) Osinerg Informe GART/GT N° 061-2001

GERENCIA ADJUNTA DE REGULACION TARIFARIA
P AV. CANADA N° 1460 - SAN BORJA
@ 224 0487 224 0488 - FAX 224 0491

Proceso de Regulacion
Tarifas en Barra

Periodo noviembre 2001-abril 2002

Lima, 30 de noviembre de 2001



OSINERG-GART Informe GART/GT N° 061-2001

INDICE

1. INTRODUCCION ...ttt ettt eee et ettt eteees et et et easeeaesee et et stteseeseseeeeaeetseasesaeseseseeeeeeeeeeeeeeneneaes 3
1.1 PROCESO DE REGULACION TARIFARIA ....etiiiiiiiiittttieeeeeiiiissreeesssssassssresssesssasssssssessssssssssssssssssssssssssessssans 4
1.2  ASPECTOS METODOLOGICOS ..vveiiiiiiiiitiieiieeeeiiiitbetiesssssssssssseessssssasssssesssesssassssssssssssssssssssssesssssssssssssessesas 4
1.3 RESUMEN DE RESULTADOS ...utttiiiiiiiiiitiieiieeseisiibseteesessssssssssessssssasssssssssssssassssssssssssssssssssssesssssssssssssessesas 5

2. PROCESO DE REGULACION TARIFARIA ..ot eeeevevereeeeeeesssesesessesessssssssssnsesesesasnnees 7
2.1  PROPUESTADEL COES ..ottt ettt ettt e e e s s e et e et e e s s s e st b e et e aessesab bbb e eaessssasbbrseeeessssessrrrnees 8
A A\ 1] = N T01 1N 1] = T N 9
2.3 OBSERVACIONES A LA PROPUESTA DEL COES-SINAC ... o ittt ettt et saae s 10
2.4  ABSOLUCION DE LAS OBSERVACIONES ...uuvviiieiiiiiitreeieessessissestessssssisssssessssssssisssesssssssssssesssssssssssssssses 10
2.5  FIJIACION DE TARIFAS EN BARRA ...ooiiiiiectteitie ettt e e s e e sttt e e s s e s ebas st eessssssbbeseeasssssasssereessesssasssrreens 11
2.6 RECURSOS DE RECONSIDERACION ....ccciiuttiiiieeiiiiitieeieesssisisssseessssssssssseessssssssssssessssssssssssessssssssssssssses 11
2.7 PRESENTACION Y SEGUNDA AUDIENCIA PUBLICA....ctiiiiiiiiiititiiee e sitbrreee s s ssiasseee s s s s sssbsbeessssssssssseens 12
2.8 TARIFAS EN BARRA DEFINITIVAS oiiiiiiiiiiitteiiie et iisiiteeiessssssistssssesssssssssbsssssssssssssssesssssssssssssessssssssssssssses 12

3. PRECIOS BASICOS DE POTENCIA Y ENERGIA ... oeeeeeeeeeee et s eseet et seee e 13
3.1 PROCEDIMIENTOS DE CALCULOD .. .uuttiiiiiiiiiiittetiie e e s esibbrseesssssssbbaseessssssassbsseessesssesssssssssssssasssssesseesssessnes 13

3.1.1 Precio BASICO de 1a ENEIGIaA.....cccicicieiice ettt st sttt sre s re s 13
3.1.2 Precio BASICO UE 18 POENCIA ......vveeiievieeeeeeee e eeee ettt e s st e s sttt e s seae e e s sbaeessasseessaseeessnees 16
3.2 PREMISAS Y RESULTADOS ...ciiiiiieitttttieeesissistettssessesssssssteasssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssessssesssses 17
3.2.1 PreviSion € DEMANGEA........cccuii ettt e seeee s e et e s e et e s sesaeessatbeessassesessbaeessasseessaseeessarees 17
3.2.2 Programa de OBIas ........cocoiciiiriiiiese ettt 18
3.2.3 Costos Variables de Operacion (CVT) ..o 22
IV B 10 15} (o o [N <= e 0] 0T 0 41T=] 0| (o 1R 28
3.2.5 Precio BASICO € 18 POLENCIA ........ceeeieie ittt sttt st st sae e st 28
3.2.6 Precio BASICO de 1a ENEIGIa.....cccicicieiice ettt sttt sre s re s 29

4, TARIFAS EN BARRA EN SUBESTACIONES BASE ...ttt eee s eare e sieee s seaee e 30
N R I Y = [ =7 NSl I =T ] 2 1[0 X TS 30
4.2 COMPARACION CON EL PRECIO PROMEDIO PONDERADO DE LOS CLIENTES LIBRES ....ccceovvevvvvieeeenn. 32
4.3 TARIFAS EN BARRA ooiiiiiiiiectteetee e e e ettt et e e e e e st atteasssssabbateeeessssassaaseeesesssasssbbeseeesssassbaeeseesssssabrenneessssnn 33

5. ACTUALIZACION DE PRECIOS ..ottt e eee e e e eeet et et eteeeseesesesesesessessseesesssesesesesseessaeaeaens 36
5.1 ACTUALIZACION DEL PRECIO DE LA ENERGIA......ciiiicctttiiee ettt e ettt e e s s s e stteee e e s s sessbseeeeesssesnnes 36
5.2  ACTUALIZACION DE LOS PRECIOS DE POTENCIA ....cttttiieei e scietiiee e e eeeirte et e e s s s esatsessessssesssssssessssessnnes 36

6. SISTEMAS AISLADOS ..ottt ettt et e s sttt e s e et et e s seateesabeeesaabaeessaseeesabeeesaasseessaaeessarreees 38
6.1 AISLADO TiPICO A. GENERACION A BASE DE CENTRALES TERMOELECTRICAS DIESEL....ccccccivviuvvneee. 39
6.2 AISLADO TiPICO F. SISTEMA AISLADO DEL DEPARTAMENTO DE MADRE DE DIOS.......ccocceviieiiiicinrienen. 39

Proceso de Regulacion Tarifas en Barra noviembre 2001-abril 2002 Pagina 2 de 40



OSINERG-GART Informe GART/GT N° 061-2001

1. Introduccion

El presente informe se prepara en cumplimiento de las disposiciones®
relacionadas con la obligacion del Organismo Supervisor de la
Inversion en Energia (OSINERG) de dar a conocer periédicamente al
Sector el proceso seguido para la determinacién de las tarifas. En este
sentido, contiene las premisas, calculos y resultados obtenidos para
fijar las Tarifas en Barra y sus formulas de reajuste correspondientes
del periodo noviembre 2001 - abril 2002, las cuales han sido
establecidas por la Resolucion OSINERG N° 2122-2001-OS/CD,
publicada el 30 de octubre de afio 2001, y su modificatoria la
Resolucién OSINERG N° 2874-2001-OS/CD, publicada el 11 de
diciembre de 2001.

Para la obtencion de los resultados que se presentan mas adelante, el
OSINERG ha seguido el procedimiento administrativo establecido por
ley, que se inicia con la presentacion de la propuesta tarifaria sometida
por el Comité de Operacion Economica del Sistema Interconectado
Nacional (COES-SINAC) y que culmina con las resoluciones del
OSINERG que resuelven las impugnaciones contenidas en los
recursos de reconsideracion interpuestos por los administrados contra
la resolucion que fij6 las Tarifas en Barra. A lo largo del proceso el
OSINERG ha atendido el mandato constitucional contenido en el
Articulo 139°, numeral 3 de la Carta Magna, habiendo observado el
debido proceso asegurando a los administrados el derecho a su justa
defensa al poner a su disposicién los medios necesarios y suficientes
para ejercitarla.

Los precios basicos, definidos en el Articulo 47° de la Ley de
Concesiones Eléctricas y Articulos 125° y 126° de su Reglamento,
estan constituidos por los precios de potencia y energia en las barras

! Ley N° 27332, Ley Marco de los Organismos Reguladores de la Inversion Privada en los
Servicios Publicos, el Reglamento General del Organismo Supervisor de la Inversion en
Energia - OSINERG, aprobado por Decreto Supremo N° 054-2001-PCM y sus
modificatorias; Articulo 81° del Decreto Ley N° 25844, Ley de Concesiones Eléctricas, y
Articulo 162° de su Reglamento, aprobado por Decreto Supremo N° 009-93-EM y sus
modificatorias.
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de referencia, a partir de las cuales se expanden los precios mediante
factores de pérdidas.

A patrtir de la regulacion de precios de mayo 2001 se considera un solo
Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN), el cual ha sido
constituido por la unién de los Sistemas Interconectados Centro-Norte
y Sur mediante la linea de transmisién a 220 kV Mantaro-Socabaya
gue entrd en operacion comercial el 14 de octubre del afio 2000.

1.1

Proceso de Regulacion Tarifaria

El proceso de regulacion tarifaria se inicié el 14 de setiembre de 2001
con la presentacion del “Estudio Técnico Econdmico de Determinacion
de Precios de Potencia y Energia en Barras para la Fijacion Tarifaria
de Noviembre 2001”, preparado por el COES-SINAC y remitido al
OSINERG para su evaluacion. Como parte del proceso, en la presente
regulacion de Tarifas en Barra se ha incorporado la realizacién de una
Audiencia Publica, la cual se llevo a cabo el 1° de octubre de 2001. En
esta audiencia el COES-SINAC tuvo la oportunidad de sustentar su
propuesta de fijacion de tarifas, recibi6 los comentarios y
observaciones de los asistentes y dio respuesta a las observaciones
recibidas.

Posteriormente, el 4 de octubre de 2001 el OSINERG remitié al COES-
SINAC las observaciones encontradas al Estudio Técnico Econémico
seflalado anteriormente. Dichas observaciones fueron revisadas y
respondidas por el COES-SINAC con fecha 15 de octubre de 2001.

El 30 de octubre de 2001 el OSINERG publicé la Resolucién
OSINERG N° 2122-2001-OS/CD mediante la cual fij6 las Tarifas en
Barra; el COES-SINAC vy la empresa DUKE ENERGY
INTERNATIONAL EGENOR S.A. interpusieron sendos recursos de
reconsideracion contra dicha resolucion.

Para el 22 de noviembre se convocOd a una Presentacion de los
informes con el contenido de los estudios efectuados por el OSINERG
para la fijacion de las Tarifas en Barra. En la misma fecha se convocé
a una nueva Audiencia Publica a fin de dar oportunidad a los
recurrentes de sustentar sus respectivos recursos de reconsideracion.

Los recursos de reconsideracion fueron resueltos mediante las
Resoluciones OSINERG N° 2872-2001-OS/CD y OSINERG N° 2873-
2001-OS/CD publicadas el 11 de diciembre de 2001. Todo lo anterior
ha sido tomado en cuenta en la preparacion del presente informe.

1.2

Aspectos Metodoldgicos

El precio basico de la energia se determind utilizando el modelo
matematico de optimizacién y simulacion de la operacion de sistemas
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eléctricos denominado PERSEO. EIl precio basico de la potencia
corresponde a los costos unitarios de inversion y costos fijos de
operacion de la maquina mas adecuada para suministrar potencia
adicional durante las horas de maxima demanda anual, incluida su
conexién al sistema de transmision.

Los precios en barra se calcularon agregando a los costos marginales
de energia los cargos por la transmision involucrada. Dichos cargos
por transmision corresponden a la fijacion de precios de mayo 2001.

Los precios (tedricos) determinados a través de los modelos de
optimizaciéon y simulacién fueron comparados con los precios libres de
acuerdo a lo dispuesto por el Articulo 53° de la Ley y Articulo 129° del
Reglamento. La informacion de clientes libres fue suministrada por las
empresas generadoras y distribuidoras. Para este fin se ha tenido en
cuenta ademas lo dispuesto por el Reglamento para la
Comercializacion de Electricidad en un Régimen de Libertad de
Precios, aprobado mediante Decreto Supremo N° 017-2000-EM, del
18 de setiembre del afio 2000.

1.3

Resumen de Resultados

El resultado de la comparacion de precios libre / teérico ha establecido
gue el precio promedio ponderado tedrico no difiere en mas del 10%
de su equivalente del mercado no regulado. Por tal motivo no fue
necesario efectuar el reajuste en los precios teéricos para constituir los
Precios en Barra definitivos.

Los precios resultantes para la regulacion de Tarifas en Barra del SEIN
se resumen en el cuadro siguiente:
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TARIFAS EN BARRA - MONEDA NACIONAL
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2. Proceso de Regulacion
Tarifaria

El proceso de Fijacién de Tarifas en Barra se realiz6 de conformidad
con lo establecido en el Decreto Ley N° 25844, Ley de Concesiones
Eléctricas y su Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo N°
009-93-EM?. El OSINERG, en aplicacién del principio de transparencia
contenido en el Articulo 8° del Decreto Supremo N° 054-2001-PCM, ha
incluido las audiencia publicas dentro del proceso de regulacién de las
tarifas de generacion, transmision y distribucién, con la finalidad que
los usuarios e interesados puedan manifestarse sobre las propuestas
tarifarias respectivas. En el siguiente esquema se resume el proceso
gue se siguié para la Fijacion de las Tarifas en Barra. Las fechas
indicadas corresponden a la presente fijacién de tarifas.

2 En este Informe los términos “Ley” y “Reglamento” se refieren a la Ley de Concesiones Eléctricas (D.L.

N° 25844) y a su Reglamento (D.S. N° 009-93-EM) respectivamente.
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Audiencia Publica
COES-SINAC,
Emp. Generadoras
01.0ct.2001

Absolucién de
Observaciones
(COES-SINAC)
15.0ct.2001

Recursos de
Reconsideracion
(Parte Interesada)
09.Nov.2001

Resolucién de Recursos
(OSINERG)
10.Dic.2001

Observaciones a

Propuesta del
COES-SINAC
15.Set.2001

la Propuesta del
COES-SINAC
(OSINERG)
04.0ct.2001

Fijacion de Tarifas en Barra
y Publicacién de
Informe Técnico

(OSINERG)
30.0ct.2001

Presentacién y
Audiencia Publica
OSINERG
Recurrentes
22 Nov.2001

El esquema ilustrado, que obedece a las disposiciones legales
vigentes, establece un ambiente abierto de participacion donde
pueden expresarse las opiniones de la ciudadania, y de los
interesados en general, a fin de que estas sean consideradas por el
regulador antes que adopte su decision sobre la fijacién de las Tarifas
en Barra.

Asimismo, con posterioridad a la decision, se prevé la instancia de los
recursos de reconsideracion donde se pueden interponer
cuestionamientos a las decisiones adoptadas, cuyo sustento se
encuentra en el Informe Técnico que fue puesto a consideracion del
publico el mismo dia que se publicé la Resolucion OSINERG N° 2122-
2001-0OS/CD que fijo las Tarifas en Barra.

2.1 Propuesta del COES

Los titulares de las centrales de generacidbn y de sistemas de
transmision, cuyas instalaciones se encuentren interconectadas
conforman un organismo técnico denominado Comité de Operacion
Econémica del Sistema Interconectado Nacional (COES-SINAC)® con
la finalidad de coordinar su operacion al minimo costo, garantizando la
seguridad del abastecimiento de energia eléctrica y el mejor
aprovechamiento de los recursos energéticos.

® En el presente informe los términos Sistema Interconectado Nacional (SINAC) o Sistema Eléctrico

Interconectado Nacional (SEIN) se refieren a lo mismo y se utilizan de manera intercambiable. Por
razones histéricas, ambas denominaciones se han utilizado por las entidades del sector eléctrico para
referirse a la red de alta y muy alta tensién que interconecta a las principales ciudades de todo el pais a
partir de octubre del afio 2000.
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De acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 119° del Reglamento de la
Ley de Concesiones Eléctricas®, el proceso de regulacién tarifaria se
inicié con la presentacion del COES-SINAC, el 14 de setiembre de
2001, del “Estudio Técnico Econémico de Determinacion de Precios de
Potencia y Energia en Barras para la Fijacion Tarifaria de Noviembre
2001".

En el siguiente cuadro se resume la propuesta tarifaria del COES-
SINAC:

- Vigente Propuesta

TARIFAS Unidades a Set. 2001 COES
Frecio F'ru:urrjedn:u ctm S/ Ak 1034 187
de la Energia
Cratiodi e S/ AW-mes 18,79 20,28
Potencia
Precio Promedio ctin S Ak 14 02 15,83
Total

2.2

Audiencia Publica

El Consejo Directivo del OSINERG mediante Resolucién N° 1710-
2001-OS/CD convocé a una Audiencia Publica para el 1° de octubre
de 2001, con el objetivo que el COES-SINAC exponga su propuesta
de tarifas de generacion para la regulacién tarifaria del periodo
noviembre 2001 - abril 2002.

Sustentada en el principio de transparencia, la mencionada Resolucion
dispuso ademdas la publicacion del Estudio Técnico-Econdmico
presentado por el COES-SINAC con el propésito que los agentes del

Articulo 119°.- Antes del 15 de Marzo y 15 de Setiembre de cada afio, cada COES debera presentar a
la Comisién el estudio técnico-econémico de determinacion de precios de potencia y energia en
barras, de conformidad con las disposiciones contenidas en los Articulos 47° a 50° inclusive, de la Ley,
en forma detallada para explicitar y justificar, entre otros aspectos, los siguientes:

a) La proyeccion de la demanda de potencia y energia del sistema eléctrico;
b) El programa de obras de generacién y transmision;

c) Los costos de combustibles, Costo de Racionamiento considerado y otros costos variables de
operacion pertinentes;

d) La Tasa de Actualizacion utilizada en los célculos;

e) Los Costos Marginales de Corto Plazo de energia proyectados;
f) Los Precios Basicos de la Potencia de punta y de la energia;
g) Los factores de pérdidas marginales de potencia y de energia;

h) El Costo Total de Transmision, discriminando los costos de inversion y los de operacion y
mantenimiento tanto para el Sistema Principal como para los Sistemas Secundarios de
Transmision;

i) Los valores resultantes para los Precios en Barra;
j) Laférmula de reajuste propuesta; vy,

k) Calculo del Ingreso Tarifario esperado en los Sistema Principal y Secundarios de Transmision, para
la fijacion del Peaje por Conexion y del Peaje Secundario.
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mercado e interesados tuvieran acceso al estudio mencionado y
contaran con la informacién necesaria que les permitiera expresar sus
observaciones y/o comentarios relacionados con el estudio tarifario,
durante la Audiencia Publica.

De esta forma, se busca la participacidon de los diversos agentes
(empresas concesionarias, asociaciones de usuarios, usuarios
individuales, etc) en el proceso de toma de decisiones, en un entorno
de mayor transparencia, conforme a los principios y normas derivadas
de la Ley Marco de los Organismos Reguladores del Estado.

2.3 Observaciones a la Propuesta del COES-
SINAC

El 4 de octubre de 2001 el OSINERG comunicé sus observaciones,
debidamente fundamentadas, al Estudio Técnico Econdémico del
COES-SINAC. En este mismo documento se incluyeron las
observaciones y/o comentarios emitidos por los interesados durante la
Audiencia Publica.

2.4 Absolucidén de las Observaciones

El COES-SINAC remitidé su respuesta a las observaciones efectuadas
por el OSINERG al estudio técnico-econdmico propuesto y presentd
un informe con los resultados modificados de su estudio.

En el siguiente cuadro se resume la propuesta del COES-SINAC
después de la absolucion de las observaciones:

- Vigente Propuesta

TARIFAS Unidades a Set. 2001 COES
Frecio F'ru:urrjedn:u ctm S/ Ak 1034 11,35
de la Energia
Eltaie g S/ AW-mes 18,79 20,26
Fotencia
Frecio Promedio ctin S Ak 14 02 15,31
Tatal

En el caso de las observaciones al Estudio Técnico-Econémico del
COES-SINAC que no fueron absueltas a satisfaccion del OSINERG,
ha correspondido al OSINERG establecer los valores finales y fijar las
tarifas dentro de los margenes que se sefialan en la Ley.
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2.5

Fijacion de Tarifas en Barra

El OSINERG evalu6 los célculos propuestos por el COES-SINAC y
luego de su analisis, preparé el Informe Técnico GART/GT N° 057-
2001 con el resultado de los estudios realizados tomando en cuenta la
informacién obtenida en el proceso de regulacion tarifaria, todo lo cual
sirvi6 de base para la aprobacion de las Tarifas en Barra y sus
formulas de reajuste correspondiente al periodo noviembre 2001 —
abril 2002.

Las Tarifas en Barra y sus formulas de reajuste, una vez aprobadas,
fueron publicadas en el diario oficial ElI Peruano vy
complementariamente en la pagina WEB del OSINERG el 30 de
octubre de 2001.

En el siguiente cuadro se resume el resultado de la fijacion de las
Tarifas en Barra:

- Vigente Fijacion

TARIFAS Unidades a Set. 2001 OSINERG
Precio F'rl:urrjedm ctm S AR 1034 820
de |a Energia
Brari de 1a S/ AW-mes 1879 19,01
Fotencia
Precio Promedio ctrn S v 1402 1282
Tatal

2.6

Recursos de Reconsideracion

De acuerdo con lo dispuesto por el Articulo 74° de la Ley de
Concesiones Eléctricas, los interesados podran presentar Recurso de
Reconsideracion contra las resoluciones que expida el OSINERG,
dentro de los diez dias naturales contados a partir de la fecha de
publicacién de la resolucion en el Diario Oficial EI Peruano. En la
presente fijacion, fueron presentados dos recursos de reconsideracion
el dia 9 de noviembre de 2001: el primero por el Comité de Operacion
Econdmica del Sistema Interconectado Nacional (COES-SINAC) y el
segundo por la empresa DUKE ENERGY INTERNATIONAL EGENOR
S.A. (EGENOR). Ambos recursos fueron acompafados de
documentacién que constituye prueba instrumental de acuerdo a lo
dispuesto en el Articulo 155° del Reglamento de la Ley de
Concesiones Eléctricas.

® Articulo 74°- Las partes interesadas podran interponer recursos de reconsideracion contra la
resolucién de la Comisién de Tarifas de Energia, dentro de los diez dias naturales siguientes a la
fecha de su publicacion en el Diario Oficial El Peruano.

El recurso de reconsideracion debera ser resuelto dentro de un plazo de treinta dias naturales a
partir de su interposicién, con lo que quedara agotada la via administrativa.
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2.7

Presentacion y Segunda Audiencia Publica

El Consejo Directivo del OSINERG mediante Resolucion N° 2125-
2001-OS/CD, publicada el 07.11.2001, dispuso la realizacién de una
Presentacion del contenido de los estudios efectuados para la
regulaciéon de las Tarifas en Barra y convocO a una nueva Audiencia
Publica con la finalidad que los recurrentes presenten y expongan el
contenido de sus recursos de reconsideracion contra la Resolucion N°
2122-2001-0OS/CD vy sustenten los fundamentos de su requerimiento.
La Presentacion y la Audiencia Publica se realizaron el 22 de
noviembre de 2001.

De acuerdo con el principio de transparencia, la mencionada
Resolucién adicionalmente contemplé la publicacion de los informes
GART/GT N° 057-2001, OSINERG-GART-AL-2001-024 y AL-DC-124-
2001 que sustentan la regulacion de las Tarifas en Barra y los recursos
de reconsideracién contra la Resolucion N° 2122-2001-OS/CD,
presentados por el COES-SINAC y EGENOR, con el propdsito que los
agentes del mercado e interesados tuvieran acceso a los mismos a fin
de que pudieran expresar sus observaciones y/o comentarios durante
la Audiencia Publica.

2.8

Tarifas en Barra Definitivas

El OSINERG evaluo los recursos presentados por el COES-SINAC y la
empresa EGENOR vy, luego de su andlisis, se elaboraron los Informes
Técnicos GART/GT N° 058-2001 y N° 059-2001 con el contenido del
resultado de los andlisis realizados tomando en cuenta toda la
informacion obtenida en la revision de los recursos interpuestos, lo
cual sirvié para la modificacion de las Tarifas en Barra y sus formulas
de reajuste correspondientes al periodo noviembre 2001 — abril 2002.

Las nuevas Tarifas en Barra y sus formulas de reajuste fueron
publicadas en el diario oficial EI Peruano y complementariamente en la
pagina WEB del OSINERG.

En el siguiente cuadro se resume el resultado de la modificacion de las
Tarifas en Barra:

- Vigente Maodificacion

TARIFAS Unidades a Set. 2001 Aprobada
Frecio F'ru:urrjedn:u ctrm S vk 10,34 943
de la Energia
Eltaie g S/ AW-mes 18,79 19,01
Paotencia
Precio Promedio ctin S Ak 14 02 13,15
Total
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3. Precios Basicos de Potenciay
Energia

El Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN) se extiende
desde Tacna por el sur hasta Tumbes por el norte, y enlaza la mayor
parte de ciudades del pais.

Para el presente periodo de regulacion se destaca:

1. El reingreso al servicio de la central Machupicchu con 90 MW en el
segundo trimestre del afio 2001.

2. El ingreso de las centrales hidroeléctricas de Huanza (86 MW) y
Marafion (90 MW) dentro del horizonte de estudio.

3. La inclusion de las primeras unidades que utilizaran el gas natural
de Camisea en el segundo trimestre del afio 2004.

En las secciones que siguen se explican los procedimientos y
resultados obtenidos en el proceso de determinacién de las Tarifas en
Barra para el periodo noviembre 2001 - abril 2002.

3.1 Procedimientos de Calculo

Esta seccion describe los procedimientos generales y modelos
empleados para el calculo de los precios basicos en el SEIN.

3.1.1 Precio Bésico de la Energia

El precio basico de la energia, cuyos criterios y procedimientos
estan definidos en el Articulo 125° del Reglamento®, se

Articulo 125°.- El Precio Basico de la Energia, a que se refiere el inciso d) del Articulo 47° de la Ley,
sera calculado mediante el siguiente procedimiento:
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determind a partir de los costos marginales esperados en el
sistema de generacion para los 48 meses del periodo de
analisis de acuerdo con lo establecido en los Articulos 47° al
50° de la Ley’.

Para la determinacion de los costos marginales de la energia en
el SEIN, se utilizd el modelo PERSEO desarrollado por la CTE
(hoy OSINERG) y suministrado al COES-SINAC. Este modelo
de despacho de energia multinodal, permite calcular los costos

a) Se calculara el Valor Presente del producto de la demanda por el respectivo costo marginal de cada
periodo proyectado;

b) Se calculara el Valor Presente de la demanda de cada periodo proyectado; vy,
c) Se obtendra el cociente de a) y b).

El Valor Presente sefialado en los incisos a) y b) seran obtenidos empleando la Tasa de Actualizacion
sefialada en el Articulo 79° de la Ley y un nimero de periodos de 48 meses.

Articulo 47°.- Para la fijacion de Tarifas en Barra, cada COES efectuara los calculos correspondientes
en la siguiente forma:

a) Proyectara la demanda para los proximos cuarentiocho meses y determinara un programa de obras
de generacion y transmisién factibles de entrar en operacién en dicho periodo, considerando las que
se encuentren en construccién y aquellas que estén contempladas en el Plan Referencial elaborado
por el Ministerio de Energia y Minas;

b

~

Determinara el programa de operacién que minimice la suma del costo actualizado de operacién y
de racionamiento para el periodo de estudio, tomando en cuenta, entre otros: la hidrologia, los
embalses, los costos de combustible, asi como la Tasa de Actualizacién a que se refiere el articulo
79° de la presente Ley;

¢) Calculara los Costos Marginales de Corto Plazo esperados de energia del sistema, para los Bloques
Horarios que establece la Comision de Tarifas de Energia, correspondiente al programa de
operacion a que se refiere el acapite anterior;

d) Determinara el Precio Basico de la Energia por Bloques Horarios para el periodo de estudio, como
un promedio ponderado de los costos marginales antes calculados y la demanda proyectada,
debidamente actualizados;

e) Determinaré el tipo de unidad generadora mas econdmica para suministrar potencia adicional
durante las horas de demanda maxima anual del sistema eléctrico y calculara la anualidad de la
inversion con la Tasa de Actualizacion correspondiente fijada en el articulo 79 de la presente Ley;

f) Determinara el precio basico de la potencia de punta, segin el procedimiento que se establezca en
el Reglamento, considerando como limite superior la anualidad obtenida en el inciso anterior.

En caso de que la reserva del sistema sea insuficiente se considerara para este fin un margen
adicional, al precio establecido en el parrafo precedente;

~

Calculara para cada una de las barras del sistema un factor de pérdidas de potencia y un factor de
pérdidas de energia en la transmision.

g

Estos factores seran iguales a 1,00 en la barra en que se fijen los precios basicos;
h

=

Determinara el Precio de la Potencia de Punta en Barra, para cada una de las barras del sistema,
multiplicando el Precio Basico de la Potencia de Punta por el respectivo factor de pérdidas de
potencia, agregando a este producto el Peaje por Conexion a que se refiere el articulo 60° de la
presente Ley; vy,

i) Determinara el Precio de Energia en Barra, para cada una de las barras del sistema, multiplicando
el Precio Basico de la Energia correspondiente a cada Bloque Horario por el respectivo factor de
pérdidas de energia.

Articulo _48°.- Los factores de pérdida de potencia y de energia se calcularan considerando las
Pérdidas Marginales de Transmisién de Potencia de Punta y Energia respectivamente, considerando
un Sistema Econémicamente Adaptado.

Articulo 49°.- En las barras del Sistema Secundario de Transmision el precio incluira el Costo Medio
de dicho Sistema Econémicamente Adaptado.

Articulo 50°.- Todos los costos que se utilicen en los calculos indicados en el articulo 47° deberan ser
expresados a precios vigentes en los meses de marzo o septiembre, segun se trate de las fijaciones de
precio de mayo o de noviembre, respectivamente.
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marginales optimizando la operacion del sistema hidrotérmico
con multiples embalses en etapas mensuales; utiliza
programaciéon lineal para determinar la estrategia Optima de
operacion ante diferentes escenarios de hidrologia. Los costos
marginales se determinan como el promedio de las variables
duales asociadas a la restriccion de cobertura de la demanda
(2001-2005) para cada uno de los escenarios hidrologicos.

Para representar el comportamiento de la hidrologia el modelo
PERSEO utiliza los caudales histéricos naturalizados
registrados en los diferentes puntos de interés. Para el presente
estudio se han utilizado los datos de caudales naturales de los
ltimos 36 afios, incluido el afio 2000. Debido a que para el afio
2000 el COES-SINAC present6 informacion incompleta sobre
caudales, se tuvo que efectuar un estimado de dichos caudales,
en algunos puntos del sistema, para ese afio.

La representacion de la demanda del sistema se realiz6 para
cada barra en diagramas de carga mensual de tres bloques,
para cada uno de los 48 meses del periodo de estudio. En
consecuencia, los costos marginales esperados se calcularon
para cada uno de los tres bloques de la demanda (punta, media
y base). A partir de dichos costos marginales, para fines
tarifarios, el costo de la energia se resumi6é en soélo dos
periodos: punta y fuera de punta, para el periodo fuera de punta
se consideraron los bloques de media y base.

En el caso del mantenimiento de las centrales se ha
considerado el programa propuesto por el COES-SINAC; sin
embargo, se recomienda efectuar estudios para la revision de
los programas de largo plazo (2002-2005) a fin de verificar los
requerimientos de mantenimiento planteados por el COES-
SINAC.

El modelo PERSEO esta constituido por un programa (escrito
en FORTRAN y C) que permite construir las restricciones que
definen un problema de programacion lineal. Las restricciones
una vez construidas son sometidas a un motor de
programaciéon lineal (herramienta CPLEX) que resuelve el
problema de optimizacion. Las salidas del optimizador lineal son
luego recogidas por programas de hojas de calculo que
permiten efectuar el andlisis y grafico de los resultados.

Informaciéon mas detallada sobre el modelo PERSEO, sus
caracteristicas, manual de usuario, casos de prueba y datos de
las fijaciones tarifarias, se encuentra disponible en la pagina
web del GART: www.cte.org.pe.
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3.1.2 Precio Basico de la Potencia

El precio basico de la potencia, cuyos criterios y procedimientos
estan definidos en el Articulo 126° del Reglamento®, se
determind a partir de la revision y actualizacion de un estudio
realizado por el OSINERG, el cual considera una unidad
turbogas como la alternativa mas econdmica para abastecer el
incremento de la demanda durante las horas de méaxima
demanda anual. El precio basico corresponde a la anualidad de
la inversibn en la planta de punta (incluidos los costos de
conexién) mas sus costos fijos de operacion y mantenimiento
anual, se considera asimismo los factores por la Tasa de
Indisponibilidad Fortuita de la unidad y el Margen de Reserva
Firme Objetivo del Sistema, aprobados mediante la Resolucion
N° 019-2000 P/CTE publicada el 25 de octubre de 2000.

8

Articulo 126°.- La Anualidad de la Inversion a que se refiere el inciso e) del Articulo 47° de la Ley, asi
como el Precio Basico de Potencia a que se refiere el inciso f) del Articulo 47° de la Ley, seran
determinados segun los siguientes criterios y procedimientos:

a)

b

Nl

c)

Procedimiento para determinar el Precio Béasico de la Potencia:

1) Se determina la Anualidad de la Inversion a que se refiere el inciso e) del Articulo 47° de la Ley,
conforme al literal b) del presente articulo. Dicha Anualidad se expresa como costo unitario de
capacidad estandar;

II) Se determina el Costo Fijo anual de Operacién y Mantenimiento estandar, considerando la
distribucién de los costos comunes entre todas las unidades de la central. Dicho costo se
expresa como costo unitario de capacidad estandar;

IIl) El Costo de Capacidad por unidad de potencia estandar, es igual a la suma de los costos
unitarios estandares de la Anualidad de la Inversién mas la Operacién y Mantenimiento definidos
en los numerales I) y 1) que anteceden;

IV)El Costo de Capacidad por unidad de potencia efectiva, es igual al Costo de Capacidad por
unidad de potencia estandar por el factor de ubicacion. El factor de ubicacién es igual al cociente
de la potencia estandar entre la potencia efectiva de la unidad;

V) Se determina los factores que tomen en cuenta la Tasa de Indisponibilidad Fortuita de la unidad
y el Margen de Reserva Firme Objetivo del sistema; y

VI)El Precio Béasico de la Potencia es igual al Costo definido en el numeral 1V) por los factores
definidos en el numeral V) que anteceden.

Procedimiento para determinar la Anualidad de la Inversion:

I)La Anualidad de la Inversion es igual al producto de la Inversién por el factor de recuperacién de
capital obtenido con la Tasa de Actualizacion fijada en el Articulo 79° de la Ley, y una vida util de
20 afios para el equipo de Generacion y de 30 afios para el equipo de Conexion.

II) El monto de la Inversion sera determinado considerando:

1) El costo del equipo que involucre su precio, el flete, los seguros y todos los derechos de
importacién que les sean aplicables (equivalente a valor DDP de INCOTERMS); vy,

2) El costo de instalacién y conexion al sistema.
IIl) Para el calculo se consideraran los tributos aplicables que no generen crédito fiscal.

La Comision fijara cada 4 afios la Tasa de Indisponibilidad Fortuita de la unidad de punta y el
Margen de Reserva Firme Objetivo del sistema, de acuerdo a los criterios de eficiencia econémica y
seguridad contenidos en la Ley y el Reglamento.

La Comision fijara los procedimientos necesarios para la aplicacion del presente articulo.
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3.2 Premisas y Resultados

A continuacion se presenta la demanda, el programa de obras, los
costos variables de operacion y el costo de racionamiento utilizados
para el célculo de los costos marginales y los precios béasicos de
potencia y energia. Finalmente, se presenta la integracion de precios
basicos y peajes de transmisidn para constituir las Tarifas en Barra.

3.2.1 Prevision de Demanda

El modelo empleado para efectuar el pronéstico de la demanda
es el mismo propuesto por el COES-SINAC, pero al cual se le
ha corregido los datos de ventas correspondientes a los afios
1999 y 2000 con la dltima informacion disponible en la Base de
Datos de la Gerencia Adjunta de Regulacion Tarifaria del
OSINERG (OSINERG-GART), asi como las pérdidas en
distribucién reconocidas y esperadas para los préximos cuatro
afios. Del mismo modo, las pérdidas en distribucién se han
corregido para tomar en cuenta que la energia vendida al
mercado libre por los generadores en los niveles de alta y muy
alta tension no transita por las redes de distribucion.

El crecimiento del PBI previsto para el periodo de estudio se ha
tomado igual al propuesto por el COES-SINAC. Aunque estos
valores de crecimiento del PBI no son exactamente iguales a
los previstos por OSINERG-GART, la diferencia se encuentra
dentro del nivel de incertidumbre de este tipo de prondsticos y
resulta innecesario efectuar correcciones que no son
significativas.

Como resultado de la revision del prondstico de ventas del afio
2001, se verifico la necesidad de reconsiderar el valor de ventas
pronosticado por el modelo econométrico (11769 GWh),
reemplazandolo por el valor proyectado de 11 911 GWh, el cual
ha sido mejor estimado sobre la base de las ventas historicas
reportadas por las empresas eléctricas en el periodo enero-
setiembre 2001. Asimismo, se ajustaron, en funcion de la
informacion histérica de las cargas especiales a setiembre
2001, entre otras, las proyecciones de las cargas Shougesa,
Antamina y Yanacocha, las cuales es probable que presenten
una diferencia significativa con respecto a las proyecciones
propuestas al OSINERG.

La demanda de los proyectos mineros se ha mantenido de
acuerdo a la propuesta del COES-SINAC con la excepcion de la
demanda de Cerro Lindo y Quellaveco que se han postergado
en un afo.

Al consumo de energia se le agreg6 un porcentaje de pérdidas
con la finalidad de compensar las pérdidas por transporte no
consideradas en el modelado de la red de transmisién.
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La demanda considerada para el SINAC se resume en el
Cuadro No. 3.1. Esta demanda se encuentra en el nivel de
produccion. Para su utilizacion en el modelo PERSEO debe ser
desagregada por barras.

Cuadro No. 3.1

PROYECCION DE LA DEMANDA
2001 - 2005
Afio Max. Demanda | Consumo Anual F.C. Tasa de Crecimiento
vy Gith % Potencia Energia

2000 2623 17 634 76,7%

2001 2787 18415 75,4% B5,2% 4.4%
2002 2895 19585 77.2% 39% £,4%
2003 3029 20 549 77,4% 4 6% 49%
2004 3155 21410 77 5% 4.1% 42%
2005 3335 22635 77.5% 5.7% 57%

3.2.2 Programa de Obras

El programa de obras de generacion y transmision en el SINAC
empleado para la presente fijacion tarifaria se muestra en los
Cuadros No. 3.2 y 3.3, respectivamente. La configuracion de
este programa resulta de considerar el plan mas probable de
entrar en servicio durante los proximos cuatro afios, para
abastecer la demanda de manera econémica.

Cuadro No. 3.2

PROYECTOS DE GENERACION
Periodo 2001 - 2005

FECHA DE

INGRESO PROYECTO

Dic. 2001 Turhina a Carbon C.T.llo 2 - Unidad 1 : Reingresa (141,5 M
Ago. 2002 C.H. Huanchor (18 M)
Oet. 2002 C.T. Pucallpa: Ingreso al SEIN (47 .4 M
Jul. 2003 C.H. Yuncan : Unidad 1 (43,33 M
Oit 2003 C.H. Yuncan : Unidad 2 (43,33 W)
Ene. 2004 CH. Yuncan : Unidad 3 (43,33 M)
Ene. 2004 C.H. Poechos {16 MM
Ahr, 2004 TGM 2 %150 MW (Gas de Camisea)
Jul 2004 C.H.Y¥uncan : Canclusion obras del Sisterna Uchuhuerta
Mo 2004 CH. Huanza (26 Mt
MWar. 2005 C.H. Marafign (90 M)
Matas

C.H.: Central Hidroeléctrica.
C.T.: Central Termoeléctrica.
TGN : Turbina de Gas operando con Gas Matural.
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Cuadro No. 3.3

PROYECTOS DE TRANSHISION
Periodo 2001 - 2008
FECHA DE
INGRESO g G

Mox. 2001 L.T.Sarduano - Chiling 138 K7 isnple terna)

Dic. 2001 L.T Moguegua - Taguepals 135 kY [simple kma)
Ere. 2002 Eaneo de capacilores de 32 20 WUSRSE Ganduan
Iar. 2002 Doble bara 5 E Piura Ceste
Tvar, 2002 Ampiacion de celdas 220 WS.E. Ica

b, 200 Regmplazn taraformadan 5 E. Marcana (100 My
Agu. 2002 L.T.Aguaplia - Pucallpa 138 KU g=imple tema)

Ol 2002 L. T.Chroya - Camhuameyn - Faragsha - Dedvacidn Antamina 220 Ky
Dic. 2002 fmpliacidn de la B.E. Tinfeypa

Jul 200 Aubiransfomacdan 135EE0 K Yuncin

Jul 200z L.T - Yuncan - Carbuamaya bueva 220 KU {dable {erna)
Ere. 204 Ampliacidn de b2 5 E Puofeelda de llegads)

Ene. 2004 Ampliacidn de la 5.E. Azangam [celda de llegada]
Ere 2104 LT Azangaro - Puno 135 1 Simpledernal

Ene. 2004 Fubeslacidn San Micolds 220 B [0 M)

Jul 204 L.T.Marcona- San Micolss 220 K (simple ferna)
Jul 2004 L. T Paramanga - Ghimbobe 220 By mequnda terma)
Jul 204 Ampliacion de la 5.E. Paramonga Mueva

Jul 204 Ampliacidn de |z 5.E. Chimboke 4

Jul Znd L.T. Zopallal - Paramonga 220 kY [3egunda tema)
Jul X0 Ampliaciin de |2 5 E Zapalal

El Cuadro No. 3.4 presenta la informacion de las principales
caracteristicas de las centrales hidroeléctricas que actualmente
operan en el Sistema Eléctrico Interconectado Nacional.
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Cuadro No. 3.4

CENTRALES HIDROELECTRICAS EXISTENTES

o Poten.cia Energia Factor de Cafldal Rendimiento

Central Propietaria Efectiva Media GY/h Planta | Turhinahle Kiithim3

v Medio miiseq
Cahua EGECAHUA 431 3030 | 803% 22,36 0524
Cafion del Pato EGENOR 2568 15614 | B95% 7iE3 0319
Carhuaguera EGEMOR 950 6134 | 737% 2300 1147
Mantara ELECTROPERU 8313 50894 | 918% 100,00 1,755
Restitucidn ELECTROPERU 2097 18271 33,1% 100,00 0583
Callahuanca EDEGEL 75,1 8108 | 923% 2050 1,018
Huarnpani EDEGEL 30,2 1739 | B57% 18,50 0453
Huinco EDEGEL 2473 10573 | 488% 25,00 2,748
Matucana EDEGEL 1285 8463 | T51% 14,80 2414
Moyopampa EDEGEL 64,7 5581 92 5% 17,50 1,027
‘fanango EDEGEL 425 2830 | 753% 20,00 059z
Chimay EDEGEL 1509 9ge2 | 731% 82,00 0511
Malpaso ELECTROAMDES 430 2765 | 653% 71,00 0,188
Oraya ELECTROAMDES 37 M3 581% 592 0408
Pachachaca ELECTROAMDES 123 17| 480% 335 0409
aupi ELECTROAMDES 1049 a7 94 5% 2476 1477
Gallito Ciego C.M.P. EMERGIA 33,1 1252 | 375% 44,30 0,236
Pariac EGECAHUA 45 38| 934% 220 0568
Charcani | EGASA 1,60 137 | 980% 7B 0059
Charcani l EGASA 080 52| 997% 600 ooz
Charcani Il EGASA 391 Mz | 91% 10,00 0,109
Charcani [V EGASA 14,80 837 | 692% 15,00 0,274
Charcani V EGASA 139,90 EFE0 | 469% 24,90 1,561
CharcaniVl EGASA 830 548 | T11% 15,00 0,163
Aricota | EGESUR 2250 140 | 578% 450 1,359
Aricata EGESUR 1240 603 | 561% 450 0,749
Hercoa EGEMSA 0,72 63 | 1000% 1,50 0,133
Machupicchu EGEMSA 90,00 7850 | 996% 30,00 0833
San Gabdn SAN GABAN 1124 TIED | T23% 14,00 1,651
Total 28002 | 174256 | 765%
Notas:

(™) Valores de Potencia, Caudal y Rendimiento, proporcionados por el COES-SINAC.
La Energia de las Centrales Hidraulicas determinadas segun el Plan Referencial
y ajustadas con los Datos y Resultados del Madelo PERSEQ.

En el Cuadro No. 3.5 a continuacién se presenta la capacidad,

combustible

utilizado

y

rendimiento

de

las centrales

termoeléctricas existentes del Sistema Eléctrico Interconectado
Nacional.
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Cuadro No. 3.5

CENTRALES TERMOELECTRICAS EXISTENTES
Patencia Comgumn
Central Prapistanio Efectiva Combustible Especifice
e Und i
Turbn Gas Diesel Malacas 2.3 EEPEA LN ezl N2 (13354
Tuiho e Malural alaces 4 8 EEPEA o (Gas Mabual 11,571
Turbin (2= Haheal Malacaz 4 B EEPEA 151 | (32s Maheal y hgua 12610
Grupos Diesel de Yend(n EEPEA 13 Diie=e| N2 0238
Turbo Gas de Chimboke EGEMOR e Diesel W*2 0248
Turho a5 de Trujillo EGEMCR Nz Dieszl b2 22
Turho Gas de Piura EGEMOR. 214 Dieszl M2 D34y
Grupos Diesel de Fiur EGEMOR. mr D=l W2 nzrm
Grpos Digsel de Chiclaon EGENOR %2 Diesel W2 0225
Gpos Digsel de Sullana EGENOR. 11 Diesal P2 n2am
Gupos Digsel de Pails EGENDR 42 sl N2 (1254
Grupo Diesal Pacesmayo Sultei® | CHP ENERGIA LEfu] Residual M'E 250
Grupo Diese| Pacasmayo ban | CHP ENERGIA 18 | Meclal RE,02 ]
Turbo Gas Eanta Rosa UTI EDEGEL 1044 Diiesel N2 031
Turbo Gas Banta Rosa BEC EOEGEL ¥4 Diezel W2 (k1]
Turbo Gas Sanla Rosa WTE EDEGEL 12z Dieszl M2 0350
Turho Gas Yenlanilla 3 ETEWEMEA 1835 Diesel W2 024
Turho S Wenlanilla 4 ETEWEMGA 15 Diezel W2 D237
Turbo Wapor de Trupal THLIFAL 125 Resicual M6 D455
Tutho Wapor de Shougesa GHOLIGESR G35 [ Resltusal HPS00 D5
Turbn Gas Malural bousedls TG4 | TERMOSELLES i Gas Hafual 11508
Turbin Gas Malurel hgiegtla T2 | TERMOEELS 44 Gas Nl 1124
(3 Diesel Tumbes Musua 1 ELECTROPERL a1 Resicual WE ]
1= Diezel Tumbes Plusua 2 ELECTROPERLI e Fesichual W' E 0
Dolorespata GO KW al W7 EGEMEA 124 Diesel W2 0240
Taparchi=D H*1 al G AR SARAR 54 Diesel W2 0z
Bellavisla GO M1 al W4 SR ZABAK 57 Diesel W2 022
Tinkaya S0 W™ 1 al H* & SR SABAK 174 Diesel M2 024
Gon Rafeel GORP g hF2 GAR GABAK 45 Diesel W2 nzva
Chilina G0 M1y M2 EGASA 0g | Mezcla? RS00,02 n217
Chilina Giclo Cambingco EGASA 204 Diesel 2 D254
Chiling T2 EiZREA 66 | Residusl NS0 (fa4
Chilina TH R3S EfASA 111 | PResidual MES00 D408
Calana 50 EGEEUR BE Resicial H'E 020
follendo | G0 ERER 320 [ Residual NS00 023
Mallendn | T EAEA 740 Diesel W2 0274
Moguegua GO EGEEUR 04 Diesel M2 0233
o1 TY he2 EMERSUR =g Wapor 453
a1 TY MP3 EMERSLR 670 | Yepor+Res NPSID 023
o1 TY KP4 EMERSUR 85 [ Residual NS00 0
o1 TE W1 EMERGUR ne Diesel W2 N2
lloi TG K2 EMERSUR BE el M2 xR
Il 1 G0 W EMERILIR 34 sl W2 1,134
o2 T Carbdn W 1 EMERSUR 1915 Caibiin i1
Total 178 E
Motas :
G Grupos Diesel
T Tirkings o Vapor
T&: Turhinas de Gas operando con Diesel W 2
Unel: Ky par o Diegel N2 v el P W8I para o Gas Maturdd
Muzelal RED2 : Gomposicidn de Residual M8 (25%] y Diesel NF2 [15%)
Mezclad R500,02 ; Composiciin de Residual MOS00 0% g Dies el 2 (10%)
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3.2.3 Costos Variables de Operacion (CVT)

Los costos marginales se han calculado a partir de los costos
variables relacionados directamente a la energia producida por
cada unidad termoeléctrica.

Los costos variables se descomponen en Costos Variables
Combustible (CVC) y Costos Variables No Combustible
(CVNQ).

El CVC representa el costo asociado directamente al consumo
de combustible de la unidad termoeléctrica para producir una
unidad de energia. Dicho costo se determina como el producto
del consumo especifico de la unidad (por ejemplo para una TG
gue utiliza Diesel N° 2 como combustible el consumo especifico
se expresa en kg/kwh) por el costo del combustible (por
ejemplo para el Diesel N° 2 dicho costo se da en US$/Ton), y
viene expresado en US$/MWh o mils/kWh’.

El Costo Variable No Combustible (CVNC) representa el costo
no asociado directamente al combustible, en el cual incurre la
unidad termoeléctrica por cada unidad de energia que produce.
Para evaluar dicho costo se determina la funcién de costo total
de las unidades termoeléctricas (sin incluir el combustible) para
cada régimen de operacion (potencia media, arranques y
paradas anuales y horas medias de operacion entre arranques);
a partir de esta funcion se deriva el CVNC como la relacion del
incremento en la funcién de costo ante un incremento de la
energia producida por la unidad.

El procedimiento anterior proporciona tanto el CVNC de las
unidades termoeléctricas, como los Costos Fijos No
Combustible (CFNC) asociados a cada unidad termoeléctrica,
para un régimen de operacion dado (numero de arranques por
afio, horas de operacion promedio por arranque y tipo de
combustible utilizado). ElI Cuadro No. 3.8, mas adelante,
muestra los CVNC resultantes de aplicar el procedimiento
indicado

Precios de los Combustibles liquidos

En lo relativo al CVC, el precio utilizado para los combustibles
liquidos (Diesel N°2, Residual N° 6 y Residual N° 500)
considera la alternativa de abastecimiento en el mercado
peruano, incluido el flete de transporte local hasta la central de
generacion correspondiente.

En el modelo de simulacién de la operacion de las centrales
generadoras se ha considerado como precios de combustibles
liquidos los fijados por PetroPert en sus diversas plantas de
ventas en el ambito nacional.

9 Un mil = 1 milésimo de US$.
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El Cuadro No. 3.6 presenta los precios de PetroPeru para
combustibles liquidos en la ciudad de Lima (Planta Callao), asi
como en las Plantas Mollendo e llo, al 30 de setiembre del afio

Cuadro No. 3.6
PRECIOS BASE DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS

“ Tigen s¢ Precis Vigente: Densigad
Camabai sihl SLIGIn USET Gln 153 | B 5L i Tea ki FGln

Dzl b 2 s nan Tz 2rz2 S

Callan Residua H*G o &7 2R 1957 ] 3 IS

Feersl il kP 500 i3 nga 2T 1Tae 3ETS

Molendo Dip=sd HE 2 il 00 iz H22 e

Resblugd 500 33 AT i) 1520 SATE

lia Diie=sd 1E2 L0 043 arEr ] e

Raziihil PR aAd L] TR 1907 3812

Tign de Cambis SIS 68 |

Fusme - Precios Paliopen 8130 de Sefiembe 2001

El Articulo 124° del Reglamento de la Ley de Concesiones
Eléctricas establece:

"Articulo 124°. El programa de operacion a que se refiere el
inciso b) del Articulo 47° de la Ley, se determinara
considerando los siguientes aspectos:

a)

c) El costo de los combustibles sera determinado utilizando los
precios y condiciones que se sefialan en el Articulo 50° de la
Ley y se tomaran los precios del mercado interno, teniendo
como limite los precios que publigue una entidad
especializada de reconocida solvencia en el &ambito
internacional”.

Para los fines de la presente regulacion, como resultado de la
comparacién entre los precios locales del combustible (precios
de PetroPerd) y los precios del mercado internacional, se ha
encontrado que los precios locales se ubican razonablemente
dentro del precio promedio del mercado internacional durante el
altimo mes (setiembre 2001).

Los precios del mercado internacional se han determinado a
partir de los precios en la Costa del Golfo de los EE.UU., segun
los registros del Platt’'s Oilgram Price Report, agregandole los
precios de transporte, seguros, manipulacion y aranceles hasta
su puesta en el mercado interno.

Precio del Gas Natural

Segun el Articulo 124° del Reglamento, los precios del
combustible deben ser tomados de los precios del mercado
interno. Sin embargo, para el gas natural no existen en la
actualidad precios de mercado interno.
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Mediante la Resolucion Directoral N° 038-98-EM/DGE,
expedida el 25 de noviembre de 1998, se precis6é que, para la
fijacion de las tarifas de energia en barra, los costos variables
de operacién de las centrales de generacion termoeléctrica que
utilizan como combustible el gas natural seran establecidos por
la Comisién de Tarifas de Energia (hoy OSINERG). Esta
situacion se mantendra en tanto no existan las condiciones que
permitan obtener los precios de dicho combustible en el
mercado interno.

La firma del contrato para la explotacion del yacimiento de
Camisea, en diciembre del afio 2000, ha establecido una
referencia de precios que se considera mas apropiada para
determinar el costo variable del gas natural para fines de
generacion. Dado que Camisea constituira una fuente
importante para el desarrollo del sistema eléctrico, es logico
esperar que las fuentes alternativas de gas natural deberan
competir con el precio de Camisea para poder permanecer en el
despacho del sistema.

Por los motivos indicados, en lo sucesivo el precio maximo del
gas natural para todas las unidades de generacion debera ser
determinado tomando como referencia el precio del gas en
Camisea mas el costo del transporte y distribucién respectiva en
Lima. Sin embargo, para no ocasionar un impacto significativo
que pudiera desestabilizar el nivel de las tarifas vigentes y la
credibilidad en el marco regulatorio, el precio del gas de
Camisea para las deméas fuentes de gas natural se ha
establecido como un objetivo a alcanzar en el plazo que
transcurrird entre el mes de marzo de 2001 y la fecha prevista
como mas probable para la llegada del gas a Lima (Resolucion
Directoral N° 007-2001-EM/DGE). La aplicaciébn de esta
recomendaciébn da un precio maximo para la presente
regulacion igual a 2,640 US$/MMBtu, valor que resulta de
asumir una tendencia lineal iniciada en la regulacion de mayo
2001.

Es importante destacar que la recomendacién anterior
establece Unicamente el precio maximo a considerar para fines
de generacién; sin embargo, al inicio se utilizar4 también para
fijar el costo variable combustible de las unidades
termoeléctricas que utilizan gas natural. En el futuro, para
determinar el costo variable de estas mismas unidades se
deberia utilizar un promedio de los precios declarados por los
generadores para el despacho econémico en el COES-SINAC,
con un limite superior igual al precio maximo sefalado
anteriormente.

Precio del Carbén

Entre los combustibles utilizados para la generacién eléctrica,
se encuentra el carbon que es consumido en la Central
Termoeléctrica llo 2. El precio del carbon sera expresado en
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USS$/Ton referido a un carbén estandar de Poder Calorifico
Superior (PCS) de 6 240 kcal/kg.

El precio presentado por el COES-SINAC para este combustible
ha sido revisado y comparado con el limite superior al precio del
carbén calculado por el OSINERG, habiéndose determinado
gue se encuentra dentro de un rango de precios razonable, por
ello sera tomado como precio base para la presente fijacién
tarifaria.

Con el objeto de incluir las variaciones en el precio del carbén
en la actualizacion del precio de la electricidad se ha
desarrollado la siguiente relacién para actualizar el precio Base
del carbon (PPIAEQy):

PPIAEQ; , ,, - FOBCB,
PPIAEq FOBCB,

Donde
A: 0,3066
B: 0,6934 Ton/US$

FOBCB: Precio Referencial FOB del Carbdn Bituminoso en
US$/Ton

Otros costos en el precio de los combustibles liqguidos

Los precios de los combustibles puestos en cada central se
calculan tomando en cuenta el precio del combustible en el
respectivo punto de compra, el flete, el tratamiento del
combustible y los stocks (almacenamiento) para cada central
eléctrica. En este sentido, es posible tomar como referencia la
informacion del Cuadro No. 3.6 (precios del combustible en
Lima) y calcular un valor denominado “Otros” para relacionar el
precio del combustible en cada central con respecto al precio en
Lima. Este resultado se muestra en el Cuadro No. 3.7.
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Cuadro No. 3.7

PRECIOS LOCALES DE COMBUSTIBLES

Ceniral Combustible Lima Otros( Central

Turbo Gas Diesel Malacas 1-2-2 Diesel N2 2z A.7% 20z
Turho Gas Mabaal Walacas 4 A Gas Halural 2E40 00 240
Turbn Gas Malural alacas 4 B Gars Mardural v fgua 2840 0,0% 2540
Grpas Diesel de Yerdin Diierael W72 Zaa 0,7% Z0a
Turbn Gas de Chimbate Diizel WP 2 a2 1.5% e
Turkn Gas te Truplla Diesel W2 22 1.5% =%
Tutn G de Piura [l W2 a2 41,2% e
Gnpos Diesel de Pisa [iesel W2 i 013% 234
Gnipos Diesel da Chicko Dl M2 oz 1.7% e
(aupos Diesel da Sulana Digsel N2 Zraz 0% 22k
Gupas Diesel de Pata Diesel N° 2 Zrz 02% 2B
Gpa Diesel Pacasmayo Sulzerd Residual H* 1847 51% 15683
Grpa Dizsel Pacasmayn Man Mezelal RE 2 199 6 4.1% AT g
Tumn Sas Sants Rioga LTI Dzl W 2 a2 1.5% =Y
Tuitin Gas Sanla Rsa BEC [zl W2 P 15% ZGF
Tuttin Gas Sanls Rosa WTG sl W2 i 15% o
Tuibin Gas Ventanilla s Disel M2 oz 15% 2
Turbo Gas Ventanillad Diesel N 2 2z 15 ez
Turbo Yapor de Trupal Residual H°6 18,7 35 1824
Turbo Wapor de Shougesa Residual k00 1736 1% 194 2
Turbo Gea Netwal Aquaya TiE-1 Gas Halural 2E40 0,0 ZE40
Turbn Gas Nahwal Aquayda Ti5-2 s Hatural 2540 ) ZE40
(5. el Turnbies Muesa 1 Resiclual N6 188,7 Rl 1450
G Diesel Turbies Mue 2 Residual HoG 185.7 B0% 1620
Tumbo Gas Mabaal Cameea TGN Gas Halural P52 0% 1,812
Turho Gas Maobaral Came=a TGHZ G Halural 1,812 008 1,812
Turho Yapor dePucallpa Digsel N2 2z 24.1% 33T
5. Diesel Pucalipa END Diesel W2 e 2.1% =TT
G, Diesel Pucalpe Niarsila Residual "8 18587 27 2% =BT R
Dolorespals GOM 1 alM"7 Diirsel M2 .z 125% T
Taparachi GO H®1 al H°G Diesel N° 2 Zraz 2 et
Bellavista GO W1 al b4 Diieragl W72 o ik ZEh
Tirtawa GO 1 &l ME2 Diizzel W2 2 4% 2851
SanRalael GO WYy 2 Diezel W' 2 2722 1T 5% Fiag
Chilma GDMNA M2 Mezcla? REND D2 1052 1.2% 1078
Chilna Cich Combinado [l W2 AT 25% 2N
Chilia TW H°2 Ressidual W50 1746 4% 16EE
Chilna T H°2 Residual M 500 1746 A5% 1285
Calana GO Residual H°g 188,7 B,2% 1924
nllendo | G0 Residual k&0 1746 2T 1845
MWollenda 1T Dzl W72 a2 1,1% 2752
Wincpiegua G0 Dizsel W2 a2 4:2% 2R3E
lind T W2 iapor i 00y 11l

[l T RS Mapoi+Res MEOD 16LE 25% 1873
o1 TV W4 Residual M EID 1796 25% 1641
a1 TE M1 Dizsel W2 e 0% 4T
a1 TE W2 Diesel W2 a2 05% AT
a1 G0 W1 Diesel N2 oz 0% 24T
a2 TV Carbdn "1 Carban 381

hola

[1] Los Cros Inclwen: Flete, Tratamienta del Combuslible y Slocks
[ El Precin del Diesel M*2, Residual M6, Resicual bP 500y Carbdn e=td espresado en UE§Tan.

(%) B Precin el (as Matural esth esrzsacdn en USTRAMER,

Con los precios anteriores y los consumos especificos del
Cuadro No. 3.4 se determinan los costos variables totales de
cada unidad generadora como se muestra en el Cuadro No. 3.8.
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Cuadro No. 3.8

COSTOS VARIABLES DE OPERACION

Central Consumo Costo del cvC CYNC C\T
Especifico | Combustible] US$IMWh US$IMh US$IMh

Turbo Gas Diesel Malacas 1-2-3 0,254 202 95 65 4,00 9955
Turbo Gas Matural Malacas 4 A 11,871 2640 31,34 225 3359
Turbo Gas Natural Malacas 4 B 12610 2640 33,29 2072 54101
Grupos Diesel de Yerddn 0,238 202 63,76 737 F1.43
Turho Gas de Chimbote 0,346 2763 95 61 2,70 98,31
Turbo Gas de Trujillo 0,243 2763 94 78 2,710 a7 4%
Turho Gas de Piura 0,347 2715 84 22 2,710 96 92
Grupos Diesel de Piura 0222 2731 50,63 711 67,74
Grupas Diesel de Chiclayo 0225 2769 62,31 704 69,35
Grupns Diesel de Sullana 0,240 2725 65 40 7,30 72,70
Grupos Diesel de Paita 0,254 22E 53,28 754 7882
Grupa Diesel Pacasmayo Sulzer3 0,250 196,32 4908 704 56,10
rupa Diesel Pacasmayo Man 0228 2078 47 37 704 54 41
Turho Gas Santa Rosa UTI 0.2 2782 82313 707 a0.20
Turho Gas Santa Rosa BEC 0sM 2783 13843 £.30 14473
Turho Gas Santa Rosa WTG 0,260 2752 71,81 410 7591
Turho Gas Wentanilla 2 0.236 2752 65,18 4,00 Ba18
Turho Gas Ventanilla 4 0237 2762 65 46 4,00 £a 46
Turba Vapor de Trupal 0,455 1934 23,00 200 96,00
Turba Vapor de Shougesa 0,305 194 2 5323 2100 61,23
Turbo Gas Matural Aguavtia TG-1 11,308 2640 29,85 303 3288
Turba Gas MNatural Aguaytia TG-2 11,226 2640 2964 303 3287
5. Diesel Tumbes Nueva 1 0202 1960 3959 700 4659
5. Diesel Tumbes Muera 2 0,209 196,0 4097 700 47 97
Turbo Gas Matural Carmisea T GM1 10,750 1,812 1948 2.25 2,73
Turbo Gas Matural Carnisea TGN2 10,750 1812 1948 225 21,73
Turho Yapar de Pucallpa 0,406 3377 137,09 2100 129,09
5. Diesel Pucallpa EMD 0.241 3377 81,38 711 8849
(5. Diesel Pucallpa Warsila 0,226 2375 53,7 217 5654
Dolorespata GD N1 al N° 7 0,240 2057 73,36 430 7816
Taparachi GD N° 1 al N°6 0232 295 8 662 10,14 7878
Bellavista GO N1 al N* 4 0232 296 5 678 9,56 7834
Tintava GOMN® 1 alN® 8 0,224 2951 BG,049 927 7536
San Rafael GD N1 y N°2 0275 3198 22,91 13,47 102 38
Chilina GDMN* 1 w2 0217 197 6 4287 6.7 4362
Chilina Ciclo Gombinada 0,254 2790 7086 358 7443
Chiling TW N2 0,544 1885 102 55 453 107 08
Chiling T MN*3 0406 1885 7654 4.22 g0 .78
Calana GD 0210 1924 M BT 317 44 83
Mallendo | GD 0223 184 5 4113 1383 54 96
Mallenda Il Tiz 0274 2752 7540 2.56 7796
Moguegua GD 0233 2836 6607 .14 722
o1 TY W2 4536 0,0 0,00 1,08 108
o1 Ty N3 0,29 1673 4387 1,14 5101
llo1 Ty W*4 0,239 1841 B240 108 6348
o1 TG N1 0,288 2747 R 257 8169
o1 TG N2 0232 2747 63,74 2,39 7013
llo1 GO N1 0,193 2747 5440 13,36 G775
llo2 TV Carban N° 1 [.365 381 1291 1.00 1491

NOTAS :
Consumo Especifico : Combustibles Liguidos = Ton/MWWh; Gas MNatural = MBI,
Costo del Combustible : Combustibles Liguidos = USHETon; Gas Natural = USSMMB.
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3.2.4 Costo de Racionamiento

Se mantiene el costo de racionamiento establecido por el
OSINERG para la anterior fijacion de Precios en Barra: 25,0
centavos de US$ por kWh.

3.2.5 Precio Basico de la Potencia

Para la presente regulacion tarifaria, el COES-SINAC propuso
un precio basico de 73,51 US$/kW-afio, como resultado de la
revision de los costos de inversion, conexion y mantenimiento
de la unidad de punta (turbina de gas W501D5A) con una
propuesta que actualizd Unicamente los costos del ultimo
estudio.

El Estudio Técnico Econdémico del COES-SINAC no ha
presentado una propuesta del precio basico de la potencia que
determine el tipo, tamafio y ubicacién de la unidad de punta
segun lo dispuesto en la Ley de Concesiones Eléctricas. En
vista de esta situacion el OSINERG ha efectuado una
actualizacion de su estudio realizado sobre el tema en mayo del
aflo 2000. Como resultado de la revision de los costos
involucrados se tuvo lo siguiente:

Incremento del precio FOB de la turbina a gas producido por
el aumento de la demanda de estas unidades en el mercado
internacional (publicacion “Gas Turbine World 2000-2001
Handbook”). El precio actual de suministro importado de
generacion para la unidad Siemens Westinghouse 501D5A
es igual a US$ 25 500 000, lo cual representa un incremento
de US$ 1 000 000 (4%) respecto al precio considerado en la
regulacion del mes de mayo del afio 2000.

Incremento del precio FOB de repuestos de equipos de
generacion, debido a que representa un porcentaje (3,00%)
del precio FOB del suministro importado de generacion.

Variacion de otros costos que dependen del precio FOB del
suministro importado de generacion: seguro maritimo,
aranceles, supervision de importaciones, gastos de
desaduanaje, supervision de importaciones y las pruebas y
puesta en marcha de la planta.

Variaciones menores en los costos de obras civiles
producidos por la actualizacion de costos a setiembre 2001.

En consecuencia, el Precio Basico de Potencia, determinado
como resultado de la revision y actualizacion de costos
mencionadas, se muestra en el Cuadro No. 3.9.
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Cuadro No. 3.9

PRECIO BASICO DE LA POTENCIA
(Ubicacion : Lima 220 k¥)

UsHikvi-aiio

Costos Fijos ()
Generador| Conexion | Personal | Otros Total
1 Costo Total: Millon US$ | 35369 1,760 37,629
2 Millan US$lAR0 4802 0214 0423 0,932 6,375
3 Sin FIM : US$kW-afio 4243 1,93 3,74 £24 56,40
4 Con FIM : US$kVW-aiio 51,99 237 458 10,09 69,02

Acumulado : USHkViafio | 51,99 54,35 58,93 69,02

Motas: 1. Costa de una unddad de 118,99 MW (T30 Diesel ) con su respectiva Conexdn al Sistema.
2. Armalidad de lainversidn considerando vida Gtil de 30 afios para la conemon v 20 afios para
el generador. Tasa de actualizacidn de 12%.
3. Costo anual por unidad de potencia efectiva en Lima, sin incluir FIM. La Potencia efectiva
et1 Litma es 3% de la Potencia [30.
4. Costo atal incluyendo los FIM del sistema (1,2238).
(*)Loz Costos Fijos incluyen los costos tipicos de Personal, Operacidn v Mantenitiento de la
uniddad de punta et un afio,
FIM. Factores de indisponibilidad de la unidad de punta v del margen de reserva firme objetivo
del sistema

3.2.6 Precio Bésico de la Energia

El Cuadro No. 3.10 presenta el Precio Bésico de la Energia en
la barra base Lima, el cual se determind de la optimizacion y
simulacion de la operacion del SEIN para los préximos 48
meses.

Cuadro No. 3.10

PRECIO BASICO DE LA ENERGIA
Barra Santa Rosa 220 k¥
{USHIMYIh)
Afio Mes Punta F.Punta Total PIFP
2001 Noviembre 34,57 25,01 26,91 1,38

Participacion de la Energia
Afio Mes Punta F.Punta
2001 Noviembre | 19,83% 80,07%
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4. Tarifas en Barra en
Subestaciones Base

La barra de referencia para la aplicacion del Precio Béasico de la
Energia es la ciudad de Lima (barras de San Juan, Santa Rosa y
Chavarria a 220 kV). Lima representa alrededor del 70% de la
demanda del SEIN y es un punto al cual convergen los sistemas
secundarios de los principales centros de generacion. Para el precio
basico de la potencia se considera como referencia la ciudad de Lima
en 220 kV, por ser ésta la ubicacion mas conveniente para instalar
capacidad adicional de potencia de punta en el SEIN. De acuerdo al
ultimo analisis realizado por la CTE (hoy OSINERG), el lugar mas
conveniente para instalar capacidad adicional de punta es Lima.

4.1 Tarifas Tedricas

Las tarifas tedricas de potencia y energia en cada Subestacion Base
fueron obtenidas expandiendo los precios basicos con los respectivos
factores de pérdidas y se muestran en el Cuadro No. 4.1. En el mismo
cuadro se presentan los correspondientes cargos por transmision.

Proceso de Regulacion Tarifas en Barra noviembre 2001-abril 2002 Pagina 30 de 40



OSINERG-GART Informe GART/GT N° 061-2001

Cuadro No. 4.1

TARIFAS TEORICAS - MOMEDA EXTRANJERA

e PFH PCEPT PrE CPeEE PEMP PEMF
B | IEW-mes | WRVEMES | R SEWER | cRCIMTh | cheSIWh
Toam 55 154 748 [l 343 I
Piwra Cesle G0 134 T34 o a8 el ]
Ghigkzm Oesie [ 184 714 [ 243 E
5uaddupe 220 a1 134 TIE o 344 ]
Cyndaupesd 52 184 72 [ 244 256
Tiujlo borie B3k 134 TIE o 246 ]
Ghimbok: 1 = 184 ) [ 241 262
Paramorga A 124 e [afix] AR 261
Huscho B4 124 17 a5 245 261
Zapalal EA2 134 T o 24E 24
Wentarilla B4 124 7.8 a5 246 260
Chavarria 545 15 B [T £ 250
|5anta Rosa 54 15 .10 [T} ETTS 250
|5an Juan 545 13 110 [T::] ETT] 250
irdeperdenna E31 1524 7B o 237 B
kca B3 124 7 012 290 o7
|Mercona 33 E 740 [E3 242 250
|Martam 43 124 (K 0 207 )
Hussucechi [3i3 E [ [T 232 241
Pachachaca EIE 124 (3] 0 236 25
Hisncaestic E01 E 3 [T 330 241
CallauancaELP EX 124 7.0 0 238 28
Cajamargulia E40 E T [T 344 24
Hisllznca 122 421 124 [ 0 308 24
Vonam 7= 134 E 0 343 250
Tirigo Maifa 230 530 124 ] .05 x38 Z,
TingaMaria 135 537 134 Tz 0 38 248
Hufnuco 135 530 134 714 il 240 5
Paraigshall 132 51 134 iz [ 336 IH
vy hugsa 220 515 134 70 [T 36 245
Criya Fugsa S0 516 154 7 [ 336 %5
o hiam g 1355 433 154 BT [ 535 24
Gix i 136 516 154 7 [T 337 F
Mnchupicchy 374 154 55 [ 281 i
Gechimay 410 144 hEE ] 241 215
Doniespat 44 154 e 0ra 252 216
[AEnom 414 1544 [ o 22 216
Gomiapata 4% 184 12 [ 202 2
Tnlaa 450 124 i34 o 213 R
et i 45 184 AL [ 207 2
Pzangan 427 134 .11 ] 204 il
luiaca 4 124 851 e 21 2x
Punp 122 474 184 1= o R 28
Punp 220 4738 124 [T a5 23 297
Callalli 454 184 [ o 217 28
[5antiario 473 124 = a5 23 2
|Sucabaya 122 402 184 BET o R 23
|5acabayn 452 124 [ o 234 23
Cerm Yende 434 124 [ o 204 241
Repartcion 434 1584 1= [T EF 240
[Molle nda 434 124 [ o 3 241
[Mordaiva 220 434 1584 [ [T 224 23
[Mortaia 128 437 124 BT o 204 FE
| Tocuepaa 432 154 6,76 [T 322 2%
[Ricata 132 4 E 6,70 o 221 S
biiclass 437 1584 671 [T 320 2%
Tacna 230 437 124 BT 0 206 23
Tacta E8 43 154 6.2 [T 326 FE
| TipedeCambie 384 sl | FC 7a4% | mEHP men |
LLETH

PPM Precio de la Polercia da Purks & niel generacion
PLCEPT Canga de Peaje de Unibano por Conexdon al Sistema Principal de Traremision
PPB Procien Besva de I Pobancia o Punda
CPSEE Cargn o Poaje Becunchno por Taremeiin Equrad ende gn Erengla
PEMP Precio de |a Erergia a Pnel Genemodn en Horss de Purta
FEMF Pracio de la Ereinglo a vl Ganemeidn an Horss Fusms de Pura
F.C. Fachr de Garga Anud el Silama
UEHP Poiceniaje de la Erergla Tolsl consumids en el Biogue de Punta pam los prooimo s aios
Promadiio Cosda medin de |a Elechicidad a bvel Generacidn, para 2l F.C. y el |EHP del sislema.
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Los precios del cuadro anterior, antes de tomarse como Precios en
Barra, deben compararse con el precio promedio ponderado del
mercado libre, como se indica a continuacién. Este precio promedio
ponderado se obtiene aplicando a los clientes libres los precios de la
facturacion del altimo semestre.

4.2 Comparacion con el Precio Promedio
Ponderado de los Clientes Libres

A fin de cumplir con la disposicion del Articulo 53° de la Ley de
Concesiones Eléctricas™® y Articulo 129° de su Reglamento se han
comparado los precios tedéricos con el precio promedio ponderado del
mercado libre.

El Cuadro No. 4.2 muestra el resultado de la comparacion entre
precios teoricos y libres.

Para el Sistema Eléctrico Interconectado Nacional, el precio libre
promedio resulta 11,876 céntimos de S/./kWh. De conformidad con el
Articulo 129° inciso c¢) del Reglamento, al aplicarse a dicho mercado

0 Articulo. 53°.- Las tarifas que fije la Comision de Tarifas de Energia, no podran diferir, en mas de diez
por ciento, de los precios libres vigentes. El Reglamento establecera el procedimiento de comparacion.

1 Articulo _129°.- Para efectuar la comparacién a que se refiere el Articulo 53° de la Ley, los

concesionarios y titulares de autorizaciones deberan presentar a la Comision los contratos de
suministro de electricidad suscritos entre el suministrador y el cliente sujeto a un régimen de libertad de
precios, y la informacién sustentatoria en la forma y plazo que ella sefiale.

Dicha comparacion se realizara considerando el nivel de tensién y observando el siguiente
procedimiento:

a) Para cada usuario no sujeto a regulacion de precios, se determinard un precio medio de la
electricidad al nivel de la Barra de Referencia de Generacion, considerando su consumo y
facturacion total de los Ultimos seis meses. La Barra de Referencia de Generacion, es la Barra
indicada por la Comisién en sus resoluciones de fijacién de Precios en Barra;

b

~

Con los precios medios resultantes y sus respectivos consumos, se determinara un precio promedio
ponderado libre;

c) Para los mismos usuarios a que se refiere el inciso a) del presente articulo, se determinara el precio
medio tedrico de la electricidad que resulte de la aplicacién de los precios de potencia y de energia
tedricos al nivel de la Barra de Referencia de Generacion a sus respectivos consumos. El precio
tedrico de la energia se calcula como la media ponderada de los precios de energia, determinados
segun lo sefialado en el inciso i) del Articulo 47° de la Ley y el consumo de energia de todo el
sistema eléctrico para los bloques horarios definidos por la Comisién. El precio tedrico de la
potencia, corresponde a lo sefialado en el inciso h) del Articulo 47° de la Ley, pudiendo descontarse
de os costos de transmision;

d

=

A base de los consumos y los precios medios tedricos, obtenidos en el inciso precedente, se
determinara un precio promedio ponderado teorico; v,

e

~

Si el valor obtenido en el inciso d) no difiere en mas de 10% del valor obtenido en el inciso b), los
precios de energia determinados segun lo sefialado en el inciso i) del Articulo 47° de la Ley, seran
aceptados. En caso contrario, la Comisién modificara proporcionalmente los precios de energia
hasta alcanzar dicho limite.

El precio de la electricidad sefialado en el inciso a) del presente articulo, debera reunir los requisitos y
condiciones contenidos en el Articulo 8° de la Ley y en los reglamentos especificos sobre la
comercializacion de la electricidad a los clientes bajo el régimen de libertad de precios.

La Comision podra expedir resoluciones complementarias para la aplicacion del presente articulo y
publicara periédicamente informes estadisticos sobre la evolucion de los precios libres y teéricos de
cada uno de los clientes no sujetos al régimen de regulacion de precios.
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los precios teodricos calculados en el numeral 2.3.1, el precio
ponderado resultante es 11,857 céntimos de S/./kWh. La relacién entre
ambos precios resulta 0,9984. Esta relacion muestra que los precios
tedricos no difieren en méas del 10% de los precios libres vigentes,
razon por la cual los precios teéricos de la energia son aceptados
como Tarifas en Barra definitivas.

Cuadro No. 4.2

COMPARACION DE PRECIOS LIBRE V. TEORICO

Valores del (i Senaestre
Emprosas Wenia de Energia |F-:rh|mi|'m : MiMgn Soles| Precie Medio © Cim. SUEVR| Comparacion
BY#h (1) |Parficipacion  Libes 2) Trérizo Likre Teirico | Teéricollibre

EDELNOR { Lima (3} A EEM 0% ERINE 49951 12083 120 L21%
EDELNOR { Chancay | A 01% [ EFd 0,354 12088 12063 100
EDECANETE 0,1 0% 0z 0013 125458 1258 00%
LUZ DEL SUR LM B0 JEHE = SEE 11 857 TSP 100 %
ELECTRO SUR MEDIO 44 B 1.3% EEEd 5561 123 12370 <100
ELECTRO NOR OESTE {3} 5454 01% 0756 0,708 14418 12563 B=3:12: 4
ELECTRONORTE (3] 1324 0% [ 28 0,314 13,368 17,242 BI6%
HIDRANDINA (3] 102481 20 13R20 1za2l 13252 12513 -5, 875
ELECTRO CENTRO 44 555 12% B4 5,314 11 32 11,524 £100%
SE&L .13 [155% 4044 4144 11 847 TUEAT 100
ELECTRO PUND (3} 73 [13% [15E5 080 12512 11,58 TR
ELECTRO EUR ESTE 5,188 1% [dz0 0420 B0 108 100
Cliendes de EDEGEL (3] 525,07 168,7% T4E12 0 1HAm 11,008 -1 7E%
Cliendes de ELECTROPERU (3 ) HEIT A% ar.RED ek 10a74 11,054 R
Cliendes de CAHUA 103 244 ZE% 12678 12678 1713 1rF13 100
Clienes de EGEMOR(3) 12476 2% 15711 678 1255 12 F0E A1 07%
Cliends de SHOUGESA [3) 181 06T 4% 22018 A 12 38 12103 i
Clikndes de TERMOSELYA (3] 21,285 DE% 2EED 2560 13388 12453 E.54%
Cliendes de EEPSA (3] jshor] DE% 458 3948 13580 12,191 2715
Cliendes de ELECTROANDES (3) | T9635 15.5% GR,372 ARG 11 528 11520 5%
Cliende de ATOCONGO 4647 1% 1R el Th2TH TEETA S0
Cliende de EGASA M [LES 2EET 2537 10.ME 06 A1
Cliends de EGEMSA 025 2] 05 0125 10,750 07al 1 00%
Clinde de ENERSUR G321 7% 78241 a2 11 588 11 5am H1.00
Cliendes do 5AH GABAN 135671 5% 1485 45 11 1158 A1 0%
TOTAL SINAG 867833 A0 455166 43741 1HETE 11,897 A,16%

Distribuidores o e 25 5% 115604 1T 536 12,130 12021 A0.80°

GemEradones £ EEOOEE 74, ORAEE G ARE 11,750 11,802 10

Resumen de la Compameion
Precio Lilire Vs, Precio Tedrice

Frecio Libre BN CeniSibth
Piecin Tedrico HERT  CeriSiMth
ComparRcion 0,558  TediicolLibre

Fachr de Apste 1,000

4.3 Tarifas en Barra

Dado que el precio teérico queda dentro del rango del 10% del precio
libre, los valores resultantes no se ajustaron. En el Cuadro No. 4.3 se
muestran los precios, en moneda extranjera, aplicables para la
presente fijacion de Tarifas en Barra.
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El Cuadro N° 4.4 contiene los precios del Cuadro N° 4.3, expresados
en Nuevos Soles, utilizando el tipo de cambio vigente al 30 de
setiembre del afio 2001: 3,484 S/./USS$.

Cuadro No. 4.3

TARIFAS EN BARRA - MONEDA EXTRAMJERA
Factor ds Ajuate PFK PCSPT FFE CPSEE PEMF PEMF
10000 hmes | ShWmes | Svbmes | et ik | che S | ot ST

Talara 555 1284 TA% 0 KK 258
Fura ek 540 144 .24 0 3 A% 20
Chiclayn Orsis a0 134 T4 L] a4z 2

Guadalupe 220 Az 154 T.15 0,15 =44 238
Guadalups &0 5240 184 713 003 A 258
Tnjillo hore e 124 TG 03 245 258
Chimksie 1 33 124 Tra 00 A 253
Pammionga 45 184 TE 0 GA5 251
Huacho 547 134 TE7 013 345 251
[Fapalal G4 184 127 i3 2B 2

venlanila 545 134 T 03 AR 250
ChmvRITiA A6 184 130 [ RiE] EL L ¥
Sants Rosa 548 188 130 0,13 146 250
|5an Jismn a4 184 T30 03 a4 250
|Indepennencia 531 124 715 0 aar 246
|ica 53T 134 T2 0,12 3 247
|H‘ﬂcuna GEE 134 4D 0.3 a4 2

[brtarc 450 124 s fifiz] 507 2%
Huayucachi S 144 B0 (e i 241
Ferhachaca AL 134 BEG 0153 33k 2

Huancaslica a0 1584 BEE 013 =20 24
Gallahuanca ELP L6 14 7.0 (fic] 15 248
Cajamerquila 5S40 154 T ] 14 2

Huallanca 158 131 1 34 B EE 0= 228 244
Uizcama A58 184 TE 0 GAE 250
Tingo Maria TX) 5IF 154 720 s Pt 248
Tingo Mana 138 GET 184 T2 03 338 2

Hudnuco 138 550 134 T4 003 A0 243
Fampshall 132 518 184 e 0.1 3 248
D Muea 230 S8 124 T 011 k] 2

oy Muea &0 &18 124 T ail 26 245
Carkwamayo 135 456 184 677 [RY! ik 245
Canpaid 506 144 Y.L 0,11 3T 245
IWiachigiccha 574 184 LE5 iz} | 20
Gachimam 410 144 586 03 ]| 215
Dalorespals 404 1 34 GRS 0 25 215
Cluencon 4104 1584 SR 03 e 218
Cambapita 426 14 610 03 e 224
Tinlaya 470 134 G2 013 213 23
[ty 4 56 184 618 0= aor 2
|A=dngany 427 184 611 0 M 237
| i diaca LEE 1454 EE1 0 1B 25
Funn 158 478 134 R JE] 24 2

Punp 220 478 1234 BES iz} 3| 257
Callali 4E4 134 B3 02 7 23
Garsrio 47 134 RES ] k] 228
Sokahaja 138 453 1584 BET 013 ] 27
Eocobiyn 220 4EE 184 GEY 0 & 23
Gemrn Vernle 454 154 Gt 0,13 o 2

Repariclin 454 184 B 0 &6 240
|Mcilendo 454 184 BEE s} GEE 240
[Wiortatm 2200 424 34 [z {13 3. 2
[Wicrtatn 152 15T 124 ikl 0 224 2

Tuquepala 480 134 GTE 003 fderd 238
Aot 122 46 134 [ 0 3 23
rigaln 45T 134 fir 0 3 238
TacaaZad 4 =T 184 B 0,13 i 23
Tacnadd 458 184 6% 0 L 25
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Cuadro No. 4.4

TARIFAS EN BARRA - RONEDA NACIONAL

Factor de Ajusts Pant BLEPT FFE CPSEE PR PENF
1.00%0 Sl W-eses | SEKW-mee | SEKW-ea | clUSLATh | cha SRS | ol ils Wh
Tdam (== Ed1 i 010 11232 231
Fiufa Qe sli 1880 &1 ey Uy L] 1212 24
Chiclayn Ciesha 1647 EA1 i 00 1126 B2
Guadalupe 220 1851 E41 Pk VR 1138 Eh=d
Cuadadiife 1644 Ed1 M EE 00 11587 =
Tl R 1552 Ed M o0 12 a1
Chimbote | 1330 E41 M ] 1120 i
Faramorga 1250 Ed1 b b3 (R 1] 1200 74
Huaho 1831 E41 I 00 12 &4
Zapillal 1G5 B i 0 1200 5%
lienianila 18 E41 ] L] 1206 £r
Chavasria 1B BA41 AT 040 1208 N
|Sar Rora 1981 B DA 019 il &l
[Sandusn 1583 G4 WA 048 1158 £
Irdependercia 143 Ed1 24310 [uR[i] "5 E5T
=] 1810 Ed1 =1 041 1152 262
M ona 1958 B4 TEED 175 1196 &7
IManiam 1713 41 T R ] 1140 232
Huzucachi 1758 Ed1 400 010 1157 241
Pachachita 17 E41 HE 00 1188 852
Hugngaaicn 1744 B i) o 115 el
Calaruarca ELP 19 G4 474 o0 15 =)
Cejama quila 180 Ed E2 00 1152 68
Huslli:a 135 1ET8 B4 2519 o0 1141 %50
s g5} [ 41 PERT oo 1125 b
Tngo MarszA 1RET E41 b o Wk 1] 1.7 E54
Tigo Maika 158 18 E41 F-a k] o0 1152 255
Hudnuco 134 154 Ed1 et il L] 1184 5
Faraghal 138 1804 41 2445 [ 11,77 ]
Croya Nuea 220 i Ed1 e ik 1172 BA2
Cryis Mugsa 5 175 E41 245 036 1153 4
Cietuamann 1 38 AEAE] E41 ZE0 036 &7 52
Carpa{l: 1728 Ed1 b ] O 1174 BEE
IMachupiceho 24 E41 1946 Al arg T4
Cachimayo 1256 Ed1 i (WR L] 104z b -]
Diodoiespal 1406 Bd1 AT o0 1016 [it=1]
Chencarn 1407 B 0 [RRL] 04T TS
Gomhapan 1450 41 2E o0 |5z TH
Tinlwa |20 Ed1 =10 010 1031 4
PR 1516 E41 15T 010 1071 &1
izang oo 1457 EA1 212 ] L] 130
| ulaca =3 Ed1 el VR 1037 21z
Puin 138 1B Ed1 =14 010 11,12 £24
FunoZn 165R Ed 310 o0 11,13 25
Callall 1E15 E41 THEE ] 1M £EN
Eaniuanc [ Ed1 TrES SR 1] 1142 225
BaC iy 138 1651 41 ey uR L] 112% 535
By i 2 1BEE B ot LRl 1,2 B3
Cerm Yeme G2 E41 el g 1123 5%
Reparticion 1BEE E41 22T 010 121 &ar
| lersin 168 41 32T o010 1153 53
|Hnrl-'|l1:- X0 1ESE E41 ] 010 1.2 e
[Moniako 122 165G Ed1 ik 010 1123 ]
Toopepals JEAKS Ed1 o | 010 112 £30
Aiicala 158 163G A1 ity oig 1117 525
Uricfa G ik 41 AT ] 11,14 22
Tecna 220 =+ 3 a1 et WA L] 1132 o]
Ticna BS 1701 E41 it ore 1136 53z

| Tipedaamhie 384 g | P& Ay | e B |
Hotas :

PP Precio e la Poiencia de Punla @ nuel gereracin
PCSPT Camgo de Pesje de Uniann por Conesitn d Selema Princpal de Tansmizion
PPB Piacia en Barra de la Patercia de Purda
CPSEE Cargn da Peaje Sacundanc por Trars mision Equisnlamk en Energlan
PEMIP Preciode la Energla a Mre | Senemcitn en Hores de Punts
PENF Frecia o |3 Enenla a Mie| Seneracidn en Homs Fusra o Punia
F.C. Fachoncs Cangn Anid ol Siltema.
“HEHP Porcenine de la Erengia T olal conmumida en ef Bloque de Punkh (1o proams 4 s
Promedin Cozln media de b Eleciricidad 3 bl Generacidn, para el F.C.y el %EHP ded sEtema
Pramedio=PPE} T 2°F .C.) ~FEMF™®EHP + PEMFFT{1-%EHF) + CFSEE
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5. Actualizacion de Precios

5.1 Actualizacion del Precio de la Energia

Para determinar la incidencia de cada uno de los factores que
componen el precio total de la energia del SEIN se debe evaluar el
incremento producido en el precio total de la energia ante un
incremento de un factor a la vez. La incidencia del tipo de cambio se
determina como 100% menos la suma de las incidencias del resto de
factores.

A continuacion se presentan los factores de reajuste a utilizar para la
actualizacion del precio de la energia.

Cuadro No. 5.1

FIJACION DE TARIFAS : NOVIEMERE 2001
Formula de Actualizacidn de la Energia

Componente Punta F.Punta Total
Diesel N2 1 67% 2,22% 2,08%
Residual N 19,34% 14,41% 15,65%
Carhdn 2,34% 11,53% 9.23%
Gas Natural B6,49% £2,22% £3,29%
Tipo de Cambio 10,16% 9,62% 9,75%
Total 100,00%  100,00%(  100,00%

5.2 Actualizaciéon de los Precios de Potencia

En el caso del SEIN el tipo de cambio (M.E.) tiene una participacion de
76,1% del costo total de la potencia de punta, mientras que el Indice
de Precios al por Mayor (M.N.) tiene el restante 23,9%.
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Cuadro No. 5.2

Composicion del Costo de Potencia

(Miles de US%)

Maota:

LLE. : Moneda Extranjera
LI.M. : Moneda Macional

Compaonente M.E. M.N. Total
Turbo Generador 37591 10430 480211 7532%
Conexion a la Red 163,3 S 2185 3,43%
COyM 932,0 4229 135481 21,25%
Total 4854 4 1621,1 B3755]  100,00%
76,1% 239%| 100,00%
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6. Sistemas Aislados

Se ha efectuado la revision de la metodologia empleada para
determinar las tarifas en los sistemas abastecidos por centrales no
pertenecientes al sistema interconectado que se indican mas adelante.

Para efectos de esta revisibn los sistemas aislados que se han
considerado son los siguientes:

1. Aislado Tipico A. Aplicable a sistemas aislados con generacion
termoeléctrica Diesel.

2. Aislado Tipico F. Sistema Aplicable al sistema aislado de
generacion termoeléctrica del departamento de Madre de Dios.

Para estos sistemas se ha determinado un nuevo conjunto de factores
de actualizacién tarifaria. Estos factores se han unificado en un solo
conjunto para la potencia y energia.

Los sistemas aislados Tipico B, Tipico C, Tipico E, Tipico G y Tipico H
se propone que continden utilizando la tarifa aprobada en mayo 2001,
debidamente actualizada.

En general, para el calculo de la tarifa se asume que la demanda es
cubierta con un sistema de generacion adaptado a las necesidades de
cada carga. Para tal fin se calcula el costo que resulta de agregar las
componentes de inversion y de operacion y mantenimiento para
abastecer cada kWh de la demanda. La multiplicacion del consumo
total del afio por el costo asi determinado del kWh debe permitir
recuperar los costos anuales de inversibn y operacibn de una
instalacién suficiente para abastecer la demanda con una reserva
adecuada. Para cada sistema se utiliza el tipo de unidad generadora
tipica del mismo. Los costos de inversion incluyen la anualidad de la
inversion de la unidad de generacion, las obras civiles de la central y la
subestacion eléctrica de salida de la central. Los costos de operacion
considerados incluyen los costos fijos de personal mas los costos
variables combustible y no combustible.
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En lo que sigue se indican los costos y demas parametros utilizados
para la determinacion de las tarifas en cada uno de los sistemas
tipicos sefialados anteriormente.

6.1

Aislado Tipico A. Generacion a base de
centrales Termoeléctricas Diesel

Los pardmetros utilizados para determinar el precio de la energia
fueron los siguientes:

Costos de operacion y mantenimiento 0,88 ctv US$/kWh
Costo variable combustible 6.47 | ctv US$/kWh
Costo variable no combustible 1,24 ctv US$/kWh
Factor de Carga 45,0 %

Horas anuales 8760

Tipo de Cambio 3,484 | S/./US$

Para el precio de la potencia se propone continuar utilizando la tarifa
aprobada en mayo 2001, debidamente actualizada.

La tarifa resultante para este caso es:

Potencia: 21,11 S/. IkW-mes
Energia: 29,12 ctm.S/. /kWh

Los factores de actualizacion para la potencia y energia se han
unificado en un solo conjunto que representa la actualizacién del costo
medio de produccion. Para el presente caso los factores resultantes
son:

CONCEPTO FACTOR
Moneda Extranjera 0,1065
Moneda Nacional 0,2608
Combustible 0,6327

6.2 Aislado Tipico F. Sistema Aislado del

Departamento de Madre de Dios

Los pardmetros utilizados para determinar el precio de la energia
fueron los siguientes:
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Costos de operacién y mantenimiento 0,661 |ctv US$/kWh
Costo variable combustible 9,371 | ctv US$/kWh
Costo variable no combustible 0,135 |ctv US$/kWh
Factor de Carga 45,7%

Rendimiento central 14,00 |kWh /gl
Horas anuales 8760

Tipo de Cambio 3,484 |S/./US$

Los costos de operacion y mantenimiento asi como los fletes por
transporte de los combustibles y lubricantes corresponden a los
valores propuestos por la Empresa Electro Sur Este S.A. para este
sistema. Asimismo, como resultado de la revision se procedi6 a
actualizar los valores de los costos variables combustibles con la

informaciéon mas reciente.

Para el precio de la potencia se propone continuar utilizando la tarifa
aprobada en mayo 2001, debidamente actualizada.

La tarifa resultante para este caso es:

Potencia:

20,97

S/. IKW-mes

Energia:

35,42

ctm.S/. /kKwh

Igual que para el caso anterior, los factores de actualizacion para la
potencia y energia se han unificado en un solo conjunto que
representa la actualizacion del costo medio de produccién. Los

factores resultantes son:

CONCEPTO FACTOR
Moneda Extranjera 0,0787
Moneda Nacional 0,1907
Combustible 0,7306
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