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NOMBRE DEL AREA

Departamento de Informatica / Escuela Superior Técnica

RESPONSABLE DE LA EVALUACION

Ing. Hector Varas Graus.

CARGO

Asesor en Sistemas e Informatica.

FECHA
28 de setiembre de 2020.

JUSTIFICACION

El SENCICO en sus cursos a medida de Cartografia Catastral y Sistemas de Informacién
Geogréafica, pertenecientes a sus programas de perfeccionamiento y especializacion, utiliza
herramientas GIS como parte de su ensefianza.

En ese sentido, el SENCICO adquiri6 en el afio 2015 y 2016 licencias ARCGIS FOR DESKTOP
BASIC CONCURRENT, contando a la fecha con 372 licencias distribuidas entre sus Sedes a
nivel nacional.

Actualmente, las licencias anteriormente mencionadas ya no cuentan con mantenimiento y
soporte por parte del fabricante, debido a un cambio en la presentacién de sus productos y tipo
de licenciamiento.

Al no poder renovarse el servicio de mantenimiento, el SENCICO esta impedido de actualizar
la aplicacion a nuevas versiones lanzadas posteriormente a la fecha de caducidad del
mantenimiento, el cual estuvo vigente hasta el 09 de febrero de 2019.

Asimismo, al no poder renovarse el soporte por parte del Fabricante, no se podra escalar
problemas o solicitar parches que solucionen errores que pueda presentar el software.

Por lo expuesto, la Escuela Superior Técnica por intermedio del Dpto. de Informética requiere
la realizacion del presente informe con la finalidad de evaluar productos de software que
satisfagan la necesidad de calidad y que permitan la continuidad de los servicios brindado en
los programas de perfeccionamiento y especializacion.

ALTERNATIVAS

Considerando los requerimientos de la Escuela Superior Técnica del SENCICO, se ha realizado
la evaluacion de sistemas de informacidn geografica que permitan la captura, edicion, andlisis,
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tratamiento, disefio, publicacién e impresién de informaciéon geografica. Los mismos que
permitan continuar con las actividades académicas programadas.

Asimismo, se ha buscado alternativas de software en el mercado local, tomando en
consideracion la disponibilidad en el servicio de atencion y soporte local. En ese sentido, y
teniendo en cuenta también el conocimiento del personal del Departamento de Informéatica en
este tipo de software, la busqueda ha dado como resultado los productos que se listan a
continuacion.

e ArcGIS Educational Academic Departmental Medium Term License
e SAGAGIS.
e GRASSGIS.

Se han considerado estos productos de software, debido a que cuentan con caracteristicas
similares y son comparables entre si.

ANALISIS COMPARATIVO TECNICO

Se realiz6 aplicando la parte 3 de la Guia de Evaluacién de Software aprobado por Resolucion
Ministerial N° 139-2004-PCM vy la Ley N° 28612 que “Norma el uso, adquisicién y adecuacion
del software en la administracion publica”.

a) Propésito de la Evolucién
Determinar los atributos o caracteristicas minimas de las herramientas detalladas en Punto
N° 6 del presente informe, que sean mas convenientes como sistema de informacion
geografico.

b) Identificar el tipo de producto
Los softwares detallados en el Punto N° 6 del presente informe, cumplen con las
necesidades de la Escuela Superior Técnica del SENCICO.

c) Especificacion del Modelo de Calidad
Se aplicara el modelo de calidad de software descrito en la Parte | de la Guia de Evaluaciéon
de Software aprobada por Resolucion Ministerial N° 139-2004-PCM y la Ley N° 28612 que
“Norma el uso, adquisicidon y adecuacion del software en la administracion publica”.

d) Seleccion de métricas
Las métricas fueron seleccionadas en base al andlisis de la informacién técnica de los
productos sefalados en el Punto N° 6, como son las caracteristicas del producto y
requerimientos de instalacion que fueron obtenidas de las especificaciones técnicas de los
productos sefalados.

Del andlisis realizado se ha determinado las siguientes caracteristicas técnicas minimas:
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Modelo de Calidad (de acu

erdo ala Resolucion Ministerial N° 139-2004-PCM)

item | Atributo Descripcién
ATRIBUTOS INTERNOS
1 Sistema Operativo Compatibilidad con Windows
2 Visores Microsoft Internet Explorer, Mozilla Firefox, Apple Safari y
Google Chrome
Busqueda de datos y mapas . . .
3 espaciales Permita la bdsqueda de datos y mapas espaciales
Cargar datos basados en Configurar conexiones con bgses de dat_qs externas y extraer
4 . los datos de elemento mediante la union de un origen de
archivos
elemento con otro
Conexién con bases de datos Puede crear una conexion directa con una base de datos
5 servicios web y externa o un servicio web y, una vez realizada la conexion,
utilizar los datos de la plataforma
6 Crear capas que hagan La herramienta debe ser capaz de permitir la publicacion de los
referencias a datos mapas, enlaces de base de datos, imagenes georreferenciadas
Uso de variedad de tipos de _Debe permitir el uso dg_ una variedad de tipos de datos,
7 datos incluyendo datos demograficos, elementos de red, dibujos CAD,
imagenes, servicios web y multimedia
8 Crear mapas Visualice y muestre sus datos en mapas 2D y 3D y cree
P productos cartograficos profesionales
9 Realizar analisis Use _herramlentas de geo procesamiento y modelos para
solucionar problemas espaciales
10 Compartir su trabajo Comparta mapas, datos, analisis y soluciones
. . Estar preparado para otros sitios 0 servidores: para recursos,
11 Contar con sitios y servidores oo . o .
dibujos, elementos, cartografia, renderizacion y mosaico
Gestiona todos los aspectos de la recogida de datos
12 Gestién geoespaciales y su preparaciéon para distribuirlos en internet
(excepto el cédigo personalizado)
13 Permite trabajar con datos GPS | El manejo con datos de GPS debe ser de facil uso
14 Permlt? acceder a las tablas de Permite acceder directamente a las tablas de la geo data bases
a geo data bases
ATRIBUTOS EXTERNOS
15 Compatibilidad _Compatlblllldad con distintos formatos, facilita exportacion /
importacién de archivos
Debe contar con facilidad en la administracion de los médulos
16 Administracion gue la comprenden; asi como la personalizacion de acuerdo al
usuario
17 Actualizaciones Debe incluir las actualizaciones por el periodo de contrato
18 El soft\,/ve_lre de_b_e estaren El software debe contar con idioma espafiol / inglés
multiples idiomas
19 Cuenta con herramientas de Debe contar con autoayuda y auto aprendizaje o tutoriales
autoayuda
ATRIBUTO DE USO
Permite el acceso a la informacion via web de otras entidades
20 Eficacia publicas del Estado relacionadas a la georreferenciacion, bases
de datos catastrales, entre otros
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21 Productividad Tiene rapidez para generar imagenes y analisis geoespaciales
Integridad de los datos analizados, acceso de solo lectura a
22 Seguridad todos los datos analizados, no se debe permitir alterar ni eliminar
los datos de origen
23 D . Los productos deben ser del mismo fabricante y deberian incluir
ocumentacion s : i
manuales electrénicos para su instalacion y uso
Niveles, escalas para las métricas
Se ha establecido la siguiente escala métrica para la valoracion de cada atributo definido
en el Punto N° 6-d.
Modelo de Calidad Escala
ftem Atributo Puntajes Validos Maximo allillpeh
aprobatoria
ATRIBUTOS INTERNOS
3 =Bajo
1 Sistema Operativo 4 = Medio 5 3
5 = Alto
3 =Bajo
2 Visores 4 = Medio 5 3
5 = Alto
3 Busqueda de d_atlos y mapas i _ I\B/I?ejgio 5 3
espaciales 5 = Alto
3 =Bajo
4 Cargar datos basados en archivos 4 = Medio 5 3
5 = Alto
5 Conexion con t_)ases de datos y 2 ; I\B/Iaejgio 5 3
servicios web B
5 = Alto
Crear capas que hagan referencias a 3 =Bajo
6 datos 4 = Medio 5 3
5 = Alto
3 = Bajo
7 Uso de variedad de tipos de datos 4 = Medio 5 3
5 = Alto
3 =Bajo
8 Crear mapas 4 = Medio 5 3
5 = Alto
3 = Bajo
9 Realizar andlisis 4 = Medio 5 3
5 = Alto
3 =Bajo
10 Compartir su trabajo 4 = Medio 5 3
5 = Alto
3 =Bajo
11 Contar con sitios y servidores 4 = Medio 5 3
5 = Alto
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3 =Bajo
12 Gestion 4 = Medio 5 3
5 = Alto
3 = Bajo
13 Permite trabajar con datos GPS 4 = Medio 5 3
5 = Alto
14 Permite acceder a las tablas de la geo i - I\B/Iajg_
data bases = Vedio 5 s
5 = Alto
ATRIBUTOS EXTERNOS
3 =Bajo
15 Compatibilidad 4 = Medio 5 3
5 = Alto
3 = Bajo
16 Administracién 4 = Medio 5 3
5 = Alto
3 =Bajo
17 Actualizaciones 4 = Medio 5 3
5 = Alto
18 El software dggg estar en multiples i ; I\B/I?ajgio 5 3
idiomas 5 = Alto
19 Cuenta contherraénientas de i ; I\B/I?ejgio 5 3
autoayuda 5 = Alto
ATRIBUTO DE USO
3 = Bajo
20 Eficacia 4 = Medio 5 3
5 = Alto
3 =Bajo
21 Productividad 4 = Medio 5 3
5 = Alto
3 = Bajo
22 Seguridad 4 = Medio 5 3
5 = Alto
3 = Bajo
23 Documentacion 4 = Medio 5 3
5 = Alto
TOTAL 115 69
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Listado comparativo

Valorizacién de cada una de las alternativas, segun los atributos identificados en el Punto

N° 6-e:
Modelo de Calidad Escala
ArcGIS
Educational
2 . Puntaje Academic SAGA GRASS
ke At Maximo Departmental GIS GIS
Medium Term
License
ATRIBUTOS INTERNOS

1 Sistema Operativo 5 5 5 5
2 Visores 5 5 3 3
3 Busqueda de datos y mapas espaciales 5 5 5 5
4 Cargar datos basados en archivos 5 5 5 5
5 Conexion con bases de datos y servicios 5 5 4 4

web
6 Crear capas que hagan referencias a 5 5 5 5

datos
7 Uso de variedad de tipos de datos 5 5 5 5
8 Crear mapas 5 5 5 5
9 Realizar andlisis 5 5 4 4
10 Compartir su trabajo 5 5 4 3
11 Contar con sitios y servidores 5 5 4 3
12 Gestion 5 5 5 5
13 Permite trabajar con datos GPS 5 5 5 5
14 Permite acceder a las tablas de la geo 5 5 5 5

data bases

ATRIBUTOS EXTERNOS

15 Compatibilidad 5 5 5 5
16 Administracion 5 5 5 5
17 Actualizaciones 5 5 5 5
18 _EI_ software debe estar en multiples 5 5 3 3

idiomas
19 Cuenta con herramientas de autoayuda 5 5 4 4

ATRIBUTO DE USO
20 Eficacia 5 5 5 5
21 Productividad 5 5 4 4
22 Seguridad 5 5 5 5
23 Documentacion 5 5 4 4
TOTAL 115 1 104 102
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8. ANALISIS COMPARATIVO DE COSTO BENEFICIO

Para realizar el analisis comparativo de las alternativas seleccionadas, se ha definido el costo
de cada licencia, hardware y el soporte.

Cuadro de Puntajes de Atributos por Costo

Modelo de Calidad Escala
. . . aF 2 Minima
item Atributo Puntajes Validos Maxima Aprobatoria
3= De S/ 200,000.01 a S/ 300,000.00 Soles
1 Costo de Licenciamiento 4 = De S/100,000.01 a S/ 200,000.00 Soles 5 4
5 =S/ 0.00 Soles a S/ 100,000.00 Soles
> Requiere un costo adicional por | 3 = Sirequiere 5 3
Hardware para su funcionamiento 5 = No requiere
3 Requiere un costo adicional por | 3 = Si requiere 5 3
soporte y mantenimiento externo 5 = No requiere
4 Requiere un costo adicional por | 3 = Si requiere 5 3
personal y mantenimiento interno 5 = No requiere
5 Requiere un costo adicional por | 3 = Sirequiere 5 3
capacitacion 5 = No requiere
TOTAL 25 15

*Para 600 licencias, segun requerimiento de escuela.

A continuacién, se muestra en la siguiente tabla los costos referenciales de las propuestas

de solucion evaluadas:

Cuadro comparativo de Costos

ArcGIS
Educational
Academic .
Concepto Departmental SAGA GIS GRASS GIS Observaciones
Medium Term
License
Las licencias ArcGIS son
para 600 wusuarios (12
Licenciamiento S/ 160,180.00 S/0.00 S/0.00 paquetes de 50 usuarios c/u).
Los softwares SAGA vy
GRASS son software libre.
Hardware necesario para su . . .
funcionamiento No requiere No requiere No requiere
Soporte y mantenimiento externo Si requiere No requiere No requiere
Soporte y mantenimiento interno No requiere No requiere No requiere
Capacitacion No requiere Si requiere Si requiere

SAGA GIS: http://www.saga-gis.org/en/index.html

GRASS GIS: https://grass.osgeo.org/learn/overview/
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Cuadro de Puntajes de Atributos por Costo

Modelo de Calidad Escala
ArcGIS
Educational
. : Puntaje Academic SAGA GRASS
item AGIEYID Méaximo Departmental GIS GIS
Medium Term
License
ATRIBUTOS POR COSTO
1 Costo de Licenciamiento 5 4 5 5

No requiere un costo adicional por

2 - ! 5 5 5 5
Hardware para su funcionamiento

3 No requiere un costo adicional por 5 3 5 5
soporte y mantenimiento externo
No requiere un costo adicional por

4 I s 5 5 3 3
personal y mantenimiento interno

5 No requiere un costo §d|C|onaI por 5 5 3 3

capacitacién
TOTAL 25 22 21 21

Finalmente, para el resultado final Costo — Beneficio es el siguiente:

Cuadro comparativo de Costo - Beneficio
Puntaje por

item Producto y/o Software Costo Beneficio Total
Total Maximo 25 115 140

ArcGIS Educational Academic
Alternativa 01 Departmental Medium Term 22 115 136

License

Alternativa 02 SAGA GIS 21 104 125
Alternativa 03 GRASS GIS 21 102 123

9. CONCLUSIONES

e Es mas conveniente el software ArcGIS para la atencion del requerimiento, misma aplicacion
que se viene usando en los cursos técnicos del SENCICO desde el 2015, considerando que
el cambio a una solucién de software libre implicaria la necesidad de realizar nuevas
capacitaciones al personal instructor de los cursos de cartografia catastral y sistema de
informacion geogréfica, realizar posibles cambios en la estructura de sus silabos, elaborar
nuevo material didactico para los cursos; asi como, contratar o capacitar al personal interno
para brindar soporte sobre un nuevo aplicativo.
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& SAGA - System for Automated © X 4

<« C @ Noseguro | saga-gis.org/en/index.html

i SAGA

Systen for Automated Geoscientific Analyses

Introduction | Introduction |
Development
User Group —
Software [ What is SAGA ? |
:AfQ + SAGA is the abbreviation for System for Automated Geoscientific Analyses
eferences i
API Reference « SAGA is a Geographic Information System (GIS) software
Python API * SAGA has been designed for an easy and effective implementation of spatial algorithms
Tool Reference * SAGA offers a comprehensive, growing set of geoscientific methods
Legal Notice .

SAGA provides an easily approachable user interface with many visualisation options
SAGA runs under Windows and Linux operating systems
SAGA is a Free Open Source Software (FOSS)

@ SourceForge
Downloads.
Wiki
Forums
:;::?:: Tists SAGA Is a Free Open Source Software (FOSS), which generally means that you have the freedom
News

| License issues

« to run the program, for any purpose,
« to study how the program works and to modify it,
« to redistribute copies,

« toimprove the program, and release the improvements to the public

Except for the SAGA Application Programming Interface (API) most SAGA source codes have been licenced under the GNU General Public Licence or GPL. The GPL requires derived works to be available under the same or a
comparable licence, with other words derived works have to become Open Securce as well. For a few reasons the SAGA creators decided to use a less restrictive licence for the SAGA API. The API uses the GNU Lesser General Public
Licence or LGPL, which permits use of this library in proprietary programs, i.e. SAGA medules, which always base on the API, have not automatically fo be published as Open Source foo.

| Who created SAGA ?

The SAGA development started with the beginning of the 3rd millenium and has been initiated by a small team of researchers from the Dept.of Physical Geography,_Géttingen. In 2007 the center of the SAGA development moved
towards Hamburg, where a few of us are employed now at the Dept. of Physical Geography, Hamburg. Find out more in the Development section of this web site
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4 License x 4

&« C & grass.osgeo.org/about/license/

4 GRASSGC

Copyright and License Information

NEWS  DOWNLOAD ~  LEARN~  CONTRIBUTE~  ABOUT~

License

Geographic Resources Analysis Support System (GRASS) is Copyright, 1999-2020 GRASS Development Team, and licensed under the
terms of the GNU General Public License (GPL). This includes all software, documentation, and associated materials.

(>=v2) as published by the Free Software Foundation.

GRASS GIS is free and open source software, you can redistribute it and/or modify it under the terms of the GNU General Public License

This program is distributed in the hope that it will be useful, but WITHOUT ANY WARRANTY: without even the implied warranty of
MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the GNU General Public License for further details.

If you are not sure about the differences between public domain software, Free Software and proprietary products, have a look at this

graphic describing categories of Free and Non-Free Software.

Questions regarding details of this policy can be directed to this email address.

See also the Frequently Asked Questions about the GNU GPL.
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