TERMINOS DE REFERENCIA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DETALLADO
DEL PROYECTO GEOTERMICO ACHUMANI

Preparado para:

&) EEVP

S ~

Preparado por:

2==Walsh Peru

ecology and environment, inc.

Calle Alexander Fleming 187, Urb. Higuereta, Surco, Lima, Peru
Teléfono: 448-0808, 702-4846, Fax: 702-4846
Web: www.walshp.com.pe

Lima, Peru

Setiembre, 2020


http://www.walshp.com.pe/

©) EEVP Z2=Walsh

TABLA DE CONTENIDO

1.0. INTRODUGCCION........eeeeeeeeiieeneeeesesessessssssessesssessessessesssassessessssssessessesssessessessssssessessesssensessessens 1-1
2.0. RESUMEN EJECUTIVO ....ucueiuiieiieeeeriiesessesessessesessessessessssessessessesssessessessessssessassessessssessansessesennas 2-1
3.0. GENERALIDADES ......ocuveeeuiiuerinenesiesessesesssseesesessassesessessessessassesessassessesssessesssssesessensessessesensenes 3-1
3.1. JUSTIFICACION ...ttt ettt et e et et et s e e et et et et saean et eaeae st see et eaenaeseeaeas 3-1
3.2. ANTECEDENTES ..ottt et et ee e ee et e e s st et et eseseseneseseasessessesesssseseaeseseanesesesesesesesssenenenenes 3-1
3.3. IMARCO LEGAL .ttt ee ettt et et ee et e st et st sesessesese e esen s et st et esesesenenesensenneeseseneseens 3-2
3.4. ALCANCE ...ttt et et e e e e e s et et et et eseseneneseseae et et seseseseeeeaeaeeeanesesesesesesessseneneneas 3-2
3.5. IMETODOLOGIA ...ttt ettt ettt et sttt es s st et et et ee et eseseseeeenan s st sesesees 3-3
4.0. DESCRIPCION DEL PROYECTO .....uucueiuriueeeeessesiesesesessessssessessessesssessessessesssessessesssesessassesssensas 41
4.1. DESCRIPCION DE ALTERNATIVAS ...ttt et st s s sttt et eneseesenn s sesesesaes 4-1
4.2. LOCALIZACION ...ttt ettt et s s s s es s st et et eeee et eseneseeeen e s st sesesens 4-1
4.2.1. UBICACION POLITICA c.oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et et s vt saeestsaeeneesre s sesseen et snsssesssesesssasnns 4-1
4.2.2. UBICACION GEOGRAFICA. ......oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeseeveeeeeeeesseeneeseessesseenesssessesssesasssassas 4-1
4.3. ACCESOS AL AREA DEL PROYECTO weevveveeeeeeeeeeteteteeeeeeeneeneeaeeeteesesesesseseaenesenesesesesesesesenenenenenes 4-2
4.4. CARACTERISTICAS DELPROYECTO ...ttt eeeeeeseeeeeeessse st et eees s st s s s s e ennenanas 4-2
4.5. DEMANDA DE RECURSOS, EQuUIPOS Y PERSONAL, GENERACION DE EFLUENTES, EMISIONESY RESIDUOS
SOLIDOS ...ttt ettt e et et et ee s e st et e ettt et ee et et et e e ettt et et se e e e nnnaneas 4-6
5.0. IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO .....couceuemeerireencncnesnssessesessssssssssennes 5-1
5.1. AREA DE INFLUENCIA DIRECTA .ttt ettt et eeee e eaeesesetsesesesseseseneseanesesatasesssesesenenenens 5-2
5.2. AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (AT vttt teteteeeeee oo eeeeeteesesesesseseaenenenesesesesesssesenenenenens 5-2
6.0. ESTUDIO DE LA LINEA BASE AMBIENTAL DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO........cucuue... 6-1
6.1. IMEEDIO FISICO 1.ttt ettt et sttt e en et ettt e sttt eneseas s e st s sees 6-1
6.1.1.  GEOLOGIA Y GEOTECNIA ..ottt e ettt sttt nes st as s sesanaes 6-1
6.1.2. GEOMORFOLOGIA ...ttt ettt et st snnanenanaeann 6-1
6.1.3.  SUELOS Y CAPACIDAD DE USO MAYOR DE TIERRAS «..veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeessseeerenevenenaeen 6-2
6.1.4.  USO ACTUAL DE LA TIERRA ..ottt ettt ettt asassssnanaeen 6-3
6.1.5.  CALIDAD DE SUELOD ...ttt ettt ettt sttt sse s sennanasan s 6-3
6.1.6.  HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA .....oceoeeeeeeteeseeeseeeeetetetetetsee st et ststsen s sansnanasen 6-3
6.1.7.  HIDROGEOLOGIA ...ttt ettt ettt sttt st st es s sasnansnanasen 6-5
6.1.8.  CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL ..ottt ettt enananaeen 6-7
6.1.9.  CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA......oooeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et eeses s enanananen 6-8
6.1.10. CALIDAD DE SEDIMENTOS ...ttt ettt sttt se e se s s nanenanaeaen 6-8
6.1.11. CLIMA Y METEOROLOGIA ......coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeerttetete st ssesasass et ststsen s sasassasssasasnn 6-9
6.1.12. CALIDAD DE AIRE ...ttt ettt s st s s s s sasannnasasaen 6-10
6.1.13. RUIDO AMBIENTAL Y VIBRACIONES........cooeoeeeereeeeeeeteeeesteeseeesesesesassetsesisisases s ssasssasasaes 6-10
6.1.14. PELIGROS NATURALES ..ottt ettt ettt s sttt se s snnananaeans 6-11
B.1.05. PAISATE .ottt ettt ettt et et ettt ettt e e nrenenananann 6-12
6.2. MEDIO BIOLOGICO ...ttt ettt ettt es et et e et se st st se e sae s s saene st saennnenas 6-12
6.2.1.  ECOSISTEMAS TERRESTRES ....oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeet et et e ee e ss st et seseseeessesnnenenananann 6-13
6.2.1.1. ECOSISTEMAS FRAGILES ...ttt eeeeeeeeeeeeeteeeeeaeee et eeeteaeseneeeesesseeseneseesesetesesesenesesesesenenenes 6-13
6.2.1.2. AREAS RECONOCIDAS NACIONAL O INTERNACIONALMENTE POR SU VALOR BIOLOGICO......... 6-14
6.2.1.3. [ 0 2 A RPN 6-14
6.2.1.4. FAUN A oot e e e ettt e e e e e e et et e e eeee e s st e aeeessssannaeesesstannseessssrannsaeesesssnnnnaeeeesesnnnnneaees 6-15
6.2.2.  ECOSISTEMAS ACUATICOS ...ttt sn et ese s snenenananann 6-18
6.3. MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL ..ttt senet et et enen s sesenees 6-18
6.3.1.  METODOLOGIA DE ESTUDIO........cocoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteteteeete st seseneees s nnnenananes 6-19
6.3.1.1. INFORMAGCION SECUNDARIA ...t eete e e teteseaeseneeeeeeeseseseaeetteeesesesenssaeeesseneneaes 6-19

6.3.1.2. INFORMACION PRIMARIA
6.3.1.3. ETAPA DE GABINETE LUEGO DE RECOJO DE INFORMACION ..o eeeeeeeeeeeeeeee e 6-20

Términos de Referencia — Estudio de Impacto Ambiental Detallado del Proyecto Geotérmico Achumani i



©) EEVP Z2=Walsh

6.3.2.  ASPECTOS SOCIO-ECONOMICO Y CULTURAL ......ceovverreererisiesisisrsisisssisissassssssssssssssesasans
7.0. CARACTERIZACION DEL IMPACTO AMBIENTAL......ccveeeerueerneeeseeseeesesssesssssssssesssssssssssssssens

7.1. GENERALIDADES ...ttt e
7.2. CRITERIOS METODOLOGICOS DE ANALISIS AMBIENTAL ..eveveevenesrensssssesssssssssssssssessnssssessssssesnnes
7.3. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS.....ovuieeierirriiseenseesssssssessessssssssssssssssesssssssessnes

8.0. ESTRATEGIA DE MANEJO AMBIENTAL........ccovvnmmmtiitiininnnniitiniisnsnnseesisssmnsssessssssssassseees

8.1. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PIMA) ..ottt ettt ssen ettt s s s sesesesnenas
8.1.1. IMEDIO FISICO ..ottt ettt st a s n et e st s e r et e s et sasnas
8.1.2. MEDIO BIOLOGICO ...t eeeeee et n et s s st st s e n et e n e s s
8.1.3.  MEDIO SOCIOECONOMICO .........ooeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeseeeee e st seen et e st sesen et ee s e s

8.2. PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL. ....cuiteteeeteeeteeeeeet et stses et s s sen et et eesees e esesnensesesesnsnas

8.3. PLAN DE COMPENSACION AMBIENTAL ..ottt ettt ssses et et s s s st sesesaeeas

8.4. PLAN DE CONTINGENCIA ...ttt et s s st et s teeennensesesaenenas

8.5. PLAN DE ABANDONO .....c.oieeeeeeeeeeeeeeteee et e st et et s s ss e te s esesen et et eeeeesesesesessnesessesesesneeas

8.6. CRONOGRAMA Y PRESUPUESTO DE LA ESTRATEGIA DE MANEJO AMBIENTAL (EMA) ...........

8.7. RESUMEN DE COMPROMISOS AMBIENTALES .....veviveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeneee s eesesereesenennaes

9.0. VALORIZACION ECONOMICA DEL IMPACTO AMBIENTAL .....ceueevrreereeeeereeessesessesessssessssesssnes
10.0.  PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA ......cccevererererersnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens
11.0. CONSULTORA Y PROFESIONALES PARTICIPANTES .....c.cevurrrurereresssesssssssssssssssnssssssesesssssenens
12.0.  REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS Y ANEXOS.....ccceseerererrrrersrsrssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssessnens

Términos de Referencia — Estudio de Impacto Ambiental Detallado del Proyecto Geotérmico Achumani



©) EEVP Z2=Walsh

1.0.
INTRODUCCION

EDC Energia Verde Perd S.A. (EEVP), empresa dedicada a la generacion geotérmica tiene
proyectada la ejecucion del “Proyecto Geotérmico Achumani” (en adelante el Proyecto) por lo cual
elaborara el Instrumento de Gestion Ambiental para la respectiva obtencién de la certificacion
ambiental.

El Area del Proyecto y sus componentes, se localizan politicamente en el distrito de Cabanaconde,
Provincia de Caylloma, Regién Arequipa, en la regién montafiosa de la cordillera occidental al sur de
Peru, aproximadamente a 90 km al noroeste de la ciudad de Arequipa y al sur del valle del Rio Colca.

El proyecto comprende dos (2) centrales geotérmicas, plataformas de perforacion, red de tuberias,
campamento base y otros componentes auxiliares.

La potencia prevista a producir sera de 110 MW, de las cuales 100 MW se entregaran al Sistema
Eléctrico Interconectado Nacional — SEIN y 10 MW para el autoconsumo de las instalaciones.

Es necesario indicar que la transmision eléctrica (Linea de Transmision de conexion al SEIN) estara
a cargo de un operador tercero y no forma parte del presente proyecto.

En el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades Eléctricas recientemente aprobado
por Decreto Supremo N° 014-2019-EM del Ministerio de Energia y Minas (MINEM), indica en el
articulo 99 del Capitulo V: Actividad de Generacion Geotérmica, los estudios a realizar que se
consideran en el presente documento de Términos de Referencia.

Se indica ademas en el Anexo 1, del Reglamento en mencién, la clasificacién anticipada de las
actividades eléctricas, precisando el estudio ambiental que corresponde desarrollar para cada
actividad eléctrica. En el presente caso no existe para actividades de generacion geotérmica, razon
por la cual de acuerdo con la norma se realiza la solicitud de clasificacién mediante la Evaluacion
Preliminar — EVAP.

No obstante, al respecto, en base al reconocimiento inicial realizado en el area de estudio y en base
a fuentes bibliogréficas (del Instituto Nacional de Estadistica e Informética, la Base de Datos de
Pueblos Indigenas del Ministerio de Cultura), en el area del Proyecto se ha identificado una (01)
comunidad campesina denominada Cabanaconde, no existiendo comunidad nativa, tampoco pueblos
indigenas u originarios. Asimismo, no se ha identificado poblacién a reasentar o reubicar en el area

del Proyecto.

Segun informacion obtenida de la pagina web oficial del Servicio Nacional de Areas Naturales
Protegidas por el Estado (SERNANP), el area correspondiente al Proyecto se encuentra fuera de
Areas Naturales Protegidas (ANP) y Zonas de Amortiguamiento (ZA); areas de conservacion regional
o0 privada y ecosistemas fragiles que forman parte de la Lista Sectorial de Ecosistemas Fragiles,
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incluyendo sitios RAMSAR. Sin embargo, se encuentra ubicado dentro del Geoparque Colca y
Volcanes de Andagua’

Por lo antes expuesto, corresponde para el Proyecto, elaborar como instrumento de gestion ambiental
un Estudio de Impacto Ambiental Detallado, el cual se presenta para evaluacion.

El Pert mediante el Decreto Legislativo N° 1002, Ley de Promocion de la Inversidn para la Generacion
de Electricidad con el uso de Energias Renovables (2008), y su nuevo Reglamento aprobado
mediante el Decreto Supremo N° 012-2011-EM promueve el aprovechamiento en la generacion de
electricidad con Recursos Energéticos Renovables (RER).

En este contexto, EEVP, a través del Proyecto Geotérmico Achumani, planea la perforacion de pozos
geotérmicos profundos para generar energia y abastecer de energia eléctrica para uso local. Es asi
que, EEVP ha encargado a Walsh Peru S.A. (en adelante Walsh Peru), llevar a cabo este Estudio de
Impacto Ambiental Detallado del Proyecto Achumani.

1 Geoparque Colca y Volcanes de Andagua, fueron reconocidos e incluidos en la Lista de Geoparques Globales (UGGp) de la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) el 17 de abril del 2019, cuya &rea de 6
582.43 km2 alberga mas de 25 conos volcanicos y el Cafidn del Colca, e incorpora a 19 distritos de las provincias de Castilla y Caylloma.
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2.0.
RESUMEN EJECUTIVO

Se presentara como documento independiente del Instrumento de Gestion Ambiental (en adelante
IGA). Este documento estara redactado en un lenguaje sencillo y didactico, esto con el fin de tener
una mejor comprension. El resumen ejecutivo sera redactado en idioma castellano que es la lengua
de los actores involucrados, teniendo como objetivo de que las personas que no estan familiarizadas
con este tipo de documentos técnicos tengan una vision y entendimiento claro del Proyecto.

El Resumen Ejecutivo contendra: ubicacién (geografica y politica) y descripciéon del Proyecto,
requerimiento de mano de obra, tiempo de ejecucion (cronograma), el area de influencia y sus
caracteristicas socio-ambientales (donde se incluira la descripcion del medio fisico, bioldgico,
socioeconomico y cultural), descripcion de los impactos ambientales (directos e indirectos,
acumulativos y sinérgicos); la estrategia de manejo ambiental que incluye las medidas previstas para
prevenir, mitigar, compensar o eliminar dichos impactos (que incluiran los aspectos relacionados con
la proteccion de la calidad, cantidad y uso de los recursos hidricos, conforme a la normatividad
vigente); el plan de relaciones comunitarias; plan de contingencias y el plan de abandono.

Adicionalmente se presentaran mapas de ubicacion (geogréafica y politica) del Proyecto, area de
influencia con sus respectivos componentes y mapas de comunidades campesinas. Todos ellos en
coordenadas UTM, Datum WGS84 a una escala adecuada en el cual se pueda visualizar el contenido
para su revision.

Asimismo, el Resumen Ejecutivo también cumplird con lo establecido en los Lineamientos de
Participacion Ciudadana en las Actividades Eléctricas.
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3.0.
GENERALIDADES

3.1. JUSTIFICACION

EDC Energia Verde Peru S.A. (EEVP) es una empresa que se dedica a desarrollar y operar proyectos
de generacion geotérmica. Con este Proyecto, EEVP tiene como objetivo aprovechar los recursos
geotérmicos existentes en el pais generando una energia eléctrica limpia, capaz de abastecer al
Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN), en especial a la Region de Arequipa, actualmente
considerada con déficit de generacién eléctrica local, incrementando la oferta a través de la
construccion y operacion de dos (02) Centrales Geotérmicas que tendra una potencia instalada de
aproximadamente 110 MW.

El Proyecto estard conformado por las plataformas de perforacion, dos (2) centrales de generacién
geotérmica, red de tuberias, campamento base, depdsitos de material excedente, accesos
proyectados y otros componentes temporales, asi como auxiliares.

En esta seccion del EIA-D se definiran los objetivos generales y especificos del Proyecto Geotérmico
Achumani, asi como su justificacion. Teniendo como base la descripcion, caracterizacion y analisis
del ambiente (fisico, biolégico, socioecondémico y cultural) en el cual se pretende desarrollar el
Proyecto.

Asimismo, se incluira la justificacion, indicando quienes son los beneficiarios y cuéles son los
beneficios del Proyecto.

3.2. ANTECEDENTES

El 2 de febrero de 2012 Energy Development Corporation, casa matriz de EDC en Peru y domiciliada
en Filipinas, suscribio un joint venture para codesarrollar a través de sus filiales peruanas la zona
denominada Achumani.

El Proyecto Geotérmico Achumani se desarrollara en el area de Autorizacidén otorgada por el
Ministerio de Energia y Minas.

Ahora bien, como antecedentes se presentara informacion relevante del Proyecto con énfasis en lo
siguiente:

e Justificacion.

e Estudios e investigaciones previas.

o Estudios ambientales anteriores.

¢ Identificacion de otros proyectos ubicados en el entorno del Proyecto.
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e Otros derechos existentes.

3.3. MARCO LEGAL

Se analizara el marco normativo vigente aplicado a las actividades eléctricas y particulares del
Proyecto, teniendo en cuenta la colindancia con comunidades campesinas territorialmente asentadas
en el area de influencia del Proyecto; todo ello desde la perspectiva de la participacion que le confiere
la Constitucion Nacional del Peru de 1993, la Ley General del Ambiente — Ley N° 28611 y la Ley del
Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental - Ley N° 27446.

El Estudio de Impacto Ambiental detallado (EIA-D) contendré una descripcién detallada del marco
legal y administrativo vigente y aplicable al sub sector electricidad y actividades particulares del
Proyecto. Dentro del marco legal que se presentara en el EIA-D, se sefialaran expresamente las
normas de caracter nacional, local, sectorial e internacional que seran tomados en cuenta en el
desarrollo del Proyecto y que, por tanto, seran consideradas en el EIA-D.

A modo indicativo, mas no limitativo, se tomaran en consideracion los instrumentos legales agrupados
principalmente en los siguientes temas:

Normas Generales.

Normas relacionadas a la Evaluacion de Impacto Ambiental.

Normas referidas a Limites maximos permisibles y estandares de calidad ambiental.

Normas Relacionadas a las Actividades Eléctricas.

Normas referidas a Manejo de Residuos.

- ® o o T ®

Normas referidas a Salud, Higiene y Seguridad.
Normas referidas a Areas Naturales Protegidas

5 Q@

Normas referidas a Participacion Ciudadana.

i. Normas referidas a Patrimonio Cultural y Arqueoldgico.

j. Guias Técnicas.

k. Normas en el contexto de la Emergencia Sanitaria por el COVID 19

3.4. ALCANCE

El Estudio de Impacto Ambiental Detallado, cumplird con lo sefialado en el Reglamento para la
Proteccion Ambiental en las Actividades Eléctricas recientemente aprobado por Decreto Supremo N°
014-2019-EM del Ministerio de Energia y Minas (MINEM), y con lo sefialado en los Términos de
Referencia Basicos para EIA-D contenidos en el Anexo Il del Reglamento de la Ley del Sistema
Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental (D.S. N° 019-2009-MINAM). También se consideraran
los lineamientos establecidos en la normatividad ambiental vigente como las Guias de Evaluacion
Ambiental, Protocolo de Monitoreo para Aguas y otros, asi como la reglamentacion establecida por el
Ministerio del Ambiente (MINAM).
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La elaboracion del EIA-D tiene como finalidad identificar, prevenir, minimizar, mitigar y/o compensar
(cuando corresponda) los posibles impactos ambientales generados por el Proyecto. En tal sentido,
el alcance involucra:

(a) La descripcion de las caracteristicas técnicas del proyecto a nivel de factibilidad, en los cuales
se definiran e indicaran los diferentes componentes del proyecto, actividades, procesos y etapas
del mismo.

(b) La racionalizacién en el uso de los recursos naturales y culturales, minimizando los riesgos e
impactos ambientales y sociales negativos que pueda ocasionar el futuro Proyecto, potenciando
los impactos positivos

(c) Larecopilacion de informacion veraz, suficiente y actualizada de la linea base ambiental a partir
de diferentes métodos y técnicas propias de cada una de las disciplinas que intervienen en el
estudio. La informacion primaria sera recopilada a partir de diferentes métodos, técnicas y
herramientas propias de cada una de las disciplinas que intervienen en el estudio, y
complementada con la informacién secundaria requerida, segun sea el caso.

(d) Identificar los actores o grupos de interés en el area de influencia del Proyecto tales como:
centros poblados, organizaciones de la sociedad civil, incluyendo aquellos grupos que
potencialmente podrian ser impactadas por la ejecucion del Proyecto.

(e) Seidentificaray evaluara cualitativa y cuantitativamente los impactos producidos por el Proyecto,
con la finalidad de establecer el grado de afectacion y vulnerabilidad de los ecosistemas y los
contextos sociales.

(f) Se estableceran las medidas para la prevencion, minimizacion, rehabilitacion, compensacion
ambiental (de ser el caso) y mitigacion de los impactos negativos que pueda ocasionar el
Proyecto (componentes o actividades) en el ambiente y poblacién local, durante el Proyecto de
desarrollo.

(9) Ejecutar el Plan de Participacion Ciudadana (PPC) propuesto para el proyecto de acuerdo al
cronograma de actividades, y en funcioén de la densidad poblacional de la zona involucrada en
el Proyecto, en conjunto con la autoridad ambiental.

(h) Desarrollar la valorizacién econémica del impacto ambiental, donde se cuantificara la pérdida de
bienes y servicios ecosistémicos derivados de la ejecucion del proyecto de inversion, teniendo
en consideracion los siguientes lineamientos y estructura:

El EIA-D, contendra planos de disefio del Proyecto, incluyendo esquemas, diagramas, perfiles, entre
otros, todos en idioma espafiol, debidamente firmados por los especialistas y elaborados a nivel de
factibilidad, en coordenadas UTM, a escala apropiada y con las leyendas respectivas para su
visualizacion y evaluacion correspondiente.

3.5. METODOLOGIA

El Estudio de Impacto Ambiental Detallado (EIA-D), se considera un instrumento mediante el cual se
realiza un examen sistematico de las consecuencias ambientales de proyectos, programas, planes y
politicas propuestas, donde se integran y presentan resultados, y se elabora con la intencion de
proporcionar, a quienes toman las decisiones, una estimacién equilibrada de las implicaciones
ambientales, sociales y economicas. Por lo tanto, su realizacion implica un trabajo multidisciplinario.
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Las distintas metodologias y técnicas propias de cada una de las disciplinas que intervienen en el
EIA-D cumpliran con lo establecido en el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades
Eléctricas (D.S. N° 014-2019-EM) del Ministerio de Energia y Minas (MINEM), asi como lo establecido
en el Reglamento de la Ley N.° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental
(D.S. N.° 019-2009-MINAM).

Para la realizacion del EIA-D se seguiran tres etapas principales:

- Etapa de Gabinete o Pre-campo: Dentro de esta etapa se considera la revision y elaboracion del
marco legal aplicable al Proyecto, asi como de la descripcion del Proyecto a nivel de factibilidad;
por otro lado, se elaborara y solicitara los permisos necesarios para el inicio del EIA-D. Finalmente
se estableceran los disefios de muestreo de las distintas disciplinas que intervienen en el EIA-D,
y se realizaran las coordinaciones logisticas para el inicio de los trabajos de campo.

- Enrelacion al trabajo de campo, en concordancia con el articulo 20 del RPAAE D.S N° 014-2019-
EM, previamente se comunicara a la autoridad ambiental competente, la fecha de inicio de
elaboracion del instrumento ambiental, presentando en conjunto el plan de trabajo para la
elaboracion de la linea base correspondiente.

- Etapa de Campo: Consiste en la realizacion de las evaluaciones de campo de las diferentes
disciplinas que intervienen en el EIA-D con la finalidad de caracterizar el area a ser afectada
directamente por el proyecto y su respectiva area de influencia indirecta. Para la realizacion de
las evaluaciones de campo se considerara el empleo de las diferentes metodologias y técnicas
propias de cada una de las disciplinas, incluyendo los procedimientos y métodos de recoleccion,
procesamiento y andlisis de informacion, los cuales son detallados ampliamente en los capitulos
siguientes de los TdR.

- Etapa de Gabinete o Post-campo: Dentro de esta etapa se considera realizar la sistematizacién
de toda la informacién recopilada y se elaboraréan los informes de linea base ambiental que
permitiran, junto con la descripcion del proyecto, la identificacién y andlisis de los impactos
ambientales a ser generados por la ejecucion del proyecto y la estrategia de manejo ambiental.
Analizando el nivel de significancia y aplicando la jerarquia de mitigacion de impactos ambientales
de acuerdo al articulo 6 del Decreto Supremo N° 014-2019-EM

Las metodologias especificas a ser empleadas durante la realizacion de los diferentes capitulos del
EIA-D, se detallan en los titulos siguientes del presente documento.
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4.0.
DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1. DESCRIPCION DE ALTERNATIVAS

Se describiran las diversas alternativas del Proyecto, se realizara el analisis y la seleccion de la méas
eficiente, considerando los criterios ambientales, sociales y econdmicos. Incluyendo la evaluacion de
los peligros que pueden afectar la viabilidad del proyecto o actividad.

4.2. LOCALIZACION

4.21. UBICACION POLITICA

El Proyecto se ubica en el distrito de Cabanaconde, en la provincia de Caylloma, region Arequipa (ver
Anexo 2: Mapa de Ubicacién), es asi que, en este item se detallara lo siguiente:

- Detalle de la ubicacién politica del Proyecto y se mostrara graficamente a través de mapas2.

- Ubicacion de los componentes principales y auxiliares.

- En especifico, los mapas a presentar incluiran la ubicacion del Geoparque Colca, Volcanes de
Andagua, asi como glaciares y nevados (de ser el caso).

— Se incluird, ademas, de corresponder, derechos de uso y aprovechamiento otorgados en el
Area del proyecto.

4.2.2. UBICACION GEOGRAFICA

De acuerdo a la localizacion, se realizaré una descripcion detallada de la ubicacion geogréfica, donde
se tendran en cuenta los siguientes items:

— Detalle de la ubicacién geogréafica del Proyecto, sefialando las coordenadas de los vértices de
los componentes principales y auxiliares.

—  Informacién geografica que seré presentada mediante mapas tematicos, georreferenciado en
coordenadas UTM a escala 1:25 000 o mayores.

- 2 En caso se evidencie si el proyecto y sus componentes se efectuaran en tierras de pueblos indigenas u originarios o
involucran tierras que dichos pueblos ocupan o utilizan de alguna otra manera se incluira en el mapa el poligono de las
comunidades campesinas u otras localidades (centros poblados, anexos, caserios, etc.), precisando el nombre del pueblo
indigena u originario al que se adscriben dichas comunidades campesinas u otras localidades.

Para determinar la presencia de pueblos indigenas u originarios o parte de él, a localidades que constituyen comunidades
reconocidas y tituladas, caserios, centros poblados, asentamientos no reconocidos, entre otros, se considerara lo establecido
en el articulo 1 literal b) del Convenio 169 de la OIT.
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4.3. ACCESOS AL AREA DEL PROYECTO

Se definiran los accesos a emplear por el Proyecto, para cada via se describird, ubicara y
dimensionara como minimo lo siguiente:

e Respecto a los accesos existentes, se realizara una descripcion del tipo y del estado de las vias
y accesos, presentando el trazado existente (de ser el caso). Proponiendo, mejoramiento,
rehabilitacion y mantenimiento (de ser el caso), describiendo las obras o actividades a ejecutar.

e Sobre los accesos nuevos se incluira las vias de acceso a partir de las cuales se tendra acceso
a las plataformas u otra infraestructura del proyecto, presentando especificaciones técnicas,
métodos constructivos a emplearse, asi como los volumenes estimados de corte y relleno. Esta
descripcion, incluirdn de la misma forma, las actividades a ejecutar, alternativas de trazo o rutas
y los mapas a escala 1:10000 o mayores para una mejor visualizacion.

4.4. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

Se describiran los componentes principales necesarios para cumplir la finalidad del Proyecto, es decir
de generacion eléctrica a partir del recurso geotérmico. En esta descripcion se incluiran los
componentes principales y auxiliares como, por ejemplo: plataformas de perforacién, centrales
geotérmicas, red de tuberias, campamento base, depositos de material excedente (DME), accesos
proyectados; asi como, los accesos existentes a emplear para el Proyecto

Asimismo, como parte de los componentes auxiliares se incluirdn aquellos componentes de apoyo al
Proyecto Geotérmico Achumani, como la planta de tratamiento de agua residual doméstica, entre
otros.

Se definira también el tiempo de duracion de los componentes, indicando cuales son temporales
(usados unicamente en una etapa o parte de una etapa) o permanentes (utilizados durante toda la
vida util del proyecto).

Para las locaciones de perforacion se determinara la presion ejercida por los equipos e instalaciones
en sus cimientos, y se planteard, de corresponder, las obras de ingenieria para garantizar la
estabilidad de los equipos e instalaciones considerando la capacidad portante del suelo.

En relacién a la perforacion de pozos: se detallara la descripcion de los equipos, maquinaria,
materiales e insumos (lodos y aditivos), sistemas y procesos de perforacion a emplearse, incluyendo
las instalaciones de apoyo, fuentes de energia, la organizacidn tipica y personal necesario, cantidad
de plataformas y pozos que seran parte del proyecto. Asimismo, se detallara el manejo de fluidos y
drenajes, la disposicion final de cortes y lodos de perforaciéon en cumplimiento con la normativa
vigente.

Se describira las actividades que comprendera los trabajos en pozo tales como descripcion de las
pruebas de produccion, actividades de completacion y mantenimiento, mecanismo de produccion,
abandono del pozo.
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Para las lineas de flujo condensados y de vapor : se describiran las alternativas de trazo, cruce de
cuerpos de agua y terrenos hidromérficos, en el caso de sobreponerse sobre cauces esporadicos y/o
estacionales se indicara las especificaciones incluyendo longitudes y ubicaciéon de coordenadas,
especificaciones técnicas de los cruces especiales, métodos constructivos (via aérea o subterranea),
prueba hidrostatica e instalaciones de apoyo, caracteristicas de la tuberia a instalar, derecho de via.
Asi misma informacion relacionada con derechos de via en planos a escala 1:10000 obras de arte e
infraestructura a escala de disefio.

Para las centrales geotérmicas: se describiran los procesos de produccidén y manejo de fluidos,
disposicion final de efluentes industriales, equipos requeridos y sus especificaciones técnicas,
descripcion de instalaciones auxiliares (redes de drenaje, areas de tratamiento y disposicion de
residuos, zonas de almacenamiento de insumos, sustancias y combustibles), indicar la capacidad de
produccion de cada central, equipos y sistemas de control para emisiones atmosféricas por fuentes
fijas y moviles, actividades de mantenimiento y abandono.

Ademas, se detallara la estructura organizacional de EEVP, estableciendo la instancia responsable
de la gestion ambiental y funciones para la ejecucidn del proyecto.

En la descripcion del proyecto se indicara el cumplimiento de reglamentos, NTP o normas
internacionales.

Se indica ademéas que la descripcion de todos y cada uno de los componentes (principales y
auxiliares) sera descrita a nivel de factibilidad.

El Proyecto contempla las etapas de construccion, operacidn y abandono, las cuales se resumen a
continuacion:

Etapa de Construccion:

La etapa de construccion del Proyecto consiste en obras civiles e instalacion del equipamiento y
finalmente las pruebas y puesta en servicio.

Para la etapa de construccién se presentaré la siguiente informacion:

e Descripcidén de las actividades para la construccion de la infraestructura: plataformas de
perforacién, Centrales Geotérmicas, red de tuberias, campamento base, DME, accesos
proyectados y sistemas de manejo de aguas residuales, entre otros.

e Para el caso de aguas residuales, se detallara el manejo de las aguas residuales domésticas (e
industriales de ser el caso) a generarse en cada etapa del proyecto (construccion, operacion -
mantenimiento y cierre), debera presentar la siguiente informacion:

- Descripcion del sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas e industriales y
disposicion final, donde se indique el origen de las aguas a tratar, que incluya el diagrama
de flujo indicando el caudal de disefio y de operacion, periodo de retencion, eficiencia del
sistema de tratamiento.

- Deberéa indicar el caudal maximo y promedio de las aguas residuales a verter (1/s,
m3/mes y m3/afio), régimen de vertimiento (intermitente o continuo), informacion del
dispositivo de descarga y el nombre del cuerpo receptor.
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- Debera presentar la evaluacion del efecto del vertimiento y el calculo de la longitud de la
zona de mezcla, para ambas evaluaciones se debera aplicar la "Guia para la
determinacion de la zona de mezcla y la evaluacion del impacto de un vertimiento de
aguas residuales tratadas a un cuerpo natural de agua" aprobada mediante Resolucion
Jefatural N° 108-2017-ANA. Asimismo, deberéa presentar la caracterizacion de la calidad
de agua del cuerpo receptor, adjuntando adjuntar los informes de ensayo respectivo
emitido por un laboratorio acreditado ante INACAL.

- En el caso de presentar excedencia de los ECA para Agua en la evaluacién de calidad
de agua, debera indicar las posibles fuentes naturales y/o antropicas que sustenten
dicha(s) excedencia(s) y plantear medidas de mitigacion. El vertimiento de aguas
residuales no debera exceder la capacidad de carga del cuerpo receptor.

- Finalmente, debera presentar un plano y tabla de ubicacion de los puntos de monitoreo
del vertimiento y de los puntos en el cuerpo receptor que incluya: codigo del punto,
descripcion, coordenadas de ubicacion (UTM, datum WGS 84, zona correspondiente),
parametros de monitoreo, normativa aplicada; adjuntar los archivos digitales (kmz, cad,
gis) para validar la informacién. Asimismo, deberéa precisar si el programa de monitoreo
sera considerado en todas las etapas del proyecto (operacion y cierre)

o Descripcidn de los métodos constructivos.

e Estimacién de los volimenes de corte, relleno y excavacion.

¢ Distancias de los DME a los cuerpos de agua proximos

e Mapa correspondiente con las distancias de los DMEs y plataformas a cuerpos de agua préximos
e Ubicacion y areas de plataformas, ante pozos.

e Se detallara sobre el sistema de manejo de aguas (aguas de lluvia)

e Numero maximo de pozos por plataforma, detallando codigo de plataforma, caracteristicas,
georreferenciacion, profundidad promedio, estimada, perfil litolégico, esquema de pozo, tipo de
pozo (productor, reinyector)

e Equipos y herramientas para la ejecucion de los pozos.

e Equipos de pruebas de produccion de pozos, especificando sus caracteristicas principales, como
la unidad separadora de liquido, vapor geotérmico y unidad de medicidn de volumenes liquidos y
vapor geotérmico.

e Equipos que se emplearan para el monitoreo de fluidos geotérmicos reinyectados.

e Método de construccién, instalacion y montaje de las estructuras de perforacion y habitacion de
pOZ0S.

e Presentar la ingenieria para la reinyeccidn, el sustento de cada parametro de disefio hidraulico,
balance de agua cuantificado, debiendo incluir planos y esquemas.

e Realizar una caracterizacion de la composicion de las aguas a reinyectar, previo a su disposicion,
a fin de determinar cuales son los parametros mas representativos a considerar para el control
de las aguas superficiales y subterraneas.

e Presentar la descripcion técnica del pozo inyector, ubicacién georreferenciada y disefio de pozo.
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e Elpozo inyector debera serimpermeable, a fin de garantizar la no afectacion de los otros cuerpos
de agua subterranea, asimismo, debera indicar si la reinyeccion se realizara en el mismo estrato
ylo acuifero.

Etapa de Operacion:

Se presentara la siguiente informacion asociada a la etapa operativa del Proyecto:
o Descripcion de la generacion eléctrica a partir de la energia geotérmica.

o Descripcion de las condiciones de operacion: rangos de vapor considerados y medidas de
contingencia ante situaciones anémalas.

e Descripcién de actividades de mantenimiento de las plataformas y centrales geotérmicas; asi
como de las vias de acceso.

e Descripcidn de las estructuras y dispositivos de la Unidad de separacién de sélidos y fluidos de
perforacion, presentando diagrama de flujo y capacidad de acondicionamiento.

e Ubicacion georreferenciada (UTM, WGS 84), de la poza de almacenamiento de agua o fluidos
geotérmicos, asi como las dimensiones, sistema de impermeabilizacion, volumen de
almacenamiento, sistema de manejo de aguas (aguas de lluvia)

e Se detallara el proceso de inyeccion de fluidos geotérmicos, precisando a su vez, si este fluido
sera inyectado al mismo reservorio del cual fueron extraidos.

e Ubicacion georreferenciada (UTM, WGS 84), de las pozas de recortes de roca y lodos de
perforacién, asi como las dimensiones, sistema de impermeabilizacién, volumen de
almacenamiento, sistema de manejo de aguas (aguas de lluvia)

e Sobre el transporte de fluidos geotérmicos, se especificara el trazado de red de ductos, tipo y uso
de ductos, funcién del ducto, didmetro y longitud, unidades asociadas (bombeo, aforos, soporte),
asi mismo la tuberia para el transporte de fluidos en la perforaciéon de pozos, tuberia para la
evacuacion de liquidos de las pozas de recorte de rocas y lodos 0 como contingencia

¢ Tipo de separador de fases liquido-vapor, indicando ubicacion, dimensiones, flujo nominal.

e Ubicacion georreferenciada (UTM, WGS 84), de la poza de acumulacion de salmuera o fase
liquida del fluido geotérmico, asi como las dimensiones, sistema de impermeabilizacion,
capacidad de almacenamiento, sistema de manejo de aguas (aguas de lluvia)

e Se detallara los controles que se toman en los pozos de inyeccion; al respecto se indicara los
disefios de los pozos tanto de produccién como de inyeccion, el proceso y los controles que se
manejaran en cada uno.

Etapa de Abandono:

En esta seccion se describiran los trabajos necesarios para completar el abandono, requiriéndose
iniciar con la desconexidn y desenergizacion de los componentes del proyecto. De manera general,
se presentara la siguiente informacion asociada a la etapa de abandono del Proyecto:

e Descripcién de los componentes de la central geotérmica susceptibles de abandono.
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o Descripcion del desmontaje de los componentes electromecanicos de la central geotérmica.

e Descripcion de las actividades de demolicion.

4.5. DEMANDA DE RECURSOS, EQUIPOS Y PERSONAL, GENERACION DE
EFLUENTES, EMISIONES Y RESIDUOS SOLIDOS

Materiales e insumos

Se detallaran y cuantificara los principales insumos y materiales a emplear durante las etapas de
construccion y operacion, indicando su riesgo potencial a la salud y al medio ambiente. Se presentara
las hojas MSDS respectivas para los insumos.

Equipos y maquinarias

El uso de equipos y maquinarias estara ligado a la programacién de trabajo de la construccion de las
obras del Proyecto. Se presentara la cantidad estimada de las principales maquinarias y equipos que
se emplearan en las etapas de construccion y operacion del proyecto.

Abastecimiento de combustible

Se indicara la fuente de suministro y sistema de almacenamiento de combustible, cuantificando el
mismo precisando la ubicacion del componente de almacenamiento temporal en caso aplique, para
las etapas de construccion y operacion del proyecto.

Abastecimiento de electricidad
Se indicara para las etapas de construccién y operacion del proyecto la demanda de energia
necesaria y la fuente de suministro, como grupos electrégenos portatiles u otros.

Demanda de agua

Se detallara la utilizacién de los recursos hidricos (cuerpos de agua) de la zona. En esta seccion se
describira el tipo de abastecimiento de agua, cantidad requerida a emplear durante las etapas de
construccion y operacion del proyecto, para uso doméstico e industrial. Se precisara la fuente de
captacion, georreferenciacion (coordenadas UTM y zona correspondiente) para cada uso (doméstico
e industrial).

Asimismo, se detallara el sistema de captacion, transporte y almacenamiento en el area del proyecto.
Y se precisara el caudal (m3/afio, m3/dia y I/s) a captar en la fuente natural de agua.

De la misma forma, se indicara el caudal de tratamiento de la PTARD y PTAR (caudal de ingreso y
salida), tipo de tratamiento, manejo de aguas de lluvias, diagrama de procesos, ubicacién
georreferenciada de los puntos de vertimiento, asi como, la descripcion de la estructura de entrega
del efluente.

Se tendra la referencia del Estudio de aprovechamiento hidrico, determinando posibles conflictos
actuales o potenciales sobre disponibilidad y usos de agua, infraestructura y sistemas de captacion y
conduccion.

Referente al caudal ecoldgico, como componente de la disponibilidad hidrica de la fuente de
captacion de agua, se considerara lo siguiente:

Términos de Referencia — Estudio de Impacto Ambiental Detallado del Proyecto Geotérmico Achumani 4-6



©) EEVP Z2=Walsh

- Determinar los caudales ecologicos, de acuerdo a los lineamientos emitidos por la
Autoridad Nacional del Agua, resolucion Jefatural N° 267-2019-ANA, por la clase de
proyecto y nivel de categoria del estudio ambiental, se debera de realizar por la
metodologia de simulacion de habitat y/o métodos holisticos, estara sustentado en un
estudio hidrobioldgico.

- Los tramos en los cuales se realizara el estudio de caudal ecoldgico, sera desde 100
metros aguas arriba de las captaciones de agua, otras secciones transversales estaran
ubicadas a 100 y 300 metros aguas debajo de las captaciones, en las cuales se realizara
los monitoreos hidrobioldgicos y de caudal ecoldgico, sefialados en los compromisos
ambientales.

- Las caracteristicas geométricas de las secciones transversales seleccionados para el
monitoreo de las especies hidrobiolégicas y del estudio de caudal ecoldgico, seran
realizadas a través de levantamientos topograficos y el tipo de sustrato se sustentara en
analisis granometricos (se presentara los analisis de laboratorio).

- EI objetivo del estudio del caudal ecologico, sera la conservacion de la especie
predominante y/o de las actividades econémicas de las poblaciones y/o que la poblacién
sefiale la especie a conservar a través de encuestas 0 grupos de interés.

- Se presentara el plan de monitoreo de caudal ecoldgico, los cuales estaran comprendidos
en los sub tramos definidos, cuatro veces al afio, en los meses lluviosos, en los meses de
transicion y en los meses secos.

El mismo basado el Reglamento de Procedimientos Administrativos para el Otorgamiento de
Derechos de Uso de Agua y de Autorizacion de Ejecucion de Obras en Fuentes Naturales de Agua,
aprobado con Resolucion Jefatural N° 007-2015-ANA.

En relacion a la faja marginal, la entidad que tiene las facultades para establecer la misma es la AAA,
por lo que se solicitara la delimitacion de la faja marginal.

En el caso de superposicion o proximidad de un componente a un bien de dominio publico hidraulico
(central geotérmica, plataformas, campamentos, depdsitos de material excedente, accesos, lineas de
condensados y vapor), se evaluara su reubicacion, en todo caso, y sobre todo se optara por las
medidas estructurales y no estructurales (limpieza de cauce), que eviten consecuencias negativas
sobre el recurso hidricos (superficial, subterranea y sus bienes asociados).

Material de construccién
Se incorporara la descripcidon de donde y como se extraera el material de préstamo, estimando
cantidades y ubicacion, asi como infraestructura a utilizar, equipos y maquinaria para su extraccion.

Generacion de efluentes domésticos e industriales

En esta seccion se describira y detallara la cantidad de efluentes liquidos que se generen durante las
etapas de construccion y operacion del proyecto segun corresponda; asi como la gestion de estos
efluentes liquidos (domésticos e industriales).

Emisiones atmosféricas - ruido, material particulado y gases
Se consideraran los resultados de los modelamientos de calidad de aire y de ruido que se realizaran.
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Se realizara la estimacion de las emisiones por los gases de escape de las maquinarias para la etapa
de construccion.

Se definirén los niveles sonoros de fuentes como generadores de equipos, maquinaria pesada
(cargadores frontales, retroexcavadora etc.), y operacion de maquinaria fija (ej. generadores
eléctricos) en la etapa de operacion.

Se describira la estimacion de emisiones y niveles de ruido para cada etapa de proyecto para fuentes
fijas (plataformas de perforacion, centrales geotérmicas, entre otros componentes) y moviles, cuya
modelacion permitira identificar el alcance del impacto. La estimacién de emisiones incluira la
composicion de la emision.

Generacion de residuos solidos

En esta seccion se describira el detalle del manejo de los residuos en las etapas de construccion y
operacion del Proyecto.

Los residuos sdlidos serdn manejados de acuerdo con sus caracteristicas y los lineamientos
establecidos en la Ley General de Residuos Solidos y su reglamento. Se presentaran los tipos de
residuos a generarse, fuente de generacion y volumen.

Vibraciones
Se describira los aspectos relacionados a las actividades que puedan generar vibraciones, detallando
el origen y su posible control en la fuente.

Demanda de mano de obra:

El requerimiento de mano de obra estara directamente relacionado a los avances de la
implementacion del Proyecto, dependera del cronograma de ejecucion, disponibilidad de personal y
condiciones técnicas especificas.

Durante las diferentes etapas del Proyecto se requerira la contratacién de mano de obra calificada y
no calificada. El detalle de la cantidad de personal a contratar, origen y clasificacion se describira en
esta seccion.

Tiempo de ejecucién y monto de inversion
En esta seccion se presentara el cronograma detallado, asi como el monto de inversion por etapas
del Proyecto.
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5.0.
IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

El Area de Influencia del Proyecto se definira en concordancia con los impactos del Proyecto y el
alcance espacial de las diferentes infraestructuras que componen el Proyecto en la relacidn a los
componentes socioambientales (medio bioldgico, geografico, econdmico, social y cultural), durante
las etapas de construccién y operacion.

La descripcion del Area de Influencia Directa (AID) y del Area de Influencia Indirecta (All) del Proyecto,
incluira los criterios que se emplearon para su delimitacion, acompafiados de un mapa a escala
adecuada en el cual se mostrara la ubicacién de la red hidrografica, cuerpos de agua, reservas
territoriales, y otras formas de asentamiento de la poblacion local considerada relevante, y los
derechos de uso y aprovechamiento otorgados en el area del Proyecto; asi como, los componentes
del mismo.

Asi mismo como criterio se incluira los modelamientos matematicos de los potenciales impactos en
funcion a las actividades a desarrollar. Como el caso de los posibles impactos sobre el recurso hidrico
(superficial, subterraneo y sus bienes asociados), para ello se considerara los resultados de los
modelos hidroldgicos e hidroldgicos y otros que se consideren necesarios.

Cabe indicar que se tomara como base al reconocimiento inicial realizado en el &rea de estudio y en
base a fuentes bibliograficas (del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, la Base de Datos de
Pueblos Indigenas del Ministerio de Cultura). Asimismo, se identificaré (de ser el caso) poblacion a
reasentar en el area del proyecto. También, se verificara la informacién proporcionada por el Servicio
Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP), donde se indicara si el area
correspondiente al proyecto se encuentra fuera de Areas Naturales Protegidas (ANP) y Zonas de
Amortiguamiento (ZA); areas de conservacion regional o privada y ecosistemas fragiles que forman
parte de la Lista Sectorial de Ecosistemas Frégiles, incluyendo sitios RAMSAR.

En los aspectos sociales, se presentara un cuadro con el detalle de cada uno de los propietarios de
los terrenos superficiales de las poblaciones, centros poblados, caserios, pueblos indigenas,
comunidades nativas, campesinas, privados o publicos (regional, provincial o distrital) entre otros la
extension territorial en unidad de medida , usos de los terrenos, actividades econdmicas, subsistencia
entre otros; demarcacion politica y del area que serén utilizados por los componentes del proyecto
(regional, provincial y distrital), con el area directa e indirecta considerada para el proyecto.

Es importante indicar que también se sefialara si el area de influencia del Proyecto, se encuentra
dentro o forma parte a programas mundiales de conservacion.

La delimitacién del area de influencia sera realizada desde el punto de vista fisico, biolégico
socioeconomico y cultural.
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5.1. AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

Segun entidades internacionales, el Area de Influencia Directa se define de la siguiente manera: “...El
area de influencia directa es el territorio en el que se manifiestan los impactos ambientales directos,
es decir aquellos que ocurren en el mismo sitio en el que se produjo la accion generadora del impacto
ambiental, y al mismo tiempo, o en tiempo cercano, al momento de la accion que provocd el
impacto...” (CONELEC, 2005).

El Area de Influencia Directa (AID) considerara el 4rea de emplazamiento de la infraestructura del
proyecto (componentes principales y auxiliares), donde se presentaran los posibles impactos
ambientales generados por la construccion y operacion del Proyecto Geotérmico Achumani; asi como
los resultados del modelamiento de calidad de aire y ruido, y estudio de la calidad visual del paisaje.

Ademas de identificar el AID, se describiran los criterios para su establecimiento, tales como:

e Espacio que sera ocupado por los componentes principales y auxiliares del Proyecto, y que
influira directamente en algunos componentes ambientales (como aire, agua, suelo, flora o fauna).

o Accesos existentes a mejorar y aquellos proyectados que serédn empleados en las actividades de
transporte que requiera el proyecto.

e Area donde se pueden presentar posibles impactos ambientales sobre los componentes
ambientales, biologicos, sociales y culturales, como consecuencia de la ejecucion del Proyecto.

e Las areas de ubicacion fisica de los componentes del Proyecto que ocupen zonas de propiedad
0 posesion y/o uso de las poblaciones, donde se realicen o proyecten ejecutar actividades de
beneficio econémico, social y/o cultural; en las que se pueden producir cambios directos que
incidan en la economia familiar.

5.2. AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All)

El Area de Influencia Indirecta (All), esta vinculada al &rea donde se manifiestan impactos indirectos
de segundo o tercer orden respecto a las actividades del Proyecto, de baja significancia, donde se
observa algun tipo de cambio en la calidad ambiental y social; asimismo, esta area circunscribe al
AID3.

Entre algunos aspectos importantes para la definicion de esta area, se tendran en cuenta los
siguientes criterios:

e Espacio geografico que podria sufrir impactos ambientales de manera indirecta por las
actividades del proyecto, teniendo en cuenta los ecosistemas de flora y fauna, paisajes y restos
arqueoldgicos, entre otros.

e Carreteras, trocha carrozable y caminos de accesos existentes y proyectados en la zona del
Proyecto.

¢ Aquellas poblaciones que puedan ser afectadas indirectamente por el Proyecto.

o Poblaciones que puedan ser beneficiadas indirectamente por el Proyecto.

w

“Guia para la identificacién y caracterizacion de impactos ambientales en el marco del Sistema Nacional de Evaluacién del Impactos
Ambiental - SEIA” aprobada mediante R.M. N° 455-2018-MINAM.
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6.0.
ESTUDIO DE LA LINEA BASE AMBIENTAL DEL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

6.1. MEDIO FiSICO

6.1.1. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

En este capitulo se realizara la caracterizacion geoldgica del area de estudio, a escalas regional y
local. A escala regional, se ajustara la carta geolégica del INGEMMET (1:50 000) a la escala de
evaluacién 1:25 000, mediante fotointerpretacion de imagenes de satélite (fotogeologia) y control de
campo (reconocimiento geoldgico de campo). Asimismo, se desarrollard un modelo geoldgico
conceptual del area de explotacion geotérmica en base a los sondeos de exploracion que se
efectuaran.

La evaluaciéon geoldgica regional presentara informacién sobre los aspectos lito-estratigraficos
(secuenciacion vertical y horizontal de los afloramientos rocosos, organizados en formaciones y
grupos, asi como su correlacion espaciotemporal) y estructurales (pliegues, fallas y lineamientos),
acompafiados de la respectiva cartografia en planta y en perfil (secciones geoldgicas). Antes, a
manera de marco geoldgico, se resefiaran los aspectos tectonicos y de geologia histdrica.

A escala local (detallada), se realizara una evaluacidn geotécnica, o evaluacién del comportamiento
mecanico de los suelos, en los terrenos donde se instalaran aquellos componentes proyectados que
interactuaran directamente con el suelo o el basamento rocoso, mediante fundaciones, movimiento
de tierras, o conformacion de taludes y plataformas. Se prestara particular atencion a los taludes de
origen periglaciar, que aparentemente son mas propensos a la inestabilidad. La evaluacion geotécnica
sera desarrollada en base a informacién generada en los estudios de ingenieria de factibilidad del
proyecto.

Asi mismo se detallara el capitulo de sismicidad con la respectiva descripcién, identificacion de zonas
de riesgo o peligro sismico en la zona de ejecucion del proyecto.

Adjunto al capitulo se presentara el mapa geologico del area de estudio, a escala 1:25 000, y
secciones geoldgicas representativas a la misma escala.

6.1.2. GEOMORFOLOGIA

En este capitulo se describira el relieve que caracteriza el area de estudio, evaluando sus aspectos
genéticos (origen y desarrollo), morfograficos (tipos de geoformas), morfométricos (alturas,
pendientes, orientaciones, niveles de diseccién) y morfodindmicos (procesos erosivos actuales).

El levantamiento de informacion se realizara mediante tres actividades consecutivas: primero, el
reconocimiento e interpretacion de las imagenes de satélite de alta resolucion disponibles; segundo,
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el procesamiento de modelos digitales de elevacion (DEM) disponibles; y tercero, el reconocimiento
de campo, consistente en observaciones y mediciones (pendientes, dimensiones). Las dos primeras
actividades se desarrollaran en un entorno SIG. Se estudiaré también la informacion geoldgica y
edafologica generada para el EIA, por sus aplicaciones en la caracterizacion geomorfologica.

En base a la informacidn recogida, se realizara una caracterizacién geomorfologica regional, que se
centrara en los aspectos morfoestructurales y morfotectonicos, sobre todo porque el area de estudio
se encuentra en un ambiente volcanico. Luego, se delimitaran las unidades de relieve (geoformas)
existentes en el area de estudio y se evaluaran sus aspectos morfométricos (pendiente, grado de
diseccion). Finalmente, se evaluaran los procesos morfodinamicos (erosivos o de geodindmica
externa) que afectan cada geoforma delimitada.

Los resultados de la evaluacion geomorfoldgica se plasmaran en un mapa geomorfoldgico donde se
representaran las geoformas y los procesos morfodindmicos identificados, ademas del texto del
capitulo que servira de memoria descriptiva de este mapa. EI mapa seréa levantado a escala 1:25 000.

6.1.3. SUELOS Y CAPACIDAD DE USO MAYOR DE TIERRAS

Se realizara un levantamiento de suelos del area de estudio con la finalidad de evaluar la distribucion
del recurso edafico y clasificar las tierras por su capacidad de uso mayor, es decir, por su aptitud
natural para dar soporte a las actividades agropecuarias y/o forestales.

Para el levantamiento de suelos se aplicaran los lineamientos establecidos en el Reglamento para la
ejecucién de levantamiento de suelos (D.S. N.° 013-2010-AG). El objetivo sera elaborar un mapa de
suelos del area de estudio a escala 1:25 000. La unidad minima de clasificacion de los suelos (taxén)
sera el subgrupo y el procedimiento para su identificacion se basara en lo que establecen las Claves
del Soil Taxonomy (USDA 2014), el sistema americano de clasificacion de suelos.

El levantamiento de suelos consistira en la excavacion de calicatas en puntos preestablecidos en
gabinete en base al mapa fisiografico del area de estudio que seré elaborado para tal fin. En cada
calicata se realizaran lecturas del perfil del suelo expuesto, extrayéndose muestras de cada horizonte
del suelo identificado. Las muestras de suelo se analizaran luego en un laboratorio especializado en
caracterizacion de suelos con fines agrondmicos, donde se realizarén las pruebas fisicoquimicas y
bioldgicas necesarias para tal fin. Con la informacién de campo y de laboratorio, y el mapeo fisiografico
del area de estudio, se procedera a identificar las unidades de suelo existentes, a nivel de subgrupo,
como se sefiald.

Identificados los subgrupos de suelos existentes, se procedera a delimitar las unidades cartograficas
de suelos y elaborar asi el mapa de suelos, a escala 1:25 000.

En base al levantamiento de suelos, se interpretara la capacidad de uso mayor de las tierras
asociadas, aplicando los criterios, procedimientos y claves establecidas en el Reglamento de
Clasificacion de Tierras por su Capacidad de Uso Mayor (D.S. N.° 017-2009-AG). Se describiran las
unidades de tierras por su capacidad de uso mayor, sefialando sus limitaciones y medidas de manejo
apropiadas, y se elaborara el mapa de capacidad de uso mayor de tierras del area de estudio, a
escala 1: 25 000.
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6.1.4. USO ACTUAL DE LA TIERRA

Se realizara un levantamiento de la cobertura y uso actual de la tierra del area de estudio, en base a
la interpretacién de imagenes de satélite recientes y de alta resolucion, o de fotografias aéreas, y el
correspondiente control y verificacion de campo. Para la identificacion y clasificacion de las unidades
de cobertura y uso de la tierra se utilizara la leyenda de la Union Geografica Internacional (UGI, 1949).

Durante el control y verificacion de campo de las unidades de cobertura de la tierra identificadas en
gabinete, se recogera informacién sobre los usos que se desarrollan en estas unidades. Para este fin
también se revisaré la informacion generada para la linea base social y demés informacion secundaria
relevante.

El capitulo ira acompafiado de un mapa de uso actual de la tierra a escala 1:25 000.
6.1.5. CALIDAD DE SUELO

Para la caracterizacion de la calidad de suelos, se recogera muestras en puntos establecidos segun
la ubicacion de los componentes del Proyecto. Las muestras seran analizadas para los parametros
establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para suelos segun el D.S. N° 011-2017-
MINAM.

El muestreo de campo se desarrollara conforme a los criterios establecidos en la Guia de Muestreo
de Suelos (R.M. N° 085-2014-MINAM) para muestreos de linea base. Se recolectard muestras en
calicatas de hasta 30 cm de profundidad. Los anélisis de laboratorio lo realizaran empresas
acreditadas ante el INACAL y se presentaran los informes de ensayo con valor oficial. Asimismo, los
limites de deteccion de los métodos de ensayo de los laboratorios seleccionados serdn menores o
iguales a los estandares establecidos en los ECA-Suelos.

Esta actividad permitird conocer la caracterizacion fisica, fisicoquimica, quimica y organica del suelo
mediante el muestreo, realizacién de calicatas y analisis interpretativo (estado de meteorizacién y
alteracion de perfiles estratigraficos, horizontes, clasificacion taxonomica), incluyendo los perfiles
modales de suelo y un registro fotogréafico que permita visualizar el perfil respectivo.

El muestreo se realizara en una sola temporada, no se ha considerado el muestreo en dos temporadas
debido a que, el area de estudio es una zona desértica en el que no se diferencian temporalidades
durante el afio. Asimismo, tanto en la guia como en las normas y decretos citados en el parrafo
anterior indican que el objetivo del muestreo es la identificacion del nivel de contaminacion del suelo
ya sea por actividad productiva, extractiva o de forma natural en el periodo actual, consecutivamente
si las muestras superan los niveles de ECA para suelo o los niveles de fondo se debera continuar con
la Fase de Caracterizacion y posteriormente Plan de Descontaminacién, no siendo necesario los
muestreos en dos temporadas.

Se elaborara el mapa con la ubicacién de los puntos para el muestreo de calidad de suelos.

6.1.6. HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA

En este capitulo se evaluara la distribucion de los cuerpos de agua en el area de estudio, se
caracterizaran hidrologicamente estos cuerpos y se evaluara la disponibilidad hidrica de aquellos
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cuerpos donde el proyecto contempla captaciones de agua. Los tipos de cuerpo de agua que se
identifican en el area de estudio son quebradas, rios, bofedales, lagunas y manantiales.

La evaluacion hidrolégica e hidrogréfica se basara, de una parte, en el reconocimiento y anélisis de
imagenes de satélite, de modelos digitales de elevacion (DEM) y de la cartografia topogréfica
disponible (carta nacional), y de otra, del inventario de fuentes de agua, usos del agua e infraestructura
hidraulica que se realizara en el area de estudio, en dos temporadas, seca y humeda, conforme lo
exige la Autoridad Nacional del Agua (ANA), y tomando como referencia la Guia para realizar
inventarios de fuentes de agua superficial (R.J. 319-2015-ANA) y el Reglamento para la formulacion
y actualizacién del inventario de la infraestructura hidraulica publica y privada (R.J. 030-2013-ANA).

La evaluacion hidrologica se centraré en la estimacion de caudales maximos, medios y minimos de
los cursos de agua que atraviesan el area de estudio, en base al analisis de la precipitacion y al
desarrollo de un modelo precipitacion — escorrentia, dado que se carece de datos hidrométricos al no
existir estaciones en el area ni en los alrededores. El modelo precipitacién — escorrentia sera ajustado
(calibrado) con los datos de caudales obtenidos en el inventario de fuentes de agua superficial.

El analisis de precipitacion se basara en el tratamiento estadistico de los datos pluviométricos
disponibles, mediante técnicas estandarizadas (consistencia, completacion y extension,
regionalizacion). Una vez generada la serie sintética de precipitacion mensual (de los ultimos 30
afios), se procedera con el analisis de afios secos, humedos y normales. Finalmente, se elaborara el
mapa de isoyetas.

La evaluacién hidroldgica se complementara con el analisis morfométrico de cuencas, que sera
desarrollado en base al procesamiento de un modelo digital del terreno (DEM), en entorno SIG.
Asimismo, se realizara el andlisis de avenidas con fines de disefio de la infraestructura hidraulica del
proyecto, con base en el analisis probabilistico de una serie representativa de precipitacion méaxima
mensual en 24 horas conducente a la determinacion de la tormenta de disefio. Luego, mediante un
procedimiento que dependera de las dimensiones de la cuenca (método racional o método del nimero
de curva) se estimaran los caudales de avenida para periodos de retorno de 10, 25, 50, 100 y 500
afios, de conformidad con las normas técnicas aplicables para el tipo de infraestructura hidraulica que
se proyecta.

La evaluacién hidrografica se complementara con una caracterizacion de los usos del agua existentes
en el area de estudio, con base en una revision de los derechos de uso vigentes otorgados por el
ANA 'y del inventario de usos del agua e infraestructura hidraulica. Con ello, se estimara la demanda
hidrica total (basicamente, agricola y poblacional, pues no se identifican otros tipos de uso del agua
en el drea de estudio) y la demanda hidrica existente en los cuerpos de agua donde se proyecta
captar agua.

En los puntos de captacion de agua proyectados se realizara el analisis de disponibilidad hidrica,
conforme a los requerimientos establecidos en el Anexo N.° 06 de la R.J. 007-2015-ANA.
Especificamente, en este capitulo se realizara la estimacion de la oferta hidrica en base a la
persistencia al 75% de la serie de caudales generada mediante modelamiento para cada punto
proyectado. Estimadas la oferta y demanda hidrica, ademas del caudal ecoldgico, este Ultimo
conforme a la R.J. 267-2019-ANA (ver item 4.5.), se procederd a elaborar el balance hidrico
mensualizado de cada punto, que determinara su disponibilidad hidrica.
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La evaluacion hidrografica e hidrologica cumplira con los Términos de referencia comunes del
contenido hidrico que deberan cumplirse en la elaboracion de los estudios ambientales, que
considerara el ANA para su evaluacion (R.J. 090-2016-ANA). El capitulo ird acompafiado de mapas
de cuencas hidrograficas, a escalas adecuadas, ademas del mapa de inventario de fuentes de agua
e infraestructura hidraulica.

En adicion a la evaluacién hidrogréfica e hidrologica, se incluira en este capitulo la evaluacion del
glaciar Hualca Hualca, que se encuentra en las cumbres del volcan del mismo nombre. Menos del
20% de este glaciar se encuentra en el area de estudio y se considera que no sera afectado por el
proyecto. Por tanto, solamente se evaluara su evolucién reciente, enfatizando el analisis del retroceso
glaciar que viene sufriendo por causa del cambio climatico. Esta evaluacion se desarrollara mediante
el procesamiento y analisis de imagenes de satélite de los Ultimos 20 afios. Adicionalmente, se
evaluara la presién antrépica sobre este glaciar, dado que es considerado un atractivo que forma
parte del circuito turistico del Colca.

6.1.7. HIDROGEOLOGIA

Se elaborara una evaluacion detallada del sistema de drenaje de agua subterranea del area del
proyecto. Asi mismo se complementara con estudios en base a informacion secundaria disponible
(estudios hidrogeoldgicos e informes técnicos), principalmente estudios publicados la Autoridad
Nacional del Agua (ANA) para la zona, cubriendo como minimo los alcances indicados en la R.J. 090-
2016-ANA

Se precisa que se instalara piezometros para la caracterizacion del area de estudio. La configuracion
de la piezometria del area de estudio, se realizara indicando la direccion preferente del flujo
subterraneo, asi mismo se elaborara el mapa de hidro isohipsas, el cual abarcara la huella de los
componentes propuestos

Se indica ademas que el estudio comprendera el anélisis de sistemas de plegamientos, fisuras,
diaclasas, fallas o fracturas

Se realizara el monitoreo de las fuentes de agua subterranea, pozos y piezémetros en época seca y
humeda, obteniendo informacidn in situ como minimo en un (01) afio de control.

De la misma forma, se presentara el anélisis quimico de las aguas de manantiales, pozos.

Se especifica que se incluira el inventario de manantiales, balance hidrico y se presentara el mapa
de ubicacion de areas geotérmicas.

El inventario de fuentes de agua subterranea aplicara la guia para realizar inventarios de fuentes de
agua subterranea” aprobada mediante R.J N° 086-2020 ANA, también se considerara el inventario
de aguas termales.

El capitulo de inventario de fuentes de agua subterranea considera entre otros detallar:

+ Cuadros con niveles de agua medidos en m y m.s.n.m.
+ Cuadros con caudales medidos en 1/s, reportando informacion medida tanto en época
seca como humeda de los manantiales identificados.
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+ Cuadros reportando los parametros fisicoquimicos in-situ medidos.
+ Gréficas de parametros fisicoquimicos in-situ medidos.

Se precisa ademas que en la etapa de operacion se continuara con el estudio hidrogeoldgico con la
finalidad de actualizar el balance. Se mantendra un registro de los parametros hidrogeoldgicos de los
pozos (nivel estatico, produccién, caracteristicas quimicas del agua) que permitird observar la
evolucién del area debido a la extraccion del fluido del yacimiento y por la inyeccién del fluido residual

Con los datos obtenidos, caracteristicas geologicas e interpretacién de imagenes satelitales, se
elaborara el mapa de unidades hidrogeologicas.

La configuracion de secciones hidrogeoldgicas, comprenderan, unidades hidrogeolégicas, proyeccion
de los componentes, asi como, la proyeccion de perforaciones exploratorias propuestas y la
proyeccion preliminar de los pozos de produccion e inyeccion, se incluira también a las fuentes de
agua tanto superficiales como subterraneas, nivel de agua subterraneo.

También se realizara el analisis de vulnerabilidad a la contaminacion de las aguas subterraneas por
las actividades del proyecto.

Asimismo, se desarrollaran los siguientes aspectos:

- Caracterizacion y tipos de acuifero existentes que implicara entre otros, direcciones de flujo,
caracteristicas piezométricas (de ser el caso), zonas de recarga y descarga, afloramientos,
entre otros que determine aplicable.

- Inventario de pozos, en caso existan dentro del area de influencia del Proyecto.

- Realizara un andlisis de la vulnerabilidad a la contaminacion de las aguas subterraneas por las
actividades del Proyecto (combustibles, materiales residuales, derrames sustancias toxicas,
entre otros), indicar y describir la metodologia empleada, asi como la interpretacion de los
resultados obtenidos y sus conclusiones.

- Elaboraciéon de un modelo hidrogeoldgico conceptual, el cual debera ser consolidado en un
grafico de bloque o secciones, conteniendo a su vez los resultados del balance hidrico
subterréneo.

- Se precisara los tipos de acuifero existentes en la zona y a lo largo de los estratos que seran
atravesados por las perforaciones exploratorias planteadas, ello basado en las investigaciones
geofisicas realizadas para generar el modelo conceptual del yacimiento geotérmico.

- Se realizard modelamiento numérico, que se desarrollara para las diferentes etapas del
proyecto desde su construccion al cierre, considerando en su etapa de operacién los pozos de
produccion e inyeccion, debido a la posibilidad, de generar cambios en la calidad del agua
subterrénea y variacién o respuesta del sistema a la explotacion de fuentes termales. Asi
mismo, se incluira la evaluacion de transporte de contaminantes, el cual analizara la migracion
de plumas de contaminacion.

- Se considerara ademas la hidroquimica del agua subterranea, desarrollando una evaluacion
de la composicidn idnica, presentando el analisis de error de balance idnico (EBI) admisible
para cada muestra, con el fin de determinar la confiabilidad y calidad del anélisis, esta
evaluacién hara uso de la representacion grafica de los diagramas Piper y Stiff, tanto de la
época seca como de época himeda, ademas de la generacion de un mapa que muestre la
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distribucion de los diagramas Stiff, sobre una base geologica y la proyeccion de los
componentes contemplados.

- Los perfiles estratigraficos proyectados para la perforacién de pozos planteados, incluyendo
una descripcion litoldgica y su comportamiento hidraulico asignado (conductividad hidraulica) y
proyeccion del nivel de agua subterraneo; lo que deberd ser corroborado durante las
perforaciones.

- Identificar la presencia de acuiferos someros, mediante informacién disponible obtenida
mediante técnicas geofisicas o estudios previos

- De existir acuiferos someros, se debe indicar la relacidn y conexion existente entre el reservorio
geotérmico y estos acuiferos, evaluando el impacto que puede ocasionar la explotacién del
reservorio geotérmico, sobre el nivel y temperatura de dichos acuiferos.

- Se presentara el mapa identificando las unidades hidrogeologicas (Coordenadas, Datum UTM
WGS84) a escala 1:25 000 u otra que permita visualizar el contenido para su revision, este sera
firmado por un profesional de la especialidad.

6.1.8. CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL

En el area de influencia del Proyecto se ha identificado fuentes de agua que puedan verse impactados
por las actividades del proyecto.

Durante los muestreos de la calidad del agua, adicionalmente a la medicion de los parametros de
campo (incluyendo Temperatura y oxigeno disuelto), se medira el caudal del curso de agua donde se
haya efectuado el muestreo. Ademas, se incluird los certificados o registros de calibracion de los
equipos que seran empleados en las mediciones de campo. Los datos seran explicados de manera
clara y sintética con sus respectivos diagramas, graficos, etc.

Asimismo, se desarrollaran los siguientes aspectos:

- Se empleara la metodologia de monitoreo descrita en el Protocolo Nacional Para el Monitoreo
de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales (Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA).

- Se presentaran los métodos, técnicas, periodicidad de muestreos y los informes de ensayos
del laboratorio que presente los métodos acreditados, asi como las cadenas de custodia de las
muestras.

- Las estaciones de muestreo seran georreferenciadas en coordenadas UTM (Datum WGS84).

- Se incluird un plano y tabla de ubicacién del punto de monitoreo de la calidad de agua
superficial, que incluya: codigo del punto, descripcion, coordenadas de ubicacion (UTM, datum
WGS 84, zona correspondiente), parametros evaluados y normativa aplicada.

- Los muestreos estaran en funcién de las estacionalidades (época de avenida y época de
estiaje) segun correspondan o con mediciones dentro de un periodo anual sobre todo en zonas
ambientalmente sensibles o fragiles, en las fuentes naturales de agua incluidas en el inventario
realizado en el area de influencia del Proyecto (lagunas, rios, quebradas, bofedales y
manantiales), asimismo, debera tener en cuenta lo siguiente:

- Se registraran todos los parametros estipulados en el Estdndar de Calidad Ambiental (ECA)
para agua que se encuentre vigente aprobado mediante Decreto Supremo N° 004-2017-
MINAM y de acuerdo con la categoria que le corresponde.

- Se considerara la medicion del caudal en los puntos de muestreo de calidad de agua.

- Los puntos de registro de calidad de agua y sedimentos guardaran relacion.
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- Se indicaré la categoria del cuerpo receptor y el Estandar de Calidad de Agua (ECA) aplicable
alas condiciones del Proyecto considerando los criterios establecidos en el marco legal vigente.

- Se presentard los resultados en diagramas, gréficos, etc. Incluyendo su respectivo comentario.

- Si en la evaluacion se observa que algunos pardmetros exceden los ECA para Agua se indicara
las posibles fuentes naturales y/o antropicas que sustenten dicha(s) excedencia(s) y se
planteara medidas de mitigacion.

- Se presentara un mapa de las estaciones de muestreo en coordenadas UTM, Datum WGS84
a escala de 1:25 000 u otra que permita visualizar el contenido para su revision, debidamente
firmados por un profesional de la especialidad.

6.1.9. CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA

En el area de influencia del Proyecto se ha identificado fuentes de agua subterranea que puedan
verse impactados por las actividades del proyecto, considerando para ello estaciones de muestro
representativos al area de Estudio del Proyecto. Para ello para ello se incluira puntos de monitoreo,
el registro de los parametros in-situ, para su ubicacion debe considerar las zonas préximas de las
instalaciones del Proyecto y el uso poblacional.

A la fecha no se cuenta con normativa de estandares calidad de agua subterranea, por lo que, se
aplicara los parametros del ECA de Agua del D.S. N°004-2017-MINAM acorde a la categoria que
correspondan.

Asimismo, se desarrollaran los siguientes aspectos:

- Se presentaran los métodos, técnicas, periodicidad de muestreos y los informes de ensayos
del laboratorio que presente los métodos acreditados, asi como las cadenas de custodia de las
muestras.

- Las estaciones de muestreo seran georreferenciadas en coordenadas UTM (Datum WGS84).

- Los muestreos estaran en funcién de las estacionalidades (avenida y estiaje) segun
correspondan o con mediciones dentro de un periodo anual sobre todo en zonas
ambientalmente sensibles o fragiles.

- Se registraran todos los parametros estipulados en el Estandar de Calidad Ambiental (ECA)
para agua que se encuentre vigente y de acuerdo con la categoria que le corresponde.

- Se indicara la categoria del cuerpo receptor y el Estandar de Calidad de Agua (ECA) aplicable
a las condiciones del Proyecto considerando los criterios establecidos en el marco legal vigente.

- Se presentard los resultados en diagramas, gréficos, etc. Incluyendo su respectivo comentario.

- Se presentara un mapa de las estaciones de muestreo en coordenadas UTM, Datum WGS84
parametros evaluados y normativa aplicada a escala de 1:25 000 u otra que permita visualizar
el contenido para su revision, debidamente firmados por un profesional de la especialidad.

6.1.10. CALIDAD DE SEDIMENTOS

El muestro de calidad de sedimento se realizara en la misma ubicacién de muestreo de la calidad de
agua superficial.

En la actualidad, nuestro pais no cuenta con estandares nacionales de calidad ambiental para
sedimentos que establezcan los valores maximos permitidos de sustancias en el entorno; por tal
motivo se realizaran comparaciones referenciales basadas en la Guia de calidad de sedimentos para
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la proteccion de la vida acuatica (Sediment Quality Guidelines for the Protection of Aquatic Life -
CEQGS) - (valores Estandares de Calidad Ambiental Canadiense — sedimentos de cuerpos de agua
dulce), establecidos por Canadian Council of Ministers of The Environment (CCME, 2014). Canadéa
es uno de los pocos paises que tienen este tipo de regulacion.

La Guia de calidad de sedimentos para la proteccion de vida acuatica - CEQGS establece dos valores
que serviran de referencia comparativa para el presente proyecto.

i) Interim Sediment Quality Guidelines (ISQG) o calidad temporal del sedimento - ISQG (valor
estandar interino de la calidad de sedimento: concentracion por debajo el cual no se presenta
efecto bioldgico adverso).

i) Probable Effect Level (PEL) o nivel de efecto probable - PEL

Asimismo, se desarrollaran los siguientes aspectos:

- Se presentaran los métodos, técnicas, periodicidad de muestreos y los informes de ensayos
del laboratorio que presente los métodos acreditados, asi como las cadenas de custodia de las
muestras.

- Las estaciones de muestreo seran georreferenciadas en coordenadas UTM (Datum WGS84).

- Los muestreos estaran en funciéon de las estacionalidades (avenida y estiaje) segun
correspondan

- Los puntos de registro de calidad de sedimento y calidad de agua superficial guardaran
relacion.

- Se presentard los resultados en diagramas, gréaficos, etc. Incluyendo su respectivo comentario.

- Se presentara un mapa de las estaciones de muestreo en coordenadas UTM, Datum WGS84
a escala de 1:25 000 u otra que permita visualizar el contenido para su revision, debidamente
firmados por un profesional de la especialidad.

6.1.11. CLIMA Y METEOROLOGIA

Se realizara la caracterizacion del clima del area de estudio, con base en el analisis de datos de
estaciones meteoroldgicas representativas a nivel local y regional.

La informacion meteorologica que se utilizara en el andlisis corresponde a los parametros mas
relevantes que definen el clima: precipitacion (total mensual y anual), temperatura (media, méaxima,
minima, maxima extrema y minima extrema, mensual y anual), humedad relativa (media, maxima y
minima, mensual y anual), direccién y velocidad de los vientos (mensual y anual). Se elaboraran
mapas de isoyetas* e isotermas del area de estudio. Es recomendable que las series de datos
meteorologicos de los distintos parametros tenga como minimo una longitud de 10 afos, para la
temperatura y humedad relativa, y 20 afios para la precipitacion.

Debido a la ausencia de estaciones meteoroldgicas representativas del area de influencia directa del
proyecto, se instalara una estacién en dicha area. En base a sus mediciones, que seran continuas,
se analizara el comportamiento medio y extremo de los parametros precipitacion, temperatura,
humedad relativa y direccién y velocidad de vientos.

4 El andlisis de la precipitacion se realizara en el capitulo de Hidrografia e hidrologia (item 6.1.6), lo mismo que el mapa de isoyetas.
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Se evaluara el comportamiento interanual de la temperatura y la precipitacion, con énfasis en la
identificaciéon de afios secos y humedos, utilizando técnicas estadisticas recomendadas por la
Organizacion Meteorologica Mundial. Asimismo, se correlacionaran las series anuales de temperatura
y precipitacion con la ocurrencia del fenémeno ENSO (EI Nifio — Oscilacién Sur), para establecer la
influencia de este Ultimo en la climatologia local.

La identificacién y cartografiado de los climas locales se efectuara con base en la clasificacién de
Thornthwaite empleada por el SENAMHI, ajustada con los resultados del analisis del comportamiento
local y regional de la temperatura y precipitacion. La identificacion y cartografiado de las zonas de
vida se realizara en base al Mapa Ecolégico del Pert (1976).

6.1.12. CALIDAD DE AIRE

La evaluacién de la calidad del aire considera identificar las fuentes de emisiones atmosféricas
existentes en la zona (tanto fijas y méviles). Los contaminantes atmosféricos que causan el deterioro
de la atmdsfera consisten en una gran variedad de gases, vapores y particulas. Algunos de los
contaminantes mas comunes del aire son gases inorganicos, especialmente oxidos de nitrégeno,
azufre y carbono, vapores organicos de varios tipos y particulas emitidas directamente a la atmésfera
o formadas por procesos quimicos atmosféricos.

La metodologia a emplearse sera el especificado en el “Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad
Ambiental del Aire”, aprobado mediante la D.S N° 010-2019-MINAM. Los resultados de la evaluacién
seran comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire establecidos por el D.S.
N° 003-2017-MINAM.

Para la determinacion de los puntos de muestreo se tomara en consideracion la ubicacion de los
componentes del Proyecto que podrian generar contaminantes atmosféricos; asi como las zonas
sensibles, poblaciones del &rea de influencia del proyecto y areas que serén intervenidas.

Los analisis de laboratorio lo realizaran empresas acreditadas ante el INACAL y se presentaran los
informes de ensayo con valor oficial, asimismo, paralelamente con los monitoreos de aire, se llevara
a cabo el registro de las condiciones meteorolégicas mediante la instalacion de una estacion portatil
en cada punto de muestreo. La informacion obtenida sera analizada y modelada teniendo en cuenta
la época climatica en que se realizo, con sus variaciones temporales y espaciales, determinando su
incidencia en las areas de asentamientos poblacionales y zonas criticas establecidas.

Se determinara la dispersidn de contaminantes mediante un modelamiento de emisiones que estimara
las inmisiones en el area de influencia. El software de ingenieria a utilizarse proporcionara las
estimaciones en una malla de receptores y en puntos especificos (receptores sensibles); asi como,
las curvas de igual nivel de concentracion (curvas de isoconcentracion). El modelamiento de aire se
realizara para la etapa de construccion y etapa operativa del Proyecto.

Se elaborara el mapa con la ubicacion de los puntos para el muestreo de calidad del aire.
6.1.13. RUIDO AMBIENTAL Y VIBRACIONES

Las mediciones de los niveles de ruido seran en base a lo indicado por los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido (ECA-Ruido), establecidos por el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM,
que cita como referencia a dos (02) Normas Técnicas Peruanas (NTPs) emitidas por INDECOPI (a)
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NTP-ISO1996-1:2007 Acustica - Descripcion, medicion y valoracion del ruido ambiental, Parte 1:
Indices basicos y procedimientos de valoracién. b) NTP-ISO1996-2:2007 Acustica - Descripcién,
medicion y evaluacion del ruido ambiental - Parte 2: Determinacion de los niveles de ruido ambiental).

Para la determinacion de los puntos de medicion, en general se tomara en consideracion zonas de
areas sensibles en horarios diurno y nocturno, la ubicacion de los componentes del Proyecto que
podrian generar emisiones sonoras. Las mediciones en campo se realizaran por un intervalo de 15
minutos tanto en horario diurno (de 07:01 a 22:00 horas) como en horario nocturno (de 22:01 a 07:00
horas). Los resultados seran expresados en el nivel LAeqT (Nivel de Presion Sonora Continuo
Equivalente con Ponderacion “A”). Las mediciones seran realizadas por empresas acreditadas ante
el INACAL y se presentaran los informes de ensayo con valor oficial.

La informacién obtenida debera ser analizada ademas de contener las curvas de presion sonora en
la zona de influencia del proyecto

Se determinaréa la propagacion del ruido, evaluando el nivel sonoro mediante un modelamiento de
ruido que estimara los niveles de Presion Sonora Continuo Equivalente con ponderacion A (LAeqT).
El software de ingenieria a utilizarse proporcionara las predicciones de los niveles sonoros en las
ponderaciones A en puntos especificos (receptores sensibles); asi como, las curvas de igual nivel
sonoro (curvas isofonicas). EI modelamiento de ruido se realizara para la etapa de construccion y
operacion del Proyecto.

Se elaborara el mapa con la ubicacion de los puntos de mediciones de ruido ambiental.

En relacién a Vibraciones, con la finalidad de generar la linea base, en el método de andlisis se
utilizara el ruido natural o ruido generado por la actividad humana para caracterizar la distribucién de
las ondas de corte en el subsuelo.

Para evaluar los niveles de vibracion se utilizara la normativa internacional respecto a maximos
permisibles de nivel de vibracion, cuya norma es la ISO 2631-2 “Evaluation of human exposure to
whole-body vibration™ Part 2: Continuos and shock-induced vibration in buildings (1 to 80 Hz).
(Evaluacion de la exposicién humana a las vibraciones de cuerpo entero. Parte 2: Vibraciones
continuas e inducidas por golpes en edificios).

Asi mismo para los monitoreos de vibracion, se tomara como referencia la normativa alemana DIN
4150 y su actualizacion.

De la misma forma se elaborara el mapa con la ubicacién de los puntos de mediciones de vibraciones.
6.1.14. PELIGROS NATURALES

En este capitulo se evaluaran los peligros naturales que afectan el area de estudio. Los peligros que
se consideraran, dadas las caracteristicas geograficas del area, son los siguientes: peligro sismico
(sismicidad), peligro volcanico, peligro de subsidencia del terreno, peligro de deslizamientos, peligro
de caida de rocas, peligro de huaicos (flash floods) y peligro de tormentas eléctricas.

o Los dos primeros peligros sefialados corresponden a procesos de geodinamica interna. El peligro
sismico sera evaluado en base al modelo de riesgo sismico desarrollado como parte de los
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estudios de factibilidad del proyecto. Adicionalmente, se revisara toda la informacion secundaria
disponible publicada sobre el peligro sismico en la zona, principalmente por parte del Instituto
Geofisico del Peru (IGP). El peligro volcanico se evaluard a partir del analisis geoldgico y
geomorfoldgico del complejo volcanico Ampato — Sabancaya — Hualca Hualca.

e Los tres siguientes peligros sefialados corresponden a procesos de geodindmica externa. Su
evaluacién se basara en el analisis geolégico, geotécnico y geomorfologico del area de estudio.
Se enfatizara la evaluacion del peligro de avalanchas y/o aludes de origen glaciar, al encontrarse
el proyecto en las faldas de un nevado.

e Los ultimos dos peligros sefialados corresponden a procesos hidrometeoroldgicos. Su evaluacion
se basara en el analisis climatico, geomorfoldgico e hidrolégico del area de estudio.

La evaluacién de los peligros naturales utilizara una metodologia cualitativa, con base en el
procedimiento establecido en el Manual basico para la estimacion del riesgo (INDECI, 2006). Se
elaboraran mapas de peligros de geodinamica interna, geodinamica externa e hidrometeorolégicos,
a escalas apropiadas.

6.1.15. PAISAJE

Este capitulo tiene como objetivo evaluar los recursos visuales y paisajisticos existentes en el area
de influencia del proyecto. Se evaluaré la calidad visual de los escenarios naturales e intervenidos
existentes a partir de la delimitacion de unidades paisajisticas.

En campo, se realizara una evaluacion de reconocimiento desde los puntos de observacion de las
cuencas visuales. Se tomaran registros de los componentes del paisaje (biéticos, abidticos, actuacion
antropica, entre otros).

Esta disciplina es particularmente relevante en el area de influencia debido a las caracteristicas del
Proyecto, comprendera los siguientes aspectos:

e Se realizara el reconocimiento del area de influencia por medio de mapas topograficos e
imégenes de satélite. Asimismo, la revision de informacidn secundaria respecto a existencia de
paisajes culturales de valor patrimonial, paisajes geoldgicos, asi como de corredores turisticos y
areas sensibles desde el punto de vista del impacto visual del proyecto.

¢ Delimitacién de cuencas visuales y unidades paisajisticas existentes en el area de influencia.

e Andlisis de visibilidad del proyecto, evaluacién de la calidad y fragilidad visual del paisaje e
impacto escénico del area que seré afectada por el proyecto.

6.2. MEDIO BIOLOGICO

La linea base bioldgica, de acuerdo al uso del climatodiagrama de la zona, presentara el muestreo de
las dos temporadas tipicas de la zona (temporada himeda y temporada seca).

Previamente para el muestreo de flora y fauna terrestre, se obtendran las autorizaciones respectivas
de investigacion conforme lo indican las correspondientes normas sectoriales de Serfor y PRODUCE
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De la misma forma se sustentaran los criterios para el establecimiento de la ubicacion y cantidad de
estaciones o puntos de muestreo de flora y fauna terrestre e hidrobioldgico.

Se presentaran esfuerzos de muestreos y respectivas curvas de acumulacion representativos para
cada grupo biologico muestreado.

De acuerdo a lo mencionado, la caracterizacion del medio biolégico considera:

- La evaluacion cualitativa y cuantitativa de los diferentes ecosistemas que conforman el area de
influencia del Proyecto, a través de una evaluacion de campo que incluird una evaluacion diurna
y nocturna de una sola temporada, teniendo en cuenta los grupos biologicos a evaluar.

- La identificacion de especies de flora y fauna protegidas por la legislacion nacional e
internacional, ademas de las que se encuentran categorizadas como especies endéemicas,
invasoras, entre otras.

- La georeferenciacion de las estaciones de muestreo, teniendo en cuenta la representatividad
con respecto a la cobertura espacio-temporal.

- Se elaborara el mapa con la ubicacién de las estaciones propuestas para el desarrollo de la
linea base bioldgica.

- El procesamiento y analisis de la informacion de forma integral de los grupos biolégicos de flora
y fauna.

6.2.1. ECOSISTEMAS TERRESTRES

Para la determinacion de ecosistemas terrestres se usara la informacién del Mapa Nacional de
Ecosistemas (MINAM, 2018), presentando informacién local o a nivel del proyecto.

Se elaboraran los mapas respectivos, con las firmas de los profesionales responsables y especialistas
en el tema debidamente colegiados.

6.2.1.1. ECOSISTEMAS FRAGILES

Los ecosistemas fragiles o zonas ecoldgicamente sensibles son areas que por sus valores intrinsecos
naturales, culturales o paisajisticos, o por la fragilidad de los equilibrios ecologicos existentes, son
sensibles a la accion de factores de deterioro o susceptibles de sufrir ruptura en su equilibrio de
armonia de conjunto. La sensibilidad ecoldgica es una concepcion que se aproxima a la fragilidad o
vulnerabilidad ecoldgica de un territorio y se relaciona estrechamente con la riqueza, diversidad y
endemismo de la biota, la diferenciacion de los paisajes, la intensidad de los procesos
geomorfoldgicos, la importancia de los ecosistemas y los sistemas insulares tropicales en general.
Las areas que sustentan estos criterios son consideradas como de alta y muy alta sensibilidad
ecoldgica (Ledn et al. 2001).

De acuerdo a laLey General del Ambiente (Ley N° 29895, Articulo 98.-De la conservacion de
ecosistemas), se indica que la conservacion de los ecosistemas se orienta a conservar los ciclos y
procesos ecoldgicos, a prevenir procesos de su fragmentacion por actividades antropicas y a dictar
medidas de recuperacion y rehabilitacion, dando prioridad a ecosistemas especiales o fragiles.

En cuanto a los ecosistemas fragiles, la Ley en mencion (Articulo N° 99 — De los Ecosistemas
Fragiles), indica que esta tiene como objetivo velar por la proteccion especial de este tipo de
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ecosistemas, tomando en cuenta sus caracteristicas y recursos singulares; y su relaciéon con
condiciones climaticas especiales y con los desastres naturales. Es asi que esta determina como
ecosistemas fragiles a: desiertos, tierras semiaridas, montafas, pantanos, bofedales, bahias, islas
pequefias, humedales, lagunas altoandinas, lomas costeras, bosques de neblina, bosques relictos,
asi como paramos Y jalcas.

Al respecto, en el area correspondiente al proyecto se presentan ecosistemas denominados
bofedales.

6.2.1.2. AREAS RECONOCIDAS NACIONAL O INTERNACIONALMENTE POR SU VALOR
BIOLOGICO

Como areas reconocidas con valor biolégico tenemos a las Areas Naturales Protegidas, cuyos
espacios continentales y/o marinos del territorio nacional son reconocidos, establecidos y protegidos
por el Estado, esto debido a su importancia para la conservacion de la biodiversidad y demas valores
asociados de interés cultural, paisajistico y cientifico, que de acuerdo al Articulo 68 de la Constitucion
de la Constitucién Politica del Perl, el Estado esta obligado a promover la conservacion de la
diversidad biolégica y de las Areas Naturales Protegidas.

Al respecto, segln el Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP), el
area correspondiente al proyecto se encuentra fuera de Areas Naturales Protegidas (ANP) y Zonas
de Amortiguamiento (ZA), areas de conservacion regional o privada y ecosistemas fragiles que forman
parte de la Lista Sectorial de Ecosistemas Fragiles, incluyendo sitios RAMSAR. Sin embargo, se
encuentra ubicado dentro del Geoparque Colca y Volcanes de Andagua.

En el estudio se incluira un mapa georreferenciado con la distancia del area del proyecto a ANP o
ecosistemas fragiles relativamente mas cercanos.

6.2.1.3. FLORA

Para la determinacion de tipos de cobertura vegetal, unidades de vegetacion o tipos de vegetacion se
usard la informacion del Mapa Nacional de Cobertura Vegetal (MINAM, 2015), presentando
informacion local o a nivel del proyecto.

Se ejecutara la respectiva evaluacién de campo en estaciones de muestreo para determinar la
composicion, riqueza, abundancia y diversidad de las comunidades de flora en el &rea de estudio.

El muestreo de flora se refiere a todos los estratos vegetales existentes en el area del proyecto,
incluyendo pastizal (capacidad de carga y calidad de pastos).

Para la caracterizacion de la flora se debera usar lo indicado en la Resolucién Ministerial N° 059-
2015-MINAM.

La descripcion a nivel de composicion, abundancia y diversidad de la flora se hara en funcion de las
unidades de vegetacion identificadas en el area de estudio. Se realizara una evaluacion cualitativa y
cuantitativa de cada grupo bioldgico por estacion de muestreo y unidad de vegetacion. También se
identificara la presencia de especies endémicas y especies incluidas en alguna categoria de
conservacién usando los decretos supremos y normas respectivas, [UCN, CITES especies endémicas
en sus versiones actualizadas al momento de presentar el respectivo estudio.

Términos de Referencia — Estudio de Impacto Ambiental Detallado del Proyecto Geotérmico Achumani 6-14



©) EEVP Z2=Walsh

6.2.1.4. FAUNA

Para la caracterizacién de la fauna se usara lo indicado en la Resolucion Ministerial N° 057-2015-
MINAM.

El muestreo de fauna abarca aves, mamiferos menores, mamiferos mayores, mamiferos voladores,
anfibios, reptiles e insectos.

Se incluira la identificacion de habitat criticos y lugares de importancia ecoldgicas como bebederos,
bafiaderos, sitios de anidacion, rutas de migracion, rutas de desplazamientos, entre otros.

Para la categorizacion de fauna silvestre con estado de conservacion nacional e internacional se
usaran los decretos supremos y normas respectivas, I[UCN, CITES, CMS, IBAS, especies endémicas
en sus versiones actualizadas al momento de presentar el respectivo estudio.

6.2.1.41. Aves

Se ejecutara la evaluacion de campo en las estaciones de muestreo que se determine para la
identificacion de aves, en horario diurno hasta las ultimas horas del atardecer, en donde se realizara
una evaluacion completa de aves mediante la ejecucion de censos en transectos lineales, y la
busqueda intensiva de las aves por observacion directa, e identificacion auditiva de sus cantos, los
cuales seran aplicados en el area de estudio del Proyecto, y se describen a detalle a continuacion:

Transectos lineales

La avifauna sera evaluada a través de transectos lineales sin limite de distancia, los cuales tendran
una longitud de 1 km aproximadamente continuos o subdivididos en la unidad de muestreo cada 100
0 250 m, con un distanciamiento entre transectos de 250 a 500 m (Bibby et al., 1992). El ancho no es
fijo, sino que estara determinado por las propias observaciones. Por tanto, durante el recorrido por el
transecto se debe registrar la distancia del ave al transecto; este valor se puede calcular con el registro
del angulo dado entre el ave, el evaluador y el transecto, y la distancia entre el ave y el evaluador
(Krebs, 1999). Para la observacién de especies se utilizaran binoculares 10 x42 y para la
identificacién, guias especializadas. Ademas, se empleard métodos indirectos para registrar la
presencia de algunas especies como son el reconocimiento de huellas, nidos, madrigueras,
dormideros, plumas caidas, heces y regurgitos.

6.2.1.4.2. Mamiferos

La evaluacion de mamiferos se realizara en estaciones de muestreo, en donde se identificaran las
especies de mamiferos mayores y mamiferos menores terrestres.

Mamiferos mayores

La evaluacion de mamiferos mayores se realizara mediante métodos cuantitativos y cualitativos a
través de recorridos por transectos en los diferentes habitats de la zona de estudio, donde se
registrara la presencia de mamiferos mayores por medio de evidencias directas e indirectas. Para
este método, se emplearan transectos lineales de 2 kilémetros (marcados cada 50m). Las evidencias
directas corresponden a las observaciones y vocalizaciones, y las indirectas a todo tipo de indicio que
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hayan dejado las especies a su paso tales como huellas, heces, comederos, pelos, rasgufios,
dormideros, mordeduras o0 marcas en troncos de arboles, etc.

En cada estacion de muestreo se establecera un transecto de 2 km, en los cuales se registrara la
presencia de mamiferos mayores por medio de evidencias directas e indirectas. Los recorridos
diurnos se realizaran entre las 6:00 y 17:00 horas, caminado a 1,5 km/h en promedio
aproximadamente y los recorridos nocturnos se realizaran a partir de las 18:00 horas hasta maximo
las 22:00 horas. En el caso de registrar observaciones, se tomaréa informacion de especie, nimero de
individuos, sexo y edad (en lo posible), ubicacion en la trocha, localizacion geografica (UTM), hora,
distancia a la trocha y tipo de habitat. El esfuerzo de muestreo seréa calculado como la sumatoria de
las distancias recorridas.

Mamiferos menores terrestres

La evaluacion de mamiferos menores terrestres requiere la captura de los individuos para su correcta
identificacion. Por ello, para su evaluacion se utilizaran trampas de captura viva (Sherman). Las
capturas obtenidas a partir de las trampas permiten conocer la composicion de especies, ademas de
hallar indices de abundancia relativa basados en la comparacién del nimero de animales capturados
por especie (entre diferentes momentos o circunstancias).

Las trampas se estableceran por lineas de captura, instalandose por cada linea de captura 20
estaciones dobles (40 trampas por estacion de muestreo), separadas 10 m entre si, las cuales estaran
activas durante una noche. Las trampas que seran colocadas a nivel del suelo, cerca de madrigueras
0 en caminos de roedores. Las trampas seran cebadas con una mezcla de mantequilla de mani,
avena, vainilla, pasas, miel y diferentes tipos de semillas. Las estaciones seran instaladas y cebadas
durante la mafiana, permaneciendo activas durante toda la noche. Posteriormente seran revisadas
durante las primeras horas de la mafiana siguiente, para recolectar los animales capturados y pasar
a tomar nota de las medidas del animal: sexo, talla, edad, entre otros datos. El esfuerzo de captura a
realizar sera el resultado del numero de trampas a utilizar por el tiempo durante el cual dichas trampas
permanecieron activas, y se expresa como “trampas noche” (Jones et al. 1996).

Cabe indicar que de haber lugares propicios para la presencia de mamiferos menores voladores
(murciélagos), tales como como quebradas, ecotonos, en posibles refugios y areas de forrajeo se
realizara la evaluacion de las mismas, teniendo en cuenta la siguiente metodologia:

Mamiferos menores voladores

La evaluacién de mamiferos menores voladores (quirdpteros), se realizara por medio de redes de
neblina, bioacustica y busqueda de refugios.

Para el caso de la aplicacién de las redes de neblina, se instalaran redes (12 m de longitud) por
estacion de muestreo, durante la noche, las cuales seran abiertas desde las 17:00 horas y cerradas
a las 23:00 horas. Con el fin de evitar la muerte por estrés o estrangulamiento de los individuos
capturados las redes seran revisadas cada media hora. A cada uno de los especimenes registrados
se le tomaran las medidas estandar (mm) y peso (g), ademéas se registrard edad, sexo, estado
reproductivo, localidad, geo-referenciacion y elevacion. Luego se procedera al marcaje del espécimen
registrado (mediante corte de pelo en el dorso o cabeza) para evitar duplicar los registros en la
estacion, y finalmente se procederéa a su liberacion.
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En el caso de ser especimenes de dificil identificacion, los cuales requeririan su determinacion final
en gabinete, se procederd a su colecta y preservacion tratando de obtener la mayor informacion
posible. A cada uno de los especimenes colectados se le tomara las medidas estandar (mm) y peso
(9) en lo posible, registrandose ademas los datos de edad, sexo, estado reproductivo, localidad,
georreferenciacion y elevacion. Luego se preservaran como especimenes en liquido utilizando una
solucién de formol al 10 % para su fijacidn, y luego de siete (07) dias seran colocados en alcohol al
70 % para su conservacion definitiva (Nagorsen y Peterson, 1980; Wilson et al., 1996).

Bioacdustica

El muestreo bioacustico consiste en registrar las llamadas de ecolocalizacion emitidas por los
murciélagos mediante el uso de un detector bioacustico, sensible a una gama de frecuencias entre
10 y 80 kHz, las cuales son utilizadas en murciélagos insectivoros predominantes en el area de
estudio. Luego, para detectar las diferencias en las vocalizaciones se utilizara un software
especializado, el cual produce espectrogramas de frecuencia, lo cuales seran contrastados con la
base de espectrogramas de murciélagos existente para su identificacion final.

Busqueda de refugios

Para la evaluacion se realizaran caminatas y busqueda por lugares potenciales que puedan ser
utilizados por los murciélagos como refugios, tales como cuevas, instalaciones abandonadas, arboles
caidos o los huecos de éstos. Para lo cual se emplearan redes entomologicas para su captura y
posterior identificacion.

6.2.1.4.3. Anfibios y Reptiles

La evaluacién de anfibios y reptiles utilizara las técnicas de muestreo cuantitativo a corto plazo:
“Busqueda por Encuentro Visual o Visual Encounter Survey”, VES por sus siglas en inglés (Crump &
Scott 2001, Angulo et al. 2006). Este método es bastante practico y eficiente para registrar especies
arboricolas, lagartijas grandes, serpientes y aquellas especies de dificil deteccién (por la busqueda
dirigida que se realiza); ademés no requiere de apertura de trochas, pudiendo adaptarse los recorridos
alugares accidentados y agrestes por tratarse de caminatas libres. Por ultimo, la riqueza y abundancia
relativa de los registros resultan mejores que los que se podrian obtener empleando transectos o
parcelas. Sin embargo, su abundancia relativa es posible ser comparada solo entre los sitios que
presenten el mismo tipo de habitat.

Los VES son una técnica mediante la cual una persona camina a través de un area o habitat por un
tiempo predeterminado buscando animales de manera sistematica; protocolo recomendado para
estudios de inventario y monitoreo de grandes areas en poco tiempo (Angulo et al. 2006). Se emplea
para hallar la riqueza de especies y abundancia relativa (Crump & Scott 2001). Esta técnica involucra
busquedas con un limite de tiempo de 45 minutos, realizadas en un transecto de 600 m. El nimero
de unidades muestrales en la estacion de muestreo sera de 3 VES. La implementacion de esta técnica
esta en funcién al area de estudio, es decir, dirigir la busqueda a los lugares con potencial presencia
de anfibios y reptiles (debajo de piedras, charcas, ribera de rios y riachuelos, entre la vegetacién,
etc.). Para cada espécimen registrado se tomaran los siguientes datos: especie, sexo, edad, condicion
reproductiva, sustrato, hora, actividad, asi como se efectuara la debida toma de medidas corporales.

Los muestreos de anfibios y reptiles se realizaran enlas estaciones de muestreo que se determine,
en horarios diurnos y nocturno en donde las condiciones lo permitan. Se tomaré la coordenada de la
estacion de muestreo, mediante un navegador personal (GPS), la altitud, describiendo el micro habitat
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presente tanto a nivel del suelo como en zonas altas y tomando datos meteorologicos visibles al
momento de realizar el muestreo. Los especimenes registrados, seran identificados en campo
mediante el uso de bibliografia y claves especializadas (Rodriguez y Duellman, 1994; Duellman y
Mendelson, 1995) para anfibios, Avila y Pires (1995) y en caso de no llegar a la identificacion de la
especie, se realizaran las respectivas colectas.

6.2.2. ECOSISTEMAS ACUATICOS

Se realizara la caracterizacion cualitativa y cuantitativa del ecosistema acuatico considerando los
lineamientos, guias o métodos recomendados por el Ministerio del Ambiente y/o bibliografia
especializada, como la publicacion “Métodos de colecta, identificacidn y andlisis de comunidades
bioldgicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales
del Pert (UNMSM — MHN - MINAM, 2014)".

Se indicar el método empleado en la caracterizacion de los grupos bioldgicos (fitoplancton,
zooplancton, perifiton, bentos y necton)

Se sustentard el esfuerzo de muestreo empleado en la caracterizacién de los mismos; y, se
presentara los resultados, discusion y conclusiones correspondientes a la caracterizacién de cada
grupo bioldgico, considerando de ser el caso, la variacidén estacional. Se elaboraran los mapas
tematicos relacionados al aspecto biologico, y se colocara en un lugar legible en todos ellos, las firmas
de los profesionales responsables y especialistas en el tema debidamente colegiados.

6.3. MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

En base al reconocimiento inicial a realizar en el area de estudio y en base a fuentes bibliograficas
(del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, la Base de Datos de Pueblos Indigenas del
Ministerio de Cultura), en el area de influencia directa e indirecta del Proyecto se identificaran si
existen comunidades campesinas y de la misma forma registrar la presencia de comunidades nativas
y pueblos originarios.

Debido a lo anteriormente descrito, el capitulo de Medio Socioeconémico o Linea de Base Social-
(LBS) caracterizara a la poblacién y grupos de interés mas cercanos del Proyecto (en caso se
identifiquen pueblos indigenas u originarios que se encuentren en el AID y en el All se incluira
informacién al respecto), constituyendo ademéas un insumo importante que aportara informacién
relevante para la elaboracion de los capitulos de Identificacién y Evaluacién de Impactos, Plan de
Gestion Social de la estrategia de Manejo Ambiental y Valorizacién Econémica de Impactos.

La descripcion del Medio Socioeconémico se realizara a partir de la recopilacion de informacién de
fuentes secundarias y primarias, es decir, se realizara un trabajo de campo para aplicar herramientas
de recojo de informacidn que se describira en la LBS.
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6.3.1. METODOLOGIA DE ESTUDIO

La metodologia considera la aplicacion de instrumentos de recopilacién de informacion primaria,
obtenidas en la etapa de campo e informacién secundaria obtenida en la etapa de gabinete inicial y
complementariamente en la etapa de campo, de acuerdo a las variables a caracterizar. A
continuacion, se detallan los procedimientos.

6.3.1.1. INFORMACION SECUNDARIA

Se revisara diferentes fuentes disponibles de informacién secundaria como del Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (INEI), el Directorio de comunidades campesinas de COFOPRI (2011), la
Direccion General de Saneamiento de la Propiedad Agraria y Catastro Rural (DIGESPACR) del
MINAGRI; la Direccién Regional Agraria de Arequipa; la BDPI del MINCUL, Guia Metodoldgica de la
Etapa de Identificacion de Pueblos Indigenas u Originarios del MINCUL, Derechos Colectivos de los
Pueblos Indigenas u Originarios del MINCUL, Municipalidades distritales y provinciales, Ministerio de
Salud, Ministerio de la Produccién, Ministerio de Educacion, entre otros. Asimismo, considerara
informacion de estudios e investigaciones de instituciones especializadas en la zona de estudio y de
los instrumentos ambientales aprobados que describan la zona de estudio.

6.3.1.2. INFORMACION PRIMARIA
6.3.1.2.1. Investigacion Cuantitativa

Encuesta

En la encuesta se operativizard un cuestionario con preguntas mayormente cerradas y otras de
percepciones, que se aplican a una muestra representativa de una poblacion materia de estudio.

La encuesta a jefes de hogar recogera variables cuantitativas de tipo demografico, econémico,
educativo, respecto a las viviendas, la provision de servicios, las condiciones de seguridad,
percepciones entre otras. Su publico objetivo son hombres y mujeres, jefes de familia, de las
localidades conformantes del &rea de estudio.

Se utilizara el software SPSS para procesar y obtener los cuadros estadisticos necesarios para
elaborar la LBS.

Se considera la aplicacion de encuestas distribuidas principalmente en las localidades del Area de
Influencia del proyecto.

Se resalta que el numero de encuestas se ajustara de acuerdo a la visita de campo y la informacién
proporcionada por las autoridades locales.

6.3.1.2.2. Investigacion Cualitativa

Consistira en la obtencion de informacion a través de instrumentos tales como entrevistas, grupo focal
y registros fotograficos, todo lo cual permite contar con las opiniones y percepciones de la poblacion
respecto a sus propias dinamicas sociales y econdmicas y respecto al desarrollo del Proyecto en la
zona y sus posibles impactos. Para incluir informacion relacionada a pueblos indigenas u originarios
la informacion a presentar considerara la Directiva N° 001-2014-VMI/MC que aprueba los
lineamientos que establecen los instrumentos de recoleccion de informacidn social y fija criterios para
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su aplicacion en el marco de la identificacion de los pueblos indigenas u originarios; y la Guia
Metodologica de la Etapa de Identificacién de Pueblos Indigenas u Originarios del MINCUL.

Entrevista

La aplicacion de las entrevistas se realizara a través de un Guia Tematica basada en los objetivos del
estudio. Mediante las entrevistas se obtendra informacion sobre temas del medio socioecondmico,
salud y educacion; asi como percepciones sobre los aspectos positivos y negativos que podria
generar el Proyecto y que podrian incidir en las condiciones sociales, culturales y econoémicas de las
poblaciones del area de estudio.

Se considera la realizacidn de entrevistas estructuradas, distribuidas entre los actores sociales claves
del area de estudio, entre los que se proponen las autoridades locales a nivel distrital y provincial,
representantes de instituciones publicas y privadas, dirigentes de organizaciones sociales/ sindicales,
representantes de organizaciones de pueblos indigenas u originarios e informantes expertos,
considerando grupos de hombres y mujeres de diferentes grupos etarios.

Taller de Evaluacion Rural Participativa (TERP)

Esta técnica permitira el intercambio de informacion, ideas y percepciones sobre temas o variables
especificas. Se identificara las actividades y las preocupaciones que afecten al mejor uso de los
recursos, rescatando las medidas de prevencion, correccidn, mitigacion y control propuestas por la
poblacion ante los posibles impactos del Proyecto.

Entre las herramientas a aplicar durante el desarrollo de los TERP, se considera: el mapa parlante,
diagrama de Venn, linea de tiempo o historia de la comunidad, calendario de actividades productivas,
entre otros

Para el relevamiento de informacion primaria se considera dentro del equipo especialista, la
participacién de personal con conocimiento del idioma de la zona, asi como la participacion de
poblacion local para el trabajo de intérpretes.

6.3.1.3. ETAPA DE GABINETE LUEGO DE RECOJO DE INFORMACION

Concluidas las labores de recojo de informacion de campo, se procesara, analizara y sistematizara la
informacién primaria (cualitativa) y secundaria (cuantitativa) obtenida para elaborar la LBS del
Proyecto.

6.3.2. ASPECTOS SOCIO-ECONOMICO Y CULTURAL

La LBS es el principal insumo para el disefio de la Estrategia de Manejo Ambiental (EMA), que incluye
el Plan de Relaciones Comunitarias (PRC), asi como para la evaluacion de los Impactos Sociales.
Los temas y las variables a considerar en el capitulo de Medio Socioecondmico y Cultural seran los
siguientes:

—  Indice de Desarrollo Humano (IDH)
- Indicadores de Medicion de la Pobreza
- Caracteristicas Econdmicas de la Poblacion
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Comercio Local y Regional

Viviendas

Servicios Basicos: agua, electricidad, manejo de residuos
Medios de Comunicaciéon

Accesibilidad y Medios de Transporte

Aspecto Cultural, Demografico, Organizativo

Ubicacién Geogréfica y Organizacion Territorial
Caracterizacion Histérica y Cultural

Festividades Costumbristas

Demografia

Idioma que Aprendi6 Hablar y Tenencia de DNI y Partida de Nacimiento
Estado Civil

Migracion

Religion

Salud

Educacion

Organizacion Social

Instituciones Politicas

Organizaciones Sociales Locales

Problematica Social

Percepcion sobre la Problematica Social

Seguridad Ciudadana

Percepciones y Expectativas sobre el Proyecto
Caracterizacion Cultural de los Pueblos no Indigenas
Patrimonio cultural, existencia de evidencia de restos, sitios y/o monumentos arqueolégicos.

Los temas indicados se analizaran considerando el siguiente esquema:

Aspecto Socio-econdmico

a) Aspectos Sociales
Analizar los siguientes aspectos en relacion con las condiciones y demandas del proyecto:

Caracterizacion de grupos poblacionales (indigenas, campesinos y otros).

Dindmica poblacional: listado de unidades territoriales afectadas por el proyecto, incluyendo
poblacion total y afectada en cada unidad territorial, composicién por edad y sexo, tendencia
de crecimiento poblacional, poblacién econdémicamente activa, patrones de asentamiento
(nuclear o disperso) y condiciones de vida e indice de NBI.

Hacer un analisis de la calidad, cobertura, infraestructura asociada, debilidades y
potencialidades del servicio, asi:

Servicios: alcantarillado, sistemas de manejo de residuos (recoleccién, tratamiento y
disposicion), energia y telecomunicaciones.

Servicios sociales: salud, educacién, vivienda y recreacion.

Medios de Comunicacion: radio, prensa, emisoras comunitarias
Infraestructura de transporte

b) Aspectos Econémicos

Determinar las relaciones econdmicas, la estructura, dimension y distribucion de la produccién y las
dinamicas econdmicas locales, para precisar en fases posteriores las variables que se veran
afectadas con las actuaciones del proyecto, para lo cual se debe definir y analizar:
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e Estructura de la propiedad (minifundio, mediana y gran propiedad) y formas de tenencias
(tierras colectivas, comunitaria, propiedad privada, entre otras) y conflictos importantes
asociados a la misma. Procesos productivos y tecnolégicos de los distintos sectores de la
economia, analizando la contribucién a la economia local y su efecto sobre las dindmicas
regionales, la oferta y demanda de mano de obra.

e Caracterizar el mercado laboral actual (ocupacion, empleo, desempleo y subempleo) e
identificar sus tendencias en el corto y mediano plazo y su afectacion por la implementacion
de las diferentes fases del proyecto y el impacto sobre las dindmicas laborales de otras
actividades productivas.

e Analizar los programas o proyectos privados, publicos y/o comunitarios, previstos o en
ejecucion, cuyo registro y conocimiento de sus caracteristicas sea de importancia para el
desarrollo del proyecto.

o |dentificacion de actividades de autoconsumo

¢ Identificacion de actividades de autoconsumo y consumo; y los niveles de produccién de
actividades economicas (agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, mineria, caza,
pesca, recoleccion, etc.), estimando los ingresos y costos promedio por actividad por un
periodo de un afio.

¢ Identificar y analizar los patrones de asentamiento de la poblacion del area de influencia.
Concepciones tradicionales sobre la ocupacion del territorio.

c) Aspectos Politico- Administrativos
Instituciones u organizaciones representativas, procesos de toma de decisiones, relaciones con
gobiernos locales, efc.

d) Situacion en el Mapa e indices de Pobreza
Se presentara el mapa de pobreza de la comunidad, distrito, provincia y/o region, el cual sera
comparada con areas vecinas.

e) Percepciones de la Poblacién Respecto al Proyecto
Se describiran las percepciones, inquietudes, temores y expectativas de las poblaciones respecto al
proyecto, por los posibles impactos positivos y negativos.

Aspecto Cultural

Se identificaran los hechos historicos relevantes como migraciones, adopcioén de nuevas tecnologias,
cambios de las actividades productivas originadas por la relacién o contacto con otras culturas y
cambios culturales particularmente con efectos en sus estrategias adaptativas.

Caracterizacion Cultural de los Pueblos Indigenas del AID

Se identificaran (de ser el caso) otras localidades que pudieran ser parte del AID, precisando
condicién o no de pueblo indigena. De ser el caso, se caracterizara y se incluird el mapa respectivo
de ubicacidn de componentes principales y auxiliares del proyecto, superponiendo las localidades de
pueblos indigenas.

Asi mismo, cuando en el AID del proyecto se encuentren asentados pueblos indigenas, el estudio
comprendera los siguientes temas
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Dindmica de poblamiento: Se identificaré y analizara los patrones de asentamiento y dependencia
econdmica y sociocultural con los ecosistemas, concepciones, tradicionales sobre la ocupacion del
territorio y las dindmicas culturales de cambio originadas por el contacto con otras culturas.

En el trabajo de campo se identificara y describira la diferenciacién cultural y tradicional del territorio,
manejo del espacio a partir de las diferentes expresiones y manifestaciones culturales de los pueblos
indigenas.

Se tendra en cuenta la cosmovision de los pueblos indigenas, clasificaciones toponimicas, uso y
manejos de los recursos naturales, agua, caza y pesca tradicional, bosque entre otros.

De la misma forma, se analizara, los siguientes aspectos:

Propiedad de tierras: Se identificara el tipo de tenencia de tierra de los pueblos indigenas del AID:
Reserva, territorios colectivos, areas susceptibles de titulacion, entre otros.

Etnolinguistica: Se determinara la lengua y dialectos predominantes en la poblacion del Al del
proyecto.

Etnobioldgico: Se determinara los usos y manejos tradicionales de los recursos bioldgicos (flora y
fauna) asi como la poblaciéon nombra interpreta y organiza el conocimiento acerca de la biota que lo
rodea, el cual se desarrollara en concordancia con la Ley 27811 (Proteccion de los conocimientos
colectivos de los pueblos indigenas).

Demografia: Se establecera la poblacion total, su distribucion, densidad, tendencia de crecimiento,
composicion por edad y sexo; tasa de natalidad, mortalidad, morbilidad y migracién. Caracterizacion
de la estructura familiar (tipo y tamafio) y la tendencia de crecimiento.

Salud: Se analizara los sistemas de salud tradicionales y practicas tradicionales utilizadas en la
actualidad, estrategias y espacios utilizados por estos pueblos. Se definira la relacion con los demés
sistemas de salud y las caracteristicas de morbilidad.

Educacion: Se establecera y analizara los tipos de educacién (bilinglie, intercultural, formal y no
formal) que se imparte en los pueblos, identificando la cobertura infraestructura existente.

Religiosidad: Se presentara informacion sobre practicas y aspectos religiosos tradicionales mas
sobresalientes, mitos, creencias, cosmovision propia de los pueblos indigenas, identificando si
permanecen estas practicas y han sido alteradas por el ingreso de otras culturas.

Economia Tradicional: Se caracterizara los sistemas econoémicos teniendo en cuenta la propiedad,
utilizaciéon de los recursos, las actividades productivas, técnicas, tecnologias e infraestructura
asociada. Se identificara los procesos de comercializacion de productos tanto inter como extralocales
y regionales. Se determinar las practicas de uso, aprovechamiento e interaccion de la poblacion con
los recursos naturales.

Organizaciéon Sociocultural: Se describira los sistemas de organizacion, cultural, intercultural,
colectiva, individual de los pueblos indigenas, los roles méas importantes reconocidos por las
comunidades desde las formas tradicionales de organizacion y sobre las relaciones de parentesco,
vecindad y reciprocidad. Se precisara los tipos de organizacion, normas colectivas, representantes
legales, autoridades tradicionales y autoridades legitimamente reconocidas.
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Presencia Institucional: Se describira las investigaciones, proyectos y obras que se desarrollan por
instituciones gubernamentales y no gubernamentales dentro de los territorios tradicionales de las
comunidades nativas, analizando la funcién que cumple, capacidad de gestidn, la vinculacién que
tiene la poblacién y la cobertura.

Percepciones de los pueblos respecto al proyecto: Se describira y analizara las percepciones,
inquietudes, expectativas y temores de los pueblos respecto al proyecto, por los posibles impactos
positivos y negativos frente a la actividad del pasado y del actual proyecto.

Otro aspecto importante en la caracterizacion de pueblos indigenas, es considerar:

Tendencias del desarrollo

Se establecera las tendencias probables de desarrollo del AID, haciendo un analisis integral de la
realidad socioecondmica del area, resultante de la articulacién de los aspectos mas relevantes
analizados en las diferentes dimensiones (demografica, espacial, econémica, cultural y politico-
organizativa) y de los planes de desarrollo, de ordenamiento territorial y de gestion ambiental
existentes (en ejecucion o proyectados) en los niveles nacional, departamental y municipal.

Por lo que se identificara los proyectos de desarrollo impulsados por el sector publico o privado,
precisando las caracteristicas, cobertura, estado en que se encuentran, agentes sociales involucrados
y el tipo de participacidn que tiene o tendran, con el objeto de evaluar la injerencia del proyecto en la
dinamica local y regional.

Patrimonio Cultural

Con respecto a los aspectos arqueolégicos e Historicos, paisaje cultural y patrimonio inmaterial, si
existen dentro del area de influencia del proyecto:
« Seidentificard y describira si existen evidencias, restos, sitios y monumentos arqueoldgicos
prehispanicos.
+ Seidentificard y describira si existen evidencias, restos, paleontoldgicos.
« Seidentificard y describira si existen lugares, centros historicos, coloniales, republicanos y
del patrimonio de la humanidad.
+ Seidentificard y describira si existen lugares que pueden ser identificados como paisaje
cultural.
« Se identificara si existen poblaciones que cuentan con tradiciones y expresiones culturales;
asi como las que pueden estar en peligro de desaparecer, como las lenguas, ritos religiosos
entre otros.
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7.0.
CARACTERIZACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

7.1. GENERALIDADES

En este capitulo se analizan y discuten los impactos que podrian presentarse en la ejecucion del
Proyecto. En dicho analisis se toma en cuenta los componentes del ambiente, a fin de evaluarlas en
su interaccidn con los aspectos ambientales del Proyecto, considerando que pueden ser susceptibles
de ser afectados y que a la vez son capaces de generar impactos.

Cabe mencionar que los elementos que constituyen un ecosistema pueden denominarse
componentes ambientales; a su vez, los elementos de una actividad que interactian con el ambiente
pueden denominarse aspectos ambientales. Cuando los efectos de estos aspectos se tornan
significativos para el hombre y su ambiente, adquieren la connotacion de impactos ambientales. Debe
considerarse que todos los elementos de un ecosistema estan intimamente relacionados por
interacciones complejas, de modo que todo efecto sobre un elemento tiene, necesariamente,
consecuencias sobre otras partes del conjunto.

Convencionalmente, el impacto ambiental se define como el cambio neto en la salud del hombre, en
su bienestar o en su entorno, debido a la interaccion de las actividades humanas con los sistemas
naturales. Segun esta definicion, un impacto puede ser favorable o adverso. Se consideran
significativos cuando superan los estandares de calidad ambiental, criterios técnicos, comprobaciones
empiricas, juicio profesional, entre otros criterios.

Para el Estudio de Impacto Ambiental Detallado (EIA-D) a ser desarrollado se emplearan estandares
de calidad establecidos por la legislacién ambiental peruana. En los casos en los cuales no se cuente
con estandares especificos, se empleara indicadores de referencia utilizados por instituciones
nacionales e internacionales, vinculadas a la conservacion del ambiente.

7.2. CRITERIOS METODOLOGICOS DE ANALISIS AMBIENTAL

La evaluacidn de los impactos considerara como criterios:

e La seleccidn de componentes interactuantes

o Actividades del proyecto con potencial de originar impactos
o Factores ambientales potencialmente afectables

o |dentificacion de impactos ambientales potenciales

e Evaluacién de los impactos ambientales
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En la evaluacion de los impactos ambientales se analizaran los siguientes parametros:
—  Su caréacter positivo o negativo, es decir, se indicara si el impacto es positivo 0 negativo.

— Grado de Perturbacion o Intensidad. Se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor,
en el ambito especifico en que acta. Expresa el grado de destruccion del factor considerado en el
caso que se produzca un efecto negativo.

— Extension. Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del
proyecto, en que se situa el factor.

— Duracion. Se refiere al tiempo que supuestamente permaneceria el efecto desde su aparicion y, a
partir del cual, el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion.

— Reversibilidad. Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto, es
decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios naturales,
una vez que ésta deja de actuar sobre el medio.

— Causa-Efecto (Directo e Indirecto). Se establecera si el impacto es directo o indirecto. El impacto
es directo, cuando la repercusion de la accion es consecuencia directa de ésta y es indirecto,
cuando es producido por un impacto anterior, que en este caso actua como agente causal.

— Momento. Es el plazo de manifestacion del impacto, que alude al tiempo que transcurre entre la
aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado.

— Recuperabilidad. Se refiere a la posibilidad de reconstruccion total o parcial del factor afectado
como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
previas a la actuacion, por medio de la intervencion humana; o sea, mediante la introduccién de
medidas correctoras y restauradoras.

— Sinérgicos. Se refiere a que el componente total de la manifestacién de los efectos simples,
provocados por acciones que actuan simultaneamente, es superior a la que cabria de esperar
de la manifestacion de los efectos cuando las acciones que las provocan actuan de manera
independiente no simultanea.

— Acumulativos. Este atributo se refiere al incremento progresivo de la manifestacion del efecto,
cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genera.

— Valor o Importancia Ambiental. Es la importancia del efecto de una accién sobre un factor
ambiental. Es la estimacién del impacto en base al grado de manifestacién cualitativa del efecto.

— Periodicidad. Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera continua,
discontinua, irregular o esporadica en el tiempo.

Se indica que el Riesgo Ambiental, se analizara en el Estudio de Riesgos, que se incluira en el Plan de
Contingencia.

7.3. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS

En esta seccion se procedera a realizar una descripcion de cada uno de los impactos ambientales
identificados para la ejecucion del proyecto.

La ldentificacion de impactos, comprendera todos los aspectos relacionados al medio fisico,
detallando los componentes ambientales relacionados a las actividades del proyecto:
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- Lainclusién de modelamientos para conocer la afectaciéon a componentes ambientales como
el agua superficial, subterrdnea y bienes asociados (cantidad y calidad del recurso hidrico).

- La consideracion de los ECA'y los LMP.

- Efecto del vertimiento sobre el cuerpo receptor.

- Seincluira el uso de modelos, herramientas para describir cuantitativa y cualitativamente los
impactos potenciales en los componentes ambientales (como agua superficial y subterranea).

- En concordancia con los impactos identificados en la evaluacion preliminar se incorporara el
uso de modelos matematicos para determinar la dispersion y el efecto de la generacion de
emisiones atmosféricas en las diferentes etapas del proyecto.

Se identificaran y evaluaran impactos relacionados a todos los aspectos mencionados en la linea
base bioldgica.

Esta descripcion se realizara considerando lo mencionado en la matriz de identificacion de impactos
ambientales desarrollada para el proyecto, donde se analizara la interaccion entre las actividades del
proyecto y los factores ambientales, y la matriz de significancia de impactos donde se realizara la
evaluacion de los impactos ambientales identificados. Asimismo, cabe mencionar que la descripcion
de los impactos ambientales se desarrolla segun las etapas del proyecto.

De la misma forma se precisara la descripcion y cuantificacion de los criterios o pardmetros de
evaluacion de impactos.
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8.0.
ESTRATEGIA DE MANEJO AMBIENTAL

La Estrategia de Manejo Ambiental (EMA) consiste en la implementacion de los Planes de Manejo
Ambiental para el Proyecto, cuya finalidad es proponer un conjunto de medidas de prevencion,
correccion y mitigacion ambiental a través de diversos planes y programas que deberan ser
implementados durante el desarrollo y ejecucion del referido proyecto, de acuerdo a sus etapas
(construccidn, operacion y abandono).

Para la elaboracion de la EMA se tomara en consideracion el marco normativo legal, como la Ley
General del Ambiente (Ley N° 28611), Ley del SEIA (Ley N° 27446), el Reglamento de Proteccion
Ambiental en las Actividades Eléctricas (D.S. N° 014-2019-EM), y los Términos de Referencia Basicos
para EIA-D contenidos en el Anexo Il del Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Evaluacion
de Impacto Ambiental (D.S. N° 019-2009-MINAM).

8.1. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

Es el conjunto de programas y actividades, necesario para que, en funcion a la jerarquia de mitigacion,
establecida en el articulo 6 del D.S 014-2019-EM, en el ambito de la evaluacién de impacto ambiental,
se describan medidas de prevencion, minimizacién, de rehabilitacién y de eventual compensacion,
siguiendo la jerarquia de mitigacion, previniendo o evitando el mayor nimero de impactos ambientales
negativos.

Para los impactos identificados, se formulara como minimo un programa y/o medida de manejo, el
cual se establecera para cada etapa y actividad del proyecto, en funcién de los componentes y
factores ambientales impactados.

Los programas contendran como minimo los siguientes puntos: objetivos, etapas, impactos a
controlar, tipo de medida, acciones a desarrollar, lugar de participacion, mecanismos y estrategias
participativas, personal requerido, responsable de la ejecucion, indicadores de desempefio y
monitoreo (cuantitativo y cualitativo), cronograma y presupuesto estimado de cada programa y del
PMA en su totalidad. Los programas del PMA corresponderan a cada uno de los impactos negativos
que seran identificados.

El PMA contemplara, en caso se aplique los siguientes programas:
8.1.1. MEDIO FisICO

e Programa de conservacion y restauracion de la estabilidad geotécnica.
e Programa de manejo de residuos sélidos y liquidos.

e Programa de manejo de sustancias o materiales peligrosos.
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e Programa de manejo de recurso aire: manejo de fuentes de emisiones gaseosas y generacion de
ruido

e Programa de manejo de suelo: manejo disposicion de material sobrante, manejo de taludes,
manejo de areas y material de préstamo, manejo de escorrentia y control de erosion.

e Programa de manejo paisajistico
e Programa de manejo de sustancia quimicas

e Programa de manejo de recursos hidricos: aguas de contacto y no contacto (considerando los
componentes (sistema de captacion, tratamiento y disposicion final) y actividades a desarrollar en
cada etapa del proyecto — construccion, operacion -mantenimiento y abandono).

e Programa de manejo de Calidad de agua (acuiferos atravesados durante la perforacion y
cementacion del pozo).

e Programa de manejo de fluidos geotérmicos (en caso de ser reinyeccion se indicaran las medidas
de manejo para minimizar las probabilidades de impacto a las aguas subterraneas. Indicando tipo
de acuifero donde se inyectara este fluido geotérmico, mostrando la hidroquimica del agua
subterranea contenida en dicho acuifero y la hidroguimica del agua geotermal que sera inyectado.

e Programa de manejo de fluidos y detritos de perforacion (época seca y época humeda), se incluira
la recuperacion y almacenamiento en pozas, se indicara las especificaciones de revestimiento
((material impermeable, antes del tratamiento, reciclaje y/o tratamiento final y eliminacién, asi
como el manejo de las aguas pluviales en las plataformas de perforacion.

8.1.2. MEDIO BIOLOGICO

Se incluira un conjunto de actividades generales para mitigar los impactos ambientales generados por
el proyecto durante las diferentes etapas, en relacion a los componentes del medio bioldgico.
Adicionalmente, de acuerdo a la evaluacidn biolégica, y a la estimacion de impactos, se determinara
la necesidad de incluir programas o planes especificos relacionados al medio bioldgico.

Programa de manejo de flora silvestre y cobertura vegetal

Programa de manejo de fauna silvestre

Programa de manejo hidrobioldgico

Programa de manejo de especies de flora y fauna silvestre con estado de conservacién nacional e
internacional, asi como especies endémicas

8.1.3. MEDIO SOCIOECONOMICO

Se tendran en cuenta los siguientes programas:

e Programa de Educacion y capacitacion al personal vinculado al proyecto
e Programa de Apoyo a la Capacidad de Gestion Institucional

e Programa de Manejo del Patrimonio Cultural y Arqueoldgico
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8.2. PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Incluira los mecanismos de implementacion del sistema de vigilancia ambiental y la asignacién de
responsabilidades especificas para asegurar el cumplimiento de las medidas contenidas en el PMA,
considerando la evaluacion de su eficiencia y eficacia mediante indicadores de desempefio.

El plan de vigilancia seguira los protocolos de monitoreo.
Se justificara el nimero de estaciones de monitoreo y su ubicacion (georreferenciacion).

En concordancia con los impactos ambientales identificados en la EVAP, a continuacion, se enumeran
los componentes ambientales que seran parte del Plan de Vigilancia:

Monitoreo de Efluentes residuales domésticos, precisando que se incluird el monitoreo de efluentes
generados por el proyecto, los cuales cumpliran el ECA vigente en el cuerpo receptor luego de la zona
de mezcla.

Monitoreo de Calidad de agua superficial, se indica que incluird el monitoreo aguas arriba y aguas
abajo de puntos de vertimiento. Se precisa ademas que incluira estaciones de monitoreo en cuerpos
de agua que serviran para la verificacion de la eficiencia de las medidas de manejo ambiental.

Monitoreo de Calidad de agua subterranea, se precisa que se considerara estaciones de monitoreo
gradiente arriba y abajo de los componentes del proyecto con potencial impacto al agua subterranea.
Se indica ademas que se considerara el monitoreo de manantiales, asi como, aguas termales
cercanas al proyecto.

Monitoreo de Emisiones atmosféricas
Monitoreo de Calidad de aire
Monitoreo de Niveles de ruido
Monitoreo de Vibraciones

Monitoreo de Calidad de suelo
Monitoreo de Sedimentos

Asi mismo se contempla, la ejecucion de Monitoreo Bioldgico para los ecosistemas terrestre y
ecosistemas acuaticos, en funcion a la caracterizacion de la linea base e impactos identificados.
Cada uno de los monitoreos contemplados dentro de este Plan contendra:

e Objetivos

e Componentes a monitorear

e Impactos a controlar

e Localizacion

e Tipo de medida

e Descripcion de la medida

e Periodicidad
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e Periodo de muestreo

e Duracion

o Anélisis e interpretacion de los resultados
e Tipo y periodo de reportes

e Costos

Ademas, se precisa que se presentara el mapa de monitoreo ambiental a escala adecuada por cada
componente y factor ambiental.

Monitoreo Socioeconémico
Contendra los siguientes aspectos:
e Manejo de los impactos sociales del proyecto
o Efectividad de los programas del plan de gestion social
¢ Conflictos sociales generados durante las diferentes etapas del proyecto
o Atencidn de inquietudes, solicitudes o reclamos de la poblacion involucrada

e Participacion e informacion oportuna de la poblacién involucrada.
8.3. PLAN DE COMPENSACION AMBIENTAL

En aplicacién de la jerarquia de mitigacion de impactos, se desarrollaré el Plan de Compensacion
Ambiental, teniendo en cuenta el ecosistema enmarcado en el proyecto. Para la aplicacion del Plan
de Compensacién Ambiental se indicara el uso de las tres (03) normas legales relacionadas a
Compensacion ambiental, adicionalmente el uso de la Guia de evaluacion del estado del ecosistema
de bofedal (MINAM, 2019).

8.4. PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

Se describira como se implementaréa el Plan de Relaciones Comunitarias, indicando por quienes esta
conformado, definiendo sus funciones, roles, actividades y estrategias de implementacion. Ademas,
se precisara los procedimientos, cronograma de ejecucion e inversion por cada actividad del proyecto,
con los actores sociales identificados dentro del area de influencia del proyecto.

El contenido del PRC sera el siguiente:
e Programa de Monitoreo y Vigilancia Ciudadana

Se indicara los procedimientos que estaran orientados a que la poblacién involucrada con
sus autoridades comunales y entidades representativas, participen en el seguimiento de las
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actividades de electricidad. Los documentos o reportes que se generen seran remitidos a la
OEFAy a la oficina de gestidn social del MEM cada trimestre del afio, para que procedan en
el marco de sus competencias.

Programa de Comunicacion e Informacion Ciudadana

Se indicara los procedimientos de los mecanismos de comunicacion e informacion que se
realizara, respecto a la informacion y atencion a la poblacion para absolver consultas sobre
el desarrollo del proyecto y recibir observaciones.

Se indicara los procedimientos de atencion de inquietudes, solicitudes o reclamos de las
comunidades y la poblacion involucrada con el proyecto

Se indicara los procedimientos de manejo de conflictos sociales generados durante las
diferentes etapas del proyecto.

Se indicaré el lugar, el horario fijo y permanente de la Oficina de Participacion Ciudadana.

Programa de Cédigo de Conducta

Se indicaré los lineamientos y principios que la empresa seguira para con la poblacién durante
el desarrollo del proyecto.

Procedimiento de Compensaciones e Indemnizaciones

El programa de Compensacion, involucra a la poblacion local directamente involucradas por
el area superficial a utilizar por el desarrollo del proyecto y se indicara el procedimiento.

El programa de Indemnizacion, involucra los procesos de indemnizacién por dafios a las
propiedades de estas poblaciones, producto de las operaciones del desarrollo del proyecto,
se indicara el procedimiento.

Programa de Empleo Local

Se indicara los procedimientos para la contratacion de mano de obra local de acuerdo al
marco legal vigente y considerando las politicas laborales del titular del proyecto.

Términos de Referencia — Estudio de Impacto Ambiental Detallado del Proyecto Geotérmico Achumani 8-5



©) EEVP Z2=Walsh

e Programa de aporte al Desarrollo Local

Se sefalara los proyectos identificados o los sectores a los cuales se contribuiré a desarrollar,
se indicara el monto de la inversion, asi como el tiempo de ejecucion.

8.5. PLAN DE CONTINGENCIA

Este plan contendré un conjunto de lineamientos a fin de actuar en forma organizada y dirigir sus
recursos hacia la proteccion de los trabajadores, poblacion local o vecinal, el ambiente; asi como las
instalaciones y componentes del proyecto.

Se identificara las amenazas o siniestros de posible ocurrencia, el tiempo de exposicion del elemento
amenazante, la definicion de escenarios, la estimaciéon de la probabilidad de ocurrencia de las
emergencias y la definicion de los factores de vulnerabilidad que permitan calificar la gravedad de los
eventos generadores de emergencias en cada escenario. Esta valoracion considerara los riesgos
tanto enddégenos como exdgenos, presentando la metodologia utilizada, incluyendo entre otros
aspectos los niveles o calificacion de los riesgos.

Sobre la base de la informacién obtenida del analisis de riesgos, se estructurara el Plan de
Contingencia, el cual incluird el objetivo, alcance, cobertura geografica, infraestructura y
caracteristicas fisicas de la zona, analisis del riesgo, organizacion, asignacion de responsabilidades
y definicidn de los niveles de respuesta del plan de contingencia.

8.6. PLAN DE ABANDONO

Para las areas e infraestructura intervenidas de manera directa por el proyecto, se:

o Detallara las principales medidas para la ejecucion de abandono o cierre de la etapa constructiva,
asi como también de la etapa de operacion del proyecto.

o Sefialara las medidas de manejo y reconformacion morfologica y paisajistica que garanticen la
estabilidad y el restablecimiento de la zona, segun aplique y en concordancia con la propuesta
del uso final del suelo.

o Realizard una propuesta de programa de monitoreo, durante el abandono del proyecto y post
abandono con la finalidad de vigilar el correcto desempefio del plan de abandono, en la medida
de lo posible hasta lograr las condiciones naturales antes de iniciado el proyecto.

e Presentard una estrategia de informacién a las comunidades y autoridades del area de influencia
acerca de la finalizacién del proyecto y de la gestion social.
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8.7. CRONOGRAMA Y PRESUPUESTO DE LA ESTRATEGIA DE MANEJO
AMBIENTAL (EMA)

Se presentara un cronograma y presupuesto para la implementacion de la Estrategia de Manejo
Ambiental del EIA-D; los cuales estaran basados en los costos de las medidas de manejo ambiental,
como las de prevencion, minimizacion, rehabilitacion, compensacion ambiental y mitigacion que
pudieran corresponder.

8.8. RESUMEN DE COMPROMISOS AMBIENTALES

Como parte del EIA-D se presentara un cuadro resumen conteniendo los compromisos ambientales
asumidos por EEVP en la Estrategia de Manejo Ambiental del EIA-D (planes y programas), asi como
la identificacion del profesional responsable y los costos asociados.
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9.0.
VALORIZACION ECONOMICA DEL IMPACTO AMBIENTAL

De acuerdo con el Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental,
articulo 26° D.S. N° 019-2009-MINAM, y el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades
Eléctricas.

Para el anélisis del capitulo de valoracion econémica se tendra en cuenta las pautas técnicas de la
Guia de Valoracion Econdmica del Patrimonio Natural (Resolucion Ministerial N°409-2014-MINAM) y
del “Manual de valoracién econdmica del patrimonio natural”; asi como criterios técnicos de referencia
nacional o internacional consignando el debido sustento; en lo que resulte pertinente.

Se utilizaréa la tasa social de descuento y/o parametros de evaluacion social, tomando como referencia
principal el Ministerio de Economia y Finanzas (MEF) en el marco del Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestion de Inversiones — Invierte.pe, de acuerdo a normativa vigente
(Decreto Legislativo N°1252, y sus modificatorias que crea el Sistema Nacional de Programacién
Multianual y Gestidn de Inversiones. Asi como la directiva N° 001-2019-EF-63.01, que establece los
parametros de evaluacion social en su Anexo N°11).

La Valoracion Econdmica de Impactos Ambiental (VEI), cuantificara la pérdida de bienes y servicios
ecosistémicos derivados de la ejecucion del proyecto de inversién, teniendo en consideracion los
siguientes lineamientos y estructura:

Identificacion de impactos a valorar:

e Se identificara y clasificaran los impactos ambientales de importancia negativa significativa,
considerando los impactos de magnitud moderada a mas en cada una de las etapas del proyecto.

e Se identificara la relacidn entre los impactos ambientales negativos a fin de evitar una doble
contabilidad.

e De larelacion de impactos y agentes impactados, se aproximara la pérdida del bienestar individual
y social en el &rea de influencia del proyecto (directa e indirecta), considerando los valores de uso
y de no uso.

Eleccion y aplicacion de los métodos de valoracion econémica:

o Se utilizaran métodos definidos en Guia de Valoracién Econémica del Patrimonio Natural (R.M.
N°409-2014-MINAM) y del “Manual de valoracién econdmica del patrimonio natural”.

e Se utilizara la tasa de descuento social tomando como referencia principal el Ministerio de
Economia y Finanzas (MEF) en el marco del Sistema Nacional de Programacion Multianual y
Gestion de Inversiones — Invierte.pe - Parametros de Evaluacion Social, del Ministerio de
Economia y Finanzas.

e Se actualizara o proyectaran los valores o precios utilizados de afios anteriores a la fecha de
presentacidn del EIA-D segun metodologias de ajuste pertinente.
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Analisis costo beneficio ambiental

e Se analizara a nivel regional, nacional y local como referencia para el andlisis del costo beneficio
ambiental y social del proyecto.

e Se incorporaran en los costos, los resultados de la valoracién econdémica de impactos
ambientales.
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10.0.
PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

El Plan de Participacién Ciudadana (PPC) sera presentado por EEVP a la Autoridad Ambiental antes
de la elaboracion del IGA, y seréa elaborado de acuerdo a lo indicado en la legislacion de Participacion
Ciudadana en el subsector electricidad “Lineamientos para la Participacion Ciudadana en las
Actividades Eléctricas” R.M. N° 223-2010-MEM-DM.

Como estrategia para lograr el acceso a la informacién y participacién de la poblacion de las
organizaciones de la sociedad civil, autoridades publicas en todo el proceso de elaboracién de la
Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado (EIA-D); se propone como Mecanismos de Participacién
Ciudadana:

o Mecanismos Obligatorios:
v’ Talleres Participativos
v" Audiencia Publica

o Mecanismos Complementarios:
v" Equipo de Promotores
v Buzébn de Sugerencia
v Material Informativo

El PPC contendra el detalle de implementacion de los Mecanismos de Participacion Ciudadana
obligatorios y complementarios, es decir, la sede y locales de los talleres participativos (antes, durante
y luego de presentado el EIA-D) y de la audiencia, ubicacion de los buzones de sugerencia, detalles
de la implementacion del equipo de promotores, modelo de material informativo, los procedimientos
y plazos establecidos.

Al ejecutarse cada mecanismo obligatorio (talleres participativos y audiencia publica) y los
complementarios (buzén, entrega de material informativo y las visitas del equipo de promotores), sera
presentado a la Autoridad Ambiental (en base a un formato proporcionado por el ente evaluador) con
la documentacion respectiva (actas, lista de asistencia, las observaciones formuladas por la
ciudadania durante el desarrollo de los mecanismos de participacion ciudadana obligatorios
incluyendo las respuestas, fotografias y material audiovisual sin editar, otros) segun corresponda.

EEVP, en cumplimiento de la normativa vigente presentara en el IGA los resultados de participacion
ciudadana debidamente sustentados, adjuntando medios de verificacion que permitan corroborar el
desarrollo efectivo de las actividades propuestas en el PPC, hasta la etapa que corresponda.
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11.0.
CONSULTORA Y PROFESIONALES PARTICIPANTES

En el Estudio de Impacto Ambiental Detallado se indicara la Consultora Ambiental y se presentara la
relacion de los profesionales que participaron en su elaboracion, especificando para cada uno su
responsabilidad, disciplina a la que pertenece (Colegiatura) y formacién, con su respectiva firma y

sello.
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12.0.
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS Y ANEXOS

Se adjuntaran los anexos que permitan corroborar la informacidén generada para la realizacion de
actividades y tareas del equipo de profesionales y que esta contenida en el estudio, como también de
otros antecedentes de interés que sean Utiles para la comprensidn del documento. Estos documentos
complementarios incluyen las referencias bibliograficas detalladas, planillas, resultados de
laboratorio, fotografias, cartografia, entre otros.
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ANEXO1
MAPA DE UBICACION
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