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"ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO PARA LAS OBRAS DE TIERRA DEL g
| winistero PROYECTO "MEJORAMIENTO Y ADECUACION A LA NORMA SANITARIA DE LA
LC) BN INFRAESTRUCTURA PESQUERA PARA EL CONSUMO HUMANO DIRECTO DEL i
SELiE St - A RO MATARANL, DISTRITO DE ISLAY, PROVINCIA DE ISLAY, REGION AREQUIPA™ &

RESUMEN EJECUTIVO
. DATOS GENERALES

1.1 NOMBRE DEL EXPEDIENTE ADICIONAL DE OBRA:

"ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO PARA LAS OBRAS DE TIERRA DEL
PROYECTO “MEJORAMIENTO Y ADECUACION A LA NORMA SANITARIA DE LA
INFRAESTRUCTURA PESQUERA PARA EL CONSUMO HUMANO DIRECTO DEL
FARO MATARANI, DISTRITO DE ISLAY, PROVINCIA DE ISLAY, REGION AREQUIPA".

Derivado del proyecto de inversién: “MEJORAMIENTO Y ADECUACION A LA
NORMA SANITARIA DE LA INFRAESTRUCTURA PESQUERA PARA EL CONSUMO
HUMANO DIRECTO DEL FARO MATARANI, DISTRITO DE [SLAY, PROVINCIA DE
ISLAY, REGION AREQUIPA".

1.2 UBICACION GEOGRAFICA

Provincia : Islay

Distrito o Islay

Regién . Arequipa
. ANTECEDENTES

El Proyecto de Inversién del DPA Faro Matarani, fue elaborado para lograr el

mejoramiento de los servicios que brinda el desembarcadero pesquero, considerando
para ello la ejecucién de infraestructura en tierra, que cumpla con las mejores
condiciones de funcionalidad y comodidad para los usuarios, debiendo aplicar
correctamente la normatividad vigente.

Actualmente la obra del DPA Faro Matarani se encuentra ejecutandose debido al
contrato contraido con la supervision CONSORCIO SUPERVISOR “SGL".

Para el presente estudio se ha realizado la verificacién in situ, de los trabajos
ejecutados, con el fin de determinar los alcances de las estructuras de concreto
armado y arquitectura de saldo de obra mencionado.

Con fecha 18 de Octubre de 2016, el FONDEPES suscribe el Contrato N° 014-2016-
FONDEPES con el CONSORCIO DEL SUR, conformado por Vascar SAC y
CONTRATISTA ATLAS E.LR.L por el monto de S/. 4,718.499.43 (cuatro millones
setecientos dieciocho mil cuatrocientos Noventa y nueve con 43/100 soles, incluidos

IGV).

El 02 de noviembre del 2016 se suscribié el ACTA DE ENTREGA DE TERRENO entre
la Entidad y el CONSORCIO DEL SUR, y con el fin de dar inicio al plazo para la
ejecucion de la obra se procedié a la entrega del expediente técnico completo en
version digital e impresa. Cabe precisar que luego de recorrer en forma conjunta el
terreno ambas partes verificaron la presencia de pescadores y coerciantes en el
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CONSUMO HUMANO DIRECTO DEL FARO MATARANI, DISTRITO DE ISLAY,
PROVINCIA DE ISLAY, REGION AREQUIPA”

FONDEPES

i Fono National e Dasarmoll Pesygers

e frodderién

espacio donde se proyecta la ejecucion del contrato, aduciendo dichos pescadores
gue se encontraban en temporada alta. Este hecho indispone el libre uso del terreno.
En vista de ello se acord6 suspender el plazo de ejecucion de la obra hasta que las
condiciones favorezcan y permitan otorgar la libre disponibilidad del terreno, sin que
esto suponga el reconocimiento de mayores gastos generales ni costos adicionales al
contrato.

El 12 de junio del afio 2017, a las 3.00 pm. Se realizé la entrega de terreno y el
correspondiente inicio de obra el dia 13 de junio del 2017. Asi mismo la Entidad hizo
entrega del Expediente Técnico debidamente visado al Contratista.

Con la suscripcion del Contrato N° 020-2017-FONDEPES de fecha 20/06/17, el cual
06-07-17entra en vigencia al siguiente dia de dicha firma, la supervision queda a cargo
del CONSORCIO SGL representado legaimente por Alexander Huertas Jara.

Mediante Carta N°15-2017/AHJ/FONDEPES/MATARANI y CARTA N°22-2017/CS-
SGL/FONDEPES/MATARANI INFORMES INICIAL Y DE COMPATIBILIDAD remiten
el informe de compatibilidad de la Supervisién “Consorcio Supervisor SGL” de la Obra
mencionada.

Mediante INFORME N° 05-2018-FONDEPES/DIGENIPAA/RGYC, , el especialista de
instalaciones eléctricas Ing. Rubén Yacolca Cruzado presenta su informe, dando
sustento al proceso de elabeoracion del Expediente Técnico Adicional. Indicando que
se justifica en base a la deficiencia y omisiones de las consultas de Obra e INFORME
DE COMPATIBILIDAD emitido por la supervision CONSORCIO SUPERVISOR SGL.
El expediente comprende nuevas partidas y deductivos.

Mediante INFORME N° 13-2018-FONDEPES/YDVN de fecha 20.02.18, el especialista de
instalaciones sanitarias, Ing. Ivan Vega Nolazco indica que habiendo evaluado y
verificado las consultas de Obra e INFORME DE COMPATIBILIDAD emitido por la
supervision CONSORCIO SUPERVISOR SGL, informa que se realizara el cambio de
los dos biodigestores de 5000 litros por uno de 7 500 litros.

Mediante Informe N° 020-2017-FONDEPES/DLBYV, la especialista de estructuras de
planta indica “que en el expediente técnico contractual del Proyecto de Saldo de Obra
“Mejoramiento y adecuacion a la norma sanitaria de la infraestructura pesquera para
consumo humano directo del Faro Matarani, distrito de Islay, region Arequipa” no
existe planos ni documentacién de las estructuras ahora solicitadas por la disciplinas
sanitarias, eléctricas y arquitectura, por lo que se deben realizar los planos,
especificaciones, metrados y calculos necesarios tomando en cuenta RNE
(Reglamento Nacional de Edificaciones de Per() y el expediente inicial”.

También indica “En el expediente del Proyecto inicial no existe un plano de losa
vehicular, por lo que es necesario la elaboracion de un plano por requerimiento de
construccién, tomando en cuenta el Anexo C de la Norma Peruana C.E.010
“Pavimentos Urbanos del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)". Los planos
ademas se deben acompafiar por sus especificaciones y metrados correspondientes.

Péagina 2

005




S ——————————— |
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PROVINCIA DE ISLAY, REGION AREQUIPA”

FONDEPES

o Nacionalde Desamolo Pesquero

ll. DATOS DEL PROYECTO

E! desarrolio del presente estudio ha tenido como punto de partida, la evaluacién del
expediente técnico - Saldo, asf como la verificacién in situ, con el fin de determinar
los alcances para la "ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO PARA OBRAS EN
TIERRA DEL PROYECTO “MEJORAMIENTO Y ADECUACION A LA NORMA
SANITARIA DE LA INFRAESTRUCTURA PESQUERA PARA EL CONSUMO HUMANO
DIRECTO DEL FARO MATARAN!, DISTRITO DE ISLAY, PROVINCIA DE ISLAY,
REGION AREQUIPA”.

El equipo de profesionales encargados de su elaboracion esta conformado por
los siguientes especialistas:

a) ARQUITECTURA" . Arq. Erika M. Torres Ponce CAP N° 12161
b) ESTRUCTURAS(pavimento)ing.Reynaldo Pariona Millan CIP N° 112115
c¢) ESTRUCTURAS . Ing. Diana Bejarano CiP N° 106000
d) INST. SANITARIAS 1 Ing. Yvan D. Vega Nolazco CIP N° 112477
e) INST. ELECTRICAS :  Ing. Ruben Yacoica Cruzada CiP N° 60672

IV. COSTO DE LA OBRA

4.1 El expediente técnico denominado: "ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO PARA
LAS OBRAS EN TIERRA DEL PROYECTO “MEJORAMIENTO Y ADECUACION A LA
NORMA SANITARIA DE LA INFRAESTRUCTURA PESQUERA PARA EL CONSUMO
HUMANO DIRECTO DEL FARO MATARANI, DISTRITO DE ISLAY, PROVINCIA DE
ISLAY, REGION AREQUIPA’, el cual el Adicional N° 4 y Deductivo Vinculante N°
3 tiene un valor referencial respectivo de S/. 360,216.28 y S/. 319,315.17 soles,
incluido el IGV y un plazo de 17 dias calendario con precios vigentes al mes de
Enero del 2018; siendo el presupuesto resumen tal como sigue:

RESUMEN DEL ADICIONAL N°4
€OST0 GASTOS
ADICIONAL 004 DIRECTO GENERALES UTILIDAD GV 18.00 % PRES. TOTAL
343% 0%
PARTIDAS EXISTENTES

73,705.06 4,015.88 1658.38|  14.268.27 93,667.57]

343% %%

PARTIDAS NUEVAS

v 209,741.62 11,427.93 4719.93)  40,859.97 266,548.71

13 XY

DEDUCTIVOS

249,291.65, 15,706.37 §608.06]  48,709.10 31931517

15,443.81 6,377.55

RESUMEN

IADICIONAL (M........ (1) 360,216.28f

DEDUCTIVO 03....... {2) 319,315.17

40,901.11

[TOTAL(1) - (2)
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2.1 SISTEMA DE CONTRATACION

Precios Unitarios

2.2 FUENTE DE FINANCIAMIENTO

Recursos propios

2.3 COTENIDO DEL EXPEDIENTE TECNICO

TOMO |
- Resumen Ejecutivo
- Memorias Descriptivas Estudios Basicos
- Especificaciones Técnicas por componente
- Metrados
- Presupuesto Partidas Nuevas
- Presupuesto Partidas Existentes
- Presupuesto Deductivos
- Planos
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ESTUDIO MECANICA DE SUELOS
1.0 GENERALIDADES

£l presente informe fiene por finatidad mostrar los resultados del estudio de
mecanica de suelos, destinado a3 determinar las caracteristicas fisicas y
mecanicas del suelo de fundacion donde se emplazaran las estructuras para las
obras civiles previstas en el Proyecto de Mejoramiento a 1a Nomma Sanitaria del
DPA E! Faro, ubicado en el distrito de Matarani, Prov. islay, Region Arequipa.

Para tal fin, se han realizado trabajos de campo, 1aboratorio y gabinete. El primero
se inicid con un reconocimiento del lugar y ia excavacion de tres (03) caficatas 0
sondeos de exploracién. £l segundo comprendié ios ensayos de laboratorio de las
muestras representativas inafteradas y casi inalteradas y el ultimo significd ia
caracterizacién geotécnica y el caiculo de ta capacidad de campo admisible.

20 RESUMENDELAS CONDICIONES DE CIMENTACION
SONDEO 1.
Esta calicata de exploracion, se ha aperturado a un costado de! talud formado por

dmm.mammmmwstPAﬁiFam.sm
coordenadas UTM referenciales son: .

8°116,419 Norte 807,737 Este Prof. 1.00 m
Siendo la caracteristica predominante 1a siguiente:

- Fl estrato superior que fiene una potencia de 0.30 metros promedio, formadO R
materiales gravo arenosos Y el estrato inmediatamente inferior, en el que fa

ia finalidad de utfizar mejor los pequefios espacios, que permitirian las
condiciones geomorfolégicas de la zona. :

Teniendo en cuenta las caracteristicas de los suelos en esta zona, s€ determiné
no reafizar el muestrec y analisis correspondientes, ya que los resultados de los
mismos, no serd representativo para los calculos respectivos.

GONZALD CACERES VALDIVIA
ING. CIVIL-C.LP, N* 77543
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SONDEO 2

Esta calicata de exploracion o estacién geomecanica, se ha aperturado sobre el
talud formado por el macizo rocoso, frente a las oficinas administrativas del DPA
El Faro, sus coordenadas UTM referenciales son:

8116,405 Note 807,733 Este Prof. 0.50m Altitud 8.00 msnm

Tipo de cimentacion: Zapata rectangular
Estrato de Apovo de ia cimentacion: Estrato il imatizo rocos:
Parametros de Disefio:

Profundidad de Desplante: 1.20 m {minimo)

La Capacidad Portante Admisible es de: Qa = 13.50 ka/cm?2
Asentamiento: Nulo

Factor de Segundad: FS=4

SONDEO 3

Esta calicata de exploracién o estacidn geomecanica, se ha aperiurado sobre el
uudiumadowelmadzommso.asomaorox.delmwesoal DPA E! Faro.
sus coordenadas UTM referenciales son:

8116470 Norte 807,723 Este Prof. .60 m Altitud 18.00 msnm

Tipo de cimentacion: Zapata rectangular
Estrato de Apovo de la cimentacion: Estrato ll (macizo rocoso)
Parametros de Disefio:

Profundidad de Desplante: 1.20 m (minimo)

La Capacidad Portante Admisible es de: Qa = 13.50 ka/em2
Asentamiento: Nulo

Factor de Seguridad: FS=4

30 SUELOS DE CIMENTACION EN EL AREA DEL PROYECTO

Los trabajos de campo comprendieron ia excavacion de 03 calicatas a cielo
abierto (ASTM D-422), ademas de la exploracion de trincheras ubicadas a lo iargo
del macizo rocoso. La apertura de fas calicatas ha permitido realizar la exploracion
y el registro estratigrafico {caracterizacion de las capas del suelo), ademas de ia
obtencién de muestras representativas para los ensayos de taboratorio.

PROFUNDIDAD DE LAS CALICATAS

CALICATA | PROFUNDIDAD EN METROS | NAPA FREATICA
C-1 . 1.00 No se encomtrd
C-2 0.80 No se enconird
C3 1.00 No se encontrd :
o v
"‘//.:-4.. -.n.iﬁﬁz-ré veaees L. o
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1 a distribucion prefiminar de tas excavaciones se efectud en base a ia correlacion
de fa geologia estudiada y a Ia informacion recogida en el reconocimiento de
campo.

La ubicacion georeferenciada en Coordenadas UTM, de las calicatas excavadas
es la siguiente:

Pozo Norte Este Ahtitud (msnm)
C1 | 8116419 807 737 6.00
Cz2 | 8116405 807 733 8.00
c3 | 8116470 807 723 18.00

Durante la ejecucion de las exploraciones se efectuaron ensayos “in Situ”
destinados a calificar el estado de compacidad de los suelos. En las caficatas se
obtuvieron densidades naturales por el método det cono de arena; en las gravas,
simplemente se excavd un hoyo de didmetro adecuado con ayuda de plantifia. Se
extrajeron muestras disturbadas de los suelos del primer horizonte de las
calicatas, que por tratarse en su totalidad de granulares, no se obtuvieron
inalteradas. Se efectuaron clasificaciones visuales con el objeto de dibujar los
perfiles estratigraficos respectivos.

TOMA DE MUESTRAS

Se ha procedido a la toma de muestras alteradas e inalteradas, a finde determi N2
ias caracteristicas fisicas y mecanicas de los suelos por su composicion,

-extura y ofros.
31 DESCRIPCION DE PERFIL DEL SUB SUELO

Entre las caracteristicas geomecanicas mas importantes (ASTM  D-24384:7 P
podemos indicar que el perfil estratigrafico tipico que se presenta en los terrenos
sobre los que se ejecutara el proyecto de Mejoramiento ¥ Adecuacion a la Norma
Sanitaria del DPA el Faro- Matarani, asi como en areas adyacentes, nos permite
establecer que superficiaimente son materiales de cobertura, hasta una
profundidad promedio de 0.30 m., constituidos por arenas gravosas, de
compacidad moderada, a partir de ia cual se presentan suelos rocosos fisurados,

de potencia no determinada.

Se realiza la descripcion manual-visual (ASTM D 2488), asi como Ia clasificacion
SUCS (ASTM D 2487). ‘ Q
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3.2 ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos de laboratorio Estandar y Especiales, fueron reafizados bajo las
Normas de la Americam Society For Testing and Materials (A.S.T.M.). Para lo cual
se ha tomado como representativo el perfil presente en los estratos de la calicata
N° 3. Seguidamente se muestra fos resuftados de los andlisis efectuados en ia
capa superficial de dicho sondeo y que es caracteristica para la zona del proyecto.

3.21 ENSAYOS ESTANDAR
Se realizaron los siguientes ensayos:

» Analisis Granulométrico por Tamizado
Con la porcion de muestras menores de 3", se efectuaron analisis
granulométricos por tamizado segun ASTM D-422

» Limites de Consistencia
Con el porcentaje que pasa malia N° 40 de cada
espécimen, se procedit a determinar:

Limite Liguido ASTM T 2%

Limite Plastico ASTM D-424

Contenido de Humedad ASTM D-2216
Detemminacion de ia Densidad Natural ASTM D-1556
Densidad Maxima ASTM DP-4253

Densidad Minima ASTM D-4254

3.2.2 ENSAYOS ESPECIALES

« Ensayo de Corte Directo

Fueron realizados en las siguientes muestras:

En las muestras representativas det pozo C-3 {capa 1). se realizaron los ensavos
de Corte Directo Saturado-inalterado.

3.23 ENSAYO DE DENSIDAD NATURAL

Con el objeto de determinar la Densidad Relativa (ASTM D 4253), se han
efectuado ensayos de Densidad Natural (Cono de Arena) @ diferentes
profundidades, asicomo a la profundidad solicitada, dando como resultado el valor
promedio de 1.58 gricm3.

32.4 AGRESIVIDAD DE LAS SALES DEL SUBSUELO

El contenido de sulfatos solubles del suelo, determinado mediante analisis
guimicos de laboratorio, en muestras representativas def suelo es del orden 19
000 p.p.m., segun el Manual de Concreto Americano y las Normas Técnicas de
Edificaciones Peruanas, cuando este contenido es mayor de 1000 p.p.m., el
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£
ataque de los sulfatos del suelo al concreto es significativo, por lo que se
recomienda utilizar el cemento puzolanico hidraulico en las obras civiles.
3.2.5 CLASIFICACION DE SUELOS
Las muestras ensayadas, se han determinado de acuerdo al Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (S.U.C.S.) y las muestras restantes que no figuran en el
cuadro fusron clasificados por pruebas sencillas de campo, observacion y
comparacién con las muestras representativas ensayadas.
CUADRO DE CLASIFICACION DE SUELOS
CALICATA cA1 Cc-3
Profundidad (m) 0.00-040 0.00-0.30
Muestra M-1 ' M-1
% Pasa Malla N° 4 10.38 42.27
% Pasa Malla N° 200 1.15 16.39
Limite Liquido NP NP
indice Plastico NP NP 5t %o
Contenido de Humedad (%) 3.58 419 . §{ | %
: ! =]
Clasificacion de Sueios SUCS | SP sP i s
> 7’

3.3 PERFILES ESTRATIGRAFICOS

De acuerdo a los trabajos de campo, ensayos de laboratorio y a la inspeccién
realizada, se efectuaron (03) perfiles estratigraficos en el sector del terreno
sobre el que se desarrollara el proyecto de Mejoramiento y Adecuacién a la Norma
Sanitaria del DPA el Faro- Matarani.

3.31 DESCRIPCION DE LA CONFORMACION DEL SUBSUELO Y
CARACTERISTICAS MAS IMPORTANTES A CONSIDERARSE
DESDE EL PUNTO DE VISTA GEOTECNICO

De acuerdo a la inspeccién realizada en el area de estudio se encuentran
materiales en el primer horizonte del subsuelo, con clasfficacién SUCS “SP". Para
mas detalles verificar los perfiles estratigraficos anexos.
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En general el area de estudio, esta conformado desde la superficie y con una
profundidad promedio de 0.30 m., por materiales areno gravoses, @ partir de la
cual se presenta el macizo rocoso, regularmente fisurado en su capa externa.

A) PERFIL DEL SUBSUELO

Segun los resultados obtenidos de ia investigacion de campo, la cual se realizd en
base a 03 calicatas de exploracion y a observaciones a diferentes cortes
encontrados en las zonas aledafias, se llego a la conclusion de que el suelo nos
muestra una secuencia regular de deposicién de material aluvial en el primer
horizonte, presentando materiales de cobertura arenc gravosos mal graduados
con poco porcentaje de finos, fos cuales en su generalidad son no plasticos,
quedando por conclusion con Clasificacion SUCS como arenas gravosas mal
graduadas (SP).

Los estratos graVosos estan integrados por clastos de diverso origen, a los que de
acuerdo a sus dimensiones, se les ha denominado como gravas o fragmentos
pequefios de rocas, los cuales estan empacados por arenas medias a finas.

Algo muy importante que afiadir, es el NO haber ubicado &! nivel de aguas
freaticas hasta ta profundidad excavada, aspecio que hay que tomar en cuenta en
el disefio de las estructuras de cimentacion, asi como en el tipo de concreto a
empian

B) ANALISIS DE LAS CONDICIONES DEL SUBSUELO

De acuerdo a lo expresado en 1a seccién anterior, en virtud de la densidad de los
mantos areno gravosos, y de la densidad relativa o grado de cementacién de
estos estratos que conforman el suelo en el primer horizonte, s puede establecer.

Que el comportamiento mecanico del conjunto de suelos descritos, no €s
susceptible a modificaciones por efecto de los esfuerzos mecanicos inducidos por
las aceleraciones verticales y horizontales producidas por sismo (suelos rocosos a
nive) de cimentacion).

Que los suelos rocosos mayormente en el terreno de estudio, debido a sy buena
resistencia al esfuerzo cortante y la baja capacidad de deformacion, con
adecuados materiales de fundacion. segin lo observado en las pruchsEEEH
de Corte Directo Saturado- inalterado.

3.4 ANALISIS DE CIMENTACION
3.41 TIPO Y PROFUNDIDAD DE CIMENTACION

De acuerdo a los trabajos de campo, ensayos de laboratorio, descripci
estratigrafico, caracteristicas del proyecto y al analisis efectuado, se concluye que
la cimentacién sera proyectando zapatas desplantadas a una profundidad de 1.20
m. minimo, las cuales deberan apoyarse sobre el macizo rocoso sano.
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3.42 CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE

Calicata N° 3 (capa 1):

Con los datos obtenidos en el Ensayo de Corte Directo Premoideado -
Saturado (¢ =35.90° y ¢ = 0.00Kg/cm2) en la condicién mas desfavorable y
aplicando la Teoria de Karl Terzaghi y corroborade por Meryerhoft para
cimentaciones superficiales, se tiene:

1

qgad — = (yDfNg+0.5B yNy)
FS

Donde:

gad : Capacidad portante admisible = Kg/em*
2 : Angulo de Friccion Interna = 35.80°
C - Cohesion {gricm®) =0.0D0

¥ - Densidad Natural {gricm®) =1.84
Df : Prof. De Cimentacidn (m) =1.20

B : Ancho de cimiento (m) =0.80

Nav Ny - Factores de capacidad de carga respectivamente para ung
falla local.
FS : Factor de Seguridad =4
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vy mvfé%“mﬁ%%kggm INGENIERO GEOLOS")
JEFE DE PROYECTD

U220



Reemplazando se obtiene Calicata N° 3 (capa 1):

Gao= 1.27 Kglem?

3.43 CALCULO DE ASENTAMIENTOS
Aplicando el Método Elastico:

qB(1-4%)

Si X If

Es

Donde:

En el analisis de Asentamiento se ha considerado los valores en base a la
caracterizacién geotécnica y estado de compacidad del sueio mas desfavorable
recomendados por J. Bowles; y éstos son:

1] : Relacién de.Poisson 0.22
Es : Médulo de elasticidad 170
(Kglcm?)

Con respeclo al esfuerzo y a las dimensiones para el calculo de asentamiento,
éstos corresponden a la capacidad de carga, para estas condiciones, el
asentamiento elastico, considerandose zapata rigida con asentamiento inmiediato.

Reemplazando valores se obtiene:

S$i=015¢c

— 2
......... SR v
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De acuerdo a los parametros de resistencia, los estratos superficiales areno
gravosos (SP), presentan regular estabilidad para resistir ia imposicion de cargas
externas.

Los parametros de resistencia fueron determinados por ensayos de laboratorio de
las muestras extraidas de la Capa 1.

3.44 PARAMETROS DINAMICOS DEL SUELO

Los parametros dindmicos del suelo que corresponden a ios estratos areno
gravosos SP (Capa 1), segin Norma E 050, de Diseflo Sismo Resistente del
Reglamento Nacional de Construcciones, a los suelos en el primer horizonte, del
mencionado estudio le corresponde un perfil de suelo tipo S2, con un periodo
Tpls) = 0.6 seg. , un factor de suelo S = 1.2, factor de uso U = 1.00 y una
amplificacion sismica = C (segin andlisis dinamico).

345 VALORES DE PRESIONES ADMISIBLES PARA
DIMENSIONAMIENTO

Con el objeto de fijar los valores de "Presiones Admisibles” necesarias para
dimensionar las cimentaciones que van a sustentar las cargas estaticas
transmitidas por las estructuras, procederemos a efectuar los analisis de
Estabilidad y Deformacion.

Los valores de "Capacidad Portante”, obtenido a partir de criterio de estabilidad y
por la Teoria de Karl Terzaghi, incluyen factores de seguridad de 3 contra 1a falla
por hundimiento y precisa una “profundidad de enterramiento y secciones
transversales minimas”, por parte de los elementos de cimentacién, de las
siguientes caracteristicas:

Zapatas de Cimentacion: Tratandose de losas tnicas o dados de cimentacion, sus
dimensiones no constituyen un factor limitativo; eso si precisa, de una profundidad
de enterramiento no menor de 1.20 m.

No se producirdn deformaciones, a causa de la imposicion de Presiones de
Contacto de los elementos de cimentacién, dada la naturaleza rocosa del terreno

de cimentacién.
3.4.6 NIVEL DE LA NAPA FREATICA

Napa Freatica.
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40 CARACTERIZACION GEOMECANICA DEL MACIZO ROCOSO
41 RESUMEN

En este trabajo se presentan los resultados obtenidos en la caracterizacion y
clasificacion Geomecanica del macizo rocoso de Matarani. El cual pertenece a las
rocas metamorficas del denominado Complejo Basal de la Costa, compuesto por
gneis granitico- tonalitico, dioritas gneisicas asociadas con intrusiones de granitos
alcalinos..

Para Wegar a la clasificacion se realiz6 una zonificacion del macizo rocoso, se
tomaron datos de las diaclasas o litoclasas, con su respectivo muestreo y
clasificacién petrografica.

En laboratorio se determinaron propiedades fisicas (Densidad, Peso Especifico,
porosidad, etc.) y mecanicas de la roca (granuiometria, carga por punta, etc.). Una
vez tabulada la informacion y obtenidos los resultados de laboratorio se
determinaron dos familias de discontinuidades, las cuales se observan en los
diagramas de polos y frecuencias. Una vez recopilados y analizados los datos se
pudo determinar que el macizo rocoso presenta una buena calidad.

4.2 INTRODUCCION

La descripcion y clasificacion fisica y mecanica de un macizo rocoso es de gran
importancia debido a la gran cantidad de obras que sobre estos se desarrollan, por
tal motivo se hace necesario realizar una serie de estudios y pruebas con el finde
conocer las caracteristicas del material sobre el cual se planea la obra de
ingenieria. Tales estudios se complementan con estudios geoldgicos locales y en
algunos casos regionales segun sea la magnitud del proyecio, detallando en
aspectos de tipo estructural (fallas, pliegues, formaciones, etc.).

En el Complejo Basal de la Costa, sector de Matarani, nos encontramos con rocas
metamérficas en las que predomina el gneis granitico que es de color gris oscure

de grano fino. El afloramiento sobre todo en la calicata 3, se entuentra cubierd
por una capa de material de relleno, areno gravoso, con una potencia promed
0.30 metros, en tanto que en la calicata 2, se ha determinado la presendgniiy!
macizo rocoso, aflorando a nivel de la superficie. i

43 ASPECTOS GEOLOGICOS 3\

3L g
5 &
Nz
4.3.1 GEOMORFOLOGIA LOCAL (Procesos modeladores del relieve) xﬁ}
Relieves Iniciales
Conforman las masas originarias de la corteza elevadas por fuerzas intemas de ia

tierra y fas formadas por erupciones volcanicas. En el érea de estudio se encontré
la siguiente formacidn geologica generadora del relieve inicial:

().
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49 MODELO GEOLOGICO
491 CARACTERIZACION DE LA MATRIZ ROCOSA

{os suelos, aunque microscopicamente pueden tratarse como sélidos tienen
propiedades muy peculiares, pues en realidad son conjuntos de particulas. Por el
contrario las rocas son aglomerados de cristales estrechamente unidos, que a la
escala que le interesa al ingeniero, tienen un comportamiento que se aparta del
que se puede esperar de un solido. Esto se debe a que la masa rocosa esta
surcada en general de varias familias de litoclasas o fisuramientos, que No son
mas que superficies de debilidad que 1a dividen en blogues. Cada uno de estos
esta compuesto por un material rocoso o roca matriz, que puede ser mucho mas
resistente e indeformable que la masa rocosa.

Las Titoclasas pueden tener diversos origenes, en el caso de las rocas masivas,
como los gneises. Este fenémeno se ha atribuido por algunos a la insolacion ©
aumento de volumen por el comienzo de la meteorizacion.

En las fitoclasas y/o fisuramientos hay que tener en cuenta:

= Orientacién {en sus dos componentes, rumbo y buzamiento)
= Espaciamiento
= Espesor

» Relleno

= Configuracion
« Area efectiva

4.9.2 MACIZO ROCOSO
ORIENTACION

Es usual representar las orientaciones de una masa rocosa en un eslereograma.
Este es 1a proyeccion sobre el plano horizontal de la semiesfera, con la indicacion
de los puntos de tangencia de ios planos paralelos a las litoclasas. Si se miden las
orientaciones de aigunas decenas de litoclasas, los puntos se agrupan a veces en
familias bien definidas. .

En la calicata 2, se han identificado 02 familias de disconfinuidades claramente
diferenciadas, una primera familia en 1a que las direcciones que predominan en el
macizo son: S35W, S40W, 545W, S55W. Mientras que en la familia N° 2, las
direcciones del macizo rocoso son S15E, S20E, S30E. (Ver figuras de
Proyecciones Estereograficas).

En ia calicata 3, las discontinuidades no muestran una orientacion marcada, lo
que podria deberse a fa posicion erratica de los afloramientos rocosos que se

¢ VALD
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encuentran en gran proporcion en la zona. (Ver figuras de Proyecciones
Estereograficas).

CALICATA 2. Estacion Geomecanica 1

Esta estaciéon se ha mapeado sobre un blogue del macizo rocoso, este tiene un
area aproximada de 2.00 m2, con una inclinacién general Este-Sureste y un
buzamiento de 65°. Se observa alteracidn superficial por meteorizacion. De la
evaluacion realizada se han identificado dos familias de fisuramientos o litoclasas
claramente diferenciadas, de las cuales graficamos su orientacién.

FAMILIA 1 FAMILIA 2
a - R — -
3 - RS55W 4 - .
3 - e et -1 830E
2 . S45W .
2 1 S20€
1 i S40W
1 WSISE
: RS35W
o . o .- A R
S35W S4DW S45W S55W SISE  S20F  S30E

CALICATA 3. Estacion Geomecanica 2

Esta estacion se ha mapeado sobre un bloque del macizo rocoso, previamente
descubierto, este blogue tiene un area aproximada de 1.50 m2, con una
inclinacién general Este-Sureste y un buzamiento de 55°. Se observa alteracion
superficial por meteorizacion. De la evaluacion realizada se ha identificado una
familia de fisuramientos o litoclasas claramente diferenciada, de la cual graficamos
su orientacion:

FAMILIA 1

C.L.P. 4055
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ESPACIAMIENTO

El espaciamiento suele medirse en el campo, apreciando las litoclasas claramente
agrupadas en familias y contando el nmero de ellas en una longitud determinada,
medida perpendicularmente a su plano. Segln Miiller, se puede realizar la
siguiente clasificacion atendiendo a la distancia media entre litoclasas ©
fisuramientos de la familia predominante:

Denominacion Distancia media entre
toclasas (m)

Fisuramiento espaciado 1-10
Fisuramiento medio Q0,1-1
Fisuramiento cerrado 0,01-0,1
Roca laminada 0 0,001-0,01
milonitizada

CALICATA 2. Estacion Geomecanica 1

FAMILIA 1 FAMILIA 2

12 - e —— 8 . R
10 —_ & ' o _
8 ¢ wFC
6 - 4 - ®FM
# FM :
4 ‘ ufE 2 e e e uFE
2 : e om DR ..o e —
0 - MR ___ 0 -
FE FC FE
CALICATA 3. Estacion Geomecanica 2
FAMILIA 1

().
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ABERTURA O ESPESOR

La abertura o espesor de las litoclasas de cada familia se puede medir hallando
una media entre 1a de cada familia, y se hace notar si estan limpias o rellenas de
un material diferente de 1a roca. Su forma se expresa en general cualitativamente.
Con mucha frecuencia las litoclasas no son continuas, sino que en un cierio
porcentaje de ellas en la roca conserva su continuidad o esta soldada.

Denominacion
{mm)
Sin Abertura Nada
Abertura minima <0, 1Tmm
Abertura muy ligera 0.1-1mm
Abertura ligera 1-5 mm
Abertura regular >5mm
CALICATA 2. Estacion Geomecénica 1
FAMILIA 1 FAMILIA 2
10 i Ame e memme o e e i ¢ 6 _ s so——— s .
8 1 e — § b e —
6 3 - 4 1_ e -
l BAL 3 i N -
4 - -
BAML 2 - l —
2 1 . A -
0 . . - o - . —_—
AML AL AML AL

CALICATA 3. Estacion Geomecénica 2

BAL
2AML

FET S
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IDENTIFICACION

Segun la clasificacion de la roca para usos geotécnicos, la matriz rocosa del area
de estudio es una roca metamérfica denominada Gneis granitico, color gris
oscuro, textura equigranular, cristaina y mineralogia compuesta por cuarzo
hialino, ortosa y homblenda que cominmente sobrepasan fos 8 mm de largo. En
general estas rocas se presentan ligeramente meleorizadas a sanas y se
encuentran Tracturadas por zonas. Presentan una resistencia alta a muy alta
{resistencia a la compresion simple estimado con ef martilio geoldgico mayor que
200 MPa).

METEORIZACION

La meteorizacidn presente en la roca se clasifica como decolorada, aclarando que
los minerales constituyentes no han sufrido cambios en su estructura quimica,
pero si algo en la fisica, siendo notforia esta caracleristica sobre todo en la capa
superficial de la roca.

RESISTENCIA

Segun los ensayos realizados en laboratorio y tomando en cuenta el promedio de
los valores obtenidos la resistencia a compresion simple, la roca se encuentfra
entre los rangos de B0 a 65 lo cual la clasifica como buena.

410 ANALISIS DE CIMENTACION

En los sustratos rocosos la Capacidad Portante Admisible, esta determinada por el
estado y frecuencia de las discontinuidades, pues en forma individual y en estado
sano, la roca tiene propiedades de resistencia adecuadas. Ei enfoque de la
formacién natural es muy complicado y los modelos que existen son simplificados,
por lo cual el criterio juega un papel muy importante, siendo necesario adoptar un
sistema de clasificacion de rocas que sea compatible con la realidad presente.

4.10.1 CAPACIDAD PORTANTE
Profundidad de Desplante

RS
Segiin la caracterizacion geotécnica, el estrato portante sera el substrato rocoso o

estrato 2 en los sondeos excavados. Se debe limpiar hasta encontrar roca poco
intemperizada y sustentar la cimentacién en ésta. la profundidad de despiar:

recomendable es minimo 1.20 metros. Tenemos:
Dfmin = 1.20m. 5C
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Angulo de Friccion y Cohesion

Para el angulo de friccion y cohesion, se ha utilizado la clasificacion geomecénica
de Bienawski, en las areas superficiales del estrato rocoso:

Angulo Friccién = 35°
C = 1.00 kg/cm?2

Capacidad Admisible
Se ufflizaran los factores de carga aproximados para roca, considerados por Stagg
y Zienkiewicz (1968), aplicando las formulas de capacidad de carga de Terzhagui,
para una zapata rectangular con un factor de seguridad 4 (por presencia cercana
al talud). Se tiene:

Zapata Rectangular Bmin = 1.20m

Q admisible: > 8.00 kg/cm2

Donde:
1
qad — = (o Nc+yDFf Ng+0.58 yNy)
FS
c : Cohesion
¥ : Peso unitario del suelo
Dy : Profundidad de desplante efectiva
Ny Ny: Factores de Capacidad de Carga
Ne Factor de Caohesién
Asentamiento

Se considera nulo, al proyectarse que la cimentacion estard apoyada en el macizo
rocoSo sano.

411 CLASIFICACION GEOMECANICA

Seguidamente se realiza un analisis de la calidad del macizo rocoso, tenieggdesm
cuenta las clasificaciones siguientes: '

()~ sweeton
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4.11.1 CLASIFICACION SMR ROMANA (1397}

Se obfiene a partir del RMR, define factores de ajuste por orientacion de las
discontinuidades y por el método de excavacion:

SMR = RMR+(F1xF2xF3)+F4
Donde:

RMR, se obtiene de acuerdo con la clasificacién de Bienawski.

F1, depende del paralelismo entre la direccion de las discontinuidades y del plano
del talud. :

F2, se refiere al buzamiento de las discontinuidades.

F3, depende de la relacién entre los buzamientos del talud y las discontinuidades.
F4, es un factor de ajuste por el método de excavacion empleado.

FACTORES UTILIZADOS:

F1: Muy favorable = 0.15
F2: >45° = 1.00
F3: >10° y<110° =0
F4: Excavacion mecanica = 0

Por lo que empleando la férmula, obtenemos un valor de SMR = 77

Clase de Estabilidad :

Clase |l SMR de 61 a 80
Descripcién Buena
Estabilidad Estable

Rotura Algunos Blogues
Tratamiento QOcasional

4112 CLASIFICACION DE BIENAWSKI {1989)
Primer Parametro
Resistencia de la Roca Intacta: Valor

- A Carga Puntual (MPa) = >8
- A Compresitn Simple (MPa) = > 200

Segundo Parametro

Rock Quality Designation (RQD): Valor 20 %
- RQD {30 a 100%)
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Tercer Parametro

Espaciado de las Discontinuidades:
- 30cm a 100 em

Cuarto Parametro

Condicion de las Discontinuidades:

Longitud <1m = 6
- Separacion:1a5mm = 1
Rugosidad : _Algo rugesa = 3
- Relleno : Ninguno = 6
- Meteorizacién: Ninguna = 6

Determinacion Clase de Macizo Rocoso
- Valor Total del RMR
- Categoria del Macizo Rocoso RMR

- Angulo de Friccién

412 EFECTO SiSMICO

Valor 15

Valor 22

162
: Clase H - Bueno

: 35°

La sismicidad del suelo, estd representado por los parametros de respuesta

dinamica, del suelo de cimentacidon correspondiente a la capa de suelo
conformado por rocas o suelos rigidos, en concordancia con la Norma EQ.30
Disefio Sismoresistente del RNE (2004), el area de estudio se encuentra ubicad q
en la zona sismica 3 y se determina el periodo fundamental T, = 0.45; el factor :i
suelo S= 1.2, se adopta el perfil tipo Sy y el factor de zo31Z= 0.4, o

DRO F. ZEGAR
T
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

DPA EL FARQ - MATARANI
ESTACION GEOMECANICA CALICATA2
PROYECCION ESTEREOGRAFICA

GONZALO CACERES VALDIVIA REG CiP AGSSY
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FIGURA N° 1




ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

DPA EL FARO - MATARAN!
ESTACION GEOMECANICA CALICATAZ
PROYECCION ESTEREOGRAFICA - CIRCULO MAXIMO

GONZALD CACERES VALDIVIA
ING. CIViL . C.1.P. N* 77543
EER T PROYECTN

“PEDRO F. ZEGARRA DIAZ
CLP 40551
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FIGURA N° 2
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

'~ DPA EL FARO - MATARANI
ESTACION GEOWMECANICA CALICATA3

PROYECCION ESTEREOGRAFICA
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

DPA EL FARDO - MATARANI
ESTACION GEOMECANICA CALICATA3
PROYECCION ESTEREOGRAFICA - CIRCULO MAXING
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los esfuerzos aplicados, no deberan exceder a la Capacidad Admisible.

La Capacidad Portante Admisible en el estralo rocoso sano es > 8.00 kg/cm2

La profundidad de desplante recomendada, es hasta alcanzar 1.20 metros minimo
a partir de la superficie, cimentandose en el macizo rocoso.

El Asentamiento diferencial de los cimientos apoyados en el estrato rocoso sano,
es nulo.

Segun las Clasificaciones Geomecanicas RMR y el Indice de Calidad de la Roca
RQD, las propiedades geomecanicas del macizo tienden a ser de buena calidad.

Para el refleno controlado del mejoramiento de las instalaciones del DPA El Faro,
se debe utilizar material de cantera seleccionado no mayor de 3", con 30% o
menos retenido en ia malla %"

El material seleccionado con el que se debera construir el relleno controlado de la
_infraestructura a ampliar, debera ser compactado de la siguiente manera:

Se compactara a una densidad no menor del 95%, de la maxima densidad
seca (mélodo de ensayo Procior Modificado), NPT 339.141 (ASTM D-
1557), en todo su espesor.

En todos los casos deberan realizarse conboles de compactacion en las
capas compactadas, a razén de un control por capa.

En cualquier caso, €] espesor maximo a controlar serd por capas de 0.20
metros de espesor, hasta conseguir el nivel de terreno proyectado.

De acuerdo a los datos tomados en campo y mediante la ulilizacién de las
Proyecciones Estereograficas, se determinaron dos familias de discontinuidades
en el macizo, las cuales se pueden observar en los diagramas de polos que se
adjuntan.

En la caficata 3, se han identificado 02 familias de discontinuidades claramente
diferenciadas, una primera familia en la que las direcciones que predominan en el
macizo son: S35W, S40W, S45W, S55W. Mientras que en la familia N° 2, las
direcciones del macizo rocoso son S15E, S20E, S30E.
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En la calicata 3, las discontinuidades no muestran una orientacion marcada, lo
que podria deberse a la posicion erralica de los afloramientos rocosos que se
encuentran en gran proporcion en ia zona.

El espaciado caracteristico para ambas familias es un fisuramiento medio.

Las aberturas que predominan en las 2 famflias de la calicata 2, son muy ligeras.
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ESTUDIOS DE SUELDS - CONCRETO — PAVIMENTOS
CONTROLES DE CALIDAD - ASESORIA - PROYECTOS

PERCY ROJAS

-------------------------------------- .
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REGISTRO DE SONDEO
(Observacién de Campo)
CALICATAN’1

Proyecto: Mejoramiento y Adecuacién a la Norma Sanitaria del DPA El Faro-Matarani

Solicita: FONDEPES

Ubicacién: Distrito Matarani-Islay- Arequipe.

Tipo de Perforacion: Tajo abierto
Profundidad: 1.00 metros
Fecha: Diciembre 2011

Napa Fredtica: No

PROFUNDIDAD | MUESTRA | SIMBOLO DESCRIPCION ESTRATIGRAFIA
M) (SUCS)

0.0 —emeee

0.30 e

1.00

Material de relleno arenoso gravoso, color
gris , textura granular, con particulas de
sp forma subredondeada, medianamente densa,
compacidad de 40%, presencia de bloques
angulosos hasta 10 cms. en 15% del estrato.

Material de relfleno, bloques rocosos
angulosos en todo el horizonte, de 0.50 m.
promedio.

CALLE ARROSPIDE 124 — CAYMA

aonz}%éﬁé’sﬁijﬁﬁi;

ING. GIVIL - C.1.P. N* 77542
JEFE DE PROYECTH

RUC 10292392572 TELF. 054 484890, 959817210
EMAIL: percy_erc®hotmall.com




ESTUDIOS DE SUELUS -~ CONCRETO — PAVIMENTOS
CONTROLES DE CALIDAD - ASESORIA - PROYECTOS
PERCY ROJAS FIGUEROA — ING. GEOLOGO - CIP 66988

REGISTRO DE SONDEO
{Observacion de Campo)
CALICATAN"2

Proyecto: Mejoramiento y Adecuacién a la Norma Sanitaria del DPA El Faro-Matarani
Solicita: FONDEPES

Ubicacién: Distrito Matarani-Isiay- Arequipa.

Tipo de Perforacién: Tajo abierto )

Profundidad: 0.80 metros Napa Fredtica: No
Fecha: Diciembre 2011 '

PROFUNDIDAD | MUESTRA { SIMBOLO DESCRIPCION ESTRATIGRAFIA
o (SUCS)

0.0
Material aluvial arenoso gravoso, color gris ,
textura granular, con particalas de forma
SP subredondeada, medianamente  densa,
compacidad de 40%, presencia de blogues
angulosos hasta 10 cms. en 15% del estrato.

| 0.20
i
Macizo rocoso en todo el horizonte,
presencia de fisuras con diferente abertura en
pa parte superficial del macizo. 3
.80 e
CALLE ARROSPIDE 124 ~CAYMA RUC 10292392572 TELF. 054 484890, 959817210

EMAIL: percy_erc@hotmail.com
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STUDIOS DE SUELDS - CONCRETO — PAVIMENTOS
] CONTROLLS DE CALIDAD - ASESORIA - PROYECTOS
PERCY ROJAS FIGUEROA - ING. GEOLOGO - CIP 66988
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REGISTRO DE SONDEO
(Observacion de Campo)

CALICATAN®3

Proyecto: Mejoramiento y Adecuacion a la Norma Sanitaria del DPA El Faro-Matarani
Solicita; FONDEPES

Ubicacién: Distrito Matarani-Islay- Arequipa.

Tipo de Perforacién: Tajo abierto

Profundidad: 1.00 metros Napa Fredtica: No
Fecha: Diciembre 2011

i PROFUNDIDAD | MUESTRA SIMBOLO DESCRIPCION ESTRATIGRAFIA
{(3)] (SUCS)

0.0
Material aluvial arenoso gravoso, color gris ,
textura granular, con particulas de forma
SP subredondeada, medianamente densa,
compacidad de 40%, presencia de bloques
angulosos hasta 10 crus. en 15% del esirato.

0.40
! Macizo rocoso en todo el horizonte, ‘
presencia de fisuras con diferente abertura en
pa parte superficial del macizo.
0.80 — '
CALLE ARROSPIDE 124 - CAYMA RUC 10292392572 TELF. 054 484890, 959817210

EMAIL: percy_erc@hotmail.com
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
DPA EL FARQ - MATARANI
PERFILES ESTRATIGRAFICOS SONDEQ 1
LACGO NORTE
800 rsrer
233 : Marerial 28 retlenD rENC JITRNCED, TEIOF g% D5SUNG,
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
DPA EL FARC - MATARANI
PERFILES ESTRATIGRAFICOS SONDEO {
LADO ESTE
200 MSAM ~———y
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50
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
DPA EL FARO - MATARANI
PERFILES ESTRATIGRAFICOS SONDEO 3

LADO NORTE
18 00 exzom —_]

G2 Marenal areno gravesa, color gns oscur;

’ CoNSisRoNCia Suave. preseac-s de parfrules snguitsas.

[ - ——— S -

. MBCIZS TeCTS0 gnRisic, CTlor isaced
050 | Presenca ae tsuras de cifereres ongrutes

an superficie cel aforaments

<
100
CODRDENADAS U
£ST. S0NDED 3 B
ws 411640
LADO SUR

18 00 menm j
|
a2 } Masarial areao graveso, cofor grs e,
< | | .
SURve, de

.

!

! M0120 "000S0 Greisico coiar grisacen

045 | Prosencra de fisyras de diferertes lorgtudes
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E£STUDIO DE MECANICA DE SUELOS
DPA EL FARO - MATARANI
PERFILES ESTRATIGRAFICOS SONDEG 2
LADO NORTE
& D0 meam ——
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580
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
DPA EL FARQ - MATARANI
PERFILES ESTRATIGRAFICOS SONDEQ?2
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ESTUDIOS DE SUELOS - CONCRETG — PAVIMENTGS
CONTROLES DE CALIDAD - ASESORIA - PROYECTOS
PERCY ROJAS FIGUEROA - ING. GEOLOGO - CIP 66988
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ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO % EN PESO

Proyecto: Mejoramiento y Adecuacion a la Norma Sanitaria del DPA El Faro-Matarani
Solicita: FONDEPES

Ubicacién: Distrito Matarani-Islay- Arequipa.

Tipo de Perforacién: Tajo abierio

Profundidad: 0.80 metros Napa Freatica: No
Fecha: Diciembre 2011

Tamices Aberturas CALICATAN 3 Especificaciones
Serie en mm M-1 % que pasa
Americana por lado % Ret | % Pasa Grava Arena
24%" 63.5
» 50.80
15" 38.100 100.00
" 254001 35.17 | 64.83
34" 19050 | 2841 | 3642
2 12.700
38" 9.525{ 15.67 | 20.75
/4" 6.350
N°4 47601 10.37 | 10.38
N 3360] 326 | 112
I N°S 2.380
“N°ID 2.000
N6 11901 2.17 4.95
; N°20 0.840
N30 0.590 | 1.68 327
N°40 0.426
N°50 0.297
N°80 0.177
N°100 0.149
N°200 0074, 2,12 1.15
Bandeja 845
Limite Liguido 13.18
Limite Plastico NP
Indice de plastic. NP
Humedad Naturat 3.58
Clasif. SUCS GW ;
CALLE ARROSPIDE 124 - CAYMA RUC 10292392572 TELF. 054 484890, $59817210

EMAIL: percy_erc@hotmail.com
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ESTUDIOS DE SUELOS - CONCRETO — PAVIMENTOS
CONTROLES DE CALIDAD - ASESORIA - PROYECTOS
PERCY ROJAS FIGUEROA — ING. GEOLOGO - CIP 66838
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DETERM[NACION DE LA DENSIDAD

Proyecto: Mejoramiento y Adecuacion a la Norma Sanitaria del DPA E{ Faro-Matarani

Solicita: FONDEPES
Ubicacién: Distrito Matarani-Islay- Arequipa.
Tipo de Perforacién: Tajo abierto Napa Fredtica: No
Fecha: Diciembre 2011
DESCRIPCION C3-M1
_ ) Prof. 0.4
’ Peso del Suelo + Depdsito grs. 5600
. Peso del Depdsito grs.
Peso Suelo Neto + Grava 5600
Peso Grava secada al aire 520
Peso Arena y frasco ars. 7885
Peso Arena que queda en el frasco grs. | 1423
Peso Arena Neta empleada 4862
Densidad de la Arena 1.56
i Volumen del Hueco cc 3116.7
Volumen Grava por desplazamiento cc | 195
Peso del Suelo grs. 5080
Volumen del Suelo  cc 2921.7
Densidad Humeda gr/cm3 1.74
%% de Humedad conteanida 8.29
Densidad Seca grs/crn3 1.61
Maxima Densidad Determinada
% de Compactacién
- Espesor de fa Capa
DETERMINACION DE LA HUMEDAD
’ DEPOSITO N* 9 12
Peso del Suefo Himedo + Deposito 128.80 134.40
Peso del Suelo Seco - Deposito 122.10 129.00
Peso del Agua 6.70 5.40
i Peso del Depésito 41.28 40.53
Peso del Suelo Seco 80.82 8847 '
% de Humedad 8.29 6.10
CALLE ARRCSPIDE 124 — CAYMA RUC 10292392572 TELF. 054 484890, 959817210

EMAIL: percy_erc@hotmaii.com
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ESTUDIOS DE SUELGS - CONCRETD — PAVIMENTGS

CONTROLIS DI CALIDAD - ASESORIA - PROYECTOS
PERCY ROJAS FIGUEROA ~ ING. GEOLOGO Cip 66988
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ENSAYO: GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS Y ABSOREION
(Muestra Suelo de Fundacién)

Proyecto: Mejoramiento y Adecuacion a l2 Norma Sanitaria del DPA El Faro-Matarani
Solicita: FONDEPES

Ubicacién: Distrito Matarani-Islay- Arequipa.

Tipo de Perforacién: Tajo abierto

Profundidad: 0.80 metros - Napa Fredtica: No
Fecha: Diciembre 2011 .

; IDENTIFICACION C1 : Ci
GRAVA | MAT.FINO
A Peso Mat. 3at. Sup. Secaen Aire  grs. 739.50 500.00
B Peso Fco. + Agua 1400.00 641.00
C Peso Mat. + Agua +A 2139.50 1141.00
D Peso Mat. + Agua en Fco. 1818.00 936.00
E Vol. de Masa + Vol. de Vacios =C-D cm3 32150 205.00
F Peso Mat. Seco en estufa grs. 71150 487.00
G Volumen de Masa = E{(A-F) 239.50 192.00
P.c. Bulk (Base Seca)=F/E 221 2.38
P.e Bulk (Base Saturada) = A/E 230 244
P.e Aparente (Base Seca) = F/G 242 2.54
% de Absorcion = ((A-F)F) * 100 394 2.67
., T

5 B\

s\ % g

o S

\\q’ ’ /4

A \F.(f' .*/
CALLE ARROSPIDE 124 — CAYMA RUC 10292392572 TELF. 054 484890, 959817210

EMAIL: percy_erc@hotmail.com
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ESTUDIOS DE SUELOS - CONCRETD — PAVIMENTGS

CONTROLES DE CALIDAD - ASESORIA - PROYECTOCS

PERCY ROJAS FIGUEROA - ING. GEOLOGO - CIP 66988
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO

PROYECTO : MEJORAMIENTO Y ADECUACION NORMA DPA EL FARO
UBICACION : DISTRITO DE MATARANI, AREQUIPA

SOLICITA : FONDEPES
FECHA : Dic. 2011 MUESTRA :C1
PESO DE LA MUESTRA SECA + RECIPIENTE: 110.9
VOLUMEN _: 10.9
DEFORMACION | ESPECIMEN 01 | ESPECIMEN 02 | ESPECIMEN 03 | ESPECIMEN 04
TANGENCIAL | ©lkgiom®) | G (kgiem®) | O (kglem) | O (kglem?)
3h (mm.) 0.126 0.253 0.379 0.505
a 1 (kg/om®) T {kgfem®) T {kglom®) 1 (kg/em?)
G.00 0.000 0.000 Q.000 0.000
¢.20 0.294 0.548 0.761 1.066
0.40 0.396 0.629 0.802 1.697
0.60 0.457 0.680 0.833 1.198
0.80 0.518 0.731 0.883 1.279
1.00 0.538 0.761 0.934 1.362
1.20 €.558 0.812 0.985 1.412
1.40 ¢.579 0.863 1.066 1.483
1.60 0.609 9.834 1.198 1.564
1.80 0.64C 1.005 1.269 1.737
z.00 0.680 1.066 1.371 1.793
ENVOLVENTE DE RESISTENCIA
3~5 v, 3+ - e e em e a4 —— s vo— s e et ———— b0 —e
& 3 o y=o5482x+0.962 |
£ :
8
g 25
,“_{ .
z 27 S
o 1.5 ' i
o Do
g 1 - .
g / i i
05 - + ¢
R i
a L~ T =Ctan 359 P
[} T . : B
] 1 2 3 4 5 6

: ESFUERZO NORMAL (kgicm2)
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
PROYECTO  : MEJORAMIENTO Y ADECUACION NORMA DPA EL FARO
UBICACION  : DISTRITO DE MATARANI, AREQUIPA
SOLICITA : FONDEPES
FECHA : Dic. 2011 MUESTRA  :C
PESO DE LA MUESTRA SECA + RECIPIENTE: 1109

VOLUMEN 10.8
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i.aboratorios Analiticos del Sur E.R.L.
Telefono (054) 443284 Fax: (054) 444582
www.laboratoriosanatiticosdelsur.com

Farque Industrial Rio Seco C-1 Cerra Colorade
Zraquipa Pert / Apartado 2102

—

INFORME DE ENSAYO LAS-11-10921

Fecha de emision: 31/12/2011

Sehores: Fondo Nacionat de Desarrollo Pesguero - FONDEPES Pag.: w
Direcgion:  Lima
Atencion:  Ing. Pedro Zegarra Diaz
Recepcion:  30/12/2011
Realizacion: 30/12/2011
thetodo de ensayo aplicado
588 Método de Ensayo para Clorures por Digestion Especifica - Titulacion
8&7 Meiodo de Ensayo para Sulfatos por Digestion Especifica - Fotormetria
571 Métode de Ensayo para Sales Soluble Totales por Digestion Especifica - Gravimetria
"704 Determinacién de pH 1:2 potenciometia en suelos
Muestra 566 567 5514 551
Descrip. de i cr sO,” Sales pH
Nombre de muestra muestra P encia de la muestra Solubles
# ppm ppm ppm  {20.5°C
Proyecto-Mejoramiento y
11018179 |adecuacién a la Norma Sanitaria de Suelo Matarani - Islay - Arequipa | 7123 | 19000 | 29025 8.27
DPA Ei Faro 20-12-2014

GO CERES YALDIVIA
ING. CIVIL - CLP. N* 77543
JEFE DE PROYECTO

C.LP. 40551
INGENIERO GEOLOSD

Los resultados de los ensayos no deben ser uiilizados como una certificacién de conformidad con normas de productos o com»
certificado del sistema de cahdad de fa enﬁdad que lo produce.
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Expediente Técnico: “CONSTRUCCION Y EQUIPAMIENTO DEL DESEMBARCADERO PESQUERO
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ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO PARA LAS
OBRAS DE TIERRA DEL PROYECTO: “MEJORAMIENTO Y
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DISENO DE PAVIMENTO RIiGIDO

PROYECTO DE SALDO DE OBRA:
OBRAS EN TIERRA

“MEJORAMIENTO Y ADECUACION A LA NORMA SANITARIA
DE LA INFRAESTRUCTURA PESQUERA PARA EL CONSUMO
HUMANO DIRECTO DEL FARO MATARANI, DISTRITO DE
ISLAY, PROVINCIA DE ISLAY, REGION AREQUIPA™”

UBICACION:

Lugar: Faro de Matarani
Distrito: Islay

Provincia: islay

Region: Arequipa
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Disefto del Pavimento Rigido
“Mejoramiento y Adecuacién a ia Norma Sanitaria de la Infraestructura Pesquera para e! Consumo Humano Directo del Faro
Matarani, Distrit de Islay, Provincia de Islay, Regién Arequipa®

DISENO DEL PAVIMENTO RiGIDO
OBRAS EN TIERRA
“MEJORAMIENTO Y ADECUACION A LA NORMA SANITARIA DE LA INFRAESTRUCTURA PESQUERA
PARA EL CONSUMO HUMANO DIRECTO DEL FARO MATARAN!, DISTRITO DE ISLAY, PROVINCIA DE
ISLAY, REGION AREQUIPA”

1.- GENERALDADES
1.1.- Antecedentes
1.2.- Objetivo
1.3.- Ubicacion
1.4.- Altitud y Condicién Climdtica

2.- ALCANCES DE LOS ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS Y TRAFICO
2.1.- Estudio de Mecanica de Suelos ~ Consarcio del Sur
2.2.- Informe Técnico Disefio de Pavimentos - Consorcio del Sur
2.3.- Mddulo Resilente (Mr) de la Subrasante
2.4.- Alcances del Estudio de Trifico.
2.4.1.- Ejes Equivalentes

3.- DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO
3.1.- Normatividad
3.2.- Método de Disefio Adoptado
3.3.- Parametros considerados por el Método AASHT0 93
3.4.- Disefio de Espesor del Pavimento Rigido

DISERO DE LAS JUNTAS DEL PAVIMENTO RIGIDO

4.1.- juntas Longitudinales

4.2.- juntas Transversales de Contraccidn

4.3.- Juntas Transversales de Dilatacion

4 4.- juntas de Expansién o aislamiento

4.5.- Calculo de las Juntas
4.5.1.- Célculo Juntas Longitudinales
4.5.2.- Célculo de las Juntas transversates de Contraccién
4.5.3.- Célculo de las Juntas transversales de dilatacién
4,5.4.- Juntas de aislamiento

F
H
[}

5.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

ANEXOS
ALCANCES DE ESTUDIO DE SUELOS ENTREGADOS (REGISTROS Y ENSAYOS)
HOIAS DE CALCULO
ESPECIFICACIONES TECNICAS
PLANOS

PARIONA -
NGENIERG CN?:‘LLA-’*
. CIP N 112115

ING. REYNALDO PARIONA MILLAN - Reg. CIP 112115
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Diseiio del Pavimento Rigido
“Mejoramiento y Adecuacion a la Norma Sanitaria de [a Infraestructura Pesquera para el Consumo Humano Directo del Faro
Matarani, Distrito de Islay, Provincia de islay, Regién Arequipa”

DISENO DE DISENO DEL PAVIMENTO RiGIDO
OBRAS EN TIERRA DEL PROYECTO
“MEJORAMIENTO Y ADECUACION A LA NORMA SANITARIA DE LA
INFRAESTRUCTURA PESQUERA PARA EL. CONSUMO HUMANO DIRECTO DEL
FARO MATARANI, DISTRITO DE ISLAY, PROVINCIA DE ISLAY, REGION
AREQUIPA”

1. GENERALIDADES
1.1.- Antecedentes

El desarrollo del presente Entregable carresponde al disefio del pavimento rigido para el
proyecto Saldo de Obra para las obras en tierra del “MEJORAMIENTO Y ADECUACION A LA
NORMA SANITARIA DE LA INFRAESTRUCTURA PESQUERA PARA EL CONSUMO HUMANO
DIRECTO DEL FARO MATARANL, DISTRITO DE ISLAY, PROVINCIA DE ISLAY, REGION AREQUIPA”;
registrado con el Cédigo SNIP N® 229798,

Ei proyecto mencionado estuvo en ejecuciéon de obra mediante Contrato N° 038-2014-
FONDEPES del 20 de junio del 2014 con la empresa COPISA CONSTRUCTORA PIRENAICA S.A. ~
SUCURSAL PERU.

El contrato suscrito con la empresa COPISA CONSTRUCTORA PIRENAICA S.A~ SUCURSAL PERU,
fue declarado nulo mediante Resolucion Sefatural N* 090-2015/ det 23 de marzo det 2015,

encontrindose la obra paralizada desde esa fecha.

Actualmente la contratista Consorcio del Sur viene ejecutando el saido de obra, hahiendo
surgido consultas sobre el pavimento rigido o losa vehicular propuesto en el Expediente
Técnico del Saldo de Obra por lo cual el FONDEPES {La Entidad) me contraté como especialista

en suelos y pavimentos.

La Entidad me alcanzé parte de informacion contractual del Expediente Técnico del Saldo de
Obra del proyecto “MEJORAMHENTO Y ADECUACION A LA NORMA SANITARIA DE A
INFRAESTRUCTURA PESQUERA PARA EL CONSUMO HUMANO DIRECTO DEL FARQ MATARANI,
DISTRITO DE ISLAY, PROVINCIA DE ISLAY, REGION AREQUIPA”, referente a fa losa vehicular, los
cuales se revisé, _

Después de ia revisién se verifico que en el plano E-03-01 plantean una losa de concreto de
210kg/cm2 con refuerzo sin considerar una alguna capa granular (base o subbase) de apovo.
Cabe resaltar que el presupuesto contempla un subtitulo de losa Vehicular con partida
CONCRETO £'C 175KG7CM2. El estudio de Mecdnica de Suelos del documento contractual fue

~—— e
HONA MiLLAN

ING, REYNALDO PARIONA MILLAN - Reg. CIP 112115 INGENIERG CrviL
Reg. CIp N« 12115
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Disefio del Pavimento Rigido
“Mejoramiento y Adecuacién a la Norma Sanitaria de la Infraestructura Pesquera para el Consumo Humano Directo del Faro
Matarani, Distrito de Islay, Provincla de islay, Regidn Arequipa”

realizado con fines de cimentacién, no habiendo especificando algln parametro para disefio
de pavimentos.

Por lo tanto, después de la revisidn se verifica que el planteamiento de la losa vehicular no
cuenta con un disefio de pavimento que conllevé a plasmar dicho plano, la misma losa no
cuenta con algin material granufar de apoyo o alguna indicacién sobre los trabajos a realizar
sobre la subrasante, no cuenta con un ensayo CBR el suelo de subrasante parametro
fundamental y obligatoria para disefio de pavimentos segin normativas y metodologias de
disefto vigentes, no hay algin alcance sobre ei trifico que soportard dicho pavimento. Hay
incoherencia en lo indicado sobre la resistencia del concreto 175 kg/cm2 en el presupuesto y
210kg/cm?2 en el plano E-03-01; por tales motivos [a Entidad me solicita el disefio de la losa
vehicular, sin antes resaltar que se mantendrd como tipo el pavimento rigido {losa de
concreto) propuesto en el Expediente contractual, al cual por razones constructivas y ofrecer
una capa de apoyo uniforme se le asignard un subbase.

Asimismo, la Entidad me entregara como informacién adicional estudios de suelos con fines de

pavimentacion realizados en el drea del proyecto.

1.2.- Objetivo

El objetivo del presente entregable es disefiar la estructura del pavimento rigido que se plantean
para el tramo de ingreso y patic de maniobras en el drea del proyecto “Mejoramiento y
Adecuacién a Ja Norma Sanitaria de la Infraestructura Pesquera para el Consumo Humano
Directo del Faro Matarani, Distrito de Islay, Provincia de islay, Regién Arequipa”, apoyados de la
informacion de los estudios de mecénica de suelos y trifico ejecutado en la zona del proyecto,
alcanzados por el Entidad.

Cabe resaltar que el tipo de pavimento es Ia propuesta por la Entidad en el Expediente Técnico
contractual de Saldo de Obra y se trata de un pavimento rigido constituido por una capa de

concreto simple al que se le adicionard una subbase granular.

1.3.- Ubicacién
La zona del proyecto se ubica en la zona denominada El Faro de Matarani de! centro poblado
Matarani, que corresponde jurisdiccionalmente al distrito de Isiay, provincia de Islay y Regién

Arequipa.

REY

%\ NAMI .
GENIERQ Cryy -

. CIP Ne 112115

ING. REYNALDO PARIONA MILLAN - Reg. CIP 112115
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Disefio del Pavimento Rigido
“Mejocamiento y Adecuacién a la Norma Sanitaria de la Infraestructura Pesquera para el Consumo Hurnano Directo del Faro
Matarani, Distrito de Islay, Provincia de Islay, Regién Arequipa®™

1.4.- Altitud y Condicién Climatica
E! distrito de Islay se encuentra a una altitud media de 100 msnm, por encontrarse ubicado en
la Costa Peruana, posee un clima célido y soleado en verano y en el resto del afic nublado con
escasas precipitaciones tipo llovizna en invierno. El promedio de la temperatura médxima en
verano es de 26°Cy la minima 14°C en invierno. Al igual que fa Costa Sur del Pery el Distrito de

Islay se caracteriza por tener una precipitacién anual menor a 50mm.

2. ALCANCES DE LOS ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS Y TRAFICO
De los estudios de suelos realizados en {a zona del proyeéto y alcanzados por la Entidad, se extraerd
Ia informacién necesaria y que serviran para determinar parametros que intervienen en el disefio

del pavimento, tales como caracteristica del suelo y resultados de ensayos realizados.

2.1.- Estudio de Mecénica de Suelos — Consorcio del Sur
Se ha revisado el Estudio de Mecdnica de Suelos con fines de cimentacion de ia zona de
estudio, que fue realizado por el Consorcio del Sur y suscrito por el ing. Pedro F. Zegarra Diaz,
donde mencionan la realizacién de 03 calicatas alcanzando hasta 1.0m de profundidad, asi
como ensayos de clasificacion de suelos, quimicos y corte directo.
Describen al perfil del subsuelo como “superficialmente son materiales de cobertura, hasta
una profundidad promedio de 0.30m constituidos por arenas gravosas, de compacidad
moderada, a partir de la cual se presentan suelos rocosos fisurados, de potencia no
determinada”?. Asimismo, los “suelos rocosos mayormente en el terreno de estudio, debido a
su buena resistencia al esfuerzo cortante y la baja capacidad de deformacion, constituyen
adecuados materiales de fundacién”. No hay presencia Nivel fredtico.
Asimismo, de acuerdo a los resultados de ensayos quimicos y al elevado contenido de Sulfatos
en el suelo (19000 ppm) recomienda el uso de “cemento puzoldnico hidrdulico en {as obras
civiles”.
Entre algunas de sus conclusiones y recomendaciones, determinan que la profundidad de
cimentacion es de 1,20m sobre el macizo rocoso y estiman una capacidad admisible mayor a
8.0 kg/em?2.

Por fa naturaleza del estudio realizado (fines de cimentaci6n), para nuestro caso con fines de(f |

pavimentacién solo podemos aprovechar la informacién de la conformacién del subsuelo de !a’\

1 Nota: Los textos mostrado en comilias son extracto de textos de los Informes akanzados. ,52/

R DO PARIONA MILLAN
.. INGE, Chie——
ING. REYNALDO PARIONA MILLAN — Reg. CIP 112115

NIERO. —
Reg. CIP N° 112115

065




Diseiio def Pavimento Rigido

“Mejoramiento y Adecuacién a la Norma Sanitaria de la Infraestructura Pesquera para el Consumo Humano Directo del Faro

Matarani, Distrito de Islay, Provincia de Isiay, Region Arequipa®

2-20'

zona de estudio, que al tratarse de arenas gravosas superficialmente y luego suelo rocoso,
estos constituyen también suelos de buena calidad como subrasante para pavimentos. Asi
también se tendré en cuenta las grandes concentraciones de sulfatos en el suelo segun
resultados de ensayos quimnicos.

Informe Técnico Disefio de Pavimento - Consorcio del Sur

Se revisd también el Informe Técnico Disefio de Pavimento, realizado por el Consorcio de} Sur
y suscrito por el Ing. Edmundo Dilman Zegarra Rivera, donde mencionan la realizacién de 01
calicata alcanzando hasta 1.5m de profundidad, asi como ensayos de clasificacidn, CBR y
quimicos.

De la calicata realizada se tiene los siguientes datos;

CUADRD OE RESUMEN DE CALICATA
— - PROFUNDIDAD TI0 Ot SuELD ar CoR
{m) CLASIRCACION MSHTD | 35%MDS | 108% MDS
: P a8p-t A-B{D 387 72
] TATAFIRMA 80 - 150 {0

Cuadro 1.- Extracto del informe Técnico Disefio de Pavimento {Consorcio del Sur).

Dentro del informe no se adjunta la ubicacién ni el registro estratigrafico de I3 calicata
reafizada,

De las conclusiones parciales de la parte del estudio de suelos establecen que “los suelos de
fundacidn son de tipo granular de clasificacién A-1-b (0), sin presencia de plasticidad?” Yy “la
capacidad de soporte CBR determinada es de 39.7% al 95% de la maxima densidad y 72.2% al
100% de la maxima densidad, considerado bueno como una sub-base y base lo que se tomara
en cuenta para el disefio del pavimento”. Es preciso resaltar que los ensayos presentado en
dicho informe no se encuentran refrendado por ningiin profesional por lo que corresponde a la
Entidad exigir al Consorcio del Sur regularizar dicha observacién, a fin de validar los resultados

obtenidos.

En la siguiente parte del informe se deduce que se trata de un estudio de canteras,
estableciendo para el proyecto la cantera Conguito Il. Sin embargo, no mencionan para que
serdn usados los materiales encontrados, ni adjuntan los ensayos realizados.

En la ultima parte del informe trata sobre el “Diseifio del Pavimento”, inicia con un predambulo

adoptando “la alternativa de solucidn mas recomendable” para el Proyecto, “acorde 3 la

2 Nota: Los textos mostrado en comiffas son extracto de textos de los Informes alcanzados.

REY! PARIONA MILLAN
ENIERG-CAL:

ING,

ING. REYNALDO PARIONA MILLAN - Reg. CIP 112115 _ Reg. CIPN" 112115
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Disefio del Pavimento Rigido
“Mejoramiento y Adecuacién a la Norma Sanitaria de fa infraestructura Pesquera para el Consumo Humano Directo del Faro
Matarani, Distrito de islay, Provincia de Istay, Regién Arequips”

viabilidad obtenida para el proyecto” con un “tratamiento superficial asfalto en frio, para un
periodo de disefio de 20 afios”. Luego, al no haber un estudio de trifico adoptan un EAL (Ejes
Equivalentes) de 1x10° para un periodo de 20 afios. Seguidamente, estiman el médulo
resiliente de la subrasante con el CBR obtenido del estudio de suelos {39.7% al 95% de |a
MDs), luego siguiendo la metodologia de fa AASHTO 93 asumen parametros para un disefio de
pavimento de asfalto en frio y finalmente con los parametros usados obtienen una “losa de

concreto” de 8 pulgadas y una “Base granular” de 6 pulgadas.

Del mencionado estudio, para nuestro disefio podemos adoptar el resultado del ensayo CBR
39.7% al 95% de la Mdxima Densidad Seca, obtenido de la subrasante tipo granular d

clasificacion AASHTO A-1-b (0). ‘

En cuanto al disefio def pavimento pianteado no compartimos el procedimiento del mismo va
que se usan pardmetros para pavimentos asfalticos, pero concluyen como resultado en losa de
concreto de 8” entendiéndose que se refiere a concreto simple {agregados, agua y cemento) y
no concreto asfaltico, no habiendo tampoco informacion sobre fa resistencia f'c del concreto,

por lo que existe incongruencia en el disefio del pavimento.

2.3.- Mébdulo Resllente {Mr) de la Subrasante

El modulo resilente es una medida de la rigidez de} suelo de subrasante que se obtiene con el
ensayo de Médulo de Resilencia (Mr) in situ o laboratorio, sin embargo, también se puede
estimar 2 partir de ecuaciones de correlacién Mr — CBR, recomendada en la Gufa de disefio

Empirico-Mecanistico:
Mr (Ib/pulg2) = 2555xCBR®® (psi)

De acuerde ai item 2.2, se ha adoptado al dnico ensayo CBR realizado al suelo de fundacion,
que han obtenido 39.7% (al 95% de la MDS), que estando > 17% segun la Norma CE.010

Pavimentos Urbanos corresponde una clasificacién como subrasante excelente,

Si reemplazando el valor de CBR en la formula de la correlacién Mr — CBR se obtiene un

moédulo resilente:

Mr = 26,954 (PSI) = 1,894.9 kg/cm2

REYNALDIG PRRIONA MILLAN
. o - INGENIERO CIvIL
Este pardmetro se utilizara en el disefio del pavimento rigido. Reg. CIPN® 112115

En el Anexo se adjunta el ensayo de CBR por el Consorcio del Sur.

ING. REYNALDO PARIONA MILLAN ~ Reg. CIP 112115

067



Disefio del Pavimento Rigido
“Mejoramiento y Adecuacion a la Norma Sanitaria de fa Infraestructura Pesquera para el Consumo Humano Directo def faro
Matarani, Distrito de Islay, Provincia de Islay, Region Arequipa”

2.4.- Alcances de Estudios de Trifico.
En ia zona del proyecto para el tramo en cuestidn no se han realizado un Estudio de Trafico
detallado. Sin embargo, por informacidn proporcionada por la Entidad se estima que circulan
un promedio de 50 camiones diarios distribuidos entre camiones en un 40% de 2 ejes {C2)y

60% de 3 ejes (C3) que generalmente transportan los productos de fa pesca.

2.4.1.- Eles Equivalentes

El nimero de ejes equivalentes resulta necesario para el disefio de pavimentos.

£l MTC indica que "los Ejes Equivalentes (EE)®son factores de equivalencia que
representan el factor destructivo de las distintas cargas, por tipo de eje que conforman
cada tipo de vehiculo pesado, sobre la estructura del pavimento”, dicho calculo son
determinados en partir de la cantidad y caracteristicas de carga de los vehiculos que
circulan por la via objeto de estudio. Las cargas de los vehiculos se pueden obtener de

estaciones de pesaje o realizacion de censos de carga,

Cabe resaltar que los vehiculos ligeros causan efecto destructivo despreciable sobre la
estructura de un pavimento, casc contrario ocurre con los vehiculos pesados como

que un incremento del tréfico de ellos produciria mayor destruccién del pavimento.

De acuerdo a la informacion proporcionada, para efectos de estimar un numero de
ejes equivalentes para el tramo de estudio, se asume el IMD de 50 vehiculos con las
caracteristicas descritas lineas arriba. Asimismo, asumiendo una tasa de crecimiento
anual 3%, basandonos en que “la tasa de crecimiento del trdnsito de vehiculos de
carga” estd asociada “con la tasa anual del crecimiento de Ja economia expresada
como el Producto Bruto interno {PBl). Normalmente las tasas de crecimients del

trafico varian entre 2%y 6%"4.

Con los pardmetros asumidos se estima unas cantidad de 6.78.E+05 ejes equivalentes,

para un periodo de disefio de 20 afios.

PARIONA MILLAN
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Tréfico
Trifico Factor Factor ;
CLASIFICACION VEHICULAR ™D | promedio | T2 de | Promedio 4oy | Dieerib. DD Factor Carril} oo fio(20)
Anual Crecim. {3%) Anual ) =05 DlL=08
Acumul.
c2 | 20 | 7300 30% | 196153.73 | 3528 | 0.0 0sa 276,887.4
c3 | 30 | 10850 3% | 29423060 | 3406 | 050 080 400,903.5
50 TEE ARo{20}] 677,790.9

Cuadro 2.- Elaboracion Propia.

EE = 6.78.E405

£n el Anexo se adjunta los célculos estimados.

' 3. DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO
3.1.- Normatividad
Para el disefio de los pavimentos nos acogemos a las siguientes normas y guias:
s Norma Técnica CE. 010 Pavimentos Urbanos
e Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos Seccién Suelos y
Pavimentos- MTC — 2013,

e Manual de Carreteras: Especificaciones Técnicas Generales de Construccion EG-2013 - MTC

3.2.- Método de Disefio Adoptado
£l pavimento tigido se disefiard empleando la metodologia de fa American Association of State
-~ Highway and Transportation Officials (AASHTO) versién 1993, el cual proporciona la siguiente

eacuacion:

— *C w(P_
log (ESAD = ZR*S, +73510gD+D)~006+ —— 222, 4(422-032Phlog Sc*GMD "-1133
100+1.624ac1(7 y15630 s 75— 1842
O o G

. 1 ( APSI)
08

El mismo que requiere de los siguientes parametros:
- Confiabilidad (R%)

- Desviacién estandar Combinado (So)

- Médulo de reaccion de la subrasante (k)

- Méddulo elastico del concreto (Ec)

- Médulo de rotura del concreto (S'c)

ING. REYNALDO PARIONA MILLAN — Reg. OP 112115
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- Coeficiente de transferencia de carga (J)
- Coeficiente de drenaje (Cd)
- Serviciabilidad:

= Inicial (Po)

= Final {Pt)

= Ppérdida de serviciabilidad (APSI)

3.3.- Pardmetros considerados por el método AASHTO 93
e Médulo de Reaccién de la Subrasante (K)

Dado que el valor de k efectivo depende de diferentes factores ajenos al modulo de

reaccion de la subrasante en si, como, por ejemplo:

a) Tipo de Sub Base granular®: Diferenfes ’tipos de sub base tienen distintos médulos
efasticos.

b} Espesor de SubBase granular (Esg; en pulgadas). El espesor de subbase que
corresponda a cada tipo de subbase, se debe estimar, a fin de poder hacer una
evaluacion economica de distintas alternativas para diferentes espesores y tipos.

¢} Pérdida de soporte {LS): Este factor tiene en cuenta la pérdida potencial de soporte
proveniente de la erosidn de la base y/o movimientos diferenciales verticales del
suelo. Para nuestro caso tenemos una base de material granular, a los que

consideramos sin hingdn tipo de tratamiento, de Cuadro 3:

\LDO PARIONA MILLAN
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 112115

S subbase: tamnbién se puede denominar como Base Granular en ef caso de pavimento rigido.
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Sin embargo, conservadoramente asumimos un valor de 1406 kg/em2, dado que es el valor

maéximo que muestra el Grafico 1 para el Mr de subrasante.

De acuerdo al dbaco de la AASHTO {Grifico 1) para el célcuio del Modulo de Reaccidn de la

Rangos Tipicos de los Factores de Pérdidad de Soporte (LS) para

varios Tipo de Materiales
TIPO DE BASE O SUBBASE PERDIDA ('é)s‘OPORTE

Materiales Granuiares Tratada con cemento 00a10
(E=1,000,000 a 2,000,000 psi) o
Mezclas agregados con cemento 00a10
{E=500,000 a 1,000,000 psi)
Bases tratadas con asfalto 00810
{E=350,000 a 1,000,000 psi)
Mezclas bituminosas estabilizadas 00210
(E=40,000 a 300,000 psi) D
Estabilizades con cal 10830
(E=20,000 a 700,000 psi)
Materiale in trat

ateriales Granulares sin tratar 10330
(E=15,000 a 45,000 psi)
Materiales Granulares finos o subrasante natural 20231
(E=3,000 a 40,000 psi) ’ '

E: Méduic elastico o Resilente de! material
Cuadro 3 - Fuente: AASHTO

Los valores de LS considerados segin las caracteristicas de nuestra base ésta entre 1.0 a
3.0, tomamos como valor 1.0 por tener el rango inferior para suelos granulares sin
tratar;

1IS=1.0

Para acceder a los Abacos de disefio AASHTO 93, es necesario conocer el Médulo

Resilente (Mr) de la subrasante, del estudio de suelos para un CBR de 39.7% tenemos:

Mr = 26,954 (PSI) = 1,894.9 kg/cm2

Sub-Rasante (k) y un espesor de base {Dsz) de 15 cm tenemos: : /;’ /a/y‘/
PA

=gl
, RIONA MILLAN
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APLICACION

Deg =2 18 cm

Ea = 1139 kolom?

Me = 1888 kgiem?, Asumimos 1406kgicm2
SOLUCION: Koo= 22 kgfom?/om

— e ae e e e - [EEE R .« - 4 . - — gy 3y

P B ] 3 R

iirted s b o - MODULC DE REACCON
1880 s N\, - COMBIRADC Moo Kg/om? i
P ‘
i N R
H . ~— Taiy - ” T 4
DRSS N

o9 S

{ re wwes e -

vod o '
PESOR DE SUA HASE Dgg {4m ) -

-et S

S MUDLO DR -
- 4 RESILIENCIA OE LA |,
CAM DE AMOYO, M,

®3 /7 om?

CARTA PARA ESTIMAR MOURO DE RLACC/ON COMFUESTO, Ko, SUPUNIENDO UN LSPESOR
ThME IWMFINITO U6 LA CAPA Dk APOYOD [ FPARA MHORCS: TOS BHACTIZOS, UNA PROFUN .
~DIDAD SEM - NFINITA St CONSIDLRA SER MAS GRANDE QUE 3. BA.O : A SuPER-
€108 DB APOYO! FUENTE § MANUAL D€ OISENG OF ( A AASKTO

Fpra 92 Cats s oTomall MRS (P WRAY Yo IR Lr RESTRIIYIO L5 GLESTY ST nEnga e B CaDa 9% Ay By
PR [ A S8 W P DGR M EYIENLE T T T A S S rarvde Qar W Bl lr Sipe S i agianc) Fuaiear Marua e
d5eag 0f B AASH-TD

Gréfico 1 - Fuente: AASHTO

Se obtiene: K= 22kg/cm® = 786 pci

Siguiendo la aplicacion de la norma AASHTO, se determina el Modulo Efectivo de Reaccion

de la subrasante tomando como valor el factor de pérdida de soporte asumido LS=10y

Modulo de Reaccion de la Sub-Rasante sin corregir k=786 pci, por io tanto del dbaco
{Grafico 2) se obtiene que K efectivo es:
JONA MILLAN

INGENIERO CIVIL
- i N - - . - .— Reg. CIPN" 112115 |
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W

R 108
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Q
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T

Vidulo Electvo de Reaccion 0e is Sud-rasame, & (o)
(Comegido per ur-a pirdita potencial 6¢ soporte)

I
‘::_ _A.T,;..:
Ha
1 pid 1
Wt
Madule Efecivo de Reaciin de In Subresarie, k (560
Gréfico 2 - Fuente: AASHTO
k'=210pd
— e Confiabilidad (R%)

El concepto de confiabilidad ha sido incorporado con el propésito de cuantificar la
variabilidad propia de los materiales, procesos constructivos y de supervision que
hacen que pavimentos construidos de la “misma forma” presenten comportamientos de
deterioro diferentes. La confiabilidad es en cierta manera un factor de seguridad, que
equivale a incrementar en una proporcién el trénsito previsto a (o largo del periodo de
disetfio, siguiendo conceptos estadisticas que consideran una distribucién normal de las
variables involucradas.

Seguln el Cuadro 4 de ia Gufa de Disefio AASHTO, los valores para el tramo del proye

carresponderian a una clasificacion funcional de Vias Locales, considerdndolo como un

="
REY PARIONA MILLAN
INGENIERO CIVIL
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Clasificacion General de {a Nivel de Confiabifidad {R) Recomendado
Via Urbano Rural
Autopistas, Vias Expresas
Ca?reteras Naci:nales ! 85.0% 99 9% 80.0% 93.9%
Vias Arteriales 80.0% 99.0% 75.0% 95.0%
Vias Colectoras 80.0% 95.0% 75.0% 95.0%
Vias Locales 50.0% 80.0% 50.0% 80.0%

Cuadro 4 - Fuente AASHTO

&l nivel de confiabilidad recomendado es:
R=75.0%.

Para el porcentaje de confiabilidad adoptada, la Desviacién Standard Normal {Zr)
obtenemos de cuadro 5, de la Guia de Diseflo AASHTO.

Confiabilidad e stéo:ds::a:::nal Confiabllidad | Desviaclén Esténdar
{R) {20 {R) Normal {Zr}
50% 0.00 93% -1.476
60% -0.253 94% -1.555
70% -0.524 95% -1.645

R TR e < 7. 96% -1.751
80% -0.841 97% -1,881
85% -1.037 98% -2.054
90% -1.282 99% -2.327
91% -1.340 99.9% -3.090
92% -1.405 99.99% -3.750

Cuadro 5 - Fuente AASHTO

Para 75% de Nivel de Confiabilidad nos resulta:
Zr=-0.674

» Desviacién Estdndar Combinado {So)
El rango tipico sugerido por AASHTO para pavimentos rigidos estd comprendido entre
0.30<50<0.40

Para nuestro caso optamos por 0.35 valor intermedio:
S0=0,35
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& Servidabilidad.
La serviciabilidad se define como la capacidad del pavimento de servir al trénsito que
circula por la via, y se magnifica en una escala de 0 a S, donde 0 significa una calificacion
de intransitable y 5 una calificacién de excelente que es un valor ideal que en la prictica
no se da. El valor de 0 es un indicador muy pesimista, pues AASHTO 93 emplea &! valor
de 1.5 como indice de serviciabilidad terminal del pavimento.
El valor & PSI depende de la calidad de la construccion. En el AASHO Road Test se

alcanzd el valor de Pi = 4.5 para el caso de pavimentos de concreto. »

Para nuestro caso, nos acogeremos al Manual de Carreteras - Suelos, Geologia,
Geotecnia y Pavimentos: Seccion Suelos y Pavimentos — MTC - 2013, que en su Capitulo

14 Pavimentos Rigidos, recomienda indices de serviciabilidad seguin se detalla en e}

sigutente cuadro:
=T
MOEDE | oo papap | DFERENCIALDE
Trooe Cammos | Tranco E‘im SEMCIABLIDAD FAL SERVICABILIDAD
o
WoAL(P) . | yemuy oy | 8PS
e 150,001 300,000 410 200 210
Caminos de Te2 300,00t 500,000 41D 200 2.10
Bzjo Volumen
deTransito || T 500,001 750,000 410 2.0 210 }
Tru 750 001 1,000,000 410 200 210
Tes 1,000,001 1,500,000 430 250 180
Tr 1,500,001 3,000,000 430 250 180
T 3,000.001 5,000,000 430 250 150
Tes 5,000,001 7,500,000 420 250 180
Tes 7500000 | 10°000,000 430 250 180
Resto de ]
Caminos Tre 10000,001 | 2'500,000 43 250 180
Teu 12500001 § 15000,000 430 250 1.80
Teu 15°000.001 20000.000 450 300 1.50
Tes 20000001 | 25000,000 450 300 150
Teu 25000001 | 30'000,000 450 300 150
Ters >30r000,000 450 300 150

Cuadro & Fuente: Cuadro 14.4 indice de Serviciabilidad Inicial (Pi), Indice de Serviciabitidad Final o Terminal
{Pt) Diferendial de Serviciabilidad, Seglin Rango de Trifico del Manual de Carreteras - Suelos, Geologia,
Geotecnia y Pavimentos: Seccién Suelos y Pavimentos - MTC - 2013

N - ._.,_——-.—'NGEN'ERO.CWF...-
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Del mencionado cuadro para la cantidad de ejes equivalentes estimado 6.78.E+05,
tomamos el valor de serviciabilidad inicial sea de Po = 4.1 y el indice de serviciabilidad

final Pt = 2.0, por lo que la disminucién del indice de serviciabilidad serd 2.1
APSI=2,1

o Médulo Elastico del Concreto Hidraulico (Ec}
Tanto para el concreto como para aguellas bases conformadas con un alto contenido de
cemento, resulta dificultoso determinar su médulo mediante ensayos de laboratorio de
traccion indirecta. €l méduio elastion de estos materiales se puede estimar mediante la
siguiente correlacion recomendada por la American Concrete Instituto y adoptada en el
manual de la AASHTO:

Ec = 57.000 {Pc)**

Siendo:
E¢ = médulo eldstico del concreto {psi)

f'c = tension a la compresion del concreto (psi), segin Norma AASHTO T22

En nuestro caso, adoptamos las recomendaciones del Manual de Carreteras - Suelos,
Geoclogia, Geotecnia y Pavimentos: Seccion Suelos y Pavimentos ~ MTC — 2013 Capitulo

14 Pavimentos Rigidos, que para ejes equivalentes menores a 5.0E+06 recomiendan f¢ =

280 kg/em?,
wm RESETENCA MUGRRA A 1A REMSTENCA MiaA EQUVALENTEA
EE FLExOTRACCION DEL. CONCRETO (MR} 1A Cowrnendn o6t CONCRETO ()
< 5000.000 EE 0 kyem: 200 Mgl
> 5000000 EE ,
< 15D00000EE 42 hg/om® 300 iglo
> 15000000 EE 45 glom? 350 kgiom®

Cuadro 7: Fuente: Cuadro 14.7 Valores Recomendados de Resistencia del Concreto segin range de Tréfico del
Manual de Carreteras - Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos: Seccidn Suelos y Pavimentos — MTC - 2013

Reemplazando en la correlacidn Ec = 57.000 (f'c) S para un concreto de f'c = 280 kg/cm2

= 3,982 94 psi, obteniendo como resultado:

Ec = 3.60E+06 {psi) INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 112115
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¢ Médulo de Rotura del Concreto (S'c)
La flexion en los Pavimentos de Concreto Hidraulico, bajo las cargas aplicadas por los
neumdticos, produce esfuerzos de comprensién y tension, Los esfuerzos de compresién
son pequefios en relacion a la resistencia de la misma, y sin mayor incidencia en el
espesor de la losa.
Por lo tanto, el concreto hidraulico que se utiliza en los pavimentos rigidos se especifica
por su resistencia a la flexion, medida por el Médulo de Rotura a Flexion (S'c), a fos 28
dias (AASHTO T97)

Para nuestro caso tomamos el valor de §'c = 40 kg/em?, que equivale a:
§’c = 40 kgfcm2 = 569 psi
o Coeficlente de transferenda de carga (J)

Este coeficiente () tiene en cuenta la capacidad del pavimento de concreto para

transferir {distribuir) las cargas a través de discontinuidades, tales como las juntas o

grietas.

En nuestro caso, optamos por usar dispositivos de transmision de cargas. Del Cuadro 8
asumimos el coeficiente de transmision de carga J de 3.2, considerando las condiciones
de Ia prueba AASHO, que representa como soporte lateral una berma de material
granular o una berma con carpeta asfittica.

1=3.2

VALORES DEL COEFICIENTE DE TRANSMISON DE CARGAS, J
RECOMENDADQ PARA VARIOS TIPOS DE PAVIMENTOS Y CONDICIONES DE

DISENO
Berma De asfalto De concrato
Dispositivos de transmision de cargas 8 | No Si | No
Tipo de Pavimento
. Simple con juntay reforzadoconjuntd 32 {38-44]25-31]36-42
2. Reforzado continuto (CRCP) }129-32 - 23-28 -

Cuadro 8 - Fuente: AASHTO

+ Coeficlentes de drenaje (Cd)
En ef cuadro 9 que se adjunta, se dan los valores de Cd recomendados para el Disefic de

Pavimentos Rigidos, dependiendo de la calidad del sistema de drenaje proyectado y del

tiempo, durante un afio, en que fa estructura del pavimento esta expuesta a niveles de

humedad cercanos a la saturacion.

ONA MILLAM
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Esta condicion logicamente dependera del promedio de Huvias anuales y de las

condiciones de drenaje prevalecientes.

En nuestro caso nuestro por tener una capa de base de caracteristicas granulares,
astmismo subrasante granulares, consideramos una calidad de drenaje bueno y
considerando que la estructura del pavimento estaré expuesta probablemente a niveles
de humedad préximos a la saturacidn en un rango 1% - 5%, pues la zona del proyecto
presenta precipitaciones anuales muy escasa. Con los parametros establecidos

ingresamos ai Cuadro 9 y encontramos el rango entre 1.15 - 1.10, optamas por el menor

valor 1.10, por lo tanto, el coeficiente de drenaje es:

VALORES DEL COERCIENTE DE DRENAJE, Cd

Cd=1.10

Calidad del Porcentaje del tiempo que la estructura del pavimento esta

, expuesta a niveles de humedad cercanos a la saturacion

drenaje
Menos del 1% 1% - 5% 5% -25% Mis del 25%

Excelente 1.25-1.20 1.20-1.15 1.156-1.10 1.10
Bueno 1.20-1.15 1.15-1.10 1.10-1.00 1.00
Regular 1.15-1.10 1.10-1.00 1.00 - 0.80 0.90
Pobre 1.10-1.00 1.00-0.90 0.90-0.80 0.80
Muy malo 1.00-0.90 0.80 - 0.80 0.80-0.70 0.70

Cuadro 9 — Fuente AASHTO.

3.4.- Diseito de Espesor del Pavimento Rigido

Con los parametros adoptados anteriormente, se estructura del pavimento rigido del tramo y

la zona de estacionamiento, tendré la siguiente composicion:

ESPESORES DEL PAVIMENTO

SUB-BASE GRANULAR

15.00¢cm

15.00 cm

En el Anexo se adjuntas las hojas de calculos realizados.

L.OO PARIONA MILNGS!
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4. DISENO DE JUNTAS DEL PAVIMENTO RIGIDO

El objetivo de las juntas es controlar la fisuracion y agrietamiento que sufre la losa del
pavimento debido a la contraccién propia del concreto por pérdida de humedad, asf como a las
variaciones de temperatura que sufre la fosa por su exposicion al medioambiente, y el gradiente
de temperatura existente desde la superficie hasta fa subbase.
Los diferentes tipos de juntas pueden agruparse en:

= Juntas longitudinales

® Juntas transversales

Las juntas longitudinales son las que delimitan los carriles que serdn por donde transitaran los

vehiculos.
Las juntas transversales estdn dispuestas en sentido perpendicular a las fongitudinales.

El tamafio de las losas determina en cierta forma la disposicion de las juntas transversales
y las juntas longitudinales. La longitud de la losa no debe ser mayor a 1.25 veces el ancho

Y gue no sea mayor a 4.50 m.

4.1. Juntas Longitudinales
Las j&ntas longitudinales de contraccion, dividen los carriles de transito y controlan la
formacion de grietas longitudinales al asegurar la transferencia de esfuerzos entre iosas
adyacentes impidiendo su separacion (sobre todo en curvas y rellenos) por efecto de los
estuerzos de alabeo. En ese caso, se logran mediante el corte a la tercera parte del espesor

de la losa de concreto (D/3), con un disco de 3 mm.

La transferencia de carga en las juntas longitudinales se logra mediante la trabazén de los
agregados, y se mantiene con el empleo de barras de amarre, que son de acero y corrugadas.
Segiin fa norma CE.010 Pavimentos Urbanos e} espaciamiento entre juntas longitudinales no
deberd ser mayor a 4.00 a menos que la experiencia local haya demostrado que los

pavimentos se comportaran satisfactoriamente.

En nuestro caso utilizaremos pasadores de fierros corrugados.

PARIONA MILLA
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4.2. Juntas Transversales de Contraccién

43

4.4

Son juntas que se sitilan perpendicularmente a las juntas longitudinales y son las que
controlan las grietas causadas por la contraccién del concreto y por el alabeo del
pavimento.

El espaciamiento recomendado entre juntas no debe exceder los 4.50 metros.

Se realizan cortando el concreto hasta la tercera parte del espesor de Ia losa (D/3), con un
disco de corte de 3 mm, que logra la abertura suficiente para inducir la fisura. la
transferencia de carga se puede dar mediante la trabazén de los agregados o mediante el

empleo de pasadores.

Juntas Transversales de Dilatacién

Son la que sirven para absorber las dilataciones que sufre el concreto con los cambios de
temperatura y humedad. Por lo general tienen anchos de 18 a 25 mm, en donde se coloca
un material compresible que llene af espacio entre las caras de las losas.

Se recomienda solamente contra construcciones fijas y en intersecciones asimétricas
siempre que el pavimento no se construya con materiales muy expansivos, la temperatura

durante la construccién no sea muy bajay la longitud de las losas no sea muy grande.

En la transferencia de cargas se usan varillas lisas lubricadas en una de sus mitades, mitad
en cuyo extremo se provee de una capsula para facilitar &l movimiento del pasador. Los
pasadores se adhieren al concreto de una de las losas, pero pueden deslizarse fibremente
en la otra, no impidiendo la dilatacién y permitiendo la solidaridad de las dos losas ante las
cargas. La mitad de la varilla que no ha de adherirse el concreto se engrasa o pinta,

utilizando a veces casquillos de expansion.

Juntas de Expansién o Aislamiento

Estas son creadas para aislar una estructura fija, como son las camaras de inspeccion,
sumideros y otras estructuras que presenten diferente comportamiento al pavimento que
se construye. Asi mismo se deben utilizar donde se presenten cambios de direccion de la
via e intersecciones con otros pavimentos,

Ellas permiten los movimientos verticales y horizontales entre las partes adjuntas de la
estructura y ayudan a minimizar ias grietas cuando estos movimientos son restringidos.

Generalmente estas juntas sonde 2 a 2.50 cm.

ING. REYNALDO PARIONA MILLAN —Reg. QP 112115
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4.5. CALCULO DE LAS JUNTAS
4.5.1.- Célculo Juntas Longitudinales
Al ingreso del tramo se cuenta con un ancho de via de 7.20m, asimismo no habiendo una
propuesta de disefio geométrico vial, en esta situacion proponemos dos carriles de 3.60m
de ancho cada uno, que serdn finaimente los que nos definen al ancho de las juntas
longitudinales. Cabe resata que, en la zona de patio de maniobra y estacionamiento,
debido a la geometria del drea se planteerd las dimensiones de losas preferentemente

cuadradas, pero siempre respetando el espesor del mismo.

Calculamos ia fongitud de los pasadores de acero corrugado:

CALCULO LONGITUD DE PASADORES

* g2
bzzthLa')
4*p$”

Donde:
b = Longitud de la barra
p = Perfmetro de la barra
A= Adherencia entre el concreto y el acero, se usa 24.0 kg/cm2
d= Didmetro del pasador, en cm
U,= Esfuezo de trabajo a tensién, del acero empleadc como pasador, en kg/cm2
normalmente se toma 0.67*fy

Datos: {Ancho total del paviments total {m) = 7.20
Ancho por carril (m) = 3.60
Empleamos varilla (pulg) = 1/2
fy acero (kg/cm2) = 4200
Peso volumétrico del concreto (kg/m3}) = 2400

d 1.27 {cm)
M 24
p 3.99 fcm)
a, 2814 (kg_/imzl
Resulta:
b= 7445 cm
I b=__ 70.00 _cm (ongitud en obra) ]

Para el espaciamiento de las barras corrugadas acudiremos a las recomendaciones del
Manual de Carreteras - Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos: Seccidn Suejos y

Pavimentos — MTC —2013:

PARIONA MILLAN
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 112115
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Tausore OBTAUGCHOELA SN ALEXTRENO LIBIE
touesy | om0 =

[ ] 3%n

| = 127168 gxx= | @ er
%0 127269 g%or @%om

m L B () g%or 2Mcm

%0 T 2 Teor 8M%cm

90 127 x74 gmor 8nem

20 $2Tx 78 @%aor fRTocm

Cuadro 10: Fuente: Extracto del Cuadro 14.13 Didmetros y Longitudes recomendados en Barras de
Amarre del Manual de Carreteras - Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos: Seccién Suelos y
Pavimentos — MTC - 2013

Para nuestro espesor de losa 15cm y ancho de carril 2.71m, asumiremos una separacién

entre ellas de @0.75m por razenes constructivas.

Por lo tanto, las juntas longitudinales seran de acero corrugado con una longitud de

0.70 m, diametro 1/2” espaciadas @ 0.75m.

D= espesor de la losa rigida

4.5.2.- Célculo Juntas Transversales de Contraccién
Para un ancho de carril de 3.60m, considerando que el largo de una iosa no debe exceder

de 1.25 veces del ancho, optamos por un largo de 3.60m que serd finaimente {a separacion

entre juntas de transversales de contraccion. En todo caso esta longitud es menor a 4.5m

no superando las maximas recomendadas. Las juntas llevardn pasadores o dowells,

. Distancia entre juntas transversales de contraccidén = 3.60 m. y
! REYNALDO PARIONA MILLAN

INGENIERO CIVIL
— . Reg CIPN® 112115
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Para estimar la longitud y separacion del pasador o dowells, recurrimos a las
recomendaciones del Manual de Carreteras - Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos:

Seccién Suelos y Pavimentos — MTC - 2013:

m’; — LOMGUD B, PASADORC | SEPARACION ENTRE
\osa pa - —n DowRLS fu) PASADORE' fuie}
150 - 200 25 v a1 390

200~ 300 2 v "w 30

300 -430 'Y 1% 51 30

Cuadro 11: Fuente, Cuadro 14.12 Didmetros y Longitudes recomendados en pasadores del Manusl de
Carreteras Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos: Seccion Suelos ¥ Pavimentos — MTC ~ 2013

Para el espesor de losa de 15cm optamos por un dowells de 1 de didmetro, 41cm de
longitud y separacién @.30m.
.. Acero liso @ 1” @ 0.30 m; Longitud: L=41.0cm
Las barras seran de acero liso Dowels mitad embebida en una de las Josas y la otra
engrasada y se colocara sobre una canastilla de acero.
0/2. .
A N en— ‘1

4.5.3.- Cdlculo Juntas Transversales de Dilatacién
Para nuestro se colocaran juntas transversales de dilatacién con dowels donde se indique
en los pianos, evitando que se construya en las intersecciones de vias. Los dowels tendrin
las mismas caracteristicas que las juntas trasversales de contraccion. Z ,
~Acero liso @ 1" @ 0.30 m; Longitud: L=41.0cm m”“-‘-""‘

Reg. CIPN° 112115
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Las barras seran de acero liso Dowels, mitad embebida en una de las losas y la otra
engrasada y protegida con un casquillo de tubo PVC para la expansion y se apoyaran
sobre una canastilla de acero.

20mm
L &4

TEKNOPOR ./ MATERIAL SELLANTE ELASTOMERICO

CASQUILLC DE PVC
ACERO LISO DOWELS, 41.0cm

$1", @.30m, L=0,41m
MITAD ENCRASADA
Tanto en las juntas transversales de contraccién como en las juntas de dilatacion los

pasadores a barras deben ir una canastilla de acero.

4.5.4.- luntas de Aislamiento
Se colocaran juntas de aislamiento donde la losa de concreto tenga contacto con otros

elementos fijos tales como buzones y cunetas.

Estas juntas van a tener las siguientes caracteristicas.

ING. REYNALDO PARIONA MILLAN - Reg. OP 112115
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a ia informacién alcanzada por La Entidad y los estudios de suelos realizados en la zona

del proyecto, a las caracteristicas del proyecto y al analisis efectuado, se concluye:

- En el expediente Técnico contractual del saldo de obra del mencionado proyecto en et
referente a la losa vehicular:

» No contempla un disefio de pavimento que sustente lo plasmado en el plano E-01-03, en el
cual aparece una losa de concreto con refuerzo sin capa de apoyo {base o subbase) o algin
tratamiento al suelo de la subrasante.

« En el estudio de mecdnica de suelos no existe un ensayo de CBR, parametro fundamentat y

obligatorio para el disefio de pavimentos dado por la normativas y metodologias vigentes.

- Del estudio de mecénica de suelos con fines de cimentacién del expediente contractual del
saldo de obra, realizado por el Consorcio de Sur y refrendado por el ing. Ing. Pedro F. Zegarra
Diaz, aprovechamos la informacién sobre la conformacion del subsuelo de la zona de estudio,
que al tratarse de arenas gravosas superficialmente y luego suelo rocoso, estos constituyen
también suelos de buena calidad como subrasante para pavimentos. No encontraron

presencia del nivel fredtico. Hay presencia de altas concentraciones de sulfatos en el suelo.

- Del Informe Técnico Disefio de Pavimento, realizado por el Consorcio del Sur y suscrito por el
ing. Edmundo Dilman Zegarra Rivera, se ha adoptado el resultado del Ginico ensayo CBR 39.7%
al 95% de a Maxima Densidad Seca, obtenido de la subrasante tipo granular de clasificacion
AASHTO A-1-b (0}. En cuanto al disefio del pavimento planteado no compartimos el
procedimiento del mismo ya que se usan pardmetros para pavimentos asfiiticos, pero
concluyen como resultado en losa de concreto de 8” entendiéndose que se refiere a concreto
simple (agregados, agua y cemento) y no concreto asfaltico, por lo que existe incongruencia en
el disefio del pavimento. Es preciso resalta que los ensayos presentado en dicho informe no se
encuentran refrendado por ningln profesional por lo que corresponde al FONDEPES exigir al

Consorcio del Sur regularizar dicha observacion, a fin de validar los resultados obtenidos de los

ensayos realizados.
- El mencionado proyecto no cuenta con estudio de tréfico, por lo que se ha asumido un IMD de 1

50 vehiculos (entre camiones C2 y C3) segin las informaciones dadas por la Entidad.

- Se ha realizado el disefio del pavimento rigido {concreto hidraulico) para tramo delingreso y

areas de estacionamiento y patio de maniobras.

ING. REYNALDO PARIONA MILLAN — Reg. CIP 112115 g’:gi’f‘;gpﬁgm
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- Con todos los pardmetros asumidos y aplicando la metodologia de la AASHTO 1993 para el

disefio del pavimento rigido, se ha obtenido los siguientes espesores:

15.00 cm

15.00 cm

- El concreto de la losa serd de f¢=280 kg/cm2 y deberdn cumplir las especificaciones técnicas
para pavimentos de concreto hidraulico de la Norma Técnica CE. 010 Pavimentos Urbanos y/o

las indicadas en la EG-2013 del MTC.{

- La subbase granular deberd tener como minimo un CBR de 40% y debera cumplir las
especificaciones técnicas para sub-bases de la Norma Técnica CE. 010 Pavimentos Urbanos y/o

las indicadas en ja EG-2013 del MTC.

- lasubrasante antes de iniciar la colocacion de las capas de [a estructura del pavimento, deben

estar conformadas y compactadas como minimo al 95% de la MDS del Proctor Modificado.

- El disefio del pavimento rigido solo es vélido para las dreas contempladas como son el tramo
de ingreso, zonas de estacionamiento y patio de maniobras dentro del terreno de! mencionado

Proyecto.

REYNALDO PA| MILLAR
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N* 112115
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- ANEXOS -

ING. REYNALDO PARIONA MILLAN - Reg. QP 112115

087




Disefia del Pavimento Rigido
“Mejoramiento y Adecuacidn a la Norma Sanitaria de la infraestructura Pesquera para el Consumo Humano Directo del Faro
Matarani, Distrito de islay, Provincia de islay, Reglén Arequipa”

ALCANCES DEL ESTUDIO DE SUELOS ENTREGADOS
(REGISTROS Y ENSAYOS)

ING. REYNALDO PARIONA MILLAN — Reg. CIP 112115
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ESTUMOS AF SIELOS -~ CONCRETD - PAVIMENTTS
CONTROLES DE CALIDAD - ASESORIA - PROYECTOS )
PERCY ROJAS FIGUEROA - ING. GEOLOGO - CIP 60083

o v ' DT LTIl esa 08 eserananansns e ne. s nensenene
sesnay saks . 2

REGISTRO DE SONDEQ
{Qbservacion de Campa)
CALICATAN®1

Proyecto: Mejoramiento y Adecoacitn  ta Noems Sanitaria del DPA El Faro-Matsrasi

= Ubiracida: Distrito Masarani-lslay- Arequipe.
® Tipe de Perforaciin: Tojoabiero
Profandided: |.00 mctcnn Neaga Rreitica: No
Fecha: Dicienabee 201 |

| PROFUNDIDAD T MUESTRA | STMBOTO ETRATICRA
foo

03¢

Registro de Sondeo, extracto del Estudio de Suelos realizado por el Consorcio del Sur y suserito por ef Ing.
Pedro Zegarra Dias, para ef proyecto “Mejoramiento v Adecuacién a la Norma Sanitaria de la Infraestructura
Pesquera parz el Consume Humanc Directo del Faro Matarani, Distrito de Islay, Provincia de Islay, Regién

Arequipa”.
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“‘.'i'!j'

ESTURIDS AF SUELOS -~ CONCRETO — PAVIMENTOS
CONTROLES DE CALIDAD - ASESORIA - PROYECTOS
PERCY ROIAS FIGUERGA - ING, GEOLOGO - CIP 56584

REGISTRO DE SONDEO
{Observacitn de Camypo)
CALICATA N2

Proyecte: Mejoramicato y Adecuscion 8 la Norma Ssnitaria del DPA E! Faro-Matamni
Solicitn: FONDEPES

Tipe
Prefundidad: 0.20 mewos Napa Fredtica: No
PROFUNDIDAD | MUESTRA | SIMBOLO DESCRIFCION ESTRAT TGRAFIA i

H Material aluvial arenceo gravoso, color gris |
etz ganuler, oo  pafticuln de formm
sp subredondeads,  medisnomenze  demsa,
compacided de 0%, presencia de

anpiosos hasts 10 cons. @ §5% die) excrato.

0.30-

CALLE ARROSPIDE 124 = CAVIAA RUC 10292392572 TELF. 054 AB4B90, 959817210
EMAR: perey_gregmotmail.com

Registro de Sondeo, extracto del Estudio de Suelos realizado por ef Consorcio del Sur ¥ suscrito por el ing.
Pedro Zegarra Dias, para el proyecte “Mejoramiento y Adecuacién a la Norma Sanitaria de la Infraestructura
Pesquera para el Consumo Humano Directo del Faro Matarani, Distrito de Islay, Provincia de islay, Regién
Arequipa”.
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ESTURNIS A SIELOS - CONCRETD —~ PAVIMENTDS
CONTROLES DE CALIDAD - ASISORIA - PROYECTOS
PERCY ROJAS FIGUEROA - ING. GEOLOGO ~ CIP 68888

REGISTRO DE SONDEQ
(Observacion de Campo)
CALICATAN®3
Proyects: Mejoramiento y Adecuacion = 18 Norma Sasitaria de DPA E! Faro-Matarani
Solicite: FONDEPES
Perforacida: Tajo abierto
| N 3:3...“ 1.00 meeros Napa Fredtica: No
Fecka: Diciembre 2011
| FROFUNDIDAD | MUESTRA | SIMBOLO | DESCRIFCION ESTRATIGRAFIA )
i o,
0.0. -
pogloniiesgpmogtlrorars gl ok
textn granvier, con i
sp ssbredondesds,  medistamente  densa,
compacidad de 40%, presencia de bloques
angulosos hasta 10 cms. @ 15% del estrato.
D.4D
Macizo roooso e todo el horizonte,
presencia de fisuras con diferente abertogs en
P& paste superficial del macizo,

Registro de Sondeo, extracto del Estudio de Suelos reatizado por ef Consorcio det Sur y suscrito por el ing. Pedro

Zegarra Dias, para el proyecto “Mejoramiento y Adecuacién a la Norma Sanitaria de la Infraestructura Pesquera
para el Consumo Humana Directo del Faro Matarani, Distrito de islay, Provincia de Islay, Regién Arequipa”.

ING. REYNALDO PARIONA MILLAN - Reg. CIP 112115
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RETETO

Laboratorios Analiticos del Sur EiRL

Pargque Indusirial Rio Sece C-1 Corro Celorado Talofono (056) 443284 Fax (B543 144582

Sreqiana Pery - Apartedo 2902 wrw.l Ror ders ur.com

INFORME DE ENSAYO LAS-11-10921

Fochs do emialén 3171272011
Sehores:  Fondo Narional de Desamolio Pesquer - FONOEPES Pag:
Direecidon:  Lima
Alsncion.  ing. Pedro Zegarra Diaz
Recopeitn: 304122011
Restizacion. 3012/2011

Mitods de snsayo aplicado .
- 552 Wemdo ce Enseyo pare Ciorros por Dxgesters Expecifics - Taulacion
' 55T Natogo de Ensayo pars Sufas por Cigestion Especifica - Fommenia

5T AMmode 68 €453y0 pars Seteg Soluble Taties po- Dgestion Esperifica - Gravimelsia
"d Oemnacinde pH 12 polenciomenis en suelos

Muestra
Descrip. de
Korkre ds mussira mupstra

Prayacto-Nejoransients y
11318179 | adecuncitn a ta orma Senitavis de. Suaiy
DFA £ Farp 20-12. 2013

Smr e r——

G QMR - CAP. I YIRS
EFEDE PROVECTO

Lot resultados de 103 ansayos no deben ser utiizados como uns certificacs [
MHM?%ﬁ_hcw“bm.

DR SN i pitpeiy

Ensayo quimico, extracto del Estudio de Suelos realizado por el Consorcio del Sur y suscrito por 2l ing. Pedro
Zegarra Dias, para el proyecto “Mejoramiento y Adecuacién a la Norma Sanitaria de la Infraestructura Pesquera
para el Consumo Humano Directo del Faro Matarani, Distrito de Islay, Provincia de Istay, Regién Arequipa”.
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Ensayo de Clasificacién, extracto del Informe Técnico Disefio de Pavimento Estudio realizado por el Consorcio del
Sur y suscrito por el Ing. Dilman Zegarra para el proyecto “Mejoramiento y Adecuacién a la Norma Sanitaria de ja
infraestructura Pesquera para el Consumo Humano Directe del Faro Matarani, Distrito de Islay, Provincia de Isiay,
Regién Arequipa”. Cabe resaftar que dicho ensayo no se encuentra suscrito por ningan profesional.
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Ensayo de CBR, extracto del Informe Técnico Disefio de Pavimento realizado por el Consorcio del Sur para el
proyecto "Mejoramiento y Adecuacion a fa Norma Sanitaria de la Infraestructura Pesguera para el Consumo
Humano Directo del Faro Matarani, Distrito de Islay, Provincia de islay, Regidn Arequipa”. Cabe resaitar que dicho
€Nnsayo no 5§ encuentra suscrito por ninglin profesional.
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Ensayo de CBR, extracto del Informe Técnico Disefio de Pavimento realizado por el Consoreio det Sur para el
proyecto “Mejoramiento y Adecuacién a la Norma Sanitaria de la Infraestructura Pesquera para el Consumo
Humano Directo def Faro Matarani, Distrito de Islay, Provincia de Islay, Region Arequipa”. Cabe resaltar que dicho
€nsayo no se encuentra suscrito por ningin profesional.
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HOIJAS DE CALCULO
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Disefio del Pavimento Rigido

“Mejoramiento y Adecuacién a la Norma Sanitaria de la Infraestructura Pesquera para el Consumo Humano Directo del Fare
Matarani, Distrito de Islay, Provincia de islay, Region Arequipa”

CALCULO EIES EQUIVALENTES - DISENO PAVIMENTO RIGIDO

PROYECTO: “Mejoramiento y Adecuacién a fa Norma Sanitaria de la Infraestructura Pesguera para el Consume Humano Directo del

Faro Matarani, Distrito de islay, Provincls de islay, Regidn Arequipa®

Objet iDeterminar las indidendas de ias cargas y volimen vehicular con fa finalidad de
" lob el pard del tréfico
-
Equivalencia Como no se tiene informacién referenta 3 fas cargas por eje de los vehiculos se
p:rﬂl Y lha procedido a calcular et nimera de ejes equivalentes en base a las méximas|
m‘ all o Cargas permitidas para el tipo de vehicule correspondiente.
Farioede | Exprasado coons ana refacide que tona
Seghn of método -
Ikﬂwhﬂ HSado de ls Gala de m en cuents fas taidadns ESALpor . -
te 13 AASHTD 98 Direccional | Dimccidn, porejemplo éste - oeste,
(D) noste-tur, o, Puede vaciar de 0.3
Weds Qortes 08 poyrveriaje para Ejos de 8.2 Generalmen
Asmbag 050
Dicsccionss o, &n coda diveecién e 5@ asume:
1 100%
2 8% a  100%
3 0% a3 A%
4 50% a 79%
Tréfico Tasa de P:a medio Factor Factor Carril
CLASIFICAOGN VEMICULAR IMD | Promedio ) Camitn { Distrib. DD EE; Afio(20)
Anusi Crecim. {3%) Anual ) - pL=08
Acumul,
2 20 7300 3.0% 196153.73. | 3.529 a.50 0.80 276,887.4
Camién
c3 30 10950 3.0% 294230.60 | 3.406 0.50 0.80 400,%03.5
50 ZEE Ao(20); 677,790.9

EE =IMDx365x fixf.x DDx DL

”
EE =Y EE,
i=l
Donde;

EE =  EjesEquivalentes (1 +7)" =1 Donde:

f; Factor de Crecimiento fi= r

fC = FacorCamién
DD = Factorde Distribucién Direccional
oL = FactorCarsil

[ ESALoswo = 6.78.E+08)

r=Yasa de crecimiento: 3%
n=Pertodo de diselo: 20afios

RIONA MILLAN
INGENIERC CIVIL
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DISERO DE ESPESORES DEL PAVIMENTO RIGIDO
ECUACION BASICA DE DISERO PARA PAVMENTO RIGIDO ASHTO S5

o ( APSI) ])
o\ 45-15 *C DO _
log,JESAL):ZR‘S‘, +7.3510g(D+1)—0,06+——ﬂ—;+(4.2—0.321’r)|0g, e *C M7 -1132)
. 1.624x10° 215.63% #| pos _ 1842
D+ - {E./k)P>
Puriodo Disefio [
MATERIAL ESAL pediny [ T3 = S | PSb | Pst | aPSI | 8 (ped K] ot Ecips) o | Kiped
Subasarte | 6.78E+05 20 75% | 0574] 635 | 41 2 21 ) 320 ric  lasoes08] 28000 | 210.00
SCUACION -
DESCRIPCION o SOLUCON ESPESORES DEL PAVIMENTO
Pavimunto 0.000000 1500 cm
Rigido (pulg.)
Esns(::,elm 1400 m 15.00 ¢em
E=15.00 cm

V%

IONAMI
INGENIERO CrviL
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Diseiio del Pavimento Rigido

“Mejoramiento y Adecuacién a la Norma Sanitaria de la Infraestructura Pesquera para el Consumo Humano Directo del Faro

Matarani, Distrito de islay, Provincia de Islay, Regién Arequipa”

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.- PAVIMENTO RIGIDO
1.1.-MOVIMIENTO DE TIERRAS

1.1.1.- CORTE DEL TERRENO PARA PAVIMENTOS CON MAQUINARIA

Descripcién: 7
El trabajo comprende el conjunto de actividades de excavacién de ias zonas comprendidas
dentro del prisma vial donde ha de fundarse la zona del ingreso y plataformas (estacionamiento,

patio de maniobras), hasta el nivel de sub-rasante.

Equipo:

El Contratista propondrd, para consideracién del Supervisor, los equipos mds adecuados para las
operaciones por realizar, los cuales no deben producir dafios innecesarios a construcciones; y
garantizaran el avance fisico de ejecucidn, segin el programa de trabajo, que permita el

desarrollo de las etapas constructivas siguientes.

Requerimientos de construccién

Antes de iniciar las excavaciones se requiere la aprobacion, por parte del Supervisor, de los
trabajos de topografia, limpieza y demoliciones, asi como los de remocién de instalaciones de
servicios que interfieran con los trabajos a ejecutar.

'La excavacién de la explanacion se debe ejecutar de acuerdo con las secciones transversales del
proyecto o las instrucciones del Supervisor. Toda sobreexcavacién que haga el Contratista, por
error o por conveniencia propia para la operacién de sus equipos, correrd por su cuenta y el
Supervisor podrd suspenderia, si lo estima necesario, por razones técnicas o econdmicas.

Toda excavacion en roca sera hasta 15 cm por debajo de las cotas de subrasante, dicha drea
allanada y libre de puntas de roca, se deberd rellenar, conformar y compactar con material
seleccionado proveniente de las excavaciones o con material de subbase granular, segln lo
determine el Supervisor.

El proceso de excavacion en el presente Proyecto, no debera dafiar construcciones adyacentes.
Cualquier dafio producido como consecuencia del actuar negligente de los operadores de las

magquinas deberd ser repuesta a costo del Contratista.

Aceptacion de los Trabajos

ING, REYNALDO PARIONA MILLAN — Reg. CIP 112115
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* Verificar que el Contratista disponga de todos los permisos requeridos para la ejecucién
de los trabajos.

¢ Comprobar el estado y funcionamiento del equipo utilizado por el Contratista.

® Verificar la eficiencia y seguridad de los procedimientos adoptados por el Contratista.

* Vigilar el cumplimiento de los programas de trabajo.

® Verificar el alineamiento, perfil y seccion de las dreas excavadas.

e Comprobar que toda superficie para base de terraplén o subrasante mejorada quede

limpia y libre de materia organica.

El trabajo de excavacion se dara por terminado y aceptado cuando el alineamiento, e! perfil,
la seccién y la remocion del material cortado estén de acuerdo con los planos del proyecto,
estas especificaciones y las instrucciones del Supervisor.

Todas las deficiencias que excedan las tolerancias mencionadas deberdn ser corregidas por

el Contratista, a su costo, a plena satisfaccién del Supervisor.

Medicidn

La unidad de medida serd el metro cibico {m3), de material excavado en su posicidn original.

La excavacion serd medida por volumen ejecutado, con base en las dreas de corte de las
secciones transversales del proyecto, original o modificado, verificadas por el Supervisor antes y
después de ejecutarse el trabajo de excavacién.

No se medirdn las excavaciones que el Contratista haya efectuado por error o por conveniencia
fuera de las lineas de pago del proyecto o las autorizadas por el Supervisor. Si dicha sobre-
excavacion se efectia en la subrasante o en una calzada existente, el Contratista deber3 rellenar
y compactar los respectivos espacios, a su costo y usando materiales y procedimientos

aceptados por el Supervisor.

Forma de pago:

El trabajo de excavacién se pagara al precio unitario del contrato por toda obra ejecutada de
excavacion ejecutada satisfactoriamente v y aceptada por éste

1.1.2.- PERFILADO Y COMPACTACION DE SUBRASANT E C/MAQUINARIA
Descripci6n:
El Contratista, bajo ésta partida, realizars los trabajos necesarios de modo que la superficie de la-

subrasante en toda su superficie presente los niveles, alineamiento, dimensiones %} de
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compactacion indicados, tanto en los planos del proyecto, como en las presentes
especificaciones. Se denomina subrasante a la capa superior de Ia explanacion que sirve como
superficie de sustentacion de la estructura del pavimento. Su nivel es paralelo al de la rasante y
se lograra conformando el terreno natural mediante los cortes o rellenos previstos en el
proyecto. La superficie de la subrasante estard libre de raices, hierbas, desmonte o material

suelto.

Equipo:
El Contratista propondrd, para consideracién del Supervisor, los equipos mas adecuados para las
operaciones por realizar y garantizardn el avance fisico de ejecucion, segln el programa de

trabajo, que permita el desarrollo de las etapas constructivas siguientes,

Requerimientos de construccién:

Una vez terminados los trabajos de excavacion se procederd a efectuar el escarificado de la
subrasante en las zonas de corte, hasta una profundidad de 15 cm por debajo del nivel de
subrasante de replanteo, y se proceders a eliminar las piedras mayores de 3”. Posteriormente,
se procederd al extendido, riego y batido del material, con el empleo repetido y alternativo de
camiones cisterna, provisto de dispositivos que garanticen un riego uniforme y motoniveladora.
La operacion serd continua hasta lograr un material homogéneo, de humedad lo més cercana a
la dptima definida por el ensayo de compactacién proctor modificado que se indica en el estudio
de suelos del proyecto.

Enseguida, empleando un rodillo liso vibratorio autopropulsado, se efectuard la compactacion

del material hasta conformar una superficie de acuerdo a los perfiles y geometria de la rasante

proyectada, una vez compactada.

Aceptacién de los Trabajos

Durante la ejecucion de los trabajos, el Supervisor efectuara los siguientes controles:
¢ la cota de cualquier punto de la subrasante conformada y terminada no debers variar
en mas de veinte milimetros (+20 mm) con respecto a la cota proyectada.
® Se comprobara la compactacion segun lo indicado en la Tabla 23 para tipo de via local.
En todo caso cada 250m2 de la plataforma terminada y compactada. .
e El grado de compactacién requerido sera del 95% de su Maxima Densidad Seca Tedrica

Proctor Modificado (NTP 339.141:1999) en suelos granulares. Se tolerard hasta dos

A2, 1k
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puntos porcentuales menos en cualquier caso aislado, siempre que la media aritmética

de 6 puntos de la misma compactacion sea igual o superior al especificado.

TABLA 23

NUMERO DE CONTROLES EN LA SUB-RASANTE
POR CADA 100 m DE VIA PARA GRADO DE
COMPACTACION Y CBR IN-SITU

3
3
2
“Locales 1

Fuente: Norma Técnica CE 010 Pavimentos Urbanos

e la tolerancia por exceso en el bombeo serd de hasta 20%. No se toleraran errores por

defecto en la flecha del bombeo.

Medicién:

La unidad de medida serd en metros cuadrados {m2) de trabajo ejecutado y para lo cual se usard
el promedio de los anchos extremos, en base a la determinacién de los anchos en secciones
transversales consecutivas, su promedio y multiplicado por la longitud entre dichas secciones, a

lo largo del eje de la via.

Forma de pago:

El trabajo de perfilado y conformacién se pagara al precio unitario del contrato por toda obra
conforme a estaé especificaciones.

Dicho precio deberd cubrir los costos de mano de obra, materiales, equipo, herramientas y
cualquier actividad e imprevisto necesario para la correcta ejecucion conforme a estas

especificaciones.

1.1.3.- ELIMINACION DE MATERIAL DE CORTE
Descripcién

Bajo estas partidas se considera la eliminacion del material excedente de corte.

Materiales

Los materiales a transportarse son los materiales provenientes de la excavacién de rasantes

ceo- .
i s

indicadas en los planos.
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Equlpo
Se aplicard los equipos necesarios como camiones volquetes y cargadores dispuesto en obras

para la eliminacién de material excedente.

Requerimientos de Trabajo
La actividad de la presente especificacion implica solamente el carguio a los camiones v el
transporte de los materiales a los sitios de desecho autorizados, de acuerdo con el proyecto y las

indicaciones del Supervisor.

Aceptacién de los trabajos

Los trabajos serdn recibidos con la aprobacién del Supervisor considerando:

Controles

* Verificar el estado y funcionamiento de los vehiculos de transporte.

* Comprobar que las ruedas del equipo de transporte que circule sobre las diferentes capas de
pavimento se mantengan limpias.

* Exigir al Contratista la limpieza de Ia superficie en caso de contaminacion atribuible ala
circuiacion de los vehiculos empleados para el transporte de los materiales. Si la limpieza no
fuere suficiente, el Contratista debera remover la capa correspondiente y reconstruiria de
acuerdo con la respectiva especificacion.

* Determinar la ruta para el transporte al sitio de utilizacién o desecho de los materiales,

siguiendo el recorrido mds corto y seguro posible.

Medicién
La unidad de pago de esta partida sera el metro clibico (m3) trasladado. El contratista debe

considerar en los precios unitarios de su oferta los esponjamientos y las contracciones de los .
o

materiales.

Forma de Pago
El pago de la cantidad de metros cibicos determinados en la forma descrita anteriormenie se
pagard al precio unitario del contrato, conforme a lo establecido en esta Seccién y a las
instrucciones del Supervisor.

El precio unitario deberd cubrir todos los costos por concepto de mano de obra, equipo,
herramientas, acarreo y, en general, todo costo relacionado para ejecutar correctamente los

trabajos aquf contemplados.
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1.2.-PAVIMENTOS

1.2.1.- SUB-BASE GRANULAR E=15CM
Descripcién:
Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacién y compactacién de material
granular de 15¢cm de espesor sobre una superficie preparada y aprobada, conforme a los
alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los planos del proyecto o establecidos
por el Supervisor.
Las consideraciones ambientales estdn referidas a la proteccién del medio ambiente durante el

suministro, transporte, colocacién y compactacidn de material de base granular.

Materiales:

Los materiales deberan ajustarse a las siguientes especificaciones de calidad:

Granulometria
La composicidn final de los materiales presentard una granulometria continua, bien graduada y
segun los requerimientos de una de las franjas granulométricas que se indican en la Tabla 6 de la

Norma Técnica CE 010 Pavimentos Urbanos, recomendandose la Gradacién “B”.

TABLA 4
Rm.rimnmos Granulomﬂricos para Sub-Base Granular
, Pomm:p que Pasa en Peso
Tamiz sradaemn_ A" | |Gradacion B| | Gradacion C | Gradacién D
4. 50mm(@y - | 100 100 — -
Bem(y o | — 75-95 100 100
95mm{¥8) | 30-65 40-75 50 - 85 60 - 100
U 475mm(Ne4) § 2555 30 - 60 3565 50-85
2,0 mm (N° 10) 1540 20-45 2550 40-70
4,25 um (N° 40) 8-20 15-30 15 - 30 25-45
75pm(N°200) 2-8 5-15 5-15 8-15

Fuente: Norma Técnica CE. 010 Pavimentos Urbanos.

El material de Sub-Base Granular deberd cumplir ademas con las siguientes caracteristicas

minimas indicadas en la siguiente tabla, a excepcién del CBR que sera de 40% como minimo: _

%WMT r107
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“Mejoramiento y Adecuacion a la Norma Sanitaria de la Infraestructura Pesquera para el Consumo Humano Directo del Faro

TABLA S
Requerimientos de Calidad para Sub-Base Granular
Requerimiento
Ensayo Norma
< 3000 msnmm > 3000 msnmm
Abrasion Los ] ..
Anaeles NTP 400.019:2002 50 % maximo
CBR de } o
laboratorio NTP 339.145:1999 30-40 % mmmo
Limite Liquido | NTP 339.129:1999 25% méximo
g;‘d“?e.":d NTP 339.120:1999 6% maximo 4% maximo
Equivalente de | NTP 330.146:2000 25% miimo 35% minimo
Sales Solubles ) e
Totales NTP 339.152:2002 1% ma:umo o

So%parapawmentosrigidosydeadoqunes mwapmmmm
Fuente: Norma Técnica CE. 010 Pavimentos Urbanos.

Requerimientos de construccion:

Preparacion de la superficie existente

El Supervisor sélo autorizara la colocacion de material de subbase granular, cuando la superficie
sobre la cual debe asentarse, tenga la densidad establecida las presentes especificaciones, asi
como de las cotas, alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los planos del
Proyecto y aprobados por el Supervisor. Cualquier diferencia que exceda las tolerancias
especificadas, seran corregidas por el Contratista, a su costo y riesgo y con la aprobacién del
Supervisor.

El Supervisor solo autorizara la colocacién de material de subbase granular cuando la superficie
sobre ia cual debe asentarse tenga la densidad y las cotas indicadas o definidas por el
Supervisor.

Transporte y colocacion de material

£l Contratista deberd transportar y verter el material, de tal modo que no se produzéd
segregacion, ni se cause dafio o contaminacion en la superficie existente.
Cualquier contaminacién que se presentare, deberd ser subsanada antes de proseguir el tra%
Extensién y mezcla del material ‘ et
Una vez compactado la superficie subyacente, se procede a afiadir material de base uniforme y
himeda, y luego serd extendido con la motoniveladora para su posterior compactacion. La

cuchilla de la motoniveladora se dispondrd del angulo apropiado para trabajar en las

o 18
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dimensiones de calzada proyectadas y/o existentes. Cualquier dafio serd reparado por el
Contratista a su costo.

Compactacién

Una vez que el material de la subbase granular tenga la humedad apropiada, se conformard y
compactara con el equipo aprobado por el Supervisor, hasta alcanzar la densidad especificada.
Aquellas zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a otras obras, no
permitan la utilizacién del equipo que normalmente se utiliza, se compactaran por los medios
adecuados para el caso, en forma tal que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las
obtenidas en el resto de la capa.

La compactacion se efectuara longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores Yy
avanzando hacia el centro, traslapando en cada recorrido un ancho no menor de un tercio del
ancho del rodillo compactador. En las zonas peraltadas, la compactacién se hara del borde
inferior al superior.

No se extendera ninguna capa de material, mientras no se haya realizado los controles
topograficos y de compactacion aprobados por el Supervisor en la capa precedente.

Apertura al transito

Sobre las capas en ejecucién se prohibira la accién de todo tipo de transito mientras no se haya
completado la compactacién. Si ello no es factible, el transito que necesariamente deba pasar
sobre ellas, se distribuird de forma que no se concentren ahuellamientos sobre la superficie. El
Contratista debera responder por los dafios producidos por esta causa, debiendo proceder a la
reparacion de los mismos con arreglo a las indicaciones del Supervisor.

Conservacion

Si después de aceptada la subbase granular, el Contratista demora por cualquier motivo la
construccion de la capa inmediatamente superior, deberd reparar, a su cuenta, costo y riesgo,
todos los daiios en la subbase y restablecer el mismo estado en que se acepté.

Aceptacion de los Trabajos

o Se efectuardn los ensayos de control y con las frecuencias indicadas en la Tabla 24.

&~
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TABLA 24
Frecuencia de Ensayos de Control para Materiales de Sub Base y
Base Granutares
BASE Y SUB BASE
ENSAYO NORMAS GRANULAR
GRANULOMETRIA NTP 400.012:2001 1 cada 400 m® | Cantera
LIMITES DE CONSISTENCIA | NTP 339.120:1898 | 1 cada400m® | Cantera
EQUIVALENTE DE ARENA NTP 339.146:2000 |.1 cada 1000 m® | Cantera
ABRASION LOS ANGELES | NTP 400.019:2002 |*1 cada 1000 m? | Cantera
SALES SOLUBLES NTP 339.152:2002 | 1 ¢adai000 m® | Cantera
PARTICULAS FRACTURADAS ‘|  MTC E210.2000 1 cada 1ooom’ Cantera
PARTICULASCHATASY | NTP 400.040:1998 | 1 cacia 1000 ® | Cantera
PERDIDA EN SULFATODE | rers avm crete .  "
SODIOMAGNESIO NTP 400:016:1999 | 1 cada 1000 m’ | Cantera
cBR NTP338.145:1999 | 1 cada 1000 m’ | Cantera
RELACIONES L v
DENSIDAD —~HUMEDAD, . | NTP.330.141:1098 | 1 cade 400m’ | Pista
(PROCTOR MODIFICADO) . o
DENSIDADEN EL SITIO | nivmsca an.
(METODO DEL CONGY ; NTP 3§9.143.1999 1 cada 250. m?2
DENSIDAD EN EL SITIO o Sonun minimo | Pista
(METODO NUCLEAR) .} NTP339.144:1999 con
NOTAS: o
(1) La frecuencia de jos_ ensayos puede incrementarse en opinion del Supervisor,
dependiendo de ia variacion de la estratigrafia en canters, que pueda originar cambios
- en lespropiedades de los materiales.
2) :En casod& que los metrados del proyecto no alkcancen las frecuencias minimas
ik uspecrﬁwdaske exigird como minimo un ensayo de cada propiedad y/o caracteristica.

Fuente: Norma Técnica CE 010 Pavimentos Urbanos Fuente

e El grado de compactacion de la Sub-Base, serd como minimo del 100 % de la Mdaxima
Densidad Seca obtenida en el ensayo Proctor Modificado {Método C). Se tolerard hasta dos
puntos porcentuales menos en cualquier caso aislado, siempre que la media aritmética de 6
puntos de la misma compactacion sea igual o superior al especificado. Los tramos por
aprobar se definirdan sobre la base de un minimo de seis (6) determinaciones de la densidad.

¢ Respecto de las cotas del proyecto, se permitird una tolerancia de 10 mm. La tolerancia por
exceso en el bombeo serd de hasta 20 %. No se toleraran errores por defecto en la flecha del

bombeo.

superiores del maximo especificado.

Medicién:

-

g
oCagd

y compactada, a satisfaccion del Supervisor, de acuerdo con o que exija la especjficacion
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b.- El agua:

El agua deberd ser limpia y estard libre de materia alcalis y otras sustancias deletéreas. Su pH,
medido seglin norma NTP 339.073, deber3 estar comprendido entre 5,5y 8,0 y el contenido de
sulfatos, expresado como SO4=y determinado segtin norma NTP 339.074, no podra ser superior
a 3.000 ppm, determinado segtin la norma NTP 339.072. En general, se considera adecuada el
agua potable y ella se podra emplear sin necesidad de realizar ensayos de calificacion antes

indicados.

¢.- Los agregados

Agregado Fino

El agregado fino se considera como tal, a la fraccién que pasa el tamiz de 4.75 mm (N¢, 4).

La curva granulométrica de los agregados finos debe debers encontrarse dentro de los limites

que se sefialan a continuacién:

Tamiz (mm) Porcentaje que pasa

9,5mm(3/8") 100

4,75 mm (N° 4) 95 -100

2,36 mm (N° 8) 80-100

1,18 mm (N° 16) S0 -85

600 um (N° 30) 25-60

300 um (N° 50) 10-30

150 um (N° 100) 2-10

Fuente: Seccién 501 Pavimentos Hidraulicos EG-2013 MTC.

En ningiin caso, el agregado fino podrd tener mas de cuarenta y cinco por ciento (45%) de

material retenido entre dos tamices consecutivos. El Modulo de Finura se encontrari entre 2{}@“

2
3.1 /
3 R

Agregado grueso

El agregado grueso se considera como tal, la porcidn del agregado retenida en el tamiz de 4.75

mm (N2. 4). Dicho agregado deberd proceder fundamentalmente de la trituracién de roca o deﬁi‘f"l 1 1

ING. REYNALDO PARIONA MILLAN — Reg. CIP 112115
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durables, sin exceso de particulas planas, alargadas, blandas o desintegrables. Estard exento de
polvo, tierra, terrones de arcilla u otras sustancias objetables que puedan afectar la calidad de la
mezcla.

La granulometria del agregado grueso deberd se deberd ajustar a alguna de las sefialadas

en la siguiente Tabla:

Tamafio Nominal
HUSO {tamices con % Porcentaje que pasa
aberturas cuadrada)
100mm | 90mm |75mm| 63mm | SOmm | 37,5mm | 25,0mm | 19,0mm | 12,5mm 9,5mm | 4,75mm | 2,36mm| 1,18mm | 300um
{apig) {{3%plg) i (Bplg) ! (24ple) | (2pig) §(1%ple) | (1pig) | (pig) | vipie) | (3/80ig) | (v a) | (v 8y | (e 36y |{Nes0)
902337,5mm
¢ 100 | 90au - - - 05 - - - - - -
1 (3%a 1% pig) al00 25360 Dails
63237,5mm
2 (2% 1% pig) 100 190a100) 35a70| Oals . 0as - - -
50225 mm
3 - - - 100 {90a100} 35270 | 0ai1s ~ Oa5s - - - - -
2a1plg)
5024,75 mm
357 g - - - 100 [95a1 - 35a70 - 10a30 - o - - -
. (2plga N4} 352100 2 ? 23
37,5a19,0 mm
4 = - - - - 902 100 55| 0a1s - 5 - - - -
(1% % pig) 100 a 20a a Oa
37,5a24,75mm
7 2 v . . . . g5 . 5 - 10 - - -
a6 (1% pig a N* 4) 100 a100 35a70 a30 | 0a5
25212,5mm
5 - - - - - 100 190a100| 20a55 § 0ai0 Oa5 - - - -
{1a % plg}
56 25a9,5 mm . - - - - 100 |902100| 40a85 | 10240 | 0a1s | 0as | - . -
(1a3/plg)
25a4,75 mm
g - - - - - 95 - - 0al 0 - -
57 (1 plg 2 N* 2) 100 a100 25260 al0 a5
19a9,5mm
6 g - - - - - - 100 [ 902100} 20a55| 0a15 | 0a5 - - -
(% pig a 3/8 plg)
19a4,75mm
67 ' - - - - - - 100 }90a100 - 202 a55| 0ai0 | 0as - -
(%plga N° 4)
12,5a34,75 mm
4 - - - - - - - 100 (90a100) 40a70 | Oals 0as - -
7 (¥ piga N* 4) 2 ? :
8 9.522,36 mm . - . - - . - - 100 | 853100 | 10230 | 0a10 | 0aS | -
(3/8plg aN"8)
89 9,53 1,18 mm ; . - - - . . - 100 | 90a100 | 20255 | 5230 | 0a10 | Oas
(3/8 plg a N* 16)
4,752 1,18 mm
4 - - . - - - - - - 100 |85a100) 10240} 0210 | 0as
94 (N"4aN" 16)

Fuente: SECCION 438 Pavimentos Hidraulicos de las EG-2013 MTC.

El tamafio maximo nominal del agregado grueso no debera ser mayor de 50 mm, en todo caso

no debera superar un tercio del espesor de disefio del pavimento.

podra ser mayor de cincuenta por ciento (50%).

Los agregados (finos y gruesos) también deberdn cumplir con los siguientes requisitos:
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INGENIERO civi AN

REGCIPN" 112115
ING. REYNALDO PARIONA MILLAN - Reg. CIP 112115 ] r 1 1 2



Disefio del Pavimento Rigido
“Mejoramiento y Adecuacién a la Norma Sanitaria de fa Infraestructura Pesquera para el Consumo Humano Directo del Faro
Matarani, Distrito de islay, Provincia de Islay, Regién Arequipa”

respectiva, las dimensiones que se indican en el Proyecto o las modificaciones ordenadas por el
Supervisor.

El volumen se determinara por el sistema promedio de dreas extremas, utilizando las secciones
transversales y la longitud real, medida a lo largo del eje de la via proyectada.

No se medirdn cantidades en exceso de las especificadas ni fuera de las dimensiones de los
planos y del Proyecto, especiaimente cuando ellas se produzcan por sobreexcavaciones de la

subrasante por parte del Contratista.

Forma de pago:

La sub-base compactada medida serd pagada por metro cuadrado(m2), el Precio Unitario
correspondiente establecido en el Contrato, dicho precio y pago constituird compensacién
completa por el equipo, mano de obra, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucién

del trabajo descrito.

1.2.2.- LOSA DE CONCRETO HIDRAULICO 280 kg/cm? (Pavimento rigido)
Descripcién:

Este trabajo consiste en la elaboracién, transporte, encofrado, colocacién, consolidacién y
acabado de la mezcla de concreto hidréulicq f'c=280kg/cm? como estructura del pavimento, sin
refuerzo; asi como el acabado, el curado y demds actividades necesarias para la correcta
construccion del pavimento, de acuerdo con los alineamientos, cotas, secciones y espesores

indicados en los planos del proyecto y con estas especificaciones.

Materiales

Concreto Hidraulico 280kg/cm?2

Estard conformado por una mezcla homogénea de cemento, agua, agregado fino y grueso y
aditivos, cuando estos titimos se requieran. Los materiales deberan cumplir con los requisitos

basicos que se indican

Los materiales a ser empleados para {a elaboracién del concreto 280 kg/cm2 deberan ser los

siguientes:

a.- Cemento: P
El cemento utilizado serd Portland Tipo V mds puzolana o cemento similar de alta resistencia a ‘/;*I s
Lt

exposiciones muy severas de sulfatos, el cual deberad cumplir como lo especificado en las normas

NTP 334.009, NTP 334.090, NTP 334.050, NTP 334.082 (ASTM 1157), AASHTO M85, M240,

M307, M321 o0 ASTM-C150.
// ﬂ /.
v
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AGREGADO
CARACTERISTICAS NORMAS AGREGADO FINO
GRUESO
PARTICULAS MTCE-212
3% Méx. 3% Max.
DESNEZABLES {(1999)
MATERIAL MAS FINO NTP
3% Max.* 1% Max.
QUE EL TAMIZ N2 200 339.132:1998
MTCE-215 _
CARBON Y LIGNITO 0.5% Max. 0.5% Max.
(1999)
Placa organicaNe 16 2
NTP
IMPUREZAS N, A**
400.024:1999 Color Gardner Estindar
Ne5u8

Fuente: Tabla 16 de la Norma Técnica CE.010 Pavimentos Urbanos

* En el caso de arena obtenida mediante trituradora de rodillos y si el material est4 libre de limos y
arcillas, este limite podra ser aumentado a 5%
** No aplicable

d.- Aditivos

Se podran usar aditivos de reconocida calidad para modificar las propiedades del concreto, con
la finalidad de adecuarlo a las condiciones especiales del pavimento por construir. Su empleo se
debera definir por medio de ensayos efectuados con antelacién a la obra, con las dosificaciones
que garanticen el efecto deseado, sin que se perturben las propiedades restantes de la mezcla,
ni representen peligro para la armadura que pueda tener el pavimento.

La utilizacidn de acelerantes o retardantes se debe evitar en la medida de lo posible; se podran
utilizar inicamente en casos especiales, previa evaluacién por parte del Contratista y aprobacion

del Supervisor.

e.- Acero

En el Proyecto se indicara el acero necesario para la construccién del pavimento, bien sea para

-----

los elementos de enlace o transferencia en las juntas o como refuerzo de las losas. Las barras
acero deberdn cumplir con la especificacion ASTM A 615.
Pasadores o barras pasajuntas

En las juntas transversales que muestren las especificaciones del Proyecto y/o en los sitios en
que indique el Supervisor, se colocaran pasadores constituidos por barras lisas de hierro, como

mecanismo para garantizar la transferencia efectiva de carga entre las losas adyacentes.

—_—
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Las barras seradn de acero redondo y liso, con limite de fluencia (fy} minimo de 420 MPa (4200
kg/cm2); ambos extremos de los pasadores deberdn ser lisos y estar libres de rebabas cortantes.
En general, las barras deberin estar libres de cualquier imperfeccién o deformacién que
restrinja su deslizamiento libre dentro del concreto.

Los pasadores de barras lisas de acero se trataran en un espacio comprendido entre Ia mitad y
tres cuartos de su longitud con una pelicula fina de algun producto que evite su adherencia al
concreto.

Cuando los pasadores se cologuen en juntas de dilatacion, el extremo correspondiente a la parte
tratada se protegerd con una cdpsula de didmetro interior ligeramente mayor que el del pasatlor
y una longitud minima de 5 cm.

Las caracteristicas y dimensiohes de los pasadores y las varillas de union sersn las indicadas en el
Proyecto.

Antes de su colocacion, los pasadores se debersn revestir con una capa de grasa u otro material
que permita el libre movimiento de ellos dentro del concreto e impida su oxidacién.

El casquete para los pasadores colocados en las juntas transversales de dilatacién debers ser de
metal u otro tipo de material aprobado y deberd tener la longitud suficiente para cubrir entre 5
cmy 7,5 cm del pasador, debiendo ser cerrado en el extremo y con un tope para mantener la
barra al menos a 2,5 cm del fondo del casquete. Los casquetes deberan estar disefiados para
que no se desprendan de los pasadores durante la construccion.

Barras de amarre

En las juntas que muestren las especificaciones técnicas del Proyecto y/o en los sitios en que
indique el Supervisor, se colocarin bérras de amarre, con el propésito de evitar e
desplazamiento de las losas y la abertura de las juntas. Las barras seran corrugadas, con limite
de fluencia (fy) de 420 MPa (4200 kg/cm2).

En general, las barras de amarre no deberan ser dobladas y enderezadas; sin embargo, si por
razones constructivas es absolutamente indispensable doblarlas y enderezarlas, con aprobacién

del Supervisor, se debers utilizar un acero con limite de fluencia (fy) de 420 MPa (4200 kg/cm2);

en este caso, el Contratista deberd redisefiar el sistema de barras de amarre para acomodario
la nueva resistencia, redisefio que deberd ser verificado y aprobado por el Supervisor, cu 35
corresponda.

Refuerzo de las losas

Llevaran acero de refuerzo en las losas de forma irregular (diferente de Ia rectangular o

Z

REYNA| PARIONA MILLAN
INGENIERO Civi '

cuadrada).

T127175

1115

ING. REYNALDO PARIONA MILLAN Reg. CIP 112115




Disefio del Pavimento Rigido
“Mejoramiento y Adecuacién a la Norma Sanitaria de la Infraestructura Pesquera para el Consumo Humano Directo del Faro
Matarani, Distrito de Islay, Provincia de Islay, Regién Arequipa”

El acero de refuerzo de las losas estara constituido por barras con limite de fluencia (fy) de 420
MPa (4200 kg/cm2). Todos los detalles del refuerzo, como cuantia, distribucién, localizacion,

etc., deberdn quedar definidos en el Proyecto.

Equipos

Los principales equipos requeridos son los siguientes:

1.- Elementos necesarios para la puesta en obra del concreto empleando encofrados fijos.
Cuando se emplee el método de construccién con encofrados fijos, el equipo minimo

necesario para la ejecucion de las obras estard integrado por los siguientes elementos:

a) Encofrados
Los elementos para la construccién deberan tener una longitud no menor de 3 m y su

altura serd igual al espesor del pavimento por construir. Deberd tener la suficiente
rigidez para que no se deforme durante la colocacién del concreto Y, si va servir como
rieles para el desplazamiento de equipos, para no deformarse bajo la circulacién de los
mismos.

En la mitad de su espesor y a los intervélos requeridos, los encofrados tendran orificios
para insertar a través de ellos las varillas de union o anclaje, cuando ellas estén
contempladas en el Proyecto.

La fijacion de los encofrados al suelo se haré mediante pasadores de anclaje que
impidan cualquier desplazamiento vertical u horizontal, debiendo estar separados como
méximo 1 m, y existiendo al menos uno en cada extremo de los encofrados o en la
union de aquellos.

En las curvas, los encofrados se acomodaran a los poligonos mas convenientes,
pudiéndose emplear elementos rectos rigidos, de la longitud que resulte mas adecuada.
Se debera disponer de un nimero suficiente de encofrados para tener colocada, en

todo momento de la obra, una longitud por utilizar igual o mayor que la requerida para

concreto se haga a las 16 horas de su colocacion.

Todos los materiales utilizados en ésta actividad, deberan ser dispuestos en un g A
seguro, de manera que los clavos, fierros retorcidos, u otros no signifiquen pelig
alguno para las personas que transitan por el lugar. De otro lado, todo el personal

debera tener necesariamente, guantes, botas y casco protector, a fin de evitar posibles

desprendimientos y lesiones. /%/
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b) Equipo para la construccion del pavimento

Estara integrado por una extendedora o esparcidora que dejara el concreto fresco

repartido uniformemente; una terminadora transversal con elementos de enrase,
compactacién por vibracién y alisado transversal; y una terminadora fongitudinal que
realice el alisado en dicho sentido.

Los vibradores superficiales deberdn tener una frecuencia no inferior a 3500 ciclos por
minuto y los de inmersién de 5000 ciclos por minuto. La amplitud de la vibracién debe
ser suficiente para ser visible en la superficie del concreto y generar una onda a 30 cm
del vibrador.

Para el acabado superficial, se utilizaran planchas con la mayor superficie posible, que
permita obtener un acabado del pavimento al nivel correcto y sin superficies porosas.
Sélo se usardn vibradores de inmersién en dreas pequefias, donde no sea posible usar

reglas vibradoras

c) Elementos para la ejecucion de las juntas

Para la ejecucién de las juntas en fresco, se empleard un equipo con cuchillas vibrantes
o podran emplearse dispositivos para la insercion de tiras continuas metdlicas.

Si las juntas se ejecutan sobre el concreto endurecido, se empleardn sierras cuyo disco
requiere la aprobacion previa del Supervisor, en lo relacionado con el material, espesor
y didmetro. El nlimero necesario de sierras se determinara mediante ensayos de

velocidad de corte del concreto empleado en la construccion del pavimento.

d) Distribuidor de productos de Curado

En caso de que el pavimento se vaya a curar con un producto quimico que forme

membrana, se debe disponer del equipo adecuado para que la aspersién sea

de! viento.

2.- Pavimentadora de encofrados deslizantes para la puesta en obra del concreto

En este caso, loes elementos requeridos para la construccién del pavimento, serin los

siguientes:
74
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a) Pavimentadora de encofrados deslizantes
La maquina pavimentadora de encofrados deslizantes debera extender en el espesor de

disefio, compactar y enrasar uniformemente el concreto, de manera de obtener
mecédnicamente un pavimento denso y homogéneo, salvo algunas operaciones de
cardcter manual.
La pavimentadora de encofrado deslizante debe estar equipada con un sistema de
sensores de direccién y altura que garantice la geometria de la seccién del pavimento.
La maquina estard dotada de encofrados méviles de dimensiones, forma y resistencia
suficientes para sostener lateralmente el concreto durante el tiempo necesario para la
construccién del pavimento, con la seccidn transversal requerida.
La pavimentadora compactard adecuadamente el concreto por vibracién interna en
todo el ancho colocado, mediante vibradores transversales o una serie de unidades de
vibrado iongitudinal; eh este caso, la separacién entre unidades de vibrado estard
comprendida entre 50 cm y 75 cm, medidos centro a centro. Ademads, la separacion
entre el centro de la unidad de vibrado externa y la cara interna del encofrado
correspondiente, no exceders de 15 cm.
La frecuencia de vibracion de cada unidad no sera inferior a 5.000 hz. y la amplitud de la
vibracidn sera suficiente para ser perceptible en la superficie de concreto a lo largo de la
longitud vibrante y a una distancia mayor de 30 cm.
La longitud de la placa conformadora de la pavimentadora serd fa necesaria para que no
se aprecien vibraciones en la superficie del concreto tras el borde posterior de la placa.
Si la junta longitudinal se ejecuta en fresco, la pavimentadora debera ir provista de los
mecanismos necesarios para dicha operacion.

b) Elementos para la ejecucion de las Juntas
Se requieren los mismos que se exigen en caso de que el pavimento se construya entre
encofrados fijos. Se excepttia el caso mencionado de la junta longitudinal en fresco, la

cual debera ser ejecutada por la misma pavimentadora.

c) Distribuidor de productos de Curado

encofrados fijos.

3.- Equipos para para la extensién o esparcido manual del concreto

En dreas localizadas de pequefias dimensiones, inaccesibles al equipo convencional, el

~ 118

Supervisor podra autorizar la extensién y compactacién del concreto por medios ma uales.
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En este caso, para distribuir el concreto se empleardn palas y para enrasarlo se usara una

regla vibratoria ligera.

4.- Equipo Accesorios

Se requieren algunas herramientas de uso manual como palas y planchas, bandejas,
frotachos, para hacer correcciones localizadas; cepillos para dar textura superficial, etc.

El flotador o enrasador superficial tendrd una superficie metdlica, lisa y rigida, provista de un
mango largo articulado. Su longitud deberd ser del orden de 3 m y su ancho de 15 cm; para
areas pequefias, la longitud se puede reducir a 1,5mysuanchoa 10cm.

El cepillo texturado constara de un cuerpo principal en forina de rastrillo o peine metdlico
cuya funcion es dejar una textura estriada transversal en la superficie del concreto, que debe
medir aproximadamente 0,80 m de largo, con dientes metalicos flexibles ¥ Uun mango.

Los dientes del peine deberdn tener un ancho de cerda de 3 mm +1 mm y las separaciones
entre dientes deberan ser las adecuadas para minimizar el ruido. La huella que deja el peine

en el concreto fresco debers tener 3 mm y 6 mm de profundidad.

5.- Equipo de Corte en Juntas y sellado

Para el corte de las juntas en el concreto endurecido, se deberan usar equipos con disco de
diamante o de algtin otro elemento abrasivo, que permita obtener resultados equivalentes; la
calidad de los equipos y discos, asi como la idoneidad del personal que los opera, deberd
garantizar que la labor se desarrolle sin generar despostillamientos o agrietamientos en ias
zonas de corte.

Para la ejecucién de las juntas en fresco, se empleara un equipo con cuchillas vibrantes o se
podrdn emplear dispositivos para la insercién de tiras continuas de pléstico, con un espesor
minimo de 0,35 mm.

El Contratista deberd garantizar la adecuada limpieza y secado de la cavidad de corte de fas

juntas, proponiendo, para evaluacién y aprobacién del Supervisor, los equipos aprop

dentro de las restricciones ambientales que puedan existir. i

Los equipos para el sellado deberan ser los recomendados por los fabricantes del material

sello y aprobados por el Supervisor.
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Requerimientos de Construccién:
a.- Estudio de la mezcla y obtencién de ia Férmula de Trabajo

Con suficiente antelacion al inicio de los trabajos, El Contratista entregard al Supervisor,

muestras representativas de los agregados, cemento, agua y eventuales aditivos por utilizar y el
Disefio de Mezcla, avalados por los resultados de ensayos de laboratorio que garanticen su
calidad, quien comprobara Ia calidad de los materiales, (cemento, agua, agregados y aditivos) y
la correcta dosificacién, por metro cibico de concreto fresco, de acuerdo con la resistencia
requerida a los 28 dias.

La cantidad de cemento por metro ciibico (m?®) de concreto no sers inferior a trescientos (300)
kilogramos. La relacién agua/cemento no sera superior a 0,50 y el asentamiento, medido con el
Cono de Abrams (MTC E 705) debera estar entre 50 mmy 75 mm (2" - 3"),

La férmula de trabajo deberd corregirse, cuando varie alguno de los siguientes factores: El tipo,
clase o categoria del cemento y su marca, el tamafio maximo del agregado grueso, el médulo de
fineza del agregado, fino en mas de dos décimas (0.2), la proporcién de los aditivos y/o el
método de puesta en obra.

Los documentos del proyecto indicardn la resistencia por exigir al concreto destinado a la
construccion del pavimento. La resistencia especificada sefialada en los planos del Proyecto en
funcién def ensayo de correspondiente (MTC E 709) es a la flexotracion.

Por cada dosificacion ensayada, se controlaran Ia consistencia, las resistencias a la flexién a 7
dias y 28 dias y, cuando se exija, el contenido de aire incorporado.

Los ensayos de resistencia se llevaran a cabo sobre prismas de 15cm x 15¢m x 50cm procedentes
de 4 amasadas diferentes de concreto, confeccionando series de 4 primas por amasada.

De cada serie se ensayaran 2 primas a 7 dias Y 2 a 28 dias obteniéndose los valores medios de
cada grupo de resuitados.

Se considerara como formula de trabajo la mezcla cuyo valor medio obtenido a 28 dias supere Ia
resistencia especificada con margen suficiente para que sea razonable esberar que con la
dispersion que introduce la ejecucién de la obra, la resistencia caracteristica real de es P ‘;\,\,,

también sobrepase la especificada.

compresién (MTC E 704), cuyos resultados se correlacionaran con las resistencias a la
flexotraccion mediante cartas de calibracién previamente elaboradas con los materiales y

procedimientos de la obra.
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b.- Preparacién de la superficie existente

La mezcla no se extenderd hasta que se compruebe que la superficie sobre la cual se va a

colocar tenga las caracteristicas fisicas, la densidad especificada, las cotas indicadas en los
planos y hayan sido concluidos y aprobados todos los trabajos de drenaje, instalacion de
tuberias y de servicios que quedaran cubiertos por el pavimento, todo lo cual ser3 aprobado por
el Supervisor.

Antes de verter el concreto, se humedecers ligeramente la superficie de apoyo de las losas sin
que se presenten charcos.

En todos los casos, se prohibira circular sobre la superficie preparada, salvo las personas Y

equipos indispensables para la ejecucién del pavimento.

C.- Colocacién de Encofrados

El contratista debera suministrar e instalar todos los encofrados necesarios para confinar y dar
forma al concreto, de acuerdo con las lineas mostradas en los planos u ordenadas por el
Supervisor. Los encofrados podrdn ser de madera o metdlicas y deberdn tener la resistencia
suficiente para contener la mezcla de conicreto, sin que se formen combas entre soportes y
evitar desviaciones de las lineas y contornos que muestras los planos, ni se pueda escapar el
mortero.

Los encofrados de madera podrén ser de tabla cepillada o triplay y deberan tener un espesor

uniforme.

d.- Colocacion de elementos de guia para pavimentadoras de encofrados deslizantes

El espaciamiento de los elementos (varillas de fijacién) que sostienen el hilo guia no sers mayor
de 12 m; los apoyos de hilo en tales elementos tendran la cota tedrica y la flecha del hilo entre 2
varillas serd menor de 2 mm.

Cuando se vierta concreto en una franja adyacente a otra existente, se tomaran las mismas

precauciones que en el caso de trabajar entre encofrados fijos.

e.- Colocacidn de los pasadores y de las barras de amarre

Colocacion de los pasadores

Salvo que los pasadores se introduzcan por vibracidon en el pavimento mediante maéquinas
adecuadas para ello, deberdn disponerse en su ubicacion final con anterioridad al vertido de

concreto sobre canastas de varillas metdlicas, suficientemente sélidas Yy con uniones soldadas

que se fijardn a la base de un modo firme. ﬁ&}
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Los pasadores se colocardn paralelos entre siy al eje de la calzada, en la ubicacién que se tenga
prevista para la junta, de acuerdo con lo que establezca el Proyecto. Se deberd dejar una
referencia precisa que defina dicha posicién a la hora de completar la junta.

Colocacion de las barras

fas barras de amarre se deberdn instalar en forma perpendicular a la junta longitudinal, con la
separacion mostrada en los planos. Deberan quedar aproximadamente a mitad del espesor de la
losa y en forma paralela a la superficie del pavimento, con una mitad a cada lado de la junta.
Cuando la pavimentacion se realice entre encofrados fijos, las varillas se insertaran
manualmente dentro de los encofrados, de manera que una mitad de ellas penetre dentro de {a

franja de concreto recién colocada.

f.- Colocacién del Concreto

El contratista debera disponer de los medios de colocacién del concreto que permitan una
buena regulacion de la cantidad de mezcla depositada, para evotar salpicaduras, segregacion y
choques contra los encofrados o el refuerzo.

Antes de vaciar el concreto, la superficie de apoyo se debera encontrar preparada, de acuerdo
con lo descrito en el punto b) Preparacion de la superficie existente.

La méaxima caida libre de la mezcla desde el vehiculo de transporte en el momento de la
descarga, sera de 1 m, procurdndose que ello ocurra lo mds cerca posible del lugar definitivo de
colocacion, para reducir al minimo las posteriores manipulaciones. Antes que empiece el
fraguado inicial, ef concreto deberd ser colocado, vibrado y recibir el acabado final.

Cuando la puesta en obra se realice entre encofrados fijos, el concreto se distribuird
uniformemente y una vez extendido se compactard por vibracién y enrasard con elementos
adecuados, de modo de tener una superficie uniforme, lisa y libre de irregularidades, marcas y
porosidades. Cuando se empleen reglas vibratorias, la compactacion de los bordes de fa placa

debera completarse con un vibrador de aguja (de inmersion).

Los elementos vibratorios de las mdquinas no se apoyardn sobre pavimentos terminados o

vaciarse en una sola operacion, no permitiéndose la creacién de juntas de construccion en un

mismo pafo. M
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El proceso constructivo en casos especiales serd tratado de una forma particular. El Contratista
debera seguir las indicaciones del Proyecto para adelantar la construccidn de las losas de
concreto en todos los casos especiales, tal el caso de losas irregulares, empates con estructuras
fijas o con otros pavimentos de concreto, presencia de estructuras hidraulicas tales como pozos

de inspeccién y sumideros o empalmes con pavimentos asfalticos, entre otros.

g.- Colocacion de armaduras

Cuando el Proyecto contemple la colocacién de varillas de union y la pavimentacion se realice
entre encofrados fijos, las varillas se insertaran dentro de los encofrados, de manera que una
mitad de ellas penetre dentro de la franja de concreto recién colocada.

En los pavimentos de tipo armadb con juntas, Ia§ armaduras se encontraran libres de suciedad y
éxido no adherente, se colocaran en los sitios y forma establecidos en el Proyecto, sujetandolas,
para impedir todo movimiento durante la colocacién del concreto.

Es indispensable que la armadura se coloque paralela a la superficie del pavimento, por lo que
los tejidos del acero se deben suministrar en bar_ras y no en rolios.

Las varillas transversales irdn debajo de las longitudihales y el recubrimiento de éstas debera

encontrarse entre 6cm y 9 cm.

h.- Ejecucion de las juntas

Las juntas longitudinales y transversales de construccion del pavimento de concreto se
realizaran en las dimensiones, caracteristicas y empleando los materiales que establezca el
Proyecto.

Se tendra especial cuidado que el concreto nuevo que se coloque a lo largo de la junta sea

homogéneo y quede perfectamente compactado.

i.- Acabado superficial

Salvo que se instale un equipo de iluminacién que resulte idéneo a juicio del Supervisor, la/«‘;
f\}-\- 4

colocacion del concreto se suspendera con suficiente anticipacion para que las operaciones £,

3+
&

acabado se puedan concluir con luz natural. \()

autopropulsada que pueda rodar sobre los encofrados o los carriles adyacentes. La disposicién y
movimiento del elemento enrasador serdn los adecuados para obtener el perfil, sin superar las

tolerancias prefijadas.
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En lugares que por su forma o ubicacién no permitan el empleo de maquinas, el enrasado podrd
efectuarse con herramientas manuales.

El acabado de pavimentos construidos con pavimentadoras de encofrados deslizantes debera
ser efectuado por la misma maquina pavimentadora, la cual debera disponer de los elementos
necesarios para ello.

La uniformidad de la superficie de la obra ejecutada serd comprobada, por cualquier
metodologia que permita determinar tanto en forma paralela como transversal, al eje de la via,
gue no existan variaciones superiores a 3 mm.

Cualquier diferencia que exceda esta tolerancia, asi como cualquier otra falla o deficiencia que
presentase el trabajo realizado, deberd ser corregida por el Contratista a su cuenta, costo y
riesgo de acuerdo a las instrucciones y aprobacién del Supervisor, no siendo permitido el
agregar o eliminar concreto para corregir irregularidades.

Terminadas las operaciones de acabado recién descritas y mientras el concreto ain esté fresco,
se redondeardn cuidadosamente los bordes de las losas mediante un procedimiento aprobado

por el Supervisor.

J.- Textura superficial

Después de comprobar el acabado superficial y cuando el brillo producido por el agua haya
desaparecido, se le dard al pavimento una textura transversal homogénea, en forma de
estriado, por la aplicacién manual o mecénica de un cepillo con paas de plastico, alambre u otro
material aprobado por el Supervisor, en forma sensiblemente perpendicular al eje de la calzads,
de tal forma que las estrias tengan unos 2 mm de profundidad, o segiin se haya dispuesto en el

Proyecto.

k.- Proteccién del concreto
Durante el tiempo de fraguado, el concreto deberd ser protegido contra el favado por Huvia, la

insolacion directa, el viento y la humedad ambiente baja. Cualquier deterioro que sufra

la superficie por la causa indicada sera de responsabilidad del Contratista. /c ]
Durante el periodo de proteccién, que en general no serd inferior a 3 dias a partir de ,\l%
\G

colocacién del concreto, estard prohibido todo tipo de transito sobre él, excepto el necesari

para el aserrado de las juntas cuando se empleen sierras mecanicas.

.- Curado del concreto

El curado del concreto se debera realizar en todas las superficies libres incluyendo los bordes de

las losas, por un periodo no inferior a 7 dias. Sin embargo, el Supervisor podréd modificar dicho n C 1 2 4
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plazo, de acuerdo con los resultados obtenidos sobre muestras del concreto empleado en la
construccién del pavimento. ;

Curado con productos quimicos que forman pelicula impermeable

Cuando el curado se realice con componentes de este tipo, ellos se deberdn aplicar
inmediatamente hayan concluido las labores de colocacién y acabado del concreto y el agua
libre de la superficie haya desaparecido completamente. Sin embargo, bajo condicionas
ambientales adversas de baja humedad relativa, altas temperaturas, fuertes vientos o lluvias, el
producto deberd aplicarse antes de cumplirse dicho plazo. El compuesto de curado que se
emplee deberd cumplir las especificaciones dadas por el fabricante y la dosificacion de estos
productos se hara siguiendo las instrucciones del mismo. Su aplicacion se llevara a cabo con
equipos que aseguren su aspersién como un rocio fino, de forma continua y uniforme. El equipo
aspersor deberd estar en capacidad de mantener el producto en suspensién y tendra un
dispositivo que permita controlar la cantidad aplicada de la membrana. Cuando las juntas se
realicen por aserrado, se aplicara el producto de curado sobre las paredes de ellas. También se
aplicard sobre dreas en las que, por cualquier circunstancia, la pelicula se haya estropeado
durante el periodo de curado, excepto en las proximidades de las juntas cuando ellas

ya hayan sido selladas con un producto bituminoso.

No se permitira la utilizacion de productos que formen peliculas cuyo color sea negro.

Curado por humedad

Cuando se opte por este sistema de curado, la superficie del pavimento se cubrird con telas de
algodon, arena u otros productos de alto poder de retencion de humedad, una vez que el
concreto haya alcanzado la suficiente resistencia para que no se vea afectado el acabado
superficial del pavimento.

Mientras Ilega el momento de colocar el producto protector, la superficie del pavimento se
mantendra htimeda aplicando agua en forma de rocio fino v nunca en forma de chorro. Los
materiales utilizados en el curado se mantendrédn saturados todo el tiempo que dure el curado.

No se permite el empleo de productos que ataquen o decoloren el concreto.

Curado mediante membranas de polietileno o de papel N L

\2
Cuando se adopte este método de curado, las membranas se colocaran cuando la superﬁci

concreto tenga la suficiente resistencia para que el pavimento no se vea afectado en su

acabado. Durante el intervalo transcurrido mientras esto sucede, se aplicard agua en forma de

m%u
INGENIERO-CMMIL -

rocio para mantener {a superficie himeda.
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Se deberd asegurar la permanencia de las membranas durante todo el periodo previsto de
curado, teniendo en cuenta traslapar las fajas al menos 20 cm y asegurando con pesos los
bordes y traslapes para impedir el levantamiento de las membranas por accién del viento.

No se permitird la utilizacion de membranas de color negro.

m.- Desencofrado

Cuando el pavimento se construya entre encofrados fijos, el desencofrado se efectuars luego de
transcurridas por lo menos 16 horas a partir de la colocacién del concreto. En cualquier caso, el
Supervisor podrda aumentar o reducir el tiempo, en funcién de la resistencia alcanzada por €l

concreto.

n.- Aserrado de juntas

En las juntas transversales, el concreto endurecido se aserrara de forma y en instante tales, que
el borde de la ranura sea limpio y antes de que se produzcan grietas de retraccién en la
superficie.

Las juntas longitudinales pueden aserrarse en cualquier momento, después de transcurridas 8
horas de construido el pavimento, siempre que se asegure que no circulara ningun tréfico, hasta
que se haya hecho esta operacion.

Hasta el momento de sellado de las juntas o hasta el instante de apertura al transito en el caso
que las juntas se vayan a dejar sin sello, ellas se obturarén con cuerdas u otros elementos

similares, con el objeto de evitar la introduccién de cuerpos extrafios.

0.- Sellado de las juntas
El sistema de sellado de juntas deberd garantizar la hermeticidad del espacio sellado, la

adherencia del sello a las caras de la junta, la resistencia a la fatiga por traccién y compresion; {a .
resistencia al arrastre por las llantas de los vehiculos; la resistencia a la accién del agua, a los

solventes, a los rayos ultravioleta y a la accién de la gravedad y el calor, con materiales estable

y eldsticos.

Instante de aplicacion del sello
Las juntas deberdn ser selladas pasados 21 a 28 dias de edad del concreto, tan pronto como las
condiciones climdticas lo permitan y antes que el pavimento sea abierto al transito. En el
momento de la aplicacién del componente de sello, la temperatura ambiental debéra’ estar por

/126

encima de 62C y no debe haber precipitaciones pluviales.
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Instalacién del sello

Antes de sellar las juntas, el Contratista deberd demostrar que el equipo y los procedimientos
para preparar, mezclar y colocar el sello producirén un sello de junta satisfactorio. El Supervisor
debera verificar que los procedimientos de instalacion propuestos estén de acuerdo con las
indicaciones del fabricante.

Las juntas deberén ser verificadas en lo que corresponde a ancho, profundidad, alineamiento y
preparacion de la superficie de los bordes de junta, y el material de sello deberd tener la
aprobacion del Supervisor, antes que sea aplicado.

Para sellar las juntas se emplearan llenantes elastoméricos autonivelantes a base de poliuretano
o siliconas vaciadas en frio.

Previamente al vaciado del material de selio, se debera colocar una tirilla de respaido,
presionandola dentro de la junta con un instalador adecuado de rueda metalica, de manera que
quede colocada a la profundidad requerida.

El sello que no pegue a la superficie de ia pared de junta, contenga huecos o falle en su tiempo
de curado, serd rechazado y deberd ser reemplazado por el Contratista, sin costo adicional

alguno para la entidad contratante.

p.~ Apertura al trdnsito

El pavimento se abrird al servicio cuando el concreto haya alcanzado una resistencia del 80% de
la especificada a 28 dias y se haya procedido al sellado de juntas, las cuales también deben de
ser capaces de funcionar correctamente en ese momento para evitar problemas con las
contracciones y humedad del pavimento. A falta de esta informacion, el pavimento se podra
abrir al transito s6lo después de transcurridos 10 dias desde la colocacion del concreto o cuando

la resistencia a la flexién sea no menos de 3,86 MPa (38,6 kg/em2).

q.- Defectos a edades tempranas

podra autorizar la recepcién provisional del pavimento, solo si dicha fisura permite ser sellada
efectivamente. Dicho sello serd efectuado a cuenta, costa y riesgo del Contratista. En caso que
el fisuramiento contintie, el Supervisor debe disponer el cambio del pafio, previa demolicién.

- Si se presentan fisuras de otra naturaleza, como las de esquina, el Supervisor deberd ordenar su

demolicién y reconstruccion. Todas las operaciones a que haya lugar, correrdn por cuenta del

Contratista. ., ’] C 1 27
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“Mejoramiento y Adecuacién a ka Norma Sanitaria de la Infraestructura Pesquera para el Consumo Humano Directo del Faro

Matarani, Distrito de Islay, Provincia de Islay, Regién Arequipa”

Si a causa de un aserrado prematuro se presentan descascaramientos en las juntas, deberdn ser

reparados por el Contratista, a su costo, con un mortero de resina epoxica aprobado por el

Supervisor.

r.- Conservacion

El pavimento de concreto hidriulico debera ser mantenido en perfectas condiciones por el

Contratista, hasta la recepcion definitiva de los trabajos.

Control:

Durante la ejecucion de los trabajos, la supervision efectuard los siguientes controles:

El contratista deberd entregar a la supervision, las proporciones en las que se dosificé la
mezcla, inicio del mezclado de cemento y agregado, calidad de agua afiadida, tipo, marca y
calidad de cemento y aditivos, tamafio maximo nominal de agregado grueso y pesos secos de
los agregados fino y grueso, lectura del contador de revoluciones al iniciar la adicién de agua.
Se haran controles directos de la consistencia de la mezcla y de la calidad de los materiales,
para cumplir con el Médulo de Rotura (resistencia a la traccién por flexion) especificado en el
proyecto, pudiendo hacerse paralelamente ensayos a compresiéon que permitan
correlacionar flexo-traccién y compresion.

El control de la mezcla en obra se podré hacer mediante ensayos de compresion de probetas
cilindricas que deberan cumplir los criterios de aceptacién indicados lineas abajo.

En los agregados el Supervisor ordenara la ejecucion de los ensayos para el control y analisis
de los agregados por lo menos diez dias antes del vaciado del concreto.

Se haran los siguientes ensayos sobre los agregados finos:

Agregados Finos
ENSAYO ENSAYO FRECUENCIA
Granulometria NTP 400.012:2001 250 m?
Material que pasa la malla 75
NTP 400.018:2002 1000 m*
um (N2 200)
Terrones de Arcillas y
NTP 400.015:2002 1000 m?
particulas deleznables
Equivalente de Arena NTP 339.146:2000 1000 m? . .
. . 10128
Cantidad de particulas livianas NTP 400.023:2001 1000 m
REYNALDO PARIORA MILLAN
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Disefio del Pavimento Rigido
“Mejoramiento y Adecuacion a la Norma Sanitaria de la Infraestructura Pesquera para el Consumo Humano Directo del Faro
Matarani, Distrito de islay, Provincia de Islay, Regién Arequipa”

Contenido de Sulfatos (SO4-) NTP 400.042:2001 1000 m®

Contenido de Cloruros (Cl-) NTP 400.042:2001 1000 m®

Fuente: Tabla 26 de Ia Norma Técnica CE.010 Pavimentos Urbanos

Nota: Todos estos ensayos se haran con muestras tomadas en la obra o en planta, segin

se trate de concreto preparado en obra o en planta de premezclado.

~ Solo se permitird una variacién de + 0,2 % en el Médulo de Fineza del agregado fino.
~ El total de sustancias perjudiciales en los agregados no deberd superar el 4 % en peso.

— Se hardn los siguientes ensayos sobre los agregados gruesos:

. Agregados Gruesos
ENSAYO NORMA FRECUENCIA LUGAR
Granulometria NTP 400.012:2001 250 m? Cantera
Desgaste los Angeles NTP 400.019:2002 1000 m? Cantera
Particulas fracturadas MTC E210-2000 500 m® Cantera
Terrones de Arcillas y
NTP 400.015:2002 1000 m? Cantera
particulas deleznables
Cantidad de particulas
NTP 400.023:2001 1000 m3 Cantera
Livianas
Contenido de Sulfatos
NTP 400.042:2001 1000 m* Cantera
® (504
Contenido de Cloruros
(ch) NTP 400.042:2001 1000 m? Cantera
Contenido de carbén y
NTP 400.023:1979 1000 m? Cantera
lignito
NTP 334.099:2001
Reactividad 1000 m® Cantera
NTP 334.067:2001
Porcentaje de Particulas
Chatas y Alargadas :
NTP 400.040:1999 250 m* Cantera
(relacién largo espesor:
3:1)
Fuente: Tabla 27 de la Norma Técnica CE.010 Pavimentos Urbanos PN " 1 zq
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Disefio del Pavimento Rigido
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Nota: Todos estos ensayos se hardh con muestras tomadas en la obra o en planta, segin
se trate de concreto preparado en obra o en planta de premezclado.

~ Se harédn los siguientes ensayos de consistencia de la mezcla y ensayo de resistencia del

concreto:
ENSAYO NORMA FRECUENCIA LUGAR
Punto de
Consistencia NTP 339.035:1999 1porcada3ms vaciado

Una muestra por

NTP 339.078:2001 cada 450 m2,
resistencia a traccién por Laboratorio
NTP 339.034:1999 | pero no menos de

Ensayo para determinar la

flexion o a la compresion
una por dia

Fuente: Tablas 28 y 29 de la Norma Técnica CE.010 Pavimentos Urbanos

- lasuperficie acaba no acabada no podra presentar irregularidades mayores de 3 mm cuando
se compruebe con una regla de tres metros (3m) colocada tanto paralela como
perpendicularmente el eje de las vias, en los sitios que escoja el supervisor.

— La resistencia a flexo-traccion (médulo de rotura) a los 28 dias, no sera menor que Ia
resistencia de diseiio. En probetas prismaticas, se tolerara hasta 3,5 kg/cm2 por debajo de la
resistencia de disefio, siempre que al menos el 80% de los ensayos realizados sean iguales o
superiores a la resistencia de disefio.

— la verificacion del espesor la efectuard el Contratista cada trescientos cincuenta metros
cuadrados (350 m?) o fraccidn, debiendo extraerse al menos dos (2) testigos cilindricos
mediante equipos provistos de brocas rotativas. Los testigos se extraerdn después de
transcurridos siete (7) dias desde la colocacion del concreto.

- El supervisor podrd exigir la toma de muestras adicionales. Ademds de las arriba

" mencionadas cuando por razones de de proceso constructivo, lo considere necesario.
— El contratista debera ofrecer una amplia colaboracién al supervisor durante la ejecucion

[—-::
todas las investigaciones y pruebas, suministrando oportunamente personal, equ Eﬁ i

necesario, herramientas y transporte.
— El Contratista deberd presentar certificaciones periédicas de los fabricantes 6 proveedores de
los productos por emplear en el sellado de las juntas, que garanticen la calidad para su

utilizacion, para la revision y aprobacion de su uso por parte del Supervisor.

PARIGNA MILLAN
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Disefio del Pavimento Rigido
“Mejoramiento y Adecuacién a 1a Norma Sanitaria de la infraestructura Pesquera para el Consumo Humano Directo del Faro
Matarani, Distrito de Islay, Provincia de Islay, Reglén Arequipa”®

Método de medicién:

La unidad de medida del pavimento de concreto hidrdulico serd el metro cuadrado (m2), de
concreto suministrado, colocado, compactado, terminado y curado, debidamente aprobado por

el Supervisor.

El volumen se determinaré multiplicando la longitud real medida a lo largo del eje vial, por el

ancho y el espesor especificados en el Proyecto y aprobados por el Supervisor.
No se mediran cantidades por fuera de estos limites.
Forma de pago:

La forma de pago serd en base al precio unitario del presupuesto entendiéndose que dicho
precio constituye la compensacion total por toda la mano de obra, materiales, equipo, ensayos
de control de calidad, herramientas e imprevistos y todos los gastos que demande el

cumplimiento del trabajo.

1.2.3.- JUNTA LONGITUDINAL (¢#1/2"@0.75m L=0.70m)
Descripci6n:

Esta partida consiste en el conjunto de las actividades para la ejecucién de las juntas
longitudinales, tales como la colocacién de los pasadores, aserrado en la losa, relleno de las

juntas con material de poliuretano y otras que complemente la ejecucion de esta partida.

La funcién de estas juntas es el control de la formacién de grietas longitudinales al asegurar la
transferencia de esfuerzos entre losas adyacentes impidiendo su separacion por efecto de los

esfuerzos de alabeo. A la vez permiten la separacién de carriles.

Los pasadores seran de fierro corrugado y serdn colocados transversalmente al eje de la via,

escuadra; la colocacién del concreto se hard con el cuidado necesario para evitar que fox

pasadores se desvien.

El corte de las juntas longitudinales, se ejecutarin cuando el concreto presente las condiciones
de endurecimiento propicias para su ejecucién y antes de que se produzcan agrietamientos no
controlados.

REY| PARTONA MILLAN
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Diseilo de! Pavimento Rigido
“Mejoramiento y Adecuacién a la Norma Sanitaria de la Infraestructura Pesquera para el Consumo Humano Directo del Faro
Matarani, Distrito de islay, Provincia de Islay, Regién Arequipa”

Las dimensiones, ubicacién y caracteristicas de las juntas se encuentran definidas en los planos

del proyecto.
Materiales

Los materiales a emplear en las juntas son:

Dowells {acero corrugado)

Las barras seran corrugadas, con limite de fluencia (fy) de 4200 kg/cm2. Las barras de acero

deberdn cumplir con la especificacién ASTM A 615.

Material de respaldo
La tirilla de respaldo deberd ser de espuma de polietileno extruida de celda cerrada y de

didmetro aproximadamente 25% mayor que el ancho de la caja de junta. Debera cumplir con la

especificacion ASTM D 5249.

Sellante elastico de Poliuretano

El sellante debera cumplir las siguientes propiedades:

e Densidad : 1.2a13kg/l

e Secado al tacto ASTM C 679 : 8 — 10 horas

e Dureza Shore AASTM D 2240 : 25 + 5 (después de 28 dias)
e Alargamiento ASTM D-412 ¢ >300%

o Traccién a la rotura ASTM-D 412 : 902 100 psi

s Méddulo eldstico 100% : >65psi

o Resistencia al arrancamiento ASTM D 624 1 >40ibs/pulg

¢ Temperatura ambiente de aplicacion recomendada : 5°c a 40°C

e Temperatura del seflante de aplicacion recomendada : 5°c a 40°C

Imprimante para Juntas

El imprimante sera usado para mejorar la adherencia entre el sellante de poliuretano y
el concreto y otorgarle mayor resistencia a la abrasién, dicho material debe cumplir con las

siguientes propiedades:

s Componente base : Poliuretano epoxica

e Viscosidad : 10- -15mPa-s

¢ Punto de Inflamacidn 1 <21°C

e Tiempo de secado :0.5 -5 horas
Método de Construccién

Las juntas longitudinales de construccion son empleadas en el medio de los carriles o franjas de 1 32

construccion. 7/% g
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Disefio del Pavimento Rigido
“Mejoramiento y Adecuacién a la Norma Sanitaria de la infraestructura Pesquera para el Consumo Humano Directo del Faro
Matarani, Distrito de Islay, Provincia de islay, Regién Arequipa”

En las juntas transversales, el concreto endurecido se aserrars de forma y en instante tales, que
el borde de la ranura sea limpio y antes de que se produzcan grietas de retraccién en la
superficie.

Las juntas longitudinales pueden aserrarse en cualquier momento, después de transcurridas 8
horas de construido el pavimento, siempre que se asegure que no circulard ningtin tréfico, hasta
que se haya hecho esta operacion.

El método mds comiin para el aserrado de juntas es mediante el corte con disco de diamante,

obteniéndose una junta con superficie suave y durable fibre de despostillamientos.

Hasta el momento de sellado de las juntas o hasta el instante de apertura al trénsito en el caso
que las juntas se vayan a dejar sin sello, ellas se obturarén con cuerdas u otros elementos
similares, con el objeto de evitar la introduccién de cuerpos extrafios.

Finalizado el periodo de curado, se limpiars cuidadosamente el fondo y los bordes de la ranura
mediante procedimiento satisfactorio para el supervisor.

Posteriormente, se colocard el material de respaldo o fondo de junta donde el didmetro del
cordén debe ser 25% mayor al ancho de la junta para garantizar que al ser insertado quede bien
presionado a las paredes de la junta. Al introducir el cordén debe quedar la profundidad para el
sellante indicado segin disefio de Ia junta.

Imprimar los bordes de la junta con un pincel o brocha para mejorar la adherencia entre el
sellante y el concreto y otorgarle mayor resistencia a la abrasién y esperar entre 15 a 20
minutos (secado al tacto) para aplicar el sellante.

Aplicar el sellante eldstico con pistola manual o a presion de aire, evitando la acumulacién de
aire (se utilizara la boquilla que se anexa al cartucho, las cual se cortard en el sector que coincida
con el ancho de 1a junta. Se aplicara con un cierto dngulo de la boquilla respecto a la superficie
de la junta, manteniendo constante la profundidad de la punta de la boquilla, para evitar
introducir burbujas de aire).

El acabado de la junta se realizara con una espdtula curva o herramienta similar. Para evitar la

adherencia entre la herramienta y el sellante y obtener una superficie lisa, se recomienda

remojar la herramienta en agua con detergente. e

G ol
§ ;}:\h\;‘r_ l

Las especificaciones aqui presentadas se complementan con las indicadas por el fabrica nteé 2
<.

Medicién:

El trabajo ejecutado se medird en metros (m) de juntas y deberad tener la aprobacién del

Supervisor.
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Pago:

El pago se efectuard al precio unitario del presupuesto por metros lineales de junta (m)
entendiéndose que dicho precio constituye la compensacién total por toda la mano de obra,

equipo, herramientas, materiales e imprevistos necesarios para la ejecucién del trabajo.

04.01.- JUNTA TRANSVERSAL DE CONTRACCION ($1"@0.30m 1=0.41m)
Descripcion

Esta partida comprende la colocacién de las pasadores o barras dowles, elementos de sujecion,
corte aserrado en la losa, relleno de las juntas con material de poliuretano y demds actividades
que complementen la ejecucién de esta partida, segiin dimensiones y detalles indicadas en los

planos.

Las juntas de contraccién se efectuaran perpendicularmente al eje y a la superficie de la via.
Materiales

Los materiales a emplear en las juntas son:

Dowells (acero Liso).

Las barras serdn corrugadas, con limite de fluencia (fy) de 4200 kg/cm2. Las barras de acero

deberan cumplir con la especificacion ASTM A 615.

Material de respaldo

Las mismas indicadas para juntas longitudinales.

Sellante eldstico de Poliuretano

Las mismas indicadas para juntas longitudinales.

imprimante para Juntas

Las mismas indicadas para juntas longitudinales.

Método de Construcdén

Los pasadores {dowells) se colocardn paralelos entre si y al eje de la calzada, sostenidas
mediante una canastilla pasajuntas, en la ubicacién que se tenga prevista para la junta, de

acuerdo con lo que establezcan los planos.
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Disefio del Pavimento Rigido
“Mejoramiento y Adecuacin a la Norma Sanitaria de la Infraestructura Pesquera para el Consumo Humano Directo del Faro
Matarani, Distrito de islay, Provincia de Islay, Region Arequipa”

En las juntas transversales, el concreto endurecido se aserrara de forma y en instante tales, que
el borde de la ranura sea limpio y antes de que se produzcan grietas de retraccién en la
superficie,

El corte se iniciard tan pronto como el concreto haya desarrollado la sdﬁciente resistencia para
resistir los desmoronamientos de los bordes de la junta y las contracciones son inferiores a
aquellas que causan el agrietamiento, es decir entre 6 a 8 horas después de colocado el
concreto (etapa final de fragua inicial) proporcionando un plano de debilidad donde se iniciard
el agrietamiento.

El meétodo mds comun para el aserrado de juntas es mediante el corte con disco de diamante,

obteniéndose una junta con superficie suave y durable libre de despostillamientos.

Hasta el momento de sellado de las juntas o hasta el instante de apertura al transito en el caso
que las juntas se vayan a dejar sin sello, ellas se obturarén con cuerdas u otros elementos
similares, con el objeto de evitar la introduccion de cuerpos extrafios.

Finalizado el periodo de curado, se limpiara cuidadosamente el fondo y los bordes de la ranura
mediante procedimiento satisfactorio para el shpervisor.

Posteriormente, se colocard el material de respaldo o fondo de junta donde el didmetro del
corddn debe ser 25% mayor al ancho de la junta para garantizar que al ser insertado quede bien
presionado a las paredes de la junta. Al introducir el cordén debe quedar la profundidad para el
sellante indicado segun disefio de la junta.

Imprimar los bordes de la junta con un pincel o brocha para mejorar la adherencia entre el
sellante y el concreto y otorgarle mayor resistencia a la abrasién y esperar entre 15 a 20
minutos (secado al tacto) para aplicar el sellante.

Aplicar el sellante eldstico con pistola manual o a presién de aire, evitando la acumulacién de
aire (se utilizard la boquilla que se anexa al cartucho, las cual se cortara en el sector que coincida
con el ancho de la junta. Se aplicara con un cierto dngulo de la boquilla respecto a la superficie

de la junta, manteniendo constante la profundidad de la punta de la boquilla, para evis

introducir burbujas de aire). f 4

remojar la herramienta en agua con detergente.

Las especificaciones aqui presentadas se complementan con las indicadas por el fabricante.’
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Medidién:

El trabajo ejecutado se medird en metros (m) de juntas y debera tener la aprobacion del

Supervisor.
Pago:

El pago se efectuara al precio unitario del presupuesto por metros lineales de junta (m)
entendiéndose que dicho precio constituye la compensacion total por toda la mano de obra,

equipo, herramientas, materiales e imprevistos necesarios para la ejecucion del trabajo.

1.2.4.- JUNTA DE DILATACION (#1"@0.30m L=0.41m)
Descripcién:

Esta partida comprende la colocacion de las pasadores o barras dowles, el relleno de las juntas
con material de poliuretano y demds actividades que complementen la ejecucién de esta

partida, segin dimensiones y detalles indicadas en los planos.
Las juntas de dilatacidn se efectuaran perpendicularmente al ejey a la superficie de la via.

Los pasadores o barras dowels serdn colocados controlando su horizontalidad mediante nivel y
su perpendicularidad a la junta mediante escuadra; la colocacién del concreto se hara con el

cuidado necesario para evitar que los pasadores se desvien.

Estas barras deben quedar mitad embebida en una de las losas y la otra engrasada con casquillo
de tubo PVC para la expansion; y se apoyaran sobre una canastilla de acero, segtn los detalles

indicados en los planos.
Materiales

Los materiales a emplear en las juntas son:

Dowells {acero Liso).

Las barras serén liso, con limite de fluencia (fy) de 4200 kg/cm2. Las barras de acero deberan
cumplir con la especificacion ASTM A 615. .
Poliestireno expanido e=1/2" (teknopor)

Material de respaldo

Las mismas indicadas para juntas longitudinales.
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Matarani, Distrito de Islay, Provincia de Islay, Region Arequipa”

Sellante eldstico de Poliuretano

Las mismas indicadas para juntas longitudinales.

Imprimante para Juntas
Las mismas indicadas para juntas longitudinales.

Método de Construccién

Una vez endurecido el concreto, se procedera a:

e lajunta debera estar exenta de polvo y material suelto; el concreto debe estar fraguado
y debe presentar una superficie rugosa. Es conveniente eliminar la lechada superficial
mediante un escobillado.

» Se colocard el poliestireno expanadido (teknopor) segun las dimensiones indicadas en
los planos.

e Colocar el material de respaldo o fondo de junta (cordén de polietileno extruido) donde
el diametro del cordén debe ser 25% mayor al ancho de la junta para garantizar que al
ser insertado quede bien presionado a las paredes de la junta. Al introducir el cordén
debe quedar la profundidad para el sellante indicado segtin disefio de la junta.

+ Imprimar los bordes de Ia junta con un pincel o brocha para mejorar la adherencia entre
el sellante y el concreto y otorgarle mayor resistencia a la abrasion y esperar entre 15 a

20 minutos (secado al tacto) para aplicar el sellante.

e Aplicar el sellante eldstico con pistola manual 0 a presién de aire, evitando la
acumulacion de aire (se utilizara la boquilla que se anexa al cartucho, fas cual se cortara
en el sector que coincida con el ancho de la junta. Se aplicara con un cierto dngulo de la
boquilla respecto a la superficie de la junta, manteniendo constante la profundidad de la

punta de [a boquilla, para evitar introducir burbujas de aire).

El acabado de la junta se realizara con una espétula curva o herramienta similar. Para evitar la
adherencia entre la herramienta y el sellante y obtener una superficie lisa, se recomienda
remojar la herramienta en agua con detergente.

Las especificaciones aqui presentadas se complementan con las indicadas por el fabricgpté
Medicién:

El trabajo ejecutado se medird en metros (m) de juntas y deberd tener la aprobacién del

Supervisor. W/W A
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Pago:

El pago se efectuard al precio unitario del presupuesto por metros lineales de junta {m)
entendiéndose que dicho precio constituye la compensacion total por toda fa mano de obra,

equipo, herramientas, materiales e imprevistos necesarios para la ejecucion del trabajo.

04.02.- JUNTA DE AISLAMIENTO

Descripcion:

Se colocardn juntas de aislamiento en todo perimetro de contacto de fa losa de concreto con
elementos fijos tales como cunetas, buzones y otros, de acuerdo a las dimensiones y detalles

indicados en los planos.

Estas juntas seran rellenadas con los materiales elastomérico y poliestireno {teknopor).

Medicién:

El trabajo ejecutado se medird en metros (m) de juntas y deberd tener la aprobacion del
Supervisor.
Pago:

El pago se efectuara al precio unitario del presupuesto por metros lineales de junta (m)
entendiéndose que dicho precio constituye la compensacion total por toda la mano de obra,

equipo, herramientas, materiales e imprevistos necesarios para la ejecucién del trabajo.

ING. REYNALDO PARIONA MILLAN - Reg. CIP 112115
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

GENERALIDADES

Las presentes Especificaciones rigen para los presupuestos de Obras de Tierra.

Las presentes Especificaciones Especificas se desarrollan a fin de garantizar la
calidad de la obra y la transparencia en la ejecuciéon de los metrados que se
valorizaran como avance de obra.

NORMAS TECNICAS Y REQUISITOS A ADOPTARSE EN LA CONSTRUCCION DE
LA OBRA.

La ejecucién de la obra se efectuara en conformidad a estas especificaciones
técnicas. En caso de duda o imprecisién se aplicaran las siguientes normas, segun el
€caso:

- RNE. (Reglamento Nacional de Edificaciones).

- NT.P. (Normas Técnicas Peruanas).

- AC.L (American Concrete Institute).

- AS.TM. (American Society for Testing and Materials).

Podran adoptarse, previa concordancia entre la Supervision y el Contratista,
otras normas de reconocida aceptacién internacional, siempre que garanticen la
misma calidad de la obra y solo en forma excepcional por falta de la indicacion
especifica en las presentes normas.

RECTIFICACION Y COMPLEMENTO DE LAS ESPECIFICACIONES.

En el caso de obras y/o procedimientos no previstos en las presentes especificaciones
y que fueran requeridos al Contratista durante el desarrolio de los trabajos, seran
validas las disposiciones que la Supervision y el Contratista coordinen en cada caso.

SUPERVISION Y PRUEBAS.

Si en la ejecucion de una prueba, se establece que el material o equipo no esta d¢=|
acuerdo con las especificaciones; la Supervisién ordenara paralizar el envio de ta\®
material o la utilizacion del equipo, y/o removerlo prontamente del sitio o de obra, y X®seree”
reemplazario con material 0 equipo aceptable. . )

Si en cualquier momento una prueba o el andlisis revela que la obra tiene defectos de . .

disefio de Fele materiales defectuosos o inferiores, manufactura pobre, instalacion
Ry :

((.

<]
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mal ejecutada, uso excesivo o disconformidad con los requerimientos de
especificacion, tal obra sera rechazada y sera reemplazada con otra satisfactoria.
Toda la inspeccién y aprobacion de los materiales suministrados, seran realizadas por
la Supervisién. Las pruebas de campo y ofras pruebas sefialadas en las presentes
Especificaciones Técnicas, seran realizadas bajo responsabilidad de la Supervision.

GENERALIDADES DE LAS OBRAS DE CONCRETO.

Alcance.
De acuerdo con las especificaciones contenidas en esta seccion y segun se muestra
en los planos o como se ordene, el contratista debera:

e Suministrar todos los materiales y equipos para fabricar, transportar, colocar,
acabar, proteger y curar el concreto.

e Construir, montar y desmontar los encofrados y andamios.

e Suministrar y colocar los materiales para las juntas de dilatacion, contraccion,
de impermeabilizacién, etc.

e Suministrar y colocar los aceros de refuerzo, los estribos y las barras o
ganchos de anclaje y sujecion.

e Proveer un sistema de comunicacién adecuado para mantener control del
vaciado del concreto.

« Identificar todos los vaciados de concreto, empleando los nimeros designados
por la Supervisién en toda la correspondencia, dibujos e informes.

e Llevar un permanente control de calidad que garantice la buena calidad de los
materiales y la buena ejecucion de los trabajos. La Supervision de obra
efectuara un permanente seguimiento de la ejecucién de los ensayos de
control de calidad y visara sus resultados.

e Dar todas las facilidades para la obtencién de las muestras requeridas.

Composicion del Concreto.

e FEl Concreto se compondra de cemento Portland IP, agua, agregado fino,
agregado grueso y aditivos autorizados. Las dosificaciones del concreto
tendran por objeto asegurar un concreto plastico, trabajable y apropiado para
las condiciones especificas de colocacién; y un producto que, al ser
adecuadamente curado, tenga resistencia, durabilidad, impermeabilidad y alta
densidad, de acuerdo con los requisitos sefialados en los planos de proyecto
de las estructuras que conforman las obras de concreto. El contenido de agua
en todas las dosificaciones del concreto debera ser el minimo necesario para
producir una mezcla trabajable.

e Las dosificaciones determinadas en base a disefios de mezcla seran
propuestas por el Contratista para aprobacién de la Supervision. El Informg/s
Técnico de los dlsenos de mezcla que presente el Contratista contendra IgEs
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o El Contratista sera responsable por la uniformidad del color de las estructuras
expuestas terminadas, incluyendo las superficies en las cuales se hayan
reparado imperfecciones en el concreto.

Cemento y Aditivos.
Cemento Portland IP.

El cemento que normalmente se empleara en las obras sera Portland tipo IP. El
contratista debera considerar la posibilidad de emplear otros tipos de cemento, en
particular en caso de que se encuentren aguas con alto contenido de sulfatos, o que
se requiera una resistencia inicial elevada.

Los diferentes tipos de cemento deberan conformar con la Normas Técnicas
Peruanas.

Ensayos requeridos.

El contratista debera presentar los resultados, certificados por la fabrica de cemento,
de los ensayos correspondientes a todo el cemento que vaya a usar en la obra. Estos
ensayos deberan ser realizados por la fabrica de cemento de acuerdo con las Normas
Técnicas Peruanas, y su costo estard incluido dentro de los precios unitarios de los
diferentes tipos de concreto, no debiendo ser pagados especialmente. En adicién a lo
anterior, la Supervisiéon podra tomar muestras del cemento en la fabrica y/o en el sitio,
para hacer los ensayos que considere necesarios. No se podra emplear cemento
alguno hasta que la Supervisién esté satisfecha con los resultados de los ensayos
correspondientes.

Transporte del cemento a granel.

No se permitira el uso de cemento a granel.

Almacenamiento. '

Inmediatamente después que el cemento sea verificado y recibido en el lugar de la
obra, debera almacenarse en depésitos secos, disefiados a prueba de agua,
adecuadamente ventilados y con facilidades para evitar la absorcion de humedad.
Todos los sitios de almacenamiento estaradn sujetos a aprobacién y deberan estar
dispuestos de manera que permitan acceso para la Supervision e identificacion del
cemento. Para evitar que el cemento envejezca indebidamente después de llegar al
sitio, el Contratista debera usario de acuerdo al orden de llegada a obra (primero aquel
que tenga 20 o mas dias en depdsito, con prioridad al que tenga menos tiempo). No
se usara ningun cemento que tenga mas de 1 mes de almacenamiento en obra, salvo
que nuevos ensayos demuestren que esté en condiciones satisfactorias. Los depositos

almacenamiento inactivo. 'S imecon

A
El cemento en sacos no debera apilarse en hileras superpuestas de mas de 14 saco?,(.g‘R £i
Z. . ;
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haberse expuesto a la humedad y que esté fraguado parcialmente o en grumos no
sera usado, y el contenido total del saco sera rechazado.

La reserva minima de cemento presente en las Obras debera ser tal que permita en
cualquier momento el vaciado continuo durante 48 horas, aun en el caso que se
interrumpa el suministro.

Temperatura del concreto.

La temperatura minima del concreto fabricado sera de 13 °C, no pudiendo ser inferior
a este valor. De ser necesario, se calentara el agua de mezclado, a una temperatura
consistente; y los agregados seran calentados a vapor.

Aditivos.

Las siguientes especificaciones se refieren a los aditivos a emplearse en concreto, y
morteros como:

a. Epéxico para unir concretos de diferentes edades.

Por ningun motivo se utilizara aditivos que retarden la fragua de la mezcla del
concreto.

El Contratista propondra la dosificacion de los aditivos e indicara las modalidades para
la utilizacion de ellos, teniendo presente las limitaciones impuestas por las condiciones
ambientales (lluvia, temperatura, etc.), las normas indicadas por el fabricante de los
aditivos y las pruebas de laboratorio ejecutadas. En caso de aditivos previamente
diluidos, el contratista debera indicar las concentraciones de dichas soluciones para

los efectos de control.

Los aditivos en polvo seran medidos en peso; los plasticos o liquidos podran ser
medidos en peso o volumen, con un limite de tolerancia del 3% de su peso efectivo.

La consistencia y la calidad de los aditivos deberan ser uniformes.

Cada tipo de aditivo debera tener anexado, por cada suministro, el certificado de
prueba del fabricante, que confirme los limites de aceptacion requeridos.

Antes de que los aditivos sean utilizados, el contratista debera presentar los
resultados de ensayos que confirmen la calidad y la eficiencia del material.

Al mismo tiempo la Supervision de obra podra ejecutar pruebas sobre muestras de/s
aditivos y podra también extraer muestras y ejecutar pruebas después que el aditivfs
haya sido entregado al sitio de laobraoal almacén.
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El uso de los aditivos, aunque sea autorizado, no eximira al contratista de sus propias
responsabilidades respecto a las calidades y resistencias exigidas en las
especificaciones para concretos, y morteros.

Cuando en el interior del concreto se coloquen piezas de metal galvanizado no sera
permitido el uso de cloruro de calcio para acelerar ef fraguado.

Los aditivos acelerantes de resistencias iniciales exentos de cloruros y los
incorporadores de aire estaran de acuerdo con las Normas Técnicas Peruanas y la
cantidad de aditivo utilizado en cada mezcla sera de proporcion tal que provogue una
inclusion de aire en el concreto fresco a la salida de la mezcladora. Dicha inclusion
tendra que estar comprendida en los limites indicados a continuacién:

Diametro maximo
De los agregados Aire total en % de volumen de la muestra sacada a la
salida de la mezcladora.

Diametro maximo Aire total en % de volumen de la

De los agregados muestra sacada a la salida de la
mezcladora.

1-1/2" 4+1

3/4" 5+1

El Contratista debe controlar continuamente el contenido de aire de la mezcla.
Agua.

El agua empleada en la mezc¢la y curado del concreto debera ser limpia hasta donde
sea posible y no debera contener residuos de aceites, acidos, alcalis, sales, limo,
materias organicas u otras sustancias dafiinas y estara asimismo exenta de arcilla,
lodo y algas. '

A continuacion se indican los valores maximos permisibles de impurezas contenidas
en el agua:

Cloruros 300 ppm
Sulfatos 300 ppm
Sales de magnesio 150 ppm

Sales solubles totales 1500 ppm
PH mayor de 7
Solidos en suspension 1500 ppm
Materia organica 10 ppm

Se considerara agua de mezcla, el contenido de humedad de los agregados.

La relacién agua cemento que se utilice en la preparacion del concreto, sera la me
posible, recomendandose la relacién de 0.4 en peso.

Fuentes de Agregados.
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El agregado grueso, sera triturado artificialmente o zarandeado, libre de impurezas,
bien gradado.

El agregado fino zarandeado, se producira de materiales adecuados obtenidos de la
cantera recomendada por la Supervision. Sin embargo, se podra obtener agregados
de materiales adecuados procedentes de las excavaciones requeridas o de otras
canteras apropiadas que cumplan los requisitos especificados y que sean previamente
aprobadas por la Supervision.

La aprobacion de un yacimiento no implica la aprobacién de todos los materiales que
se extraigan de ese yacimiento. Las areas y zonas localizadas donde existan franjas
de roca que contengan materiales micaceos, deberan desecharse para evitar la
concentracion de mica en los agregados gruesos. La Supervisién se reserva el
derecho de rechazar ciertos estratos y zonas dentro de las areas aprobadas, cuando
el material no retna condiciones satisfactorias para su uso. El contratista sera
responsable porque todos los materiales que se empleen en la obra estén de acuerdo
con las especificaciones.

Sera de responsabilidad del contratista corregir las dimensiones de los
agregados a aquellas especificadas. La Supervisién no sera responsable por el costo
de efectuar estas correcciones. Los materiales rechazados, sobrantes y/o de desecho
deberan disponerse en las areas aprobadas para la descarga de desechos.

El contratista efectuara los ensayos periddicos de calidad para garantizar que los
agregados producidos cumplan los requisitos especificados.

En las obras se mantendra una reserva de agregados de todos los tamarfios
requeridos, de manera que permita en todo momento la preparacién del concreto
durante 48 horas continuas, aun en el caso que se interrumpa el suministro.

Agregados Finos.
Composicién.

El agregado fino consistira en arena natural proveniente de yacimientos aprobados o
en arena producida artificialmente.

La arena estara constituida por fragmentos de roca limpios, duros, compactos,
durables y de forma conveniente para la trabajabilidad del concreto.

La forma de las particulas debera ser generaimente cibica y razonablemente libre de
particulas delgadas, planas o alargadas. En la produccion artificial del agregado fino
no se aprobara el uso de rocas que se quiebren en particulas delgadas, planas o
alargadas, independientemente del equipo de procesamiento empleado. Se entiende
por particula delgada, plana o alargada, aquella cuya maxima dimension es mayor de,
cinco veces su minima dimensién. El agregado fino debera cumplir con los requisitog
que se especifican a continuacion:

Rl otz P
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Calidad.

En general, 1a calidad del agregado fino debera ser concordante con lo especificado
las Normas Técnicas Peruanas. La arena no debera contener cantidades dafiinas de
arcilla, limo, alcalis, mica, materiales organicos u otras sustancias perjudiciales.

El maximo porcentaje en peso de sustancias dafiinas no debera exceder de los
valores siguientes:

% en peso
- Material que pasa por el tamiz No. 200 3
- Materiales ligeros
2
- Grumos de arcilla
2
- Total de otras sust. dafiinas (como alcali, mica, limo, etc.) 2

El total de todas las sustancias dafiinas no debe superar el 5% en peso.
Granulometria.

El agregado fino deberad estar bien graduado enire los limites fino y grueso y
debera llegar a la planta de concreto con la granulometria siguiente:

Cedazo Dimensidn de la Porcentaje por Peso
U.S. Standard Abertura Cuadrada (que pasa)

No. 4 4.8 mm 95 - 100

No. 8 24 mm 80 - 100

No. 16 1.2 mm 50 -85

No. 30 0.76 mm 25-60

No. 50 0.3 mm 20-30

No. 100 0.15 mm 2-10

Médulo de fineza y otros requisitos.

Ademas de los limites granulométricos indicados arriba, el agregado fino debera tener
un médulo de fineza que no sea menor de 2.3 ni mayor de 3. El médulo de fineza se
determinara dividiendo por 100 la suma de los porcentajes acumulados, retenidos en
los “Tamices U.S. Standard” N° 4, N° 8, N° 16, N° 30, N° 50 y N° 100.

En la prueba de sulfato de sodio, las partes retenidas en la malla 50, después de 5
ciclos, no mostrara una pérdida promedio de mas de 10% en peso.

El valor equivalente de arena no sera menor de 80.
Almacenamiento.

El agregado fino se almacenara y conservara de manera que se evite la contaminacié
de dicho agregado con materiales extrafios. Ningun equipo de traccién que tenga lodo

o pérdidas de aceite debera_ger operado en las pilas de almacenamiento. Las pilas

t{F ONDEPES
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sea posible, al depositarse o retirarse material, deberd procurar mejorarse la :
uniformidad de gradacién del agregado en conjunto. El agregado fino debera
protegerse adecuadamente contra la lluvia, con el fin de mantener un contenido de
humedad uniforme y estable no mayor del 4%.

Las pilas de agregados deberan colocarse dispuestas de manera que permitan un
drenaje adecuado en un periodo maximo de 24 horas previo al uso del agregado fino.

Antes de comenzarse las operaciones de concretado, debera haberse producido una
cantidad suficiente de agregado fino para permitir la colocacién continua del concreto,
y esta cantidad debera mantenerse, mientras sea requerido producir concreto para
terminar la Obra.

Agregados Gruesos.
. Composicion.

El agregado grueso consistira en agregado natural de roca triturada o zarandeada,
cuyo tamafio minimo sera de 4.8 mm y su tamafio maximo de 3/4" (19 mm). El
agregado grueso debera estar formado por material duro, resistente, duradero, limpio y
sin recubrimiento de materiales extrafios o de polvo los cuales en caso de presentarse,
deberan ser eliminados mediante un procedimiento adecuado. La forma de las
particulas mas pequefias del agregado grueso de roca ftriturada, debera ser
generalmente clbico y debera estar razonablemente libre de particulas delgadas,
planas o alargadas en todos los tamafios. Se entiende por particula delgada, plana o
alargada, aquella cuya dimensién maxima es 5 veces mayor que su dimension
minima.

Calidad.

' En general el agregado grueso debera conformar con lo indicado en las Normas
Técnicas Peruanas.

Los porcentajes de sustancias dafiinas en cada fraccién de los agregados gruesos en
el momento de la descarga en la planta de concreto no deben superar los siguientes

limites:

% en peso
- Material que pasa por el tamiz No. 200 0.5
- Materiales ligeros 2.0
- Grumos de arcilla 0.5
- Otras sustancias dafinas 1.0

El total de todas las sustancias dafiinas no debe superar el 3% en peso.

En la prueba de “Los Angeles’, la pérdida en peso, usando una granulometri
representativa del agregado grueso, no debe superar el 10 % en peso para 1,000
revoluciones o 30 % en ra 500 revoluciones.
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En la prueba de sulfato de sodio, las pérdidas promedio, pesadas después de 5 ciclos,

no deberan exceder el 14 % en peso.

Granulometria.

El agregado grueso debera estar bien graduado entre los limites fino y grueso, y
debera llegar a la planta de concreto separado, en tamafios normales cuyas
granulometrias se indican a continuacion:

. ‘e Tamanos Nominales (% en peso
. Dimension de .
Tamiz U.S. Ia que pasa por los tamices
Standard individuales)
Malla (en mm)
19 mm
1-1/2" 38 -
1” 25 100
3/4" 19 90 - 100
3/8” 10 20-55
No.4 48 0-10
No. 8 2.4 0-5
Tamario.

A menos que la Supervisién de obra ordene lo contrario, el tamafio maximo del
agregado grueso que debe usarse en las diferentes partes de la obra sera %’ (19 mm).
Almacenamiento.

Las pilas de almacenamiento del agregado grueso deberan disponerse
cuidadosamente de manera de asegurar una separacion clara de los diferentes
tamarios de los agregados y mantenerse de manera que permita evitar la segregacion
y la rotura excesiva del agregado asi como la inclusién de materiales indeseables en el
concreto. Ningun equipo de traccion que tenga lodo o pérdidas de aceite debera ser
operado en las pilas de almacenamiento. La descarga del agregado en las pilas
debera hacerse empleando un sistema de transporte adecuado y dispositivos
escalonados para disminuir la caida libre del material. Las pilas de almacenamiento
deberan estar dispuestas de manera que permitan un drenaje adecuado en un periodo
méximo de 24 horas previo al uso del agregado grueso. Antes de comenzarse las
operaciones de concreto debera haberse producido una cantidad suficiente de
agregado grueso para permitir la colocacién continua del concreto al ritmo propuesto, y
esta cantidad debera mantenerse mientras sea requerido producir concreto para
terminar la Obra.
Manejo.
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agregado podra recuperarse, a opcion del Contratista, previa autorizacion de la
Supervision.

Toma de Muestras y Ensayos.
Agregados.

Los ensayos deberan hacerse de acuerdo con las normas aplicables de fas Normas
Técnicas Peruanas. El Contratista, con participacién de la Supervision de obra, llevara
a cabo los ensayos de rutina para el control y los andlisis de los agregados en las
varias etapas de las operaciones de tratamiento, transporte, apilamiento, recuperacion
y dosificacion. El contratista debera proporcionar las facilidades que sean necesarias
para la toma inmediata de muestras representativas para los ensayos. El contratista
deberd ensayar muestras del agregado procesado, del sitio que le indique Ia
Supervision, con un minimo de 10 dias de anticipacion a la fecha programada para
comenzar la colocacion del concreto.

CONCRETO

Las resistencias a la compresién se determinaran ensayando cilindros estandar de 6”
x 12" de altura, elaborados y curados de acuerdo con las Normas Técnicas Peruanas.
Las muestras para los cilindros seran tomadas y ensayadas con la participacion de la
Supervisién de acuerdo con las especificaciones de las N.T.P. en vigencia. Se
tomaran tantas muestras como sean necesarias para obtener una informacién amplia
de la resistencia del concreto en cada seccion de la Obra.

Normalmente, al principio de los trabajos de concreto se tomaran 3 muestras por cada
10 m3 de concreto vaciado en cada estructura.
Dosificacién del Concreto.

Para realizar la dosificacién del concreto, se tendra que realizar un disefio de mezclas
del cemento y agregado a utilizarse, en un laboratorio de prestigio y podra esta

dosificacién indicarse en peso o en volumen.

Clasificacion del concreto.

El concreto se clasifica en base a la resistencia a la compresion prescrita a los 28 dias,
segun se indica en el cuadro respectivo.

El tipo de concreto a ser empleado en cada estructura estara indicado en los planos,
salvo disposiciones en contrario ia Supervision.

Definicidon de la resistencia a la compresion.

Como resistencia a la compresién se entiende el valor medio de las cargas de roturs
de tres muestras cilindricas de 6" x 12" con pruebas hechas con cemento Portland
ezcla y ensayadas a los 28 dias.
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En el siguiente cuadro se especifica la resistencia requerida a los 28 dias, las
dimensiones maximas de los agregados y el dosaje minimo de cemento requerido,
para cada tipo de concreto.

Denominacié | Resistencia a la| Dimensiones Dosaje Minimo
n Compresién a| Maximas de los| de Cemento
del Tipo los 28 dias| Agregados (Kg/m®)
de Concreto | (Kg/cm?)

C 100 100 1-1/2" 170

C 175 175 1-1/2” 240

C 210 210 1-1/2" 300

C 250 250 1-1/2" 330

C 280 280 1-1/2° 425

Las resistencias de los concretos arriba indicados corresponden a un asentamiento
(“slump”) entre 2" y 3" (sin aditivos en el concreto).

La tolerancia maxima de la resistencia en cilindros aislados serd de -10%. La
resistencia a los 7 dias debe ser aproximadamente el 70% del valor especificado para
los 28 dias.

El dosaje que se prescribe en cada caso, ademas de los requerimientos de resistencia
a la compresion, estd justificado por razones de impermeabilidad, dificultades de
colocacion, resistencia a la accién de aguas agresivas (con bajo contenido de
CaCO03), etc. Si por alguna o varias razones, el Contratista necesita aumentar el
dosaje de cemento para conseguir las resistencias especificadas en el cuadro anterior,
podra hacerlo hasta un maximo de 5%, quedando el costo del exceso a sus expensas.
Si no se obtienen los valores de resistencia a la compresion definidos arriba, la
Supervisioén lo considerara como un incumplimiento de las especificaciones por parte
del Contratista. En el caso que un concreto en tales condiciones deba permanecer en
la Obra, se aplicara una disminucién en el precio de dicho concreto, pagandose el
precio del tipo de concreto que corresponde a la resistencia obtenida.

Con el fin de obtener un concreto lo mas impermeable posible, el Contratista en
presencia de la Supervision efectuara pruebas de permeabilidad en el laboratorio,
sobre muestras obtenidas de concreto colocado en las obras. Basado en los
resultados, la Supervisién podra ordenar modificaciones de la mezcla o de! dosaje de
cemento.

Si los ensayos de permeabilidad no dan resultados satisfactorios, es decir, si las
muestras, sometidas durante 5 dias a una presion incrementada en etapas hasta 15
atmosferas, dejan filtrar el agua, el concreto no se considerara adecuado. Los costos
de dichos ensayos estaran considerados en los precios unitarios del Contratista.

Muestreo.

Ademas de las tres muestras sacadas para cada prueba a los 28 dias, sera:oportund
que sean también
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7 dias. Esto con el objeto de obtener una rapida informacién cualitativa acerca de la
calidad de cada vaciado y del avance en el endurecimiento.

La obtencién de las muestras correspondientes a una prueba, segun la definicidn
especificada anteriormente, debera efectuarse como minimo por cada 10 m3 de
vaciado, o por cada vaciado.

La obtencién de muestras se efectuara en el mismo sitio de colocacién del concreto.
La Supervision podra exigir la obtencién de muestras adicionales ademas de las arriba
mencionadas.

El contratista debera ofrecer una amplia colaboracién a la Supervisién, durante la
ejecucién de todas las investigaciones y pruebas, suministrando oportunamente el
personal, equipo necesario, herramientas y el transporte que se le solicite.

Control de la calidad.

El control de la dosificacion de todos los materiales del concreto debera hacerse de
acuerdo con las instrucciones que se emitan. El Contratista debera suministrar todo el
equipo y las plantas necesarias para determinar y controlar la cantidad exacta de cada
uno de los materiales que componen una mezcla. Siempre que sea necesario, se
cambiara la proporcion de los ingredientes para mantener la calidad requerida por
estas especificaciones.

Dosificacion.
Todos los materiales que integran el concreto deberan medirse por peso y/o volumen

dosificarse mecanicamente.
Contenido de cemento.

El contenido de cemento en los diferentes elementos de concreto variara desde un
minimo aproximado de 380 hasta un maximo aproximado de 582 kg/m3, dependiendo
del tamanio, tipo y graduacion

Contenido de agua.

El contenido total de agua de cada dosificacion del concreto debera ser la cantidad
minima necesaria para producir una mezcla plastica que tenga la resistencia
especificada y la densidad, uniformidad y trabajabilidad deseada.

Prescripciones en el caso de no alcanzarse la resistencia requerida.
Cuando los resultados de las pruebas no cumplen con todas las condiciones
especificadas para la resistencia a la compresién a los 28 dias, el La Supervision
podra ordenar que se tomen las siguientes medidas:

a. Variaciones de la dosificacion de la mezcla.
b. Inclusién de aditivos en el concreto. :
c. Extraccién de un nUmero suficiente de testigos del concreto en

obras—eagespondiente a la prueba o grupo de pruebas no
Estas muestras seran extraidas y probadas de

13
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acuerdo con las Normas Técnicas Peruanas con el fin de
establecer si las pruebas precedentes eran representativas o no.

&
4

d. Ejecucién de una prueba de carga sobre la parte de la estructura
correspondiente a la prueba no satisfactoria.
e. Ofras pruebas que seran fijadas por la Supervision de obra.

En el caso que los resultados de las investigaciones adicionales arriba mencionadas
no fueses satisfactorias, la Supervision podra ordenar el refuerzo o la demolicién de Ia
estructura defectuosa.

El mayor dosaje de cemento, la inclusién de aditivos en el concreto, los trabajos para
la extraccién de testigos, de pruebas de carga, de reparaciones, reconstrucciones o
cualquier otro gasto, estaran a cargo del Contratista y seran ejecutados segun las
prescripciones indicadas por ta Supervision.

Equipo y Proceso de Mezclado.

Equipo.

Generalidades.

El Contratista debera proveer un equipo adecuado, moderno y seguro, con un control
exhaustivo de las dosificaciones. El equipo debera ser capaz de combinar en una
mezcla uniforme, dentro del tiempo limite especificado, los agregados, el cemento, los
aditivos y el agua, y de descargar esta mezcla sin segregarla. Debera tener facilidades
adecuadas para la dosificacién exacta y el control de cada uno de los materiales que
integran el concreto. La disposicion y montaje de todo el equipo, incluyendo las
facilidades para la Supervision de todas las operaciones en todo momento, estara
sujeta a aprobacion. Deberan proveerse sistemas completos e independientes para el
manejo del cemento, incluyendo tolvas, transportadores de tornillo y dispositivos de
descarga.

El equipo debera ser capaz de mezclar rapidamente dosificaciones diferentes. El
Contratista debera proveer medios para identificar y dirigir cada mezcla a su
correspondiente vaciado, sin que ocurra ninguna equivocacion.

El contratista debera proveer pesos patrones standard y cualquier otro equipo auxiliar
que sea necesario, para verificar la exactitud de cada balanza y de los otros
dispositivos de medicion, desde el cero hasta la maxima capacidad de la escala. La
verificacién de las balanzas debera hacerse con una tolerancia maxima de 0.4%. La
primera verificacion certificada debera efectuarse una vez concluido el montaje del
equipo y antes del inicio de los trabajos de concreto.

Los materiales deberan dosificarse con la siguiente precision:

Material Porcentaje por Peso
Cemento 1%
Agua 1%
Agregados de tamafio no mayor a 38 5%
mm 3%
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[ Aditivos | |

La dosificacién debera efectuarse mediante equipos de pesaje individuales para cada
material. Las tolvas de pesaje deberan disponerse de manera que permitan la adicién
o remocién de material sin ningan inconveniente. El equipo de dosificacion debera
construirse y disponerse de manera que permita controlar la secuencia y el tiempo de
descarga de las tolvas de pesaje a fin de que los agregados Y, si es posible el cemento
tambien se vayan mezclando en la tolva que conduce a la mezcladora a medida que
vayan siendo descargados. Este efecto debera obtenerse regulando las compuertas
de descarga de las tolvas de pesaje.

Los equipos de pesaje deberan disponerse de manera que el operador pueda
observar convenientemente la escala graduada de las balanzas, la operacién de las
compuertas de descarga de las tolvas de pesaje y la descarga de los materiales, de
manera que pueda efectuar inmediatamente los ajustes necesarios, cuando las
balanzas estén pesando de mas o de menos.

El equipo dosificador debera permitir efectuar inmediatamente los ajustes que sean
necesarios para compensar las variaciones en el contenido de humedad de los
agregados, y modificar los pesos de los materiales que se estén dosificando.

En las mezcladoras, el mecanismo para dosificar el suministro de agua debera
disponerse de manera que no ocurran pérdidas de agua cuando las valvulas estén
cerradas. Las valvulas de alimentacién y descarga del depdsito de agua deberén
interconectarse de manera que las valvulas de descarga no puedan abrirse hasta que
la valvula de alimentacion esté completamente cerrada.

El equipo dosificador debera tener un dispositivo adecuado para dosificar el aditivo, el
cual debera permitir ajustar inmediatamente las cantidades dosificadas. El mecanismo
de descarga de este dispositivo debera interconectarse con el mecanismo de
dosificacion de los agregados, o del agua, de manera que la dosificacion del aditivo
sea automatica.

Deberan proveerse las facilidades gue sean necesarias para obtener sin dificultad, en
cada tolva de pesaje, muestras representativas de los agregados para los ensayos
requeridos.

El equipo dosificador consistira en mezcladoras basculares y tolvas provistas con
dispositivos de descarga adecuados, que permitan obtener y transportar muestras
representativas para las pruebas de asentamiento, peso unitario y uniformidad del
concreto. Para |la Supervision visual del concreto en la mezcladora deberan proveerse
accesos adecuados.

permitido.

Tiempo de mezcla.
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El tiempo de preparacion para cada mezcla, contado desde el momento en que todos
los materiales soélidos estén en el tambor de la mezcladora, y con la condicién de que
toda el agua de la dosificacion correspondiente haya sido afiadida antes de transcurrir
la cuarta parte del tiempo de mezcla, debera ser el siguiente:

Capacidad de la Mezcladora Tiempo de Mezcla
(m3) (minutos)
Y 1.25
1.5
2
25
3
3.5
4

O A WUN -

Los tiempos de mezcla especificados se han determinado en base a un control
adecuado de la velocidad de rotacién de la mezcladora y del ritmo de introduccién de
los materiales y del agua en la mezcladora; pero si bajo estas condiciones no se
obtiene la uniformidad de composicién y consistencia requeridas del concreto, el
tiempo de mezcla podra variarse y tener una nueva tabla corregida. De preferencia no
se prepararan mezclas en un volumen menor a 2 m3. Después que se introduzcan
todos los materiales en la mezcladora, ésta debera girar un minimo de doce
revoluciones a velocidad uniforme. Las mezcladoras no deberan emplearse a una
velocidad mayor de la que recomiende el fabricante. No se permitira sobremezclar en
exceso, hasta el punto que se requiera afiadir agua para mantener la consistencia
requerida. En caso de que una mezcladora no produzca resultados satisfactorios en
cualquier momento, debera ponerse fuera de uso hasta que se repare o reemplace.

Comunicaciones.

Entre la oficina de Supervisién de campo, el laboratorio de ensayos del concreto y la

planta de concreto, el contratista debera instalar y mantener un sistema de

comunicacién adecuado. Debera también instalar y mantener un sistema de teléfono

entre las plantas de concreto y los sitios de colocacion, el cual podra ser utilizado por

la Supervisién en cualquier momento. Los costos de estos sistemas de comunicacién

deben estar considerados en los costos unitarios del concreto o en los gastos
- generales del Contratista.

Equipo especial.

Cuando se use concreto procesado en mezcladoras ambulantes, el concreto debera
compatibilizar en todo con el contenido de estas especificaciones. El uso de este
equipo para mezclar y transportar debera hacerse de acuerdo con las partes (
aplicables de las Normas Técnicas Peruanas. 3

Transporte dei Concreto.
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El concreto debera transportarse de la mezcladora al fugar de colocacién con la mayor
rapidez posible; empleando métodos que impidan su segregacion o pérdida de
ingredientes. El equipo debe ser tal que asegure un abastecimiento continuo de
concreto al sitio de vaciado en condiciones de trabajo aceptables. No se permitira una
caida vertical mayor de 1.50 m, a menos que se provea equipo adecuado para impedir
la segregacion, y que se autorice especificamente.

En general, el transporte de concreto sin sistemas de agitacion, sera permitido si el
tiempo entre la terminacion del mezclado y la colocacion no supera los 3/4 de hora.
Cuando se deba exceder 3/4 de hora, sera necesario proveer la agitacion giratoria de
la mezcla durante el transporte y mientras no se vacie el concreto, en este caso el
concreto no debera permanecer mas de 1-1/4 hora sin colocar.

En el bombeo de concreto, los equipos propulsores deberan ser colocados en
posiciones tales de evitar que altere el concreto ya vaciado, y las tuberias de descarga
deberan ser colocadas en puntos tales que eviten segregaciones del concreto en los
encofrados. La disposicion del equipo y su capacidad deberan ser sometidos a la
aprobacién de la Supervisiéon. Salvo aprobacion expresa de éste, no se permitira el
uso de correas transportadoras, canales de descarga u otros medios similares que
hagan llegar el concreto a la estructura en forma de fiujo de poco espesor, expuesto
continuamente.

Colocacién del Concreto.

Aprobacién.

Antes de efectuar cualquier vaciado de concreto, el Contratista solicitara por escrito,
autorizacién de vaciado con 24 horas de anticipacién por lo menos, la Supervision
dar4 su aprobacién también por escrito momentos antes del vaciado siempre y cuando
no existan condiciones técnicas que impidan la colocacién y consolidacién adecuadas
del concreto. Los partes de autorizacion de concretado deberan incluir la conformidad
de la topografia, encofrados, colocacion de armaduras, limpieza, etc, lo cual no releva
al contratista de sus responsabilidades.

Generalidades.

Al colocarse el concreto debera llevarse hacia todos los rincones y angulos del
encofrado, y alrededor de las varillas de la armadura y de las piezas empotradas, sin
que se segreguen los materiales que lo integran. El Contratista debera proveer equipo
adecuado para vaciar el concreto a fin de evitar la segregacién y consiguiente
asentamiento mayor que el permitido. Todo el equipo y los métodos de colocacion del
concreto estaran sujetos a aprobacion. El concreto debera depositarse tan cerca como
sea posible de su posicion definitiva dentro del encofrado, de manera que su
desplazamiento al vibrarse no exceda de 2 m y la segregacién se reduzca al minimo.

Todo el concreto después de colocado y vibrado deberd quedar dispuesto en capas
horizontale excedan de 25 cm de espesor, a menos que se autorice

17 156
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especificamente lo contrario. La colocacion deberd hacerse a un ritmo continuo que
asegure que sobre las superficies que no hayan llegado a la rasante definitiva se
coloque nuevo concreto antes de que estas superficies hayan adquirido su fraguado
inicial. En general las losas de concreto no excederan de 25 cm de espesor, y deberan
colocarse en una sola capa, a menos que la Supervision especificamente autorice lo
contrario.

En lugares dificiles de rellenar debido a la presencia de anclajes, refuerzos o soportes
de maquinas, la Supervision puede ordenar la disminucion del tamafio nominal del
agregado grueso. La caida del concreto por medio de conductos flexibles tipo
‘trompa de elefante” sera permitida cuando se emplee algun dispositivo en la parte
mas baja, para retardar la velocidad de caida del mismo y evitar su segregacion
al caer sobre una superficie dura. Cuando deba vaciarse concreto al aire libre, el
contratista debera contar con los medios adecuados para protegerio en caso de lluvias
inesperadas. Después de que el concreto haya logrado su fraguado inicial, se tendra
cuidado de no sacudir los encofrados o de no causar ninguna deformaciéon en los
extremos de las barras de refuerzo que sobresalgan. Para evitar la formacion
de juntas frias, en ningin caso se suspendera ¢ interrumpira temporalmente el
trabajo, por causa injustificada.

Temperatura del concreto.

La temperatura del concreto no debera ser mayor de 30 °C, ni menor de 13 °C.

Preparacion de superficies.

Concreto colocado sobre tierra.

Cuando se coloque concreto directamente sobre la tierra, la superficie en
contacto con el concreto debera estar limpia, compacta, humeda y libre de
agua estancada o corriente.

Espaciamiento de las juntas verticales.
Las juntas verticales de construccién, control y contraccién deberan espaciarse
segun se indica en los planos o como ordene o autorice la Supervision.

Periodos entre vaciado y desencofrado.

Se llamara periodos entre vaciado y desencofrado, al tiempo que transcurra
desde que se remata un vaciado hasta que se inicie el desencofrado. A menos
que se ordene o autorice lo contrario, el periodo minimo entre vaciado y
desencofrado debera ser el siguiente:

Ubicacién Tiempo minimo
Concreto Armado 48 horas
24 horas
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Capas de colocacion.

El espesor maximo de concreto colocado en una capa debera ser el que se indica en
los Planos o el que se ordene para cada estructura. A menos que se ordene, o se
muestre en los planos lo contrario; el espesor de concreto que se permitira colocar en
una capa sera de 0.25 m y el periodo maximo entre la colocacién de capas sucesivas
debera ser tal que el vibrador pueda actuar ain en la capa inferior, en cuyo caso no
sera necesario hacer juntas de construccién.

Consolidacién del concreto.

La vibracion del concreto debera realizarse por medio de vibradores a inmersion,
accionados eléctrica o neumaticamente.

Los tipos de vibradores deberan ser aprobados por la Supervision y la frecuencia de
vibracién de los vibradores de inmersién no debera ser menor de 7000 vibraciones por
minuto para diametros inferiores de 10 cm, y de 6000 vibraciones por minuto para
diametros superiores a 10 cm. Los vibradores de encofrado deberan tener una
frecuencia minima de 8000 vibraciones por minuto.

Para evitar demoras en el caso de averias, se deberd disponer de un numero
suficiente de vibradores de reserva.

En el vibrado de cada capa de concreto, el vibrador debe operar en posicion casi
vertical. La inmersion del vibrador debera ser tal que permita penetrar y vibrar el
espesor total de la capa y penetrar en la capa inferior del concreto fresco. Los
vibradores no deberan empujarse rapidamente, sino que deberan dejarse penetrar en
el concreto por accion de su propio peso y se retiraran lentamente para evitar la
formacion de cavidades. Se deberan espaciar en forma sistematica los puntos de
inmersién del vibrador, con el objeto de asegurar que no se deje parte del concreto sin
vibrar. En todo caso, debe aplicarse un minimo de vibracién de 80 segundos por cada
metro cubico de concreto colocado. No se permitira una vibracién excesiva que cause
segregacion o nata, o que tienda a sacar un exceso de agua a la superficie.

Colocacion de concreto a través del acero de refuerzo.

Cuando se coloque concreto a través del acero de refuerzo, debera cuidarse que el
agregado grueso no se segregue. En la parte inferior de las vigas y losas, donde el
poco recubrimiento entre las varillas y su proximidad al encofrado dificulta la
colocacion del concreto, debera espaciarse cuidadosamente el concreto, utilizando
una vibradora pequefa.

CURADO Y PROTECCION DEL CONCRETO.

Generalidades.

Antes de comenzar el desencofrado del concreto, el contratista debera tener listo
para su equipo necesario para curar Yy proteger
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adecuadamente el concreto. Las superficies de concreto deberan curarse
utilizando un aditivo para la formacién de membranas de curado, para evitar que el
concreto pierda agua por evaporacion; luego de culminado este proceso podra seguir
con el curado por humedecimiento durante un periodo no menor de 14 dias
consecutivos, salvo indicacion en contrario de la Supervision.

Ademas se debera tener en cuenta que se requerira proteger (abrigar) el concreto del
frio excesivo y el congelamiento, con ichu (aproximadamente 0.10 m), colocado sobre
la superficie de la losa de concreto, por un periodo minimo de 6 dias después de
aplicado el curador.

Curado con agua.

El concreto debera curarse por humedecimiento, manteniendo todas las superficies
continuamente (no periédicamente) himedas, mientras dure el periodo de curado. El
agua para el curado debera ser limpia y libre de elementos que puedan manchar o
decolorar el concreto, de manera objetable.

Curado con arena saturada.

Las superficies horizontales y las superficies acabadas que deban ser curadas
con arena saturada, deberan cubrirse con una capa no menor de 5 cm de este
material, la cual debera mantenerse distribuida uniformemente y saturada
continuamente durante el periodo de curado correspondiente. Previa aprobacion
de la Supervision podran utilizarse para el curado, otros materiales saturados tales
como yute; también podra utilizarse el sistema de “arroceras”.

Compuestos para curar.

El Contratista utilizara un curador quimico, debiendo presentar para aprobacién de la
Supervisién, el material y el proceso de curado. En todo caso antes de proceder a
colocar el curador aprobado se debera humedecer adecuadamente el concreto a
curar, de tal manera que quede retenida la suficiente humedad que garantice el
adecuado curado.

Proteccion del concreto.

La proteccién requerida por el concreto colocado en la Poza de Amortiguacion, se
realizara con un aislante natural como ichu, cebada u otros materiales existentes en la
zona, pudiendo luego proceder a tapar toda la superficie expuesta con un plastico de
color negro. El contratista mantendra durante seis dias, la cubierta de plastico negro, y
el aislante natural utilizado, procediendo a retirar el encofrado.

Acabados del Concreto.

Generalidades.
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Los tipos de acabados que vayan a darse a las diferentes superficies deberan ser los
que se especifican aqui o los que se muestran en los Planos. Las irregularidades de
las superficies se clasificaran en “abruptas” o “graduales”. Se consideraran abruptas
las causadas por ensamblajes defectuosos de los encofrados o por defectos en la
madera, tales como grietas y nudos flojos; estas irregularidades se determinaran por
mediciones directas. Todas las demas irregularidades se consideraran irregularidades
graduales, y se determinaran colocando sobre las superficies construidas, plantillas
rectas o curvas cuyos bordes conformaran con las superficies tedricas requeridas. La
longitud de las plantillas sera de 1.5 m para comprobar superficies encofradas y de 3
m para comprobar superficies no encofradas. Las “cangrejeras” no se consideraran
irregularidades, y deberan repararse de acuerdo con las especificaciones técnicas.

Todas las aristas de las estructuras de concreto deberan terminar en chaflan.

‘ ' Preparacién de las superficies de concreto para recibir revoque u otro recubrimiento
' definitivo

Sin embargo, de requerirse, las superficies de concreto encofradas que vayan a
revertirse con revoque u otro recubrimiento, deberan hacerse rugosas inmediatamente
después que se hayan removido los encofrados. Esta rugosidad podra lograrse
empleando un cepillo de alambre pesado, desbastamiento ligero a martillo u otro
medio o herramienta adecuados. Los encofrados deberan removerse tan pronto como
lo permitan las condiciones después del vaciado, teniendo en cuenta los tiempos
minimos permitidos para ello. El proceso de hacer las superficies rugosas y limpias
debera continuarse hasta que se haya removido todo el concreto objetable y toda la
lechada, manchas, aceite, polvo, hollin, escombros y cualquier otro material
indeseable que pueda impedir una adherencia satisfactoria. Inmediatamente antes de
comenzarse a revestir, las superficies de concreto deberan humedecerse
uniformemente. Si la superficie se seca en algunos sitios, éstos deberan humedecerse
nuevamente a medida que se avanza con el revogue.

' En el caso que las superficies que deban llevar revoque u otro recubrimiento, no hayan
sido estriadas o rayadas oportunamente, el contratista podra, previa autorizaciéon de la
Supervision, emplear a sus expensas, una resina epoxica para permitir la adherencia
deseada de las estructuras. Dicha resina debera aplicarse sobre una superficie
enrasada bien seca.

Reparacion del Concreto.

El Contratista realizara a su cargo todas las reparaciones necesarias para obtener los
grados de acabado requeridos en las diversas superficies. La reparacion de
imperfecciones en el concreto debera efectuarse dentro de las 24 horas siguientes al
desencofrado. En las superficies descubiertas, los salientes deberdn removerse
completamente. El concreto dafiado o que presente cangrejeras debera removerse
cincel hasta que se llegue al concreto sano salvo indicaciones en contrario de la
Supervision, quien indicara la forma de ejecutarlo. En los concretos expuestos, las -
cangrejeras deberan repararse haciendo a su alrededor con una sierra de diamantes,

un corte circular,
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el interior o cincel, hasta llegar al concreto sano. En las superficies en contacto con el
agua, el corte debera ademas efectuarse en forma tronco-conica, con la base mayor
hacia el interior del concreto, a fin de evitar el desprendimiento del material de relleno.
El material de relleno sera mortero seco, mortero normal o concreto, segun sea el
caso, colocado previo tratamiento de la superficie del concreto existente con material
epbxico que garantice una buena adherencia entre éste y el concreto nuevo.

Todos los materiales, procedimientos y operaciones empleados en la reparacion del
concreto deberan ser los que se ordenen. Todos los rellenos deberan quedar
fuertemente adheridos a la superficie de las cavidades: deberan ser de buena calidad,
sin grietas por retraccion, sin zonas huecas; y después de fraguados y secos deberan
tener un color que armonice bien con el del concreto adyacente.

FONDEPES
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En caso de no efectuarse la reparacion de imperfecciones en el concreto dentro de las
24 horas siguientes al desencofrado, sera necesario revestir toda la superficie que se
vaya a reparar con un compuesto aprobado de resina epoxica, que se adhiera bien al
concreto, inmediatamente antes de colocarse el refleno de mortero seco o de concreto.
La aplicacion de este compuesto debera hacerse de acuerdo con las instrucciones del
fabricante.

ENCOFRADOS Y DESENCOFRADOS.

Se refiere al encofrado y desencofrado a utilizarse para soportar la presion lateral del
concreto y las cargas de construccién de las estructuras de concreto armado, el
Contratista debera presentar el disefio del encofrado para su revision y aprobacion por
parte de la Inspeccion.

Los encofrados son formas que pueden ser de madera, acero fibra acrilica, etc., cuyo
objeto principal es contener al concreto dandole la forma requerida debiendo estar de
acuerdo con lo especificado en las Normas Técnicas Peruanas y el R.N.C. Estos
deben tener la capacidad suficiente para resistir la presion resultante de la colocacién
y vibrado del concreto y la suficiente rigidez para mantener las tolerancias
especificadas.

Los cortes del terreno no deben ser usados como encofrados para superficies
verticales a menos que sea requerido o permitido.

El encofrado sera disefiado para resistir con seguridad todas las cargas impuestas por
su propio peso, el peso y empuije del concreto y una sobrecarga del lienado no inferior
a 200 kg/cm2.

La deformacion maxima entre elementos de soporte debe ser menor de 1/240 de la luz
entre los miembros estructurales.

Las formas deberan ser herméticas para evitar la filtracion del concreto y seran
debidamente arriostradas 6 ligadas entre si de manera que se mantengan en [
posicion y forma deseada con las seguridades del caso.
En todo memento debe mantenerse las tolerancias dadas para las formas donde s&
colocara el concreto. Se colocara medios de ajuste (cufias 6 gatas) 6 puntales paré-
evitar todo asentamiento durante la operacién de colocacién del concreto. Los
encofrados deben iastrados contra las deflexiones laterales. '

o
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Es recomendable dejar aberturas temporales en la base de los encofrados de
columnas, paredes y en otros elementos donde sea conveniente facilitar la limpieza y
inspecci6n antes que el concreto sea vaciado.

Los accesorios de encofrados que son colocados parcial o totaimente empotrados en
el concreto, tales como tirantes y soportes colgantes, deben garantizar su eficiente
funcionamiento.

Los tirantes de los encofrados deben ser hechos de tal manera que los terminales
puedan ser removidos sin causar astilladuras en las capas de concreto después que
éstas hayan sido removidas.

Los tirantes para formas seran regulados en longitud y no se permitira la existencia de
metal alguno mas adentro que 10 mm de la superficie.

Las formas de maderas para aberturas en paredes deben ser construidas de tal forma
que faciliten su aflojamiento, si es necesario habra que contrarrestar el hinchamiento
de las formas.

El tamafio y distanciamiento o espaciado de los pies derechos y largueros debera ser
determinado por la naturaleza del trabajo y la altura del concreto a vaciarse, quedando
a criterio del Inspector dichos tamafios y espaciamientos.

Inmediatamente después de quitar las formas, la superficie de concreto debera ser
examinada cuidadosamente y cualquier irregularidad debera ser tratada, tal como lo
ordene el Inspector de obra.

Las proporciones de concreto con cangrejeras deberan picarse en la extension que
abarquen tales defectos y tal espacio rellenado o resanado con concreto mortero y
terminado de tal manera que se obtenga una superficie de textura similar a la del
concreto circundante.

No se permitira él resane burdo de tales defectos.

a) Tolerancias: En la ejecucién de las formas ejecutadas para el encofrado no
siempre se obtienen las dimensiones exactas por lo que se ha previsto una cierta
tolerancia, esto no quiere decir que deben usarse en forma generalizada.

Las tolerancias admisibles seran:

Excentricidad eje de muros:

- Para el trazo 10 mm.

- Para el desplante con relacién al trazo. :10mm +2 %
- Distancia vertical entre losas consecutivas : 30 mm.

- Inclinacion de losas ¢ 1%.

- Ancho y peralte de seccion transversal: No exceder de 10 mm + 0,05t,
seran menores que 3 mm + 0,03t. Siendo t =dimensi6n en la direccion en que se mid
la tolerancia. :
- Desviacion angular :

K i
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De una linea de cualquier seccion transversal: 4%.
- Espesor muros, losas, zapatas y Cascarones:
No excedera de 5 mm + 5% del espesor nominal, ni sera menor de 3mm
+ 3% del espesor nominal.

b) Desencofrado: Para llevar a cabo el desencofrado de las formas, se deben
tomar precauciones las que debidamente observadas en su ejecucion deben brindar
un buen resultado. Las precauciones a tomarse son:

- No desencofrar hasta que el concreto haya endurecido lo suficiente, para que
con las operaciones pertinentes no sufra desgarramientos en su estructura ni
deformaciones permanentes.

- Las formas no deben removerse sin la autorizacion del Inspector, debiendo
quedar el tiempo necesario para que el concreto obtenga la dureza conveniente, se
dan algunos tiempos de posible desencofrado:

- Costados de vigas y muros de canales 5 dias

- Fondo de vigas 21 dias

GENERALIDADES DEL ACERO DE REFUERZO FY = 4,200 KM/CM2.

El Contratista debera suministrar, cortar, doblar e instalar todas las varillas de acero de
refuerzo, necesarias para completar las estructuras de concreto armado.

Todas las varillas de refuerzo inhabilitado se conformaran a los requisitos de las
Normas Técnicas Peruanas para varillas de acero. El acero debera tener como minimo
un limite de fluencia de 420 MPa (4,200kg/cm2).

Las varillas de acero de refuerzo seran habilitadas en taller, en el campo. El
Contratista sera el total y Unico responsable del detalle, suministro, doblado y
colocacion de todo el acero de refuerzo.

El material a ser usado como Acero de Refuerzo cumplird las Normas Técnicas
Peruanas para varillas de acero Grado 60. Debera tener como minimo un limite de
fluencia de 420 MPa (4200 kg/cm2).

Todo el acero de refuerzo de los elementos de concreto estara constituido por barras
corrugadas conforme a la especificacion de las Normas Técnicas Peruanas.

Todos los detalles, habilitacién, anclajes y traslapes seran efectuados de acuerdo a las
especificaciones de las Normas Técnicas Peruanas.

La Supervisidn exigird al Contratista la presentacion de los certificados de prueba del
material expedido por el fabricante.

El material utilizado como Acero de Refuerzo en varillas serd marcado de manera de (
que asegure su identificacion respecto al certificado de ensayo exigido.

Un ensayo de prueba de resistencia por cada 45 toneladas o fraccién por cada lote de

barras de un mismo giasf ra dispuesto para que se efectle por la Supervision.
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La aceptacién de la prueba se hara si ésta cumple con los requerimientos de las
N.T.P., 02 especimenes adicionales se probaran; si nuevamente fallaran en alcanzar
los requerimientos de tensién, el material representado por el ensayo no sera
aceptado. '

Las pruebas de doblado de las barras en dimensiones de # 3 a # 11 se efectuaran de
acuerdo con las Normas Técnicas Peruanas.
Todo el material en el instante de su empleo, estara libre en su superficie de polvo,
pintura, dxido, aceite u otra materia extrafia que pueda entorpecer su adherencia o
danar al concreto que recubra las armaduras.

El espesor del concreto de recubrimiento sobre las armaduras sera el siguiente:

a. Losas 4.0 cm.
b. Columnas 40cm.

¢. Muros de Contencién (contacto con suelo) 7.5¢cm.

d. Concreto en contacto con agua 7.5cm.

La tolerancia en la colocacion de la armadura en funcion del peralte del elemento
sera:

Tolerancia en altura Tolerancia en el recubrimiento minimo
Peraite < 20 cm +10cm -1.0cm
Peralte > 20 cm +1.2cm -1.2cm

Debiendo ademas cumplirse que la tolerancia para el recubrimiento minimo no exceda
de 1/3 de lo especificado en los planos.

La tolerancia en la ubicacion de los puntos de doblado o corte de las barras sera de +
25cm.

Empalmes por Traslape.

Los empalmes a efectuar en las armaduras se haran tinicamente en los sitios
indicados en los planos de las estructuras, en los que se indican empalmes por
traslape.

El detalle de ejecucion del empalme por traslape debera contar con la aprobacion de la
Supervision.

Cuando se emplee empalme por traslape de las armaduras, su longitud sera {

especificada en los planos pero no debera ser menor que los valores que se indican ¥

continuacion:
Diametro Muros, Losas y Vigas
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3/8" #3 50 cm
1/2” #4 60 cm
5/8" #5 70 cm
3/4” #6 90 cm

Para la colocacién en paquetes, estas dimensiones minimas se aumentaran en un
20% para paquetes de tres barras y en un 33% para paquetes de cuatro barras.

Empalmes por Soldadura.

No se permitira la soldadura del acero de refuerzo.

Ganchos.

El término Gancho Standard terminal usado debe significar uno de los tipos siguientes:
- En barras longitudinales

Un semicirculo y una extension de por lo menos 4 diametros de la varilla y no menor
de 6.5 cm, al extremo libre de la barra.

Un doblez a 90° y una extension de por lo menos 12 didmetros de varilla, al extremo
libre de la barra.

- En estribos

Se usara un doblez de 135° con una extension minima de 10 veces el diametro de la
varilla, al extremo libre de la barra, en elementos que nol resistan acciones sismicas,
cuando los estribos no se requieran por confinamiento, el doblez podra ser de 90° a

135° mas un a extension de 6 veces el diametro de la varilla.

El diametro interior minimo para la curvatura de los ganchos antes indicados medidos
a la cara interior de la barra no debera ser menor a:

- En barras longitudinales

Tamafio de Barras Diametro interior Minimo

3/8"a1” 6 veces el didmetro de barra
- En estribos

Tamafio de Barras Diametro interior Minimo

3/8" a 5/8° 4 veces el diametro de barra

3/4” y mayores 6 veces el diametro de barra

Tolerancias de Colocacion.
A menos que la Supervnsmn especifique otras condiciones las tolerancias de ublcaC|on
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Recubrimiento mas o menos
Espacio libre entre barras
Barras superiores en losas y vigas: elementos de
hasta 20 cm de espesor
Elementos de espesor entre 20 cm y 60 cm 1.2 cm
Elementos con espesor de mas de 60 cm
Longitud

La Supervision sera el encargado de hacer cumplir con las indicacio

en los items anteriores.
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5.0cm

nes mencionadas
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ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIFICAS

PARTIDAS NUEVAS DEL EXPEDIENTE DEL PROYECTO “MEJORAMIENTO Y
ADECUACION A LA NORMA SANITARIA DE LA INFRAESTRUCTURA PESQUERA
PARA CONSUMO HUMANO DIRECTO DEL FARO MATARANI - DISTRITO DE
ISLAY -PROVINCIA ISLAY -REGION AREQUIPA”

01.01.02.01.01.01.01 LOSA DE CONCRETO F'C=280 KG/CM2 PARA PISO
01.01.03.01.01.01.01 LOSA DE CONCRETO F'C=280 KG/CM2 PARA PISO

Se emplearan las clases de concreto definidas por su resistencia a la compresion (f'c)
medida en cilindros estandar ASTM a los 28 dias y por el tamarfio maximo de agregado
grueso, de acuerdo a las especificaciones indicadas en los planos.

Los disefios de mezcla seleccionados por el Contratista y aprobados por el Inspector
deberan permitir:

a) Lograr la trabajabilidad y consistencia que permitan que el concreto sea
colocado féacilmente en los encofrados y alrededor del refuerzo bajo las
condiciones de colocacion a ser empleadas, sin segregacion o exudacién
excesivas, y sin pérdida de uniformidad en la mezcla.

b) Lograr resistencia a las condiciones especiales de exposicién a que pueda estar
sometido el concreto durante su vida.

¢) Cumplir con los requisitos especificados para la resistencia en compresién u
otras propiedades del concreto en estado endurecido.

Concreto simple

Se define como concreto simple al producto resultante de la mezcla de cemento,
arena, agregadc grueso y agua en las proporciones indicadas por el disefio de
mezclas, de manera de obtener las resistencias especificadas en los planos.

El concreto simple puede ser elaborado con hormigoén en lugar de los agregados fino y
grueso. La resistencia minima a la compresion del concreto simple, medida en
cilindros estandar ASTM a los 28 dias, sera 100 kg/cm?, excepto que se indique otro
valor en los Planos.

Concreto armado
E! concreto armado es el concreto simple reforzado con varillas de acero.

Cemento
El cemento empleado en la preparacion del concreto sera Tipo HS segln la Norma
ASTM C-1157 o ITINTEC 334.082.

Agregado fino
El agregado fino sera arena natural, limpia que tenga granos limpios, resistentes,
fuertes y duros, libre de cantidades perjudiciales de polvo, terrones, particulas blandagZ: vesaes

0 escamosas, esquistos, alcalis, acidos, cloruros, materia organica, greda u oty ha (‘\
substancias dafiinas. Estara dentro de los limites indicados en la Norma ASTM C-3§& %

ITINTEC 400.037 y su fuente sera aprobada por el Inspector.

Agregado grueso
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El agregado grueso sera grava o piedra ya sea en su estado natural, triturada o
partida, de grano compacto y de calidad dura. Debe ser limpio, libre de polvo, materia
organica, cloruros, greda u otras sustancias perjudiciales y no contendra piedra
desintegrada, mica o cal libre. Estara bien graduado desde la malla 1/4" hasta el
tamaric maximo especificado en el Cuadro 1. Estara dentro de los limites indicados en
la Norma ASTM C-33 6 ITINTEC 400.037 y su fuente sera aprobada por el Inspector.

Hormigén

Es una mezcla natural de agregado fino y grueso. Debera ser bien graduado entre la
malla No. 100 y la malla 2" y estar libre de polvo, sustancias deletéreas y materia
organica. El Inspector lo probara en laboratorio para determinar su uso especifico.

Aditivos

Sélo se admitira el uso de aditivos aprobados por el inspector que cumplan con la
Norma ASTM C-494 ¢ ITINTEC 339.086, lo que debera usarse de acuerdo a las
instrucciones del fabricante. No se aceptara el uso de cloruro de calcio.

Agua

El agua para la preparacion del concreto sera fresca, limpia y bebible. Se podra usar
agua no bebible sélo cuando, mediante pruebas previas a su uso, se establezca que
los cubos de mortero hechos con ella de acuerdo a las recomendaciones de la Norma
ASTM C-109 6 ITINTEC 334.051 alcancen resistencias iguales 0 mayores al 90% de
la resistencia de cubos similares elaborados con agua potable. La fuente de agua
sera aprobada por el Inspector.

E! contenido de cloruros, sulfatos y otras sales en el agua debera conciliarse con el
contenido total de estos en la mezcla de manera de no exceder en conjunto los
contenidos maximos permitidos indicados en el Building Code Requirements for
Reinforced Concrete ACI 318-89.

Almacenaje de materiales

El cemento serd almacenado en un lugar seco, aislado del suelo protegido de la
humedad. Los agregados de diferente granulometria seran almacenados
separadamente, libres de alteracién en su contenido de humedad, contenido de arcilla
y materia organica, y cubiertos para evitar su contaminacién por vientos y material de
superficie de la zona. ’

Medicion de los materiales
El procedimiento de medicién sera tal que la cantidad de cada uno de los
componentes de la mezcla pueda ser controlado con precisién de hasta 5%.

Mezclado
Todo el concreto sera preparado en mezcladores mecanicas. En el caso de
emplearse concreto premezclado éste sera mezclado y transportado de acuerdo a la
norma ASTM C-94. En el caso de emplearse mezcladoras de pie de obra ellas seran
usadas en estricto acuerdo con su capacidad maxima y a la velocidad especificada por
el fabricante, manteniéndose un tiempo de mezclado minimo de dos minutos. No se
permitira el remezclado del concreto que ha endurecido. El concreto se preparara lo
mas cerca posible de su destino final. El Comité AC! 304 contiene Ila
recomendaciones aplicables al mezclado de concreto en obra.

Impermeabilizacién del Concreto
Las estructuras que se encuentren en contacto con el suelo debera serxs
impermeabilizadas incl las columnas.
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El concreto de baja permeabilidad impide la ascension por capilaridad del agua en
contacto con el concreto en muros y cimentaciones, ayudando a mitigar los ataques

por agentes quimicos agresivos para el concreto tales como sulfatos y biéxido de
carbono disueltos en agua. Los materiales y el producto final son controlados de
acuerdo con el Reglamento Nacional de Construcciones y la norma ACI - 318
cumpliendo con las expectativas de falla y criterios de aceptacion establecidos por
dichos documentos.

Transporte

El concreto sera transportado de la mezcladora a los puntos de vaciado tan
rapidamente como sea posible y de manera que no ocurra segregacién o pérdida de

los componentes. No se admitira la colocacién de concreto segregado. El Comité ACI

304 contiene las recomendaciones aplicables al transporte de concreto en Obra.

Colocacion

Antes de vaciar el concreto se eliminara toda suciedad y materia extrafia del espacio
que va a ser ocupado por el mismo. El concreto debera ser vaciado continuamente o
en capas de un espesor tal que no se llene concreto sobre otro que haya endurecido.
La altura maxima de colocacién del concreto por caida libre sera de 2.50 m si no hay
obstrucciones, tales como armadura o arriostres de encofrado, y de 1.50 m si existen
éstas. Por encima de estas alturas debera usarse chutes para depositar el concreto.
La consolidacion se efectuara siempre con vibradores de inmersién. Se dispondra de
2 vibradores como minimo. Los Comités ACI 304 y 309 contienen las
recomendaciones aplicables a la colocacion y consolidacion del concreto en obra.

Curado

El curado debera iniciarse tan pronto como sea posible sin dafiar la superficie y
prolongarse interrumpidamente por un minimo de siete dias. En el caso de superficies
verticales, columnas, muros y placas, el curado debera efectuarse aplicando una
membrana selladora desvanecente. E! comité ACI 308 contiene normas para esta
parte del proceso.

El curado del concreto podra llevarse a cabo por medio de:

. Humedad

. Productos quimicos: compuestos liquidos que forman una pelicula sobre la
superficie del concreto

. Laminas para cubrir el concreto.

En el caso de productos quimicos, se empleara un producto de reconocida calidad
que, aplicado mediante aspersién sobre la superficie del pavimento, genere una
pelicula que garantice el correcto curado de éste. Debe ser de un color claro para
reflejar la luz y debe permitir la verificacién de la homogeneidad del vaciado de la
mezcla. La efectividad de los productos de curado debe demostrarse mediante
experiencias previas exitosas o ensayos al inicio de la colocacién del concreto. Debe
cumplir con la norma ASTM C-309, tipo 2, clase B, o clase A solo si la base es de
parafina.

Las membranas de curado pueden ser de polietieno o de papel de curado que
cumplan con la norma ASTM C171. '
Base de Pago y Unidad de Medida

El pago de este item, contempla todos los costos directos e indirectos necesarios para
su ejecucion. La medicion y pago de este item se hara por metro cuadrado (M2)

Pruebas




ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO PARA LAS OBRAS DE TIERRA DEL
PROYECTO "MEJORAMIENTO YADECUACION A LA NORMA SANITARIA DE LA FONDEPE
INFRAESTRUCTURA PESQUERA PARA CONSUMO HUMANO DIRECTO DEL FARC [i Wl
MATARANI - DISTRITO DE ISLAY PROVINCIA ISLAY REGION AREQUIPA" el e e e
cantidad minima de dos testigos por cada 30 m3 de concreto colocado, pero no menos

de dos testigos por dia para cada clase de concreto.

En cualquier caso cada clase de concreto sera comprobada al menos por cinco
"pruebas".

La "prueba" consistira en romper dos testigos de la misma edad y clase de acuerdo a

lo indicado en las Normas ASTM C-31, C-39, C-172 6 ITINTEC 339.033, 339.034 y
339.036. Se llamara resultado de la "prueba” al promedio de los dos valores.

El resultado de la "prueba" sera considerado satisfactorio si el promedio de tres
resultados consecutivos cualesquiera es igual o mayor que el f'c requerido y cuando
ningun resultado individual esta 35 kg/cm? por debajo del f'c requerido.

El Contratista llevara un registro de cada par de testigos fabricado en el que constara

su numero correlativo, la fecha de elaboracién, la clase de concreto, el lugar especifico

de uso, la edad al momento del ensayo, la resistencia de cada testigo y el resultado de

la "prueba”.

Los ensayos seran efectuados por un laboratorio independiente de la organizacién del
Contratista y aprobado por el Inspector. El Contratista incluird el costo total de los
ensayos en su presupuesto.

Deficiencia de las pruebas

En la eventualidad que no se obtenga la resistencia especificada la Supervision
ordenara la extraccion de probetas perforadas con diamantina después de 28 dias de
vaciado el concreto en el lugar en que se ubica la deficiencia. Sin embargo, con el
Disefio de Mezclas previo se estableceran curvas de resistencia que seran de utilidad
en comprobaciones a los 7, 14 y 28 dias. Las pruebas se ejecutaran de acuerdo a las
indicaciones de la Supervisién. De no obtenerse resultados satisfactorios con probetas
perforadas o pruebas de carga se procedera a la demolicién o refuerzo de la
estructura detectada, en estricto acuerdo con la decision del Inspector. El costo de las
pruebas y el costo de la demolicion, refuerzo y reconstruccion, si éstas llegaran a ser
necesarias, seran de cuenta exclusiva del Contratista el que no podra justificar
demoras en la entrega de la Obra por estas causas.

Juntas de Construccion
Las juntas no indicadas en los planos seran ubicadas de tal manera de no reducir la
resistencia de la estructura. Cuando debe hacerse una junta deberd obtenerse la
aprobacion del Inspector. En cualquier caso la junta sera tratada de modo tal de
recuperar el monolitismo del concreto. Para este fin, en todas las juntas verticales, se
dejaran llaves de dimension igual a un tercio del espesor del elemento con una
profundidad de 25 mm en todo el ancho o largo del mismo.

Adicionalmente, en todas las juntas horizontales, inclinadas o verticales, se tratara la
superficie del concreto hasta dejar descubierto el agregado grueso e inmediatamente
antes de colocar el concreto fresco se rociara la superficie con pasta de cemento o en
el caso lo pida la supervision con aditivo puente de adherencia.

Sera continuo a lo largo de toda la junta en que se coloquen. Los empalmes se haran
segun recomendacién del fabricante.

Juntas de Dilatacién

Las juntas de dilatacion o de expansion se haran en los lugares indicados en los
planos de disefio.

El relleno preformado para estas juntas se adherira firmemente con un adhesivo
adecuado al pafio de la junta previamente vaciada, y el concreto nuevo se vaciar
directamente contra el relleno. Los bordes accesibles del material de relleno para junj
se sellaran. )

Eil sellador de juntas sera semiflexible y se preparara, aplicara y curara siguiend
estrictamente las indicacirmes del fabricante.
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01.01.02.01.01.01.02 CONCRETO F'C=280KG/CM2
01.01.03.01.01.01.02 CONCRETO F'C=280KG/CM2

»
)
5

A. DESCRIPCION

Se refiere a el vaciado de concreto en estructuras con una resistencia fc= 280 Kg/cm?2
B. CONSIDERACIONES

El supervisor debera verificar el armado del encofrado y el acero para recién aprobar
el vaciado del concreto.

C. METODO DE MEDICION

La unidad de medida a considerar es el M3

D. BASES DE PAGO

La cantidad determinada segun el método de medicion, sera pagada al precio unitario
del contrato, y dicho pago constituira compensacion total por el costo del equipo, mano
de obra e imprevistos necesarios para su correcta ejecucion.

01.01.02.01.01.02.01 ANGULOS LIVIANOS GALVANIZADOS EMBEBIDOS EN
CONCRETO

01.01.03.01.01.02.01 ANGULOS LIVIANOS GALVANIZADOS EMBEBIDOS EN
CONCRETO

A. DESCRIPCION

Se refiere a los perfiles tipo angulo de acero estructural livianos galvanizados que han
sido fabricados con los requerimientos de ASTM A36 o A307 y son embebidos en
concreto.

B. CONSIDERACIONES

El suministro, detallamiento, fabricaciéon, entrega e instalacion de los elementos
embebidos en el concreto debera satisfacer los requerimientos de: los planos de
disefio y el manual AISC: Steel Construction Manual.

C. METODO DE MEDICION

La unidad de medida a considerar es el Kg

D. BASES DE PAGO

La cantidad determinada segun el método de medicion, serd pagada al precio unitario

del contrato, y dicho pago constituira compensacion total por el costo del equipo, mano
de obra e imprevistos necesarios para su correcta ejecucion.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIFICAS

PARTIDAS EXISTENTES DEL EXPEDIENTE DEL PROYECTO “MEJORAMIENTO Y
ADECUACION A LA NORMA SANITARIA DE LA INFRAESTRUCTURA PESQUERA
PARA CONSUMO HUMANO DIRECTO DEL FARO MATARANI - DISTRITO DE
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04.01.01.01 EXCAVACION DE ZANJAS EN ROCA SUELTA

A. DESCRIPCION
Comprende el suministro de la mano de obra y herramienta necesarios para la
remocion de aquel suelo consistente en arenas, limos, arcillas, gravas o cantos
rodados, material organico, piedras y en general toda combinacién de estos
materiales, los cuales son removidos sin mayor dificultad con herramientas manuales;
asi como el almacenamiento temporal del material que se va aprovechar en los
rellenos posteriores y la eliminacién (a los lugares aprobados por el Supervisor) del
material sobrante que no fuera a ser necesario en la obra.

B. CONSIDERACIONES

En este item, esta comprendida también la proteccion de las excavaciones y cortes.
Todos estos trabajos se llevaran a cabo atendiéndose a los planos respectivos y/o de
acuerdo a las instrucciones del Supervisor.

El Contratista debera proceder a la excavacién, después que haya procedido al
replanteo en terreno natural y se haya realizado la limpieza del terreno.

Todos los trabajos de excavacion se adaptaran a las exigencias de la obra segun los
planos y/o instrucciones del Supervisor y a las condiciones naturales del subsuelo.

En caso de ser necesario los taludes se protegeran contra deslizamientos, también se
podra disminuir la inclinacién del talud o instalar bermas para la estabilidad de la obra
y proteccion de los obreros.

En todos los trabajos de excavacion las herramientas a emplearse requieren
aprobacion del Supervisor. Se eliminara cualquier material que, aunque no se
encuentre directamente en la superficie de excavacion, pudiese perjudicar en alguna
forma a los obreros y los equipos.

Los materiales se deberan depositarse en las areas igualmente aprobadas por la
Supervision. En ningln caso se depositara material en areas que se perturbe el flujo
natural de alguna torrentera.

En todo caso, el Contratista queda sujeto a cumplir las indicaciones de la Supervisién.
C. METODO DE MEDICION

La unidad de medida a considerar es el M3

D. BASES DE PAGO '

La cantidad determinada segun el método de medicién, seré pagada al precio unitario
del contrato, y dicho pago constituird compensacién total por el costo del equipo, m
de obra e imprevistos necesarios para su correcta gjecucion.
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04.01.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

A. DESCRIPCION

Se refiere al acarreo y eliminacion del material excedente, que proviene de las
excavaciones.

B. CONSIDERACIONES
El trabajo se realizara con un camion volquete de 6 x 4 300 HP 10 m3 el mismo que
sera cargado por un cargador sobre llantas de 160 — 195 hp.

El trabajo de eliminacion del material excedente se realizara tan pronto como se vaya
aculando material, no dejando todo el trabajo para hacerlo de una sola vez. El
Contratista podra comenzar a realizar la eliminacién del material excedente tan pronto
como se acumule material.

El equipo debera encontrarse en buenas condiciones para asegurar el avance de los
trabajos.

La zona de ejecucién de la obra debera quedar limpia y libre de material excedente de
excavacion.

C. METODO DE MEDICION
La unidad de medida a considerar es el M3

D. BASES DE PAGO

La cantidad determinada segun el método de medicion, serd pagada al precio unitario
del contrato, y dicho pago constituira compensacion total por el costo del equipo, mano
de obra e imprevistos necesarios para su correcta ejecucion.

04.01.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - LOSAS

A. DESCRIPCION
Se refiere al armado del encofrado para losas.

B. CONSIDERACIONES
Se debera armar los enconfrados con madera tornillo y triplay, se uniran mediante
alambre y clavos.

C. METODO DE MEDICION
La unidad de medida a considerar es el M2

D. BASES DE PAGO
La cantidad determinada segun el método de medicién, sera pagada al precio unitario
del contrato, y dicho pago constituird compensacion total por el costo del equipo, mano
de obra e imprevistos necesarios para su correcta ejecucion.

34
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04.01.05.03 ACERO DE REFUERZO FY = 4200 KG/CM2 - R=320 KG/DIA

A. DESCRIPCION

Se refiere al armado y colocado de las armaduras con un nivel de dificultad intermedio
y con un rendimiento aproximado a los 320 Kg/dia.

B. CONSIDERACIONES

La supervision verificara el armado del acero segin los planos de estructuras

C. METODO DE MEDICION

La unidad de medida a considerar es el Kg

D. BASES DE PAGO

La cantidad determinada segun el método de medicion, sera pagada al precio unitario
del contrato, y dicho pago constituira compensacion total por el costo del equipo, mano
de obra e imprevistos necesarios para su correcta ejecucion.

04.01.06.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - MUROS

A. DESCRIPCION

Se refiere al armado del encofrado para Muros.

B. CONSIDERACIONES

Se debera armar los enconfrados con madera tornillo y triplay, se uniran mediante
alambre y clavos.

C. METODO DE MEDICION

La unidad de medida a considerar es el M2

D. BASES DE PAGO

La cantidad determinada segun el método de medicidn, sera pagada al precio unitario
del contrato, y dicho pago constituira compensacion total por el costo del equipo, mano
de obra e imprevistos necesarios para su correcta ejecucion.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

1.0 DEFINICION
Las Especificaciones Técnicas Generales son el conjunto de indicaciones

aplicables a cada una de las partidas de la obra con el fin de garantizar un nivel
de calidad satisfactorio de los materiales empleados en la construccién y los
métodos constructivos aplicados. Asimismo, estas indicaciones complementan
las instrucciones escritas en los planos y otros documentos técnicos.

20 ASPECTOS GENERALES

2.01 NORMATIVAS Y REGLAMENTACION VIGENTE
Toda documentacion o normas aplicables a las obras por ejecutar deben

responder y cumplir con las leyes y reglamentaciones oficiales del Perd. De ser
necesario durante el proceso constructivo, al no existir parametros de
reglamentacion nacionales en algin caso, podran aplicarse normas
internacionales siendo necesario para ello el visto bueno del Supervisor de
Obras y la aprobacion de la Entidad Contratante.

Las normativas vigilaran los diversos aspectos de la obra como son:

Documentacién técnica.

Procedimientos de control de calidad
Proteccioén y preservacion del medio ambiente
Seguridad laboral

Aspectos socio-culturales

Aspectos de seguridad vial, Etc.

2.02 JERARQUIA DE LOS DOCUMENTOS TECNICOS
En caso de existir divergencia entre los documentos del proyecto, los planos

tienen primacia sobre las Especificaciones Técnicas. Los metrados son
referenciales y complementarios y en ninglin caso dispensaran al Contratista
de la ejecucion de alguna partida si estd prevista en los planos y/o
especificaciones técnicas.

2.03 CALIDAD DE LOS MATERIALES
Los materiales a ser empleados para la construccién de las obras deben ser

proporcionados por el Contratista; por ello sera este el Unico responsable de la
seleccién de los proveedores y fuentes de abastecimiento, teniendo enj2 #
consideracion que todos los materiales deben cumplir con las exigencias de \&\
calidad establecidas.
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Los materiales suministrados por el Contratista para la ejecucion de las obras
deberan ser de primera calidad y adecuados al objeto que se les destina. Los
materiales y elementos que el Contratista emplee en la ejecucion de las obras
sin la aprobacién del Supervisor podran ser rechazados por éste cuando no los
encuentre adecuado.

Certificacion de Calidad.

Los materiales utilizados en la obra, que sean fabricados comercialmente,
deben estar respaldados por certificados del productor en el que se indique el
cumplimiento de los requisitos de calidad que se establecen en estas
especificaciones. La certificaciéon debe ser entregada para cada lote de
materiales o partes entregadas en la obra.

Asi mismo, los materiales que por su naturaleza quimica o su estado fisico
presenten caracteristicas propias de riesgo, deben contar con especificaciones
respecto a su manipulacion, transporte, almacenamiento asi como las medidas
de seguridad a ser tenidas en cuenta. En caso que ello no sea proporcionado
por el fabricante debera ser respaldado por una ficha técnica elaborada por un
profesional competente.

Esta disposicion no impide que la Supervision solicite al Contratista, como
responsables de la calidad de la obra, la ejecucién de pruebas confirmatorias
en cualquier momento en cuyo caso si se encuentran que no estan en
conformidad con los requisitos establecidos seran rechazados estén instalados
o no. Copias de los certificados de calidad emitidos por el fabricante o de los
resultados de las pruebas confirmativas deben ser entregadas al Supervisor.

No se hara pago directo por tomar muestras y realizar pruebas adicionales o
repetir pruebas ordenadas por el Supervisor porque dicho trabajo sera
considerado como una obligacién subsidiaria del Contratista. De hacerse
necesario que el Supervisor pruebe materiales de una parte del trabajo, debido
a que las pruebas del Contratista sean declaradas invalidas, el costo total de
realizar dichas pruebas sera de cargo del Contratista.

Almacenamiento de Materiales.
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Es responsabilidad del Contratista garantizar medidas minimas de seguridad
en las zonas de almacenamiento de materiales a fin de evitar accidentes que
afecten fisicamente a los trabajadores y/o personas que circulen en la obra.
Sera responsabilidad del Supervisor la verificacién del cumplimiento de las
mismas. Se debe tener en cuenta como minimo lo siguiente:

e Los materiales deben ser almacenados fuera del area de transito de
maquinarias y equipo.

e Los materiales no sean apilados contra tabiques o paredes sin antes
haber comprobado la suficiente resistencia para soportar la presion. Se
recomienda una distancia de 50 cm entre las pilas de material y las
paredes o tabiques.

e Las barras, tobos, listones de madera, etc., se almacenaran en casilleros
para facilitar su manipuleo y asi no causar lesiones al personal.

e Cuando se trate de materiales pesados como tuberias, tambores y otros,
se acomodaran en camadas debidamente espaciadas y acufiadas para
evitar su deslizamiento y garantizar su facil manejo.

e En el aimacenamiento de materiales que, por su naturaleza quimica o su
estado fisico, presenten caracteristicas propias de riesgo se deberan
adoptar las medidas preventivas respectivas segun las especificaciones
técnicas dadas por el productor o en su defecto por un profesional o
técnico competente en la materia.

° Las medidas preventivas asi como las indicaciones de manipulacion,
transporte y almacenamiento de materiales de riesgo seran informadas,
como minimo, mediante carteles estratégicamente ubicados en la zona de
almacenamiento.

e El acceso a los depésitos de almacenamiento debe ser restringido a las
personas autorizadas. En caso del acceso a depésitos de materiales de
riesgo, las personas autorizadas deberan estar debidamente capacitadas
en las medidas de seguridad a seguir y contaran con la proteccion
adecuada requerida segun las especificaciones propias de los materiales
en mencion.

e Todas las areas de almacenamiento temporal tienen que ser restauradas
a su estado original por el Contratista seglin las Normas contenidas en los
Manuales y
Reglamentos de Medio Ambiente.

Lo establecido en este acapite es aplicable el almacenamiento de
materiales tanto en la zona industrial como en la obra en si.
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Transporte de los Materiales.

Todos los materiales transportados a obra, o generados durante el proceso
constructivo, tienen que ser manejados en forma tal que conserven sus
cualidades y aptitudes para el trabajo.

El transporte de los materiales debe sujetarse a las medidas de seguridad
segln las normas vigentes y debe estar bajo responsabilidad de personas
competentes y autorizadas. Los medios empleados para el transporte de
materiales deben ser adecuados a la naturaleza, tamafio, peso, frecuencia de
manejo del material, ruta de acceso a obra y distancia de traslado para evitar
perjuicios de cualquier indole.

Se debera limpiar los neumaticos de los vehiculos que ingresen a zonas no
pavimentadas para cargar o descargar materiales. Esto para evitar contaminar
el pavimento de las calles aledaias.

Cualquier dafo producido por los vehiculos de obra en las vias por donde
transiten debera ser corregido por el Contratista a su costo.

Materiales Defectuosos

Todo material rechazado por no cumplir con las especificaciones exigidas
debera ser reemplazado por el Contratista, procediendo a retirar de la obra los
elementos y materiales defectuosos a su costo, en los plazos que indique el
Supervisor.

2.04 CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA.

Sera responsabilidad del Contratista de la Obra establecer y ejecutar un
sistema de control 6ptimo, que garantice la maxima calidad del proceso
constructivo en general.

La Supervisién controlara y verificara los resultados obtenidos y tendra Ia
facultad, en el caso de dudas, de solicitar al Contratista la ejecucion de
ensayos especiales en un laboratorio independiente.

La responsabilidad por la calidad de la obra es unica y exclusivamente del
Contratista y la Supervisidn. Sin embargo, cualquier revision, inspeccion o
comprobacién que efectie la Supervision no exime al Contratista de s
obligacion sobre la calidad de la obra.
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Il.- ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIFICAS — ARQUITECTURA

01.01.02 GRUPO ELECTROGENO
01.01.02.01.02.01 CARPINTERIA METALICA

01.01.02.01.02.01.01 TAPAS METALICAS 0.50M X 0.50M PARA
CANALETAS

Descripcién.

La tapa de registro sera de dimensiones 1.190 m x 1.90 m, estara fabricada con
una plancha de espesor 1/4” de espesor el cual tendra un marco de 2°x22x1/4 y
estara reforzada por T internas de 2"'x2" x1/4” como se indica en los planos
correspondiente, esta tapa lievara un marco con bisagra fijado en el ingreso.

La Tapa sera arenada y tras ello, debe ser pintada con pintura anticorrosiva y
esmalte de preferencia pintar dos manos.

Método de Construccion

La tapa metélica se llevara habilitada a la obra, por no contar con los equipos de
soldar en la zona, de acuerdo a sus caracteristicas indicadas en los planos
estara compuesto por angulos tipo “L" de fierro para el marco de la tapa y la
fijacion y la tapa sera una plancha estriada que ira soldada al marco. El marco
que soportara la tapa se empotrara en los muros con anclajes de fijacion, el
sellado de la cobertura debe ser al 100%, para evitar que ingresen elementos
extrafios por el interior.

Medicion

El trabajo ejecutado sé medira en unidades (und) y correspondera al suministro y
colocacion de las tapas metalicas segun disefio.

Pago

El pago se efectuara en unidades (und) al precio unitario contratado,
entendiéndose que dicho precio y pago constituira la compensacion total por la
partida ejecutada; Mano de obra, Equipos; Herramientas, Impuestos e
Imprevistos.
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Mortero.- :

Sera del tipo Pl y estard constituido por cemento, arena y agua en una proporc;én
de una parte de cemento por cuatro de arena, con agua suficiente para darle la
trabajabilidad necesaria sin que la mezcla segregue, y que no se aplaste con €l
peso de las hiladas superiores. El mortero debe ser trabajable, retentivo y fluido

para ser adhesivo. La trabajabilidad del mortero debe conservarse durante el z
proceso de asentado. ;

Recomendaciones para su uso.-

La mano de obra sera calificada, debiendo verificarse las siguientes ex;genc:as
Los muros se construyan a plomo y en linea, Todas las juntas horizontales y
verticales queden completamente llenas de mortero. Las juntas deben tener un
espesor maximo de 1.5 cm., y uno minimo de 0.9 cm. Deben ser regadas por lo
menos 25 minutos un dia antes de usarlas, de modo que la succion de la unidad
de albaiiileria sea a adecuada. Que se mantengan el temple del mortero. El plazo
del retemplado no excedera la fragua inicial del cemento. Que no se asiente mas
de 1.20 m., de altura de muro en una Jomada de trabajo.

Método de Ejecucion.-

Deberan construirse un minimo de 5 prismas de albafiileria, usando las mismas
condiciones que se produciran en obra con et fin de verificar la cahdaci de la
albafileria. ,

Los prismas deberan ser ensayados en un laboratorio calificado, siguiendo las
pautas indicadas en las normas.

La resistencia a la compres&én caracteristica obtenida en las pruebas, debera ser :
por lo menos igual a la resistencia especificada en el proyecto, ' :
Método de medicion S
Unidad de Medida: la unidad de medida es por metro cuadrado (m2)

Norma de Medicién: La cantidad de m2, sera segun lo avanzado en obra,

debera ser refrendada por el Supervisor. _ JRSTOTIR x—- afe O

angaCp oI
o ING LP.N®
Condiciones de Pago N et o erOVECTO

Los trabajos descritos en esta partida se pagaran al haber realizado la medicion del
‘area por el costo unitario del Presupuesto y al verificar la correcta ejecucion de la 2
construccion provrs:onal con la aprobacién del Supervisor. La partida sera pagada N 54
de acuerdo al precio unitario del contrato, el cual contempla todos los’ costos de ! (
mano de obra, materiales, herramientas, transporte, ydemas insumos e imprevistos

necesarios para la ejecucion de la partida '

'\l

02.00.00 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS: o P
02.01.00 TARRAJE DEL TIPO RAYADO PRIMARIO CIMORTERO 1:5
Comprende los trabajos a realizarse sobre superﬁc:es que requieran recibir enchape

ceramico y presentar una superficie de proteccion e impermeabilizacién con |
proporciones definidas de mezcla. Las zonas donde se efectuaran revestimiento, //@’gg_

EXPEDIENTE TECNICO: Mejoramiento y Adecuacion a la Norma Sanitaria de la infraestructurgy
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(tarrajeos rayados) estan especificadas en el buadro de acabados y los planos
respectivos. A o :

Materiales.-

a) Cemento , L C
El cemento que se utilizara serd el cemento Portland normal Tipo |, debiéndose
cumplir los requerimientos de las especificaciones ASTM-C150,- para Cemento
Portland. S '

El empleo de cemento Portland Tipo |, s€ hard de acuerdo a lo indicado en los
planos y las especificaciones técnicas. - o

JEFE DE PROYECTO

b) Arena ‘ : .

La arena que debe ser limpia libre de cantidades perjudiciales de polvo y materias
organicas. : ; S L

c) Agua. : - . _ =

Sera limpia y potable, no debiendo contener sustancias organicas. JQ
Mortero.- L - GbclaRm A
£l mortero a emplearse sera en proporcion 1:5 de cemento - arena. - - ING. CWIL- C.LP. 0 77543

Recomendaciones para su ejecucion.-- L S S
La superficie para aplicar el revoque debera estar limpia y previamente humedecida
antes de la aplicacién. Se deberd conseguir superficies planas. No se admitira
ondulaciones ni vacios. El encintado, requisito indispensable para obtener
superficies planas serd espaciado cada metro y seran retiradas inmediatamente
después de aplicar el revoque. El espesor minimo del enlucido séra de 1.5 cm,,
sobre muros de fadrillo y de 1.0 cms., Sobre superficies de concreto. \

Las artistas deberan estar perfectamente delineadas. El Supervisbr controlaré la
calidad de las herramientas a usarse. El acabado serd rayado para ‘mejor
adherencia de la ceramica.. : ' T S

~ Método de Medicion.- :

Unidad de medida: Metro cuadrado (m2)

Norma de medicion: se computaran todas las areas netas a vestir o revocar. Fx
consiguiente, se descontarén los vanos o aberturas y otros elementos distintos al
revoque, como molduras, comisas y demds salientes que deberan considerarse en
partidas independientes. T . :

. Condiciones de Pago o ‘ . : ' A
Los trabajos descritos en esta partida serén pagados, segin las cantidades medidas
sefialadas en el parrafo anterior y de acuerdo a la unidad de medida del precio
unitario de revoques, es decir por m2., trabajado. - :

02.02.00 TARRAJEO EN INTERIORES ACABADO CON MEZCLA 1:5/ /

: 70, Bors ufllermd Pacea Bejar
) . - : CAP 3503 ’
Comprende aquellos revoques constituidos por una sola capa de mortero, pero

"aplicada en dos etapas. En la primera llamada “parieteo” se proyecta simplemente

Descripcion

EXPEDIENTE TECNICO: Mejoramiento y Adecuacion a la Norma Sanitaria de la Infraestructura 1 8 3
~ Pesquera para consumo Humano Directo del Faro Matarani - Distrito de islay -Provincia

Islay -Regién Arequipa 21 6




| | .+ 000179
de Desaroilo PESqUero . - ' : o gxﬁ%}‘;‘eucg

el mortero sobre el paramento, ejecutando previamente las cintas 0 maestras
encima de las cuales se corre una regla, luego cuando el pafieteo ha endurecido
se aplica la segunda capa para obtener una superficie plana y acabada. Se dejara
la superficie lista para aplicar la pintura. Previamente a la ejecucidn de los
pafieteos o tarrajeos, deberan instalarse las redes, cajas para interruptores, toma
corrientes, pasos y tableros; las valvulas, los insertos para sostener fuberias y
equipos especiales y cualquier otro elemento que deba quedar empotrada en la
albariileria. ‘ : ,

Los encuentros de muros, deben ser en angulo perfectamente perfilados; las
aristas de los derrames expuestos a impactos seran convenientemente boleados;
los encuentros de muros con el cielo raso terminardn en angulo recto, salvo que
en planos se indique lo contrario. '

Materiales

Cemento y arena en proporcion 1:3. En los revogques ha de cuidarse mucho la
calidad de la arena, que no debe ser arcillosa. Sera arena lavada, fimpia y bien
graduada, clasificada uniformemente desde fina hasta gruesa, libre de materias
organicas y salitrosas. Cuando esté seca toda la arena pasara por la criba N° 8.
No mas del 20% pasara por la criba N° 50 y no mas del 5% pasara por la criba N°
100. Es de referirse que los agregados finos sean de arena de rio o de piedra
molida, marmolina, cuarzo o de materiales siliceos. Los agregados deben ser
limpios, libres de sales, residuos vegetales u otras medidas perjudiciales. -

Método de Construccion | GONEAL CHCERIS VALDIVIA

" ING. CIVIL s CLLP. N* 77543

a) Preparacién del Sitio JEFE DE PROYECTO

Comprende la preparacion de la superficie donde se va a aplicar el revoque. El
revoque que se aplique directamente al concreto no sera ejecutado hasta que la
superficie de concreto haya sido debidamente fimpiada y lograda la suficiente
aspereza como para obtener la debida ligazon. Se rascara, limpiard y

humedecera muy bien previamente las superficies donde se vaya a aplicar
‘inmediatamente el revoque. S .

Para conseguir superficies revocadas debidamente planas y derechas, el trabajo i
se hara con cintas de mortero pobre (1:7 arena - cemento), corridas verticalmente |
‘a lo largo del muro. Estaran muy bien aplomadas y volaran el espesor exacto del '
revoque (tarrajec). Estas cintas seran espaciadas cada metro o metro y medio
partiendo en'cada parametro lo mas cerca posible de la esquina. Luego de

terminado el revoque se sacara, rellenando el espacio que ocupaban con ung
buena mezcla, aigo méas rica y cuidada que la usada en el propio revoque.

Constantemente se controlara el perfecto plomo de las cintas empleando la
plomada de albadil. Reglas bien perfiladas se correran por las cintas gue aran . 1 8 4 .
las veces de gulias, para lograr una superficie pareja en el , ,
completamente plana. . 4 I N e |
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b) Normas y Procedimientos que Regiran la Ejecumon de Revoques.

No se admitiran cndulacsones ni vacios; los angulos o aristas de muros, vigas,
columnas, derrames, etc, seran perfectamente definidos y sus intersecciones en
angulo recto o segln lo indiquen los planos. Se extendera el morterc igualandolo
con la regla, entre las cintas de mezcla pobre y antes de su endurecimiento;
después de reposar 30 minutos, se hara el enlucido, pasandc de nuevo y
cuidadosamente la paleta de madera o mejor la plana de metal.
Espesor minimo de enlucido: i

a) Sobre muros de ladrillo ; 1.0 cm.

b) Scbre concreto :1.0cm.
En los ambientes en que vayan zécalos y contra zdcalos, el revoque del
. paramento de la pared se hard de corrido hasta 3 ¢m. por debajo del nivel
superior del zocalo o contra zécalo. En ese nivel debera terminar el revoque,
salvo en el caso de zocalos y contra zécalos de madera en el que el revoque se
correra hasta el nive! del piso. La mezcla sera de composicién: 1:4

Método de Medlc:on
El método de medicidn se hara por metros cuadrados (m2) .

Condiciones de Pago
La forma de pago sera de acuerdo ai precio unitario estabtemdo en el analisis de
costos unitarios respectivo, entendiéndose que dicho precio y pago constituira
compensacién total por toda la mano de obra mctuyendo Leyes Sociales,
materiales y cualquier actividad o sumlmstro necesario para la ejecucién del
trabaijo.

02.03.00 TARRAJEO DE MUROS EXTER!ORES GONZALO/CACERES VAL D1t iA
ING.CIVIL - CLP. N* 77543

Descripcion. JEFE-DE PROYECT

Se considera en partlda aparte porque generalmenté se necesita de-un andam;aje

adecuado la ejecucion del frabajo, sin embargo el-pafeteo no es usuaf en

exieriores.

Método de Medicion
Se medira el area efectiva a revestir descontando el area de vanos y aberturas

Condiciones de Pago '
El pago se efectuara por m2. de acuerdo al precio unitario contratado.

02.04.00 TARRAJEO DE COLUMNAS

Descripcion
Esta partida corresponde al tarrajeo de todas las vigas, que incluye la vestldura de

sus anstas previo al mxcm del tarrajeo la superﬁme donde se aphcara la mezcla 1 8 5

espesor maximo sera de 1.5 cm. como maximo

EXPEDIENTE TECNICO: Mejoramiento y Adecuacuén a Ja Norma Sanitaria de Ia Infraestructura
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ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO PARA LAS OBRAS DE TIERRA DEL PROYECTO "MEJORAMIENTO YADECUACION A LA NORMA SANITARIA DE LA INFRAESTRUCTURA PESQUERA

PARA CONSUMO HUMANO DIRECTO DEL FARO MATARANI - DISTRITO DE ISLAY PROVINCIA ISLAY REGION AREQUIPA™

Item Descripcién | Und. ] Cant
01 ADICIONAL 04 : PARTIDAS NUEVAS '
l01.01 PATIO DE MANIOBRAS B o ) |
lo1.01.01 LOSA VEHICULAR ) B R i
01.01.01.01 ESTRUCTURAS R
101.01.01.01.01 MOVIMIENTO DETIERRAS B {
[01.01.01.01.01.01 - CORTE DEL TERRENO PARA PAVIMENTOS CON MAQUINARIA m3 | 104031
01.01.01.01.01.02 PERFILADO Y COMPACTACION A NIVEL DE SUBRASANTE m2 1922.16
01.01.01.01.02 PAVIMENTO - _ T
101.01.01.01.02.01 SUB-BASE GRANULAR E=15CM - m2 | 192216
01.01.01.01.02.02 LOSA DE CONCRETO 280 kg/cm2 {Pavimento rigido) T om3 | 35220
01.01.01.01.03 JUNTAS ] T
01.01.01.01.03.01 JUNTAS DE AISLAMIENTO m 303.13
01.01.01.01.03.02 JUNTAS DE CONTRACCION(CON DOWEL) m 7‘ 400 zz
01 01.04.01.03.03  JUNTAS DE DILATACION(CON DOWEL) - 116 zs
01.01,01.01.03.04 JUNTAS LONGITUDINALES(CON ACERO ) CORRUGADO) m . 340 53
01.01.02 GRUPO ELECTROGENO _ N
§1.01.02.01 CANALETAS o - I
01.01.02,01.01 ESTRUCTURAS - ]
[01.01.02.01.01.01 _ ESTRUCTURAS N
£1.01.02.01.01.01.01 LOSAS MACIZAS - PISO . o
01.01.02.01.01.01.01 LOSA DE CONCRETO F'C=315 KG/CM2 PARA PISO _ m3 o4
01.01.02.01.01.01.02 MUROS DE CANALETAS - . ]
01.01,02.01.01.01,02 CONCRETO F'C=315KG/CM2 M3 212
01.01.02.01.01.02 INSERTOS METALICOS EN CONCRETO R
01.01.02.01.01.0201 ANGULOS LIVIANOS GALVANIZADOS EMBEBIDOS EN CONCRETO ) ke | 104.69
01.01.02.01.02 ARQUITECTURA - !
[91.01.02.01.02.01 CARPINTERIA METALICA o - T '
01.01.02.01.02.01.01 TAPAS METALICAS 0.50M X 0.50M PARA CANALETAS - Und 15.00
01.01.03 SISTEMA ELECTRICO -
01.01.03.61 BUZON ELECTRICO - - R o
01.01.03.01.01 ESTRUCTURAS - i - v
£1,01.03.01.01.01 CONCRETO ARMADO ’ T
[01.04.03.01,01.01.01 LOSAS MACIZAS - PISO
01.01.03.01.01.01.01 LOSA DE CONCRETO F'C=315 KG/CM2 PARA PISO - m | 02
01.01,03.01.01.01.02 o MUROS DE CANALETAS T
{01.01.03.01.01.01.02 CONCRETO F'C=315KG/CM2 e ‘m3 | 095
101.04.03.01.01.02 iNSERTOS METALICOS EN CONCRETO - T
{o1.01.0301.00.0201 | ANGULOS LIVIANOS GALVANIZADOS EMBEBIDOS EN CONCRETO ke 114.09
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]—l;m L Und Cant_ l Ym} ! B{m} | him} l Metrado
0o PATIO DE MANIOBRAS | g , ' 1
;01.01 LOSA VEHICULAR - o - __—._i_ a :.,,.___ R - j .. ! - ! o
01.01.01.01 ESTRUCTURAS L A , E ) _—
01.01.01.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS, . .. T __.,',_. i - e b ‘
01.01.01.01.01.01 CORTE DEL TERRENO PARA PAVIMENTOS CON MAQUINARL m3 | ' o
L 1 | area | 165435 j 0.55
bt lae o1 0sy | 3
B 1 [ aea | 23385 | 02 234
| o 1! area_, 197 785 | 1507
oy area | a2 72 6062
o 1 area 6.81 7.2 49.03
01.01.01.01.01.02 PERFILADO Y COMPACTACION A NIVEL DE SUBRASANTE | B . : I 1922_16__
| 1| area | 195634 | _ | 195434 |
[ U ! |1 area 1 -3218 1 . _-3218 |
l01.01.01.01.02 PAVIMENTO ) 1 j_ N } ]
01.0101.01.02.01 SUB-BASE GRANULARE=1SCM m2 . . . I—_lg; 16|
- v | ares |aosaze | 190434
. o 1 . area |__-§g.18 ‘ . I 3218
- e . [
01.01.01.01.02.02 LOSA DE CONCRETO 280 kg/cm2 (Pavimento rigido) m3 »1 1 1 _
_ R LL&REA 4. 185434 | 018 . 35178
L ) N AR_Q_}‘_ 00| 31038 | 621 |
B L i 1 I AREA 3218 | 018 { 579 |
- . | |
01.01.01.01.03 JUNTAS o : !
lo1.01.0101.03.01 " JUNTAS DE AISLAMIENTO

01.01.01.01.03.02

JUNTAS DE CONTRACCION{CON DOWEL)

JUNTAS DE DILATACION{CON DOWEL)

01.01.01.01.03.03 ] | .
L . 1 116.26 116.26

|
01.01.01.01.03.06 JUNTAS LOﬂG?@ALE%(CON ACERO CORRUGADO) F m | . -~
B 1 1 | sasos |

‘, ) ’ R 2 i_ 753 |
i o
;1.01.02 GRUPO ELECTROGENO —!_. l | - !r o
01.01.02.01 CANALETAS ! N o i S
l01.01.02.01.01 ESTRUCTURAS ' ' S
01.01.02.01.01.01 ESTRUCTURAS . [ i
01.01.02.01.01.01.01 LMEE“? _'_fE . . . - !
01.01.02.01.02.01.01 LOSA DE CONCRETO \J2 PARA PISO
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item N Und I Cant. l Ym) 8{m) h{m} ] Metrado
CANALETASPARACABLEADO| | ] R I B n
i
- L1 loas aea 2% | om
01.01.02.01.01.0L.02 MUROS DECANALETAS ¢+ ‘ L P |L__ ____________ 1
01.01.02.01.01.01.02 CONCRETO FC=315KG/CM2 B m | ) _»! _ 212
. cavaemseamacaseapo, Lt 22} T 34 068
1 i 06 | area l 2 m
I
01.01.02.01.01.02 INSERTOS METALICOS EN CONCRETO o ) -
~—ANGULOS OIVIANGS GALVANIZADOS EMEEBIDOS EN T kM T T |
101,01.02.01.01.02.01 CONCRFTO , . ® N [ o i
lo1.01.02.01.02 ARQUITECTURA o T l _____ b ]
01.01.02.01.02.01 CARPINTERIA METALICA ) | ! ]
01.01.02.01.02.01.01 TAPAS METALICAS 0.50M X 0.50M PARA CANALETAS Und s
oL0L03 SISTEMA ELECTRICO L ] _
01.01.03.01 BUZON ELECTRICO
01.01.03.01.01 ESTRUCTURAS
01.01.03.01.01.01 CONCRETO ARMADO

01.01.03.01.01.03.01

LOSAS MACIZAS - PISO

LOSA DE CONCRETO F'C=315 KG/CM2 PARA PISO

-+

01.01.03.01.01.01.01
_ BUZON DE BAJATENSION|
I
01.01.03.01.01.01.02 MUROS DE CANALETAS |
o |
l01.01.03.01.01.01.02 CONCRETO F'C=315KG/CM2 iom3

BUZON ELECTRICO

“TAPA DE BUZON

01.01.03.01.01.02

INSERTOS METALICOS EN CONCRETO

01.01.03.01.01.02.01

“~ANGULUS LIVIANUS GALVANIZADOS EMBEBIDOS EN
COANCRETD
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ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO PARA LAS OBRAS DET:
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ANGULOS LIVIANOS GALVANIZADOS EMBEBIDOS EN CONCRETO

[t 2.5"x2.51 6.10] 1| 15.60 15.60] 95.18 | 104.69 |canaletas
TOTAL | 95.18 | 104.69

[T ZXTXIET 587] 3] 3.70 YE0] 103.72 | 11409 [buzon
TOTAC | 103 .
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ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO PARA LAS OBRAS DE TIERRA DEL PROYECTO "MEJORAMIENTO YADECUACION A LA NORMA SANITARIA DE LA INFRAESTRUCTURA PESQUERA PARA
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";"'.";::;' ftem Descripcion Und. Cant.
B o PARTIDAS EXISTENTES ]
o PATIO DE MANIOBRAS T — T "l T
o1.01.01 LOSA VEHICULAR | 1
Y ESTRUCTURAS T ) o ]
) o1.01.01.01.01 ) MOVIMIENTQ DE TIERRAS : L - . I ]
04010103 |01.01.01.01.0101 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 | 104031
- 01.01.01.01.02 PAVIMENTO - T P
04010503 |01.01.0101.0201 ACERG DE REFUERZO FY = 4200 KG/CM2 - R=320 KG/DIA ) ke | 1,107.5)
10401.05.02_|01.010101.0202 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - LOSAS o . 0 m2 296.46
) SISTEMA DE DRENAJE ENTERRADO ] ;
I 01.02.01 B|ODIGE§TOR - _ T;_ ~_7 _____ — T - N _‘_J_ T
| 01.02.01.01 ESTRUCTURAS o T h M : T
[ oeoton  MOVIMIENTODETIERRAS _ n e ]
04010101 _ [01.0201.01.01.01 EXCAVACION DE ZANJA EN ROCA SUELTA L L m3 | _11.28]
04010103 [01.0201.01.01.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 11.28
04.03 GRUPO ELECTROGENO - - B [
00301 CANALETAS - - o .
01.03.01.01 ESTRUCTURAS ) - T L
I 01.03.01.01.01 ) ESTRUCTURAS - T
04010101 |0103.01.01..01 MOVIMIENTO DE TIERRAS T B
04010103 [01.0301.01.01.02 EXCAVACION DE ZANJA EN ROCA SUELTA o
01.03.01.01.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE _
B 01.03.01.00.0201 LOSAS MACIZAS - PISO ] .
04010508 |01.03.01.01.0201.01 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 - R=320 kg/dia N
T 01.03.01.01.02.02 MUROS DE CANALETAS o
(04010602 |01.03.01.01.0202.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - MUROS T
04010508 01.03.01.01.02.02.02 " ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 - R=320 kg/dia ) -
01.03.01.02 ARQUITECTURA ) -
11.03.01.0201 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS
020200 [01.03.01.0202 TARRAJEO EN MURGS INTERIORES - -
L 0104 SISTEMA ELECTRICO ] - o B
01,0401 BUZON ELECTRICO - T _1 T
i 01.04.01.01 ESTRUCTURAS - e _j
0104010101 MOVIMIENTO DE TIERRAS
04010101 010401010101 EXCAVACION DE ZANJA EN ROCA SUELTA L
0401.01.03_ 01.0401.0101.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE )
B [o1.0401.0102 "CONCRETO ARMADQ. B
B 01.04.01.01.02.01 LOSAS MACIZAS - PISO »
|04.01.05.03_|01.0401.01.02.01.01 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm?2 - R=320 kg/dia -
| 01.04.01.01.42.02 MUROS DE CANALETAS B
04010802 |01.04.01.01.020201  ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - MUROS
04010503 |01.04.01.01.020202 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 - R=320 kg/dia T
01.04.01.02 ARQUITECTURA -
01.04.01.02.01 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS -
20200 [oros01020101 TARRAJEQ EN MUROS INTERIORES
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E£STRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO PARA LAS OBRAS DE TIERRA DEL PROYECTO "MEORAMIENTO YADECUACION A LA NORMA SANITARIA DE LA INFRAESTRUCTURA PESQUERA PARA CONSUMO HUMANO DIRECTO DEL FARO
MATARANI - DISTRITO DE ISLAY PROVINCIA ISLAY REGION AREQUIPA®

Item | T und | Cant. | tim} B{m) T him) Metrado
0101 __ 'PATIODEMANIOBRAS . o j

01.01.01 ) lOSAVEHICULAR . e - ___

l01.01.01.01 'ESTRUCTURAS __ _

101.01.01.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS o

101.01,01.01.00.01 ELIMINACION DE MA MATERIAL E EXCEDENTE

T PAVIMENTO
ACERO DE REF! REFUERZO FV 4200 KG/CM2 R-320 KG/DIA

[01.01.01.01.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - LOSAS )
01.02 SISTEMA DE DRENAJE ENTERRADO e t- —
01.02.01 BIODIGESTOR - - - —_— U

101.02.01.01 _ ESTRUCI’URAS
MOVIMIENTO DE TIES DE TIERRAS _ AS
EXCAVACION DE ZANJA ENROCA ¢ SUELTA

01,02.01.01.01.02 ) FLIMINACIGN DE MATERIAUEXCEDENTE

0103 GRUPO ELECTROGENO — "
01.03.01 CANALETAS
101.03.01.01 ESTRUCTURAS
101.03.01,01.01 ESTRUCTURAS .
[01.03.01,01.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
. 101.03.01.01.01.02 EXCAVACION DE ZANJA ENROCASUELTA
[01.03.01.01.02 ECIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
[01,03.01.01.02.01 LOSAS MACIZAS - PISO e
101.03.01.01.02.01.01 ACERQ DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 -R=320 kg/dia ____
01.03.01.01.02.62 MUROS DE CANALETAS _
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - MUROS
. ” " CANALETAS PARA CABLEADO
51.03.01.01.02.62.02 ACERO DE REFUERZO fy=2200 ke/ma - R=320 kg/dia
01.03.01.02 ARQUITECTURA
01.03,01.02.01 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS _ __ -
01.03.01.02.02 TARRAJED EN MUROS INTERIORES o
0104 ssEAmEcmCO . .. .
01.08.01 BUZON ELECTRICO SO A
[01.04.01.01 ESTRUCTURAS . _
[01.04.01.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS T
[01.04.01,01.01.01 EXCAVACION DE ZANJA EN ROCA SUELTA_ —
. [01.02.01.01.01.02 " ELMINACION DEMATERIALEXCEDENTE
L ] S
o1 2010102 | . CONCRETOARMADO
104,01.01.02.01 LOSAS MACIZAS - PISO
04 1.04.01.01.02.01.01 _ ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 -
010401010202 | MUROS DE CANALETAS .
23.94.01 01.02.02.01 T ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
[ - — N BUZONELECTRICO _
" TAPA DE BUZON
G104.0101020202 | ACERO DE REFUERZD fy=4200 kg/cm2 -R=320 kg/dia

04.01.02 ARQUITECTURA

b1 R
1.04.01,02.01 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS
01 1,04,01.02.01.01 TARRAJEQ EN MUROS INTERIORES _
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01.02.02.01.03 Tabla para Metrado de losas sanitarias

cant. De ne piezas Longitud {Longitud LONGITUD POR DIAMETRO
ITEM DESCRIPCIONJDIAM. elementos  |x element empalm 1/4 3/8 1/2 5/8 3/4 1
— LOSA - . - . -
Ipafio 1 rec harizontal 3/8 1| 22f . 308 3.46] 000 — 000
B vertical 3/8 1 21 3as] 355 © o000 . 000
| paiio 2 rec horizontal _3/8 i 43 3.08] 3.06 0.00]__ 0.00]
o vertical s | 1 = 6.80 6.80 0.00 0.00
ipaiio 3 rec horizontal 3/8 1 43] 3.06 3.06| 0.00| __0.00
- vertical 3/8 1 21 626]  626] 0.00 0.00
| pafio 4 tri rect _|horizontal 3/8 ] 18] 208 2.08 0.00 0.00
| vertical 3/8 1 75]_ 5.06 5.06 _ooof ___ o000
pafio 5 tric rect_|horizontal 3/8 1 a7 208 . 2.08 000] 0.0
N vertical 3/8 if  uf  sos| 5.8 000 0.00|
|pafio 6 rect___[horizontal 3/8 1 a7 306 3.06 0.00 0.00
_ vertical _3/8 1 21 5.06] 5.06] 0.00] 0.00
pafio 7 tric rect |horizontal 3/8 1 335 3.03 3.03 _eool  a.oof
vertical 3/8 1 10.5 9.93 9.93 0.00 0.00]
|pafio 8 tric rect |horizontal 3/8 1 wl  am| a7 000 0.00
[ vertical 3/8 1 165  _asa] 49 0.00 0.00]
pafic9rec_|horizontal 3/8 1 as|  am 473 ‘0.00 0.00
B vertical 3/8 1] 5] 494| __ 434} ) 0.00] 0.00|
. pafio 10trap _ [horizontal 3/8 1 465 1.54 1.54 | 000} _ 0.00| 0.00
| vertical 3/8 1| ss| 1380 13.80 0.00 75.90] ooof 000 0.00] 0.00
[pafio 11trap_lhorizontal | 3/8 i 3 eso 6.90 0.00 220.80 0.00] 0.00] 000 0.00
vertical 3/8 1 14 2.90 2.90 0.00 40.60 0.00 0.00 0.00 0.00
LONGITUD TOTAL POR DIAMETRO 000] 181847 0.00 0.00) 0.00 0.00
PESO POR METRO LINEAL I 058 102 160] 280 400
[PESO TOTAL POR DIAMETRO T 000 105471 0.00 0.00 0.00 0.00]
PESO TOTAL DE FIERRO EN LA ESTRUCTURA 1054.71
PESO TOTAL DE FIERRO EN LA ESTRUCTURA +% DESPERDICIO 1107.45
01.02.02.01.03 Tabla para Metrado de losas sanitarias
cant. De ne plezas Longitud Longitud LONGITUD POR DIAMETRO
ITEM DESCRIPCIOMDIAM. elementos _ xelement empalm /4 3/8 1/2 5/8 3/4 1
LOSA PISO ,
3/2 2 5 050 0.50 0.00 5.00 000 _  000f poo|  _0.00]
tapa 3/8 2 s|. 050 050 0.00 5.00 000 ooo] o000l 0.00|
2o sumid 12 2 18 1.60 2,00 000 0.00 7200 | _o0oof 000 0.00
PO ° 172 2 14 1.60 2.00 0.00 0.00 56.00 0.00 0.00 0.00
LONGITUD TOTAL POR DIAMETRO 0.00 10.00 128.00 0.00 0.00 0.00
PESO POR METRO LINEAL . —_o02s5|  os5s| 102 160] 240 4.00]
[PESO TOTAL POR DIAMETRO 0.00 5.80 130.56 0.00 0.00 0.00
[PESO TOTAL DE FIERRO EN LA ESTRUCTURA 136.36
' PESO TOTAL DE FIERRO EN LA ESTRUCTURA +% DESPERDICIO 133.18
01.02.04.01.02 Tabla para do de ) de tableros, losa de dor y buzon
J cant. De ne piezas Longitud Longitud ruD POR DIAMETRO
ITEM DESCRIPCIONDIAM. elementos  {xelement lempaim 1/4 3/8 1
GENER. __|CANALETAS DE TABLEROS ] _ 0,00 0.00 0.00
piso 1/2 g 25 0.70 110 0.00 ooo] om0
] piso 12 1 19.75 0.70 110l 000 000 0.00
GENER. _ |losa___|APROXIMADG A CUADRADO —
" piso 72 | 2] T 18 330 370 " o00] cool  o.o0]
piso 12 | 2 i8 3.30 3.70 000l 0.0} 0.00
TONGITUD TOTAL POR DIAMETRO 0.00 0.00 0.00
PESO POR METRO LINEAL . - __ - 025 240 2.00
PESO TOTAL POR DIAMETRO o _“ T oo ooo] " 0.00]
PESO TOTAL DE FIERRO EN LA ESTRUCTURA
PESO TOTAL DE FIERRO EN LA ESTRUCTURA +% DESPERDICIO
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01.02.04.01.02 Tabla para Metrado de canaletas de tableros, losa de generador y buzon

cant. De ne piezas Longitud Longitud TUD POR DIAMETRO
TEM DESCRIPCIONIDIAM. elementos  |x element lempaim 3/8 1/2 5/8 1
BUZON _ |ELECTRICO 172 1 24 1.00 0.00 33.60 0.00, 0.00 0.00
LONGITUD TOTAL POR DIAMETRO - — 0.38 34.10 0.53 0.75 1.00
[PESO POR METRO LINEAL - T - —oss| 102|160 2.40 2,00
[PESO TOTAL POR DIAMETRO T 0.22 34.78] 1,00 ‘180] _4.00]
[PESO TOTAL DE FIERRO EN LA ESTRUCTURA 41.86
PESO TOTAL DE FIERRO EN LA ESTRUCTURA +% DESPERDICIO 43.96
0102040203 Tabla para Metrado de Buzon y tableros
cant. De ne piezas Longitud Longitud TUD POR DIAMETRO
HTEM DESCRIPCIONIDIAM. elementos  {xelement 3/8 1/2 5/8 1
TABLEROS R ] ]
I horizontal 172 1 12| 80| ~oool 62.40 0.00 0.00}
_'_' vertical 12 2 — 25| "oso| oo 0 " 000| 0.00
horizontal 172 " 2] 31 i " 000 0.00
— vertical 12 2 b 7 0.00] 48.00 0.0 T o0.00]
B estribo 3/8 2 20 1.00 seoo| 0o 000 0.00] 0.00
LONGITUD TOTAL POR DIAMETRO 56.00) 261.70 0.00) 0.00) 0.00
[PESO POR METRO LINEAL T —os58) 102] "160 2.49| .00
PESO TOTAL POR DIAMETRO 7_ 32.48 266.93 0.00 N Y
PESO TOTAL DE FIERRO EN LA ESTRUCTURA __ T 299.41
PESO TOTAL DE FIERRO EN LA ESTRUCTURA +% DESPERDICIO 314.38
01.0204.02.03 Tabla para Metrado de Buzon y tableros
cant. De ne piezas Longitud Longitud [TUD POR DIAMETRO
ITEM DESCRIPCION|DIAM. elementos  ixelement fempalm 3/8 1/2 5/8 3/4 1
BUZON R N P - ] ]
I horizontal 2 | 1 36 1.00 Tomo] __seaol o ~ oo0o]
vertical 12 R “1.05] 000 58,00, 0.00| "0.00
. TAPA 12 a7 aml Tooo| T aeeo] | ogo| ool
TAPA 172 7 08 0.80 0.00 3.8 .60 0.00
TONGITUD TOTAL POR DIAMETRO — 0.00 128.84 0.00) 0.00, 0.00
PESO POR METRO LINEAL L .58 102] 160 240] 400
[PESO TOTAL POR DIAMETRO - e 0.00 13142 0.00 0.00 0.00
[PESO TOTAL DE FIERRO EN LA ESTRUCTURA 131.42
PESO TOTAL DE FIERRO EN LA ESTRUCTURA +% DESPERDICIO 137.99
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RESUMEN DEL ADICIONAL N°4

ADICIONAL 004 COSTODIRECTO | GASTOS GENERALES UTILIDAD 1GV 18.00 % PRES. TOTAL
5.45% 2.75%
PARTIDAS EXISTENTES
73,705.06 4,015.88 1,658.36 14,288.27 93,667.57
5.45% 2.75%
. PARTIDAS NUEVAS
209,741.62 14,427.93 4,719.19 40,659.97 266,548.71
5.30% 2.25%
DEDUCTIVOS
249,291.65 15,705.37 5,609.06 48,709.10 319,315.17

15,443.81 6,377.55

RESUMEN
ADICIONAL 04........ (1) 360,216.28
DEDUCTIVO 03....... (2) 319,315.17
TOTAL (1) - (2) 40,901.11
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ANALISIS GASTOS GENERALES

Obra  MEJORAMIENTO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS Y SANITARIAS PARA LAS OBRAS DE TIERRA DEL PROYECTO "MEJORAMIENTO Y ADECUACION A LA NORMA
SANITARIA DE LA INFRAESTRUCTURA PESQUERA PARA CONSUMO HUMANO DIRECTO DEL FARO MATARANI - DISTRITO DE ISLAY -PROVINCIA ISLAY-REGION AREQUIPA ~

PLAZO(DIAS) 150 dias :AMPLIACIONIDIAS)
TOTAL (INC IGV) S/.4,718,495.43iCD ADICIONAL

TIEMPO DE
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PARTICIPACION

{MES)

GASTOS GENERALES VARIABLES

Inc Tiempo Costo Pardsi
1.00 ALQUILERES Y SERVICIOS 44514
1.01 Equipos de laboratorio de concreto ) 1.00 0.24
102 PC'sincluye software R 0 | 024
1.03 impresora B 1.00 ' 022 |
104 Plotter ] T | oo
105 Disefio de Mezcia - e R T T D -
108 N Ensayo de densidad de campo i ’ ' 100 a0
107 EnsE-iilo de compresion de rotura de testigos ) ' ] 1T 100 T 7 o2 )
2.00 GASTOS DE OFICINA PRINCIPAL Y MATERIALES
201 Gerente de Obra - 0.15 024 10.630.00
T 202 Asesoria técnico Legal e S IR V- S AR " 1L
203 | Auxiiar administrativo B 17777 s} o T 20000
200 Socriaa S I I - D N W Y-t
205 Beneficios sociales T T T o T | o © saamsl
206 Alquir de oficina e o A -
207 Mantenimiento de oficina principal 1 015 0% Ty zmal
208 Teiéfono fax R B 015 T e T
208 ] Servilos basicos (Luz agua etc) T - T Tews | T TTea |
T 210 Copias fotostaticas T VT s T e ]
Toan Utiles y materiales fungibles [ N oz
3.00 REMUNERACIONES Y BENEFICIOS SOCIALES PERSONAL TECNICO 848555
INGENIERIA -
3.01 Ingeniero residente de cbras T T oo |7 12 | soooce 3.400.00
3.02 ingeniero Asistente CTTITTTYT TTve T o0 assocol T om
3.03 Especialista en estructuras o R 100 0.00 Y'Y .00
304 Especialista en instalaciones sanitarias o 1.00 000 T apaco 200
3.05 Especialista en instalaciones eléctricas T R T T aoomo| Y
308 Especialista en Seguridad y medio ambiente Y Y D R Y"1 ;') Y™
3.06 Beneficios Sociales B T T T T T Tzl T 2
B PERSONAL TECNICO _ I B I e ) T
307 Dibujante en Autocad T oo} oo |7 zeman 0 2o
| 308 |  Tecnico de Suelos y Concreto I Tqe T T ' O 2250@ 1.275.08
7309 Almacenero - ’ 1.00 T 7T ] T T 1200
3.10 Beneficios Sociales - T rrrT/— /o Y- 000
ADMINISTRACION ' - T T T
311 Administrador de Obra - | T 1 ©oamooo] T oo
342 Beneficios Sociales ) T o 100 049 ' 589500 0 273055
4.00 GASTOS DE OFICINA Y SERVICIOS
4,01 Comunicacion
402 Fotocopia de Plano 7 T
4.03 Fotocopia de Documentos o N
4.04 Utiles de oficina . B
7 405 | Materiales fungibles topografia T T
406 Materiales fungibles laboratorio ] o
407 Adiculos de higiene personal |
4.08 Atticulos e lavanderia R
409 Vaos e
5.00 GASTOS FINANCIEROS (VER ANEXO 01)
5.01 Carta fianza de fiel Cumplimiento del Contrato
:502 : B Canta fianza de! adelanto directo h




ANALISIS GASTOS GENERALES

Obra  MEJORAMIENTO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS Y SANITARIAS PARA LAS OBRAS DE TIERRA DEL PROYECTO "MEJORAMIENTO Y ADECUACION A LA NORMA
SANITARIA DE LA INFRAESTRUCTURA PESQUERA PARA CONSUMO HUMANO DIRECTO DEL FARO MATARANI - DISTRITO DE ISLAY -PROVINCIA ISLAY-REGION AREQUIPA *

PLAZO(DIAS) 150 dias | AMPLIACION{DIAS) 36 4
TOTAL (INC IGV) S/.4,718,499.43:CD ADICIONAL : :

TIEMPO DE

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PARTICIPACION
(MES)

503 Carta fianza del adelanto de Materiales ) R .t 1. e ) 707778y 0.00
504 Carta fianza beneficios sociales de los trabajadores ) N 100 Y ) 20491 0.00
5.05 Gastos Bancarios (ITF) 1.00 0.005% 380.216.28 18.01

6.00 SEGUROS (VER ANEXO 02) 3,615.58

601 Seguro complementario de trabajo de riesgo 100 0.08 B - 32140 245218
602 Seguro de Vida Ley - o ] 1.0 o 0e o TAsY 10438
6.03 ~ Seguro contratodo riesgo CAR o I T . o008 i 1685255{ ~ 875.3g

6.04 Costo por emision de pofiza 1.00 014 1.311.58 183.62

| Total Gastos Generales Variables 1544380

GASTOS GENERALES FIJOS Inc Tiempo Costo Parasl

1.00 GASTOS DE OFICINA Y SERVICIOS )
101 Equipo de Primeros auxilios B I T S o N 000 | sy ooy
1.02 Gastos de Movilidad y coordinaciones 1.00 0.00 300 ¢.00

2.00 ARTICULOS DE CONSUMO Y OTROS 409

2.01 Impresiones y Gtiles de oficina, papel etc... o o 1.00 1 1.00 4 . isxsog o.og

| 202 Pasajes viaticos de personal de inspeccidn y control o ) 100 oc0 I 43008c] .00
| 203 Copias de documentos duplicados de planos y fotografias e 100 1leo | 7 2,500.80 s
2.04 Fotocopias Planos 1.00 1.00 2,500.00 o0

3.00 GASTOS DE LICITACION 050

3.01 Constancia de libre disponibilidad de Contratacién I | 1.00 L cos -] 0.00]

3.02 Constancia de no estar inabilitado para trabajar con el estado ... L00 ~ } QOO {4 50000 000

| 303 Compra de bases de licitacién .~~~ |} 100 | 000 L C.00
3.04 Elaboracidn de Propuesta o et 100 1 1,500.00| oo

{ 305 Gastos Legales (Notariales) o R R bR D D 500.00 oo
3.06 Gastos Varios (Fotocopias etc...) 1.00 0.00 500.00 000

4.00 EQUIPOS 8.60
[ L | i !

5.00 GASTOS DE LIQUIDACION DE OBRA 0.60

5.01 Ing. Residente e 1.00 6,000.00 0.0
| 502 |Asistente Cadista . e R i 225000 oco
503 Fotocopias (Planos y Documentos) - 100 T T sge0g] T T 6.00
5.04 Empastado, encuadernado, anillado T i | 100 i " " 8p0.00] Y
505 Comunicaciones o N 100 500.00 0.00
5.06 Movilizacién coordinaciones o 4100 ] " 130000 6.00

5.07 Utiles de oficina 1.00 89824 ) 0.00

l Total Gastos Generales Fijos ™
| Total Gastos Generales 154800
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810 Pagina 1
Presupuesto
Presupuesto 1313019 D.ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO PARA LAS OBRAS DE TIERRA DEL PROYECTO "MEJORAMIENTO Y
ADECUACION A LA NORMA SANITARIA DE LA INFRAESTRUCTURA PESQUERA PARA CONSUMO HUMANO
DIRECTO DEL FARO MATARANI - DISTRITO DE ISLAY PROVINCIA ISLAY REGION AREQUIPA"
Subpresupuestn 001 PARTIDAS NUEVAS
Cliente FONDEPES Costo a 1310272018
Lugar AREQUIPA - ISLAY - ISLAY
IEem Descripcion Und. Metrado Precio S/, Parcial S,
o1 ADICIONAL 04 : PARTIDAS NUEVAS 209,741.62
01.01 PATIO DE MANIOBRAS 205,704,3¢
01.01.01 LOSA VEHICULAR 205,704,32
01.01.01.01 ESTRUCTURAS 205,704.3:
01.01.01.01.0¢ MOVIMIENTO OE TIERRAS 7,387.05
01.01.01.01.01.01 CORTE MASIVO m3 1,040.31 3.35 3,485.0¢
01.01.01.01.01.02 PERFILADO Y COMPACTADO A NIVEL DE SUB RASANTE m2 1,82218 203 3,801.9¢
01.01.01.01.02 PAVIMENTOS 162,531.07
01.01.01.01.02.01 SUB BASE GRANULAR E=15CM m2 192218 13.23 25430.1¢
01.01.01.01.02.02 CONCRETO F'C=280 KG/CM2 - LOSA VEHICULAR m3 35220 389.27 137,100.8¢
01.01.01.01.03 JUNTAS 35,786,24
4.04.01.01.03.01 JUNTAS DE AISLAMENTO m 303.13 2473 7,496.40
01.01.01.01.03.02 JUNTAS DE CONTRACCION m 40022 3a7.88 15,180.32
01.01.01.01.03.03 JUNTAS DE DILATACION{CON DOWEL) m 118.28 53.59 6,230.37
01.01.01.01.03.04 JUNTAS LONGITUDINALES {CON ACERO CORRUGADO) m 34053 20.26 6,809.1¢
01.01.02 GRUPO ELECTROGENO 2,972.3(
01.04.02.01 CANALETAS 28723
01.01.02.01.01 ESTRUCTURAS 1,745.30
01,01.02.01.81.01 CONCRETO ARMADO 1,306.6¢
01.01.02.01.01.01.01 LOSAS MACIZAS PiSO 224.0¢
01.01.02.01.01.01.01 LOSA DE CONCRETO F'C=280 KG/CM2 PARA PISO m3 0.44 502,40 221.0¢
01.01.02.01.01.01.02 MUROS DE CANALETAS 1,085.5%
01.01.02.01.01.01.02 CONCRETO FC= 280 kg/em2 m3 242 512,07 1,085.5¢
01.01.02.01.01.02 INSERTOS METALICOS 438.5¢
01.01.02.01.01.02.01 ANGULOS LIVIANOS GALVANIZADOS EMBEBIDOS EN CONCRETO kg 104.69 419 438.5%
01.01.02.01.02 ARQUITECTURA 1,221.00
01,01.02.01.02.01 CARPINTERIA METALICA 1,227.00
01,01.02.01,02.01.01 TAPAS METALICAS 0.50M X 0.50M PARA CANALETAS und 15.00 81.80 1,227.00
01.01.03 SISTEMA ELECTRICO 1,064.9¢
01.01.03.01 BUZON ELECTRICO 1,064,9¢
01.01.03.01.01 ESTRUCTURAS 1,064.99
.01.01 03.01.01.01 CONCRETO ARMADO 586.84
01.01.03.01.01.01.01 LOSAS MACIZAS PISO 10046
01.01.03.01.01.01.01 LOSA DE CONCRETO F'C=280 KG/CM2 PARA PISO m3 0.20 502.40 100,45
01.01.03.01.01.01.02 MUROS DE CANALETAS 48647
01.01,03.01,01.01.02 CONCRETO FC= 280 kg/om2 m3 0.95 §12.07 48647
01.01.03.01.01.02 INSERTOS METALICOS 478,04
01.01.03.01.01.02.01 ANGULOS LIVIANOS GALVANIZADOS EMBEBIDOS EN CONCRETO kg 114,08 4149 478,04
COSTO DIRECTO 209,741.62
GASTOS GENERALES (5.45%) 11,421.9%
UTILIDADES (2.25%) 471918
PARCIAL 225,880.74
eV 40,650.97
TOTAL 266,548.71
SON: DOSCIENTOS SESENTA Y SEIS MIL QUINIENTOS CUARENTA Y OCHO Y 711100 NUEVOS SOLES
Fecha: 23/02/2018 03:58:18p.m.
N
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Pagina: 1

Andlisis de precios uAnitarios

Presupuesto 1313019 D.ESTRUC‘[URAS DE CONCRETO ARMADO PARA LAS OBRAS DE TIERRA DEL PROYECTO "MEJORAMIENTO Y
ADECUACION A LA NORMA SANITARIA DE LA INFRAESTRUCTURA PESQUERA PARA CONSUMO HUMANO DRECTO
DEL FARO MATARAN| - DISTRITO DE ISLAY PROVINCIA ISLAY REGION AREQUIPA®
Subpresupuesto 001 PARTIDAS NUEVAS Fecha 13/02/2018
Partida 01.01.01.04.04.01 CORTE MASIVO
Rendimiento m3DIA MO. 700.0000 EQ. 700.0000 Costo unitario directo por : m3 3.35
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilta Cantidad Precio S/, Parcial S,
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0011 23,07 0.03
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0114 20.97 0.24
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0114 15.30 017
0.44
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.44 0.0
0349040033 TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP hm 1.0000 0.0114 254.00 290
291
Partida 04.04.01.01.01.02  PERFILADO Y COMPACTADO A NIVEL DE SUB RASANTE
Rendimiento m2/DIA MO. 2,000.0000 £Q. 2,000.0000 Costo unitario directo por : m2 2.03
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad Precio St Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0004 23.07 0.01
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0040 2097 0.08
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0080 18.30 0.12
0.21
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.2 0.01
0348040003 CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 122 HP 2,000 hm 1.0000 0.0040 141.36 0.57
0348030007 RODILLO LISO VIBR AUTOP 101-135HP 10-12T hm 1.0000 0.0040 153.06 0.61
0343090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0040 157.93 0.63
1.82
Partida 01.01.01.01.02.01 SUB BASE GRANULAR E=15CM
Rendimiento m2/DIA MO. 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directn por : m2 13.23
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 8/,
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0005 23.07 0.0
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0053 20.97 0.14
0147010004 PEON hh 3.0000 0.0160 15,30 0.24
0.36
Materiales
0205300040 MATERIAL AFRIRMADO m3 0.1875 55.00 10.31
0230990164 DERECHO DE AGUA m3 0.0255 6.00 0.15
10.46
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.36 0.01
0348040003 CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 122 HP 2,000 hm 1.0000 0.0053 141.36 0.75
0349030007 RODILLO LISO VIBR AUTOP 101-135HP 10-12T hm 1.0000 0.0053 153.06 0.81
(349080000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0053 157.93 0.84
241

Fecha : 2310212018 03:13:18p.m.
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1313019 D.ESTRUCT'URAS DE CONCRETO ARMADO PARA LAS OBRAS DE TIERRA DEL PROYECTO “MEJORAMIENTO Y
ADECUACION A LA NORMA SANITARIA DE LA INFRAESTRUCTURA PESQUERA  PARA CONSUMO HUMANO DIRECTO
DEL FARO MATARANI - DISTRITO DE ISLAY PROVINCIA ISLAY REGION AREQUIPA"
Subpresupuesto 001 PARTIDAS NUEVAS Fecha 13/02/2018
Partida 01.01.01.01.02.02 CONCRETO F'C=280 KG/CM2 - LOSA VEHICULAR

Rendimiento m3IDIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m3 389.27
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad Precio S/, Parcial SI.

Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0160 23.07 0.37
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.1600 20.97 3.36
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.1600 17.00 272
0147010004 PEON hh 10.0000 1.6000 15.30 24.48
30.93

Materiales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2° m3 0.7500 67.80 50.85
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.4500 59.32 26.69
0223010001 CEMENTO PORTLAND HS PUZOLANICO (43.5 KG) BOL 11.5000 20.00 230,00
0230110038 ADITIVO IMPERMEABILIZANTE It 5.7500 5.00 2875
0230990100 AGUA m3 0.2000 10.00 2,00
0234010053 GASOLINA 84 OCTANOS gin 0.2500 10.00 2.50
340.79
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 30,93 1.55
0348010098 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 16 P3 CTTOLVA hm 2.0000 0.3200 15.00 4.80
0349040119 MINI CARGADOR FRONTAL hm 2.0000 0.3200 35.00 11.20
17.55

Partida 04.01.01,01.03.01  JUNTAS DE AISLAMIENTO
Rendimiento miDIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por: m 24.73
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrifla Cantidad Precio Si. Parcial S/,

Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0400 20.97 0.84
0147010004 PEON hh 3.0000 0.1200 15.30 184
2.68

Materiafes
0213520042 MATERIAL DE RESPALDO PARA JUNTAS 25MM m 1.0500 1.23 1.29
0230110037 SELLADOR ELASTOMERICO It 0.4400 45.00 19.80
0239300008 TECNOPORT e=0.02m &' x 8 pln 0.0920 9.00 0.83
21.92
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 268 0.13
0.13

Fecha : 23102/2018 03:13:18p.m.
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Presupuesto 1313019 D.ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO PARA LAS OBRAS DE TIERRA DEL PROYECTO ‘“MEJORAMIENTO Y
ADECUACION A LA NORMA SANITARIA DE LA INFRAESTRUCTURA PESQUERA  PARA CONSUMO HUMANO DIRECTO
DEL FARO MATARAN] - DISTRITO DE ISLAY PROVINCIA ISLAY REGION AREQUIPA"
Subpresupuesto 001 PARTIDAS NUEVAS Fecha 13:0212018
Partida 01.01.01.01.03.02 JUNTAS DE CONTRACCION
Rendimiento miDIA MO. 200.0000 Costo unitario directo por . m 37.88
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Pzrcial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO bh 1.0000 0.0400 20.97 0.84
0147010004 PEON hh 3.0000 0.1200 15.30 1.84
268
Materiales
0213520041 MATERIAL DE RESPALDO PARA JUNTAS 8MM m 1.0500 0.50 0.53
0230110037 SELLADOR ELASTOMERICO It 0.0400 45.00 1.80
0239300008 TECNOPORT e=0.02m 4' x & pin 0.0920 .00 0.83
315
Equipos
£337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 2.68 0.13
0.13
Subpartidas )
940301010154 CONECTORES DE ACERO LISO D=1* (J CONTRACCION) m 1.0000 319 31.9
3191
Partida $1.01.01.01.03.03  JUNTAS DE DILATACION(CON DOWEL)
Rendimiento miDIA MQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m 53.59
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S, Parcial SI.
Mana de Obra
0147010004 PEON hh 3.0000 0.1200 15.30 1.84
1.84
Materiales
0213520042 MATERIAL DE RESPALDO PARA JUNTAS 25MM m 1.0500 .23 1.28
0230110037 SELLADOR ELASTOMERICO It 0.4400 45,00 19.80
0239300008 TECNOPORT e=0.02m 4'x 8 pin 0.0690 9.00 0.62
2.1
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.84 0.09
8.09
Subpartidas
940301010155 CONECTORES DE ACERO LISO D=1" {J DILATACION) m 1,0000 28.95 29.85
2995
Partida 01.01.01.01.03.04 JUNTAS LONGITUDINALES (CON ACERO CORRUGADOQ)
Rendimiento miDIA MO. 200.0000 Costo unitario directo por : m 20.26
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SL Parcial Sl
Mano de Obra
0147010002 OPERARIC hh 1.0000 0.0400 20.97 0.84
0147010004 PEON hh 3.0000 0.1200 15.30 1.84
2,68
Materiales
0213520041 MATERIAL DE RESPALDO PARA JUNTAS BMM m 1.0500 0.50 0.53
0230110037 SELLADOR ELASTOMERICO It 0.0400 4500 1.80
233
. Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 268 013
' 0.43
Subpartidas
940301010156 CONECTORES DE ACERO CORRUGADO D=1/2 m 1.0500 14.40 1512
15.12
Fecha : 23/02/2018 03:13:18p.m.
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Analisis de precios unitarios
Presupuesto 4313019 D.ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO PARA LAS OBRAS DE TIERRA DEL PROYECTO "MEJORAMIENTO Y
ADECUACION A LA NORMA SANITARIA DE LA INFRAESTRUCTURA PESQUERA  PARA CONSUMO HUMANO DIRECTO
DEL FARO MATARAN - DISTRITO DE ISLAY PROVINCIA ISLAY REGION AREQUIPA™

Subpresupuesto 001 PARTIDAS NUEVAS Fecha 13/02/2018

Partida 04.01.02.01.01.04.01 LOSA DE CONCRETOC F'C=280 KGICM2 PARA PISO
Rendimiento m3DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por: m3 502.40
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial SI,

Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0533 23.07 1.23
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 20.97 11.18
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 1.0667 17.00 1813
0147010004 PEON hh 10.0000 5.3333 15.30 81.60
11244
Materiales
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 34 m3 0.8000 67.80 54.24
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.5000 59.32 29.66
02230106001 CEMENTO PORTLAND HS PUZOLANICO (43,5 KG) 80L 11.5000 20.00 230,00
0230110038 ADITIVO IMPERMEABILIZANTE It 5.7500 5.00 2875
0230190013 CURADOR QUIMICO gin 0.5000 40.00 20.00
0230990100 AGUA m3 0.2500 10.00 2.50
0234010053 GASOLINA 84 OCTANOS gn 0.2000 10.00 2.00
367.15
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 112.14 5.61
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 8-11P3 hm 1.0000 0.5333 23.31 1243
0343070003 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 1.0000 0.5333 9.51 5.07
2311
Partida 01.01.02.01.01.01.02 CONCRETO F'C= 288 kglcm2
Rendimiento m3/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m3 512.07
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrifla Cantidad Precio /. Parcial 8.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0571 23.07 1.32
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5714 20,97 11.98
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 1.1429 17.00 19.43
0147010004 PEON hh 10.0000 57143 15.30 8743
120.18
Materiales
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 0.8000 67.80 54.24
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.5000 59.32 29.66
0223010001 CEMENTO PORTLAND HS PUZOLANICO (43.5 KG} BOL 11.5000 20.00 230.00
0230110038 ADITIVO IMPERMEABILIZANTE It 5.7500 5.00 28,75
0230190013 CURADOR QUIMICO gin 0.5000 40.00 20.00
0230990100 AGUA m3 0.2500 10.00 2,50
0234010053 GASOLINA 84 OCTANOS gin 0.2000 10.00 2.00
36745
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 12018 6.01
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 1.0000 0.5714 23.31 13.32
0349070003 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 1,0000 0.5714 9,51 543
2476
Fecha : 23/02/2018 03:13:18p.m.
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Presupueste 1313019 D.ESTRUC‘[URAS DE CONCRETO ARMADO PARA LAS OBRAS DE TIERRA DEL PROYECTO “MEJORAMIENTO Y
ADECUACION A LA NORMA SANITARIA DE LA INFRAESTRUCTURA PESQUERA  PARA CONSUMO HUMANO DIRECTO
DEL FARQ MATARANI - DISTRITO DE ISLAY PROVINCIA ISLAY REGION AREQUIPA”
Subpresupuesto 801 PARTIDAS NUEVAS Fecha 13/02/2018
Partida 01.01.02.01.04.02.01 ANGULOS LIMANOS GALVANIZADOS EMBEBIDOS EN CONCRETO
Rendimiento kg/DIA MO, 180.0000 EQ. 180.0000 Costo unttario directo por : kg 4.19
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0044 23.07 0.10
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0444 17.00 075
0147010118 OPERARIO SOLDADOR hh 1.0000 0.0444 23.07 1.02
1.87
Materiales
0202970054 ANGULO DE ACERQ PROMEDIO kg 1.0000 1.95 1.85
0229550094 SOLDADURA CELLOCORD kg 0.0022 350 0.01
1.98
Equipos
0348700032 maquina de soldar 235A hm 1.0000 0.0444 8.00 0.36
0.38
Partida 04.01.02.01.02.01.01 TAPAS METALICAS 0.50M X 0.50M PARA CANALETAS
Rendimiento und/DIA MO. 10.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und 81.80
Codigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrita Cantidad Precio Sl. Parcial 81
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0800 23.07 1.85
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 20.97 16.78
0147010004 PEON hh 1.0000 0.8000 15.30 12.24
30.87
Materiales
$212090075 TAPA METALICA DE 0.5X0.5 und 1.0000 50.00 50.00
50.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 30.87 0.93
; 093
Partida 1.01.03.01.01.01.01 LOSA DE CONCRETO F'C=280 KG/CM2 PARA PISO
Rendimiento m3/MDIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por: m3 502.40
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0533 23.07 1.23
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 20.87 1118
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 1.0667 17.00 1813
0147010004 PEON hh 10.0000 5.3333 15.30 81.60
11214
Materiales
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4* m3 0.8000 67.80 54.24
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.5000 59,32 29.66
0223010001 CEMENTO PORTLAND HS PUZOLANICO (43.5 KG) BOL 11.5000 20.00 230.00
0230110038 ADITIVO IMPERMEABILIZANTE it 5.7500 5.00 2875
0230190013 CURADOR QUIMICO gin 0.5000 40.00 20.00
0230990100 AGUA m3 0.2500 10.00 250
0234010053 GASOLINA 84 OCTANOS gin 0.2000 10.00 2.00
367.45
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 112.14 5.61
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 1.0000 0.5333 233 1243
0349070003 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50¢ hm 1.0000 0.5333 9.51 5.07
234
Fecha : 23/02/2018 03:43:18p.m.
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Presupuesto 1313019 DESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO PARA LAS OBRAS DE TIERRA DEL PROYECTC "MEJORAMIENTO Y
ADECUACION A LA NORMA SANITARIA DE LA INFRAESTRUCTURA PESQUERA  PARA CONSUMO HUMANO DIRECTO
DEL FARO MATARANI - DISTRITO DE ISLAY PROVINCIA ISLAY REGION AREQUIPA™
Subpresupuesto 001 PARTIDAS NUEVAS Fecha 13/02/2018
Partida 04.01.03.04.04.01.02 CONCRETO F'C= 280 kg/cm2
Rendimiento m3/DIA MQ. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m3 512.07
Codigo Descripcian Recurso Unidad Cuadrilta Cantidad Precio S/, Parcial S/
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0571 23.07 1.32
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5714 20.97 11.98
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 1.1429 17.00 18.43
0147010004 PEON hh 10.0000 57143 15.30 87.43
120,16
Materigles
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 34* m3 0.8000 67.80 54.24
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.5000 58.32 25.66
0223010001 CEMENTO PORTLAND HS PUZOLANICO (43.5 KG) BOL 11.5000 20.00 230.00
0230110038 ADITIVO IMPERMEABILIZANTE it 5.7500 5.00 2875
0230190013 CURADOR QUIMICO gin 0.5000 40.00 20.00
0230990100 AGUA m3 0.2500 10.00 250
0234010053 GASOLINA 84 OCTANOS gn 0.2000 10.00 2.00
36715
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 120.16 6.01
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 8-11P3 hm 1.0000 0.5714 233 13.32
0349070003 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 1.0000 0.5714 9.51 543
2AT6
Partida 01.01.03.01.01.02.01 ANGULOS LIMANOS GALVANIZADOS EMBEBIDOS EN CONCRETO
Rendimiento kg/DIA MO. 180.0000 £Q. 180.0000 Costo unitario directo por : kg 4.19
Codigo Descripcién Recurse Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S,
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0044 23.07 0.10
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0444 17.00 0.75
0147010118 OPERARIO SOLDADOR hh 1.0000 0.0444 .07 1.02
1.87
Materiales
0202970054 ANGULO DE ACERO PROMEDIO kg 1.0000 1.95 1.95
0229550094 SOLDADURA CELLOCORD kg 0.0022 3.50 0.01
1.96
Equipos
0349700032 maquina de soldar 2854 hm 1.0000 0.0444 8.00 0.36
0.36

Fecha : 23/02/2018 03:13:18p.m.
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo
Obra 1313019 D.ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO PARA LAS OBRAS DE TIERRA DEL
PROYECTO "MEJORAMIENTO Y ADECUACION A LA NORMA SANITARIA DE LA
INFRAESTRUCTURA PESQUERA PARA CONSUMO HUMANO DIRECTO DEL FARO
MATARAN! - DISTRITO DE ISLAY PROVINCIA ISLAY REGION AREQUIPA®
Subpresupuesto 001 PARTIDAS NUEVAS
Fecha 0102/2018
Lugar 040704 AREQUIPA - ISLAY - ISLAY
Cédigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial /.
MANO DE OBRA
0147010001 CAPATAZ hh 10.8812 23.07 251.03
0147010002 OPERARIO hh 242.1951 20.87 5,078.83
0147010003 OFICIAL hh 70.2576 17.00 1,194.38
0147010004 PEON hh 994.1987 15.30 15,211.24
0147010118 OPERARIO SOLDADOR hh 9.713% 23.07 224.09
. 21,959.57
MATERIALES
0201000005 GRASA AMARILLA kq 174720 6.00 464.83
0202970053 ACEROLISODE 1* m 686.9184 14.00 9,616.86
0202970054 ANGULO DE ACERO PROMEDIO ka 218.7846 1.85 426.63
0203020008 ACERQ CORRUGADO D=8MM m 2,001.1000 1.30 2,601.43
0203020009 ACERO CORRUGADO D=6MM m 548.3014 0.70 383.81
0203020010 ACERO CORRUGADO D=12MM m 333.6172 267 830.76
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2 m3 264.1500 67.80 17.908.37
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 2.9681 67.80 201.24
0205010004 ARENA GRUESA m3 160.3450 59.32 9,511.67
(205300040 MATERIAL AFIRMADO m3 360.4050 55.00 19,822.28
0212090075 TAPA METALICA DE 0.5X0.5 und 15.0000 50.00 750.00
0213520041 MATERIAL DE RESPALDO PARA JUNTAS 8MM m 777.8000 0.50 388.90
0213520042 MATERIAL DE RESPALDO PARA JUNTAS 25MM m 440.3595 1.23 541.64
0223010001 CEMENTO PORTLAND HS PUZOLANICO (43.5 KG) BOL 4,082.9650 20.00 81,859.30
0229550094 SOLDADURA CELLOCORD kg 0.4829 3.50 1.69
0230110037 SELLADOR ELASTOMERICO It 214.1616 45.00 9,637.27
0230110038 ADITIVO IMPERMEABILIZANTE it 2,046.4825 5.00 10,232.41
0230190013 CURADOR QUIMICO ain 1.8550 40,00 74.20
0230990008 SOLDADURA ka 105.0730 12.23 1,285.04
0230990100 AGUA m3 71,3675 10.00 713.68
0230950164 DERECHO DE AGUA m3 49,0151 6.00 294.09
0234010053 GASOLINA 84 OCTANOS aln 88.7920 10.00 887.92
0239300008 TECNOPORT €=0.02m 4' x & pin 72.7301 8.00 654.57
0272000090 TUB. PVC SAP PRESION P/AGUA C-10R. 1° m 23.2520 4.00 83.01
169,242.60
EQUIPOS
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 1,036.26
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 2.0956 23.31 48.85
0348010099 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 16 P3 C7TOLVA hm 112.7040 16.00 1,690.56
0348040003 CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 122 HP 2,000 hm 17.8760 141.36 2,526.95
0349030007 RODILLO LISO VIBR AUTOP 101-135HP 10-12T hm 17.8760 153.06 2,736.10
0349040033 TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP hm 11.8585 254.00 3,012.31
0349040119 MINI CARGADOR FRONTAL hm 112.7040 35.00 3,944.64
0349070003 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 2.0946 9.51 19.92
0349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 17.8760 157.93 2,823.16
0349700032 maquina de soldar 295A hm 89.2996 8.00 714.40
18,553.15
Total Sl 209,755.32

Fecha :

23/02/2018 03:20:21p.m.
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Subpresupuesto
Fecha Presupuesto
Moneda

Ubicacion Geografica

Pagina : 1

Férmula Polinémica

1313019 D.ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO PARA LAS OBRAS DE TIERRA DEL PROYECTO
“MEJORAMIENTO Y ADECUACION A LA NORMA SANITARIA DE LA INFRAESTRUCTURA
PESQUERA PARA CONSUMO HUMANO DIRECTO DEL FARO MATARANI - DISTRITC DE
ISLAY PROVINCIA ISLAY REGION AREQUIPA "

001 PARTIDAS NUEVAS

13/02/2018

NUEVOS SOLES

040704 AREQUIPA -|SLAY -{SLAY

K= 0.082*(Mr/Mo) + 0.375*(Ir / lo) + 0.232*(Ar / Ao) + 0.311*(Cr/ Co)

hﬁonomio Factor (%) Simbolo Indice Descripcién ]
1 0.082 100.000 M 47 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES

2 0.375 100.000 | 39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR

3 0.232  100.000 A 02 ACERO DE CONSTRUCCION LISO

4 0.311 100.000C 23 CEMENTO PORTLAND TIPOV

Fecha :  12/2018 03:38:27p.m.
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Presupuesto
Presupuesto 1313018 D.ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO PARA LAS OBRAS DE TIERRA DEL PROYECTO "MEJORAMIENTOQ Y
ADECUACION A LA NORMA SANITARIA DE LA INFRAESTRUCTURA PESQUERA PARA CONSUMO HUMANO
DIRECTO DEL FARO MATARANI - DISTRITO DE ISLAY PROVINCIA ISLAY REGION AREQUIPA™
Subpresupuesto 001 PARTIDAS EXISTENTES
Cliente FONDEPES Costo 1310212018
Lugar AREQUIPA - ISLAY - ISLAY
|ItTm' Descripcién Und. Metrado Precio SI. Parcial SI. I
bl PARTIDAS EXISTENTES 73,705.06
01.01 PATIO DE MANIOBRAS 66,20045
01.01.01 LOSA VEHICULAR 66,200.45
01.01.01.01 ESTRUCTURAS 66,200.45
01.01.01.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 50,527.86
01.01,01.01.01.01 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE m3 1,040.31 48.57 50,527.86
01.01.01.01.02 PAVIMENTOS 15,672.59
01.01.01.01.02.01 ACERO DE REFUERZO FY = 4200 KG/CM2 - R=320 KG/DIA kg 1,107.45 3.76 4,164.01
01.01.01.01.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADC LOSAS m2 28646 38.82 11,508.58
01.02 SISTEMA DE DRENA.E ENTERRADO 1,746.82
01.02.01 BIODIGESTOR 1,746.82
1.02.01.01 ESTRUCTURAS 1,746.82
01.02.01.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,746.82
01.02.01.01.01.01 EXCAVACION DE ZANJAS EN ROCA SUELTA m3 11.28 106.29 1,198.85
01.02.01.01.01.02 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE m3 11.28 4857 547.87
01.03 GRUPO ELECTROGENO 4,506.71
01.03.01 CANALETAS 4,506.71
01.03.01.01 ESTRUCTURAS 4,040.53
01.03.01.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 672.09
01.03.01.01.01.01 EXCAVACION DE ZANJAS EN ROCA SUELTA m3 434 10629 - 461.30
01.03.01.01.01.02 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE m3 4.34 48.57 210.79
01.03.01.01.02 CONCRETO ARMADO 3,368.44
01.03.01.01.02.01 LOSAS MACIZAS PISO 1,270.99
01.03.01.01.02.01.04 ACERO DE REFUERZO FY = 4200 KG/CM2 - R=320 KG/DIA kg 338.03 3.76 1,270.99
01.03.01.01.02.02 MUROS DE CANALETAS 2,087.45
01.03,01.01.02.02.01 ENCOFRADOQ Y DESENCOFRADO DE MUROS m2 23.58 38.82 915.38
01.03.01.01.02.02.02 ACERO DE REFUERZO FY = 4200 KGICM2 - R=320 KG/DIA kg 31438 3.76 1,182.07
01,03.01.02 ARQUITECTURA 456.18
01.03.01.02.01 REVOQUES Y REVESTIMIENTO 466.18
01.03.01.02.02 TARRAJEO EN MUROS INTERIORES m2 17.93 26.00 466.18
01.04 SISTEMA ELECTRICO 1,251.08
01.04.01 BUZON ELECTRICO 1,251.08
01.04.01.01 ESTRUCTURAS 1,172.04
01.04.01.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 162.60
01.04.01.01.01.01 EXCAVACION DE ZANJAS EN ROCA SUELTA m3 1.05 106.29 111.60
01.04.01.01.01.02 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE m3 1.05 48.57 §1.00
01.04.01.01.02 CONCRETO ARMADO 1,008.44
01.04.01.01.02.01 LOSAS MACIZAS PISO 165.29
01.04.01.01.02.01.01 ACERQ DE REFUERZO FY = 4200 KG/CM2 - R=320 KGIDIA kg 43.96 3.76 165.29
01.04.01.01.02.02 MUROS DE CANALETAS 84415
01.04.01.01.02.02.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS m2 8.38 3882 325.31
01.04.01.01.02.02.02 ACERO DE REFUERZO FY = 4200 KG/CM2 - R=320 KG/DIA kg 137.99 376 518.84
01.04.01.02 ARQUITECTURA 78.04
01.04.01.02.01 REVOQUES 79.04
01.04.01.02.01.01 TARRAJEO EN MUROS INTERIORES m2 304 26.00 79.04
COSTO DIRECTO 73,705.06
GASTOS GENERALES (5.45%) 4,015.88
Fecha: 23/02/2018 0252:5%.m.
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Presupuesto

Presupuesto 1313018 D.ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO PARA LAS OBRAS DE TIERRA DEL PROYECTO "MEJORAMIENTO Y
ADECUACION A LA NORMA SANITARIA DE LA INFRAESTRUCTURA PESQUERA PARA CONSUMO HUMANG
DIRECTO DEL FARO MATARANI - DISTRITO DE ISLAY PROVINCIA ISLAY REGION AREQUIPA"

Subpresupuesto 001 PARTIDAS EXISTENTES

Cliente FONDEPES Cosod 131022018

Lugar AREQUIPA - ISLAY - ISLAY

ftem Descripcion Und. Metrado PrecioS.  Parcial S. |
UTILIDADES (2.25%) 1,658.36
PARCIAL 79,378.30
16v 14,288.27
TOTAL 93,667.57

SON: NOVENTA'Y TRES MIL SEISCIENTOS SESENTAY SIETE Y 571400 NUEVOS SOLES

Fecha: 23/02/2018 02:52:58p.m.
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Analisis de precios unitarios
Presupuesto 1313018 DESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO PARA LAS OBRAS DE TIERRA DEL PROYECTO “MEJORAMIENTO Y
ADECUACION A LA NORMA SANITARIA DE LA INFRAESTRUCTURA PESQUERA  PARA CONSUMO HUMANO DIRECTO
DEL FARO MATARAN! - DISTRITO DE ISLAY PROVINCIA ISLAY REGION AREQUIPA™
Subpresupuesto 001 PARTIDAS EXISTENTES Fecha 13/02/2018
Partida 04.04.01.04.04.01  ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiente m3/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m3 43.587
Caodigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S
Mano de Obra
014701000t CAPATAZ hh 0.5000 0.1333 21.15 2.82
0147010004 PEON hh 5.0000 1.3333 14.33 ‘9.4
2193
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 21.93 0.66
0348040043 CAMION VOLQUETE 12 M3 hm 0.5000 0.1333 19491 .98
26.64
Partida 01.01.01.01.0201  ACERQ DE REFUERZO FY = 4200 KG/CM2 - R=320 KG/DIA
Rendimiento kg/DiA MO, 320.0000 EQ. 320.0000 Costo unitario directo por : kg 3.76
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precic S/, Parcial Sl
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0025 21.15 0.05
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0250 19.23 0.48
0147010003 OFICIAL th 1.0000 0.0250 15.94 0.40
0.93
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #16 kg 0.0600 381 0.23
0202970002 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60 kg 1.0500 245 2.57
2.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.83 0.03
0.03
Partida 01,01.01.01,02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADC LOSAS
Rendimiento m2DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 48.82
Cbdigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SL Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0400 21.15 0.85
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 19.23 7.69
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.4000 15.94 6.38
14.92
Materiales
0202040010 ALAMBRE NEGRO N°8 kg 0.2500 381 0.95
0202100100 CLAVOS CON CABEZADE 21/7°, 3", 4" kg 0.2500 3.39 0.85
0230010081 DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO CNV g 0.0200 31.36 0.63
0243010003 MADERA TORNILLO p2 4.6000 457 21.02
2345
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 14.92 045
0.45
Fecha : 23/02/2018 04:14:"4p.m,
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Analisis de precios unitarios
Presupuesto 1313018 D.ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO PARA LAS OBRAS DE TIERRA DEL PROYECTO ‘“MEJORAMIENTO Y
ADECUACION A LA NORMA SANITARIA DE LA INFRAESTRUCTURA PESQUERA  PARA CONSUMO HUMANO DIRECTO
DEL FARO MATARAN| - DISTRITO DE ISLAY PROVINCIA ISLAY REGION AREQUIPA™
Subpresupuesto 001 PARTIDAS EXISTENTES Fecha 13/02/2018
Partida 01.02.01.01.04.01  EXCAVACION DE ZANJAS EN ROCA SUELTA
Rendimiento m3DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 106.29
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/, Parcial S/,
Mano de Obra
0147000044 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 2.0000 0.8000 20.38 16.30
0147010001 CAPATAZ hh 1.0000 0.4000 21.15 846
0147010002 OPERARIO bh 1.0000 0.4000 19.23 7.69
0147010004 PEON hh £5.0000 2.0000 14.33 28,66
6111
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 61.11 1.83
0349020095 COMPRESORA NEUMATICA 150-200 PCM hm 1.0000 0.4000 7210 28.84
0349040111 RETROEXCAVADORA 62-90 HP hm 0.2000 0.0800 131.58 10.53
0349060006 MARTILLO NEUMATICO DE 29 Kg. hm 2.0000 0.8000 497 3.98
4518
Partida 01.02.01.01.01.02  ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m3/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m3 48.57
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.5000 0.1333 2145 282
0147010004 PEON hh 5.0000 1.3333 14.33 19.11
21,93
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 .93 0.66
0348040043 CAMION VOLQUETE 12 M3 hm 0.5000 0.1333 194,91 25,98
26.64
Partida 04.03.01.01.04.01  EXCAVACION DE ZANJAS EN ROCA SUELTA
Rendimiento m3/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por: m3 106.29
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI, Parcial S/,
Mano de Obra
0147000044 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 2.0000 0.8000 20.38 16.30
014701000 CAPATAZ hh 1.0000 0.4000 2.15 846
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 19.23 7.69
0147010004 PEON hh 5.0000 2.0000 14.33 28.66
8111
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 61.11 1.83
0349020095 COMPRESORA NEUMATICA 150-200 PCM hm 1.0000 0.4000 7210 28.84
0349040111 RETROEXCAVADORA 62-80 HP hm 0.2000 0.0800 131.58 10.53
0343060006 MARTILLO NEUMATICO DE 29 Kg. hm 2.0000 0.8000 497 398
4518
Partida 01.03.01.01.04.02  ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m3/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m3 48.57
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadiilla Cantidad Precio S/ Parcial S/,
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.5000 0.1333 2115 2.82
0147610004 PEON hh 5.0000 1.3333 14.33 19.11
21,93
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 783 0.66
0348040043 CAMION VOLQUETE 12 M3 0.1333 194,91 25.98
26.64
Fecha : 2310212018 04:14:14p.m.
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Anilisis de precios unitarios

Presupuesto 1313018 D.ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO PARA LAS OBRAS DE TIERRA DEL PROYECTO “MEJORAMIENTO Y
ADECUACION A LA NORMA SANITARIA DE LA INFRAESTRUCTURA PESQUERA PARA CONSUMO HUMANO DIRECTO
DEL FARQ MATARAN - DISTRITO DE ISLAY PROVINCIA ISLAY REGION AREQUIPA"
Subpresupuesto 401 PARTIDAS EXISTENTES Fecha 13/02/2018
Partida 01.03.01.01.02.01.01 ACERO DE REFUERZO FY = 4200 KG/ICM2 - R=320 KG/DIA
Rendimiento kg/DIA MO. 320.0000 EQ. 320.0000 Costo unitario directo por : kg 1.76
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad Pracio S/, Parcial S/,
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0025 2115 0.05
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.6250 19.23 0.48
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0250 15.94 0.40
0.83
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRQ RECOCIDO # 16 kg 0.0600 3.81 0.23
0202870002 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60 kg 1.0500 245 2.57
2.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.93 0.03
0.03
Partida 01.03.01.01.02.02.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS
Rendimiento m2/DIA MO. 20.0000 £Q. 20,6000 Costo unitario directo por : m2 38.82
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial /.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0400 2.15 0.85
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 19.23 769
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.4000 15.94 6.38
14.92
Materiales
0202040010 ALAMBRE NEGRO N°8 kg 0.2500 381 085
0202100100 CLAVOS CON CABEZADE 2172, 3", 4" kg 0.2500 339 0.85
0230010091 DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO CV gn 0.0200 31.36 063
0243010003 MADERA TORNILLO p2 4.6000 457 .02
1345
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 14.92 0.45
0.45
Partida 01.03.01.01.02.02.02 ACERO DE REFUERZO FY = 4200 KG/CM2 - R=320 KG/DIA
Rendimiento kg/DIA MO. 320.0000 EQ. 320.0000 Costo unitario directo por : kg 3.76
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S. Parcial S/,
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0025 2118 0.05
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0250 18.23 048
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0250 15.94 0.40
0.93 -
Materiales
(202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0600 381 0.23
0202970002 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60 kg 1.0500 245 2.57
2.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.93 0.03
0.03
Fecha : 231022018 04:14:14p.m.
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Andlisis de precios unitarios
Presupuesto 1313018 DESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO PARA LAS OBRAS DE TIERRA DEL PROYECTO “MEJORAMIENTO Y
ADECUACION A LA NORMA SANITARIA DE LA INFRAESTRUCTURA PESQUERA  PARA CONSUMO HUMANO DIRECTO
DEL FARO MATARAN - DISTRITO DE ISLAY PROVINCIA ISLAY REGION AREQUIPA®
Subpresupuesto 001 PARTIDAS EXISTENTES Fecha 13/02/2018
Partida 01.03.01.02.02 TARRAJEG EN MUROS INTERIORES
Rendimiento m2/DIA MO. 12.5000 EQ. 12.5000 Costo unitario directo por: m2 26.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadsilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0640 2115 1.35
0147010002 GOPERARIO hh 1.0000 0.6400 19.23 12.31
0147010004 PEON hh 0.7500 04800 14.33 6.88
20.54
Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 0.0165 59.32 0.98
0223010001 CEMENTO PORTLAND TIPO V {43.5 KG) BOL 01170 2373 2.78
0230930100 AGUA m3 0.0040 2.00 0.01
0243160052 REGLA DE MADERA p2 0.0250 5.81 0.15
0243550001 ANDAMIO DE MADERA p2 0.2000 4,60 0.92
4.84
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 20.54 0.62
0.62
Partida 01.04.01.01.01.04¢  EXCAVACION DE ZANJAS EN ROCA SUELTA
Rendimiento m3MDiA MO. 20.0000 EQ. 20,0000 Costo unitario directo por : m3 106.29
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial /.
Mano de Obra
0147000044 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 2.0000 0.8000 20.38 16.30
0147010001 CAPATAZ hh 1.0000 0.4000 2145 8.46
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 19,23 7.69
0147010004 PEON hh 5.0000 2.0000 14.33 28.66
61.11
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 B1.11 1.83
0343020035 COMPRESORA NEUMATICA 150-200 PCM hm 1.0000 0.4000 7210 28.84
0343040111 RETROEXCAVADORA 62-90 HP hm 0.2000 0.0800 131.58 10.53
0349060006 MARTILLO NEUMATICO DE 29 Kg. hm 2.0000 0.8000 497 3.98
45.18
Partida 01.04.01.01.01.02  ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m3DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por: m3 48.57
Cadigo Descripcion Recurso \Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Pargial S/,
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.5000 01333 2115 2.82
0147010004 PEON hh 5.0000 1.3333 1433 19.11
21.93
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 21.93 0.66
0348040043 CAMION VOLQUETE 12 M3 hm 0.5000 0.1333 194.91 25.98
2664
Fecha : 2310212018 04:14:14p.m,
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Andlisis de precios unitarios
Presupuesto 1313018 DESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO PARA LAS OBRAS DE TIERRA DEL PROYECTO “MEJORAMIENTO Y
ADECUACION A LA NORMA SANITARIA DE LA INFRAESTRUCTURA PESQUERA PARA CONSUMO HUMANO DIRECTO
DEL FARO MATARANI - DISTRITO DE ISLAY PROVINCIA ISLAY REGION AREQUIPA"
Subpresupuesto o PARTIDAS EXISTENTES Fecha 1310212018
Partida 01.04.01.01.02.01.01 ACERO DE REFUERZO FY = 4200 KG/CM2 - R=320 KG/DIA
Rendimiento kg/DIA MO, 320.0000 EQ. 320.0000 Costo unitario directo por : kg 3.76
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcal 8/,
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0025 2115 0.05
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0250 19.23 0.48
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0250 15.94 0.40
0.93
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0600 3.8 0.23
0202870002 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO &0 kg 1.0500 245 2.57
2.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.83 0.03
0.03
Parlida 01.04.01.01.02.02.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADQ DE MURQS
Rendimiento m2DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por: m2 38.82
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0400 21.15 0.85
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 19.23 769
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.4000 15.4 6.38
1492
Materiales
0202040010 ALAMBRE NEGRO N°8 kg 0.2500 3.81 085
0202100100 CLAVOS CON CABEZA DE 21/, 3", 4" kg 0.2500 3.39 0.85
0230010091 DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO CV gin 0.0200 31.36 0.863
0243010003 MADERA TORNILLO p2 4.6000 4.57 21.02
2345
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 14.92 045
045
Partida 01.04.04.01.02.02.02 ACERO DE REFUERZO FY = 4200 KG/ICM2 - R=320 KG/DIA
Rendimiento kg/DIA MO. 320.0000 EQ. 320.0000 Costo unitario directo por : kg 3.76
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/,
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ ht 0.1000 0.0025 2115 0.08
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0250 19.23 048
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0250 15.94 0.40
0.93
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0600 3.81 0.23
0202970002 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60 kg 1.0500 245 257
2.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.93 0.03
0.03
Fecha : 23/02/2018 04:44:14p.m.
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Anélisis de precios unitarios

Presupuesto 1313018 DESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO PARA LAS OBRAS DE TIERRA DEL PROYECTO “"MEJORAMIENTO Y
ADECUACION A LA NORMA SANITARIA DE LA INFRAESTRUCTURA PESQUERA PARA CONSUMO HUMANO DIRECTO
DEL FARO MATARANI - DISTRITO DE ISLAY PROVINCIA ISLAY REGION AREQUIPA™

Subpresupuesto 081 PARTIDAS EXISTENTES Fecha 13/02/2018

Partida 01.04.01.02.01.04  TARRAJEO EN MUROS INTERIORES
Rendimiento m2/DIA MO. 12.5000 EQ. 12.5000 Casto unitario directo por : m2 26.00
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Sl Parcial §/.

Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0640 27.15 1.35
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.6400 19.23 12.31
0147010004 PEON th 0.7500 0.4800 14.33 5.88
20.54
Materiales
0204000000 ARENA FINA m3 0.0165 58.32 0.98
0223010001 CEMENTO PORTLAND TIPO V (43.5 KG) BOL 0.1170 2373 2.78
0230990100 AGUA m3 0.0040 2.00 0.01
0243160052 REGLA DE MADERA p2 0.0250 5.81 0.15
0243550001 ANDAMIO DE MADERA p2 0.2000 460 0.92
484
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 20.54 062
0.62
Fecha : 23/02/2018 04:14:14p.m.
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra 1313018 D.ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO PARA LAS OBRAS DE TIERRA DEL
PROYECTO "MEJORAMIENTO Y ADECUACION A LA NORMA SANITARIA DE LA
INFRAESTRUCTURA PESQUERA PARA CONSUMO HUMANO DIRECTO DEL FARO
MATARANI - DISTRITO DE ISLAY PROVINCIA ISLAY REGION AREQUIPA™

Péagina : 1

Subpresupuesto 001 PARTIDAS EXISTENTES
Fecha 01/02/2018
Lugar 040704 AREQUIPA - ISLAY - ISLAY
Codigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S
MANO DE OBRA
0147000044 OPERADOR DE EQUIPC LIMANO hh 13.3360 20.38 271.79
0147010001 CAPATAZ hh 166.8974 2115 3,529.88
0147010002 OPERARIO hh 200.0026 19.23 3,846.05
0147010003 OFICIAL hh 179.9133 15.94 2,867.82
0147010004 PEON hh 1,452.6762 14.33 20,816.85
31,332.39
MATERIALES
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 116.5066 3.81 443.88
0202040010 ALAMBRE NEGRO N°8 kg 82.1050 381 312.82
0202100100 CLAVOS CON CABEZADE 2 1/2*, 3", 4 ka 82.1032 338 278.33
0202970002 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60 kq 2,038.9005 245 4,995.31
0204000000 ARENA FINA m3 0.3461 59.32 20.53
0223010001 CEMENTO PORTLAND TIPO V (43.5 KG) BOL 24535 23.73 58.22
0230010091 DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO CV gin 6.5684 31.36 205.99
0230990100 AGUA m3 0.0800 2.00 0.16
0243010003 MADERA TORNILLO p2 1,510.7309 457 6,904.04
0243160052 REGLA DE MADERA p2 0.5232 5.81 3.04
0243550001 ANDAMIO DE MADERA p2 4.1957 4.60 19.30
T 1324163
EQUIPOS
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 940.05
0348040043 CAMION VOLQUETE 12 M3 hm 140.8954 194.91 27.461.92
0349020095 COMPRESORA NEUMATICA 150-200 PCM hm 6.6681 72.10 480.77
0343040111 RETROEXCAVADORA 62-80 HP hm 1.3336 131.58 175.48
0349060006 MARTILLO NEUMATICO DE 29 Kg. hm 13.3360 497 66.28
29,124.50
73,698.52
Fecha : 23/02/2018 03:19:57p.m.
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S10 Pégina 1
Presupuesto
Presupuesto 1313017 C.ESTRl:ICTURAS DE CONCRETO ARMADO PARA LAS OBRAS DE TIERRA DEL PROYECTO "MEJORAMIENTO Y
ADECUACION A LA NORMA SANITARIA DE LA INFRAESTRUCTURA PESQUERA PARA CONSUMO HUMANO
DIRECTO DEL FARO MATARANI - DISTRITO DE ISLAY PROVINCIA ISLAY REGION AREQUIPA™

Subpresupuesto 001 DEDUCTIVO

Cliente FONDEPES Costo al 13/02/2018

Lugar AREQUIPA - ISLAY - ISLAY

fitem Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial §I. |

o OBRAS EXTERIORES 249,291.65

01.01 LOSA VEHICULAR 249,201.65

01.01.01 LOSA 249,291.65

01.01.01.01 CONCRETQ F'C= 175kglem2 m3 407.70 37010 150,888.77

01.01.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - ESTRUCTURAS MENORES m2 339.75 35.74 1214267

01.01.01.03 ACERO DE REFUERZO FY = 4200 KG/CM2 - R=320 KG/DIA kg 22,941.28 376 86,258.21
COSTO DIRECTO 249,291.65
GASTOS GENERALES (6.30%) 15,705.37
UTILIDADES (2.25%) 5,609.06
PARCIAL 270,606.08
GV 48,709.09
TOTAL 319,315.147
SON:  TRESCIENTOS DIECINUEVE MIL TRESCIENTOS QUINCE Y 171100 NUEVOS SOLES

Fecha: 21/02/2018 06:37:24p.m.
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1313017 C.ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO PARA LAS OBRAS DE TIERRA DEL PROYECTO "MEJORAMIENTO Y
ADECUACION A LA NORMA SANITARIA DE LA INFRAESTRUCTURA PESQUERA PARA CONSUMO HUMANO DIRECTO
DEL FARO MATARAN! - DISTRITO DE ISLAY PROVINCIA ISLAY REGION AREQUIPA"

Subpresupuesto 001 DEDUCTIVO Fecha 13/02/2018
Partida 01.01.01.01 CONCRETO F'C=175 kg/em2
Rendimiento m3iDIA MO. 15.0000 o _EQ. 15.0000 o ~ Costo unitario directo por : m3 370.10
Codige Deseripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147000044 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 0.8000 0.4267 20.38 8.70
0147010002 OPERARIO hh 0.8000 0.4267 19.23 8.21
0147010003 OFICIAL hh 0.8000 0.4267 15.94 6.80
0147010004 PEON hh 6.0000 3.2000 14.33 45.86
69.57
Materiales
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 0.8000 67.80 54.24
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.5000 59.32 29.66
0223010001 CEMENTO PORTLAND TIPO V (43.5 KG) BOL 8.5000 23.73 201.71
0230990100 AGUA m3 0.2000 2.00 0.40
286.01
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 69.57 2.09
0348010009 MEZCLADORA 11 P3 hm 1.0000 0.5333 23.31 12.43
14.52
Partida 01.01.01.02 ENCOFRADQ Y DESENCOFRADO - ESTRUCTURAS MENORES
Rendimiento m2/DIA MO. 25.0000 ) EQ. 25.0000 o Costo unitario directo por : m2 35.74
Codige Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0320 21.45 0.68
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.3200 19.23 6.18
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.3200 15.94 5.10
11.93
Materiales
0202040010 ALAMBRE NEGRO N°8 kg 0.2500 3.81 0.85
0202100100 CLAVOS CON CABEZADE 2 1/2%, 3", 4" kg 0.2500 3.39 0.85
0230010091 DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO CV gin 0.0200 31.36 0.63
0243010003 MADERA TORNILLO p2 4.6000 4.57 21.02
23.45
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 11.93 0.36
0.36
Partida 01.01.61.03 ACERO DE REFUERZO FY = 4200 KG/CM2 - R=320 KG/DIA
Rendimiento kg/DIA MO. 320.0000 ) EQ. 320.0000 N Costo unitario directo por : kg 376
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0025 21.15 0.05
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0250 19.23 0.48
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0250 15.94 0.40
0.93
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0600 3.81 0.23
0202970002 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60 kg 1.0500 2.45 2.57
2.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.93 0.03
0.03

21102/2018 06:37:44p.m.
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo
Obra 1313017 C.ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO PARA LAS OBRAS DE TIERRA DEL
PROYECTO "MEJORAMIENTO Y ADECUACION A LA NORMA SANITARIA DELA
INFRAESTRUCTURA PESQUERA PARA CONSUMO HUMANO DIRECTO DEL FARO
MATARANI - DISTRITO DE ISLAY PROVINCIA ISLAY REGION AREQUIPA™
Subpresupuesto 001 DEDUCTIVO
Fecha 13p2/2018
Lugar 040704 AREQUIPA - ISLAY - ISLAY
Codigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA
0147000044 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 173.9656 20.38 3.545.42
0147010001 CAPATAZ hh 68.2252 2115 1,442.96
0147010002 OPERARIO hh 856.2179 19.23 16,465.07
0147010003 OFICIAL hh 856.2176 15.94 13,648.11
0147010004 PEON hh 1,304.6400 14.33 18,695.49
§3,797.05
MATERIALES
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 1,376.4768 3.81 5,244.38
0202040010 ALAMBRE NEGRO N°8 kg 84.9375 3.81 323.61
0202100100 CLAVOS CONCABEZADE 2 1/2%, 3", 4" kg 84.9375 3.39 287.94
0202970002 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60 kg 24,088.3440 245 59,016.44
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" m3 326.1600 67.80 22,113.65
0205010004 ARENA GRUESA m3 203.8500 59.32 12,092.38
0223010001 CEMENTO PORTLAND TIPO V (43.5 KG) BOL 3.465.4500 23.73 82,235.13
0230010091 DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO CNV gin 6.7950 31.36 213.09
0230990100 AGUA m3 81.5400 2.00 163.08
0243010003 MADERA TORNILLO p2 1,562.8500 457 114222
T 18883192
EQUIPOS
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 1,612.57
0348010009 MEZCLADORA 11 P3 hm 217.4264 23.31 5,068.21
X
Total S, 243,309.75
Fecha : 21/02/2018 06:41:32p.m.
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PLANO DE UBICACION
ESC S/E
ESPECIFIGACIONES TECNICAS
1_CONCRETO
1.1 CEMENTO
- nm,,;mz‘ﬂo PORTLAND { USAR IMPERMEABILIZANTE EN LA MEZCLA) ccccvurienen. FIPO HS

1.2 RESISTENCIA DEL CONCRETO

t'c 280 kg/em2

1.3 LAS ARISTAS EXPUESTAS, SE SUAVIZAN CON UN CHAFLAN MIN. DE 20x20mm.

1.4

1.5

AR

2.2

LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION (JC) SE IMPLEMENTARAN SIN INTERRUPCION DEL
REFLERZO. LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION NO INDICADAS £N LOS PLANOS, SERAN
PROGRAMADOS POR EL CONTRATISTA, QUIEN PRESENTARA LA SECUENCIA DEL
VACIADO AL INGENIERO PARA SU APROBACION.

ANTES DEL VACIADO DEL CONCRETO EL CONTRATISTA DEBERA VERIFICAR TODOS LOS
REQUERIMIENTOS DE LOS SERVICIOS DE OTRAS  DISCIPLINAS  (SANITARIA,
ELECTRICIDAD, ARQUITECTURA, ETC.) PARA CONFIRMAR LA UBICACION DE ELEMENTOS
EMBEBIDOS, INSERTOS, ANCLAJES, MANGUITOS DE PASO, MATERIALES PARA JUNTAS
JTUBOS PARA SERVICIOS Y OTROS. EL CONTRATISTA SERA RESPONSABLE DE
CUALQUIER DISCREPANCIA CON LOS PLANDS DE DISERO.

‘LAS BARRAS DE REFUERZO SERAN DE ACERO CORRUGADOC SEGUN NORMA ASTM
A615 GRADO 60, fy=4200 kg/cm2 (42BMPs) O SEGUN SE INDIQUE EN PLANG DE
DISERO.

FL ACERO DE REFUERZO DEBERA COLOCARSE ESTRICTAMENTE EN LA POSICION
INDICADA EN LOS PLANOS DE DiSERO.

2.3 EN PASES MENORES A 300mm. LAS BARRAS SERAN DESPLAZADAS Y NO CORTADAS.

*Nota:

en zonas donde se ubiquen los tableros, se retirardn los topas de canaletas.

POLIESTIRENQ EXPANDIDO
(TECKNOPOR)
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PROYVEGTO

CORTEC-C
ESC. 1/25

OBRAS DE TIERRA DEL PROYECTO: *MEJORAMIENTO Y ADECUACION A LA NORMA BANITARIA DE LA
INFRAESTRUGTURA PESQUERA PARA EL CONSUMO HUMANO DIRECTO DEL FARO MATARAN,
DISTRITO DE ISLAY, PROVINCIA DE ISLAY, REGION AREGUIPA"
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