PARTE Ill

Normas de Radiodifusion por Television

3.1 Definiciones

Canal de Television
Parte del Espectro Radioeléctrico destinada a ser utilizada por una estacion de
television cuyo ancho de banda asignado es de 6 MHz.

Crominancia
Diferencia entre cualquier color y un color de referencia de igual luminancia,
teniendo el color de referencia una cromaticidad especifica.

Estacion de Baja Potencia
Estacion que opera con potencia restringida en localidades de preferente
interés social o zona de frontera.

Luminancia
Flujo luminoso emitido, reflejado o transmitido por una unidad de angulo sélido y
por la unidad de la zona proyectada de la fuente.

Potencia de cresta

Potencia promedio proporcionada por un transmisor a la linea de transmision de
una antena, durante un ciclo de radiofrecuencia en la cresta mas alta del
envolvente de modulacién, bajo condiciones normales de operacion.

Senal compuesta de banda base estereofénica
Suma de la sefial estereofénica de modulaciéon, la sefal diferencia
estereofonica codificada y la frecuencia piloto de la subportadora.

Senal de audio izquierda (o derecha)

Salida eléectrica de un micréfono o de una combinacion de micréfonos,
colocados de tal manera que converjan la intensidad, el tiempo y la localizacion
de los sonidos originales, predominantes a la izquierda (I) o derecha (D) de la
persona que escucha en el centro del zona de la audicion.

Senal estereofénica de diferencia codificada
Diferencia de sefal de audio estereofénica después de la codificacion.

Senal estereofonica de diferencia de audio
Senal de audio izquierda menos la sefial de audio derecha ( I-D).

Senal estereofonica de suma de audio
Senal de audio izquierda mas la sefial de audio derecha ( |+D).
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CANAL

BANDA
650-656
656-662
662-668
668-674
674-680
680-680
686-692
692-698
698-704
704-710
710-716
716-722
722-728
728-734
734-740
740-746

Fv (MHz)
651.25.00
657.25.00

663.25.00
669.25.00
675.25.00
681.25.00
687.25.00
693.25.00
699.25.00
705.25.00
711.25.00
717.25.00
723.25.00
729.25.00
735.25.00
741.25.00

Fa (MHz)
655.75
661.75
667.75
673.75
679.75
685.75
691.75
697.75
703.75
709.75
715.75
T2L.T5
121715
733.75
739.75
745.75
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(continuacion)

BANDA
54-60
60-66
66-72
76-82
82-88

174-180
180-186
186-192
192-198
198-204

204-210

210-216

470-476

476-482

482-488

488-494

494-500

500-506
506-512
512-518
518-524
524-530
530-536
536-542
542-548
548-554
554-560
560-566
566-572
572-578
518-584
584-590
590-596
596-602
602-608
608-614
614-620
620-626
626-632
632-638
638-644
644-650

Fv (MHz)
55.25.00
61.25.00
67.25.00
77.25.00
83.25.00
175.25.00
181.25.00
187.25.00
193.25.00
199.25.00
205.25.00
211.25.00
471.25.00
477.25.00
483.25.00
489.25.00
495.25.00
501.25.00
507.25.00
513.25.00
519.25.00
525.25.00
531.25.00
537.25.00
543.25.00
549.25.00
555.25.00
561.25.00
576.25.00
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621.25.00
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645.25.00

Fa (MHz)
59.75
65.75
TL.75
81.75
87.75
179.75
185.75
191.75
197.75
203.75
209.75
215.75
475.75
481.75
487,75
49375
499,75
505.75
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517.78
523.75
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535.75
541.75
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N* Canal F ( MHz) N Canal F (MHz)
201 88.1 243 96.5
202 88.3 244 96.7
203 88.5 245 96.9
204 88.7 246 971
205 88.9 247 97.3
206 89.1 248 97.5
207 89.3 249 97.7
208 89.5 250 97.9
209 89.7 251 98.1
210 89.9 252 98.3
211 90.1 253 98.5
212 90.3 254 98.7
213 905 . 255 98.9
214 90.7 256 99.1
215 90.9 257 99.3
216 91.1 258 99.5
217 913 259 99.7
218 91.5 260 99.9
219 91.7 261 100.1
220 91.9 262 100.3
221 921 263 100.5
222 92.3 264 100.7
223 92.5 265 100.9
224 92.7 266 101.1
225 92.9 267 101.3
226 93.1 268 101.5
227 93.3 269 101.7
228 93.5 270 101.9
229 93.7 271 102.1
230 83.9 272 102.3
231 941 273 102.5
232 94.3 274 102.7
233 94.5 275 102.9
234 94.7 276 103.1
235 94.9 277 103.3
236 95.1 278 103.5
237 95.3 279 103.7
238 95.5 280 103.9
239 95.7 281 104.1
240 95.9 282 104.3
241 96.1 283 104.5
242 96.3 284 104.7
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(]
bt



a4V

48 sabre *

Distancia os in antana (ki)

10 100
2D 2 A 4 5 6788 2 3 A4 5 6789 J 49 2 6789
4
T i TITITTT 11 IIIIIII] ]
PROEEH HH“E llI!l”H‘}‘HlLH'LH P H
HHTEEEE L T -+ 1 L4
08 =l L1 T -HH 3 b Ji
A W L HENRERIIS A
] T ER b o, 1520 - 1610 kHz
FHRHEES TR R e Hi i
100 : i o H '54‘.),,'_‘_ compatatde para 1665 kHz
=t -4 - Etd st _“_1 -r-q“i;} ey ’O- ' 2 l s
1T 14 . (5 0y, i ]
THI || ]“ L 5 Tt Uﬂ'h‘v 'i-}—ll:”” } T
G o - " o} L L.§.. L
. e : - n"’lf;o[ ” B
{4 - i 1 ud " 5 s O’”k’ S i e
[ ] ¥ : L:“"!:' ;""F-T: 1 ' [i
BO - " SRR T % f’ﬂtj
P - | : vl
= 3 \&\. Waeva b
k& i \. ]
e s I hi e = sl L
;:,; n ‘[‘ o :L g E H b ‘L"t 7 '.‘”?0
Sk Y N> SpiRiihNndes MM 1 / ;10
Ao e - F n/ ; 30
> - 3¢
e \ SR /) 20
i : I )
- i S8 o iE i / ]
0 2 e N n 5 " i3 ;’ f
-1 Cho ki b, ] 7
il b RLH L R
A0 . "\ TENAR TR '4'.!'/ ?
LY LN TR S M 7 s B e
L0 L _?{h Nl 4 BId 'j'»\ SANNABY y 4
_I - q.u*hiuug.‘\_ s ERNN + ».f// 1
s b - Y i RS
¢ p | 1 h"l- \"k +) / .
& 11 t KUFEE
1l e 1 ‘:—r_ BEE oAl q/ : LY
2o FEEEHHIES Steiilit ] A
L d L 1.1} ] 2 05
H e g L
U HHE o1 HHHH i
11 BuREin ].vd, i
- ] r - . — - bt 4 ' 4
L# 1 (e u (111 I ' f
! = - i
Ll il
s % 1 mi
_...r. - # -H 1 4
0 . i
. - . 1 T 1
SRRRILHIIRERIIE 1kt T ‘ il
HEEERRLIIINRNER T ] L K BERENEL
a0 H ; : -
: § ISERNUREI R R B : 1
| K 1 A uny !
8 ! : ! i HiEEN
j L1 1] Hm ey 5 1 L1l
L T HH HEH e 1
I e - R H i T
Al == . . i L
¥ 3 4 5 A7H9 2 3 4 5 67R9 | 2 3 4 5 8789
10 100 1000 10000

Distancin de la antena om)

Grafico 1. 20

7



€14

100

QCoO0wo W
e O OOTON~ - OO

N

Distancia ge la antena (ki

./1- 3\ )
\ L=
= KA 4 1 = o o =]
T -1 - 1 $ e
v, 4 @
- \v o .
- A3 14 717 21 1 - b
| T4 n;hx ey ATT w N : N
g = L 2 5 rag
== NN L 14 £ == = 4 @
| I I Al - 3 a =5 - ===
= ¥ b -HA A H B
”” ~ 1Tz e ‘3 =4+ BRI | .
= [ TR ” i RN RN =
_WT. — — \.1 LA M ¥ = i) =31 2 11 -
" - - 144 - f ]
S Lo @ xum 7 \u\\a \._ _\u -4 - 444 1T
=5 I dgsargEsacs: : 3 2
EE: | e o o AL E +H = 5
B ¥ g ‘a7 a H
e & QO = AT P — =
= - b 7 it 3
i o 2 AT X H {11
7 AL T 2 b 5t 5
el 3§ AT : . : T 2 2
- — (7] - - 2 . 0 7 -4 - e ml!n
ll“ 7 7] T 1 o e,
T+ oS B 0 i ER s T ~ E
e T 7 ; T BEes a H o =
\. P 2
T 3 = 1n =
" o w 9
7 L 0. SO * g
SEESZSRS WO %'s
5 = et e - » 9
7 - SD 1@0 > w L L0
] > 2 “.M 14 & T =
- ¥ oD T 1] 2
- #hue s ] g &
= e — o = ]
b - - 2
Sats +H £
3 P - 3
= Py o o 2 mw.rwf.r 1} =
A ar . ‘1“ o lLqull_A
/ 2 » 4 i 1t &
= o o i, o o s i e = e 1 — O
= = - R v g T o
& T “ s - «.1- A - === R
: ; a5 - o
A AT FERE @ ; &
oy 58 ]
ar Ph O © -
B g ~ G e 0
== A P A oy ¢ 3 ]
“”i q.v > kk |m‘N \N 7z X e e : =B
- 1 ] - bl -y ol T
- z y.VaFsiam HY & =
% AT AL N o y .
+ AT A TR S Tt HHEEEEE T
- 7 LA YrrY T, +4 BN E ) B e
= i aFr . P, o & i
+ ++ vy Nﬂf\; i g P “H = Q T e 3 o F &
..u-_ = = A LA A AT ¥ e o 11 4 1 1 -
: - i i Loy s na B H - y: e
”.L ; =s = \_nf.ﬂv“\h..i-w_\:\ 1 «,..- ml + . . TT - = 173 Ir e ey l.l.._.wA
! g AR i _ 1 +H o il o 0 e A .l.w..L;_
s i #iFa by A& L1 11] ."“.._I._l.ur:, i I | 111 o 8 e | .
m. i ﬂu o) [ ) . -
L o0 g o= o (o )

AN | inns ap



01 1 10 106
190 2 31 4 5 6789 2 3 4 5858789 2 3 4 5 6789
1]
) T LTI HE 1 1 B EE B
T : R R e masata s b
; . o
L I A
3 ) ¥y i L Liddd
PHfn o G il
TEPE I ver I 13401420 kHz ||}
Tt T 2 o ] 1 H ]
100 - fnis “J“Ll"?a.,t_\.‘.1 -+ computada para 1 380 kHz
T THIHHHEE SRR 70, B 11
it T 3 by ,def”v‘ T ,] TP 1
d ] I e 7, BT sl b *{ 4
i ] ot ”OG H Ii LEL L L
= il 44 i i it ‘ H 4o 5 |
¥ W4 A B : 2 X EHEVES T i
i1 ik RS __"Hh;_fh.,,“ G i
an Ty LW T +
RS L TR Higunes R EE
LML L1 4 i % ] By 5 e THEN N
EE‘:E%*‘QL:: TR N R R g i '
"s‘hﬁ“‘g'r:"‘:t"' L L] i3 HHEISS ;_:‘x% M | 'ﬁ. 4 i 5000
R T R ] B R ARA NV N AR A i I BB 40
BO ARSR _“‘ LRI . 1 5 - ‘\ ) 4 / 10
3 '\..1‘ 4 |1 s . uER \\ hn - 11 /20
s Ni'd b i Mk b /18
PR R L] AN B 5 BN PR HS g ,// 10
T y - > ¥ b 1/
LI - 1. Hi. A ¥ ///. 8
\-l L N ok 1)L —'TI'J. L1 B % ¥ e 1Y M S "
MEENE RN RUNEY ] B 4% LT 14 NS NN WKL S 7
o BT RN TRR U it PRI /) 6
E a0 Letl SN0 WEENE ] L SEERSRETINEE RN Y Bl Ju"_z_.. 5
= T PRI RETTE PRI Tk Wbl T
» & )
. L-t-lf},- 1 “\.:..\ o b N :\ 1 i : Y : :1“‘,,',/.- 4
y THT, CEHERIRAN TR I BT T T TR/ 3
w ) 2] REERET R ERE) I B IATH) 1 T IS, ANY/ A, 2
a3 _:____ S A 4 ._\ RENE b = HHEEEE 15
s (1 b i L s SN EEREAL -, h
2 S NG R 4 4
o - ¥ L 11 b aor
= 20 LHLH I“'k ! &\?) p\ uui | . U..‘
1HIL §en N N ERREENIE $
S 8 PR P.Ri, Ruineh :
AL IPRRRE T o 1 g I
b Rt L{N AN iR R nEENIiE
R ¥ -<-1‘T SRENY :\ B 14+ [
, : Lo Ul L 0 N HHHI
) et 1 Ti.- b TR £ i
F fEH HtHh @ 11t . NEB Ay |
uy HEanyiRias|Hiw TR s i i
! 8 TG RO { 4|’ i
1y i 3Nl IEBEI A
20 . :
d;_ 11 y 8 . - = “.- 3 ‘
LT EBNRS il BEN T T
1 11 T EEERAE I N3 i 1
1 H 1 X :
AD ddd
B ___...i. AU Lt 4 - HHH 1 | 1
R T 11 ] . | 1 | i
= B - 44 NEBTESIEE -4 - AHINERRER \ i .1—:,.
UL Hag : BEWE i 18
HEEsyNE 1 IIER th % ] i
$ ‘ & S - $-i.4 | k !
§ : ' L 3 HHTH
B0
7 71 4 6 G78R9 2 3 4 567891 2 3 4 G789
10y 10 1000 10000

Distancia o In antens k)

Mestanein o la antana (kmi

Grafico 1. 18

\i\\

)J




@

LD

oRoOWwo RS
+ ] —

OO N e @~ @M~ — OO0
. A
ARG
- —— iy Q
/;f///f.. //
Q e Sl ..y 8
o =g .. L . V4 i (o)
R L = o= i o o i i r oram g v : =y g o m O
Lol = &= o - —_
.- - s S et s z o = ~
T > -H4-
i 15 5 o B ) O A7 v iR R H i B T w
L1 A 4 "
"B A L 455z g i = © @7
- ~ W- ’s ralF el bV v s -
= B T T R Fib A W PR v =t \
= m M [ =1 o v ./ = i i — »~ 7 o1 ke -
m e o @ HEH q:.ﬁ.H FATIT I e T i 10 3 1 8 73
" I3 # 2 A 5_11-.._\_. 7 L7 Y R e =
. o -~ 5 7 A Ay -+ - 1t = =
e H ) owm 1 1 Y A YA T EEERE = - E
4 H & — -1 i PP 4o m — o~
- — a 5 s = A Yo P b s @ o o e 1 o B =
T o B s A o IS : :
i} I ) o £ T Ay w = - - - 43
H o £ HHFE~7 daass & ZoasdaEs :
; [Tl L i A LI T = o
m.u - o m. -+ & Zbe = i n 411 bt BanEs 1 - L=t (=]
o (=] S - o i a2
= — = o s TR -
i m = - 5 v gl e = v4 e 0 e - w -
= ~ = Ilunmu o 5 =1 ~ =
= - 5 7 F L S =
. w - & . L. © =
@ - s 4 ’ : = 2 . »
= e — ~ = gl - - = - e =
& =13 E S aT; = o -
= 3 7 o RS E
- = 4= 3 Ay s = -+
= = =F 3 .ﬁ 7 3 :| a3 =~
[ = EE - = ERE 5 —
© = Lo 4827 P+ a0 - o
o O AT o A e B N B - TH 8 b=
0 B Tl 74 i e iy B " 144 - 2
i - il Kt 90 G Y L e o 1 il W e (5]
= ¢ s A P A -] =
L ™ = - e oS ey v .-.fl.a * 4 i 1} o i I‘.H £ A T a
= o e 1 s —H e
‘lb & 7 FArETS Ll Hv G
o - .0 77 7 i - [
1 >
ESE -] AL B = v, A
- =
- - TITLD / ABdAP s ot E Q
- i T o s l=
Ll o o %‘__._ AL 4 # 4 P St = @ -
o o < w
= BEEERE S At AP A .
P e z z
bl 8 B 1 5 L A , 7 B - w
A 47 4 .
L = o - — 11— - ™ - = — = = - = w
ESE-.o SEEEE B e g P s e S == =]
«+ = 7 = e v s 1 VA = - s ¥
SSHNTEaE SREETNsearaa PR ggEas: -
= =74 ol e B 0 s, P Ve Y % o
— “_ 11 .W o s o = flwﬁ-r T e 2 1 i +1
= 1 2 W = " i K [ o
|_ iR Y ¢ ] / LA LA -] AA m.._\ b} s B o = i .
ol |- - e A At - ...IIO@ o4
e 3 s g 7 o T W fm = .| — = e £
mi ! u h.__._ \~- \\N\hlu e «f F = =+ -
; ECEEEE £ I i 2 B z LA 4 o i e = 5 1
T et L R PR : T
o ok 8 5 1 A4 1 [ = - = i 2= i
] T L T L T
R R R e e R R P q o
o o o) o o o = o o) ©
o -~ i T - ] r - "0



hetancia on bp adena (km

100

789

10

5 €

4 5 6789

3

i SRR BRI BR G S

1180-1240 kHz

computade para 1210 kHz

{444

A

Bl

1

s

4+

(M BEERE

4

2
"o

-1

5 6789

A

3

¥

4110

A4 4L

il

T

11t

H1H

i

+

AR H7A9

4

100 Bt

A0

Liia)

10000

1000

mno

1"

Distancip o by antena (km)

Grafico . 16



CcCoOow n w
TONE—ONOOLMN - - O

N
RN

100

RO N

789

o1

10000

8789

5

10

1000

4 5 6789

Ji

3

Grafico 1. 15

Distancia de 'a antena tkm)

Distancia de |a antena (kmi)

100

4 567883

. § ' - .
"4 Fi ;
v rd
- 4
- 217
- . y. ¥ o -
— = "4 W 8 al
- Al i d
- — r T v s
== ~N ] = L Sy Faka -
=< -
B T m e s - A ERTL
= x w - @ %o = -+
- o - . 4 7
1 ™~ .-I. 4 v 1 o
1= -— J.ﬂ F § - ¥4
= — a - o P S T
- L
g < S
1 . B = L
R a A
- — E 7
== - B . e
. I 7
(1= a 5 & i [
A
B . o 7 -1 -4
T -
iz m o i 3 o i o e
” b .oq‘ Qi...w.uvw.n.wu. =
H OO - n?\\ﬁo.ﬁ-ﬂ o
§ 1.“” i -]
- e -
rs
b+ - A
P i
1 ™ ’
L s
I LA
A A 14
. b A 4
A P
- = T rd
L I -
V.0 . AR B
..‘W. y veaed o4 ] @
- . 7 s .ul > o= 2 .~ - I = -
b ¢+ — L Lo
BE3 4 2 £
- v . "
e . . - e “ -4
i A P -
!
LS. # . ~ H
- \_\ .~ - - J}lha -
” - £ =
7 - v e i g b Q =
_H.M nw T4 - .Y = 44+
d %% sEfszEs O 4T
i =AY .w 11T
AT 341 .
A VAT AYTTTS AT

3

111

il

L0
- 40



Distarcin de la antena tkmt

01 1 10 100
1201 2 3 4 56789 2 3 4 56?3‘? 2 3 4 5 8789
= TITIT . B8 B8R0 11l B |

il ”Hﬂ” (v [ iH-}H{HHHtHH tHH
-] LT y {1
oLt ” 1 [}
T o HHET i 1040~ 1100 kHz
ne i ) bt To )
b bl bl T VLI A4
100 44 f Tlitey computado para 1070 ki
LLHEL L1 Cig = -1 I
D | H rooﬂe‘ | y
L 1 o
ENY s -4 5 L : F qu L{-}.ﬂl b |l[.1.<__ -+ L] ‘». L.
) {1 H L L Ch {11, A
Hunas If i g L 2 O”’Lf LT i
LEEL 11 b L4 FH-F R " Fj
il b 1 § AT 1
A1) et i T FE IR TNV il ny ] i
uy H ; ;1‘E 2|
- - . < Wi - b4
B :-:., ;;’ LT R < bt (
E- - - !
BRGNS EIN TR T 4 TN s 4 iE
R PR PR e
ql:.t o ¥ - £ b, "1 by
g0 P JEEN "\ b i § DTS 1
Hbep M gueg § i
BAD G4 3 .} i s Ny
R R : Riradh
TR N A TR 'S
# h bl NYEE WEEEE 01N
= ey 4 N q ¥ oE i i 1% v ""g:rr-
{1 by R e "\ h ) T HL
G i - . ¥ -+ '1- 4 4+ 4R T
49 t:j‘ ¥ .£ L] L H =8 P 14 ”h SARY,
2 i H e Siliin ) SY8I M1
WEERY 44 SR b 7 I\ ] EERAY i o]
A by i~ {.) . 1
: iy o :
70 » 41 J
T b L\*,&\ 44 HEN i [. .an}
by 1 N SRRy T H {
EEERER T ST bt B T § 8
! e A HIT N pae !
b it T et B R N 4
AR E f i ML 58 O NP HHHELET
B A J}[,,.‘.@IJJ Bl j'- INEN SR 4 Al
Hh S
BE [ SRSl 4 hi 8 } FHH
[ Euis i & L] Aol S 'H_ THE LN [ j
THH " VRS i ;
\tk [ 1]
4 -1
" g .. 1 L \ H
1 4
" 44 ¢ - = b -
= = b b T
H4HH 4444 s h H
41 b b e - bt A b \ i e
<H]3 L MR, i :
- 40 [ ‘1% ’ bt
HH- mE <3 . i ; 1
) - : 1. Y i g
;t. i L i i 14 13
R il AT
1 § { i
T ] ]
i} | } i LA H
so A i i Tt
72 3 4 5 G749 2 I 4 56769 2 1 4 E G789
" mn 1000 10000

Mistanes (e by grtong [k

Grafico 1. 14




Dhatancia de la antena (kmi

100

ur o~
FODE N~ - 00

NN NN SR
N N, \ A
SO N ,/// \
- SNy \
“» R T o
;S iaiccce sy s :
- i n 74 i b
B - 4+
HT T u;. EaET. B w
= n =+ 7 ; 3 :
== N m £ s z s.~~ =
L ] mm m m - — ” " z M 1 -4 ]
”._” -+4 - \ = % B
= o ° 1S VY VIA AT ) o - E ssa=c
- - +F 4] - o =
3 il M o 1A 4 ¥l .\.\{_m ¥ 111 aes 44111 1]
(2] ”lm O H - g e - = AT — - B - = - === o4
- - - o - o e SR .\ﬂ. - SR T - B -
= o £ 34 : s
= |1 2 3T « - A 7 - - T
= O 5 - AL # R - t =
4 e W m.c \VNN: 41 44 {4t 5
o D o . - \\.\1~ R S 1+ = - = @
@ ¢ EEEE 7] - = =k
~ 1 mmg X 1 . 13 : o
» b 3 o . ©
ey T S w
wy = = = .%c 3 7 ===
& o TR <
T X ' x F GOL_U -4 9
) n_nuﬂ tr - % \?O\.Jm. flo ).Aﬂ.l = - ™
SR S o
A r - o 4
-~ A A s = y . Al A o
. ¥ a 7 “]
o~ .2 1 == o~
H & +- FraA
> "
& v gwa z == 1
1 6 L 7. o e
JTI.\IT.WW nx_ 4 \5 ; \\. s - o I, _l.?r._r
o EEEEH £ A 2 > p
© 2 T A AT = %
r~ m-.._ i ¢ . > N - r~
et 14 nn,f 2 g A A A ¥4 2 u\. - S |.Vﬂ.bvu -] ] - . . - - &
. ¥ IR R » T
V. P A u b b ]
" FEEE 4 T 2T £ "
=== g R T ” SES=ES
4 e y Fi X - l‘
E=s : i1, 4 1 L
- = 7 5 w ue g Y Pl s = = +— | -
bl = of - = o Pt = i : :
= .1____ _. - : b - + 44—t - bt
saly H R LA P e
™~ i -1 ¥ - - Oau. 5 o e =1 o it 5 B
== T T A - b e CEEr
;i =p s Z [ 1 j SR mmba= === i
. C e 5 = . - - o o H -
A e - - Q4 4t -+ 4 L4 - L -4 - -
: 548 o ft HH T R
: ¢ i # B i 1 T ; :
_wetit (11T HIX e e b e e T
L= o L= c L=} (=] (=] o ]
o o 4 + D

WA | aanas gp

4

10000

1000

100

Distancia de la antena tkmj

Grafico I. 13




N4
A |

M=tancia de s antena (kmb

10 100
D1 1 2 3 4 5 G789 z a 4 h 6789
L 2 3 $ >R INBESEE NN DR RN BERR R IR IR | WE | ]
120 T TE I T : BEESRS MR EARE RS W RRENRALI MM
‘Hlli HENS [
i T FH
T TFRE R, Zove, L H 920 - 960 kHz
F44 7 ERESREE ba-+
HHT s HLE Tor 11 "I. T
L BEBAESE tad ‘a Vit UHEH T computate paro 540 kiz
100 . 1 N iy iy L .
MENNSARII AN b n% wnorra 1
11 L, IQ;I,/ { :[
e b -t -y k. f}y 4t
e r’?(}o LB !
[ 44444 B = m
- 171 ", t
i T o ] AR -r-,."."}I
WHRREAN - B t] ! "‘r},’, HH
A0 1 1 i
i 41 1+ = " o2
. -4 = TIT 31 o~ 14 CLhE
b ™ " ¥ EERCVEE. fop.
ER R TR T HuRes Bl A TR ) _
e L § - L i SENSNS NN NERR ¢ 5000
.: et b fhns ] B i ; - Hinwg g | 40
hd 3 ) T 5 K ] 5 & B8 b ] L] P 10
PR MEET i . = I+ S
B0 | I FEA i SR - 20
30 IR R rd " 3 } s % : “ 18
T - o L i
5 live ¥ S L 10
§¥e ";...'"-ﬁ‘;.. AN - . i "
N jas i t :
= T .'“h‘ 8 \ i - Iy G
- -H 3TN B 5
49 def g bl «P X : % Mo A X a
T H Tt tith 8 an L | i
B [ ;"!_ .«341 .4"\ § : q\.\ 1 1] - l 4 5
T e O R A R e M A 1 15
- R 21 r .::'h 2 (B::L LT it {41 11 1
SR e i
o R IREN NN 0.1
51 Lok AN b\
4 A M AT " 4
L LR SN s i
RS - RN IBRLE :‘ N A 1
ok 7 AR 14 H
Pultili SRS bbb t sEd i
11 bl .75 4L *EF ¥ 3 G
N i Sl J AN 3 . b - 411 H 3
' H e \ TR |
HHT 11 " 3
B w L
}j . il 8 BEERES 1 NS Wi b ] Iﬁ_l‘ L i 1
A + b T » L] H
s t v NN RDE
ol Tl TH o AT | n
20 ¥ ‘_ JTT BRERRANE -t M 4 ¥ [ sSEisIN
4 S -4 il | L SHENEERE
) t 4+ - B ] *} H T '
“ JJ —LP- 1 \ L4
T I q 1 e
'] r t
- 1
d{) 4 W 1
ass T saiatiiiia AN LT athy
i [ [} - ] - 144 5 RANED 4 i
AR e SRS R sl
g SREE . 1 \
4}1;_ ]}'- 4— i'hi—?Iu-i- HHH ‘%?&}1{\'-‘ fvas L
- 60 HEEEAtu IS d LMLIL 4[;-. 67891 3 1 4 5 6789
' 2 3 4 56789 7 4 100 10000
"0 100

Distanca de la antana (km)

Grafico 1. 12

74



Distancia oe |a antena fkm)

100

(]
OQQOOWO e
m.e}u}.. RPN MmN~ 00
5\
“ ////z \ / | \
NN
i ., % ./ _
by 3
e hu.x. o - =
" ~ ¥ s o
1= | Z . Al m
= = Fi
Z ¥d
s 1 AP aarare ey ®
£ A P A : M
< 1 m =1 Ay 7 +- o -+
H T 2 B ST Z2EE2% T H
L i v
il 1 = ¥ B . T ATt L
- @ 111
H o ¢ HHH o A 3
O o o — 3 - . - = vass - o
-+ m a = i . 7 - :
- o = = - e o= H
b= | oD fa v , -
w = o 2 o el : Pl Fa a4 / ] 1]
o - 2 - ¥, - A & e = w =
n m m v k‘h. - \_\ " mnEn EEaE R & = -
-
== o £ x z 3= o= T
@ o EEEs Frays / = = @
= 1 = £ 2 z - S M ™
~ S 11.% = -
= = = gl Z . - 21 =T + = =
o = |r”. y tr by - = - N @
0 2 Ft Er
¥ £ o e Tt 5 = :._
- = e =T it =
o 5 v EECEEEBEES SR/ o % ===
@ g = S A AP s 5 S ! -
- = Z e = TUF ol o3 e - ™
Fd 8 . i EUO \‘.HG 1 are
- % A4 4 4 e A m >4
-~ 3 i b o) = ] ] 4
o~ 9 41 A 7 m .\.— e P T3 B
g 7 SRR 2t
Fosmm ]
’uM- "
.% ¢ . -
o ] % A i 8 .
- A AN AGUN . Z N
REZEEEEIN A ERaEe - S @ - &
P - = . % kT \ = m = o]
% & L_u E A = ~
o = 1 /14 - . 4 + @ e
LS 7 1111 - - - A LI § =R
® n AL 3 1 @
-y 4 =i 7 - T = £
- 5 i AL 3 2 -
- 2 ,WP L ra wt i c = = - s
o N r X )ou - ™
. - =1} o 4 13 » \.u.-.qn 1 r.f B8 z I
(1L R G O ] . A L ~ A
o i /4 V. W & ™~
: S PR R A by SEERE S o+ e . -
8 o AT : = o= it i 1 = 0 o o i - ™ i |
: = - # Eed g - e I
- -4 ¢+ w_ﬂ q.._\‘ \ﬂ-.x ..\x_ O “- 1 . .w 1] 'l 1
§ i = L..“HN\\H\.\._\4| 44 *.—‘ i ﬁ " H $ 1} i ,_,.-. .ﬁ 4 1
17 ;,._ I sy A VY 5 LTI ord T EL PESEE T LEEI T I 1 =
[} < o O o o o p o s
i i] D -1 r4 - o

WA | Bigne gp

10000

1000

100

Distancia ae la antena (kmi

Grafico L. 11



100

6789

HEEITETET T

10

Distancin de ia antenn (km)

10000

o~

L

! Bn\

-

L+ 3

b

3
5

e

11
s

T T T

.-t..

v

it

AL

820860 kHz

1000

h 6788

a

somputadn para BAQ kHz

6789

5

LT

i

L)

WA

b

NN

4l
(b

i

L

5

¢
H

Koh
&
I

N

Chstantin de la mitens (ki)

Grafico I. 10

1an

rs — .- e m
= : O e e ]
Ly ™1 i lrhur...w“(fvﬂ. i T
e 1 v AT P ¢
_.“ T4 P R A P P i 1 M
¥ s
Ll . g i) ”
™ \k \\k\.l
o -
- s
- A
Lol -
i - +
FUILS & |
Pl :
= s - - [~
» T i t o
o - At T x ™~
~ 1T
+ A I i ©
@« T o L% +
1 A4V, 1 L &
H o 3
3 Z
e = - .

3

120

f 44

1

i
L1

]
{

L]

4

|

L

o

e

L1 ] T

80

116



o ¢

L

Distancia ge ia antana (km)

T T

WrROOLTEOIN——O0

100

LY

v FEERRE
: Z7actacs :
g =5 - o e 21 - @
ray = m - s s E - 7
4= -1 1- /. A4 444 LY - - 4 - e
0 = # Ald ¥4l B IAERE L
£ ESESEESE 2 28252 ZES ESE S SEESSREEESSRSEEE ES e
-4 £ L) B e 4 =
o ~N I =% f = YA -k - *
" o x> fa 1.1 T r =t 18 . 1 1
P = = LT o % PdPa marsEEERS SaECEERESSRSREE &
+ X o 113 CHHY - 1 2 X
- o > A e - 4 . & - H
1 o = xr T Try g 11T 1 =
o4 4 e ] 4 14 ] # > [ SENE el
i @ a e 1 m=ESs == E =R
- RER IR 4 - - o =
1 ) e vty g 8 1 1
- | 2 - - - . - - —t = mly
r - m a._am. i P N Al & - -
7 I (@] 5 -~ \n.“
B = - a A4 E - Fi
o ~ E m.a ¥ z = 443 ¥
b= 8 S 7 E
o = 2 s = = e - 2
~EE e & 74 I Z2ER 11 ==
1 o= e OO L p = - = i
g - - & . » i - =
i = e - 0
R SR . 4 -t 1 = i
, HE 1 S : 3222 :
. E=E 3 z Fazs *
) - -1 = -
™ o - b - ]
% A - s
V.
T =
3 V17 P i B e #
~ B » - Bk ™
¥
Fad
.wws AN .- - -
g i XETE
- n. P - b
= B
@
=] o EERr
. & A 1 H o
a T r
) g T o e =
] £ 5 - o
Fetet 25
= . B 4 + 444
SEEg = =E= =
- == a £ ESEEENEECSas 14 ==
EE Yot o= )
= k- - - - IR -
NEE: : SEs=s==a=ai .
2 b B 1 0 i o 1 HH
4+ ' 4 4 -
o & i S . - - 1+ 4 11 4]
- - el
117 === 4 SESC sERESSEEEEE S .
e m SEE s T3] =+ © = ] =
= . - e _Nln._.. =" =] hl T r (B o I = 8 A 3 - - |
; ] . " i u e S e s T T
= o ¥2 . T o [ Y0000 e 1 i 5 1 O O O ¢ b
5 L _. Hi4LAr I -+ [ 13 - P 8 8 T =
= 44 R O O e i bt brb ' .rb + 44314 4 .
- BT VAL I PTA T PP T T LTI 1
= L C [e ~ - - = exs
b o b3 2 =1 o - ]

MIIATE 13510

10000

1000

100

Distancia de la antena tkmi

Graficol. 9




aVim

sowra

8

€3
to
ot

Distancin ge a antena lkeil

01 1 10 100
170 2 3 4 56789 2 2 4 5 6788 2 3 4 B 6789
LiimmN i T ERER] 1
siil] BEatatiti il I AR
1 m i
o 4
3 e M VA 1
1 T, e, LT 720 - 760 kHz
2 AN an i !u REENN
100 4 i SERbCta: ”'F(G,JC_ ] computado para 740 KMz
3 ) P
LHAT . TR 5‘ ;Oorx; # l
Lt A1 44 S A ¥ AL
" gl THIH it l”ﬁ BESNE RN SRRRRAORE I MR T it
L ; 4 k‘-é y "??;r + i . i 1 i 44-b 41ty
41 ERDENY e WEERE LIS 4
I : @ { 1 . [l
I F } NABSRIL IS > k’”’el,"li H 1T
y et LT AL W R ]
8O 4 i . i 1 L_'“ H N
£ |5 [ e 1L | B v A
< - - SRER 2 s 1 T3 T4 - v ¥
§ -+ HiL U
Sl N ]
i " i - e H AN
o a & - ®
60 - R H - -H ; B
4 '-Jr“;-. it jj [HE g b 4 1 o e o o & 5\" g ERNTE '-t
- LEH 1 ] 3 L - bl '
M | L
BESRs ivihihaba e i AR VeSS : puinaic EN R
TR JENN \L - 60% RRERE L RS aed R RS Twg st ":'wt —=8
an 10 ..F'F'.‘r:- I-.‘-—L. | NG 8 h,irlf' L | 3L pHEEES Syt iy r-
A * T U E L R .\t‘ LR L VT ImnEne UL TR ':_‘“-h 5
- o : £ 1 R SRASIA RN i | B TR MMM
17 P10 L i4 = b b o ..-::‘-., _1 - T 1
L1 13t AL LJ b by - R R S i y - | 3 AL .
= TH v ¥ SERT: ,l.n‘ﬂ "'{-"‘l " b s = 2
& by i 4 \ AN g N ] r 1 * ~
| T h{d 4T 2N lﬁ N L RS 1 - B2 1.5
T s L:n 11 "'”T w h:-. b bl 1 i) . P HH I 1 B
21y » bt I~ 2 - W
i - | bd B MM, O L - 9
1 i Sl B '?I’ L. P?'(' )".s‘nn.. n 4 HHHH g ~ 01
M L
[ Tt Y b N N HERE |
b | L4 ! 4 8 1440 L]
] {{ 7 i, AT ﬁ\-aki‘h,- Y s | N\\ 4 X i {h 1]
§ ] & '8 LA TR S, "wa \| i i ) i +I
- Hi-+ F i : o b :
O v .
CEEE AT 1 SR T g i
b - - HHH RN A WTAREALE
L | T PRE MM RN JURAS T
LT R HRRGNR i
T | RSN AW \
an 1HE N ERRNRENY! \ 4 (111
20) »._:_-‘ v T i T nE % Tt H
T AR |
:[ T - | H L} s : 1
& ! 4 HERE 4 | ' AIRTARIHIBERNRREE | +
i N . O R R f
- 4444 H- H +H i Y 1 1 131
1 1 [ 1 44 44 . - ki—N + e
10 _} . 1t ! 5 !
e L.l - - 41414 44 b
* L[ - R t il _“_:‘w 1] x
N E N i+ b —'— i - -
Wl B E uER Nunk
T l Faes {:L B TR 1 \l HiiRes
L 44 ___}, r~—¢.—<--- 4..1.. 4 ﬂ—q.—.. g Lt
[S1R) ’ AL 4 & 1 -
) 17 A 5 F7849 4 1T 4 K 67H0 2 7 4 5 K789
1 100 100 1000O0

MMerancia de In antana kmd

Grafico 1. 8



L= aY -
Oooowo o
osMmMu - FONEmMN~- - OD
w

%

—— B8

100

W

Distancia de la antana jkmi

o
o
e e an e ! x - FH-E Q
i == FEF A ‘Iu;n ®» 0
@
» 7 7itad ol v W o AN 7 =
¢ - - SEE Fi o'e A AWV, @
EE: i 4 § 4 41 S
I = e g A =t o
= = 0 e o e ot g = T nrLr .\X - 7 T v i
-+ i N il 348 I -
= ) m = ¥ FEE o s o i - %
- gt <41 - . 8 -
| T 2 B AT ESREas = .
== > 9 T rérEveds ¥ 0 = -
. F= .\,.\ an .. - L4144 44 =
1 5 . YA A H HH
- o i -
i = ® 0 L S e g e e = = o~
d - a 1] > Foi7 - == oy o == -
" o = - A P, 4 ERs .N 4= o o R 1 . 0.
o | N hm.- . b r - ] ul e - -
i 2 ‘ ] + 4411 S
A T o = i N...\ul..n 1 113 WP =
. 2 g o \_1\ bt - =
- - o m 4t » 2 - - 4 - 4 - <
¥ E )
- o) 5] S B o o m 7 = ki - - o m
== 2] & ™ o A ~ i i i R
i Esgal niidzduagcamsass; GeEnnZarss 55552 Samincss K
wm - o " -4 -1- u\t.:*.LX 434 i et = e -}
o = \ e s =1 e @« =
= 2l g Y A 4] 474 - 144 = 2
f=1- = n. At mwwn....Hruu.\.n_. i = T amEmmRemELT = el -
=1 =5 AT T T 5 s 3 E e 3= T3 £ =
3 P SRR EREESErSELBRFABESESLS : SEEZEs 2 = W
e.w.. 1 5 o - T oto y AU\«..I I\‘ - . - A TIr - —
Gl - |% .7+01w._/ o, o s = = i m
=] A =l o ¥ _m o = A 44 E 5 B £ - 5 33E v 2
S ¥ LA LA A H HHHHH s 'S
~ ALY A A AR b P b HHHHH & £
B T 7 AT T g anvd 4 e 5§ O
£ - ' - n 3 1 4 -
¥ - ¥ 4l W ;- T i = 7]
. ol r &
- IN. \N E l\ ;\ e
PE W H & m‘_ \\ AL ¥ e 1 =
- - y U A L rf = r.r - o
- = N S FEm S N s
2 + AR XS BT O S H o -
. = T $ \& \.\ A .___...-...n 14 b, N - - Wz
m i app T © - - 1] =
Z T 3o 1] o
14T B Verr 141 : RN % 1Ly HitH .
Ee D e P R R, e e
=== P 7 i e =
1 7 = e -1 . 4 - s -
] - = [ 2 - W I e = o i 8 o w83 D
= T 5 Jau ™
[T i 113 At A O O
= RN Tt MA\\ A o -~ L L1 1]
-1+t -+ B = o = —44
AALE 4 @9 - - - o~
3 . LR L [ = - R i - -
- o e o st S et e 2 = 0 - - =
b4 4 -f‘ 4 - . —4 = -4 4 4L & 4 & 4
] e gl u S 5 O 1 o 3 o E 1
- +.% : L 13 14+ 314 i =
4 4 4+ i 244 .3 4 b 4
o i 1 1 lﬁ.r Ei & m M E - § ...n | 0 w ERERE Lkl &
o o) O o o o o =) o
= 1 @ = 4 | 3 0

UIAN | Hanns BD



100

10000

789

5

/789

10

i

5

4

100

G780

L7

- -

=== :
e -
- -
=
- i
== — *
== T <
== - f
= N T . $
- T m — _—
= & - o
T

| = 3
ssl 1 T 3
= ®
= o - _ g%
b c =
bo — | = i | 3
p - .._lo e 1
- o 3 InaEs
= (o] w 1
== O &
- =
prtmes i
. ol
e =

A 5 67893

Distancia e by antens (km)

A

bdedes

Grafico I. 6

Distancia de 9 mevtena (km

100

X
/”- 1
< = -
- L - +
- o %
- S ¥
1 -
LJ . ¥
s 0 e
o o g .m.... :
& e
= +
il RS ﬂ 1!
t— — @ 1
——— O - -
o - 3 - -t ¥ W
+ 3 -t =
= I h..u .__.L w... ﬂ - i
r~ T & 1 111 <
@ [ = THNT —_— o
TR | .m_ g4 1
- - -
I 3 =
—— et

419

N

100

SR .




€28

n 0 -
FOowngEOr- —-—00

100

Q
~ @
N\ 7774174/4

N

10000

B T ¥ 1 1
.

[
!
1
!
I
1
T

-y - 44 44 e N a

 #, A 4

RRENE IR e N

1

N AED SR ARRS LR

I - - -

b
i NENER
ks
6783

el
et
sl by
"
1
+
H
.
T
1

4 \ -4 L - - 444 4 1 e .- - gt 44
=+ - T PRt AT e n
= - = b—+—4 § o & B =34
= P g S ESRSEREESST S8
== = T
- .- - g - v o »
FH- T 14 A = EegEsEREs=EssS=S =
-
-

i
1
1
T
T

T
]
171
L
LU
1T
i1
Ll
L1
Ll
1
4
1
1
i
1
1
'l
i
k'
vl

g789

630 - 650 kHz

computado para 640 kHz

5

3 va¥s =

- - 4 . l\_ - ¥ st L -
- - LA A 4441 44 444 111 L1
L1 4= ..._r.\m\mk. . - v...Ll.w, u_lﬂ‘ BEERE A t =

a 113 R o -1 3] . 354 o
== 3 2 InaE =2 Sx3x s
= seg inuics Ssz=z=roamass BIam=Z3ecics P S
jepe EEEE A i = = o
1 == i mEe = 2=aw
1 - ..r%v. HE b T FESEERERES PR EEs L - R -
= — 4 < ; 1_. ENEENERENT RN ﬁ « WA E v o4 e o= =W “
=SS0 SEFF B REEEE RS S=E e B2 wt - SESE=ES =23 A

1
|
1
i
1
u
Ny
lr
L
B
'
1
!
2
[ ¥
ST
5
3
i'}
D
ot
1
1

1
il
L]
1

SN
2
N
¥
T

SEPEESNEEEN 7t
7

b,
b,
b
3
b
b
]
1
!
1

Distancia de ‘a sntena (km)

a
»
]
L
Distancia de la antena (km)
Grafico 1. 5

@,
o1,
eqcl:?
=
s
K
h
ahh
|
T
0

e
3 7 AnE I L ENEEEE S
,,,,, & 2 - 9 : CEEE P et T rEEEEE = s
SN iy o va o s e .r.ﬂ.._q., = 1 ;| v

+ = = - b piA- L L P g W - - - - 0

[ Mﬁ. - HH-1EH - R B i aghl - RO g - >

- -~ = 5 -

- ® A LA~ T4 am 1 E LT

== = At ~ g
=== r a9 TS T =y -
= - - - - ' - ==
a8 F4- ] ras - FEA e R R EE » -
5 “ - - B - —
-

PLITRG ™

BEER NS

+H ]T{'L\ l"]_\ B

- - = + = e ¢
e iEas == B e et ) g
4 - L L3 ks -
5 o = { . i e |
" . 4 . - L4 I

r..._.._,_'
R

—

P




sgoDre

Mstanca de b anteon (ki

0o 10 100
- 3 A H 6709 2 3 4 5 6789
120 T TTTH
HHERE i FL ST R
i it |
600~ 620 kHz
P § o f camputado para 610 khiz
W *
of-fa, ]_;_ s M L
e e R
e A ::'_'_'l T
4 H P '?l'/fr;, I i “ BEREY
' ¥ : o9 Ky I B
RO T ; oy Lt
BEIRINEERY NN 3 .
L LRI N F_.._ i
J44 ! . i H
2 RN , HO00
i 1 b - £ a0
-l 3 Eay 4 -
(] ; 4t L ‘&" : )i-: . F‘in//' 0
“ L T G B TR BT RS R - 20
pimn T NN — -
WHE DEERSIN TR —— 10
T L 3
-4 L+ O ! 144 | 4t . -~ 8
3 ‘:b _Jg:bq B (Lt T, 5 \\ 7
Wi niiiagg i e SR
A0 ] TS i HESEaNg N® N ‘i] C’-'\’, R Sy 5
[_ o Wik Lt T R IRRIL N .{\{Jm A o
R bl na S N
L. 0. [ } ‘.HLK b | »‘}.«r ViR o hodnd - tﬂ,‘ " ?
HBIE DR TN BN S 1w
. ! FAHH IR ) T
<0 FECTHR 1 SN 17 NG T
A A A LETHAES -0
1 A T I
AL
L f HiT- b4 =i ]
i T HEAT HAH
T sws THE
(] - i _;.4I m
i d ki s v 444 A
s (444 14 43 {4 x
T RN R
T ARRAS I munad ronmua R a0 i) ot A EHE R R ik i
4 aep It g R 11 B S HH PR N il N i CEEHEETT i
'__I"i ' 1 ‘f T T TLHATN it N LT
P L— [-. [i 11 =TT 1T T i :\‘“.‘ 3114 1 ‘:
BERRY I A !
LT E i SR H AR ;ﬁq 8
1L § | 1 HHH : -
A H ! : HH T i 4 :
o T T WREE I |
E 43 HHHHH ik 50 B NERERDS NESEREIEEY
40 & I i_ -4 e SERY 44 5 L]
PR _.4'12,_. i 1 i
T A 44
A - H 1L " 4+ A
L TR HE et N A R A
gl LLLLELL L i HLLL
) ‘_-‘ i 4 5 §7TRH 2 i A Hh 6789 l 4 ] 4 K 789
14 100 1000 10006
Dy pmevern o by antena (m)
Grafico 1. 4
_—

e
o



€30

4 5 6789

3

Distancia de la antana (kemi

o
0000 WOo W
OGN ~DI-OONYTON~- Q0
o g o O
By i
N \“\ y o
Z [=]
- x ]
ra -9
] . o i s
- ~
—— y T - 0
v 4
e =+ === T un
- ] S
= W - gs3 ~
- = 2z -
== = 2 4] -
- w0 E 7y i -
+ Q . -e
- a 5 - —~1 = =
= o & FF SEgTE=Zad = 1|1 H_H ©
e ! 3 £ MR z3ats:
- ; = ; =
1= O 3 - 4 . y 1
. . o
r~ £ ™ = = [=]
sl w0 § £ BT Z s
s 0 = n — o
s =
E= £ 7 ESRs 7 = z 4 3
&= : _-e H - -+ @ 2
- -4 4-4-] -4 i 21 .
W
= = =1 - = - et gt [
SE== 7 Tty Nm ¥ = © § o
- . SLS 1 I = e g
s = —
s - - T O o
<t ot A R A = s
- § % > nuo.\r.../ ’ e ™ @ =
.. “y K - " o o
v - + A - - o
i i | 4. ar o - -] e
i > 2 o
- 2 ~ €
2% g
. . OCI—
P = 48 - -
=
A2 §3res 3
o [, o e 4
1] ¥. ¥ b o
e . . o L N =
. r - = = - =23 o
- f - - i ] === -2
[ — r A w
“¥iz > 3 1 .
4 o £ @ 1
HH i1 A - Py 9 1 -
= S T SE HW_ﬂI L B d
== ='n,
_= - - Rl =
-4 —}- ra - -
B e e . " =
- ! .-
a3 ZalN F -
D -
iy - 0
NESHREEN ||
=7 - = 2 0 2 s o S mEE R RS naaS s "
[ - i - - - e 0 0 13-
: 3 I I " - .
LI et . - - F - —— ‘-4
B . — 4 R e by H -4 = = S e B
+ {- 4 0 I 45 20 B . W . 4 .wu - TTitT Lbd s o
o = o C [= ¥
4 b - b

Wt | e g



D
o
]_._L

Listancin e la antena (km)

01 ! 10 100
2 3 4 5 6789 7 3 4 56788 2 3 4 5 6789
126 g k z T ) . -1 .
: 4 _"”IH[][[HJ“ B e R R e e Rt it mma L RRAR AL RR o
5 de) Pt - S ESE 4 ik L1
| Pl ERE
! 11 EREAMIMmEDY Y MEEE |
FRREVINNRY Bl AN )
1t Tty 2o, SUEHTHIN LR 540 560 kHz _
B R W R RRa i b ffph A4 H - m HH
100 0T 5 T i d’"‘"ﬂz;r. comiatado pag 550 khz
. 44 o H IJ"!* ?o_ =2 .
] § 0 e Y i
- {“‘& -
: RS o T
SEAR oL MM MRA 03001 H11H E g T T {100, "t -+ }
EENE 41 NE N s CHECIR e e 3k as
JE A : % ] BERRS I 27,
L8] THIHHTE : 1 i ol Tiyy 1 I 4
i R ay - m L
b..J T R 1 '“1._:_'\,1 '}..,_5 1 . 1]- 11 :_
RS | ] agn Rian
:]“1 1 i : HEWBRERiIES & HN_;L: » b i 5000
4 b1 AT 14 {4 R REER: . i ’—\--‘ HH P 40
we Lk 3 - - T4 v_-\ i _K/ 30
60 CRL T Y i : h.& SH0E ] ] i : S 35
TR N s34 1 e TR SRR 5
T E NER Snunrindy — 1
L . cus SR RS 10
PE I‘k"‘ = B3 i § " 1 g ‘; X B
» ! k N L 4 N %
) - $ 44l \,.\t-.. . Bl = % S
g 114 " by CHEASNA S 0 . o it T HI \\‘ 1
Y PR 7 B +H 1 --«,\'.—“ S 3 l ":,‘ - 1Tt TROHBN D 2
.. i ) ’ '\.",:.L_tj ..':-‘ .,..P 'L’L,:"ux- 1 -"L‘.‘:q \j'»H \\‘ \ q
a - - o o - 40 bl B i - . - . \ 2
:;r ' J-‘f ] E .‘Ik TN (=} 1"...' Y:‘ i ! L P-L"'n_u N by o4 N\ 15
e T ' ML B! £ i = Sl N
b 1 + 44 by 4 \
" /s 1 B X = . 1
& 1 i A H T t ‘ TEHHNOD |
TR 1 T 2 oM - RIREIR iy u\& 0.8
A : A1 L H B P HTRD N b NP 01
L =2 UL L e LA R i+ Y SRR
4 HA N ) ..n,fw._.r L
SARL® 4 R ¥ L LA s, }ht h
O R = BN LA TR ING X 1 SCHCT L ¥
| H s I HHTHER] AN v S L NE
LIl AT RO N
1 '“"' H i 'J % L?"" e -+ '."F ool '1\k ! T t y
: i g : % 1 BN ?\ - W 1
} } i bt 'ﬁ. N .1'\\% I”K h \5H Hi [ 1 !
1 b A s -4 4
i + W4 b 44 4 2 v ‘\ L ‘..‘ .
SR A R NERRRE LM R T
! 4 i i - \\1 ) \ .1\
oEuE |44
i f ] Y ]
i3 JLLY b S R
444 F] - ' ;‘: §N- |1h 8
| : - T 1 1 ﬁ h“l
i 1100 WH B0 117 pusAE \ HHH BEEN
i L L L L 3 H t \ \ A H I L.
bR X i .5 . ENg B -
y HHH L | il ;
L et -} 5 4 =/
H i | 44 EHBYES \
| 1 i i ¥ 441
oo L T L H i
1 2 1 4 & H 789 2 3 4 Hh 6 7TRS ' Z a 4 % A7rTn9 !
mn 100 1000 10000

Matanem de la antana Tk

Graficol. 2




3 imyimi

ampo cataclensic

ac

30 &

1ensic

ANEXO 1

ONDA MEDIA

»  Curva de intensidad de campo caracteristico (Grdfico 1.1)

»  Curvas de intensidad de campo para propagacion por onda de
superficie (Grdficos 1.2 al 1.20)
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Excepcionalmente la planta de transmision podra estar ubicada dentro del
perimetro urbano de la localidad siempre y cuando exista la imposibilidad
técnica, debidamente comprobada, de ser ubicada fuera de dicho
perimetro. En estos supuestos, solo se autorizara la operacion de la
estacion con potencias reducidas como los valores de e.r.p. de la Clase C.

3.9 Del equipamiento y del sistema irradiante
Todo equipo de transmision debera cumplir con los parametros técnicos
descritos en la presente norma y contar con los instrumentos incorporados

de medicion indispensable para comprobar los parametros de operacion.

Toda estacion transmisora de Television debera utilizar filtros de
armonicos y de otras emisiones no deseadas.

Se puede transmitir el sonido monoaural y sonido estereofénico (sistema
BTS).
3.10 Del Enlace Estudio — Planta Transmisora

El enlace estudio — planta Transmisora podra realizarse mediante cable o
enlace auxiliar radioeléctrico, cuya bandas estan previstas en el PNAF.

Se permite en los enlaces tipo duplex la utilizacion de subportadoras en la
misma banda de frecuencias, para aplicaciones de telemetria y control
remoto.




3.7 Normas de Asignacion

En las bandas | y lll solo se asignara:
Familia par de frecuencias: canales 2, 4, 6,
8,10y12.61a:
Familia hibrida de frecuencias: canales
2,457911y13.

Las bandas IV y V se asignara:
En el segundo canal adyacente.

3.8 Normas de operacion

3.8.1 De la estacion

Tolerancia de Frecuencia
La tolerancia de frecuencia de transmisores de TV:

Para potencia inferiores a 50 w, Banda | : 2000 Hz
Para potencia superiores a 50 w, Banda | : 1000 Hz
Para potencias superiores a 1 w e inferiores

a 100 w, Banda lll, IV, V : 2000 Hz
Para potencias superiores a100 w, Bandas

", v, v : 1000 Hz

Atenuacion de banda vestigial
La atenuacion de la banda vestigial sera de: -42 dB por debajo de la
portadora de video.

Nivel de portadora de audio
El nivel de |la portadora de audio estara entre: -7dB y -13dB

Tolerancia de Potencia

La tolerancia de potencia de las sefiales de video y audio no sera mayor
de 10% ni menor 20% de la potencia de transmisién en presencia de
fluctuaciones de suministro de energia eléctrica.

Especificacion de potencia
La potencia de los transmisores seran medidas en vatios pico de
sincronismo.

Polarizacion : La antena de toda estacion de Television debe operar en
polarizacion horizontal o circular.

3.8.2 De la ubicacion de la Estacion

La planta de transmision de la estacion de television debe ubicarse fuera
del perimetro urbano de la localidad, no debiendo el centro de radiacion
de la antena sobrepasar la altura maxima permitida a que se hace
referencia en el numeral 3.4.




La distorsion armonica total (incluido el sistema DBX) debera ser igual
o mejor que 3,5% para frecuencias modulantes comprendidas entre 50
Hz y 15.000 Hz.

3.4 Clasificacion de Estaciones
Los valores maximos de potencia de la sefial de video :

- Estacion Clase A, en las Bandas | y Ill : de 50 Kw a 240 Kw de erp. y
una maxima altura efectiva de la antena de 300 mts.

- Estacion Clase B, en las Bandas IV y V: de 50 Kw a 1000 Kw de e.r.p. y
una maxima altura efectiva de la antena de 300 mts.

- Estacion Clase C, estacion que opera con potencia menor de 50 Kw de
e.r.p. yuna maxima altura efectiva de la antena de 300 mts.

- Estacion Clase D, estacion que opera con potencia de hasta 100 w. de
e.r.p. y una altura del centro de radiacion de la antena no superior a los 30
mts. sobre el nivel promedio del terreno. Corresponde a las estaciones
denominadas de Baja Potencia.

El rango de variacion de la relacion entre las potencias efectivas radiadas de
video/ audio, considerando el valor medio cuadratico de la portadora en la
cresta de envolvente de modulacion para el video, y el valor medio cuadratico
de la portadora sin modular para el audio, sera de 10/1 a 20/1.

3.5 Intensidad de campo minima requerida

En presencia de interferencias causadas por aparatos industriales 6 domésticos
para obtener un servicio satisfactorio, el valor mediano de la intensidad de campo
protegido contra interferencias, debe ser por lo menos igual a:

BANDA | 11 I\ V

dB ( 1V/m) 68 71 74 74

3.6 Relaciones de proteccion
Proteccion contra interferencia co-canal : 45 dB
Proteccion contra interferencia de Canal adyacente
Relacion de Proteccion en Canal adyacente inferior -6 dB
Relacion de Proteccion en Canal adyacente superior : -12 dB

(Interferencia de origen troposférico)

Para la estimacion de las zonas de servicio de estaciones de TV en canales
especificos, referirse a los graficos N° del 111.1 al 111.4
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3.3.5 Formato de Audio estereofénico
El sistema consta de un canal principal, cuya frecuencia portadora esta
separada 4,5 MHz de la portadora de video y que contiene la modulacién
FM monofénica de audio (D+ I). Ademas permite la transmision simultanea
de los canales que se describen segun las siguientes caracteristicas:

a)

b)

Una subportadora piloto a la frecuencia de exploracion de linea
horizontal de 15,134 Hz + 2 KHz

Una subportadora estereofonica a la frecuencia del segundo armoénico
de la subportadora piloto con modulacién de amplitud de doble banda
lateral y portadora suprimida, que lleva la sefal de diferencia
estereofonica (D-1)

Canales de programas adicionales

La insercidon de estas subportadoras de sefales de programas
adicionales, en la sefial de banda base, no deben degradar la calidad
de recepcion del programa principal de audio destinado al publico en
general.

La segunda subportadora de programa de audio tendra la frecuencia
del quinto armoénico de la subportadora piloto con modulacion de
frecuencia.

Una subportadora adicional a 6,5 veces la frecuencia de la
subportadora piloto, o a una frecuencia inferior si no se transmite la
subportadora del segundo programa de audio cuyas caracteristicas
seran determinadas por el MTC, para cada caso en particular.

3.3.6 Especificaciones de modulacion de las subportadoras

a)

b)

c)

d)

Canal principal Monofénico ( D+l )

Maxima frecuencia modulante:15 kHz

Desviacion maxima de frecuencia de la portadora principal:+ 25 kHz
Pre-énfasis: 75 pseg

Subportadora piloto.

Desviacion maxima: £ 5 kHz

Canal de estereofonia (D-)

Maxima frecuencia modulante: 15 kHz

Desviacion maxima de frecuencia de la portadora principal: +50 kHz
Pre-énfasis: sistema DBX

Canal de Segundo Programa de Audio

Maxima frecuencia modulante. 10 kHz

Desviacion maxima de frecuencia de la subportadora: + 10 kHz

Pre énfasis: sistema DBX

La suma de las desviaciones correspondientes al canal principal
monofénico mas el canal estereofénico, no debera exceder de +50 kHz
La relacion de fase entre la sefial piloto y la subportadora del canal
estereofonico no debe exceder de 3 grados.

La separacion de los canales estereofénicos debera ser igual o mejor
que 20 dB, para frecuencias modulantes comprendidas entre 50 Hz y
15.000 Hz.

nen
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3.3.1 Caracteristicas generales

- Relacion de aspecto Horizontal y Vertical (H/V) - 4/3

- Relacion de entrelazado 21

- Frecuencia de imagen(frecuencia de cuadro)/
Frecuencia trama (frecuencia de campo) W

3.3.2 Caracteristicas de las senales radiadas

HS.

- Ancho de banda asignada : 6 MHz.
- Separacion de portadora de sonido a portadora

de imagen 14,5 MHz.
- Extremo mas préximo del canal referido a la

portadora de video -1,25 MHz
- Ancho nominal de la banda lateral principal : 4,2 MHz
- Ancho nominal de la lateral parcialmente suprimida 10,75 MHz

- Niveles maximos permitidos de potencia de emisiones
no esenciales

Potencia superiores a 25 w : Mejor que 60
dB
Potencia menores o iguales a 25w : Mejor que 40
dB
- Excursion de frecuencia i +/- 25 KHz
(monofénico)
+/- 50 KHz
(estereofonico)
- Preacentuacion para la modulacion 75

3.3.3 Caracteristicas basicas de sefnales de video y de sincronismo

- Numero de lineas de exploracion por cuadro > BZ5
- Frecuencia de trama ( en color) : 59,94 Hz
- Frecuencia de linea ( en color ) : 15,734,264 Hz
- Niveles nominales de la senal compuesta
Nivel de supresion ( de referencia) : 0%
Nivel maximo de blanco : 100%
Nivel de sincronismo -40%
- Diferencia entre los niveles de negro y de
supresion : 7,5+/-2,5%

- Nivel de Cresta, senal de crominancia inclusive : 120

3.3.4 Detalles de senales de sincronismo

- Porcentaje de variacion 10,15 %
- Nivel de sincronismo - 25 ps.
- Impulso de sincronismo :4,19 a 5,71
- Periodo de Trama 16,6833 ms.

3.3.5 Formato de Audio estereofénico

El sistema consta de un canal principal, cuya frecuencia portadora esta
separada 4,5 MHz de la portadora de video y que contiene la
modulacion FM monoféonica de audio (D+ 1). Ademas permite la
transmision simultanea de los canales que se describen segun las
siguientes caracteristicas:

=
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Senal modulada de suma estereofonica
Sefal de audio suma estereofonica después de la compensacion, preénfasis y
otros procesos.

Sistema DBX
Sistema de reduccion de ruido empleado en el sistema estereofénico de
audiofrecuencia.

Television
Telecomunicacion que permite la transmision de imagenes no permanentes de
objetos fijos 0 moviles.
Se consideraran ademas en lo que resulte aplicable, las definiciones a que se
referencia en el numeral 2.1.
3.2 Principios Técnicos
Denominacion de la emision de imagen : 5SM45C3F

Dencminacion de la emision de sonido : 50KOF3E ( monofénico )
- 50KOF9W ( estereofdnico )

» Bandas de Frecuencias:

Banda VHF
- Canales 2-6 54 — 88 MHz.
- Canales 7-13 174 — 216 MHz.

Banda UHF
- Canales : 14 —69 470 — 806 MHz.

Donde

Bandal : 54 — 88 MHz.
Banda IlI: 174 — 216 MHz.
Banda IV 470 — 584 MHz.
Banda V: 584 — 806 MHz.

En el Anexo Ill.1 se muestra la tabla de designacion de los canales para el
servicio de Radiodifusion por Television

Notas de exclusion:

- De acuerdo al Plan Nacional de Atribucion de Frecuencias (PNAF),
con excepcion de la ciudad de Lima las bandas comprendidas entre
440—- 450 MHz. y 485- 495 MHz podran ser utilizadas para servicios de
telecomunicaciones en zonas rurales.

- De 470 a 512 MHz atribuido a los servicios fijo y movil de
radiocomunicacion (UIT-R)




2.11.2

2113

2114

2.11.5

Las estaciones de baja potencia se clasifican en:

Estacion Clase E1 Estacion de 100 w. de e.r.p en la direccién de
maxima ganancia de antena

Estacion Clase E2 Estacion de 50 w. de e.r.p en la direccién de

maxima ganancia de antena.

Proteccion de estaciones

Las estaciones de baja potencia deberan garantizar el contorno protegido y
las distancias devenidas de la relaciones de proteccion de las estaciones
de clases A, B, CyD.

El valor del contorno de proteccion entre estaciones E1y E2 es el referido
en el numeral 2.4 y la relacion de proteccion en co-canal debe ser 3 dBy
en canales adyacentes 0 dB.

Normas de asignacion

Las asignaciones de frecuencia de estas estaciones se realizaran en el
segundo canal adyacente ( a 400 KHz) de las frecuencias de las estaciones
A B CyD.

Ubicacion

La estacion se ubicara en la periferia de la ciudad y con una altura del
centro de radiacion de la antena no superior a los 30 metros sobre el nivel
promedio del terreno.

Del equipamiento y sistema irradiante

Del equipamiento

Los equipos de transmision cumpliran con los parametros técnicos
descritos en la presente norma y las caracteristicas de operacion
autorizadas a la estacién, asegurando su cumplimiento con la utilizacién de
filtro de armonicos (filtro pasabajo).

Toda estacién debera contar con los instrumentos de mediciéon
incorporados, indispensables para comprobar sus parametros de
operacion.

Del sistema irradiante
Antenas recomendadas:

- Antena tipo Plano de tierra, de polarizacion vertical y ganancia G=0dBd

- Antena Loop dipolo polarizacién circular y ganancia G=3.3 dBd
- Antena dipolo vertical 4 bays y ganancia G=6.1 dBd

Q/ _
, / -




Excepcionalmente la planta de transmision podra estar ubicada dentro del
perimetro urbano de la localidad siempre y cuando exista imposibilidad
técnica, debidamente acreditada, de ser ubicada fuera de dicho perimetro. En
estos supuestos, solo se autorizara la operacion de la estacion con potencias
reducidas como los valores de e.r.p. de |las Estaciones de las clases C y D.

Se recomienda el uso de torres compartidas observando la debida separacion
de frecuencias.

No se asignaran canales cuya combinacion de frecuencia genere productos de
intermodulacién de tercer orden y éstos se encuentren comprendidos dentro
de + 200 KHz, de las frecuencias operativas utilizadas por los sistemas (ILS-
VOR) del Aeropuerto y estaciones de Radiocomunicaciones y de Navegacion
Aérea dentro de un area circular de 50 Km. de radio.

2.9 Del equipamiento y sistema irradiante

Los equipos de transmision cumpliran con los parametros técnicos descritos en
la presente norma y las caracteristicas de operacion autorizadas a la estacion,
asegurando su cumplimiento con la utilizacion de filtro de armonicos (filtro
pasabajo). Asimismo contaran con los instrumentos de medicion incorporados
indispensables para comprobar los parametros de operacién. En el caso de
tratarse de un sistema de transmisiéon, debe disponerse ademas de un filtro
pasabanda.

Toda estacion debe de contar con un procesador de audio capaz de mantener
el porcentaje de modulacion en el 100% (excursion de frecuencia de +/- 75
KHz).

La antena gue se utilice podra ser de polarizacion horizontal, vertical o circular.

Debe instalarse de manera que su patron de radiacion quede orientado a la

zona de servicio autorizada.

2.10 Del enlace estudio — planta transmisora

El enlace estudio-planta transmisora podra realizarse mediante enlace auxiliar
de radiofrecuencia en el segmento de banda de 942-960 MHz.
Alternativamente podra utilizarse cable fisico o enlace via satelite.
Se permite en los enlaces tipo duplex la utilizacion de subportadoras en el
segmento de banda mencionado para aplicaciones de telemetria y control
remoto.

2.11 De las estaciones de Baja Potencia

2.11.1 Clasificacién




2.7.1 Separacion de frecuencia
La separacion minima de frecuencias asignadas a estaciones de categoria
de servicio primario en la misma zona de servicio no debe ser menor de 600
KHz.

2.7.2 Restriccion Banda Aeronautica
No se admitiran asignaciones en la frecuencia de 107.9 MHz (Canal 300)
cuya intensidad de campo supere los 100 dBu en el punto de coordenadas
correspondiente a un Aeropuerto provisto de instrumental de ayuda a la
navegacion aeronautica (ILS-VOR). Dicha intensidad de campo se calculara
con la siguiente expresion:

E =76.9 + P — 20log(D)

Donde:

E : Intensidad de campo resultante en el Aeropuerto considerado, en dBu

P : e.r.p. de la estacion de radiodifusiéon considerada, en dBw

D: Distancia entre la estacion de radiodifusion y el punto de recepcion del
sistema ILS — VOR, en Km.

El punto de recepcion del sistema ILS-VOR esta referido al centro de la pista

de aterrizaje del Aeropuerto.

2.7.3 Restriccion Canal 6 TV
En aquellas localidades donde se haya asignado el Canal 6 TV (82-88) MHz,
no se asignaran frecuencias por debajo de 91.9 MHz (Canal 220).

2.8 Normas de operacion
2.8.1 De la estacion

Tolerancia de frecuencia

La tolerancia de frecuencia de transmisores de FM debe ser + 2 KHz
Porcentaje de modulacion

El porcentaje de modulacion pico no sera mayor de 100 % para + 75
KHz. de excursion de frecuencia.

Tolerancia de Potencia

La tolerancia de potencia no debe ser mayor del 10% ni inferior al 20 % de
la potencia de transmision autorizada, en presencia de fluctuaciones del
suministro de energia eléctrica.

Especificacion de potencia

La potencia del transmisor en Frecuencia Modulada debe ser medida sin
modulacién y en valor eficaz (r.m.s.)

2.8.2 De la ubicacion de la estacion
La planta de transmision se ubicara fuera del perimetro urbano, debiendo el

centro de radiacion de la antena no sobrepasar la altura maxima permitida a
gue se hace referencia en el numeral 2.3.
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Estacion Clase C : Mayor a 1 Kw. y maximo de 15 Kw de er.p. en la
direccion de maxima ganancia de antena y a una
maxima altura efectiva de 90 m.

Estacion Clase D : Desde 250 w. hasta 1 Kw. de e.r.p. en la direcciéon
de maxima ganancia de antena y una maxima altura
efectiva de 90 m.

Para la estimacion de las zonas de servicio, debera remitirse a los graficos 1.1y
I1.2.

2.4 Contorno de proteccion

El contorno de proteccion o contorno protegido es la linea continua que delimita
la zona de servicio y que esta protegido contra interferencias.

La zona de servicio de una estacion de categoria de servicio primario, es
aquella que se cubre con una intensidad de campo de 66 dBy, suficiente para
proporcionar un servicio de buena calidad y es aplicable a las estaciones de
Clase A, B, C y D. Si por razones de propagacion de la onda se produjeran
varios valores de intensidad de campo de 66 dBp, solo se protegera hasta la
linea correspondiente a la primera vez que se alcance este valor.

2.5 Relaciones de proteccion en RF

Las relaciones de proteccion en RF para las estaciones de clase A, B, C y D,
preservaran los siguientes valores

Separacion de canales Relaciones de proteccion
Co-canal 37dB
1er Canal adyacente ( a 200 KHz) 7dB
2do Canal adyacente ( a 400 KHz) -20dB

Para la estimacion de las zonas de servicio de estaciones de categoria de
servicio primario debera remitirse a los graficos del 1.1y 11.2.

2.6 Emisiones no esenciales en el primer canal adyacente
Atenuacion de componente no esencial medido con respecto a la portadora:
» 60 dB y como maximo 1 milivatio, para transmisores de 1 Kw de potencia.
* 1 milivatio, para transmisores mayores de 1 Kw
« 40 dB y como maximo 25 microvatio, para transmisores igual o menor de 25

vatios.

2.7 Normas de asignacion




Potencia Efectiva Radiada (e.r.p.)
Producto de la potencia suministrada a la antena por su ganancia, con relacion a
un dipolo de media longitud de onda, en una direccion dada.

Separacion de canales
Es de 200 KHz, iniciando en el extremo de la banda desde 88.1 MHz y hasta
107.9 MHz. (Ver Tabla I11.1)

Transmision estereofonica

Transmision de dos canales de audiofrecuencia independientes en multiplex de
frecuencia, con un canal principal denominado canal S (suma de los dos
canales) y otro como subcanal correspondiente a la diferencia de los canales de
audio mencionados denominado canal D modulados en amplitud con portadora
suprimida en 38 KHz, por medio de un canal Unico de radiodifusién en frecuencia
modulada.

La subportadora piloto se transmitira a 19 KHz + 2 Hz, la cual modulara en
Frecuencia a la portadora principal entre los limites del 8% y 10%.

El sistema adoptado es el denominado sistema de tono piloto.

Transmision monofdnica

Sistema que efectua la transmision de un sélo canal de audio frecuencia,
equivalente al Canal S de la transmision estereofénica, a través de un canal de
radiodifusion en frecuencia modulada.

2.2 Principios Técnicos

Denominacion de la Emision : 180 K F3E, transmision monofdnica
256 K F8E, transmision estereofonica

Banda de Frecuencias : 88 a 108 MHz

Tolerancia de frecuencia ; +/- 2000 Hz.

Excursion maxima de frecuencia : +/- 75 KHz. con respecto a la
Portadora.

2.3 Clasificacion de estaciones

Las estaciones de radiodifusion sonora en Frecuencia Modulada de categoria
de servicio primario se clasifican en:

Estacion Clase A : Mayor a 50 Kw. y maximo 150 Kw. de err.p. en la
direccion de maxima ganancia de antena y una
maxima altura efectiva de 300 m.

Estacion Clase B : Mayor a 15 Kw. y maximo de 50 Kw. de e.r.p. en la
direccion de maxima ganancia de antena y una
maxima altura efectiva de 150m.
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PARTE I

Radiodifusion Sonora en Frecuencia Modulada

2.1 Definiciones

Altura efectiva de antena (hef)

Altura del centro de radiacion de la antena por encima del terreno donde se
encuentra ubicada, mas la cota correspondiente y menos el Nivel medio del
terreno (hn).

Banda de frecuencia del servicio de Radiodifusion sonora en Frecuencia
Modulada
Banda del espectro radioeléctrico comprendida entre las frecuencias de 88 MHz
a 108 MHz.

Cota (hc)
Altura de la localidad con relacién al nivel del mar. Los valores de este parametro
son los establecidos en las Cartas Nacionales del Instituto Geografico Nacional.

Estacion de Baja Potencia
Estacion del servicio de Radiodifusion en Frecuencia Modulada, de potencia
restringida y ubicada fuera de las zonas de servicio de las estaciones A, B, Cy D.

Estacion de Baja Potencia Unificada

Conjunto de estaciones de baja potencia ubicadas en un mismo lugar de
transmision y que emiten su sefal a través de una unica antena de transmision
empleando un combinador

Estacion de Radiodifusion sonora en Frecuencia Modulada

Estacion del servicio de radiodifusion para la transmision de sonido mediante la
emision de una portadora modulada en frecuencia destinada a la recepcion
directa por el publico en general.

Indice de Modulacion
Relacion entre la maxima excursion de la frecuencia instantanea de la portadora y
la frecuencia moduladora.

Nivel Medio del Terreno (hn)

Valor del terreno, a partir de la ubicacion de la antena, determinado por el
promedio aritmético de las alturas del terreno con relacién al nivel del mar situado
entre 3y 16 Km para ocho radiales igualmente espaciados cada 45° de azimuth
empezando con el norte geografico y tomados cada 500 mts.

Porcentaje de Modulacion

Se define como 100% de modulacion a una excursion de la frecuencia portadora
principal igual a +/- 75 KHz

[ = 4
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» De la ubicacion de la estacion

La planta de transmision de la estacion debera ubicarse fuera del
perimetro urbano de la ciudad a fin de prevenir que sus emisiones
produzcan algun perjuicio sobre la salud de las personas, el bloqueo de
receptores domeésticos en las proximidades de la planta y la afectacion
del paisaje urbanistico.

1.2.8 Del equipamiento y sistema irradiante

Equipamiento

Los equipos de transmision cumpliran con los parametros técnicos descritos
en la presente norma y las caracteristicas de operacion autorizadas a la
estacion.

Toda estacion debe contar con un procesador de audio capaz de mantener el
porcentaje de modulacion promedio en el 85% vy limitar el porcentaje de
modulacion negativo promedio al 100% vy con los instrumentos de medicion
incorporados, indispensables para comprobar sus parametros de operacion.

Sistema irradiante

Antenas para onda corta tropical

Debe emplearse antenas con patrén horizontal omnidireccional, con
incidencia vertical de maxima radiacién para angulos de elevacion superiores
a 30 grados y minima radiacion para angulos de elevacion inferiores a 30
grados

Antenas para onda corta internacional
Se emplearan antenas dipolo horizontal con angulo de incidencia de acuerdo a
la zona de servicio.

No deberan emplearse antenas con alto numero de I6bulos laterales de alta
intensidad.

Para la alimentacion se usara cable coaxial evitandose el empleo de lineas de
transmision abiertas.

Se utilizara el sistema de tierra tipo malla cuadriculada
1.2.9 Del enlace estudio — planta transmisora

Seran aplicables las disposiciones a que se hace referencia en el numeral
1:9.10.




1.2.5 Emisiones no deseadas

~ Emisiones fuera de banda

Para cualquier indice y frecuencia de modulacion, las emisiones no deseadas
deberan ser atenuadas de acuerdo a lo siguiente:

Separacion entre frecuencia Nivel maximo en relacion a nivel de
No deseada y portadora

portadora sin modular

De 10.2 KHz a 20 KHz -25dB

Mayor que 20 KHz y hasta 30 KHz  -35dB

Mayor que 30 KHz hasta 60 KHz -( 5+ 1 dB/ KHz)
Mayor que 60 KHz hasta 75 KHz - 65 dB

Mayor que 75 KHz

-(73 + P (dBk)), para potencias hasta 5Kw
-80 dB, para potencias mayores que 5 Kw

» Emisiones no esenciales

Esta emision debe estar 40 dB por debajo de la portadora y de un valor
como maximo de 50 mw.

1.2.6 Normas de asignacion

La separacion minima entre frecuencias asignadas en la misma zona de
servicio sera de 20 KHz.

1.2.7 Normas de Operacion

r

De la estacion

Porcentaje de modulacion

Porcentaje de modulacion positivo maximo : 125%

Porcentaje de modulacion negativo maximo: 100 %.

En cualquier condicion de operacion, los picos positivos cuya repeticion
frecuente sea mayor de 15 por minuto, deberan tener un promedio de
modulacién de por lo menos 85%.

Tolerancia de potencia
La tolerancia de potencia no sera mayor de 10 % por encimay 20 % por
debajo, de la potencia de operacién autorizada .

Especificacion de Potencia
La potencia en Onda Corta sera medida en valor eficaz (rm.s.) y en
ausencia de modulacion.

Desplazamiento de la portadora ( carrier shift )
No debe de ser mayor al 5% para cualquier porcentaje de modulacion a la
frecuencia de 400 Hz
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Se recomienda la utilizacion de potencias inferiores dentro de los limites
antes descritos cuando éstas garanticen una recepcion satisfactoria de la
sefial en la zona de servicio.

b).- Para Onda Corta Internacional se consideraran las estaciones de las
clases A, B, C y D a que se hace referencia en el numeral 1.1.3.

1.2.4 Intensidad de campo minimo y relacion de proteccion

a) Radiodifusion sonora en la zona tropical.
Para obtener una recepcion satisfactoria la intensidad de campo minima
sera de 200 pV/m (46 dByu), esto es para lograr que la relacion de
proteccion de la intensidad de campo de la onda protectora util/valor
mediano de la intensidad de campo de la onda portadora interferente
alcance lo 40 dB manteniendo un margen de desvanecimiento de 23 dB
durante el 90% de las horas y 90% de los dias.

b) Radiodifusion sonora en Onda Corta Internacional
Para transmision co-canal la relacién de proteccion en Radiofrecuencia
debe estar comprendida entre 27 y 40 dB.

Puede estimarse el valor de la intensidad de campo minimo para un
frecuencia (f) especifica, por la expresion:

Es =En+B+Rh+C
Donde:

En - Es el valor mediano eficaz del ruido con un ancho de banda
de 1 KHz.
En = Fam + 20 log(f) — 65.5 dB / pyV/m

En la cual :

Fam - Es el valor mediano eficaz del ruido en la frecuencia
requerida (3.3 MHz) y en el bloque de tiempo considerado y (f) es la
frecuencia (MHz)

B.- Es igual a 10 log (b), siendo b la anchura de banda (KHz) y
puede tomarse el valor de 8 dB con una anchura de banda de ruido
de 6 KHz.

Rh .- Es la relacion sefial/ruido (dB) necesaria para el grado de
servicio deseado y es obtenido de la recomendacién 339 CCIR
(UIT-R). Un valor tipico es de 30 dB, aunque para un servicio
comercialmente bueno se aceptan hasta 33 dB.

C.- Proteccion contra las variaciones de la sefial y del ruido. Su
valor es obtenido por la Recomendacion 340 CCIR ( UIT-R). Un
valor representativo es de 17 dB para el 90% del tiempo de
transmision.



1.2.2 Principios Técnicos

Denominacion de la emisién : 10K0 A3EGN
Anchura de Banda asignada 110 KHz
Tolerancia de frecuencia c+/-10 Hz

a.- Onda Corta Tropical

Servicio de Radiodifusion por onda ionosférica cuyas emisiones se
extienden dentro del territorio nacional.

Bandas de frecuencia

Banda de 3200 a 3400 KHz. (De 3205 KHz hasta 3395 KHz.)
Banda de 4750 a 4995 KHz. (De 4755 KHz hasta 4990 KHz)
Banda de 5005 a 5060 KHz. (De 5010 KHz hasta 5055 KHz)

b.- Onda Corta Internacional
Servicio de Radiodifusion cuyas emisiones se extienden al ambito
internacional y cuya propagacion se efectia por Onda lonosférica.

Bandas de Frecuencias

5900 - 6200 KHz. (De 5905 KHz hasta 6195 KHz.)

9500 - 9775 KHz (De 9505 KHz hasta 9770 KHz.)

11650 - 12050 KHz  (De 11655 KHz hasta 12045 KHz.)
13600 - 13800 KHz. (De 13605 KHz hasta 13795 KHz.)
15100 - 15600 KHz. (De 15105 KHz hasta 15595 KHz.)
17550 - 17900 KHz. (De 17555 KHz hasta 17895 KHz.)
21450 - 21850 KHz. (De 21455 KHz hasta 21845 KHz.)
25670 - 26100 KHz. (De 25675 KHz hasta 25095 KHz.)

La separacion entre canales sera de 10 KHz para todas las Bandas .

1.2.3 Clasificacion de las Estaciones

a).- Para Onda Corta Tropical se consideraran las estaciones de las Clases C
y D a que se hace referencia en el numeral 1.1.3.

Limite de potencia de los transmisores de Radiodifusion Sonora en la

Zona Tropical:

El limite superior de la potencia portadora de los transmisores para la
radiodifusion sonora en Ondas Decamétricas a corta distancia, de doble
banda lateral y que funcionen en la zona tropical en las bandas de
frecuencias inferiores a 5060 KHz. con excepcion de la banda 3900 a
4000 KHz. se fija:

- Para una zona de servicio limitada a 400 Km., en 10 Kw.
- Para una zona de servicio limitada a 800 Km., en 50 Kw.

c>
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Para la alimentacion del sistema irradiante debe emplearse cable coaxial
evitando el uso de linea de transmision abiertas.

Debe emplearse una unidad de sintonia tipo pasa bajo para el acoplamiento
de impedancias entre la linea de transmision y el sistema irradiante.

Se pueden emplear sistemas de antenas omnidireccionales o direccionales.
Es posible emplear otros tipos de antena siempre y cuando sean de
polarizacion vertical.

Las torres de antena o mastiles deberan estar provistos de luz de balizaje y
pintadas en colores blanco y rojo (o naranja).

1.1.10 Del enlace estudio - planta transmisora

El enlace estudio-planta transmisora podra realizarse mediante enlace
auxiliar de radiofrecuencia dentro de las siguientes bandas:

(452.350- 454.840) MHz
(459.475- 460.000) MHz
(469.525- 470.000) MHz

Alternativamente podra utilizarse cable fisico o enlace via satélite.

Se permite en los enlaces tipo duplex, la utilizacién de subportadoras en las
bandas de frecuencias mencionadas, para aplicaciones de telemetria y
control remoto.

1.2 Onda Corta
1.2.1 Definiciones

Onda Corta
Servicio de Radiodifusion que se logra a través de la propagacion de la Onda
lonosferica.

Zona Tropical
En el Peru, la zona comprendida entre 0° y 20° latitud sur del hemisferio sur.

Desvanecimiento de periodo corto
Variaciones de la intensidad de campo ocurridos en periodos de tiempo
menores a una hora.

Desvanecimiento de periodo largo

Variaciones de la intensidad de campo ocurridos en periodos de tiempo de un
dia a otro.
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Co-localizacién de estaciones

Dos o mas estaciones de onda media pueden operar sobre un sistema
irradiante siempre y cuando las emisiones fuera de banda de cada estacién
cumplan con lo requerido en el punto 1.1.5.

~ De la ubicacion de la estacion

La planta de transmision de la estacion debera ubicarse fuera del perimetro
urbano de la ciudad a fin de prevenir que sus emisiones produzcan algun
perjuicio sobre la salud de las personas, el bloqueo de receptores
domeésticos en las proximidades de la planta y la afectacion del paisaje
urbanistico.

Las estaciones de OM con una diferencia de frecuencia de hasta 20%, de
la frecuencia menor deberan observar una separacion fisica minima entre
sus sistemas irradiantes de 5 veces la mayor longitud de onda, en los
demas casos esta separacion debe ser de por lo menos de 3 veces la
mayor longitud de onda.

La distancia en linea recta, desde la antena de una estacion de OM, hasta
las torres de control de un aeropuerto, debera ser mayor al radio del
contorno de 250 mV/m.

El contorno de 25 mV/m de una estacion emisora de OM no debe de
sobreponerse al contorno de 25 mV/m de otras estaciones emisoras de OM
que operen en el tercer canal adyacente.

La zona definida por el contorno de 1 V/m de una estacion de OM no debe
de superponerse con el contorno de la misma intensidad de campo de otra
u otras estaciones de OM

1.1.9 Del equipamiento y sistema irradiante

Equipamiento

Los equipos de transmision cumpliran con los parametros técnicos descritos
en la presente norma y las caracteristicas de operacion autorizadas a la
estacion.

Toda estacion debe contar con un procesador de audio capaz de mantener
el porcentaje de modulacion promedio en el 85% vy limitar el porcentaje de
modulacion negativo promedio al 100% vy con los instrumentos de medicion
incorporados, indispensables para comprobar sus parametros de operacion.

Sistema irradiante

El sistema irradiante sera del tipo monopolo vertical aislado de tierra, con
una altura comprendida entre 0.150 a 0.625 longitudes de onda. El sistema
de plano de tierra empleara en lo posible 120 radiales, cuyas longitudes van
desde 0.15 a 0.25 longitudes de onda. El grafico I.1 se utiliza para estimar la
altura de la antena en funcion del campo caracteristico y de la longitud de los
radiales.
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Para cualquier indice y frecuencia de modulacion, las emisiones no
deseadas deberan ser atenuadas de acuerdo a |o siguiente:

Separacion entre frecuencia Nivel maximo en relacién a nivel de

No deseada y portadora portadora sin modular

De 10.2 KHz a 20 KHz -25 dB

Mayor que 20 KHz y hasta 30 KHz -35dB

Mayor que 30 KHz hasta 60 KHz -( 5+ 1 dB/ KHz)

Mayor que 60 KHz hasta 75 KHz - 65 dB

Mayor que 75 KHz -(73 + P (dBk)), para potencias hasta

5 Kw

-80dB, para potencias mayores que
5 Kw

~ Emisiones no esenciales

Esta emision debe estar 40 dB por debajo de la portadora y como maximo
50 mW.

1.1.7 Normas de asignacion

La separacion minima entre frecuencias asignadas en la misma zona de
servicio sera de 20 KHz.

1.1.8 Normas de operacion
» De la estacion

Porcentaje de modulacion

Porcentaje de modulacion positivo maximo : 125%

Porcentaje de modulacion negativo maximo : 100 %.

En cualquier condicion de operacion, los picos positivos cuya repeticion
frecuente sea mayor de 15 por minuto, deberan tener un promedio de
modulacién de por lo menos 85%.

Tolerancia de potencia

La tolerancia de potencia no sera mayor de 10 % por encima y 20 % por
debajo, de la potencia autorizada del transmisor, en presencia de
fluctuaciones del suministro de energia eléctrica.

Especificacion de Potencia
La potencia en Onda Media sera medida en valor eficaz (rm.s.) y en
ausencia de modulacion.

Desplazamiento de la portadora ( carrier shift )
No debe de ser mayor al 5% para cualquier porcentaje de modulacion a la
frecuencia de 400 Hz.
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1.1.4 Intensidad de campo nominal utilizable

Clase A :

Onda de superficie

Diurno : co-canal : 250 pV/m (48 dByu)
canal adyacente : 500 pV/m (54 dBp)

Nocturno: ; 1250 pyV/m (62 dBp)

Onda ionosférica
1250 pV/m (62 dBu), 50% del tiempo

Clase B :

Onda de superficie

Diurno : co-canal : 1250 pV/m (62 dBp)
Nocturno: ; 6500 pV/m (76 dBp)
Clase C:

Onda de superficie

Diurno : co-canal : 1250 yVim (62 dBp)
Nocturno: ; 6500 pV/m (76 dBp)
Clase D :

Onda de superficie

Diurno : el mismo canal : 1250 pVim (62 dBp)
Nocturno: E 10000 pV/m (80 dBu)

En operacion diurna, el contorno de la zona de servicio por onda de
superficie de las estaciones de clase A, B, C y D debe protegerse contra la
interferencia causada por la onda de superficie. El contorno de la zona de
servicio representa la linea de intensidad de campo que corresponde al
valor de la intensidad de campo nominal utilizable.

1.1.5 Relaciones de proteccion

- Relacion de proteccion co-canal:
La relacion de proteccion en el mismo canal sera de 26 dB
- Relacion de proteccion en canales adyacentes:
- Larelacion de proteccién en el primer canal adyacente (a 10 KHz)
sera de 0 dB

- Larelacion de proteccion en el segundo canal adyacente (a 20
KHz) sera de —29 dB.

Para la estimacion de las zonas de servicio de estaciones de OM en
frecuencias especificas, referirse a los graficos N° del 1.1 al 1.20.

1.1.6 Emisiones no deseadas

» Emisiones fuera de banda
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Ondas Hectométricas
Parte del espectro radioeléctrico que comprende la banda de 300 KHz a 3000
KHz.

Onda ionosférica
Onda radioeléctrica que ha sido reflejada por la ionosfera.

Onda de superficie
Onda radioeléctrica que se propaga por la superficie de |a tierra o cerca de ella
y que no ha sido reflejada por la ionosfera.

Onda Media

Servicio de Radiodifusion Sonora en Amplitud Modulada que se logra a través
de la propagacion por onda de superficie y onda ionosférica en la banda de
Ondas Hectométricas.

Separacion de canales
Es de 10 KHz y en frecuencias que son multiplos enteros de 10 KHz, a partir
de 540 KHz.

Zona de servicio primario
Zona de servicio delimitada por el contorno dentro del cual el nivel calculado
de la intensidad de campo de la onda de superficie esta protegido contra
interferencias perjudiciales.

Zona de servicio secundario

Zona de servicio delimitada por el contorno dentro del cual el nivel calculado
de la intensidad de campo de la onda ionosférica durante el 50% del tiempo
esta protegido contra interferencias perjudiciales.

1.1.2 Principios Técnicos

Denominacion de la Emision : 10K0A3EGN
Banda de Frecuencias : 535 a 1705 KHz
Tolerancia de frecuencia : +/- 10 Hz.

1.1.3 Clasificacion de Estaciones

Estacion Clase A . Potencia de transmision mayor que 100 Kw y
hasta 150 Kw, con un campo caracteristico
minimo de 310 mV/m

Estacion Clase B :  Potencia de transmision mayor que 50 Kw vy
hasta 100 Kw, con un campo caracteristico
minimo de 295 mV/m

Estacion Clase C :  Potencia de transmision mayor que 1 Kw hasta
50 Kw, con un campo caracteristico minimo de
290 mV/m

Estacion Clase D : Potencia de transmisién mayor que 100 w

hasta 1 Kw, con un campo caracteristico
minimo de 250 mV/m
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Definiciones

Campo caracteristico

Intensidad de campo eléctrico de la sefial de la onda de superficie propagada
a través de un suelo perfectamente conductor para una distancia de 1 Km en
direccion horizontal correspondiente a una estacion de 1 Kw de potencia y
tomando en consideracion las pérdidas de una antena omnidireccional real.

Contorno protegido
Linea continua que delimita la zona de servicio protegida contra interferencias
perjudiciales.

Estacion Clase A
Estacién destinada a cubrir extensas zonas de servicio primario y secundario
gue esta protegida contra interferencias perjudiciales.

Estacion Clase B
Estacion destinada a cubrir dentro de su zona de servicio primaria uno o
varios centros poblados y esta protegida contra interferencias perjudiciales.

Estacion Clase C

Estacion destinada a cubrir dentro de su zona de servicio primario a una
ciudad y zonas suburbanas contiguas y esta protegida contra interferencias
perjudiciales.

Estacion Clase D
Estacion destinada a cubrir dentro de su zona de servicio primario una
localidad o ciudad y que esta protegida contra interferencias perjudiciales.

Intensidad de campo nominal utilizable
Valor minimo de intensidad de campo necesaria para proporcionar una
recepcion satisfactoria en presencia de ruido atmosférico, ruido artificial y de
sefales producidas por otros transmisores.

Intensidad de campo utilizable

Valor minimo de la intensidad de campo necesaria para proporcionar una
recepcion satisfactoria en condiciones especificas en presencia de ruido
atmosférico, ruido artificial y de interferencia en una situacion real o resultante
de un plan de asignacioén de frecuencias.
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Asimismo, se observaran las normas que regulan las zonas de restricciéon para la
instalacion de estaciones en areas proximas a las zonas de influencia de los
Aeropuertos, Estaciones de Radiocomunicacion y de Navegacion Aérea a fin de
preservar la integridad de los volumenes de proteccion de los sistemas de
Radioayuda a la Navegacion y/o sistemas auxiliares en la Banda Aeronautica.




PRINCIPIOS GENERALES DE OPERACION

De la operacion de las estaciones de radiodifusion

Las estaciones de radiodifusién deberan operar sin provocar interferencias u otros
efectos perjudiciales en otras estaciones de radiodifusion o de otro servicio de
telecomunicaciones, respetando los limites de compatibilidad electromagnetica
que permitan la operacion satisfactoria de los servicios.

De los equipos de transmision

Los equipos de transmision que se utilizaran en la prestacion del servicio de
radiodifusion deben ser homologados por el MTC y operados en condiciones
ambientales adecuadas incluyendo en sus circuitos, sistemas de control,
proteccion y sefializacion que garanticen su correcto funcionamiento.

Asimismo con el objeto de impedir que los diferentes voltajes de operacion del
circuito que se apliquen en forma simultanea al equipo puedan provocar efectos no
deseados, los sistemas de arranque se conectaran constituyendo una secuencia
inalterable, cuyo orden sucesivo se determinara en funcion a las caracteristicas del
equipo.

De las condiciones de seguridad en la instalacion y operacion de las
estaciones de radiodifusion

En la instalacion y operacion de las estaciones de radiodifusion se cumpliran las
normas técnicas que regulen los limites maximos permisibles de radiaciones no
lonizantes y los niveles maximos de ruido ambiental a fin de proteger la vida y la
salud de las personas.

Asimismo se adoptaran las medidas necesarias a efectos de garantizar que el
personal responsable de la operacion y el mantenimiento de las estaciones
radioeléctricas desarrollen sus actividades en las condiciones de seguridad
necesarias, contando con una adecuada iluminacion y sistemas de protecciéon
ante eventuales descargas eléctricas, descargas atmosféricas e incendios. Toda
estacion de radiodifusion contara ademas con un eficiente sistema de puesta a
tierra.

De las restricciones para la instalacion de las estaciones de radiodifusion

En la instalacién de las estaciones se cumpliran las normas que regulen las
restricciones para su instalacion en areas préximas a las plantas de fabricacion y
de almacenamiento de explosivos y a las Estaciones de Comprobacién Técnica
pertenecientes al Sistema de Gestion y Control del Espectro Radioeléctrico del
MTC a nivel nacional.

% b e
- /-

636




Tolerancia de frecuencia:
Excursién maxima admisible entre la frecuencia asignada y la situada en el centro de la
banda de frecuencias ocupada por una emision.

TVRO:
Estacion receptora via satélite sélo de sefales de television y/o sonora.

Zona de cobertura:

Zona asociada a una estaciéon transmisora para un servicio dado y una frecuencia
especifica, en el interior de la cual en condiciones técnicas determinadas puede
establecerse una radiocomunicacion con una o varias estaciones receptoras

Zona de servicio:

Zona delimitada dentro de un contorno de intensidad de campo eléctrico dado, respetando
la relacion de proteccion en RF especificada en el presente documento y en la cual Ia
estacion es recepcionada con un buen nivel de calidad de servicio.

ABREVIATURAS

AM Amplitud Modulada

dB Decibelio

dBu Decibelio referido a 1 p\V/m

CER Control de Estaciones Radioeléctricas del MTC

erp Potencia efectiva radiada (Efective Radiated Power)

FM Frecuencia Modulada

hef Altura efectiva

H Polarizacion horizontal

MTC Ministerio de Transportes y Comunicaciones

AV Polarizacion vertical

Hz Hertz

KHz Kilohertz

Kw Kilovatio

OACI Organizacion de Aviacion Civil Internacional

oC Onda Corta

oM Onda Media

PNAF Plan Nacional de Atribucion de Frecuencias

ppm Partes por millén

RF Radiofrecuencia

RR Reglamento de Radiocomunicaciones de la Union Internacional de
Telecomunicaciones

TV Television

uIT Unién Internacional de Telecomunicaciones

UIT-R Sector de Radiocomunicaciones de la Unién Internacional de
Telecomunicaciones

mV/m milivoltio /metro

HV/m microvoltio /metro

Vim Voltio/metro

w Vatio



Estacion de Radiodifusion:
Estacion del servicio de radiodifusion.

Interferencia:

Efecto de una energia no deseada debida a una o varias emisiones, radiaciones,
inducciones o sus combinaciones sobre la recepcion de un sistema de radiocomunicacion,
que se manifiesta como degradacion de la calidad, falseamiento o pérdida de la informacion.

Interferencia perjudicial:

Interferencia ocasionada por una sefal que excede la maxima intensidad de campo
admisible dentro de un contorno protegido, de conformidad con los valores determinados
en al presente Norma, que compromete el funcionamiento de un servicio de radiodifusion
degradandolo gravemente o interrumpiéndolo repetidamente.

Localidad:

Extension de la superficie en donde es posible la recepcion de las sefiales emitidas por
una determinada estacién de radiodifusion, utilizando receptores comerciales comunes
con un nivel de sefal de buena calidad.

Modulacion:
Variacion en amplitud, frecuencia o fase de una onda portadora en concordancia con
alguna otra senal.

Potencia de transmision:
Potencia de portadora que se suministra sin modulacion al sistema de antena.

Productos de intermodulacion:

Aparicion a la salida de un proceso no lineal de modulacion, de la mezcla de frecuencias
fundamentales ingresadas y sus respectivos armoénicos, por lo que la sefial de salida deja
de ser el reflejo de la sefal de entrada

Radiacion Radioeléctrica:
Flujo saliente de energia de una fuente cualquiera en forma de ondas radioeléctricas. En
Radiodifusion, la fuente es referida a la estacion transmisora.

Relacion de proteccion (en R.F.):

Valor minimo de la relacion entre la sefial deseada y la sefial no deseada a la entrada del
receptor, determinado en condiciones especificas, que permite obtener una calidad de
recepcion especificada de la sefial deseada a la salida del receptor. Se expresa
generalmente en decibelios.

Servicio de Radiodifusion:

Servicio de Radiocomunicacion cuyas emisiones son destinadas a ser recibidas
directamente por el publico en general. Este servicio abarca emisiones sonoras y de
television.

Sobremodulacion:

Operacion en una emision de Radiodifusion que rebasa los limites definidos en el proceso
de modulacion.
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AMBITO DE APLICACION

Las Normas Técnicas que se aprueban en virtud de la presente norma, son de aplicacion
en la instalacion y operacion de estaciones autorizadas de Radiodifusion Sonora y por
Television dentro del territorio nacional.

GLOSARIO DE TERMINOS

Anchura de Banda"™:
Valor minimo de la banda de frecuencias, ocupada por una emisién, suficiente para
asegurar la transmision de la informacion.

Calidad de servicio:
Grado de satisfaccion del usuario sobre el servicio que recibe.

Canal de Radiodifusion:

Parte del Espectro Radioeléctrico que se destina a ser utilizada para una emision de
radiodifusion y que puede definirse por dos limites especificados o por su frecuencia
central y anchura de banda asociada o por toda indicacién equivalente.

Emision fuera de banda:
Emision en una o varias frecuencias situadas inmediatamente fuera de la anchura de

banda necesaria resultante de un proceso de modulacién, excluyendo las emisiones no
esenciales.

Emision no esencial:

Emision en una o varias frecuencias situadas fuera de la anchura de banda necesaria,
cuyo nivel puede reducirse sin influir en la transmision de la informacién correspondiente.
Las emisiones armonicas, las emisiones parasitas y los productos de intermodulacion,
estan comprendidas en las emisiones no esenciales.

Emisiones no deseadas:
Conjunto de emisiones no esenciales y de emisiones fuera de banda.

Frecuencia fundamental

Frecuencia de transmisiéon de una emision con su anchura de banda correspondiente
Emision armonica

Emision multiplo de la frecuencia fundamental.

Emisiones parasitas

Emisiones generadas en forma accidental sobre una o mas frecuencias que no dependen
de la frecuencia fundamental ni de las oscilaciones resultantes de |la generaciéon de la
frecuencia fundamental

" Para propésitos de la presente norma, entiéndase anchura de banda equivalente a ancho de banda.
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3.7 Normas de Asignacion
3.8 Normas de Operacion
3.81 De la estacion
3.8.2 De la ubicacién de la estacion
3.9 Del equipamiento y sistema irradiante
3.10 Del enlace estudio — planta transmisora

ANEXO |

» Curva de intensidad de campo caracteristico (Grafico.1)
» Curvas de intensidad de campo para propagacion por
onda de superficie (Graficos 1.2 al 1.20)

ANEXO I

» Designacion de canales para el servicio de Radiodifusion sonora
en Frecuencia Modulada (Tabla I1.1)

» Curvas de intensidad de campo para propagacion por ondas
Metricas (Graficos 1.1y 11.2)

ANEXO Il
» Designacion de canales para el servicio de Radiodifusion
por Television (Tabla I11.1)
» Curvas de intensidad de campo para propagacion en las
Bandas |, 1, IV y V (Graficos IIl.1 al 111.4)
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