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CONTROL DE CAMBIOS

Version Seccién del Procedimiento Descripcion del cambio
00 - Version inicial del procedimiento?
Se modificaron responsables,
registros, descripcion de las
actividades y se incorpora el uso del
Objetivo, actividades nameros 10, 13, 14, | Formato PM0309-F04 “Lista de
01 e o e
16,21y 22 verificacion de equipos”; Y,
modificacién a los Instructivos
I-DEAM-PM0312-17 y
I-DEAM-PM0312-18
Establecer las actividades para la programacion del mantenimiento y calibracion y el
OBJETIVO mantenimiento rutinario de equipamiento con la finalidad de contribuir en la obtencién de
resultados confiables.
El presente procedimiento es de aplicacion para las Direcciones de Evaluacion
Ambiental, de Supervision Ambiental en Energia y Minas, de Supervision Ambiental en
ALCANCE Actividades Productivas, de Supervision Ambiental en Infraestructura y Servicios,

Oficinas Desconcentradas y de Enlace. Comprende desde la evaluacion del estado
del equipamiento hastala actualizacién de la hojade usuario técnico y hojade vida

del equipamiento.

RESPONSABLE DEL
PROCEDIMIENTO

Coordinador/a de la Unidad Funcional de Gestion de Muestras y Equipos Ambientales
de la Subdireccion Técnica Cientifica de la Direccién de Evaluacién Ambiental.

! Aprobado por Resolucién de Presidencia del Consejo Directivo N° 054-2020-OEFA/PCD, del 29 de diciembre

de 2020.
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BASE NORMATIVA

Ley N° 27658, Ley Marco de Modernizacion de la Gestion del Estado.

Ley N° 28611, Ley General del Ambiente.

Ley N° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental.
Decreto Legislativo N° 1013, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Creacion,
Organizacion y Funciones del Ministerio del Ambiente.

Decreto Supremo N° 012-2009-MINAM, que aprueba la Politica Nacional del Ambiente.
Decreto Supremo N° 030-2002-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley Marco de
Modernizacion de la Gestion del Estado.

Decreto Supremo N° 004-2013-PCM, que aprueba la Politica Nacional de
Modernizacion de la Gestion Publica.

Decreto Supremo N° 013-2017-MINAM, que aprueba el Reglamento de Organizacion
y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA.

Decreto Supremo N° 123-2018-PCM, que aprueba el Reglamento del Sistema
Administrativo de Modernizacion de la Gestion Publica.

Resolucién de Secretaria de Gestion Publica N° 006-2018-PCM-SGP, que aprueba la
Norma Técnica N° 001-2018-SGP “Norma Técnica para la implementacion de la
gestion por procesos en las entidades de la administracion publica”.

Resoluciéon de Presidencia del Consejo Directivo N° 065-2015-OEFA/PCD, que
aprueba el Mapa de Procesos del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA.

Resolucion de Presidencia del Consejo Directivo N° 068-2019-OEFA/PCD, que
aprueba la “Politica Integrada del Sistema de Gestion Integrado del Organismo de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA”.

Resolucion de Presidencia del Consejo Directivo N° 077-2018-OEFA/PCD que
aprueba el Manual de Procedimientos “Innovacion y Gestion por Procesos”.

Las referidas normas incluyen sus modificatorias.

CONSIDERACIONES
GENERALES

El/lLa Coordinador/a de la Unidad Funcional de Gestion de Muestras y Equipos
Ambientales, es responsable de aprobar el Programa Anual de Mantenimiento y
Calibracion a mas tardar el dltimo dia habil del mes de febrero del afio en curso y remitir
a la Subdireccion Técnica Cientifica de la Direccién de Evaluacion Ambiental mediante
correo institucional.

Para dar conformidad a los servicios de calibracién y mantenimiento realizados in situ,
se tiene en consideracion lo establecido en el Instructivo |-DEAM-PM0312-17
“Seguimiento de actividades de mantenimiento y/o calibracion in situ’”.

Los Términos de Referencia deben sefialar, entre otros aspectos, lo siguiente: (i) las
necesidades de mantenimiento y calibracién del equipamiento de acuerdo a la
cantidad, tipos de mantenimiento y calibracién a realizar; (ii) los criterios de calibracion,
puntos de calibracion, rango, entre otros en coordinacion con los auxiliares; vy, (iii) el
agrupamiento de equipamiento para la ejecucion del servicio, de tratarse de un grupo
grande.

La frecuencia de calibracion del equipamiento es establecida de acuerdo a lo indicado
en el Instructivo I-DEAM-PM0312-1 “Determinacion de intervalos de calibracion y
comprobacion intermedia”.

La comprobacion intermedia del equipamiento no se incluye en el Programa Anual de
Mantenimiento y Calibracién del OEFA, la frecuencia de la misma esta descrita en el
Instructivo |-DEAM-PMO0312-1 “Determinaciéon de intervalos de calibraciéon vy
comprobacion intermedia” y la forma de realizarlo se encuentra detallada para cada
equipamiento en los Instructivos |I-DEAM-PM0312-6 al |I-DEAM-PM0312-14, sobre
verificacién de equipamiento.

El equipamiento, y los patrones de medicion y verificacion ingresan automaticamente
al Programa Anual de Mantenimiento y Calibracion del OEFA, con excepcion del
equipamiento dado de baja, previa evaluacion.

El equipamiento inoperativo es evaluado de acuerdo a lo establecido en el Instructivo
I-DEAM-PMO0312-2 “Diagndstico y evaluacion del equipamiento” para determinar la
aplicacion del mantenimiento correctivo. Para el equipamiento proveniente de las
comisiones de las Oficinas Desconcentradas y/o de Enlace con fallas también son
evaluados siguiendo lo indicado en el referido Instructivo.

El mantenimiento rutinario es realizado a los equipos que retornan de comision, asi
como a los que se encuentran en campo (equipos ubicados en estaciones fijas de
monitoreo). Este mantenimiento es realizado siguiendo lo establecido en el instructivo
I-DEAM-PM0312-16.
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Luego de la calibracion del equipamiento, se realiza la confirmacion metroldgica de los
mismos por el Auxiliar en Mantenimiento de Equipos Ambientales de la Unidad
Funcional de Gestion de Muestras y Equipos Ambientales de acuerdo a lo establecido
en el Instructivo I-DEAM-PM0312-3 “Confirmaciéon metrolégica de equipos de
medicion”.

Para la recepcion y el registro de equipamiento y consumibles nuevos, se siguen las
instrucciones establecidas en el Instructivo I-DEAM-PM0312-4 “Ingreso y registro de
equipamiento y suministros” a cargo de el/la Auxiliar en Mantenimiento de Equipos
Ambientales.

Para bienes no patrimoniales, se etiquetan y se colocan en un area de cuarentena para
su disposicion como residuos sélidos en coordinacion con el area de Servicios
Generales de la Unidad de Abastecimiento de la Oficina de Administracién, de acuerdo
al Plan de Residuos Sdlidos establecido por OEFA.

Anualmente, el/la Coordinador/a de Gestion de Muestras y Equipos Ambientales de la
Subdireccion Técnica Cientifica de la Direccion de Evaluacion Ambiental, en
coordinacion con el/la Asesor/a Legal de la Direccion de Evaluacién Ambiental, elabora
el proyecto de informe que sustenta la baja de los equipos.

DEFINICIONES

Aparatos auxiliares: Equipamiento y/o accesorios adicionales utilizados para realizar
una actividad.

Area de cuarentena: Area donde se almacena el equipamiento inoperativo hasta su
envio para mantenimiento correctivo.

Area usuaria: Organo, unidad organica, coordinacion o unidad funcional establecida
mediante Resolucion por la Alta Direccién. Para el presente procedimiento son areas
usuarias las Direcciones de Evaluacion Ambiental, Supervision Ambiental en Energia
y Minas, Supervision Ambiental en Actividades Productivas, Supervision Ambiental en
Infraestructura y Servicios, Oficinas Desconcentradas y de Enlace.

Calibracién: Conjunto de operaciones que, bajo condiciones especificadas, establece
en una primera etapa, los errores de un instrumento de medicion cuando este es
correctamente usado; y, en una segunda etapa, utiliza esta informacion para establecer
una relacién que permita obtener un resultado de medicién a partir de una indicacion,
realizado por organismos acreditados por el Instituto Nacional de Calidad - INACAL.
Comprobacién intermedia: Procedimiento que se realiza dentro de un periodo de
calibracion, generalmente es realizada a la mitad del periodo de calibracion
establecido.

Confirmacion metroldgica: Conjunto de operaciones requeridas para asegurar que
un equipo de medicién cumpla con los requerimientos para su uso esperado.
Equipamiento: Conjunto de equipos e instrumentos de medicién, herramientas y otros
bienes utilizados para la medicién ambiental, que ayudan o facilitan la actividad de
muestreo. Para el caso de herramientas estas podrian ser mecanicas, eléctricas,
electrénicas o mixtas.

Mantenimiento correctivo: Accidn o0 acciones necesarias que consisten en corregir
los defectos observados en el equipamiento, es la forma més basica de mantenimiento
y consiste en localizar averias o defectos para corregirlos o repararlos. Es realizado
mediante un servicio externo.

Mantenimiento preventivo: Constituye una accién, o serie de acciones necesarias,
para alargar la vida util del equipamiento y prevenir la suspension de las actividades
laborales por imprevistos. Es realizado mediante un servicio externo.

Mantenimiento rutinario: Conjunto de actividades de conservacion sin llegar al
desmontaje del equipamiento, buscando que los equipamientos continden prestando
servicio para lo que fueron disefiados. Es realizado por personal de GEMA de la STEC.
Medicion: Proceso que consiste en obtener experimentalmente uno o varios valores
gue pueden atribuirse razonablemente a una magnitud.

Patron de medicién: Definicién de una magnitud dada, con un valor de la magnitud
establecida y una incertidumbre de medida asociada, usadas como una referencia.
Equipamiento: Conjunto de equipos e instrumentos de medicién, herramientas y otros
bienes utilizados para la medicién ambiental, que ayudan o facilitan la actividad de
muestreo. Para el caso de herramientas estas podrian ser mecanicas, eléctricas,
electrénicas o mixtas.

Equipamiento semi-nuevo: Objeto adquirido entre los meses de febrero y octubre del
afo anterior, se evalla el tipo de servicio que requiere, de acuerdo a las fuentes de
informacién (manual de uso o del fabricante, rotacién, normativa vigente).
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Equipamiento nuevo: Objeto adquirido entre los dltimos dos (2) meses del afio, se
evalla el tipo de servicio que requiere de acuerdo a las fuentes de informacion (manual
de uso o del fabricante, normativa vigente).

Equipamiento en uso: Objetos ya adquiridos y cuyo uso se ha dado en un intervalo
de tiempo determinado.

Suministro: Conjunto de accesorios, repuestos y consumibles cuyo requerimiento se
realiza de manera periddica, con la finalidad de abastecer de recursos que permitan el
adecuado mantenimiento de los equipos.

Verificacion operacional: Procedimiento para comprobar el funcionamiento correcto
de un equipo.

EETT: Especificaciones Técnicas

GEMA: Unidad Funcional de Gestion de Equipos y Muestras Ambientales de la
Subdireccién Técnica Cientifica de la Direccién de Evaluacién Ambiental.

PAMC: Programa Anual de Mantenimiento y Calibracion del OEFA.

SIGED: Sistema de Gestién Electréonica de Documentos.

STEC: Subdireccién Técnica Cientifica de la Direccién de Evaluacién Ambiental.

- TdR: Términos de Referencia.

UAB: Unidad de Abastecimiento de la Oficina de Administracion.

SIGLAS

REQUISITOS PARA INICIAR EL PROCEDIMIENTO

Descripcion del requisito Fuente

Equipamiento PMO0309 - Aprovisionamiento y devolucién de equipamiento

. . . Control Patrimonial - UAB
Inventario de equipamiento

ACTIVIDADES EJECUTOR
. - UNIDAD DE
N ACTIVIDAD DESCRIPCION REGISTROS RESPONSABLE | o= NIZACION
Evaluacién del equipamiento y elaboracién del PAMC
Evalla el estado del equipamiento
gue ingresara al PAMC teniendo
en cuenta si se trata de
equipamiento nuevo, semi-nuevo
0 en uso, conforme a lo indicado Formato .
Evaluar el | en el Instructivo I-DEAM-PM0312- | PM0309-FO2 Asistente en
g L Iy “ ; Mantenimiento
1 estado del | 2 “Diagnostico y evaluacion del ‘Matriz de de Equipos GEMA
equipamiento equipamiento”. Cgrjtrol o}l’e Ambientales
ienes
¢Existe equipamiento para ser
dado de baja?
Si: Va a la actividad N° 2.
No: Va a la actividad N° 6.
Separa el equipamiento que va a Auxiliar en
Separar y | ser dado de baja con una etiqueta o
o P - Mantenimiento
2 trasladar el | que indique ‘“lnoperativo”;, vy, lo - de Equinos GEMA
equipamiento traslada al espacio sefialado para -quip
la baja Ambientales
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ACTIVIDADES

EJECUTOR

N°

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

REGISTROS

RESPONSABLE

UNIDAD DE
ORGANIZACION

Sustentar
motivo de bajay
elaborar la ficha
técnica de
diagndstico de
equipamiento
para dar de baja

Sustenta el motivo por el cual se le
da de baja al equipamiento,
pudiendo ser: dafio irreparable,
obsolescencia y/o mantenimiento
0 reparacién onerosa, de acuerdo
al procedimiento PA02011 “Alta,
ingreso, asignacion,
desplazamiento, devolucion y baja
de bienes muebles” y, registra la
informaciéon del equipamiento
diagnosticado en el Formato
PM0312-F01 “Ficha técnica de
diagndstico de equipamiento para
baja’.

Posteriormente, firma el Formato
PM0312-F01 “Ficha técnica de
diagndstico de equipamiento para
baja” y la deriva a ella
Coordinador/a de Gestion de
Muestras y Equipos Ambientales.

Formato
PMO0312-FO1
“Ficha técnica de
diagndstico de
equipamiento
para baja”

Auxiliar en
Mantenimiento
de Equipos
Ambientales

GEMA

Elaborar informe
para dar de baja
al equipamiento

Elabora, con apoyo de ellla
Especialista legal de la
Subdireccién Técnica Cientifica el
proyecto de informe que sustenta
la baja del equipamiento y lo
remite a el/la Subdirector/a de la
Subdireccién Técnica Cientifica.

Informe para dar
de baja al
equipamiento

Coordinador/a
de Gestién de
Muestras y
Equipos
Ambientales

GEMA

Aprobar informe
para dar de baja
al equipamiento

Aprueba el informe firmando el
proyecto de informe y Formato
PMO0312-FO01 “Ficha técnica de
diagndstico de equipamiento para
baja”; y, lo deriva, via SIGED a la
UAB.

Fin del procedimiento.

Ejecutivo/a de
la Subdireccion
Técnica
Cientifica

STEC

Elaborar
propuesta del
PAMC

Elabora la propuesta del PAMC,
usando el inventario actualizado,
el presupuesto estimado para la
ejecucion del mismo y la
frecuencia, tomando como
referencia lo sefialado en el
Instructivo I-DEAM-PM0312-1
“Determinaciéon de intervalos de
calibracion y  comprobacion
intermedia” y lo deriva via SIGED
a el/la Coordinador/a de Gestion
de Muestras y Equipos
Ambientales.

Propuesta del
Programa anual
de
mantenimiento y
calibracion
propuesto

Especialista en
Operaciones
Técnicas
Ambientales

GEMA
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ACTIVIDADES EJECUTOR
o - UNIDAD DE
N ACTIVIDAD DESCRIPCION REGISTROS RESPONSABLE | oo NIZACION
Revisa la propuesta del PAMC; asi | Programa anual
como el presupuesto estimado, lo de_
firma en sefial de conformidad y | Mantenimientoy |~ i dor/a
Revisar, aprobar | gestiona su comunicacion a las calibracion de Gestién de
7 y comunicar el | areas usuarias mediante SIGED. aprobado Muestras y GEMA
PAMC _— . L Memorando Eq_wpos
Asimismo, comunica la aprobacion Ambientales
del I_DAMC al pe_rsor_wal _de GEMA Correo
mediante correo institucional. institucional
Ejecucion del PAMC
Elabora los TdR para los servicios P
i o - Términos de
de calibracién y mantenimiento referencia para
Elaborar los preventivo establecidos en el -
TdR y/o EETT PAMC y/o de mantenimiento SErvICIos de Especialista en
necesarios para | correctivo; asi como las EETT callbrac_lon ylo Operaciones
8 ) 9 ' . - mantenimiento . GEMA
la ejecucion del | para los suministros a utilizar y Técnicas
PAMC derlva_ los TdR y/o EETT a el/la Especificaciones Ambientales
aprobado Coordinador/a de Gestién de .
Muestras y Equipos Ambientales tecnlt_:a_s para
para su visto bueno y tramitacion. suministros
Visa los TdR elaborados para los
servicios de mantenimiento y/o
calibracion que se encuentran en
plazo y/o EETT para suministros,
de acuerdo a la fecha establecida
en el PAMC, y deriva los TdR y/o
EETT para la aprobacion de la
STEC.
Posteriormente, coordina con el/la Termln_os de
- N . referencia para
Auxiliar administrativo/a para subir servicios de Coordinador/a
Visar los TdR al SIGA-OEFA los requerimientos. | cajipracién y/o de Gestion de
9 ylo EETT mantenimiento Muestras y GEMA
elaborados Nota: - Equipos
La aprobacion de los TdR y/o EETT; | Egpacificaciones Ambientales
asi cpmo, la nqtlflca0|on de laOrdende técnicas para
Seljv!mo, se rigen de _acuerdo a las suministros
actividades  establecidas en el
procedimiento PA020101 “Gestién de
las actuaciones preparatorias de los
procedimientos de seleccion’,
PA020102 “Contrataciones de bienes y
servicios con procedimiento de
seleccion”, PA020103 “Contrataciones
de bienes y servicios por adjudicacion
sin procedimiento”, segun
corresponda.
) Comunica mediante correo
C}c:jmumcar Igs institucional, las ordenes de
compra noyflcadas por la UAB a ellla institucional
adjudicadas AS|s.tente en Mantenimiento de
Equipos Ambientales.
Coordinar la | Coordina con el/os contratista/s la Asistente en
11 | ejecucién del | ejecucién del servicio, la fecha de - Mantenimiento GEMA

servicio

recojo del equipamiento; asi como

de Equipos
Ambientales
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ACTIVIDADES

EJECUTOR

N°

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

REGISTROS

UNIDAD DE

RESPONSABLE | opGANIZACION

la cantidad a recoger, si se trata de
un grupo grande y comunica lo
coordinado a ellla Auxiliar en
Mantenimiento de Equipos
Ambientales y a el/la Auxiliar I.

Nota:

De ser el caso, el equipamiento puede
ser enviado en grupos de acuerdo a su
disponibilidad y asegurando la vigencia
de su calibracion.

De ser el caso, la ejecucion del servicio
por parte del contratista, se puede
realizar en la sede de OEFA ubicada
en Cercado de Lima.

12

Seleccionar y
preparar la
documentacion
del
equipamiento
para el
mantenimiento
y/o calibracién

Selecciona el equipamiento y
prepara la documentacion
correspondiente para el
mantenimiento y/o calibracién
(manual, certificado de calibracion,
mantenimiento anterior), segun
corresponda, de acuerdo a lo
establecido en la Orden de
Servicio y/o compra y en los TdR
ylo EETT.

Verifica el estado de los equipos a
entregar y los deriva a ellla
Auxiliar 1.

Auxiliar en
Mantenimiento
de Equipos
Ambientales

GEMA

13

Registrar la
informacion del
equipamiento
para el
mantenimiento
y/o calibracion

Registra en el Formato
PM0309-F04 “Lista de
verificacion de equipos” la
informacion del equipamiento
gue sera entregado para
mantenimiento y/o calibracién
indicando el detalle de piezas
ylo accesorios a entregar.

Entrega los registros de las
Listas de Verificacion que
correspondan a el/la Asistente
en mantenimiento de equipos
ambientales

Nota:

Para mantenimiento correctivo, el
registro es realizado por ellla
Auxiliar en Mantenimiento de
equipos, debiendo indicar en el
Formato PMO0309-F04 “Lista de
verificacion de equipos” el motivo
por el cual se va a realizar el
mantenimiento correctivo.

Formato
PM0309-F04
“Lista de
verificacion de
equipos”

Auxiliar | GEMA

14

Registrar la
informacion y
derivar la Orden
de Salida a UAB

Registra la informacién en el
Formato PA0211-FO03 “Orden de
salida e ingreso de bienes
muebles”, segun lo establecido en
el procedimiento PA0211 “Actos
de gestion patrimonial de los

Formato
PA0211-F03
“Orden de salida
e ingreso de
bienes muebles”

Asistente en
Mantenimiento
de Equipos
Ambientales

GEMA

UAB
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Cédigo: PM0312

Version: 01

Fecha: 11/06/2021

ACTIVIDADES

EJECUTOR

N°

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

REGISTROS

RESPONSABLE

UNIDAD DE
ORGANIZACION

bienes muebles de propiedad
del OEFA”, lo firma y lo deriva
mediante correo institucional al
area de Control Patrimonial de la
UAB para su verificacion.

De estar conforme, elllla
Especialista en Control
Patrimonial de la UAB firma el
Formato PA0211-F03 “Orden
de salida e ingreso de bienes
muebles”.

Nota:

De no ser conforme por parte de UAB-
Control patrimonial, el/la Especialista
en Control Patrimonial comunica las
observaciones, a fin de que ellla
Asistente en Mantenimiento de
Equipos Ambientales registre la
informacién apropiada en el Formato
PA0211-FO3 “Orden de salida e
ingreso de bienes muebles”.

Especialista en
Control
Patrimonial

15

Entregar la
Orden de Salida
y el
equipamiento al
Contratista

Entrega el Formato PA0211-F03
“Orden de salida e ingreso de
bienes muebles”; asi como, el
equipamiento al contratista con la
lista de verificacion, quien lo
verifica contrastando la
informacién con la Orden de
Servicio y los TdR ylo EETT
notificados por la UAB.

¢, Se cuenta con la conformidad
del contratista?

Si: Deriva el Formato PA0211-
FO3 “Orden de salida e ingreso de
bienes muebles” al personal de
seguridad, para la firma
correspondiente, tomando
conocimiento de la salida del
equipamiento.

Va a la actividad N°15.

No: Comunica las observaciones
a el/la Asistente en Mantenimiento
de Equipos Ambientales.

Va a la actividad N°13.

Nota:
El/lLa Asistente de Equipos
Ambientales, una vez que elllos

contratista/s hayan terminado con el
servicio de calibracion ylo
mantenimiento correspondiente, debe
gestionar el retorno del equipamiento
retornay va a la actividad N° 15

Formato
PA0211-F03
“Orden de salida
e ingreso de
bienes muebles”

Asistente en
Mantenimiento
de Equipos
Ambientales

GEMA




FICHA DE PROCEDIMIENTO

Cadigo: PM0312

Version: 01

Fecha: 11/06/2021

ACTIVIDADES EJECUTOR
N° ACTIVIDAD DESCRIPCION REGISTROS RESPONSABLE ORUC!‘\‘ARI’?Z?A@%N
Recibe 'y verifica que el
equipamiento devuelto por el
contratista sean los mismos que
los sefialados en el Formato
PA0211-FO03 “Orden de salida e
ingreso de bienes muebles” del
Procedimiento PA0211 “Actos de
Recibir y | gestion patrimonial de los
verificar el | bienes muebles de propiedad Asistent
equipamiento del OEFA” y en el formato M:r:fei?nﬁeenrlo
16 | proveniente del | PM0309-F04 “Lista de - de Equipos GEMA
servicio_ _ de | verificacion de equipos”. Ambientales
mantenimiento
y/o calibracion Posteriormente,  entrega el
Formato PA0211-FO3 “Orden de
salida e ingreso de hienes
muebles” 'y el equipamiento
respectivo a ellla Auxiliar en
Mantenimiento de Equipos
Ambientales, para su revision
técnica y va a la actividad N° 18.
Recibe paralelamente los
certificados de calibracion ylo
informes  de  mantenimiento,
. separados por cada equipo, los
Recibir Y | escanea, codifica y sube los .
escanear los archivos de los certificados de Auxmgr en
17 cer_t|f|ca_d'os de calibracion y/o informes de - Mantenm_nento GEMA
calibracion  y/o L de Equipos
informes de mantenimiento  a Ia_ car_peta Ambientales
mantenimiento generada para cada equipamiento
ubicada en la unidad de red
compartida “GEMA” y entrega los
documentos fisicos a el/la Auxiliar
l.
Archivar los :
18 documentos arecsh:;/:c;c:jsa ggji;rgentos en los - Auxiliar | GEMA
fisicos )
Realiza la revision operacional de Formato
los equipos, asi como de los PMO0312-FO2
documentos (Informes de R
o " eporte de
ma_ntenl_rplento ylo Cgrtlflcados de conformidad del
calibracion) y registra en el servicio de
formato PM0312-F02 “Reporte de calibracién de
conformidad del servicio de equipos”
Realizar revision | calibracion de  equipos” o Auxiliar en
de los equipos y | PM0312-F03 ‘Reporte de Formato Mantenimiento
19 | documentos y | conformidad del servicio de PM0312-F03 de Equipos GEMA
dar conformidad | mantenimiento de equipos”, en un “Reporte de Ambientales
del servicio plazo no mayor a tres (3) dias | conformidad del
hébiles, contados desde la servicio de

recepcion de los certificados de
calibracion e informes de
mantenimiento.

mantenimiento”

Formato
PM0312-F04
“Ficha de
ejecucion de




FICHA DE PROCEDIMIENTO

Cédigo: PM0312

Version: 01

Fecha: 11/06/2021

ACTIVIDADES

EJECUTOR

N°

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

REGISTROS

UNIDAD DE

RESPONSABLE | opGANIZACION

¢Servicio conforme?

Si: Comunica a el/la Asistente en
Mantenimiento de Equipos
Ambientales y va a la actividad
N° 21.

No: Comunica el incumplimiento
mediante correo institucional a
el/la Asistente en Mantenimiento
de Equipos Ambientales, el cual a
su vez lo comunica a ellla
Coordinador/a de Gestién de
Muestras y Equipos Ambientales.
Va a la actividad N° 19.

Nota:

La conformidad del servicio es
registrada por ellla Auxiliar en
Mantenimiento de Equipos
Ambientales en el formato
PMO0312-F04 “Ficha de conformidad de
efecucion de calibracion  InSitu”,
cuando el servicio se realice en el lugar
donde se encuentra el equipo.

calibracion
InSitu”

20

Elaborar el
proyecto de
informe de
observaciones
al servicio

Elabora, en coordinacioén con el/la
Especialista legal de la
Subdireccién Técnica Cientifica, el
proyecto de informe, sefialando
las observaciones al servicio y lo
remite a el/la Subdirector/a de la
Subdireccién Técnica Cientifica
para su firma correspondiente.

Proyecto de
Informe de
Observaciones
al Servicio

Coordinador/a
de Gestién de
Muestras y
Equipos
Ambientales

GEMA

21

Derivar el
informe de
observaciones
del Servicio

Derivar el informe a través de
Memorando a el/la Ejecutivo/a de
la UAB, a fin de que se coordine la
subsanacién de observaciones,
segun los plazos contractuales y
va a la actividad N° 11.

Informe de
Observaciones
al Servicio

Subdirector/a
dela
Subdireccién
Técnica
Cientifica

GEMA

22

Actualizar la
Hoja de
usuario
técnico y
cargar archivos
en el aplicativo
web

Actualiza el estado de calibracion
y/o mantenimiento en el Formato
PMO0309-F09: “Hoja de Usuario
Técnico”, indicando la fecha en
la que se realizo el servicio.

Asimismo, sube los archivos PDF
de los certificados de calibracion
y/o informes de mantenimiento,
separados por cada equipo en el
Maédulo “Certificados de
calibracion” del Aplicativo web.

Fin del procedimiento.

Formato
PM0309-F09:
“Hoja de
Usuario
Técnico”

Moédulo
“Certificados de
calibracion” del
aplicativo web

Auxiliar en
Mantenimiento
de Equipos
Ambientales

GEMA




FICHA DE PROCEDIMIENTO

Cadigo: PM0312

Version: 01

Fecha: 11/06/2021

ACTIVIDADES EJECUTOR
o - UNIDAD DE
N ACTIVIDAD DESCRIPCION REGISTROS RESPONSABLE | oo NIZACION
Ejecucion del Mantenimiento Rutinario
Recibe el equipamiento por parte
de el/lla Auxiliar | y genera la
Orden de Trabajo de
- Mantenimiento a cada Auxiliar en Formato _
Recibir el Mantenimiento de Equipos PMO312-FO5 Asistente en
equipamiento y Ambientales de acuerdo a lo “ Mantenimiento
23 : : . Orden de . GEMA
generar Orden establecido en el instructivo Trabajo de de Equipos
de Trabajo I-DEAM-PMO0312-15 “Elaboracion Mantenimiento” Ambientales
de Orden de Trabajo de
Mantenimiento” y registra en el
Formato PM0312-F05 “Orden de
Trabajo de Mantenimiento”.
Realiza el Mantenimiento Rutinario Formato Aucxiliar en
segun lo indicado en el Instructivo PMO0312-F06 Mantenimiento
I-DEAM-PMO0312-16 “Instructivo de “Reporte de de Equipos
Mantenimiento  Rutinario  de | mantenimiento Ambientales
Equipamiento”. del
equipamiento”
Comunica a ellla Asistente en
Mantenimiento de Equipos Formato
Ambientales el resultado del PM0312-F07
mantenimiento rutinario. “Verificacion
operacional de
¢Resultado del mantenimiento? equipos -
Equipo observado/inoperativo: componente
Va a actividad N° 8 agua’
Equipamiento operativo y
calibrado: Va a actividad N° 25. Formato
PM0312-F08
Realizar el Posteriormente, registra la “Verificacion
Mantenimiento informaciébn en los Formatos | operacional de
24 | Rutinario y PM_0_3'12-F06 “Repo_rte t(_écnic? de equipos - GEMA
2 revision de equipamiento” vy componente
Verificacion “erificacis . ) o,
) erificacion  Operacional de aire(ruido)
Operacional equipos’” del PM0312-FO7 al
PMO0312-F13, segun aplique. Formato
PM0312-F09
“Verificacion
operacional de
equipos -

componente aire
(muestreador de
LowvoL)”

Formato
PM0312-F10
“Verificacion
operacional de
equipos -
componente aire
(muestreador de
HiIvoL)”




FICHA DE PROCEDIMIENTO

Cadigo: PM0312

Version: 01

Fecha: 11/06/2021

ACTIVIDADES

EJECUTOR

N°

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

REGISTROS

UNIDAD DE

RESPONSABLE | 5pGANIZACION

Formato
PM0312-F11
“Verificacion
operacional de
equipos -
componente aire
(unidad calidad
de aire)”

Formato
PMO0312-F12
“Verificacion
operacional de
equipos -
Generador
eléctrico”

Formato
PMO0312-F13
“Verificacion
operacional de
equipos -
componente aire
(estacion
meteorologica)”

25

Actualizar hoja
de usuario
técnico y hoja de
vida del
equipamiento

Actualiza el estado del
equipamiento preparado en el
Formato PM0309-F09
“Hoja de usuario técnico” y Anexo
N° 2 “Hoja de vida del
equipamiento”.

Fin del procedimiento.

Formato
PMO0309-F09
“Hoja de usuario
técnico”

Aucxiliar en
Mantenimiento
de Equipos
Ambientales

GEMA

DOCUMENTOS QUE SE GENERAN:

Formato PM0312-F01:
Formato PM0312-F02:
Formato PM0312-F03:
Formato PM0312-F04:
Formato PM0312-F05:
Formato PM0312-F06:
Formato PM0312-F07:
Formato PM0312-F08:
Formato PM0312-F09:
Formato PM0312-F10:
Formato PM0312-F11:
Formato PM0312-F12:
Formato PM0312-F13:
Formato PM0309-F02:

“Ficha Técnica de diagndstico de equipamiento para baja”.

“Reporte de conformidad del servicio de calibracion de equipos”.
“Reporte de conformidad del servicio de mantenimiento de equipos”.

“Ficha de conformidad de ejecucion de calibracion InSitu”.
“Orden de Trabajo de Mantenimiento”.

“Reporte técnico de revision de equipamiento”.

“Verificacion operacional de equipos - componente agua”.

“Verificacién operacional de equipos - componente aire (ruido)”.

“Verificacion operacional de equipos - componente aire (muestreador de LOWVOL)”.
“Verificacién operacional de equipos - componente aire (muestreador de HIVOL)”.
“Verificacién operacional de equipos - componente aire (unidad calidad de aire)”.

“Verificacion operacional de equipos - Generador eléctrico”.

“Verificacién operacional de equipos - componente aire (estacién meteorolégica)’.

“Matriz de Control de Bienes”.

Formato PM0309-F04: “Lista de verificacion de equipos”.
Formato PM0309-F09 “Hoja de usuario técnico”
Formato PA0211-F03: “Orden de salida e ingreso de bienes muebles”.




Cédigo: PM0312

FICHA DE PROCEDIMIENTO Version: 01

Fecha: 11/06/2021

ANEXOS DEL PROCEDIMIENTO:

- Instructivo I-DEAM-PMO0312-1: “Determinacion de intervalos de calibracién y comprobacién intermedia”.
Instructivo I-DEAM-PMO0312-2: “Diagnéstico y evaluacion de equipamiento”.

Instructivo I-DEAM-PM0312-3: “Confirmacién metrol6gica de equipos de medicion”.

Instructivo I-DEAM-PMO0312-4: “Ingreso y registro de equipamiento y suministros”.

Instructivo I-DEAM-PMO0312-5: “Comprobaciones intermedias”.

Instructivo I-DEAM-PMO0312-6: “Verificacion de multiparametro”.

Instructivo I-DEAM-PMO0312-7: “Verificacion de turbidimetro”.

Instructivo I-DEAM-PMO0312-8: “Verificacion de colorimetro”.

Instructivo I-DEAM-PM0312-9: “Verificacion de sonémetro”.

Instructivo I-DEAM-PM0312-10: “Verificacién de muestreador de material particulado de alto volumen”.
Instructivo I-DEAM-PM0312-11: “Verificacién de muestreador de material particulado de bajo volumen”.
Instructivo I-DEAM-PM0312-12: “Verificacion de analizadores de gases (SO2, H2S, Nox, CO y O3)".

- Instructivo I-DEAM-PM0312-13: “Verificacion de monitor de material particulado TEOM”.

- Instructivo I-DEAM-PMO0312-14: “Verificacion de estacién meteoroldgica’.

- Instructivo I-DEAM-PM0312-15: “Elaboracion de Orden de Trabajo de Mantenimiento”.

- Instructivo I-DEAM-PM0312-16: “Mantenimiento Rutinario de Equipamiento”.

- Instructivo I-DEAM-PMO0312-17: “Seguimiento de actividades de mantenimiento y/o calibracioén in situ”.
- Instructivo I-DEAM-PMO0312-18: “Verificacién de operatividad de estructuras méviles y casetas fijas”.

PROCESO RELACIONADO

PMO3 - Evaluacién Ambiental
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Ejecucion del mantenimiento rutinario

Auxiliar en Manterimiento de Equipos Ambientales

Mantenimienta Rutipano

¥ Verificacion Cperacional
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equipas” del PMO312-FO7 al
PRD312-F13, segun apligue

Equipo

chservado / inape IE?IVD

;Resultado del
mantenimienta?

Equipamiento
operativo y
calibrado

Ir a la actividad N® 8
(inicia de |a gjecucion
del PAMC)
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Ficha Técnica de diagnéstico de equipamiento para baja

Nombre

Area

Especialidad y cargo

Equipo

Marca

Modelo

Numero de serie

Codigo patrimonial

Fecha de fabricacién

Fecha de ingreso

Rango de operacién

Punto de ajuste

Exactitud

Desviacion

Tolerancia

Potencia

Voltaje

Peso

Tiempo en uso

Tipo de uso

Accesorio 1

Accesorio 2

Accesorio 3

Accesorio 4

Otros componentes

Continuidad tecnolégica

Ultima calibracion

Dafios presentados

Eficiencia del equipo

Aplicable para campo

1 |Dafio irreparable

2 |Obsolescencia

Mantenimiento o
reparacion onerosa

Lugar y fecha:

Auxiliar en mantenimiento de V°B° Asistente en mantenimiento de
[NOMBRES Y APELLIDOS] [NOMBRES Y APELLIDOS]

Formato PM0312-F01
Versién: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020



Reporte de conformidad del servicio de calibraciéon de equipos

Fecha de emisién:

|. DATOS GENERALES

PROVEEDOR: NOMBRE DE EQUIPO:

N° CONTRATO/ OC: PARAMETRO A EVALUAR:

II. DATOS DE PATRONES UTILIZADOS

PATRONES DE VERIFICACION
N° TOLERANCIA ACEPTADA
MARCA LOTE CERTIFICADO VALOR F.VCTO

IIl. RESULTADOS

Observaciones

11l. CONCLUSIONES

Personal que realiza la Coordinador/a de gestion de muestras y
conformidad equipos ambientales

Formato PM0312-F02
Version: 00
Fecha de aprobacion:
29/12/2020



Reporte de conformidad del servicio de mantenimiento de equipos

Fecha de emision:

|. DATOS GENERALES

PROVEEDOR: NOMBRE DE EQUIPO:

N° CONTRATO/ OC:

Il. ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO VERIFICADAS

Indicar las actividades solicitadas en los términos de referencia, colocar los cédigos de los equipos que recibieron el mantenimiento.

Observaciones

1ll. CONCLUSIONES

Personal que realiza la Coordinador/a de gestion de muestras y
conformidad equipos ambientales

Formato PM0312-F03
Version: 00
Fecha de aprobacién: 29/12/2020



Ficha de conformidad de ejecucién de calibracién InSitu

Ne

DATOS DEL AREA USUARIA

SUB DIRECCION:

AREA DE TRABAJO:

MEDIO ISOTERMO

MASAS

OTROS:....

DATOS DEL PROVEEDOR

NOMBRE DE LA EMPRESA:
PERSONA DE CONTACTO:
NOMBRE DEL EJECUTOR DE SERVICIO:

COMPROMISO DEL SERVICIO

N° ORDEN DE SERVICIO:

FECHA DE NOTIFICACION:

AREA SOLICITANTE:

FECHA DE INICIO

DESCRIPCION GENERAL DEL SERVICIO (SEGUN TDR)

DATOS DE LOS EQUIPOS

N° ITEM

NOMBRE DE EQUIPO

MARCA

MODELO

SERIE

CODIGO PATRIMONIAL

CONFORMIDAD DE EJECUCION (PROVEEDOR) CONFIRMA EJECUCION (PERSONAL GEMA)

PERSONAL TECNICO

FECHA DE FIN EJECUCION :

FIRMA :

Formato PM0312-F04
Versién: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020

NOMBRE :

CARGO :

CONFORME

NO CONFORME

FIRMA :

I



Orden de Trabajo de Mantenimiento

Fecha de emision:

DATOS DEL SOLICITANTE

AREA SOLICITANTE: PERSONAL DEL AREA SOLICITANTE

DOCUMENTO DE REF:

DATOS DEL EQUIPOS: TIPO DE SERVICIO
CLASIFICACION

NOMBRE

MARCA

MODELO

NUMERO DE SERIE
IDENTIFICACION

PARAMETROS
TECNOLOGIA
DESCRIPCION DE ACTIVIDADES SUMINISTROS REQUERIDOS
Ne DETALLE REALIZADO Ne DETALLE CANT
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
CONDICION INICIAL
TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION: 00.00.00 hrs.

TECNICO HABILITADO PARA EJECUCION:

FECHA ESTIMADA DE INICIO: FECHA ESTIMADA DE FINALIZACION:
FECHA REAL DE INICIO: FECHA REAL DE FINALIZACION:
REALIZADO POR: APROBADO POR:

Formato PM0312-F05
Version: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020



Reporte técnico de revisién de equipamiento

N[
DATOS DEL SOLICITANTE:
. SUB DIRECCION/|
DIRECCION: COORDINACION/ ODES:
PROVINCIA: DOCUMENTO DE REFERENCIA:
1. DATOS DE LOS EQUIPOS.
Nombre del equipo:
Marca: Modelo: [ |
Serie: Cédigo interno: | |
[2. ESTADO INICIAL DETALLADO EN EL DOCUMENTO DE REFERENCIA
[3. DIAGNOSTICO
1. INSPECCION EL PRESENTE CUADRO DETALLA EL ESTADO FISICO EN EL QUE SE ENCUENTRAN LAS PARTES INSPECCIONADAS DEL EQUIPO.

DESCRIPCION

ESTADO

BUEN ESTADO I v

LEYENDA

OBSERVACION] X

2. PRUEBAS INICIALES:

EL PRESENTE CUADRO DETALLA LA OPERATIVIDAD DE CADA PARTE DEL EQUIPO.

DESCRIPCION ESTADO
[4_ACCIONES REALIZADAS
|5.REPUESTOS Y/O MATERIALES UTILIZADOS
ITEM NOMBRE DESCRIPCION CANTIDAD

|6. PRUEBAS FINALES

[7_OBSERVACION

8. CONCLUSION Y/O RECOMENDACION

FECHA DE EJECUCION DEL
TRABAJO:
FECHA DE EMISION DEL INFORME:

Auxiliar en mantenimiento de
equipos ambientales

Formato PM0312-F06
Versién: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020

V°B° Asistente en
mantenimiento de equipos

ambientales




Qe

VERIFICACION OPERACIONAL DE EQUIPOS

COMPONENTE AGUA

Cadigo de atencion:

Area Usuaria : Fecha de emision del documento: PENDIENTE -53.1/-64.9
Coordinacién: Fecha de ajuste y verificacion: CTE CELULAR 0.36 - 0.44
Cadigo de accion: Destino : P. RELATIVA 90 -110 %
DATOS DE AJUSTE DATOS DE VERIFICACION 6‘
CARACTERISTICAS DEL EQUIPO - N - =
PATRON DE AJUSTE RESULTADOS (paTOS DE AJUSTE DEL EQUIPO) PATRON DE VERIFICACION RESULTADOS 3
EQUIPO / CODIGO o o %
PARAMETROS MARCA/ MODELO/ SERIE PATRIMONIO MARCA LOTE VENCE VALOR LECTURA | T VALOR MARCA LOTE VENCE VALOR LECTURA T =
MULTIPARAMETRO
°C PENDIENTE °C +0.05
pH °C C +0.05
C +0.05
POTENCIAL REDOX
CTE. CELULAR uS/Cm °C +16
CONDUCTIVIDAD
cm™
SALINIDAD
VALORES SEGUN TABLA DE SOLUBLIDAD
OXIGENO °C % — mg/l °C +2%
mg/l C
TURBIDIMETRO
2
TURBIDEZ
+9
+40
COLORIMETRO
+0.09
CLORO
£0.10
+0.14
TERMOMETRO
LECTURA DEL TERMOMETRO PATRON - PH LECTURA DEL ELECTRODO DE PH. +0.3
TEMPERATURA LECTURA DEL TERMOMETRO PATRON - CD LECTURA DEL ELECTRODO DE CD. +0.3
LECTURA DEL TERMOMETRO PATRON - OD LECTURA DEL ELECTRODO DE O.D. +0.3

OBSERVACIONES:

Formato PM0312-FO7

Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020




VERIFICACION DE ACCESORIOS Y ESTADO DE LOS MISMOS
INDICACIONES

1. El registro debe ser llenado por personal de mantenimiento (M) y el usuario responsable (U).

2. Colocar (V), si el accesorio se encuentra fisicamente.

3. Colocar (X), si el accesorio tiene algln desperfecto, pero este no impide su correcto funcionamiento y declarar en observaciones el desperfecto.

4. Si el equipo y/o los accesorios presentan desperfectos que no permiten su correcto funcionamiento, solicitar el cambio del equipo.

5. El usuario responsable debe asegurarse de revisar y registrar todo correctamente, ya que con la firma del documento se da conformidad del equipo entregado y sus accesorios.

SALIDA RETORNO

MULTIPARAMETRO M u M

CONSOLA

OBSERVACIONES

ELECTRODO DE pH

BUFFER pH: 4.01; 7.00 ; 10.01

ELECTRODO DE CONDUCTIVIDAD

SOLUCION DE COND (indicar):

ELECTRODO DE OXIGENO DISUELTO

CARGADOR (Céd.: ) + PILAS RECARGABLES

CORREAS ()

MALETIN DE TRANSPORTE

BANDEJA ORGANIZADORA

COLORIMETRO

STANDARES SECUNDARIOS (04)

FRASCOS DE VIDRIO PARA MEDICION ( )

REACTIVO CLOROLIBRE.............. +CLORO TOTAL .........

CARGADOR + PILAS RECARGABLES

MALETIN DE TRANSPORTE

BANDEJA ORGANIZADORA

TURBIDIMETRO

SOLUCION : 10 NTU+ 20 NTU+ 100 NTU + 800 NTU

CELDAS DE MEDICION ( ........ Unds)

ACEITE DE SILICONA

PARNO LUBRICANTE

CARGADOR + PILAS RECARGABLES

MALETIN DE TRANSPORTE

BANDEJA ORGANIZADORA

BOMBA DE FILTRADO

KITASATO + MATRAZ + MANGUERA

MALETIN DE TRANSPORTE PARA ACCESORIOS

CABLE ADAPTADOR

COOLER (MALETIN DE TRANSPORTE PARA EQUIPO).

SALIDA

Auxiliar en mantenimiento de equipos ambientales Usuario responsable

[NOMBRES Y APELLIDOS] [NOMBRES Y APELLIDOS]

RETORNO

Auxiliar en mantenimiento de equipos ambientales Usuario responsable

[NOMBRES Y APELLIDOS] [NOMBRES Y APELLIDOS]

Formato PM0312-FO7
Version: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020




Verificacion operacional de equipos - componente aire (ruido)

1. DATOS

Area Usuaria : Coordinacién:

Fecha de verificacion : Cadigo de atencion:

2. VERIFICACION OPERACIONAL

1SO 1996:1:2003 / ISO 1996:2:2007
INFORMACION DEL CALIBRADOR ACUSTICO Y SONOMETRO

Destino:

Cadigo de accion:

CALIBRADOR ACUSTICO

Sonémetro
Marca CIRRUS Modelo Numero de serie Codigo patrimonial Marca Modelo Clase
Codigo Certificado Fecha Sefial 94 dB CIRRUS CLASE 1

ESTADO DEL SONOMETRO

ESTADO DEL MICROFONO ESTADO DEL PREAMPLIFICADOR

ESTADO DEL METER

OBSERVACIONES

CONFORME NO CONFORME CONFORME NO CONFORME

CONFORME

NO CONFORME

PROCESO DE CALIBRACION

Programacion CONDICIONES INICIALES DE CALIBRACION CONDICIONES FINALES DE CALIBRACION
B " Tolerancia (dB Tolerancia (dB;
N° de Ponderacion Respuesta | NPSLeq Antes | Offset de Calibracion [ NPSLeq Después | yarcar con("X'? NPSLeq Antes G NPEILeR M ("X'?
ruebas - p Resultado - Nivel de Después del arcar con Resultado
p del Ajuste a 93.7 a del Ajuste a del Ajuste a . L :
C/NC Calibracion Ajuste a (C/'NC)
(dB) 93.7 (dB)* 93.7 (dB) 93.7 (dB)
A c | Slow [ Fast v1a | 211 93.7 (dB) 93.7 (dB) e1 leis
©® | ® A RN
1
2
Tolerancia de acuerdo IEC61672-1:2002 Class 1 Sound Level Meters Leyenda:
Sonémetro tipo | +-1.1 Conforme
Sonoémetro tipo Il +/-1.4

FACTOR DE CORRECCION CAMPO LIBRE
La correccion es normalmente -0.3 dB para micr6fonos de 1/2" (haciendo que el nivel efectivo de calibracion sea 93.7 dB)

Tipo micr6fono

Correccion calibracion

Nivel efectivo calibracion

MK: 224

-0.3dB

93.7 dB

Formato PM0312-FO8
Versién: 00
Fecha de aprobacién: 29/12/2020
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VERIFICACION DE ACCESORIOS Y ESTADO DE LOS MISMOS

INDICACIONES

1. El registro debe ser llenado por personal de mantenimiento (M) y el usuario responsable (U).

2. Colocar (), si el accesorio se encuentra fisicamente.

3. Colocar (x), si el accesorio tiene algun desperfecto, pero este no impide su correcto funcionamiento y declarar en observaciones el desperfecto.

4. Si el equipo y/o los accesorios presentan desperfectos que no permiten su correcto funcionamiento, solicitar el cambio del equipo.

5. El usuario responsable debe asegurarse de revisar y registrar todo correctamente, ya que con la firma del documento se da conformidad del equipo entregado y sus accesorios.

SALIDA RETORNO

SONOMETRO M u M

OBSERVACIONES

CONSOLA + 4 PILAS RECARGABLES

MICROFONO

PANTALLA CORTAVIENTO
CALIBRADOR DE 94 DB + BATERIA

TARJETA SD

CABLE USB

MALETA DE TRANSPORTE

TRIPODE

ADAPTADOR + GANCHOS

FUNDA DE TRANSPORTE

CAMARA DIGITAL  Céd. Patrimonial:

MEMORIA DE 32 GB ( )

BATERIA + CARGADOR ( )

CABLEUSB( )

SISTEMA OPTICO / ZOOM DESMONTABLE ( )

ESTUCHE + SUJETADOR ( )

GPS Cod. Patrimonial:

MEMORIA DE 8 GB ( )

BATERIA + CARGADOR ( )

CABLEUSB( )

PILAS RECARGABLES + CARGADOR ()

BATERIA + CARGADOR ( )

ESTUCHE + SUJETADOR ()

SALIDA

Asistente en mantenimiento de equipos ambientales Usuario responsable

RETORNO

Asistente en mantenimiento de equipos ambientales Usuario responsable

Formato PM0312-FO8
Versién: 00
Fecha de aprobacién: 29/12/2020




8.
8.1

8.
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8.

w

8.4

8.5

Verificacion operacional de equipos - componente aire (muestreador de LOWVOL)

CODIGO DE ATENCION:

DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO:

Equipo
Marca
Modelo

. Muestreador de Particulas
. BGI
: PQ200

Serie :
Identificacion :

FECHA DE VERIFICACION:

LUGAR DE VERIFICACION:

Medicion :
Rango :
Div.de escala :
Tolerancia :

METODO DE VERIFICACION La verificacién se realizé seguin el procedimiento indicado en el manual de operacién del fabricante!

TRAZABILIDAD:

Los patrones utilizados en la verificacion se detallan a continuacion :

Descripcién

Marca

Serie / Lote

Ne° Certificado

Calibrador

Termohigrémetro

Sesor de presion atmosférica

CONDICIONES AMBIENTALES:

Temperatura

Inicial

Final

Presién

Inicial

Final

Humedad

Inicial

Final

RESULTADOS

Resultados para Caudal

Lecturas del Instrumento
(L/min)

Lecturas del Estandar
(L/min)

ERROR

%

DIFERENCIA Estado final

#DIV/O! #DIV/O!

Error: Lectura final - Valor del estandar.
% difference = 100 x (Q (sampler) - Q (audit))/Q (audit): Record the result on the audit data sheet. Any
deviation greater than + 2 percent may require recalibration.

Resultados para Temperatura

Lecturas d((e!(l:;\strumento Lecturas g(e:I)Estandar ERROR ERROR ectado final
- - - - (T° Ambiente)| (T° Filtro)
Ambiente Filtro Ambiente Filtro
Cumple
Error: Lectura final - Valor del estandar.
Tolerancia: * 2 °C (Quality Assurance Guidance Document 2.12, Sec 6.4).
Resultados para Presion
Lectura del Instrumento Lectura del Estandar
ERROR Estado final
mmHg mmHg
Cumple
Error: Lectura final - Valor del estandar.
Tolerancia: £ 10 mmHg ( (Quality Assurance Guidance Document 2.12, Sec 6.5).
Prueba de fugas externa
Lectura del Instrumento Lectura del Estandar Tiempo .
ERROR Estado final
cm cm 2 min
Cumple
Error: Lectura final - Valor del estandar.
Tolerancia: -5 cm (Instruction manual - PM2.5 Designation RFPS-0498-116)
Prueba de fugas interna
Lectura del Instrumento Lectura del Estandar Tiempo .
ERROR Estado final
cm cm 2 min
Cumple

Error: Lectura final - Valor del estandar.

Tolerancia: -5 cm (Instruction manual - PM2.5 Designation RFPS-0498-116)

Formato PM0312-F09
Version: 00

CONCLUSIONES:

1 PQ200 & PQ200A Air Sampler INSTRUCTION MANUAL - Manual Version: 1.94 March 2014

Fecha de aprobacion: 29/12/2020




VERIFICACION DE ACCESORIOS Y ESTADO DE LOS MISMOS

INDICACIONES

1. El registro debe ser llenado por personal de mantenimiento (M) y el usuario responsable (U).

2. Colocar (), si el accesorio se encuentra fisicamente.

3. Colocar (x), si el accesorio tiene algin desperfecto, pero este no impide su correcto funcionamiento y declarar en observaciones el desperfecto.

4. Si el equipo y/o los accesorios presentan desperfectos que no permiten su correcto funcionamiento, solicitar el cambio del equipo.

5. El usuario responsable debe asegurarse de revisar y registrar todo correctamente, ya que con la firma del documento se da conformidad del equipo entregado
Yy SUS accesorios.

MUESTREADOR DE PARTICULAS -

BAJO VOLUMEN CODIGO PATRIMONIAL

OBSERVACIONES

ACCESORIOS M U M

CABEZAL PM10

SENSOR DE TEMPERATURA Y
HUMEDAD

EXTENSOR

@
i

. [ ‘“—“L“

3
¥

FUENTE DE PODER

IMPACTADOR DE PM10

IMPACTADOR DE PM2.5

CAPTADOR DE HUMEDAD

PORTAFILTRO

TRIPODE + ESTUCHE

CAJA DE TRANSPORTE

ESTACION METEOROLOGICA CODIGO PATRIMONIAL
OBSERVACIONES

ACCESORIOS M U M

SENSOR DE VELOCIDAD Y
DIRECCION DE VIENTO ()

- O % & |SENSOR DE HUMEDAD Y
TEMPERATURA + PROTECTOR DE
RADIACION ()

B

a

SENSOR DE RADIACION SOLAR ()|

SENSOR DE PRESION
ATMOSFERICA ()

TRIPODE ()

SN

9l
\

RECOLECTOR DE DATOS
(DATALOGGER) ()

PLUVIOMETRO

PANEL SOLAR + REGULADOR +
BATERIA

FUENTE PODER

DISPLAY O PANTALLA

SALIDA

Personal que realiza la verificacion Usuario responsable
RETORNO

Personal que realiza la verificacion Usuario responsable

Formato PM0312-F09
Version: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020



1.

CODIGO DE ATENCION:

Verificacién operacional de equipos - componente aire (muestreador de HIVOL)

2. DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO:

Equipo : Muestreador de particulas

Marca :
Modelo :
Serie :
Cddigo patrimonial

Medicion
Flujo
Rango
Resolucion
Exactitud

Procedencia :

: Flujo Volumétrico

1 1.13

: 1.02 to 1.24 m3/min
1 0,056 m3/min

1 +3.0%

USA

3. FECHA DE VERIFICACION:
4. LUGAR DE VERIFICACION:
5. METODO DE VERIFICACION La verificacion se realizo segln el procedimiento indicado en el manual de operacion
del fabricantel.
6. TRAZABILIDAD: Los resultados de la verificacion tienen trazabilidad. Se utilizaron los siguientes patrones:
Descripcion Marca Serie / Lote | N° Certificado
7. CONDICIONES AMBIENTALES
Temperatura Temperatura | Presién Barométrica
W) CK) (mmHg)
8. RESULTADOS
Calibrador
Slope (m) Int (b)
Muestreador LEWEICH
Pto Orificio "H20 | Qa m3/min "H20 Pf mmHg Po/Pa verificacion | % Diferencia
m3/min
1 #iDIV/O! 0.00 #iDIV/O! #iDIV/0!
2 #iDIV/0! 0.00 #iDIV/0! #iDIV/0!
3 #iDIV/0! 0.00 #iDIV/0! #iDIV/0!
4 #iDIV/0! 0.00 #iDIV/0! #iDIV/0!
5 #iDIV/0! 0.00 #iDIV/0! #iDIV/O!
% Diferencia: Las directrices de la EPA indican que la diferencia porcentual debe estar dentro de + 4%. Si es mayor
puede deberse a fugas presenteS durante la verificacion y deberia ser verificado nuevamente.
Calculos
(Qa) = 1/m*(RAIZ(H20*(Ta/Pa))-b)
(Po/Pa) = 1-Pf/Pa
% Diferencia = (Look Up Flow- Qa)/Qa*100
9. CALCULO DEL FLUJO REAL
Caudal
Pto teorico Mu?lstreador Pf mmHg Po/Pa SEuE Teal % Diferencia
. H20 m3/min
m3/min
1 1.13
% Diferencia: Las directrices de la EPA indican que la diferencia porcentual debe estar dentro de + 10%. Si
es mayor requiere cambio de motor, carbones o venturi y deberia ser verificado nuevamente.
10 PRUEBA DE FUGAS DEL EQUIPO
Muestreador | Muestreador . .
0,
Pto "H20 inicial | "H20 final | YePiferencia
1
% Diferencia: Las directrices de la EPA indican que la diferencia porcentual debe ser 0%. Si es mayor
requiere cambio de trapecio, collarin y deberia ser verificado nuevamente.
11 CONCLUSIONES:

1 OPERATIONS MANUAL - TE-6000 Series, Particulate Matter 10 Microns and less U.S. EPA Federal Reference Number RFPS-0202-141 High Volume Air Sampler

Formato PM0313-F10
Version: 00
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VERIFICACION DE ACCESORIOS Y ESTADO DE LOS MISMOS

INDICACIONES

1. El registro debe ser llenado por personal de mantenimiento (M) y el usuario responsable (U).

2. Colocar (V), si el accesorio se encuentra fisicamente.

3. Colocar (x), si el accesorio tiene algin desperfecto, pero este no impide su correcto funcionamiento y declarar en observaciones el
desperfecto.

4. Si el equipo y/o los accesorios presentan desperfectos que no permiten su correcto funcionamiento, solicitar el cambio del equipo.

5. El usuario responsable debe asegurarse de revisar y registrar todo correctamente, ya que con la firma del documento se da conformidad del
equipo entregado y sus accesorios.

MUESTREADOR DE PARTICULAS - CODIGO PATRIMONIAL

OBSERVACIONES
ALTO VOLUMEN ACCESORIOS M U M

CABEZAL PM10

CABEZAL PM2.5

PLACA DE IMPACTO

SILICONA MOLYKOTE

MALLA CIRCULAR

GANCHOS Y SUJETADORES

Tobera  Zona de Fracoionamiento

< Ghed CAJA DE TRANSPORTE

TUERCAS DE BAQUELITA (04)

] CUERPO

— — BISAGRAS Y SEGURO DE
1 PUERTAS

= HOROMETRO

TIMER

CAJA DE TRANSPORTE

/’—:] PERNO DE ANCLAJE
Empagues 7 ..~ Gancha inferior
e d REGISTRADOR DE FLUJO

Portaftro PLUMILLAS

Toelo TR TRANSFORMADOR 110VAC

Cuerpo d Soporte
MANGUERA

Venturi

Regitrador PORTAFILTRO
deFjo

e MALLA

TAPA

TRAPECIO

TUERCAS DE BAQUELITA (04)

MALLA

MOTOR Y VENTURI

CARBONES......... %

COLLARIN

MANOMETRO DE COLUMNA

IMANES

TINTA INDICADORA

MANGUERA

VARIFLOW SERIE .........

MANOMETRO DIGITAL

PRUEBAS DE FUGA

SALIDA

Personal que realiza la verificacion Usuario responsable

RETORNO

Personal que realiza la verificacion Usuario responsable

Formato PM0313-F10
Version: 00
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Verificacién operacional de equipos - componente aire (unidad calidad de aire)

1. CODIGO DE ATENCION
2. FECHA
3. LUGAR DE VERIFICACION
4. DATOS PRELIMINARES

Presion Atmosférica Pa (mbar)

Temperatura ambiental Ta, (°C)

Verificacién post muestreo
Lugar
Fecha

Presion Atmosférica Pa (mbar)

Temperatura ambiental Ta, (°C)

Métodos de referencia

Cco 40 CFR 50, Appendix C Measurement Principle and Calibration Procedure for the Measurement of Carbon Monoxide in the Atmosphere (Non- Dispersive Infrared photometry)

SO, 40 CFR Appendix A-1 to Part 50, Reference Measurement Principle and Calibration Procedure for the Measurement of Sulfur Dioxide in the Atmosphere (Ultraviolet Fluorescence Method)
O3 40 CFR Appendix D to Part 50, Reference Measurement Principle and Calibration Procedure for the Measurement of Ozone in the Atmosphere (Chemiluminescence Method)

NO, 40 CFR Appendix F to Part 50, Measurement Principle and Calibration Procedure for the Measurement of Nitrogen Dioxide in the Atmosphere (Gas Phase Chemiluminescence)

Patrones utilizados

Patrén de temperatura Patrén de presion
Cadigo de equipo : Cédigo de equipo
Certificado de Calibracién : Certificado de Calibracion
Fecha de Calibracion : Fecha de Calibracion

Gases patrén Concentracion Certificado N° Fecha de expiracion
GAS Marca
PATRON Cilindro numero
(S02) Part number
GAS Marca
PATRON (NO{ Cilindro numero
o) Part number
GAS Marca
PATRON Cilindro numero
(NO) Part number
GAS Marca
PATRON (H,S| Cilindro numero
) Part number

Formato PM0312-F11

Versién: 00

Fecha de aprobacién: 29/12/2020

Part 1, Secton: 7
Revision No: 0
Date: 3923
Page 14014
Table 7-§. Performance Specifications for Automated Methods
Performance Parameter Units 50, o co NO, Def and test
‘procedure-
Sec
ppm 5 005 0-50 005 3313)
ppm 0.005 0.005 0.50 53.25(0)
ppm 0.0l [0} Lo 0.01
4) nserference egeivalent PP
‘Each Interferant =02 =02 =10 =02
Total Interferant 0.06 0.08 L3 004
5) Zeso drify, 14 and 24 hour ppm =02 02 10 =0
6) Span drift, 24 bour
20% of upper range It percent =10 +20
$0% of upper range limut 415 +50
7) Lag tme mizutes. 0 20 10 0 53.23(e)
) Rise Time minutes 15 15 5 15 3313()
9) Fall Time mizutes 15 15 5 15 5313()
10) Precision ppm 3313
20% of upper ranze limit 0.01 0.01 05 0.02
20% of upper range limit o015 | a0l 05 0.03




5. DATOS DE LA VERIFICACION

Descripcién Instrumento : ANALIZADOR CO ANALIZADOR SO,

Coédigo de equipo

Marca

Modelo

Ne de Serie

Flujo Analizador de Gases (L/
min)

Condicién

i0 i Concentracion .
Concentracpn Lectural Resultado Tolerancia/ X Lectural Resultado Tolerancia
de referencia Error de referencia

Verificacién en
cero

Verificacion
SPAN

o Pre Muestreo

20%

50%

80%

Descripcién Instrumento : ANALIZADOR H,S ANALIZADOR O3

Codigo de equipo

Marca

Modelo

N° de Serie

Flujo Analizador de Gases (L/
min)

Condicién

i0 Concentracion .
Concentrampn Lectura 1 Resultado Tolerancia X Lectural Resultado Tolerancia
de referencia de referencia

Verificacién en

Verificacién

0

20% Pre Muestreo

50%

80%

Descripcion Instrumento : ANALIZADOR NOy
Cadigo de equipo

Marca

Modelo

N de Serie

Flujo Analizador de Gases (L/
min)

Condicién

Concentracién Lectura 1 Resultado Tolerancia

Verificacion en
Verificac

6. CONCLUSIONES

Pre Muestreo

VERIFICACION DE ACCESORIOS Y ESTADO DE LOS MISMOS

INDICACIONES

1. El registro debe ser llenado por personal de mantenimiento (M) y el usuario responsable (U).

2. Colocar (V), si el accesorio se encuentra fisicamente.

3. Colocar (X), si el accesorio tiene algtn desperfecto, pero este no impide su correcto funcionamiento y declarar en observaciones el desperfecto.

4. Si el equipo y/o los accesorios presentan desperfectos que no permiten su correcto funcionamiento, solicitar el cambio del equipo.

5. El usuario responsable debe asegurarse de revisar y registrar todo correctamente, ya que con la firma del documento se da conformidad del equipo entregado y sus accesorios.

Formato PM0312-F11
Versién: 00
Fecha de aprobacién: 29/12/2020



ANALIZADOR DE SULFURO DE HIDROGENO

Mmﬁ
]

CODIGO PATRIMONIAL

ACCESORIOS

OBSERVACIONES

MANGUERA DE TEFLON + CONECTORES

PORTA FILTRO + FILTRO DE TEFLON DE 5
MICRAS

CABLE POWER

TORNILLOS DE ANCLAJE AL RACK

OPERATIVIDAD

ANALIZADOR DE MONOXIDO DE CARBONO

Mmﬁ
]

CODIGO PATRIMONIAL

ACCESORIOS

OBSERVACIONES

MANGUERA DE TEFLON + CONECTORES

PORTA FILTRO + FILTRO DE TEFLON DE 5
MICRAS

CABLE POWER

TORNILLOS DE ANCLAJE AL RACK

OPERATIVIDAD

ANALIZADOR DE OZONO TROPOSFERICO

nmmﬁ
]

CODIGO PATRIMONIAL

ACCESORIOS

OBSERVACIONES

MANGUERA DE TEFLON + CONECTORES

PORTA FILTRO + FILTRO DE TEFLON DE 5
MICRAS

CABLE POWER

TORNILLOS DE ANCLAJE AL RACK

OPERATIVIDAD

ANALIZADOR DE OXIDOS DE NITROGENO

CODIGO PATRIMONIAL

ACCESORIOS

OBSERVACIONES

MANGUERA DE TEFLON + CONECTORES

PORTA FILTRO + FILTRO DE TEFLON DE 5
MICRAS

CABLE POWER

TORNILLOS DE ANCLAJE AL RACK

OPERATIVIDAD

ANALIZADOR DE HIDROCARBUROS TOTALES

CODIGO PATRIMONIAL

ACCESORIOS

OBSERVACIONES

MANGUERA DE TEFLON + CONECTORES

CABLE POWER

TORNILLOS DE ANCLAJE AL RACK

BALON DE AIRE SINTETICO + REGULADOR

BALON DE AIRE HIDROGENO + REGULADOR

SALIDA DE EXAHUST

OPERATIVIDAD

ANALIZADOR DE MATERIAL PARTICULADO TEOM

Formato PM0312-F11
Versién: 00
Fecha de aprobacién: 29/12/2020

CODIGO PATRIMONIAL

ACCESORIOS

OBSERVACIONES

CABEZAL PM10 + CAPTADOR DE HUMEDAD

TRIPODE

IMPACTADOR PM2.5

MANGUERA VERDE DE FLUJO DIFERENCIAL +
CONECTOR NUT

BOMBA DE SUCCION + MANGUERA DE SUCCION
+ CABLE POWER

FILTROS TEOM + HERRAMIENTA DE CAMBIO

TUBO ESPLIT + TUBO EXTENCION METALICO

TUBO EXTENCION METALICO




SENSOR DE HUMEDAD Y TEMPERATURA +
CABLE

UNIDAD RECEPTORA + CABLE POWER

OPERATIVIDAD

CODIGO PATRIMONIAL
OBSERVACIONES

ACCESORIOS M u M

CABLES DE ENTRADA Y SALIDA

BANCO DE BATERIAS

TORNILLOS DE ANCLAJE AL RACK

OPERATIVIDAD

ESTACION METEOROLOGICA CODIGO PATRIMONIAL
OBSERVACIONES

ACCESORIOS M V] M

SENSOR DE VELOCIDAD Y DIRECCION DE
VIENTO

SENSOR DE HUMEDAD Y TEMPERATURA

SENSOR DE RADIACION

PLUVIOMETRO
DATA LOGGER
PANEL SOLAR
BATERIA+REGULADOR
TRIPODE
DISPLAY O PANTALLA
OPERATIVIDAD
) _GPS CODIGO PATRIMONIAL RSN AGERNES
ACCESORIOS M U M
CONO MUESTREADOR
TUBO DE PVC

TUBO DE EXTENCION

TUBO DE EXTENCION + PUERTOS DE
MUESTREO

BLOWER DE SUCCION

BASE DE PVC

OPERATIVIDAD

CODIGO PATRIMONIAL
OBSERVACIONES

ACCESORIOS M V] M

GAS PATRON DE CALIBRACION

PANTALLA

PUERTOS DE ENTRADA DE GAS PATRON

PUERTOS DE SALIDA

CABLE POWER

TORNILLOS DE ANCLAJE AL RACK

OPERATIVIDAD

CODIGO PATRIMONIAL
OBSERVACIONES

ACCESORIOS M V] M

MANOMETRO

REGULADOR DE PRESION

CANISTER DE PURAFIL

CANISTER DE CARBON ACTIVADO

CABLE POWER

OPERATIVIDAD

AIRE ACONDICIONADO TIPO MINI SPLIT CODIGO PATRIMONIAL
OBSERVACIONES

ACCESORIOS Mo u [ ow
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EVAPORADOR

CONDENSADOR

CONTROL REMOTO

EXAHUST DE CONDENSACION

OPERATIVIDAD
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SHELTER (ROMOLQUE)

CODIGO PATRIMONIAL

ACCESORIOS

OBSERVACIONES

BARANDAS

04 LLANTAS + 01 LLANTA DE REPUESTO

ENGANCHE DE 2 PULGADAS PARA PERO DE
REMOLQUE

MUEBLE PARA EQUIPO TEOM

ESCRITORIO

ESCALERA DE INGRESO

CONECTOR BOSH PARA ENERGIZACION CON LA
UNIDAD VEHICULAR

TABLERO DE LLAVES TERMICAS

CONECTOR MENEKE ROJO

LUMINARIAS INTERNAS

LUCES EXTERNAS DE SENALIZACION

OPERATIVIDAD

SALIDA

Personal que realiza la verificacion

RETORNO

Personal que realiza la verificacion

Formato PM0312-F11
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Fecha de aprobacién: 29/12/2020

Usuario responsable

Usuario responsable




Verificacién operacional de equipos - Generador eléctrico

1. DATOS GENERALES

Area usuaria :

Fecha de verificacion :

2. DATOS DEL EQUIPO

Cédigo de accion:

Codigo de atencion:

CucC:

DESTINO:

Marca

Modelo

Numero de serie

Codigo patrimonial

3. INSPECCION DE ESTADO DE DISPOSITIVOS

CONFORME

NO CONFORME

NIVEL DE ACEITE 10W-30

LIMPIEZA O CAMBIO DE BUJIA

TANQUE DE COMBUSTIBLE

CARBURADOR

CUERDA DE ARRANCADOR

FILTROS

4. VERIFICACION OPERACIONAL

CONFORME

NO CONFORME

ENCENDIDO / APAGADO

LLAVE DE GENERAL DE TABLERO ELECTRICO

VOLTAJE DE SALIDA DE TOMA CORRIENTES 220 VAC +/- 10 VAC

VOLTAJE DE SALIDA DE BONERAS 12 VDC +/- 1 VDC

*NOTA: COMPLETE CON "v" EN LA COLUMNA "CONFORME", CON "X" EN LA COLUMNA "NO CONFORME" O CON "N/A" EN AMBAS COLUMNAS EN CASO NO APLIQUE.

5. CONSUMO DE COMBUSTIBLE - OPERACION EN CAMPO

TIPO DE COMBUSTIBLE:

DIAS DE OPERACION| 1 2

11

12

13

14 15 16 17

18

19 20

CONSUMO x DIiA (GALONES)

*NOTA: EL LLENADO DE ESTA INFORMACION ES OBLIGATORIA.

6. OBSERVACIONES

Formato PM0312-F12
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INDICACIONES

VERIFICACION DE ACCESORIOS Y ESTADO DE LOS MISMOS

1. El registro debe ser llenado por personal de mantenimiento (M) y el usuario responsable (U).

SALIDA

RETORNO

Formato PM0312-F12
Version: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020

GENERADROR ELECTRICO
FILTRO DE AIRE
FILTRO DE GASOLINA

ENCHUFE + EXTENCION ...
BUJIA

BANDEJA ANTI DERRAME
GALONERA ( ... .
MALETIN DE HERRAMIENTAS
DESARMADO PLANO + ESTRELLA

LLAVES MIXTAS 12,13 Y 14

Personal que realiza la verificaciéon

Personal que realiza la verificacion

. mts

SALIDA

U M

OBSERVACIONES

Usuario responsable

Usuario responsable




Verificacién operacional de equipos - componente aire (estacion meteorolégica)

1. CODIGO DE ATENCION

2. FECHA

3. LUGAR DE VERIFICACION
4. DATOS PRELIMINARES

Verificacién pre muestreo Verificacion post muestreo
Lugar : Lugar

Fecha : Fecha

Presion Atmosférica Pa (mbar) : Presion Atmosférica Pa (mbar)

Temperatura ambiental Ta, (°C) Temperatura ambiental Ta,

(°C)
Patrones utilizados g o
Date: 398
Certificado N° Fe_cha de Peeltort
calibracion
2 Table -5 Performance Specifications for Avtemated Method:
PRES|QN Marca Performance Paramater Units S0, o, co NO, Defand test
ATMOSFERICA Modelo e
1) Range Frm 005 005 0-50 0-0.5 53.23(a)
TEMPERATURA Marca 2) Noise ppm 0005 | 0005 050 0.005
/ HUMEDAD 3) Lower detectable linur Ppm 0o 001 10 Q2.01 53.234
Modelo 4) Interference sq oo 53.23(d)
Esch Inte = =02 =10 02
VELOCIDAD DE Marca e — T
5) Zero drift, 14 and 24 bowr ppm =02 202 =10 F3
VIENTO Modelo 6) Span drift, 24 hour
20% of upper range limit percant 200 =0 +10 20
- 80% of upper range limit +5.0 250 25 540
DIRECCION DE Marca 7 Lagiime wase | 2 | 1 ) 520
VIENTO Modelo mimuses 15 15 5 15 53.23(e)
mimes 15 15 H 15 53.23(g)
10} Precision ) o i . 53.23(e)
5. DATOS DE LA VERIFICACION %4 o g g aots | om | os o
Descripcion Instrumento : ESTACION METEOROLOGICA 1 ESTACION METEOROLOGICA 2
Cédigo de equipo
Marca
Modelo
N° de Serie
Flujo Analizador de Gases (L/
min)
Condicién
Valor del .
Valor,del Lectura 1 Resultado Tolerancia a or’ N Lectural Resultado Tolerancia
patrén patrén
TEMPERATURA
HUMEDAD
VELOCIDAD DE VIENTO
DIRECCION DE VIENTO
PRESION ATMOSFERICA

6. CONCLUSIONES

Formato PM0312-F13
Version: 00
Fecha de aprobacién: 29/12/2020



VERIFICACION DE ACCESORIOS Y ESTADO DE LOS MISMOS

INDICACIONES

1. El registro debe ser llenado por personal de mantenimiento (M) y el usuario responsable (U).

2. Colocar (V), si el accesorio se encuentra fisicamente.

3. Colocar (x), si el accesorio tiene algun desperfecto, pero este no impide su correcto funcionamiento y declarar en observaciones el desperfecto.

4. Si el equipo y/o los accesorios presentan desperfectos que no permiten su correcto funcionamiento, solicitar el cambio del equipo.

5. El usuario responsable debe asegurarse de revisar y registrar todo correctamente, ya que con la firma del documento se da conformidad del equipo entregado y sus accesorios.

CODIGO PATRIMONIAL

ESTACION METEOROLOGICA DAVIS ACCESORIOS M U M OBSERVACIONES

VELETA (DIRECCION DE VIENTO)

CAZOLETA (VELOCIDAD DE VIENTO)

SENSOR DE HUMEDAD Y TEMPERATURA

SENSOR DE RADIACION

PLUVIOMETRO

CONSOLA (PANTALLA Y TECLADO)

ENCLOSURE (MAS SUJETADORES)

MEMORIA

BATERIAS

vt

TRIPODE

s

CAJA DE MADERA

FUENTE DE PODER

OPERATIVIDAD

SALIDA

Personal que realiza la

o Usuario responsable
verificacion

RETORNO

Personal que realiza la

e Usuario responsable
verificacion
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Instructivo de la determinacion de intervalos de calibracién y comprobacion
intermedia

. OBJETIVO
El presente Instructivo tiene por objetivo establecer las tareas para la ejecucion de la
determinacion de los intervalos de calibracion y verificacion del equipamiento, asi
como la evaluacion del resultado de los mismos.

Il.  INSTRUCCIONES

2.1. Frecuencia de calibracién inicial

- Ellla Auxiliar en Mantenimiento de Equipos Ambientales elabora el
cronograma de calibracion considerando el equipamiento que ain no ha sido
calibrado. La frecuencia inicial de calibracion se establece en el Cuadro N° 1.

Cuadro N° 1. Calibracion Externa de Equipos

Equipo ambiental Frecuencia inicial establecida*
Analizador automatico - CO 1 afio
Analizador automético - H.S/SO; 1 afio
Analizador automatico - HC 1 afio
Analizador automatico - NOx 1 afio
Analizador automatico - O3 1 afio
Analizador automatico - SO» 1 afio
Balanza digital - analitica 1 afio
Balanza gravimétrica 1 afio
Balanza digital - gramera 1 afio
Bafio termostético 1 afio
Cémaras de crecimiento 1 afio
Reticula 1 afio
Lamina patrén 1 afio
Ictiometro 1 afio
Tamiz 1 afio
Calibrador acustico 1 afio
Centrifugas 1 afio
Colorimetro 1 afio

I-DEAM-PM0312-01
Version: 00
Fecha de aprobacién: 29/12/2020




Qe

MAPRO-DEAM-PM-03

Version: 00
Fecha: 29/12/2020

Equipo ambiental Frecuencia inicial establecida*
Contador de células 1 afio
Correntémetro 1 afio
Detector de gases 1 afio
Detector de gases-lite 1 afio
Dilutor de gases 2 afos
Dosificadores 1 afio
Estacion meteorologica 1 afio
Estufa 1 afio
Espectrofotometro UV 1 afio
Mandémetro digital 2 afios
Medidor de campo electromagnético 2 afos
Monitor continuo-material particulado 1 afio
Muestreador de aire de alto volumen de flujo 1 afio
Muestreador de aire de bajo volumen de flujo 1 afio
Mufla 1 afio
Multiparametros 1 afio
Potenciémetros 1 afio
Refractémetros 1 afio
Refrigeradora de laboratorio 1 afio
Sistemas de cultivo 1 afio
Sondmetro 2 afios
Termo anemdmetro digital de mano 1 afio
Termohigrometros 1 afio
Termdémetros 1 afio
Termdmetro infrarrojo 1 afio
Turbidimetro 1 afio
Sistema de calibracion de orificios criticos de
transferencia para muestreadores de alto volumen 2 afios
(Vari Flow)
Medidor de flujo (patrén de transferencia) 2 afios
Medidor de flujo de rango medio (patrén de 2 afios
transferencia)
Verificador de velocidad y direccion del viento 2 afios
Laminas de calibraciérk;é:itz equipo de atenuacién 2 afios
Luxémetros 1 afio

I-DEAM-PMO0312-01
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- La frecuencia inicial de calibracibn se establece considerando las
recomendaciones del fabricante, la normativa o los lineamientos que existan
en materia de calibracién de equipamiento y el uso esperado o influencia de
la magnitud a medir.

2.2. Revisiéon de la frecuencia de calibraciéon

I-DEAM

Version:

a) Equipamiento con un nimero de calibraciones mayor o igual a 2:

El/la Auxiliar en Mantenimiento de Equipos Ambientales realiza la revision de la
frecuencia de calibracién se realiza antes de elaborar el PAMC, realizando para
tal fin el calculo de los intervalos de calibracion, utilizando informacion de las
calibraciones anteriores; asimismo, se puede modificar la frecuencia de
calibracion si fuera conveniente y necesario.

Para establecer los intervalos de calibraciébn se sigue la Guia ILAC-
G24:2007/OIMLD: 2007 “Lineamientos para la determinacion de intervalos de
calibracion de los instrumentos de medicion”, aprobada por la ILAC (International
Laboratory Accreditation Cooperation) en noviembre de 2005 y por el Comité
Internacional de Metrologia legal (2002) aplicando el método “Carta de control
(tiempo calendario)”, el cual comprende los siguientes pasos:

1. Tomar los ultimos certificados de calibracion y registrar el valor del error
reportado para cada punto de calibracion en el Anexo N° 1 “Determinacion
de intervalos de calibracion y comprobacion intermedia”.

2. El Error M&ximo Permitido (EMP) en cada punto de calibracion es utilizado
de acuerdo a las especificaciones de exactitud dadas por el fabricante del
equipo, la norma metrolégica o la tolerancia de proceso.

3. Se debe calcular la deriva instrumental en cada punto de calibracion por
medio de la siguiente ecuacion.

|E; — Ei|

2~ U

Deriva =

Donde:

E,: Es el error o correcciéon reportado del certificado 2 (Gltima calibracién)

E;: Es el error o correccion reportado del certificado 1 (penultima
calibracion)

t,: Eseltiempo 2

t;: Eseltiempo 1

Nota: El tiempo se expresa en afios

-PM0312-01
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4. Calcular el Intervalo de Calibracién (IC) en cada punto utilizando la siguiente

ecuacion:

Error Maximo Permitido — U exp. max.

Intervalo calibracion = - -
Deriva max

Error Maximo Permitido = error maximo tolerado, establecido por norma
metroldgica, método de ensayo, especificacion del fabricante, tolerancia de
proceso, etc.).

U exp.max = Valor de incertidumbre mas alta reportada en los certificados
de calibracién (en el tiempo).

Deriva max = Deriva mas alta obtenida en el tiempo

Si el equipo tiene mas de un valor o punto calibrado, por cada punto se debe
tener una deriva instrumental, en cuanto a la determinacién del IC, se
escogera la deriva instrumental mas alta.

Los resultados de error e incertidumbre se grafican (grafico de dispersion)
versus el tiempo (afios), para analizar tendencias y evaluar tomar accion, asi
como determinar nuevas frecuencias de calibracion.

La frecuencia de calibracién 6ptima tiene un valor que oscila entre el 20% al
60% del valor del IC.

b) Equipos con un numero de calibraciones menor a 2

En este caso, al no contar con datos histéricos, se utilizan los datos de la
Unica calibracion, en el denominador de la ecuacién del Intervalo de
Calibracion se considera que la deriva maxima es numéricamente
equivalente a la incertidumbre reportada en el certificado de calibracion.

2.3. Determinacion del periodo de vigencia

El periodo de vigencia (PV) indica el periodo maximo que puede transcurrir para
evaluar el equipamiento (comprobacién intermedia), la cual se determina de la
siguiente manera:

_ (EMP—IncertExp. Méx.)_lResultadoUlt. catl

PV

|Derivap sy |
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La ecuacion se realiza con los resultados de la calibracion. Si solo se ha calibrado
una vez, el valor de Deriva maxima es el valor de la incertidumbre reportada en

el certificado de calibracién con la que vino el equipamiento.

El personal de gestibn de mantenimiento de equipos ambientales realiza la
determinacion de los intervalos de calibracién y periodo de vigencia; y, registra
los datos en el Anexo N° 1 “Determinacion de intervalos de calibracion y

comprobacion intermedia”.
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Anexo N° 1
Determinacion de intervalos de calibracién y comprobacion intermedia

1. DaTO S DEL EGUIPD
EGUIPD DE MEDICION :
IDENTIFICACROM :
FANDD DETRAEAMD (Unid.) :
2 CERTIRCADD S DE CALIBRACKIN :
FECHA N CETIFICADD LAE CALIERACION
I ERROR + INCERTIDUMBRE
Tabils para Generadan
P ibar hominal ValorExperimental | Emr inoeBdumbE | Desing de Dk
s s T T pew pew i o 1] 00
V] 0.0
D 00
[i] [1]1]
[1] 00
[#] 0.0
Tabils ara e radan
P ibar hominal alar Experimental Ermr inoeBdumbE | Desing de Dk
0 5 E T per e ind o ] 111
AN 1] [1]1]
[#] [1]4]
[i] [1]1]
Tabils para Gensradan
e “ador Mo inad W ador Experimantsl Ermr Inoea riidum b sz s Do
2 ° ° ° pew pew i o 1] 00
0.00 [+] 0.0
i] [1]1]
[i] [1]1]
Tabis para Gensradin
o “mdor Moo bned Wabor Experimanisl Errr irvces i B Dresinez de Ddiflos
° ° o o pow prerind o 1] 00
000 i] 00
[i] 00
[#] 0.0
[ Tabis para Generadan |
e ‘abor Hominal ‘alor Exparimentsl Ermr Ince risdum bre Dresings de Gl
ke o T T pow per i o ] 111
[i] 00
1] [1]1]
D 0o
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Ao de calibradian
5 INTERVALD DE CALIBRACION
T alaranods
=4 Deriva Maxima Infervalo de Call braokin intervalo des Calibm ddn
el = (mpg (Ao 51
1
FRECUENCIA:
T alaranods
=4 Deriva Maxima Infervalo de Call braokin intervalo des Calibm ddn
el = (mpg (Ao 51
Qo0 1
FRECUENCIA:
T alaranods
=4 Deriva Maxima Infervalo de Call braokin intervalo des Calibm ddn
el = (mpg (Ao 51
Qo0 1
FRECUENCIA:
T alaranods
=4 Deriva Maxima Infervalo de Call braokin intervalo des Calibm ddn
el = (mpg (Ao 51
Qo0 1
FRECUENCIA:
T ol Iy
ZH Deriva Maxima T infervalo de Callbrackin interalo de Callbmddn
el = (mpg (Ao 51
1
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Instructivo de diagndstico y evaluacion del equipamiento

OBJETIVO

El presente Instructivo tiene por objetivo establecer las pautas y consideraciones a
seguir para la revision de equipos que presentan fallas durante su uso o que
provienen de las ODES.

INSTRUCCIONES

2.1. El/la Asistente en Mantenimiento de Equipos Ambientales - Asistente | debe

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

recibir el equipo ambiental, revisar la informacién que este contiene, tales
como: el Formato PM0309-F10 “Incidencias en equipos e instrumentos de
medicion, herramientas y otros bienes devueltos”y el Proyecto de informe de
incidente; y registrar la misma en el item 1 del Formato PM0312-F06 “Reporte
técnico de revisién de equipamiento”. Posteriormente, deriva el citado reporte
a el/la Auxiliar en Mantenimiento de Equipos Ambientales - Auxiliar | a cargo
del equipo.

Dentro de las cuarenta y ocho (48) horas de recibido el equipo, el/la Auxiliar
en Mantenimiento de Equipos Ambientales - Auxiliar | evalda el mismo vy
determina su estado. El resultado de la evaluacion arroja las
recomendaciones de acciones a tomar, que pueden ser reparacién o dar de
baja al equipo y las registra en el Formato PM0312-F06 “Reporte técnico de
revision de equipamiento”. Posteriormente, lo deriva a el/la Asistente en
Mantenimiento de Equipos Ambientales - Asistente I.

El/la Asistente en Mantenimiento de Equipos Ambientales - Asistente | revisa
el Formato PM0312-F06 “Reporte técnico de revision de equipamiento” y
firma en sefial de conformidad, una vez hecho ello, lo deriva a el/lla
Coordinador/a de Gestién de Muestras y Equipos Ambientales.

En caso el Formato PMO0312-FO6 “Reporte técnico de revisibn de
equipamiento” recomiende la reparacion del equipo, el/la Coordinador/a de
Gestion de Muestras y Equipos Ambientales gestionara con el area usuaria el
presupuesto para su reparacion.

Por otro lado, si el Formato PM0312-F06 “Reporte técnico de revision de
equipamiento” recomienda gque se debe dar de baja el equipo, se seguiran las
actividades detalladas en el Procedimiento PMO0312 “Gestion de
mantenimiento y calibracion de equipos e instrumentos de mediciéon” para tal
fin.
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Instructivo de confirmacién metroldgica de equipos de medicién

l. OBJETIVO

El presente Instructivo tiene por objetivo establecer las pautas y consideraciones
para evaluar la conformidad del instrumento de medicién una vez que este haya
pasado por una calibracién, a fin de asegurar que el equipo de medicién se

encuentre

en Optimas condiciones para su uso posterior.

. INSTRUCCIONES

2.1. Verificacién Metrol6gica

La verificacién metrolégica implica la evaluacion objetiva que se desprende de
la corroboracion de las caracteristicas metrolégicas del equipo de medicion

obteni
establ

das como resultado de la calibracién, con los requisitos metrolégicos
ecidos para el proceso de calibraciéon. A continuacién, se describen las

acciones a tomar en cuenta por el/la Auxiliar en Mantenimiento de Equipos
Ambientales realizar las siguientes tareas:

a)

b)

)
9)

2.2. Evalu

Comp

Registrar la razon social, el teléfono y el correo electrénico del laboratorio
que realizo la calibracion.

Registrar la institucion que emitié el certificado, el nimero del certificado
y la fecha de calibracion, del certificado de calibracion a evaluar.
Registrar las especificaciones técnicas del instrumento de medicién a
evaluar, las cuales comprende: el nombre del equipo, el nimero de serie,
la marca, el modelo, el cddigo de identificacion, la exactitud, y el intervalo
de medicion.

Registrar el nombre del procedimiento de calibracibn empleado por el
laboratorio de calibracién, debidamente validado por este.

Revisar y registrar la trazabilidad de la calibracién; para ello, se
consideran los datos del patrén utilizados y el cédigo de certificado de
calibracion.

Registrar las condiciones ambientales en la que se realiz6 la calibracion.
Registrar el valor, el error y la incertidumbre de los resultados obtenidos
en la calibracion.

acion de la Conformidad

rende la declaracién de conformidad o no conformidad del instrumento

para su aplicacion prevista, teniendo en cuenta el criterio de evaluacion de la

siguie

|I-DEAM-PMO0312-03
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Confirmacion Metrolégica

Criterio de Evaluacion

Criterio de Aceptacion

IEI < IEM.P.I-U

Aceptable

|[EMP.I-U<IEI < IEMP.I+U

Indeterminado

IEMP.I+U <I|EI

No Aceptable

Donde:

E: Error/Correccién/Desviacion
E.M.P: Error Maximo Permitido

U: Incertidumbre Expandida

Registrar los resultados en el Anexo N° 1 “Confirmacion metrologica de
equipos de medicién”; y, posteriormente se registran las conclusiones en el

referido Anexo.
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Anexo N° 1
Confirmacion metrolégica de equipos de medicion

I. DATOS DE LABORATORID CALIERAD OR

Fecha de enisin:

RAZOH SOCIAL : TLF:
DIRECCIOHN: CORREO:
IL DATOS DEL CERTFICADO AE VAL UAR
DOCUNMENTO:
HSTITUCION:
HUNMERO DE CER TFICADO:
FECHA
IL ESPECFICACIONES TECHICAS DE LOS MSTRUMENTOS A EVALUAR
HONWERE DE EQ / HSTRUNMENTO: MARCA: NMDDELO: SERE:
VALOR HOMMAL ! HTERVALO DE
MEDICIOH: CODIGO DE DENTFICACION:
RESOLUCION:
EXACTITUD (EMPK
1. METODO DE CALIBRACION
IV TRAZABILIDAD METR OLOGICA
TRAZABLIDAD PATROH UTLIZADO CERTFICADD DE CALIERACION
V. DATOS REGISTRAD OS EH EL CERTIFICADO DE CALIERACION
COHDICIONE S AMEENTALFES HICIAL FHAL
* CONDICIONES PARA LA COHFRMACION ME TROLOGICA
Cor ion Metrolagica Donde
Criteric de Evahtacidn Critesic de Aceptacion E: Error/Correccion/Desyacion
FEI < IEMP.J-U EM.F: Error Masimmo Permitide
JEMP. I U <IFf< IEMP I+ Indet emvinacio U Incerticuntre E pendica
FENMP. I+ U <IFT Ho Aceptable
Reatados Confimnacion Metrologica
ERETIEERD Linkes Conchsiin
Indicac. Ermmor Incert E.MP. IE.MP.1-U [IEMP.1+U Confirmacitn Metrologica
0DooD 0.omo
0DooD 0.omo
000D 0.0

VL CONCLUSIONES

Persoral gque redizala
conformidacd

MOWERES ¥ AFELLIDD S

Adsterts en mantenimi ento de
eipos ambiertales

NOWERES Y APELLDOCS
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Instructivo de ingreso y registro de equipamiento y suministros

. OBJETIVO

El presente instructivo tiene por objetivo describir las etapas para el ingreso y
registro de equipos, asi como de suministros nuevos.

II.  INSTRUCCIONES

2.1. Ingreso de equipamiento y suministros nuevos

a)

b)

d)

f)

El/lLa Auxiliar en Mantenimiento de Equipos Ambientales - Auxiliar | recibe
el equipamiento o suministro nuevo Yy verifica que el mismo cumpla con lo
indicado en los TdR o EETT y comunica su conformidad al Asistente en
Mantenimiento de Equipos Ambientales - Asistente I.

Posteriormente, el/la  Auxiliar en Mantenimiento de Equipos
Ambientales - Auxiliar | registra los datos del equipamiento o suministro en
el Anexo N° 1 “Reporte de recepcion de equipamiento y/o suministros
nuevos”

Al término de la inspeccién el/la Auxiliar en Mantenimiento de Equipos
Ambientales - Auxiliar | registra los datos del equipamiento o suministro en
el Anexo N° 1 “Reporte de recepcion de equipamiento y/o suministros
nuevos”, esto detalla el cumplimiento o no del equipamiento o suministro con
todo lo indicado en los TdR.

Si el equipo o suministro cumple los TdR se da el visto bueno y se devuelve
el bien al almacén de la UAB.

Si el equipo o suministro no cumple los TdR se indica las observaciones en
el Anexo N° 1 “Reporte de recepcion de equipamiento y/o suministros
nuevos”.

Posteriormente, el Anexo N° 1 “Reporte de recepcion de equipamiento y/o
suministros nuevos” es visado por el/la Asistente en Mantenimiento de
Equipos Ambientales - Asistente | para luego ser enviado a ellla
Coordinador/a de Gestién de Muestras y Equipos Ambientales.

2.2. Registro de equipamiento nuevo

a)

El/la Auxiliar en Mantenimiento de Equipos Ambientales - Auxiliar | recibe el
equipo nuevo por parte de el/la Especialista de Control Patrimonial de la
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b)

d)

UAB vy verifica las partes entregadas. Una vez realizado, almacena los
documentos recibidos.

Posteriormente, el/la Auxiliar en Mantenimiento de Equipos
Ambientales - Auxiliar | ingresa los datos al Formato PM0309-F01 “Matriz de
Control de Bienes” del procedimiento PM0309 “Aprovisionamiento y
devolucion de equipos e instrumentos de medicion, herramientas y otros
bienes”.

Si el equipo cuenta con cddigo patrimonial se debe generar el Anexo N° 2
“‘Hoja de vida de equipamiento”, asi como determinar su tipo, cuidados y
servicios que necesita. Finalmente, se debe ingresar estos datos en el
Formato PM0309-F01 “Matriz de Control de Bienes” del procedimiento
PMO0309 “Aprovisionamiento y devolucién de equipos e instrumentos de
medicion, herramientas y otros bienes”.

Si el equipo no cuenta con un cddigo patrimonial, se generara un codigo
interno y consecuentemente el Anexo N° 2 “Hoja de vida de equipamiento”;
asimismo, se clasificara su tipo, cuidados y servicios que necesita.
Finalmente, se debe ingresar estos datos en el Formato PM0309-F01 “Matriz
de Control de Bienes” del procedimiento PM0309 “Aprovisionamiento y
devolucion de equipos e instrumentos de medicion, herramientas y otros
bienes”.

NOTA: El Anexo N° 2 “Hoja de vida de equipamiento” y el Formato PM0309-F01 “Matriz de Control
de Bienes” del procedimiento PMO0309 “Aprovisionamiento y devolucién de equipos e
instrumentos de medicion, herramientas y otros bienes” se encuentran vinculadas al PAMC.

Finalmente, se asigna al equipo nuevo a un/a Auxiliar en Mantenimiento de
Equipos Ambientales - Auxiliar I, el mismo que se encargara de su custodia
y mantenimiento, segun el perfil; y, se registran los datos del equipo nuevo
en el Formato PM0309-F02 “Hoja de Usuario Técnico”.
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Anexo N° 1
Reporte de recepcion de equipamiento y/o suministros nuevos

Fechade emisidn:

| OATOS GENERALES

PROVEEDOR: NUMERG DE GUIA:

2C. DE REFEREMCIA:

Il LUGAR DE RECEPCIGON ¥ TIPO DE BIEN A INSPECCIONAR:

-

© &

®

o T
2

| LUGAR: CANTIDAD:

Il RESULTAD O OE EYALUACION CE ITEMS ENTREGADCS.

1 £ LO5 BIEMES ADQUIRIDD 5 CUNPLEN LA CARACT ERISTICAS MEMCIO MADAS EM EL DOCUNWENTD DE REFEREMC 142
5i tods cumple segin e sdicitack, cologue check enel cLacke, en casc contraric detalle |as chsarvacicne s enlas lineas de baje.
Se realize la varificacicn cel cunnpglinientc o las especificacionestécnicas de los siguertes . (IMNDICAR NOMERE TIPD OE BIEM].... con

L IMNDICAR MOMERE © MUMERD CECOCUMEMNT O DE REFEREMTIAL ...
Mota: Uenar secn las caracteristicas solicitachs en el documerte de referencia

CARACTERISTICAS COMNFD RMIDAD
& NT

2 AMALISIS DE PARAVIET RO 5 DE FUNCIO NAVIENT O DE LDS EQUIPOS (APLICASGLO DE ACUERDO AL WD DELD)

PAR AMETROS IMIC 1AL RAMNGD CONFORNMIDAD
= [ [e

12

13
14

Chservacianes

V. CONCLUSIONES

Auzdliar en rmantenimiente de
eauircs ambientales
[MOMERES % APELLILOS]

WPE? Asistente en mantenimiento de eguipos
ammbientales
[MOMERES ' APELLID O3]
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Anexo N° 2

Hoja de vida de equipamiento

DATOS GENERALES

Mombre del Equipo:

Marc a:

Maodela:

Serie:

Cadigo Patrirmanial:

Ubicacidn:
Documentacidn
1 7
2 g
3 ]
ALCes0rios:
4 10
] 1
A 12
CARATERISTIC AS TECNICAS METROLGG ICAS DEL EQUIPO
Magnitud: Resolucidn:
Fango de medida; Claze de exactitud:
CONTROL DE ACTMDADES
C: Calibracion V- Verificacion Mt Mantenimiento
Actividad
Fecha o Y W Realizado por Descripeion Conformel Bo cornforme
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Instructivo de comprobaciones intermedias

OBJETIVO

El presente Instructivo tiene por objetivo establecer las pautas y criterios para la
realizacion de las correcciones aplicables a las calibraciones.

INSTRUCCIONES

2.1. Consideraciones generales

La comprobacion intermedia es el conjunto de operaciones utilizadas para
comprobar si las indicaciones del uso del equipamiento, bajo condiciones
especificas, se corresponden con un conjunto dado de mensurandos
conocidos, los cuales se definen como magnitud que se desea medir, dentro
de los limites de un diagrama de calibracion predeterminado.

El interés principal es conocer el estado de calibracion del equipamiento,
evaluando la deriva y predecir si se necesita realizar un mantenimiento o
cambio en la frecuencia de calibracion. La frecuencia de comprobacion es
establecida segun el periodo de vigencia, de acuerdo a lo establecido en el
Instructivo I-DEAM-PM0312-1 “Determinacion de intervalos de calibraciéon y
comprobacion intermedia”. Asimismo, se ven las tendencias de los intervalos
y se observa el desgaste del equipo en el tiempo.

El/la Auxiliar en Mantenimiento de Equipos Ambientales - Auxiliar |, realiza
la comprobacién en los puntos de calibracién del equipamiento utilizando un
patrén adecuado, como consecuencia de ello obtiene resultados de error,
correccion o desviacion. Estos son evaluados con los resultados de
calibracion, segun lo indicado en el Numeral 2.2.

Para efectos del presente Instructivo, se debe tener en cuenta lo siguiente:

- Resultados de error: error reportado en el certificado de calibracién. El
error (de medicion) se define como el valor medido de una magnitud
menos un valor de referencia. JCGM 200:2012. Vocabulario
Internacional de Metrologia-Conceptos basicos y generales, y términos
asociados (VIM). 3° edicién 2012.

- Resultados de correccion: correccion reportada en el certificado de
calibracion. La correccion se define como la compensaciéon de un efecto
sistematico estimado. Puede tomar diferentes formas, tales como la
adicién de un valor o multiplicacién por un factor, o bien puede deducirse
de una tabla. JCGM 200:2012. Vocabulario Internacional de Metrologia-
Conceptos basicos y generales, y términos asociados (VIM). 3° edicion
2012.

- Resultados de desviacion: Valor menos su valor de referencia. CENTRO
ESPANOL DE METROLOGIA: Glosario de términos. <
https://www.cem.es/cem/metrologia>
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2.2. Evaluacién en la comprobacion intermedia

La evaluacion la realiza el/la especialista de gestion de ensayos o ellla
Auxiliar en Mantenimiento de Equipos Ambientales - Auxiliar I, segun
corresponda, de la siguiente manera:

Los resultados de las comprobaciones intermedias se registran en el Anexo
N° 1 “Reporte de comprobacion intermedia de equipamiento”.

1. Calcula las derivas y obtiene la deriva maxima.

2. Compara los resultados de comprobacion con los resultados de la
calibracion.

3. Conociendo cuanto derivo el equipo, compara esa deriva con la deriva
méaxima, segun los cuadros siguientes:

a) Cuando se cuentan con varias calibraciones:

Criterio de Aceptacion Resultado

|RComprob - R(.'al|

T T < |Derivay;ximal Aceptable
Comprob — ¥ Cal

|RCﬂmprab - RCal|

> |Derivaysximal | NO Aceptable
TComprob _TCal

Donde:

R comprobacion: resultado de la comprobacion (error, correccion, desviacion)
R ca: resultado de la calibracion (error, correccion, desviacién)

T comprobacion: fecha de comprobacion

T caiibracion: fecha de calibracién

b) Silo que ha derivado el equipamiento es menor a la deriva maxima,
mantiene el estado de calibracién y se considera aceptable.

Ahora bien, la multiplicacién del denominador (Tcomprob-T cal) por la
deriva maxima, se denomina desviacion maxima:

Criterio de Aceptacion Resultado

| RCampmb—Rcﬂ;| < |Desviacionyiyimal Aceptable

| Rc(,mpmb—RCaﬂ > |Desviacionyirimal | NoO Aceptable

Donde:
R comprobacien: resultado de la comprobacion (error, correccion, desviacion)
R ca: resultado de la calibracion (error, correccion, desviacion)
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c) Cuando se cuenta con una sola calibracion:

Criterio de Aceptacion Resultado
| RComprob—RCal| < Incertcy Aceptable
| RCompmb—RCal| > Incertcy No Aceptable

Donde:

R comprobacion: resultado de la comprobacion (error, correccion, desviacion)
R cai: resultado de la calibracién (error, correccion, desviacion)

Incert.cai: Incertidumbre de la calibracion

4. Cuando se obtienen resultados no aceptables, debe realizarse un
andalisis y evaluacion de lo que puede estar sucediendo, para proceder
a encontrar la causa del desgaste, tomar acciones que incluyan realizar
la revision del equipo, comprobacién funcional, cambio de repuestos,
acortar frecuencia de mantenimiento, de comprobacion intermedia y
calibracion; asi como revisar, la manipulacion del equipamiento.
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Anexo N° 1
Reporte de comprobacién intermedia de equipamiento

Eqjuipamiento: Patron utilizado:
lelentificacion Identificacién:
Certificaclo de calibracién
Ne:
P unto de comprobacitn:
Resultadios de Oitima calibracion
Walor indicacidn equipamients Walor convenciona FresulizE cal\brfcwor\ Incertidurnbre
{enoricomeccisn)
{Lunidad) funidad) {uridad) {unidad)
15.35 15 -0.35 0.10
Calculo de laderiva
Resultade de callbracién Deriva
Fecha de calbracién {error, comreccitn)
{unidad) funidad)
5/01/2019 -0.35
7/01/2018 0.25 -0.64
12/01/2017 0.32 -0.03
10/01/2016 0.18 013
Resultade de Resulade de ditma S et Deriva mésima méﬂmﬁiﬂ‘:ﬁiﬂlmbm
i I i echade echa de - e
comprobeacisn cdibracién ETETEbE calbracién  ——— Criteric de aceptacién
(Unidad) unidad) (Unidad) (uridad)
Q.36 235 12/03/2020 5012019 0.1 078 Acepiable
-0.37 -0.35 12/04/2020 5/01/2019 0.64 C.E2 Acepiable
.38 -035 12/05/2020 5012019 0.1 0.8 Acepiable
-0.4 -2.35 15/0q2020 5/01/2019 0.64 0.2 Acepiable
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Instructivo de verificacion de multiparametro

OBJETIVO

El presente Instructivo tiene por objetivo establecer las tareas para la ejecucion de
la verificacion y preparacion del multiparametro antes de su entrega a las areas
usuarias, asi como para la verificacion intermedia.

INSTRUCCIONES

2.1. Los instrumentos, materiales de referencia y materiales utilizados para la

2.2.

verificacion son:

Buffer de pH: 4.01, 7.00, 10.01. (Ajuste y Verificacion).

Solucibn de conductividad: 1413 uS/Cm; 1000uS/Cm. (Ajuste vy
Verificacion).

Frasco de vidrio: Winkler

Agua: Desionizada, destilada o ultrapura.

Piseta y un tacho o recipiente plastico para depositar los residuos liquidos
generados.

Termohigrémetro digital calibrado: temperatura con resolucion de 0.1 °Cy
alcance de -50 °C a 70 °C; Humedad con resolucién 1 % H.R y alcance de
25 % H.R a 95 %H.R.

Papel secante: tissue.

Guantes de nitrilo.

Antes de realizar la verificacion de multiparametro se debe tener en cuenta lo
siguiente:

La verificacion se debe desarrollar en ambientes cuya temperatura se
encuentre dentro del rango de 20 °C a 25 °C.

El &rea donde se realiza la verificacion debe estar razonablemente libre de
vibraciones y corrientes de aire.

La calibracién de los instrumentos y patrones a utilizar se encuentren
vigentes.

Las condiciones de operacién del multiparametro, de acuerdo a lo indicado
en el manual.

La comprobacion que los instrumentos a verificar detallados en el Numeral
2.1; se encuentren identificados con su marca, modelo, serie y cédigo
patrimonial.

El multipardmetro debe ser manipulado de acuerdo al manual de
instrucciones del fabricante y por el personal autorizado para su manejo.
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2.3. Consideraciones iniciales para los estandares y patrones

a) Buffer de pH:

Revisar que la fecha de vencimiento de los buffers se encuentre
vigentes.

Verificar que el frasco donde se va trasvasar los buffers sean de
material inerte, se encuentren limpios internamente y externamente.
Trasvasar una cantidad necesaria de buffer para que de tal manera
cubra el bulbo del sensor de pH.

Previo a la verificacion, el estandar debera homogenizarse, agitando
suavemente el buffer.

b) Solucion de Conductividad:

Revisar que la fecha de vencimiento de la solucién se encuentre
vigente.

Verificar que el frasco donde se va trasvasar las soluciones de
conductividad sean de material inerte, se encuentren limpios
internamente y externamente.

Trasvasar una cantidad que cubra el sensor de Conductividad.
Previo a la verificacion, el estandar deberd homogenizarse, agitando
suavemente la solucion.

2.4. Verificacion y preparacion del equipo

- Se verifica en la respuesta al requerimiento de acuerdo al Formato PM0309-
FO6 “Respuesta al requerimiento equipamiento” la informacién del area
usuaria, del multiparametro asignado y el cddigo de atencion y se registra
en el Formato PM0309-F14 “Verificacidbn operacional de equipamiento -
componente agua”

- La verificacion consta de 3 etapas: (i) lectura inicial, (ii) ajuste; vy (iii) lectura
final; las cuales son realizadas por cada parametro existente.

- Los datos obtenidos en cada etapa se guardan automaticamente en la
memoria interna del multiparametro.

a) Verificacion del parametro pH
Corresponde a el/la Auxiliar en Mantenimiento de Equipos Ambientales
realizar las siguientes tareas:

Lectura inicial:

N° Descripcion de la tarea
1 Se prende la consola o miter del multipardmetro; luego se conecta la sonda de pH a la
consola o miter y se procede a esperar a que el equipo reconozca la sonda.
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Se retira la capucha de proteccién y se enjuaga con agua desionizada; y, se seca con
papel tissue.

2 ADVERTENCIA: Tener los cuidados indicados por el fabricante, ver el manual del
multiparametro.
3 Se sumerge la sonda en el buffer de pH 4.01 (Verificacion) y se pulsa el boton “medicion”
en la consola del equipo; y, se espera a que se estabilice la lectura.
4 Se enjuaga nuevamente la sonda y se seca con papel tissue. Luego, se repite el paso
3 para medir el Buffer de pH 7.00 (Verificacion).
5 Se enjuaga nuevamente la sonda y se seca con papel tissue. Luego, se repite el paso
3 para medir el Buffer de pH 10.01 (Verificacion).
Finalmente, se verifica si las lecturas se encuentran dentro de la tolerancia establecida
6 | £ 0.05, termina la verificacion y registra sus resultados.

Caso contrario siga el proceso de ajuste de equipo.

Ajuste del equipo:

NO

Descripcion de la tarea

Se presiona el botén que se encuentra en la parte inferior de la pantalla donde dice

7 | calibrar. Luego, automaticamente el multiparametro pide utilizar los 3 patrones
establecidos (4.01, 7.00, 10.01), sin importar el orden de lectura.
Las lecturas se deben hacer en los 3 puntos segln indica el multiparametro.
8 | Tener en cuenta que, previo a cada punto de medicion, se deberé realizar la limpieza y
secado con agua desionizada y papel tissue.
Una vez terminada la lectura de los 3 buffer, se presiona el botdn “terminado”y por Gltimo
9 “guardar”.

En caso que la pantalla muestre que alguna de las lecturas de los patrones no pasa,
cambiar de buffer, se revisa el manual del multiparametro para mas detalle.

Lectura final:

NO

Descripcion de la tarea

10

La lectura final se realiza una vez culminado el ajuste del equipo y se debe realizar
siguiendo la secuencia de los pasos numeros 2, 3, 4y 5.

Si el pardmetro de pH estuviera fuera de las tolerancias establecidas, se procede
a separar el multiparametro y colocarle una etiqueta indicando el estado de
“Inoperativo” hasta su posterior mantenimiento correctivo.

b) Verificacion del parametro Conductividad
Corresponde a el/la Auxiliar en Mantenimiento de Equipos Ambientales
realizar las siguientes tareas:

Lectura inicial:

NO

Descripcion de la tarea

1

Prender la consola o miter del equipo, conectar la sonda de conductividad a la consola
0 Mmiter y esperar a que el equipo reconozca la sonda.

Enjuagar con agua desionizada y secar con papel tissue. Tener los cuidados indicados
por el fabricante, ver el manual del equipo.
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Sumergir la sonda en la solucién de 1000uS/Cm (Verificacién) y presionar el botén

medicién” en la consola del equipo y esperar que estabilice la lectura.
Si las lecturas se encuentran dentro de la tolerancia establecida + 16 uS/Cm, termine la
4 | verificacion y registre sus resultados. Caso contrario siga el proceso de ajuste de

equipo

Ajuste del equipo:

N.° Descripcion de la tarea

5 Presione el botdn que se encuentra en la parte inferior de la pantalla donde dice
calibrar. Automaticamente el equipo le pedira utilizar el patron de 1413uS/Cm.

6 Enjuague y seque la sonda con agua desionizada y papel tissue. Sumerja la sonda en
la solucién patrén y presione medicion y espere que la lectura estabilice.
Una vez terminada la lectura presione “terminado” y por ultimo “guardar”, en caso de

7 que en la pantalla indique que con el siguiente mensaje “Calibracion no pasa” se

recomienda cambiar de solucion por posible contaminacion, ver el manual del equipo
para mas detalle.

Lectura final:

N.°

Descripcion de la tarea

8

La lectura final se realiza una vez culminado el ajuste del equipo y se debera realizar
siguiendo la secuencia del punto 2 y 3.

c) Verificacion del parametro oxigeno disuelto
Corresponde a el/la Auxiliar en Mantenimiento de Equipos Ambientales
realizar las siguientes tareas:

Lecturainicial:
N° Descripcion de la tarea
Encender la consola o “miter” del multiparametro, luego se conecta la sonda de oxigeno
1 | disuelto a la consola o “miter”; y se procede a esperar a que el equipo reconozca la
sonda.
Enjuagar con agua desionizada y secar con papel tissue.
2 | ADVERTENCIA: Tener los cuidados indicados por el fabricante, ver el manual del
equipo.
Agregar al frasco winkler hasta aproximadamente % de pulgada de agua desionizada,
3 | insertar un tapén y agitar vigorosamente por treinta (30) segundos; luego de ello, esperar
treinta (30) minutos a que el contenido se equilibre a temperatura ambiente.
4 Acondicionar el cuerpo de la sonda para que pueda calzar de manera exacta al frasco
winkler, introducir la sonda y presionar el boton de “medicion”.
5 Comprobar la lectura obtenida con la tabla de solubilidad de oxigeno en agua versus
temperatura.
Si el valor obtenido esta dentro del + 2% del valor tedrico, se registra el resultado y
6 finaliza la verificacion.
En caso contrario, debe continuar al paso N° 7.
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Ajuste del equipo:

N° Descripcion de la tarea

7 Presionar el boton que se encuentra en la parte inferior de la pantalla “calibrar”y se
presiona “medir”, y esperar a que estabilice.

8 | Presionar ‘terminado”y “guardar”.

Lectura final:

NO

Descripcion de la tarea

Repetir los pasos numeros 2, 3, 4y 5.
En caso de que la lectura siga fuera de los limites establecidos, se debe consultar el
manual del multiparametro.

|I-DEAM-
Version:

Al término de la verificacion, si los parametros de conductividad y oxigeno
disuelto estuvieran fuera de las tolerancias establecidas, se procede a separar
el multipardmetro y colocarle una etiqueta indicando el estado de “Observado”
asi como el motivo de la observacion. Este equipo es utilizado como
potenciometro hasta su posterior mantenimiento correctivo.

Luego se descargan los datos y se registra la informacioén de la verificacion en el
Formato PM0309-F14 “Verificacién operacional de equipamiento - componente
agua”.

Antes de la entrega del multiparAmetro, se realiza una verificacion visual de los
accesorios y completar la cara posterior del Formato PM0309-F14 “Verificacion
operacional de equipamiento - componente agua” segun aplique.

Finalmente, se entrega el multiparametro y el registro de verificacion firmado a
el/la Asistente en Mantenimiento de Equipos Ambientales - Asistente I.
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Anexo N° 1
Consideraciones para el trasvasado de soluciones y buffers

e Sobre el personal: El personal que hace el trasvasado debera tener en cuenta
el uso de guantes, mascarilla y lentes de seguridad desde la manipulacion de los
frascos que se utilizaran para el trasvase.

e Sobrelacantidad atrasvasar: La sustancia tiene que cubrir una altura superior
al bulbo del electrodo de pH o a los 4 polos y termocupla de la sonda de
conductividad, es decir para un frasco de 25 ml de capacidad, trasvasar
aproximadamente como minimo 10 ml de BUFFER de pH o 20 ml de Solucion
de conductividad.

e Colocar la contratapa y tapa para culminar con el trasvasado.
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e Colocar una etiqueta donde indique el lote que se trasvaso, el uso declarado
para el lote (Ajuste o Verificacion) ver el registro en el “Programa MACRO-
EXCEL de equipos de agua”, marca, la fecha de vencimiento. Imprima y pegue
la etiqueta en el frasco. Almacene en un ambiente fresco entre 10 a 25 °C. segln
indique el fabricante.

e Para el caso del transporte de estas sustancias, utilizar para film en el cuello y
tapa del frasco para asegurar que llegue sin pérdidas ni contaminantes a su
destino.
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Instructivo de verificacion de turbidimetro

l. OBJETIVO

El presente Instructivo tiene por objetivo establecer las tareas para la ejecucion de
la verificacion y preparacion del turbidimetro antes de su entrega a las areas

usuarias,

asi como para la verificacion intermedia.

. INSTRUCCIONES

2.1. Los instrumentos, materiales de referencia y materiales utilizados para la
verificaciéon son los siguientes:

Estandar de formazina de 10 NTU (Nephelometric Turbidity Unit).
Estandar de formazina de 20 NTU.

Estandar de formazina de 100 NTU.

Estandar de formazina de 800 NTU.

Termohigrémetro digital calibrado: temperatura con resolucion de 0.1 °C
y alcance de -50 °C a 70 °C; Humedad con resolucion 1 %H. R y alcance
de 25 %H. R a 95 %H.R.

Pafio de terciopelo 6 papel tissue.

Aceite de silicona.

2.2. Antes de realizar la verificacion se deben tener en cuenta lo siguiente:

La verificacion se debe desarrollar en ambientes cuya temperatura se
encuentre dentro del rango de 20 °C a 25 °C.

El &rea donde se realiza la verificacion debe estar razonablemente libre
de vibraciones y corrientes de aire.

La calibracion de los instrumentos y patrones a utilizar se encuentren
vigentes.

Las condiciones de operacién del turbidimetro, de acuerdo a lo indicado
en el manual de usuario.

La comprobacién que los instrumentos a verificar, estén identificados
con su marca, modelo, serie y cédigo patrimonial.

El turbidimetro debe ser manipulado de acuerdo al manual de
instrucciones del fabricante y por el personal autorizado para su
manejo.

2.3. Consideraciones iniciales del estandar de turbidez

|I-DEAM-PMO0312-07
Version: 00

Corresponde a el/la Auxiliar en Mantenimiento de Equipos Ambientales
realizar las siguientes tareas:

Revisar que la fecha de vencimiento de los patrones se encuentre
vigentes.

Verificar que los frascos donde se encuentran trasvasados los
estandares se encuentren limpios internamente y externamente,
ademds de no presentar ralladuras, en caso de presentarlas, se debera
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utilizar aceite de silicona para cubrir las imperfecciones utilizando
terciopelo o papel tissue para esparcir el aceite en forma uniforme.

- Sin perjuicio de lo establecido anteriormente, antes de realizar la
verificacién, el estdndar deber4 homogenizarse, agitando suavemente
la solucién, de acuerdo al manual del turbidimetro.

2.4.  Verificacion y preparacion del turbidimetro

Corresponde a el/la Auxiliar en Mantenimiento de Equipos Ambientales
realizar las siguientes tareas:

- Verificar en la respuesta al requerimiento de acuerdo al Formato
PMO0309-F06 “Respuesta al requerimiento equipamiento” la informacion
del area usuaria, del turbidimetro asignado y el codigo de atencién y se
registra en el Formato PMO0309-F14 *“Verificacibn operacional de
equipamiento - componente agua”.

- La verificacion seguira la secuencia descrita a continuacion:

1. Lecturainicial:
N° Descripcion de la tarea
1 Encender el equipo, seleccionar la opcién “verificar cal”, el cual se visualiza en la parte inferior de
la pantalla.
2 | Introducir en el equipo, el estandar de turbidez que solicita “10 NTU”.
Realizar la lectura presionando la tecla “Medicion”y esperar a que la lectura estabilice:
a. Silalectura esta dentro de los limites establecidos por el fabricante, el turbidimetro indicara
en su pantalla el valor obtenido y un mensaje: “verificacién de calibracién correcta”.
3 Luego se presiona “terminar”, y se anota el valor obtenido; retira el estandar y apaga el
equipo. La verificacion del turbidimetro ha finalizado. Ir a la tarea N° 6
b. Sila lectura esta fuera de los limites establecidos por el fabricante, el turbidimetro indicara
en su pantalla el valor obtenido y un mensaje: “verificacion de calibracion incorrecta”.
Luego se presiona “terminar”y se retira el estandar. Ir a la tarea N° 4
2. Ajuste del equipo:
N° Descripcion de la tarea
4 En caso el equipo no cumpla con el limite de aceptacion de £1NTU del valor nominal del estandar;
se debe ajustar el turbidimetro, de acuerdo a lo descrito en el manual del mismo.
3. Lecturafinal:
N° Descripcion de la tarea
5 Culminado el ajuste del equipo, se realiza la lectura final, siguiendo la secuencia establecida en la
tarea N° 3.
6 Los resultados del ajuste y las lecturas son registrados en el Formato PM0309-F 14 “Verificacion
operacional de equipos - componente agua”.

Al término de la verificacién, si los resultados estan fuera de las tolerancias
establecidas, se separa el turbidimetro y coloca una etiqueta indicando el estado
de “Observado” asi como, el motivo de la observacion. Este equipo es destinado
para mantenimiento correctivo. Y, en consecuencia, se asigna un nuevo
turbidimetro para su verificacion y entrega.
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- Luego, se descargan los datos y se registra la informacién de la verificacion en el
Formato PM0309-F14 “Verificacion operacional de equipamiento - componente

agua”.

- Antes de la entrega del turbidimetro, se realiza una verificacion visual de los
accesorios y completar la cara posterior del Formato PM0309-F14 “Verificacion
operacional de equipamiento - componente agua” segun aplique.

- Finalmente, se entrega el turbidimetro y el registro de su verificacion firmado a
el/la Asistente en Mantenimiento de Equipos Ambientales - Asistente I.
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Instructivo de verificacion de colorimetro
OBJETIVO

El presente Instructivo tiene por objetivo establecer las tareas para la ejecucion de
la verificacion y preparacion del colorimetro antes de su entrega a las areas
usuarias, asi como para la verificacion intermedia.

INSTRUCCIONES

2.1. Los instrumentos, materiales de referencia y materiales utilizados para la
verificaciéon son:
- Kit Standard de Secondary Chlorine DPD.
- Termohigrometro digital calibrado: temperatura con resolucién de 0.1 °C y
alcance de -50 °C a 70 °C; Humedad con resolucion 1 %H. R y alcance de
25 %H. R a 95 %H.R.
- Pafio de terciopelo 6 papel tissue.

2.2. Antes de realizar la verificacion se deben tener en cuenta los siguientes
factores:

- La verificacion se debe desarrollar en ambientes cuya temperatura se
encuentre dentro del rango de 20 °C a 25 °C.

- La calibracién de los instrumentos y patrones a utilizar se encuentren
vigentes.

- Las condiciones de operacién del colorimetro, de acuerdo a lo indicado en
el manual.

- La comprobacion que los instrumentos a verificar detallados en el Numeral
2.1; se encuentren identificados con su marca, modelo, serie y cbdigo
patrimonial.

- El colorimetro debe ser manipulado de acuerdo al manual de instrucciones
del fabricante y por el personal autorizado para su manejo.

2.3. Consideraciones iniciales del estandar

Los frascos donde se encuentran trasvasados los Standard Secondary deben
encontrarse limpios internamente y externamente, ademas de no presentar
ralladuras. En caso de presentarlas en la parte exterior, se debera utilizar
terciopelo o papel tissue para limpiar los frascos.

2.4. Verificacién y preparacion del equipo

Se verifica en la respuesta al requerimiento de acuerdo al Formato PM0309-F06
“‘Respuesta al requerimiento equipamiento” la informacion del area usuaria, del
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colorimetro asignado y el codigo de atencién y se registra en el Formato
PM0309-F14 “Verificacion operacional de equipamiento - componente agua”.
Corresponde a el/la Auxiliar en Mantenimiento de Equipos Ambientales realizar
las siguientes tareas para efectuar la verificacion:

1.

Lectura inicial:

NO

Descripcion de la tarea

Pulsar la tecla “POWER” para encender el medidor.

POWER

Verificar que la fecha y hora se encuentren actualizadas. Esto se realiza pulsando la
tecla “MENU”, una vez en el menu, presionar la tecla “CERQ” y aparecera la Fecha
actual. En caso de tener la fecha desactualizada presionar “ENTER” y ubicarse en cada
digito del reloj que necesite modificar, para ello, se presiona la tecla “CERO” hasta
encontrar el valor deseado. Una vez terminado, se presiona la tecla “MENU” para salir.

MENU

CERO ENTER/READ

Revisar que la lectura del colorimetro se encuentre en rango bajo, esto se realiza de la
siguiente manera:

1. Pulsar la tecla “MENU”; en la pantalla aparecera el mensaje «SEL». Una flecha
parpadeando indicara el rango actual.

2. Pulsar la tecla “ENTER/READ” para cambiar entre rangos.

3. Pulsar la tecla otra vez “MENU” para aceptar y volver a la pantalla de medicion.

Retirar la tapa del colorimetro. Luego, se coloca el primer Standard Secondary STD 0
“blanco” en el soporte porta-cubetas, con la marca del diamante mirando hacia el teclado.
Posteriormente, se coloca la tapa del instrumento sobre el compartimento para tapar la
cubeta, una vez tapada la cubeta presione “CERO” para ajustar el punto cero del equipo.

CERO

I-DEAM-PM0312-08
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Una vez realizada la tarea N° 3, se procede a colocar los demas Standard Secondary
“STD 1, STD 2, STD 3”, teniendo en cuenta que el procedimiento de lectura es similar a
la tarea N° 3, con la diferencia que en lugar de presionar “CERO” se presiona
“ENTER/READ”’.

5

ENTER/READ

Una vez obtenida la lectura, se corrobora si el resultado se encuentra dentro de los
valores establecidos por el fabricante, este valor se encuentra en el certificado de andlisis

6 | de los Standard Secondary.
Si la lectura esté fuera de los limites establecidos, ir a la tarea N° 7.

2. Ajustedel equipo:

N° Descripcion de la tarea

7 En caso el colorimetro no se encuentre dentro de los valores en alguno de los Standards
Secundary; se realiza el ajuste, de acuerdo a lo descrito en el manual del colorimetro.

3. Lectura final:

N° Descripcion de la tarea

8 Realizar la lectura final una vez culminado el ajuste del colorimetro, de acuerdo a las
tareas nimeros 4y 5.

9 Los resultados del ajuste y las lecturas son registrados en el Formato PM0309-F14
“Verificacion operacional de equipamiento - componente agua’”.

Al término de la verificacion, si los resultados estan fuera de los valores
establecidos, se separa el colorimetro y coloca una etiqueta indicando el estado
de “Inoperativo” y el motivo de la observacion, el cual es destinado para
mantenimiento correctivo. Luego, se asigna un nuevo colorimetro para su
verificaciéon y entrega.

Luego, se descargan los datos y se registra la informacién de la verificacion en el
Formato PM0309-F14 “Verificacion operacional de equipamiento- componente
agua”.

Antes de la entrega del colorimetro, se realiza una verificacién visual de los
accesorios y completar la cara posterior del Formato PM0309-F14 “Verificacién
operacional de equipamiento - componente agua” segun aplique.

Finalmente, se entrega el colorimetro y registro de verificacion firmado a el/la
Asistente en Mantenimiento de Equipos Ambientales - Asistente I.
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Instructivo de verificacion de sonémetro
OBJETIVO

El presente Instructivo tiene por objetivo establecer las tareas para la ejecucion de la
verificacion y preparacion del sondmetro antes de su entrega a las areas usuarias,
asi como para la verificacion intermedia.

INSTRUCCIONES
2.1. Los patrones utilizados para la verificacion son:

- Calibrador acustico Cirrus primario de 94 dB
- Calibrador acustico Cirrus secundario de 94 dB

2.2. Antes de realizar la verificacion se debe tener en cuenta lo siguiente:

- El area donde se realiza la verificacion debe estar razonablemente libre de
vibraciones y corrientes de aire.

- La calibracion de los instrumentos y patrones a utilizar debe encontrarse vigente.

- Las condiciones de operacion del sonémetro, de acuerdo a lo indicado en el
manual.

- El sonédmetro debe ser manipulado de acuerdo al manual de instrucciones del
fabricante y por el personal autorizado para su manejo.

2.3. Verificacion y preparacion del equipo

- Se verifica en la respuesta al requerimiento de acuerdo al Formato PM0309-F06
“‘Respuesta al requerimiento equipamiento” la informacién del area usuaria, del
sondémetro asignado y el codigo de atencién y se registra en el Formato PM0309-
F15 “Verificacién operacional de equipamiento- componente aire (ruido)”.

- La verificacion consta de 2 etapas: calibracién y verificacion en estricto.

- Los datos obtenidos en cada etapa se guardan automaticamente en la memoria
interna del sonometro.

a) Calibracién del sonémetro

Corresponde a el/la Auxiliar en Mantenimiento de Equipos Ambientales realizar
las siguientes tareas:

N° Descripcion de la tarea

1 Insertar el sonémetro en el calibrador, introduciendo el micréfono en la cavidad de verificacion del
calibrador. Debe ingresar hasta el fondo de la cavidad y en posicion paralela al eje del calibrador.

5 Comprobar que el pequefio agujero junto al orificio para el micr6fono no esta tapado, ya que podria
causar desperfectos en el micréfono.

3 Al introducir el micréfono en el calibrador, no debe hacerse girando ya que puede causar
desperfectos al preamplificador.

4 Pulsar el botén de encendido para poner en marcha el calibrador. El piloto se debe encender para
indicar que el calibrador esta funcionando.

5 Encender el sondmetro y anotar el valor inicial que se muestra en la pantalla del mismo en el
Formato PM0309-F15 “Verificacion operacional de equipamiento - componente aire (ruido)”.

8 Pulsar el boton “calibrar” del sondmetro, el equipo mide el nivel de sonido emitido por el calibrador
acustico para determinar si se encuentra dentro de la tolerancia y niveles requeridos.
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No

Descripcion de la tarea

En caso el sonémetro arroje un valor fuera de lo establecido, se pulsa la tecla “ajustar”, a fin de
regular el valor al rango permitido.

Al terminar la calibracion, el equipo muestra el nivel junto con cualquier correccion o ajuste que
se haya aplicado.

b)

Verificacion del sonédmetro

No

Descripcion de la tarea

Encender el sonémetro y esperar el periodo de arranque que varia, de acuerdo al modelo, entre
5 a 15 segundos. El sondmetro esta listo para usarse tan pronto como aparezca la pantalla de
funcionamiento normal; y, cuando la fecha y hora se muestren en la barra inferior.

Presionar el boton “Start” para empezar a grabar con el patron secundario. La lectura debe ser de
93.7 dB por efecto del factor de correccién en caso de los Cirrus y en caso de los Larson y 3M las
lecturas son en 94 dB 0 114 dB.

Para pausar la medicion, presionar la tecla “Pausa/Stop”.

Al finalizar la medicién, presionar la tecla “Stop”. El instrumento cambia de modo medicion a
revision, los datos se almacenan y estan listos para revisarse y descargarse. Las lecturas tomadas
con respecto al patron se registran en el Formato PM0309-F15 “Verificacion operacional de
equipamiento - componente aire (ruido)”.

- Al término de la verificacion, si los resultados se encuentran fuera de los
valores establecidos, se separa el sondémetro y coloca una etiqueta
indicando el estado de “Observado”; asi como, el motivo de la observacion;
el cual es designado para mantenimiento correctivo. Posterior a ello, se
designa un nuevo sonémetro para su verificacion y entrega.

- Antes de la entrega del sonébmetro, se realiza una verificacion visual de los
accesorios 'y completar la cara posterior del Formato PMO0309-F15
“Verificacién operacional de equipamiento - componente aire (ruido)” segun
aplique.

- Entregar sonémetro y registro de verificacion firmado a el/la Asistente en
Mantenimiento de Equipos Ambientales - Asistente I.
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Instructivo de verificacion de muestreador de material particulado de alto
volumen

OBJETIVO

El presente Instructivo tiene por objetivo establecer las tareas para la ejecucion de la
verificacion y preparacion del muestreador de material particulado de alto volumen
antes de su entrega a las areas usuarias, asi como para la verificacion intermedia.

INSTRUCCIONES

2.1. Los instrumentos, patrones y materiales utilizados para la verificacion son:
- Calibrador de alto volumen de flujo variable (variflow).

- Manometro digital o de columna de agua.

- Termometro ambiental.

- Barometro.

- Controlador de flujo volumétrico (VFC) succionador.

- Filtro de cuarzo o fibra de vidrio de 8" x 10".

2.2. Antes de realizar la verificacion se debe tener en cuenta lo siguiente:

- El area donde se realiza la verificacion debe estar razonablemente libre de
vibraciones y corrientes de aire.

- La calibracion de los instrumentos y patrones a utilizar debe encontrarse vigente.

- Las condiciones de operaciéon del muestreador de alto volumen, de acuerdo a lo
indicado en el manual de usuario.

- El muestreador de alto volumen debe ser manipulado de acuerdo al manual de
instrucciones del fabricante y por el personal autorizado para su manejo.

2.3. Verificacion y preparacion del muestreador de alto volumen

- ellla Auxiliar en Mantenimiento de Equipos Ambientales verifica en la respuesta al
requerimiento la informacion del area usuaria, del muestreador de alto volumen
asignado (cdédigo patrimonial) y el cddigo de atencidén, de acuerdo al Formato
PMO0309-F06 “Respuesta al requerimiento de equipamiento”; y, se registra en el
Formato PMO0309-F17 “Verificacidon operacional de equipamiento - componente
aire (muestreador de HIVOL)”.

- Como parte inicial de la verificacidn, se realizan las siguientes actividades:
o Limpieza interna y externamente la estructura del equipo.

Limpieza del cabezal PM10.

Limpieza de la placa de impactacién y aplicar silicona densidad 316.

Verificacion del controlador Timer.

O
O
O
o Limpieza del controlador de flujo volumétrico.
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o Verificacion del motor eléctrico del controlador de flujo volumétrico y cambiar
escobillas de carbon.

Corresponde a el/la Auxiliar en Mantenimiento de Equipos Ambientales realizar
las siguientes tareas:

NO

Descripcion de la tarea

Registrar los datos de presion (mbar), temperatura (°C), nimero de serie del motor (para
el factor de presion), lugar, hora y fecha de la verificacion en el Formato PM0309-F17
“Verificacion operacional de equipamiento - componente aire (muestreador de HIVOL)”.

Instalar un filtro limpio y encender el equipo por un periodo entre 5 a 15 minutos para
establecer equilibrio térmico antes de la verificacion.

Concluido el periodo, se retira el filtro y se procede a instalar el variflow. Luego, se coloca
el variflow en el equipo y se ajusta en forma diagonal los cuatro tornillos del plato del
variflow.

Encender nuevamente el muestreador de alto volumen y asegurarse de que no haya
fugas en el sistema. Luego, se tapa totalmente la entrada de aire del calibrador y
conectar el manémetro de columna de agua a la salida del motor del Hi-Vol. Si no hay
caida de presion, se comprueba que no hay fugas en el muestreador de alto volumen.
Luego, se registran los resultados en el Formato PM0309-F17 “Verificacion operacional
de equipamiento - componente aire (muestreador de HIVOL)”.

Instalar el manémetro de columna de agua del equipo al dispositivo (ranura de la base),
gue esta conectado al tubo flexible que viene del trapecio (area de vacio).

Instalar un tubo flexible desde la ranura del variflow al manémetro de columna de agua.

Abrir o cerrar el dispositivo (variflow). Luego se establecen cinco puntos de caida de
presion ajustando la llave del variflow, se anotan las caidas que se generan en el
mandmetro de columna de agua conectado a la ranura de la base y el mandémetro de
columna de agua conectado a la ranura del variflow.

Considerar la caida de presién total del manémetro que proviene de la ranura del
variflow, considerando 5 valores, los cuales se registran. Asimismo, considerar la caida
total de presion del manémetro que proviene de la ranura de la base del muestreador de
alto volumen.

Registrar los datos en el Formato PMO0309-F17 “Verificacion operacional de
equipamiento - componente aire (muestreador de HIVOL)” y automaticamente se va a
calcular la relacion de caida de presion total de equipo y presion atmosférica para cada
medicién, de acuerdo a la siguiente formula:

Po Pf
Pa- " Pa
Donde:
Pf = Caida de presion del Muestreador HI — VOL (mmHg)
Pa = Presion atmosférica (mmHg)

10

Con los datos de temperatura ambiental y Po/Pa, interpolar con la tabla “look up del
equipo” la cual se encuentra en la seccion “Certificados de Calibracion” del aplicativo
STEC-GEMA, para obtener el valor del flujo real (Qre)

|I-DEAM-
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Pofra T
16 18 20 2 24 26
0.952 1,112 1,115 1,118 1,121 1,124 1,128
0.953 1,115 1,118 1,121 1,124 1,127 1,130
0.954 1,118 1,121 1,124 1,127 1,130 1,133
Co.955) 1,121 e Qun 1,130 1,133 1,136
0.956 1,124 1127 1,120 1,122 1,136 1,129
0.957 1,127 1,130 1,133 1,136 1,139 1,142
0.958 1,120 1,133 1,136 1,139 1,142 1,145
0.959 1,133 1,136 1,139 1,142 1,145 1,148
0.960 1,136 1,139 1,142 1,145 1,148 1,151

Con los datos de caida de presion registrados se calcula el caudal de calibrador (Qa),
considerando la pendiente y punto de interseccion del certificado de calibraciéon del
variflow utilizado. La formula establecida en el formato es:

o L5 ]

Fiz
11 Donde:
Qa = Caudal actual o real (m3/min)
AH = Caida de Presion para el orificio del Calibrador ("H,0)
Ta = Temperatura ambiente (K)
Pa = Presion atmosférica (mmHg)
b,m
= Constantes de la curva del calibrador (intercepto y pendiente respectivamente)
Con los caudales hallados, calcular el porcentaje de variacion en cinco puntos. Este debe
ser menor a < 4%.
12 Youir = (—Qre 0 Q“) x 100

Donde:
Qre = Caudal real del equipo (m3/min)
Qa = Caudal real a través del calibrador / variflow(m?/min)

Al término de la verificacion, si los resultados estan por fuera del % de diferencia
establecido, se separa el muestreador de alto volumen y se coloca una etiqueta
indicando el estado de “Observado” y el motivo de la observacion; el cual es
destinado para mantenimiento correctivo. Posterior a ello, se asigna un nuevo
muestreador de alto volumen para su verificacion y entrega.

Antes de la entrega del muestreador de alto volumen, se realiza una verificacion
visual de los accesorios y completar la cara posterior del Formato PM0309-F17
“Verificacidbn operacional de equipamiento - componente aire (muestreador de
HIVOL)”, segun aplique.

Finalmente, se entrega el muestreador de alto volumen y el registro de verificacién
firmado a el/la Asistente en Mantenimiento de Equipos Ambientales - Asistente |I.
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Version

structivo de verificacion de muestreador de material particulado de bajo
volumen

OBJETIVO

El presente Instructivo tiene por objetivo establecer las tareas para la ejecucion de
la verificacion y preparacion del muestreador de material particulado de bajo
volumen antes de su entrega a las areas usuarias, asi como para la verificacion
intermedia.

INSTRUCCIONES

2.1. Los instrumentos, patrones y materiales utilizados para la verificacion son:
- Calibrador de flujo con capacidad de registrar parametros de presion
atmosférica, humedad y temperatura ambiental.
- Valvula adaptadora de flujo.
- Filtro de cuarzo o fibra de vidrio

2.2. Antes de realizar la verificacion se debe tener en cuenta lo siguiente:

- El area donde se realiza la verificacion debe estar razonablemente libre
de vibraciones y corrientes de aire.

- La calibracién de los instrumentos y patrones a utilizar debe encontrarse
vigente.

- Las condiciones de operacion del equipo, de acuerdo a lo indicado en el
manual.

- El muestreador de bajo volumen debe ser manipulado de acuerdo al
manual de instrucciones del fabricante y por el personal autorizado para
su manejo.

2.3. Verificacién y preparacion del equipo

- El/lLa Auxiliar en Mantenimiento de Equipos Ambientales verifica en la
respuesta al requerimiento la informacion del area usuaria, del equipo
asignado (cadigo patrimonial) y el codigo de atencién, de acuerdo al Formato
PMO0309-F06 “Respuesta al requerimiento de equipos e instrumentos de
medicién, herramientas y otros bienes”; y, se registra en el Formato
PMO0309-F16 “Verificacion operacional de equipamiento - componente aire
(muestreador de LOWVOL)".

- Como parte inicial de la verificacion, realizar las siguientes actividades:

o Limpiar interna y externamente la estructura del equipo.
o Limpiar el cabezal PM10 y cambiar los oring’s desgastados.

-PM0312-11
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o Limpiar el impactador PM10 o PM25 vy cambiar oring’s
desgastados.
Limpiar o cambiar el filtro del ventilador.
Verificar los ductos neuméticos.

- Para la verificacién se realizan 3 pruebas: prueba de fugas externa, prueba

de fugas interna y la verificacién propiamente dicha.

a)

Prueba de fugas externa del equipo
Corresponde a el/la Auxiliar en Mantenimiento de Equipos Ambientales realizar
las siguientes tareas:

NO

Descripcion de la tarea

Conectar el adaptador Alternating Current (AC) a la fuente de poder para energizar el
equipo.

Conectar en la unidad de control, el adaptador de flujo.

Instalar un filtro de prueba.

Encender el equipo y cerrar la valvula del adaptador de flujo. Desde el menu principal,
seleccionar “Test and Calibration Menu”.

Desde el submend, seleccionar “Leak Test”. En la pantalla indica: “In Progress”.

Cerrar la valvula del adaptador de flujo y presionar “SELECT” para comenzar a evacuar
el sistema.

El equipo evalta autométicamente el rendimiento del sistema e informa si el sistema
pasa o no la prueba de fugas. El tiempo de prueba es de dos (2) minutos. La presién
inicial se muestra en el lado izquierdo de la pantalla de la unidad de control. El valor
indicado es de 75 cm a 105 cm de columna de agua.

Para pasar la prueba, la presion activa que se muestra en el lado derecho de la pantalla
no debe caer mas de 5 cm de columna de agua durante el intervalo de tiempo de dos (2)
minutos. De acuerdo a ello, se registran los resultados en el Formato PM0309-F16
“Verificacion operacional de equipamiento - componente aire (muestreador de
LOWVOL)".

Si la prueba de fugas falla, se verifica y corrige cualquier falla de funcionamiento de la
siguiente manera:

e El adaptador de auditoria debe estar bien asentado en el tubo inferior y la valvula
completamente cerrada.

e Elimpactador Very Sharp Cut Cyclone (VSCC) y el adaptador deben estar cerrados
de forma segura.
El portafiltro debe estar cerrado y en el adaptador durante la prueba de fugas.
Inspeccionar las tuberias en busca de grietas o conexiones sueltas
Verificar los “o-rings” en el adaptador de flujo, impactador VSCC y el portafiltros en
busca de grietas, deformaciones o asientos inadecuados.

Si todos estos elementos parecen normales y continua la falla de comprobacion de fuga
externa, el equipo se considerara para mantenimiento correctivo.

I-DEAM-
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b) Prueba de fugas interna del equipo
N° Descripcion de la tarea
1 | Conectar el adaptador AC a la fuente de poder para energizar el equipo.
2 | Instalar el dispositivo hermético en reemplazo del filtro
3 | Encender el equipo. Desde el menu principal, seleccionar “Test and Calibration Menu”.
4 | Considerar las tareas nimeros 5 a la 8 de la tabla anterior “Prueba de fugas externa

del equipo”.

Si la prueba de fugas falla, verificar y corregir cualquier falla de funcionamiento de la
siguiente manera:

- Verificando las conexiones de la bomba de succion hacia el filtro
- Verificando si los filtros internos estan limpios, de lo contrario reemplazarlos.

Si todos estos elementos parecen normales y continua la falla de comprobacion de fuga
interna, el equipo se considerara para mantenimiento correctivo.

c)

Verificacién de flujo

NO

Descripcion de la tarea

1

Para realizar la verificacién del muestreador de bajo volumen, encender el equipo por un
periodo de diez (10) minutos y colocar un filtro de prueba.

Conectar el adaptador para verificar el flujo, la temperatura y la presion leida por el
muestreador de bajo volumen.

Mantener abierto el adaptador de flujo del muestreador de bajo volumen y conectar el
verificador de flujo al equipo mediante una manguera.

Realizar tres mediciones vy registrar los valores de caudal, temperatura y presion en el
Formato PM0309-F16 “Verificaciébn operacional de equipamiento - componente aire
(muestreador de LOWVOL)".

Con los datos registrados en el referido Formato, se calcula el error para la temperatura
y la presion, el cual debe encontrarse dentro de la tolerancia establecida en los
documentos de referencia. Asimismo, se calcula el error y el % de diferencia para el
caudal, el cual debe cumplir con la tolerancia establecida, caso contrario el muestreador
de bajo volumen pasa a un proceso de ajuste del flujo.

d) Ajuste del flujo

N° Descripcion de la tarea

1 En el mena principal, usar las teclas de flecha hasta que parpadee la leyenda “Test
Menu”. Oprimir SELECT para entrar al “Test Menu”.

5 En el “Test Menu”, usar las teclas de flecha hasta que parpadee la leyenda “Calibrate
Flow”. Oprimir SELECT para introducir el modo de Calibracién de Flujo.

3 Aparece el mensaje “Volume or Mass Control”, la seleccion actual estara parpadeando
en la segunda linea. Seleccionar (MASS) 6 (VOLUME).
Se despliega una pantalla con la siguiente indicacion “Target Q: 16.7 LPM”y el método

4 | de calibracién seleccionado (Mass 6 Volume) en la primera linea. El valor numérico

estara parpadeando. En la segunda y tercera linea aparece la temperatura ambiente y

I-DEAM-PMO0312-11
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NO

Descripcion de la tarea

la presion barométrica actual; asi como, la temperatura ambiental y la presion
barométrica para la calibracion.

Oprimir SELECT (NEXT). El valor precedente al lugar decimal dejara de parpadear, lo
que indica que puede ser editado.

Usar las teclas de flecha para incrementar o disminuir el valor seleccionado. Al terminar
oprimir SELECT (NEXT).

El valor que le sigue a la posiciéon decimal dejara de parpadear. Use las teclas de flecha
para seleccionar un nuevo valor. Oprimir SELECT (NEXT), se despliega la pantalla de
calibracion.

Oprimir la tecla ON/OFF (PUMP) para encender la bomba. Aparece el mensaje “The
Corrected Q”. El valor para correccion de Q que se muestra solo es de referencia.

Usar las teclas de flecha para ajustar la velocidad de la bomba para obtener el caudal
requerido en la unidad de calibracion (medidor de burbuja). La velocidad de ajuste se
realiza con las teclas de flecha. Para un ajuste rapido, mantener apretado la tecla
SELECT y la tecla de flecha arriba o abajo simultaneamente.

10

Una vez obtenido el caudal suficiente y estable deseado, oprimir la tecla de espacio (OK)
para bloquear la calibracién en la memoria.

En caso no se logre obtener el caudal suficiente y estable deseado, se separa el
muestreador de bajo volumen, y se le coloca la etiqueta de “Observado”, para su
mantenimiento correctivo.

|I-DEAM-
Version:

Las observaciones que se realicen en la verificacibn o ajuste deben ser
registradas en el Formato PMO0309-F16 “Verificacibn operacional de
equipamiento - componente aire (muestreador de LOWVOL)”. Asimismo, los
muestreadores de bajo volumen observados, se separan para mantenimiento
correctivo; posteriormente, se asigna un nuevo muestreador de bajo volumen
para su verificacion y entrega.

Antes de la entrega del muestreador de bajo volumen, se realiza una verificacién
visual de los accesorios y completar la cara posterior del Formato PM0309-F16
“Verificacién operacional de equipamiento - componente aire (muestreador de
LOWVOL)”, segun aplique.

Finalmente, se entrega el muestreador de bajo volumen y el registro de
verificacién firmado a el/la Asistente en Mantenimiento de Equipos Ambientales
- Asistente I.
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Instructivo de verificacion de analizadores de gases (SO, H2S, Nox, CO y Os)

OBJETIVO

El presente Instructivo tiene por objetivo establecer las tareas para la ejecucion de
la verificacion y preparacion de analizadores de gases antes de su entrega a las
areas usuarias, asi como para la verificacion intermedia.

INSTRUCCIONES

2.1. Los instrumentos, patrones y materiales utilizados para la verificacion son:

Generador de aire zero.

Dilutor de gas.

Medidor de flujo de bajo volumen.
Gases patron protocolo EPA.
Regulador de presion.
Mangueras de teflon

2.2. Antes de realizar la verificacién se debe tener en cuenta lo siguiente:

El area de medicion debe estar razonablemente libre de vibraciones y
corrientes de aire.

La calibracion de los instrumentos y patrones a utilizar debe encontrarse
vigente.

Las condiciones de operacion del equipo, de acuerdo a lo indicado en
el manual.

El analizador de gas debe ser manipulado de acuerdo al manual de
instrucciones del fabricante y por el personal autorizado para su manejo.

2.3 Verificacion y preparacion del analizador de gas

I-DEAM-PMO0312-12

Version: 00

Corresponde a el/la Auxiliar en Mantenimiento de Equipos Ambientales:

o

Verificar en la respuesta al requerimiento, la informaciéon del area usuaria,
el cddigo patrimonial del equipo asignado y el cédigo de atencion, de
acuerdo al Formato PMO0309-F06 “Respuesta al requerimiento de
equipamiento”; y, se registra en el Formato PM0309-F18 “Verificacion
operacional de equipamiento - componente aire (unidad calidad de aire)”

Registrar la temperatura y humedad inicial y final del area donde se realiza
la verificacion en el Formato PM0309-F18 “Verificacion operacional de
equipamiento - componente aire (unidad calidad de aire)”.

Como parte inicial de la verificacién intermedia, realizar las siguientes
actividades:

Limpiar interna y externamente la estructura del equipo.

o Verificar los parametros de funcionamiento.

Fecha de aprobacion: 29/12/2020
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Cambiar el filtro de teflébn de 47 mm por 5 micras de porosidad.
Verificar el flujo de muestreo.
Verificar y limpiar el sistema neumatico.
o Ajustar los pardmetros de funcionamiento.
La verificacion se realiza por cada parametro (gases) y se realiza de la siguiente
manera:

o O O

a) Verificacién de analizadores automaticos para CO, SO2, H.Sy O3

Corresponde a el/la Auxiliar en Mantenimiento de Equipos Ambientales realizar
las siguientes tareas:

N° Descripcion de la tarea
1 | Encender el analizador de gas y permitir que se estabilice durante dos (2) horas.
Conectar el instrumento y el analizador de calibracion, de acuerdo a la imagen de la
presente tarea.
Si se utiliza un filtro de linea de muestra opcional, la calibracién se realiza a través de
este filtro.
La velocidad de flujo en el colector de salida debe ser mayor que el flujo total requerido
por el analizador y cualquier otra demanda de flujo conectada al colector.
(== oW o -3 S
U/ CONTROLLER FTAWMETER 6 7
ZERO MIXING
AR CHAMEER
2 I
PRESSURE Feo
RE_GUL!-TC'R
T * — - FLOW .
%r?’—@ CONTROLLER RLOWMETER
ey
QUTPUT
oo MANIFOLD
ST VENT —=——
EXTRA OUTLETS CAPPED 1
WHEN NOT IN USE TO INLET OF ANALYZER
UNDER CALIBRATION
Para la calibracion “Ajuste zero” y “Ajuste span”, seguir el diagrama presentado, en la
3 | tarea N° 2 tomado en cuenta que la salida de venteo del calibrador dilutor sea fuera del
recinto estacion de monitoreo.
Para el “Ajuste Zero”, permitir que el instrumento tome muestras de aire cero (patron)
4 | hasta gue se obtenga una lectura estable. Presionar “ - = y seleccionar “Calibracion>
Cal. BackGround”.
5 | Enla pantalla de fondo “BackGround”de Cal, presionar “- - para configurar la lectura
del analizador automético a cero.

I-DEAM-PM0312-12
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N° Descripcion de la tarea
Para la calibracion “Ajuste span”, ajustar el flujo de aire cero, el flujo del analizador y del
cilindro de gas patron estandar para proporcionar una concentracion diluida de

6 aproximadamente el ochenta por ciento (80%) del limite superior del rango (URL) del
analizador. El flujo de aire total debe exceder la demanda total del analizador conectado
al colector de salida para asegurar que no haya aire ambiente en la ventilacion del
colector.

La concentracion exacta en el analizador se calcula a partir de:
[ ] _ ([ Istp X FAG)
our = \"(Fp + Fyg)
Donde:

7 [GAS]our = Concentracién diluida en el colector de salida, ppm
[GAS]stp = Concentracion del patrén estandar sin diluir, ppm
Fac = Caudal del estandar corregido a 25 °C y 760 mmHg, L/min
Fo = Caudal de aire de dilucion corregido a 25 °C y 760 mmHg, L/min
Permitir que el analizador de gas capte muestra del estandar de concentracion conocido
hasta que se obtenga una respuesta estable.

Desde el menu principal, elegir “Calibracién> Cal Coef”.

8 La primera linea de la pantalla muestra la lectura actual de la concentracién conocida.
La segunda linea de la pantalla muestra el rango de la concentracién y la tercera linea
es donde se ingresa la concentracién a evaluar.

Ingresar la concentracion de gas, usando los botones pulsadores, y luego presione
q ) para calibrar la lectura del analizador al gas de calibracion.
X
9 %esc = []OUUTTN)O +Zp6

Dénde:

URL = limite nominal superior del rango de funcionamiento del instrumento

Zac = respuesta del instrumento a aire cero, % de escala
Registrar la concentracién y la respuesta del analizador de gas en el Formato PM0309-

10 | F18 “Verificaciéon operacional de equipamiento - componente aire (unidad calidad de
aire)”.

Los analizadores automaticos también se pueden calibrar usando una calibracién dual
de tres puntos. Los puntos de calibracién se dividen en un rango “bajo”y un rango “alto”,
gque consta de tres puntos cada uno. El usuario define los rangos, pero se recomienda

11 los siguientes puntos de calibracion para cada rango:

e Punto de calibracion 1: 80% del rango.
e Punto de calibracion 2: 50% del rango.
e Punto de calibracion 3: 20% o rango.
Para lo cual, se debe proceder de acuerdo a las tareas numeros 4, 5y 6.

12 Permitir que el analizador de gas capte muestra este estdndar de concentracion
conocido hasta que se obtenga una respuesta estable.

13 Desde el menu principal. Seleccionar “Modo de servicio> Lo Cal multipunto> Cal punto
1",
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N° Descripcion de la tarea

Usar las teclas ““+ 7=)” para mover el curso y “{ *+ ' * )" para incrementar o disminuir los
valores de los digitos hasta que coincidan con la concentracion que se esta
introduciendo en el analizador de gas. Presionar ‘ + 7, el equipo realiza una serie de
calculos y guarda los nuevos parametros.

14

15 | Presionar “. ® " para retroceder un paso en el mend del modo de servicio.

Repetir las tareas nimeros 12 al 15 para una concentracion del cincuenta por ciento
(50%) y veinte por ciento (20%) del rango superior.

Seleccionar “Coeficientes”y presione "l + )”. El instrumento calcula automaticamente los
nuevos coeficientes y guarda los nuevos parametros.

16

17

18 | Repetir las tareas nimeros 11 a la 17 para calibracién multipunto en alto rango.

b) Verificacion y/o calibracién de analizador automatico NOx
Corresponde a el/la Auxiliar en Mantenimiento de Equipos Ambientales realizar
las siguientes tareas:

N° Descripcion de la tarea

Ingresar al menu de calibracion y definir cada uno de estas operaciones:

- Tipo de Calibracion: seleccionar el campo “Tipo de calibracién” y seleccione
“Temporizado” o “Manual”.

- Fuente cero: seleccionar si el instrumento toma muestras del puerto de calibracion
externo o calibracién interna cuando se solicite cero (valor inicial).

- Puerto de calibracidn: solo se puede acceder una vez que el analizador de gas
haya completado el calentamiento alrededor de dos (2) horas.

- Span calibracién: Este campo se usa para corregir la configuracién de calibracion
de rango y se debe usar solo cuando una concentracién conocida de gas span se
esta ejecutando a través de la celda de medicion.

- Zero calibrate NO: este campo se usa para corregir la configuracién de calibracion

1 cero (valor inicial) en el canal NO.

- Zero calibrate NO2: este campo se usa para corregir la configuracion de calibracion
cero (valor inicial) en el NO2

- Calibraciéon de presién: este menu permite al usuario calibrar los sensores de
presion.

- Presién de Cal: este campo muestra la presién del colector medida durante la
Ultima calibracion (para referencia NO).

- Presién de Cal 2: este campo muestra la presion del colector medida durante la
Ultima calibracién (para referencia NOx). Temperatura de la celda de temperatura
de calibracién cuando se realiz6 la calibracion del Gltimo rango.

- Eficiencia de NO.: la eficiencia de la conversion de NO2 a NO, en el convertidor
NO:2 a NO.

Las calibraciones cero se utilizan para establecer el punto cero del analizador de gas.

2 Nota:
La calibracion cero solo se usa cuando se requiera especificamente, ya que se tiene que ajustar después de
un mantenimiento / servicio.

I-DEAM-PM0312-12
Version: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020




Oec

Version: 00

MAPRO-DEAM-PM-03 Fecha: 29/12/2020

N° Descripcion de la tarea

Se puede realizar una calibracion cero a través del puerto de calibracion, el puerto de aire de fondo o el puerto

de muestra, segun sea el caso, seguir las siguientes instrucciones:

Puerto de calibracion / Puerto de correccién de fondo:

- Asegurarse de que haya una fuente cero adecuada conectada al puerto correcto en
el panel posterior del analizador de gas .

- Seleccionar “Cal”’y “Manual”.

- Seleccionar “Cal” y “Modo a cero” (para indicar que la muestra de medicién debe
extraerse del puerto de calibracion).

- Seleccionar “Fuente cero externos” para el puerto de calibraciéon o en “Interno” para
el puerto de correccién de fondo.

- Permitir que el analizador de gas se estabilice durante quince (15) minutos.

- Seleccionar el campo “Zero Calibration” e ingresar 0.0 (la concentracién de gas).

Puerto de muestra:

- Asegurarse de que haya una fuente cero adecuada conectada al puerto de muestra
en el panel posterior del analizador.

- Seleccionar “Cal”’y “Manual”.

- Seleccionar “Cal”y “‘Mode to Measure” (para indicar que la muestra de medicién debe
extraerse del puerto de muestra).

- Dejar que el analizador de gas se estabilice durante quince (15) minutos.

- Seleccionar el campo “Zero Calibration” e ingrese 0.0 (la concentracion de gas).

En ambos casos se deberan anotar los resultados obtenidos para cada gas en el

Formato PM0309-F18 “Verificacion operacional de equipamiento - componente aire

(unidad calidad de aire)”.

Las calibraciones de span calibran el analizador de gas a los limites superiores de la

monitorizacién normal. Se recomienda que el ochenta (80%) del rango de medicién

requerido sea suficiente para las calibraciones en situaciones de monitoreo ambiental.

Se puede realizar una calibracién de span a través del puerto de calibracién o el puerto

de muestra, segun sea el caso, seguir las siguientes instrucciones:

Puerto de calibracion:

- Asegurarse de que haya una fuente de gas SPAN adecuada conectada al puerto de
calibracion en el panel posterior del analizador.

- Configurar el dilutor a una concentracién conocida (se recomienda el 80% del rango
de medicién requerido).

S |- Ingresar al menu principal o Menu de calibracion.

- Seleccionar "Cal”’y “Modo de ampliar Manual”.

- Dejar que el analizador de gas se estabilice por quince (15) minutos.

- Ingresar al menu rapido y seleccionar “Span Calibrate” (también se puede acceder a
través de: Menu principal / Menu de calibracion / Calibracion de pan).

- Aparece un cuadro con numeros editables. Ingresar la concentracion que se entrega
al instrumento.

- El analizador de gas realiza una calibracién de rango.

- Ingresar al Menu principal o Menu de calibracién y configure "Cal. Mode”, regresar a
“Medicion”.

- El analizador de gas regresa a las actividades normales.
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Puerto de muestra:

Aseglrese de que haya una fuente de gas SPAN adecuada conectada al puerto de

muestra en el panel posterior del analizador.

- Configurar la fuente de luz en una concentracion conocida (se recomienda el 80% del

rango de medicidn requerido).

- Permitir que el analizador de gas se estabilice por quince (15) minutos.

- Ingresar al menu rapido y seleccione “Span Calibrate” (también se puede acceder a

través de: Menu principal / Menu de calibracion / Calibraciéon de Span).

- Aparece un cuadro con numeros editables. Ingresar la concentracion que se entrega

al instrumento.

- Elinstrumento lleva a cabo la calibracién del tramo y cuando termine, el instrumento

volverd a las actividades normales.

En ambos casos se deben anotar los resultados obtenidos para cada gas en el formato

respectivo.

La verificacion de precision multipunto involucra suministrar al instrumento gas patrén a

multiples concentraciones conocidas y registrar la salida del instrumento. Las

calibraciones multipunto se usan para determinar la linealidad de las lecturas de
concentracién en el rango de la calibracién multipunto.

El valor de ganancia del instrumento no debe ajustarse a cada punto individual de

comprobacion.

Asegurarse gue las conexiones, estén instaladas adecuadamente al instrumento y al

calibrador de gas.

Registrar la ganancia del instrumento del analizador antes de realizar una calibracion.

Realizar una comprobacion de precisién utilizando aire cero.

Realizar una calibracién de rango.

Configurar para medir la concentracion de tramo a través de cinco (5) pasos por debajo

del ochenta por ciento (80%) del rango de medicion requerido. Ejemplo para el rango de

medicién de 500ppb:

4 - Establezca la primera concentracion en el calibrador de gas a 400 ppb, deje que
el analizador de gas capte muestra durante quince (15) minutos y registre la
medicion.

- Establezca la segunda concentracion en el calibrador de gas a 200ppb, permita
que el analizador de gas capte muestra durante quince (15) minutos, registre la
medicion.

- Establezca la tercera concentraciéon de 0 ppm (aire cero); permita que el
analizador de gas capte muestra durante quince (15) minutos y registre la
medicion.

- Establezca la cuarta concentracién en el calibrador de gas a 100ppb, deje que
el analizador de gas capte muestra durante quince (15) minutos, registre la
medicion.

- Establezca la quinta concentracion en el calibrador de gas a 300ppb, deje que
el analizador de gas capte muestra durante quince (15) minutos, registre la
medicion.
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Descripcion de la tarea

La linealidad y la correlacién se pueden calcular para cada punto manualmente o para
todos los puntos calculados dentro de una hoja de calculo de Excel. Mas detalle en el
manual de usuario del equipo.

Al término de la verificacién, si los resultados estan por fuera de la tolerancia
establecida, se separa el analizador de gas y se coloca una etiqueta indicando el
estado de “Observado”y el motivo de la observacion. Este equipo es destinado
para mantenimiento correctivo. Asignar un nuevo equipo para su verificacion y
entrega.

Antes de la entrega del equipo, realizar una verificacion visual de los accesorios y
completar la cara posterior del Formato PM0309-F18 “Verificacion operacional de
equipamiento - componente aire (unidad calidad de aire)”, segun aplique.
Entregar el analizador de gas y registro de verificacion firmado a el/la Asistente en
Mantenimiento de Equipos Ambientales - Asistente I.
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Instructivo de verificacion de monitor de material particulado TEOM 1405

OBJETIVO

El presente Instructivo tiene por objetivo establecer las tareas para la ejecucion de
la verificacion y preparacion del monitor de material particulado TEOM 1405 antes
de su entrega a las areas usuarias, asi como para la verificacion intermedia.

INSTRUCCIONES

2.1. Los instrumentos, patrones y materiales utilizados para la verificacion son:

Unidad de analisis del monitor de material particulado TEOM 1405.
Sensor de humedad y temperatura con cable de 10 m.

Tubo verde de 3/8" para flujo bypass, longitud recomendada 10 m.
Tubo verde de 3/8" para flujo de la bomba, longitud recomendada 10 m.
02 extensiones de tubo de muestra de 1 m.

Juego de llave francesa de 13 y 6 pulgadas.

Divisor (splitter) de flujos.

Tripode para montaje.

Kit de filtros del monitor de material particulado TEOM 1405.

Filtro bypass.

Filtro pequefio principal.

Una (01) bomba de succion.

Cabezal PM10 y captador de humedad.

Kit de filtro pre pesados.

Llave francesa de 12 y 6 pulgadas.

Tubo de silicona y pre filtro.

2.2. Antes de realizar la verificacion se debe tener en cuenta lo siguiente:

La verificacion se debe desarrollar en ambientes cuya temperatura se
encuentre dentro del rango de 8 °C a 25 °C.

La entrada de muestra de aire debe estar de 1.8 a 2.1m. sobre el techo o
superficie donde sera instalado el monitor de material particulado TEOM 1405.
El monitor de material particulado TEOM 1405 no debe estar expuesto a
condiciones climéticas extremas, esto con la finalidad de obtener las mejores
condiciones de funcionamiento y la vida atil mas larga del dicho equipo. El
intercambio de filtros, en particular, puede ser realizado en un ambiente
cerrado donde no haya posibilidad de que la lluvia o la nieve contaminen el
filtro.

La linea de muestreo debe darse en una linea recta y vertical desde la entrada
del PM-10 hasta la entrada del monitor de material particulado TEOM 1405.
Las condiciones de operacion del monitor de material particulado TEOM 1405,
de acuerdo a lo indicado en el manual.
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2.3.

Verificar que la calibracion de los instrumentos a utilizar en la verificacion se
encuentre vigente.

El monitor de material particulado TEOM 1405 debe ser manipulado de
acuerdo al manual de instrucciones del fabricante y por el personal autorizado
para su manejo.

Verificacion y preparacién del equipo

Corresponde a el/la Auxiliar en Mantenimiento de Equipos Ambientales
realizar las siguientes tareas:

Verificar en la respuesta al requerimiento la informacion del area usuaria,
del monitor de material particulado TEOM 1405 asignado (cédigo
patrimonial) y el cddigo de atencion, de acuerdo al Formato PM0309-F06
“‘Respuesta al requerimiento de equipamiento”; y, se registra en el Formato
PM0309-F18 “Verificacion operacional de equipamiento - componente aire
(unidad calidad de aire)”.
Registrar, ademas, la temperatura y humedad inicial y final del &rea donde
se realiza la verificacion.
Como parte inicial de la verificacién intermedia, realizar las siguientes
actividades:
o Verificar los parametros de funcionamiento.
o Limpiar internay externamente la estructura del monitor de material
particulado TEOM 1405.
o Verificar los ductos neumaéticos.
o Cambiar componentes desgastados: kit de bomba de succién, filtro
bypass, filtro principal y filtro del monitor de material particulado
TEOM 1405.
o Limpiar el cabezal PM10 y cambiar oring’s desgastados.
La verificacidn se realiza teniendo en consideracion las siguientes etapas:

a) Instalacion de monitor de material particulado
Corresponde a el/la Auxiliar en Mantenimiento de Equipos Ambientales realizar
las siguientes tareas:

N° Descripcion de la tarea
Montaje del tripode: Extender las patas del tripode hasta obtener una altura final de la
toma de muestra aproximadamente de 1.8 a 2.1 metros respecto al techo o superficie
1 donde sera instalado el equipo.

Instalar el divisor de flujo sobre el tripode ensamblado y unir los tubos de extension
metalicos de 1 metro % mediante el conector rapido neumatico, totalmente recto.
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Descripcion de la tarea

4

>

Montaje de la toma de muestra: Instalar la entrada d
parte superior del divisor (splitter) de flujo y ajustar el tripode para que la entrada de
muestra esté de 1.8 a 2.1 m por encima de la superficie de instalacion.

e muestra (cabezal PM10) en la

Montaje de las conexiones neumaticas: Conectar el tubo baypass verde a la parte del
instrumento, luego conectar el otro extremo al separador (splitter) mediante el Nut

Swagelok de % pulgadas.
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Descripcion de la tarea

Bypass connection

Flow splitter extension tube,

Conectar el otro extremo al filtro bypass de la unidad muestreadora ubicada en la parte
posterior.

Instalar el tubo verde adicional de % pulgadas en la conexion de la bomba y luego en la
parte posterior del monitor de material particulado TEOM 1405. No energizar la bomba
hasta que el equipo sea iniciado completamente.
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Descripcion de la tarea

Pump connections

Montaje del sensor de humedad y temperatura ambiental: Localizar el sensor de

humedad y temperatura ambiental y conectar el sensor al divisor de flujo utilizando el
perno en U.

Temperature/humidity
sensor

UJ-bolt

Conectar el sensor de humedad al cable de extension y luego conectarlo en la parte
posterior del monitor de material particulado TEOM 1405 el cual indica (Hum/Temp), si

hay la necesidad haga una abertura en el techo de la estacion de monitoreo de calidad
del aire o recinto de instalacion.
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Descripcion de la tarea

Temperature/humidity
cable connection

Aplicando energia al instrumento: El monitor de material particulado TEOM 1405
puede funcionar con un rango de voltaje entre los ochenta y cinco (85) y doscientos
cuarenta (240) voltios Alternating Current (AC). AsegUrese que este voltaje sea estable,
cuente con punto atierra, se recomienda emplear un Uninterruptible Power Supply (UPS)
para mejorar las condiciones de voltaje.

Conectar el cable de energizacion en la parte posterior del monitor de material
particulado TEOM 1405.

—— ’ ; s i E

£

Encender el equipo presionado el switch de power ubicado en la parte frontal del monitor
de material particulado TEOM 1405.
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N° Descripcion de la tarea
Nota: Una vez iniciado, el monitor de material particulado TEOM 1405, conectar a una
AC de 220 Voltios (VAC); y, poner en marcha la bomba de succién.
La pantalla del citado monitor, mostrara un mensaje de advertencia, porque las tasas de
flujo y las temperaturas estan fuera de los rangos de tolerancia. La advertencia puede
permanecer activa durante los primeros treinta (30) minutos después de presionar el
interruptor de encendido, mientras el monitor se calienta, esto dependera de las
condiciones de temperatura del ambiente de instalaciones.
El icono de advertencia de estado desaparece automaticamente cuando todos los
indices de flujo y temperaturas alcanzan los rangos de tolerancia, hasta que la velocidad
de flujo y las temperaturas se estabilicen aproximadamente dos (2) horas de encendido
el equipo luego iniciara la recopilacion de datos. Esto asegura la validez de todos los
puntos de datos calculados por el sistema.
6
TEOM Data
System Status MC (pgim®): 560
30-Min MC (pg/m ) 7.50
1-Hr MC (pgéme ) 477
B-Hour value (pg/m* 6,75
Instrument 12-Hr MC [pgimt): &.78
Conditions 24-He MC [pgine): 626
Total mass (pg): 61969
Settings Filter loading: - R
Frequency: 25725497 Wr
MNoise: 0018 pg
Service
o Fully operationsd | Mormal status | a' [ se12007 10:50
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Instalacion del filtro del monitor de material particulado TEOM 1405
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Descripcion de la tarea

Asegurarse de que la herramienta de intercambio de filtro esté limpia y libre de
cualquier contaminacion que pueda transferirse al filtro.

En la pantalla del equipo, seleccionar el boton “Servicio” para visualizar la pantalla de
Menu de Servicio, luego seleccionar el botdn “Mantenimiento” para visualizar la pantalla
de Men( de Mantenimiento.

Seleccionar el botén “Reemplazar Filtro”, para iniciar el “asistente de reemplazo del filtro”.
Seleccionar el boton “Siguiente”, para comenzar el procedimiento.

Welcome to the TEOM Filter
Replacement Wizard

This wizard helps you replace TEOM filters on the
TEOM Ambient Particulate Monitor,

The nstrument will be put in Setup mode for filter
replacamant

B Ensure that the liller axchange toeol is
clean and frée of any contamination that
might be transferred to the TEQM filter,

Advanced User Mode

Te conlinue, press Next.

MNext = Canceal

Aparecerd la pantalla “Open Mass Transducer”. Abrir la compuerta del transductor de
masa y tirar del pestillo del monitor de material particulado TEOM 1405 hacia usted para
abrir el pestillo del transductor. Con el transductor de masa desbloqueado, presionar la
parte inferior del transductor de masa hacia abajo, exponiendo el elemento cénico (TE).

Seleccionar el botén “Siguiente” asegurandose que el elemento oscilado se encuentre
detenido.
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Descripcion de la tarea

_

Aparecerd la pantalla “Eliminar filtro antiguo”, insertar el filtro TEOM usado con cuidado
dentro de la horquilla inferior de la herramienta de intercambio de filtro para que el disco
del filtro quede entre la horquilla y la pestafia superior de la herramienta de intercambio
de filtro. Los dientes de la horquilla deben estar a horcajadas sobre el cubo de la base
del filtro.

Filter

1LEE§* 21 31
R —— ——

Tirar suavemente hacia arriba totalmente en vertical, levantando el filtro del elemento
coénico (TE). No tuerza ni incline la herramienta de intercambio de filtro de lado a lado
mientras retira el filtro del elemento cénico (TE). Esto dafiara el elemento cénico (TE).

I-DEAM-PM0312-13
Version: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020




Version: 00

MAPRO-DEAM-PM-03 Fecha: 29/12/2020

NO

Descripcion de la tarea

Seguidamente reemplazar un nuevo filtro del monitor de material particulado TEOM
1405, tomar un filtro nuevo acondicionado de uno de los portafiltros con la herramienta
de intercambio, de modo que el disco del filtro quede entre la horquilla y la lengieta
superior de la herramienta y el centro del filtro quede entre los dientes de la horquilla.

Nota:

Los filtros TEOM deben preacondicionarse para evitar la acumulacién excesiva de humedad antes de su uso
en el sistema por lo que siempre debera dejarse minimo un filtro dentro del transductor de masa. No toque el
filtro con los dedos mientras lo levanta con la herramienta de intercambio de filtro.

Cerrar y asegurar la compuerta del transductor de masa; asi como, la puerta del monitor
de material particulado TEOM 1405. Tratar de mantener la puerta abierta durante el
menor tiempo posible para minimizar el cambio de temperatura en el sistema. Seleccione
el botén “Siguiente”.

El sistema probara autométicamente el filtro recién instalado para asegurarse de que
esté firmemente asentado. El sistema mostrara una pantalla con el tiempo de espera.
Stabilizing

Wait for instrument to stabilize.

Please wall § minutes 1o allow temperatures 1o stabllize
inside the ransducer and sampler.

Time remaining: 0436

< Back | | Cancel l
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N° Descripcion de la tarea
Si el sistema no puede obtener una frecuencia estable para el filtro, mostrara una pantalla
que indica que el filtro debe volver a colocarse. De lo contrario, el cambio de filtro se
habra completado.
Re-seat Filter
Filters need to be re-seated after they have experienced an
increase in temperature
1"‘- The TEOM filter is loose, Please re-seat the
= filter before continuing.
9 1. Open the door to the sampler and open the mass
transducer.
2, Press stralght down on the TEOM filter with the
bottom of the filter exchange toal. This ensures that the
filter ie properly seated.
< Back Mext > ’ Cancel
Si es necesario volver a colocar el filtro, abrir la puerta del monitor de material particulado
TEOM 1405 y luego la compuerta del transductor de masa y presionar hacia abajo el
10 | filtro, con la parte inferior de la herramienta de intercambio de filtro. Esto asegura que el
filtro esté correctamente asentado. Cerrar la puerta del transductor de masa y del monitor
de material particulado TEOM 1405. Seleccione el botén “Siguiente”.
El sistema volvera a mostrar la pantalla de espera mientras esta probando una frecuencia
estable. Sitodavia no puede obtener una frecuencia para el filtro, se le pedira al usuario
gue vuelva a colocar el filtro por segunda vez. Si alin no puede obtener una frecuencia
estable, el procedimiento solicitara que se reemplace el filtro 0 se mostrara un mensaje
de error.
Try Another Filter
The TEOM filter could be damaged.
11
The TEOM fiter is still loose. This could be because
itis damaged. Please replace the filter with a new
one before continuing.
« Back | Next » ’ Cancel |
Nota:
Si el sistema aun no puede detectar una frecuencia estable para el filtro, mostrara el mensaje “El filtro podria
danarse” y solicitara la sustitucion del filtro.
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Descripcion de la tarea

13

Si el sistema no vuelve a establecer la frecuencia, el procedimiento de cambio de filtro
fallara por completo y recomendara un servicio de mantenimiento.

Completing the TEOM Filter

Replacement Wizard

The TEOM Filter Replacement Wizard has
completed unsucessfully,

Y Please reference the TEOM Series 1405
1 Service Manual for troubleshooting
= instructions

To close this wizard, press Finish.

« Back MNext = Cancel |

12

Cuando la frecuencia sea estable, el sistema mostrara la pantalla “Completando el
Asistente de reemplazo del filtro”. Seleccionar el boton “Finalizar’.

Completing the TEOM Filter
Replacement Wizard

You have sucessiully completed the TEOM
Filter Replacement Wizard

To close this wizard, press Finish

< Back Finish

Prueba de fugas

- El monitor de material particulado TEOM 1405 deberd someterse a la prueba de
fugas una vez al mes o segln sea necesario.

- Para ello se debera emplear un adaptador de verificacion de fugas para el divisor
de flujo de 1 % pulgada y la linea de derivacion de 3% pulgada.

- El asistente de prueba de fugas (Leak Check Wizard) compara la diferencia medida
entre las unidades de flujo “cero” con la bomba de succion desconectada y fluye a
través del instrumento con la entrada bloqueada (que también debe ser cero).

- La verificacion de fugas es conforme si el flujo principal estd dentro de 0.15 I/min y
el flujo de derivacion esta dentro de 0.60 I/min de su valor “cero” con la bomba de
succién desconectada.
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Descripcion de la tarea

En la pantalla del equipo, seleccionar el botén “Servicio” para mostrar la pantalla Servicio,
luego seleccionar el boton “Verificacion” para mostrar la pantalla Verificacion.
Seleccionar el boton “Comprobacion de fugas” para mostrar la pantalla del Asistente de
deteccion de fugas.

Welcome to the Leak Check
Wizard

This wizard helps you perform a leak check
on the Serles 1405 Amblent Particulate
Monetor

The instrument will B& pul in Sslup mode
for calibration

To continue, press Next

Next >

Aparecerd la pantalla retirar el filtro del monitor de material particulado TEOM 1405,
retirar el filtro del transductor de masa para asegurarse de que no se dafie durante el
procedimiento de verificacion de fugas. Seleccionar el boton “Siguiente”.

Aparecerd la pantalla “Desconectar linea de vacio”. Retirar la linea de vacio principal
(bomba) conectada a la bomba desde la parte posterior del monitor de material
particulado TEOM 1405 y seleccionar el botén “Siguiente”.

Pump connection

Aparecerd la pantalla de Estabilizacién. Esperar un (1) minuto para que los flujos se
estabilicen y luego seleccionar el botén “Siguiente”.
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N° Descripcion de la tarea
Aparecera la pantalla “Volver a conectar la linea de vacio”. Vuelva a instalar la
bomba/tubo de vacio en la parte posterior del monitor de material particulado TEOM
5 | 1405. Seleccionar el botén “Siguiente”.
Aparecera la pantalla “remueva la entrada”. Retirar la entrada. Seleccionar el botén
“Siguiente”.
Inlat
l Valve closed > :
6
Flow splittar
Leak check
adaplsr —

Aparecera la pantalla “Adjuntar adaptador de auditoria”. Adjuntar el adaptador de
verificacion de fugas/auditoria de flujo a la parte superior del divisor de flujo. Cerrar
lentamente la valvula en el adaptador de verificacién de fugas. Seleccionar el botén
“Siguiente”.

Aparecera la pantalla de Estabilizacion. Esperar un (1) minuto para que los flujos se

7 o - 2 11 H H ”
estabilicen y luego seleccionar el botén “Siguiente”.

8 Aparecera la pantalla “reemplazar entrada”. Abrir lentamente la valvula de retencién de
fugas para restaurar el flujo al sistema.

9 Retirar el adaptador de verificacién de fugas/auditoria de flujo y conectar la entrada a la
parte superior del tubo de entrada de muestra. Seleccionar el botén “Siguiente”.

10 Aparecera la pantalla “Completando el asistente de control de fugas”. Si se pasa la

verificacion de fugas, aparecera el mensaje “Ha finalizado con éxito el control de fugas”.
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NO

Descripcion de la tarea

Completing the Leak Check
Wizard

The Leak check was successiul Te
compleie ine leak check, replace ine TEOM
fiters in tha mass transducer

The Instrument will be put in Aun mode
when this wizard is finished

To close 1his wizard, press Finish

SN

Nota:

Si falla una verificacion de fugas, se mostrara un mensaje de error. Aislar la fuga, asegurar la tuberia apropiada
ylu otras conexiones e intentar la prueba de fugas nuevamente.

Completing the Leak Check
Wizard

The Leak Check Wiard was unsuccessiul
becausse a leak was detected in the main
flosy path. Pleass consull the semices
manusl for troubleshooting instructions

The instrument will be put N Aun mode
when this wizard |2 finished.

To choae this wizard preas Finish.

< Back Emniah

En caso contrario el mensaje sera satisfactorio.
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Verificacion de masa KO

KO es la constante de masa utilizada para el célculo de nada de la micro-balanza.
El periodo de verificaciéon es de minimo cada seis (6) meses.

El extractor de filtro es la herramienta a utilizar para manipular los filtros pre-
pesados.

Los filtros pre-pesados deben estar almacenados en un lugar libre de humedad,
polvo o cualquier condicién ambiental que altere su peso original.

El filtro pre-pesado se utiliza para la captacién de material particulado de doce (12)
milimetros de diametro del modelo del monitor de material particulado TEOM 1405,
con un peso definido.

N° Descripcion de la tarea

Ingresar en el mena principal a la opcion “Service” (servicio).
1

| ) r | | 1’| Q&Qiﬂ)ﬂ u:-l!
Pulsar la opcién “Mass Transducer KO Verification” (verificacion de transductor de
masa KO).
IService->Verification

2
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N° Descripcion de la tarea
La opcion “Mass Transducer KO Verification” (verificacion de transductor de masa KO)
solicitard que se retire el cabezal de PM10 y en lugar de ello instales un filtro de polvo.
Esto evitara que se contamine la micro balanza.
Install Pre-Filter
A pre-filter, flow audit adapter and short length of silicone tubing
are supplied with the instrument,
3
Remove the sample inlet and install the pre.filter onto
the sample inlet tube using the short length of silicone
tubing and the flow audit adapter,
< Back Next = Cancel
Luego retirar el filtro colector de muestra.
Remove Sample Filter
The verification procedure begins by saving the baseline TEOM
frequency.
4
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N° Descripcion de la tarea

Una vez retirado el filtro colector de muestra, el monitor de material particulado TEOM
1405 empezara a estabilizar su frecuencia de oscilacion. Este paso es necesario para
verificar el valor cero del referido equipo (prueba sin carga).

Stabilizing
Wait for mstrument to stabilize.

Una vez que el monitor de material particulado TEOM 1405 verifica su valor cero,
pedira que se introduzca el peso del filtro pre-pesado requerido para la verificacion de
transductor de masa KO, este paso permitira verificar si la KO de fabrica sigue siendo
la misma o se ha desviado, y el referido equipo debera ajustarse automaticamente.

Enter Filter Weight
A pre-weighed filter is part of the mass calibration verification ki1,
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NO

Descripcion de la tarea

Luego de ingresar el peso del filtro pre-pesado, el monitor de material particulado
TEOM 1405 realizara otra prueba de estabilizacion con la cual determinara la
desviacion o no de la KO.

Completing the KO
Verification Wizard

The KO Verilication Wizard has completed
gucessiully. The instrument will be put in
Fun moede whan this wikard ie finished

B0 10000 000000
Suwdit KO 1000000
Percent ditference; 00

To close this wizard, press Finish,

= Back ‘ Finish

Asimismo, debe registrar todos los resultados obtenidos en el Formato
PMO0309-F18 “Verificacion operacional de equipamiento - componente aire
(unidad calidad de aire) y calcular el error para cada prueba realizada.

Si los resultados estan por fuera de los rangos establecidos, el monitor de
material particulado TEOM 1405 es separado y se le coloca una etiqueta
indicando el estado de “Observado” y el motivo de la observacion; el cual
sera destinado para mantenimiento correctivo. Posteriormente, se designa
un nuevo monitor de material particulado TEOM 1405 para su verificacion y
entrega.

Antes de la entrega del monitor de material particulado TEOM 1405, se
realiza una verificacion visual de los accesorios y completar la cara posterior
del Formato PMO0309-F18 “Verificacion operacional de
equipamiento - componente aire (unidad calidad de aire), segun aplique.
Finalmente, se entrega el monitor de material particulado TEOM 1405 y
registro de verificacion firmado a el/la Asistente en Mantenimiento de
Equipos Ambientales - Asistente I.
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Instructivo de verificacion de estacion meteorolégica

OBJETIVO

El presente Instructivo tiene por objetivo establecer las tareas para la ejecucion de
la verificacion y preparacion de la estacién meteoroldgica antes de su entrega a
las areas usuarias, asi como para la verificacion intermedia.

INSTRUCCIONES

2.1. Los instrumentos, patrones y materiales utilizados para la verificacion son:

Datalogger Campbell modelo: CR1000 o CR6.

Sensor de humedad y temperatura con cable de extensién
Sensor de presion atmosférica.

Sensor de velocidad y direccién de viento.

Controlador de velocidad para anemdmetros Young
Banco de angulos

Sensor de humedad y temperatura Vaisala

Sensor de presion

2.2. Antes de realizar la verificacion se debe tener en cuenta lo siguiente:

Los componentes de la estacion meteoroldgica deben ser instalados en
el techo de alguna infraestructura, superficie al ras del suelo, caseta,
recinto o unidad mavil de calidad del aire o ambiente donde brinde la
seguridad necesaria para su instalacion.

La calibracién de los instrumentos y patrones a utilizar debe encontrarse
vigente.

Las condiciones de operacion del muestreador de alto volumen, de
acuerdo a lo indicado en el manual de usuario.

La estacién meteoroldgica debe ser manipulada de acuerdo al manual de
instrucciones y por personal autorizado para su uso.

2.3. Verificacion y preparacion de la estacion meteoroldgica

Corresponde a el/la Auxiliar en Mantenimiento de Equipos Ambientales
realizar las siguientes tareas:

- Se verifica en la respuesta al requerimiento la informacion del area usuaria,
de la estacion meteorolégica asignada (codigo patrimonial) y el codigo de
atencion, de acuerdo al Formato PM0309-F06 “Respuesta al requerimiento
de equipos e instrumentos de medicion, herramientas y otros bienes”; vy, se

I-DEAM-PMO0312-14

Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020




Qel

Version: 00

MAPRO-DEAM-PM-03 Fecha: 29/12/2020

registra en el Formato PMO0309-F20 “Verificacion operacional de
equipamiento - componente aire (estacion meteorolégica)”.
- La verificacion se realiza para cada sensor como se detalla a continuacion:

a)Verificacion del sensor de velocidad

N° Descripcion de la tarea
1
Alinear cuidadosamente el motor con el eje del anemémetro.
Conectar el dispositivo de alineacion al sensor de la siguiente manera:
- Retirar la hélice o la rueda de copa del eje del anemometro y conectar el disco de
acoplamiento al eje.
- Montar la abrazadera y el accesorio de la barra en el sensor y apretar suavemente la
abrazadera.
- Conectar el motor al accesorio.
5 |- Alinear cuidadosamente el anemodmetro, el acoplamiento del motor y apretar
suavemente la abrazadera del motor.
- Encender la estacion meteoroldégica y usar las teclas “ARRIBA-ABAJO” para
establecer las revoluciones por minuto (RPM) objetivo.
- Esperar algunos segundos y la pantalla deberd mostrar las RPM reales dentro de +
1 RPM. De lo contrario, debera ajustar cuidadosamente la alineacién hasta que la
pantalla muestre el valor adecuado, de acuerdo a lo indicado en el punto 3. Esto se
puede realizar mientras el motor esta funcionando.
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N° Descripcion de la tarea
18802 ANEMOMETER DRIVE (200 TO 15,000 RPM)
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Presionar “MENU” para volver al modo “OPERAR”. Se debe volver al modo “OPERAR”
para conservar la nueva configuracion.
RPM MAXIMAS
RPM maximo permitido durante la operacion. Una vez que se alcanza el maximo,
presionar la tecla “ARRIBA”. Limitado al rango de operacién del motor.
3 .
RPM MINIMAS
RPM minimo permitido durante la operacion. Una vez que se alcanza el minimo,
presionar la tecla “ABAJO”. Limitado al rango de operacion del motor.
CONTROL DE VELOCIDAD
Para agregar o restar las RPM, presionar las teclas “ARRIBA-ABAJO” para cambiar las
RPM objetivo durante la operacion.
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b) Verificacion del sensor de direccion de viento

NO

Descripcion de la tarea

Remover el sensor de velocidad y direccion de viento del tripode o torre de montaje.

1
2 | Colocar el sensor en el soporte de banco de angulo de veleta.
3 Direccionar inicialmente a 0° grados y verificar el registro de salida del datalogger a

través de una laptop o visualizador CR1000KD.

c)Verificaciéon del sensor de humedad y temperatura

NO

Descripcion de la tarea

Retirar el sensor de humedad y temperatura del tripode o torre de montaje.

Sensor de humedad y temperatura Vaisala

2

Colocarlo junto con el patron de verificacion en un ambiente cerrado, sin interferencias
de humedad y temperatura.
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N° Descripcion de la tarea
|
Patrén de humedad y temperatura Vaisala
3 Mantener ambos sensores juntos por un lapso minimo de treinta (30) minutos, hasta que
se estabilicen ambas lecturas.
4 Verificar el registro de salida del datalogger a través de una laptop o visualizador
CR1000KD.
Luego tomar los registros de humedad y temperatura cada diez (10) minutos hasta
5 | completar un minimo de cinco (5) lecturas, en el Formato PM0309-F20 “Verificacién
operacional de equipamiento - componente aire (estacion meteoroldgica)”.

d) Verificacion del sensor de presion barométrica

Emplear un patrén de presién atmosférica y colocarlo junto al sensor a ser verificado
hasta que se estabilicen ambas lecturas.

Verificar el registro de salida del datalogger a través de una laptop o visualizador
CR1000KD.
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Asimismo, debe registrar todos los resultados obtenidos para cada sensor
verificado en el Formato PMO0309-F20 “Verificacion operacional de
equipamiento - componente aire (estacibn meteoroldgica)” y analizar si
cumple con las tolerancias establecidas.

Al término de la verificacion, si los resultados estan por fuera de la tolerancia
establecida, se separa la estacion meteoroldgica y se coloca una etiqueta
indicando el estado de “Observado”; asi como, el motivo de la observacion;
el cual es destinado para mantenimiento correctivo. Posteriormente, se
asigna una nueva estacion meteoroldgica para su verificacion y entrega.
Antes de la entrega del referido equipo, se realiza una verificacion visual de
los accesorios y completar la cara posterior del Formato PM0309-F20
“Verificacion operacional de equipamiento - componente aire (estacién
meteoroldgica)”, segun aplique.

Finalmente, se entrega la estacién meteorolédgicay el registro de verificacion
firmado a ellla Asistente en Mantenimiento de  Equipos
Ambientales - Asistente I.
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Instructivo
Elaboraciéon de Orden de Trabajo de Mantenimiento

1. OBJETIVO

Disponer de un documento normativo para la elaboracién, modificacion y
aprobacion de Ordenes de Trabajo para el area de Mantenimiento de STEC-GEMA.

Definir responsabilidades de elaboracion, revision y aplicacion de las Ordenes de
Trabajo de Mantenimiento de acuerdo al area de aplicacion.

Codificar y agrupar las Ordenes de Trabajo de Mantenimiento, segin su naturaliza
a fin de facilitar la identificacion, control de registro y archivo de las mismas.

2. ALCANCE.
- Aplicable a las Ordenes de Trabajo emitidas por STEC-GEMA.

- Este instructivo fue elaborado para el uso del personal del Area de
Mantenimiento de equipos de la STEC GEMA.

3. RESPONSABLE.

- Es responsabilidad del Asistente en Mantenimiento de Equipos Ambientales
elaborar las Ordenes de Trabajo de Mantenimiento de acuerdo a las habilidades
y competencias técnicas de los auxiliares en Mantenimiento de Equipos
Ambientales.

4. DEFINICIONES.

Orden de Trabajo de Mantenimiento: Es un documento que ordena la realizacion
de una tarea o conjunto de tareas, sirve de nucleo para la compilacién de datos, ya
sea para la orden en su conjunto o para los componentes individuales y sus
procesos. También sirve de punto de partida para el mecanismo de control y
transmite informacioén sobre los trabajos realizados y las fechas de inicio y
finalizacion estimadas.

5. REQUISITOS Y CONDICIONES INICIALES PARA EL DESARROLLO DEL
INSTRUCTIVO.

- Formatos del PM0309-F09 al PM0309-F13 “Lista de Verificacion de equipos” o
Formato PM0309-F08 “Incidencias en equipamientos devueltos”.
I-DEAM-PM0312-15
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- El/La Asistente en Mantenimiento de Equipos llevara el control principal sobre
el avance de la Orden de Trabajo de Mantenimiento

6. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES.

6.1 Compila la informacion y registra en el Formato PM0312-F12 “Orden de trabajo
de Mantenimiento”, los datos del equipamiento y las condiciones iniciales.

6.2 Registra el conjunto de tareas minimamente requeridas para el mantenimiento
del equipamiento y estima el tiempo de ejecucion.

6.3 Designa a el/la auxiliar en mantenimiento de equipos tomando como base el
perfil técnico y disponibilidad.

7. CODIFICACION DE ORDEN DE TRABAJO DE MANTENIMIENTO
7.1. El nimero de orden de trabajo se identifica de la siguiente manera:

Por ejemplo: ORDEN DE TRABAJO DE MANTENIMIENTO

OTM-

Detalle:

OTM: ORDEN DE TRABAJO DE MANTENIMIENTO

20: ANO DE EMISION

01: NUMERO DE ORDEN DE TRABAJO GENERADA

7.2. Se debe verificar en la planilla de érdenes de trabajo que ndmero correlativo
corresponde a la orden a emitir.

8. ESTRUCTURA DE ORDEN DE TRABAJO DE MANTENIMIENTO

8.1. Las 6rdenes de trabajo contemplan los siguientes puntos, que pueden indicarse
explicitamente con subtitulos, o estan implicitos en la redaccion:

e  Numero y/o codificacién de Orden de Trabajo de mantenimiento
e  Fecha de emision.
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e Tipo de mantenimiento a realizar: Se indica el tipo de mantenimiento que se esta
solicitando realizas, siendo de la siguiente forma: Mantenimiento preventivo,
Mantenimiento Correctivo, Mantenimiento Rutinario, Diagnostico por incidencia.

e  Descripcion del trabajo a realizar. Indicando las actividades minimamente
necesarias para la cumplir con la Orden de trabajo.

e  Documentos de referencia.

e Areade trabajo.

e Tiempo estimado de ejecucion del trabajo.

e Fechas de inicio y finalizacion de trabajos.
e  Observaciones.
e  Firma del jefe responsable.
e  Personal que interviene.

Nota:
e Las fechas de iniciacion y finalizacion se dividiran en estimadas y reales. Lo que
permitira recopilar informacion para mejorar la planificacion.
e Las Areas de trabajo que deben intervenir seran informadas mediante
distribucion de la orden de trabajo.
e Sila naturaleza de los trabajos implica que se vieran afectados los sectores no
intervinientes, se los afiadira a la misma.
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Instructivo
Mantenimiento Rutinario de Equipos

OBJETIVO

Describir las actividades para la correcta ejecucién del mantenimiento rutinario de
equipos, evitando el desgaste prematuro y asegurando la operatividad antes de su
almacenamiento para su posterior disposicion.

ALCANCE

- Este instructivo inicia con una orden de trabajo y termina con un informe de
mantenimiento.

- Aplica para el mantenimiento rutinario de los equipos de campo y laboratorio a
cargo de la STEC — GEMA, asi como para las estaciones fijas de vigilancia
ambiental.

- Este instructivo fue elaborado para el uso del personal del Area de
Mantenimiento de equipos de la STEC GEMA.

RESPONSABLE

- Esresponsabilidad de todo personal de Mantenimiento el cumplimiento de este
instructivo, aplicandolo en las diferentes tareas de mantenimiento programadas
segun sus habilidades y competencia técnica.

DEFINICIONES

Orden de Trabajo de Mantenimiento: Es un documento que ordena la realizacion
de una tarea o conjunto de tareas, sirve de nucleo para la compilacién de datos, ya
sea para la orden en su conjunto o para los componentes individuales y sus
procesos. También sirve de punto de partida para el mecanismo de control y
transmite informacion sobre los trabajos realizados y las fechas de inicio y
finalizacion estimadas.

Estado Operativo: Cuando el equipamiento
Estado Observado: dsss

Estado Inoperativo: dddd
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REQUISITOS Y CONDICIONES INICIALES PARA EL DESARROLLO DEL
INSTRUCTIVO

Formato PM0312-FO05 “Orden de trabajo de mantenimiento” firmado por el
encargado del area y/o encargado del sistema de gestion de mantenimiento.

- Una vez notificada la Orden de trabajo y contando con todos los suministros
necesarios para sus actividades, el personal de mantenimiento tiene un plazo
maximo de 3 dias habiles para concluir sus actividades.

- El equipamiento debié haber pasado por una inspeccion fisica inicial y conteo
de partes al momento de la recepcion a cargo del Auxiliar en Mantenimiento de
Equipos Ambientales, registrando los Formatos “Lista de verificacion de
equipos” del PM0309-F04 al PM0309-F08 segun aplique.

- El personal de mantenimiento asignado a ejecutar las tareas descritas en la
Orden de trabajo, debe estar habilitado y tener conocimiento de este instructivo.

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES.

Corresponde a el/la Auxiliar en Mantenimiento de Equipos Ambientales realizar las
siguientes actividades:

6.1 Revisar la condicion inicial descrita en el Formato PM0312-FO5 “Orden de
Trabajo de Mantenimiento”, revisar el anexo N°2 “Hoja de vida de equipamiento”
para tomar precauciones antes del mantenimiento.

6.2 Acondicionar el espacio de trabajo, materiales y herramientas para realizar las
tareas descritas en el Formato PMO0312-FO5 “Orden de Trabajo de
Mantenimiento”.

6.3 Realizar la verificacibn operacional inicial, teniendo en cuenta las
recomendaciones del fabricante segln el manual del equipamiento y registrar
en los Formatos PM0312-FO7 al PM0312-F13 los datos obtenidos, segun
aplique.

6.4 Si el equipamiento obtiene resultados favorables en la verificacién operacional
inicial, seguir lo indicado en el apartado 6.5; de lo contrario seguir lo indicado
en el apartado 6.6.

6.5 Ejecutar las tareas descritas en el Formato PM0312-F05 “Orden de Trabajo de
Mantenimiento” y registra en el Formato PM0312-F06 “Reporte técnico de
revision de equipamiento”, las actividades realizadas. Sigue en el apartado 6.8.
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6.6 Evaluar las alternativas de reparacion que se pueda realizar, teniendo en
cuenta los suministros necesarios para realizar esta accion; en caso no se
disponga con el material necesario, registra las observaciones y conclusiones
en el Formato PM0312-F06 “Reporte técnico de revision de equipamiento”,
sigue en el apartado 6.10.

6.7 En caso de disponer con el material necesario, se continta con el
mantenimiento rutinario, luego registra en el Formato PM0312-F06 “Reporte
técnico de revision de equipamiento” las acciones correctivas adicionales.

6.8 Luego, realiza la verificacion operacional final y registra los resultados finales en
el Formato “Verificacién Operacional de Equipos” del PM0312-F07 al PM0312-
F13 segun aplique.

6.9 Posterior a ello, pone la etiqueta correspondiente al estado final del
equipamiento (Operativo, Observado e Inoperativo).

6.10 Finalmente, actualiza el formato PM0309-F09 “Hoja de Usuario Técnico”
y el Anexo N° 2 “Hoja de Vida de Equipamiento”.
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Instructivo

Seguimiento de actividades de mantenimiento y/o calibracién in situ

1. OBJETIVO

Describir las actividades necesarias para el seguimiento de actividades de
mantenimiento y/o calibracién insitu realizadas por contratistas y comprobar las
condiciones adecuadas segun los estandares establecidos por OEFA.

2. INSTRUCCIONES
2.1. Requisitos y condiciones iniciales

Correo institucional de confirmacién de la notificacion de la orden de
servicio al proveedor a cargo del mantenimiento y calibracion.

Paralelamente, coordina con el Area de Vigilancia de la Calidad Ambiental
del Aire lafechadela comision de servicio y elaboracion del requerimiento
logistico, para la supervision del mantenimiento y calibracién.

Informar mediante correo institucional al proveedor a cargo del servicio,
la fecha del inicio de actividades in situ.

Contar con el Formato PM0312-FO5 “Orden de trabajo de mantenimiento”
firmado por el Asistente en mantenimiento de equipos ambientales.

Los/as Auxiliares de mantenimiento de equipos ambientales designados para la
ejecucion de las tareas descritas en la Orden de trabajo, deben tener
conocimiento de este instructivo.

2.2. Tareas a realizar

Revisar el detalle técnico del TDR y/o EETT.

Iniciar la evaluacién del trabajo realizado por el proveedor, tomar registro
fotografico de las actividades mencionadas como evidencia.

Realizar las verificaciones necesarias segun los instructivos del
I-DEAM-PM0312-06 al I-DEAM-PMO0312-14, para asegurar la operatividad y
buen funcionamiento de los equipos.

En caso de encontrar una observacion en el trabajo realizado por el proveedor,
el auxiliar en mantenimiento comunica lo sucedido al asistente en
mantenimiento. Posterior a ello, registra las observaciones en los formatos
PM0312-F02 “Reporte de conformidad del servicio de calibracion de equipos”
PMO0312-F03 “Reporte de conformidad del servicio de mantenimiento de
equipos” y PM0312-F04 “Ficha de conformidad de ejecucion de calibracion
insitu”, segun aplique.

I-DEAM-PM0312-17
Version: 01
Fecha de aprobacién: 11/06/2021




MAPRO-DEAM-PM-03

Version: 00
Fecha: 29/12/2020

- Terminada las actividades de mantenimiento y calibracién se registra en
el formato PM0312-F04 “Ficha de conformidad de ejecucién de calibracion
in situ” y se remite al Area de Vigilancia de la Calidad Ambiental del Aire,

con un registro fotogréafico.
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Instructivo
Verificacién de operatividad de estructuras moviles y casetas fijas

1. OBJETIVO

Describir las actividades necesarias para el buen mantenimiento de las estructuras
moviles y estaciones fijas, determinar las condiciones Optimas de operacion a la
gue deben trabajar los equipos de apoyo dentro de las estructuras moviles y
estaciones fijas.

2. INSTRUCCIONES

2.1. Requisitos y condiciones iniciales

Correo institucional de confirmacién de la notificacion de la orden de
servicio al proveedor a cargo del mantenimiento y calibracion.

Paralelamente, coordina con el Area de Vigilancia de la Calidad Ambiental
del Aire la fecha comision de servicio y elaboracion del requerimiento
logistico, para la supervisién del mantenimiento y calibracion.

Informar mediante correo institucional al proveedor a cargo del servicio,
la fecha del inicio de actividades in situ.

Contar con el Formato PM0312-F05 “Orden de trabajo de mantenimiento”
firmado por el Asistente en mantenimiento de equipos ambientales.

El auxiliar en mantenimiento de equipos ambientales designado para la
ejecucion de las tareas descritas en la Orden de trabajo, debe tener
conocimiento de este instructivo.

Contar con el Kit de herramientas y patrones para la ejecucion de los trabajos
en buen estado y con calibraciones vigentes.

2.2. Condiciones 6ptimas de funcionamiento del sistema de trabajo

2.2.1. Para la estructura de la Caseta, se debe tener en cuenta lo siguiente:

e La estructura no debe presentar 6xido.

e Debe estar debidamente pintado tanto el interior como el exterior,
teniendo en cuenta que las partes exteriores deben ser pintadas con
resina anticorrosiva y reforzamiento e impermeabilizacién.

e Las barandas deben estar pintadas con resina anticorrosiva, libres
de 6xido y anclajes reforzados.
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2.2.2. El sistema de aire acondicionado debe ser capaz de mantener entre
20 a 25 grados centigrados el interior de la caseta y contar con un
sistema de drenaje en buen estado sin fugas.

2.2.3. Las tuberias y circuito para el sistema de gases deben mantenerse sin
presencia de 6xido ni desgaste o abolladuras a lo largo de todo el circuito,
las uniones, empalmes y conectores deben estar en buen estado;
asimismo, no debe presentar fuga. Los referidos requisitos solo
aplican para estaciones que cuentan con analizadores de gases y
sistemas de calibracién.

2.2.4. EIUPS debe mantener la carga de las baterias y asegurar el cambio - BY
PASS para activar la energia de reserva, la salida de voltaje tiene que ser
220 voltios +/- 3.

2.2.5. Para el sistema eléctrico, se debe tener en cuenta el buen estado de
los tomacorrientes, luminarias, cable principal de energizacién vy
conector industrial de energizacion.

2.2.6. Parael sistema de seguridad, la puerta debe estar en buen estado y
contar con unacerradura blindada operativa, verificar que el sistema
de video vigilancia se encuentre operativo y transmitiendo.

2.2.7. Para los racks, su estructura debe de estar libre de corrosiéon y
verificar el sistema de anclaje.

2.2.8. Muebles de trabajo: debe estar anclado a la base de la estacion y
correctamente nivelado.

2.3. Tareas de verificacion

Realizar la inspecciéon de la estructura general del aire acondicionado,
limpieza superficial si aplica; asimismo, debe revisar el sistema de drenaje
y el funcionamiento del compresor.

Realizar la verificacion de operatividad de aire acondicionado, programacion,
control de temperatura utilizado el patron de temperatura.

Revisar las tuberias del sistema de gases teniendo en cuenta lo indicado en el
punto 2.2.3 de este instructivo.

Revisar el estado fisico del UPS y el funcionamiento de acuerdo a lo indicado
en el punto 2.2.4 de este instructivo y el manual del equipo, y realizar limpieza
superficial si aplica.

Revisar los componentes y dispositivos de todo el sistema eléctrico, teniendo
en cuenta lo indicado en el punto 2.2.5 de este instructivo, realizar ajustes de
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conectores y limpieza superficial, si aplica, verificar los voltajes de salida en los
tomacorrientes, inspeccionar tablero y realizar prueba a los componentes de
proteccion.

Revisar de manera superficial la estructura general de la caseta incluyendo la
puerta, teniendo en cuenta lo indicado en el punto 2.2.1 y 2.2.6 del presente
Instructivo.

Revisar de manera superficial los rack y muebles de trabajo teniendo en cuenta
lo que indica el punto 2.2.7y 2.2.8.

Se debe registrar en el formato PM0312-F06 “Reporte técnico de revision de
equipamiento”, las observaciones en alguno de los puntos mencionados y
actualizar la Hoja de vida del equipo y elaborar el reporte de la verificacion
realizada en el formato del Anexo N° 1 “Reporte de verificacion de operatividad
de estructuras moviles y casetas fijas” del presente Instructivo.
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