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INFORME TECNICO N° 0001-2021-ANA-DCERH/GAOQOE

A : LUIS ALBERTO DIAZ RAMIREZ
DIRECTOR
DIRECCION DE CALIDAD Y EVALUACION DE RECURSOS
HIDRICOS
Asunto : Opinién Favorable al Informe Técnico Sustentatorio del Proyecto

de Estimulacion por Inyeccion Ciclica de Gas en 81 Pozos del
Lote X, presentado por CNPC PERU S.A.

Referencia : Oficio N° 00228-2021-SENACE-PE/DEAR
Oficio N° 00250-2021-SENACE-PE/DEAR
Oficio N° 00267-2021-SENACE-PE/DEAR
Oficio N° 00293-2021-SENACE-PE/DEAR
Oficio N° 00310-2021-SENACE-PE/DEAR
Oficio N° 00358-2021-SENACE-PE/DEAR
Oficio N° 00396-2021-SENACE-PE/DEAR
Oficio N° 00446-2021-SENACE-PE/DEAR

Fecha : San Isidro, 12 de julio de 2021

Tengo el agrado de dirigirme a usted,

l. ANTECEDENTES

- EI 07 de enero de 2021, mediante Oficio N° 019-2021-SENACE-PE/DEAR, la
Direccion de Evaluacion Ambiental para Proyectos de Recursos Naturales y
Productivos (DEAR) del Servicio Nacional de Certificacibn Ambiental para las
Inversiones Sostenibles (SENACE) remite a la Direccibn de Calidad y
Evaluacién de Recursos Hidricos (DCERH) de la Autoridad Nacional del Agua
(ANA) el Informe Técnico Sustentatorio indicado en el asunto, a fin que se
emita opinién en el marco del articulo 81 de la Ley N° 29338, Ley de Recursos
Hidricos.

- El 28 de enero de 2021, mediante Oficio N° 060-2021-SENACE-PE/DEAR, la
DEAR del SENACE reitera a la DCERH de la ANA la evaluacion del Informe
Técnico Sustentatorio indicado en el asunto, a fin que se emita opinion en el
marco del articulo 81 de la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos.

El 23 de febrero de 2021, mediante Oficio N° 0118-2021-SENACE-PE/DEAR,
la DEAR del SENACE reitera a la DCERH de la ANA la evaluacion del Informe
Técnico Sustentatorio indicado en el asunto, a fin que se emita opinion en el
marco del articulo 81 de la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos.
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- EI 18 de marzo de 2021, mediante Oficio N° 0178-2021-SENACE-PE/DEAR,
la DEAR del SENACE reitera a la DCERH de la ANA la evaluacion del Informe
Técnico Sustentatorio indicado en el asunto, a fin que se emita opinion en el
marco del articulo 81 de la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos.

- El 18 de marzo de 2021, mediante Oficio N° 00349-2021-ANA-DCERH, la
DCERH de la ANA emite el Informe Técnico N° 498-2021-ANA-DCERH a la
DEAR del SENACE requiriendo informacion complementaria del Informe
Técnico Sustentatorio indicado en el asunto, a fin que se emita opinién en el
marco del articulo 81 de la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos.

- El 08 de abril de 2021, mediante Oficio N° 228-2021-SENACE-PE-DEAR, la

DEAR del SENACE remite a la DCERH de la ANA la informacion
complementaria querida mediante Informe Técnico N° 498-2021-ANA-
DCERH.

- El 21 de abril de 2021, mediante Oficio N° 00250-2021-SENACE-PE/DEAR, la
DEAR del SENACE remite a la DCERH de la ANA informacion
complementaria del Informe Técnico Sustentatorio indicado en el asunto, a fin
gue se emita opinién en el marco del articulo 81 de la Ley N° 29338, Ley de
Recursos Hidricos.

El 27 de abril de 2021, mediante Oficio N° 00267-2021-SENACE-PE/DEAR, la
DEAR del SENACE remite a la DCERH de la ANA segunda informacion
complementaria del Informe Técnico Sustentatorio indicado en el asunto, a fin
gue se emita opinién en el marco del articulo 81 de la Ley N° 29338, Ley de
Recursos Hidricos.

- EI 07 de mayo de 2021, mediante Oficio N° 00293-2021-SENACE-PE/DEAR,
la DEAR del SENACE reitera a la DCERH de la ANA la opinién del Informe
Técnico Sustentatorio indicado en el asunto, a fin que se emita opinion en el
marco del articulo 81 de la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos.

- El 18 de mayo de 2021, mediante Oficio N° 00310-2021-SENACE-PE/DEAR,
la DEAR del SENACE reitera a la DCERH de la ANA la opinion del Informe
Técnico Sustentatorio indicado en el asunto, a fin que se emita opinién en el
marco del articulo 81 de la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos.

- EI 07 de junio de 2021, mediante Oficio N° 00358-2021-SENACE-PE/DEAR,
la DEAR del SENACE remite a la DCERH de la ANA tercera informacién
complementaria del Informe Técnico Sustentatorio indicado en el asunto, a fin
gue se emita opinién en el marco del articulo 81 de la Ley N° 29338, Ley de
Recursos Hidricos.

- El 21 de junio de 2021, mediante Oficio N° 00396-2021-SENACE-PE/DEAR,
la DEAR del SENACE reitera a la DCERH de la ANA la opinion del Informe
Técnico Sustentatorio indicado en el asunto, a fin que se emita opinion en el
marco del articulo 81 de la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos.

- EI 06 de julio de 2021, mediante Oficio N° 00446-2021-SENACE-PE/DEAR, la
DEAR del SENACE reitera a la DCERH de la ANA la opinion del Informe
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Técnico Sustentatorio indicado en el asunto, a fin que se emita opinion en el
marco del articulo 81 de la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos.

- El presente IGA fue elaborado por la consultora Servicios Geogréficos y Medio
Ambiente S.A.C.

Il. MARCO LEGAL

- Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos y su Reglamento, Decreto Supremo
N° 001-2010-AG.

- Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental
y su reglamento, Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM.

- Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, Aprueban Estandares de Calidad
Ambiental para agua y establecen disposiciones complementarias.

- Decreto Supremo N° 018-2017-MINAGRI, Reglamento de Organizacion y
Funciones de la ANA.

- Resolucién Jefatural N° 106-2011-ANA, Procedimiento para la emision de
opinién técnica de la Autoridad Nacional del Agua en los procedimientos de
evaluacién de los estudios de impacto ambiental relacionados con los
recursos hidricos.

- Resolucién Jefatural N° 224-2013-ANA, Reglamento para el otorgamiento de
autorizacion de vertimientos y redso de aguas residuales tratadas.

- Resolucién Jefatural N° 007-2015-ANA. Reglamento de Procedimientos
Administrativos para el Otorgamiento de Derechos de Uso de Agua y de
Autorizacion de Ejecucién de Obras en Fuentes Naturales de Agua.

- Resolucién Jefatural N° 010-2016-ANA, Protocolo Nacional para el Monitoreo
de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

- Resolucién Jefatural N° 056-2018-ANA, Clasificacion de cuerpos de agua
continentales superficiales.

lll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1. Ubicacioén

Se encuentra ubicado en el departamento de Piura, provincia de Talara,
comprendiendo los distritos: Los Organos, El Alto, Lobitos, Parifias y Mancora,
y en el departamento de Tumbes en la provincia de Contralmirante Villar,
distrito de Canoas de Punta Sal.

3.2. Instrumentos ambientales aprobados

Para el afio 2021, CNPC tiene previsto obtener la certificacion ambiental para la
estimulacion por inyeccién ciclica de gas en 81 pozos productores del Lote X,
43 de los cuales se encuentran aprobados en Instrumentos de Gestién
Ambiental preventivos (EIAs de perforacién) y 38 en Instrumentos de Gestion
Ambiental correctivos (PAMA de los Lotes X y Xl), los cuales se detallan en la
siguiente tabla:
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Tabla 1. Instrumentos de Gestién Ambiental aprobados
CANTIDAD DE POZOS

INSEEUOMDEI?\ITO INSTRUMENTO DE GESTION AMBIENTAL INVOLUCRADOS EN EL
ITS PROPUESTO

Estudio de Impacto Ambiental del “Proyecto de
Perforacion de 575 Pozos de Desarrollo en el Lote X’ 5

(Resolucion Directoral N° 499-2015-MEM/AAE)

Estudio de Impacto Ambiental del proyecto de
“Perforacion de 1874 Pozos de Desarrollo en el Lote X” 25

(Resolucion Directoral N° 323-2008-MEM/AAE)

Modificacién del Estudio de Impacto Ambiental
“Perforacién de Pozos en el Lote X’ 7

Preventivo (Resolucion Directoral N° 034-2006-MEM/AAE)

(43 pozos) Modificacién del Estudio de Impacto Ambiental del
proyecto de “Perforacion de 315 pozos de desarrollo en 2
el Lote X”

(Resolucion Directoral N° 051-2005-MEM/AAE)

Estudio de Impacto Ambiental del proyecto de
“Perforacion de 69 Pozos en el Lote X” 2
(Resolucion Directoral N° 020-2004-MEM/AAE)

Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Perforacién
de Pozos de Desarrollo en el Lote X 2
(Resolucion Directoral N° 482-98-EM-DGH)

Programa de Adecuaciéon y Manejo Ambiental — PAMA

Correctivo del Lote XI (Resolucion Directoral N° 163-96-EM/DGH) 26
(38 pozos) Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental — PAMA
12
del Lote X (Oficio N° 136-95-EM/DGH)
Total de pozos del Proyecto 81

Fuente: Informe Técnico Sustentatorio del Proyecto de Estimulacion por Inyeccion Ciclica de Gas en 81
Pozos del Lote X.

3.3. Objetivo del proyecto

Propone la modificacién del método de recuperacion de petréleo, a través de la
estimulacién por inyeccion ciclica de gas natural para lo cual se requiere la
adecuacion del cuadro de produccion de los 81 pozos, instalacion de dos
manifolds de inyeccién de gas y el tendido de lineas de inyeccién de gas en
tramos fuente de gas — manifold de inyeccién, manifold de inyeccion — pozo y
linea de inyeccion existente/aprobada — pozo extraida de los pozos 81 pozos
de produccion.

3.4. Actividades del proyecto con Instrumentos de Gestibn Ambiental
aprobados

Considera que el proyecto prevé la estimulacion de 81 pozos existentes y
productores, que operan en el marco de los instrumentos de gestién ambiental
listados previamente, en la siguiente tabla se muestra la ubicacién de los pozos
existentes.
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Tabla 2. Pozos existentes con certificacion ambiental
3 COORDENADAS UTM WGS84-17S INSTRUMENTOS DE
0 Hodp ESTE (m) NORTE (m) GESTION AMBIENTAL APROBADOS (*)
1 | EA11751D 485 661 9 526 592
2 | EA11734D 485 163 9 529 492
EIA 575 pozos - ITS 134 pozos
3 | EA11749D 485 222 9526 438
4 | EA11743D 484 096 9527 494
5 | EA11646D 485 290 9526 029 EIA 575 pozos - ITS HDPE - ITS 63 pozos
6 |EA11348 481 313 9528 138
7 | EA8883 481 147 9528 703 EIA 1874 pozos
8 |EA11226 481 440 9528 308
9 |EA11748D 482 980 9526 370
10 | EA11723D 483 015 9527 478
11 | EA11652D 483 256 9527 124
12 | EA11823D 482 488 9526 757
13 | EA11654D 482 680 9527 781
14 | EA11769D 484 300 9526 334
EIA 1874 pozos - ITS 134 pozos
15 | EA11742D 483 683 9527 278
16 | EA11651D 483 056 9528 071
17 | EA11768D 484 250 9526 100
18 | EA11822D 484 158 9526 570
19 | EA11766D 482 861 9528 048
20 | EA11767D 483 077 9526 511
21 | EA11629D 481 465 9528 170
22 | EA11631D 483 180 9526 128
23 | EA11624D 480 982 9526 490 EIA 1874 pozos - ITS HDPE - ITS 42 pozos
24 | EA11588D 482 899 9527 648
25 | EA11598 481 739 9526 781
26 | EA11596D 485 488 9 530 556
27 | EA11599D 482 128 9526 815
28 | EA11589D 482 569 9527 095 EIA 1874 pozos - ITS HDPE - ITS 63 pozos
29 | EA11587D 482 722 9527 358
30 | EA11602 485 503 9530678
31 | EA8173 485 912 9 529 225
MEIA 829 pozos
32 | EA8221 485 882 9 529 487
33 | EA11636D 485 360 9 528 054
34 | EA11637D 485 767 9527 985
35 | EA11601D 485 378 9 528 255 MEIA 829 pozos - ITS HDPE - ITS 42 pozos
36 | EA11618D 486 602 9529 835
37 | EA11606D 482 150 9526 165
38 | EA11656D | 483 850 9527 414 MEIA 315 pozos - ITS 134 pozos
39 |EA11619D |485 915 9528 147 MEIA 315 pozos - ITS HDPE - ITS 42 pozos
40 | EA8104 485 992 9530 053 EIA 69 pozos
41 |EA11622D | 485 470 9 528 094 EIA 69 pozos - ITS HDPE - ITS 42 pozos
42 | EA8041 486 603 9530 756
EIA 6 pozos
43 | EA8063D 482 841 9526 512
44 | EA10276 484 649 9528 748 PAMA Lote XI
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. COORDENADAS UTM WGS84-17S INSTRUMENTOS DE
S e e TEG GESTION AMBIENTAL APROBADOS (¥)
45 | EA9226 482 614 9527 559
46 | EA9809 481 082 9 528 339
47 |EA9967 481572 9 528 360
48 |EA1537 481778 9527 039
49 | EA9041 480 130 9 526 945
50 | EA9544 483 971 9527 542
51 | EA9216 480 752 9527 761
52 | EA9536 484 067 9 526 420
53 | EA9233 481 155 9 527 480
54 | EA9571 482 899 9527 719
55 | EA9274 481 472 9 526 898
56 | EA9846 483 412 9526 393
57 | EA2224 481 625 9526 708
58 | EA2199 482 242 9526 718
59 | EA5769 481 049 9527511
60 | EA916 482 278 9528 171
61 | EA9033 481 435 9526 419
62 | EAL075 481 158 9526 819
63 | EAL0304 | 484 557 9 529 497
64 | EAL027 483 608 9 527 480
65 | EA9887 480 295 9526 919
66 | EAO15 481 699 9528 484
67 | EA909 482 052 9 528 399
68 | EAL0002 | 483 948 9528 898
69 |EA10522 | 483671 9529313
70 | EA7518 486 210 9529 626
71 | EA5972 486 698 9529 758
72 | EA7506 486 420 9529 755
73 | EA1062 483 504 9 526 052
74 |EAT112 485 799 9526 411
75 | EA7147 484 323 9526 984
76 | EA7048 486 460 9530 608 PAMA Lote X
77 | EA6100 483 238 9 528 059
78 | EA6149 486 459 9 531 206
79 | EA5880 485 348 9 526 496
80 | EA7127 485 305 9529 586
81 | EA7011 486 726 9530 911

Fuente: Informe Técnico Sustentatorio del Proyecto de Estimulaciéon por Inyeccion Ciclica de Gas en 81
Pozos del Lote X.

Otros componentes existentes son:

- Manifold

- Instalaciones,

- Estaciones de Compresion,
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- Baterias Instalaciones,

- Lineas de Inyeccion y
- Gasoducto de Alta Presion.
3.5. Proyecto de modificacion con el ITS

El proyecto de modificacion esta referido a las actividades de estimulacién por
inyeccién ciclica de gas en 81 pozos del Lote X, cuyas actividades previstas
incluyen:

- La adecuacion de 81 pozos (modificacion del arreglo en superficie),
- La instalacion de lineas de inyeccién de gas,
- La instalacion de dos (02) manifolds de inyeccion,

- La inyeccion de gas a través de los forros para limpiar gargantas porales de
las formaciones productoras.

El detalle de la modificacion y ampliacién de los componentes se describen a
continuacion:

Tabla 3. Componentes a modificar y/o ampliar
COMPONENTES SUPUESTO MODIFICACION / AMPLIACION PROPUESTA

Modificar el arreglo en superficie (adecuacion) de 81 pozos
gue permita la estimulacion de la produccion mediante la

81 Pozos inyeccion ciclica d lternando el estado de |
roductores Modificacion inyeccion ciclica de gas, alternando el estado de los pozos
?existentes) entre productores (estado actual) e inyectores de gas,

durante el periodo que dura la estimulacion (15 - 30 dias por
ciclo).

Ampliar la cantidad de manifolds de inyeccién de
gas existente, mediante la instalacion de dos (02) manifolds
Ampliacion adicionales:

- Manifold de inyeccién MI-19.

- Manifold de inyeccién MI-20.

Dos (02) manifolds
de inyeccion de gas

Ampliar la red de lineas de inyeccion de gas existentes en el
Lote X, mediante la instalacibn de lineas temporales

Ampliacion (asociadas a 31 pozos) y permanentes (asociadas a 50
Lineas de inyeccion pozos) correspondientes a los 81 pozos propuestos en el
de gas proyecto.

Ampliar la red de lineas de inyeccidon de gas existentes
Ampliacion mediante la instalacion de las lineas asociadas a los dos
(02) manifolds proyectados.

Fuente: Informe Técnico Sustentatorio del Proyecto de Estimulaciéon por Inyeccion Ciclica de Gas en 81
Pozos del Lote X.

El Administrado precisa que la movilizacion terrestre serd una actividad
inherente en todas las etapas del proyecto, que consistira en el traslado de
personal, materiales y equipos, para lo cual, se empleara la red vial existente
en el Lote X, que conecta los componentes del proyecto (81 pozos existentes y
02 manifolds propuestos) con otros componentes de hidrocarburos del Lote X.

Los 81 pozos propuestos son componentes existentes y operativos y las vias
de acceso presentadas en la tabla anterior son existentes y corresponden a las
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empleadas actualmente en marco de las actividades de produccion de
hidrocarburos. CNPC Peru, indica que el presente proyecto no contempla la
construccion de accesos nuevos.

3.6. Actividades del proyecto

El Administrado ha previsto tres (03) etapas del proyecto, las cuales se
describen en la siguiente Tabla:

Tabla 4. Etapas del proyecto
ETAPAS ACTIVIDADES (**)

Instalacion de lineas de inyeccién de gas.

HABILITACION Instalacion de dos (02) manifolds de inyeccion de gas.

Adecuacion de 81 pozos para inyeccion ciclica de gas.

OPERACION (¥ Inyeccién ciclica de gas.

Desmovilizacion de equipos, materiales y personal.

ABANDONO

Restauracion de areas intervenidas.

Fuente: Informe Técnico Sustentatorio del Proyecto de Estimulaciéon por Inyeccion Ciclica de Gas en 81
Pozos del Lote X.

Nota:

(*) No contempla las actividades de produccién de crudo debido a que se trata de pozos existentes que
operan en el marco de sus propios instrumentos de gestion ambiental. Las actividades de operacion de los
pozos han sido descritas en el capitulo 2 del presente ITS.

(**) El proyecto “NO” contempla modificacion o ampliacion de las facilidades de produccion ni otras facilidades
auxiliares.

3.6.1.Habilitacion
v' Instalacion de lineas de inyeccién de gas

El Lote X posee un sistema de recoleccion y compresion de gas conformado
por las baterias, gasoductos baja presion y estaciones de compresion y un
sistema de inyeccién de gas conformado por gasoductos de alta presion,
manifolds de inyeccion y lineas de inyeccion, distribuidos en todo el Lote.

El proyecto contempla ampliar la red de lineas de inyecciéon de gas existentes
mediante la instalacién de lineas permanentes de acero carbono y temporales
de HDPE reforzado, asociadas a los 81 pozos previstos; asi como dos (02)
lineas de inyeccién asociadas a los dos (02) manifolds a construir en el
proyecto, con la finalidad de transportar el gas a inyectar. En las siguientes
Tablas se muestran las caracteristicas de las lineas de inyeccion de gas.

Tabla 5. Caracteristicas de las lineas de inyeccién asociadas a pozos

Componente Caracteristicas
Lineas de inyeccion asociadas a los 81 Cada linea a instalar contara con dos tramos:
pozos - Tramo 1: Desde la interseccion con linea de inyeccion o
Agrupados de la siguiente manera: manifold hasta el ingreso a la plataforma existente:

- 40 lineas entre cada pozo propuesto e | Se emplearan dos (02) tipos de materiales:
interseccion con linea de inyeccién de un | 1) Tubing de acero al carbono de 2%” 0 27" de diametro,

pozo existente. tendido sobre el terreno principalmente y de forma aérea

- 35 lineas entre cada pozo propuesto e | sobre soportes metalicos (tipo polin) y/o de concreto, cuando
interseccion con linea de inyeccion de sea necesario. En los cruces con accesos y quebradas

otro pozo propuesto. secas sera enterrado.

Pagina 8 de 24



Firmado digitalmente por OLIVERA

0. . el
Ministerio . ‘: ANA ESPEJO Giancarlo Anthoni FAU
de _D'esa rro'lo Agra rio == otivo: En ser'fgl de conformidad
y Rlego Autoridad Nacional del Agua Fecha: 12/07/2021 11:45:17

Componente Caracteristicas

- 34 lineas entre cada pozo propuesto y Este tipo de linea de inyeccion se instalara en 52 pozos del
manifold de inyeccion de gas existente. proyecto y quedaran instaladas de manera permanente,

- 3 lineas entre cada pozo propuestoy | hasta el abandono del pozo.

manifold de inyeccion de gas propuesto. | Las lineas de acero al carbono iran enterradas en los cruces
de caminos y cruces de quebradas.

2) Tuberia de HDPE** reforzado de 2” de diametro, tendido
sobre el terreno y en los cruces con quebradas secas. En los
cruces con accesos de alta circulacion sera enterrada,
mientras que en los cruces con accesos de baja circulacion,
se bloqueara el uso de la via durante el periodo que dure la
inyeccion.

Este tipo de linea de inyeccion se instalara de manera
temporal, durante el periodo de inyeccion (15 — 30 dias);
concluido el periodo de inyeccion la tuberia se retira'y se
traslada al siguiente pozo a estimular (segun programa). La
linea podra volver a ser instalada en la misma ruta, en caso
de preverse un segundo ciclo de inyeccion.

29 de los 81 pozos propuestos en el proyecto emplearan
lineas temporales de inyeccion de HDPE reforzado.

- Tramo 2: Desde el ingreso a la plataforma hasta la boca
de pozo:

Se emplearan dos (02) tipos de materiales (mismo material
que el tramo anterior):

1) Tubing de acero al carbono de 2” de diametro y
enterrado.

2) Tuberia de HDPE reforzado de 2” de diametro y tendida
sobre el terreno. Este tipo de linea de inyeccion se instalara
de manera temporal, durante el periodo de inyeccion (15 -
30 dias), luego sera retirada y reubicada al siguiente pozo
(segun programa). La linea podra volver a ser instalada en la
misma ruta, en caso de preverse un segundo o tercer ciclo
de inyeccion.

Fuente: Informe Técnico Sustentatorio del Proyecto de Estimulacion por Inyeccion Ciclica de Gas en 81
Pozos del Lote X.

Tabla 6. Caracteristicas de las lineas de inyeccidon asociadas a manifolds

COMPONENTE CARACTERISTICAS
Lineas de inyeccidn asociada a los dos (02) Las lineas seran de acero al carbono de 3", se
manifolds instalardn de forma aérea, sobre soportes
Agrupados de la siguiente manera: metalicos y de concreto, cuando sea necesario.
- Una (01) linea entre el manifold propuesto MI-19 | En los cruces con accesos seran enterradas,
e interseccion con gasoducto de alta presion ambas lineas no presentan cruces con quebradas.
existente.
- Una (01) linea entre el manifold propuesto MI-20
y manifold de inyeccién de gas existente (MI-15).

Fuente: Informe Técnico Sustentatorio del Proyecto de Estimulaciéon por Inyeccion Ciclica de Gas en 81
Pozos del Lote X.

v' Instalacién de dos (02) manifolds de inyeccién de gas

El proyecto contempla ampliar la cantidad de manifolds de inyeccion de gas
existente, mediante la instalacion de dos (02) manifolds adicionales, cuyas
caracteristicas son las siguientes:

- El manifold se instalara sobre una base de concreto, estara conformado por
una (01) boquilla de entrada y cuatro (04) boquillas de salida (tres (03)
operativas y una (01) de reserva), para los dos (02) manifolds.
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- Se suministrara de gas desde el manifold de inyeccion existente MI-15, a
través de una linea de 3” de diametro y longitud aproximada de 854 m, para el
MI-19.

- Se suministrard de gas desde la interseccion con el gasoducto de alta presion,
a través de una linea de 3” de diametro y longitud aproximada de 1 048 m,
para el MI-20.

- Se instalard al margen de una plataforma existente, por lo que no serd
necesario la intervencion de nuevas areas, para el MI-19.

- Se instalara al margen de un acceso existente (derecho de via), por lo que no
seréa necesatrio la intervencion de nuevas areas, para el MI-20.

v Adecuacion de 81 pozos para inyeccion ciclica de gas

El proyecto contempla la adecuacién (modificaciéon del arreglo en superficie de
cada pozo) de 81 pozos, de manera que permita pausar la produccion de
hidrocarburos durante los periodos de estimulacion por inyeccién ciclica de gas
(15 — 30 dias por pozo), para que luego vuelva a ser puesto en produccioén.

La modificacion del arreglo en superficie de cada pozo consiste en lo siguiente:

- En los pozos con sistema de produccién “bombeo mecanico” se realizara la
instalacion y conexion del spool de regulacibn y medicion (se instalaran
valvulas manuales de bloqueo y check).

- En los pozos con sistema de produccion “Plunger Lift” se instalaran valvulas
manuales, valvulas reguladoras de presion y medidores de flujo en las lineas
de suministro de gas natural existentes en los pozos.

Las lineas de inyeccién, de acero o HDPE, se conectardn a cada pozo
mediante valvulas manuales de bloqueo y check. Todas las actividades de
adecuacion de pozos se realizardn dentro del area de cada plataforma
existente.

3.6.2.0peracion
v' Inyeccion ciclica de gas

Inyectara gas hidrocarburo asociado como método de estimulacién a cada uno
de los 81 pozos adecuados, segun programa. El suministro de gas hacia los
pozos se realizarA desde las estaciones de compresion, gasoductos
secundarios, lineas de inyeccién existentes, manifolds de inyeccion o manifolds
de inyeccién de sistema plunger lift existentes en el Lote X, se ubican en las
mismas unidades en las que se ubican los componentes de los IGA’s del Lote
X. Por lo tanto, esta actividad comprende la operacion de las lineas de
inyeccion y manifolds instalados, asi como la inyeccion de gas a través de los
forros que fue transportado por las facilidades auxiliares previamente listadas.

Ha considerado realizar en total 211 ciclos de inyeccion en los 81 pozos
propuestos, el incremento de reservas estimado serd de 189 000 barriles (bls),
siendo el promedio 900 bls por ciclo de inyeccién. El pico maximo de
produccion se alcanzaria aproximadamente a los 20 meses de iniciado el
proyecto con 209 bls/d de petréleo y 52 bls/d de agua. Estos fluidos entrarian
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en el proceso de produccién, donde el petréleo se destinara para la venta y el
agua se destinard al sistema de inyeccion de agua que opera actualmente en el
Lote X, el mismo que cuenta con capacidad suficiente para tratar el volumen de
agua de produccion adicional. La figura siguiente muestra el diagrama de flujo
del proceso de estimulacion de los pozos propuestos:

Figura 1. Diagrama de flujo del proceso de estimulacion

oRepeticién del ciclo de inyeccion Evaluacion de resultados:
9 meses después (**) Alta produccién incremental

o Se vuelve a poner el pozo en o Evaluacion de resultados /

produccién (puff) Produccién incremental

|

Evaluacion de resultados:

Inyeccion de gas (huff) a través de las lineas
de inyeccién segin los siguientes valores
referenciales:

*Caudal de inyeccién: 250 MPCD l
*Presion de inyeccion: 400 — 700 psi

T Fin / retiro de lineas de
*Tiempo de Inyeccion: Entre 15 y 30 dias I o " e inyeccion
Adecuacién del cuadro de

produccion de los pozos para
inyeccion ciclica de gas

o Instalacion de

b
manifolds de —_— == —— —— —— D{—

inyeccion de gas o
Tendido de lineas HDPE y/o

acero al carbono

q —— Inyeccion de gas natural
cierra el pozo (remojo/soak) de 2 a 7 dias ——= Produccién de hidrocarburos

Fuente: Informe Técnico Sustentatorio del Proyecto de Estimulacion por Inyeccion Ciclica de Gas en 81
Pozos del Lote X.

3.6.3.Abandono

Al concluir la vida atil del pozo productor o por decision de CNPC, se
procedera al abandono del pozo, desconectando las lineas de inyeccion y
retirando la infraestructura relacionada al pozo; cuya disposicion final sera
determinada por CNPC, de acuerdo al estado en que se encuentren al
momento de su retiro, de manera que podran ser reutilizados o dispuestos
como residuos de acuerdo al Programa de Manejo de Residuos Sélidos del
IGA aprobado relacionado al componente. Los pozos seran sellados de
acuerdo a las especificaciones establecidas en el Decreto Supremo N° 032-
2004-EM.

Se procedera con el desmantelamiento de las lineas de inyecciéon de acero
carbono y el desarmado de toda la infraestructura involucrada, tales como
soportes de metal y concreto. La disposicion final de los materiales retirados y
los restos de concreto sera determinada por CNPC.

Posterior al retiro de las lineas de inyeccion, se procedera al
desmantelamiento de las tuberias, valvulas y accesorios del manifold, asi
como la demolicion de las bases de concreto. La disposicion final de los
materiales retirados y los restos de la demolicion de concreto sera
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determinada por CNPC, de acuerdo al estado en que se encuentren al
momento de su retiro, de manera que podran ser reutilizados o dispuestos
como residuos de acuerdo al Programa de Manejo de Residuos Sdélidos del
IGA aprobado relacionado al componente.

- De ser necesario, se procederd a la reconformacion de las areas intervenidas
y la revegetacion de las mismas.

3.7. Requerimiento de agua
Indica que no se hara uso de ningun cuerpo de agua existente en la zona del
Proyecto, puesto que el abastecimiento de agua se realizard a través de
proveedores autorizados. El agua requerida sera transportada mediante
camiones cisterna. A continuacién, se presenta la demanda estimada de agua
por etapa del proyecto:
Tabla 7. Requerimiento de agua
DEMANDA ESTIMADA DE AGUA
ETAPAS ACTIVIDADES
INDUSTRIAL DOMESTICO
Instalacién de lineas de El agua de uso indust_rial serd empleada
inyeccion de gas. para: El agua para consumo
- Instalacion de lineas y manifolds: 60 humano (bebidas) sera
y me. suministrada en botellas
HABILITACION Instalacion de dos (02) - Pruebas hidrostaticas: 105 m2. comerciales de 20 litros,
manifolds de inyeccion de gas. | El agua de uso industrial serd suministrada | no se requerira agua para
por proveedores autorizados. otras actividades ya que
Adecuacion de 81 pozos para No se requerird agua de uso industrial I I<_)s Prabajiadorebsi 6
inyeccion ciclica de gas. a 9 ) alojaran en la poblacion
mas cercana.
OPERACION Inyeccion ciclica de gas. No dS(rearnetcéuIeririct?\%gz dggrge lésoergggitrial
u p : No se requerira de agua
Desmovilizacion de equipos, paral:v‘;rgg_'gss C(;ngigos
ABANDONO materiales y personal. No se requerira agua para uso industrial ut)illizarén baﬁ’oé q?n’micos
Restauracion de areas durante las actividades de abandono. disponibles.
intervenidas.
Fuente: Informe Técnico Sustentatorio del Proyecto de Estimulacion por Inyeccion Ciclica de Gas en 81
Pozos del Lote X.
3.8. Generacion de agua residual

De la informacién complementaria del 07.06.2021, indica que ha previsto
realizar 211 ciclos de inyeccion los cuales se iran ejecutando en forma
secuencial a lo largo de la implementacion del proyecto (a razén de 9 pozos por
mes), habiendo estimado que el pico maximo de produccion de fluidos de los
81 pozos se alcanzaria aproximadamente a los 20 meses de iniciado el
proyecto con un diferencial de 209 BPD de petroleo y 52 BPD de agua.

El agua de produccion de los pozos luego de la estimulacion, se destinara a la
Planta de Inyeccion de Agua Salada del Yacimiento Zapotal (PIAS Zapotal), la
misma que cuenta con una capacidad de Tratamiento de agua para inyeccion
de 9000 BPD de fluido, dicha planta ha operado en el dltimo semestre con 4
500 BPD de fluido en promedio. Por lo tanto, el volumen adicional de 52 BPD
de agua generado como méximo por la estimulacion de pozos representa un
1.15% de la capacidad total disponible del sistema de tratamiento de agua para
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inyeccion, por lo tanto, tiene la capacidad suficiente para tratar el volumen de
agua adicional que generara el proyecto.

La PIAS Zapotal, el agua de producciébn es sometida a dos etapas de
tratamiento:

- Quimico: que consiste en la aplicacion de coagulantes, floculantes vy
emulsificantes en diferentes puntos del sistema, los cuales tienen el objetivo
de romper la emulsion y separar el crudo, sedimentos y particulas, del agua.

- Fisico: que consiste en el uso de un filtro de cascara de nuez, el cual retiene
la sedimentacién y particulas de crudo, del agua de produccion.

El agua de produccion tratada en la PIAS Zapotal sera destinada a la inyeccion
con fines de recuperacion secundaria principalmente y/o en los pozos disposal
cuando es requerido en pozos aprobados en sus respectivos IGAs.

La Recuperacién Secundaria en el Lote X, es la técnica que consiste en la
inyeccién de agua de produccién tratada en un Reservorio de Hidrocarburos.
Dicha inyeccién se realiza siguiendo estrictos procedimientos operativos que
garanticen gue el agua a inyectar solo ingrese en el reservorio objetivo a fin de
aumentar la produccion y recuperacion final del reservorio. EI mismo proceso
se realiza en pozos disposal.

El reservorio objetivo son estratos en el subsuelo, que estan produciendo o que
se ha probado que son capaces de producir Hidrocarburos, que tienen un
sistema comun de presiéon en toda su extension, y que pueden formar parte de
un Yacimiento (Reservorio de Hidrocarburos).

Para el caso del Lote X, se trata de reservorios en producciéon (principalmente
Echinocyamus, y Verdun), el mismo que se encuentra aislado geolégicamente
por la roca sello, el revestimiento y cemento en la construccién del pozo
inyector y la sarta de inyeccion (tapon y pakers), que garantizan que la
inyeccion de agua se dé Unicamente en el reservorio objetivo, es decir, que el
agua tratada no entre en contacto con los acuiferos que pudieran estar
ubicados por encima de la roca sello.

Los proyectos de recuperacion secundaria, a través de la inyecciéon de agua,
tienen por finalidad incrementar la energia en el reservorio y desplazar el
petréleo hacia los pozos productores, incrementando la produccién y el factor
de recobro. En la siguiente figura se muestra una representacion de un proceso
de inyeccion de agua, en donde el agua es tratada en plantas y puesta en
especificacion para la inyeccion en el reservorio a través de pozos inyectores.
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Figura 2. Representaciéon de inyeccién de agua

Pozo Inyector Pozo Productor
Pozo

Inyector

Tablazo

Ca
f)a de Lutijt, (sello
rnpermeable)

Fuente: Informe Técnico Sustentatorio del Proyecto de Estimulacion por Inyeccion Ciclica de Gas en 81
Pozos del Lote X.

Respecto a la calidad del agua antes y después del tratamiento, indica que son
mediciones operativas que se toman para salvaguardar el buen estado del
reservorio de hidrocarburos donde se inyectaran (evitar obstruccion o dafio en
el reservorio de hidrocarburos objetivo). La data histérica presentada de la
calidad de agua inyectada de los principales parametros de Solidos Suspendido
Totales (TSS) para el limite de 10 mg/l, Petr6leo en Agua (OIW) para el limite
de 10 mg/l y contenido de oxigeno (O2) para el limite de 0.05 mg/l antes y
después del tratamiento en la planta de Zapotal, estan dentro de los rangos
admisible de calidad para inyeccién en el reservorio.

Indica que, al tratarse de inyeccibn de agua dirigida a un reservorio de
hidrocarburos, los parametros de calidad no pueden compararse con
estandares de calidad ambiental ni limites maximos permisibles.

El agua residual generada por las pruebas hidrostaticas sera transportada a la
planta de tratamiento de efluentes “EX-605"; y la produccion de agua de
asociada a la restauracion de la produccién de fluidos, debido a la estimulaciéon
de los 81 pozos del proyecto, sera enviado a la Planta de Inyeccién de Agua
Salada de Zapotal — PIAS Zapotal.

La planta de tratamiento de efluentes EX-605 tiene la capacidad suficiente para
atender los volimenes incrementados por el efluente de las pruebas
hidrostaticas y precisa lo siguiente:

Los efluentes provenientes de las pruebas hidrostaticas y de la instalacion de
las lineas y los manifolds seran transportados a la planta de tratamiento de
efluente “EX-605", ubicado en el sector Carrizo del Lote X, mediante el
siguiente procedimiento:

Se recibiran los efluentes generados en tanques metalicos, para posteriormente
ser cargados en camiones cisterna, mediante una manguera provista de una
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bomba simple, que los trasladaran hacia la planta de tratamiento de efluentes
EX-605 para su tratamiento y disposicion mediante inyeccién. La capacidad de
proceso de la planta de tratamiento de efluentes EX-605 es de 800 barriles por
dia, dicha planta a operado en el Ultimo semestre con 558 b/dia, es decir,
cuenta con 242 barriles de capacidad disponible/dia (equivalente a 1154.24
m3/mes).

De acuerdo a lo descrito en el ITS, el volumen de los efluentes generados por
la instalacion de lineas y manifolds y las pruebas hidrostaticas sera de 165 m?,
cabe indicar que el tendido de las lineas se realizard periédicamente y la
prueba hidrostatica tendrd una duraciéon de 4 horas. Asimismo, se tiene un
rendimiento de 9 pozos mensuales durante 9 meses, por lo que se estima
generar 18 m*® mensuales de volumen de efluente.

Por lo tanto, el volumen de efluente mensual a generar de 18 m?® representa un
1.55% de la capacidad total disponible de la planta de tratamiento de efluentes
EX -605 (1 154.24 m3/mes).

Presentan los volimenes estimados de generacion de efluentes por etapa del
proyecto, en la siguiente Tabla se muestra la generacion de agua residual por
etapa del proyecto.

Tabla 8. Generacién de agua residual

VOLUMEN ESTIMADO DE EFLUENTES

ETAPAS ACTIVIDADES

INDUSTRIAL DOMESTICO

Los efluentes provenientes de las pruebas
Instalacion de lineas de | hidrostaticas seran transportados a la planta
inyeccion de gas. de tratamiento de efluente “EX-605", ubicado

en el sector Carrizo del Lote X. Esta planta
cuenta con equipos de proceso para la

) L remocion de sélidos y después del

HABILITACION | Instalacion de dos (02) tratamiento, el agua es inyectada al

dei man_lfolc:js subsuelo a través de una bombay pozos de
€ Inyeccion de gas. disposicién existentes.

Adecuacién de 81

! > No se prevé la generacién de efluentes No se generaran efluentes domésticos
pozos para inyeccion industriales. adicionales a los generados en las
ciclica de gas. actividades del Lote X, ya que no se

implementaran campamentos ni se
incrementara la cantidad de personal. El
manejo de excretas se realizara
empleando las facilidades que

Del agua de produccioén, el pico maximo de
produccién se alcanzaria aproximadamente
un afio después de iniciar el proyecto y
Inyeccion ciclica de generara aproximadamente 52 bls/d de agua

OPERACION gas. de produccién como efluente industrial, los | actualmente existen en la operacién del
cuales seran enviados a la Planta de Lote X (bafios quimicos).
Inyeccion de Agua Salada de Zapotal — PIAS
Zapotal que opera en el Lote X6.
Desmovilizacion de 51 - fl
equipos, materiales y No se prevé la generacion de efluentes
! industriales.
personal.
ABANDONO
Restauracién de No se prevé la generacion de efluentes
areas intervenidas. industriales.

Fuente: Informe Técnico Sustentatorio del Proyecto de Estimulaciéon por Inyeccion Ciclica de Gas en 81
Pozos del Lote X.

3.9. Vida util del proyecto

La etapa de habilitacion tendra una duracion de tres (03) afios, a la par la etapa
de operacion durara (03) afios, la etapa de abandono durara un (01) afio.
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IV. LINEA BASE AMBIETAL REFERIDO AL RECURSO HIDRICO

4.1. Meteorologiay Climatologia

Indica que del Mapa Climético Nacional elaborado por SENAMHI (2011), el
area del Lote X se emplaza sobre la clasificacion climatica de “Semi-Calido
(Desértico — Arido — Sub Tropical)”, estd clasificacién se caracteriza por
presentar una temperatura media anual de 18 °C a 19 °C, decreciendo en los
niveles mas elevados de la regién. La distribucion de la precipitacion en el afio
es deficiente de lluvias en todas las estaciones, una temperatura semicalido,
con una humedad atmosférica himeda.

Los datos reportados de precipitacion en la estacion “El Alto”, en el periodo del
2010 al 2017, indican que la mayor intensidad en precipitaciones pluviales esta
comprendida entre los meses de febrero a marzo, registrando valores entre 6,7
y 313,5 mm; y presentando una disminucion de estas entre los meses de abril a
enero con valores entre 0,0 y 32,1 mm. La temperatura media mensual reporta
el valor de 22,7 °C. Las condiciones climaticas de la zona varian de manera

recurrente, especialmente cuando se presenta el fenédmeno “El Nifio” en cuyo
periodo las lluvias son intensas, habiéndose registrado hasta 400 mm.

4.2. Hidrologia

En las areas del Lote X la red de drenaje es escasa, existiendo sélo pequefias
guebradas (mayormente cubiertas por la accion eélica) intermitentes durante
todo el afio, con algunos pequefios afloramientos dispersos de tramos muy
cortos que se pierden antes de llegar al litoral. Sélo durante las épocas de la
ocurrencia de las maximas precipitaciones (como el fenémeno de “El Nifo”), se
presentan cursos hidricos temporales en las quebradas, las cuales pueden
llegar a desembocar al Océano Pacifico. De acuerdo a lo indicado en el area
del proyecto, existen dos patrones de drenaje en el Lote X:

El primer patron de drenaje se encuentra en la linea de costa, con orientacion
preferencial EO, el cual drena directamente hacia el Océano Pacifico, este lo
integran las siguientes quebradas:

- Quebrada EI Nuro, que cruza los sectores Sur de Los Organos y Ballena.
- Quebrada EI Verde, que pasa por los sectores Ballena y Verde.
- Quebrada del Hospital, que atraviesa las sectores Verde y Pefia Negra.

- Quebrada Taiman (Reventones), que cruza los sectores Taiman Yy
Reventones.

- Quebrada Los Amarillos, que atraviesa el sector Reventones.

- Quebradas Chacaliaza, Salinas, La Cruz y Las Animas, que atraviesan el
sector Carrizo.

El segundo patron de drenaje se sitla en la parte sur del area de estudio con
direccion predominantemente N-S, la que cambia hacia el NE-SO, para drenar
al Océano Pacifico, este lo integran las siguientes quebradas.

- Quebrada Media, con sus ramales: quebrada Chamizal y quebrada Corral.

Pagina 16 de 24



- . Al Firmado digitalmente por OLIVERA
isterio A_ ( _

k Motivo: En sefal de conformidad
y Rlego Autoridad Nacional del Agua Fecha: 12/07/2021 11:45:17

- Quebrada Viejo, quebrada Siches, Carrizo y quebrada El Cardo.
- Quebrada Honda, colector de los ramales quebradas Zapotal y Hualtacal.
- Quebrada Cabo Blanco, con direccién N-S.

4.3. Hidrogeologia

Los componentes del presente proyecto se ubican en las mismas unidades en
las que se ubican los componentes de los IGA’s del Lote X empleados como
referencia, de acuerdo a los estudios hidrogeoldgicos realizados en los
registros de perforacion del Lote X, se ha determinado que existen diferentes
niveles de agua dependiendo de la profundidad del pozo (aproximadamente
500 a 2500 m).

Las unidades hidrogeoldgicas corresponden a un acuifero fisurado y un
acuifero detritico conformado por material consolidado de areniscas
conglomerdticas con presencia de carbonatos, arenas y lutitas.

De la informacion complementaria del 07.06.2021, indica que las
caracteristicas principales del agua encontrada en acuiferos cautivos de
profundidades de 250 m a 350 m son altamente salinas, las cuales se
consideran como agua no aprovechable, el area no presenta un nivel freético
continuo, ya que existe un aislamiento hidraulico entre las formaciones que no
permite la formacion de acuiferos productivos de agua dulce, pero si de
acuiferos cautivos profundos con alto grado de salinidad considerados como
agua de formacion, que se encuentran entrampados entre las estructuras
geolégicas locales (fallas), por lo que no llegan a constituir un recurso
aprovechable en el area de estudio. El reservorio de hidrocarburos se
encuentra a una profundidad de 366 m a 762 m de profundidad, desvinculado
de los acuiferos que podrian existir en la parte superior del mismo, por una gran
capa impermeable o roca sello conformada por la formacion Lutitas Talara.

4.4. Calidad del agua superficial

No evalué calidad de agua superficial, ya que hidrograficamente es un area que
presenta quebradas secas y no presenta escurrimientos superficiales.
Asimismo, el presente proyecto no contempla la captacién de agua ni puntos de
vertimiento.

4.5. Calidad del agua subterranea

Sefala que no precisa realizar dicho monitoreo dado que los acuiferos que
pudieran estar presentes en el Lote X no tienen riesgo de conexién con los
reservorios de hidrocarburos donde se realiza la inyeccion de agua tratada.

Presenta las Figura 7, Figura 8, Figura 9 y Figura 10 referida a la informacion
complementaria del 07.06.2021, donde se muestran las secciones
estructurales A-A’, B-B’, C-C’ y D-D’, ubicadas en las diferentes areas de
inyeccion, evidenciando la desvinculacién entre los posibles acuiferos y los
reservorios Echinocyamus y Verdun, donde se inyecta el agua tratada.

En las figuras presentadas se han representado los pozos inyectores
(EA10303, EA9423, EA9492, EA10112, EA1240, EA8021, EA8049, EA7061,
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EA7047 y EA7113), en los cuales se esquematiza la formacion Echinocyamus y
arenas de la formacion Verdan.

En las secciones A-A’ y B-B’ se observan bloques delimitados lateralmente por
fallas normales de salto vertical considerable y suprayacente al mismo, una
capa impermeable como es la formacion Lutitas Talara, las cuales enmarcarian
una total desconexion del reservorio Echinocyamus, donde producimos
hidrocarburo e inyectamos agua, de cualquier interaccion con los depdsitos
recientes del cuaternario TABLAZO.

Por otra parte, las secciones C-C’, D-D’ y E-E’ muestran la desconexion de los
reservorios de hidrocarburo la formacion Verdin, donde producimos
hidrocarburo e inyectamos agua, con los depdsitos recientes del TABLAZO por
capas impermeables de considerable espesor las mismas que permiten la
acumulacion de reservas de hidrocarburos en la formacion Verdan.

Adicionalmente, sefialamos que la zona TABLAZO se encuentra protegida de
los reservorios de petrdleo desde la perforacion del pozo a través del cual se
inyecta, pues este esta aislado mediante la instalacion de un revestimiento de
superficie (casing) y cemento.

De lo sefialado en el ITS, descrito en los parrafos precedentes, y evidenciado
en las secciones estructurales mostradas lineas arriba, se concluye que:

- No hay posibilidad de contacto entre del agua tratada a inyectar y los
depdsitos cuaternarios (TABLAZO).

- Todas las actividades del proyecto se ejecutaran en superficie 0 en pozos
existentes, perforados y en operacion (produccién o inyeccién).

- Las actividades del proyecto no contemplan la interaccion con el Factor
Ambiental Agua Subterrdnea, pues la inyeccion del agua tratada se realiza
directamente al reservorio de hidrocarburos.

En ese sentido, siendo que el proyecto no tendra interaccion con aguas
subterraneas no corresponde la caracterizacién de las mismas. Asimismo,
indica que mediante Oficio N° 290-2015-ANA-DGCRH (Opinion Técnica
Favorable al EIA del Proyecto de Perforacion de 575 Pozos de Desarrollo en el
Lote X), la ANA sefial6 en el item 5.6 la no afectacion de cuerpos de agua
subterraneos debido a la inexistencia de los mismos.

V. EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES REFERIDO AL RECURSO
HIDRICO

5.1. Agua superficial
v’ Calidad de agua superficial

No se han identificado impactos ambientales a la calidad del agua de las
guebradas cercanas al proyecto, debido a que no se realizaran vertimientos de
los efluentes industriales y domésticos a ningun cuerpo de agua.
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v’ Cantidad de agua superficial

No habra impactos debido a que no se hara uso de ningun cuerpo de agua para
el abastecimiento doméstico e industrial (pruebas hidrostaticas), ya que este se
realizaria a través de proveedores autorizados.

Sobre los cruces a quebradas secas, las lineas de acero iran enterradas desde
10 m antes y hasta 10 m después de la seccién del cauce de las quebradas
secas Yy a una profundidad no menor a 0.9 m. Para el caso de las tuberias de
HDPE, su instalacion serd temporal durante el periodo de inyeccién de gas (15
— 30 dias por pozo por ciclo), luego de lo cual seran retiradas y reutilizadas en
otro pozo segun el programa de ejecucion del proyecto. Estas lineas seran
tendidas sobre el terreno en los cruces con quebradas secas y retiradas en
caso de activacion de quebradas o eventos FEN.

Sobre las fajas marginales, todos los componentes del proyecto se encuentran
cumpliendo la delimitacion de las fajas marginales (el ancho de la faja es de
hasta 10 m desde su cauce) ya que, como componente del proyecto, las lineas
de inyeccion de gas son las que se tienen relaciones con las fajas marginales
delimitadas, las que seran enterradas desde 10 m antes y hasta 10 m después
de la seccion del cauce. Para el caso de lineas de acero y para el caso de
lineas con HDPE seran tendidas sobre el terreno en los cruces con quebradas
secas Y retiradas en caso de activacion de quebradas o eventos FEN.

Sobre la afectacién de los cruces de cuerpos de agua por la instalacion de
lineas de acero y tuberias HDPE, precisa que el impacto al cauce sera negativo
y no significativo ya que sera actividad temporal, y de corto plazo ya que el
terreno volvera a su condicion inicial cuando termine la actividad. Por lo que, no
causa afectacién a las quebradas y/o las fajas marginales presente en su area
de influencia.

5.2. Agua subterranea
v’ Calidad y cantidad de agua subterranea

De la informacién complementaria del 07.06.2021, indica que el agua
proveniente de las pruebas hidrostaticas serd transportada a la planta de
tratamiento de efluentes (EX-605), ubicada en el sector Carrizo del Lote X. Esta
planta cuenta con equipos de proceso para la remocion de solidos y después
del tratamiento el agua es inyectada al subsuelo a través de una bomba y
pozos de disposicién existentes, por lo que no habra impacto al agua
subterranea.

El agua de produccion de los pozos luego de la estimulacion, se destinara a la
Planta de Inyeccion de Agua Salada del Yacimiento Zapotal (PIAS Zapotal), la
inyeccion del agua tratada proveniente de la PIAS Zapotal se realiza en un
reservorio de hidrocarburos y no en un acuifero de agua subterrdnea. Dicho
reservorio de hidrocarburos se encuentra a una profundidad de 1200 a 2500
pies, desvinculado de los acuiferos que podrian existir en la parte superior del
mismo, por una gran capa impermeable o roca sello de entre 550 a 1850 pies,
conformada por la formacion Lutitas Talara. Asimismo, considerando que todas
las actividades del proyecto se ejecutaran en superficie 0 en pozos existentes,
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perforados y en operacion (produccion o inyeccion) y que los pozos a través de
los que se realiza la inyeccion del agua tratada estan aislados mediante la
instalacion de un revestimiento de superficie (casing) y cemento.

Por lo tanto, concluye, que no habra afectacion a las aguas subterraneas,
debido a que la inyeccion del agua tratada se realiza en un reservorio de
hidrocarburos y no en un acuifero de agua subterranea; ademas los pozos
existentes estan aislados mediante la instalacion de un revestimiento de
superficie (casing) y cemento.

VI. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL REFERIDO AL RECURSO HIDRICO

6.1. Medidas de mitigacién

En los casos donde existan cruces entre las lineas de inyeccion de acero al
carbono y quebradas secas, éstas iran totalmente enterradas 10 m antes y 10
m después de la seccién del cauce de la quebrada y a una profundidad minima
de 0.90 m para no afectar el cauce del cuerpo de agua, evitando asi la
afectacién permanente de la quebrada.

Para el caso de las tuberias de HDPE, su instalacién sera temporal (15-30 dias
durante el proceso de inyeccién de gas, retiradas y reutilizadas en otro pozo
segun requerimiento del proyecto), por lo que seran tendidas sobre el terreno
en los cruces con quebradas secas; en caso de activacion de la quebrada, se
detendra la inyeccién de gas y de ser necesario se procedera a retirar la linea.

Precisa que todas las quebradas del Lote-X son quebradas secas que en
algunos casos pueden activarse en época de lluvia, no obstante, CNPC trata de
evitar el cruce de quebradas durante el disefio de sus proyectos y en caso de
atravesarlas se buscara realizarlo a través de quebradas en cuyo historial no se
hayan registrado activacion por presencia de lluvias.

Ademas, indica que CNPC cuenta con un Plan de Contingencias ante eventos
FEN para ductos, el mismo que fue entregado a OSINERGMIN mediante Carta
CNPC-HSSE-228-2015.

De la informacion complementaria del 07.06.2021, indica que en
cumplimiento del marco legal ambiental que rige sobre las actividades de
inyeccién de agua (Art. 86° del D.S. 039-2014-EM) y, a modo de prevencion de
cualquier falla en la integridad del Pozo, CNPC realiza cada 5 afios, la Prueba
de Integridad Mecénica de los Pozos Inyectores, cuyos resultados se remiten a
la Autoridad de fiscalizacién en materia Técnica, de Seguridad y a la Autoridad
competente en materia de Fiscalizacién Ambiental.

6.2. Programa de monitoreo

Indica que no se considera el monitoreo de agua superficial ni de sedimentos,
ya que hidrograficamente el Lote X, muestra un &rea con quebradas secas y
practicamente no presenta escurrimientos superficiales; también indica que el
proyecto no contempla la captacion de agua, ni vertimiento alguno.

Por otro lado, de la informacién complementaria del 07.06.2021, indica que
las actividades del presente proyecto no causan impactos al agua subterranea
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y no considera la propuesta de los mismos, por lo que presenta los siguientes
sustentos:

- La inyeccion del agua tratada se realizara en el reservorio de hidrocarburos,
aislado geolégicamente de aguas subterraneas que pudieran existir en el
medio.

- La inyeccibn de agua se a través de estructuras (pozos) existentes y
actualmente operativas, que se encuentran aislados mediante la instalacién
de un revestimiento de superficie (casing) y cemento.

- El proyecto no contempla la captacion de agua, ni vertimiento alguno desde o
hacia cuerpos de agua.

- Hidrogréficamente, el Lote X y en especifico la zona del proyecto, constituyen
un é&rea con quebradas secas con escurrimientos superficiales muy
esporadicos y de minimo volumen, si eventualmente ocurrieran.

- La inyeccién del agua de produccion tratada y de los efluentes de las pruebas
hidrostaticas e instalacién de lineas y manifolds, no es materia de aprobacién
en el presente ITS y se realiza en el marco de los IGAs aprobados para dicha
actividad.

VIl. CONCLUSIONES

- El proyecto propone modificar el arreglo en superficie de 81 pozos que
permita la estimulacion de la produccién mediante la inyeccién ciclica de gas,
ademas propone ampliar la cantidad de manifolds de inyeccién de
gas existente, mediante la instalacién de dos (02) manifolds, ampliar la red de
lineas de inyeccion de gas existentes en el Lote X, mediante la instalacion de
lineas temporales (asociadas a 31 pozos) y permanentes (asociadas a 50
pozos) correspondientes a los 81 pozos propuestos en el proyecto y ampliar
la red de lineas de inyeccion de gas existentes mediante la instalacién de
las lineas asociadas a los dos (02) manifolds proyectados.

Para las actividades industriales, requerira 60 m*® de agua para la instalacion
de lineas y manifolds y 105 m® de agua para las pruebas hidrostéaticas; el uso
de agua industrial sera suministrada por proveedores autorizados. Para las
actividades domésticas, sera suministrada en botellas comerciales de 20
litros, no se requerird agua para otras actividades ya que los trabajadores se
alojaran en la poblacion més cercana.

- La generacion de agua residual industrial de las pruebas hidrostaticas, serén
transportados a la planta de tratamiento de efluente “EX-605". El agua de
produccion sera enviada a la Planta de Inyeccion de Agua Salada de Zapotal
— PIAS Zapotal. Se recibiran los efluentes generados en tanques metalicos,
para posteriormente ser cargados en camiones cisterna, mediante una
manguera provista de una bomba simple, que los trasladaran hacia las
plantas, que cuentan con la capacidad suficiente para su tratamiento y
posteriormente inyectan el agua al subsuelo.

- No se generaran efluentes domésticos adicionales a los generados en las
actividades del Lote X, ya que no se implementaran campamentos ni se
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incrementard la cantidad de personal. El manejo de excretas se realizara
empleando las facilidades que actualmente existen en la operacion del Lote X
(bafios quimicos).

En las areas del Lote X la red de drenaje es escasa, existiendo s6lo pequefias
guebradas (mayormente cubiertas por la accion edlica) intermitentes durante
todo el afio, con algunos pequefios afloramientos dispersos de tramos muy
cortos que se pierden antes de llegar al litoral. S6lo durante las épocas de la
ocurrencia de las maximas precipitaciones (como el fendmeno de “El Nifio”),
se presentan cursos hidricos temporales en las quebradas, las cuales pueden
llegar a desembocar al Océano Pacifico. Las caracteristicas principales del
agua encontrada en acuiferos cautivos de profundidades de 250 m a 350 m
son altamente salinas, las cuales se consideran como agua no aprovechable,
el area no presenta un nivel fredtico continuo, ya que existe un aislamiento
hidraulico entre las formaciones que no permite la formacion de acuiferos
productivos de agua dulce, pero si de acuiferos cautivos profundos con alto
grado de salinidad considerados como agua de formacion, que se encuentran
entrampados entre las estructuras geoldgicas locales (fallas), por lo que no
llegan a constituir un recurso aprovechable en el area de estudio. El reservorio
de hidrocarburos se encuentra a una profundidad de 366 m a 762 m de
profundidad, desvinculado de los acuiferos que podrian existir en la parte
superior del mismo, por una gran capa impermeable o roca sello conformada
por la formacién Lutitas Talara.

- No evalu6 calidad de agua superficial, ya que hidrograficamente es un area
gue presenta quebradas secas y no presenta escurrimientos superficiales. No
evalud la calidad de agua subterranea, ya que los acuiferos que pudieran
estar presentes en el Lote X no tienen riesgo de conexion con los reservorios
de hidrocarburos donde se realiza la inyeccién de agua tratada.

De la evaluacion de impactos referido a los cruces de cuerpos de agua por la
instalacion de lineas de acero y tuberias HDPE, precisa que el impacto al
cauce sera negativo y no significativo. No habra impactos a la calidad de agua
superficial, debido a que no se realizaran vertimientos de los efluentes
industriales y domésticos a ningln cuerpo de agua. No habra impactos a la
cantidad de agua superficial debido a que no se hara uso de ningun cuerpo de
agua para el abastecimiento doméstico e industrial (pruebas hidrostaticas), ya
gue este se realizaria a través de proveedores autorizados. No habra
afectacion a las aguas subterraneas, debido a que la inyeccién del agua
tratada (pruebas hidrostaticas y aguas de produccion) se realiza en un
reservorio de hidrocarburos y no en un acuifero de agua subterrénea.

Proponen medidas de mitigaciéon ambiental referida al cruce de quebradas
detallados en el item 6.1 del presente informe; asimismo, en cumplimiento del
marco legal ambiental que rige sobre las actividades de inyeccién de agua
(Art. 86° del D.S. 039-2014-EM) y, a modo de prevencion de cualquier falla en
la integridad del Pozo, CNPC realizard cada 5 afos, la Prueba de Integridad
Mecanica de los Pozos Inyectores, cuyos resultados se remiten a la Autoridad

Pagina 22 de 24



- o u— Firmado digitalmente por OLIVERA
A - AS ANA 525 e b tad
de Desarrollo Agrario F——%

k otivo: En sefal de conformidad
y Rlego Autoridad Nacional del Agua Fecha: 12/07/2021 11:45:17

de fiscalizacion en materia Técnica, de Seguridad y a la Autoridad competente
en materia de Fiscalizacion Ambiental.

- No considera el monitoreo de agua superficial ni de sedimentos, ya que
hidrograficamente el Lote X, muestra un area con quebradas secas y
practicamente no presenta escurrimientos superficiales; también indica que el
proyecto no contempla la captacion de agua, ni vertimiento alguno. Asimismo,
no considera el monitoreo de agua subterranea, debido a que la inyeccion de
agua tratada se realizara en el reservorio de hidrocarburos, aislado
geoldogicamente de aguas subterraneas que pudieran existir en el medio;
ademas, la inyeccion de agua se a través de estructuras (pozos) existentes y
actualmente operativas, que se encuentran aislados mediante la instalacién
de un revestimiento de superficie (casing) y cemento.

- Tomando en consideracion los aspectos antes sefialados y luego de haber
evaluado el Informe Técnico Sustentatorio del Proyecto de Estimulacién por
Inyeccién Ciclica de Gas en 81 Pozos del Lote X, presentado por CNPC
PERU S.A,, vy las tres (03) informaciones complementarias presentadas, se
tiene que cumple con los requisitos técnicos normativos en relaciéon con los
recursos hidricos.

VIIl. RECOMENDACIONES

- Emitir opinién favorable de acuerdo al articulo 81° de la Ley de Recursos
Hidricos, Ley N° 29338, sin perjuicio a lo establecido en la Ley del Sistema
Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental en los aspectos que le
competen a la Autoridad Nacional del Agua.

- La Direccion de Evaluacién Ambiental para Proyectos de Recursos Naturales
y Productivos del Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las
Inversiones Sostenibles, debera considerar la presente opinién favorable, en
el proceso de certificacion ambiental bajo responsabilidad. Sin embargo, esta
no constituye el otorgamiento y renovaciones de autorizaciones, permisos y
otros requisitos legales con los que debera contar la empresa CNPC PERU
S.A., para realizar sus actividades, de acuerdo a lo establecido en la
normatividad vigente.

- Remitir copia del presente Informe Técnico a la Direccion de Evaluacion
Ambiental para Proyectos de Recursos Naturales y Productivos del Servicio
Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones Sostenibles, para su
conocimiento y fines.

Es todo cuanto informamos a usted, para su conocimiento y fines.
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