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INFORME TECNICO N° 0012-2021-ANA-DCERH/RVS

A : Luis Alberto Diaz Ramirez
Director
Direccion de Calidad y Evaluacion de Recursos Hidricos

Asunto : Opinién favorable al Estudio de Impacto Ambiental detallado
del proyecto Central Hidroeléctrica Alto Biavo presentado por
Generacion Eléctrica Rio Biavo SAC

Referencia Oficio N° 455-2021-SENACE-PE-DEAR

Fecha : San Isidro, 22 de julio de 2021

Tengo el agrado de dirigirme a usted,

) ANTECEDENTES

1.1. EI 07 de febrero de 2020, mediante Oficio N° 055-2020-SENACE-PE/DEAR, la
Direccion de Evaluacién Ambiental para Proyectos de Recursos Naturales y
Productivos del Servicio Nacional de Certificacibn Ambiental para las Inversiones
Sostenibles (DEAR del SENACE), remiti6 a la Direccion de Calidad y Evaluacion de
Recursos Hidricos de la Autoridad Nacional del Agua (DCERH de la ANA) el Estudio
de Impacto Ambiental detallado (EIA-d) indicado en el asunto a fin de que se emita
la opinion en el marco del articulo 81° de la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos.
El presente estudio fue elaborado por la consultora Equilibrio Ambiental S.A.C.

1.2. EI07 de mayo de 2020, mediante Oficio N° 579-2020-ANA-DCERH, la DCERH de la
ANA remiti6 a la DEAR del SENACE, el Informe Técnico N° 318-2020-ANA-
DCERH/AEIGA, que contiene las observaciones al IGA indicado en el asunto.

1.3. El 22 de diciembre de 2020, mediante Oficio N° 471-2020-SENACE-PE/DEAR, la
DEAR del SENACE remitié a la DCERH de la ANA la subsanacién de observaciones
del IGA indicado en el asunto.

1.4. EI 05 de enero de 2021, mediante Oficio N° 005-2021-SENACE-PE/DEAR, la DEAR
del SENACE remitié a la DCERH de la ANA informacion complementaria del IGA
indicado en el asunto.

1.5. EI19de enerode 2021, mediante Oficio N° 0046-2021-SENACE-PE/DEAR, la DEAR

fé%?é%%ﬁi\?éz del SENACE solicita reunion con la empresa Generacion Eléctrica Rio Biavo sobre
zoa‘r):lé%lﬁéa%\;%lf.{ el EIAd del proyecto Alto Biavo.
53%6}453/3/7/2021 1.6. EI 12 de febrero de 2021, mediante Oficio N° 174-2021-ANA-DCERH, la DCERH de

la ANA emite la Opinion Técnica No Favorable al EIAd del proyecto Central
Hidroeléctrica Alto Biavo.
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1.8. EI 01 de marzo de 2021, mediante Oficio N° 240-2021-ANA-DCERH, la DCERH de
la ANA devolvié la documentacion remitida a la DEAR del SENACE, a fin de que
se efectlen las precisiones que correspondan, considerando que el documento
remitido por la DEAR del SENACE no constituyé un acto administrativo que
ponga final al procedimiento de la evaluacién del EIAd.

1.9. EI 05 de marzo de 2021, mediante Oficio N° 156-2021-SENACE-PE/DEAR, la DEAR
del SENACE remiti6 a la DCERH de la ANA informacion complementaria a la
subsanacién de observaciones, sefialando que la remision de la informacion
complementaria posterior a la opinién definitiva de ANA, estd en base a que el
procedimiento de evaluacion del EIAd a la fecha se encuentra en tramite y SENACE
como autoridad encargada de conducir dicho procedimiento no emitié su opinion final
respectiva que ponga fin al acto administrativo. Del mismo modo, en el Oficio se
indica que los titulares de un proyecto de inversion pueden en cualquier momento
del procedimiento, formular alegaciones, aportar los documentos u otros elementos
de juicio, los que seran analizados por la autoridad, al resolver.” de conformidad con
lo dispuesto en el numeral 172.1 del articulo 172 del TUO de la LPAG.

1.10. El 12 de marzo de 2021, mediante Oficio N° 180-2021-SENACE-PE/DEAR, la DEAR
del SENACE remiti6 nuevamente a la DCERH de la ANA informacion
complementaria a la subsanacion de observaciones, sefialando que los titulares de
un proyecto de inversion pueden en cualquier momento del procedimiento, formular
alegaciones, aportar los documentos u otros elementos de juicio, los que seran
analizados por la autoridad, al resolver.” de conformidad con lo dispuesto en el
numeral 172.1 del articulo 172 del TUO de la LPAG.

1.11. EI 26 de abril de 2021, mediante Oficio N° 602-2021-ANA-DCERH, la DCERH de la
ANA realiza la consulta a la Direccidon General de Politicas e Instrumentos de Gestion
Ambiental del Ministerio del Ambiente, sobre la evaluacién de informacion
complementaria remitida por SENACE con posterioridad a la emisién de la Opinién
Definitiva de la ANA dentro del procedimiento de evaluacién del EIAd del proyecto
Central Hidroeléctrica Alto Biavo, para lo cual adjunt6 el Informe Técnico N° 010-
2021-ANA-DCERH/WQQ.

1.12. El 20 de mayo de 2021, mediante Oficio N° 299-2021-MINAM/VMMGA/DGPIGA, la
Direccion General de Politicas e Instrumentos de Gestion Ambiental del Ministerio
del Ambiente, a través del Informe N° 0427-2021-MINAM/VMGA/DGPIGA, en donde
concluye que no existe disposicion normativa en el TUO de la LPAG o en el RPAAE
que impida al titular del proyecto Central Hidroeléctrica Alto Biavo de presentar
informacién complementaria luego de recibida la opinion técnica no favorable de la
ANA.

1.13. El 24 de mayo de 2021, mediante Oficio N° 849-2021-ANA-DCERH, la DCERH de la
ANA solicita a la DEAR del SENACE remitir toda la informacién complementaria
actualizada del proyecto y relacionada al recurso hidrico. Del mismo modo, solicita
otorgar el plazo adicional que corresponda.
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1.16. EI 10 de junio de 2021, mediante Oficio N° 989-2021-ANA-DCERH, la DCERH de la
ANA sefiala que la reunion solicitada se llevaré a cabo el dia 14.06.2021 a las 15:00
horas.

El lunes 14 de junio se realiz6 la reunidn y se indic6 a los representantes de la
empresa Generacién Eléctrica Rio Biavo S.A observacion por observacion que no
fueron levantadas debiendo ingresar informacién complementaria

1.17. El 17 de junio de 2021, mediante Oficio N° 381-2021-SENACE-PE/DEAR, la DEAR
del SENACE, remiti6 la informacion complementaria compiladas en el directorio FTP
establecido para el expediente E-EIAD-00002-2020 DC-62 y a la vez ratifica la
opinién definitiva a la brevedad.

1.18. EI 01 de julio mediante correo electronico se solicitd al SENACE reunién con los
representantes de la empresa Generacion Eléctrica Rio Biavo S.A para sefialar los
alcances de la informacion complementaria remitida.

1.19. EI 17 de junio de 2021, mediante Oficio N° 455-2021-SENACE-PE/DEAR, la DEAR
del SENACE, remiti6 la informacién complementaria compiladas en el directorio FTP
establecido para el expediente E-EIAD-00002-2020 DC-63 y a la vez ratifica la
opinién definitiva a la brevedad.

La evaluacion hidrolégica fue realizada por el Ing. Ernesto Fonseca Salazar y el Ing.
Manuel Collas; mientras que la evaluacién hidrogeolégica estuvo a cargo del Ing.
Juan Salinas Guevara. Los profesionales sefialados son especialistas de la DCERH.

) MARCO LEGAL

2.1. Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos y su Reglamento, Decreto Supremo N° 001-
2010-AG.

2.2. Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluaciéon de Impacto Ambiental y su
Reglamento, Decreto Supremo N° 019-2009-MIMAM.

2.3. Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad Ambiental
para agua y establecen disposiciones complementarias.

2.4. Decreto Supremo N° 018-2017-MINAGRI, Reglamento de Organizacion y Funciones
de la ANA.

2.5. Resolucion Jefatural N° 106-2011-ANA, Procedimientos de evaluacion de los
estudios de impacto ambiental relacionados con los recursos hidricos.

2.6. Resolucion Jefatural N° 224-2013-ANA, Reglamento para el otorgamiento de
autorizacion de vertimientos y relso de aguas residuales tratadas.

2.7. Resoluciéon Jefatural N° 007-2015-ANA, Reglamento de Procedimientos
Administrativos para el Otorgamiento de Derechos de Uso de Agua y de Autorizacion
de Ejecucion de Obras en Fuentes Naturales de Agua.

2.8. Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA, Protocolo Nacional para el Monitoreo de la
Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

2.9. Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA, Clasificacion de Cuerpos de Agua
Continentales Superficiales.
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3.2. Descripcién de las actividades propuestas

El Proyecto C.H. Alto Biavo es una central hidroeléctrica de pasada con una
posibilidad de regulacion diaria del caudal para poder garantizar la disponibilidad de
la energia firme durante todo el afio. El caudal de disefio de la central sera de 100
m3/s, con una caida bruta de 365.60 m y la capacidad instalada de 302 MW.

El Proyecto captara el agua lateralmente en el area del rio Biavo localmente conocido
como Cacha Tigre, a una cota aproximada de 706 m.s.n.m. donde se instalara un
barraje de 14 m para mantener el espejo de agua lo suficiente para la regulacion
diaria. El sistema de conduccion consistira en un tunel a presion. Al final del tinel a
presion el sistema continuara con la tuberia forzada que conectara el sistema de
aduccioén con las cuatro turbinas de eje vertical instaladas en la casa de maquinas.
Una vez turbinado se devolvera el agua al mismo rio Biavo a través del canal de
descarga en la cota de aproximadamente 335 m.s.n.m.

La electricidad generada de aproximadamente 2119.1 GWh se despachara a través
de la subestacion del proyecto, que se instalard en la cercania de la casa de
magquinas, y una linea de transmision al Sistema Eléctrico Interconectada Nacional
(SEIN) del Perd.

Andlisis de Alternativas?

Alternativa 1 — Tunel a Pelo Libre y Canal

Aprovechara las aguas del rio Biavo, y derivara un caudal de 80 m3/s.

El desnivel existente entre la bocatoma ubicada en la cota 706 msnm y la descarga ubicada en la cota
335 msnm, permitira tener un salto bruto de 367 m para generar una central de pasada con potencia
instalada de 230 MW y con una produccion de energia promedio anual de 1760 GWh.

Las principales obras civiles de la central hidroeléctrica Alto Biavo seran: 1) Barraje y bocatoma, 2)
Tunel a pelo libre, 3) Canal de conduccién, 4) Camara de carga, 5) Tunel de conduccion a presion, 6)
Chimenea de equilibrio, 7) cAmara de valvulas, 8) Tuberia forzada, 9) casa de maquinas y 10) Canal de
descarga.

Alternativa 2 — Tanel de Conduccion a Presion

Aprovechara las aguas del rio Biavo, y derivard un caudal de 100 m?/s.

El desnivel existente entre la bocatoma ubicada en la cota 706 msnm y la descarga ubicada en la cota
340.40 msnm, permite tener un salto bruto de 365.60 m para generar una central de pasada con
potencia instalada de 302 MW.

Las principales obras civiles de la central hidroeléctrica Alto Biavo seran: 1) Barraje y bocatoma, 2)
Tuanel de conduccién a presion, 3) Chimenea de equilibrio, 4) Camara de vélvulas, 4) Tuberia forzada,
5) Casa de maquinas y 6) Canal de descarga.

Evaluacion Ambiental?: 12 microcuencas principales y 37 microcuencas secundarias / Inventariados
59 quebradas y 01 rio / Excedencias de Coliformes y Pb en pocas estaciones

En el tramo comprendido entre la toma del proyecto y la descarga de las aguas turbinadas al rio Biavo
no identificaron ninguna demanda de agua, ni existe captacion no sistema de bombeo desde el rio Biavo
para el riego de terrenos agricolas.

En el tramo correspondiente aguas abajo del rio Biavo en confluencia con la quebrada Yacusisa la
poblacion del Caserio Nuevo San Miguel hace uso del agua tanto del rio en mencién como de la
quebrada Yacusisa para su consumo humano como para servicios.

El sistema hidrogeoldgico comprende un basamento rocoso que delimita de manera vertical y lateral el
acuifero que se desarrolla en la zona saturada de los depdsitos cuaternarios (depdsitos aluviales y

Frmad coluviales) cuya profundidad varia entre los 7.3 a 19 m de profundidad como inicio del espesor saturado.
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flora y fauna, conectividad entre
parches y mov. de especies)

Total

5.2

6.1

Evaluacion de Interés Humano:

Criterios de evaluacion (calidad

Alternativa 1

Alternativa 2

del paisaje y Restos
argueoldgicos)
Total 8 5

Evaluacion Socioecondémica y
Cultural

Criterios de evaluacion
(Propiedades de la tierra,
competencia por cambio de uso
de suelo, percepciones, entre
otros)

Alternativa 1

Alternativa 2

Total

4.3

Evaluacion Técnica Econémica

Componente

Alternativa 1

Alternativa 2

Barraje y obras de captacion

La altura del barraje es de 14 my
la longitud de la corona de 45 m.

La altura del barraje es de 14
my la longitud de la corona de
50 m.

Cémara de carga

Ubicada después del canal de
conduccion y antes del tunel a
presion.

No se requiere

Tanel a pelo libre

Transicion entre el barraje y el
canal de conduccion

No se requiere

Canal de conduccién

El canal tiene una longitud de
aproximadamente 500 m.

No se requiere

Tanel a presién

6030 m de longitud y un diametro
de 5.0 m.

7012.50 m de longitud y un
diametro de 6.0 m.

Chimenea de equilibrio

Altura de 57 m y un diametro
interior de 20 m.

Altura de 61.80 m y un
didmetro interior de 20 m.

Camara de valvulas

4 vélvulas
seguridad.

mariposa  de

4 vaélvulas mariposa de
seguridad.

Tuberia forzada

4 tuberias con un diametro de 2.6
m y longitud de 1280.0 m

4 tuberfas con un diametro de
2.8 my longitud de 1260.0 m

Casa de maquinas

Dimension de 24.2 m de ancho y
73.55 m de longitud.

Dimensién de 24.80 m de
ancho y 75.05 m de longitud

Canal de descarga

Ancho de 35.10 m.

Ancho de 37.50 m.

Depésito de material excedente

Fuente: Datos de la EIAd

El administrado sefiala que de acuerdo con los aspectos evaluados la alternativa
recomendada es la Alternativa 2.

Componentes de la C.H. Alto Biavo

El proyecto contempla obras permanentes y temporales, cuya ubicaciéon son las

siguientes:

Cuadro N° 01: Ubicacidn de los principales componentes

Coordenadas UTM WGS 84, Zona 18
Componentes del Proyecto
Vértice Este Norte
Componentes de Captacion:
_ B ) Vi 349545.00 |9 149248.14
1 | Barraje de Regulacion Horaria V2 34951532 914929583
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Coordenadas UTM WGS 84, Zona 18
Componentes del Proyecto
Vértice Este Norte
V3 349 376.46 |9 149 345.50
V4 349 402.24 |9 149 415.79
V5 349572.88 |9 149 351.48
V6 349 597.53 |9 149 311.25
V7 349 625.70 |9 149 297.28
V1 349 581.65 |9 149349.21
V2 34952499 |9 149 350.93
2 | Bocatoma
V3 349 527.04 |9 149 451.62
V4 349575.99 |9149451.62
V1 349 532.52 |9 149275.73
V2 349 518.98 |9 149 299.19
3 | Escalera de peces V3 349 431.63 9149 328.90
V4 349 435.62 |9 149 339.89
V5 349 526.32 |9 149 308.56
A Coordenadas, WGS 84 Zona 18
N° Componentes Del Proyecto Vértice
Este | Norte
Componentes de Conduccion:
V1 343 559.89 9 152 031.45
V2 348 274.40 9 150 952.25
V3 349 004.28 9 150 571.37
V4 349 580.10 9 149 750.42
. - . V5 349 571.63 9 149 426.74
4 Tunel de conduccién a presion
V6 349 531.07 9 149 428.72
V7 349 541.17 9 149 738.88
V8 348 977.55 9 150 540.81
V9o 348 260.41 9 150 914.14
V10 343 540.88 9 151 995.47
V1 349 314.82 9 149 546.64
V2 349 445.99 9 149 585.68
V3 349 536.76 9 149 583.32
5 Ventana de construccién N° 1
V4 349 535.27 9 149 542.75
V5 349 451.25 9 149 545 .43
V6 349 340.17 9149 511.93
V1 347 892.93 9 150 431.22
V2 347 815.94 9 150 924.31
6 Ventana de construccion N° 2 Vs 347 834.44 9151011.29
V4 347 873.73 9 151 002.35
V5 347 856.22 9 150 922.98
V6 347 932.73 9 150 437.53
Vi1 343 645.38 9 151 943.49
7 Chimenea de equilibrio V2 343 607.82 9151 952.04
V3 343 616.15 9 151 988.66
\Z! 343 653.72 9151 980.11
V1 343 477.73 9 152 018.52
s Camara de valvulas V2 343 439.50 9 152 039.11
V3 343 460.52 9 152 078.18
V4 343 498.16 9 152 057.92
V1 343 451.29 9 152 049.07
V2 343 224.02 9 152 169.71
V3 343 129.38 9 152 352.82
V4 342 594.02 9 152 441.57
V5 342 455.02 9 152 344.51
9 Tuberia forzada V6 342 455.02 9 152 407.92
V7 342 489.58 9 152 409.29
V8 342 584.82 9 152 481.29
Vo 343 153.42 9 152 412.33
V10 343 249.39 9 152 188.61
Vil 343 466.10 9152 077.10
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. Coordenadas, WGS 84 Zona 18
N° Componentes Del Proyecto Vértice
Este Norte

Componentes de Generacion:
Vi 342 453.47 9152 432.78
P V2 342 453.47 9152 343.68

10 Casa de maquinas

V3 342 421.72 9152 343.52
V4 342 421.72 9152 433.48
Vi 342 458.76 9152 331.24
11 Subestacion de Salida (Tipo V2 342 458.76 9 152 319.89
GIS) V3 342 426.22 9 152 319.89
V4 342 426.22 9152 331.24
Vi 342 421.70 9152 402.72
V2 342 421.70 9152 357.42
12 Canal de Descarga V3 342359.80 |9 152 357.42
\Z! 342 359.89 9152 402.72

Fuente: Datos del EIA / Cap. 2, Tabla 2.18 de la Informacién Complementaria

Cuadro N° 02: Ubicacion de los principales temporales?

Coordenadas, WGS 84 Zona 18S
Componentes Del Proyecto Este Norte
(m) (m)
Campamento N° 1 349 724.90 9 149 481.39
Planta de tratamiento de agua 349 670.86 9 149 424.87
residual (PTARIN® 1
Planta de tratamiento de agua 347 925.36 9 150 435.50
industrial N° 1
Deposito de Material Excedente N° 1 349 244.41 9 149 756.06
Planta de Agregados N° 1 348 186.41 9 150 193.45
Planta de tratamiento de agua 347 927.96 9 150 464.11
industrial N° 2
Deposito de Material Excedente N° 2 347 704.01 9 150 218.02
Depodsito de Material Excedente N° 3 343 836.05 9 149 630.34
Planta de tratamiento de agua 343 521.00 9 151 986.83
industrial N° 3
Planta de Agregados N° 2 342 484.85 9 152 106.40
Planta de tratamiento de agua 342 484.95 9152 103.59
industrial N° 4
Deposito de Material Excedente N° 4 343 582.77 9 152 268.74
Depodsito de Material Excedente N° 5 342 960.94 9 152 468.74
Cantera Vaquerillo 342 816.06 9 153 196.35
Campamento N° 2 342 890.94 9 153 596.39
Planta de tratamiento de agua potable 343 034.26 9 153 404.80
(PTAP)N°® 1
Planta de tratamiento de agua 342 897.26 9 153 508.92
residual (PTAR)N® 2
Cantera CH-7 342 639.11 9 155 558.61
Depodsito de Material Excedente N° 6 342 834.33 9 155 286.70
Depodsito de Material Excedente N° 7 344 157.28 9 156 940.96
Depodsito de Material Excedente N° 8 344 515.82 9157 781.19
Deposito de Material Excedente N° 9 345 010.50 9 159 877.30
Grifo 1 349 697.46 9 149 454.54
Grifo 2 342 894.90 9 153 446.27
Firmado Polvorin 342 501.78 9 151 568.22

digitalmente por
COLLAS CHAVEZ
Manuel Elias FAU
20520711865 soft
Motivo: Doy V°B®
Fecha: 23/07/2021
10:28:40

1 Se toma solo una coordenada de los vértices. Las coordenadas de cada vértice se encuentran
detalladas en la  tabla 2.19 del Capitulo 2 de la Informacion Complementaria
Fuente: Datos del EIA — Tabla 2.19

> Barraje y Bocatoma
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20520711865 soft

Motivo: Doy V°B’
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El barraje y la bocatoma?® se ubica en un tramo recto del rio Biavo, sobre un cauce de
baja pendiente. Ambas méargenes estdn conformadas por afloramientos rocosos

3 Tabla 2.9, la altura del barraje es de 14 m y la longitud de la corona de 50 m
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cubiertos por materiales aluviales con condiciones aceptables para cimentar esta
estructura.

La bocatoma proyectada es una bocatoma de derivaciéon. Tiene un barraje movil
conformado por cuatro compuertas radiales de 11.50 m de ancho por 10 m de alto
equipadas con clapetas y una captacion ubicada sobre la margen derecha.

La bocatoma ha sido disefiada para derivar 100 m3/s que corresponde a un caudal
disponible para la generacién a una persistencia de 40 % de la curva de duracion. El
disefio de la bocatoma y la poca pendiente del rio aguas arriba de la bocatoma
permiten disponer de un embalse de regulacion diaria.

El barraje movil, operando las cuatro compuertas, ha sido calculado para una avenida
de disefio de 2,037 m3/s que corresponde a 500 afios de periodo de retorno,
adicionalmente se ha comprobado la operacién del barraje con tres compuertas
(criterio n-1) para una avenida de 1674 m3/s que corresponde a 100 afios de periodo
de retorno.

La losa de fondo del canal de aproximacion sera de enrocado embebido en concreto
y con un dentelldn frente a la toma y cerca del barraje, los cuales estabilizan el terreno
aguas arriba del barraje. Aguas abajo del barraje se ha dispuesto un zampeado que
permite disipar parcialmente la energia del flujo. El barraje esta flanqueado por muros
de encauzamiento de concreto armado de altura apropiada.

La captacion consta de cinco ventanas de ingreso, estaran equipadas con rejas y
ataguias para el cierre para mantenimiento y maquinas limpiarejas. Ademas, tendra
compuertas planas para el control del caudal de ingreso. Las ventanas se conectan
mediante una transicion curva hacia la camara de carga desde la cual se inicia el tinel
a presion.

El barraje moévil de la bocatoma en operacion normal permite embalsar al rio hasta la
cota 706 msnm, que es la cota maxima prevista para la regulacion horaria, y la
regulacion de este nivel se realizara mediante aperturas limitadas de las compuertas
radiales. La cota minima del embalse delante de captacion es 704 msnm, siendo ésta
la cota minima para la derivacion de 100 m¥/s hacia la conduccién de la central.
Durante el periodo de avenidas se deben operar tanto las compuertas radiales del
barraje como las compuertas de la captacién para permitir, en un caso, dejar pasar los
excesos de agua en el rio y en el otro caso, limitar el ingreso del caudal de disefio
hacia la central.

La captacion constara de cinco ventanas de ingreso, equipadas con rejas y ataguias
para el cierre, para el mantenimiento y maquinas limpiarejas. Ademas, tendra
compuertas planas para el control del caudal de ingreso.

Sobre la margen izquierda se ha previsto una escalera de peces que consta de un
canal de concreto con pantallas de retencién. La escalera de peces conecta la poza
de retencion que se forma delante de las compuertas radiales del barraje y la zona de
descarga aguas abajo, de esta manera funciona en cualquier condicion del nivel de
agua en el area de captacion. De acuerdo con dicho nivel el caudal de funcionamiento
de la escalera de peces varia entre 2,2y 3.9 m%/s.

Firmado
digitalmente por

COLLAS CHAVEZ Para la construccién de la bocatoma se ha previsto utilizar una obra de desvio
fuog07 11868 soit conformada por una ataguia de relleno de material de excavacion y tablestacado
fecha; 23/07/2021 metdlicos en tres fases. En la primera fase mediante la ataguia y tablestacados se

desviara el rio hacia la margen derecha y se construyen los componentes protegidos
por la obra de desvio. En la segunda fase se cambia el desvio del rio hacia la margen

o SALINAS GUEVARA izquierda y se completan todos los componentes del barraje moévil y la captacion.
202007 1885 skt Finalmente, en la fase 3 se completan los muros de la bocatoma y se construye la
M Doy V°B°

Fecha: 2210712021 escala de peces.

17:19:48
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Datos del espejo de agua previsto sera: 1) Longitud: 400 m; 2) Ancho promedio: 65 m;
3) Area: 26 000 m? y 4) Fluctuacion nivel de agua operaciéon normal: 2 m.

» Tunel de conduccién a presion

El tinel de conduccidn a presion sera de seccion herradura, revestido completamente
de concreto que se inicia en una camara de carga y termina a unos 140 m después de
la chimenea de equilibrio.

El trazado del tlnel atraviesa la montafia con suficiente cobertura de roca sobre la
boveda del tunel. La longitud total del tinel es de 7 012,50 m (didmetro de 6,0 m) y el
caudal de disefio es de 100 m3/s.

> Ventana de Construccién N° 1

La construccidon del tinel de construccion se realizarda desde una ventana de
construcciéon N° 1 que tiene un diametro de 6 m, una longitud de 224 m y se conecta
con el tanel en la progresiva 0+130. Contara con un patio de maniobras de uno 30 x
30 m. Al finalizar la construccién de la central, esta ventana sera clausurada con un
tapon de concreto.

> Ventana de Construccién N° 2

Tendra un diametro de 6 m, una longitud de 570.8 m y encuentra al tinel en la
progresiva 2+540. Contara con un patio de maniobras de uno 30 x 30 m. Al finalizar la
construccién de la central, esta ventana sera clausurada con un tapén de concreto
provisto de una escotilla para permitir el acceso al tinel con fines de inspeccion y de
mantenimiento durante la vida util de la central.

» Canal de descarga

Permitira la devolucién de las aguas turbinadas hacia el rio Biavo. Se compone de dos
tramos diferentes: el primer tramo esta conformado por cuatro canales con seccién
rectangular de 6.0 m de ancho; el segundo tramo es un canal con seccidn rectangular
de 37.50 m de ancho.

El canal de descarga consta de cuatro canales individuales provenientes de la
descarga de cada turbina los cuales se retnen en un canal comun que finalmente
entrega al rio Biavo. El canal de descarga se ha dimensionado para que funcione bajo
diferentes condiciones extremas de nivel en el rio Biavo, estas son cuando el rio tenga
caudales de avenidas de 500 y 100 afios de periodo de retorno.

En situaciones extremas, el canal funciona remansando y las velocidades del agua en
la descarga son muy bajas y para 500 afios de periodo de retorno, el administrado
sefala que la velocidad de descarga sera de 0,38 m/s, sefialando que la posibilidad
gue se produzca erosién sea nula. Y en condiciones desfavorables (cuando el nivel en
el rio no influye en los niveles de agua en el canal de descarga)?, para el caudal
maximo turbinado de 100 m3/s. Con esta condicién, el administrado asegura que

Eigﬂgﬁﬁeme por tampoco ocasionara erosiones en el pie de descarga.
COLLAS CHAVEZ

Manuel Elias FAU

20520711865 soft » Campamentos

Motivo: Doy V°B®

Fecha: 23/07/2021
10:28:40 El proyecto contempla la construccién de un campamento principal y un campamento
temporal. El campamento principal estara ubicado cerca de la casa de maquinas.
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4 Para este caso el tirante de agua en el canal de descarga es de 1,41 m lo que da un &rea hidraulica de 53 m?y una
velocidad de 1,89 m/s
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El campamento 2 (principal) servir4 para albergar a los obreros, la administracion y
gerencia local del proyecto; asi mismo dentro de la zona de campamento se contempla
la habilitacién de oficinas, viviendas con dormitorios, , comedores, , sala de recreacion,
losa deportiva, planta de tratamiento de agua residual (PTAR), planta de tratamiento
de agua potable (PTAP), grifo de combustible, casa de fuerza (generadores),
lavanderia, posta médica, area de almacenamiento, estacionamientos, entre otros,
para el personal del contratista, contratante, contratista de montaje del equipo
electromecénico y supervision.

El campamento 1 servira para la construccion del barraje y tinel de ingreso, asi mismo
dentro de la zona de campamento se contempla la habilitacién de oficinas operativas,
comedor, servicios higiénicos, planta de tratamiento de agua residual (PTAR), grifo de
combustible, casa de fuerza (generadores), area de almacenamiento, taller de
equipos, taller de fierreria y taller de carpinteria, estacionamientos.

El campamento y hospedajes seran del tipo prefabricado, con paneles modulares que
permitan su facil armado, desarmado, transporte, y ubicacion en otros lugares en que
sea necesario su uso y estara cercado.

Para el suministro de agua potable se utilizara la estacion compacta de tratamiento
para agua potable (PTAP), la cual se ubicara entro del campamento principal
(Campamento 2); y el agua sera captada del curso mas cercano.

En la informacion complementaria emitida mediante Oficio N° 325-2021-SENACE-
PE/DEAR, indica que el Unico campamento destinado para el alojamiento de las
personas es el campamento N° 2.

> Deposito de Material Excedente

La cantidad y area de los DME se determiné en funciéon al volumen de material
excedente a eliminar producto de la excavacién de los componentes del proyecto
(bocatoma, tlnel, casa de maquinas, accesos, etc.). Para el presente proyecto, se ha
planteado el uso de 9 DME.

Cuadro N° 03: Area y volumen de DMEs

Descarga en Rio Biavo (punto
Descarga en terreno natural -
de vertimiento
DME Area Volumen Total
(m?) (m3) (m3) Coordenadas UTM, WGS 84, Zona 18
Este Norte Este Norte
1A 18,124 135,397 349 057.49 | 9149712.63
181,896 348 835.64 9149 722.71

1B 9,407 46,499 348 687.50 | 9 149 986.39
) 2A 13,196 70,771 347 501.85 | 9 150 053.88
HoRamoente por 150,798 347 814.83 | 9 149 803.90
Niohtel Eras FAG 2B 12,048 80,027 347 606.54 | 9 150 063.25
20520711865 soft
llyxlaoctrlw\;o 22/0 g7\//232 1
10:28:40 3A 8,768 65,832 343 740.42 | 9 149 422.67

90,890 342 700.25 9 149 440.42

3B 9,727 25,058 343749.16 | 9 149515.51
Firmado digitalmente
por SALINAS GUEVARA
23@30‘37'1a5‘§35 soLth 4A 22,585 164,436 344 071.74 | 9 152 828.62
o 72021 476,489 342 603.59 | 9152891.07
17:19:48 4B 20,498 124,969 343 900.64 | 9 152 603.08
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Descarga en Rio Biavo (punto

Descarga en terreno natural L
de vertimiento

DME Area Volumen Total
(m?) (m3) (m3) Coordenadas UTM, WGS 84, Zona 18
Este Norte Este Norte

4C 15,970 94,440 343 501.09 | 9152516.81
4D 15,774 92,644 343 677.90 | 9 152 990.86
5A 8,671 58,364 342 847.14 | 9 152 569.42

108,297 342 558.87 9 152 661.69
5B 11,593 49,933 342 860.79 | 9 152 750.47
6 27,051 158,037 158,037 342 645.61 | 9155087.84 | 342 425.21 9 155 090.10
7 29,645 190,437 190,437 344 126.80 | 9157 113.38 | 343 975.38 9 156 995.89
8A 26,966 250,281 344 388.15 | 9157 921.22

350,175 344 283.78 9 158 223.64
8B 16,361 99,894 344 562.17 | 9158 262.35
9 26,862 210,665 210,665 344 906.57 | 9159 905.51 | 344 786.86 9160 173.55
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Fuente: Datos del EIAd / Informacién Complementaria, Capitulo 2, Tabla 2.26 (Oficio N° 455-2021-SENACE-
PE/DEAR)

El material previsto para acumularse en los DME no generara drenaje 4cido en roca
como resultado de los ensayos de laboratorio en muestras representativas obtenidas
en el campo (accesos, tunel, obras superficiales, entre otros).

Todos los DME contaran con cunetas de coronacion, alcantarilas de drenaje
encauzando las quebradas cercanas a los DME y enrocados de drenaje en la parte
baja de cada DME de manera de eliminar las subpresiones.

En la informacion complementaria remitida mediante Oficio N° 325-2021-SENACE-
PE/DEAR (25.05.2021), indican que el manejo del agua de lluvia de los DME se
realizara mediante cunetas de coronacién colocadas en la parte mas alta de los DME
y cunetas al pie ubicadas en la parte mas baja de los rellenos que conforman los DME.

De acuerdo con el disefio y la estabilidad hidraulica, ninguno de los DME estara
expuesto a flujos de agua que puedan poner en riesgo su estabilidad.

Se han previsto el manejo de las aguas producto de las precipitaciones que concurren
en los taludes exteriores a los DMEs con un esguema de drenaje superficial
independiente a través de cunetas de coronacién y de pie, pedraplén y disipador de
energia para luego ser devuelto al talud natural sin ocasionar erosiones.

Las cunetas de coronacion recolectaran el agua de lluvia que escurra por las laderas
y llegue al area del DME, esta agua es captada por la cuneta y es conducida hacia el
punto de descarga.

En la informacién complementaria remitida mediante Oficio N° 455-2021-SENACE-
PE/DEAR (09.07.2021), complementa la informacion sefialada en los pérrafos
precedentes e indican que las captaciones de las precipitaciones que llegan a los
taludes exteriores (“aguas de no contacto”) seran derivados al terreno natural
garantizando que no se generardn erosion. Estas aguas seguirdn su curso natural
hasta llegar al rio Biavo. Las coordenadas del punto de entrega de las aguas
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colectadas en estos sistemas se encuentran detalladas
informe.

en el Cuadro 03 del presente

A la vez se ha previsto el manejo de las aguas producto de las precipitaciones que
concurren en la plataforma de los DMESs con un esquema de subdrenaje independiente
a las aguas superficiales, a través de lineas de drenes de enrocados envueltos en

geotextil los cuales confluyen en un punto de salida a
perforado que llega a una caja de recogida (sedimentad
través de una tuberia hacia el rio Biavo.

través de un tubo de drenaje
or) para luego ser evacuado a
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Fuente: Datos del EIA, Anexo 2.1.2, Planos Alterativa 2, Esquema de D
2021-SENACE-PE/DEIN

Suelo Orgéanico

renaje (FI-160-DG-016-0), Oficio 455-

El suelo organico serd temporalmente almacenado en cada DME y para evitar la
afectacion de las lluvias, se colocara geotextil en la parte de la base y se cubrira con

geomembrana.

Canteras

El proyecto contempla la instalacion de canteras (CH7 y Vaquerillo) con fines de

produccion, mejoramiento de los caminos existentes
caminos. Ademas de estas canteras se utilizara el

y la construccién de nuevos
material excedente de las

excavaciones. En caso de requerir mayor cantidad de material serd suministrado por
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empresas autorizadas. Los materiales para extraer sera piedra chancada por un
volumen de 120 000 m? (60 000 m? de la cantera CH7 y 60 000 m® de la cantera
Vagquerillo), arena por un volumen de 80 000 m?3 (40 000 m? de la cantera CH7 y 40
000 m? de la cantera Vaquerillo y suelo/relleno por un volumen de 50 000 m?® (25
000 m? de la cantera CH7 y 25 000 m? de la cantera Vaquerillo). Los materiales a
extraer con excavadoras seran transportados hasta la planta de agregados.

Planta de Agregados y Concreto

Se requerira el uso de dos plantas de agregado, la primera planta abastecera las obras
del frente de trabajo de (obras de cabecera, tinel de ingreso y las ventanas del tunel
y la otra para abastecer a las obras del frente de trabajo de Casa de Maquinas, canal
de descarga, sub estacién, Chimenea de Equilibrio, Tuberia Forzada, tinel de salida
principalmente. Las plantas de concreto estaran instaladas dentro del area de las
plantas de agregado.

Se contara con una planta de tratamiento de aguas industriales (sedimentador) donde
se realizara el tratamiento de las aguas antes de su recirculacién y/o devolucion al
cuerpo receptor. Por otra parte, cada planta contara con servicios higiénicos cuyas
aguas residuales seran gestionadas independientemente.

Distancia de los componentes principales y temporales en relacién con el cuerpo de
agua superficial, se muestra en el siguiente cuadro.

Cuadro N° 04: Distancia de los componentes a la faja marginal

Unidad Area [Distancia a Cuerpo [Tipo de recurso |Periodo de
Descripcién (Ha) de agua y/o Faja  [hidrico Utilizacion
Marginal (m) (meses)
Barraje de Regulaci6 ] ] P t
arraje de Regulacion 1750116 | 1.76 0.00 Rio Biavo ermanente
Horaria
Bocatoma 5361.39 | 0.54 0.00 Rio Biaw |Permanente
Escalera de peces 1420.09 0.14 0.00 Rio Biawo Permanente
Tanel de conduccién a 20.00 Rio Bi Permanente
@ presion . . : o Biavo
‘8 |Ventana de construccion N°1 R 50.00
5 - - 5.00 Rio Biavo
c
a Ventana de construccion N°2 Qda 50.00
0 - - 490.00
g Esperanza
5 - —
§- Chimenea de equilibrio 1446.86 0.14 1,030.00 Rio Biawo Permanente
§ Camara de valwlas 1911.49 0.19 980 Rio Biawo Permanente
Tuberia forzada 50420.16 5.04 55 Rio Biawo Permanente
Casa de méquinas 3344.74 0.33 0.00 Rio Biawo Permanente
Subestacion de Salida (Tipo i . Permanente
369.37 0.04 17.00 Rio Biavo
GIS)
Canal de Descarga 2800.02 0.28 0.00 Rio Biawo Permanente
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Unidad Area |Distancia a Cuerpo |Tipo de recurso |Periodo de
Descripcion (Ha) de agua y/o Faja  |hidrico Utilizacion
Marginal (m) (meses)
Campamento N° 1 15962.46 | 1.6 80.00 Rio Biavo 57
Planta de tratamiento de agua -
residual(PTAR) N° 1 37.42 | 0.00 80.00 Rio Biaw 57.00
Planta de tratamiento de agua . X
industrial N° 1 386.14 0.04 0.00 Rio Biawo 57.00
Deposito de Material . .
Excedente N° 1 27531.00 [ 2.75 40.00 Rio Biawo 52.00
, |lantadeAgregados N°1 | 15066.13 | 151 5.00 Rio Biavo 52
9-(; Planta de tratamiento de agua Qda
= |industrial N° 2 386.14 | 0.04 490.00 Esperanza 57.00
=}
ff) Deposito de Material ) .
%) Excedente N° 2 25244.00 [ 2.52 260.00 Rio Biawo 52.00
% Deposito de Material ] )
g Excedente N° 3 18495.00 [ 1.85 700.00 Qda Copaiva 52.00
8 Planta de tratamiento de agua . X
industrial N° 3 386.14 0.04 980.00 Rio Biawo 57.00
Planta de Agregados N° 2 4999.99 | 05 15.00 Rio Biavo 52
Planta de tratamiento de agua 14 4 4 Rio Bi .
industrial N° 4 386. 0.0 5.00 io Biawo 57.00
Deposito de Material Qda
Excedente N° 4 74827.00 | 7.48 80.00 Vaquerillo 52.00
Deposito de Material ) .
Excedente N° 5 20264.00 [ 2.03 170.00 Rio Biawo 52.00
Unidad Area [Distancia a Cuerpo |Tipo de recurso |Periodo de
Descripcion (Ha) de agua y/o Faja hidrico Utilizacion
Marginal (m) (meses)
Cantera Vaquerillo da
28917.79 | 2.89 0.00 Q ) 52.00
Vagquerillo
Campamento N° 2 33113.75 | 3.31 165.00 Rio Biaw | Permanente
Planta de tratamiento de agua . .
potable (PTAP)N® 1 66.48 0.01 165.00 Rio Biavo 57.00
Planta de tratamiento de agua . .

w residual(PTAR)N® 2 140.79 0.01 165.00 Rio Biawo 57.00

(]

S

= 60224.86 | 6.02 0.00 . . 52

Y Cantera CH-7 Rio Biawo

Tf() Deposito de Material 27051.00 | 2.71 130.00 Rio Bi 52.00

g Excedente N° 6 ’ ’ ’ 1o Biavo ’

% Deposito de Material 29645.00 | 2.96 25.00 Rio Bi 52.00

g— Excedente N° 7 ) ) ’ 1o Blavo .

S Deposito de Material 43327.00 | 4.33 135.00 Rio Bi 52.00
Excedente N° 8 ) ) : 1o Blavo :
Deposito de Material 26862.00 | 2.69 55.00 Rio Bi 52.00
Excedente N° 9 ) ) ) 10 Biavo :
Grifo 1 938.75 | 0.09 80.00 Rio Biaw 57
Grifo 2 938.75 | 0.09 165.00 Rio Biavo 57

Firmad Polvorin . :
d'iz;ﬂgln?ente por 5776.39 0.58 55.00 Rio Biawvo 50
GoLLAS CHAVEZ Fuente: Datos del EIAd / Informacion Complementaria (Oficio N° 381-2021-SENACE-PE/DEAR), Capitulo 2 — Tabla
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Cuadro N° 05: Actividades a ejecutar en la etapa de construccion

Actividades
@ 2 lcalogl® |8 |3
3 s| S ol 65| €5
Obras o | ° | S0 S8 23 52 o2 | 23
3! oc| gs| EG| S3|Egle |58 o
° ke S| S| G| EE5| 85| E ags| 2
8 SO 5| s8l 08| v 26| Ec| 23| BT
8 | 8ol S5/ 25| 80| 50| 58| 35| 85|58
a 03| da ol xs|O3|WE| S8 FE| O
Barrajef, y obra de X X X X X
captacion
Tunel de conduccion X X
Chimenea de equilibrio | X X
Cémara de valvulas X X X
Tuberia forzada X X
Casa de méaquinas X X X X
Canal de descarga X
Subestacion de salida | X X X
Caminos de acceso X X X X
Fuente: Datos del EIA
» Accesos
Se habilitard nuevos accesos®, teniendo:
Coordenadas UTM WGS 84, Longitud
Accesos Zona 18 (km)
Este | Norte
Acceso 1 - C.P. San Miguel — Casa de Maquinas
Punto de inicio 344917 9160772
11,23
Punto final 342430 9152418
Acceso 2 -Casa de Maquinas — Bocatoma
Punto de inicio 342412 9152314
i 16,85
Punto final 349526 9149386
Acceso 3 - km 6+182 del Acceso 2 — Camara de Valvulas
Punto de inicio 343731 9150397
2,20
Punto final 343448 9152002
Acceso 4 - km 1+590 del Acceso 3 — Chimenea de Equilibrio
Punto de inicio 343597 9151576 0.50
5
Punto final 343634 9151952
) Fuente: Datos del EIA / Tabla 2.26
e oente por El funcionamiento de las vias de acceso y las medidas que seran consideradas en las
Hanio las AU épocas lluviosas son las siguientes:
%f;;%zgg%yzgﬂ e Los accesos permanentes y temporales cuentan con una base granular de 20 cm

para funcionar como drenaje.
e Las cunetas laterales recibiran el agua del drenaje de la superficie de rodadura
de los caminos de accesos.
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transcurso de la operacion. En el inicio del acceso al proyecto se considera una garita de control para evitar la invasion
al ANP el cual sera supervisado con vigilantes y camara de vigilancia.
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e Las alcantarilla y badenes recibiran el agua que discurra por las cunetas y
derivaran a las quebradas naturales.

e  Se realizaran mantenimiento y limpieza de los caminos de accesos permanentes
y temporales, asi como de las cunetas y badenes periédicamente asegurando el
funcionamiento para el transito de los equipos livianos y pesados.

En la Informacion Complementaria remitida mediante Oficio N° 325-2021-SENACE-
PE/DEAR, el administrado corrige las infraestructuras que instalaran en cada cruce de
guebradas de los accesos que contara el proyecto. Los accesos que interceptan los
cuerpos de agua son:

Cuadro N° 06: Accesos que interceptan cuerpos de agua

Coordenadas UTM
. Tipos de Cruce de WGS 84 Tipo de
Descripcion Acceso Quebradas PKs Infraestructura
Este Norte
Qda. Yacusisa. 00+133 (344,910 |9,160,659 |Alcantarilla
Qda. Tuanama 00+630 |344,877 |9,160,231 |Alcantarilla
Qda. Martillo 01+180 |344,944 (9,159,755 |Baden
Qda. Canoasaquina [02+167 |344,785 (9,158,975 |Baden
Acceso tramo
Qda. El Muro 02+437 |344,700 (9,158,783 [Baden
1 San
) Permanente -
Miguel - Casa Qda. Canchos 04+533 |344,361 |9,157,226 |Alcantarilla
de maquinas - -
Qda. Canchios 05+512 |344,082 9,156,758 |Alcantarilla
Qda. Carachupa 05+709 |343,675 |9,156,617 |Baden
Qda. Moyuna 08+077 (342,606 |9,155,023 |Baden
Qda. Vaquerillo 10+439 (342,733 (9,153,094 |Alcantarilla
Qda. Ajisal 054222 |343,578 (9,151,058 |Alcantarilla
Qda. Copaiba 07+019 |344,007 |9,149,827 |Alcantarilla
Acceso tramo -
2 Casa Qda. Ronzapa 08+608 [344,652 (9,149,664 |Alcantarilla
) Permanente - -
de maquinas - Qda. Baquerillo 10+439 |342,733 ]9,153,094 |Alcantarilla
Barraje
! Qda. Mayuma 11+709 (346,318 (9,149,708 |Alcantarilla
Qda. Esperanza 14+661 |347,921 9,150,425 [Baden
da. Ajisal
Acceso tramo Qda. A
3 Qasa Permanente 00+870 (343,920 |9,151,133 |Alcantarilla
de maquinas -
Portal salida
Acceso tramo
4 Casa
de maquinas - |Permanente -
Chimenea
equilibrio

Fuente: Datos del EIA/Capitulo 2, Tabla 2.44 de la Informacién Complementaria (Oficio N° 325-2021-SENACE-
PE/DEAR)

Del mismo modo se contara con accesos temporales, teniendo una longitud total de
4732 metros, tendiendo:
Cuadro N° 07: Longitud de accesos temporales

Firmado digitalmente por VIZCONDE
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Descripcion Longitud (m)
Acceso A: Bocatoma a Campamento 1 526,00
Acceso B: DME1 182,00
Acceso C:. DME2 442,00

Pagina 16 de 103



Firmado digitalmente por VIZCONDE

ini 1 el
Ministerio A"“ ANA SUAREZ Romina Viviana FAU
1 - 20520711855 ft
de pesarrouo Agrarlo — Motivo: En ser?g | de conformidad
Autoridad Nacional del Agua  Fecha: 23/07/2021 10:37:30

“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio del Bicentenario del Perd: 200 afios de Independencia”

Acceso D: DME3 42,00
Acceso E: DME4 2257,00
Acceso F: DMES 575,00
Acceso G: DME6 95,00
Acceso H: DME7 0,00
Acceso |: DMES8 60,00
Acceso J: DME9 33,00
Acceso K: Polvorin 25,00
Acceso L: Cantera Vaquerillo 100,00
Acceso M: Bocatoma a Campamento 2 50,00
Fuente: Datos del EIA, Cap. 2-Tabla 2.43 de la Informacion Complementaria (Oficio N° 325-2021-SENACE-

PE/DEAR)

De acuerdo con el “Informe de levantamiento de observaciones del EIAd del proyecto
Central Hidroeléctrica Alto Biavo” — ANA, el administrado sefialada que ninglin acceso
temporal cruzara algin cuerpo de agua superficial.

Escalera de Peces

Generacion Eléctrica Rio Biavo S.A.C., presentd 2 alternativas para el flujo de los
peces, siendo: Alternativa con canal de peces y escalera de peces. Después de la
evaluacion realizada, la alternativa elegida es de “escalera de peces”.

Se instalard en la margen izquierda del rio y constar4 de un canal de concreto con
pantallas de retencion. La escalera de peces conecta la poza de retencién que se
forma delante de las compuertas radiales del barraje y la zona de descarga aguas
abajo, de esta manera funciona en cualquier condicion del nivel de agua en el area de
captacion. De acuerdo con dicho nivel el caudal de funcionamiento de la escalera de
peces varia entre 2.2y 3.9 m®/s

El paso de peces seleccionado es del tipo abertura vertical. En esencia se compone
de una secuencia de 21 bahias rectangulares, en planta, con 5,00 m de longitud Gtil y
4,00 m de ancho con conexion entre ellas por una hendidura vertical. Un desnivel
existente entre cada bahia es de 0,3876 m, lo que se traduce en una pendiente inferior
de 1:12.9 (7,75%)°.

En la informacién Complementaria sefialada con Oficio N° 325-2021-SENACE-
PE/DEAR. El administrado indica que para el caso de CH Alto Biavo, los peces son
especies neotropicales grandes y existe poca bibliografia sobre su comportamiento en
relacion con los pasajes de los peces y su tamafio. Sin embargo, Larinier refiere que
la longitud Gtil de cada bahia debe ser de un modo general de 7 a 12 veces el ancho
de la abertura y a su vez, Schmutz et Mielach, afirman que para las especies grandes
el tamafio de las bahias debe seguir las siguientes reglas: Longitud minima 3 veces la
longitud del pez; Ancho minimo 2 veces la longitud del pez; Altura minima del agua 2
veces la altura del pez.

El dimensionamiento presentado en el siguiente capitulo se consideré que el pez mas
grande que pueda utilizar la escalera de peces sera el llamado Zungaro, cuya longitud
puede alcanzar los 1,5 m.

El mantenimiento y la limpieza de las estructuras, del equipamiento eléctrico y
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las partes estructurales y los equipos para identificar posibles dafios y fallas para
corregirlos oportunamente.

Imagen N° 01: Corte Longitudinal

—TTTT% TP T
or
min. high-water , emergency shutter .
impounding  1€vel / high-
head water
1 level
floating beam~" [, » T=ne—LIAhs02m 4 emergency shutter
headwater 05m 2 min. wategwel mean-water
bottom - -~ fO2OHIgT—— ) 3 level
~ —— e W ame 4 N
o TaEase LL"_:“]EQ‘__\“_L‘Q o St n=6 %
_# —h—— hm'n
substrate ~ | -1 Ibottom
d=20cm oo
| ot =N-lp |
Fuente: Datos del EIAd Cap. 2-Figura 2.35 de la Informacién Complementaria (Oficio N° 325-2021-SENACE-

PE/DEAR)
Imagen N° 02: Vista de Perfil de la escalera de peces

e -
—
(1()

Fuente: Datos del EIAd Cap. 2-Figura 2.37 de la Informacién Complementaria (Oficio N° 325-2021-SENACE-
PE/DEAR)

3.4. Demanda de Uso de agua

El administrado sefiala el caudal requerido para la generacion eléctrica de acuerdo
con la Acreditacion de disponibilidad Hidrica” aprobada mediante Resolucion
Directoral N° 014-2020-ANA/AAA-HUALLAGA emitida por la Autoridad
Administrativa del Agua Huallaga sera de:

Cuadro N° 08: Caudal ecoldgico y volumen acreditado

CAUDAL ECOLOGICO RID BIAVO
Descripeitn E :
Eng Feb | Mar b | May Jin Jul hgy Sep | ot Mov | Dic Totl
. | | 1
Caudal ) e | & | 64 | den 90 3] 5 440 51 T I TR I/
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7 Lalicencia de uso de agua que obtendra la empresa Generacion Eléctrica Rio Biavo S.A.C. seré de uso no consuntivo.
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El volumen acreditado de agua superficial del rio Biavo es de 2 435,18 unidades de
hectémetros clbicos (hm?) con fines de generacién de energia.

a) Etapa de Construccién
e Uso Industrial

Habilitaran 10 estanques de acumulacion de agua industrial de HDPE, con una
capacidad de 10 m3 cada uno, cuyo fin es la provisiéon del insumo para las actividades
de curado de hormigén, lavado de agregados, perforacion de tanel y lavado en
talleres; ademas de reduccién de emisiones de polvo. La demanda de agua requerida
sera de 150 m3/dia.

En la Informacién Complementaria emitida con Oficio N° 325-2021-SENACE-
PE/DEAR, sefialan que la fuente de abastecimiento de agua sera el rio Biavo. Los
puntos de captacién y la demanda requerida por punto seran:

Cuadro N° 09: Caudal de captacion por punto

Actividad Demanda de
agua (mé%/dia)
Punto de captacién PC-02 50

e Portal de tdnel de ingreso
e Ventana N° 01
e Ventana N° 02

Punto de captacién PC-03 50
e Portal de tinel de salida / casa de

maquinas
Punto de captacion PC-04 50
e Planta de agregados N° 2 vy

accesos

Fuente: Datos del EIA / Informaciéon complementaria, Cap 2, Tabla 2.47 (Oficio N° 325-2021-SENACE-PE/DEAR)

Imagen N° 03: Diagrama de flujo de uso de agua industrial — Etapa de Construccién
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e Uso Domeéstico

Para el abastecimiento de campamento y oficinas sera abastecido por una Planta de
Tratamiento de Agua Potable (PTAP N°01, ubicado en el campamento 2), cuya
fuente de abastecimiento sera de la quebrada Vaquerillo y el caudal de captacion
serd de 1,74 L/s (0,12 L/s en el campamento N° 01 y 1,62 L/s en el campamento N°
02). El campamento N° 02 es el campamento principal donde se alojaran los

trabajadores.
Cuadro N° 10: Caudal de captacion y distribucion a campamentos
Pio Volumen | Caudal de Régimen de explotacién Volumen
Campamento Captacién requerido | explotacion anual

p [m3/dia] [L/s] (Hora/dia) |dias/semanalmeses/afio| [m3/afio]

N° 01 PC-1 10 0,12 24 7 12 3600.00

N° 02 PC-1 140 1,62 24 7 12 51 000.00
TOTAL 150 1,74 24 7 12 54 600.00

Fuente: Datos del EIA/ Tabla 2.46, Cap.2 (Oficio 325-2021-SENACE-PE/DEAR)

Las obras civiles para las obras de captacion PC-1 seran de concreto en el punto de
captacién ubicado en la quebrada Vaquerillo para luego ser derivado a través de
tuberias de HDP para ser tratados y almacenados en tanques de 10 000 galones de
los cuales se derivaran para el campamento N° 2 (campamento principal), cuya
distribucion a todas las instalaciones sera mediante redes internas.

La PTAP N°01 abastecera también de agua al campamento 01 mediante cisternas.

Imagen N° 04: Diagrama de flujo de uso de agua doméstico — Etapa de

Construccion
CAMPAMENTO
g 02
(140 m/dia) PTAR T
202 || ;
W m/dia
I _. Rio Biavo
: | (pv-04)
Qda. s |
VAQUERILLO 150 . | Pprap
PC-01 mfaia /| H201 " '
1 / __| RioBiavo
} | (pv-0s)
PTAR 9.7
CAMPAMENTO —
i Ngo1 mfcis
(10 m*/dia)

Fuente: Datos del EIA / Fig. 2.48, Cap 2 (Oficio 325-2021-SENACE-PE/DEAR)

El proyecto contara con una Planta de Tratamiento de agua Potable (PTAP) la cual
dotara de agua potable a los campamentos, oficinas. Se dispondra de dispensadores
de agua purificada para ser utilizada para bebida de los trabajadores tantos en
oficinas, areas administrativas y frentes de trabajo.

Cuadro N° 11: Ubicacion del punto de captacién

Coordenada de Ubicacion, gaUSa'_qe
- _ aptacién
Punto de Captacién Fuente WGS 84 - Zona 18 P
Este Norte m3/dia | L/s
Uso Doméstico
Campamento 1 10 0.12
PC-1 Campamento 2 Qda Vaquerillo 343436 9153145 120 162
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Coordenada de Ubicacion, (éau;jal_@e
Punto de Captacion Fuente WGS 84 - Zona 18 aptacion
Este Norte m3/dia L/s
Uso Industrial
PC-2 348347 9150064 50 0,579
PC-3 Rio Biavo 342371 9152430 | 5 0,579
PC-4 343214 9156519 50 0,579

Fuente: Datos del EIA / Informacién Complementaria, Tabla 2.20

Las obras civiles para las obras de captacién PC-2, PC-3 Y PC-4 seran a través de
puntos de toma donde se instalaran bombas para luego ser conducidos a través de
tuberias de HDP hacia las garzas que abasteceran a las cisternas de agua para
transportar a los diferentes frentes y usos.

Etapa de Operacion

e Uso Industrial

Para uso industrial (riego de accesos) el caudal requerido sera de 20 m3/dia. El Punto
de captacion sera el PC-4 ubicado en el rio Biavo.
e Uso Doméstico
La fuente de abastecimiento de agua sera la quebrada Vaquerillo, en el punto de
captacion PC-1. El caudal de captacion sera de 0,03 L/s (2,7 m®/dia).

Imagen N° 05: Diagrama de flujo de uso de agua doméstica — Etapa de Operacion

D\
-

o \
VAQUERILLO o
PC- 01 m'/dia
—] /
1/'/

PTAP

N2.01

CAMPAMENTO

Mg 02 PTAR

26 ‘ Rio Biavo

(2.7 m/dia) bz 02

m?{diz [ (Pv-04)

Fuente: Datos del EIA / Fig. 2.50, Cap 2 (Oficio 325-2021-SENACE-PE/DEAR)

Etapa de Abandon

o

El requerimiento de agua sera a través de terceros.

Efluentes

Etapa de Construccion

e Efluentes Industriales

El agua residual que se generara durante esta etapa correspondera:

Actividad

Sistema de tratamiento

Cuerpo receptor

Instalaran cunetas de drenaje
ubicadas en el extremo inferior de
la seccion del tunel y el agua sera

Excavacién del Tunel (pendiente derivada hasta la poza de Rio Biavo
positiva) : -
sedimentacion por gravedad.
El dispositivo de descarga sera la
tuberia de 4” de HDPE
Cunetas y poza de sedimentacion o
Planta de agregados El dispositivo de descarga ser4 la | Rio Biavo
tuberia de 4” de HDPE
Talleres Cuneta de concreto con rejillas y | Rio Biavo

trampa de grasas
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Para el tratamiento de los efluentes industriales provenientes de la excavacién del
tinel en cada frente de trabajo y planta de agregado se instalaran pozas de
sedimentacién para el control, tratamiento y vertimiento.

Los tuneles con pendiente positiva se construiran cunetas de drenaje ubicadas en
uno de los extremos inferiores de seccién del tinel para drenar el agua desde el
frente de trabajo hasta la poza de sedimentacién por gravedad y desde la poza de
sedimentacién hacia el rio Biavo con tuberias de 4” de HDPE.

Cuadro N° 12: Ubicacion de los puntos de vertimiento en la etapa de Construccion

Coordenadas UTM, WGS 84 A
VFe):Jt?r:‘lOiedneto — Zona 18 Caudal de Vertimiento Cuerpo Receptor
Este Norte (L/s) md/dia

PV-1 349597 9149285 92,66 8000,45

PV-2 348079 9149951 92,66 8000,45 | Rio Biavo
PV-3 342481 9152530 185,87 16059,40
Vertimientos procedentes de los DME

PV-6 348835 9149722 23,06 1992,14 Rio Biavo
PV-7 347814 9149803 21,14 1826,66 Rio Biavo
PV-8 342700 9149440 15,55 1343,85 Rio Biavo
PV-9 342603 9152891 62,04 5360,61 Rio Biavo
PV-10 342558 9152661 17,04 1472,38 Rio Biavo
PV-11 342425 9155090 22,22 1920,08 Rio Biavo
PV-12 343975 9156995 24,35 2104,20 Rio Biavo
PV-13 344283 9158223 35,59 3075,35 Rio Biavo
PV-14 344786 9160173 22,07 1906,66 Rio Biavo

Fuente: Datos del EIA / Figura 2.49 y Cuadro 13 del Anexo 10.7, Cap 2 y Tabla 6.18 del Cp. 6 (Oficio 381-

2021-SENACE-PE/DEAR) y Tabla 2.26 del Cap 2 (Oficio 455-2021-SENACE-PE/DEAR)

En la informacion presentada mediante Oficio N° 455-2021-SENACE-PE/DEAR, el
administrado sefiala que para los DME-1, DME-2, DME-3, DME-4, DME-5 y DME-8
que estan conformados por varias areas, el punto de recoleccién sera en cada
subarea para luego unirse y ser llevado a un solo punto de vertimiento en el rio Biavo.

e Efluentes Domésticos

El proyecto contara con dos campamentos y cada uno de los campamentos contara
con una planta de tratamiento de aguas residuales (modelo AP-200 en el
campamento N° 1 con punto de vertimiento PV-5; modelo AP-500 en el campamento
N° 2y el punto de vertimiento PV-4)2. El sistema sera de un tratamiento biolégico por
lodos activados de aireacion prolongada®. La capacidad del sistema de tratamiento
de aguas residuales domésticas a ser instaladas en el Campamento 1 y
Campamento 2 serd de 30 mddia (0,347 L/s) y 150 mddia (1,736 L/s)
respectivamente.

Cuadro N° 13: Ubicacion de los puntos de vertimiento en la etapa de Construccion

Coordenadas UTM c
- ’ Caudal de uerpo
Punto de Vertimiento WGS 84 — Zona 18 Vertimiento (L/s) Receptor
Este Norte
PV-4 342653 9153456 | 1,57 (135,8 m¥dia) Rio Biavo
PV-5 350266 9148543 | 0,11 (9,70 m¥dia)

Fuente: Datos del EIA / Tabla 2.21 y tabla 2.61, Cap 2 (Oficio 325-2021-SENACE-PE/DEAR)
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8 Indicado en el item 2.4.1.2.1.1- Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTARI) del cap. 2 de la Informacion
Complementaria (Oficio 325-2021-SENACE-PE/DEAR)

9 La PTAR estara compuesta por un desbaste, zona de aireacién, zona de decantacién y sistema de deshidratacién de
lodos.
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El régimen de vertimiento sera del tipo continuo y el dispositivo de descarga de los
liquidos serd a través de tuberias hacia los puntos de vertimiento.

Para el manejo de los lodos se contratara a una empresa prestadora de servicios de
residuos (EPS) la misma que se encarga del servicio de los bafios portatiles y seran
destinados a sitios autorizados segun las normas peruanas.

Cabe sefalar que en los frentes de trabajo se contara con bafios quimicos portétiles.
El manejo y disposicion de los efluentes generados estard a cargo de la empresa
que contrataran para este servicio.

b) Etapade Operacion

En esta etapa solo se generaran efluentes domésticos (Campamento 2), sin
embargo, de acuerdo con la imagen N° 05 del presente informe, los efluentes
tratados seran vertidos al rio Biavo con un caudal de vertimiento de 2,6 m3/dia (0,030
L/s).

C) Etapa de Abandono

El administrado sefiala que no se generara efluentes, ya que en esta etapa se
emplearan bafios portatiles.

Requerimiento de Mano de Obra

Cantidad de mano de obra requerida para el proyecto, se indica la cantidad de mano
de obra para las tres etapas del proyecto: etapa de construccion (1000 personas),
etapa de operacion (18 personas) y etapa de abandono (100 personas).

IV) DE LA LINEA BASE EN MATERIA DE RECURSOS HIDRICOS
a) Climay meteorologia

Emplearon 7 estaciones pluviométricas con la finalidad de caracterizar la distribucion
espacial y temporal de la precipitacion!® total anual en el area de la cuenca
hidrogréfica del proyecto.

Las precipitaciones medias mensuales para la cuenca en el periodo 1965/1966 hasta

Cuadro N° 14: Precipitacion medias mensuales en la cuenca del proyecto (mm
Meses
Parametros Anual
Sep. Oct. Nowv. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago.
Promedio 131.0 206.9 287.7 185.7 230.7 263.9 225.5 192.7 139.5 80.0 85.6 101.1 2130.3
Maximo 201.4 405.8 791.8 406.5 380.1 437.8 323.2 308.8 302.2 206.6 120.7 194.6 4149.5
minimo 335 83.0 127.7 69.9 69.7 121.2 42.0 115.4 115.4 26.0 30.8 19.7 801.0

Fuente: Datos del EIA / Tabla 4.3.22

En el Anexo 10.22 (Oficio N° 325-2021-SENACE-PE/DEAR), el administrado
Firmado presenta la precipitacion maxima en 24 horas'! para diferentes periodos de retorno,
Ao teniendo:
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Cuadro N° 14-A: Precipitacion Maxima en 24 Horas (mm) para diferentes periodos
de retorno en las estaciones evaluadas

Periodo " .r s s
.. Estacion . Estacion . . L. Estacion ..
de Estacion Estacidn Estacion Estacidn Estacion Estacion
N Nuevo . Dos de ‘e El A
Retorno | Campanilla R Pachiza Tananta Aucayacu | LaUnidn Contamang|
. Lima Mayo Maronal
en afos
2 108 73.8 103 823 110 237 74.3 125 a8.8
5 142 97.6 132 105 140 125 296.3 153 119
10 165 109 151 119 160 150 111 172 132
25 193 124 175 138 185 191 129 195 149
27.4 196 126 177 140 188 195 131 197 150
50 214 135 192 152 204 228 143 212 161
100 235 146 210 166 222 273 157 230 173
250 262 161 233 134 247 345 174 252 189
500 | 283 172 251 198 265 409 138 270 202

Fuente: Datos del EIA / Tabla 7 del Anexo 10.22 (Oficio 325-2021-SENACE-PE/DEAR)

b)  Hidrologia

La C.H. Alto Biavo, que se ubican en la cuenca del rio Biavo perteneciente a la
cuenca del rio Huallaga que a su vez pertenece a la cuenca del rio Marafién y que
finalmente, a su vez pertenece a la gran cuenca del rio Amazonas.

Como parte del estudio de disponibilidad hidrica (Anexo 10.3), el administrado
presentd el analisis de maximas avenidas en el rio Biavo (punto de captacion)
mediante el método de Envolvente de Creager?.

T (afios) Qmax (m?/s)
500 2543,4

100 1884,7

75 1767,0

50 1601,1

25 1317,4

20 1226,1

10 942.,4

5 658,7

Fuente: Datos el EIAd, Anexo 10.3

Para la estimacion de la oferta hidrica se ha utilizado como fuente la informacion
pluviométrica histérica de las estaciones cercanas operadas por SENAMHI; la
metodologia de transformacion a escorrentia fue el modelo de “Lutz Scholz”, la serie
generada fue calibrada y validada con referencia a la estacion hidrométrica Biavo
(Requena) obteniendo un valor del coeficiente de NASH de 0,62 lo cual nos indica
una alta representatividad. El valor promedio mensual disponible es de 111,0 m?/s,
siendo el promedio maximo de 175 m3/s en febrero y el minimo de 44,0 m3%s en
agosto, aprobado en la R.D. N° 014-2020-ANA/AAA-HUALLAGA.

Inventario de fuentes de agua
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Conductividad Eléctrica, Temperatura y Solidos Totales Disueltos). No identificaron
infraestructuras hidraulicas.

Cuadro N° 15: Inventario de fuentes de agua superficial

Coordenadas UTMWGS
Codigo 84, Zona 18S Nombre Cuerpo de Agua Caudal (L/s)

Este Norte TS TH
AF-15 347906 9149889 |[Qda.Esperanza Quebrada 3,75 257,0
AF-30 346308 9149578 |[Qda. Mayuma Quebrada 4,35 62,0
AF-38 343120 9153078 |Qda. Vaquerillo Quebrada 0,185 | 339,0
AF-47 343677 9148512 |Qda.Ronzapa Quebrada 11,28 35,0
AF-56 342788 9149519 [Qda. Copaiba Quebrada 10,6 8,0
AF-65 342454 9151306 |[Qda. Ajisal Quebrada 9,9 36,0
AF-16 350314 9148614 |Qda. Cachatigre Quebrada 2,9 47,0
AF-77 342399 9154805 |Qda. Moyuna Quebrada 1,26 70,0
AF-78 343678 9156655 [Qda. Carachupa Quebrada 0,539 21,0
AF-79 343741 9156843 |Qda. Canchios Quebrada 26,35 69,0
AF-80 344137 9157293 |[Qda. Canchos Quebrada 0,673 137,0
AF-81 344565 9158640 |Qda. El Muro Quebrada * 4,0
AF-82 344697 0158997 |Qda.Canoasaquina [Quebrada 1,56 37,0
AF-83 344891 9159763 |Qda. Martillo Quebrada * 5,0
AF-84 344827 9160230 |Qda.Tuanama Quebrada * 25,0
AF-85 344793 9160552 |Qda.Yacusisa. Quebrada 1996,75 | 1975,0
CAS-10 344664 9159505 |Agua estancada 2 Agua estancada 2 SF SF
CAS-11 344977 9159535 |Agua estancada 1 Agua estancada 1 SF SF

*No se presenta caudal / SF, Sin Flujo

Fuente: Datos del EIA / Tabla 4.20 del Anexo 10.10 y Tabla 4.3.40, Cap 4 (Oficio 325-2021-SENACE-

PE/DEAR)
Cuadro N° 16: Inventario de fuentes de agua subterranea
Coordenadas UTM
Cédigo WGS 84, Zona 18 Altitud Nombre Descripcion Caudal
m.s.n.m. (L/s)
Este (m) | Norte (m)
Af-18 | 349594 | 9149955 905 Manantial Captacion Manantial 0,009
Af-20 | 349918 | 9149501 860 Manantial 1 Manantial 0,0
Af-21 | 349916 | 9149497 855 Manantial 2 Manantial 0,0
Af-22 | 349793 | 9149563 831 Manantial 3 Manantial 0,0
Af-23 | 349762 | 9149586 838 Manantial 4 Manantial 0,0
Af-24 | 349734 | 9149586 843 Manantial 5 Manantial 0,0
. . 0,0
Af-25 | 349632 | 9149724 859 Manantial 6 Manantial
AR-34 | 348524 | 9152214 | 1120 Manantial Mayuma (Qda. Manantial 0,045
Garrapata)
Af-35 | 348416 | 9152371 1258 Manantial Wauto Manantial 0,035
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Coordenadas UTM _
Cédigo WGS 84, Zona 18 Altitud Nombre Descripcion Caudal
m.s.n.m. (L/s)
Este (m) | Norte (m)
Af-36 | 348628 | 9155045 1102 Manantial Busca Agua Manantial 0,075
Af-37 | 346720 | 9159928 616 Manantial Cangrejo Cojo Manantial 0,450
Af-40 | 343380 | 9153154 420 Filtracion 1 (Qda. Vaquerillo) Filtracion 0,06
Af-43 | 344264 | 9152718 601 Filtracion 2 (Qda. Vaquerillo) | Filtracion 0,142

Fuente: Datos del EIA / Tabla 4.21 del Anexo 10.10 y Tabla 4.3.56, Cap 4 (Oficio 325-2021-SENACE-PE/DEAR)

Del muestreo, realizaron la evaluacién de pH, conductividad eléctrica y sélidos totales
disueltos. De acuerdo con los resultados obtenidos, el pH es ligeramente alcalino y
para el caso de STD presentd concentraciones de hasta 344 mg/l y la conductividad
oscilé hasta 651 us/cm, teniendo que estas aguas no son aptas para consumo humado
de acuerdo con la OMS.

Calidad de Agua Superficial

El muestreo (temporada himeda 2017 y 2019, temporada seca 2018) se realiz6 en 11
estaciones y los parametros avaluados fueron comparados con la Categoria 1-A2 de
los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, en adelante ECA-Agua,
aprobados mediante D.S. N° 004-2017-MINAM. En la informacién remitida mediante
Oficio N° 325-2021-SENACE-PE/DEAR, el administrado sefiala que las estaciones
CAS-10 y CAS-11 son “aguas estancadas” y fueron comparados con la Categoria 4-
E1l (Lagunas y lagos). Las aguas estancadas son producto del escurrimiento de agua

de lluvia.
Cuadro N° 17: Estaciones de muestreo de calidad de agua
Coordenadas UTM, Fecha de Muestreo
cod Normb WGS 84 — Zona 18
0dIgo ompre £ N Temp. Temp.
ste orte Seca Humeda

CAS-01 Rio Biavo, a 2.8 km (en linea recta) a aguas
arriba de la antigua casa del guardaparque
CAS-02 Rio Biavo, a 150 m a aguas debajo de la
antigua casa de guardaparque

CAS-03 Rio Biavo en la confluencia con una
quebrada SN que ingresa por la margen 347903 9149832 | 12-12-2017 | 12-06-2018
derecha

CAS-04 Rio Biavo, aprox. 200 m a aguas arriba de la
confluencia de la quebrada Raquina (Que 342944 9148790 | 07-12-2017 | 07-06-2018
ingresa por la margen izquierda de esta)
CAS-05 Rio Biavo, aprox. 200 a aguas abajo de la
confluencia de la quebrada Raquina (que 342799 9149322 | 07-12-2017 | 07-06-2018
ingresa por la margen izquierda de esta)
CAS-06 Rio Biavo, aprox. 250 m aguas arriba del
punto de descarga de la casa de maquinas 342336 9152127 | 06-12-2017 | 08-06-2018

351589 9146039 1-12-2017 13-06-2018

350245 9148618 | 10-12-2017 | 13-06-2018

(F‘Jiiz;r?’t}glcr'ﬁente por proyectada.
COLLAS CHAVEZ CAS-07 Rio Biavo, a 250 m aprox. aguas arriba de la
AR LT confluencia con una quebrada SN que | 342411 | 9154325 | 10-12-2017 | 09-06-2018
%%;%252%7\/2321 ingresa por la margen derecha.
:28: CAS-08 Rio Biavo: A la altura de donde se 343415 0156646 | 08-12-2017 09-06-2018

encuentran cultivos de pastizal
CAS-09 Quebrada Vaquerillo, a 200 m aguas arriba

342870 9153077 | 06-12-2017 | 08-06-2018

Firmado digitalmente de la confluencia con el rio Biavo
por SALINAS GUEVARA * | A375m del DME9 18-11-2019
CAS-10 9159505 20-10-2018
o 344664 26 -11-2019
\v y
* A 280 m del DME9 18-11-2019
1F79:C1f13§4§2/07/2021 CAS-11 344977 9159535 26 11.2019 20-10-2018
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*Aguas estancadas
Fuente: Datos del EIA / Tabla 4.3.43, Cap. 4 (Oficio 325-2021-SENACE-PE/DEAR)

De los resultados de los andlisis se tiene que todos los pardmetros se encontraron
dentro de los ECA-agua a excepcion de Coliformes termotolerantes en la estacién
CAS-04 en temporada humeda.

En el tramo correspondiente a aguas abajo del rio Biavo en confluencia con la
guebrada Yacusisa la poblacion del Caserio Nuevo San Miguel hace uso del agua
tanto del rio en mencién como de la quebrada Yacusisa para consumo humano como
para servicios, ya que la poblacion se bafa y lava sus indumentarias en ellas. Cabe
indicar que una forma indirecta del uso de agua es porque le sirve como medio de
transporte, ya que para el ingreso a la zona se hace a través de botes.

Con respecto a la presencia de vertimientos o fuentes contaminantes en las fuentes
de agua superficial identificada, no existe actividad antrépica desde el punto de
captacién (bocatoma) hasta el punto de descarga del agua turbinada en la casa de
maquinas, que pueda afectar la calidad del agua. La actividad antropica que existe en
el area de influencia ambiental directa e indirecta corresponde en si por las actividades
de la poblacion del caserio San Miguel, quien al no contar con infraestructura de
servicios basicos utilizan el rio para su aseo.

Sedimentos

Consideraron 06 estaciones y los parametros a ser evaluados fueron considerados
tomando como base la normativa internacional, para lo cual se ha considerado los
estandares de la Sediment Quality Guidelines for the Protection of Aquatic Life (Lineas
Guia sobre la Calidad de los Sedimentos por la Proteccion de la Vida Acuatica). Los
parametros a ser evaluados son Mercurio total, Arsénico, Cadmio, Cromo, Cobre,
Plomo y Zinc.

Cuadro N° 18: Estaciones de muestreo de calidad de sedimentos

Coordenadas UTM,

Fecha de Muestreo
WGS 84 — Zona 18

Cddigo Nombre Temp. Temp.

Este Norte Seca Humeda

CASE-01 A 2.8 km (en linea recta) a aguas
arriban de la antigua casa de | 351589 9146039 | 1-12-2017 13-06-2018
guardaparque

CASE-02 A 150 m aguas debajo de la antigua
casa de guardaparque

CASE-03 En la confluencia con una quebrada 12-06-2018
SN que ingresa por la margen derecha | 347903 | 9149832 | 12-12-2017 e

350245 9148618 | 10-12-2017 | 13-06-2018

CASE-04 A aprox. 250 m aguas arriba del punto
de descarga de la casa de maquinas | 342336 | 9152127 | 06-12-2017 | 08-06-2018
proyectada

CASE-05 A 250 m a aprox. a aguas arriba de la
confluencia con una quebrada SN que | 342411 | 9154325 | 07-12-2018 | 09-06-2018

Firmado

digraimente por ingresa por la margen derecha
Nanuiel Elfas FAU CASE-06 A la altura de donde se encuentran 343415 | 9156646 | 06-12-2018 | 09-06-2018
Motivo: Doy V'B* cultivos de pastizal

58?2’133453/07/2021 Fuente: Datos del EIA / Tabla 4.3.36

De acuerdo con los resultados obtenidos del andlisis, los valores se encuentran

o SALINAS GUEVARA dentro de la normativa de referencia (Guia Canadiense 1ISQG). Se observa que el

%,.329°%|?5n§g5\,5§% pardmetro de plomo presenta concentraciones en algunas estaciones relativamente
tl .

5;‘_21%25%25’8’7/2021 altas respecto a las otras, las cuales posiblemente sean parte del fondo natural de
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este cuerpo de agua, puesto que no se evidencia actividad antrépica con vertimiento
u otro tipo de potencial afectacion.

Hidrogeologia

En la franja donde se proyecta el tinel del proyecto se presentan afloramientos de
rocas sedimentarias de la Formacion Chambira conformadas por areniscas masivas
de grano medio a grueso, con lentes de conglomerados. Los estratos de arenisca
masiva tienen espesores en el orden de 5 a 7 m, intercalandose con niveles de limo
arcillitas rojas.

Como parte del inventario de fuentes de agua subterranea, el administrado ubicé un
manantial (Af-18) y dos filtraciones (Af-40 y Af-43), cuya ubicacion y medicién de
caudal puntual se encuentran detalladas en el Cuadro N° 16 del presente informe.
Del mismo modo realizaron analisis in situ de las estaciones sefialadas (temporada
seca — agosto 2018 y temporada humeda — diciembre 2019).

La hidrodinamica del flujo subterraneo estd caracterizada por dos acuiferos
presentes en la zona, siendo el primero, un acuifero superficial cuyo espesor es
irregular y gobernado por la recarga de las precipitaciones en el area. Este acuifero
se encuentra presente en toda el area de estudio, presentando mayor profundidad
en su espesor y por ende mayor flujo subterraneo en la zona de captacion hasta
aguas arriba de la cuenca de la quebrada Esperanza, mientras que en la zona donde
se proyecta la tuberia forzada y la casa de maquinas, los espesores se reducen
debido a la pendiente abrupta del terreno.

El segundo acuifero presente en la zona es de naturaleza profunda cuyo flujo
subterraneo esta recargado por la infiltracién directa del flujo del acuifero superficial
en las zonas de mayor depresién y menor pendiente como los que se observan en
los kilémetros Km 1+500 a 2+700 de la linea de proyeccion del tlnel de aduccién y
principalmente su recarga proviene del flujo regional profundo que circula a través
del medio fracturado del basamento rocoso de la montafia.

El administrado indica que actualiz6 el Anexo 10.10 (estudio Hidrogeolégico) no
realizando perforaciones de piezémetros en el trayecto del tlnel. En la actualizacién
del estudio hidrogeoldgico, fue realizada y deducida de las investigaciones de
caracter geoldgico, geofisico, geotécnico e hidroldgico, determinando la presencia
de tres (3) capas geo resistivas.

La primera capa est4 conformada por materiales cuaternarios ligeramente himedos
con presencia de finos (arcillas y limos) y una zona saturada por debajo de los 13 m.
La segunda capa esta conformada por materiales de roca blanda intensamente
fracturada en estado saturado debido a la dindmica del flujo en las fracturas, La
tercera capa esta conformada por el basamento rocoso, en base a lo cual ha
deducido la probable conformacién hidrogeolégica de la zona del trazo del tinel,
conceptualizando tres unidades hidrogeoldgicas la primera unidad hidrogeoldgica del
cuaternario conformado por lo depésitos aluviales y depdsitos coluviales con un
espesor variable de 6 m en escarpas y de 30 a 50 m en zonas de planicies, mientras
gue la segunda unidad hidrogeolégica esta formada por las areniscas y limo arcillitas
intensamente fracturada cuyo espesor varia de 26 a 80 m y la tercera unidad
hidrogeoldgica estd formada por el basamento rocoso. Con las investigaciones
geofisicas y geotécnicas ha deducido la ubicacién del nivel estatico entre 8 a 12 m
en la zona de las obras de captacion, de 7.3 a 18 m en todo el eje del tinel de 6.97
km, mientras que en la zona de tuberia forzada el nivel varia de 8 a13 my en la casa
de maquinas de 11.2 m de profundidad con respecto al terreno. Con metodologias
indirectas (de Goodman y de Heuer), el administrado ha determinado el célculo de
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infiltracién cuyo caudal esperado durante la construcciéon del Tanel de aduccién se
encuentra entre 257.4 -369.5 I/s.

El titular manifiesta que se ejecutaran las investigaciones requeridas para un modelo
hidrogeoldgico detallado y para la ingenieria de detalle, se tendra informacion sobre
los niveles de agua y su observacion de cambios en el tiempo; asi como también
obtendra los paradmetros hidrogeolégicos a partir de pruebas hidraulicas en 7
piezémetros, los cuales se muestran a continuacion.

Cuadro N° 19: Ubicacion de perforaciones y piezometros a implementar

Cadigo Prof (m) Norte Este

DDH-01 210 9150308 349167
DDH-02 140 9150942 348228
DDH-03 160 9151128 347410
DDH-04 460 9151350 346434
DDH-05 355 9151548 345574
DDH-06 170 9151821 344365
DDH-07 70 9151965 343631

Fuente: Datos del EIA / Tabla 6.8.1, Cap. 6 (Oficio 325-2021-SENACE-PE/DEAR)
EVALUACION DEL IMPACTO SOBRE LOS RECURSOS HIDRICOS

Para la identificacion y evaluacion de los impactos, el administrado tomo en cuenta
que la bocatoma proyectada es una bocatoma de derivacion. En la etapa de
operacion, el barraje y la captacién almacenara en época de estiaje suficiente
volumen de agua para garantizar la generacion de la energia’®.

Etapa de Construccion

e Posible alteracién de la calidad de agua superficial y de los bienes
asociados'¥, debido al aporte de sedimentos y el incremento de turbidez por la
colocacion de la ataguia aguas arriba donde se construira la estructura del barraje
y la bocatoma. Del mismo modo, el incremento de sedimentos se puede dar
durante la instalacion de los cruces de cuerpos de agua de los caminos de acceso
proyectado, especialmente en las quebradas Vaquerillo, Ajisal, Copaiba,
Ronzapa, Mayuma, Esperanza, entre otras. Para minimizar la alteracion de la
calidad de agua, las actividades se realizaran en periodos de estiaje o cuando se
presenta caudales minimos.

En la zona del estudio no se han registrado otras actividades que puedan dar
lugar a la alteracion de la calidad de agua y de acuerdo con las actividades, es
posible la ocurrencia de efectos acumulativos y no sinérgicos.

El impacto ambiental es negativo de importancia moderada; sin embargo, el
proyecto contempla vertimientos industriales y domésticos y considerando que no
determinaron la evaluacion del efecto de vertimiento, no se puede sefialar que el
impacto sefialado es moderado.

Fecha: 22/07/2021

17:19:48 13 Oficio 325-2021-SENACE-PE/DEAR
14 Oficio N° 005-2021-SENACE-PE/DEAR
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e Alteracion alacantidad de agua subterranea — nivel freatico, considerando la
informacién remitida con Oficio 325-2021-SENACE-PE/DEAR, se tiene que el
administrado, toma en cuenta la geologia local e indica que la hidrodindmica del
flujo subterraneo esta caracterizada por dos acuiferos presentes en la zona. El
primer acuifero superficial irregular y gobernado por la recarga de las
precipitaciones y el segundo acuifero presente en la zona es de naturaleza
profunda cuyo flujo subterraneo esta recargado por la infiltracion directa del flujo
del acuifero superficial en las zonas de mayor depresion y menor pendiente como
los que se observan en los kildbmetros Km 1+500 a 2+700 de la linea de proyeccion
del tinel de aduccion y principalmente su recarga proviene del flujo regional
profundo que circula a través del medio fracturado del basamento rocoso de la
montafna.

El administrado sefiala que el tinel de aduccién sera revestido completamente
con concreto y el flujo de agua subterrdnea continuara su curso por zonas
adyacentes. La afectacion sera minima o no se generara abatimiento del nivel
freatico por la construccion del tinel (la zona del tanel no afectara quebradas
existentes y fuentes de aguas subterraneas ubicadas mayormente en la cumbre.

Del mismo modo, no se identificd otras actividades que pueda afectar el recurso
hidrico subterraneo, por lo que no se presenta un impacto acumulativo y sinérgico.

De acuerdo con la evaluacion realizada, en la etapa de construccion el impacto
sera negativo de significancia moderada.

e Alteracion de la calidad de agua subterranea, debido a las actividades de
construccién del tanel, sin embargo, considerando que el tinel revestido
completamente de concreto, garantizando la no ocurrencia de infiltraciones o lo
gue no existiria un contacto con las maquinarias. Por posibles ocurrencias de
derrames por desperfectos mecanicos en cada frente de obra se contara con
materiales absorbentes y depésitos adecuados. Del mismo modo no se registro
otros proyectos o actividades que puedan afectar la calidad de las aguas
subterraneas, por lo que no se presentan impactos acumulativos y sinérgicos.

El impacto ambiental es negativo de importancia baja

e Alteracion de la calidad sedimentos, debido a la colocacién de la ataguia
(conformado por materiales locales provenientes de las excavaciones del tinel y
la propia bocatoma) en la zona aguas arriba donde se construira la estructura del
barraje y la bocatoma, a fin de desviar las aguas del rio hacia el tunel de
conduccion, podria dar lugar a la alteracién de la calidad del agua, especialmente
por el posible aporte de sedimentos y que incrementaria la turbidez.

Firmado Con la finalidad de minimizar también la alteracion de la calidad de agua, dichas
ﬁéggg{%ﬁ{\%& actividades se realizaran en periodos de estiaje o presencia de caudales minimos.
20520711865 oot Para el caso del sedimento, de acuerdo con los resultados de la linea base, los
Fecha 23/07/2021 metales evaluados (mercurio, arsénico, cadmio, cromo, cobre, plomo y zinc)

reportaron valores por debajo de la Guia Canadiense, considerando que en la
zona de estudio no se han registrado otras actividades que puedan dar lugar a la

Firmado digitalmente alteracion de la calidad de agua; sin embargo, los resultados de los muestreos
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realizados y las actividades construidas, de acuerdo al analisis del impacto
evaluado, para el caso del atributo “acumulacion”, este es simple, no generandose
impactos acumulativos con otros proyectos; sin embargo por las actividades a
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realizar es ésta etapa, el impacto ambiental ser4 negativo de importancia
moderada.

e Alteracion de la cantidad de aguas superficiales, debido al requerimiento del
recurso hidrico tanto para las actividades de construccion como para el consumo
del personal tanto del rio Biavo como de la quebrada Vaquerillo. En el area de los
puntos de captacion no se ha registrado otras captaciones o usos de la poblacién,
por lo que no hay impactos acumulativos y sinérgicos. El impacto ambiental es
negativo de importancia baja.

Evaluacién del Efecto de Vertimiento
a) Caudal
En el Anexo 10.7 del Oficio N° 381-2021-SENACE-PE/DEAR se presenta la

evaluacion del efecto de vertimiento, para lo cual consider6 el caudal maximo de cada
punto de vertimiento industrial y doméstico), teniendo:

Cuadro N° 20: Caudal de vertimiento por punto

Punto de Caudal de Vertimiento
Vertimiento (Us) | m3/dia
Efluente Industrial
PV-1 92,66 8000,45
PV-2 92,66 8000,45
PV-3 185,87 16059,40
PV-6 23,06 1992,14
PV-7 21,14 1826,66
PV-8 15,55 1343,85
PV-9 62,04 5360,61
PV-10 17,04 1472,38
PV-11 22,22 1920,08
PV-12 24,35 2104,20
PV-13 35,59 3075,35
PV-14 22,07 1906,66
Efluente Doméstico
PVv-4 1,57 135,8 (const)
2,60 (Opern)
PV-5 0,11 9,70

Para el cuerpo receptor (rio Biavo) emplearon la informacién en base a una serie
histérica empleada en el estudio hidrologico para la acreditaciéon de disponibilidad
hidrica para los vertimientos PV-1, PV-2, PV-5, PV-6 y PV-7 (caudales minimos
mensual del periodo 2013 — 2017 fue de 33 m?/s, equivalente a 33000 L/s 6 2851200
ms/dia).
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Cuadro N° 21: Caudal en el cuerpo receptor (Rio Biavo)

. Ano | Ene | Feh | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | oct | Mow | Dibc
Funtos de nto
m/s

2013 136 1E6 171 | 154 S0 63 49 a7 53 101 | 148 109

2014 | 155 153 161 | 128 | 113 B2 62 50 62 101 | 138 126

2015 166 1Bz 171 | 161 | 100 59 33 39 a4 T3 131 120

Py 2016 155 169 174 | 133 o0 &1 45 33 52 106 | 155 150
2017 225 227 154 | 110 21 63 4B a4 70 o7 159 131

Min 136 153 161 | 110 21 59 i3 33 a4 74 131 109

2013 136 1B6 171 | 154 50 63 43 a7 53 101 | 148 109

2014 155 153 161 128 113 82 62 50 &2 101 138 126

2015 166 1Bz 171 | 161 | 100 58 i3 35 a4 74 131 120

P2 2016 158 169 174 | 133 90 61 45 33 52 106 | 155 150
2017 225 227 164 | 110 81 63 4B a3 70 97 159 131

Min 136 153 161 | 110 &1 59 33 33 a4 T3 131 109

2013 136 1B6 171 | 154 o0 &3 45 a7 53 101 | 148 1o

2014 | 155 153 161 | 128 | 113 82 B2 50 62 101 | 138 126

2015 166 1B2 171 | 161 | 100 59 i3 38 a4 T4 131 120

s 2016 155 169 174 | 133 53 (38 45 33 52 106 | 155 150
2017 225 2z7 164 | 110 &1 63 4B 44 70 a7 159 131

Min 136 153 151 | 110 &1 58 i3 33 a4 74 131 1o

2013 136 1E6 171 | 154 S0 63 49 a7 53 101 | 148 109

2014 | 155 153 161 | 128 | 113 Bz 62 50 62 101 | 138 126

2015 166 1Bz 171 | 161 | 100 53 i3 38 a3 T3 131 120

Fve 2016 158 169 174 133 99 61 45 33 52 106 155 150
2017 225 227 154 | 110 21 63 4B a4 70 o7 159 131

Min 136 153 161 | 110 21 59 i3 33 a4 74 131 109

2013 136 1B6 171 | 154 50 63 43 a7 53 101 | 148 109

2014 | 155 153 161 | 128 | 113 B2 62 50 62 101 | 138 126

2015 166 1Bz 171 | 161 | 100 58 i3 35 a4 74 131 120

T 2016 158 169 174 | 133 90 61 45 33 52 106 | 155 150
2017 225 7 164 | 110 81 69 4B 44 70 a7 159 131

Min 136 153 161 | 110 81 59 i3 33 a3 74 131 109

1
Fuente: Datos del EIAd, Cuadro 7 del Anexo 10.7 (Oficio 381-2021-SENACE-PE/DEAR)

Para los vertimientos PV-3, PV-4, PV-8, PV-9, PV-10 y PV-11 emplearon informacion
de aforo medido en época de estiaje (07 de junio 2018, el caudal (Qrw, critico) es de
67,52 m3/s (67520 L/s 6 5833728 m®/dia)

Cuadro N° 21-A: Caudal en el cuerpo receptor (Rio Biavo)

Tio de efluente Punto de Cuerpo Caudal Caudal

P Vertimiento Receptor (m3/s) (m3/d)
PV-3 67,52 5833728
PV-8 67,52 5833728
Industrial PV-9 67,52 5833728

Rio Biavo
PV-10 67,52 5833728
PV-11 67,52 5833728
HoRamoente por Doméstico PV-4 67,52 5833728
COLLAS CHAVEZ

e s A Fuente: Datos del EIAd, Cuadro 9 del Anexo 10.7 (Oficio 381-2021-SENACE-PE/DEAR)

Motivo: Doy V°B®
Fecha: 23/07/2021
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Para los vertimientos PV-12, PV-13 y PV-14 emplearon informacién de aforo medido
_ N en época de estiaje (08 de agosto 2020), el caudal (Qrw, critico)!® es de 13,45 md/s
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Cuadro N° 21-B: Caudal en el cuerpo receptor (Rio Biavo)

Tipo de efluente Punto de Vertimiento Cuerpo Receptor Caudal
(m*/s)

PV-12 13,45

Industrial PV-13 Rio Biavo 13,45
PV-14 13,45

Fuente: Datos del EIAd, Cuadro 10 del Anexo 10.7 (Oficio 381-2021-SENACE-PE/DEAR)

b) Caracterizacién del cuerpo receptor

Para la caracterizacion del cuerpo receptor se empled los resultados del muestreo
realizado en las estaciones CAS-01, CAS-02, CAS-03, CAS-05, CAS-06 y CAS-07.

Cuadro N° 22: Calidad del cuerpo Receptor por punto de vertimiento

) CALIDAD DE AGUA EN FUTUROS PUNTOS DE VERTIMIENTO DOMESTICO E INDUSTRIAL

Parémetros Pt [Pv2 [pvs Jpvs Jva Jve Jrvao Jevs vz Jrve  [pvar  Jpvaefpvas Jevag
Puntos de muestreo CAS-02 (1) CAS-06 (2) CAS-01 (3) | CAS-03 (4) | CAS-05 (5) | CAS-07 (6) CAS-08(7)
pH 784 8,1 791 817 8,20 8,24 8,28
Aceites y Grasas <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04
Coliformes Termotolerantes 23 130 490 330 33 240 130
Demanda Bioguimica de Oxigeno 73 <6 40 77 35 36 37
Demanda Quimica de Oxigeno <45 <45 <45
Solidos suspendidos totales 83 21 7 201 92 73 70
Arsénico Total 0,00117 <0,00010
Cadmio Total <0,00003 <0,00003
Cromo Hexavalente <0,005 <0,005
Cobre Total 0,00310 0,00127
Plomo Total 0,0019 0,0010
Mercurio Total <0,00009 <0,00009
Zinc Total 0,0167 0,0048

(1) Informe de Ensayo N° MA1812671 e Informe de Ensayo N° MA2105646
(2) Informe de Ensayo N° MA1812144 e Informe de Ensayo N° MA2105646
(3) Informe de Ensayo N° MA1812577
(4) Informe de Ensayo N° MA1812510
(5) Informe de Ensayo N° MA1812120

(Fii.rn.galdo " (6) Informe de Ensayo N° MA1812190

c'(glLfAmseEﬁAf)\‘/)éz (7) Informe de Ensayo N° MA1812191

D507 11565 oft Fuente: Datos del EIAd, Cuadro 11, Anexo 10.7 (Oficio 381-2021-SENACE-PE/DEAR)

%%;,28;2527’3’7‘,’2‘321 De acuerdo con los datos proporcionados en el Anexo 10.7 se tienen que la extension
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Cuadro N° 23: Distancia del punto de control aguas abajo por vertimiento

Tipode | Puntosde | Cuerpo Zc;_r?;gietul\?leigla mggfttgpeizgﬁgguarggjgzm
efluente | vertimiento | receptor LZM (m) vertimiento
Industrial PV-1 46,09 50,0 m aguas abajo
PV-2 58,30 60,0 m aguas abajo
PV-3 134,82 135,0 m aguas abajo
PV-6 41,22 45,0 m aguas abajo
PV-7 60.34 65,0 m aguas abajo
PV-8 418,52 420,0 m aguas abajo
PV-9 399,04 400,0 m aguas abajo
PV-10 Rio Biavo 174,43 180,0 m aguas abajo
PV-11 935,84 500 m aguas abajo
PV-12 51,88 55,0 m aguas abajo
PV-13 73,37 75,0 m aguas abajo
PV-14 82,03 85,0 m aguas abajo
Doméstico PV-4 441,16 450,0 m aguas abajo
PV-5 225,79 230,0 m aguas abajo

Fuente: Datos del EIAd, Cuadro 32 y 33 del Anexo 10.7 (Oficio 381-2021-SENACE-PE/DEAR)

Para el caso de los vertimientos PV-1, PV-2 y PV-3, la evaluacién del efecto de
vertimiento fue evaluado con los parametros establecidos en la R.D. N° 008-97-
EM/DGAA. Del mismo modo y tomando en cuenta que el proyecto contempla un
tinel y ventanas, y considerando la mineralogia de la zona; adicional a los
parametros sefialados en la R.D. 008-97-EM/DGAA, la evaluacién del efecto de
vertimiento (metales totales) se consider6 lo sefialado en el D.S. N° 010-2010-
MINAM.

Cabe seiialar que, de la evaluacién del efecto de vertimiento, los efluentes tratados
domésticos e industriales no alteraran la calidad del rio Biavo, tal como se muestra
a continuacion.
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Efluente Industrial
N Cuerpo receptor en PV-1 Mezcla en ECA Categoria 1-A2 L.
Parametros (LMP: R.D. N2 008-97-EM/DGAA) Evaluacion
(Pto. Muestreo CAS-02) (LMP: D.5. N* 010-2010-MINAM) PV-1 D.S. 004-2017-MINAM
Caudal (m?/d) 2851200 8005,45 2859205,45 -
pH 7,84 6 7,76 5,5-19,0 Cumple ECA-agua
Aceites y Grasas <0,4 20 0,45 1,7 Cumple ECA-agua
Sélidos suspendidos totales 83 50 82,91 - —
Arsénico Total 0,00117 0,08 0,00139 0,01 Cumple ECA-agua
Cadmio Total <0,00003 0,04 0,00014 0,005 Cumple ECA-agua
Cromo Hexavalente <0,005 0,08 0,00521 -— -
Cobre Total 0,00310 0,4 0,00421 2 Cumple ECA-agua
Plomo Total 0,0019 0,16 0,0023 0,05 Cumple ECA-agua
Mercurio Total <0,00009 0,0016 0,0001 0,002 Cumple ECA-agua
Zinc Total 0,0167 1,2 0,02 5 Cumple ECA-agua
Fuente: Datos del EIAd / Anexo 10.7 (Oficio 381-2021-SENACE-PE/DEAR) — Etapa de Construccion
Cuerpo receptor en [Efluente Industrial (LMP: R.D. N° .
Parametros PV-2 (Pto. Muestreo 008-97- EM/DGAA) Me;(\:/ljazen DE(S:AO%itggf;lallliﬁfA Evaluacion
CAS-02) (LMP: D.S. N° 010-2010-MINAM) P2 e
Caudal (ms/d) 2851200 8005,45 2859205,45 - -
pH 7,84 6 7,76 55-9,0 Cumple ECA-agua
Aceites y Grasas <0,4 20 0,45 1,7 Cumple ECA-agua
Sélidos suspendidos totales 83 50 82,91 - -
Arsénico Total 0,00117 0,08 0,00139 0,01 Cumple ECA-agua
Cadmio Total <0,00003 0,04 0,00014 0,005 Cumple ECA-agua
Cromo Hexavalente <0,005 0,08 0,00521 o -
Cobre Total 0,00310 0,4 0,00421 2 Cumple ECA-agua
Plomo Total 0,0019 0,16 0,0023 0,05 Cumple ECA-agua
Mercurio Total <0,00009 0,0016 0,0001 0,002 Cumple ECA-agua
Zinc Total 0,0167 1,2 0,02 5 Cumple ECA-agua
Fuente: Datos del EIAd / Anexo 10.7 (Oficio 381-2021-SENACE-PE/DEAR) — Etapa de Construccion
Cuerpo receptor en PV-3 Efluente Industrial (LMP: R.D. Mezcla en ECA Categoria 1-A2
Parametros (Pmp Rt 15.06) N° 008-97- EM/DGAA) e D.S. 004-2017- Evaluacion
’ (LMP: D.S. N° 010-2010-MINAM) - MINAM
Caudal (ms/d) 5833728 16059,40 5849787,40 -
pH 8,51 6 8,23 55-9,0 Cumple ECA-agua
Aceites y Grasas <0,4 20 0,45 1,7 Cumple ECA-agua
Sélidos suspendidos totales 21 50 21,08 = -
Arsénico Total <0,00010 0,08 0,00032 0,01 Cumple ECA-agua
Cadmio Total <0,00003 0,04 0,00014 0,005 Cumple ECA-agua
Cromo Hexavalente <0,005 0,08 0,00521
Cobre Total 0,00127 0,4 0,00236 2 Cumple ECA-agua
Plomo Total 0,0010 0,16 0,00144 0,05 Cumple ECA-agua
Mercurio Total <0,00009 0,0016 0,00009 0,002 Cumple ECA-agua
Zinc Total 0,0048 1,2 0,00808 5 Cumple ECA-agua
Fuente: Datos del EIAd / Anexo 10.7 (Oficio 381-2021-SENACE-PE/DEAR) — Etapa de Construccion
Parametros Cuerpo receptor en PV-4 Efluente Doméstico Mezcla en ECA Categoria 1-A2 Evaluacioén
(Pto. Muestreo CAS-06) | (LMP: D.S. N° 003-2010-MINAM) PV-4 D.S. 004-2017-MINAM
Caudal (mz/d) 5833728 135,80 5833863,80 -
pH 8,51 6,5 8,51 5,5-9,0 Cumple ECA-agua
Aceites y Grasas <0,4 20 0,40 1,7 Cumple ECA-agua
Firmado Coliformes Termotolerantes 130 10000 130,23 2000 Cumple ECA-agua
digitalmente por Demanda Bioguimica de
COLLAS CHAVEZ Oxigeno <2,6 100 2,60 5 Cumple ECA-agua
Wanuel Elfas FAlfJ 9
N(I)o‘r)tn(/Jo Dg$5 sgit Demanda Quimica de
Fec%a4§3/07/2021 Oxigeno <4,5 200 4,50 20 Cumple ECA-agua
' Sélidos Totales en 21 150 2100 | —
Suspension | 0T

Fuente: Datos del EIAd / Anexo 10.7 (Oficio 381-2021-SENACE-PE/DEAR) — Etapa de Construccion
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Carisietios Cuerpo receptor en PV-4 Efluente Doméstico Mezcla en ECA Categoria 1-A2 Evaluacion
(Pto. Muestreo CAS-06) (LMP: D.S. N* 003-2010-MINAM) V-4 D.S. 004-2017-MINAM

Caudal (m*/d) 5833728 2,60 5833730,60 - -
pH 8,51 6,5 851 55-90 Cumple ECA-agua
Aceites y Grasas <0,4 20 0,40 1,7 Cumple ECA-agua
Coliformes Termotolerantes 130 10000 130,00 2000 Cumple ECA-agua
Demanda Bioquimica de

: <2,6 100 2,60 5 Cumple ECA-agua
Oxngeno
Dernanda Quimica de @s 200 4,50 20 Cumple ECA-agua
Oxigeno
Solidos B Totales en 2 150 21,00 » B
Suspension

Fuente: Datos del EIAd / Anexo 10.7 (Oficio 381-2021-SENACE-PE/DEAR) — Etapa de Operacion

Pitbielios Cuerpo receptor en PV-5 Efluente Doméstico Mezdla en ECA Categoria 1-A2 Evaluacion
(Pto. Muestreo CAS-01) | (LMP: D.S. N* 003-2010-MINAM) V-5 D.5. 004-2017-MINAM
Caudal (m*/d) 2851200 9,70 2851209,70 - -
pH 791 6,5 791 55-90 Cumple ECA-3gua
Aceites y Grasas <04 20 040 1,7 Cumple ECA-3gua
Coliformes Termotolerantes 490 10000 490,03 2000 Cumple ECA-3gua
Defnanda Biogquimica de 40 100 4,00 5 Cumple ECA-agua
Oxigeno
DENBIOL | Dwion:: s 200 450 2 Cumple ECA-3gua
Oxigeno
b Ti
Slidos s otales en n 150 71,00 _ .
Suspension

Fuente: Datos del EIAd / Anexo 10.7 (Oficio 381-2021-SENACE-PE/DEAR) — Etapa de Construccion

Del mismo modo, el administrado realizé la evaluacion del efecto de vertimiento de
las aguas del subdrenaje que se generaran en cada DME. Sefialan que el material a
ser depositado no son generadores de drenaje &cido, por lo que la evaluacion se
realiz6 con los LMP del sector.

bk Cuerpo receptor en PV-6 Efluente Industrial Mezdaen | ECACategoria1-A2 Evahiacién
(Pto. Muestreo CAS-02) | (LMP: R.D. N2 00S-97-EM/DGAA) | PV-6 | D.S. 004-2017-MINAM
Caudal (m*/d) 2851200 1992,14 2853192,14 - -
pH 184 6 18 55-90 Cumple ECA-3gua
Aceitesy Grasas <04 20 041 17 Cumple ECA-agua
Solidos suspendidos totales 83 50 82,98 - —

Fuente: Datos del EIAd / Anexo 10.7 (Oficio 381-2021-SENACE-PE/DEAR) — Etapa de Construccion

Parametros Cuerpo receptor en PV-7 |Efluente Industrial Mezclaen  |ECA Categorfa 1-A2 Evaluacion
(Pto. Muestreo CAS-03)  [(LMP: R.D. N° 008-97-EM/DGAA)|PV-7 D.S. 004-2017-MINAM
Firmado
gg'ﬁfgmsegﬁi\‘,’gz Caudal (ms/d) 2851200 1826,66 2853026,66
Manuel Elias FAU
Rioto: Doy Ve pH 817 6 813 55-9,0 Cumple ECA-agua
Fecha: 23/07/2021 -
10:28:40 Aceites y Grasas <04 20 041 17 Cumple ECA-agua
Sélidos Suspendidos Totales| 201 50 200,90
Firmado digitalmente - i
por SSHNAS GLLJJEVARA Fuente: Datos del EIAd / Anexo 10.7 (Oficio 381-2021-SENACE-PE/DEAR) — Etapa de Construccion
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ParAmelros Cuerpo receptor en PV-8 Efluente Industrial Mezclaen | ECA Categoria 1-A2 Evaluacién
(Pto. Muestreo CAS-05) |(LMP: R.D. N° 008-97-EM/IDGAA)| ~ Pv-8  (D.S. 004-2017-MINAM
Caudal (ma/d) 5833728 1343,85 5835071,85
pH 820 6 8,18 55-9,0 Cumple ECA-agua
Aceites y Grasas <04 2 0,40 17 Cumple ECA-agua
Solidos Suspendidos Totales 92 50 91,99

Fuente: Datos del EIAd / Anexo 10.7 (Oficio 381-2021-SENACE-PE/DEAR) — Etapa de Construccion

Parametros Cuerpo receptor en PV-9 Efluente Industrial Mezclaen | ECA Categoria 1-A2 Evaluacion
(Pto. Muestreo CAS-06) |(LMP: R.D. N° 008-97-EMIDGAA)|  PV-9  [D.S. 004-2017-MINAM
Caudal (ma/d) 5833728 5360,61 5839088,61
pH 851 6 8,40 55-9,0 Cumple ECA-agua
Aceites y Grasas <04 20 0,42 17 Cumple ECA-agua
Sélidos Suspendidos Totales| 21 50 21,03

Fuente: Datos del EIAd / Anexo 10.7 (Oficio 381-2021-SENACE-PE/DEAR) — Etapa de Construccion

Parémetros Cuerpo receptor en PV-10 Efluente Industrial Mezclaen | ECA Categoria 1-A2 Evaluacion
(Pto. Muestreo CAS-06) |(LMP: R.D. N° 008-97-EM/DGAA)| ~ PV-10  |D.S. 004-2017-MINAM
Caudal (ms/d) 5833728 1472,38 5835200,38
pH 851 6 8,48 55-9,0 Cumple ECA-agua
Aceites y Grasas <04 20 040 17 Cumple ECA-agua
Slidos Suspendidos Totales 21 50 21,01

Fuente: Datos del EIAd / Anexo 10.7

(Oficio 381-2021-SENACE-PE/DEAR) — Etapa de Construccion

Pardmetros Cuerpo receptor en PV-11 Efluente Industrial Mezclaen | ECA Categoria 1-A2 Evaluacién
(Pto. Muestreo CAS-07) |(LMP: R.D. N° 008-97-EM/DGAA) PV-11 D.S. 004-2017-MINAM
Caudal (ms/d) 5833728 1920,08 5835648,08
pH 8,24 6 8,22 55-9,0 Cumple ECA-agua
Aceites y Grasas <04 20 0,41 17 Cumple ECA-agua
Sélidos Suspendidos Totales| 73 50 72,9

Fuente: Datos del EIAd / Anexo 10.7

(Oficio 381-2021-SENACE-PE/DEAR) — Etapa de Construccion

ParAmetros Cuerpo receptor en PV-12 Efluente Industrial Mezclaen [ ECA Categorfa 1-A2 Evaluacion
(Pto. Muestreo CAS-08) |(LMP: R.D. N° 008-97-EM/DGAA) PV-12 D.S. 004-2017-MINAM
Caudal (ms/d) 1161648 210420 1163752,20
pH 8,28 6 8,15 55-9,0 Cumple ECA-agua
Aceites y Grasas <04 20 0,44 17 Cumple ECA-agua
Sélidos Suspendidos Totales| 70 50 69,96

Fuente: Datos del EIAd / Anexo 10.7

(Oficio 381-2021-SENACE-PE/DEAR) — Etapa de Construccion

Parémelros Cuerpo receptor en PV-13 Efluente Industrial Mezclaen | ECA Categoria 1-A2 Evaluacion
(Pto. Muestreo CAS-08) |(LMP: R.D. N° 008-97-EM/DGAA) PV-13 D.S. 004-2017-MINAM
Caudal (ms/d) 1161648 3075,35 1164723,35
pH 8,28 6 8,10 55-9,0 Cumple ECA-agua
Aceites y Grasas <04 20 0,45 1,7 Cumple ECA-agua
Sélidos Suspendidos Totales 70 50 69,95

Fuente: Datos del EIAd / Anexo 10.7 (Oficio 381-2021-SENACE-PE/DEAR) — Etapa de Construccion
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Pardmetros Cuerpo receptor en PV-14 Efluente Industrial Mezclaen [ ECA Categoria 1-A2 Evaluacion
(Pto. Muestreo CAS-08) |(LMP: R.D. N° 008-97-EM/DGAA) PV-14 D.S. 004-2017-MINAM
Caudal (ma/d) 1161648 1906,66 1163554,66
pH 8,28 6 8,16 55-9,0 Cumple ECA-agua
Aceites y Grasas <04 20 043 17 Cumple ECA-agua
Sdlidos Suspendidos Totales 70 50 69,97

Fuente: Datos del EIAd / Anexo 10.7 (Oficio 381-2021-SENACE-PE/DEAR) — Etapa de Construccién

Dispositivo de descarga

En la informacion remitida mediante Oficio N° 455-2021-SENACE-PE/DEAR,
sefialan que el dispositivo de descarga de cada punto de vertimiento serd mediante
tuberias de 4” a 6”, cuya longitud aproximada sera:

Cuadro 24: Longitud del dispositivo de descarga

Longitud del | PV-1 PV-2 PV-3 PV-4 PV-5
dispositivo 60,0 515,0 1180y 400 | 250 1050
de descarga [py_g PV-7 PV-8 PV-9 PV-10
(m) 240,0 325,0 1030 1300 310
PV-11 PV-12 PV-13 PV-14
200 90 240 100

La empresa Generacion Eléctrica Rio Biavo S.A.C. sefiala que para los PV-1, PV-2
Y PV-3 provenientes de aguas industriales de los frentes de trabajo esta considerado
el manejo de las aguas durante la construccién de las estructuras los cuales no
ocasionaran ninguna restriccion a nivel de construccién. Cabe sefialar que el PV-3
(ver imagen 03 del presente informe) contempla a dos PTARI.

Para el caso del PV-5 provenientes de aguas domésticas del campamento 1, si bien
es cierto el punto de vertimiento se encuentra aguas arriba en relacion a la ubicaciéon
de la PTAR, a una distancia de 1050 m, la cota de la planta de tratamiento se
encuentra por encima (cota aprox 785 msnm) del punto de vertimiento (cota aprox
729 msnm) por lo cual el sistema serd a gravedad sin la necesidad de utilizar
bombas. Este vertimiento solo esté en funcionamiento en la etapa de construccion.

Del mismo modo, sefiala que los vertimientos PV-6, PV-7, PV-8, PV-9, PV-10, PV-
11, PV-12, PV-13 Y PV-14 provenientes de los DMEs seran descargados al rio Biavo
sin restringir la construccion de las estructuras.

Etapa de Operacion

La bocatoma proyectada es de derivacion, el barraje y la captacion permitira operar
el Proyecto C.H. Alto Biavo de una manera que se almacenan en época de estiaje
suficiente volumen de agua para garantizar la generacién de la energia firme,
aprovechando el volumen de agua que el rio genera por la fluctuaciéon natural. Es
decir, que el embalse no inundara areas que el rio por su fluctuacion natural no
inunda, o lo que es lo mismo, el embalse no alcanza o afecta la franja marginal del
rio.

Alteracion de la calidad de agua superficial, debido a la descarga de sedimentos
a través de las compuertas maviles de barraje y para minimizar esta alteracion, la
descarga se realizard en época de avenidas y con frecuencias que garanticen el
cumplimiento del ECA vigente.
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De acuerdo con el estudio de dispersién de sedimentos y aguas turbinadas'®, se
determiné que la purga de sedimentos alcanza su maximo valor (140 mg/L'") a una
distancia aproximada aguas abajo del sistema de captacion y barraje, de 60 m al
momento de la descarga, y por lo tanto no tiene efecto alguno en los potenciales
receptores, como la poblacion San Miguel, este ubicado a 20 km del barraje.

Dadas las caracteristicas del rio y el proceso de operacion de la central, no se
esperan cambios significativos en la calidad de agua del cuerpo receptor (rio Biavo),
por la actividad del turbinado de agua. El impacto ambiental es negativo de
importancia moderada.

Alteracion de sedimentos?'®, no se espera -como escenario normal- la acumulacion
de sedimentos en la obra de captacién que requieran ser liberados, porque durante
los estudios técnicos, se ha determinado que la velocidad del rio es muy lenta y los
sélidos en suspensién presentes en el rio Biavo son muy finos (menor a 100
micrémetros) por lo cual no se decantan por gravedad. En consecuencia, en el disefio
planteado no se prevé de un desarenador.

La purga de sedimentos, proceso que corresponde a un escenario no esperado
durante la operacion normal de la central y que tiene poca probabilidad de ocurrencia,
se realizara cuando el sistema alcance una capacidad de 15 ton y cuya descarga
controlada ocurrira durante 80 minutos

Del mismo modo, de acuerdo con lo sefialado en la pagina 5-24 del Cap. 5, se indica
gue los valores de los metales de mercurio total, arsénico, cadmio, cromo, plomo y
zinc, se encontro por debajo del estandar canadiense (ISQG). Abajo del barraje y de
la zona de descarga de las aguas desviadas del rio por el tlnel, no se registraron
capacitaciones, obras de saneamiento, materiales de acarreo, entre otros que
pueden verse afectados. De acuerdo con el modelo de dispersion de aguas
turbinadas y sistema de purga de sedimentos, el impacto ambiental es negativo de
importancia moderada.

Alteracion de la cantidad de aguas superficiales, en el tramo del barraje hasta la
casa de maquinas, se reducira el caudal, por lo que el caudal ecolégico determinando
sera de 4,4 m®/s temporada seca (agosto) y hasta 16,5 m®/s en temporada hiimeda
(febrero).

Cabe sefialar que dichos caudales estan acordes con el caudal ecolégico del Rio
Biavo, otorgado mediante R.D. N° 014-2020-ANA/AAA-HUALLAGA (ver Cuadro 08
del presente informe). El impacto ambiental es negativo de importancia moderada.

Impacto generado en lecho del rio por la reduccién de caudales, la reduccion
del régimen de caudales podria generar cambios morfolégicos del cauce del rio,
haciendo la invasién de especies vegetales. El administrado sefiala que realizara el
monitoreo a fin de cuantificar la variacion de la geomorfologia del cauce del rio. El
impacto ambiental es negativo de importancia moderada.

Firmado Alteracion del nivel freatico, considerando que el tlnel estara revestido
digitalmente por compl_etame_nte y de a_cuerdo con el estudio hidrogeoldgico, el impacto ambiental es
Dt 11865 <ont negativo de importancia baja.

Motivo: Doy V°B®
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16 Elaborado por INSIDEO en Nov. 2020, emplearon el programa IBER (version 2.5)

EZ;“;‘;‘&%%%”&?}ZR A 17 El rio Biavo cuenta con la Categoria 1-A2, esta no establece como parametro de evaluacion a los sélidos suspendidos
Juan Blanco FAU totales (SST) por lo que de manera referencial se comparo con la Categoria 2, Rios de la Selva, el cual incluye SST.
ﬁ,ﬂ?ﬁ&g 15§$5Vs§ﬁ Por otro lado, el rio Biavo, aguas arriba cuenta con la categoria 4.
5;51%?4%2/07/2021 18 se presenta escenarios tipicos de operacion y manejo de sedimentos; y que en la practica la operacién y el manejo
de sedimentos, depende de los caudales naturales disponibles en el rio y de si existe una acumulacion de sedimentos
o no.
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Etapa de Abandono

Se precisa que finalizado el proceso constructivo las areas auxiliares, como plantas
industriales, depésitos de material excedente, y campamento temporal seran
removidos y se procedera con la revegetacion, a excepcidn de las areas que se
utilizaran para las actividades operativas, las que seran restauradas en esta etapa.

Alteracion de la calidad de agua superficial: La alteracion de la calidad del agua
podria darse por aporte de sedimentos incrementando la turbidez, dado que esta
relacionada con la demolicion y desmontaje del barraje, para lo cual serd necesario
colocar ataguia en la zona aguas arriba donde se ubicara esta estructura a fin de
desviar las aguas del rio hacia el tdnel. Esta actividad se realizar4 en época de
estiaje. Del mismo modo, en esta etapa no se realizara vertimientos, los efluentes
generados en el campamento sera manejado a través de una empresa autorizada.
El impacto evaluado es negativo de significancia moderada.

Cantidad de agua superficial: Se restablecera las condiciones que se tenian en el
rio Biavo entre el sector de la bocatoma y el canal de descarga de las aguas
turbinadas. El impacto evaluado es positivo de significancia modrada.

DE LAS MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL EN MATERIA DE RECURSOS
HIDRICOS

1) Medidas Generales

Etapa de Construccién

e Las actividades de construccidn de las obras de captacién se realizaran durante
la temporada de estiaje, ya que el nivel del rio Biavo se reducird notablemente
y esto mitigara la probabilidad de generar sedimentos que puedan generar el
aumento de la turbidez en el agua durante el movimiento de tierras.

e Queda prohibido dejar monticulo o desmontes en el cauce del rio Biavo, los
desmontes deberan ser trasladado a los depdsitos de material de excedentes
mas cercanos.

e La margen derecha del rio Biavo durante los trabajos de construccién de las
obras de captacion seran protegidos mediante enrocados de proteccién, que
durante el llenado del pequefio embalse no se generan procesos de erosion y
socavamiento de las riberas del cauce.

e El material excedente de los trabajos de nivelacién y excavaciones en general
sera dispuesto en los DME.

e En el caso se detecte que los valores de turbidez del area de trabajo superen al
valor patron, los movimientos de tierra se detendran y las maquinarias se
alejaran aun més del cauce del rio Biavo (el distanciamiento sera cada 10m
progresivamente); este alejamiento se realizara hasta que el valor de la turbidez
en el area de trabajo no superé en 5% al valor patrén.

e Durante la utilizacion de equipos mecanicos (retroexcavadoras y volguetes) se
evitaran los derrames de aceites, lubricantes y combustibles. Durante los
trabajos de construccién se contara con un kit antiderrames.

e De acuerdo con lo sefialado por el administrado, en el informe de observaciones
remitido mediante Oficio 325-2021-SENACE-PE/DEAR, no consideran el
monitoreo de PCBs ya que el uso de éstos se encuentra prohibidos de acuerdo
con el convenio de Estocolmo. Del mismo modo, tendré en cuenta lo sefialado
en el numeral 85.1 del articulo 85 del D.S. 014-2019-EM, por lo que el proyecto
no usara en la casa de maquina u otro ningun derivado que contenga dicho
parametro.

Pagina 40 de 103

Firmado digitalmente por VIZCONDE

otivo: En sefal de conformidad



Firmado digitalmente por VIZCONDE

0. . el
Ministerio ‘- ANA SUAREZ Romina Viviana FAU
1 - 2052071 1865 ft
de pesarm"O Agral"lo ==ty Motivo: En ser?g | de conformidad
Autoridad Nacional del Agua  Fecha: 23/07/2021 10:37:30

“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio del Bicentenario del Perd: 200 afios de Independencia”

e Para evitar que el curso de agua se vea alterado durante la construccién de la
bocatoma se ha previsto utilizar una obra de desvio conformada por una ataguia
de relleno de material de excavacién y tablestacado metalicos en tres fases. En
la primera fase mediante la ataguia y tablestacados se desviara el rio hacia la
margen derecha y se construira los componentes protegidos por la obra de
desvio. En la segunda fase se cambiara el desvio del rio hacia la margen
izquierda y se completaran todos los componentes del barraje moévil y la
captacion. Finalmente, en la fase 3 se completaran los muros de la bocatoma y
se construira la escalera de peces

e Los efluentes domésticos generados en la etapa de construccion y operacion
seran derivados a una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas,
cuyo sistema es de lodos activados en régimen de aeracion prolongada. Los
efluentes tratados seran descargados al rio Biavo.

e Para los efluentes industriales, de acuerdo con el Anexo 10.15, contaran con
sedimentadores (dos compartimientos que trabajen en paralelo para evitar la
paralizacién del proceso de sedimentacion cuando se realizan los trabajos de
limpieza. Las dimensiones de cada compartimiento seran: Longitud interior 14,4
m; ancho interior 2,3 m y profundidad de 2,70 m) que permitira la decantacion.
sobre la superficie del sedimentador se instalaran dos (02) filtros superficiales®®
de aceites, los que recolectaran las posibles grasas o aceites que por el uso de
equipos pudiese llegar a las aguas residuales. Estos filtros se instalaran en el
tercio inicial y final de la superficie del sedimentador antes de canal de salida. El
administrado sefiala que para cumplir con el LMP instalara un medidor de pH en
la Ultima camara del sedimentador y un equipo automatico de regulacién de pH
que se conectara a dicho medidor.

Para la medicién del caudal del agua residual se instalara un Flujémetro
electromagnético para medir caudales, este medidor se ubicara en la tuberia de
ingreso del sedimentador.

El agua residual industrial de cada sedimentador descargara a un canal de
concreto armado de 0,50 m de ancho, 4,90 m de largo y 1,05 m de altura. La
tuberia de salida ser4 de 200 mm de HDPE.

Etapa de Operacion

e Enlas labores de mantenimiento de vehiculos, el aceite desechado se colectara
en bidones o recipientes herméticos, para su posterior traslado y disposicién
final por una Empresa Operadora autorizado por el MINAM o DIGESA, de
ninguna manera estos seran arrojados a los cuerpos de agua superficial.

e Los trabajadores que realicen el mantenimiento de los componentes del
Proyecto estaran prohibidos de arrojar desperdicios o materiales en desuso en
los cursos de agua.

e Se prohibir4 el uso de cuerpos y cursos de agua como lugares de lavado de
vehiculos y maquinaria

-~ e Se conservara la vegetacion de las orillas de los cuerpos de agua para evitar la
gxg%hto’%%%zs:p‘s’ié erosion y posible desvié de las aguas
Motivo: Doy VB e Evitar el volcado o arrastre de desechos en las reservas de agua (rios,

Fecha: 23/07/2021
10:28:40 guebradas, etc.) pues afectaria principalmente a la produccion primaria

(fitoplancton y zooplancton), perturbando a sus principales consumidores
(peces, etc.)
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e Se ha determinado el caudal ecoldgico, lo cual asegura la menor duracién del
impacto sobre la continuidad hidrolégica, el llenado de los embalses se realizara
durante la época de mayores caudales de tal manera que se cuenta con mayor
disponibilidad

e El agua turbinada sera derivada a las corrientes fluviales mediante un canal de
descarga en el cual se disminuira la velocidad del agua a fin de que su ingreso
a las corrientes fluviales evite la erosion de los sedimentos del fondo y evitar la
erosion lateral.

e Las descargas (purga de sedimentos) deben ser establecidas a un nivel de
régimen horario programado, en el que se pueda informar a la poblacién acerca
de este manejo y de los momentos de aumento de caudal, de tal manera que no
se generen dafios materiales o personales.

e Se preveran instancias y alianzas estratégicas con las autoridades a fin de no
sobre concesionar el rio aguas abajo de las operaciones para que los usuarios
actuales no se sientan afectados por alguna disminucion de caudal y sea
atribuido a las operaciones del proyecto pudiendo ser de una sobre explotacion
del recurso (luego de iniciada las operaciones). Con la finalidad de que sea una
estrategia a largo plazo considerando la necesidad de reservar el agua suficiente
para satisfacer las necesidades del medio ambiente. Generar acuerdos sociales
sobre el caudal ecoldgico que dejara el proyecto para otros usos.

e Realizar las actividades de limpieza a fin de evitar la eutrofizacion.

Mantener la capacidad hidraulica del cauce.
Etapa de Abandono

e Queda prohibido dejar monticulo o desmontes en el cauce del rio Biavo, los
desmontes deberan ser trasladado a los depdsitos de material de excedentes
mas cercanos.

¢ El material excedente de los trabajos de nivelacion y excavaciones en general
serd dispuesto en los DME. El administrado tomard en cuenta que el DME se
ubicara fuera de la faja marginal y contara con los sistemas de manejo de aguas

e Las actividades de abandono se realizaran durante la temporada de estiaje, ya
que el nivel del rio Biavo se reducira notablemente y esto mitigara la probabilidad
de generar sedimentos que puedan generar el aumento de la turbidez en el agua
durante el movimiento de tierras.

e En el caso se detecte que los valores de turbidez del area de trabajo superen al
valor patron, los movimientos de tierra se detendran y las maquinarias se
alejaran aun mas del cauce del rio Biavo (el distanciamiento sera cada 10m
progresivamente); este alejamiento se realizara hasta que el valor de la turbidez
en el area de trabajo no superé en 5% al valor patrén.

e Durante la utilizacion de equipos mecanicos (retroexcavadoras y volguetes) se
evitaran los derrames de aceites, lubricantes y combustibles. Durante los
trabajos de construccion se contara con un kit antiderrames.

Crmado 2) Medidas de Control y Manejo Sostenible de los Sedimentos
digitalmente por

COLLAS CHAVEZ e Se realizara la batimetria para definir el nivel y volumen de sedimentos entre las
Motvor Doy Vg estructuras de captacion y el barraje durante la operacion del Proyecto
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e Antes iniciar la etapa de operacion se realizara medicion inicial (“cero”), que
incluye establecimiento con hitos y levantamiento topografico de secciones
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se defina la forma y caracteristicas morfolégicas de cada seccién, como también
la curva de volumen, que vendria a ser el nivel para todo el embalse.
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e Sobre la base de resultados obtenidos seria posible definir cada afio forma y
cambios en cada seccion seleccionada, como también ajustes de la curva
volumen — nivel de embalse.

e Al mismo tiempo se tomaran muestras de sedimentos depositados, incluyendo
andlisis granulométrico. Todas estas actividades permitiran andlisis regular y
continuo del proceso de sedimentacion y ajustes eventuales en el programa de
manejo de embalse para reducir impactos del proceso de sedimentacion.

3) Programa de Manejo de Cruces de Cuerpos de Agua

e Eltipo de infraestructura a ser instalados en los accesos que interceptan cuerpos
de agua, se detallan en el Cuadro N° 06 del presente informe.

e Los sitios temporales de trabajo de materiales de construccion deberan estar
debidamente acordonados, contando con una cuneta perimetral que permita
encauzar las aguas de lluvias y conducirlas a un pozo sedimentador con el fin
de evitar el paso de solidos y aceites o grasas a las fuentes naturales.

e El lavado de la maquinaria en ningun caso se efectuara sobre, o cerca de los
cuerpos de agua, dicho procedimiento se llevara a cabo en los sitios dispuestos
para ello.

e Los materiales para retirar como parte de las obras de excavacién se dispondran
a una distancia minima de 20 m de los cuerpos de agua y no permaneceran alli
por mas de un dia, a fin de evitar el aporte de sedimentos a las fuentes cercanas.
Estos materiales seran cubiertos a fin de evitar su transporte por el viento antes
de ser llevados a los DME.

e Posteriormente, cuando se haya finalizado la obra, la zona se entregara libre de
residuos solidos, escombros, materiales.

e Las vias de acceso que crucen estas infraestructuras (badenes o alcantarillas)
seran sefalizadas a fin de reducir la velocidad.

4) Medidas para el Manejo de Aguas Subterraneas

Etapa de Construccién
e Se realizaran taladros de exploracién desde 30 hasta 100 m cada 30 m de
avance de tanel con el fin de detectar bolsones u ojos de agua.

e En caso de que se encuentren filtraciones se realizaran inyecciones de
impermeabilizacion.

e Como parte del sostenimiento de colocaran shotcrete de 5 cm hasta 15 cm en
todo el tanel.

e El tlnel seréa reforzado completamente de concreto con un espesor de 30 cm.

De acuerdo con el andlisis de impacto al agua subterranea y a las aguas

superficiales por efecto de la construccién y operacién del tdnel, las medidas de

mitigaciéon y/o compensaciones siguientes seran ejecutados en caso se presente

disminucion extrema de caudal en las quebradas mencionadas.

e Reponer el flujo disminuido de las quebradas hasta lograr el caudal base
respectivo. La reposicion en la quebrada Baquerillo seré a partir de un canal de
derivacién desde la salida del tinel y previo a la tuberia de fuerza.

e La reposicion de la quebrada Esperanza, sera realizado mediante la descarga
de un canal que tendra la captacién en el rio Biavo, en un caudal que permita
mantener el caudal base de la quebrada Esperanza.
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e Implementacién de una red de 7 piezémetros, cuya ubicacién se encuentran
detallados en el Cuadro N° 19 del presente informe

5) Programade Manejo Ambiental del Embalse

Etapa de Construccion
e El embalse no inundara areas que el rio por su fluctuacion natural no inunda, o
lo que es lo mismo, el embalse no alcanzara o afectara la faja marginal del rio.

¢ No se alteraran, los procesos naturales hidricos en el cauce del rio, la zona del
embalse; lo cual implica que no se realizaran actividades de habilitacién del area
adyacente al rio para el embalse (desbroce, entre otros).

e Eldisefio de labocatomay la poca pendiente del rio aguas arriba de la bocatoma
permitiran disponer de un embalse de regulacion diaria.

e Para el control de las filtraciones debajo del barraje se ha considerado una losa
horizontal delante del barraje movil. Asi mismo se evaluara si es necesario una
cortina de inyecciones de impermeabilizacion.

e Sobre la margen izquierda se ha previsto una escalera de peces que consta de
un canal de concreto con pantallas de retencién. La escalera de peces conecta
la poza de retencién que se forma delante de las compuertas radiales del barraje
y la zona de descarga aguas abajo, de esta manera funciona en cualquier
condicion del nivel de agua en el area de captacion. De acuerdo con dicho nivel
el caudal de funcionamiento de la escalera de peces varia entre 2,2 y 3,9 m?/s.
Se precisa que a fin de mantener en todo momento el caudal ecoldgico, que
varia entre 4,4 m3/s y 16,5 m?/s, se instalara una tuberia ubicada por debajo de
la misma escalera, la cual transporte el excedente del caudal requerido por la
escalera de peces.

e El barraje movil de la bocatoma en operacién normal permitird embalsar al rio
hasta la cota 706 msnm, que es la cota maxima prevista para la regulacion
horaria, y la regulacion de este nivel se realizara mediante aperturas limitadas
de las compuertas radiales. La cota minima del embalse delante de captacion
es 704 msnm, siendo ésta la cota minima para la derivacion de 100 m3/s hacia
la conduccién de la central.

e Mantener el caudal ecoldgico aguas abajo durante la construccion del barraje
de tal manera que se garantice los procesos naturales aguas abajo del punto de
construccion, flujo continuo del agua, para ello se ha considerado una ataguia
durante la construccién de la bocatoma a fin de garantizar el flujo continuo del
rio y de esta manera conservar la funcionalidad de los sistemas acuaticos.

Etapa de Operacion

Contara con un Plan de Gestién del Embalse de regulacién horaria. Considerando
gue es un embalse de regulacion horaria el llenado y vaciado solo sera en época de
estiaje o0 seca para la cual se ha considerado la gestion del embalse de regulacién
horaria en varios escenarios (Se tiene 5 escenarios de operacion y 9 situaciones de

dgiiione por flujo del agua).

Mano Elbs FAD a) Caudales superiores al caudal de disefio (100 m?3/s)

Mot Doy V°B’ . ;. < , . -

58‘}2%2537’8’7/2021 e Escenario tipico 1: Epoca himeda (en un escenario tipico con caudal en exceso
o para la purga): Cuando el caudal del rio esta por encima del caudal de disefio

(caudal derivado al tunel) y del caudal ecolégico y escalera de peces, no se

Firmado digitalmente requiere ningun volumen de agua almacenado; el caudal ecolégico y escalera
por . . . . -z

Juan Blanco FAU de peces se deja pasar (obligatorio para todos los escenarios de operacion), la
%ﬁ%iég%\/zg“ casa de maquina podra operar a capacidad normal, garantizando la energia
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firme y el caudal excedente se deja pasar por encima o por debajo de las
comportas del barraje, resultando en una purga casi permanente.

b) Caudales inferiores al caudal de disefio (100 m?/s):

e Escenario tipico 2: Epoca seca operacion base sin regulacion: Cuando el caudal
del rio esta por debajo del caudal de disefio (caudal derivado al tinel) y del
caudal ecolégico y escalera de peces y no existe ningin volumen de agua
almacenada; el caudal ecolégico y escalera de peces se deja pasar (obligatorio
para todos los escenarios de operacidn), la casa de maquina solamente podra
operar por debajo de la capacidad normal, sin garantizar la energia firme y no
habra ningun caudal excedente para la purga.

e Escenario tipico 3: Epoca seca almacenamiento (17 h/d): Cuando el caudal del
rio esta por debajo del caudal de disefio (caudal derivado al tanel) y del caudal
ecologico y escalera de peces y se esta almacenando agua (tipicamente se
almacena durante 17 horas para usar el agua almacenada durante las 7 horas
de punta que por definicién son de las 5 pm hasta las 12 pm todos los dias); el
caudal ecoldgico y escalera de peces se deja pasar (obligatorio para todos los
escenarios de operacion), la casa de maquina solamente podra operar por
debajo de la capacidad normal, sin aprovechar el caudal total disponible para
turbinar, pero garantizando la generacién de energia firme durante las horas
punta y no habra ningun caudal excedente para la purga.

e Escenario tipico 4: Epoca seca turbinar almacenamiento (7 h/d): Cuando el
caudal del rio esta por debajo del caudal de disefio (caudal derivado al tinel) y
del caudal ecolégico y escalera de peces y se esta aprovechando el volumen de
agua almacenada (tipicamente aprovecha el agua almacenado durante los 7
horas de punta); el caudal ecoldgico y escalera de peces se deja pasar
(obligatorio para todos los escenarios de operacion), la casa de maquina podra
operar usando el caudal total disponible mas el volumen almacenado,
garantizando la generacién de la energia firme y no habra ningin caudal
excedente para la purga.

e Escenario tipico 5: Epoca seca purga (evento puntual, 80 min, abriendo 1 de 4
compuertas a la vez): Cuando el caudal del rio esta por debajo del caudal de
disefio (caudal derivado al tunel) y del caudal ecolégico y escalera de peces y
se estd aprovechando el volumen de agua almacenada para la purga
(tipicamente durante horas fuera de los 7 horas de punta y/o las turbinas no
estan operando); el caudal ecoldgico y escalera de peces se deja pasar
(obligatorio para todos los escenarios de operacion), la casa de maquina no
opera y el caudal almacenado se aprovecha para la purga de sedimentos
durante 80 min (20 min por compuerta en promedio). Por tratarse de un evento
muy puntual y por ocurrir durante horas fuera de las 7 horas de punta, se puede
garantizar la generacién de energia firme.

Con los escenarios sefialados el proyecto no afectara la faja marginal del rio.
Otras Consideraciones

Firmado

digraimente por e Para garantizar que se esta cumpliendo con el paso del flujo del agua
MBI 1855 2ot considerando el caudal ecolégico aguas abajo de la bocatoma se realizara la
M Doy V°B’ I~1A 1

582%253%7’2021 medicion del caudal del rio.

e Se considerara la instalacion de dos limnigrafos para el control del caudal. Uno
ubicado 100 m aguas arriba del punto de descarga del agua turbinada y el otro

Firmado digital i i0

pgpﬂgélglN'ggaGngEn\;;R A a 200 m aguas abajo de la zona de captacion.

ﬁgi?yg‘?&%%vsgﬁ e Se garantizara el flujo continuo del agua del rio, en caso se aprecie que los
Fecha: 22/07/2021 resultados de monitoreo de calidad de agua e hidrobiologia durante la etapa de
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operacion confirmen que en el embalse regulable existe la aparicién de algas
y/o incremento de macrofitas se tendra en cuenta las siguientes actividades:

— Se dejara pasar el caudal del rio en flujo continuo en el escenario de época
seca caudal bésico.

- Controlar a las poblaciones de macrdfitas, en caso estas se empiecen a
evidenciar su presencia en el espejo de agua del embalse regulable. Cabe
indicar que el control de macrdfitas (eliminacién de la maleza acuética),
tendra una incidencia directa en reducir la materia organica y por lo tanto
de los niveles de nutrientes en el agua, y con ello también controlar a las
cianobacterias (algas).

- Se Implementara las medidas de tipo mecanico para el control de malezas,
en areas cercanas a la bocatoma.

6) Programa de Establecimiento de Caudal Ecolégico y Remanente

Etapa de Construccién

e Mantener el caudal ecologico aguas abajo durante la construccién del barraje
de tal manera que se garantice los procesos naturales aguas abajo del punto de
construccion, flujo continuo del agua, para ello se ha considerado una ataguia
durante la construccion de la bocatoma a fin de garantizar el flujo continuo del
rio y de esta manera conservar la funcionalidad de los sistemas acuaticos.

e Se ha tenido en consideracion la construccion de la bocatoma en tres fases, a
fin de mantener el flujo continuo del agua. En la primera fase mediante la ataguia
y tablestacados se desviara el rio hacia la margen derecha y se construira los
componentes protegidos por la obra de desvio, manteniendo el flujo continuo
del caudal. En la segunda fase se cambiara el desvio del rio hacia la margen
izquierda (manteniendo el caudal del agua) y se completaran todos los
componentes del barraje moévil y la captacién. Finalmente, en la fase 3 se
completaran los muros de la bocatoma y se construird la escalera de peces.

Etapa de Operacion

e Durante la etapa de operacion de la C.H. Alto Biavo, Generacién Eléctrica Rio
Biavo S.A.C cuenta con un Plan de Gestion del Embalse de regulacion horaria.
Considerando que es un embalse de regulacién horaria el llenado y vaciado solo
sera en época de estiaje o0 seca para la cual se ha considerado la gestién del
embalse de regulacién horaria en varios escenarios.

e Como medida de control para verificar que se mantiene el caudal ecoldgico en
el rio Biavo se realizara el monitoreo del caudal e hidrobiolégico, la misma que
se muestra a detalle en el Cuadro 28 del presente informe.

7) Programade Manejo de Material Excedente

e Con sistemas de drenaje que permitan derivar todo tipo de agua superficial por

Firmado presencia de lluvia.

digitalmente por . 3 ) ) ) . ]

Hanio las AU e Los materiales de los DMEs seran compactados a fin de disminuir el riesgo por
Motio: Doy VB erosion pluvial, y evitar el transporte de sedimentos.

Fecha: 23/07/2021
10:28:40 e Los materiales inorganicos excedentes de la obra, no podréan ser dispuestos en
areas que no sean los DMEs. Tampoco seran arrojados a los cauces de los

Firmado digitalmente cursos de agua superficiales o en las quebradas secas.

por SALINAS GUEVARA i .,

guan Blanco FAY e Los residuos de la construccién como concreto, estructuras de metal, madera
R s r012021 de encontrados seran trasladadas para su disposicion final por una Empresa
17:19:48
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Operadora de Residuos Solidos (EO-RS), debidamente registrada y autorizada
por el MINAM.

e Enlas actividades de abandono, todas las superficies expuestas del DME seran
cubiertas con material organico y se realizara actividades de revegetacion.

e En los eventuales casos que no se presenten lluvias, se realizara el
humedecimiento de la zona de conformacion del DME mediante el uso de
camién cisterna o aspersores. La cisterna tendr4 una capacidad de 5000
galones y una potencia de 280 HP. El agua a captar provendra de los puntos de
captacion PC-2, PC-3 y PC-4 que cuentan con disponibilidad suficiente. Para
ello, el Titular tramitara el permiso de captacion de agua ante la ALA o la ANA,
segun corresponda.

¢ Al momento de culminar la obra, los Depésitos de Materiales Excedentes seran
compactados, de manera que guarde armonia con la morfologia existente del
area.

¢ Todas las superficies expuestas del DME seran cubiertas con material organico
(retirado inicialmente del terreno natural del DME).

e Se realizarq actividades de revegetacion de los DMEs acorde al Plan de
conservacion y restauracion.

Manejo de material Orgénico

e La capa superior del suelo sera removida en una profundidad aproximada en
promedio de 0.10 m. Estos suelos seran dispuestos de forma temporal en los
DMEs, seran preservado para posteriormente ser utilizado en las actividades de
restauracion y revegetacion de las areas intervenidas.

¢ A medida que avancen con la construccion y se complete la capacidad de los
DMEs seran cubiertos con el topsoil.

e Se verificara que el topsoil conserve sus propiedades (fertilidad) del suelo
vegetal durante su almacenamiento temporal, por lo que se dispondra en pilas
con una altura maxima de 2.0 a 2.5 m y taludes de 1:1.5, cuidando de garantizar
su correcto drenaje y aireacion.

e Para monitorear la calidad de nutrientes del top soil, se compararan los
resultados del analisis de laboratorio de éste antes de su empleo para la
revegetacién con los obtenidos en la Linea Base Fisica. Para evitar deterioro
alguno, se cubriran los monticulos de topsoil con materiales impermeables, de
manera tal que se evite que la lluvia “lave” los nutrientes.

8) Manejo de Canteras

e Durante la utilizacién de los equipos mecanicos (retroexcavadoras y volquetes)
para la extraccion de los materiales en lechos aluviales, se evitaran los derrames
de aceites, lubricantes y combustibles.

e Se establecera una sola ruta de ingreso y salida sefalizada para cada cantera.

Fimado e Como parte del plan de abandono consideraran:

igitalmente por . . .z z A
COLLAS CHAVEZ v'Una vez finalizada la extraccion de agregados las areas explotadas seran
Rioiaro: Doy VB reconformadas de tal forma que se evite alterar las riberas y que el flujo del

T63as> 072071 agua que modifique el cauce durante la época de crecidas, de esta forma

se permitira la recuperacion paulatina hasta alcanzar su nivel original.
v' Al finalizar la explotacién de las canteras, estas areas deberan ser

Firmado digitalmente

por SALINAS GUEVARA reconformadas; es decir, no deberan presentar hondonadas que puedan
Mot Doy VL originar erosion de las riberas laterales, y posteriormente desbordes en
T5gagI07207 épocas de crecidas.
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9) Lineamientos de manejo de escalera de peces

e Las actividades de mantenimiento y limpieza de la escalera de peces incluyen
inspecciones visuales semanales para verificacion de la existencia de
obstaculos (plantas, animales muertos) que se pueden acumular especialmente
en las aperturas verticales entre bahias. Dichos obstaculos pueden reducir o
hasta bloquear el pase de los peces.

e La escalera de peces y la tuberia de caudal ecologico seran limpiadas
semestralmente al inicio de cada temporada (humeda y seca). Es apenas en
dichas actividades que las dos compuertas de toma de agua de escalera de
peces seran cerradas manteniéndose el caudal apenas en la tuberia de caudal
ecolégico.

¢ El mantenimiento de las compuertas de la escalera de peces y de la tuberia del
caudal ecoldgico se realizara una vez al afio, en época de estiaje.

e Encaso silas actividades de monitoreo de la escalera de peces se evidenciasen
cambios en el comportamiento y abundancia de peces, se procedera a
implementar medidas de mitigacion y recojo de informacién como son un estudio
complementario que permita evaluar las condiciones de desplazamiento de
peces y la instalacién de sistemas de by pass que orienten el uso de la escalera
de peces.

e Se realizara un estudio de largo ambito en el area de influencia del proyecto,
sobre la cuenca del rio Biavo, para la determinacion de comportamientos
migratorios en esta cuenca, identificacion de zonas de hébitats criticos e
informaciones que finalmente seran de uso de las autoridades para la
determinacién de zonas de proteccion, periodos de veda de pesca, entre otros.

Plan de Vigilancia Ambiental

a) Programade monitoreo de calidad de agua superficial

Cuadro N° 25: Estaciones de monitoreo de calidad de agua superficial — Etapa de
Construccién

Coordenadas UTM,
Estacion de WGS84, ZONA 18S

. Descripcion Observaciones
Monitoreo

Este Norte

A 2.8 km (en linea recta) a aguas
PM1 - CAS-01 351589 9146039 |arriba de la antigua casa del
guardaparque

A 150 m a aguas debajo de la | Corresponde a CAS-02
antigua casa de guardaparque | del monitoreo de linea base

Corresponde a CAS-01
del monitoreo de linea base

PM2 - CAS-02 350245 9148618

En la confluencia con una
PM3-CAS-03 347903 9149832 | quebrada SN que ingresa por la
margen derecha

Corresponde a CAS-03
del monitoreo de linea base

Firmado

digitalmente por A aprox. 250 m aguas arriba del

CoLLAS CHAVEZ PM4-CAS-06 342336 9152127 | punto de descarga de la casa de

Riotno: Doy Ve magquinas proyectada.

Fecha: 23/07/2021
10:28:40

Corresponde a CAS-06
del monitoreo de linea base

A 200 m aguas arriba antes de la
descarga de la PTAR, después

) - de la confluencia de la Quebrada
Firmado digitalmente

por SALINAS GUEVARA Vaquerillo
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PM6 - CAS-N 342669 9153176 Nuevo punto
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Coordenadas UTM,
Estacion de WGS84, ZONA 18S L _
Monit Descripcion Observaciones
onitoreo Este Norte
A 250 m a aprox. a aguas arriba
PM7 - CAS-07 342411 9154325 de la confluenc!a con una Corresp_onde a. CAS-07
guebrada SN que ingresa por la | del monitoreo de linea base
margen derecha.
PM8 - CAS-09 342870 9153077 A 200 m aguas grnba de la Corresp_onde a. CAS-09
confluencia con el rio Biavo del monitoreo de linea base
200 m aguas arriba antes de
PM9 - CAS-N 344701 9160556 |llegar al caserio Nuevo San | Nuevo punto
Miguel
Corresponde a CAS-10
- - *
PM10 - CAS-10* | 344664 9159505 | A 375 m del DM9 del monitoreo de linea base
Corresponde a CAS-11
- - *
PM11 - CAS-11* | 344977 9159535 | A 280 m del DM9 del monitoreo de linea base

Frecuencia: Trimestral

Categoria: 1-A2 (todas las estaciones excepto PM10-CAS-10 y PM11-CAS-11 que serdn comparadas con la
categoria 4, Rios de la Selva)

Parametros:

Categoria 1-A2: Turbidez, A&G, color, conductividad, DBO, fésforo total, nitratos, amoniaco, OD, pH, sélidos
disueltos totales, sulfatos, temperatura, material flotante de origen antropogénico, Arsénico, Bario, cadmio,
Cobre, Mercurio, Plomo, Selenio, Zinc, HTP, Coliformes Termotolerantes y Caudal.

Categoria 4-E2: A&G, color, clorofila A, conductividad, DBO, fésforo total, nitratos, amoniaco, nitrégeno total,
OD, pH, sélidos suspendidos totales, sulfuros, temperatura, arsénico, bario, cobre, mercurio, plomo, selenio,
zinc, HTP y Coliformes Termotolerantes, Caudal

Normativa aplicable: D.S. N° 004-2017-MINAM

*Aguas estancadas
Fuente: Datos del EIAd, Tabla 6.3.1, Tabla 6.3.2 y Tabla 6.3.3, Cap 6 (Oficio N° 381-2021-SENACE-PE/DEAR)

Cuadro N° 26: Estaciones de monitoreo de calidad de agua superficial — Etapa de
Operacion
Coordenadas UTM,
Estacién de | WGS84, ZONA 18S o _
Monitoreo Descripcion Observaciones
Este Norte
. . Corresponde a CAS-
PM1-CAS-01 |351580 |9146039 |4 2:8km(enlinearecta)aaguasaribaly™ yoi monitoreo de
de la antigua casa del guardaparque .
linea base
. . Corresponde a CAS-
PM2-CAS-02 | 350245 |914ge1g |~ 150 M aaguas debajo dela antigua | o;" o monitoreo de
casa de guardaparque .
linea base
PM3 - CAS-N 349356 | 9149421 |~ 20 M aprox aguas abajo de la| o6 punto
) captacion
Firmado
g o En la confluencia con una quebrada SN | CoTesponde a  CAS-
Voriel Elss FAU PM3-CAS-03 347903 | 9149832 : q 03 del monitoreo de
20520711865 soft gue ingresa por la margen derecha .
Motivo: Doy V°B® linea base
58%%3463/07/2021
o A aprox. 250 m aguas arriba del punto | Corresponde a CAS-
PM4-CAS-06 ** | 342336 |9152127 |de descarga de la casa de maquinas |06 del monitoreo de
i - proyectada. linea base
irmado digitalmente
por SALINAS GUEVARA
Juan Blanco FAU .
20020711868 soft A 200 m aguas arriba antes de la
Fecha: 22/07/2021 PM6 - CAS-N 342669 |9153176 |descarga de la PTAR, después de la | Nuevo punto
17:19:48 . .
confluencia de la Quebrada Vaquerillo
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ua Fecha: 23/07/2021 10:37:30

Coordenadas UTM,
Estacion de WGS84, ZONA 18S L )
Monitoreo Descripcion Observaciones
Este Norte
A 250 m a aprox. a aguas arriba de la | Corresponde a CAS-
PM7 - CAS-07 342411 |9154325 | confluencia con una quebrada SN que [ 07 del monitoreo de
ingresa por la margen derecha. linea base
PM9 - CAS-N | 344701 | 9160556 |200 M aguas arriba antes de liegar al |\, 0.6 hunto
caserio Nuevo San Miguel
Corresponde a CAS-
PM10 - CAS-10* | 344664 |9159505 |A 375 m del DM9 10 del monitoreo de
linea base
Corresponde a CAS-
PM11 - CAS-11* | 344977 |9159535 |A 280 m del DM9 11 del monitoreo de
linea base
PM12 — CAS -12 Aguas abajo del punto de
*k 342415 19152480 descarga de aguas turbinadas Nuevo punto
PM13-CAS-13 349636 |9149249 |Aguas arriba de bocatoma, zona de | Nuevo punto
embalse

Frecuencia: Semestral

Categoria: 1-A2 (todas las estaciones excepto PM10-CAS-10 y PM11-CAS-11que serdn comparadas con la
categoria 4, Rios de la Selva)

Parametros:

Categoria 1-A2: Turbidez, A&G, color, conductividad, DBO, fésforo total, nitratos, amoniaco, OD, pH, sélidos
disueltos totales, sulfatos, temperatura, material flotante de origen antropogénico, Arsénico, Bario, cadmio,
Cobre, Mercurio, Plomo, Selenio, Zinc, HTP, Coliformes Termotolerantes y Caudal.

Categoria 4-E2: A&G, color, clorofila A, conductividad, DBO, fésforo total, nitratos, amoniaco, nitrégeno
total, OD, pH, sélidos suspendidos totales, sulfuros, temperatura, arsénico, bario, cobre, mercurio, plomo,
selenio, zinc, HTP y Coliformes Termotolerantes, Caudal

Normativa aplicable: D.S. N° 004-2017-MINAM

*Aguas estancadas

**Puntos de control de aguas turbinadas
Fuente: Datos del EIAd, Tabla 6.3.1, Tabla 6.3.2 y Tabla 6.3.3, Cap 6 (Oficio 381-2021-SENACE-

PE/DEAR)
Cuadro N° 27: Estaciones de monitoreo de calidad de agua superficial — Etapa de
Abandono
Coordenadas UTM,
Estacion de WGS84, ZONA 18S L _
Monit Descripcion Observaciones
onitoreo Este Norte
A 2.8 km (en linea recta) a aguas | Corresponde a CAS-01
PM1 - CAS-01 |351589 |9146039 arriba de la antigua casa del|del monitoreo de linea
guardaparque base
. . Corresponde a CAS-02
PM2 - CAS-02 | 350245 |9148618 A 150 m aaguas debajo delaantigua | 4o 1o nitore0 de  linea
casa de guardaparque base
En la confluencia con una quebrada | Corresponde a CAS-03
PM3-CAS-03 347903 |9149832 SN que ingresa por la margen|del monitoreo de linea
derecha base
A aprox. 250 m aguas arriba del punto | Corresponde a CAS-06
PM4-CAS-06 ** | 342336 |9152127 de descarga de la casa de maquinas | del monitoreo de linea
proyectada. base
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Coordenadas UTM,
Estacion de WGS84, ZONA 18S

. Descripcion Observaciones
Monitoreo Este Norte
A 250 m a aprox. a aguas arriba de | Corresponde a CAS-07
PM7 - CAS-07 |342411 |9154325 la confluencia con una quebrada SN | del monitoreo de linea

gue ingresa por la margen derecha. |base

200 m aguas arriba antes de llegar al

PM9 - CAS-N | 344701 |9160556 . :
caserio Nuevo San Miguel

Nuevo punto

Frecuencia: Semestral

Categorial A-2

Parametros: Turbidez, A&G, color, conductividad, DBO, fésforo total, nitratos, amoniaco, OD, pH, s6lidos
disueltos totales, sulfatos, temperatura, material flotante de origen antropogénico, Arsénico, Bario, cadmio,

Cobre, Mercurio, Plomo, Selenio, Zinc, HTP, Coliformes Termotolerantes y Caudal.

Normativa aplicable: D.S. N° 004-2017-MINAM

**Puntos de control de aguas turbinadas

Fuente: Datos del EIAd, Tabla 6.3.1, Tabla 6.3.2 y Tabla 6.3.3, Cap 6 (Oficio N° 381-2021-SENACE-PE/DEAR)

b) Programa de monitoreo de efluentes
El proyecto contemplara efluentes industriales solo en la etapa de construccion,
considerando los siguientes puntos.

Cuadro N° 28: Estaciones de monitoreo de efluentes Industriales y puntos de
control en el cuerpo de agua superficial (Rio Biavo) - Etapa de Construccion

Coordenadas UTM, WGS Caudal de
VP“'.”‘Q de Descripcion 84 — Zona 18 Vertimiento
ertimiento
Este Norte (L/s)
Estacion ubicada a la salida de Planta de
PV-1 Tratamiento de agua industrial N° 01 349597 9149285 92,66
PV-1-1 |50 m aguas arriba del punto de vertimiento 1 349630 9149223
PV-1-2 | 50 m aguas abajo del punto de Vertimiento 1 349544 9149286
Estacion ubicada a la salida de Planta de
PV-2 Tratamiento de agua industrial N° 02 348079 9149951 92,66
PV-2-1 |50 m aguas arriba del punto de vertimiento 2 348120 9149913
PV-2-2 | 60 m aguas abajo del punto de Vertimiento 2 348034 9149906
Estacion ubicada a la salida de Planta de
PV-3 Tratamiento de agua industrial N° 03 342481 9152530 185,87
PV-3-1 |50 m aguas arriba del punto de vertimiento 3 342445 9152491
PV-3-2 | 135 m aguas abajo del punto de Vertimiento 3 342556 9152641
Estacion ubicada en el punto de
PV-6 vertimiento del DME 1 348835 9149722 23,06
PV-6-1 |50 m aguas arriba del punto de vertimiento 6 348830 9149645
PV-6-2 | 45 m aguas abajo del punto de Vertimiento 6 348761 9149719
Estacion ubicada en el punto de
PV-7 vertimiento del DME 2 347814 9149803 21,14
PV-7-1 |50 m aguas arriba del punto de vertimiento 7 347869 9149800
PV-7-2 | 65 m aguas abajo del punto de Vertimiento 7 347773 9149749
Estacion ubicada en el punto de
PV-8 vertimiento del DME 3 342700 9149440 15,55
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5 q Coordenadas UTM, WGS Caudal de
unto de L 84 — Zona 18 imi
Vertimiento Descripcion Vertimiento
Este Norte (L/s)
PV-8-1 |50 m aguas arriba del punto de vertimiento 8 342728 9149396
PV-8-2 | 420 m aguas abajo del punto de Vertimiento 8 342738 9149856
Estacion ubicada en el punto de
PV-9 vertimiento del DME 4 342603 9152891 62,04
PV-9-1 |50 m aguas arriba del punto de vertimiento 9 342600 9152837
PV-9-2 | 400 m aguas abajo del punto de Vertimiento 9 342664 9153252
Estacion ubicada en el punto de
PV-10 vertimiento del DME 5 342558 9152661 17,04
PV-10-1 |50 m aguas arriba del punto de vertimiento 10 342556 9152641
PV-10-2 igo m aguas abajo del punto de Vertimiento 342600 9152837
Estacion ubicada en el punto de
PV-11 vertimiento del DME 6 342425 9155090 22,22
PV-11-1 |50 m aguas arriba del punto de vertimiento 11 342427 9155024
PV-11-2 i(l)o m aguas abajo del punto de Vertimiento 342517 9155513
Estacion ubicada en el punto de
PV-12 vertimiento del DME 7 343975 9156995 24,35
PV-12-1 |50 m aguas arriba del punto de vertimiento 12 343932 9156958
PV-12-2 | 55 m aguas abajo del punto de Vertimiento 12 343974 9157052
Estacion ubicada en el punto de
PV-13 vertimiento del DME 8 344283 9158223 35,59
PV-13-1 |50 m aguas arriba del punto de vertimiento 13 344269 9158174
PV-13-2 |75 m aguas abajo del punto de Vertimiento 13 344317 9158288
Estacion ubicada en el punto de
PV-14 vertimiento del DME 9 344786 9160173 22,07
PV-14-1 |50 m aguas arriba del punto de vertimiento 14 344786 9160121
PV-14-2 | 85 m aguas abajo del punto de Vertimiento 14 344791 9160256

Frecuencia de monitoreo: Trimestral

Norma Aplicable:
PV-1, PV-2 y PV-3: R.M. N° 008-97-EM/DGAA y D.S. N° 010-2010-MINAM
PV-6 al PV14: R.D. N° 008-97-EM/DGAA

Parédmetros: pH, Sélidos Suspendidos Totales. A&G (R.D. N° 008-97-EM/DGAA)
Arsénico, cadmio, cobre, plomo, mercurio y zinc (D.S. N° 010-2010-MINAM)

Fuente: Datos del EIAd, Tabla 6.3.2, Tabla 6.3.24, Tabla 6.3.25 del Cap. 6 (Oficio N° 381-2021-SENACE-
PE/DEAR)

Cuadro N° 29: Estaciones de monitoreo de efluentes Domésticos y puntos de control en
el cuerpo de agua superficial - Etapa de Construccién y Operacion

Firmado digitalmente por VIZCONDE
REZ Romina Viviana FAU

otivo: En sefal de conformidad

Punto d Coordenadas UTM, Caudal de
unto de L —
Vertimiento Descripcion WGES 84 - Zona 18 Etapa vertimiento
Este Norte (L/s)
Estacion ubicada en salida de Construccion 1,57
PV-4 efluentes de la PTARD 2 —|342653 9153456
Campamento Principal Operacion 0,030
50 m aguas arriba del punto de | 342671 9153406
PV-4-1 .
vertimiento 4
450 m aguas abajo del punto de | 342569 9153887
PV-4-2 S
Vertimiento 4
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Punto d Coordenadas UTM, Caudal de
unto de N _
Vertimiento Descripcion WGS 84 — Zona 18 Etapa vertimiento
Este Norte (L/s)
Estacién ubicada en salida de Construccion 0,11
PV-5 350266 9148543
efluentes de la PTARD 1 Operacién ____
50 m aguas arriba del punto de | 350310 9148503
PV-5-1 .
vertimiento 5
230 m aguas abajo del punto de | 350142 9148731
PV-5-2 Vertimiento 5
Frecuencia: Trimestral (etapa de construccion), Semestral (etapa de operacion)
Parametros: pH, Sdlidos Totales en Suspension, A&G, DBO, DQO, Coliformes Termotolerantes
Normativa: D.S. N° 003-2010-MINAM

Fuente: Datos del EIAd, Tabla 6.3.2, Tabla 6.3.26, Tabla 6.3.24, Tabla 6.3.25 del Cap. 6 (Oficio 381-2021-
SENACE-PE/DEAR)

Los efluentes domésticos generados durante la etapa de abandono corresponderan a
los bafios quimicos que se instalen en los frentes de trabajo, cuya disposiciéon y manejo
seran gestionados a través de una EO-RS autorizada para este tipo de actividades.
c) Programade monitoreo de sedimentos

Cuadro N° 30: Monitoreo para la calidad de sedimentos

» Coordenadas UTM Etapas
Ens1t0anciltcc>)rr1e%e WGS 84, Zona 18S Descripcion
Este Norte Constr. | Oper. Cierre
_ _ A 2.8 km (en linea recta) a aguas arriba de la
PM1 - CASE
o1 351589 | 9146039 | antigua casa de guardaparque X X X
_ R A 150 m aguas debajo de la antigua casa de
DM CASE: | 350245 | 9148618 | guardaparque X X X
PM3 - CASE- 349356 | 9149421 A 20 m aproximadamente aguas abajo de la X X X
N* captacion
PM4 - CASE- A aprox. 250 m aguas arriba del punto de
04 342336 | 9152127 | descarga de la casa de maquinas proyectada X X
PM5 - CASE- A 250 m a aprox. a aguas arriba de la confluencia
05 342411 | 9154325 | con una quebrada SN que ingresa por la margen X X X
derecha
PM6 - CASE- 343415 | 9156646 A la altura de donde se encuentran cultivos de X X X
06 pastizal
PM8 - CASE- 342870 | 9153077 A 200 m aguas arriba de la confluencia con el rio X X X
09 Biavo
A 200 m aguas arriba antes de la descarga de la
PM6 - CASE-N | 342669 | 9153176 | PTAR, después de la confluencia de la Q. X X
Vagquerillo
PM9 - CASE- Aguas arriba de la bocatoma, zona de embalse
Fimado 10 349636 | 9149249 X
igitalmente por n T
COLLAS CHAVEZ PM10 - CASE- Aguas abajo de confluencia de quebrada
Vianuel Elfas FAU 1 344791 | 9160256 | Tuanama con el rio Biavo X X X
Motivo: Doy V°B®
foad3/07/2021 PS-1-1 349630 | 9149223 |50 m aguas arriba del punto de vertimiento 1 X
PS-1-2 349544 | 9149286 |50 m aguas abajo del punto de Vertimiento 1 X
Firmado digitalmente PS-2-1 348120 | 9149913 |50 m aguas arriba del punto de vertimiento 2 X
por SALINAS GUEVARA _ —
23?30%'??5?85 soLth PS-2-2 348034 | 9149906 |60 m aguas abajo del punto de Vertimiento 2 X
Motivo: Doy V°B’ - —
Fecha: 22/07/2021 PS-3-1 342445 | 9152491 | 50 m aguas arriba del punto de vertimiento 3 X
PS-3-2 342556 | 9152641 | 135 m aguas abajo del punto de Vertimiento 3 X

Firmado digitalmente por
FONSECA SALAZAR Sigfredo
Ernesto FAU 20520711865
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Estacion de S\?cgédgeE azdas s Etapas
monitoreo , Zona 18S Descripcion
Este Norte Constr. | Oper. Cierre
PS-4-1 342671 | 9153406 |50 m aguas arriba del punto de vertimiento 4 X X
PS-4-2 342569 | 9153887 | 450 m aguas abajo del punto de Vertimiento 4 X X
PS-5-1 350310 | 9148503 | 50 m aguas arriba del punto de vertimiento 5 X
PS-5-2 350142 | 9148731 | 230 m aguas abajo del punto de Vertimiento 5 X
PS-6-1 348830 | 9149645 |50 m aguas arriba del punto de vertimiento 6 X
PS-6-2 348761 | 9149719 |45 m aguas abajo del punto de Vertimiento 6 X
PS-7-1 347869 | 9149800 |50 m aguas arriba del punto de vertimiento 7 X
PS-7-2 347773 | 9149749 |65 m aguas abajo del punto de Vertimiento 7 X
PS-8-1 342728 | 9149396 | 50 m aguas arriba del punto de vertimiento 8 X
PS-8-2 342738 | 9149856 | 420 m aguas abajo del punto de Vertimiento 8 X
PS-9-1 342600 | 9152837 | 50 m aguas arriba del punto de vertimiento 9 X
PS-9-2 342664 | 9153252 | 400 m aguas abajo del punto de Vertimiento 9 X
PS-10-1 342556 | 9152641 | 50 m aguas arriba del punto de vertimiento 10 X
PS-10-2 342600 | 9152837 | 180 m aguas abajo del punto de Vertimiento 10 X
PS-11-1 342427 | 9155024 | 50 m aguas arriba del punto de vertimiento 11 X
PS-11-2 342517 | 9155513 | 500 m aguas abajo del punto de Vertimiento 11 X
PS-12-1 343932 | 9156958 | 50 m aguas arriba del punto de vertimiento 12 X
PS-12-2 343974 | 9157052 | 55 m aguas abajo del punto de Vertimiento 12 X
PS-13-1 344269 | 9158174 | 50 m aguas arriba del punto de vertimiento 13 X
PS-13-2 344317 | 9158288 | 75 m aguas abajo del punto de Vertimiento 13 X
PS-14-1 344786 | 9160121 | 50 m aguas arriba del punto de vertimiento 14 X
PS-14-2 344791 | 9160256 |85 m aguas abajo del punto de Vertimiento 14 X

(*)Se monitoreara la cantidad de sedimentos en suspension durante la purga controlada

Para la purga controlada de 80 minutos, tendran 5 muestras de la siguiente manera:

Muestra 1: 1 hora antes de iniciar la purga (Minuto -60 de purga).

Muestra 2: al inicio de la purga (Minuto O de purga).

Muestra 3: 1 hora posterior al inicio de purga (Minuto 60 de purga).

Muestra 4: 2 horas posterior al inicio de purga (minuto 120 de purga).

Muestra 5: 3 horas posterior al inicio de purga (minuto 180 de purga).

Se analizara la cantidad de sedimentos en suspension SST (mg/L o equivalente) y la distribucion granulométrica
(% o cantidad segun rango de tamafio en micrémetros (um) o equivalente).

Fuente: Datos del EIA / Tabla 6.3.15y 6.3.16, Cap. 6 (Oficio 455-2021-SENACE-PE/DEAR)

Frecuencia de Monitoreo: Semestral en cada etapa del proyecto

Parametros: Mercurio total, arsénico, cadmio, cromo, cobre, plomo y zinc.

Normativa Referencial: Valor ISQG (Estandares de la Sediment Quality Guidelines for
the Protection of Aquatic Life.

d) Programade monitoreo Hidraulico e Hidrolégico

El administrado propone evaluar las caracteristicas hidraulicas e hidroldgica en el rio
Biavo y hacer el seguimiento al comportamiento del caudal ecolégico, se evaluaran:
caudales diarios, considerando los parametros hidraulicos, como la velocidad y
tirantes del flujo de agua, el tipo de sustratos, las secciones hidraulicas y los
coeficientes de Manning. El monitoreo se realizara a través de sensores instalados
in situ®,

20 jtem 6.3.1.1.10 (Oficio 455-2021-SENACE-PE/DEIN)

FONSECA SALAZAR Sigfredo
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En el caso de las quebradas Vaquerillo y Esperanza se haré el registro automatico de
los niveles para obtencién de los caudales diarios a través de sensores instalados in

situ?,
Cuadro N° 31: Ubicacion de la estacion de monitoreo hidraulico e hidrolégico

Estacion de Monitoreo | Estaciones Coordenadas UTM,

WGS 84, Zona 18
Este Norte

Etapa de Construccion

HQ-01 Quebrada Vaquerillo 342870 9153077

HQ-02 Quebrada Esperanza | 347956 9150232

Etapa de Operacion

H-02" Zona Alta 350233 | 9148567

H-05" Zona Media 342475 | 9152001

H-08" Zona Baja 343405 | 9156588

*Estaciones de medicién de caudal ecolégico
Fuente: Datos del EIAd, Tabla 6.3.26.1, Cap 6 (Oficio 455-2021-SENACE-PE/DEIN)

Adicional a ello, contempla 9 estaciones hidrobioldgicas, teniendo que las
estaciones H02 y HO3 se encuentran aguas abajo y aguas arriba de la zona de
barraje donde también se ubicara la escalera de peces. Cabe sefialar que entre
ambas estaciones no se ubica ninguna quebrada aportante al rio Biavo. La
frecuencia de monitoreo sera trimestral (cuatro veces al afio, en los meses
de transicién y en los meses seco y humedo).

Cuadro 32: Monitoreo Caudal Ecol6gico y Remanente

A i 2 Coordenadas UTM
iﬁ?;%%ﬂ%f ;ig'itear:tg WGS 84, Zona 185 (nAwléLr:rri) Etapas

muestreo acuatico Este Norte Construcc. | Operacion | Abandono
H-01 Rio Biavo 351589 9146039 701 X X X
H-02 Rio Biavo 350245 9148618 690 X X X
H-03 Rio Biavo 347903 9149832 628 X X X
H-04 Rio Biavo 342944 9148790 460 X
H-05 Rio Biavo 342799 9149322 417 X
H-06 Rio Biavo 342336 9152127 357 X X X
H-07 Rio Biavo 342411 9154325 343 X X X
H-08 Rio Biavo 343415 9156646 331 X X X
H-09 8;‘355"13 342870 | 9153077 372 X X X

Fuente: Datos del EIAd, Tabla 6.3.35 y Tabla 6.46 Cap 6 (Oficio N° 455-2021-SENACE-PE/DEIN)
Se debe tener en cuenta que la definicion del caudal ecolégico del proyecto CH Alto

Firmado

digitalmente por Biavo ha sido propuesta y aprobada bajo los lineamientos para determinaciéon de

B6B07 1156 soit caudal ecolégico segin la RJ N° 154-2016-ANA, al ser el proceso anterior a la
otivo! ) . .,

1F(?_c2r1€;z13‘1(§:3/3’7/2021 publicacion de la R.J. N° 267-2019-ANA.

Es importante mencionar que el método de calculo del caudal ecolégico en ambas
_ y Resoluciones Jefaturales mencionadas es lo mismo, por lo que con la nueva RJ N°
Firmado digitalmente . . , . .
por SALINAS GUEVARA 267-2019-ANA no se tiene impacto en el resultado de caudal ecoldgico obtenido.

Juan Blanco FAU
20520711865 soft
Motivo: Doy V°B’
Fecha: 22/07/2021
17:19:48

21 Sefalado en el PDF Carta Gerb_ AMB_020_2021 (Oficio 455-2021-SENACE-PE/DEIN)
Firmado digitalmente por
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El administrado tomard en cuenta que, para la evaluacion del caudal ecoldgico, la
evaluacion se realizaria

VIl) DE LA OPINION EMITIDA POR LA DIRECCION GENERAL DE POLITICAS E
INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL DEL MINISTERIO DEL
AMBIENTE, A TRAVES DEL OFICIO N° 299-2021-MINAM/VMGA/DGPIGA

Mediante Oficio N° 174-2021-ANA-DCERH, la DCERH de la ANA emite la Opinién
Técnica No Favorable al EIAd del proyecto Central Hidroeléctrica Alto Biavo.

Sin embargo, a pesar de que la ANA emiti6é su opinion definitiva al citado EIAd, de
acuerdo al numeral 34.4 del articulo 34 del Reglamento de Proteccién Ambiental para
las Actividades Eléctricas aprobado mediante Decreto Supremo N° 014-2019-
MINAM, el SENACE remiti6 con posterioridad informacion complementaria
presentada por el Administrado, a través de los Oficio N° 105-2021-SENACE-
PE/DEAR, Oficio N° 156-2021-SENACE-PE/DEAR, Oficio N° 180-2021-SENACE-
PE/DEAR, sefalando que los titulares de un proyecto de inversion pueden en
cualquier momento del procedimiento, formular alegaciones, aportar los documentos
u otros elementos de juicio, los que seran analizados por la autoridad, al resolver.”
de conformidad con lo dispuesto en el numeral 172.1 del articulo 172 del TUO de la
LPAG.

Frente a ello, el 26 de abril de 2021, mediante Oficio N° 602-2021-ANA-DCERH, la
DCERH de la ANA realizdé la consulta a la Direccion General de Politicas e
Instrumentos de Gestion Ambiental del Ministerio del Ambiente, sobre la evaluacion
de informaciéon complementaria remitida por SENACE con posterioridad a la emisién
de la Opinion Definitiva de la ANA dentro del procedimiento de evaluacion del EIAd
del proyecto Central Hidroeléctrica Alto Biavo, para lo cual adjunto el Informe Técnico
N° 010-2021-ANA-DCERH/WQQ.

Asi, el 20 de mayo de 2021, mediante Oficio N° 299-2021-MINAM/VMMGA/DGPIGA,
la Direccion General de Politicas e Instrumentos de Gestiébn Ambiental del Ministerio
del Ambiente, a través del Informe N° 0427-2021-MINAM/VMGA/DGPIGA, concluyé
gue no existe disposicion normativa en el TUO de la LPAG o en el RPAAE que impida
al titular del proyecto Central Hidroeléctrica Alto Biavo de presentar informacién
complementaria luego de recibida la opinion técnica no favorable de la ANA.

En este contexto, de acuerdo con lo sefialado por el MINAM, la DCERH de la ANA,
evaluard la Informacion complementaria remitida con posterioridad a la emision de
la opinién definitiva al citado EIAd.

Vi) DE LA EVALUACION DE LAS INFORMACIONES COMPLEMENTARIAS
REMITIDA POR EL SENACE CON POSTERIORIDAD. INFORMACION
COMPLEMENTARIA DEL PROYECTO “CENTRAL HIDROELECTRICA ALTO

BIAVO”:
Fimado o 8.1 Observacion N° 1: En la descripcion del proyecto:
Hanio las AU a) El administrado debera sefalar la distancia de cada componente, a los cuerpos

t . . .. P . .z
F"°ﬂ”°z’§7&9‘/§§z1 de agua y/o faja marginal. Adicional a ello, debera presentar la informacién a
echa: . . .
10:28:40 detalle, considerar mapas con fondos base de los servidores como por ejemplo
BING.
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embargo, no sefala a que cuerpo de agua superficial le corresponde la distancia de
la faja marginal sefalado. La distancia de los componentes a la faja marginal sin
indicar el cuerpo de agua superficial se encuentra sefialados en el Cuadro N° 04 del
presente informe.

No presentd la informacion a detalle considerando mapas de fondo y tampoco
sustentd porque no lo consideré presentarlos, tomando en cuenta que el DME 7 se
encuentra cercano al rio Biavo y quebrada Canchos y parte del DME 9 se encuentra
sobre la quebrada que no tiene nombre (ambos DME de acuerdo con el plano FI-
100-GE-004-2). Para ambas quebradas no se determiné la faja marginal. Por lo que
la observacion, no fue subsanada.

Informacién remitida mediante Oficio N° 325-2021-SENACE-PE/DEAR

En la Informacion Complementaria, el administrado incorpora en la Tabla 2.51 del
capitulo 2, la distancia de los componentes permanentes y temporales en relaciéon
con la faja marginal y el recurso hidrico. Adjunta los KMZ con las distancias de los
componentes. En las imagenes se muestra el &rea de los DME 7 y DME 9

En las imagenes de la derecha se muestra la ubicacion corregida del DME7 y DMEY, cuya
distancia a la faja marginal sera de 27 m y 55 m respectivamente

Dicha informacién queda conforme; sin embargo, en relacion a la distancia de los
componentes a la faja marginal, a excepcion de los DME, ninglin otro componente
fue materia por lo que la observacion no fue absuelta; no obstante, dicha informacion
fue modificada en la informacion presentada mediante oficio 325-2021-SENACE-
PE/DEAR en comparacion con la informacion presentada mediante Oficio 005-2021-
SENACE-PE/DEAR. Como por ejemplo la distancia de la ventana de construccion
N° 1y N° 2 fue de 5 metros y 490 m respectivamente y ahora es de 5,0 y 0,0 metros
respectivamente. Del mismo modo, la planta de agregados fue de 5,0 m y ahora es
de 3,0 m. Presentar la justificacion y verificar que los componentes se ubiquen fuera
de la faja marginal.

Informacion remitida mediante Oficio N° 381-2021-SENACE-PE/DEAR
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El administrado presenta la version actualizada de la distancia de cada componente
del proyecto (principal y auxiliar) con relacion a la faja marginal, los mismos que se
detallan en el Cuadro N° 04 del presente informe.

En ese sentido, de las informaciones complementarias remitida a través del Oficio
325-2021-SENACE-PE/DEAR y Oficio 381-2021-SENACE-PE/DEAR, se concluye
que la presente observacion ha sido absuelta.

Observacién absuelta

b) En relaciéon con las vias de acceso, principal y secundarias, presentar un cuadro
resumen de la ubicacion de las vias de acceso que intercepten cuerpos de agua
(permanentes o temporales) y las infraestructuras que instalaran (sea pontones,
badenes u otros) Describir las medidas de manejo ambiental con la finalidad de
evitar o minimizar los impactos en relacion con el sistema de drenaje natural y/o
calidad de agua.

Respuesta: El administrado amplié la informacion en relacion con las vias de acceso,
es asi como en el item 2.5.2.2 presenta la ubicacion de los accesos por tramos, el
cuerpo de agua que cruzard y el tipo de infraestructura a instalar. El detalle se
encuentra sefialado en el Cuadro N° 06 del presente informe.

En la Tabla 2.44 (accesos que interceptan cuerpos de agua), existe una columna de
“Aforos”, el cual no se indica los caudales; por otro lado, los aforos presentados en el
Anexo 10.3 (disponibilidad hidrica), en el cuadro 9 del mencionado Anexo, no se indica
todos los “Aforos” (AF-77 al AF-85 que son los mencionados en la Tabla 2.44) y el Af-
38 corresponde a la Qda Baquerillo segun la Tabla 2.44 y en el Cuadro 9 indica a la
quebrada Arafa.

No sefialan si los accesos secundarios cruzan algun cuerpo de agua superficial. Por
lo que la observacién, no fue absuelta

Informacidon Remitida mediante Oficio N° 325-2021-SENACE-PE/DEAR

El administrado corrige la Tabla 2.44 en donde corrigen las infraestructuras que
instalaran en los cruces a las quebradas; del mismo modo, sefialan que los accesos
temporales no involucran cruce de quebradas u otro cuerpo de agua superficial y se
ubica en el Cuadro N° 06 del presente informe.

Del mismo modo, sefialan que los accesos secundarios no cruzan ningin cuerpo de
agua.

En la pagina 6-16 del capitulo 6, sefialan a infraestructuras a implementar en los
cruces de las vias de accesos con quebradas y rios, ser4 badenes y pontones; sin
embargo, en la Tabla 2.44 no se hace mencién a pontones.

Informacion remitida mediante Oficio N° 381-2021-SENACE-PE/DEAR

El administrado corrigié y actualizo el capitulo 6, pagina 6-16 y en el item 6.2.1.12.

En ese sentido, de la informacion complementaria remitida a través del Oficio 325-
2021-SENACE-PE/DEAR y Oficio 381-2021-SENACE-PE/DEAR, se concluye que la
presente observacion ha sido absuelta.

Observacion absuelta

c) En el item 2.4.1.1.1 (barraje y bocatoma), el administrado sefiala que sobre
margen izquierda se ha previsto una escalera de peces que consta de un canal
de concreto con pantallas de retencion; al respecto, el administrado debera
presentar un esquema de la infraestructura sefialada y de los componentes
principales (barraje, bocatoma, entre otros). Del mismo modo debera realizar una
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descripcién detallada sustentando que las caracteristicas de disefio de la escalera
de peces sean congruentes con la especie representativa (Zungaro sp)
determinada por el administrado. En caso se evidencie reduccion en la poblacion
de peces deberd presentar las medidas de mitigacion.

Respuesta: Como medidas de mitigacion se menciona que la titular promovera el
estudio de la poblacion de peces en el area del proyecto y areas colindantes. Dicho
estudio tendra como objetivo monitorear areas de reproduccion, colecta de hueveros
y larvas para estudio, y finalmente comprender las preferencias de las especies,
especialmente la mas representativa (Zungaro). Con la realizacion de estos estudios,
se podra informar a las autoridades respecto a posibles acciones como sea de prohibir
construccion de elementos en ciertas quebradas (que tienen preferencia para las
especies), el control de las pescas o periodos de suspension de pescas de la especie
para la manutencién de su equilibrio.

El administrado no presenta el esquema de la escalera de peces y de los componentes
principales. Por lo que la observacion, no fue subsanada.

Informacidn remitida mediante Oficio N° 325-2021-SENACE-PE/DEAR

En el item 2.4.1.1.1.1 el administrado ha ampliado la informacién en relacién con la
escalera de peces y a la vez propone lineamientos del manejo de escaleras de peces,
presentada como medida de mitigacién en caso se verifique una afectacion a las
especies hidrobiolégicas por efecto del caudal ecoldgico. Los lineamientos se
encuentran en el Anexo 10.26, teniendo entre principales acciones:

1. Las actividades de mantenimiento y limpieza de la escalera de peces incluyen
inspecciones visuales semanales para verificacion de la existencia de obstaculos
(plantas, animales muertos) que se pueden acumular especialmente en las
aperturas verticales entre bahias. Dichos obstaculos pueden reducir o hasta
bloguear el pase de los peces.

2. La escalera de peces y la tuberia de caudal ecolégico seran limpiadas
semestralmente al inicio de cada temporada (himeda y seca). Es apenas en
dichas actividades que las dos compuertas de toma de agua de escalera de peces
seran cerradas manteniéndose el caudal apenas en la tuberia de caudal
ecolégico.

3. El mantenimiento de las compuertas de la escalera de peces y de la tuberia del
caudal ecoldgico se realizara una vez al afio, en época de estiaje.

El administrado presenta el esquema de la escalera de peces sefalados en la Imagen
N°01y 02 del item 3.3 del presente informe.

En ese sentido, de la informacién complementaria remitida a través del Oficio N° 325-
2021-SENACE-PE/DEAR se concluye que la presente observacion ha sido absuelta

Observaciéon Absuelta

d) Paraelcanal de descarga, el administrado debera sefialar si las aguas turbinadas
no generaran erosion al pie de descarga, indicando la velocidad de descarga y si
contara con infraestructuras de proteccién. De ser el caso, evaluar el impacto y
plantear medidas de manejo ambiental para minimizar la erosion por la descarga
de las aguas turbinadas sobre el lecho del rio Biavo.

Respuesta: El administrado menciona que con una velocidad de 0,38 m/s en el canal
de descarga (con una avenida de 500 afios de periodo de retorno) y en condicién mas
desfavorable de 1,89 m/s para el caudal maximo turbinado de 100 m?/s, no generara
erosiones; sin embargo, han previsto una proteccién de enrocado desde el pie de la
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descarga hasta el encuentro con el rio. No se considera impactos de erosion que el
rio ya tiene en su estado natural (sin proyecto). Por lo que la observacién, no fue
subsanada.

Informacion remitida mediante Oficio N° 325-2021-SENACE-PE/DEAR

El administrado decidié ampliar la informacion, sefialando que el enrocado consiste en
colocar rocas desde 0.6 m3 hasta 1.0 m3 en el talud, inicialmente se realiza una
excavacion en la parte inferior del talud donde se colocara la base de la estructura del
enrocado, se perfilara el talud para colocar un geotextil sobre el cual se colocaran las
rocas con un vacio no mayor del 30% entre roca y roca las cuales seran cubiertas con
piedras de menor tamafo.

En ese sentido, de la informacion complementaria remitida a través del Oficio N° 325-
2021-SENACE-PE/DEAR se concluye que la presente observacion ha sido absuelta

Observacion Absuelta

e) Parael caso de los DME sefialado en el item 2.4.1.2.3, indicar el area y volumen
de almacenamiento de cada DME. Por otro lado, de acuerdo a las pruebas
realizadas, sefialara si alguno de los DME almacenara material que genere
drenaje acido, de ser el caso, sefialar el tratamiento y disposicion final.

Se debe manifestar que el area del proyecto es altamente lluviosa y como también
podrian existir otros factores como de deslizamientos, fendmenos geodindmicas
y sismos, que serian posibles causantes de fallas en el disefio estructural de los
DME, que al producirse se podrian afectar a fuentes de agua superficiales y
manantiales. Por lo que el administrado debera sustentar, con los calculos de
estabilidad de taludes, el disefio de factores de seguridad ante sismos, analisis
de vulnerabilidad ante deslizamiento, disefio hidrolégico de maximas avenidas y
disefio hidraulico de las cunetas.

Se debera demostrar que la escorrentia superficial a producirse a tiempo de
retorno de 100 afios, no producird escorrentia suficiente que afectara los DME;
caso contrario, el componente sefialado debera contar con canales de coronacion
(presentar caracteristicas y disefios), y estructuras hidraulicas de conduccion para
evacuar la escorrentia generada. Del mismo modo, el administrado debera indicar
la ubicacion de los puntos de descarga y el nombre del cuerpo receptor por cada
DME.

Segun alaimagen de Google earth se muestra que vias de acceso se superponen
a componentes como el DME1, DME3, DME?7, entre otros. Sustentar lo indicado
0 corregir.

Respuesta: El administrado presenta el area y volumen de almacenamiento de
cada DME que contard el proyecto, cuyo detalle se encuentra en Cuadro N° 03
del presente informe. De acuerdo con los ensayos realizados, el material a
acumularse en los DME no generara drenaje acido de roca.

Con respecto a la hidrologia e hidraulica; se presentan en el Anexo 10.9 de
disefios de obras de drenaje, el cual se presenta la serie de precipitaciones
maximas de la estacion de Dos de Mayo, en la cual en el afio 1980 presenta una
precipitacion maxima de 256.5 mm, el cual fue descartado como dato dudoso a
través del método Water Resources Council, pero no presenta el procedimiento
de la mencionada prueba, tampoco presenta la serie completa de méximas diarias
de precipitacion, por lo cual se sefiala que el descarte realizado a la precipitacion
méaxima de 1980, no esti debidamente sustentado.

De otro lado, el disefio hidraulico de las cunetas deberia ser complementado con
planos del disefio de ubicacion, recorrido y puntos de desfogue, para este Ultimo,
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no indicaron la ubicacion de los puntos de entrega de las cunetas (para aguas
pluviales) al cuerpo de agua superficial.

En relacion a las vias de acceso que se superponen a los DME1, DME3, DME7
no indican nada.

Al ser una zona altamente lluviosa, el administrado no indica nada de las aguas
gue se infiltraran en cada DME, tratamiento y disposicion final al cuerpo receptor.
Por lo que la observacién, no fue absuelta.

Informacion remitida mediante Oficio N° 325-2021-SENACE-PE/DEAR

En el item 2.4.1.2.3, el administrado amplié la informacién y present6 los planos
correspondientes en relacién con los DME y las cunetas de coronacion; sin
embargo, en los planos no se aprecia el canal de descarga de cada DME, por lo
gue en los mismos planos deberan presentar a detalle la estructura de desfogue
de las cunetas (que captan el agua de las precipitaciones) hacia las fuentes de
agua.

Del mismo modo, sefialan que el manejo del agua de lluvia de los DME se ha
hecho mediante cunetas de coronacién colocadas en la parte mas alta de los DME
y cunetas al pie ubicadas en la parte mas baja de los rellenos que conforman los
DME. Las cunetas de coronacion recolectaran el agua de lluvia que escurra por
las laderas y llegue al area del DME, esta agua es captada por la cuneta y es
conducida hacia el punto de descarga.

También sefialan el agua de lluvia que caiga directamente a los DME y pueda
filtrar a través de él sera captada por la cuneta inferior o de pi€; previamente esta
agua tendra que pasar un pedraplén, que es un filtro de piedras protegido por un
geotextil, con la finalidad de garantizar que el agua de floracion no lleve material
particulado hacia la cuneta inferior. El agua recolectada tanto por las cunetas
superiores como por la cuneta inferior sera entregada en los puntos bajos mas
aparentes y seran descargados directamente.

El administrado sefiala que estas aguas no son efluentes industriales porque no
cumplen ninguna de las condiciones para ser calificados como tales. Indican que
los efluentes industriales son desechos residuales producidos en los procesos
industriales, ademas de las descargas causadas por diferentes usos del agua
industrial, como los originados de las purgas de circuitos cerrados o0 semi-
cerrados de la refrigeracion, de recirculaciéon de aguas de proceso, aguas de
condensados, de limpieza de equipos y utensilios, de produccién de vapor, los
cuales son llevados a cualquier sitio fuera de la industria.

Con relacion a lo sefialado por el administrado, se debe tener en cuenta que las
aguas pluviales, al ingresar a los DME (componentes complementarios o
temporales) podrian ser modificadas, por ello, de acuerdo con la definicién de
aguas de escorrentia establecida en la Resolucién Jefatural N° 224-2013-ANA, si
dichas aguas sufren modificaciones en sus caracteristicas deben ser tratadas

Firmado

digitalmente por previamente a su disposicién final y serdn consideradas como aguas residuales.
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Por otro lado, debera verificar el término agua de floracién y material particulado
para el sistema que indican, ya que por ejemplo material particulado se emplea
para la alteracion o contaminacion del aire.

Informacidn remitida mediante Oficio N° 381-2021-SENACE-PE/DEAR

De la precipitacion maxima de 24 horas de la estacién Dos de Mayo, en el Anexo
10.9 “Estudio de disefio de obras de drenaje DMEs”, ha presentado la justificacion
técnica correspondiente basado en el método de Water Resources Council y
presenta el célculo correspondiente de acuerdo a la metodologia expresado en el
libro de Hidrologia Aplicada de Ven Te Chow, de donde se concluye que la
precipitacion maxima de 24 horas con valor de 256.5 mm debe ser corregido por
el valor de 177.1 mm.

En el Anexo 10.9 “Estudio de disefio de obras de drenaje DMEs”, el Administrado
también presenta los célculos de maxima avenida de las microcuencas y/o
laderas colindantes de interés que son intersecadas por los DME a lo largo de su
emplazamiento, para lo cual ha considerado periodo de retorno de 100 afios, un
coeficiente de escorrentia de 0.4 y se ha utilizado la férmula Racional por ser
areas inferiores a 1 Km2.

Del mismo modo, en el Anexo 10.9, se presenta el disefio de las cunetas para un
periodo de retorno de 100 afios que evacuaran el escurrimiento superficial que
discurre por las microcuencas, laderas colindantes y plataforma de cada DME.
En el mencionado Anexo se precisa que se ha planteado 02 tipos de cunetas de
Tipo I con un ancho de 1m, altura de 0.5 my Talud de 1, y de Tipo Il con un ancho
de 1.30 m, altura de 0.6 my Talud de 1 y para ambos una pendiente de 2%.

La captacion de las precipitaciones que llegan a los taludes exteriores fuera del
area de la plataforma de cada DMEs seran recolectadas a través de cunetas que
llegardn a un punto de descarga que serdn derivados al terreno natural las cuales
no generaran erosion.

La captacién de las precipitaciones que llegan a la plataforma de cada DMEs y
gue se infiltran seran recolectadas por las lineas de sub drenaje. Las aguas del
sub drenaje llegaran a un punto de descarga donde se tendra una estructura de
dren de enrocado y camara para disminuir la velocidad del flujo de agua para
luego ser derivados a través del dispositivo de descarga con el uso de tuberias
de HDP hacia los puntos de vertimiento en el rio Biavo

Del mismo modo realizo la correccion del término “material particulado”
Informacion remitida mediante Oficio N° 455-2021-SENACE-PE/DEAR

El administrado present6 un cuadro resumen en donde se muestra por cada DME
las coordenadas de ubicacion de la descarga de las aguas pluviales y las
coordenadas de ubicacién de las aguas captadas del sistema de subdrenaje y
vertidas en el rio Biavo. Dicha informacién se encuentra detallada en el Cuadro
03 del presente informe.

Del mismo modo sefialan que para los DME-1, DME-2, DME-3, DME-4, DME-5 y
DME-8 que estan conformados por varias areas, el punto de recoleccién sera en
cada sub area para luego unirse y ser llevado a un solo punto de vertimiento en
el rio Biavo.”

En ese sentido, de la informaciéon complementaria remitida a través del Oficio N°
345-2021-SENACE-PE/DEAR, Oficio N° 381-2021-SENACE-PE/DEAR y Oficio
N° 455-2021-SENACE-PE/DEAR se concluye que la presente observacion ha
sido absuelta.

Observacién absuelta
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En relacién a las canteras sefialadas en el item 2.4.1.2.2, el administrado debera
indicar el volumen de extraccion de cada cantera y la infraestructura a ser
habilitada para su explotacidon. En la pagina 6-23 sefalan que “durante la
utilizacién de los equipos mecanicos para la extraccién de los materiales en
lechos aluviales, se evitaran los derrames (...)”, por lo que debera realizar la
identificacion, evaluacion de impactos, asi como las medidas de manejo
ambiental, seguimiento y control. Tomar en cuenta los Lineamientos sobre la
Autorizacion de Extraccion de material de acarreo en Cauces Naturales aprobado
con R.J. N° 423-2011-ANA.

Para el caso de la planta de agregados y concreto, la ubicacidn sefialada en la
Tabla 2.13 se refiere también a la cantera, por lo que y de acuerdo al literal a) de
la presente observacion, debera presentar la poligonal de la ubicacion de la planta
de agregados y tomara en cuenta que esta no se encontrara en la faja marginal.

Respuesta: El administrado presenta el volumen a extraer por cantera. De
acuerdo a la poligonal que las plantas de agregados que presentan en la Tabla
2.19 y de acuerdo al Anexo 10.12 sefialan que el ancho de la faja marginal del rio
Biavo en el tramo de evaluacién es de 10 m.

El estudio de delimitacion de faja marginal se evalu6 (Anexo 10.12 de la
Informacion complementaria) en el tramo comprendido, 900m aguas arriba del
punto de captacién de la Central hidroeléctrica Alto Biavo hasta el Caserio Nuevo
San Miguel, presentando una longitud de 22.8km.

En relacién a la cantera, sefalar la zona de extraccion y puntos de accesos y
salida del cauce (expresado en coordenadas UTM) de acuerdo a la R.J. N° 423-
2011-ANA. Por lo que la observacion, no fue subsanada.

Informacién remitida mediante Oficio N° 325-2021-SENACE-PE/DEAR

En el item 2.4.1.2.2, el administrado sefiala que las canteras son de tipo pluvial y
rocay las areas de cada cantera se encuentran en la Tabla 2.19 y en la siguiente
imagen.

A

Cantera CHY

Cantera Baquerillo

Compon CANTERAVAQUERLLO
TIPO  CANTERA

awea 2834077

En el item 6.2.1.8, indican que durante la utilizacién de los equipos mecanicos
(retroexcavadoras y volquetes) para la extraccién de los materiales en lechos
aluviales, se evitaran los derrames de aceites, lubricantes y combustibles.

En ese sentido, de la informaciéon complementaria remitida a través del Oficio 325-
2021-SENACE-PE/DEAR se concluye que la presente observacion ha sido
absuelta.

Observacién absuelta

En el caso de la fuente de abastecimiento de agua de uso doméstico, en la pagina
2-74 sefalan que la fuente de alimentacion serd los cursos de agua mas cercanos,
siendo la quebrada Vaquerillo y considerando que el proyecto contara con dos
campamentos, el administrado deberd indicar la fuente de abastecimiento de
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agua para cada campamento, del mismo modo, debera indicar el nUmero de
trabajadores que albergar4 cada campamento en la etapa de construccion y
operacion y de acuerdo a eso, ratificara o replanteara la demanda requerida (150
m3/dia para la etapa de construccién y 4,8 m3/dia para la etapa de operacion).
Debera indicar el abastecimiento de agua para la etapa de abandono.

Sefialar si la fuente de abastecimiento cuenta con disponibilidad hidrica y no
habra afectacion a terceros.

En el item 2.7.1, en el abastecimiento de agua para uso doméstico indican que
en los frentes de trabajo se contar4 con agua embotellada o un sistema de
cloracién de agua, al respecto, el administrado debera definir la fuente de
abastecimiento de agua y la demanda requerida en los frentes de trabajo, ya que
al sefialar un “sistema de cloraciéon de agua”, existe una captaciéon de agua
superficial.

Respuesta: El administrado presenta el consumo de agua para uso doméstico
para la etapa de construccion. La fuente de abastecimiento sera la quebrada
Vaquerillo (PC-1) para luego ser derivado a través de tuberias para ser tratados
y almacenados en tanques de 10 000 galones, de los cuales se derivaran para el
campamento N° 2, siendo este el campamento principal donde se alojaran los
trabajadores (1000 personas para la etapa de construccién). Para el caso del
Campamento 1, no especifica que instalaciones seran instaladas y que tipo de
aguas residuales seran generadas, considerando que sefialan que todos los
trabajadores seran instalados en el Campamento principal.

Para la etapa de operacion la demanda requerida sera de 2,7 m3/dia; el punto de
captacion sera el PC-1. Para la etapa de abandono, el abastecimiento de agua
sera a través de terceros (camiones cisterna).

El proyecto contara con una Planta de Tratamiento de agua Potable (PTAP) la
cual dotara de agua potable a los campamentos, oficinas. Se dispondra de
dispensadores de agua purificada para ser utilizada para bebida de los
trabajadores tantos en oficinas, areas administrativas y frentes de trabajo.

En la etapa de operacion, no indican el nUmero de trabajadores el mismo que esté
relacionado con el caudal de captacién mostrados en la tabla 2.48.

No menciona de la disponibilidad hidrica de la fuente de captacién (especialmente
de la quebrada Vaquerillo) y afectacion de terceros. Por lo que la observacion, no
fue subsanada.

Informacién remitida mediante Oficio N° 325-2021-SENACE-PE/DEAR

El proyecto contard con cuatro puntos de captacion, de los cuales, tres de ellos
se ubicaran en el rio Biavo (PC-2, PC-3 y PC-4) y uno en la quebrada Vaquerillo

(PC-1).
Firmado El administrado actualizé el item 2.7.1 y en el Informe de levantamiento de
digitalmente por observaciones sefiala que el Rio Biavo en periodos de estiaje (agosto) P95,
zozr,:jozv'ﬁgag%\;%% presenta caudales de 32,8 m%/s. La Quebrada Vagquerillo en época seca presenta
Fecha: 23/07/2021 caudales de 18,5 I/s (aprox 1 554 m3/dia)?2. Del mismo modo, el rio Biavo no sera

afectado considerando que la disponibilidad es de aproximadamente 111,0 m?/s.

e damonte De acuerdo con el Cuadro N° 10 y Cuadro N° 11 del presente informe, se captaran
por SALINAS GUEVARA 150 m3/dia (aprox 0,002 m3/s 6 1,736 L/s), por lo que el caudal de captacion de la

Bl. AU . P . ~ ..
29850711565 caft quebrada Vaquerillo sera menor al caudal estimado en época de estiaje (18,5 L/s)
otivo: Doy V°B’
5;5%?4%2/07/2021

22 Datos sefialados de la Tabla 4.3.40 (Estaciones de medicion de caudal)
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y el administrado sefala que la quebrada Vaquerillo no tiene uso por parte del
caserio mas cercano debido a que existe una distancia de 10 km aprox.

En ese sentido, de la informacion complementaria remitida a través del Oficio 325-
2021-SENACE-PE/DEAR se concluye que la presente observacion ha sido
absuelta.

Observacion absuelta

En el item 2.7.1, Uso Industrial, de manera textual sefialan que la demanda
estimada de agua de uso industrial para la etapa de construccion sera de 9000
mé3/mes (0,285 L/s); del mismo modo, en la Tabla 2-34 muestran que la demanda
de agua requerida sera de 3,4722 L/s. Al respecto, el administrado debera
presentar en la Tabla 2.36 la demanda de agua de uso industrial de todas las
actividades que involucra la etapa de construccion, la fuente de captacion (sea
PC-2, PC-3 0 PC-4) y caudal de captacion por cada punto (L/s, m%dia y m3/afio).
La informacién solicitada también deberé ser presentada para las otras etapas del
proyecto.

Respuesta: La fuente de abastecimiento de agua sera el rio Biavo, y de acuerdo
a la Figura 2.52 presentan el caudal de captacién (siendo 50 m3/dia por cada
punto, PC-2, PC-3 y PC-4); sin embargo, las actividades sefialadas en la Figura
no estan acorde con lo mostrado en la Tabla 2.47 (demanda de uso de agua por
actividad). Deben considerar todas las actividades que desarrollaran, indicar la
demanda requerida por actividad y el punto de captacion.

En la etapa de operacion, sefialan que el caudal captado para la humectaciéon de
accesos sera de 20 m¥/dia y la fuente de agua sera el rio Biavo en el punto PC-4.
Para la etapa de abandono, el abastecimiento de agua sera a través de terceros.
Por lo que la observacion, no fue subsanada.

Informacion remitida mediante Oficio N° 325-2021-SENACE-PE/DEAR

El administrado actualiz6 la Tabla 2.47, la misma que se muestra en el Cuadro N°
09 del presente informe. En el Cuadro indicado, especifican las actividades y la
demanda de agua para uso industrial requerida por cada actividad en la etapa de
construccién. Para la etapa de operacion, ratifican que la demanda requerida sera
de 20 m3/dia para el riego de accesos y el punto de captacion sera el PC-4 con
un sistema de bombeo.

En ese sentido, de la informaciéon complementaria remitida a través del Oficio 325-
2021-SENACE-PE/DEAR se concluye que la presente observacién ha sido
absuelta.

Observacién absuelta

Se identific6 incongruencias: Definir las coordenadas de ubicacién entre lo
sefialado en el item 2.3 y la Tabla 4.2.1.

De acuerdo con lo solicitado en el literal g) de la presente observacion, el
administrado debera uniformizar y corregir donde corresponda ya que, por
ejemplo, el volumen de agua de uso industrial para la etapa de construccién
sefialado en la Tabla 2.30 (300 m3/dia) difiere con lo sefialado en la Tabla 5.11
(de 37 m3/dia).

Respuesta: El administrado presenté las coordenadas de ubicacion de los
vértices del rea del proyecto en la Tabla 2.17, la misma que se sefiala en la Tabla
4.2.1.
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El administrado sefiala que actualizaron la Tabla 5.11 del Cap. 5; en dicha tabla
sefialan que en la etapa de construccion la demanda de agua requerida sera de
67 m3/dia, sin embargo, en la Tabla 2.47 la demanda sefialada es de 150 m?®/dia,
por lo cual debera revisar y/o corregir donde corresponda. Por lo que la
observacion, no fue subsanada.

Informacién Remitida mediante Oficio N° 325-2021-SENACE-PE/DEAR

El administrado corrigié y actualiz6 la Tabla 5.11, cuya informacion esta acorde
con los caudales requeridos y mostrados en el Cuadro N° 09 y Cuadro 11 del
presente informe.

En ese sentido, de la informaciéon complementaria remitida a través del Oficio 325-
2021-SENACE-PE/DEAR se concluye que la presente observacion ha sido
absuelta.

Observacién absuelta

j) Presentar un diagrama de flujo (apoyarse en esquemas o diagramas) por cada
etapa (construccién, operacion y cierre) que represente el manejo de las aguas
desde su captacién hasta su disposicion final. En el balance debe considerarse
en ingreso, manejo y disposicion final, entre otros. El caudal se expresara en L/s,
m?3/dia, m%/afio.

Respuesta: El administrado ha presentado los esquemas del manejo de aguas
de uso domésticos para la etapa de construccion y operaciéon. Las aguas
residuales domésticas tratadas seran descargadas en el rio Biavo.

Para la Etapa de Construccion: 1) Campamento N° 01, PV-01(9,7 m3/dia) y 2)
Campamento N° 02, PV-04 (135,8 mddia). Para la Etapa de Operacion:
Campamento N° 02, PV-04 (2,6 m®/dia).

Para uso industrial, de acuerdo a la Figura 2.52, se contara con 4 puntos de
vertimientos, cuyo cuerpo receptor sera el rio Biavo (PV-01; PV-02; dos puntos
con el cédigo PV-03), no se indica el caudal de vertimiento.

Cabe sefalar que las actividades o componentes sefialados en la Figura 2.52
difiere con la Tabla 2.47, por lo que no se muestra el manejo y disposicién final
de cada efluente a ser generado en la etapa de construccién. En la figura sefialada
no se muestra los caudales de vertimiento y del mismo modo, no se menciona y
no se muestra el manejo y disposicién de las aguas generadas en los DMEs. Por
lo que la observacién, no fue subsanada.

Informacién remitida mediante Oficio N° 325-2021-SENACE-PE/DEAR

El administrado corrigio los esquemas del manejo de las aguas domésticas e
industriales con lo que contara el proyecto, las mismas que se encuentran
reflejadas en las Imagenes N° 03, 04 y 05 del presente informe.

Firmado Para el caso de los DME y de acuerdo a lo sefialado en la Observacion 1e) cada
digitalmente por DME deberia de contar con su punto de vertimiento en el cuerpo receptor
%%:%z%@g&\;%% (ubicacion UTM) y el caudal aproximado proyectado.
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Fecha: 23/07/2021 - . .z . " 7 . .
16:28:40 En ese sentido, de la informacion complementaria remitida a través del Oficio 325-

2021-SENACE-PE/DEAR se concluye que la presente observacion ha sido

, - absuelta.

bor SALINAS GUEVARA

Suan Blanco FAU Observacion absuelta

(i

Fecha: 22/07/2021 k) Con relacion a la disponibilidad hidrica para uso energético, el administrado

debera sefialar la Resolucion de acreditacion de disponibilidad hidrica aprobada

Firmado digitalmente por
FONSECA SALAZAR Sigfredo
Ernesto FAU 20520711865

Mcﬁuvo Doy Péglna 66 de 103

Fecha: 22/07/2021 18:04:48



Firmado digitalmente por VIZCONDE

0. . el
Ministerio . '} ANA SR g s a0
de pesarm"O Agral"lo ==ty Motivo: En ser?g | de conformidad
y R|eg0 Autoridad Nacional del Agua  Fecha: 23/07/2021 10:37:30

“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio del Bicentenario del Perd: 200 afios de Independencia”

gue cuenta, considerando que en la reunidn sostenida en SENACE, sefalaron
gue ya contaban la aprobacion de dicha acreditacion.

Respuesta: La Resolucion de aprobacion de la acreditacion de disponibilidad
hidrica otorgado a Generacion Eléctrica Rio Biavo S.A.C. es la R.D. N° 014-2020-
ANA/AAA-HUALLAGA.

Observacién Subsanada

)] En los efluentes industriales generados en la etapa de construccién (item 2.8.3)
hacen mencién las aguas del lavado de agregados y agua de lavado de talleres y
aguas de filtracion proveniente de la perforacién del tunel; al respecto el
administrado debera describir detalladamente el manejo (indicando el sistema de
tratamiento) y disposicion final (sefialando el caudal de vertimiento por cada
actividad) de los efluentes industriales generados en la etapa sefialada.

En relacién con las aguas de filtracién, debera indicar el caudal a ser tratado
procedente del tlnel, ventana 1 y ventana 2. El caudal de infiltracion a ser
presentados tendra relacion con lo solicitado en la Observacion N° 7 y 8c). Del
mismo modo y tomando en cuenta lo sefialado en el literal d) de la presente
observacion sefialar el caudal de efluente a tratar, sistema de tratamiento y
disposicidn final (indicando cuerpo receptor y ubicacion del punto de vertimiento).

Respuesta: En el item 2.8.3 el administrado describe el sistema de tratamiento
de cada efluente generado.

En el item sefialado hacen mencién a la ubicacién de la PTARI, sin sefialar que
efluente de que actividad seran derivados a las PTARIs, ya que en la Tabla 2.19
hay 4 PTARIs

En la pagina 2-140 (referente al item 2.8.3, Vertimientos) sefialan a cuatro y cinco
puntos de vertimientos, por lo que existen incongruencias.

En la Tabla 2-61 sefialan a un efluente doméstico y 3 industriales, sin embargo,
en la Figura 2.51 (Diagrama de flujo de uso de agua doméstica — Etapa de
Construccion), se muestra dos puntos de vertimiento (PV-01 y PV-04) y para el
industrial (Figura 2.52, Diagrama de flujo de uso de agua industrial) PV-01, PV-
02, PV-03y PV-03 (dos veces PV-03), tendiendo en total 4 puntos de vertimientos
industriales.

Por otro lado, el proyecto involucra dos plantas de agregados, y en la Figura 2.52
solo hace mencion a una planta y en el item 2.8.3 no hacen mencién a ningin
efluente o filtraciones de la Ventana N° 01 y ventana N° 02.

Existe muchas incongruencias presentadas en relacion con los efluentes
domeésticos e industriales generados para el presente proyecto. Por lo que la
observacion, no fue subsanada

Informacién remitida mediante Oficio N° 325-2021-SENACE-PE/DEAR

Firmado

digitalmente por El administrado realiza las correcciones en relacion con los efluentes industriales
zo%”“oey'@&s%%‘f{ y domésticos generados y tratados. Del mismo modo indican la ubicacion de los
582%253%7’2021 puntos de vertimientos y el caudal a ser vertidos en el cuerpo receptor, los mismos

gue se detallan en el Cuadro N° 12 y Cuadro N° 13 del presente informe.
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En ese sentido, de la informacion complementaria remitida a través del Oficio 325-
2021-SENACE-PE/DEAR se concluye que la presente observacién ha sido
absuelta.

Observacién absuelta

Para el caso de efluentes domésticos, generados en el campamento principal, el
administrado debera presentar la memoria descriptiva del sistema de tratamiento,
caudal maximo de vertimiento proyectado (L/s, m®afio) y el régimen de
vertimiento. Del mismo modo, describira el dispositivo de descarga.

Para el caso del campamento temporal, debera presentar la informacion que se
solicita para el campamento principal. Indicar la ubicacién del punto de vertimiento
en coordenadas UTM, WGS 84 y el cuerpo receptor del efluente tratado. En el
caso de considerar la disposicion de fluentes tratados en el suelo por infiltracion,
debera presentar el test percolacion y sefialar la profundidad de la napa freatica.
O de considerar el redso, debera indicar la estructura de almacenamiento,
conduccién y sistema de distribucidén de aguas a reusar, area destinada al reuso,
frecuencia de riego y volumen a emplear.

Respuesta: En el item 2.4.1.2.1.1 (Planta de tratamiento de aguas residuales), el
administrado sefiala que para el campamento N° 01 se habilitar4 una planta de
tratamiento de aguas residuales de modelo AP-200 y el punto de vertimiento de
las aguas residuales tratadas sera el PV-1. Para el campamento 2, en donde se
habilitara dormitorios, el modelo del sistema sera AP-500, con el punto de
vertimiento PV-5. Ambos sistemas seran de tratamiento biolégico de lodos
activados de aireacion prolongada.

Dicha informacion con relacion a los puntos de vertimientos se contradice con lo
sefalado en la Tabla 2.61 (caudales de efluentes en cada punto de vertimiento)
en donde se tiene cuatro puntos de vertimiento, de los cuales uno corresponde a
efluente doméstico (PV-4) y tres a efluentes industriales (PV-1, PV-2 y PV-3).

El administrado no presenta informacion con relacién al caudal maximo de
vertimiento proyectado (L/s, m%afio) y el régimen de vertimiento. Del mismo
modo, no presenta la descripcion del dispositivo de descarga por cada vertimiento
(industrial y doméstico).

Por lo que la observacion, no fue subsanada
Informacion remitida mediante Oficio N° 325-2021-SENACE-PE/DEAR

El administrado corrige y uniformiza la informaciébn en relacion con los
vertimientos, los mismos que se muestran en los Cuadros N° 12 y N° 13 del
presente informe (Tabla 2.61 del Cap.2).

Cabe sefalar que, para el caso de los efluentes domésticos, en el item 2.4.1.2.1.1
(Planta de Tratamiento de Aguas Residuales) indican que la capacidad de
tratamiento de la PTAR N° 01 y la PTAR N° 02 es de 30 m®/dia (0,347 L/s — PV-
5) y 150 m3/dia (1,736 L/s — PV-4) respectivamente y de acuerdo a lo sefialado
en la Tabla 2.61 y en las Figuras que presentaron en las observaciones
precedentes a ésta, el caudal de vertimiento de los efluentes domésticos seran
para PV-4: 1,57 L/s y PV-5: 0,11 L/s; por lo que la empresa Generacion Eléctrica
Rio Biavo SAC, tendra en cuenta que el caudal de vertimiento que realizard, no
sera mayor a lo sefialado en el Cuadro N° 12 y N° 13 del item 3.5 del presente
informe y cualquier cambio en el incremento de caudal a lo sefiado en la Tabla
2.61 (cap. 2), tendria que solicitar una modificacion del IGA ante la autoridad
competente.
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En ese sentido, de la informaciéon complementaria remitida a través del Oficio 325-
2021-SENACE-PE/DEAR se concluye que la presente observacién ha sido
absuelta.

Observacién absuelta

Presentar un cuadro resumen en donde se muestre el cddigo del punto de
vertimiento, ubicacién (coordenadas UTM, WGS-84), caudal maximo de
vertimiento, tipo del efluente (doméstico o industrial) y cuerpo receptor del efluente
tratado para cada etapa del proyecto.

Respuesta: El administrado sefala que la informaciéon fue ampliada en el Plano
FI-100-GE-004, sin embargo, dicho plano no fue ubicado. ElI administrado no
present6 en el capitulo 2 lo solicitado y las observaciones anteriores no fueron
absueltas.

Por lo que la observacién, no fue subsanada
Informacion remitida mediante Oficio N° 325-2021-SENACE-PE/DEAR

El administrado presenta el Plano FI-100-GE-004 en donde se muestra todos los
componentes. En relaciéon con el caudal maximo de vertimiento por tipo de
efluente, se presenta en la Tabla 2.61, los mismos que se detallan en los Cuadros
N° 12 y N° 13 del presente informe.

En ese sentido, de la informacion complementaria remitida a través del Oficio 325-
2021-SENACE-PE/DEAR se concluye que la presente observacion ha sido
absuelta.

Observacion absuelta

Segun el Plano FI-150-MT-002-2 y FI-150-MT-008-2 se muestra que el DME 7 y
DME 4C respectivamente se ubicaran sobre una quebrada y/o faja marginal. Por
otro lado, segun el plano PC-01, uno de los vértices del DME-7 se encuentra en
el rio Biavo. Al respecto, el administrado debera presentar la informacién en
donde sustente que los componentes sefialados no se ubican en cuerpos de agua
superficial, caso contrario deberan ser reubicados.

Considerando que en el capitulo de impactos hacen mencion a la “alteracion de
la calidad de agua superficial y de los bienes asociados”, al respecto y en relacion
de los bienes asociados, el administrado debera presentar la delimitacion de la
faja marginal considerando que no realizaron la descripcién del impacto en
relacién a los bienes asociados.

Respuesta: Los planos contienen comentarios tanto del titular del proyecto como
de la consultora por lo que no se aprecia la informacién a ser requerida, por lo
gue podria no ser la version final.

Por lo que la observacién, no fue subsanada.

Informacién Remitida mediante Oficio N° 325-2021-SENACE-PE/DEAR

El administrado amplié y reformulé el Plano FI-100-GE-004, y aprecia la poligonal
de todos los componentes del proyecto y la distancia a los cuerpos de agua. Del
mismo modo en el Plano FI-150-MT-002-2 se aprecia que el DME 7 no se ubica
sobre un cuerpo de agua superficial ni en la faja marginal.
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En ese sentido, de la informacion complementaria remitida a través del Oficio 325-
2021-SENACE-PE/DEAR se concluye que la presente observacién ha sido
absuelta.

Observacién absuelta

En el item 6.2.1.2 (programa de manejo de material excedente) hacen mencién a
medidas de mitigaciébn para suelo organico (Topsoil), sin embargo, este
componente no fue descrito en el capitulo 2, por lo que el administrado debera
definir si el proyecto contard con el componente sefalado, de ser el caso,
presentara la ubicacion (vértices en coordenadas UTM, WGS 84) y distancia a
cuerpos de agua y faja marginal.

Respuesta: El administrado sefiala que el suelo organico sera colocado
temporalmente en cada DME y para proteger de las lluvias se colocara geotextil
en la base y se cubrird con geomembrana. En el capitulo 6, pagina 6-9 sefalan:
El material organico retirado sera almacenado en depdsitos de topsoil para ser
utilizado posteriormente durante el retiro de los componentes temporales. El titular
no ha precisado y/o corregido la lista de componentes del proyecto, segun lo
aclarado.

Por lo que la observacién, no fue subsanada.
Informacion remitida mediante Oficio N° 325-2021-SENACE-PE/DEAR

El administrado aclara que el acopio temporal del suelo organico sera de acuerdo
con el avance de la construccidn, iniciandose por el DME-9, DME-8, DME-7 y asi
sucesivamente, una vez que el DME-9 haya llegado a su capacidad maxima se
cubrira con una capa de topsoil de 20 cm el cual ocurrira con cada DME y con
cada area temporal a reforestar progresivamente.

El volumen del suelo orgéanico sera producto de las &reas impactadas con un
espesor promedio de 10 cm y seran colocadas temporalmente en cada DMEs,
debido a que es un material fino y para evitar la afectacién de las lluvias se
colocara geotextil en la parte de la base y se cubrira con una geomembrana.

En ese sentido, de la informaciéon complementaria remitida a través del Oficio 325-
2021-SENACE-PE/DEAR se concluye que la presente observacion ha sido
absuelta.

Observacién absuelta

Observacion N° 2: En inventario de las fuentes de agua, debera incorporar las
guebradas Yacusisa, Canchos, quebrada Raquina (esta Ultima sefialada en la Tabla
4.3.32) y demas quebradas S/N que se muestran en el Plano LBF-07, por lo que
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dicha informacién deberéa ser incorporada en la Tabla 4.3.20 y sefialar el régimen del
cuerpo de agua superficial.

Para el inventario de fuentes de agua subterranea, el administrado debera
uniformizar y corregir donde corresponda, ya que lo presentado en la Tabla 4.3.46
difiere en relacion a lo presentado en el Cuadro 10 del Anexo 10.3 (Estudio
Hidrologico — Acreditacion de disponibilidad Hidrica) y lo del item 6.1.2 Del Anexo
10.5.

Respuesta: El administrado no actualizo la informacion de la Tabla 4.3.26 (inventario
de fuentes de agua superficial), presentado en el capitulo 4 de la LBA, ya que es la
misma a la informacioén que originé la observacion.

Con relacion al periodo donde realizaron el inventario de fuentes de agua, en el item
4.3.5.2.3 sefialan que fue realizado entre el 6 al 21 de agosto del 2018 y en el anexo
10.10, item 4.5 (inventario de fuentes de agua), indican que fue realizado en
noviembre de 2019 y setiembre de 2020.

Con relacién al inventario de agua subterranea que presentan en el Anexo 10.10,
Tabla 4-21 difiere con lo sefialado en el Cuadro 10 del Anexo 10.3 (Estudio
Hidroldgico — Acreditacion de disponibilidad Hidrica).

Por lo que la observacion, no fue subsanada.
Informacién remitida mediante Oficio N° 325-2021-SENACE-PE/DEAR

El administrado uniformiza toda la informaciéon y de acuerdo con el item 4.5
(inventario de fuentes de agua) del Anexo 10.10 realizaron el inventario en noviembre
2019 y setiembre del afio 2020. En la Tabla 4.3.40 del capitulo 4, presentan el
inventario de fuentes de agua superficial y los caudales registrados en ambas
temporadas. El Inventario de agua superficial se encuentran sefialados en el Cuadro
N° 15 del presente informe.

En relacion con el inventario de fuentes de agua subterranea, presentaron la
ubicacion de trece puntos de agua subterranea, sefialados en la Tabla 4.21
(Ubicacion de puntos identificados como agua subterranea) del Anexo 10.10. En el
Cuadro 4 (inventario de fuentes de agua subterranea) del Anexo 10.3 (estudio de
disponibilidad hidrica) se encuentran tres puntos de agua subterranea, los mismos
que forman parte del inventario del Anexo 10.10. En el Cuadro N° 16 del presente
informe se encuentra el detalle de la informacion sefialada.

En ese sentido, de la informacién complementaria remitida a través del Oficio 325-
2021-SENACE-PE/DEAR se concluye que la presente observacion ha sido absuelta.

Observacion absuelta

8.3 Observacién N° 3: De la Hidrologia, el administrado debera:

a) Debera complementar los aspectos climaticos, con la clasificacion climatica del
Firmado area de interés del proyecto segun la clasificacion de SENAMHI.
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deficiente en invierno, con humedad relativa calificada como himeda y 4)
C(0,i,P)A’ H3: Zona semiseca, calida, con deficiencia de lluvias en otofio, invierno
y primavera, con humedad relativa calificada como himeda. Corresponde este
tipo climatico a los lugares siguientes: San Ignacio, Jaén, Chontali, Bagua, Rio
Marafion, Tarapoto, Rio Huallaga, Rio Biavo.

Observacion Subsanada

El area se encuentra ubicado en la vertiente del Atlantico, por lo tanto, se podria
asumir la hipétesis que el clima podria tener influencia de la temperatura
superficial del mar (TSM) del Atlantico Tropical, Atlantico Norte y Atlantico sur. Asi
mismo, en la region del Pacifico ecuatorial, podria existir relaciéon con la region
Nifio 3.4 y la regién Nifio 1+2, por lo que el administrado debera presentar el
andlisis de teleconexiones (correlaciones directas o inversas), con los indicadores
oceanograficos y climaticos, con la precipitacion y las temperaturas de las
regiones oceanograficas mencionadas.

Respuesta: El administrado no realiz6 el andlisis de teleconexiones
(correlaciones directas o inversas), con los indicadores oceanograficos y
climaticos, con la precipitacion y las temperaturas de las regiones oceanograficas
mencionadas.

Por lo que la observacién, no fue subsanada.

Informacion remitida mediante Oficio N° 325-2021-SENACE-PE/DEAR

En el Anexo 10.27 se desarrolla el andlisis de teledeteccidn, en la cual se describe
la correlacion entre los indices climaticos como el ONI e ICEN, en la cual se
observa valores muy bajos, por lo que no es necesario desarrollar medidas
adicionales ante fenédmenos climaticos como La Nifia y El Nifio.

En ese sentido, de la informaciéon complementaria remitida a través del Oficio 325-
2021-SENACE-PE/DEAR se concluye que la presente observacién ha sido
absuelta.
En ese sentido, de la informaciéon complementaria remitida a través del Oficio 325-
2021-SENACE-PE/DEAR se concluye que la presente observacién ha sido
absuelta.

Observacién absuelta

No se ha realizado analisis de maximas de precipitaciones en maximas en 24
horas (mm), puesto que se presenta una red de estaciones de precipitacion
existentes hasta la ubicacion de la bocatoma proyectada. En consecuencia, se
debe de presentar los procedimientos de ajuste de graficos y estadisticos de las
distribuciones de probabilidad por estacién, con datos de maximas de 24 horas,
pruebas de ajustes, seleccion mas adecuada de la distribuciéon de probabilidad,
por estacion, determinacion de maximas de precipitacion a tiempos de retorno de
2,5, 10, 25, 50, 50, 100, 250 y 500 afos, por estacion. Asimismo, determinar las
curvas Intensidad, Duracién, Frecuencia.

De acuerdo a lo solicitado, Uniformizar la informacién presentada en el item
4.3.5.2.1 (precipitacion) y lo sefialado en la pagina 4-154.

Respuesta: El administrado no present6 los procedimientos y las metodologias
empleadas del analisis de maximas precipitaciones.

Por lo que la observacién, no fue subsanada.
Informacioén remitida mediante Oficio N° 325-2021-SENACE-PE/DEAR

En el Anexo 10.22 se desarrolla la precipitacion maxima en 24 horas, en las
estaciones Campanilla, Nuevo Lima, Pachiza, Dos de Mayo, Tanant, Aucayacu,

Pagina 72 de 103

Firmado digitalmente por VIZCONDE
REZ Romina Viviana FAU

otivo: En sefal de conformidad



d)

Firmado
digitalmente por
COLLAS CHAVEZ
Manuel Elias FAU
20520711865 soft
Motivo: Doy V°B®
Fecha: 23/07/2021
10:28:40

Firmado digitalmente

por SALINAS GUEVARA
Juan Blanco FAU

20520711865 soft

Motivo: Doy V°B’

Fecha: 22/07/2021

17:19:48

Firmado digitalmente por
FONSECA SALAZAR Sigfredo
Er?éesto FAU 20520711865

Motivo: Doy
Fecha: 22/07/2021 18:04:48

Ministerio SUA
20520711805 soit

AS ANA

Autoridad Nacional del Agua

de Desarrollo Agrario
y Riego

Mot
Fecha: 23/07/2021 10:37:30

“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio del Bicentenario del Perd: 200 afios de Independencia”

La Union, ElI Moronal y Contamand, la seleccion del modelo de ajuste se ha
realizado por el método de méxima verosimilitud y el criterio de seleccion fue de
informacién Bayesiana (BIC), en la Tabla 7 de del anexo sefalado (Cuadro N° 14-
A del presente informe), se presenta las precipitaciones por estacion y por tiempos
de retorno sefialados y en la Tabla 8 se observan a nivel de cuencas.

En ese sentido, de la informacion complementaria remitida a través del Oficio 325-
2021-SENACE-PE/DEAR se concluye que la presente observacion ha sido
absuelta.

Observacion absuelta

En el modelamiento realizado por el método de Lutz Scholz, debera justificarse
por qué se utilizé este modelo para la zona de la selva, puesto que el modelo fue
ideado, para zonas de sierra. Presentar los procesos de calibracién y validacion,
considerando que se tiene 22 de afios de registro en la estacion Biavo (se podrian
utilizar 15 afios para la calibraciéon y 7 afios para la validacién), asi mismo, se
solicita presentar estadisticas de eficiencias para ambos procesos.

Del mismo modo, debera comparar graficamente los caudales simulados y/o
generados en la ubicacion de la bocatoma proyectada, con caudales aforados, y
deberd presentar los archivos digitales y editables del modelo hidrologico
utilizado.

Respuesta: El administrado no present6 el andlisis sobre los procesos de
calibraciéon y validacion del modelo empleado. Sefalan que el valor del
Coeficiente de NASH es de 0.62, ya sefialado en la acreditacion hidrica.

Por lo que la observacién, no fue subsanada.
Informacion remitida mediante Oficio N° 325-2021-SENACE-PE/DEAR

En el Anexo 10.28 se muestra la calibracion y validacién del modelo hidrologico,
con informacién observada de las estaciones implementada por la propia
empresa, cuyas especificaciones se presentan en el anexo 10.30, La calibracién
tiene el periodo de 1995 — 2009 de 15 afios y la validacion 2010 — 2016 de 07
afos el coeficiente de NASH en la calibracion y validacion es de 0.6, las cuales
son valores muy aceptables.

En ese sentido, de la informacion complementaria remitida a través del Oficio 325-
2021-SENACE-PE/DEAR se concluye que la presente observacién ha sido
absuelta.

Observacioén absuelta

Se ha presentado el calculo de méximas avenidas con el método envolvente de
Creager, ésta es utilizada en cuencas que no existen datos de caudales y de
precipitacion. El administrado deberd utilizar un método adecuado de
precipitacion escorrentia para el célculo de maximas avenidas y presentar los
archivos digitales y editables del modelo de simulacién a ser utilizado.

Respuesta: El administrado sustentd la utilizacion del método de Creager, puesto
gue para cuencas que no tienen mediciones hidrométricas, en especial la zona
de la selva del pais, método no pierde validez hasta la actualidad, puesto que la
gran mayoria de los analisis para proyectos de inversién en esta zona del pais,
razon por la cual es aceptable el sustento realizado.

Observacién absuelta
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f)  Del caudal ecolégico, el administrado debera justificar los procedimientos y definir
los criterios para definir al Zungaro como especie hidrobiol6gica de interés.
Presentar los archivos digitales y editables del modelo de habitat utilizado. El
administrado debera tomar en cuenta los lineamientos establecidos en la R.J. N°
267-2019-ANA. Adicional a ello, deberd indicar si el proyecto no afectara la via
fluvial gue emplean las poblaciones del area de influencia del proyecto.

En el tramo entre la bocatoma proyectada y el punto de devolucion, segun los
planos y los graficos presentados, tributan al rio Biavo siete (07) quebradas, estas
deben de influenciar de alguna manera en el régimen hidrolégico en este tramo,
por lo que deberéa presentar el calculo de caudales de contribucion.

Presentar el Programa de monitoreo hidrolégico e hidraulico, siguiendo el criterio
de establecer estaciones hidrométricas de forma permanente, en la cual
minimamente se midan caudales diarios y en la cual se tengan bien definidos los
parametros hidraulicos, como la velocidad, tirantes del flujo de agua, el tipo de
sustratos, las secciones hidraulicas y los coeficientes de Manning, estas deben
de coincidir con los puntos de monitoreo hidrolégico, preferentemente ubicados
aguas arriba de la ubicacion de la bocatoma proyectada, aguas abajo de la
bocatoma proyectada, aproximadamente a la mitad del tramo entre la bocatoma
y del punto de devolucion del agua utilizada, aguas arriba del punto de devolucién
y aguas abajo del punto de devolucion.

Presentar el plan de monitoreo hidrobiolégico, los cuales deben estar definidos
por los mismos puntos de monitoreo hidrologicos, en las cuales se realice el
muestreo de especies hidrobioldgicas, cuatro veces al afio, en los meses
lluviosos, en los meses de transicion y en los meses secos.

Respuesta: Se presenta en el Estudio de Caudal Ecoldgico y en el capitulo 4.1.5
de dicho estudio se explica que se ha usado el Zungaro sp por ser la especie que
se encuentra en la cima de la cadena alimenticia y actla como especie sombrilla
para las demas especies hidrobioldgicas, pero de otro lado, en el capitulo 6, en la
Tabla 6.2.5 se presenta caudales ecolégicos de forma mensualizada, estos
valores no estan sustentados en el estudio de caudal ecoldgico y en la simulaciéon
de hébitat realizada.

Con relacion al régimen hidrologico, por los caudales de las quebradas (07) que
tributan al rio Biavo, el administrado no presentd el analisis de los caudales de
contribucion.

En relacion al programa de monitoreo hidrol6gico e hidraulico solicitado, indican

gue se realizara en los puntos H-02, H-05 y H-08 con una frecuencia semestral,

siendo los mismos puntos donde se considerados para modelar y determinacion

del caudal ecologico, sin embargo se solicitd estaciones hidrométricas

permanentes con la finalidad que permitan obtener caudales diarios, al respecto

no se menciona nada en los planes de monitoreo de caudal ecolégico, puesto que
Firmado una medicién semestral no tiene un valor para fines operacionales de caudales
ﬁéggg{%ﬁ%& ecolégicos en rios.

Motvor Doy Vg Con relacién al plan de monitoreo hidrobiolégico presentado en la Tabla 6.54,

Fecha: 23/07/2021 . . ..

10:28:40 cuya frecuencia es de manera semestral, siendo lo solicitado cada cuatro meses.
Del mismo modo tomarda en cuenta las consideraciones establecidas en la
normativa ambiental vigente con relacion al programa de monitoreo.
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Informacidn remitida mediante Oficio N° 325-2021-SENACE-PE/DEAR

En el Anexo 10.4 se detalla el estudio de Caudal Ecoldgico y en el anexo 10.29
se presenta las contribuciones de las quebradas que contribuyen al rio principal,
en la cual se encuentra mejor sustentado siendo el siguiente cuadro el caudal
ecologico

Caudal Ecoldgico mensualizado (m3/s)

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov | Dic | Anual

Caudal 146 | 165 | 16.4 | 14.2 | 9.6 68 | 50|44 |57 |98 | 141 | 13.7 | 10.9
Ecolégico

Ademas, presentan tres puntos de monitoreo hidraulico; H-02, ubicado antes de
la estructura de captacion, H-05A, ubicado antes del punto de devolucion, y el H-
08 ubicado aguas abajo del punto de devolucién. Dichos puntos no se ubican en
el programa de monitoreo.

Las estaciones de monitoreo deberan contemplar como minimo y de forma
permanente, aguas abajo del punto de captacién e inmediatamente aguas arriba
del punto de devolucion, con la finalidad del realizar el monitoreo diario y
permanente del caudal ecoldgico y especies hidrobioldgicas

Informacion remitida mediante Oficio N° 381-2021-SENACE-PE/DEAR

En el Anexo 10.4 Estudio de Caudal Ecolégico, se explica que se ha usado el
Zungaro sp por ser la especie que se encuentra en la cima de la cadena
alimenticia y actia como especie sombrilla para las demas especies
hidrobiolégicas?:.

Por otro lado, el poblado de San Miguel, es el mas cercano al punto de devolucién
gue se encuentra a aproximadamente a 10 km aguas abajo y que no hay mas
poblados aguas arriba dentro del area del proyecto. Ademas, el tramo del rio entre
la bocatoma y el punto de devolucion es un tramo de alta pendiente. Por estas
razones no se esta aprovechando esta parte del rio como via fluvial.

En el item 6.3.1.1.10 Monitoreo hidraulico e hidrol6gico, para garantizar el
cumplimiento del caudal ecologico, el Administrado propone la evaluacién de
caudales diarios, considerando los parametros hidraulicos, como la velocidad,
tirantes del flujo de agua, el tipo de sustratos, las secciones hidraulicas y los
coeficientes de Manning, en el rio Biavo en las estaciones H-02, H-05 y H-08, las
cuales seran permanentes, de modo que se tendran registros diarios. Las
estaciones antes descritas son las mismas que se han empleado para modelar y
determinar el caudal ecoldgico. La ubicaciéon de las estaciones de monitoreo
hidraulico e hidrologico se encuentran sefialados en el Cuadro N° 31 del presente

informe.
Firmado
AT A Del mismo modo, el administrado considera monitoreo hidrobioldgico o de
Manuel Elias FAU : . I P »
20520711865 oot acuerdo al item 6.2.2.8, monitoreo de “caudal ecoldgico y remanente” (ver Cuadro
Fecha: 23/07/2021 32 del presente informe) en cada etapa del proyecto con una frecuencia trimestral

(cuatro veces al afio, en los meses de transicién y en los meses seco y hiimedo).
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Se hace la precisiéon que la definicién del caudal ecolégico del proyecto CH Alto
Biavo ha sido propuesta y aprobada bajo los lineamientos para determinacion de
caudal ecoldgico segln la RJ N° 154-2016-ANA, al ser el proceso anterior a la
publicacion de la R.J. N° 267-2019-ANA.

No obstante, el anterior, es importante referir que el método de célculo del caudal
ecoldgico en ambas Resoluciones Jefaturales mencionadas es lo mismo, por lo
gue con la nueva RJ N° 267-2019ANA no se tiene impacto en el resultado de
caudal ecolégico obtenido.

En ese sentido, de la informacion complementaria remitida a través del Oficio 325-
2021-SENACE-PE/DEAR y Oficio 381-2021-SENACE-PE/DEAR se concluye que
la presente observacion ha sido absuelta.

Observacion absuelta

Observacion N° 4: Del manejo de sedimentos, en el articulo 89° del reglamento para
la proteccion ambiental en las actividades eléctricas, manifiesta que “la purga de los
sedimentos naturales asociados al agua utilizada para la actividad de generacién
hidroeléctrica debe ser programada en funcion a la capacidad de dilucién y transporte
del cuerpo receptor, asi como de otras variables relevantes. La frecuencia, volumen
y modo en el que se realiza la purga debe estar determinada y sustentada en el
Estudio Ambiental o Instrumento de Gestion Ambiental complementario, en
cumplimiento de las regulaciones sobre la materia. Si bien la purga de sedimentos
no es considerada como agua residual o efluente, sus caracteristicas fisicoquimicas
deben ser monitoreadas a efectos de hacer seguimiento a la calidad del agua, segun
lo establecido en los compromisos previstos en el Estudio Ambiental o Instrumento
de Gestién Ambiental complementario aprobado”.

El administrado ha presentado un estudio de dispersién de sedimentos y aguas
turbinadas, en el cual se manifiesta que solo se va a purgar en épocas secas, cuando
el caudal del rio sea superior a 69 m?/s, para cumplir el ECA de los Solidos
Suspendidos Totales (SST). Al respecto, los caudales mayores a 69 m?/s, segun el
balance hidrico, ocurririan de octubre a mayo, practicamente en la época himeda,
sustentar o corregir donde corresponda.

Respuesta: El administrado sefiala que, de acuerdo con el Estudio de Disponibilidad
Hidrica, segun el Cuadro 36: “Balance Hidrico - Disponibilidad Hidrica mensual
(m3/s)”, se presenta los caudales promedios mensuales del rio (Qoferta). Si se
calcula el caudal promedio desde mayo a octubre sale un promedio de 69 m3/s. El
caudal de descarga de purga que se esta considerado para el modelamiento es de
30 m3/s, la duracion de purga es de 80 min por evento y la frecuencia es eventual
(controlada o avenida extrema) de acuerdo a lo establecido en el capitulo 5.3 del
Modelo de Dispersion de Aguas Turbinadas y Sistema de Purga de Sedimentos. Con
el fin de asegurar el caudal suficiente para la ejecucion de una purga de sedimentos,
se usara el agua almacenada en el reservorio del proyecto para no depender
exclusivamente de la disponibilidad del caudal natural del rio.

La purga se realizard con agua del rio mas la descarga del reservorio proyectado
este caudal debera de ser igual o superior a los 30 m?/s.

Observaciéon Subsanada

Por otro lado, segun el modelo de simulacion, las condiciones de turbidez del agua
son de épocas secas, no se ha realizado muestreos de sedimentos, ni simulaciones
en épocas humedas. Del mismo modo, el estudio obvié que existan sedimentos de
fondo o de arrastre, la que podrian contribuir en los impactos de la purga sobre el
cuerpo de agua. De acuerdo a lo sefalado, el administrado debera presentar el
estudio detallado de transporte de sedimentos de fondo y en suspensién
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debidamente validadas con mediciones realizadas en campo y simulaciones de la
capacidad de dilucion del rio Biavo en el tramo destinada a la purga, como también
un estudio bien sustentado de dilucién de la purga en el cuerpo de agua y un plan de
purgas de sistema hidroeléctrico. De acuerdo a lo realizado, sefialar en qué
condiciones se va realizar la purga, meses de afio probables, frecuencia. Del mismo
modo, debera incorporar dos estaciones de control de sedimentos, siendo unas
aguas arriba de la bocatoma proyectada, en el area del embalse y otra agua abajo
del punto de descarga del agua. Para estos dos puntos adicionales, la frecuencia de
monitoreo serd como minimo mensual y en los dias que se realice la purga.

Describir el manejo de acumulacion de sedimentos en el barraje.

Respuesta: El administrado sefiala los parametros para que no afecte al recurso
hidrico, sin embargo, no presenta el plan de purgas el cual sea verificable y sea
monitoreado.

Por lo que la observacién, no fue subsanada
Informacién Remitida mediante Oficio N° 325-2021-SENACE-PE/DEAR

En el Anexo 10.25 presentan el Plan de Purgas, que concuerda con los estudios de
transporte de sedimentos presentado, el cual tendra las siguientes caracteristicas:

Capacidad de almacenamiento de sedimentos del sistema: 60 ton
Volumen de sedimentos liberados por evento de purga: 15 ton
Caudal de purga: 30,39 m?/s

Tiempo de purga: 80 min

Volumen de purga: 146x106 L

Concentracién de flujo de purga de SST: 190,3 mg/L

Con las siguientes suposiciones?*:

Caudal promedio del rio (época seca): 69,61 m?/s

Concentracion natural de SST en el rio Biavo: 0,087 g/L

Frecuencia de purga: eventual

Concentracion de SST en la purga de sedimentos: 0,19 g/L

Tamafio de particula: 0,0001 m. Se ha determinado que el diametro promedio
de los

sedimentos en el rio Biavo es menor a 0,1 mm.

e Densidad media de sedimentos: 2,62 mg/L

e Longitud del tramo de evaluacion: 3.2 km

Del modelamiento se establece que la purga de sedimentos (proceso que
corresponde a un escenario no esperado durante la operacion normal de la central
y que tiene poca probabilidad de ocurrencia), se realizara cuando el sistema alcance
una capacidad de 15 Tn y cuya descarga controlada ocurrir4 durante 80 minutos.

Considerando la concentracion del flujo liberado y las concentraciones basales del

M aeente por rio, no habra impactos ni cambios apreciables en la calidad de agua, ya que la
gghtg)jﬁﬁai‘\&g variacion generada es compatible con los cambios naturales, respecto a SST, del
Rioiac: Dooa gt rio Biavo.

Fecha: 23/07/2021
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establecido de 400 mg/L), extension (menos de 100 m) y en tiempo (menos de 2

Egpﬂggglgi/ggag&% A minutos). Ademas, no se espera cambios relevantes respecto a otros parametros
Juan Blance FAU que puedan requerir un modelamiento para concluir sobre la no significancia de los
Motivo: Doy V°B’
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La purga controlada de sedimentos fue simulada usando el modelo IBER
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cambios que podrian generar. Cabe sefialar que en el Anexo 10.2 (Estudio de
dispersion de sedimentos y agua turbinada), se indica que el rio Biavo cuenta con
la categoria 1-A2, sin embargo, no establece como parametro la evaluacion de
sélidos suspendidos totales (SST) y la descarga de sedimentos esta relacionada
directa y principalmente con los SST, por lo que de manera referencial optaron en
realizar la comparacién con la categoria 4 (Rios de la selva) el cual si incluye los
SST. Del mismo modo, aguas arriba de la categoria asignada con R.J. N° 056-2018-
ANA, el rio Biavo es clasificado con la categoria 4. Adicional a ello, el pueblo de
San Miguel se ubica a 20 km de distancia del barraje.

El administrado indica que el plan de purga puede variar en funcién de los resultados
del monitoreo de sedimentos en suspension y de los sedimentos acumulados
directamente aguas arriba del baraje de la C.H.

En ese sentido, de la informacion complementaria remitida a través del Oficio 325-
2021-SENACE-PE/DEAR se concluye que la presente observacion ha sido
absuelta.

Observacién absuelta

8.5 Observacién N° 5; De la operacion del embalse, el administrado presenta cinco
escenarios de simulacion para la operaciéon del embalse a nivel horario, el primer
escenario se dara cuando los caudales derivados para la produccion hidro energética
sean igual al caudal de disefio (100 m?/s), en épocas himedas, lo cual serian en los
meses de noviembre a abril. Los tres escenarios siguientes serian de la época seca,
siendo un escenario cuando se utilice en los horarios puntas de demanda de siete
horas se utilice agua del embalse; el otro escenario es del llenado del embalse en 17
horas; el otro escenario siendo el critico de la época seca cuando no exista agua
suficiente en el embalse para cubrir la demanda hidroenergética. Al respecto, el
administrado debera presentar la elaboracién de un modelo de simulacion de
operacion del embalse horario, que simule claramente los escenarios, en qué
condiciones cada escenario sucederia y que reflejen el uso real del agua.

Por otro lado, en el capitulo 5, el administrado sefala “(...) que el embalse no
inundara areas que el rio por su fluctuacion natural no inunda. Al respecto, el
administrado debera presentar la simulacion respectiva u otra informaciéon que
sustente lo indicado.

Respuesta: El administrado presenta un archivo (Anexo 10.5) en la cual se simula
la operacion del uso del agua a nivel horarios con tres escenarios de simulacion para
la operacion del embalse en base de caudales que formaron parte del estudio de
disponibilidad hidrica.

Cuando el caudal del rio sea menor que el caudal instalado (100m?/s) méas el caudal
ecoldgico (variable entre 4,4m3/s y 16,5m3/s) que el proyecto puede operar haciendo
uso del reservorio existente.

Los escenarios planteados en el Anexo son:
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Escenario B: Caudales en el rio inferiores al caudal a desviar mas el caudal
ecoldgico, pero la generacion corre las 24 horas del dia.

Firmado digitalmente

por SALINAS GUEVARA Escenario C: Caudales en el rio inferiores al caudal a desviar mas el caudal

Juan anco F. P . . ., ’ ’ . .

20520711868 soft ecoldgico, ninguna generacion en vacio, en hora punta, la maxima capacidad no es
otivo: Doy V°B’

Fecha: 22/07/2021 alcanzada.

Firmado digitalmente por
FONSECA SALAZAR Sigfredo
Ernesto FAU 20520711865

Mcﬁuvo Doy Péglna 78 de 103

Fecha: 22/07/2021 18:04:48



Firmado
digitalmente por
COLLAS CHAVEZ
Manuel Elias FAU
20520711865 soft
Motivo: Doy V°B®
Fecha: 23/07/2021
10:28:40

Firmado digitalmente

por SALINAS GUEVARA
Juan Blanco FAU

20520711865 soft

Motivo: Doy V°B’

Fecha: 22/07/2021

17:19:48

Firmado digitalmente por
FONSECA SALAZAR Sigfredo
Er?éesto FAU 20520711865

Motivo: Doy
Fecha: 22/07/2021 18:04:48

8.6

Ministerio A"“ ANA SUAREZ Romina Viviana FAU
de Desarrollo Agrario Y 20520711865 soft

Mot
Autoridad Nacional del Agua  Fecha: 23/07/202110:37:30

“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio del Bicentenario del Perd: 200 afios de Independencia”

Del mismo modo, en el item 2.4.2.2 (Operaciéon y mantenimiento), plantea el plan
operativo del embalse de regulacion horaria, el cual contempla 5 escenarios, los
mismos que se encuentran detallados en el Programa de Manejo Ambiental del
Embalse sefialado en el item 6 del presente informe.

Observacion Absuelta

Observacion N° 6: En las estaciones de muestreo de calidad de agua indicada en
la Tabla 4.2.32, consideraron al rio Biavo y a la quebrada Vaquerillo por tener
incidencia directa de las actividades del proyecto. Considerando lo solicitado en la
Observacion l1la) y 1i), de involucrar otros cuerpos de agua, debera ratificar o
incorporar puntos de muestreo. Para el caso de las estaciones CAS-10 y CAS-11
debera sefialar el nombre del cuerpo de agua.

De los puntos establecidos para determinar la calidad de sedimentos, el administrado
debera incorporar un punto en la quebrada Vaquerillo por encontrarse en su area la
cantera Vaquerillo y el DME 4. Del mismo modo incorporara un punto aguas abajo
del DME 9.

Con relacion a los resultados del analisis realizado a las muestras de calidad agua
subterranea, el administrado debera sefialar la norma referencial que emplearon
para determinar si las concentraciones de los parametros evaluados se encuentran
dentro de la norma sefialada.

Respuesta: El administrado se ratifica en la evaluacion de los 11 puntos de muestreo
realizado como parte de la linea base ambiental.

Las estaciones CAS-10 y CAS-11 sefalan (en el cuadro resumen de respuesta a las
observaciones) que son cuerpos de agua estancadas producto de las lluvias,
nombrados como cuerpos estancados 1 y 2; sin embargo, esa informacién no se
muestra en la Tabla 4.3.30 (ubicacién de las estaciones de muestreo de calidad de
agua).

En relacion a la incorporacion de puntos de calidad de sedimentos quebrada
Vaquerillo por encontrarse en su area la cantera Vaquerillo y el DME 4 y de la
incorporacién de un punto aguas abajo del DME 9, indican que sera incorporado en
el plan de monitoreo de sedimentos, sin embargo, dicha informacion no fue
incorporada en el Cap. 6 (Plan de vigilancia ambiental), Tabla 6.3.15, es la misma
del archivo donde se plante6 las observaciones.

En relacién al agua subterranea, sefialan que la norma de referencia empleada para
el andlisis sera con la OMS; al respecto, los estandares de la OMS estan referidos a
la calidad para agua de consumo previo tratamiento. El administrado debe considerar
gue toda la informacion debe estar contemplado en los capitulos principales del IGA.

Por lo que la observacién, no fue subsanada.
Observacién No Subsanada.
Informacion remitida mediante Oficio N° 325-2021-SENACE-PE/DEAR

El administrado sefiala que las estaciones CAS-10 y CAS-11 son aguas estancadas,
dicha informacion fue incorporada y se muestra en el Cuadro N° 17 del presente
informe.

Para el caso de los sedimentos, el administrado sefiala que en la etapa de monitoreo
se ha incluido la estacién PM6 - CASE-N para el DME 9 y PM8 - CASE-09 para la
cantera Vaquerillo y DME4; sin embargo, de acuerdo a la ubicacidon de las estaciones
propuestas en la Tabla 6.3.15 y en el Mapa MF-01 (mapa de estaciones de monitoreo
de sedimentos y calidad de agua y sedimentos), ubicado en el Capitulo 6, la estacion
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PM6-CASE-N no se ubica aguas abajo del DME 9 y no se presenta ninguna estacion
de monitoreo de sedimentos.

Para el caso de la evaluacidn de los manantiales, determinaron que de acuerdo con
los valores determinados por la OMS estos no son aptos para consumo humano y al
no tener una norma en relacion a la evaluacion de la calidad de agua subterranea,
gueda conforme este punto.

Informacion remitida mediante Oficio N° 381-2021-SENACE-PE/DEAR

El administrado corrige y amplia dos estaciones para el programa de monitoreo de
sedimentos, siendo un punto aguas abajo del DME (PM10-CASE-11) y un punto
aguas arriba de la zona del embalse (PM9-CASE-10)

En ese sentido, de la informacién complementaria remitida a través del Oficio 325-
2021-SENACE-PE/DEAR y Oficio 381-2021-SENACE-PE/DEAR se concluye que la
presente observacion ha sido absuelta.

Observacién absuelta
Observacion N° 7: De la hidrogeologia

a) Respecto al Anexo 10.5 ESTUDIO HIDROGEOLOGICO, lo mas resaltante es la
construccién del tinel de aduccién que se prevé atravesara zonas con presencia
de agua subterranea, en ese sentido, el administrado ha evaluado factores como
niveles de saturacion, direcciones de flujo, localizacién de zonas de recarga y
descarga y la permeabilidad del medio en que se transmite el agua subterranea
por medios indirectos en base a estudios geofisicos, lo que no hace posible
determinar el descenso del nivel piezométrico en la construccion del tinel. Cabe
indicar que no se ha hecho ninguna perforacién de investigacion en todo el
trayecto de 6,970.00 m.

Al respecto el administrado deberd hacer investigaciones directas basadas en
perforaciones de pozos y piezémetros en todo el trayecto del tunel para
determinar las caracteristicas hidrogeol6gicas profundas, parametros
hidrodinamicos de los estratos y de la roca del proyecto (pruebas de
permeabilidad), con el objeto de determinar los valores en funcién del estado del
macizo rocoso (masivo, poco fracturado hasta muy fracturado), Valoracion de la
carga hidraulica y su variabilidad (monitoreo piezométrico), observacion del
descenso del nivel piezométrico y conseguir mayor precision en el calculo de los
caudales de infiltracion en todo el trayecto, y de esta manera determinar con
certeza la afectacion del tinel a las aguas subterraneas, en su area de
influencia.

Asimismo, realizara estudios sobre la existencia de fuentes de agua,
manantiales, filtraciones, captaciones de agua, etc., que puedan ser alterados
por la construccion del tinel, con el objeto de valorar antes del inicio de la
construccion el estado de los recursos hidricos. Caracterizacion fisico-quimica
de los manantiales, aguas superficiales, analisis del uso de los recursos hidricos
(agricola, privado, etc.)

Debido a la falta de pozos y piezometros en el area de estudio no es posible
determinar la afectacion del descenso del nivel piezométrico en la construccion
del tinel de aduccion y a la vez obtener mayor precision en el calculo de los
caudales de infiltracion debido a que se necesita caracterizar con mayor
exactitud los parametros hidrodinamicos del acuifero para lo cual las pruebas
hidraulicas como Packer Test, Slug Test y pruebas de bombeo a caudal
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constante permitirian cuantificar los paradmetros hidraulicos en las formaciones
geoldgicas donde se proyecta las obras de construccion.

Respuesta: El administrado indica que actualiz6 el Anexo 10.10 (estudio
Hidrogeoldgico) no realizando perforaciones de piezdmetros en el trayecto del
tunel. En la actualizacion del estudio hidrogeoldgico, fue realizada y deducida
de las investigaciones de caracter geoldgico, geofisico, geotécnico e hidroldgico,
determinando la presencia de tres (3) capas georesistivas. La primera capa esta
conformada por materiales cuaternarios ligeramente hUmedos con presencia de
finos (arcillas y limos) y una zona saturada por debajo de los 13 m. La segunda
capa esta conformada por materiales de roca blanda intensamente fracturada
en estado saturado debido a la dinamica del flujo en las fracturas, La tercera
capa esta conformada por el basamento rocoso, en base a lo cual ha deducido
la probable conformacién hidrogeoldgica de la zona del trazo del tunel,
conceptualizando tres unidades hidrogeoldgicas la primera unidad
hidrogeolodgica del cuaternario conformado por lo depésitos aluviales y depdsitos
coluviales con un espesor variable de 6 m en escarpas y de 30 a 50 m en zonas
de planicies, mientras que la segunda unidad hidrogeoldgica esta formada por
las areniscas y limo arcillitas intensamente fracturada cuyo espesor varia de 26
a 80 my la tercera unidad hidrogeoldgica esta formada por el basamento rocoso.
Con las investigaciones geofisicas y geotécnicas ha deducido la ubicacién del
nivel estatico entre 8 a 12 m en la zona de las obras de captacién, de 7.3 a 18
m en todo el eje del tinel de 6.97 km, mientras que en la zona de tuberia forzada
el nivel varia de 8 a 13 m y en la casa de maquinas de 11.2 m de profundidad
con respecto al terreno. Con metodologias indirectas (de Goodman y de Heuer),
el administrado ha determinado el calculo de infiltracion cuyo caudal esperado
durante la construccién del Tunel de aduccion se encuentra entre 257.4 -369. 5
I/s.

El administrado sefiala que debido a la falta de pozos y piezémetros en el area
de estudio no es posible determinar la afectacion del descenso del nivel
piezométrico en la construccion del tinel de aduccion y a la vez obtener mayor
precision en el calculo de los caudales de infiltracion debido a que se necesita
caracterizar con mayor exactitud los parametros hidrodinamicos del acuifero
para lo cual las pruebas hidraulicas permitirian cuantificar con mayor precision
los parametros hidraulicos en las formaciones geolégicas donde se proyecta las
obras de construcciéon, para lo cual manifiestan que construirdn piezOmetros
donde realizaran las pruebas e investigacion necesarias, los cuales se muestran
en el Cuadro N° 14 del presente informe.

Asimismo, el administrado manifiesta que el tinel sera revestido de concreto en
su totalidad para revertir posibles impactos por la construccién durante la etapa
de operacién, sin embargo, en el presente estudio no consta el disefio de dicha
impermeabilizacién de la infraestructura.

De acuerdo con lo sefialado, las perforaciones y piezémetros proyectados y la
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El administrado actualizé el Anexo 10.10 (Estudio hidrogeolégico) e incorporé
plano de ubicacién de perforaciones y piezometros los cuales seran ejecutados
antes de la construccion del tunel.

Del mismo modo, identificaron los potenciales impactos que podria generar la
construccién del tunel en sus diferentes etapas. Del mismo modo, indican que
el tinel sera revestido de concreto en su totalidad. Asimismo, sefialan que de
acuerdo con el inventario de fuentes de agua realizado en la zona de estudio no
se presenta usuarios de agua subterrdnea que pudiera verse afectado por la
construccién y operacién del proyecto debido a los cambios de niveles de agua.
Respecto a los manantiales y quebradas identificadas, se prevé que no habria
afectacion al flujo de agua que presentan, por su ubicacion en las cumbres.

El titular manifiesta que se ejecutaran las investigaciones requeridas para un
modelo hidrogeoldgico detallado y para la ingenieria de detalle, se tendra
informacioén sobre los niveles de agua y su observacién de cambios en el tiempo;
asi como también obtendra los parametros hidrogeolédgicos a partir de pruebas
hidraulicas en 7 piezémetros proyectados, los mismos que se detallan en el
Cuadro N° 19 del presente informe. Todas las medidas fueron incluidas en el
capitulo de estrategia de manejo ambiental, las mismas que se encuentran
sefialadas en el numeral 4) del capitulo 6 del presente informe.

En ese sentido, de la informacion complementaria remitida a través del Oficio
325-2021-SENACE-PE/DEAR se concluye que la presente observacién ha sido
absuelta.

Observacién absuelta

En el item 6.1.2 Inventario de fuentes de Aguas Subterranea del Anexo 10.5, el
administrado menciona que las fuentes de agua subterrdnea evaluadas
pertenecen a manantiales, filtraciones y cochas, siendo un total de 16 cuerpos
de agua inventariados (11 manantiales, 2 filtraciones y 3 cochas).

El administrado debe presentar la informacion respecto a estas 16 fuentes de
agua, y/o complementar el inventario de fuentes de agua, donde debe de
considerar la informacion siguiente: Nombre de la fuente. Ubicacion de la fuente
(coordenadas UTM WGS84 y zona correspondiente del punto central de la
fuente). Dimensidén de las caracteristicas de la fuente (puntual, area y/o
longitud). Estimacioén de los caudales indicando la fecha de medicién, régimeny
el método de medicion. Identificacion de la clase (primario, poblacional y
productivo) y tipo de uso de agua. Vista fotografica. Tomar como referencia la
Guia para realizar inventarios de fuentes naturales de agua superficial aprobada
con Resolucién Jefatura! N° 319-2015-ANA. Incluir un mapa de la ubicacién del
inventario de fuentes de agua; adjuntar la informacion digital para verificar la
informacion (archivos KMZ, CAD o GIS).

Respuesta: El administrado indica que actualiz6 la informacion
correspondiente, sin embargo no sefiala en que item, capitulo y/o anexo se
ubica la informacién que actualiza; sin embargo evaluando el estudio
hidrogeolodgico, en lo que corresponde la inventario de fuentes de agua
subterranea, en época himeda y seca, dentro del area de estudio propuesto, ha
identificado 3 puntos inventariados, un manantial y dos fuentes de agua de
infiltracion, sin embargo en el estudio original presentado indic6 sobre la
presencia de 16 cuerpos de agua inventariados (11 manantiales, 2 filtraciones y
3 cochas), explicar que ha pasado con ellas si se han secado o que ha ocurrido,
porque han disminuido de 16 a 3. Adicional a ello, se toma en cuenta las
contradicciones sefialadas en la Observacion N° 2.
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Por lo que la observacién no fue subsanada
Informacion remitida mediante Oficio N° 325-2021-SENACE-PE/DEAR

El administrado corrige y actualiza el inventario de fuentes de agua subterranea
identificadas en el area del proyecto, los mismos que se detallan en el Cuadro
N° 16 del presente informe. El administrado indica que en 6 manantiales tienen
flujo cero y otros se ubican alejados de los componentes del proyecto en relacion
al area de impacto directo a estos cuerpos de agua.

En ese sentido, de la informacion complementaria remitida a través del Oficio
325-2021-SENACE-PE/DEAR se concluye que la presente observacién ha sido
absuelta.

Observacién absuelta

El administrado no ha realizado un modelo numérico el cual debe estar basado
en la informaciéon obtenida en campo a través de investigaciones con
perforaciones de piezometros, geologia, parametros hidrodinamicos del acuifero
mediante pruebas hidraulicas en las formaciones geoldgicas, asi como
inventarios de fuentes de aguas subterraneas detallado; por lo que debera
realizar un modelo numérico basado en la informacién de campo, con la finalidad
de obtener las variaciones del nivel piezométrico y los caudales de filtraciones,
que se produciran con la perforacion del tinel, y las variaciones de las fuentes
de agua alimentadas por el agua subterranea en la zona de influencia de esta
estructura.

Respuesta: El administrado manifiesta el modelo numérico detallado serd
ejecutado por Generacion Eléctrica Rio Biavo S.A.C. antes de la construccion
del tunel, durante los estudios de ingenieria de construccion que forma parte de
la etapa de construcciéon, asimismo indica que el tanel sera revestido en su
totalidad asi que se espera revertir cualquier posible impacto hidrogeoldgico
durante la etapa de operacién, al respecto se indica que dichas acciones no
fueron consideradas en la Estrategia de Manejo Ambiental (EMA), a través de
la descripcion del manejo de aguas de filtracion (en donde se considere el
revestimiento del tinel), tratamiento y disposicion final de las aguas de filtracion
generadas (sefialando un caudal aproximado el cual tenga congruencia con el
estudio hidrogeolodgico y la informacion del Anexo 10.1)

Por lo que la observacién no fue subsanada
Informacién remitida mediante Oficio N° 325-2021-SENACE-PE/DEAR

El administrado manifiesta que el modelo numérico detallado sera ejecutado por
Generacion Eléctrica Rio Biavo S.A.C. antes de la construccién del tanel,
durante los estudios de ingenieria de construccién que forma parte de la etapa
de construccion, con la finalidad de obtener la variabilidad de la napa y los
caudales de drenaje, conforme se va profundizando la construccion del tlnel, a
partir de la interaccion de las distintas unidades hidrogeoldgicas con
caracteristicas hidrogeol6gicas propias. Las medidas de manejo ambiental se
encuentran detalladas en el numeral 4) del capitulo 6 del presente informe.

En ese sentido, de la informacion complementaria remitida a través del Oficio
325-2021-SENACE-PE/DEAR se concluye que la presente observacion ha sido
absuelta.

Observacién absuelta
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No se ha determinado las fuentes de agua subterranea que se veran afectadas
directamente con la puesta en marcha de la construccion de la C. H. Rio Biavo
sobre todo el tunel, al alterar el flujo de agua subterranea. En este aspecto, el
administrado debera de presentar, de ser el caso, la evaluacién de la afectacion
de los flujos base que se veran alterados por la construccion del tinel de
aduccién (acompafar con cortes mostrando la ubicacién del tunel, fuentes de
agua superficial, entre otros). De acuerdo con lo desarrollado, debera presentar
las medidas de mitigacion y/o compensacidn para que no se perjudique a los
usuarios de agua de las fuentes alteradas, de haberlas.

Respuesta: El administrado no demuestra que las fuentes mencionadas como
los manantiales quebrada Esperanza, quebrada Coconal , no seran alteradas
en la etapa de construccion y operacion del tinel de conduccién y eso solo
puede demostrar con investigaciones y mediciones en campo, y para cumplir
con lo planteado debera el administrado, incluir el compromiso en la Estrategia
de Manejo Ambiental (EMA) que es donde se incluyen los mecanismos y
acciones, considerando el escenario de mayores consecuencias, porque de
acuerdo a lo indicado en el estudio hidrogeolégico (Anexo 10.1) el calculo de
infiltracién esperado durante la construccion del Tanel de aduccién se encuentra
entre 257.4 -369. 5 I/s, caudales que podrian alterar las fuentes superficiales,
cabe indicar que esta situacion es condicional porque esta sujeta a la ocurrencia
de dichos impactos.

Por lo que la observacién no fue subsanada.
Informacién remitida mediante Oficio N° 325-2021-SENACE-PE/DEAR

El administrado actualiz6 el Anexo 10.10 (Estudio Hidrogeoldgico -A) y de
acuerdo con la seccidn hidrogeolégica conceptual (Mapa 15 del estudio
hidrogeoldgico) y el modelo hidrogeoldgico 3D (Mapa 16 del estudio
hidrogeoldgico) el tinel de aduccion se ubica sobre la unidad hidrogeol6gica de
las areniscas y limoarcillitas levemente fracturadas, entre las cotas 692.6 msnm
a la entrada y 667.8 msnm a la salida; donde el agua subterranea que entrara
en contacto con el tanel proviene del acuicludo confinado, que ademas, de
acuerdo a la balance hidrico es recargado por la recarga profunda; por lo tanto,
los manantiales af-34 y af-35 no se veran afectados, dado que su recarga es
principalmente del flujo base almacenada en las unidades hidrogeolégicas de
los cuaternarios y la unidad de areniscas y limo arcillitas muy fracturadas, los
cuales son los acuiferos poco profundos (ubicados en la parte superior del
tlnel).

Del inventario de fuentes de agua subterranea realizado en época seca y
himeda se pudo verificar que dentro del area de influencia del tlnel solo los
manantiales Wauto (AF-35) y cangrejo cojo (AF-37) presentaron un caudal en
ambas épocas. El resto de los puntos inventariados en ambas épocas no
presentaron caudal, encontrdndose seco durante la época seca y humeda.

Respecto a la afectacion a las aguas superficiales, tales como la quebrada
Esperanza donde aguas arriba en su formacion de cabecera, desde la vista en
planta se observa la superposicién con sus afluentes quebrada Tunel, quebrada
Coconal y quebrada Esperanza; no obstante, la vista transversal del tinel (mapa
15 del estudio hidrogeoldgico) se aprecia que el tinel en estos sectores se
encuentra a una profundidad entre 154 y 188 m desde el nivel del terreno; en
consecuencia la construccién del tunel que es perpendicular a las quebradas,
se espera que la afectacién al caudal base de las mismas sea poco significativo.
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De acuerdo con el item de Precipitacion, del estudio Hidrogeoldgico la
precipitacion de la cuenca hasta la estacion Biavo, varia entre 80 (junio) y 264
(febrero) mm; con una precipitacion promedio anual de 2130 mm/afio; lo cual
demuestra una elevada recarga por lluvia, siendo asi un potencial factor para
mitigar cualquier impacto sobre el agua superficial y subterranea, en caso se
presenten de forma real.

De acuerdo a lo mencionado respecto al andlisis de impacto al agua subterranea
y a las aguas superficiales por efecto de la construccion y operacién del tunel,
considerando ademas que, en la zona de estudio no se ha identificado usuarios
de agua, las medidas de mitigacion y/o compensacién seran ejecutados en caso
se presente disminucién extrema de caudal en las quebradas mencionadas,
siendo las medidas:

1. Reponer el flujo disminuido de las quebradas hasta lograr el caudal base
respectivo. La reposicion en la quebrada Vaquerillo sera a partir de un canal
de derivacion desde la salida del tanel y previo a la tuberia de fuerza.

2. Lareposicion de la quebrada Esperanza, sera realizado mediante la descarga
de un canal que tendra la captacion en el rio Biavo, en un caudal que permita
mantener el caudal base de la quebrada Esperanza.

En ese sentido, de la informacion complementaria remitida a través del Oficio
325-2021-SENACE-PE/DEAR se concluye que la presente observacion ha sido
absuelta.

Observacion absuelta
Observacion N° 8: Para la evaluacién del impacto:

a) De acuerdo con lo solicitado en la Observacién 1 |, my n) el administrado debera
presentar la evaluacién del efecto de vertimiento y la extensién de zona de
mezcla por cada punto de vertimiento. Para la presentacion de dicha informacion
tomara en cuenta la la Guia para la determinaciéon de la zona de mezcla y
evaluacion del impacto de un vertimiento de aguas residuales tratadas a un
cuerpo natural de agua, R.J. N° 108-2017-ANA.

Respuesta: En el documento de “Respuestas observacion ANA”, el administrado
solo indica que elaboraron el estudio solicitado, sin sefialar el item, capitulo y/o
Anexo donde se ubique la informacion solicitada en la observacion.; sin embargo, en
la busqueda de la informacién se tiene el Anexo 10.7 (capacidad dilucion), no
contiendo la evaluacién del efecto de vertimiento y extension de zona de mezcla
solicitado. Por otro lado, cabe sefialar que de acuerdo con la informacién presentada
en el Anexo 10.1 (calculo de infiltracién esperado durante la construccion del Tunel
de aduccion se encuentra entre 257.4 -369. 5 I/s), dichos caudales se tomarian en
cuenta para la evaluacién del efecto de vertimiento excepto que demuestre que los
caudales seran menores a lo indicado.

Considerando que las observaciones planteadas con relacion a los efluentes que
generard el presente proyecto no fueron levantadas.

Por lo que la observacion, no fue subsanada.
Informacion remitida mediante Oficio N° 325-2021-SENACE-PE/DEAR

El administrado adjunta el Anexo 10.7 en donde presenta la evaluacion del efecto de
vertimiento, para lo cual considerd el caudal maximo de cada punto de vertimiento
industrial y doméstico).
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Para el cuerpo receptor (rio Biavo) emplearon la informacién en base a una serie
histérica empleada en el estudio hidrolégico para la acreditacion de disponibilidad
hidrica para los vertimientos PV-1, PV-2 y PV-5 (caudales minimos mensual del
periodo 2013 — 2017 fue de 33 m?/s, equivalente a 33000 L/s 6 2851200 m3/dia);
mientras que para los vertimientos PV-3 y PV-4 emplearon informacién de aforo
medido en época de estiaje (07 de junio 2018), siendo el caudal (Qrm, critico) de
67,52 m3/s (67520 L/s 6 5833728 m3/dia).

Para el caso de los efluentes industriales tratados (PV-1, PV-2 y PV-3) estos solo
seran vertidos en la etapa de construccion. En la etapa de operacion y mantenimiento
no se generaran efluentes industriales.

Para la evaluacion del efecto de vertimiento, para la PTARI que tratara las aguas de
infiltracién, el administrado debe considerar el caudal sefialado en el Anexo 10.1
(calculo de infiltracién esperado durante la construccidén del Tunel de aduccion se
encuentra entre 257.4 -369. 5 I/s) ya que no fueron incluidas tal como se muestra en
la Tabla 2.61 6 Tabla 6.18, caso contrario sustentar la no inclusién de esos caudales
para la evaluacion del efecto de vertimiento.

Si bien es cierto, de acuerdo con la evaluacion del efecto de vertimiento para los
efluentes industriales presentados en el Anexo 10.7 no alteraran la calidad de agua
superficial, para el caso de las aguas de filtracién que se generen por la construccién
del tunel, derivadas a la PTARI y considerando la mineralogia de la zona; adicional
a los parametros sefialados en la R.D. 008-97-EM/DGAA, tomar en cuenta también
para la evaluacién del efecto de vertimiento, de manera referencial, los parametros
(metales totales) considerados en el D.S. N° 010-2010-MINAM.

Para el caso de los efluentes domésticos tratados, en el item 5.1.2 del Anexo 10.7,
presentan la ubicacion de los puntos de vertimientos para la etapa de construccién y
operacion (PV-4 y PV-5). Del mismo modo, en el capitulo 6, pagina 6-37, indican que
los efluentes domésticos para la etapa de construccidon y operacién contara con
PTARd; sin embargo, de acuerdo con la Figura 2.50 (diagrama de flujo de uso de
agua doméstica — etapa de operacion) del capitulo 2, solo se muestra que el
campamento principal sera el que genere efluentes y vertimientos domésticos en esa
etapa; del mismo modo, en la pagina 2-86 sefialan que el régimen de vertimiento
sera continuo.

En la pagina 2-150, textualmente indican que “los residuos liquidos industriales y
domeésticos el control seran gestionados por una empresa autorizada, que contara
con todas las autorizaciones legales vigentes para su actividad. Estos efluentes de
clase doméstica e industrial serdn intermitentes”, asimismo, en la misma pagina
también sefialan que “con respecto al uso del recurso agua, del rio Biavo, aguas
abajo del punto de vertimiento intermitente (...)”

En el cuadro 11 del Anexo 10.7 presentan los caudales criticos de las aguas
residuales domeésticas, los mismos que se presentan en el siguiente cuadro

Tipo de Punto de Caudal critico | Caudal critico

efluente Vertimiento (m?/s) (m3/d) Componentes Etapa

* QObras permanentes
0,00347 300 s Areas auxiliares | Construccidn
(temporales)

PV-4
* QObras permanentes

0,00006 5,40 s Areas auxiliares| Operacién
(temporales)

Doméstico
* QObras permanentes

0,00347 300 s Areas auxiliares | Construccion
(temporales)

PV-5
* Obras permanentes

0,00006 5,40 s Areas auxiliares| Operacién
(temporales)
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Sin embargo, de acuerdo con lo sefialado en el item 2.4.1.2.1.1 (Planta de
tratamiento de aguas residuales), sefialan que para el Campamento N° 1 y
Campamento N° 2, la capacidad de tratamiento de la PTAR N° 01 (PV-5) y PTAR N°
02 (PV-4) sera de 30 m®/dia y 150 m3/dia respectivamente. Del mismo modo, en la
Tabla 2.61 sefialan el caudal pico a verter parala PV-4 y PV-5 serade 1,57 L/s (135,8
mé/dia) y 0,11 L/s (9,8 m?/dia) respectivamente, por lo que los caudales del Cuadro
11 del Anexo 10.7 no se ajusta a la informacién presentada en el capitulo 2.
Adicional a ello, se observa las incongruencias en relacién a los caudales de
vertimiento indicados en los capitulos del Estudio Ambiental, como, por ejemplo:

Tabla 2.61.-Caudales de efluentes en cada punto de vertimiento
Caudal Pico Caudal del Caudal del
Punto de Cuerpo Tipode Cuerpo Cuerpo Incidencia Incidencia
L ParaVerter
vertimiento | receptor Efluente | Receptor Receptor (Qv/Qssy (Qv/Qoss)
Qv {I/s) Qrss (I/s) Qoss(l/s)
PV-1 Ria Biavo Industrial 0.28 106 900 92000 |0.00000262 10.00000304
PV-2 Rio Biavo Industrial 0.28 106 900 92000 |0.00000262 [0.00000304
PV-3 Rio Biavo Industrial 1.12 106 900 92000 [0.00001048 [0.00001217
PV-4 Rio Biavo Doméstico 1.57 106 900 92000 |0.00001469 [0.00001707
PV-5 Rio Biavo Doméstico 0.11 106 900 92000 [0.00000103 [0.00000120
Total 3.36 106 900 92 000
Tabla 6.18.-Ubicacion de los Puntos de Vertimientos (Efluentes)
g oo d Coordenadas UTM, WGS84, | [caudal Pico
Pu‘ntt.:n e Cuerpo Tipo de Zona 185 ParaVi
vertimiento receptor Efluente |
Este Norte Qv (I/s)
PV-1 Rio Biavo Doméstico 342 687 9 153465 1.68
PV-2 Rio Biavo Industrial 348079 9149951 0.8102
PV-3 Rio Biavo Industrial 342 481 9152530 0.8102
PV-4 Rio Biavo Industrial 343 262 9156 567 0.8102
PV-5 Rio Biavo Doméstico 350 266 9148543 0.11
Total 4.22
L

De acuerdo con la evaluacién del efecto de vertimiento, los efluentes tratados
domésticos e industriales no alteraran la calidad del rio Biavo; sin embargo, no se
tiene claro el caudal de vertimiento y el régimen de vertimiento que tendra cada punto
de vertimiento.

Los valores de la estacion CAS-06 (Cuadro 10 del Anexo 10.7) de acuerdo con el
Informe de ensayo que sefialan, estos corresponden a la estaciéon CAS-09. Del
mismo modo, indicara en que reporte de informe se encuentra los resultados del
parametro DQO, ya que este no se encuentra en los informes de ensayo sefialados.

Informacion Remitida mediante Oficio N° 381-2021-SENACE-PE/DEAR

Presentaron en Anexo 10.7 y para la evaluacion del efecto de vertimiento, los datos
empleados de caudal para el cuerpo receptor (rio Biavo) fue la informacion en base

E‘éﬁiﬁﬁf@egﬁmz a una serie histdrica disponible en el estudio hidrolégico para la acreditacion de
Wanue! Ellas FAU disponibilidad hidrica para los vertimientos PV-1, PV-2, PV-5, PV-6 y PV-7 (caudales
LA A minimos mensual del periodo 2013 — 2017 fue de 33 m3/s, equivalente a 33000 L/s
10:28:40 6 2851200 m?/dia, Ver Cuadro N° 21); mientras que para los vertimientos PV-3, PV-

4, PV-8, PV-9, PV-10 y PV-11 emplearon informacion de aforo medido en época de
Firmado digitalmente estiaje (07 de junio 2018, el caudal (QRH, critico) es de 67,52 m3/s (67520 L/s 6
por SALINAS GUEVARA 5833728 m3/dia, Ver Cuadro N° 21-A). Del mismo modo para los vertimientos PV-
Motve: Doy Var 12, PV-13 y PV-14 emplearon informacion de aforo medido en época de estiaje (08
T5gag™/0720% de agosto 2020), siendo 13,45 m3/s 0 13450 L/s (Ver Cuadro N° 21-B).
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Todos los efluentes industriales tratados seran vertidos en la etapa de construccion.
En la etapa de operacion y mantenimiento no se generaran efluentes industriales.
Para el caso de los efluentes domésticos tratados provenientes del campamento
auxiliar, solo realizara vertimientos en la etapa de construccion, mientas que los
efluentes tratados del campamento principal estardn operativos en la etapa de
construccién y operacion. El cuerpo receptor de todos los vertimientos generados por
el proyecto sera el rio Biavo.

Para el caso de las aguas de filtracién que se generen por la construccion del tinel,
derivadas a la PTARI (PV-1, PV-2 y PV-3) y considerando la mineralogia de la zona;
adicional a los parametros sefialados en la R.D. 008-97-EM/DGAA, el administrado
realiz6 la evaluacién del efecto de vertimiento de los parametros (metales totales)
considerados en el D.S. N° 010-2010-MINAM.

Del mismo modo, las aguas producto de las precipitaciones que concurren en la
plataforma de los DMEs contaran con un esquema de sub drenaje independiente a
las aguas superficiales, a través de lineas de drenes de enrocado envueltos en
geotextil los cuales seran recolectadas, tratadas y posteriormente descargadas a
través de una tuberia hacia el rio Biavo, el administrado realizé la evaluacién del
efecto de vertimiento que tendra cada DME, cabe sefialar que de acuerdo a los
analisis realizados, los materiales que seran dispuestos en los DME no son
generadores de drenaje acido.

Por cada vertimiento realizado presentaron la extension de zona de mezcla los
cuales se detallan en el Cuadro N° 20 del presente informe.

Informaciéon Remitida mediante Oficio N° 455-2021-SENACE-PE/DEAR

El dispositivo de descarga de cada vertimiento sera tuberias de 4” y 6” cuyo detalle
se muestra en el Cuadro 20-1 del presente informe.

La empresa Generacioén Eléctrica Rio Biavo S.A.C. sefiala que para los PV-1, PV-2
Y PV-3 provenientes de aguas industriales no ocasionaran ninguna restriccién a nivel
de construccién. Cabe sefialar que el PV-3 (ver imagen 03 del presente informe)
contempla a dos PTARI.

Para el caso del PV-5 provenientes de aguas domesticas del campamento 1, si bien
es cierto el punto de vertimiento se encuentra aguas arriba a una distancia de 1050
m, la cota de la planta de tratamiento se encuentra por encima del punto de
vertimiento por lo cual el sistema sera a gravedad sin la necesidad de utilizar bombas.
Este vertimiento solo esta en funcionamiento en la etapa de construccion.

Del mismo modo, sefiala que los vertimientos PV-6, PV-7, PV-8, PV-9, PV-10, PV-
11, PV-12, PV-13 Y PV-14 provenientes de los DMEs seran descargados al rio Biavo
sin restringir la construccion de las estructuras.

En el capitulo 2 indica que para los DME-1, DME-2, DME-3, DME-4, DME-5 y DME-
8, que estan conformados por varias areas, el punto de recoleccion sera en cada
subarea para luego unirse (sistema de tratamiento) y ser llevado a un solo punto de
vertimiento en el rio Biavo.

En ese sentido, de la informacion complementaria remitida a través del Oficio N°
325-2021-SENACE-PE/DEAR, Oficio N° 381-2021-SENACE-PE/DEAR y Oficio N°
455-2021-SENACE-PE/DEAR se concluye que la presente observacion ha sido
absuelta.

Observacién absuelta
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b) Segun lo solicitado en la Observacién 4b) y 5, el administrado debera replantear
o ratificar la evaluacion de los impactos sobre el recurso hidrico.

Respuesta: Considerando que para la observacién 4b) debera presentar el plan de
purgas y la observacion 5 fue absuelta.

Por lo que la observacion no fue absuelta.
Informacién remitida mediante Oficio N° 325-2021-SENACE-PE/DEAR

El administrado actualiza la evaluacién de impactos en relacién con la alteracién de
la calidad de sedimentos, sefialando que el embalse no inundara ni afecta la faja
marginal. De acuerdo al Plan de Purgas se tiene que la la concentracién del flujo
liberado y las concentraciones basales del rio no habra impactos ni cambios
apreciables en la calidad de agua, ya que la variacién generada es compatible con
los cambios naturales, respecto a SST, del rio Biavo.

En ese sentido, de la informacién complementaria remitida a través del Oficio N°
325-2021-SENACE-PE/DEAR se concluye que la presente observacion ha sido
absuelta.

Observacién absuelta

c) De acuerdo con lo sefialado en el Anexo 10-1 (informe de Geologia y geotecnia)
se indica que el caudal esperado durante la construccién del Tanel de aduccién
se encuentra entre 257,4 L/s a 369,5 L/s, los cuales estaran condicionados por
la presencia de fracturas conectadas hidraulicamente. Al respecto y
considerando la composicidn geoldgica, debera indicar el sistema de tratamiento
y disposicion final para el flujo de agua que se espera en la etapa sefalada.
Adicional a ello y de acuerdo a lo solicitado en la Observacion N° 7, el
administrado debera replantear la evaluacion del impacto en relacién a la
“‘cantidad de agua subterranea”. Plantear medidas de manejo ambiental y/o
compensacion de ser el caso. El administrado tomara en cuenta que de acuerdo
con lo indicado en el item 7.2 (Recomendaciones del informe de Geologia y
Geotecnia) el consultor recomienda perforaciones diamantinas en la captacion,
chimenea, tuberia forzada, casa de maquinas y tanel. En este (ltimo
componente textualmente sefala: “Se recomienda actualizar el estudio
hidrogeoldgico e implementar un modelo numérico una vez realizadas las
perforaciones. EI modelo numérico permitird obtener la variabilidad de la napay
los caudales de drenaje, conforme se va profundizado la construccion del tlnel,
a partir de la interaccion de las distintas unidades hidrogeolégicas con
caracteristicas hidrogeolégicas propias. Los diferentes escenarios de
simulacién, permitird calcular en 6rdenes de magnitud, los impactos a las
fuentes de agua subterranea y superficial que generaria el drenaje masivo”.

Respuesta: El administrado sefiala que no se afectara el nivel fredtico y no

amerita realizar la evaluacion del impacto en relacion a la “cantidad de agua
Firmado subterranea”; sin embargo, el Anexo 10.1 se hizo mencion a un caudal esperado
digitalmente por entre 257.4 -369. 5 I/s. y considerando que sefialado en la observacion N° 7,
zozs,:toz%ﬁg‘g%\;%‘% debera sustentar técnicamente lo sefialado.

Fecha: 23/07/2021 7
10:28:40 Por lo que la observacién no fue subsanada.

Informacidn remitida mediante Oficio N° 325-2021-SENACE-PE/DEAR

Firmado digitalmente

por SALINAS GUEVARA El administrado reevalud el impacto en relacion con la posible afectacion a la
an blanco “ . 2 ” T

@ggggggg@sgﬁ cantidad de agua subterranea”. Para esto, toma en cuenta la geologia local e

Pecha; 22/07/2021 indica que la hidrodinamica del flujo subterraneo esta caracterizada por dos

acuiferos presentes en la zona. El primer acuifero superficial irregular y
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gobernado por la recarga de las precipitaciones en el area (este acuifero se
encuentra en toda el area de estudio). EI mayor flujo subterraneo se presenta
desde la zona de captacién hasta aguas arriba de la cuenca de la quebrada
Esperanza (ubicado aguas debajo de la obra de captacion), mientras que en la
zona donde se instalara la tuberia forzada y la casa de maquinas, los espesores
se reducen debido a la pendiente abrupta del terreno.

El segundo acuifero presente en la zona es de naturaleza profunda cuyo flujo
subterrdneo esta recargado por la infiltracién directa del flujo del acuifero
superficial en las zonas de mayor depresion y menor pendiente como los que se
observan en los kilometros Km 1+500 a 2+700 de la linea de proyeccion del
tinel de aduccion y principalmente su recarga proviene del flujo regional
profundo que circula a través del medio fracturado del basamento rocoso de la
montafia.

El administrado sefiala que el tinel de aduccién sera revestido completamente
con concreto y el flujo de agua subterrdnea continuard su curso por zonas
adyacentes. La afectacion serd minima o no se generara abatimiento del nivel
freatico por la construccion del tlnel (la zona del tinel no afectara quebradas
existentes y fuentes de aguas subterraneas ubicadas mayormente en la cumbre.

Del mismo modo, no se identificé otras actividades que pueda afectar el recurso
hidrico subterraneo, por lo que no se presenta un impacto acumulativo y
sinérgico.

De acuerdo con la evaluacion realizada, en la etapa de construccién el impacto
sera negativo de significancia moderada.

En ese sentido, de la informacion complementaria remitida a través del Oficio
325-2021-SENACE-PE/DEAR se concluye que la presente observacién ha sido
absuelta.

Observacién absuelta

d) Teniendo en cuenta las observaciones previas, debera verificar y/o reajustar las
medidas de manejo ambiental relacionadas con el recurso hidrico y bienes
asociados.

Respuesta: Enla Tabla 6.8, en lo que corresponde a la etapa de operacion, sefialan
que quedara prohibido dejar monticulos o desmontes en el cauce del rio Biavo, los
desmontes deberan ser trasladados a los DME mas cercanos. Existe contrariedad
a lo sefialado, ya que en el capitulo 2 indican que los DME solo sera habilitado para
la etapa de construccion.

En relacién con el manejo de areas de préstamo, canteras, no presentaron las
medidas en relacion al recurso hidrico.

En el item 6.2.1.13, para la etapa de construccion sefialan que el abastecimiento de
Firmado agua sera a través de terceros. En relacion al procedimiento para el manejo de
digitalmente por efluentes (item 6.2.1.11), tomando en cuenta que dicho manejo no fue presentado
Dty Fisos ot por cada etapa, considerando las contradicciones encontradas en el Capitulo 2.

Motivo: Doy V°B®
Fecha: 23/07/2021 . .. , .
10:28:40 Considerando que el administrado no subsand las observaciones precedentes, la

informacion solicitada y las medidas de manejo ambiental sefialado en el capitulo
correspondiente, tendria que ser reformulada.
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Informacion remitida mediante Oficio N° 325-2021-SENACE-PE/DEAR

Para el caso de canteras, se presenta las medidas a tomar en cuenta, las mismas
gue se encuentran detalladas en el numeral 8 del item 6 del presente informe.

En el capitulo 6 realizan la correccién y el abastecimiento de agua sera de la
quebrada Vaquerillo y el rio Biavo

El administrado reajusto las medidas en relacion con el recurso hidrico, para lo cual,
entre otros aspectos, incluyé medidas para el manejo de aguas subterrdnea, en
donde como medidas de mitigacion (en caso se presente disminucion extrema del
caudal en las quebradas sefialan: 1) Reponer el flujo disminuido de las quebradas
hasta lograr el caudal base respectivo. La reposicién en la quebrada Baquerillo sera
a partir de un canal de derivacién desde la salida del tinel y previo a la tuberia de
fuerza y 2) La reposicion de la quebrada Esperanza, sera realizado mediante la
descarga de un canal que tendra la captacion en el rio Biavo, en un caudal que
permita mantener el caudal base de la quebrada Esperanza. Para este caso, de
aplicar esas medidas, y como medio de verificacién si se altera el caudal base,
debera sefalar la instalacion de una estacién hidrométrica en cada quebrada
mencionada.

Con relacién al manejo de efluentes, el administrado no tiene claro el caudal de
vertimiento por punto y régimen de vertimiento, tal como se indica en la observacion
8a).

Con relacion a los DME, en la Tabla 6.8, etapa de operacion, aln mencionan que
los desmontes deberan ser trasladado a los DME mas cercanos. Debera ser
corregido donde corresponda.

En el item 6.2.1.16, presentan el programa de manejo del embalse y para la etapa
de operacién presentan 5 escenarios, para este caso, seria bueno que dicha
informacién sea uniformizada con lo sefialado en la pagina 2-119 del capitulo 2 para
un buen entendimiento del programa sefialado. Por otro lado, en el item 6.2.1.16,
se solicita que aclare los 3 m3/s que sefialan, ya que el caudal ecolégico indicado
en la acreditacion de disponibilidad hidrica en época de estiaje es de 4,4 m3/s.

Informacion remitida mediante Oficio N° 381-2021-SENACE-PE/DEAR

El administrado actualizé las medidas de manejo ambiental y uniformiza el caudal
de vertimiento por punto y el vertimiento sera de régimen continuo. Del mismo modo,
los DME seran empleados solo en la etapa de construccion.

Para el programa del manejo del embalse, el administrado describe los 5 escenarios
los mismos que estan acorde con el Plan Operativo del Embalse descrito en el
capitulo 2. Del mismo modo, precisan que a fin de mantener en todo momento el
caudal ecoldgico, que varia entre 4,4 m3/s y 16,5 m%s, se instalara una tuberia
ubicada por debajo de la misma escalera, la cual transporte el excedente del caudal
requerido por la escalera de peces
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8A8B. La estacién PM6-CAS N debera ser reubicado aguas arriba, antes de la
confluencia con la quebrada Vaquerillo.

Respuesta: La Tabla 6.3.2 del Capitulo de Plan de Vigilancia es el mismo del
archivo original donde se originé las observaciones, por lo que no se aprecia los
puntos que tomaron en consideracion segun la observacion planteada. La
estacion que se le solicité que la reubiquen tampoco fue incluida.

Por lo que la observacién no fue subsanada.
Informacion remitida mediante Oficio N° 325-2021-SENACE-PE/DEAR

El administrado incorporé estaciones de monitoreo y en el informe de
levantamiento de observaciones, textualmente sefialan:

Aguas abajo del DME 6, DME7, DME 8 y cantera CH7: PM9-CAS-N
Area del embalse: Estaciones PM1 - CAS-01 y PM2 - CAS-02.

Sin embargo, la estacion la estacion PM9-CAS-N esta ubicado aguas abajo del
DME 9, tal como se aprecia en las siguientes imagenes

Fuente: Plano MF-01, Mapa de estauones de monitoreo de calidad de agua y Sedimentos (Oficio 325-
2021-SENACE-PE/DEAR)
De acuerdo a la leyenda del mapa, el componente 34 corresponde al DME 9

Puerto FrancoPuerto Franco
PM9'- CAS-N
L%

LWPolyline

LWPolyline
FID 30
FID_ o
Entity LWPolyline
Layer DME 9
CODIGO 34
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PM1 - CAS-01 Q

Image © 2021 Maxar Technologies
Image Landsat / Copernicus

El area del embalse se sacO de la imagen satelital adjuntado en el expediente
remitido mediante Oficio N° 055-2020-SENACE-PE/DEAR.

Informacion remitida mediante Oficio N° 381-2021-SENACE-PE/DEAR

De acuerdo con la informacién presentada en el programa de monitoreo de
calidad de agua superficial, se tiene estaciones de monitoreo aguas debajo de
cada DME. Del mismo modo, en la zona de embalse se incorporé un punto de
monitoreo en la zona de embalse (PM13-CAS-13)

En ese sentido, de la informacién complementaria remitida a través del Oficio
325-2021-SENACE-PE/DEAR y Oficio 381-2021-SENACE-PE/DEAR se
concluye que la presente observacion ha sido absuelta.

Observacion absuelta

b) En el caso de la categoria, hacen mencion a la categoria 1-A2 (correspondiente
al rio Biavo de acuerdo a la R.J. N° 056-2018-ANA) y a la Categoria 4, Rios de
la Selva. Al respecto, deberd indicar que estaciones seradn evaluadas con las
categorias sefaladas. Por otro lado, enla Tabla 6.3.1y Tabla 4.3.34, en la Linea
Base ambiental, los parametros evaluados fueron comparados con la categoria
4, E1, correspondiente a Lagos y lagunas. Corregir donde corresponda ya que
la categoria correspondiente a los cuerpos de agua es 1-A2. Incluir el parametro
de PCBs.

Respuesta: En el capitulo de LBA en el literal C del item 4.3.6.2 (calidad de
agua superficial), hacen mencién a la Tabla 4.3.33, sin embargo, esa tabla es
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Informacidn remitida mediante Oficio N° 325-2021-SENACE-PE/DEAR

El administrado realizé las correcciones sefialadas en relacion con la categoria
de evaluacién de cada punto de monitoreo. Del mismo modo, sefialan que el
parametro PCBs no es incluido en el programa de monitoreo debido que se
encuentra prohibido de acuerdo con el Convenio de Estocolmo.

De acuerdo con lo sefialado, el administrado deberd tener en cuenta que para
el proyecto NO usaran en la casa de maquina ningun derivado que contenga
dicho parametro.

En ese sentido, de la informaciéon complementaria remitida a través del Oficio
325-2021-SENACE-PE/DEAR se concluye que la presente observacion ha sido
absuelta.

Observacion absuelta

En relacion a lo sefialado a la frecuencia de monitoreo en la etapa de operacion,
donde indican que “(...) en caso se paren operaciones, no se realizara el
monitoreo (...)”; considerando que el proyecto contempla un embalse y un
programa de manejo de embalse, que contempla, entre otros, control de
poblaciones macrofitas y adicional a ello, hay un control de sedimentos, lo
sefalado no es valido, por lo que debera de replantear su propuesta.

Respuesta: El administrado corrige lo sefialado por lo que los monitoreos que
se realizara de manera continua sera el monitoreo de calidad de agua
superficial, monitoreo de sedimentos y monitoreo de calidad de efluentes
domésticos.

En el documento remitido mediante Oficio 325-2021-SENACE-PE/DEAR, en
relacion a la frase “En caso se paralicen las operaciones de la central por
razones de fuerza mayor, no se realizar4 monitoreo, lo cual sera comunicado a
la autoridad competente”. Al respecto, aclaran que los monitoreos que tendra
continuidad aun se paralicen las operaciones sera el monitoreo de calidad de
agua superficial, monitoreo de sedimentos y monitoreo de efluentes domésticos.

Observacién absuelta.

La frecuencia de monitoreo de la calidad de agua superficial se debe considerar
como minimo trimestral. Para el caso del monitoreo de las aguas turbinadas sera
mensual.

Respuesta: El administrado realiza la aclaracion en relacion a las aguas
turbinadas conforme al Reglamento de Proteccién Ambiental para actividades
Eléctricas; del mismo modo indican que realizara el monitoreo aguas arriba y
aguas abajo del cuerpo receptor durante la etapa de operacion.

Considerando que dicha informacion deberd ser corroborada con la
Observacién 9g) y esta no fue absuelta.

Por lo que la observacién no fue absuelta

Informacion remitida mediante Oficio N° 325-2021-SENACE-PE/DEAR

En el programa de monitoreo, el administrado tendr4 como punto de monitoreo

la estacion PM12-CAS-12, ubicada aguas abajo del punto de descarga de las
aguas turbinadas.

En ese sentido, de la informacién complementaria remitida a través del Oficio
325-2021-SENACE-PE/DEAR se concluye que la presente observacion ha sido
absuelta.

Observacién absuelta
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e) De acuerdo a lo solicitado en la Observacién N° 09, el administrado debera
establecer el programa de monitoreo de los efluentes. Tener en cuenta que por
cada efluente se tendra su punto de control aguas arriba y aguas abajo, por lo
gue el administrado debera reformular el programa de monitoreo de calidad de
agua, asi como de sedimentos de ser el caso.

Respuesta: De acuerdo a las incongruencias halladas en el capitulo 2 y
considerando que no presentaron la evaluacion del efecto de vertimiento y
extension de zona de mezcla, dicha observacion no esta absuelta.

Por lo que la observacién no ha sido absuelta
Informacion remitida mediante Oficio N° 325-2021-SENACE-PE/DEAR

El administrado presenta el programa de monitoreo de los efluentes, los mismos
gue se encuentran sefialados en el Cuadro N° 22 del presente informe (Tabla
6.3.25, Cap.6); sin embargo, en relacion a la frecuencia de monitoreo, la
estacion PV-5 correspondiente a la PTARD 1 (en la Tabla 6.3.26) indican que
no se realizara el monitoreo. Cabe sefalar que dicho punto, segun lo sefialado
en el capitulo 2, realizara vertimiento en la etapa de construccion.

En relacién con la ubicacién de los puntos de control por cada vertimiento,
textualmente sefialan:

PM1-CAS-01: Aguas arriba del punto de vertimiento PV-5

PM2-CAS-02: Aguas abajo del punto de vertimiento PV-5y aguas arriba del
punto de vertimiento PV-1

PM3-CAS-N: Aguas abajo de punto de vertimiento PV-1y aguas arriba del
punto de vertimiento PV-2

PM3-CAS-03: Aguas abajo del punto de vertimiento PV-2

PM12-CAS-12: Aguas arriba del punto de vertimiento PV-3

PM6-CAS-N: Aguas abajo del punto de vertimiento PV-3 y aguas arriba de
PV-4

PM7-CAS-7: Aguas debajo de punto de vertimiento PV-4

Sin embargo, y tomando como ejemplo solo dos estaciones, la distancia del
punto de vertimiento PV-5 a la estacion PM2-CAS-02 es de aproximadamente
80 metros (de acuerdo con la imagen satelital); sin embargo, de acuerdo con la
determinacion de la extension de zona de mezcla determinada en el Anexo 10.7
(cuadro 4, que se presenta lineas abajo), para la estacion PV-5, el punto de
control aguas abajo estaria a una distancia de 230 metros. Del mismo modo,
para la estacion PM3-CAS-N, punto de control aguas abajo del punto de
vertimiento PV-1, se ubica aproximadamente a 800 metros (de acuerdo a la
imagen satelital), y segun lo sefialado en el Anexo 10.7 deberia encontrarse a
50 metros. Por lo que el administrado debe verificar que toda la informacién de
todos los puntos de control de cada vertimiento presentada en el capitulo y
Anexos sean coherentes.
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Cuadro 24 Ubicacidn de Punto de Monitoreo Control aguas abajo de los vertimientos
Punto de Vertimiento Cuerpo Receptor Punto de Mo:;if:i&::::: aguas abajo
PV-1 50 m aguas abajo
PV-2 60 m aguas abajo
PV-3 Rio Biavo 500 m aguas ahajo
PV-4 500 m aguas ahajo
PV-5 230 m aguas abajo
——— |

Informacion remitida mediante Oficio N° 381-2021-SENACE-PE/DEAR

El administrado corrige y uniformiza toda la informacion en relacion a los
vertimientos que realizara el proyecto. Del mismo modo, de acuerdo a la
extension de la zona de mezcla, establecen los puntos de control en el cuerpo
receptor por vertimiento, los mismos que se encuentran sefialado en el Cuadro
N° 24 del presente informe.

En ese sentido, de la informacion complementaria remitida a través del Oficio
325-2021-SENACE-PE/DEAR 'y Oficio 381-2021-SENACE-PE/DEAR se
concluye que la presente observacion ha sido absuelta.

Observacion absuelta

f) Plantear el programa de monitoreo del caudal ecoldgico de acuerdo a lo
solicitado en la Observacion N° 3f) y tomando en cuenta la R.J. N° 267-2019-
ANA

Respuesta: De acuerdo con lo sefialado en la Observacion 3f) y no habiendo
sido absuelta.

Por lo que la observacién no ha sido absuelta
Informacion remitida mediante Oficio N° 325-2021-SENACE-PE/DEAR

Los puntos de monitoreo hidraulico H-02, H-05A y H-08 no fueron incluidos en
el programa de monitoreo y adicional a ellos, de acuerdo con lo solicitado en la
observacion 3f), las dos estaciones para el monitoreo permanente del caudal
ecolégico, también debera estar contemplado en el programa de monitoreo. De
acuerdo con lo sefalado en la observacion 3f), dicha observaciéon no fue
absuelta.

Informacion remitida mediante Oficio N° 381-2021-SENACE-PE/DEAR

En el Anexo 10.4 Estudio de Caudal Ecoldgico, se explica que se ha usado el
Zungaro sp por ser la especie que se encuentra en la cima de la cadena
alimenticia y actla como especie sombrilla para las deméas especies
hidrobiolégicas.

En el item 6.3.1.1.10 Monitoreo hidraulico e hidroldgico, para garantizar el

-~ cumplimiento del caudal ecoldgico, el Administrado propone la evaluacion de
gxg%hto’%%%zs:p‘s’ié caudales diarios, considerando los parametros hidraulicos, como la velocidad,
Motivo: Doy VB’ tirantes del flujo de agua, el tipo de sustratos, las secciones hidraulicas y los
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10:28:40 coeficientes de Manning, en el rio Biavo en las estaciones H-02, H-05 y H-08,

las cuales seran permanentes, de modo que se tendran registros diarios. Las
estaciones antes descritas son las mismas que se han empleado para modelar

Firmado digitalmente

por SALINAS GUEVARA y determinar el caudal ecolégico. El detalle se encuentra en el Cuadro 27 del
Rhoto: Doy V! presente informe.
5;3%&34%2/07/2021

Firmado digitalmente por
FONSECA SALAZAR Sigfredo
Ernesto FAU 20520711865

Mcﬁuvo Doy Péglna 96 de 103

Fecha: 22/07/2021 18:04:48



Firmado digitalmente por VIZCONDE

0. . el
Ministerio ‘- ANA SUAREZ Romina Viviana FAU
1 - 2052071 1865 ft
de pesarm"O Agral"lo ==ty Motivo: En ser?g | de conformidad
Autoridad Nacional del Agua  Fecha: 23/07/2021 10:37:30

“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio del Bicentenario del Perd: 200 afios de Independencia”

Adicional a ello, considera el monitoreo de caudal ecol6gico y remanente. La
frecuencia sera trimestral. El detalle se encuentra en el Cuadro 32 del presente
informe.

Tomando en cuenta que la Observacion 3f) fue absuelta, en ese sentido, de la
informacién complementaria remitida a través del Oficio 325-2021-SENACE-
PE/DEAR y Oficio 381-2021-SENACE-PE/DEAR se concluye que la presente
observacion ha sido absuelta.

Observacion absuelta

g) Considerando lo sefialado en los items anteriores, el administrado debera
presentar el cuadro resumen del Programa de Monitoreo de calidad de agua
superficial, efluentes, sedimentos y caudal ecoldgico, que incluya: codigo de
estacion, descripcién, coordenadas de ubicacion (UTM, datum WGS 84, zona
correspondiente), parametros de monitoreo, normativa aplicada, frecuencia de
monitoreo, etapa y reporte. En los puntos de monitoreo de agua superficial y
manantiales debera consignar el registro de caudal.

Respuesta: De acuerdo con lo sefialado en las observaciones precedentes.
Esta observacion no ha sido subsanada.
Informacién remitida mediante Oficio N° 325-2021-SENACE-PE/DEAR

En la Tabla 6.8.6, el administrado presenta el cuadro resumen del programa de
monitoreo, sin embargo, de acuerdo con lo sefialado en la observacion la
observacion 6, 9a), 9e), 9f), dicha informacion tiene que ser corregida o
reajustada, dicha informacion tiene que ser corregida o reajustada. No olvidar
colocar por cada categoria los parametros que le corresponderan ser evaluados.

Para el caso del programa de monitoreo de calidad de agua superficial, se
recomienda presentarlo por etapas, ya que como, por ejemplo, y solo para los
puntos de control (ubicados de acuerdo con la extension de la zona de mezcla)
gue puedan tener por cada vertimiento, no todos estaran presentes en la etapa
de operacién y abandono.

Informacion remitida mediante Oficio N° 381-2021-SENACE-PE/DEAR

El administrado presenta el programa de monitoreo de calidad de agua
superficial por cada etapa del proyecto, los mismos que se detallan en los
Cuadros N° 25, Cuadro N° 26 y Cuadro N° 27 del presente informe.

Del mismo modo, presenta las estaciones de monitoreo de vertimientos por cada
efluente (industrial y doméstico) en cada etapa a ser generado por el presente
proyecto. Del mismo modo, se tiene los puntos de control en el cuerpo receptor
(rio Biavo). El detalle se encuentra en el Cuadro N° 28 y Cuadro N° 29 del
presente informe.

Se considera el monitoreo de sedimentos y el monitoreo hidraulico e hidrolégico,
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Observacion N° 10: En la Tabla 6.8, para la etapa de operacién sefialan que
realizaran actividades de limpieza a fin de evitar la eutrofizacion, al respecto, debera
detallar las actividades y el periodo que desarrollan las actividades.

Respuesta: El proyecto contempla que el nivel de las aguas no sobrepase el maximo
registrado en la zona del proyecto, no es un embalse permanente, es una captacion
de aguas que permita el volumen necesario para la generacion de electricidad, razén
por la cual se debe de evitar cualquier evento que pudiera repercutir en la captacion
del recurso hidrico, para ello no se contemplan periodos especificos de limpieza de
la captacidn, este sera revisado de manera permanente, y ante algln evento que
implique riesgo de embalse (troncos, ramas, hojas, residuos, etc.) se procedera a la
limpieza de la captacion para evitar inconvenientes con los volimenes de agua, y por
consiguiente, descartar cualquier evento de eutrofizaciébn por descomposicién de
materia organica.

Durante las labores de construccion y mantenimiento, queda terminantemente
prohibido el vertimiento de aguas servidas (sin tratamiento) de cualquier tipo sobre
el rio Biavo, queda también prohibido cualquier disposicion de residuos sélidos en el
rio en referencia, descartandose fuentes de materia organica derivadas de
actividades antrépicas que pudieran generar eutrofizacion de la captacion.

Observaciéon Subsanada

Observacion N° 11; Como parte del Plan de Participacion ciudadana el administrado
debera sefialar que comunicard a las autoridades locales y/o comunidades,
poblaciones (sefalando el tiempo estimado) sobre la ejecucion de las operaciones
de purga indicando la fecha, hora de inicio y el tiempo estimado de dichas
operaciones, considerando que en el item 4.3.7 (usos del agua) sefialan que “(...) la
poblacién del Caserio Nuevo San Miguel hacen uso del agua del rio Biavo y de la
guebrada Yacusisa para consumo humano como para servicios, ya que la poblacién
se bafa y lava sus indumentarias en ellas (...)”

Respuesta: El administrado sefiala que incluyé en el PPC lo sefialado, sin embargo,
no indican el item del PPC y en la busqueda de la informacion el capitulo
correspondiente, no se ubicé lo solicitado.

Por lo que la observacién no fue subsanada.
Informacién remitida mediante Oficio N° 325-2021-SENACE-PE/DEAR

De acuerdo a la informacién presentada en el estudio de dispersién de sedimentos y
agua turbinada, el administrado concluye que no se tendra el efecto de la purga de
sedimentos; sin embargo, en el item 6.1.2.2, amplia el programa de comunicacion y
participacién ciudadana, teniendo:

En caso de que el Titular programe una purga de sedimentos controlada (no es el
caso para la operacion de las compuertas por manejo de avenidas que no se puede
programar), el Titular comunicara la fecha, hora de inicio y tiempo estimado de la
purga de sedimentos durante la dltima Reunién Informativa Local, previa a la
ejecucion de la purga de sedimentos. Caso que el Titular programe una purga de
sedimentos controlada (no es el caso para la operacion de las compuertas por
manejo de avenidas), el Titular comunicara la fecha, hora de inicio y tiempo estimado
de la purga de sedimentos durante la ultima Reunién Informativa Local, previa a la
ejecucion de la purga de sedimentos.

En ese sentido, de la informacién complementaria remitida a través del Oficio 325-
2021-SENACE-PE/DEAR se concluye que la presente observacién ha sido absuelta.

Observacion absuelta
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9. CONCLUSIONES

9.1 Através del Oficio N° 174-2021-ANA-DCERH, la DCERH de la ANA emite la Opinién
Técnica No Favorable al EIAd del proyecto Central Hidroeléctrica Alto Biavo; sin
embargo, a pesar de que la ANA emiti6 su opinion definitiva al citado EIAd, de acuerdo
al numeral 34.4 del articulo 34 del Reglamento de Proteccion Ambiental para las
Actividades Eléctricas aprobado mediante Decreto Supremo N° 014-2019-MINAM, el
SENACE remiti6 con posterioridad informacién complementaria presentada por el
Administrado, a través del Oficio N° 105-2021-SENACE-PE/DEAR, Oficio N° 156-
2021-SENACE-PE/DEAR, Oficio N° 180-2021-SENACE-PE/DEAR, sefialando que los
titulares de un proyecto de inversién pueden en cualquier momento del procedimiento,
formular alegaciones, aportar los documentos u otros elementos de juicio, los que
seran analizados por la autoridad, al resolver.” de conformidad con lo dispuesto en el
numeral 172.1 del articulo 172 del TUO de la LPAG.

9.2 Mediante Oficio N° 602-2021-ANA-DCERH, la DCERH de la ANA realiz6 la consulta a
la Direccion General de Politicas e Instrumentos de Gestibn Ambiental del Ministerio
del Ambiente, sobre la evaluacion de informacidbn complementaria remitida por
SENACE con posterioridad a la emisién de la Opinién Definitiva de la ANA dentro del
procedimiento de evaluacién del EIAd del proyecto Central Hidroeléctrica Alto Biavo,
para lo cual adjunt6 el Informe Técnico N° 010-2021-ANA-DCERH/WQQ.

9.3 Mediante Oficio N° 299-2021-MINAM/VMMGA/DGPIGA, la Direccion General de
Politicas e Instrumentos de Gestion Ambiental del Ministerio del Ambiente, a través
del Informe N° 0427-2021-MINAM/NVMGA/DGPIGA, concluy6 que no existe disposicion
normativa en el TUO de la LPAG o en el RPAAE que impida al titular del proyecto
Central Hidroeléctrica Alto Biavo de presentar informacion complementaria luego de
recibida la opinién técnica no favorable de la ANA.

9.4 ElProyecto C.H. Alto Biavo es una central hidroeléctrica de pasada con una posibilidad
de regulacién diaria del caudal para poder garantizar la disponibilidad de la energia
firme durante todo el afio. El caudal de disefio de la central sera de 100 m?/s, con una
caida bruta de 365,60 m y la capacidad instalada de 302 MW. La longitud del espejo
de agua sera de 400 metros, con un ancho promedio de 65 metros y la fluctuacion del
nivel de agua operacién normal sera de 2 m. Entre otros componentes principales, la
Central Hidroeléctrica contara con un tanel cuya longitud sera de 7 012,50 metros.

9.5 Para la construccién de la bocatoma se ha previsto utilizar una obra de desvio
conformada por una ataguia de relleno de material de excavacion y tablestacado
metalicos en tres fases. En la primera fase mediante la ataguia y tablestacados se
desviara el rio hacia la margen derecha y se construyen los componentes protegidos
por la obra de desvio. En la segunda fase se cambia el desvio del rio hacia la margen
izquierda y se completan todos los componentes del barraje movil y la captacion.
Finalmente, en la fase 3 se completan los muros de la bocatoma y se construye la
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9.7 El proyecto contard con nueve depésitos de materia excedente (DME), los mismos
que estaran operativos en la etapa de construccion. Para el manejo de las aguas de
las precipitaciones que llegan a los taludes exteriores de cada DME seran colectadas
a través de cunetas y las aguas colectadas seran entregadas al terreno natural las
cuales no generaran erosion. Para las aguas que precipitaciones que caeran sobre la
plataforma de cada DME seran recolectadas por el sistema de subdrenaje donde seran
recolectadas en un sistema de enrocado y posteriormente vertidas al rio Biavo. El area,
volumen de almacenamiento, coordenadas de ubicacion de las descargas de las
aguas pluviales procedentes de las cunetas y del sistema de subdrenaje se encuentran
detalladas en el Cuadro N° 03 del presente informe.

9.8 El proyecto contempla la construccién de un campamento principal (campamento 2) y
un campamento temporal (campamento 1). En el campamento principal, entre otros
componentes, contara con una Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP) y una
Planta de tratamiento de Aguas Residuales (PTAR). En el campamento temporal,
entre otros aspectos, se ubicard una PTAR. La distancia de los componentes
principales y auxiliares en relacion con la faja marginal se encuentran detallados en el
Cuadro N° 04 del presente informe.

9.9 Para la ejecucion de las actividades se habilitar4 nuevos accesos temporales (4732
metros) y permanentes (30780 metros). Los accesos contardn con cunetas laterales,
alcantarillas y badenes. Los accesos permanentes que interceptan cuerpos de agua
se encuentran detallados en el Cuadro N° 06 del presente informe. Los accesos
temporales no interceptaran ningun cuerpo de agua superficial.

9.10 El proyecto cuenta con acreditacion de disponibilidad hidrica otorgado mediante R.D:
N° 014-2020-ANA/AAA-HUALLAGA. El volumen acreditado de agua superficial del rio
Biavo es de 2 435,18 unidades de hectémetros cubicos (hm?3). Cabe sefialar que la
disponibilidad es no consuntiva para la generacién eléctrica en la etapa de operacion.

9.11 EIl proyecto contempla la captacion de cuatro puntos, de los cuales, uno se ubica en
la quebrada Vaquerillo y tres en el rio Biavo. Las aguas captadas en la quebrada
Vagquerillo sera fuente de abastecimiento de agua de uso doméstico, con un caudal de
captacion de 150 m3/dia, los cuales seran distribuidos al campamento 1 (10 m¥/dia) y
campamento 2 (140 md/dia). Las aguas captadas en el rio Biavo sera para uso
industrial y cada punto tendra un caudal de captaciéon de 50 m3/dia. La ubicacion de
los puntos de captacion se ubica en el Cuadro N° 11 del presente informe.

9.12 Para el uso industrial se habilitara 10 tanques de agua con una capacidad de 10 m3.
La demanda requerida por actividad se detalla en el Cuadro N° 09 del presente
informe.

9.13 El agua para uso doméstico sera derivada a la PTAP ubicado en el campamento
principal. El agua tratada sera almacenada en tanques de 10 000 galones. Cabe
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en la etapa de construccion. Para la etapa de abandono, el proyecto se bastecera a
través de terceros.

9.15 EIl proyecto generara aguas residuales industriales en la etapa de construccién. Los
cédigos por punto de vertimiento, coordenadas de ubicacién, caudal de vertimiento y
cuerpo receptor se detalla en el Cuadro N° 12 del presente informe. Del mismo modo,
el proyecto generara aguas residuales domésticas. El cddigo del punto de vertimiento,
coordenadas de ubicacién y caudal de vertimiento se detallan en el Cuadro N° 13 del
presente informe. Cabe sefialar que los efluentes domésticos tratados procedentes del
campamento temporal solo seran vertidos en la etapa de construccion y del
campamento principal en la etapa de construccién y operacion del proyecto.

9.16 Elrio Biavo, en el tramo donde se ejecutara el proyecto es clasificado con la Categoria
1A-2, en la cual no establece como parametro de evaluacién los sélidos suspendidos
totales y la descarga de sedimentos esta relacionada directamente con sélidos
suspendidos totales; es asi que se comparara con la Categoria 4 (Rios de la Selva) el
cual incluye el parametro mencionado. Por otro lado, es necesario mencionar que
aguas arriba del proyecto, el rio Biavo es clasificado con la Categoria 4 (siendo el
mismo cuerpo de agua). Cuando se realice la purga de sedimentos, sin considerar
efectos de dilucion por quebradas aportantes, las concentraciones de soélidos
suspendidos totales no superara el ECA establecido para el cuerpo receptor, por lo
gue no tendra ningun efecto en los receptores como el poblado San Miguel que se
ubica a 20 km del barraje. Dadas las caracteristicas del rio y el proceso de operacién
de la central, no se esperan cambios significativos en la calidad de agua del cuerpo
receptor, por la actividad del turbinado de agua.

9.17 El sistema de conduccidn de las aguas para generacion eléctrica sera un tinel (a baja
presion) sera de 7012,50 m. de longitud. El tanel sera revestido de concreto en su
totalidad para revertir posibles impactos a generarse en la etapa de construccion,
asimismo de acuerdo con el inventario de fuentes de agua realizado en la zona de
estudio no se presentan usuarios de agua subterranea; sin embargo, ejecutaran las
investigaciones requeridas para un modelo hidrogeolégico detallado y para la
ingenieria de detalle, se tendra informacion sobre los niveles de agua y su observacién
de cambios en el tiempo; asi como también obtendra los parametros hidrogeoldgicos
a partir de pruebas hidraulicas en 7 piezOmetros proyectados, los mismos que se
sefialan en el Cuadro N° 19 del presente informe. de darse una disminucién de caudal,
se plantea medidas de mitigacién las mismas que se encuentran sefialadas en el
numeral 4 del item 6 del presente informe.

9.18 EIl proyecto no generara impactos negativos significativos sobre el recurso hidrico
superficial y subterraneo; sin embargo y con la finalidad de proteger el recurso hidrico
en calidad y cantidad, Generacién Eléctrica Rio Biavo S.A.C. establecerd medidas de
manejo ambiental. El detalle de cada programa se encuentra detallados en el item 6
del presente informe.
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9.20 Para el monitoreo de la calidad de agua superficial en la etapa de construccion se
cuenta con diez (10) puntos; para la etapa de operacién se contara con 12 puntos y
en la etapa de abandono contara 06 puntos. La frecuencia de monitoreo sera trimestral
durante la etapa de construccion y semestral en la operacién y abandono. El cédigo
de las estaciones de monitoreo, ubicacion, parametros y norma aplicable se detallan
en el Cuadro N° 25, Cuadro N° 26 y Cuadro N° 27 del presente informe.

9.21 Para el monitoreo de los efluentes generados en la etapa de construccién se cuenta
con catorce (14) puntos de vertimiento, dos (02) domésticos y doce (12) industriales.
Del mismo modo, cada punto de vertimiento contara con sus puntos de control en el
cuerpo de agua superficial. La descripcién de cada punto de monitoreo, frecuencia y
parametros a ser evaluados se encuentran especificados en el cuadro N° 28 del
presente informe. Para la etapa de operacion, se contara con un punto de vertimiento
de aguas residuales tratadas domésticas procedentes del campamento principal. La
descripcion de cada punto de monitoreo, frecuencia y pardmetros a ser evaluados se
encuentran especificados en el cuadro N° 29 del presente informe.

9.22 Se contara con un programa de monitoreo de sedimentos en cada etapa del proyecto.
Las estaciones de monitoreo, ubicacion, frecuencia, parametros y norma de referencia
aplicable se detallan en el Cuadro N° 30 del presente informe.

9.23 El proyecto también contempla el monitoreo hidraulico e hidrolégico con la finalidad de
garantizar el cumplimiento del caudal ecoldgico. Se propone la evaluacién de caudales
diarios, considerando los parametros hidraulicos, como la velocidad, tirantes del flujo
de agua, el tipo de sustratos, las secciones hidraulicas y los coeficientes de Manning,
en el rio Biavo en las estaciones H-02, H-05 y H-08, las cuales seran permanentes, de
modo que se tendran registros diarios.. Del mismo modo, se contara con estaciones
en las quebradas Vaquerillo y Esperanza, para lo cual se realizard un registro
automatico de los niveles para obtencion de los caudales diarios a través de sensores
instalados, el detalle se muestra en el Cuadro 31 del presente informe. Del mismo
modo considera el monitoreo de caudal ecoldgico y remanente, la evaluacion se

realizaria Considerando tramos u ofra metodologia acorde a la normativa vigente Los

detalles de las estaciones se encuentran en el Cuadro N° 32 del presente informe.

9.24 De la evaluacion revisada al Estudio de impacto ambiental detallado del proyecto
“Central Hidroeléctrica Alto Biavo”, presentado por Generacién Eléctrica Rio Biavo
S.A.C., se tiene que cumple con los requisitos técnicos normativos en relacién con los
recursos hidricos.

10 RECOMENDACIONES

10.1 Emitir opinion favorable de acuerdo con el Reglamento para la Proteccion Ambiental
en las Actividades Eléctricas, sin perjuicio a lo establecido en la Ley del Sistema
Nacional de Evaluacién del Impacto Ambiental en los aspectos que le compete a la
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10.3 De aprobarse el Estudio de Impacto Ambiental detallado del proyecto “Central
Hidroeléctrica Alto Biavo” por la empresa Generacion Eléctrica Rio Biavo S.A.C.,
debera tramitar la Autorizacién de uso de agua de las cuatro fuentes de agua de
acuerdo con lo establecido en el Cuadro N° 11 del presente informe, ante la Autoridad
Administrativa del Agua.

10.4 De aprobarse el Estudio de Impacto Ambiental detallado del proyecto “Central
Hidroeléctrica Alto Biavo” por la empresa Generacion Eléctrica Rio Biavo S.A.C.,
deberd tramitar la Autorizacion de Vertimientos ante la Autoridad Nacional del Agua,
de acuerdo con lo sefialado en el item 5 del presente informe.

10.5 Ante la propuesta de la “escalera de peces” y las medidas de manejo ambiental
propuestas, el SENACE, debera analizar las medidas de manejo ambiental a fin de
minimizar y/o mitigar los impactos a las especies hidrobiol6gicas, en comparacion con
los datos obtenidos en la linea base.

10.6 Remitir copia del presente Informe Técnico a la Direccién de Evaluacion Ambiental
para proyectos de Recursos Naturales y Productivos (DEAR) del Servicio Nacional de
Certificacion Ambiental para las Inversiones Sostenibles (SENACE), para su
conocimiento y fines.

Es cuanto tengo que informo a usted, para los fines pertinentes.

Atentamente,

FIRMADO DIGITALMENTE

ROMINA VIVIANA VIZCONDE SUAREZ
PROFESIONAL
DIRECCION DE CALIDAD Y EVALUACION DE RECURSOS HIDRICOS

Firmado
digitalmente por
COLLAS CHAVEZ
Manuel Elias FAU
20520711865 soft
Motivo: Doy V°B®
Fecha: 23/07/2021
10:28:40

Firmado digitalmente

por SALINAS GUEVARA
Juan Blanco FAU

20520711865 soft

Motivo: Doy V°B’

Fecha: 22/07/2021

17:19:48

Firmado digitalmente por
FONSECA SALAZAR Sigfredo
Ernesto FAU 20520711865

MC‘;EIVO Doy Péglna 103 de 103

Fecha: 22/07/2021 18:04:48
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