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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DETALLADO DEL PROYECTO “CENTRAL
HIDROELECTRICA ALTO BIAVO”

Oficio N°00164-2021-SENACE-PE/DEAR
Oficio N°00184-2021-SENACE-PE/DEAR

l. ANTECEDENTES
Con respecto a la Compatibilidad

1.1  Mediante el Oficio N°1227-2017-MEM/DGE, de fecha de recepcién 22 de junio de 2017, la
Direccion General de Electricidad, solicité al SERNANP, la compatibilidad de la actividad
denominada Proyecto “Central Hidroeléctrica Alto Biavo”.

1.2 Mediante Oficio N° 211-2017-SERNANP-PNCAZ, e Informe Técnico N°111-2017-
SERNANP-JPNCAZ/LDAQ/GAN, la Jefatura del Parque Nacional Cordillera Azul, remite los
aspectos técnicos que sustenta el informe de compatibilidad.

1.3 Mediante Oficio dirigido al MEM/DGE N°1342-2017-SERNANP-DGANP, de fecha 21 de julio
de 2017, el SERNANP, remite la Opinion Técnica N° 628-2017-SERNANP-DGANP, la
misma que concluye que la actividad denominada “Central Hidroeléctrica Alto Biavo”, es
compatible con la naturaleza juridica y condicion natural del Parque Nacional Cordillera
Azul.

Con respecto alos Términos de Referencia

1.4 Mediante el Oficio N° 710-2017-SENACE/DCA, de fecha de recepcion 02 de agosto de
2017, el Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones Sostenible —
SENACE, solicita la Opinién Técnica a los Términos de Referencia del Estudio de Impacto
Ambiental Detallado del proyecto “Central Hidroeléctrica Alto Biavo™.

1.5 Mediante Oficio N°238-2017-SERNANP-PNCAZ e Informe Técnico N°155-2017-SERNANP-
JPNCAZ/LDAQ/GAN, la Jefatura del Parque Nacional Cordillera Azul, remite los aportes a
los Términos de Referencia del EIA detallado del proyecto “Central Hidroeléctrica Alto
Biavo”.

1.6 Mediante Oficio N°1539-2017-SERNANP-DGANP, de fecha 23 de agosto de 2017, la
DGANP, remiti6 al SENACE, la Opinibn Técnica N° 724-2017-SERNANP-DGANP,
conteniendo los aportes a los Términos de Referencia del Estudio de Impacto Ambiental
Detallado del proyecto “Central Hidroeléctrica Alto Biavo”.

Con respecto al Estudio de Impacto Ambiental Detallado

1.7 Mediante el Oficio N°00057-2020-SENACE-PE/DEAR, de fecha de recepcion 07 de febrero
de 2020, el Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones Sostenible —
SENACE, solicita la Opinion Técnica al Estudio de Impacto Ambiental Detallado del
proyecto “Central Hidroeléctrica Alto Biavo”.

1.8 Mediante Oficio N°164-2020-SERNANP-PNCAZ e Informe Técnico N° 088-2020-
SERNANP-JPNCAZ, la Jefatura del Parque Nacional Cordillera Azul, remite los aspectos
técnicos sobre la evaluacién del Estudio de Impacto Ambiental Detallado del proyecto
“Central Hidroeléctrica Alto Biavo”.

1.9 Mediante Oficio N° 0758-2020-SERNANP-DGANP, de fecha 12 de junio de 2020, la
DGANP, remiti6 al SENACE, la Opinion Técnica N° 357-2020-SERNANP-DGANP,
conteniendo las observaciones como resultado de la evaluacién del EIA-d del proyecto
“Central Hidroeléctrica Alto Biavo”.

Con respecto al levantamiento de observaciones y las dos informaciones
complementarias del Estudio de Impacto Ambiental Detallado
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1.10 Con OFICIO N° 00473-2020-SENACE-PE/DEAR, recibido el 16 de diciembre 2020, el
SENACE remite al SERNANP, el levantamiento de observaciones del EIA-d del proyecto
“Central Hidroeléctrica Alto Biavo”.

1.11 Con OFICIO N° 00487-2020-SENACE-PE/DEAR, recibido 21 de diciembre 2020, el
SENACE remite la primera informacion complementaria (matriz de respuestas a las
observaciones).

1.12 Con OFICIO N° 00006-2021-SENACE-PE/DEAR, recibido 06 de enero 2021, SENACE
remite la segunda informacién complementaria, la que constituye en gran parte nueva
informacion de los diferentes capitulos del EIA.

1.13 Con Oficio N° 0075-2021-SERNANP-DGANP de fecha 13 de enero del 2021, se solicita al
SENACE un plazo adicional de 8 dias habiles, debido a la cantidad de informacion que
contenia la informaciéon complementaria.

1.14 Mediante Oficio N° 026-2021-SERNANP-PNCAZ, e Informe Técnico N° 015-2021-
SERNANP-JPNCAZ, la Jefatura del Parque Nacional Cordillera Azul remite la evaluacién
del levantamiento de observaciones del Estudio de Impacto Ambiental Detallado del
proyecto “Central Hidroeléctrica Alto Biavo”.

1.15 Mediante Oficio N°0180-2021-SERNANP-DGANP, de fecha 25 de enero de 2021, la
DGANP, remiti6 al SENACE, la Opinibn Técnica N° 090-2021-SERNANP-DGANP,
conteniendo la evaluacion del levantamiento de observaciones del EIA-d del proyecto
“Central Hidroeléctrica Alto Biavo”.

Tercera informacién complementaria al Estudio de Impacto Ambiental Detallado

1.16 Con OFICIO N° 00107-2021-SENACE-PE/DEAR, recibido 18 de febrero de 2021, el
SENACE remite al SERNANP, la tercera informacion complementaria sobre el EIA-d del
proyecto “Central Hidroeléctrica Alto Biavo”.

1.17 Mediante el Informe Técnico N° 036-2021-SERNANP-JPNCAZ, la Jefatura del Parque
Nacional Cordillera Azul, remite los resultados de la evaluacion de la tercera informacion
complementaria al levantamiento de observaciones del Estudio de Impacto Ambiental
Detallado del proyecto “Central Hidroeléctrica Alto Biavo”.

1.18 Mediante Oficio N° 0355-2021-SERNANP-DGANP, de fecha 01 de marzo de 2021, el
SERNANP remite al SENACE, la Opinién Técnica N° 165-2021-SERNANP-DGANP,
conteniendo la evaluacién de la tercera informacion complementaria al levantamiento de
observaciones del EIA-d del proyecto “Central Hidroeléctrica Alto Biavo”.

Cuarta informacién complementaria al Estudio de Impacto Ambiental Detallado

1.19 Con OFICIO N° 00164-2021-SENACE-PE/DEAR, recibido 08 de marzo de 2021, el
SENACE remite al SERNANP, la cuarta informaciéon complementaria del EIA-d del proyecto
“Central Hidroeléctrica Alto Biavo”.

1.20 Mediante Oficio N°071-2021-SERNANP-PNCAZ e Informe Técnico N°043-2021-SERNANP-
JPNCAZ, la jefatura del Parque Nacional Cordillera Azul, remite el resultado de la
evaluacion de la cuarta informaciéon complementaria al levantamiento de observaciones al
Estudio de Impacto Ambiental Detallado del proyecto “Central Hidroeléctrica Alto Biavo”.

Quinta informacién complementaria al Estudio de Impacto Ambiental Detallado
1.21 Con OFICIO N° 00184-2021-SENACE-PE/DEAR, recibido 16 de marzo de 2021, el

SENACE remite al SERNANP, la quinta informacion complementaria del EIA-d del proyecto
“Central Hidroeléctrica Alto Biavo”.

Il. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

La actividad
Ubicacion.

La actividad, se encuentra ubicada dentro de la Zona de Amortiguamiento del Parque
Nacional Cordillera Azul, en el departamento de San Martin, provincia de Bella Vista, distrito
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de Alto Biavo, hidrograficamente se ubica en la Unidad Hidrografica Biavo, a una altitud
comprendida entre los 300 y 850 m.s.n.m.

El Proyecto “Central Hidroeléctrica Alto Biavo”, es una central hidroeléctrica de pasada con
una posibilidad de regulacion diaria del caudal para poder garantizar la disponibilidad de la
energia firme durante todo el afio. El caudal de disefio de la central es de 100 m3/s, la caida
bruta de 365.60 m y la capacidad instalada de 302 MW.

Disefio y Componentes:

El Proyecto captara el agua del rio Biavo localmente conocido como Cacha Tigre, a una
cota aproximada de 706 m.s.n.m. donde se instalara un baraje de 14 m a 20 m. para
mantener el espejo de agua lo suficiente para la regulacién diaria y para evitar la excesiva
entrada de sedimentos al sistema de aduccion. El sistema de aduccion consistird de un
tinel a presion. Al final del tinel a presion el sistema continuara con la tuberia forzada que
conectara el sistema de aduccion con las cuatro turbinas de eje vertical instaladas en la
casa de maquinas. Una vez turbinado se devolvera el agua al mismo rio Biavo a través del
canal de descarga en la cota de aproximadamente 335 m.s.n.m.

La electricidad generada de aproximadamente 2119.1 GWh se despachara a través de la
subestacion del proyecto, que se instalara en la cercania de la casa de maquinas, y una
linea de transmision al Sistema Eléctrico Interconectada Nacional (SEIN) del Pera.

El proyecto contempla la construccion de 2 campamentos temporales, la instalacion de 2
plantas de agregado, 2 canteras y 9 depdsitos de material excedente. EI campamento 1
estara ubicado cerca de la obra de captacion y el campamento 2 (principal) ubicado cerca
de la casa de maquinas.

Area de Compatibilidad.

La superficie de compatibilidad de la actividad “Central Hidroeléctrica Alto Biavo”,
superpuesta totalmente a la zona de amortiguamiento del Parque Nacional Cordillera Azul
es de 8519.05 Ha.

Cuadro 01. Coordenadas del Poligono de compatibilidad del proyecto Central Hidroeléctrica
Alto Biavo, respecto a la zona de amortiguamiento del PN Cordillera Azul.

Cootdanadas UTM (WGS 84)

VERTICE ESTE MNORTE
(mi m)

44 535 50 ¢ Y161 386 60 N

Y161 346 TI N
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Figura N°1: Ubicacién de la actividad, respecto al PN Cordillera Azul
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M. EVALUACION DE LA CUARTA Y QUINTA INFORMACION COMPLEMENTARIA DEL EIA D

De la evaluacién de la cuarta y quinta informacion complementaria del Estudio de Impacto
Ambiental Detallado del proyecto “Central Hidroeléctrica Alto Biavo”, se desprende lo
siguiente:

2.17 En el item 5.5.1 Etapa de construccion, en la pag. 5-32, el titular presentd el item c)
Aspectos sociales y culturales, identificandose potenciales impactos como:

e  Afectaciones de zonas de caza de la poblacién local
e  Afectacion de zonas de recoleccion y de extraccion maderera

Se considera que estos impactos podrian intensificarse durante la “construccion del
proyecto”, incrementando la caza de especies que se encuentren en algun tipo de
conservacion, asi como la extraccion de madera por zonas donde inicialmente no tuvieron
intervencién antropica por la inaccesibilidad del lugar.

Tener en cuenta, que si bien durante las actividades de “Operacion del proyecto” el titular
indico la posibilidad que algun personal incurra en eventos de caza de especies de fauna
silvestre, se prohibird la caza y tréfico de animales (vivos, embalsamados o pieles) a los
trabajadores de la obra, para lo cual se dard capacitaciones, lo cual esta contemplado
dentro del programa de conservacion ambiental (Pag. 6-237) lo cual no garantizaria la
efectividad de la medida, al respecto el titular debe contemplar la inclusién de esta
prohibicién y sus sanciones dentro de los contratos de los trabajadores, e indicar que
medidas aplicaria para evitar las acciones de caza de fauna silvestre y extraccién de
madera ocasionada por terceros; asi mismo no indica si esta medida se tomara para evitar
de la caza de animales y tala de madera durante todo el periodo de ejecucioén del proyecto o
solo durante la etapa de construccion.

Respuesta 1 del Titular: El titular sefiala que se hard un esfuerzo por el control de
invasion durante la construccién y vida del proyecto. Dicho esfuerzo incluye el refuerzo de
personal de guarda bosques, el uso de tecnologia (drones y/o imagenes satelitales),
control de ingresos aguas arriba de San Miguel (caseta de control con tranquera,
vigilancia, filmacién) todo esto en coordinacién con las autoridades locales y ambientales.

Respecto al personal de la empresa o contratistas durante la obra u operacion del
proyecto, estos seran debida y constantemente informados de que cualquier acto que
perjudique la calidad ambiental de la zona no es apenas ilegal, sino también conlleva
consecuencias serias respecto a su participacion del proyecto, incluyendo penalidades
establecidas por contrato.

Finalmente, para el personal trabajador, su permanencia en obra sera en el campamento y
ahi no podran entrar con animales, madera u otros productos ilegales. Durante sus dias de
descanso, dichos trabajadores no se quedaran en la zona y regresaran a donde sea su
zona de domicilio.

Andélisis 1 del SERNANP: El titular presenta las medidas de manejo respecto a la
Afectaciones de zonas de caza de la poblacién local y afectacion de zonas de recoleccion
y de extraccion maderera, ante la posibilidad de que algun personal o trabajador de la obra
incurran en eventos de caza o extraccion de recursos maderables. Sin embargo, no
precisa como implementara las medidas planteadas. Por ello, el titular debera incluir el
detalle de cada una de las medidas en el Capitulo 6 actualizado.

Respecto al control de invasion durante la construccién y vida del proyecto por terceros,
estas deben guardar concordancia con la respuesta sefialada en la observacién 2.25
correspondiente al Plan de Compensacion ambiental.

Conclusion 1: Observacion no absuelta
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Respuesta 2 del Titular: El titular sefiala que la empresa hara un esfuerzo por el control de
invasion durante la construccion y vida del proyecto. Dicho esfuerzo incluye el refuerzo de
personal de guarda bosques, el uso de tecnologia (drones y/o imagenes satelitales), control
de ingresos aguas arriba de San Miguel (caseta de control con tranquera, vigilancia,
filmacién) todo esto en coordinacion con las autoridades locales y ambientales.

Respecto al personal de la empresa o contratistas durante la obra u operacion del proyecto,
estos seran debida y constantemente informados de que cualquier acto que perjudique la
calidad ambiental de la zona no es apenas ilegal, sino también conlleva consecuencias
serias respecto a su participacién del proyecto, incluyendo penalidades establecidas por
contrato. Finalmente, para el personal trabajador, su permanencia en obra sera en el
campamento y ahi no podran entrar con animales, madera u otros productos ilegales.
Durante sus dias de descanso, dichos trabajadores no se quedaran en la zona y regresaran
a donde sea su zona de domicilio.

Analisis 2 del SERNANP: El titular presenta las medidas de manejo respecto a la
Afectaciones de zonas de caza de la poblacién local y afectacion de zonas de recoleccion y
de extraccidon maderera, ante la posibilidad de que algun personal o trabajador de la obra
incurran en eventos de caza o extraccion de recursos maderables lo cual se presenta en el
Capitulo 6.

Respecto a los impactos de Afectaciones de zonas de caza de la poblacion local y
Afectacion de zonas de recoleccibn y de extraccion maderera, los cuales podrian
intensificarse durante la “construccién del proyecto”, se verifica que, el titular no ha
considerado todos los aspectos sefialados en la observacion 2.25, en los cuales se solicitd
la implementacion de medidas que se adaptan ante un mayor incremento de amenazas y
presiones adicionales sobre el ANP (acciones de caza de fauna silvestre y extraccion de
madera ocasionada por terceros, etc.), que serian generadas por las actividades de
intervencién del Proyecto; lo cual se vera reflejado en mayores acciones por parte del ANP
para contrarrestar dichas amenazas y en sitios donde en la actualidad el desarrollo de
acciones de conservacion (control y vigilancia) es minimo, lo que conlleva a mayores costos
asociados en una situacion con proyecto versus una situacion sin proyecto, por ello, se
reitera la presente observacion.

Conclusion 2: Observacion no absuelta

Respuesta 3 del Titular: A través de la cuarta informacién complementaria ingresada el 08
de marzo del 2021, mediante Oficio N° 00164-2021-SENACE-PE/DEAR, el titular reitera
que, la empresa haré un esfuerzo por el control de invasiéon durante la construccion y vida
del proyecto, el mismo que incluye el refuerzo de personal de guarda bosques, el uso de
tecnologia (drones y/o imagenes satelitales), control de ingresos aguas arriba de San Miguel
(caseta de control con tranquera, vigilancia, filmacién) todo esto en coordinaciéon con las
autoridades locales y ambientales.

Asi mismo, sefiala que ha revisado y complementado la informacién de la Tabla 6.4.19.-
Presupuesto anual referencial considerado para la implementacidon (Conservacion), y hace
referencia al archivo editable en el siguiente documento: “Enlace Anexo Editable”.

Por otro lado, en la quinta informacién complementaria ingresada el 16 de marzo del
presente afio, mediante Oficio N° 00184-2021-SENACE-PE/DEAR; el titular presenta una
version completa del EIAd y del capitulo del Plan de Compensacion Ambiental.

Andlisis 3 del SERNANP: De la cuarta informacién complementaria, ingresada el 08 de
marzo del 2021, se advierte que lo propuesto por el titular en el capitulo de compensacion
por conservacion, no responde a lo solicitado ante un mayor incremento de amenazas y
presiones adicionales sobre el ANP.

Por otro lado, respecto a la quinta informacién complementaria ingresada el 16 de marzo del
2021, mediante Oficio N° 00184-2021-SENACE-PE/DEAR, se verifica que se ha actualizado
la informacién sobre las medidas de conservacién para la compensacion ambiental,
contemplando medidas, presupuesto y cronograma de actividades que se adaptan ante un
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mayor incremento de amenazas y presiones adicionales sobre el ANP (acciones de caza de
fauna silvestre y extraccion de madera ocasionada por terceros, etc.), que serian generadas
por las actividades de intervencién del Proyecto

Conclusioén final: Observacién absuelta.

2.25 En el item 6.4.6.2 Medidas por conservacion, el titular no indica si se buscaria resultados
priorizados en el plan maestro del ANP?; asi mismo; en la tabla 6.4.15 (P4g.150 y 151) y la
tabla 6.4.6.19 (Pag.154) los recursos y el presupuesto para las medidas de compensacion
por conservacion, no se adaptan al incremento de actividades de conservacion y la
generacion de acciones de gestién participativa, como medida para los impactos residuales
previstos en el EIA-d; en tal sentido, en el Plan de Compensacion Ambiental por
Conservacion, el titular debera tomar en cuenta las actividades incrementales para la
Gestion del ambito del ANP-PNCAZ que, con la intervencidon del Proyecto generara un
mayor incremento de amenazas y presiones adicionales sobre el ANP, lo que se vera
reflejado en mayores acciones por parte del ANP para contrarrestar dichas amenazas y en
sitios donde en la actualidad el desarrollo de acciones de conservacion (control y vigilancia)
es minimo, lo que conlleva a mayores costos asociados en una situacion con proyecto
Versus una situacioén sin proyecto.

Entre las amenazas potenciales identificadas se encuentran:

v' Cambio de los patrones de distribucion de especies en ambientes terrestres y
acuaticos al interior del ANP.

v' Pérdida de biodiversidad, por la presencia de amenazas (que causan efectos),
como la tala ilegal y deforestacion por agentes externos a causa del Proyecto,
cambio de uso de suelo, ocupacién ilegal de espacios (invasién de areas de
bosques) entre otros, a raiz de la apertura de vias de acceso cerca a las ANP.

v' Cambio de uso de suelo y riesgo en la perdida de cobertura vegetal en la zona de
amortiguamiento y el interior del ANP.

v' Pérdida de especies vulnerables, que estan incluidas en diferentes listas de
amenazas.

v' Cazay pesca indiscriminada de especies de la zona

v' Contaminacion del recurso hidrobiolégico, pérdida de la abundancia y diversidad
de peces.

v Perturbacion a la fauna silvestre, lo que ocasiona cambios de distribucion y/o en
otros casos reduccién de sus poblaciones.

v" Disminucién en el aprovechamiento del recurso de flora y fauna por la poblacién
beneficiadas.

v' Cambio en la cantidad, calidad y distribucién de servicios ecosistémicos asociados
a los bosques del PNCAZ y zona de amortiguamiento.

v" Incremento de la vulnerabilidad para incendios forestales por la presencia
actividades humana.

v" Incremento de la vulnerabilidad para erosion y degradacién de suelos por
presencia humana.

Por lo tanto, la suma de factores de presiones y amenazas impactard seriamente el estado
de conservacion del PNCAZ, de alli la importancia de reducir y minimizar sus efectos. Por
ende, los costos incrementales deberan considerar la implementacion de estrategias
preventivas como por ejemplo acciones de vigilancia y control, acciones de monitoreo,
acciones de gestion participativa y otros, en los ambitos de control definidos por la Jefatura
PNCAZ y sobre los cuales se prevé se tendria amenazas directas e indirectas por la
ejecucion del proyecto, con una proyeccion de los costos anuales durante el tiempo de
duracién del proyecto (50 afios) y; se debe justificar claramente los costos incrementales,
permitiendo identificar las diferencias entre los costos sin proyecto y con proyecto. En tal
sentido, es preciso se reformule la propuesta presentada que incluya los siguientes
aspectos; asi como incluir el detalle del presupuesto que involucre la vida util del proyecto
(50 afios) y un cronograma detallado:

'Resolucién Ministerial N°066-2016-MINAM, item 9. Acciones de compensacion. Pag. 23
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i. Acciones de Vigilanciay control. - La misma que comprende las siguientes actividades:

- Construccién, implementacién, mantenimiento y operacion de un puesto de control,
debidamente equipado (en el ambito de control Cachatigre).

- Construccion, implementacion y operacion de 3 refugios debidamente equipados.

- Equipamiento de vehiculos (Camioneta, bote, motocicletas) para las actividades de
vigilancia y control; a ser renovadas cada 3 afios.

- Personal para las acciones de vigilancia y control distribuido en el puesto de control
y en los 3 refugios.

- Garantizar la operatividad de las acciones de vigilancia y control (mantenimiento de
vehiculos, combustible, lubricantes, alimentacién) de forma permanente, durante
toda la vida util del proyecto.

- Construccion, instalacién y mantenimiento de sefialética en el ambito de control
Cachatigre.

- Implementacion de la Vigilancia Comunal en el sector Cachatigre

ii. Acciones de Monitoreo ambiental. - Comprende las siguientes actividades:

- Monitoreo (Tala), periodicidad semestral

- Monitoreo (Caza, pesca), periodicidad semestral

- Monitoreo remoto (Compra de equipo - dron) con periodicidad anual

- Sobrevuelo (cobertura en ambitos de control sobre los cuales tendria influencia el
proyecto), con periodicidad anual.

iii. Acciones de Gestidn participativa. — Integra las siguientes actividades:

- Promover y acompafiar la implementacion de Planes de Vida, cada 3 afios de las
poblaciones cercanas al ambito del proyecto e influencia del ANP.

- Suscripcién de acuerdos de conservacion con las poblaciones cercanas al ambito
del proyecto e influencia del ANP.

- Implementacion del programa PROCODES con las poblaciones cercanas al ambito
del proyecto e influencia en ANP, que cuenten con acuerdos de conservacion

- Fortalecimiento de la plataforma de participacion "Sector Tarapoto” Comité de
Gestion (por lo menos 2 reuniones al afio).

- Soporte al desarrollo de los mecanismos y espacios de participacion (contratacién
de un profesional), durante la vida til del proyecto.

Respuesta 1 del Titular: El titular sefiala que, ha actualizado su item 6.4.6.2 MEDIDAS
POR CONSERVACION de su Plan de Compensacion. Asimismo, menciona que se ha
actualizado las tablas 6.4.15 y 6.4.19, esta Ultima con los costos para dichas actividades
durante la vida del proyecto.

Andélisis 1 del SERNANP: De lo precisado por el titular, se advierte que, no se puede
analizar lo mencionado, toda vez que se ha verificado que no se encuentra dicha
informacion actualizada que contemple los puntos precisados, en el item sefialado.

Conclusiéon 1: Observacién no absuelta

Respuesta 2 del Titular: El titular sefiala que, “la informacién solicitada se encuentra en el
item 6.4.6.2 Medidas por conservacion”, y presenta un fragmento de dicho item:

“Las medidas de conservacion estan encaminadas al planteamiento de acciones que tienen
como objetivo proteger o resguardar la biodiversidad y funcionalidad de los ecosistemas que
se encuentran bajo presion o amenaza”.

“Ante ello y, considerandose las Lineas de accion descritas en el Plan Maestro del Parque
Nacional Cordillera Azul 2017-2021, GENERACION ELECTRICA RIO BIAVO S.A.C, previa
coordinacion con el SERNANP y la jefatura de esta Area Natural Protegida, prevé apoyar en
los siguientes items, los que buscan contribuir en la ejecucién de los objetivos indicados en
el plan maestreo de esta ANP’:
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+ Apoyo al sistema de vigilancia y control, a través del patrullaje e implementacion del
programa de guardaparques comunales.

* Desarrollo de programas de monitoreo ambiental, a través de la elaboracién de
protocolos y desarrollo de linea base para el muestreo de la flora y fauna en el area
cercana a la zona del proyecto.

El titular sefiala que, “estas actividades seran evaluadas en conjunto (GENERACION
ELECTRICA RIO BIAVO S.A.C y el SERNANP), a fin de que estas sean posteriormente
plasmadas en un convenio marco a firmar entre ambas partes, posterior a la aprobacion del
EIA-d y antes del inicio de la etapa de operacién del proyecto”.

Asi mismo, presenta la siguiente informacion:
Los criterios para la implementacién de las estrategias de vigilancia y control:

4. Acciones de Vigilancia y control. - La misma que comprende las siguientes actividades:

» Construccién, implementacion de un puesto de control, debidamente equipado (en el
ambito de control Cachatigre).

» Construccién, implementacion y operacion de 3 refugios debidamente equipados.

* Equipamiento de vehiculos (camioneta, bote, motocicletas) para las actividades de
vigilancia y control.

» Personal para las acciones de vigilancia y control distribuido en el puesto de control y
en los 3 refugios.

» Construccion, instalacién y mantenimiento de sefalética en el &mbito de control
Cachatigre.

5. Acciones de Monitoreo ambiental. - Comprende las siguientes actividades:
* Monitoreo (Tala), periodicidad semestral
* Monitoreo (Caza, pesca), periodicidad semestral
* Monitoreo remoto (Compra de equipo - dron) con periodicidad anual
* Monitoreos remotos semestrales con vuelo de dron

6. Acciones de Gestién participativa. — Integra las siguientes actividades:

* Promover y acompafar la implementacién de Planes de Vida, cada 3 afios de las
poblaciones cercanas al &mbito del proyecto e influencia del ANP.

» Suscripcidn de acuerdos de conservacién con las poblaciones cercanas al ambito del
proyecto e influencia del ANP.

* Implementacién del programa PROCODES con las poblaciones cercanas al ambito del
proyecto e influencia en ANP, que

» cuenten con acuerdos de conservacion.

» Fortalecimiento de la plataforma de participacién "Sector Tarapoto” Comité de Gestion
(por lo menos 2 reuniones al afio).

» Actividades culturales

Y presenta una tabla sin numeracion que presenta datos sobre los Recursos considerados
para las medidas de compensacion por conservacién

Andlisis 2 del SERNANP: Sobre la respuesta 2, se advierte que, el titular no ha
considerado todos los aspectos sefialados en la observacion, y que el presupuesto
contemplado en la Tabla 6.4.3.19 no se adapta a lo planteado, en tal sentido, el titular debe
contemplar dentro de las medidas de compensacién por conservacion lo siguiente, lo cual
contempla todo lo planteado por el titular en su respuesta y cuyo coste se adapta a la
sostenibilidad financiera de las medidas:

iv. Acciones de Vigilanciay control. - La misma que comprende las siguientes actividades:

- Construccion, implementacion, mantenimiento y operacion de un puesto de control,
debidamente equipado (en el ambito de control Cachatigre). Construccion,
implementacion y operacion de 3 refugios debidamente equipados.
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- Equipamiento de vehiculos (01 Camioneta, 01 bote, 3 motocicletas) para las
actividades de vigilancia y control; a ser renovadas cada 3 afos.

- Personal para las acciones de vigilancia y control distribuido en el puesto de control
y en los 3 refugios.

- Garantizar la operatividad de las acciones de vigilancia y control (mantenimiento de
vehiculos, combustible, lubricantes, alimentacién) de forma permanente, durante
toda la vida util del proyecto.

- Construccion, instalacion y mantenimiento de sefialética (letreros e hitos) en el
ambito de control Cachatigre.

- Conformar e implementar comité de vigilancia comunal ambiental en el poblado
nuevo San Miguel.

- Implementacion de patrullajes conjuntos.

v. Acciones de Monitoreo ambiental. - Comprende las siguientes actividades:

- Monitoreo de por lo menos 05 elementos ambientales priorizados en el plan
maestro, a través de la elaboracion de protocolos de monitoreo, desarrollo de linea
base y monitoreos semestrales.

- Monitoreo (Tala), periodicidad semestral (Incluye focos de calor, deforestacion)

- Monitoreo (Caza, pesca), periodicidad semestral

- Monitoreo remoto (Compra de equipo - dron) con periodicidad anual.

- Fortalecimiento del sistema de vigilancia remota.

vi. Acciones de Gestion participativa. — Integra las siguientes actividades:

- Promover y acompafar la implementacion de Planes de Vida, cada 3 afios de las
poblaciones cercanas al ambito del proyecto e influencia del ANP.

- Suscripcién de acuerdos de conservacion con las poblaciones cercanas al ambito
del proyecto e influencia del ANP.

- Implementacién del programa PROCODES con las poblaciones cercanas al ambito
del proyecto e influencia en ANP, que cuenten con acuerdos de conservacion.

- Fortalecimiento de la plataforma de participacién "Sector Tarapoto" Comité de
Gestion (por lo menos 2 reuniones al afio).

- Disefio de MERESE en la cuenca del Rio Biavo

- Actividades culturales.

MEDIDAS DE COMPENSACION POR PERIODI_
CONSERVACION CosTO CIDAD COMENTARIO
Construccién, implementacién, mantenimiento y | S/350,000.00 c/25 afios | Construccion
operacion de un puesto de control, debidamente —
equipado (en el &mbito de control Cachatigre) S/30,000.00 /5 afios | Renovacion

equipamiento

Construccion, implementacion y operacion de 3

. . X S/ 300,000.00 1vez 100,000 c/u
refugios debidamente equipados.
Equipamiento de vehiculos (01 Camioneta, 01 bote, S/ 180,000.00 ¢/S afios Camioneta
3 motocicletas) para las actividades de vigilancia 'y | S/ 60,000.00 ¢/5 afios Por 3 motocicletas
control; a ser renovadas cada 3 afios. S/ 4,000.00 /3 afios Bote y motor
Personal para las acciones de vigilancia y control | s/ 25 000.00 c/afio 10 guarda parques
distribuido en el puesto de control y en los 3 — —
refugios. S/ 50,000.00 cl/afio 1 especialista

Garantizar la operatividad de las acciones de
vigilancia y control (mantenimiento de vehiculos,
combustible, lubricantes, alimentacién) de forma
permanente, durante toda la vida util del proyecto.

S/ 75,560.00 c/afio
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Construccion, instalacion y mantenimiento de

sefialética (letreros e hitos) en el ambito de control | S/ 2,400.00 c/afio
Cachatigre.
Conformar e implementar comité de vigilancia | S/5,000.00 1vez Conformacion
comunal ambiental en el poblado nuevo San Miguel | s/ 36.000.00 c/afio Implementacion
Implementacion de patrullajes conjuntos. S/ 36,000.00 c/afio
Monitoreo de por lo menos 05 elementos | S/ 50,000.00 1vez
ambientales priorizados en el plan maestro, a través | s/ 50 000.00 1 vez
de la elaboracion de protocolos de monitoreo, A bartr del J
desarrollo de linea base y monitoreos semestrales. S/ 100,000.00 Clafio aﬁ%ar Ir del segundo
Monitoreo (Tala), periodicidad semestral S/ 10,000.00 c/afio Incluye focos de_ .
calor, deforestacion
Monitoreo (Caza, pesca), periodicidad semestral S/ 10,000.00 c/afio
Momto_r(_ao remoto (Compra de equipo - dron) con S/ 6,000.00 c/afio
periodicidad anual.
Fortalecimiento del sistema de vigilancia remota S/ 10,000.00 c/afio
Elaboracién de
Promover y acompafiar la implementacion de | S/30,000.00 1vez ﬁf)lﬁgl '\\I/Lil:t\éoASl:nre
Planes de Vida, cada 3 afios de las poblaciones ,grica’ 9
cercanas al ambito del proyecto e influencia del y
ANP. i
S/50,000.00 clafio Implementacion en
Nuevo San Miguel
Suscripcion de acuerdos de conservacién con las
poblaciones cercanas al ambito del proyecto e | S/7,000.00 c/afio
influencia del ANP.
Implementacién del programa PROCODES con las | S/ 179,000.00 1vez Implementacion
poblaciones cercanas al ambito del proyecto e
influencia en ANP, que cuenten con acuerdos de o
It ’ Actividades
conservacion. S/540,000.00 1vez sostenibles
Fortalecimiento de la plataforma de participaciéon
"Sector Tarapoto" Comité de Gestion (por lo menos | S/ 16,000.00 c/afio
2 reuniones al afo).
Disefio de MERESE en la cuenca del Rio Biavo. S/ 100,000.00 1vez
Programa de
Actividades culturales. S/ 30,000.00 c/afio educaci6n ambiental,

manejo de residuos
solidos, otros

Conclusion 2: Observacion no absuelta.

Respuesta 3 del Titular: En la informacion ingresada el 08 de marzo del 2021, mediante
Oficio N° 00164-2021-SENACE-PE/DEAR, el titular sefiala que, la informacién solicitada se
encuentra en el item 6.4.6.2, y presenta un extracto del dicho item. Asi mismo, sefiala que,
ha revisado y complementado la informacion de la Tabla 6.4.19.-Presupuesto anual
referencial considerado para la implementacion (Conservacion), y hace referencia a un
"archivo editable en el siguiente documento: Enlace Anexo Editable”.

Por otro lado, en la quinta informacién complementaria ingresada el 16 de marzo del
presente afio, mediante Oficio N° 00184-2021-SENACE-PE/DEAR; el titular presenta una

version completa del EIAd y del capitulo del Plan de Compensacion Ambiental.
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Andlisis 3 del SERNANP: De la cuarta informacion complementaria ingresada el 08 de
marzo del 2021, se verifica que, el titular a contemplado todas las actividades propuestas
para las medidas de conservacién. Sin embargo, se advierte que, el presupuesto y el
cronograma para la implementacion de las medidas no se adapta a las actividades
propuestas.

Por otro lado, de la quinta informacion complementaria ingresada el 16 de marzo del 2021,
se verifica que esta presenta informacién actualizada sobre la compensacion ambiental por
conservacion, contemplando un presupuesto total de S/. 42,745,120.00 soles para la
implementacion de las medidas de conservacion (Tabla 6.4.19, pag. 6-139), y un
cronograma actualizado para la implementacién del Plan de Compensacion Ambiental
(Tabla 6.4.20, pag. 6-141), aspectos que conversan con las actividades propuestas para las
medidas de conservacion.

Conclusioén final: Observacién absuelta.

2.26 Dentro del plan de compensacion ambiental, existe informacién que debe ser precisada o
corregida, dentro de estas se tiene las siguientes:

" En el item 6.4.9. Presupuesto considerado para la implementacién del plan de
compensacion ambiental (Pag.153), el titular no ha considerado todos los aspectos
sefialados en la RM N°066-2016-MINAM respecto al presupuesto del plan de
compensacion ambientalz, toda vez que no contempla contingencias asi como costos
complementarios y no presenta la columna N°. Asi mismo, dentro del costo total del
Plan de Compensacion por Conservacion, debera considerar los costos
incrementales, identificando las diferencias entre los costos sin proyecto y con
proyecto.

" En el item 6.4.10 Cronograma de implementacion del plan de compensacion
ambiental (Pag.155), el titular no ha considerado todos los aspectos sefialados en la
RM N°066-2016-MINAM respecto al cronograma de ejecucion de las medidas que
contiene el plan de compensacion ambiental®, gue entre otros aspectos, el diagrama
de Grantt no presenta informacién de los responsables, vinculaciones entre tareas y
prerrequisitos del cronograma. En tal sentido, el titular debe completar la informacion,
toda vez que, de acuerdo a la citada resolucién, dicho cronograma podra ser objeto
de supervision y fiscalizacion.

Respuesta 1 del Titular: El titular sefiala que, dentro del plan de compensacion
ambiental, ha actualizado la informacién, y que dentro de estas se tiene las
siguientes:

> Tabla 6.4.19.-Presupuesto anual referencial considerado para la implementacion
(Conservacion).

> Tabla 6.4.18.- Presupuesto total considerado para la implementacion
(Restauracion)

> Tabla 6.4.20.- Cronograma de implementacion del Plan de compensacion
ambiental

Analisis 1 del SERNANP: De lo precisado por el titular, se advierte que, no se puede
analizar lo mencionado, toda vez que se ha verificado que no se encuentra dicha
informacidn actualizada en el item sefialado.

Conclusién 1: Observacién no absuelta

2Resolucion Ministerial N°066-2016-MINAM. item 10. Contenido minimo del plan de compensacion ambiental. Literal i, pag.
28.

3 Resolucion Ministerial N°066-2016-MINAM. item 10. Contenido minimo del plan de compensacion ambiental. Literal j, pag.
28y 29.

Opinién Técnica N° 213-2021-SERNANP-DGANP




Respuesta 2 del Titular: El titular sefala que, Se ha actualizado la informacion
solicitada en el item 6.4 Plan de Compensacion Ambiental, entre las Tablas 6.4.18 a
la 6.4.20, como se presenta a continuacion:

Tabla jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.17.- Presupuesto
total considerado para la implementacion (Restauracion)

Tabla jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento.18.-Presupuesto
anual referencial considerado para la implementacion (Conservacion)

Tabla jErrorl No hay texto con el estilo especificado en el documento.19.-
Cronograma de implementacién del Plan de compensacién Ambiental

Analisis 2 del SERNANP: De lo precisado por el titular, se advierte que, las Tabla
6.4.18 y la Tabla 6.4.19 sefialadas por el titular, no contienen audn los aspectos
sefialados en la RM N°066-2016-MINAM respecto al presupuesto del plan de
compensacion ambiental, toda vez que, las citadas tablas no contemplan
contingencias ni costos complementarios. Por otro lado, dentro del costo total del Plan
de Compensacion por Conservacion, no queda claro si se ha considerado los costos
incrementales, toda vez que no se identifica las diferencias entre los costos sin
proyecto y con proyecto.

Respecto a los aspectos del diagrama de Grantt, el titular ha complementado la Tabla
6.4.20.- Cronograma de implementacion del Plan de Compensacion Ambiental, en
donde presenta informacion de los responsables y vinculaciones entre tareas, sin
embargo, aln no presenta los prerrequisitos del cronograma.

El titular debe completar la informacién faltante de: las contingencias y costos
complementarios (aspectos sefialados en la RM N°066-2016-MINAM con respecto al
presupuesto del plan de compensacién ambiental); y los prerrequisitos del
cronograma toda vez que, es parte de los aspectos sefialados en la RM N°066-2016-
MINAM referentes al cronograma de ejecucion de las medidas que contiene el plan
de compensacion ambiental, y de acuerdo a la citada resolucion, dicho cronograma
podra ser objeto de supervision vy fiscalizacion.

Conclusion 2: Observacion no absuelta

Respuesta 3 del Titular: En la informacion ingresada el 08 de marzo del 2021,
mediante Oficio N° 00164-2021-SENACE-PE/DEAR, el titular sefiala que, ha
actualizado la informacién solicitada en el item 6.4 Plan de Compensacion Ambiental,
entre las Tablas 6.4.18 a la 6.4.20, y presenta dichas tablas. Asi mismo precisa que,
ha considerado un porcentaje de 10% aplicado al monto total del presupuesto para el
plan de compensacion ambiental por conservacién segun la Tabla 6.4.19.-
Presupuesto referencial considerado para la implementacion (Conservacion),
detallada en la observacion 2.25.

Por otro lado, en la quinta informacion complementaria ingresada el 16 de marzo del
presente afio, mediante Oficio N° 00184-2021-SENACE-PE/DEAR,; el titular presenta
una version completa del EIAd y del capitulo del Plan de Compensacion Ambiental.

Analisis 3 del SERNANP: De la cuarta informacién complementaria presentada el 08
de marzo del 2021, se verifica que, el titular ha contemplado un monto de S/.
3,854,000.00 soles correspondiente a costos por contingencias, para las medidas de
conservacion.

Por otro lado, de la quinta informacion complementaria ingresada 16 de marzo del
2021, se verifica que el titular ha actualizado el monto a S/. 3,885,920.00 soles,
correspondiente a costos por contingencias.
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Respecto a los aspectos sefialados en la RM N°066-2016-MINAM referentes al
cronograma de ejecucién de las medidas que contiene el plan de compensacion
ambiental, se verifica que, en la cuarta informacion complementaria ingresada el 08
de marzo del 2021, el titular ha complementado la informacién del Cronograma de
implementacion del Plan de Compensacion ambiental (Tabla 6.4.20, pag. 6-141) de
acuerdo a lo solicitado; y en la quinta informacion complementaria ingresada el 16 de
marzo del 2021, dicha actualizacion se mantiene.

Conclusion final: Observacién absuelta.

IV.  OPINION TECNICA

De la revision de la cuarta y quinta informacion complementaria al levantamiento de
observaciones del Estudio de Impacto Ambiental detallado del proyecto “Central
Hidroeléctrica Alto Biavo”, se ha determinado que todas las observaciones realizadas han
sido levantadas, quedando el titular obligado a cumplir los compromisos ambientales
asumidos en el documento ambiental, asi como lo sefialado a continuacion:

4.1 Compromisos ambientales respecto al manejo de recursos hidricos:

4.1.1 Caudal ecolégico

4.1.1.1 El titular del proyecto, se compromete a manejar adecuadamente los caudales, de
manera que los tirantes de agua y velocidades, no afecten a los ecosistemas
relacionados al rio Biavo, permitiendo siempre el desplazamiento de las especies
hidrobiologicas y fauna acuatica en todo el curso del rio Biavo superpuesto al
Proyecto.

4.1.1.2 El agua del rio no se afectara ni en la cantidad ni calidad por la realizacion de las
obras, debido a que el titular se compromete a un adecuado manejo del recurso
hidrico durante las diferentes etapas del proyecto.

4.1.1.3 A lo largo del afio, el titular debera mantener el caudal ecoldgico y el tirante del
agua presentado en el Estudio de Impacto Ambiental detallado, levantamiento de
observaciones e informaciones complementarias, debiendo realizar monitoreos del
caudal y tirante de agua, con mayor énfasis en la temporada de estiaje, facilitando
ademas el acompafiamiento del personal de la Jefatura del Parque Nacional
Cordillera Azul. EIl tirante de agua debera ser el presentado en la Tabla 1.
Estimacion mensual y promedio anual de tirante (m) para la sostenibilidad del
bagre.

Tabla 1. Estimacion mensual y promedio anual del tirante (m) para la sostenibilidad del bagre
Zungaro zungaro

Tirante (m)

Parametro
ENE FEB MAR ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL

Tirante normal

(m) 3.22 3.55 3.45 3.11 247 1199 | 165 | 151 | 1.79 | 2.46 | 3.08 | 3.08 2.67

Velocidad 106 | 113 | 1108 | 1.04 | 091|080 | 071 | 067|075 | 0091|104 ]| 104 095
media Ve s
Namero de 019 |019| 019 | 019 | 019 | 018|018 | 018|018 | 019|019 019 019
Froude F,

4.2 Compromisos ambientales respecto a las estrategias de manejo de especies
hidrobiolégicas y fauna acuéatica

4.2.1 Escalera de peces

4.2.1.1 Es responsabilidad del titular, garantizar el funcionamiento de la escalera de
peces; asimismo, el de implementar medias ambientales adicionales planteadas
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en el EIA-d, a fin de garantizar el adecuado paso de los peces por la zona del
barraje y bocatoma.

4.2.1.2 El titular del proyecto debera dar cumplimiento a los establecido en el Anexo 10.26
“Lineamientos de manejo escalera de peces Proyecto Hidroeléctrico Alto Biavo”

4.2.1.3 Eltitular debera realizar el monitoreo hidrobiolégico de la escalera de peces.

Monitoreo hidrobiolégico — escalera de peces

Tabla 6.3.36.- Estaciones de muestreo en rio Biavo

o Coordenadas
Codigo de la UTM, WGS 84, Altura
estacion de Héabitat o ambiente acuatico Zona 18S (msnm)
muestreo
Este Norte
H-02 Rio Biavo. Aguas arriba de la captacion / escalera de peces 350245 | 9148618 690
H-03 Rio Biavo. Aguas abajo de la captacién / escalera de peces 347903 | 9149832 628

Elaboraciéon EQAM 2021

4.2.2 Monitoreos hidrobiolégicos

4.2.2.1 El titular debera contemplar los 2 puntos adicionales para el monitoreo
hidrobioldgico: un punto se ubicara en la zona posterior a la casa de maquinas y el
segundo punto se ubicard en la zona del caserio San Miguel.

4.2.2.2 El titular deberd garantizar la implementacion de las estrategias de manejo
ambiental referente a los peces migratorios, el cual debera ser coordinado
directamente con la jefatura del Parque Nacional Cordillera Azul.

4.2.2.3 Etapa de Construccion

= Se prohibe la pesca y extraccion de recursos hidrobiolégicos locales.

= Como medida principal para no afectar a las especies bioldgicas del rio, se
prohibe arrojar cualquier tipo de residuo a los cuerpos de agua; estos residuos
seran dispuestos en los contenedores respectivos, para luego ser trasladados
por EO-RS debidamente registrada en la autoridad competente, para su
disposicion final.

= Se prohibe el vertimiento de residuos soélidos o liquidos a los cuerpos de agua.

= No se lavaran los vehiculos en el lecho del rio. Esta actividad se realizara en
los talleres, donde el efluente generado sera previamente tratado de acuerdo a
los protocolos correspondientes a este fin. No se realizara el lavado de ropa en
el rio y en ninguno de sus tributarios, siendo esta actividad realizada en
lavatorios de los campamentos. No se descargaran aguas servidas sin
tratamiento en los rios y en ninguno de sus tributarios.

4.2.2.4 Etapa de Operacién y abandono
= Se realizaran monitoreos periédicos de la fauna acuética, de acuerdo a la
frecuencia indicada en el programa de monitoreo de calidad ambiental.

Monitoreo hidrobiolégico*

Tabla. -Estaciones de monitoreo

Codigodela | | . - o ambiente | Coordenadas UTM, WGS 84,Z0ona185 | Aftura
estacion de L.
muestreo acuatico Este Norte (msnm)
H-01 Rio Biavo 351589 9146039 701
H-02 Rio Biavo 350245 9148618 690
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H-03 Rio Biavo 347903 9149832 628
H-04 Rio Biavo 342944 9148790 460
H-05 Rio Biavo 342799 9149322 417
H-06 Rio Biavo 342336 9152127 357
H-07 Rio Biavo 342411 9154325 343
H-08 Rio Biavo 343415 9156646 331
H-09 Quebrada Vaquerillo 342870 9153077 372

* se adicionara 2 puntos adicionales: un punto se ubicara en la zona posterior a la casa de maquinas y el
segundo punto se ubicara en la zona del caserio San Miguel

4.2.3 Monitoreo nutria

4.2.3.1 El titular debera garantizar la implementacion de las estrategias de manejo
ambiental referente a la nutria de rio, el cual debera ser coordinado directamente

con la jefatura del Parque Nacional Cordillera Azul.

4.2.3.2 El titular debera garantizar el monitoreo de la nutria de rio en cada uno de los
puntos de evaluacién hidrobioldgica, considerando el esfuerzo de muestreo
establecido de dos horas para recorrer 2000 metros (18 horas hombre); asimismo,
debera informar a la jefatura del Parque Nacional Cordillera Azul, sobre cualquier
incidente que pueda generarse sobre la nutria de rio en todas las etapas del
proyecto.

Monitoreo hidrobiolégico

Tabla. -Estaciones de monitoreo

Codigodela | | .\ - toambiente | Coordenadas UTM, WGS 84,Z0na185 | Ajtura
estacion de -
muestreo acuatico Este Norte (msnm)
H-01 Rio Biavo 351589 9146039 701
H-02 Rio Biavo 350245 9148618 690
H-03 Rio Biavo 347903 9149832 628
H-04 Rio Biavo 342944 9148790 460
H-05 Rio Biavo 342799 9149322 417
H-06 Rio Biavo 342336 9152127 357
H-07 Rio Biavo 342411 9154325 343
H-08 Rio Biavo 343415 9156646 331
H-09 Quebrada Vaquerillo 342870 9153077 372

Fuente: EQAM 2019.

4.3 Compromisos ambientales respecto a las estrategias de manejo de fauna terrestre

4.3.1 Puentes de dosel

. El titular, debera garantizar la adecuada instalacion de los puentes de dosel,
planteados en el EIA-d, debiendo estar en armonia con el ambiente natural y la

cercania al Parque Nacional Cordillera Azul.

. El titular debera asegurar el funcionamiento de los puentes de dosel, para lo
cual debera contemplar los criterios de seleccion de lugares para colocar los
puentes de dosel establecido en el EIA-d los cuales son: Que la zona pierda su
conectividad natural, Que haya presencia de fauna arboricola, Que esté alejada
del rio, Que sirva de conector entre areas fragmentadas, Que en el lado mas
cercano al rio no haya fragmentos aislados, Que estén a mas de 500 metros de
las &reas auxiliares
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4.3.2 Cémara Trampa

El titular debera colocar camaras trampa para el monitoreo de fauna silvestre en las
estaciones Bio-2, Bio-3 y Bio-4 para el registro respectivo.

4.3.3 Monitoreos biolégicos

= Se realizardn monitoreos peridédicos de la fauna (mamiferos, aves, anfibios y
reptiles e insectos), de acuerdo a lo indicado en el programa de monitoreo de
calidad ambiental.

Monitoreo de fauna

Tabla. -Ubicacion de las Estaciones de Muestreo

Punto de Coordenadas UTM, WGS Altitud Componente del
muestreo 84, Zona 18S (msnm) Formacion vegetal Pro ZCto
biolégico Este Norte Y
P1- Bio-01 344109 9149946 733 Bosque de montania Via de acceso y DM3
P2 - Bio-02 350493 9148478 767 Bosque de montafia Barraje y obras de
captacion/Canal
P3 - Bio-03 347840 9151921 1195 Bosque de montafia Ninguno
basimontano
P4 - Bio-04 348474 9150101 727 Bosque de montafia Via de accesoy DME 1y
Planta de agregado 1
P5 - Bio-05 344637 9151970 852 B°Sg”e. de montafia Tanel de conduccién
asimontano
DME
P6 - Bio-06 342843 9153022 411 Bosque de montafia > cantera
Vaquerillo
P7 - Bio-07 345034 9160618 354 Area de no bosque Caserio Nuevo San
amazonico Miguel
P8 — Bio-08 348312 9157293 908 Bosque de montafia Ninguno
basimontano
P9 - Bio-09 342892 9155376 467 Bosque de montaiia via de acceso, DME 6

Fuente: EQAM 2019.
4.3.4 Medidas de rescate y manejo de fauna silvestre
4.3.4.1 Etapa de Construccion

= Previo a las actividades de construccion se realizard inspecciones con dos
cuadrillas de trabajadores que recorreran las zonas destinadas a las obras de
ingenieria en las areas a intervenir. Para ello se aplicara los lineamientos
indicados en las medidas de rescate y manejo de fauna silvestre que
establece los pasos a sequir.

= Se prohibe la caza furtiva y captura de fauna para mascota o
comercializacion.

=  Se minimizara las emisiones de ruido, gases y polvo (con los procedimientos
ya indicados).

= No se permitira la intervencién de areas que no sean las delimitadas para las
actividades propias del Proyecto.

=  Se seguirdn los lineamientos del Programa de Salvamento y Proteccion de
Fauna Terrestre y Acuéatica.

4.3.4.2 Etapa de Operacion

»  Para evitar la perturbacion de los habitats y refugios, se controlara el buen
funcionamiento de la maquinaria utilizada revisando los dispositivos de control
de ruido. Se llevara un control de las revisiones efectuadas.

=  Se monitoreara las areas mas sensibles en cuanto a perturbaciones en el
hébitat o efectos por ruido, principalmente en aquellos lugares en donde las
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aves se puedan reunir para alimentarse o realizar rituales reproductivos o
zonas de anidamiento de encontrarse.

=  Se prohibe estrictamente la caza y compra de fauna silvestre, sean estos
vivos, preservados, o sus pieles. Se prohibe mantener mascotas en los
campamentos.

4.3.4.3 Etapa de Abandono
=  Se prohibe estrictamente la caza y compra de fauna silvestre, sean estos
vivos, preservados, o sus pieles. Se prohibe mantener mascotas en los

campamentos.

4.4 Compromisos ambientales
aprovechamiento forestal.

respecto a las estrategias de manejo de flora y

4.4.1 El titular debera garantizar la adecuada implementacion del programa de monitoreo
de calidad ambiental para flora, la cual debera coordinar con la jefatura del Parque
Nacional Cordillera Azul.

Monitoreo de flora silvestre y recursos forestales

Tabla. -Ubicacion de las Estaciones de Monitoreo

Punto de Coordenadas UTM, titud

muestreo WGS 84, Zona 185 (Ar::lum) Formacién vegetal | Componente del Proyecto

biolégico Este Norte

P1- Bio-01 344109 9149946 733 Bosque de montania Via de acceso y DM3

P2 - Bio-02 350493 | 9148478 767 Bosque de montafia Barraje y obras de

captacion/Canal

P3 - Bio-03 347840 | 9151921 1195 Bosgue. de montafia Ninguno
asimontano

P4 - Bio-04 348474 | 9150101 727 Bosque de montaiia | V12 d€ accesoy DMELy

Planta de agregado 1

P5 - Bio-05 344637 | 9151970 852 Bosg“e. de montafia Ttnel de conduccion
asimontano

P6 - Bio-06 342843 9153022 411 Bosque de montafia DME 5, cantera Vaquerillo

P7 - Bio-07 345034 | 9160618 354 Areade nobosque | i Nuevo San Miguel
amazonico

P8 — Bio-08 348312 9157293 908 BOSS:;‘;;’R::;‘?”"" Ninguno

P9 - Bio-09 342892 9155376 467 Bosque de montafia via de acceso, DME 6

Fuente: EQAM 2019.

4.4.2 No se deberd hacer uso de la madera producto del desbosque para la construccién
de obras de contencién para la estabilizacién o proteccion del terreno de la erosién
pluvial.

4.4.3 Medidas de Manejo para la Flora
4.4.3.1 Etapa de Construccion

=  Minimizar la intervencion del terreno requerido para la construccion y uso de
las instalaciones.

= El corte de arboles fuera de las areas contempladas en el disefio del Proyecto
y la compra de madera de residentes locales queda estrictamente prohibida.

=  Se prohibe las actividades de recolecciéon y adquisicion de plantas silvestres o
de sus partes. Ello involucra la prohibicién de colecta de especies de flora
para uso comercial.

» Fuera de las areas de ocupacion directa; no se debera intervenir habitats
naturales.
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» Una vez concluidas las actividades constructivas, se realizara la revegetacion
y restauracion en todos los componentes aplicables y de acuerdo a lo
establecido en el Programa de Revegetacion. La revegetacion se realizara
con especies nativas, las mismas que estan indicadas en el programa en
mencion.

= La remocion de vegetacion se realizard antes de que se inicien las
actividades de construccién de manera gradual, iniciandose al menos 2
meses antes del inicio de la construccién en el lugar. Para el caso de la flora,
se contard previamente con especialistas que realicen un inventario de
especies a ser extraidas antes de las actividades.

=  Se realizardn monitoreos periodicos de la flora (vegetacion) de acuerdo a lo
indicado en el programa de monitoreo de calidad ambiental.

4.4.3.2 Etapa de Operacion

=  Se prohibe las actividades de recoleccion y adquisicidn de plantas silvestres o
de sus partes. Ello involucra la prohibiciéon de colecta de especies de flora
para uso comercial.

= Una vez concluidas la etapa operativa, se realizara la revegetacion y
restauraciéon en todos los componentes aplicables y de acuerdo a lo
establecido en el Programa de Revegetacion. La revegetacion se realizara
con especies nativas.

=  Se realizaran monitoreos periédicos de la flora (vegetacion) de acuerdo a lo
indicado en el programa de monitoreo de calidad ambiental, con el objetivo de
realizar el seguimiento a los principales componentes biolégicos de los
ecosistemas presentes en el area de influencia del Proyecto.

4.4.3.3 Etapa de Abandono

- Se realizara asistencia a la restauracibn mediante la revegetacion y/o
reforestacion de todas las areas intervenidas por el desarrollo del Proyecto,
tomando en consideracion la adecuacién del relieve; asimismo, se realizara la
reforestacién con especies nativas sobre las areas intervenidas.

- Se realizardn monitoreos periodicos de la restauracién de acuerdo al programa
de monitoreo de calidad ambiental, programas de monitoreo de calidad
ambiental con el objetivo de realizar el seguimiento de sus poblaciones.

4.5 Compromisos ambientales respecto al programa de manejo de residuos sdlidos y
liquidos

4.5.1 El titular del proyecto debe garantizar el manejo adecuado de los residuos soélidos en
todas sus etapas, de acuerdo a lo dispuesto en el Reglamento del Decreto Legislativo
N°1278, Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos, aprobado mediante Decreto
Supremo N°014-2017-MINAM; asimismo, el manejo de los plasticos deberd ser
concordante con el articulo 3° del Decreto Supremo N°013-2018-MINAM, que
establece la Ley que regula el plastico de un solo uso y los recipientes o envases
descartable y la Resolucion Presidencial N°140-2020-SERNANP, que aprueba la
Directiva para implementar la prohibicién de ingreso de plasticos de un solo uso en
las Areas Naturales Protegidas.

4.5.2 Se contratard a una empresa operadora residuos sélidos (EO-RS) inscrita y habilitada
por la autoridad competente, para el recojo, transporte y disposicion final de residuos
sélidos

4.6 Compromisos ambientales respecto al manejo ambiental en la etapa de construccion.
4.6.1 El titular del proyecto deberd respetar las vias de acceso, asi como el transito
vehicular y peatonal existente durante el periodo de construccién con la finalidad de

no alterar a generar nuevos accesos, el mismo que restringe al interior del Parque
Nacional Cordillera Azul.
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4.6.2 El titular debera asegurar la no afectacion de la fauna existente cercana a la zona de
detonacién para lo cual deberd realizar previamente inspecciones de reconocimiento
y ahuyentamiento de la fauna silvestre

4.6.3 Es responsabilidad del titular cumplir con las medidas de manejo correspondiente a

las actividades del barraje y obras de captacion, a fin de asegurar el funcionamiento

adecuado de la escalera de peces, teniendo en cuenta los periodos de menor caudal

a fin de implementar el by-pass oportunamente. Por otro lado, el estudio de

desplazamiento de peces debera ser previamente coordinado con la Jefatura del

ANP.
4.7 Compromisos ambientales respecto al monitoreo ambiental.

4.7.1 Se minimizara las emisiones de gases y polvo a partir de las medidas y programas
pertinentes.

4.7.2 El titular del proyecto y la empresa responsable de la obra, debe dar estricto
cumplimiento al programa de monitoreo ambiental contemplado en Estudio de
Impacto Ambiental Detallado “Central Hidroeléctrica Alto Biavo”.

4.7.3 El titular deberd garantizar la adecuada implementacion de los programas de
monitoreo de calidad ambiental del componente fisico, la cual debera coordinar con la
jefatura del Parque Nacional Cordillera Azul.

Monitoreo de calidad de agua superficial
Tabla 1.-Ubicacién de las estaciones de monitoreo de calidad de agua
superficial
Coordenadas UTM, L .
Estacién de WGS84, ZONA 185 Descripcion Observaciones
Monitoreo
Norte Este
PM1 - CAS-01 9146039 | 351589 A 2.8 km (en linea recta) a aguas arriba de la antigua Corrgsponde a CAS-01 del
casa del guarda parque monitoreo de linea base
PM2 - CAS-02 9148618 | 350245 A 150 m a aguas debajo de la antigua casa de guarda Corrt?sponde alCAS—OZ del
parque monitoreo de linea base
PM3 - CAS-N 9149683 | 348876 | A 800 m aguas abajo de la captacion Nuevo punto
PM3-CAS-03 9149832 | 347903 En la confluencia con una quebrada SN que ingresa Corrt?sponde a CAS-03 del
por la margen derecha monitoreo de linea base
PM4-CAS-06 A aprox. 250 m aguas arriba del punto de descargade | Corresponde a CAS-06 del
(**) 9152127 | 342336 L C ) .
la casa de maquinas proyectada. monitoreo de linea base
PM6 - CAS-N 9153176 | 342669 A 200 m aguas arriba ant.es de la descarga .de laPTAR, Nuevo punto
después de la confluencia de la Q. Vaquerillo
PM7 - CAS-07 9154325 | 342411 A 250 m a aprox. a aggas arriba de la confluencia con Corrt?sponde alCAS—07 del
una quebrada SN que ingresa por la margen derecha. | monitoreo de linea base
C de a CAS-09 del
PMS8 - CAS-09 9153077 | 342870 | A200m aguas arriba de la confluencia con el rio Biavo orrgspon N a, €
monitoreo de linea base
PMO - CAS-N 9160556 | 344701 200 m aguas arriba antes de llegar al caserio Nuevo Nuevo punto
San Miguel
PMI10-CAS- | 4150505 | 344664 | A375m del DM9 Corresponde a CAS-10  del
10* monitoreo de linea base
PM11 -*CAS- 9159535 344977 | A 280 m del DM9 Corrgsponde a CAS-11 del
11 monitoreo de linea base
PM12 - CAS -12 9152127 | 342549 Agua}s abajo del punto de descarga de aguas Nuevo punto
(**) turbinadas

Fuente: EQAM, 2019.

* Aguas estancadas

** Puntos de control de aguas turbinadas

Monitoreo de ruido ambiental
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Tabla 6.3.5.-Estaciones de monitoreo de ruido ambiental

Estacion de Coordenadas UTM
) WGS84, Zona 18S Descripcion Observaciones
Monitoreo
Norte Este
En la zona de bosque, a 100 m de las obras
PM1 - RA-01 9149481 349411 de captacion proyectadas, en la margen Corr?sponde a’ RA-01 del
o monitoreo de linea base
derecho del rio Biavo.
PM2 - RA-04 9150160 348305 En la zona de bosque, colindante al area Corr?sponde a’ RA-04 del
proyectada para planta de agregados 1 monitoreo de linea base
En la zona de bosque, en el area
PM3 - RA-05 9150322 347913 proyectada para DME adicional de via de Corrgsponde @ ,RA_OS del
- monitoreo de linea base
acceso a captacion
PM4 - RA-N 9149228 343895 En la carretera a aperturar, cerca al DM3 Nuevo punto
PMS - RA-N 9152109 342471 Ep la via c!e acceso a habilitar, cerca del rio Nuevo punto
Biavo, colindante a la planta de agregado 2
PM6 - RA-N 9152167 343555 Colindante al portal de salida tunel y DM4 Nuevo punto
PM7 - RA-N 9152408 342424 Colindante a la casa de maquinas Nuevo punto
PMS8 - RA-N 9155557 342755 Colindante a la cantera y DME 6 -
RA- |
PM9-RA-09 | 9153470 | 342952 | Colindante al campamento 2 Corresponde a RA-09 de
monitoreo de linea base
PM10 - RA-13 9160733 344796 Ubicado a urjos .500 metro§ del mafrgen Corr.esponde a, RA-13 del
derecho del rio Biavo - Caserio San Miguel | monitoreo de linea base

Monitoreo de calidad de aire y meteorolégico

Tabla .-Estaciones de muestreo de calidad de aire

Coordenadas UTM
E i .
staciones de WGS84, Zona 18S Descripcion
muestreo
Este Norte
PM1 - CA-01 349411 9149481 En zona de bosque, 100 m de las obras dgcaptauon
proyectadas, en la margen derecha del rio Biavo
PM2 - CA-02 342877 9153395 En la zona de Bosque, proxima al ar.ea proyectada
para campamento de obra —Vaquerillo
PM3 - CA-N 344796 9160733 Ulblcgdoa unos 5,00 metros del margen derecho del
rio Biavo - Caserio Nuevo San Miguel

Fuente: EQAM 2019.

Monitoreo de calidad de suelos

Tabla .-Ubicacion de las estaciones de muestreo de calidad de suelo

Estacién de Coordenadas UTM
. WGS84, Zona 18S Descripcion Observaciones
monitoreo
Norte Este
PM1 -5-01 9149651 349235 En zona de bosque, en eI drea proyectada para Corr_esponde aIS—Ol del
DME de obras de captacion monitoreo de linea base
PM2 - 5-03 9150281 347889 En zona d.e bosquel, en el area proyecta}(lia para Corr.esponde 3,5_03 del
DME adicional de via de acceso a captacién monitoreo de linea base
PM3 -S-N 9149267 343794 | Colindante al DM3 y via de acceso a habilitar Nuevo
PM4 - S-04 9152414 342466 Enla zona de, bo_sque en el drea proyectada para Corr_esponde 3,5_04 del
la casa de maquinas monitoreo de linea base
PMS- S-N 9152092 342468 Cerca de la via de acceso y rio Biavo, colindante NUevo
a la Planta de agregado proyectada 2
En zona de bosque, proxima al drea proyectada
PM®6 - S-N 9153042 343486 para el DME4 y PATP Nuevo
PM7 - S-N 9153612 342672 En zona cerca de la PTAR y campamento 2 Nuevo
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PM8 - S-N

9155513

342779

Cerca de la Canteray DME 6

Nuevo

PMS - S-N

9160016

344829

Colindante al DME 9

Nuevo

Fuente: EQAM, 2019.

Monitoreo de sedimentos

Tabla. -Estacién de Calidad de Sedimentos

£ q Coordenadas UTM WGS 84,
taci6
S ac'lon N Zona 185 Descripcion
monitoreo
Norte Este
PM1 - CASE-O1 9146039 0351589 A 2.8 km (en linea recta) a aguas arriba de la antigua casa de
guardaparque
PM2 - CASE-02 (*) 9148618 0350245 A 150 m aguas debajo de la antigua casa de guardaparque
PM3 - CASE-N (*) 9149683 0348876 A 800 m aguas abajo de la captacion
PM4 - CASE-04 9152127 0342336 Aapr9x. ?SOmaguas arriba del punto de descarga de la casa
de maquinas proyectadas
PMS - CASE-05 9154325 0342411 A250m a aprox.‘a aguas arriba de la confluencia con una
quebrada SN que ingresa por la margen derecha
PM6 - CASE-06 9156646 0343415 A la altura de donde se encuentran cultivos de pastizal
PMS8 - CASE-09 9153077 342870 A 200 m aguas arriba de la confluencia con el rio Biavo
PM6 - CASE-N 9153176 342669 A 2001m aguas arriba 'antes de la desc:.arga de la PTAR,
después de la confluencia de la Q. Vaquerillo

Fuente: EQAM 2019.
(*) En éstos puntos el titular va a monitorear la cantidad de sedimentos en suspension durante el
evento de purga controlada

Monitoreo de radiaciones no ionizantes

Tabla -Ubicacion de los puntos de medicion de Radiaciones No lonizantes

Estacion de L. Coordenadas UTM, WGS 84, Zona 18S
. Ubicacién
monitoreo Este Norte
En zona de bosque, en el drea
PM1 - RNI-01 proyectada para la casa de 342424 9152408
magquinas y subestacion

Fuente: EQAM, 2019.

Monitoreo de vibraciones

Tabla -Ubicacion de los Puntos de Medicién de Vibraciones

Estacion de e, Coordenadas UTM, WGS 84, Zona 18S
. Ubicacion

monitoreo Este Norte
En zona de bosque, en el drea proyectada para

PM1 - VIB-01 | planta de agregados de obras de captacion y 348899 9150064
del portal de ingreso del tunel de conduccion

PM2 - VIB-02 En zolna de bosque, prloxma al portal de salida 343540 9152012
del tunel de conduccién

Fuente: EQAM, 2019.

Monitoreo de efluentes

domeésticos eindustriales

Tabla. -Coordenadas de ubicacion de la estacion de monitoreo de efluentes

£ i Coordenadas UTM, WGS 84, 0o d
stacllon e Ubicacién Zona 185 Tipo de
Monitoreo Efluente
Este Norte

PV -1 Estau_on ublc.ada a la salida de Planta de Tratamiento de 349 597 9149 285 Industrial
agua industrial N2 01

V-2 Estaa_on ublgada a la salida de Planta de Tratamiento de 348 079 9149 951 Industrial
agua industrial N2 02
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PV-3 Estau_on ublc.ada a la salida de Planta de Tratamiento de 342 481 9152 530 Industrial
agua industrial N2 03

PV-4 Estacidn ubicada en salida de efluentes de la PTARD 2 342 653 9153 456.34 | Doméstico

PV-5 Estacidn ubicada en salida de efluentes de la PTARD 1 350 266 9148 543 | Doméstico

4.8

Fuente: EQAM 2021 y Generacidn Eléctrica Rio Biavo

Monitoreo hidraulico e hidrolégico

Tabla .-Coordenadas de ubicacion de la estacion de monitoreo hidraulico e hidrol6gico

. nd Coordenadas UTM, WGS 84, Altitud
stacFon € Estaciones Zona 185 titu
Monitoreo msnm

Este Norte
H-02 Zona alta 350233 9148567 690
H-05 Zona media 342475 9152001 324
H-08 Zona baja 343405 9156588 308

Fuente: EQAM 2021y Generacion Eléctrica Rio Biavo
Compromisos respecto al Plan de Compensacion.

4.8.1 El titular deberd cumplir con lo establecido en el Plan de Compensacion ambiental, el
mismo que estipula lo siguiente:

MEDIDAS, PLAZOS Y RECURSOS PARA LA RESTAURACION Y CONSERVACION DEL
AREA COMPENSAR AMBIENTALMENTE

El objetivo del presente Plan de Compensacién Ambiental es lograr la pérdida neta cero de
biodiversidad y recuperar la funcionalidad de los ecosistemas, resultado esperable después
de aplicado las medidas contempladas en la Jerarquia de Mitigacién. Las medidas a aplicar,
como parte de este plan, estdn encaminadas a compensar los impactos residuales no
evitables producto de la intervencion del proyecto, a través de la implementacion de
medidas de restauracién y conservacion.

MEDIDAS POR RESTAURACION

Comprende las acciones que tienen como objetivo restituir la biodiversidad y la
funcionalidad de los ecosistemas que se encuentran en procesos de degradacién o
degradados.

Las medidas a implementar tienen como objetivo recuperar la estructura, funciéon y
composicién de las areas de bosque a compensar a través de técnicas de restauracién
activas y pasivas. Para ello, se contempla los siguientes pasos:

1. Identificacion de los impactos existentes en el area seleccionada y disefio de plan de
accionpara el control o eliminacion de estos.
2. Manejo de la sucesion secundaria 0 regeneracion natural asistida. Para ello, se

enriquecera el area seleccionada a través de la introduccion de especies nativas,
siembre de plantulas o semillas y eliminacidon de especies invasoras, en caso estas
se encuentren.

3. Se realizard plantaciones o reforestacion. Los esquejes, plantulas o semillas que se
hayan rescatado del area a deforestar (casa de maquina y vias de acceso), seran
trasplantadas a un vivero para su mantenimiento y posterior siembre en el area
seleccionada a compensar. Los pasos por seguir, de los que aplique, seran los
mismos indicados en el item 6.2.2.2.3 Medidas para la recuperacién de cobertura
vegetal, descritos en el programa 6.2.2.2 Programa de conservacion, restauracion y
compensacion de cobertura vegetal.

4. Nucleacién. Técnica que busca que una especie vegetal forma un centro de
establecimiento o control, para el subsecuente crecimiento de otras plantas
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colonizadas.

5. Implementacién de mecanismos de ayuda para fomentar el retorno de la fauna como
con la instalaciébn de refugios de fauna artificial (creacion de madrigueras,
construccion de madrigueras con trocos cortados) e instalacién de perchas

artificiales.

6. Actividades de involucramiento de las comunidades locales en la zona, a través de la
capacitacién y participacion activa en las labores de reforestacién y seguimiento.

7. Monitoreo del éxito de indicadores, entre los que se proponen los empleados por
Echevarria (20198).

Tabla 6.4.14.- Propuesta de indicadores para medir el éxito de la restauracion

Atributo Indicador Métrica
Riqueza por forma de crecimiento (herbaceas, arbustos, | N° de especies e individuos por
arboles, etc.) especie
Composicion Proporcidn de especies nativas y exéticas N* de especies & individuos por
especie
Categoria sucesional especies Identificacion de la especie
DAP Medicion por individuo
Estructura
Altura dominante Promedio
Presencia de . . . . .
Persistencia de impacto Intensidad del impacto
amenazas
Recuperacién del ciclado de carbono y nitrégeno en el Medicién de carbono y
Funciones suelo nitrégeno
ecosistémicos A . .
Densidad aparente Medicion por individuo
Conexiones remanentes de bosque nativo N° de nodos
Intercambi . . L, N° de especies e individuos por
terca b|o§ Riqueza y abundancia de fauna en puntos de conexion esp P
externos/flujos especie
pH Medicién de pH

Finalmente, indicarse que, las medidas indicadas buscan acoplarse a las experiencias
realizadas por CIMA-Cordillera Azul en cuanto a la implementacion de estrategias
escalables de restauracion ecoldgica del paisaje.

MEDIDAS POR CONSERVACION

Las medidas de conservacion comprenden acciones que tienen como objetivo proteger o
resguardar la biodiversidad y funcionalidad de los ecosistemas que se encuentran bajo
presion y/o amenaza.

Ante ello, y considerandose las Lineas de accion descritas en el Plan Maestro del Parque
Nacional Cordillera Azul 2017-2021, GENERACION ELECTRICA RIO BIAVO S.A.C, previa
coordinacion con el SERNANP vy la jefatura de esta Area Natural Protegida, a previsto
implementar las siguientes acciones como parte integral de las medidas de conservacion,
las cuales buscan contribuir al logro de los objetivos del plan de compensacién ambiental:

1. Acciones de Vigilancia y control. - La misma que comprende las siguientes
actividades:

= Construccién, implementacion, mantenimiento y operaciéon de un puesto de
control, debidamente equipado (en el ambito de control Cachatigre).

= Construccidn, implementacion y operacion de 3 refugios debidamente equipados.

» Equipamiento de vehiculos (01 Camioneta, 01 bote, 3 motocicletas) para las
actividades de vigilancia y control.

= Personal para las acciones de vigilancia y control distribuido en el puesto de
control y en los 3 refugios.
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= Garantizar la operatividad de las acciones de vigilancia y control (mantenimiento
de vehiculos, combustible, lubricantes, alimentacién) de forma permanente,
durante toda la vida util del proyecto.

= Construccion, instalacion y mantenimiento de sefialética (letreros e hitos) en el
ambito de control Cachatigre.

= Conformar e implementar comité de vigilancia comunal ambiental en el poblado
nuevo San Miguel.

2. Acciones de Monitoreo ambiental. - Comprende las siguientes actividades:

= Monitoreo de por lo menos 05 elementos ambientales priorizados en el plan
maestro, a través de la elaboracion de protocolos de monitoreo, desarrollo de
linea base y monitoreos semestrales.

*= Monitoreo (Tala), periodicidad semestral (Incluye focos de calor, deforestacion)

= Monitoreo (Caza, pesca), periodicidad semestral

= Monitoreo remoto (Compra de equipo - dron) con periodicidad anual.

= Fortalecimiento del sistema de vigilancia remota.

3. Acciones de Gestion participativa. — Integra las siguientes actividades:

= Promover y acompafiar la implementacion de Planes de Vida, de las poblaciones
cercanas al ambito del proyecto.

= Suscripcién de acuerdos de conservacion con las poblaciones cercanas al &mbito
del proyecto.

= Implementacion del programa PROCODES con las poblaciones cercanas al
ambito del proyecto, que cuenten con acuerdos de conservacion.

= Fortalecimiento de la plataforma de participacién "Sector Tarapoto” Comité de
Gestion (por lo menos 2 reuniones al afio).

» Disefio de MERESE en la cuenca del Rio Biavo

= Actividades culturales

Tabla 6.4.15.- Recursos considerados paralas medidas de compensaciéon por
conservacion

item Partida Unidad Cantidad
1 ACCIONES DE VIGILANCIAY CONTROL
Implementacion de infraestructura:

Construccidn, implementacién, mantenimiento y operacion

. . und 1.00
de un puesto de control, debidamente equipado (en el
ambito de control Cachatigre)
Construccidn, implementaciéon y operacién de 3 refugios und 3.00
debidamente equipados ’
Equipamiento de vehiculos (Camioneta) para las actividades de und 1.00
vigilancia y control.
Equipamiento de vehiculos (bote) para las actividades de und 1.00
vigilancia y control.
Equipamiento de vehiculos (motocicletas) para las actividades und 3.00
de vigilancia y control.
Construccion, instalacion y mantenimiento de sefialética und 1.00
(letreros e hitos) en el ambito de control Cachatigre.
Garantizar la operatividad de las acciones de vigilancia y und 1.00
control  (mantenimiento de  vehiculos, combustible,
lubricantes, alimentacidn) de forma permanente, durante toda
la vida util del proyecto.
Construccion, instalacion y mantenimiento de sefialética und 1.00
(letreros e hitos) en el ambito de control Cachatigre.
Conformar e implementar comité de vigilancia comunal und 1.00
ambiental en el poblado nuevo San Miguel
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item Partida Unidad Cantidad
Contratacion de personal:
Personal para las acciones de vigilancia y control distribuido en
P ! vie! . ay stribut persona/afio 10.00
el puesto de control y en los 3 refugios.
Especialista para las acciones de vigilancia y control persona/afio 1.00
2 ACCIONES DE MONITOREO AMBIENTAL

Monitoreo de por lo menos 05 elementos ambientales semes 10.00
priorizados en el plan maestro, a través de la elaboraciéon de
protocolos de monitoreo, desarrollo de linea base y
monitoreos semestrales.
Monitoreo (Tala), periodicidad semestral semes 2.00
Monitoreo (Caza, pesca), periodicidad semestral semes 2.00
Monitoreo remoto (Compra de equipo - dron) con

s Glb 1.00
periodicidad anual
Fortalecimiento del sistema de vigilancia remota semes 2.00

3 ACCIONES DE GESTION PARTICIPATIVA Y MANEJO DE RECURSOS NATURALES
Promover y acompaniar la implementacion de Planes de Vida,
de las poblaciones cercanas al ambito del proyecto e influencia Glb 1.00
del ANP.
Suscripcion de acuerdos de conservacion con las poblaciones Glb 1.00
cercanas al ambito del proyecto e influencia del ANP ’
Implementacién del programa PROCODES con las poblaciones
cercanas al dmbito del proyecto e influencia en ANP, que Glb 1.00
cuenten con acuerdos de conservacion
Fortalecimiento de la plataforma de participacion "Sector reun 500
Tarapoto" Comité de Gestidn (por lo menos 2 reuniones al afio) ’
Disefio de MERESE en la cuenca del Rio Biavo
und 1.00

Actividades culturales und 1.00

*  La construccion de la infraestructura y determinacion de linea base serd una sola vez al iniciar las medidas de
compensacion.

PLAZO PARA LA EJECUCION DE LAS MEDIDAS DE RESTAURACION Y CONSERVACION
Y CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DEL PLAN DE COMPENSACION AMBIENTAL

Los plazos para la ejecucién de las medidas de conservacion, corresponderan al tiempo de vida
atil del proyecto, es decir 50 afios, se presenta un cronograma detallado en la Tabla 4.6.20
Cronograma de implementacion del Plan de compensacion ambiental, la misma que se
adjuntan como anexo de la presente opinién técnica.

PROYECCION DEL ESTADO Y VALOR DEL AREA SUJETA A MEDIDAS DE
COMPENSACION DESPUES DE APLICADO EL PLAN DE COMPENSACION AMBIENTAL.

Se proyecta que, a través de la implementacion de las actividades de restauracion y
conservacion indicadas en el item anterior, se compensara la pérdida del valor ecoldgico del
area intervenida por el proyecto, en un area ecoldgicamente equivalente, logrando la pérdida
neta cero de biodiversidad y asi mantener la funcionalidad de los ecosistemas y en la medida
de lo posible obteniendo una ganancia neta.
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Para ello, se realizaran monitoreos continuos del area, a fin de hacer un seguimiento detallado
del proceso de recuperacién de los ecosistemas presentes en la misma, logrando asi cumplir
con los objetivos propuestos en el presente plan de compensaciéon ambiental.

RESULTADOS ESPERADOS MEDIBLES RESPECTO DE LA ESTIMACION DE LA PERDIDA
NETA CERO DE BIODIVERSIDAD Y DE LA FUNCIONALIDAD DEL ECOSISTEMA.

Se considera que, con la implementacién de las medidas de restauracién y conservacion, se
lograra la pérdida neta cero de biodiversidad y asi mantener la funcionalidad de los ecosistemas
y en la medida de lo posible obteniendo una ganancia neta.

Para ello, es necesario la implementacién de un programa de monitoreo especifico del estado
de conservacion del ecosistema a compensar, con el cual se hara un seguimiento detallado del
mismo, siendo los indicadores empleados para su cuantificacion, y la frecuencia de muestreo
propuesta para estos, los que se presentan en la Tabla 6.4-16.

Tabla 6.4.16.- Indicadores a monitorear en el drea a compensar y frecuencia de muestreo

Atributos Indicadores Frecuencia de monitoreo

Rigueza (NUumero de especies):
Hierbas
Arbustos
Palmeras
. . Arboles
Floristica del sitio Cobertura vegetal (%): Semestral
Hierbas
Arbustos
Palmeras
Arboles
Cobertura aérea del suelo (%)
Estabilidad del Suelo desnudo superficial (%)
suelo Pérdida (erosidn) de suelo superficial
Materia orgénica de horizonte superficial (%)
Vigor (altura de la canopia) (cm)
Cantidad de Biomasa aérea (g/m?)

Anual

Integridad bidtica Anual

Atributos Indicadores Frecuencia de monitoreo

Captura de carbono (tm C ha-1)

Plantas invasoras (%)

indice de Valor de Importancia (IVI) para especies
predominantes (%) Semestral
Area basal (m2/ha)

Recurso forestal
del sitio

Para el monitoreo de los indicadores relacionados a los atributos floristica y recurso forestal del
sitio, la metodologia a utilizar sera la misma utilizada en la Linea Base Bioldgica a fin de hacer
comparaciones en el tiempo. Se utilizar4d a parcela modificada de Whittaker, con el fin de
evaluar los 3 estratos, herbaceo, arbustivo y arbdreo. Consiste en 10 subparcelas de 2m x 0,5
m en donde se evallan plantas herbaceas y plantulas de menos de 40 cm de alto, dos
subparcelas de 5 x 2 m donde se evaltan los arbustos y arboles con un DAP (diametro a la
altura del pecho) = 1 cm, e incluyen plantas de 3 m de alto; una subparcela de 20 m x 5 m
considerando todos los arboles con un DAP = 5 cm y una parcela entera de 50 m x 20 m donde
se evallan todos los arboles con un DAP =10 cm.
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Con relacién a la medicion de la biomasa y captura de carbono, indicadores del atributo
integridad bidtica, se seguiran los métodos propuestos por Winrock (20069) u otro que se
considere adecuado para la zona de muestreo.

Finalmente, con relacién a la ubicacién de las estaciones de monitoreo, los puntos propuestos
son los indicados en la Tabla 6.4.17. Mencionarse que, las estaciones de monitoreo listadas
corresponden a las estaciones donde se hara el seguimiento de los atributos e indicadores
considerados. Acotarse que, la ubicacién geografica indicada en estas corresponde al punto
central del area donde se desarrollaran los monitoreos requerido. En el Anexo la lamina PC-01
se muestra la ubicacion de las estaciones de monitoreo de compensacion ambiental.

Tabla 6.4.17.- Ubicacion | de las estaciones de monitoreo

Coordenadas UTM WGS 84, Zona 18Sur
Cadigo
Este Norte

PM -COM - AMB - 01 345924 9160624
PM -COM - AMB - 02 345521 9159869
PM -COM - AMB - 03 345159 9158967
PM -COM - AMB - 04 345921 9161286
PM -COM - AMB - 05 345428 9159989

Elaborado por: EQAM, 2021.

PRESUPUESTO CONSIDERADO PARA LA IMPLEMENTACION DEL PLAN DE
COMPENSACION AMBIENTAL

El presupuesto total estimado para la ejecucion del Plan de Compensacién Ambiental (por
restauracion) resulta de un monto de inversion de S/. 1,137,643.95 soles, tal como se detalla en
la Tabla 6.4.18. Acotarse que, este monto incluye como gastos directos e indirectos, supervision
y contingencias, asi como los costos complementarios.

Tabla 6.4.18.- Presupuesto total considerado para la implementacion (Restauracion)

.. . Unidad Cantidad . o Cf)stc? Costo total
Actividades por ejecutar L. R Frecuencia N° Lugares unitario
métrica estimada X s/.
referencial
Puntual, al En drea
Reconformacion de terreno ha 154.32 inicio de las selecuonav':l'a 1,350.00 208,332.00
labores de| compensacion
restauraciéon | ambientalmente
Puntual, al
Rescate de brinzales en areas con ha 115.74 inicio de las 492.8 57,036.67
Bosque labores de
restauraciéon
Continuo,
Produccidn de plantones en vivero ha 154.32 duraﬁte los 2,583.98 398,759.79
5 primeros
afnos
Reintroduccion de plantas ) 38.58 Inicio de 1971.20 26.048.90
rescatadas a ) labores de 12 /RO
restauraciéon
Siembra de plantones forestales ha 77.16 1,971.20 152,097.79
y de
Siembra de semillas, esquejes y acuerdo con
. ha 38.58 . 246.4 9,506.11
Propdgulos lo indicado
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Seleccién y transporte de plantones enel
ha 154.32 . 542.8 83,764.90
Forestales monitoreo
Mantenimiento de la plantacion ha 154.32 Continuo 985.6 152,097.79
Costo referencial por actividades de restauracion (S/.) 1,137,643.95

Elaborado por: EQAM, 2020.

De otro lado, con relacién a las actividades de compensacion ambiental (por conservacion), se
considera un costo total en la etapa de operacion S/. 42,745,120.00 soles, de acuerdo con el
costo que se detalla en la Tabla 6.4.19., asi mismo el detalle de la distribucién de este monto,
durante los 50 anos, se presenta en el documento “Anexos Editables EIAd, Anexo 10.35 Tabla
6.4.19.-Presupuesto Conservacion”.

A fin de asegurar la sostenibilidad de las medidas de compensacion por conservacion, el monto
total de la compensaciéon ambiental estara sujeto a la devaluacion de la moneda que se deriva
de la estabilidad econémica del Perl para los 50 afios.

En la parte de Anexos, Tabla 6.4.20, de la presente opinién técnica, se presenta el detalle del
presupuesto referencial considerado para la implementacion (Conservacion).

CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DEL PLAN DE COMPENSACION AMBIENTAL

En la parte de Anexos, Tabla 6.4.20, de la presente opinién técnica, se detalla el cronograma de
implementacién de las actividades a ejecutar en el marco del Plan de Compensacién Ambiental.
Para lo cual, se ha tenido en cuenta los plazos sefialados en el item 6.4.6.3 Plazos para la
ejecucion de las medidas de restauracion y conservacion.

Para asegurar el cumplimiento del cronograma de implementacion del Plan de compensacion
ambiental por conservacién (Tabla 6.4.20), se coordinar con el SERNANP los mecanismos y la
obtencién de prerrequisitos para la implementacién de dichas medidas, con por lo menos 2
afos previos a la implementacion de las medidas.

4.9 Compromisos ambientales generales

49.1

4.9.2

493

4.9.4

495

El titular del proyecto y la empresa responsable de la obra, no implementara
componentes ni intervendra superficies adicionales fuera del ambito del poligono de
compatibilidad otorgado. Asimismo, las actividades seran realizadas de tal forma que no
podran en riesgo el cumplimiento de los objetivos de creacién del Parque Nacional
Cordillera Azul.

El titular del proyecto debera encargarse de la capacitacion al personal del proyecto,
sobre el adecuado manejo ambiental y la importancia del Parque Nacional Cordillera
Azul, brindando normas de conducta y el alcance de las normas legales vigentes. Estas
actividades deberan ser coordinada con la Jefatura del Parque Nacional Cordillera Azul.

El titular del proyecto, se responsabiliza en comunicar al SERNANP de cualquier
incidente o situacién de emergencia relacionada a la actividad del proyectd, a fin de que
se tome las medidas del caso de acuerdo a su competencia.

El titular del proyecto esta en la obligacién de garantizar el cumplimiento de medidas de
prevencion, mitigacion y conservacion establecidas para las distintas etapas del
proyecto, tal cual se sefiala en el estudio de impacto ambiental detallado, asi como
mantener y monitorear los componentes ambientales durante el ciclo del proyecto.

El titular del proyecto y la empresa responsable de la obra, tienen la responsabilidad de
disefiar la sefalizacion del &area de trabajo, con el objetivo de colocar letreros

Opinion Técnica N° 213-2021-SERNANP-DGANP

Péag. 29



informativos de advertencia y/o peligro donde se ejecutaran las obras; también
considerar la instalacion de letreros informativos en relacion al Parque Nacional
Cordillera Azul y su zona de amortiguamiento.

4.9.6 Se realizar4 la revisidon periédica de acuerdo a las especificaciones técnicas del
fabricante, asegurando el buen mantenimiento y funcionamiento de los equipos y
magquinarias, que generen ruido.

4.9.7 Eltitular del proyecto y la empresa responsable de la obra, respetara las normas legales
vigentes, asi mismo debe garantizar el estricto cumplimiento de los compromisos,
medidas de prevencidon y manejo ambiental establecidos en el Estudio de Impacto
Ambiental Detallado “Central Hidroeléctrica Alto Biavo, asi como mantener el monitorear
la eficacia de los mismos durante el desarrollo del proyecto.

4.9.8 El titular del proyecto y la empresa responsable de la obra, realizara las acciones de
revegetacion con especies propias de la zona, en los espacios intervenidos, accién que
debera realizar la contratista de obra antes de la culminacién del proyecto.

4.9.9 Por ningln motivo el Titular, ni los ejecutores del proyecto deben promover migracion
en bosques primarios, tala ilegal, deforestacién, apertura de caminos, vias carrozables,
caza indiscriminada, ocupacién o apertura de nuevos espacios para agricultura y/o
ganaderia en bosques no aptos para estas actividades, ubicados en la zona de
amortiguamiento o al interior del Parque Nacional Cordillera Azul.

4.9.10 En caso de migracion ilegal, invasiones de terreno u otros similares en espacio
ubicados en la zona de concesién del proyecto, el titular debera realizar las medidas
correspondientes para evitar cualquier posible afectacion a los elementos naturales
objeto de conservacion del Parque Nacional Cordillera Azul.

4.9.11 Adicional a lo antes mencionado, el titular del proyecto, deberd de cumplir con lo
manifestado en las siguientes matrices de compromisos ambientales presentada en la
parte de anexos de la presente Opinidn Técnica.

e Tabla 6.4.19 Medidas de conservacion del plan de compensacion ambiental.
e Tabla 6.4.20 Cronograma de implementacién de plan de compensacién ambiental
¢ Resumen de compromisos ambientales.

V2 CONCLUSIONES

5.1 Producto de la evaluacién de la cuarta y quinta informacién complementaria del Estudio de
Impacto Ambiental detallado del proyecto “Central Hidroeléctrica Alto Biavo”, se concluye que
todas las observaciones fueron absueltas.

5.2 Se incluye aspectos que el Titular debe tener en cuenta durante el desarrollo del proyecto, asi
como los compromisos ambientales de obligatorio cumplimiento.

5.3  Por lo expuesto, el SERNANP emite la opinion técnica previa favorable al Estudio de Impacto
Ambiental detallado del proyecto “Central Hidroeléctrica Alto Biavo”; sin embargo, esta no
constituye el otorgamiento de autorizaciones, permisos y otros requisitos legales con los que
debera contar el titular, para realizar sus actividades, de acuerdo a lo establecido en la
normatividad vigente.
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VI. RECOMENDACIONES

6.1 Solicitar a la Direccién de Evaluacion Ambiental para Proyectos de Recursos Naturales y
Productivos del SENACE, copia de la Certificacion Ambiental del documento ambiental
denominado Estudio de Impacto Ambiental detallado del proyecto “Central Hidroeléctrica Alto
Biavo”; a fin de ser incluido en nuestro expediente y acervo documentario.

6.2 Remitir a la Autoridad Ambiental Competente, la presente opinién técnica, a fin de ser
considerado en el proceso de certificacion ambiental de cumplimiento obligatorio.

Lima, 19 de marzo de 2021
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ANEXOS
Tabla 6.4.19 Medidas de conservacion del Plan de compensacion ambiental

LOS1Y Total
item Partid Unidad S Periodicidad| Comentario
1.00.| ACCIONES DE VIGILANCIA Y 27 321.000.00
00 CONTROL e
Construccion, implementacion,
mantenimiento y operaciéon de un S/. 350,000.00 c¢/25 afos Construccién 700,000.00
puesto de control, debidamente S/. 30,000.00 c¢/5 afios e%ﬁpp%/r%%g?o 300,000.00
equipado (en el ambito de control
Cachatigre)
Construccion, implementacion y
operacion de 3  refugios Sl. 300,000.00 1vez 100,000 c/u 300,000.00
debidamente equipados
Equipamiento de vehiculos (01 S/. 180,000.00 c/5 afnos Camioneta 1,800,000.00
Camioneta’ 01 bote, 3 S/. 60,00000 c/5 anos Por 3 600,00000
__ Imotocicletas) para las actividades _ motocicletas
. . S/. 4,000.00 c/3 anos Bote y motor 68,000.00
de vigilancia y control.
Personal para las acciones de S/. 300,000.00 c/afio 10 guarda [14,850,000.00
vigilancia y control distribuido en parques
el puesto de control y refugios S/. 60,000.00 clafio 1 especialista | 3,000,000.00
Garantizar la operatividad de las
acciones de vigilancia y control 5
- . S/. 75,560.00 c/afio 3,778,000.00
(mantenimiento de vehiculos,
combustible, lubricantes,
alimentacion) de forma
permanente, durante toda la vida
util del proyecto.
Construccion, instalaciéon y
mantenimiento de sefialética S/. 2,400.00 c/afo 120,000.00
(letreros e hitos) en el a&mbito de
control Cachatigre.
Conformar e implementar comité S/. 5,000.00 1vez Conformacion 5,000.00
de vigilancia comunal ambiental S/. 36,000.00 c/afo Implementacié| 1,800,000.00
en el poblado nuevo San Miguel n
2.00. ACCIONES DE MONITOREO 6.565.000.00
00 AMBIENTAL e
Monitoreo de por lo menos 05 S/. 50,000.00 1vez 50,000.00
elementos ambientales S/ 50,000.00 1vez 50,000.00
priorizados en el plan maestro, a S/, 100,000.00  c/afio A partir del | 4,900,000.00
través de la elaboracion de se =
. gundo afio
protocolos de monitoreo,
desarrollo de linea base y
monitoreos semestrales.
Monitoreo (Tala), periodicidad Incluye focos
semestral S/. 10,000.00 c/afo de calor, 500,000.00
deforestacion
Monitoreo (Caza, pesca), S/. 10,000.00 c/afo 500,000.00
periodicidad semestral
Monitoreo remoto (Compra de
equipo - dron) con periodicidad S/. 6,000.00 c/afo 66,000.00
anual.
Fortalecimiento del sistema de S/. 10,000.00 c/afo 500,000.00

vigilancia
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3.00.
00

ACCIONES DE GESTION
PARTICIPATIVA

4,972,200.00

e A

Elaboracion de

Promover y acompafar Ila S/. 30,000.00 1vez c/plan: Nuevo 30,000.00
implementacion de Planes de San Miguel,
Vida, de las poblaciones Vista Alegre y
cercanas al ambito del proyecto. Arica
Implementaci6
Sl. 50,000.00 c/afio nen Nuevo 1,473,200.00
San Miguel
Suscripcion de acuerdos de s
- . S/. 7,000.00 c/afio 350,000.00
conservacion con las poblaciones
cercanas al ambito del proyecto.
Implementaciéon del programa
PROCODES con las pob]aciones S/. 179,000.00 5 anos Implementacié 179,000.00
cercanas al ambito del proyecto, n
que cuenten con acuerdos de | g/ | 54900000 Sanos | - cividades 540,000.00
conservacion. ’ sostenibles '
Fortalecimiento de la plataforma 5
R " S/. 16,000.00 c/afio 800,000.00
de participacion Sector
Tarapoto” Comité de Gestion (por
lo menos 2 reuniones al afio).
Disefio de MERESE en la cuenca
. S/. 100,000.00 1vez 100,000.00
del Rio Biavo.
Programa de
Actividades culturales. S/. 30,000.00 c/afio educacion 1,500,000.00
ambiental,
manejo de
residuos
sdlidos, otros
SUB TOTAL S/. 38,859,200.00
Contingencias S/. c/afo 10% 3,885,920.00
TOTAL S/. 42,745,120.00
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Tabla 6.4.20.- Cronograma de implementacién del Plan de compensacion ambiental

ETAPA CONSTRUCCION ETAPA DE OPERACION
ACTIVIDADES RESPONSABLE TIEMPO
- ~ L4 < 0 © ~ © @ £l b= o b 3 2 E S ] 2 ] ] S 2 2 ]
2l 2| 2| 2| 2|22 |2|g|e|le|lg|e|e|le|e|e|e|le]|e]|e 2| 2| &
< < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < <
MEDIDAS DE RESTAURACION
Identificacion de impactos GERB 6mes ]
Labores de reforestacion (incluyen la renegacién natural y nucleacién)
Reconformacién de terreno GERB 6 meses q
Rescate de brinzales en reas con bosque GERB |6 meses 4
Produccion de plantones en vivero GERB 5afios de presencia de vivero *
Reintroduccidn de plantas rescatadas GERB 2 afios *l
Siembra de plantones forestales GERB 2 afios *‘
Siembra de semillas, esquejes y propagulos GERB  [2afios #
Seleccion ytransporte de plantones forestales GERB 2 afios M
semestral por5anos, despues de
Mantenimiento de la plantacién GERB ello cada 5 afios una visita F F F F
ensual
Implentacion en la primera
trad teri la plantacion.
Implementacion de mecanismos de retorno de la fauna GERB entrada pos erlora ‘a plantacion
Despues manteniemiento
emestral por5afio
N . . semestral los primeros 5 afios, h h h h h
Monitoreo del éxito de la restauracién GERB o P . * * * L 2 * * * * * * * * L 2 *
anual los afios posteriores-
de forma permanente durante las
Actividades de involucramiento social GERB adividad:S L 2N NI 2K SR 2K IR 20K 2K 2N IR SNIE 2K 2K SN IR IR 2N 4 L R R 2




ETAPA CONSTRUCCION ETAPA DE OPERACION
ACTIVIDADES RESPONSABLE TIEMPO
alalo]l<cluvwlol~n|loloale|l=aa]lmn]|s= nle|n|lo|lalal|la|a a | e
glelelelelelel|lelelelelelelelelelelalelelele ?F'Q
||| ||| || |S ||| ||| |2|2 ||| |¢%= | 2| <
MEDIDAS DE CONSERVACION
ACCIONES DE VIGILANCIA Y CONTROL
Implementacién de infraestructura:
Construccion, implementacion, mantenimiento y operacion de un GERB  |c/25 afios ‘ ‘
puesto de control, debidamente equipado (en el &mbito de control
Cachatigre) GERB  |c/5 afios - - ] - ] (]
Construccion, implementacion y operacién de 3 refugios debidamente GERB 1wz (]
GERB ¢/5 afios ’ ‘ ‘ ‘ ‘
Equipamiento de vehiculos (01 Camioneta, 01 bote, 3 motocicletas) o
= o GERB  [c/5 afios ’ ‘
para las actividades de vigilancia y control.
GERB  [c/3 afios ‘ ’ ‘ ’ ‘ ’ ’ ’ ‘ ‘
Gere  [clafio |
Personal para las acciones de vigilancia y control distribuido en el pu
crao e 0 0 S S S S S S S S S
Garantizar la operatividad de las acciones de vigilancia y control
(mantenimiento de vehiculos, combustible, lubricantes, alimentacion)
GERB clafio
de forma permanente, durante
toda la vida Util del proyecto.
oy o ot i i ool cmenatge. - Sreca (e e | geg orano S e e St S S S S s o s
hitos) en el &mbito de control Cachatigre.
_ o _ GERB  |1vez ’
Conformar e implementar comité de vigilancia comunal ambiental en
el poblado nuevo San Miguel
GERB |c/afio  a» e - o o [ -l e e

3

==

==

--F

=t




ETAPA CONSTRUCCION ETAPA DE OPERACION

ACTIVIDADES RESPONSABLE TIEMPO
- < © o El b o b 3 B E S k] 2 5] ] N 2 2 2
2l e|lg| 2| |2 |2|2|€|e|2|e|e|e|2|e|e|2|2| 2|22 gl g2
< < < < < < < < < < < < < < < <
ACCIONES DE MONITOREO AMBIENTAL
GERB  [1vez ‘
Monitoreo de por lo menos 05 elementos ambientales priorizados en
el plan maestro, a través de la elaboracion de protocolos de GERB 1wz ‘
monitoreo, desarrollo de linea base y monitoreos semestrales.
GERB c/afio ----F----F----F----F----F
Monitoreo (Tala), periodicidad semestral GERB clafio F l @G B e P D @b B e P D G o e P D G on e P G on o= P
Monitoreo (Caza, pesca), periodicidad = h h
semestral( pesca), p GERB c/afio P---- D o o» e D o o» e D o on e D o on e
Monitoreo remoto (Compra de equipo - dron) o
o GERB c/afio (] (] [ ]
con periodicidad anual.
Fortalecimiento del sistema de vigilancia GERB  |c/afio h Bl B B B N B B N | h 5 G b n S 0 on o h D o o h
ACCIONES DE GESTION PARTICIPATIVA Y MANEJO DE RECURSOS NATURALES
o . GERB |1z ‘
Promover y acompafiar la implementacion de
Planes de Vida, de las poblaciones cercanas al ambito del proyecto.
GeRs  [c/ario S S S S S S S S S S
Suscripcion Eie af:uerdos de conservacion con las poblaciones GERB clafio
cercanas al ambito del proyecto.
Implementacion del programa PROCODES con las poblaciones GERB |5 anos #|
cercanas al &mbito del proyecto, que cuenten con acuerdos de
consencién. cere [5.00 #|
B e e oo e e a2 | GeRe  forao e e e e S S
Comité de Gestién (por lo menos 2 reuniones al afio).
Disefio de MERESE en la cuenca del Rio Biavo. GERB 1wz ‘
Actividades culturales. GERB  [c/afio m




RESUMEN DE COMPROMISOS AMBIENTALES

El presente capitulo resume los compromisos ambientales asumidos durante todas las etapas del
proyecto.

6.8.1 COMPROMISOS EN LOS PLANES DE MANEJO AMBIENTAL

El plan de manejo ambiental esta conformado por los siguientes programas:

Tabla 6.8.2.-Programas del Plan de Manejo Ambiental

Programas Listado De Programas

Programa de Conservacién y Restauracion de La Estabilidad Geotécnica
Programa de Manejo de Material Excedente

Programa de Manejo de Taludes

Programa de Atencion y Proteccidn de Sitios Criticos, Sensibles o
Vulnerables

Programa de Restauracion en las Zonas de Uso Temporal
Programa de Manejo del Recurso Hidrico

Programa de Manejo Paisajistico

Programa de Manejo de Areas de Préstamo

Programa de Manejo de Materiales de Construccion

Programa de Manejo de Residuos Sélidos y Liquidos
Procedimiento para el Manejo de Efluentes

Programa de Manejo de Cruces de Cuerpos de Agua

Programa de Manejo para la Captacion de Agua

Manejo de Fuentes de Emisiones y Ruido

Programa de Manejo y Control de vectores

Programa de Manejo Ambiental del Embalse

Programa de Manejo Ambiental Para los Accesos Permanentes (Nuevos
o Existentes)

Programa de Manejo de Sustancias o Materiales Peligrosos
Programa de Manejo de Explosivos

Programa de Manejo de Flora

Programa de Conservacién, Restauracion y Compensacién de la
Cobertura Vegetal

Programa de Manejo de Aprovechamiento Forestal

Programa de Manejo
Ambiental del Medio Fisico

Programa de Manejo Programa de Manejo de Fauna Silvestre
Ambiental del Medio Programa de Conservacién
Biolégico Programa de Control de Macrofitas Acuaticas y Empalizadas en el area

de Embalse y las colas

Programa de Educacion y Capacitacion al Personal
Programa de Establecimiento del Caudal Ecolégico
Programa de Manejo de Escalera de Peces

Programa de Educacién y Capacitacion

Programa de apoyo a la capacidad de gestidn institucional
Programa de manejo del patrimonio cultural y arqueoldgico

Programa de Manejo
Ambiental del Medio Social

Fuente: EQAM 2021
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6.8.2 COMPROMISOS DEL PLAN DE MANEJO DEL MEDIO FiSICO
Tabla 6.8.3.-Compromisos seguiin programas del Plan de Manejo Ambiental para el Medio Fisico
Estrategia de Manejo . .
Componentes Impactos . . . Indicadores y Medio de
Ambiental Afectado Ambientales Etapa del Proyecto Ambiental (Planes o Medidas o Compromisos Verificacién

Programas)

Medio Fisico:
Geomorfologia
Suelo
Paisaje

Incremento de
procesos de erosidn
hidrica
Modificacién del
relieve
Pérdida de suelo
Alteracion del
paisaje

Construccion

Programa de Conservacion y
Restauracion de La
Estabilidad Geotécnica

= Los trabajos de corte de taludes obedeceran
estrictamente al disefio geotécnico para evitar cortes y
rellenos innecesarios.

= Las vias de accesos contaran con sistemas de drenajes.

= En caso de derrumbes, se estimara area afectada y se
procederd a la revegetacion.

= Para el uso de explosivos se debe seguir medidas de
seguridad las cuales seran verificadas por el supervisor
en obra.

= Se realizaran trabajos de proteccion y estabilizacion,
para evitar la erosion, ocurrencia de derrumbes o
deslizamientos

Indicadores:

v"  Porcentaje de dreas
estabilizadas en el drea
efectiva del proyecto.

v

Medios de verificacion:

v" Informe de monitoreo
de estabilidad
geotécnica (indicios de
erosion, deslizamiento
y derrumbes).

v" Registros fotogréficos.

v

Medio Fisico
Suelo
Aire
Ruido ambiental
Paisaje

Alteracion de la
calidad de aire
Incremento de
niveles sonoros
Alteracion del
paisaje
Incremento de
procesos de erosion
hidrica

Modificacién del
relieve
Cambio de uso de
suelo
Pérdida de suelo

Construccion

Programa de Manejo de
Material Excedente

Se estableceran medidas para el material inorganico

excedente (disposicién definitiva), como para el suelo

organico (topsoil) que se conservara para su utilizacién

durante la etapa de abandono de los componentes

temporales.

Medida para el

organico

= Como producto de la habilitacidon de las areas previstas
para su intervencidn, la capa superior del suelo sera
removida (suelo organico o topsoil) en una profundidad
aproximada en promedio de 0.10 m. Estos suelos seran
dispuestos de forma temporal y preservado para ser
utilizado en las actividades de restauracion y
revegetacion (etapa de abandono) de las areas
intervenidas.

Medida para el material excedente inorganico:

= Para el material excedente inorganico se tiene
establecido contar con 9 Depdsitos de material de
Excedente (DMEs).

= Durante la habilitacion del drea del DME, se procedera

material _excedente organico: suelo

Indicadores:
v" Porcentaje de volumen

de material excedente
dispuesto en los nueve
(09) DMEs.

Medios de verificacion:

v" Informe de Supervisién
de los DME’s

v' Registros fotogréficos.




Componentes
Ambiental Afectado

Impactos
Ambientales

Etapa del Proyecto

Estrategia de Manejo
Ambiental (Planes o
Programas)

Medidas o Compromisos

Indicadores y Medio de
Verificacion

con la delimitacién y sefializacion del perimetro del
depdsito, a fin de evitar un exceso en la ejecucién de las
actividades de desbroce.

Se realizara la evacuacién de la fauna silvestre del area
de trabajo; para ello, se procedera de acuerdo con lo
establecido en el Programa de Manejo de Floray
Fauna.

Al finalizar la etapa constructiva todas las superficies
expuestas del DME seran cubiertas con material
organico (retirado inicialmente del terreno natural del
DME).

Se realizard actividades de revegetacion de los DMEs
acorde al Plan de conservacién y restauracion.

La disposicion de los materiales excedentes serd
realizada de manera tal, que se evite al maximo la
emisidn de material particulado; si se considera
pertinente se humedecera adecuadamente el material
transportado y depositado a fin de reducir dichos
efectos.

Medio Fisico
Geomorfologia
Suelo
Paisaje

Incremento de
procesos de erosion
hidrica
Alteracién de
paisaje.
Modificacién del
relieve
Pérdida de suelo

Construccién

Programa de Manejo de
Taludes

El talud del depdsito de material tendrd una pendiente
adecuada a fin de evitar deslizamientos.

= Los materiales de los DME’s serdan compactados a fin de
disminuir el riesgo por erosidn pluvial y evitar el
transporte de sedimentos.

Indicadores:

v" Porcentaje de volumen
de material excedente
dispuesto en los nueve
(09) DME.

Medios de verificacion:

v" Informe de supervision
de DME’s

v Registros Fotograficos.

Medio Fisico
Aire
Ruido ambiental
Suelo
Geomorfologia
Paisaje

Medio Bioldgico

Alteracién de calidad
del aire
Incremento de
niveles sonoros
Modificacién del
relieve
Cambio de uso de
suelo

Construccion
(Abandono de la
construccién)

Programa de Restauracion
en las Zonas de Uso
Temporal

La actividad principal a realizar sera la reforestacion de las

zonas de uso temporal y como medidas complementarias

seran la aplicacién de acciones de prevencion:

= Reforestacién de la zona de uso temporal: La cantidad
total de plantones sera 166489, la cantidad de (1283
plantones/ha bajo un disefio de 3m x 3m a tres bolillos.

Medidas a considerar durante la habilitacién de las

instalaciones temporales

Indicadores:

v %de dreas
revegetadas.

v" Realizacién de
monitoreos
ambientales (aire,
ruido y suelo)




Componentes
Ambiental Afectado

Impactos
Ambientales

Etapa del Proyecto

Estrategia de Manejo
Ambiental (Planes o
Programas)

Medidas o Compromisos

Indicadores y Medio de
Verificacion

Ecosistema
Fauna silvestre

Pérdida de suelo
Alteracion del
paisaje
Afectacién de
habitats terrestres
Ahuyentamiento de
la fauna silvestre

= El desbroce se restringira a las areas destinadas para la
instalacidn y construccion de instalaciones temporales.
Se evitara la remocion de cobertura vegetal de areas
que estén fuera de las zonas que ocuparadn las
instalaciones temporales; asimismo, se conservara la
topografia natural del terreno a fin de no realizar
movimientos de tierra excesivos.

Culminados los trabajos de limpieza del terreno, el
material recabado se llevarad al depdsito de material
excedente (DME) mas cercano.

Una vez culminado los trabajos de construccion del
proyecto, las instalaciones de temporales seran
desmanteladas y dispuestas adecuadamente para
posteriormente trasladados por una EO-RS para su
disposicion final.

Al término de la obra se procedera a la rehabilitacion
de las areas ocupadas por las instalaciones temporales
incluyendo la remocién de residuos; asi como los
correspondientes trabajos de reforestacion.

Se realizara monitoreos ambientales de acuerdo a los
alcances del Programa de Monitoreo de Calidad
Ambiental durante la etapa de construccion.

Medios de verificacion:

v" Informe de supervisién

v"  Informe de monitoreo
de calidad ambiental
(aire, ruido y suelo)

v" Registros fotogréficos.

Medio Fisico
Agua superficial
Agua subterranea

Alteracion de la
calidad del agua
Alteracion de la
calidad de
sedimentos
Alteracion de la
cantidad de agua
subterranea
Alteracion de la
calidad de agua
subterranea
Recuperacion de la
Cantidad de Aguas
Superficiales

Construccién
operacion
Abandono

Programa de Manejo del
Recurso Hidrico

Uso de ataguias: para evitar que el curso de agua se
vea alterado durante la construccién de la bocatoma se
ha previsto utilizar una obra de desvio conformada por
una ataguia de relleno de material de excavacién y
tablestacado metdlicos en tres fases. En la primera fase
mediante la ataguia y tablestacados se desviard el rio
hacia la margen derecha y se construirda los
componentes protegidos por la obra de desvio. En la
segunda fase se cambiara el desvio del rio hacia la
margen izquierda y se completardn todos los
componentes del barraje moévil y la captacién.
Finalmente, en la fase 3 se completaran los muros de la
bocatoma y se construira la escalera de peces
Construccion de badenes y pontones: Infraestructura a
implementar en los cruces de las vias de acceso con las

Indicadores:

v" Resultados de
monitoreo de calidad
de agua y sedimentos.

v" Resultado de los
registros de caudales

v" Resultados de
piezémetros

Medios de verificacion:

v" Informe de monitoreo
de calidad de agua
superficial y
sedimentos.

v" Medicién de caudal




Componentes
Ambiental Afectado

Impactos
Ambientales

Etapa del Proyecto

Estrategia de Manejo
Ambiental (Planes o
Programas)

Medidas o Compromisos

Indicadores y Medio de
Verificacion

quebradas/rios, a fin de evitar el corte del paso de
agua.

= Mantenimiento del caudal ecoldgico

= Ejecucién de monitoreo de calidad ambiental e
ictioldgico.

Medidas generales

= Las actividades de construccion de las obras de
captacion se realizardn durante la temporada de
estiaje, ya que el nivel del rio Biavo se reducira
notablemente y esto mitigara la probabilidad de
generar sedimentos que puedan generar el aumento de
la turbidez en el agua durante el movimiento de tierras.

ecoldgico

v" Informe de registro de
caudales

v" Informe de estudio
hidrogeoldgico

v" Registros fotogréficos.

Medio Fisico
Paisaje

Alteracion del Paisaje

Construccidn
Operacion
Abandono

Programa de Manejo
Paisajistico

Etapa Constructiva:

= Las actividades de corte, relleno y perfilado, seran
supervisados con la finalidad de que estén acorde con
el disefio, las mismas que aseguran la estabilidad fisica
de los componentes con el tiempo.

= Las instalaciones temporales preferentemente serdn
ubicadas en areas con reducida cobertura vegetal.

= Se evitara el uso de superficies brillantes.

= Alrededor de las obras de los componentes
permanentes se revegetara con especies propias de la
zona, segun programa de revegetacion.

Etapa Operativa:

= Se dara mantenimiento a todos los componentes
permanente para mantener el escenario ecolégico
circundante.

= Durante los primeros afios de la etapa operativa se
deberd realizar inspecciones de seguimiento del
programa revegetacion de la etapa constructiva.

Etapa de Abandono:

= En la etapa de abandono se implementara el programa
de restauracion y revegetacion.

Indicadores:
v" Porcentaje de areas
revegetadas.

Medios de verificacion:

v" Informe de Supervisién
de cumplimiento de
medidas ambientales.

v' Registros fotogréficos.




Componentes
Ambiental Afectado

Impactos
Ambientales

Etapa del Proyecto

Estrategia de Manejo
Ambiental (Planes o
Programas)

Medidas o Compromisos

Indicadores y Medio de
Verificacion

Medio Fisico
Aire
Suelo
Paisaje
Agua superficial
Ruido ambiental

Medio Bioldgico
Ecosistema
Fauna silvestre

Alteracién de calidad
del aire
Incremento de
niveles sonoros
Alteraciéon de la
calidad de agua
superficial
Alteracién de la
calidad sedimentos

Cambio de uso del
suelo
Pérdida de suelo
Modificacién del
relieveAlteracion del
paisaje
Incremento de
proceso de erosidn
hidrica

Afectacién de
habitats terrestres
Ahuyentamiento de
la fauna silvestre

Construccion
(Abandono de la
construccion)

Programa de Manejo de
Areas de Préstamo

Etapa de Construccion: se tendra en cuenta

consideraciones preventivas:

= Se determinara una adecuada pendiente para la
explotacidn de canteras asimismo se establecera una
solo ruta para el acceso a cada cantera.

= Se evitara la formacién de grandes depresiones al
momento de la extraccion del material.

= No serd permitido la extraccion de material de ningin
sitio que no haya sido autorizado.

= Se contard con un plan de extraccion.

= Al término de la utilizacion de las canteras, estas seran
restauradas mediante la adecuacion morfoldgica y
revegetacion.

Etapa de Abandono (de la etapa de construccion)

Al término de la utilizacidn de las canteras, estas seran

restauradas mediante |la Reforestacion de las zonas

Indicadores:

v" Resultados de
Monitoreo de calidad
ambiental (aire, ruido,
suelos y agua)

Medios de verificacion:

v" Informe de
Supervision.

v" Informe de monitoreos
de calidad del aire,
calidad de suelos,
calidad de agua.

v" Informe de monitoreo
de floray fauna

v" Registros fotograficos

Medio Fisico
Aire
Paisaje
Ruido ambiental
Geomorfologia

Alteracion de la

calidad del aire
Incremento de
niveles sonoros
Alteracién del
paisaje
Modificacién del
relieve

Construccién

Programa de Manejo de
Materiales de Construccion

= Los materiales de construccidn seran almacenados en
el patio de acopio del campamento en los frentes de
obra, de tal forma que éstos materiales sean apilados y
acordonados en sitios que no generen obstruccién del
flujo peatonal y vehicular.

= Los materiales pétreos y granulares almacenados
temporalmente en los frentes de trabajo estaran
protegidos contra la accion erosiva del agua y aire para
evitar una contaminacién por su dispersién o flujo a
fuentes de naturales.

= Las unidades que trasladen el material para la
habilitacién de las vias de acceso transportaran el

Indicadores:

v" Resultados de
monitoreo de calidad
de aire, ruido, suelo y
agua.

v Numero de
inducciones y
capacitaciones

Medios de verificacion:
v" Informe de monitoreo
de calidad de aire,




Componentes
Ambiental Afectado

Impactos
Ambientales

Etapa del Proyecto

Estrategia de Manejo
Ambiental (Planes o
Programas)

Medidas o Compromisos

Indicadores y Medio de
Verificacion

material humedecido en su superficie y con lona de
cubierta para evitar la dispersién de las particulas y
caida de material en la via.

= Los residuos generados seran dispuestos
adecuadamente tan pronto sean generados de acuerdo
al tipo de residuo, evitando la acumulacién o su
inadecuada disposicion.

ruido, suelo y agua.

v' Registros de
verificacion de las
medidas a
implementar

v" Registro de
capacitaciones

v Registro fotogréfico.

Medio Fisico
Agua superficial

Alteracion de la
calidad de agua
Alteracién de calidad
de sedimentos

Construccion
Operacion
Abandono

Programa de Manejo de

Residuos Sélidos y Liquidos

Se llevard el registro y control de las cantidades
generadas de cada residuo identificado.

Se contara con almacén central e intermedio con sus
respectivos contenedores

Los residuos solidos seran recogidos y transportados
por una EO-RS registrada, para su disposicion
adecuada.

Los residuos provenientes de las actividades de
remocion de tierras seran depositados en los DME’s
Se realizard capacitacion al personal para el manejo
adecuado de los residuos.

Indicadores:

v’ Cantidad de residuos
sélidos generados, por
tipo de residuo.

v" Numero de capacitaciones
en gestion de RRSS.

v' Resultados del monitoreo
de efluentes.

v" Inspeccién de la correcta
segregacion de residuos

Medios de verificacion:

v' Registro de capacitaciones
y Registro fotografico

v" Manifiesto y declaracién
de manejo de RRSS.

v" Implementacién de
cilindros con cddigo de
colores.

v" Monitoreo de efluentes,
suelo y agua superficial.

Medio Fisico
Agua superficial

Alteracion de la
calidad del agua
superficial

Construccidn
Operacion

Procedimiento de Manejo
de Efluentes

La empresa generara 2 tipos de efluentes (vertimientos)

los cuales seran domésticos y aguas industriales

= Para el caso de los efluentes domésticos, tanto
durante la etapa de construcciéon y operacion se
contara con una Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales Domésticas (PTARd). Esta Planta de
Tratamiento de aguas residuales estara ubicada cerca al
Campamento 2 y estara compuesta esencialmente por:
Un desbaste, Una zona de aeracion, una zona de
decantacidn y un sistema de deshidratacion de lodos. El
efluente tratado serd descargado al rio.

= Para el caso de los efluentes industriales (de proceso),

Indicadores

= Resultado de los
monitoreos de calidad de
agua

= Resultado de los
monitoreos de efluentes

Medios de verificacion:

= Informe de monitoreo de
calidad de agua
superficial




Componentes
Ambiental Afectado

Impactos
Ambientales

Etapa del Proyecto

Estrategia de Manejo
Ambiental (Planes o
Programas)

Medidas o Compromisos

Indicadores y Medio de
Verificacion

estos seran tratados antes de su descarga al rio

= Informe de monitoreo de
efluentes

Alteraciéon de la
calidad del agua

Construccion de Pontones: infraestructura a instalarse
en los cruces de las quebradas

Indicadores:
= Monitoreo de calidad de
agua y sedimentos.

Medio Fisico superficial Construccion Programa de Manejo de Medios de verificacion:
Agua superficial Alteracién de la Cruces de Cuerpos de Agua = Construccion de badenes: Infraestructura instalarse en * Informe de monitoreo de
calidad de calidad de aguay
. los cruces de las quebradas .
sedimentos sedimentos
= Registro fotografico.
Indicadores:

Medio Fisico
Agua superficial

Alteracion de la
calidad del agua
superficial
Alteracion de la
cantidad de agua
superficial
Alteracién de
sedimentos

Construccion
Operacion

Programa de Manejo Para la
Captacion de Agua

Se contratara sélo empresa autorizadas.

Previo a la captacion de agua para consumo humano,
se deberd obtener las autorizaciones de uso de agua.

Se utilizardn tanques de almacenamiento de agua con
capacidad que permitan surtir sus necesidades de
consumo, el almacenamiento se realizara durante los
meses de avenidas.

Se implementara una PTAP, para el tratamiento de las
aguas captadas en las fuentes cercanas, antes de su
consumo.

= Monitoreo de calidad de
agua y sedimentos.

Medios de verificacion:

= Informe de monitoreo de
calidad de aguay
sedimentos

= Registro fotografico.

= Permisos de acreditacion
de aprovechamiento
hidrico.

Medio Fisico
Aire
Ruido ambiental

Alteracién de calidad
del aire
Incremento de
niveles sonoros

Construccién
Operacion
Abandono

Manejo de Fuentes de
Emisiones y Ruido

Transporte de material humedecido.

Riego de los accesos en época seca

Establecimiento de limites de velocidad.

Realizacién de mantenimiento preventivo de vehiculos
y/o maquinaria de obra.

Recubrimiento de pilas o acopio de material organico.
Realizacidn de monitoreos de calidad de aire durante el
desarrollo de las actividades de construccion como
medida de control.

Uso de silenciadores en el motor de las unidades
moviles.

Mantenimiento preventivo de los equipos o
maquinarias utilizadas para el movimiento de tierras.
En la etapa operativa se realizara mantenimiento
preventivo y correctivo de las turbinas.

Monitoreo de ruido como medida de control.

Indicadores:

= Resultados de los
monitoreos de acuerdo
con el Plan de Vigilancia
Ambiental

= N° mantenimientos de los
equipos, maquinarias y
vehiculos.

Medios de verificacion:

= Registro de asistencia a
charlas de capacitacion
ambiental

= Informe de monitoreo de
calidad de aire y ruido
ambiental.

= Registro de las hojas de




Componentes
Ambiental Afectado

Impactos
Ambientales

Etapa del Proyecto

Estrategia de Manejo
Ambiental (Planes o
Programas)

Medidas o Compromisos

Indicadores y Medio de
Verificacion

mantenimiento de
equipos, maquinarias y
vehiculos.

Medio Fisico
Agua superficial

Alteracién de la
calidad del agua
superficial
Alteracion de la
cantidad de agua
superficial
Alteracion de la
calidad de
sedimentos

Construccidn
Operacion

Programa de Manejo
Ambiental del Embalse

Considerando que la bocatoma proyectada es una bocatoma
de derivacion, el barraje y la captacién permitird operar de
una manera que se almacenan en época de estiaje suficiente
volumen de agua para garantizar la generacion de la energia
firme, aprovechando el volumen de agua que el rio genera
por la fluctuacion natural. Es decir, que el embalse no
inundara dareas que el rio por su fluctuacion natural no
inunda, o lo que es lo mismo, el embalse no alcanzard o
afectara la franja marginal del rio.

Etapa de Construccion:

Consideraciones en el disefio

= El barraje movil de la bocatoma en operacién normal

permitira embalsar al rio hasta la cota 706 msnm, que es la
cota maxima prevista para la regulacion horaria, y la
regulacion de este nivel se realizard mediante aperturas
limitadas de las compuertas radiales. La cota minima del
embalse delante de captacidon es 704 msnm, siendo ésta la
cota minima para la derivacion de 100 m3/s hacia la
conduccidn de la central.

Sobre la margen izquierda se ha previsto una escalera de
peces que consta de un canal de concreto con pantallas de
retencion. El caudal de funcionamiento de la escalera de
peces varia entre 2,2 y 3.9 m3/s.

Para el control de las filtraciones debajo del barraje se ha
considerado una losa horizontal delante del barraje movil.
Asi mismo se evaluard si es necesario una cortina de
inyecciones de impermeabilizacién.

Etapa De Operacion

Durante la etapa de operacion de la C.H. Alto Biavo, la
empresa cuenta con un Plan de Gestiéon del Embalse de
regulaciéon horaria. Considerando que es un embalse de
regulacion horaria el llenado y vaciado solo sera en época de
estiaje o seca para la cual se ha considerado la gestion del

Indicadores:

= Resultados de los
monitoreos realizados, de
acuerdo con el Plan de
Vigilancia Ambiental, para
agua superficial, flora 'y
fauna.

Medios de verificacion:

= Informes de inspeccion

= Informe de monitoreo de
calidad de agua
superficial

= Informe de monitoreo de
floray fauna




Componentes
Ambiental Afectado

Impactos
Ambientales

Etapa del Proyecto

Estrategia de Manejo
Ambiental (Planes o
Programas)

Medidas o Compromisos

Indicadores y Medio de
Verificacion

embalse de regulacion horaria en varios escenarios (Se tiene

5

escenarios de operacion y 9 situaciones de flujo del agua).

Para caudales inferiores a 100 m3

— Epoca seca Operacion basica

— Epoca almacenamiento (17h/d)

— Epoca seca turbinar almacenamiento (7h/d)

— Epoca seca purga (evento puntual, 80 min, abriendo 1 de
4 compuertas a la vez).

Alteracién de la
calidad de aire y
ruido
Afectacidn por la
generacion de

Para mantener el paisaje acorde a la naturalidad del
entorno las vias de acceso no seran pavimentadas, solo
compactadas.

Implementacidn de sistemas de drenaje.

Se estableceran limites de velocidad.

Indicadores:

= Cantidad de senales de
seguridad y cuidado del
medio ambiente.

= Vias de acceso
permanentes que no
presenten sefales de
erosion.

Medio F|5|Fc? vibraciones Programa de Manejo = No se apert'uraran cammc?s de'accesos en zonas donde Medlo; de verificacion:
Agua superficial Incremento del ., . presenten riesgos de deslizamiento. = Registro de charlas al
) - Construccién Ambiental Para los Accesos ) . .

Aire proceso de erosién Operacion Permanentes (N = Los accesos deberan estar debidamente sefializados. personal respecto a la

Ruido ambiental hidrica P erma e. es (Nuevos o = No se obstaculizard el cruce de quebradas, se importancia de cubrir la
Suelo Modificacidn del Existentes) construird badenes y pontones. tolva de los vehiculos que
relieve = En la etapa operativa en la época de estiaje, se hara el transporten material de
Cambio de uso de riego periddico de los accesos que permitiran el ingreso construccion

suelo donde se realizardn las actividades. = Registro de charlas de

Pérdida de suelo = Se realizard mantenimiento periddico de las vias y las capacitacién en manejo,
respectivas sefializaciones. normas de transito
= Registro de
humedecimiento de
accesos.
= Las sustancias peligrosas seran almacenadas en Indicadores:
recipientes o cilindros apropiados y destinados para su " Porce”t_ale de suelo
o ,, . Programa de Manejo de almacenamiento segun la normativa vigente y de contaminado.
Medio Fisico Alteracion de la Construccién . . . : . = Numero de capacitaciones
. Sustancias o Materiales acuerdo con lo indicado en su respectiva Hoja MSDS. . o
Suelo calidad del suelo = Numero de incidentes y

Peligrosos

Se deberd contar con un kit antiderrame.
El abastecimiento de combustible y mantenimiento
debera realizarse en centros autorizados.

accidentes
Medios de verificacion:
= Registro de inspeccién a




Componentes
Ambiental Afectado

Impactos
Ambientales

Etapa del Proyecto

Estrategia de Manejo
Ambiental (Planes o
Programas)

Medidas o Compromisos

Indicadores y Medio de
Verificacion

= Se realizard remocion del suelo en caso de derrames de
combustible.

= Se realizard mediciones de calidad de suelo en caso la
ocurrencia de algin derrame de combustibles.

= Se deberan implementar las medidas de seguridad para
los tanques de almacenamiento de Diesel.

todo equipo y maquinaria
(con combustible fésil)
Monitoreo de la calidad del
suelo de sitios
contaminados.

Reporte de manejo de suelo
contaminado con
hidrocarburos.

Registro de capacitacion al
personal

Reporte de manejo de suelo
contaminado

Medio Fisico
Aire
Ruido Ambiental
Vibraciones

Medio Bioldgico
Fauna silvestre

Alteracion de la
calidad del aire
Incremento  de
niveles sonoros.
Afectaciones por
la generacion de
vibraciones
Ahuyentamiento
de la fauna

Construccidn

Programa de Manejo de
Explosivos

Durante la etapa de construccion se utilizaran explosivos

que ocasionaran altos niveles de ruido y dispersion de

material particulado y por ende la perturbacién de la

fauna, esto en razon a las actividades de construccion de

chimenea de equilibrio, canal de conduccién y zona de

barraje.

Medida durante el Traslado:

= El transporte de explosivos solo se realizara a través de
empresas o vehiculos que tengan autorizacion de la
Superintendencia Nacional de Control de Servicios de
Seguridad, arma, municiones y explosivos de uso civil
(SUCAMEC).

= Se contard con la custodia de un (01) miembro de la
PNP o un agente privado que cuente con la autorizacion
respectiva para este fin durante el traslado del
explosivo y material relacionado.

Medida durante el almacenamiento:

= Los explosivos y materiales serdn almacenados
apropiadamente en polvorines (previa autorizacion y
posterior supervisién de la SUCAMED.

Durante el uso del explosivo:

= Durante la carga y descarga de explosivos, solo podran
permanecer en las inmediaciones el personal y las
autoridades designadas para el efecto, prohibiéndose
cualquier otra actividad designadas para el efecto

Los indicadores de seguimiento
seran:

Ndmero de inspecciones.
Ndmero de incidentes y
accidentes

Y los medios de verificacion:

Informe de inspecciones
Estadistica de incidentes y
accidentes

Registro fotografico.




Componentes
Ambiental Afectado

Impactos
Ambientales

Etapa del Proyecto

Estrategia de Manejo
Ambiental (Planes o
Programas)

Medidas o Compromisos

Indicadores y Medio de
Verificacion

prohibiéndose cualquier otra actividad dentro de un
radio de cincuenta (50) metros

Antes del uso de explosivos, se colocard una bandera
roja en el lugar de uso y se verificara que no haya
personal extrafio, ni animales en un radio de distancia
que garantice que no haya afectacion o perturbacion
alguna.

Antes de iniciar el procedimiento, el encargado revisara
los cdlculos para las cargas explosivas, de modo que
asegure la cantidad exacta.

El encargado del procedimiento dard aviso de sefial
audible, 5 minutos antes de la voladura, luego avisara
sobre la explosion un minuto antes de la voladura y al
final sefialara fuera de peligro, después de la inspeccidn
del 4rea de voladura.

Se inspeccionaran todas las instalaciones posiblemente
afectadas por la explosidn y por la onda expansiva.

Las poblaciones asentadas dentro del area de influencia
directa, seran previamente informadas del plan de
voladuras para las excavaciones.

Fuente: EQAM 2019

6.8.3 COMPROMISOS DEL PLAN DE MANEJO DEL MEDIO BIOLOGICO

Tabla 6.8.4.-Compromisos seguin programas del Plan de Manejo Ambiental para el Medio Bioldgico

Componentes Ambiental
Afectado

Impactos Ambientales

Etapa del
Proyecto

Estrategia de Manejo Ambiental
(Planes o Programas)

Medidas o Compromisos

Indicadores y Medio de
Verificacion

Medio Bioldgico
componente flora y suelo
(topsoil)

Afectacidn ala
cobertura vegetal
Afectacidn de epifitas

Construccién

Programa de Manejo de

Flora

= Sefializar y demarcar las areas a intervenir, a fin de
evitar excesos de corte de vegetacion.

= Durante el desarrollo de las actividades se
realizara el riego de los accesos hacia los frentes

Indicadores:

v % de Top soil
recuperado y capa
vegetal recuperada.




Componentes Ambiental
Afectado

Impactos Ambientales

Etapa del
Proyecto

Estrategia de Manejo Ambiental
(Planes o Programas)

Medidas o Compromisos

Indicadores y Medio de
Verificacion

de trabajo con la finalidad de evitar el
levantamiento de polvo y dispersion de material
particulado.

Se prohibira cualquier tipo de extraccion de las
especies de flora silvestre.

La capa superficial del suelo, incluyendo el suelo
organico (top soil), sera removido y llevado a los
depdsitos de material organico.

v' % Top soil utilizado
en restauracion de
areas afectadas.

Medio de verificacion:

v" Informes de
restauracion de area
afectadas.

Medio Biolégico
Componente Flora

Afectacidn ala
cobertura vegetal
Afectacidn de epifitas

Construccion
(abandono de la
construccién)

Programa de Conservacion,
Restauraciony
Compensacion de la
Cobertura Vegetal

Retiro y almacenamiento de suelo organico
Acondicionamiento y/o preparacion del terreno
Instalacién de viveros temporales.

Obtencidn de plantulas para Reforestacion
Traslado de Plantas a Campo Definitivo
Plantacion y Restauracion asistida

Riego y labores culturales

Evaluacién y Monitoreo

Realizacién de monitoreo de la restauracion de
ecosistemas.

Indicadores:

v" N°de plantas
establecidas en el
programa de
revegetacion

v % de especies
revegetadas

v % de evidencia de
reproduccion mayor
al 20%

v' Presencia de
especies exoticas.

Medio de verificacion:

v' Informes de
monitoreo
restauracién de
ecosistemas

Medio Biolégico
Ecosistema

Afectacién de habitats
terrestres

Construccion
(abandono de la
construccion)

Programa de Manejo de
Aprovechamiento Forestal

Medidas orientadas a prevenir o mitigar la
fragmentacién del ecosistema:

Instalacién de puentes dosel entre el
CaserioNuevoSan Miguel y la bocatoma, a fin de
mantener la continuidad del bosque de montaia.
Previa a la instalacién del puente dosel se
conformara cuadrillas de inventario y rescate de
especies de flora y fauna sensible.

Se prohibira la extraccién de especies de floray
fauna por parte de los trabajadores de obra.

Se delimitaran las areas de trabajo y se desbrozara
el drea necesaria autorizada.

Indicadores:
Recurso forestal: Area de
desbosque autorizada

Medio de verificacion:

v'Informe de
cumplimiento de
compromisos




Componentes Ambiental
Afectado

Impactos Ambientales

Etapa del
Proyecto

Estrategia de Manejo Ambiental
(Planes o Programas)

Medidas o Compromisos

Indicadores y Medio de
Verificacion

= En lo posible se evitara la tala de especimenes
endémicos, aquellos que tengan valor comercial y
las especies que se encuentren listadas en alguna
categoria de amenaza.

Producido el corte y retiro de la vegetacion
(arboles) se deberd, en caso de ser necesario
extraer solo los tocones necesarios para la
delimitacion de areas, asimismo las ramas y
malezas acopiadas en los laterales de las areas
para disponer como parte del suelo organico
extraido (top soil).




Componentes Ambiental
Afectado

Impactos Ambientales

Etapa del
Proyecto

Estrategia de Manejo Ambiental
(Planes o Programas)

Medidas o Compromisos

Indicadores y Medio de
Verificacion

Medidas Orientadas a la Conservacién de

Especies Endémicas

Se conformara una cuadrilla de inventario y
rescate cuya labor principal sera realizar
una inspeccién y Evaluacion Bioldgica
Rapida a fin de identificar registrar las
especies de flora y fauna sensibles y/o en
categoria de conservacion de acuerdo a la
legislacion nacional y endémicas (tabla
6.37 y 6.38). Asimismo, se genera un
listado de especies de flora y epifitas
(orquideas y bromelias) sensibles las que
seran georreferenciadas; asi como se
identificaran las estructuras de habitacion
como nidos, madrigueras y panales, entre
otros, con el fin de planificar las actividades
de ahuyentamiento y/o rescate de fauna
silvestre necesaria en estas areas.

La cuadrilla de inventario y rescate estara
conformada por especialistas en el manejo
de flora y fauna silvestre y asistentes
comunitarios previamente capacitados
respecto a la identificacién de las especies
en campo vy la importancia de su
conservacion.

Posteriormente, una vez georeferenciados
las especies de interés se procedera al
rescate de orquideas y bromelias, esta
brigada identificara a lo largo del Proyecto
las especies con mayor vulnerabilidad, las
mismas que seran removidas y trasladadas
a sus nuevos hospederos que seran
georeferenciados y desde donde seran
monitoreadas. Los  hospederos  se
encontrardn en los bosques aledafios a fin
de mantener su hdbitat natural.

Medidas de rescate y manejo de flora

Medidas relacionadas al rescate floristico y control
de especies endémicas

En toda maquinaria o equipo que vaya a ingresar al

Proyecto, se verificara que se encuentre libre de

materia organica, especialmente semillas u otros




Componentes Ambiental
Afectado

Impactos Ambientales

Etapa del
Proyecto

Estrategia de Manejo Ambiental
(Planes o Programas)

Medidas o Compromisos

Indicadores y Medio de
Verificacion

Medio Biolégico
Fauna Silvestre

Ahuyentamiento de la
fauna silvestre

Construccion

Medio Biolégico
Fauna Silvestre

Ahuyentamiento de la
fauna silvestre

Construccidny
operacién

Medio Bioldgico
Ecosistema acuatico
Comunidades acudticas

Afectacion al
ecosistema acudtico
Afectacidn a la
migracién de peces

Construccidny
operacién

Programa de Fauna Silvestre

Programa de salvamento contingente

= Conformacion de una cuadrilla de rescate de
fauna, la que realizara evaluaciones e inspecciones
previas a las actividades de desbroce e
intervencidn durante la construccion

= Se identificaran las areas bioldgicas sensibles
(ABS), especies en alguna categoria de
conservacién nacional o internacional, especies
que son objeto de creacidn del ANP.

= Aplicacién de las medidas de ahuyentamiento de
la fauna para lo cual realizara recorridos por las
dreas nuevas a intervenir, con el fin de planificar
las actividades de ahuyentamiento y/o rescate de
fauna silvestre necesaria en estas areas.

= Aplicacion de medidas de rescate y manejo de
fauna silvestre

Programa de senalizacion de vias

= Implementar sefializaciones que restrinjan la
velocidad en las areas donde se registren mayor
cantidad o mayor diversidad de especies de fauna
silvestre.

= Se realizard un control del estado de los vehiculos
para evitar ruidos y humos innecesarios.

= Se prevé el uso de silenciadores para reducir la
generacién de ruido para aminorar la emision de
ruidos que puedan espantar a la fauna silvestre.

= El mantenimiento de los vehiculos, maquinaria y
equipos.

Programa de manejo de la fauna ictiolégica

= |nstalacion de escalera de peces

= El proyecto garantizara el flujo permanente del
caudal ecolégico aprobado de modo que cumplan
con los usos y demandas existentes.
El proyecto promovera el estudio de la especie
critica para comprenderla y apoyar en mejores
decisiones respecto a ella

Indicadores:

v' Densidady
abundancia de fauna
silvestre.

v' Densidad y
abundancia
ictiolégica

Medio de verificacion:

v' Informes de
monitoreo de fauna

v" Informes de
monitoreo
hidrobioldgico

v' Registro fotogréfico

Medio Biolégico
Fauna silvestre

Afectacion de la
vegetacion

Construccién

Programa de Conservacion

Medidas de proteccién para la flora endémica y/o
protegida por la legislacién nacional.

Indicadores:
= Riqueza y abundancia




Componentes Ambiental . Etapa del Estrategia de Manejo Ambiental . . Indicadores y Medio de
Impactos Ambientales Medidas o Compromisos o .,
Afectado Proyecto (Planes o Programas) Verificacion
Vegetacion Ahuyentamiento de la = Se propone la creacién de viveros en los cuales se de especies endémicas
fauna silvestre pueda desarrollar un programa de obtencién de y/o amenazadas.
semillas y propagacion de flora protegida por la = Abundancia de
legislacion nacional con fines de propagaciony especies revegetadas
revegetacion. = Abundancia por
= |Impartir charlas al personal de obra sobre la especie de flora
importancia de conservar y proteger los recursos rescatada y reubicada.
naturales y el ambiente.
= Considerar en el Plan de Abandono, actividades de | Medio de verificacion:
reforestacion de areas cercanas a la zona de = Reporte fotografico
apertura de tuneles, explotacion de canteras y = Registro de charlas.
DMEs, considerando especies propias de la zona.
Medidas a implementar para la fauna endémica y/o
protegida por la legislacion nacional
= Se realizard la evacuacion de la fauna silvestre del
area de trabajo.
= Se prohibira realizar capturas de especies de fauna
silvestre.
= Se brindara charlas sobre temas de proteccién a la
fauna endémica o protegida por la legislacion
nacional.
= Se prohibira la caza y trafico de animales (vivos,
embalsamados o pieles) a los trabajadores de la
obra.
la Central Hidroeléctrica Alto Biavo es una Indicador:
central que no genera un embalse, por lo cual Inspeccién mensual de
Medio Biolégico Afectacion al Program_a de Co?t.rol de el programa no aplicaria, no obstante, se control de malezas.
Ecosistema acuatico ecosistema acuatico Operacién Macrofitas acuaticas V' propone un programa de monitoreo y de

Comunidades acudticas

Afectacidn ala
migracion de peces

empalizadas en el area de
Embalse y las colas.

mitigacion.

= Implementar las medidas de control de malezas,
de tipo mecanico (remocidn).

= La remocidn de la maleza acuatica se realizara de
forma mecdénica una vez al afio.

Medio de verificacidn:

= Informes de inspeccion
de campo.

= Registros fotograficos

Medio Bioldgico

Construccion
Operacion
Abandono

Programa de Educacion y
Capacitacion al Personal

= Se realizard charlas de capacitacion de 5 minutos
antes de las actividades
= Se capacitara en tema de Conservacién ambiental,

Medio de verificacion:
= Registro fotografico de
la realizacién de




Componentes Ambiental
Afectado

Impactos Ambientales

Etapa del
Proyecto

Estrategia de Manejo Ambiental
(Planes o Programas)

Medidas o Compromisos

Indicadores y Medio de
Verificacion

en el cual se tocardn la Importancia del PNCA y sus
especies, diversidad bioldgica, especies
categorizadas y medidas preventivas).

talleres.
= Registro de asistentes.

Medio Bioldgico

Construccién
Operacion
Abandono

Programa de Monitoreo
Bioldgico

Como parte del programa de vigilancia se realizara

los siguientes monitoreos:

= Monitoreo de flora silvestre y recursos forestales

= Monitoreo de fauna
= Monitoreo hidrobioldgico

Indicadores:

Flora Silvestre:

= Composicidn de especies
Recurso Forestal:

= Composicidn de especies

= Cambios en la Diversidad

de especies

= % Cobertura vegetal

= Abundancia

= Altura de fuste y altura

total

Fauna:
Composicion de especies
Abundancia
indices de diversidad
Similitud de estaciones de
muestreo
Hidrobioldgico:
Composicion
Riqueza de especies (S)
Abundancia de individuos
(N)y/o Densidad
Riqueza de Margalef (d)
indice de diversidad de
Shannon Wiener
indice de diversidad o
Dominancia de Simpson
indice de Ocurrencia (Para
mamiferos mayores)
Medio de verificacion:
Informe de Monitoreo
semestral, Registros
fotograficos, Registros de
especies identificadas (o
fichas de registro
estandarizadas), Informe de
cumplimiento de
compromisos.

Medio Bioldgico

Afectacion al
ecosistema acudtico

Uso de ataguia para paso continuo durante construccion

del barraje

Indicador:
Medio de Verificacion:




Componentes Ambiental
Afectado

Impactos Ambientales

Etapa del
Proyecto

Estrategia de Manejo Ambiental
(Planes o Programas)

Medidas o Compromisos

Indicadores y Medio de
Verificacion

Construccion del barraje en 3 fases
Paso del Caudal considerando el caudal ecoldgico hallado.
Monitoreo del caudal en el rio Biavo

Informe de Monitoreo
semestral

Medio Bioldgico

Afectacién a la
migracion de peces

Operacion

Programa de Manejo de
escalera de peces

Brindar protecciéon del habitat de peces identificada
en el area del Proyecto y descritas en el Estudio de
Caudal Ecoldgico y Linea Base Ambiental del Medio
Acuatico; para ello se tendra en consideracion las
curvas de preferencia de habitat de peces.

Informe de Monitoreo
semestral, Registros
fotograficos, Registros de
especies identificadas (o
fichas de registro
estandarizadas), Informe de
cumplimiento de
compromisos.

Indicador:

Medio de Verificacion:
Informe de Monitoreo
semestral

6.8.4 COMPROMISOS DEL PLAN DE MANEJO DEL MEDIO SOCIAL

Tabla 6.8.5.-Compromisos segun programas del Plan de Manejo Ambiental para el Medio Social

Estrategia de Manejo

Componentes Ambiental . Etapa del . . . Indicadores y Medio de
P ! Impactos Ambientales P Ambiental (Planes o Medidas o Compromisos : o v ., !
Afectado Proyecto Verificacion
Programas)
Medio Social Riesgos ambientales Construccion Programa de Educacion y El programa de educacién tiene los siguientes | Indicadores:
Riesgos sociales Operacion Capacitacion subprogramas: v" N°de accidentes e




Riesgos Culturales

Abandono

= Subprograma de Capacitacion en Seguridad, Salud
Ocupacional y Ambiental.

= Programa de Apoyo a la capacidad de Gestion
Institucional

= Programa de Manejo del Patrimonio Cultural y
Arqueoldgico

v

incidentes
N° de trabajadores
capacitados

Medio de verificacion:

v

Registro de charlas de
capacitacidn durante
toda la vida del proyecto.
Registro de examen
médico ocupacional.
Registro fotografico.
Registro fotografico e
informe de la gestion
institucional realizada.
Informe de la supervisién
de campo sobre
patrimonio cultural y
arqueoldgico.

Fuente: EQAM 2019
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