MINISTERIO DE SALUD

..............................

Visto, el expediente N® 09-059816-050, que contiene la Nota Informativa N® 073- .
2011-DGIEM/MINSA de la Direccidn General de Infraestructura, Equipamiento y .
Mantenimiento, e Informe N° 131-2011-OGAJ/MINSA, de la Oficina General de Asesoria
Juridica del Ministerio de Salud; ‘ o

CONSIDERANDO:

Que, el artlculo 64° del Reglamento de Organizacién y Funciones del Ministerio
de Salud, aprobado por Decreto Supremo N° 023-2005-SA, senala que ia Direccidn
;General de Infraestructura, Equipamiento y Mantenimiento es el organo técnico-

“normativo, responsable de las actividades referidas al desarrollo, conservacion y
i Thantenimiento de la infraestructura y equipamiento para la salud;

- Que, asimismo, el literal a) del articulo 687° dei Reglamento de Organizacién y
Funciones del Ministerio de ‘Salud antes mencionado, establece como una de las
funciones generales de la Direccion de Mantenimiento de la Direccion General de
Infraestructura, Equipamiento y Mantenimiento, el elaborar las normas técnicas de
0. Uson Ch, — mantenimiento de-la infraestructura fisica y-del equ1pam|ento de las dependenmas
publicas del Sector Salud;

Que, mediante el documento del visto, la Direccién General de Infraestructura,
Equipamiento y Mantenimiento remite para su aprobacion el proyecto "Guia Técnica para
el mantenimiento preventivo del capnégrafo’, cuya finalidad es ordenar el mantenimiento
preventivo -de -capnégrafos existentes en los establecimientos de salud a cargo del
-Ministerio de Salud, mediante la implementacion de un procedimiento ordenado y
coherente que garantice su conservacion y operatividad en el corto, mediano y-largo
plazo;

Estando a lo propuesto por la Direccidn General de Infraestructura, Equipamiento
y Mantenimiento;

Con el visado del Director-General de la Direccidén General de Infraestructura,
Equipamiento y Mantenimiento, del Director General de la Oficina General de Asesoria
Juridica, y de la Viceministra de Salud,
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De conformidad con lo 'dispuesto en el literal 1) del articulo 8° de la Ley.N°® 27657,

Ley del Ministerio de Salud.

SE RESUELVE:

ntenimiento preventivo del

Articulo 1.- Aprobar la_'Guia Tecnica para el ma)

integrante de la presente

capnc’ngrafo” que en documento adjunto forman parte i

Equipamiente ¥y
Mantenimiento se encargara de la -impiementacion, dlfusmn monltoreo y revisién
perlodlca de la citada Guia Técnica. .

]"‘.'i Articulo 2.- La Direccion General

. —/"q,.

Articulo 3.- Las Direcciones de Salud-y- las Direcciones Regionales de Salud o

espectivas jurisdicciones.

Ministerio de -Salud.

 mtettedr ok, L

quien haga sus veces en el nivel regional, son responsab[es de la implementacién,
difusién, supervisién y aplicacion de la referida Guia Técnica, en el ambito de -sus

Articulo 4 - Encargar a la Oficina General de Comunicaciones la publicacién de
' electronica

la presente resolucion
OSA Thttp://www.minsa.gob.peftransparencia/dge_normas.asp del

Registrese, comuniquese y publiquese.

MINISTRO DE SALUD
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GUIA TECNICA
PARA EL-MANTENIMIENTO PREVENT!VO DEL CAPNOGRAFO

I.  FINALIDAD

Ordenar et mantenimiento preventivo de -capnégrafos existentes .en los establecimientos de
salud a cargo del Ministerio de Salud y de las Direcciones Regionales de-Salud, mediante la
implementacién de un procedimientc ordenado y coherente que garantice su conservacion y
operatividad en el corto, mediano y largo plazo. -

. OBJETIVO

Lograr la optimizacién del estado operativo de los capnografos de acuerde a los parametros
técnicos que aseguren su cenfiabilidad, prolongando su vida (til y garantizando su
funcionamiento, asegurando un servicio de calidad en beneficio de la poblacidn,

‘Nl. AMBITO DE APLICACION

La presente guia es de observancia: obligatoria en todos los servicios de mantenimiento o areas
afines encargados del mantenimiento y conservacion de los Equipos usados para el monitoreo
de parametros vitales de pacientes de los establecimientos de salud del Ministerio de Salud y
de las Direcciones Regionales de Salud, o de las que hagan sus veces en el ambito regional.

IV. PROCEDIMIENTO A ESTANDARIZAR

El mantenimiento preventivo del capnégrafo.

V. CONSIDERACIONES GENERALES -

5.1 Preeminenéia de las recomendaciones de los fabricantes:

El procedimiento de mantenimiento preventivo desarroilado en la presente guia se aplicara de
manera supletoria a las recomendaciones técnicas que cada fabricante establece en sus
praopios manuales y hojas técnicas.

5.2. Definiciones Operativas: I
5.2.1. Segun el tipo de proteccidn: i

- Equipo de Clase I: Equipo en el que la proteccion contra descargas electricas
no descansa Unicamente en el aislamiento basico, sino que incluye una medida
de seguridad adicional consistente en la conexién del equipo al conductor de
proteccion a tierra, que forma parte del cableado fijo de la instalacién, en forma
gue las partes metdlicas accesibles no puedan hacerse activas en caso de un
fallo de aislamiento basico.

- Equipo de Clase II: Equipo en el que la proteccion contra descargas eléctricas
no descansa unicamente en el aislamiento basico, sino que incluye medidas de
seguridad adicional tal como, aislamiento doble o aislamiento -reforzado, no
existiendo provisidon de puesta a tierra y confiando en las condiciones de
instalacién.




[ TR LB A AT

Bl Dl

PRI RO N

52.2.

5.2.3.

524,

525

S AR SIS - L A e o b

T o

GUIA TECNICA PARA EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO DEL CAPNOGRAFO

Segln el nivet de proteccion:

- Equipo Tipo B: Equipos con alimentacién interna que tienen un adecuado grado
de proteccion contra corrientes de fuga y fiabili dad de la conexién a tierra. (No
‘tiene partes aplicables a paciente). -

- Equipo Tipo BF: Son equipos de tipo B con entradas o partes aplicables al
paciente, flotante eléctricamente.

- Equipo Tipo CF: Equipos que propdrciona un mayor grado de proteccion contra
descargas eléctricas, que el equipo. Tipo BF, pamcularmente en relacién con la |
carriente de fuga permisible, y dispone de-una parte aplicable Tipo F.

Inspeccién de las condiciones ambientales: Observar las condiciones del
ambiente en las que se encuentra el equipo, ya‘sea en funcionamiento o en
almacenamiento. Los aspectos que se recomienda evaluar son: humedad,
exposicion a vibraciones mecanicas, presencia’de polvo, seguridad de ia
instalacion y temperatura (para equipos eléctricos, mecanlcos y electronicos), las
cuales se detallan a continuacion, Asmsmo cualquier anormalidad e
incumplimiento de estas condiciones, debe ser notificado como observacién en la
rutina o inmediatamente, de ser e caso.

Humedad: La humedad del ambiente donde opera ef equipo no debe ser mayor a
la especificada por el fabricante. Si no se cuenta. con esta informacion o con los
medios adecuados de medicidon, se puede evaluar por sus efectes; por ejemplo,
oxidacién de la carcasa, levantamiento de pintura de paredes o del equipo, etc.

-Vibraciones mecanicas: Pueden ser causa| de algunas fallas en el

funcionamiento del equipao..

Polvo: Los equipos electrénicos, eléctricos y mef*émcos se ven afectados en su
funcionamiento y en la duracién de su vida util, por la presencia de polvo en su
sistema. Por tanto, revise que no haya presenma excesiva de polvo en &l
ambiente, wsuahzando fos alrededores del equnpo y del equipo mismo o la
existencia de zonas cercanas donde se produzca el polvo,

Seguridad de la- instalacién: La instalacién de un equipo inseguro, ofrece un
peligro potencial tanto para el equipo mismo, como para las personas, ya sean
estos operadores, pacientes, técnicos de mantemmlento etc. Revise que la
instalacion del equipo ofrezca seguridad.

Temperatura: La temperatura excesiva pueden|dafar el equipo o alterar su
funcionamiento. Verifique la temperatura permitida por el fabricante, si este dato no
esta disponible, corrobore que eI -equipo no esté expuesto a-temperaturas mayores
a la del ambiente.

Limpieza integral- externa: Eliminar cualquier vestlglo de suciedad, desechos;
polvo, moho, horigos, etc., en las partes externas gque componen al equipo,
mediante los metodos adecuados segln corresponda Esto podria incluir la
limpieza de superficie externa utilizando limpiador de superficies liquido, lja,
limpiador de superficies en pasta, spray, etc.

Inspeccidn externa del equipo: Examinar o reconocer atentamente el equipo,
partes 0 accesorios que se encueniran a la wsta, mediante la ejecucién de las
siguientes actividades:

- Revisién del aspecto fisico general del equipo y sus componentes, para detectar
- posibles impactos fisicos, maltratos, corrosién en la carcasa o levantamiento de
pintura, cualquier otro dano fisico.

- Revision de componentes eléctricos, esto mcluye fa linea de allmentac:oni
revisar que esté se encuentre integro, sin dobleces ni roturas, o cualquier signo
de deterioro de aislamiento, los empalmes debera ser adecuado al tipo vy
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GUIA TECNICA PARA EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO DEL CAPNOGRAFO

potencia demandada por el equipo. Hacer mediciones con un multimetro para
verificar la continuidad de los componentes descritos, estado del portafusibles,
etc.

526 Limpieza integral interna: Eliminar cualquier vestigio de suciedad, desechos,
polvo, corrosion, moho, hongos, etc., en 1as partes internas que._componen al
equipo, mediante los métcdos adgcuados segun correspenda.-Esto podria incluir:

- Limpieza de la superficie interna del chasis utilizando limpiador de superficies
liquido, lija, limpiador de superficies, etc.

- Limpieza de tarjetas electrdnicas, contactos eléctricos, conectores, ramales
utilizando limpiador de contacto -eléctrico y electrénico en aerosol, aspirador,
brocha, bombilla de aire, etc.

5.2.7. Inspeccién interna: Examinar o reconocer atentamente las partes internas del
equipo y sus componentes, para detectar signos de corrosion, impactos fisicos,
desgastes, sobrecalentamiento, roturas, partes faltantes, o cualquier otro signo
que obligue a sustituir las partes afectadas ¢ tomar alguna accién pertinente al
mantenimiento preventivo o correctivo. )

Esta actividad podria conllevar 1a puesta en funcionamiento del equipo o de una
parte de éste, para comprobar los signos mencionados en el parrafo anterior. Las
actividades involucradas son:

- Revisién general del aspecto fisico de la parte interna del equipc y sus
componentes para detectar posibles impactos fisicos, maltratos y posibles dafios
en el sistema,

- Revision de componentes eléctricos para determinar. falta o deterioro del
aislamiento, de los cables internos, conectores etc.,, que no hayan sido
verificados en la revisién externa del equipo, revisando cuando el adecuado
funcionamiento de éstos con un multimetro. :

- Revision de componentes electronicos, tanto tarjetas como circuitos integrados,
- inspeccionando de manera visual y tactil el posible sobrecalentamiento de estos.

5.2.8. Lubricante y engrase: Lubricar y/o engrasar ya sea en forma directa o
indirecta cualquier mecanismo que lo necesite, pudiendo ser realizado en €l
momento de la inspeccion, debiendo utilizarse los lubricantes recomendados por
el fabricante ¢ sus equivalentes. |

52.9. Reemplazo de partes: Los equipos tienen partes y/o elementos que se
desgastan durante su funcionamiento. El reemplazo de éstos es un paso esencial
del mantenimiento preventivo y puede ser realizado en el momento de la
inspeccion de acuerdo.a los manuales del fabricante, seglin corresponda.

5.2.10 Ajuste y calibracidén: -En el mantenimiento preventivo es necesario ajustar y
calibrar los equipos, ya sea ésta de manera mecanica, eléctrica o electrénica. Para
ello debera tomarse en cuenta-lo indicado en |a inspeccién externa e interna dei
equipo y, de ser necesario, poner en funcionamiento el mismo, realizando-
mediciones de los parametros mas importantes de éste, de modo que acorde a
normas técnicas establecidas, especificaciones del fabricante, o cualquier otra
referencia para detectar cualquier falta de ajuste y calibracidén. Luego de esto debe
realizarse la calibracidn © ajuste que se estimé necesaria, poner en
funcionamiento el equipo y realizar la medicion de los parametros
correspondientes, estas dos actividades seran necesarias hasta lograr que el
equipo no presente signos de desajuste o falta de calibracion. Sobre los

instrumentos de medicidén, se debe revisar su estado fisico y comprobar su’
funcionamiento con otro sistema de medicién que permita verificarlo con adecuada

exactitud. _

5.2.11 FPruebas funcionales completas: Ademas de las pruebas de funcionamiento
realizadas en otras partes de la rutina, es importante poner en funcionamiento el
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GUIA TECNICA PARA EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO DEL CAPNOGRAFO

equipo en cenjunto con el usuario, en todos los modas de funcionamiento que éste
posea, lo cual ademas de detectar posibles fallas :en el equipo, promueve una
mejor comunicacion entre el técnico y el usuario, con la consecuente
determinacion de fallas en.el proceso de operacién por parte del usuario o del
mismo técnico:

" 5.2.1Z. Revisién de seguridad-eléctrica: Larealizacion de esta prueba, dependera del
grado de proteccién que se espera del equipo en cuestlon segln lo indique &l
manual del fabricante.

5.3. Conceptos bésicos:

5.3.1 Capnografo.- Equipo Biomédico utilizado para reahzar la medida del dioxide de
carbono al final de la espiracion (CO2) en la via aérea de un paciente durante su
ciclo respiratorio. El principic de func:onamlento| del equipo se basa en la
propiedad del gas CC2 para absorber la radiacidn |nfrarrOJa {longitud de onda de
4.28um). Dicha absorcion es medible y se anahza cuantitativamente, brindando
datos para el diagnostico tales como - la produccnon celular -de CO2, la
concentracion de CO2 en la sangre y la ellmmamon de CO2. El valor que registra
un Capnografo esta expresado en mmHg s:gmfcando la presion parcial del CO2
en el aire espirado. Los valores normales esperados estan entre 35mmHg y
40mmHg.

5.3.2. Los Capndagrafos se clasifican por el modo que obtienen |la muestra de CO2 en:

a) Capndgrafo Sidestream (de muestreo lateral); |El sensor estd en la unidad
principal y el CO2 es aspirado por un tubo de muestreo conectado a una pieza
en T entre el Tubo Endotraqueal y el circuito resp:ratono

b) Capndgrafo Mainstream (de.-muesireo en linea): El sensor se coloca entre el
Tubo Endotragueal y el circuito respiratorio. T

) . 5.3.3. Los elementos y partes del Capnografo:

a) Capnografia o capnograma.- Es la representacuﬁn grafica de la concentracién
instantanea de CO2 en los gases respirados durante el ciclo respiratorio.

b) Linea de Muestreo.- Es un tubo o canula que coloca a un adaptador de via
aérea del cual se deriva una muestra de anre respirado. Se- usa en los
-capnografos de técnica sidestream a través del cual se toma la muestra de aire
respirado.

¢) Filtros y trampas de agua.- El vapor de agua puede condesarse sobre los
sensores absorbiendo la luz infrarroja y podria dar lecturas erradas. Para
evitarlo se usan filtros hidrofébicos y/o trampas de agua.

d) Filtro Hidrofdbico.- Este filtro evita la_entrada de agua o restos acuosos que
podrian ingresar al equipo, colocandose al extremo de la linea mas.cercana al
capnografo, de esta manera se minimiza el vapor de agua en el alre respirado.

e) Trampa.de agua.- Es el elemento externo al Capndgrafo donde se condensa y
retiene el vapor de agua y ofras secreciones que podrian ccasionar lecturas
erradas en los sensores Opticos.

fy Senscr Mainstream. Es el ¢onjunto emisor- receptor de radiacién infrarroja que
se coloca con un adaptador aéreo entre el capncbgrafo y el tubo endotraqueal:
Es un elemento activo conectado eléctricamente al Capnégrafo Mainstream.,

. Equipo biomédica.- Dispositivo médico operacional y funcional que relne
sistemas y subsistemas eléctricos, eIectrénlcos mecanicos o hidraulicos,
incluidos los programas informaticos que mtervengan en su funcionamiento;
destinado por el fabricante -a ser usado en seres humanos con fines de -
prevencién, diagndstico, tratamiento o rehabilitacién.

“Q: Tn: 3 u‘? \c-
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GUIA TECNICA PARA EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO DEL CAPNOGRAFQ

5.3.5. Mantenimiento.- Conjunto de actividades, operaciones y cuidados necesarios
para que la infraestructura, magquinaria, equipos y procesos conserven su
condicion normal de operacion.

5.3.6. Mantenimiento Preventive.- Consiste en una serie de inspecciones de
funcionamiento, actividades y reemplazo de partes o piezas que debe llevarse a
cabo en forma periodica en base-a un plan y no a una demanda _del operario yfo
usuario. Siempre se planifica.

5.3.7 Mantenimiento Correctivo.- Consiste en 6orregir las fallas, cuando esta se
presenta usualmente sobre una base no planificada, dando cumplimiento a la
- solicitud el operario.o usuario del.equipo dafiado; -

- 5.3.8 Rutinas.- Son los trabajos de preservacién y-mantenimiento que es necesario
- realizar periddicamente para obtener una buena apariencia, duracion y
funcionamiento def equipamiento.

5.3.9 Operatividad.- Capacidad de funcionar o estar activo.
5.4 Requerimientos basices:

5.4.1. Perfil del personal para ejecutar las actividades de mantenimiento preventivo:
Técnico o Ingeniero Electrénico con cuatro afios de experiencia en el
mantenimiento preventivo y corrective de Capnografos.

5.4.2. Insumos y materiales requeridos para gjecutar las actividades de mantenimiento

preventivo: -
1 ) Trapo industrial
- . 2 Limpiador de superficies liquido 0.25 L
3 Soldadura de Estafio _ 1.00 m
4 Hisopos 1.00 paquete
-5 Pegamento Instantaneo 1.00 -und
8 Mascarilla protectora 1.00 und
7 Limpia contactos 1.00 frasco
8 Pasta para soldar - 1.00 und
g ” ‘Guantes protec_tores 2.00 und —
10 Papel Ahsorbente - 1.00 Caja
11 Kit de Cafibracig'g”cge;a(é%ar;égrafor(Gas de 100 Und

5.4.3 Instrumentcs necesarios.
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GUIA TECNICA PARA EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO DEL CAPNOGRAFO

54.4 Herramientas necesarias:

1 Juego de desarmadores estrella (pequefio, mediano y grande) 1
2 Juego de desarmadores plano (pequefio, mediano y grande) -1
3 Juego de llaves tipo Allen milimétricas. (8 piezas de medidas 1
diferentes) |
4 Juego de llaves tipo Allen en pulgadas (8 piezas de-medidas 1
diferentes) 1
5 | Juego de llaves tipo Torx (6 piezas) | 1
6 Juego de desarmadores perilleros (6 piezas de'medidas y
diferentes) |
7 Linterna 01 unidad | 1
8 | Juego de alicates (universal, presién, pinza y corte) | 1
9 Juego de Brochas de 1"y 2" l 1
10 | Cautil de 30w/70w | 1
11 Extractor-de Estario | 1
12 Bombilla de aire | 1
13- | Maletin de herramientas | 1

Vl. CONSIDERACIONES ESPECIFICAS

6.1 Actividades de mantenimiento preventivo propiamente dicha:

Para garantizar la operatividad del equipo con-la calidad esperada se debe verificar y realizar
como minimo la totalidad de estas actividades de mantenimiento. Las actividades se realizan

siguiendo el orden listadoc a continuacién:

JITEM

,v-‘-i»"'.{“k‘ e

e pe e

TI‘: IDADES

Inspeccnén de Ia condrcuones amb1entales en fa que se encuentra el equipo (evaluar
humedad, vibraciones mecanicas, presencia de polvo, seguridad de la instalacién vy

temperatura).

Limpieza Integral Externa, de ser el caso extraer hqu:dos condensados en trampa de

2
agua. Revisar y limpiar las celdas de referencia para calibracion de sensor.
|
L : . I _
Inspeccion Externa del Equipo. Verificar estado de sensor Mainstream (de ser el
3 caso) revisando el estado de las conexiones eléctricas}y efectuando las correcciones
necesarias. Limpiar el sensor, especialmente ante la piresencia de secreciones.
4 Revisién y limpieza de Panel y/o Membrana de' control de parametros del
capnaografo, efectuar las reparaciones necesarias.
5 Limpieza Integral Interna. : ’
6 Inspeccién Interna. ,
7 Verificar el~estado de carga de las baterias. Programar su reemplazo de acuerdo al

fabricante, minimamente una vez cada dos afios. Rev\isién de conexiones eléctricas.
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Verificacion de los accesorios reusables de medicion. Verificar que ne haya fisuras o
roturas en los adaptadores de via aérea que impliquen fugas y perdida de presion en
el circuito de respiracion del paciente.

Revision y-limpieza de la pantalla (verificar la iluminacion), si es de tecnologia de
pantalla tactii, verificar su operatividad, si es de membrana verificar la funcionalidad
de-los pulsadores.

10

‘Calibracién del equipo segin-indique ei-manual de usuario o cartilla del equipo con

kit de calibracion adecuado y comprende:

* Gas de-calibracién-con un 5% de CO2y un 21% de 02,

» Adaptador de tubos. -

« Linea de calibracién.

Puede variar segun marca y modelo del.equipo (ver manual de fabricante)
Considerar que la calibracién debe ser realizada transcurrido un tiempo de haber
encendido_el equipo (aproximadamente 20 minutos)

11

Verificar la configuracion y funcionamiento de las alarmas sonoras y visuales
Comprobar y simular ios limites maximos y minimos.

]

12

Realizar la prueba de seguridad eléctrica. T

13

Prueba de Funcionamiento (Verificar funcionamiento del programa interna, si el
equipe contara con autotest, ejecutarlo)

El Tiempo Estimado para 'a Ejecucion de las Actividades de Mantenimiento Preventivo del
Capnégrafo es de 4-horas con una Frecuencia Semestral.

El "Formato de Ejecucién de Mantenimiento Preventivo de Equipos” (ver Anexo 1), se utilizar
coma instrumento para realizar las Actividades de Mantenimiento Preventivo del Capnografo.

6.2. Rutina que debe ser ejecutado por el usuario:

Limpieza Externa del Eqmpo

Revisién de las conexiones eléctricas de alimentacion.

Encendido del Equipo.

Probar el funcionamiento de las alarmas sonoras y visuales.

Verificar el funcionamiento de Ia ‘bateria desconectando la
linea de alimentacién eléctrica.

Prueba de funcionamiento.
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! 131 Condicién de prlmera falia {Linea de ahmentacnon <1000 UA
! abierta) ‘
|

i - 4 |CORRIENTE-DE FUGA AL CHASIS sl 100 HA
| |
; 41 Condicién _de primera falla (Linea de ahmentamcn < 500" WA -
; abierta) |

] !
,l 4.2 | Condicién de segunda falla (Linea de tierra abierta) s‘ 500 HA
| - -
) 8 RESISTENCIA DE AISLAMIENTO ENTRE LOS 52 MO
) CONDUCTORES DE LINEA ATIERRA =
j 9 | RESISTENCIA DE TIERRA <0.2 0
' |

* El equipo a probar no debe exceder una potencna de consumo de 3.5KwW

VIl. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
La presente guia técnica esta disefiada para realizar el mantenimiento preventivo de un equipo
tipico.

- La observancia del cumplimiento de estos procedimientos minimos corresponde al personal
responsable del servicio de mantenimiento o area a fn‘dellos equipos biomédicos del
establecimiento de salud y se complementa con las instrucciones Y rutinas que el propio
fabricante recomienda en sus manuales de operacion y servicio.

El area de servicio de mantenimiento y quien haga sus veces en el establecimiento de salud
debera establecer la periodicidad de las intervenciones de mantenimiento teniendo como
referencia los manuales técnicos del equipo; sin embargo, pcndra| opt|m|zar dicha frecuencia de

acuerdo al desemperio del equipo.

La frecuencia del mantenimientc se incluird en el Plan de Mantenimiento programado de
manera que se cuente con los repuestos, materiales e insSUMos para realizar dicha labor, de

manera oporiuna.

VIli. ANEXOS
ANEXO N° 1 FORMATO DE EJECUCION DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE
EQUIPOS
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. GUIA TECNICA PARA EL MANTENIMIENTO PREVENT

ANEXQO N° 1

IVO DEL CAPNOGRAFO

FORMATO DE EJECUCION DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE EQUIPOS

‘ACTIVIDADES DE"
MANTENIMIENTO
W . PREVENTIVO®
EQUIPO CAPNOGRAFO
MARCA SERVICIO:;
MODELO AMBIENTE;
SERIE

1er. 2do.

SEMESTRAL SEMESTRE SEMESTRE

Inspecmén de Ia condumones amb|entales en Ia que se

‘mecanicas, presencia de polvo, seguridad de la

encuentra el equipo (evaluar humedad,- vibracicnes

instalacion y temperatura).

Limpieza Integral Externa, de ser el caso extraer liquidos
condensados en trampa de agua. Revisar y limpiar las-|
celdas de referencia para calibracion de sensor.

Inspeccion Externa del Equipo. Verificar estado de sensor
Mainstream (de ser el caso) revisando el estado de las
conexiones eléctricas y efectuando las correcciones
necesarias. Limpiar el sensor, especialmente ante la
presencia de secreciones.

Revision y limpieza de Panel y/o Membrana de ¢ontrol de
parametiros del capnografo, efectuar las reparaciones
necesarias. - B}

Limpieza integral interna.

Inspeccién interna.

Verificar el estado de carga de las baterias. Programar su
reemplazo de acuerdo al fabricante, minimamente una
vez cada dos anos. Revision de conexiones eléctricas.

Verificacién de los accesorios reusables de medicion.
Verificar que no haya fisuras ¢ roturas en los adaptadores
de via aérea que impliquen fugas y perdida de presion en
el circuito de respiracion del paciente.

Revision y limpieza de la pantalla (verificar la
iluminacion), si es de tecnologia de -pantalla tactil,
verificar su operatividad, si es de membrana verificar la
funcionalidad de los pulsadores.
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Calibracion del equipo segun indique €l manual de
usuario o cartilla del equipo con kit de calibracion
adecuado y comprende:

« Gas de calibracion con un 5% de COZ2 y.un 21% de OZ.
» Adaptador de tubos.

* Linea de-calibracién.

Puede variar segun marca y modelo del equipo (ver
manual de fabricante)

Considerar que la calibracién debe ser realizada
transcurrido un tiempo de haber encendido el equipo
(aproximadamente 20 minutos)

Revision y limpieza del registrador o impresora, si lo ‘
tuviera.

alarmas sonoras y visuales

Verificar la configuracidn y funcionamiento -de las !
Comprobar y simular los limites maximos y minimas.

Realizar la prueba de seguridad eléctrica. J

Prueba de Funcionamiento (Verificar funcionamiento del
programa interno, si el equipo contara con autotest,
ejecutarlo)

FECHA DE REALIZACION

NOMBRE DEL PERSONAL QUE EJECUTO EL
MANTENIMIENTO-

FIRMA
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EXPOSICION DE MOTIVOS

" GUIA TECNICA PARA EL-MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE
CAPNOGRAFO -

I PROBLEMATICA

En los establecimientos .de salud del pais existen pacientes en estado critico
qgue requieren del uso de instrumentos y equipos meédicos y biomédicos que se
encuentren en optimas condiciones de uso-en beneficio de la poblacidn que solicita

dicho servicio.

Uno de los equipos biomeédicos que coadyuvan a satisfacer la demanda de la
poblacién en lo que respecta a la asistencia medica lo constituye el Capnografo,
equipo que es utilizado en la Unidad de Cuidados Intensivos y/o Sala de Operaciones
para monitorear a los pacientes en estado critico genéralmente sometido a ventilacidén
‘mecanica, cuyos resultados son fundamentales para la toma de decisiones por parte

del personal asistencial en la atencion oportuna del paciente.

Sin embargo, cuando este equipo falla y no hay posibilidad de reemplazo, se-
corre el peligro de prestar asistencia médica sobre la base de datos errados que
pueden conducir al personal de! servicio de UCI y de -Anestesiologia a emitir

diagndsticos que podrian poner en peligro la salud del paciente.

En otras palabras, por diferentes factores, el mantenimiento preventivo de los
capnografos existentes en los establecimientos de. salud es inexistente, situacion que
genera una elevada .incidencia de intervenciones correctivas traducidas en costos
elevados y gastos imprevistos que afectan la eficiencia en el gasto publico y la

atencion asistencial.

Uno de los factores lo constituye la-ausencia de documentos técnicos que

puedan ser utilizados por el personal técnico de mantenimiento de los

Y e R P

S

TG




Y
*

establecimientos de salud como guias y/o referencias que c?adyuven a la mejora de

las actividades de mantenimiento preventivo para la conservacién de los equipos

‘médicos y bI0m°dICOS del Ministerio de Sa'ud - -

Es decir, el personal encargado del mantenimiento de los equipos hospitalarios

generalmente no cuenta con Jnformacién basica _que|’le permita. realizar el

mantenimiento prevent:vo de los capnografos y verificar los- parametros minimos para

su 6ptimo funcionamiento.

Dentro de ese contexto, se genera |la imperiosa necesidad de contar con una
Guia Técnica para el Mantenimiento Preventivo de Capnégrafos que permita al
personal técnico ejecutar el mantenimiento del mencionade equipo, teniendo en

cuenta la aplicacién de procedimientos basicos que permitan garantizar la operatividad

y funcionamiento del equipo.

l. PROPOSITO Y OBJETIVO

El propoésita del proyecto de Guia Técnica es la ordenacion del procedimiento
~ de mantenimiento preventivo de los capnégrafos, a través de un instrumento normativo
que -permita al personal técnico de mantenimiento de los| establecimientos de salud

ejecutar dichas acciones de manera eficiente y oportuna.

El objetivo es contribuir a la conservacion y operatividad de los capnoégrafos
existentes en los establecimientos de salud del pais, imediante la aplicacion de
procedimientos técnicos de manera- metddica y estandarizada, asi como .a la

elaboracion de los planes de mantenimiento preventivo, situacién que favorecera la

Gestidn Hospitalaria.

lil. BASE LEGAL

o Ley N® 26842, Ley General de Salud y sus modliﬁcatorias
o Ley N° 27657, Ley del Ministerio de Salud y su Reglamento, aprabado
mediante Decreto Supremo N° 013-2002-SA.
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o Decreto Supremo N° 023-2005-SA y sus modificatorios — Reglamento de
Organizacion y Funciones del Ministerio de Salud.

IV. TIPO DE DOCUMENTO NORMATIVO QUE SE PROPONE

El proyecto de- Guia Técnica para-el Mantenimiento Preventivo de Capnégrafos
constituye un documento normativo de caracter asistencial por cuanto desarrolla un

procedimiento estandarizado para un equipo biomédico como el mencionado.

V. ANALISIS COSTO - BENEFICIO

La aplicacion de la presente Guia no generara gastos directos e indirectos al
Ministerio de Salud; por el contraric, faverecera a los establecimientos de saiud dado
que permitird contar con un equipo operativo y en optimas condiciones de uso,
evitando deficiencias en las prestaciones de salud en beneficio de la poblacion que
requiere intervenciones quirdrgicas, toda vez que la aplicacion y sistematizacion de
estas actividades coadyuvaran a disminuir los efectos negativos por la falta de un

mantenimiento preventivo oportuno.
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