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1.2

CAPITULO I: DATOS GENERALES DEL TITULAR Y DE LA ENTIDAD
AUTORIZADA PARA LA ELABORACION DE LA EVALUACION
PRELIMINAR

INTRODUCCION

COMPANIA MINERA “EL MARISCAL S.A.C.” (en adelante Mariscal SAC) ha
presentado el 07 de setiembre del 2021, con cargo N° 016137, a la Gerencia
Regional de Recursos Naturales y Gestion del Medio Ambiente del Gobierno
Regional del Callao, la Evaluacién Ambiental Preliminar del proyecto de mineria
no metalica de explotacion de material y agregados para la industria de la
construccion “Terranova |”. Debido a los nuevos alcances del proyecto en los
gue se ha decidido eliminar las actividades de beneficio, simplificando el
Proyecto consistiendo Unicamente en la extraccion de material de la cantera, se
presenta esta nueva Evaluacibn Ambiental Preliminar — EVAP donde se
consideran las actividades a realizarse y la cual esta acorde al Anexo VI
Contenido minimo de la Evaluacion Preliminar del Reglamento del Sistema de

Evaluacién de Impacto Ambiental SEIA.

NOMBRE DEL PROPONENTE Y SU RAZON SOCIAL

CUADRO 1-1- Datos generales del proponente

Razon Social: COMPANIA MINERA EL MARISCAL S.A.C.

RUC: 20523815173

Domiciio Legal: Calle . Maxor Armando Bllondas N 217 interior 603 -
Urbanizacion Santa Ana - Lima - San Isidro

Calle y Namero Calle Mayor Armando Blondas N 217

Distrito San Isidro

Provincia Lima

Departamento Lima

COMPANIA MINERA EL MARISCAL S.A.C. Péagina 10 de
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Razoén Social: COMPANIA MINERA EL MARISCAL S.A.C.
Teléfono 996534302 - 961770550
Fax

fpareja@mineramariscal.pe
Correo electrénico:

fernandopareja56@gmail.com
Fepre:sentante Femando Augusto Pareja Pfllicker

egal:
DNI: 07830483
Fuente: Marical SAC
1.3 TITULAR O REPRESENTANTE LEGAL
CUADRO 1-2- Datos generales del titular

Razon Social: COMPANIA MINERA EL MARISCAL S.A.C.
Nombres completos Femando Augusto Pareja Pfliicker
DNI: 07830483
Domicilio Cesareo Chacaltana 420 Miraflores. Lima - Pert
Teléfono 961770550
Correo electronico fernandopareja56@gmail.com

Fuente: Marical SAC

W COMPANIA MINERA EL MARISCAL S.A.C. Péagina 11 de
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1.4 ENTIDAD AUTORIZADA PARA LA ELABORACION DE LA EVALUACION

PRELIMINAR
CUADRO 1-3- Persona Natural
Razon Social: COMPANIA MINERA EL MARISCAL S.A.C.
Nombres y apellidos Angelli Iris Flores Rios
RUC: 10454570834
NUmero de registro 256082
Profesion Ingeniera Ambiental
Domicilio Av. Perez Aranibar 567 interior B Miraflores
Teléfono 951473876
Correo electronico afloresrios@hotmail.com

Fuente: Marical SAC

W COMPANIA MINERA EL MARISCAL S.A.C. Péagina 12 de
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2 CAPITULO Il: DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 GENERALIDADES

El presente EVAP ha sido elaborado siguiendo los lineamientos del Reglamento
de Protecciébn y Gestion Ambiental para las Actividades de Explotacion,
Beneficio, Labor general, Transporte y Almacenamiento aprobado con Decreto
Supremo N° 040-2014-EM, y en el marco del Reglamento de la Ley N° 27446,
Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA), aprobado
mediante Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM.

El area que es materia del presente estudio ambiental, corresponde a la
Concesion Minera "TERRANOVA |", que se encuentra situado en la Carta
Nacional Chancay (24 - 1) y jurisdiccionalmente ubicado en la Provincia
Constitucional del Callao, a la altura del Km. 14 de la Avenida Néstor Gambeta
del distrito de Ventanilla, comprendiendo 100.00 hectareas de extension, sin
embargo, es importante indicar que las actividades de explotacion de acuerdo al
estudio de factibilidad, no se desarrollaran en la totalidad de esta concesion, el
tajo a ser materia de explotacion tendra un area aproximada de 9.55 hectéreas,

las cuales seran utilizadas por el proyecto para el aprovechamiento de material.

El Sector de la Concesion Minera “TERRANOVA |" donde se ubica la cantera de
Agregados Terranova, esta ubicado en la Pampa Los Perros, a una altitud

comprendida entre 100 a 200 metros sobre el nivel del mar.

El Titular del Concesion Minera “TERRANOVA ", representado por su Gerente
General el Sr. Fernando Augusto Pareja Pfliicker, elabora el presente EVAP con
la finalidad de conducir las actividades de explotacion minera, con el menor
impacto ambiental posible, y cumplir con las exigencias legales. Se ha realizado
una identificacion y determinaciéon de los impactos ambientales directos e
indirectos previsibles y que podrian ser causados por la actividad a las

poblaciones aledafias y al ambiente.

Para disminuir los efectos de la actividad sobre la salud y el ambiente, se
describiran las medidas de mitigacion que se tomaran en cuenta dentro de un

Plan de Manejo Ambiental.

El Area efectiva del Proyecto comprende una extension total de 23.07 ha, las

cual corresponde al area de actividad minera.

COMPANIA MINERA EL MARISCAL S.A.C. Péagina 13 de
136
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El Proyecto tiene como finalidad extraer material y agregados para la industria
de la construccion a través del método de tajo abierto. Las actividades
consideradas en la presente Evaluacion ambiental preliminar se han divido en
tres etapas, etapa de construccion, etapa de operacién y mantenimiento y etapa

de cierre.

Las actividades de explotacion correspondientes involucran la habilitacién y/o

construccion de accesos internos e instalaciones auxiliares.

Las actividades que se ejecutardn para el Proyecto tendran una duracién
aproximada de 20 afios incluyendo los periodos de cierre y post cierre; este
tiempo es estimado, en la medida en que el avance del mismo dependera de los

resultados que se vayan obteniendo progresivamente.

2.2 DATOS GENERALES DEL PROYECTO

221
222
2.2.3
224

Nombre del Proyecto: Proyecto Cantera de Agregados Terranova
Tipo del proyecto a realizar: Nuevo
Monto estimado de la inversiéon: 500 000 nuevos soles

Ubicacion fisica del Proyecto:

El proyecto se desarrollara dentro de la concesion Minera “TERRANOVA |" la cual

comprende una extension de 100.00 hectareas, y se ubica a la altura del Km. 14 de la

Av. Néstor Gambeta, distrito de Ventanilla, Provincia Constitucional del Callao y

departamento de Lima, con cotas que varian de los 80 a 200 m.s.n.m. En el Mapa MP-

01 se observa la ubicacién del proyecto. De igual modo la coordenada central del area

del proyecto comprendida en la zona 18, se muestra en el siguiente cuadro:

CUADRO 2-1- Ubicacién del Proyecto Minero “TERRANOVA |”

Coordenadas UTM WGS 84
Ubicacion
Norte Este
Coordenada 8 682 906 267 217
Central
Fuente: Mariscal SAC.
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2.2.5

Zonificacion:

De acuerdo al Certificado de Zonificacién y Vias N° 44-2007-MPC-GGDU-GPUC emitido
el 29 de octubre del 2007, la Municipalidad Provincial del Callao certifica que el terreno
rustico ubicado entre las Coordenadas UTM: Eje X: 267,000 E y 268,000 E; Eje Y:
8'683,000 N y 8684,000 N cuenta con 3 zonificaciones: ZHRE (Zona Habilitacion

Recreacional Especial), ZE (Zonificacién Ecolégica) y Area sin Asignacion de

Zonificacion, segun se manifiesta en el Informe N° 018-2004-MPC-GGDU estos terrenos

pueden ser usados para proyectos de explotacion minera, asegundando la mitigacién

de los impactos ambientales generados por las actividades del proyecto. (Ver Anexo 5.-
Certificado de Zonificacion y Vias/ Informe N2 018-2004-MPC-GGDU).

2.2.6
2.2.7
2.2.8
2.2.9

Distrito: Ventanilla
Provincia: Provincia Constitucional del Callao
Departamento: Lima

Superficie total y cubierta:

El Area del Proyecto abarca 23.07 ha y esta definida como el area efectiva de
las actividades de explotacion, la cual corresponde a las zonas donde se
ubicaran los componentes principales y auxiliares del Proyecto. Las
coordenadas que delimitan esta area se presentan en el cuadro 2-2 y en el Mapa
MP-02.

Dentro de esta area se construirdn las instalaciones principales y otros

componentes auxiliares, incluyendo los accesos.

CUADRO 2-2 Coordenadas del Area efectiva del Proyecto

Coordenadas UTM WGS 84 i )
Vértice | Lado | Distancia ?;g? Perz:;etro
Este (m) Norte (m)
A A-B 182.49 266776 8682853
B B-C 835.25 266776 8682671
o C-D 78.39 267611 8682671
D D-E 188.03 267624 8682748
23.07 2948.85
E E-F 191.26 267559 8682925
F F-G 232.79 267543 8683115
G G-H 19.38 267776 8683118
H H-I 214.70 267776 8683138
COMPANIA MINERA EL MARISCAL S.A.C. Pagina 15 de

136



EVALUACION AMBIENTAL PRELIMINAR DEL PROYECTO CANTERA DE
AGREGADOS TERRANOVA

Coordenadas UTM WGS 84

Vértice | Lado | Distancia Area Perimetro
(ha) (m)
Este (m) Norte (m)
I [-A 207.36 267561 8683140
J J-K 109.59 267776 8683138
K K-L 129.30 267385 8683032
L L-A 560.31 267333 8682914

Fuente: Mariscal SAC.
El area del proyecto se localiza en una zona accesible dentro de la ciudad, a la
altura de la Av. Néstor Gambeta. Debido a la cercania y facil acceso al area del
proyecto, no se prevé la instalacion de un campamento. El personal se movilizara
cada dia hacia las instalaciones del proyecto. En el Mapa Componentes del
Proyecto (MP — 04) se muestran los componentes a ser instalados los cuales
incluyen: la cantera o zona de tajo, la cancha de almacenamiento de mineral, el
deposito de residuos solidos y los accesos internos e instalaciones auxiliares del
proyecto; se han considerado curvas de nivel y las poligonales del area del

proyecto.

La ubicacién de cada uno de los componentes se detalla en coordenadas UTM,
Datum WGS 84 en el cuadro 2.3. A continuacioén, se describen los componentes

principales y auxiliares del proyecto.

CUADRO 2-3 Componentes del proyecto

Componentes Coordenadas UTM WGS84 Medidas AREA
P Este (m) Norte (m) Largo (m) | Ancho (m) ha
PRINCIPALES
Zona de Trabajo (Tajo abierto) 267192.65 868283397 30005 | 309.05 955
g‘l‘:::‘a": de almacenamiento de 267135.91 8682725 30 30065 | 300.65 0.09
AUXILIARES
gepésim Temporal de Residuos 267553.27 8682736.90 50.00 50 0.25
olidos ) : ) )
Accesos 1 267797 61 8683126.74 720,00 5 0.36
Accesos 2 26754472 8682621.79 840.00 5 0.42
Servicios Higiénicos 26744930 8682714.88 2.00 2 0.00
E?‘a°'°“am'e"t° de Vehiculos 26729737 8682714.10 50,00 15 0.08
igeros
Estacionamiento de Camiones y 267476.24 8683086.38 40.00 50 0.20
Maquinaria Pesada
TOTAL 10.95

Fuente: Mariscal SAC.
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Componentes Principales del Proyecto

Las instalaciones y componentes del proyecto se encuentran dentro de
la Concesion Minera “TERRANOVA I", los cuales se describen a

continuacion. (Ver Mapa de Componentes del Proyecto).

— Zona de trabajo / Cantera: Las operaciones de explotacién seran en
superficie y a cielo abierto. EI mineral no metalico natural sera

extraido y arrastrado por maquinaria pesada como excavadoras.

— Cancha de almacenamiento de mineral: Luego de la extraccion del
mineral, este serd transportado mediante cargadores frontales a la
cancha de almacenamiento de mineral donde seré apilado para su

posterior comercializacion.

Componentes Auxiliares del Proyecto

— Deposito temporal de residuos sélidos: Almacenamiento temporal de
residuos peligrosos y no peligrosos, cuya disposicion se realizara a
través de una EO-RS debidamente autorizada por MINAM. En el &rea
del Proyecto no se generaran residuos domeésticos en cantidades
significativas, tomando en cuenta que el area de oficinas entre otros,
se alquilara en los alrededores. Los residuos sélidos generados en
los frentes de trabajo, seran dispuestos en cilindros debidamente
rotulados en el depdsito temporal de residuos sélidos y luego
dispuestos por una Empresa Operadora de Residuos Sdélidos.

— Accesos internos: Se accede al proyecto por una via de acceso tipo
trocha carrozable y se habilitardn 1.56 km de accesos internos para
movilizarse dentro del &rea efectiva del proyecto.

— Servicios Higiénicos: Destinado para trabajadores y el personal del
proyecto.

— Estacionamiento de Vehiculos: Se habilitara un area para el
estacionamiento de vehiculos del personal.

— Estacionamiento de Maquinaria Pesada: Se habilitara un area para
el estacionamiento de maquinarias pesada utilizadas en el proceso

de extraccién y transporte.
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2.2.10 Tiempo de vida util del proyecto:

De acuerdo con las dimensiones del tajo se tiene que el yacimiento no metalico

alberga aproximadamente 5'000,000 m® de material de agregados con una

profundidad de 20 metros, en el cuadro se muestran las reservas.

CUADRO 2-4 Caracteristicas de la Reserva

Volumen de reserva

Altura o profundidad
Densidad
Produccion diaria

Produccion mensual

Produccioén anual
Fuente: Mariscal SAC

5'000,000 m?
20 metros
19¢g/cm?

1,000 m3/dia

26,000 m3/mes
312,000 m3/afio

Las reservas de mineral son de 5'000,000 m3, con una produccion diaria de hasta

1,000 m3/dia, y mensual de 26,000 m3/mes, siendo la vida del yacimiento a 16

afos, considerdndose 08 meses para la etapa de construccion y 01 afio para la

etapa de cierre y 02 afios para post cierre. Cabe mencionar que el avance de la

explotacion dependera de la demanda del material a explotar. En el siguiente

cuadro se detalla el programa de trabajo.

CUADRO 2-5 Cronograma de actividades

Actividad 1 afio

=

02-16 afos afio 2 afo

Etapa de
planificacion
/construccién

Etapa de operacién
y mantenimiento

Extraccién

Disefio del tajo:
talud, berma, altura
de banco

Carguio y transporte

Monitoreo de aire,
calidad de agua y
PM-10

Monitoreo de talud

Etapa de cierre

Etapa post cierre

Fuente: Mariscal SAC
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2.2.11 Situacién legal del predio:

Por Escritura Publica del 11 de noviembre del 2009, la sociedad
conyugal conformada por el Sr. José Antonio Romafia Aedo y Norma
Patricia Castillo Pucce acuerdan por unanimidad ceder el derecho
minero "TERRANOVA 1" de la Provincia Constitucional del Callao,
inscrito en el asiento N° 0004 de la partida 11962668 de los Registros
Publicos de Lima con una extensién de 100.00 hectareas, a favor de
COMPANIA  MINERA EL MARISCAL S.A.C., debidamente
representada por su Gerente General el Sr. Fernando Augusto Pareja
Pflicker.

Por lo tanto, la COMPANIA MINERA EL MARISCAL S.A.C., empresa
dedicada a la explotacién minera no metélica (piedra chancada, arena,
confitillo, etc.) es propio Derecho Minero “TERRANOVA I".

Originalmente la Concesion "TERRANOVA | era metdlica. Por
consiguiente, se aprobd la transformacion de las sustancias de la
mencionada concesion a no metalicas, mediante Resolucion de
Presidencia N° 1182-2007-INGEMMET/PCD/PM de fecha 12 de
septiembre del 2007. Se realizé la cesion minera en la Superintendencia
Nacional de Registros Publicos —SUNARP, en el libro de derechos
mineros, asiento N° 0004, N° Partida: 11962668, N° Titulo; 00208788
con fecha 23 de marzo de 2010. A la fecha en el area de estudio solo
se han efectuado visitas de campo con la finalidad de realizar el

presente documento.

2.2.12 Permisos Obtenidos

COMPANIA MINERA EL MARISCAL S.A.C. cuenta con las
autorizaciones y permisos correspondientes para realizar sus

operaciones en el Concesion Minera "TERRANOVA I”, segun detalle:
Titulo de Concesién y Derecho Minero — INACC
El titulo de concesion minera metélica "TERRANOVA 1I” con codigo N°

01-00718-04 se otorga a favor de José Antonio Romafia Aedo el 25 de
mayo del 2005, mediante Resolucion Jefatural N° 02234-2005
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concedida por el Instituto Nacional de Concesiones y Catastro Minero.
(Anexo N° 3: Resolucion Jefatural N° 02234-2005-INACC/1). Asimismo,
el director de la Unidad de Administracion Documentaria y archivo del
Instituto Nacional de Concesiones y Catastro Minero, otorga el titulo al
Derecho Minero "TERRANOVA |", segun codigo N° 010071804 del 07
de julio del 2005. (Ver Anexo N° 4.- Certificado N2 3415-2005- INACC-
UADA).

CUADRO 2-6 Concesion minera Terranova |

Coordenadas UTM (PSAD56) Coordenadas UTM (WGS84)
Concesioén Vértice
Norte Este Norte Este
1 8 684 000 268 000 8 683 632.39 267 776.07
2 8 683 000 268 000 8 682 632.38 267 776.08
Terranova |
3 8 683 000 267 000 8 682 632.38 266 776.08
4 8 684 000 267 000 8 683 632.38 266 776.07

Fuente: Ingemmet, 2021.

Autorizacion para Uso de Terreno Superficial

De acuerdo al Certificado de Zonificacion y Vias N° 44-2007-MPC-GGDU-
GPUC emitido el 29 de octubre del 2007, la Municipalidad Provincial del
Callao certifica que el terreno rustico ubicado entre las Coordenadas UTM:
Eje X: 267,000 E y 268,000 E; Eje Y: 8'683,000 N y 8'684,000 N cuenta con 3
zonificaciones: ZHRE (Zona Habilitacibn Recreacional Especial), ZE
(Zonificacién Ecologica) y Area sin Asignacién de Zonificacion, segin se
manifiesta en el Informe N° 018-2004-MPC-GGDU estos terrenos pueden ser
usados para proyectos de explotacion minera, asegundando la mitigacién de
los impactos ambientales generados por las actividades del proyecto. (Ver
Anexo 5.- Certificado de Zonificacion y Vias/ Informe N2 018-2004-MPC-
GGDU).
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Constitucion de la Cia. Minera El Mariscal a la SUNARP

La Compafia Minera El Mariscal S.A.C, cuyo representante legal es el Sr.
Fernando Augusto Pareja Pfilicker identificado con DNI 07830483 y con cargo
de Gerente General, se encuentra con poder inscrito en la Partida Electrénica
N° 12392501, asiento N° A0O0001 del Registro de Personas Juridicas de Lima.
(Ver Anexo 6.- Inscripcion de Sociedades Anonimas CIA. MINERA EL
MARISCAL S.A.C.)

Documentacidn de Transferencia

La Concesion Minera "TERRANOVA [" inicialmente inscrita en la Partida N°
12406377, Asiento N° 0001 del Registro de Personas Juridicas a cargo de la
Zona Registral N° IX -Sede Lima comprendiendo 100 hectareas de extension,
por sustancias no metdlicas, ha cedido mediante documento (escritura tres
mil ciento setenta y seis, minuta 2846, kardex 107687) la Titularidad de su
concesion minera "TERRANOVA 1" a COMPANIA MINERA EL MARISCAL
SA. (Ver Anexo 7°.- Inscripcién Mandatos y Poderes - SUNARP.)

Inscripcion de la Empresa a la SUNARP

El titular de la concesién minera "TERRANOVA 1", cuyo representante legal
es el Sr. Femando Augusto Pareja Pflicker identificado con DNI 07830483 y
con cargo de Gerente General, se encuentra con poder inscrito en la Partida
Electronica N° 11962668 asiento N° 00004 del Registro de Personas Juridicas
de Lima, con domicilio legal en Av. Canaval y Moreyra 425 Int. 81, San Isidro.
(Ver Anexo 8.- Inscripcion de Propiedad Inmueble en la Superintendencia
Nacional de Registros Publicos -SUNARP).

Constancia de Pequefio Productor

COMPANIA MINERA EL MARISCAL S.A.C. cuenta con la Constancia de
Pequefio Productor Minero N° 581-2010 emitida por la Direccion General de
Mineria, la misma que tiene vigencia hasta el 03 de mayo del 2012 (conforme
a Ley N° 27651 y su Reglamento Decreto Supremo N° 013-2002-EM.)
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expedida por el Ministerio de Energia y Minas. (Ver Anexo 9.- Constancia de

Pequefio Productor Minero).

2.3 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

23.1

2.3.2

Etapa de planificacién

La etapa de Planificacion se realizara de manera paralela a la etapa de

construccion.

Consiste de las actividades previas a la construccién como la delimitacion de las
areas de los componentes a construir, actividades logisticas, capacitaciones a

trabajadores y planeamiento del proyecto en general.

Esta etapa se llevara a cabo durante los primeros meses del proyecto para
preparar los detalles previos a la construccion.

Etapa de construccion

Las actividades de construccion son actividades preliminares a la explotacién de
la cantera las cuales contemplan la construccién del area donde se ubicaran los
componentes principales y auxiliares del Proyecto. Esta etapa empieza
inmediatamente después de las primeras actividades de planificacién como el
transporte y movilizacién de equipos hacia el area del proyecto para luego ser

llevadas a cabo de manera paralela.

Luego se inicia con la preparacion del terreno para la posterior construccion de
los componentes. Esta preparacion del terreno conlleva el movimiento de tierras
para la construccion de los diferentes componentes los cuales se detallan en el
cuadro 2-3. Adicionalmente, paralelo a las actividades de construccién, se sigue
considerando en esta etapa, la ejecucion de inducciones dirigido a todo el
personal involucrado en el Proyecto, revisiébn de maquinaria y equipos previo al

ingreso al area del Proyecto, entre otros.

En esta etapa se construiran los accesos internos, componentes principales y

auxiliares y se preparara el area a explotar.
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La duracion de esta etapa sera de siete meses de acuerdo al cronograma

presentado pudiendo adelantarse dependiendo del avance del Proyecto.

Se consideran los siguientes requerimientos para la etapa de construccion:

CUADRO 2-7 Requerimientos/entradas de la etapa de Construccion

Requerimiento

Cantidad

01 Cargador frontal, camionetas (en promedio 03, dependera del

Maquinaria -
avance en produccion)
Equipos Elementos de construccion: 01 mezcladora, equipos de proteccion
personal suficientes, luminarias suficientes, herramientas varias.
Agua No se usara agua para uso industrial, el agua para el personal
provendra de agua embotellada (bidones),
La maquinaria a emplear usa combustible diésel el cual se
Combustible abastecera previamente en un centro autorizado antes de ingresar
al area del proyecto
Se calcula un aproximado de 20 personas trabajando en la etapa de
Personal

construccion de acuerdo a la demanda esperada (puede variar).

Fuente: Mariscal SAC

De igual manera se generaran las siguientes salidas:

CUADRO 2-8 Salidas/efluentes de la etapa de Construccién

Requerimiento

Cantidad

Residuos solidos

Los residuos a generarse seran en su mayoria residuos organicos o
municipales los cuales seran almacenados en los depositos
temporales de residuos para luego ser manejados y dispuestos por
una EO-RS. De igual modo, los residuos peligrosos que puedan
generarse como trapos con hidrocarburos, seran almacenados
acorde a su naturaleza para luego ser dispuestos por una EO-RS.

Efluentes

No se generaran efluentes industriales en el proyecto ya que no se
considera el beneficio del material, inicamente la extraccion.

Los efluentes provenientes de los servicios higiénicos seran
dispuestos por una EPS autorizada.

Emisiones

Las emisiones a generarse seran ocasionadas principalmente por el
transito de vehiculos y los movimientos de tierras. Cabe resaltar que
debido a la pequefia area a ser construida (1.40 ha sin incluir el tajo)
se prevé una emision no significativa.
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Requerimiento Cantidad

La maquinaria a emplear y el transito de vehiculos aumentaran en
alguna medida el nivel de ruido inmediatamente al lado de la fuente.

Ruido . s . o .
El ruido sera mitigado por la distancia lejana entre el tajo y los
receptores.

Vibraciones No se prevé la generacién de vibraciones

Fuente: Mariscal SAC

2.3.3 Etapa de operacion y mantenimiento

La etapa de operacion sera la mas larga del proyecto, su duracién dependeréa de

las reservas de mineral y de la viabilidad economica de la operacion.

En esta etapa se realizard la extraccion del mineral con el método de tajo abierto.
El material se almacenara en la cancha de almacenamiento para luego ser

transportado a los diferentes puntos de comercializacion.

Mantenimiento

La etapa de mantenimiento de vehiculos, maquinaria pesada y equipos se
tercerizara en talleres mecéanicos adecuados y aptos para dicha labor fuera del

area efectiva del Proyecto.

Dado que el Proyecto se encuentra en una zona urbana — industrial, con facil
acceso a servicios de mantenimiento para maquinaria y vehiculos, no se
considera necesario la instalacion de un taller de mantenimiento dentro del area
del proyecto, motivo por el cual esta etapa se realizara fuera de las instalaciones

en centros adecuados para ello.

2.3.3.1 Calidad del yacimiento

El yacimiento esta representado por material cuaternario del tipo aluvial, con

cualidades para la industria de la construccion.
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Basados en la norma ASTM C-33 se evalud la calidad de las rocas presentes en
la concesion minera “TERRANOVA 17, con la finalidad de establecer la calidad

del yacimiento.

De los analisis de abrasion, durabilidad, cloruros, sulfatos y sales solubles totales
se determiné que la cantera “TERRANOVA 1", presenta indices quimicos de
cloruros, sulfatos y sales solubles totales menores a los limites exigidos en las

normas ASTM D 1411-82, por lo que es apto para su uso.

La utilizacién de las reservas de material dependera de la resistencia de abrasion

y durabilidad de la muestra.

2.3.3.2 Reservas de Mineral

El deposito de interés de la Concesion Minera "TERRANOVA I”, esta formado
por material cuaternario del tipo aluvial conformado por roca volcénica de tipo
andesita de textura afanitica con cristales y matriz plagioclasa con débil

alteracion a sericita.

Las reservas de material ascienden a 5 000 000 m? de mineral no metdlico a
explotarse. Considerando sélo esta reserva, y manteniéndose una produccion
de 1 000 m3/dia, y un promedio de 26 000 m3/mes, 312 000 m%afio la vida del
tajo seria de 16 afios aproximadamente; este periodo o vida del tajo esti
supeditada a las fluctuaciones de la demanda del mercado local, pudiendo

aumentar o disminuir la vida del yacimiento.

2.3.3.3 Plan de Operaciones

La explotacion ser4 a "cielo abierto". Se realizaran bancos de acuerdo al
dimensionamiento del material a explotar. El carguio y acarreo se empleara si
fuese necesario una excavadora, un cargador frontal o el equivalente en

volquetes.

a. En Cantera:

Proceso de Extraccién

Comprende la extraccion de arena, grava y piedra de la cantera,
aplichndose el método de explotacion superficial tipo cantera, con
una profundidad de 20 metros, mediante el disefio de bancos con

dimensiones de 10 metros de alto, 06 metros de ancho. Se utilizara
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un cargador frontal o con excavadora para que puedan realizar el
corte y acarrear el material de cantera hacia la planta. Durante este

proceso no se emplea ningun tipo de material explosivo.

b. Proceso de Almacenamiento

El material extraido serd almacenado en la cancha de

almacenamiento de mineral de no metalicos en un area 903.90 m2.

Proceso de Transporte

Una vez almacenado el mineral ser4 comercializado a nivel nacional.
Las unidades de transporte contaran con tolvas de proteccion que
cubriran toda la carga para evitar la dispersion de material particulado

y el polvo en su trayecto hacia los puntos de comercializacion.

2.3.3.4 Tiempo de Operacion diaria y mensual

Estimacion del Yacimiento

De acuerdo con estas dimensiones se tiene que el yacimiento no metalico
alberga aproximadamente 5'000,000 m® de material de agregados con una

profundidad de 20 metros, en el cuadro se muestran las reservas.

CUADRO 2-9 Caracteristicas de la Reserva

Volumen de reserva 5'000,000 m3
Altura o profundidad 20 metros
Densidad 1.9g/cmsd
Produccion diaria 1,000 m¥/dia
Produccion mensual 26,000 m3/mes
Produccién anual 312,000 m3/afio

Fuente: Mariscal SAC

Las reservas de mineral son de 5'000,000 m3, con una produccion diaria de 1,000
ms/dia, y mensual de 26,000 m3/mes, siendo la vida del yacimiento a 16 afios,
considerandose 07 meses para la etapa de construccion y 01 afio para la etapa

de cierre y 02 afios para post cierre.
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2.3.3.5 Etapas del Planeamiento de Minado

a. Planeamiento de Minado a Corto Plazo

Al ritmo de produccion diario de 1000 m?/ dia, y el avance de

planeamiento anual es de 312,000 m?/afio.

b. Planeamiento de Minado a Mediano Plazo

Al ritmo de produccién de 312,000 m®/afio

c. Planeamiento de Minado a Largo Plazo

Se esta programando una producciéon de 312,000 m3afio, con

una vida econdmica de 16 afios programandose el avance del
100% de las reservas de 5'000,000 m3® TM del yacimiento.

Se consideran los siguientes requerimientos para la etapa de operacién:

CUADRO 2-10 Requerimientos/entradas de la etapa de operacién

Requerimiento

Cantidad

01 Cargador frontal, 01 excavadora, camionetas suficientes, 01

Maquinaria P
camion cisterna
) 01 Martillo de impacto
Equipos
01 Grupo electrégeno
Aqua No se usara agua para uso industrial, el agua para el personal
9 provendra de agua embotellada (bidones),
La maquinaria a emplear usa combustible diésel el cual se
Combustible abastecera previamente en un centro autorizado antes de ingresar
al area del proyecto
Se calcula un aproximado de 50 personas trabajando en la etapa de
Personal

operacién de acuerdo a la demanda esperada (puede variar).

Fuente: Mariscal SAC
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De igual manera se generaran las siguientes salidas:

CUADRO 2-11 Salidas/efluentes de la etapa de Operacidn

Requerimiento

Cantidad

Residuos sdlidos

Los residuos a generarse seran en su mayoria residuos organicos o
municipales los cuales seran almacenados en los depositos
temporales de residuos para luego ser manejados y dispuestos por
una EO-RS. De igual modo, los residuos peligrosos que puedan
generarse como trapos con hidrocarburos, seran almacenados
acorde a su naturaleza para luego ser dispuestos por una EO-RS.

Efluentes

No se generaran efluentes industriales en el proyecto ya que no se
considera el beneficio del material, Gnicamente la extraccion.

Los efluentes provenientes de los servicios higiénicos seran
dispuestos por una EPS autorizada.

Emisiones

Las emisiones a generarse seran ocasionadas principalmente por el
transito de vehiculos y los movimientos de tierras resultantes del
proceso de explotacion a cielo abierto. Cabe resaltar que, debido al
pequefio tamafio del tajo, (9.55 ha) se prevé una emision no
significativa. En el anexo 3 se presenta la estimacion del calculo de
emisiones.

Ruido

La maquinaria a emplear, el transito de vehiculos y la explotacién
del tajo aumentardn en alguna medida el nivel de ruido
inmediatamente al lado de la fuente. El ruido sera mitigado por la
distancia lejana entre el tajo y los receptores. Se presenta el alcance
de la atenuacion del ruido en el anexo 3.

Vibraciones

No se prevé la generacién de vibraciones

Fuente: Mariscal SAC

2.3.4 Etapade abandono o cierre

Al final de las labores de explotacién, se procedera con el cierre del proyecto el

cual incluye el retiro de la maquinaria y equipos, asi como el desmantelamiento

de las instalaciones construidas.

La explotacion de la cantera de materiales para construccion se hace mediante

el método de tajo abierto por lo que las actividades de cierre estan referidas

principalmente a la estabilidad fisica de los taludes de la cantera. Es importante

enfatizar que la explotacién en la cantera no generara drenajes acidos o

vertimientos de efluentes, por lo que no habra necesidad de tomar alguna
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2.35

2.3.6

2.3.7

medida de cierre al respecto. Por otra parte, la condicion arida del clima en el
que se ubica la cantera sumada a la inexistencia de cursos de agua cercanos,
determina que no se tenga que tomar medidas respecto a la infiltracion o riego

de avenidas torrenciales.

Se implementaran las medidas como limpieza de taludes y estabilizacién de
crestas, descontaminacion de suelos por ocasionales derrames de combustible
de ser necesario y el monitoreo de la estabilidad de taludes, el cual se extendera

durante la etapa de post cierre.

No se prevé la generacion de efluentes o emisiones considerables en esta etapa

ya que el requerimiento de personal e insumos es minimo.

Infraestructura de servicios
El terreno donde se desarrollara el Proyecto no cuenta con conexiones de agua

potable, alumbrado eléctrico o sistema de alcantarillado.

Vias de acceso

El area del proyecto se localiza en una zona accesible, constituyendo el principal
eje de circulacion la Av. Néstor Gambeta; es decir, partiendo desde la ciudad de
Lima a través de la Autopista a Ventanilla hasta llegar al Km. 14 de la Av. Néstor
Gambeta para continuar por un desvio a la izquierda y llegar hacia la Pampa Los

Perros. El acceso al proyecto se observa en el mapa MP-03.

Materias primas e insumos

Recursos Naturales

Las actividades del proyecto no requeriran el uso de recursos naturales que se

encuentren dentro del area de influencia del proyecto.

Materia Prima

El proyecto no usara materia prima dentro de sus procesos ya que las

actividades Unicamente consideran la explotacién del tajo.
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2.3.8

2.3.9

2.3.10

Insumos quimicos

El proyecto no usara insumos quimicos dentro de sus procesos ya que las

actividades Unicamente consideran la explotacion del tajo.

Procesos
El presente proyecto no considera el beneficio del material extraido. No se

realizardn procesos que necesiten materias primas o insumos quimicos.

El alcance del proyecto consiste en la extraccion del mineral no metélico a través
del método de cielo abierto usando un cargador frontal para la extraccion como

se ha explicado para la etapa de operacion.

Productos elaborados

El producto final a comercializar es material y agregados para la industria de la
construccion, considerando como mejor escenario un alcance del proyecto con
un ritmo de produccién diario de 1000 m3/ dia, y el avance de planeamiento
anual es de 312,000 m3/afio. Esta es la produccion estimada, sin embargo,

podria variar dependiendo del precio de material y la demanda requerida.

Servicios

Para el desarrollo del proyecto se requerira:

Agua

= Consumo diario: 10 m3/dia

= Fuente: Fuente autorizada

= Red de agua potable: Via cisterna
= Superficial (rio, canal de riego) : -

= Subsuelo: -
Electricidad

=  Consumo mensual: 10 a 15 kw

= Fuente: grupo electrogeno

COMPANIA MINERA EL MARISCAL S.A.C. Péagina 30 de
136



EVALUACION AMBIENTAL PRELIMINAR DEL PROYECTO CANTERA DE
AGREGADOS TERRANOVA

= Red de distribucion: Directa

= Fuente propia (generacion hidrica, térmica (diesel, gas): Grupo
electrégeno que funciona con diésel.

= En el caso de utilizar combustibles, sefalar la forma de almacenamiento
y sus medidas de seguridad: La maquinaria autopropulsada recibira
mantenimiento en lugares autorizados y recargara combustible del
mismo modo. Dentro del proyecto, se ha destinado una zona para el

parqueo.

2.3.11 Personal
Sefiale la cantidad de personal que trabajara en el proyecto en el mejor escenario

esperado:

= Etapa de construccion: 20 trabajadores
= Etapa de operacion y mantenimiento: 50 trabajadores

= Etapa de cierre: 15 trabajadores

Total

= Personal de permanente: 10 personas

= Personal temporal: 10 personas

= Turnos de trabajo: 1 turno. De 7 am a 4 pm
Cabe resaltar que la cantidad de trabajadores y el turno de trabajo
podrian aumentar si la demanda del material aumenta.

= Sefalar si el personal trabajara en campamentos: Debido a la cercania
del proyecto con la zona urbana, el personal se desplazara diariamente

a su domicilio. No se contempla la habilitacién de un campamento.

2.3.12 Efluentes
No se contempla la generacién de efluentes industriales, Unicamente los
efluentes domésticos provenientes del servicio higiénico portatil el cual
sera manejado por una EPS autorizada.
Se considera para una produccion anual de lodos por persona de 60
litros, se requiere un volumen total de disposiciéon de 3000 litros al afio

para 50 personas trabajando en conjunto como maximo.
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2.3.13 Residuos sdélidos

En el area del Proyecto no se generardn residuos domésticos en
cantidades significativas, el residuo generado sera colocado en cilindros
rotulados para luego ser dispuesto en el almacén temporal de residuos
solidos,

Para el almacenamiento de residuos sélidos, se ha proyectado la
construccion de un almacén temporal de 250 m2, el cual contara con piso
impermeabilizado y techo de calamina. Los residuos seran dispuestos
en recipientes rotulados de acuerdo a sus caracteristicas, y las areas
sefalizadas para facilitar la disposicion final de los mismos. Los
recipientes se mantendran debidamente cerrados y cubiertos para evitar

que se humedezcan o dispersen por accion del viento.

Volumenes estimados

Residuos no peligrosos

Domeésticos

Se considera como residuos solidos domésticos principalmente a los
restos de alimentos, plasticos, papeles, cartones, vidrios, latas, entre
otros, los cuales son almacenados en contenedores debidamente

rotulados y distribuidos cerca de las fuentes generadoras.

La disposicion final de estos residuos se realizara a través de una EO-
RS debidamente autorizada por DIGESA.

Considerando una tasa de generacion promedio de residuos solidos
domésticos de 0,4 kg/hab/dia, se determiné que durante la etapa de
explotacion del Proyecto, con 20 trabajadores en la fase de construccién,
se generara un promedio mensual de 240 kg. En la etapa de explotacion,
se ha estimado una generacién de 600 kg de residuos solidos por mes
tomando en consideracién un nimero maximo de empleados de 50

personas.
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Industriales

Se ha definido como residuos industriales a las piezas metdlicas, cables,
llantas, que seran depositados en cilindros debidamente rotulados y
luego almacenados para su posterior retiro a través de una EO-RS
autorizada por DIGESA.

La tasa promedio de generacion mensual de residuos industriales
(inflamables y metalicos), en base a la informacion estimada en funcion

a los registros para proyectos similares, es de 100 kg/mes.

Residuos peligrosos

En cuanto a los residuos peligrosos, se generard un aproximado de 50
kg/mes. Los residuos peligrosos generados en el Area del Proyecto
estaran compuestos principalmente por aceites y combustible usados,
sélidos impregnados con hidrocarburos, conformado por envases de
aditivos, productos de limpieza vacios, pafos, trapos impregnados de
hidrocarburos, entre otros.

Estos residuos seran depositados en cilindros debidamente rotulados y
luego almacenados para su posterior retiro a través de una EO-RS
autorizada por DIGESA.

Segregacion y almacenamiento temporal de residuos sélidos

Los residuos so6lidos generados seran clasificados por tipo. En las zonas
de trabajo se contara con la cantidad suficiente de cilindros debidamente
rotulados.

La clasificacion de los residuos se realizard utilizando el cédigo de
colores establecido en la Norma Técnica Peruana — Colores NTP
900.058:2019 “Cdédigo de colores para los dispositivos de

almacenamiento de residuos”.
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CUADRO 2-12 Codigo de colores para clasificacion de residuos sélidos

Tipo de residuo Color de recipiente Descripcion referencial

Restos de la preparacion de

Residuos organicos Marron alimentos, de comidas, de jardineria o
similares.
Periadicos, revistas, folletos,
Residuos de papel y Azl catalogos, impresiones, fotocopias,
carton papel, sobres, cajas de carton, bolsas
de papel, ofros.
. L Botellas de widrio, Ilunas rotas,
Residuos de vidrio Plomo = n “
parabrisas rotos.
Residuos Residuos de Envases vacios de plastico de
Residuos |@Provechables |\ 77" == Blanco bebidas, de aceites de cocina;
plastico
no geomembrana.
peligrosos Todo tipo de metal, chatarra,
componentes, latas, “linners”,
Residuos metalicos Amarillo chaquetas, alcantarillas, otros; que no
estén impregnado con materiales
peligrosos.

Todo lo que no se recicla o redsa y es
residuo no peligroso; tales como:
tetrapack, envoltorios, envases de
Residuos no aprovechables Negro alimentos, geotextiles, geomantas,
bolsas de cemento, material de
embalaje, filtros de aire, residuos del
servicio higiénico, otros.

Todo residuo que ha tenido contacto
Residuos . . . con cualquier material peligroso, tales

A Residuos peligrosos Rojo i
peligrosas como frapos impregnados con

hidrocarburo.

Traslado y disposicion final

Todo residuo generado en los frentes de trabajo sera transportado al
almacén temporal de residuos ubicado en el area del Proyecto, para
luego ser trasladado para su disposicion final, a través de una EO-RS

autorizada.

2.3.14 Manejo de sustancias peligrosas
No se generardn sustancias peligrosas como parte del proceso de

extraccion, tampoco se usaran como materia prima.

2.3.15 Emisiones Atmosféricas
En relacion a las emisiones atmosféricas, se han identificado las siguientes

actividades generadoras de las mismas:

e Posible generacibn de material particulado por actividades de
rehabilitacién y construccion de caminos de acceso, construccién de
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componentes principales y auxiliares. Las actividades de extraccion del
mineral son las que contribuirdn en mayor medida a esta generacion.

e Posible generacién de material particulado y gases de combustion debido
al transito de vehiculos en la zona.

o Posible generacién de gases de combustion por uso de equipos y

maquinarias.

El material particulado generado en el area del Proyecto, seréa trasladado por
accion del viento hacia el noreste sin afectar a poblaciones cercanas debido a la
topografia del lugar rodeada de cerros y la baja velocidad del viento de la zona,
estas particulas se disiparan rapidamente y se contaran con medidas de

mitigacion las cuales controlaran los efectos de este impacto.

El impacto sobre la calidad del aire ocasionado por las emisiones atmosféricas
es considerado como No Significativo para las actividades de construccién y
operaciébn ya que tiene caracter puntual, temporal y alta capacidad de
recuperacion del entorno. Cabe mencionar que el area del proyecto se encuentra
en una zona industrial con estandares de calidad ambiental diferentes que los

usados en zonas residenciales.

La emisién de gases de combustion esta asociada al funcionamiento de equipos
y vehiculos en las actividades de explotacién. Las emisiones de gases se daran
a nivel del suelo (inmisiones) y seran dispersadas por los vientos presentes en
la zona. Los equipos y magquinarias utilizadas en el Proyecto seguirdn un
programa de mantenimiento preventivo que asegure condiciones éptimas de

operacién y se controle la emision de gases de combustion.

De igual modo, es necesario recalcar que el alcance del Proyecto considera el
tamafo del tajo a explotar a 9.55 ha. Debido a las dimensiones del proyecto
(aproximadamenre 10 ha), a su ubicaciébn en un &rea industrial donde se
permiten niveles sonoros mas altos y al poco volumen de maquinaria y vehiculos
a circular, es que no se espera la ocurrencia de impactos significativos en el

area.

La dispersion de polvo por el transito de vehiculos ocasionard un impacto no
significativo al aire ya que los accesos existentes en el area del proyecto y

aquellos por construir, contaran con un afirmado de alta calidad y alto grado de
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compactamiento, ademas los accesos tendran un mantenimiento periédico y
recibiran medidas de control de polvo los cuales disminuyen en gran medida la
generacion de polvo. Se utilizara el riego para controlar la puesta en suspension
de polvo por el movimiento de la maquinaria. Ademas, los vehiculos y las llantas
recibiran un mantenimiento periédico para minimizar la generacion de ruido y

disturbar lo menos posible el acceso que recorreran.

Debido a estas consideraciones, se espera que se genere un incremento no
significativo de material particulado para las actividades asociadas al carguio y
transporte y para el transito de vehiculos. La generacion del material particulado
se producira, principalmente, por el movimiento de tierras durante la habilitacion
de los componentes propuestos y la extraccion de mineral. No obstante, el
tamafio del tajo propuesto en la presente EVAP representa un area de 9.55 ha,
por lo que se esperan emisiones de material particulado y gases directamente

relacionadas con el area a disturbar, es decir, cantidades menores.

Es importante resaltar que la generacion de material particulado es dependiente
en gran medida del contenido de humedad (US EPA, 1998). No obstante, como
parte del manejo ambiental disefiado para el proyecto, se realizara el riego de
vias en temporada seca con una frecuencia de dos veces por semana con el fin
de asegurar el control sobre la generacion de material particulado. Se contara
con un camion cisterna en el proyecto para el regado de accesos en época seca

asi como el regado de los frentes de trabajo para evitar la dispersion de polvo.

El trdnsito de vehiculos se realizard como ya se mencioné en caminos de alta
compactacion, los cuales seran regados durante temporada seca evitando la
generacién de material particulado que pueda afectar de manera significativa el
aire. De igual modo los vehiculos pesados y livianos mantendran un limite de
velocidad de maximo 10-20 kmh dentro del area efectiva del proyecto para

minimizar la generacién de polvo.

En el Anexo Célculo de emisiones al aire y ruido se adjunta el calculo hallado
siguiendo las directrices de la EPA (Environmental protection agency por sus
siglas en inglés) para estimar la cantidad de material particulado emitido durante
las actividades de transporte y construccion, se puede observar que la cantidad
es de baja magnitud lo que generaria un impacto poco significativo como se hallé

de acuerdo a la metodologia.

COMPANIA MINERA EL MARISCAL S.A.C. Péagina 36 de
136



EVALUACION AMBIENTAL PRELIMINAR DEL PROYECTO CANTERA DE
AGREGADOS TERRANOVA

Ademas, se implementaran las siguientes medidas para reducir las emisiones

atmosféricas a ser generadas.

Medidas de proteccidn de la calidad del aire

— Se mantendran humedas las zonas de almacenamiento de
material producto de la excavacion, para evitar la generacion de
polvo debido a la accién de los vientos.

— Los vehiculos de transporte de carga de materiales, deberan
mantener las tolvas cubiertas para impedir la dispersién de
material particulado (polvo), durante su transporte.

— Se controlara la velocidad de los vehiculos en todos los frentes
de trabajo, definiendo velocidades maximas en estos sectores
de accesos no afirmados, considerandose una velocidad
maxima de 10 km/h, evitando con ello las emisiones de polvos.

— No exceder la capacidad de carga de los vehiculos.

— Los vehiculos y maquinarias deberan estar en buen estado de
funcionamiento y operatividad, considerandose los controles de
mantenimiento correspondientes.

— Se considera el riego de los accesos en temporada seca para
mitigar el polvo.

— Los accesos internos se construirdn de modo que tengan alto

grado de compactacion.

2.3.16 Generacion de Ruido
El incremento de los niveles de ruido ambiental esté relacionado directamente a
las actividades de construccién, explotacion y transito de vehiculos en la zona.
El impacto ambiental que puede llegar a ocasionar la generacion de ruido se ha
calificado de Baja Magnitud, a excepcién de los niveles de ruido a ser generados
durante la operacién donde podria aumentar en el entorno inmediato al 4rea de
trabajo. Ademas, este impacto se ha considerado de caracter ocupacional, por

la condicional puntual del mismo.

Para la valoracion de este impacto se ha considerado ademas de su caracter

puntual, el criterio temporal del impacto, asi como la alta reversibilidad.
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El impacto ocasionado por el proyecto sera de alcance puntual. El tajo tiene un
tamafo menor a 10 ha por disturbar y se aloja dentro de un area industrial donde
no se encuentra poblacion. Las zonas urbanas circundantes podrian verse
afectadas de manera positiva ya que el Proyecto generara la demanda de bienes
y servicios en el &rea, asi como generard empleo priorizando la contratacion de
mano de obra de las localidades que rodean al proyecto. Los aspectos
ambientales relacionados al ruido no afectaran a las poblaciones circundantes
ya que el impacto sera puntual, de baja magnitud (de acuerdo a lo presentado
en el anexo anterior), y de alta capacidad de recuperacién. Las ondas de ruido
generadas en el area del Proyecto, seran trasladadas por accién del viento hacia
el noreste sin afectar a poblaciones cercanas debido a la topografia del lugar y

la baja velocidad del viento de la zona.

Ademas, cabe mencionar que el area urbana mas cercana al acceso de salida
del proyecto se encuentra a 490 m de distancia. De acuerdo a la formula de
atenuacion del ruido, la atenuacion de ruido a una distancia de 490 m seria de
53.8 dB, tomando como referencia que los camiones pueden generar
(dependiendo de la antigliedad) ruido hasta de 90 dB y que en 490 m el nivel de
presion sonora puede atenuarse hasta en 53 db, el nivel de presidon sonora
resultante en las poblaciones cercanas seria de 36.19 dB, cumpliendo con los
Estandares de calidad de categoria residencial (60 db). Es necesario recalcar
que los vehiculos recibirAn mantenimiento periédico para minimizar la
generacion de ruido. En el Anexo 3, calculos de emision se presentan los

calculos de atenuacion de ruido en base a la distancia.

Ademas, se implementaran las siguientes medidas para reducir la generaciéon de

ruido.

Medidas de Mitigacién del nivel de ruido

— Los niveles de ruido en los limites de la obra, no excederan
los estandares diurno y nocturno, tal como es establecido en
el Reglamento de Estadndares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido D.S. 085-2003-PCM.

— Evitar el uso continuo de las maquinarias, a fin de evitar ruido
y vibraciones que afecte a la salud del trabajador.

— Dentro del area de trabajo, se sefializara aquellas zonas de
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trabajo que requieran de proteccién auditiva.
— Las medidas y recomendaciones a tomar durante esta etapa
consisten en el con ruidos de maquinarias y procesos durante

las obras.
— Se realizard el mantenimiento periédico fuera del area del

proyecto de los vehiculos y maquinaria a ser usados.
2.3.17 Generacion de Vibraciones
No se prevé la generacién de vibraciones ya que no se usaran explosivos
en el proyecto.
2.3.18 Generacién de Radiaciones
No se prevé la generacién de radiaciones en el Proyecto.
2.3.19 Otro tipo de residuos

Los residuos a generarse a consecuencia de las actividades se describen
en el item 2.3.13.
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3 CAPITULO Ill: ASPECTOS DEL MEDIO FiSICO, BIOTICO, SOCIAL,

CULTURAL Y ECONOMICO

3.1 GENERALIDADES

En el presente Capitulo se hace una descripcion de las condiciones
ambientales del area del Proyecto, con la finalidad de evaluar posteriormente
el impacto en el medio fisico, bioldgico, y socio econémico, producto de las
actividades de exploracion y explotacion.

La descripcion del &rea de proyecto se lleva a cabo mediante visitas a campo,
andlisis del componente fisico, biolégico y sociocultural de la zona.

En el establecimiento de la linea base, se ha efectuado una evaluacion
sistematica de la informacion del Instituto Geologico Minero y Metallrgico
(INGEMMET) para efectuar una descripcion adecuada y representativa de la
geologia y geomorfologia del area de influencia del proyecto. Asimismo, se
ha evaluado la informacion del SERNANP para desarrollar y complementar
los aspectos relacionados a la flora y fauna; del mismo modo se ha tenido en
cuenta la informacion obtenida del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica (INEI) y del Ministerio de Salud (MINSA).

3.2 AREA DE INFLUENCIA

El area de influencia de un proyecto corresponde a la porcion del territorio
donde se realizara la construccion, operacién y posterior cierre del proyecto,

area alrededor del cual podra haber algun tipo de impacto.

El area de influencia de un proyecto es variable puesto que depende de la
distribucion espacial (amplitud geogréfica), de los impactos que puedan

generarse y las medidas de mitigacion que se implementen.

3.2.1 Area Efectiva Del Proyecto
El Area del Proyecto, abarca 23.07 ha y esta definida como el area efectiva de
las actividades de explotacién, la cual corresponde a las zonas donde se

ubicardn los componentes principales y auxiliares del Proyecto. Las
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coordenadas que delimitan esta area se presentan en el cuadro 3-1y en el Mapa
MP-02.

Dentro de esta area se construirdn las instalaciones principales y otros

componentes auxiliares, incluyendo los accesos.

CUADRO 3-1 Coordenadas del Area efectiva del Proyecto

Coordenadas UTM WGS 84 . )
Vértice | Lado | Distancia ?r::? Perznm;tro

Este (m) Norte (m)
A A-B 182.49 266776 8682853
B B-C 835.25 266776 8682671
c CD 78.39 267611 8682671
D D-E 188.03 267624 8682748
E E-F 191.26 267559 8682925
F F-G 232.79 267543 8683115

23.07 2948.85

G G-H 19.38 267776 8683118
H H-| 214.70 267776 8683138
| -A 207.36 267561 8683140
J J-K 109.59 267776 8683138
K K-L 129.30 267385 8683032
L L-A 560.31 267333 8682914

Fuente: Mariscal SAC.

3.2.2 AREA DE INFLUENCIA AMBIENTAL

El area de influencia ambiental de un proyecto corresponde a la porcion del
territorio donde se realizaran las etapas del proyecto, asi como el area que la

rodea donde se podria presentar potencialmente algun tipo de impacto.

El area de influencia de un proyecto es variable puesto que depende de la
distribucion espacial (amplitud geografica) de los impactos que puedan
generarse y las medidas de mitigacion que se implementen. De igual modo se
toma en consideracion las variables climaticas descritas en el capitulo de linea
base como velocidad y direccion del viento, asi como la topografia y barreras

fisicas de la zona que puedan afectar la dispersidn de los impactos.

Dentro del area de influencia ambiental se distingue el area de influencia

ambiental directa y el area de influencia ambiental indirecta.
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3.2.2.1 Area de Influencia Ambiental Directa (AIAD)

Se ha establecido como éarea de influencia ambiental directa, aquella zona
donde se instalaran directamente los componentes del proyecto y donde se
realizaran las actividades del proyecto "TERRANOVA I”, el area de influencia
de estos componentes se efectla por la superposicion de las instalaciones
del proyecto sobre el ambito geografico definido para llevar a cabo el proyecto.
El AIAD corresponde al area efectiva del proyecto, la cual tiene una extensiéon
de 23.07 ha. Ver Mapa MP — 05.

CUADRO 3-2 Coordenadas del area de influencia ambiental directa

Coordenadas UTM WGS 84 i .
Vértice | Lado | Distancia I(\t::? Perzm;etro
Este (m) Norte (m)
A A-B 182.49 266776 8682853
B B-C 835.25 266776 8682671
c C-D 78.39 267611 8682671
D D-E 188.03 267624 8682748
E E-F 191.26 267559 8682925
F F-G 232.79 267543 8683115 23.07 2048.85
G G-H 19.38 267776 8683118
H H-I 214.70 267776 8683138
| -A 207.36 267561 8683140
J J-K 109.59 267776 8683138
K K-L 129.30 267385 8683032
L L-A 560.31 267333 8682914

Fuente: Mariscal SAC.

3.2.2.2 Area de Influencia Ambiental Indirecta (AIAI)

W

El All se refiere a un area mas amplia alrededor de la AID, es decir un area
buffer circundante al area de influencia ambiental directa, la cual se determiné
en funcion de la ubicacion al area del proyecto y la relacién con los
componentes de la linea base ambiental. Se ha delimitado tomando en
consideracion la direccion predominante del viento la cual proviene del
SurOeste dirigiéndose hacia el Noreste y la topografia de la zona, la cual

presenta unos picos de cerros los cuales rodean el area del proyecto y
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conforman una barrera fisica la cual se ha utilizado para delimitar el &rea de

influencia indirecta ambiental.

Ademas, de la evaluacion de impactos se ha determinado la baja emisién de
material particulado e incluyendo la direccion del viento la cual dirigira las
emisiones de material particulado en la direccion Noreste, el area de

influencia se extiende hacia esa zona.

Los impactos negativos con potencial de generacion, seran dirigidos hacia la
zona noreste del proyecto, y seran atrapados y encapsulados por las barreras
fisicas naturales (cadenas de cerros) las cuales evitaran que tanto el ruido
como el material particulado afecten otras zonas aledafias. Ademas, cabe
recalcar que el proyecto contempla medidas de mitigaciébn como riego de
accesos Yy frentes de trabajo, control de velocidad, mantenimiento de equipos,
magquinaria y vehiculos los cuales disminuiran la generacion de aspectos

ambientales en el area.

De acuerdo a férmula de atenuacion del ruido presentada en el capitulo 2, se
calcula que a partir de 15 m de la fuente de generacion de ruido del tajo, el
ruido se encontraria por debajo de los ECAs para nivel industrial (80 db).

En base a lo expuesto lineas arriba, se ha delimitado el area de influencia

indirecta.

Las coordenadas del AIAI se presentan en el siguiente cuadro: Ver Mapa MP-
05.

CUADRO 3-3 Coordenadas del area de influencia ambiental indirecta

Coordenadas UTM WGS 84
Vértice Area (ha) Perimetro (m)
Este (m) Norte (m)

1 268230.47 8683363.19

2 268394.71 8683306.75

3 268406.89 8683093.95

4 268402.87 8682994.89

5 268349.00 8682755.71

6 268310.10 8682649.40 118.21 4430.48

7 268119.98 8682517.21

8 267397.24 8682420.00

9 267084.82 8682459.80

10 266724.29 8682559.87

11 266687.17 8682707.78
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Coordenadas UTM WGS 84
Vértice Area (ha) Perimetro (m)
Este (m) Norte (m)
12 266736.13 8682910.84
13 267059.27 8683079.63
14 267683.81 8683271.22
15 268018.31 8683348.86

Fuente propia.

3.3 AMBIENTE FiSICO

3.3.1 Clima

El mapa climético del Peru ha sido elaborado por el SENAMHI (2020),
en base a informacion climatica sustentada en informacion
meteorologica de aproximadamente treinta afios consecutivos (1981 -
2010), con la cual se formulan los "indices Climaticos" y se realiza el
trazado de las zonas de acuerdo al sistema de clasificacion climatica de
Thornthwaite con algunas adaptaciones en la metodologia realizadas
por parte de equipo técnico-especializado de SENAMHI (Thorthwaite-
SENAMHI, 2020), siguiendo las recomendaciones de la Organizacion

Meteorolégica Mundial — OMM.

De acuerdo al Mapa de Clasificacion Climatica del Perd (2020), la
provincia constitucional del Callao tiene un clima Arido con deficiencia

de humedad en todas las estaciones del afio. Templado (E (d) B").

CUADRO 3-4 Clasificaciéon de Clima — Region Callao

Area de estudio Clima Simbologia Periodo de registro
- Arido con deficiencia
Provincia de humedad en todas
Constitucional del | . del E (d)B' 1981-2010
Callao as estaciones de

afio. Templado.

Fuente: SENAMHI, 2021.

Este tipo de clima se encuentra en el 9% del territorio nacional, y se

encuentra distribuido a lo largo de la costa peruana desde Piura hasta
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Tumbes. El tiempo de esta area esta determinado en gran medida por

el Anticiclon del Pacifico Sur y por factores oceanicos y locales.

La precipitacion anual varia entre 0 mm y 5 mm en las partes
adyacentes al litoral en forma de lloviznas, con un maximo de 1 a 2 mm
entre julio y setiembre. La estacionalidad de las temperaturas del aire
esté fuertemente regulada por el mar adyacente. En la siguiente figura

se observa la clasificacion climatica elaborada por SENAMHI.

FIGURA N° 3-1 Clasificacion de Clima — Regién Callao
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Fuente: SENAMHI, 2020.

El clima de la zona del proyecto estd enmarcado dentro del clima de la
region litoral de la costa central caracterizado principalmente por su
aridez y por ser relativamente uniforme y sin contrastes térmicos

acentuados en el paisaje y la ecologia.
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Provincia

Complementando esta informacion, para caracterizar el clima del area
de estudio se ha buscado informacion secundaria representativa de la

Provincia Constitucional del Callao.

La estacion meteorologica del Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia del Pert (SENAMHI) méas cercana, es la estacion San Martin
de Porres (cédigo 112265), la cual se encuentra en el distrito del mismo
nombre, el cual es representativo del mismo tipo de clima, sin embargo,
para lograr una descripcion del clima local adecuada, se ha considerado
ademas usar data meteoroldgica proveniente del Programa de Ciencias
Aplicadas de la NASA mediante el proyecto POWER por sus siglas en
inglés (Prediction Of Worldwide Energy Resource) el cual proporciona
conjuntos de datos solares y meteorolégicos de investigacion de la

NASA a nivel mundial ®?,

A continuacion se presentan los datos meteorolégicos de ambas
fuentes, del SENAMHI y de la NASA.

La data mensual de la NASA obtenida corresponde a los afios 2019 y
2020 de los siguientes parametros:

CUADRO 3-5 Parametros meteoroldgicos NASA — Region Callao

Area de Coordenadas ) _
. : : Parametros Periodo Fuente
estudio Latitud | Longitud
-Temperatura Maxima
-Temperatura Minima
Constitucional | -12.0222 | -77.1235 -Temperalura Promedio 2019-2020 NASA
del Callao -Humedad Relativa
-Precipitacion
-Velocidad del Viento

Fuente: NASA — Programa POWER.2021.

a. Temperatura (°T)
Durante el verano, de acuerdo a la informacién de la NASA, la
temperatura maxima asciende alrededor de los 25 °C en tanto que en

el invierno la temperatura minima desciende alrededor de 11 °C

! La informacion puede ser recuperada en el siguiente enlace:
https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
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debido a la proximidad al mar que juega un papel regulador. La
temperatura media en el afio varia entre los 16 °C y los 21 °C tal como
se muestra en el cuadro.

En general, el régimen de temperaturas tiende a ser estable

tipificandose como semi calida.

CUADRO 3-6 Datos de Temperatura . NASA

s K<) TEMPERATURA MENSUAL - REGION CALLAO (°C) (Altitud 56 m.s.n.m.)

= o Ene Feb Mar Abr May | Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic | Prom
Max. 2565 | 26.32 | 263 | 24.93 | 2496 | 2453 | 2358 | 24 | 2343 | 2419 | 24.28 | 24.66 | 24.74
Min. | 2019 | 16.02 | 17.54 | 16.62 | 1545 | 12.67 | 12.38 | 11.86 | 11.52 @ 12.84 | 12.51 14 | 14.67 | 14.01
Prom 19.94 | 211 | 2055 | 19.73 | 18.48 | 17.59 | 16.98 | 17.28 | 17.54 | 17.61 | 18.44 | 18.94 | 18.68
Max. 26.37 | 2554 | 26.33 | 25.7 | 25.03 | 23.37 | 2283 | 234 | 2364 | 24.74 | 2427 | 2444 | 2464
Min. | 2020 | 16.08 | 17.05 | 164 | 1496 @ 13.83 | 11.98 | 11.23 | 1205 | 122 | 1269 | 1283 | 14 | 13.78
Prom 20.04 | 2058 # 20.38 | 19.69 | 18.83 | 17.15 | 16.52 | 16.79 | 17.34 | 18.27 | 17.85 | 184 | 18.49

Fuente: Datos obtenidos de la NASA, 2021.

Gréafico N° 3-1.- Temperatura Mensual Minima, Maximay Promedio
Region Callao 2019 -2020 NASA
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Fuente: Datos obtenidos de la NASA, 2021.
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Grafico N° 3-2.- Temperatura Media 2019 vs 2020 NASA- Regioén Callao

Temperatura media Mensual 2019 - 2020
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Fuente: Datos obtenidos de la NASA, 2021.

En la siguiente Figura se observa la distribucion de la temperatura promedio en
la Region del Callao y Lima en base a la informacion recopilada de la NASA.

FIGURA N° 3-2 Distribucion de la temperatura promedio — Regién Callao
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La temperatura mensual se ha tomado de la Estacion Meteoroldgica

"San Martin de Porres” ubicada en el distrito de San Martin de Porres,

por ser la mas cercana al area del proyecto.

En general, el régimen de temperaturas tiende a ser estable

tipificandose como semi calida, debido a que la temperatura media

anual se encuentra entre 21.3 °C de temperatura méximay 13.7 °C de

temperatura minima, tal como se muestra en el siguiente cuadro:

CUADRO 3-7 Datos de Temperatura . SENAMHI

ESTACION METEOROLOGICA AUTOMATICA - SAN MARTIN DE PORRES

- (Altitud 56 m.s.n.m.)
2 § TEMPERATURA MENSUAL (°C)
| &
= o

Ene Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Set | Oct | Nov | Dic | Promedio
Max. 261 | 259 | 265 | 246 | 223 | 183 | 165 | 172 | 17.7 | 182 | 196 | 228 21.3
Min. |2020 | 166 | 195 | 17.3 | 15 13 12 1106 1 108 | 1.6 | 128 | 144 13.7
Prom 201 | 217 | 212 | 191 | 163 | 144 | 128 | 128 | 131 | 144 | 1563 | 17.2 16.5

Fuente: Datos obtenidos del SENAMHI. 2021

Gréafico N° 3-3.- Temperatura Mensual Estacion Meteoroldgica San Martin

de Porres -2020
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Se observa gue tanto la informacion de la NASA como la informacién

de la estaciébn San Martin presentan promedios similares minimos y

medios para el periodo 2020.
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b. Precipitacion Pluvial

Durante el verano la precipitacion mensual asciende alrededor de los
4 mm en tanto que en el invierno la precipitacion es casi nula,
tomando valores entre 0 a 1 mm. La precipitacion total anual para el
afio 2019 es 27.30 y para el afio 2020 es 27.04, siendo valores
similares tal como se muestra en el cuadro 3-5.

El clima de la zona presenta ausencia de lluvias regulares en la mayor
parte del afio debido al aire frio y estable que impide la precipitacién
generalmente de abril a noviembre, época donde se produce
solamente una llovizna, en tanto que en el Verano (enero a marzo)
se producen lluvias estacionales en forma de chubascos de corta
duracién de un maximo de 0,2 mm cada vez. En general, la zona del
proyecto es la menos lluviosa presentando una precipitacion total
anual del orden de los 27 mm, valor que considera el aporte de los

chubascos del verano.

CUADRO 3-8.- Datos de Precipitacion - NASA

PRECIPITACION MENSUAL - REGION CALLAO (mm)

Periodo | Ene Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov | Dic Prezﬁgzrmn
2019 4.6 3.7 53 | 04 | 07 11|24 |03 04|05 21| 57 27.3

2020 2.5 3.6 28 | 08 01 033311 01|08 13 | 104 27.04

Fuente: Datos obtenidos de la NASA, 2021.
Gréafico N° 3-4.- Precipitacion Mensual 2019 vs 2020 NASA - Region Callao

Precipitacion Mensual 2019 - 2020
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Fuente: Datos obtenidos de la NASA, 2021.
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A continuacion presentamos los datos de la estacion SMP.

CUADRO 3-9.- Datos de Precipitacién - SENAMHI

PRECIPITACION MENSUAL - ESTACION METEOROLOGICA AUTOMATICA - SAN MARTIN DE PORRES

(mm)
Periodo | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago & Set | Oct = Nov | Dic Preﬂﬁgglmon
2020 0 0 000t 0O 00003 O | O O | 0 O 0 0 0

Fuente: SENAMHI, 2021.

En la estacion de San Martin de Porres, durante el afio 2020 no se

registra precipitacion

¢. Humedad Relativa (HR)

La humedad relativa presenta valores entre medios a altos en la zona

del proyecto. La HR maxima varia entre 74 y 77 % en verano,

disminuyendo sensiblemente hasta llegar entre 57 y 65 % en invierno.

Siendo el promedio anual del orden de 67 % de HR, tal como se

muestra en el siguiente cuadro:

CUADRO 3-10.- Datos de Humedad Relativa promedio mensual - NASA

HUMEDAD RELATIVA MENSUAL (%)

Periodo | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Set Oct | Nov | Dic | Promedio
2019 | 7469 | 74.75 | 7244 | 70.62 | 65.88 | 62.88 | 62 | 57.94 | 62.44 | 6119 | 67.31 | 72.94 67
2020 | 74.06 | 76.88 | 75.69 | 70.25 | 64.06 | 6544 | 61.12 K 5856 | 59.31 | 60.25 | 61.31 | 72.31 67

Fuente: Datos obtenidos de la NASA, 2021.
Grafico N° 3-5.- Humedad Relativa Mensual NASA 2019 -2020
Humedad Relativa Mensual % 2019-2020
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Fuente: Datos obtenidos de la NASA, 2021.
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A continuacion, se describen los datos del SENAMHI.

La humedad relativa del SENAMHI presenta valores relativamente

altos en la zona del proyecto. La HR maxima varia entre 87 y 97 %,

disminuyendo sensiblemente hasta llegar entre 50 y 65 %. Siendo el

promedio anual maximo del orden de 93 % de HR, tal como se

muestra en el siguiente cuadro:

CUADRO 3-11.- Datos de Humedad Relativa SENAMHI

ESTACION METEOROLOGICA AUTOMATICA — SAN MARTIN DE PORRES
) o (Altitud 56 m.s.n.m.)
2 3 HUMEDAD RELATIVA MENSUAL (%)
5%
s o
Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov | Dic | Promedio
Max. 93.5 | 86.4 | 91.8 | 93.2 | 95.6 |96.5 |96.4 | 96.8 | 95.8 | 96.5 | 90.1 | 92.5 93.7
Min. |2020(53.6 | 55.2 | 45.2 | 50.4 | 54.9 |61.6 |60.5 | 62.5|64.9 | 64.6 | 57.1 | 56.9 57.3
Prom 776 | 75.3 | 73.6 | 75.6 | 79.6 |82.2 |83.3 | 83 [82.8|81.9|78.2|79.9 79.4
Fuente: Datos obtenidos del SENAMHI, 2021.
Gréfico N° 3-6. Humedad Relativa Mensual % Estacién Meteorolégica
San Martin de Porres -2020
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d.

Direccion y Velocidad del Viento

De acuerdo a los datos obtenidos de la NASA para el Callao, en la
zona predominan los vientos que alcanzan una velocidad promedio
de 2.27 m/s calificandose como "Brisa muy débil" segun la Escala de
Beaufort. Estos vientos forman pequefias olas en el mar y se
intensifican entre diciembre y marzo, descendiendo hasta
velocidades de 1.9 m/s. En tanto, sus direcciones predominantes
hacia horas de la mafiana son de SSW y SW, variando de
componente en horas vespertinas con vientos del SW. La direccion
predominante a lo largo del afio 2020 es SurOeste, tal como se
muestra en las Rosas de Viento (m/s) elaboradas con el programa
WRPLOT el cual estq avalado por el Lakes Environmental de los

Estados Unidos.

CUADRO 3-12.- Datos de Velocidad de Viento - NASA

VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s) NASA

Periodo

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Set

Oct

Nov

Dic

Promedio

2019

2.25

2.05

2.05

2.04

2.12

2.37

245

2.3

248

243

243

2.34

2.28

2020

2.39

2.29

2.23

22

212

2.47

229

242

243

2.32

2.16

1.9

227

Fuente: Datos obtenidos de la NASA, 2021.

Grafico N° 3-7.- Velocidad del viento 2019 -2020 - NASA
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Fuente: Datos obtenidos de la NASA, 2021.
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De acuerdo a datos de la Estacion Meteorolégica automatica "San Martin de
Porres”, en la zona predominan los vientos que alcanzan una velocidad
promedio de 6.3 km/h calificandose como "Brisa muy débil" segun la Escala
de Beaufort. al igual que los datos de la NASA.

CUADRO 3-13.- Datos de Velocidad de Viento - SENAMHI

ESTACION METEOROLOGICA AUTOMATICA — SAN MARTIN DE PORRES

3 9 (Altitud 56 m.s.n.m.) VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s)

= )

g8

= Ene Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul Ago | Set | Oct | Nov | Dic | Promedio
Max. 4.1 36 | 44 | 37 | 46 | 32 | 33 37 | 39 | 47 | 38 | 41 3.9
Min. [2020| 0.1 1 0101|0101 |01 |01]01]|01]|01]01 0.1
Prom 195 | 21 | 18 | 1.7 | 16 | 15 | 15 16 | 1.7 | 19 | 19 | 19 1.76

Gréafico N° 3-8.- Velocidad del viento Estacién Meteoroldgica San Martin

de Porres -2020

Velocidad del viento Estacion Metereoldgica San Martin de
Porres - 2020
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Grafico N° 3-9.- Rosa de Viento — Direccion del viento 2020
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3.3.2 Fisiografia

Las caracteristicas fisiograficas del area establecen un relieve de suave
pendiente, encapsulado que recorre el litoral marino. Presencia de
diferentes tipos de suelo, sin forestacion, desértico. Amplia superficie de
suelo utilizable, reservas de materiales para la construccion y reservas

de minerales no metalicos.
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3.3.3 Geologia

El proyecto se implementara sobre un area situada dentro de la Pampa
Los Perros, la misma que se emplaza sobre una secuencia estratigrafica
cuyos periodos geoldgicos datan desde el Jurdsico Superior hasta el
Cuaternario reciente. Las rocas que las conforman incluyen rocas
sedimentarias marinas y continentales, e intrusivas de tipo volcénico
gue son tapizadas irregularmente por depdésitos superficiales de origen

aluvial y edlico.

3.3.3.1 Geologia Local

El area en estudio se emplaza sobre las formaciones geoldgicas
mencionadas anteriormente y entre unidades geomorfologicas
constituidas por lomas y cerros testigos aledafios al cono deyectivo del

rio Chillon y a la linea costera.

La geologia del area en estudio, esta constituida por el basamento
rocoso de la Formacion Puente Piedra representada principalmente por
los cerros Blanco y El Perro en una secuencia sedimentaria - volcanica
donde predominan los sedimentos en la base y los volcanicos en el

tope.

La litologia consiste de areniscas feldespaticas gris claras, capas de
chert de color gris verdosa con y lutitas tobaceas de color amarillento-
blanquecino, interestratificadas con  andésitas  (volcanicas)

microporfiriticas, aglomerados, calizas y cuarcitas.

3.3.3.2 Geomorfologia

Los rasgos geomorfologicos en el area de estudio son el resultado del
proceso tectonico, sobre impuesto por los procesos de geodinamica que
han modelado el rasgo morfo- estructural. A nivel local se distinguen

dos subpaisajes importantes en el area de estudio.
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a. Playadel Litoral
Este subpaisaje se encuentra en el limite entre el mar y la faja
costanera y esta constituido por sedimentos de textura media y fina
(arenas de constitucion ferromagnesiana, cuarcifera y calcarea). Su
amplitud est& determinada por el movimiento de las aguas del mar
(marea baja y alta), asi como el oleaje. La playa de litoral esta en
constante movimiento por accién del oleaje, y en épocas de alta
marea, va socavando los limites de la costa. El relieve es

ligeramente inclinado variando ente 2 - 4%.

b. Terrazas Marinas

Este subpaisaje se caracteriza por presentar formas planas a
moderadamente inclinadas. Constituye la parte baja del paisaje
costero, que se ha ido formado por erosidn marina, para un posterior
rellenamiento de sedimentos marinos originados, principalmente,
por accion marina, deformando su configuracion inicial. Estas
terrazas son estacionarias, y su movimiento depende de la accion
de alta y baja marea. Estan constituidas en su mayoria por arena
gruesa y conglomerados medios ricos en ferromagnesianos y

cuarzo.

3.3.3.3 Unidades Estratigraficas

El area del proyecto esta conformada por unidades estratigraficas cuyas
edades oscilan desde el Mesozoico hasta el Cenozoico. En la era
Cenozoica, tenemos los depbsitos cuaternarios recientes y del
pleistoceno, el origen de estos depdsitos es marino, edlico, aluvial y
coluvial. El perfil estratigrafico esta conformado por las siguientes

unidades:

a. Deposito Eolico (Qr-e0)

Estos depésitos se hayan emplazados en casi todas las
proximidades de la costa, siguiendo la topografia local y la direccién

preferencial de los vientos. Las acumulaciones de arenas
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depositadas por el viento en las planicies conforman la penillanura
costera; en el area en estudio, ocurren como mantos de arena de
unos pocos metros de espesor o como pequefias dunas aisladas.
Las arenas son de grano medio a grueso y de color gris oscuro por
su contenido de minerales ferromagnesianos o arenas finas

cuarzosas de color mas claro y de mayor movilidad.

Depo6sito Marino (Qp-m)

Se trata de depdsitos litorales, caracterizados por materiales
clasticos, llevados al mar como carga por el rio Chillén, y también
como resultado del trabajo erosivo de las olas, siendo distribuidos
por corrientes marinas de deriva. Los depdsitos marinos recientes
comprenden acumulacién de arena, limo y arcilla y cantos

retrabajados, distribuidos por corrientes a lo largo del borde litoral.

Depdésito Aluvial (Qr-al)

Consisten de acumulaciones fluviales de materiales sueltos o poco
consolidados de naturaleza heterogénea y hetrométrica, que ha sido
transportado grandes distancias por las corrientes. Estan
conformados por cantos y gravas redondeadas, envueltos en una

matriz areno-limosa, que se depositaron durante el Holoceno.

Deposito Coluvial (Qr-co)

Son acumulaciones constituidas por materiales de diversos
tamafos, pero de litologia homogénea, englobados en una matriz
arenosa que se distribuye irregularmente en la base de las
vertientes, habiéndose formado por alteracién y desintegracion de

las rocas ubicadas en las laderas de los cerros adyacentes.

Se caracterizan por contener gravas y bloques angulosos a sub
angulosos distribuidos en forma cadtica, sin seleccion ni
estratificacion aparente, con regular a pobre consolidacion;

ocasionalmente contienen algunos horizontes lenticulares limo
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3.3.4 Suelos

arenosos. En algunos sectores estos materiales cubren localmente
depdsitos aluviales méas antiguos, enmascarandolos; en otros
tramos, son las arenas eodlicas las que cubren a los depdsitos

coluviales.

En la parte central, donde se localizan la Pampa Los Perros, se ha
delimitado una zona de suelos de origen coluvial, qgue esta conformada
por gravas angulares con matriz de arena y limo. En algunos de estos

sectores se han presentado problemas de lixiviacion.

La mayor parte de la zona del litoral est4d conformada por depoésitos
marinos, constituidos por suelos arenosos saturados y sueltos, con
caracteristicas mecéanicas desfavorables para la cimentacion de
estructuras, y en los cuales se puede presentar el fenbmeno de

licuacion durante sismos de moderada intensidad.

3.3.4.1 Capacidad de Uso Mayor de Suelos

En el entorno del area del Concesion Minera "TERRANOVA ["
principalmente hacia el sector norte aproximadamente a 4.0 Km. de
distancia se encuentran la Urbanizacion Angamos y algunos
Asentamientos Humanos que ocupan gran parte de los terrenos, donde

las precipitaciones son escasas.

La zona de vida Desierto desecado Subtropical (dd-S) en la que se
emplaza la concesion minera y la consiguiente restriccion del recurso
hidrico, convierte a estos terrenos en poco atractivos para ser
cultivados. Segun la clasificacion de tierras del Perd y el Mapa de Uso
Mayor de la Tierra, la zona bajo estudio se encuentra en los siguientes

grupos.
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Consociacion X

Esta consociacidon esta constituida por las denominadas Tierras de
Proteccibn que es predominante en el area de la concesion y
alrededores, por sus deficiencias severas e inapropiadas, no permiten
su utilizacion para propdsitos agropecuarios o forestales de produccion
dentro de margenes econémicos. Mas bien prestan, gran valor para el
desarrollo de la actividad minera o servir como fuente de energia o como
areas de recreacion. (Ver Mapa de Uso Actual - TERRANOVA ).

3.3.5 Riesgos Naturales

El Distrito de Ventanilla se encuentra expuesto a peligros naturales y
antropogénicos de gran escala. Los peligros naturales estan
relacionados con los procesos oceanogréaficos, sismotectdnicos,
tsunamis, aluvionicos fluviales y edlicos; cuyos ambitos de incidencia
rodean los flancos Sur, Oeste y Norte del Distrito; produciendo también
encapsulamiento, por el alto riesgo de afectacion, destruccion y pérdida

de vidas humanas.

De igual forma, los procesos edlicos afectan directamente la mayor
parte del territorio del Distrito de Ventanilla, limitando severamente las
caracteristicas fisicas del territorio y la fundacion segura de la

infraestructura; y acentda los riesgos de destruccién por sismos fuertes.

3.3.5.1 Sismicidad

En el tramo existente entre el cono deyectivo del rio Chillon y la Planta
de Abastecimiento es casi improbable la posibilidad de ocurrencia de
deslizamientos leves de fragmentos de rocas y conglomerados por la
pendiente orografica suave. Ademas, la planta se encuentra emplazada
en una zona llana en cuyos flancos existen cerros de topografia suave

con depésitos edlicos en condiciones de estabilidad.

De acuerdo a los estudios de geologia disponibles el area donde se
implementaran las nuevas instalaciones no vera afectada por fallas

geoldgicas regionales o locales, lo que le asigna un caracter de zona
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segura. Inclusive no constituye una zona geoldgicamente econémica,
estimandose que en un 98% la excavacion se realizara en suelo

meteorizado que puede ser removido facilmente.

3.3.6 Oceanografia

El Océano Pacifico en el territorio peruano forma un extenso litoral de
3080 km. que segun criterios basados en procesos geolégicos de
levantamientos y hundimientos (Dr. Edwin Schweigger), se puede dividir

en tres zonas:

I. Zona Norte desde la frontera con Ecuador hasta Punta Aguja;
zona de levantamiento.
Il.  Zona Centro desde Punta Aguja hasta Isla San Gallan (frente a la
peninsula de Paracas); zona de hundimiento.
lll.  Zona Sur desde Isla San Gallan hasta la frontera con Chile; zona

de levantamiento

Por tanto, el litoral que corresponderia a la zona en estudio se encuentra
comprendida en la Zona C que presenta sefiales de hundimiento tales

como la terraza marina de Ventanilla, acantilados y farallones.
3.3.7 Recursos Hidricos
El proyecto de concesién minera no metalica se ubica en la Pampa Los
Perros, donde a una distancia aproximada de 4.0 kilbmetros se

aproxima el litoral del mar de Ventanilla. (Ver Mapa 01 Ubicacion del

proyecto).

3.4 CALIDAD DEL AGUA Y AIRE

3.4.1 Calidad del agua

La explotacion de la cantera es una operacion que requiere un minimo
de agua. Esta actividad no genera efluentes ni filtraciones que dafien

cursos de agua o napa freatica. Por consiguiente, se descarta la
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contaminacién vinculada a calidad de agua. Ademas, cabe resaltar que

en el &rea del proyecto no se encuentran cursos de agua.

3.4.2 Calidad del Aire

Los efectos ambientales sobre la calidad del aire estaran sujetos al
incremento de la concentracion de particulas suspendidas durante la
explotacion de la cantera. Por ello, se solicitd a la empresa ENVIROLAB
PERU S.A.C. desarrollar el correspondiente Monitoreo de Aire en el
Area del Proyecto con la finalidad de establecer un parametro de
comparacion al iniciar las actividades de explotacion de la cantera. (Ver
Capitulo VI - Plan de Manejo Ambiental).

3.5 AMBIENTE BIOLOGICO
3.5.1 Zonas de Vida

Las zonas de vida en la zona en estudio estan determinadas mediante
el sistema de clasificacion de Holdridge, que permite la clasificacion de
las diferentes areas terrestres segln su comportamiento global
biocliméatico. Se utiliza el concepto de zona de vida y se basa la
biotemperatura media anual; la precipitacion anual en milimetros; la
relacién de la evapotranspiracion potencial (EPT) que es la relacion
entre la evapotranspiracion y la precipitacion media anual es un indice
de humedad que determina las provincias de humedad. Las zonas de
vida que se encuentran dentro del area de influencia del Concesion
Minera "'TERRANOVA [I” se describen a continuacion (Ver mapa de

zonas de vida):

— Desierto Desecado - Subtropical (dd-5)
— Desierto Perarido - Montano Bajo Subtropical (dp-MBS).

Desierto Desecado - Subtropical (dd-S)

Corresponde a las planicies y partes bajas de los valles costeros, desde

el nivel del mar hasta 1,800 metros de altura. El relieve topografico es

P
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3.5.2 Flora

3.5.3 Fauna

plano y ligeramente ondulado, variando a abrupto en los cerros aislados.

En esta Zona de Vida no existe vegetacion o es muy escasa.

Potencialmente, en la mayoria de las tierras de esta zona, eriazas, es
posible mediante riego, llevar a cabo o fijar una agricultura de caracter
permanente y economicamente productiva. Sin embargo, en esta zona
de vida la evapotranspiracién potencial total por afio varia entre 32 y 64
veces la precipitacion. La vegetacion no existe 0 es muy escasa,
apareciendo especies haldfilas distribuidas en pequefias manchas

verdes dentro del extenso y mondétono arenal grisaceo edlico.

Desierto Perarido - Montano Bajo Subtropical (dp-MBS)

Ocupa la porcion inferior e intermedia del flanco occidental andino, entre
los 2,000 y 2,400 m.s.n.m.; siendo su configuracion topografica
dominantemente accidentada, con pendientes pronunciadas que
sobrepasan el 70%, alternando con algunas areas de topografia mas

suave.

El area correspondiente a las colinas per-aridas que rodean la zona del
proyecto no muestran potencial de recursos edaficos ni vegetales, lo
cual se debe a factores ambientales limitantes como la excesiva aridez,
topografia accidentada que no permiten la formacién de suelos
aprovechables; la mayoria de ellas se encuentran cubiertos con

depositos edlicos.

En general la fauna es clasificada como fauna de Desierto sub-tropical
constituida como una provincia zoogeografica que los especialistas

denominan: La provincia del desierto del Pacifico.

La fauna terrestre, se encuentra afectado por la evoluciéon del propio

hébitat por falta de precipitacion, la profundidad de la napa freatica, etc.
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que no ha permitido el desarrollo de la flora que le sirve de refugio,
alimentacion y lugar de reproduccion. Por consiguiente, la fauna no

presenta diversidad ni densidad.

3.6 AMBIENTE SOCIOECONOMICO Y SOCIAL

El proyecto se encuentra ubicado jurisdiccionalmente en el distrito de
Ventanilla, Provincia Constitucional del Callao y departamento de Lima, la que
de acuerdo al dltimo Censo de Poblacion y Vivienda llevado a cabo por el
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), presenta las siguientes

caracteristicas socioeconémicas:

3.6.1 Demografia

El Censo de Poblacion del afio 2017, segun informacion del Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) (2018), mostré que
Ventanilla es el segundo distrito mas poblado de la Provincia
Constitucional del Callao, cuenta con una poblacién de 315,600

habitantes que representa el 31.7% del total.

Ventanilla es el distrito que exhibe los cambios demograficos de mayor
contraste y rapidez a nivel provincial. El Gltimo periodo intercensal 2007-
2017 es particularmente ilustrativo porque se presenta una variacion de
37, 705 habitantes en 10 afios, por lo tanto, la poblacién crecié en un
13.6%. durante ese periodo de tiempo, siendo la tasa de crecimiento

promedio anual de 1.3%.

3.6.2 Poblacion

La poblacién del distrito de Ventanilla, presenta las siguientes

caracteristicas en cuanto a su poblacién:
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CUADRO 3-14.- Distribucion Poblacional por Sexos — distrito de Ventanilla

Categorias Casos % Acumulado %
Hombre 154 802 49 49
Mujer 160 798 51 100
Total 315600 100 100

Fuente: INEI - CENSO 2017

CUADRO 3-15.- Distribucion Poblacional por Edades - distrito de

Ventanilla
Categorias Casos % Acumulado %
Menores de 1 afio 5489 1 1
De 1 a4 afios 25173 8 9
De 5 a9 afios 31995 10 19
De 10 a 14 afios 30075 9 28
De 15 a 19 afios 27451 9 37
De 20 a 24 afios 29740 9 46
De 25 a 29 afios 27166 9 55
De 30 a 34 afios 25566 8 63
De 35 a 39 afios 23920 8 71
De 40 a 44 afios 21490 7 78
De 45 a 49 afios 17762 6 84
De 50 a 54 afios 14744 5 89
De 55 a 59 afios 11661 4 93
De 60 a 64 afios 8757 3 96
De 65 a mas afios 14611 4 100
Total 277895 100 100

Fuente: INEI - CENSO 2017

3.6.3 Educacion y Alfabetizacion

La poblacién del distrito se caracteriza principalmente por ser de

caracter urbano y suburbano con patrones culturales propios de los

tiempos actuales. La poblacién de los asentamientos humanos presenta
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aun patrones de conducta colectiva y asociativa rural mostrando

aspectos costumbristas de sus lugares de origen pero que sin embargo

participan de los servicios educativos del area.

En la zona de influencia directa existe un 37 % de poblaciébn menores

de 19 afios que crea una gran demanda de servicios educativos que no

puede ser atendido por la actual

infraestructura de planteles,

especialmente del nivel pre- inicial. Asimismo, se registra un predominio

de hablantes en espafiol que llega a bordear el 90 % en tanto que el

resto de hablantes esta notoriamente referido al idioma quechua.

CUADRO 3-16.- Grado de alfabetizacion - distrito de Ventanilla

Si sabe leer y No sabe leery
Nombre de Distrito escribir escribir
Total 881563 67 582

Fuente: INEI - CENSO 2017

El nivel de educacion del distrito de Ventanilla a donde pertenece la

concesion minera, se muestra en el siguiente cuadro:

CUADRO 3-17.- Distribucién del nivel educativo - distrito de Ventanilla

Categorias Casos %
Sin Nivel 12 045 4.2
Inicial 18 518 6
Primaria 67 784 23
Secundaria 135 062 45
Basica especial 1060 0.4
Superior No Univ. Incompleta 16 875 6
Superior No Univ. Completa 21398 7
Superior Univ. Incompleta 12465 4
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Fuente: INEI - CENSO 2017.

3.6.4 Vivienda

AGREGADOS TERRANOVA
Superior Univ. Completa 11748 4
Maestria / Doctorado 877 04
Total 297 832 100

En el distrito de Ventanilla se determina los tipos de viviendas con los

que cuentan la poblacion, tal como se muestra en el siguiente cuadro:

CUADRO 3-18.- Situacion de las viviendas - distrito de Ventanilla

Categorias Casos % Acumulado %
Casa Independiente 95612 93 93
Departamento en edificio 2338 3 96
Vivienda en quinta 74 0 96
Vivienda en casa de vecindad 180 0 96
Vivienda improvisada 874 0 96
Local no destinado para hab. humana 88 0 96
Hotel. hostal. hospbedaie 1352 1 97
Establecimiento de salud 200 0 97
Centro de atencion residencial para nifios/as y 92 0 97
adolescentes
Conventos. monasterios o similares 31 0 97
Cuartel, campamento, base FF.AA o PNP 6 0 97
Otros 1340 2 99
En la calle (persona sin vivienda) 37 0 99
Garita, puerto, aeropuerto o similares 178 1 100
Total 102402 100 100

Fuente: INEI - CENSO 2017

A partir de los censos de vivienda se determina el abastecimiento de

agua con que cuenta la poblacién del distrito que engloba al proyecto.
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CUADRO 3-19.- Abastecimiento de agua en las viviendas - distrito de

Ventanilla

Categorias Casos % Acumulado %
Red publica Dentro de
la viv. (Agua potable) 49538 62 62
Rgfi Publica Fuerade la 5350 7 69
vivienda
Pilon de uso publico 14469 18 87
C_an_lion-cisterna u otro 9072 12 99
similar
Pozo 598 0 99
qu, acequia, manantial 0 0 99
o similar
Otro 666 1 100
Total 70874 100 100

Fuente: INEI - CENSO 2017

A continuacion, se detalla como estan conectados los servicios

higiénicos:

CUADRO 3-20.- Tipo de Servicio Higiénico en las viviendas - distrito de

Ventanilla

Categorias Casos % Acumulado
Red publica de
desagiie dentro de 50814 64 64
la Vivienda
Red publica de
desagiie fuera de la 5656 7 71
Vivienda
Pozo séptico 7019 9 80
Letrina 1999 2 82
Pozo ciego o negro 13359 17 99
Rio, acequia o canal 33 0 99
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Campo abierto o al

aire libre 186 0 %
Otro | 62 1 100
Total | 70874 64 100

Fuente: INEI - CENSO 2017

En porcentajes se tiene que el 77.4 % de viviendas dispone de alumbrado
publico por el cual se abona el pago correspondiente en los recibos del
consumo eléctrico mensual. En el siguiente cuadro, se observa la

distribucion de las viviendas por tipo de alumbrado.

CUADRO 3-21.- Alumbrado Eléctrico en las viviendas - distrito de

Ventanilla
Si tiene No tiene
Vivienda alumbrado alumbrado
eléctrico eléctrico
Urbano 76729 2964
Total 76729 2964

Fuente: INEI - CENSO 2017

El siguiente cuadro muestra los tipos de combustible que se usan en las
viviendas del distrito de Ventanilla.

CUADRO 3-22- Tipo de Combustible que se usa en el distrito de Ventanilla

Categorias Casos % Acun:: lado
Electricidad 2759 3 3

Gas (balon GLP) 81061 88 91

Gas natural 0 0 9
Carbon 1738 2 93
Lefa 5002 5 98

No cocinan 1371 2 100
Total 91931 100 100

Fuente: INEI - CENSO 2017
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3.6.5 Salud

En general la infraestructura de salud del distrito de Ventanilla consta
principalmente de un Centro de Salud Base que atiende una decena de
unidades médicas distribuidas en los asentamientos humanos que se

conoce como V Red de Salud Ventanilla.

Igualmente, ESSALUD mantiene una posta médica para la atencion de
los asegurados en dicho sistema. Analizando estadisticas médicas
emitidas por la V Red de Salud de Ventanillay comprobaciones en zona
se han identificado patologias locales que sefialan la presencia de
enfermedades comunes, infecto contagiosas, broncopulmonares,
alérgicas, gastrointestinales y por desnutricion, especialmente en el
nivel de nifios y ancianos. No se registran enfermedades de tipo

endémico.

Los servicios en el distrito de Ventanilla son preferentemente servicios
de tipo estatal para atender necesidades basicas de la poblacion local
para lo cual cuentan con la infraestructura minima que lamentablemente
no permite atender de modo suficiente las demandas de la poblacion.
Son representativos los servicios de salud, educacion, vivienda,
transporte 'y comunicaciones, seguridad ciudadana y otros
considerados servicios basicos como las instituciones gubernamentales

y de administracion local como la Municipalidad.

La infraestructura de salud del distrito de Ventanilla consta
principalmente del Centro de Salud Base de Ventanilla que atiende una
decena de unidades médicas distribuidas en los asentamientos
humanos y que se conoce como V Red de Salud Ventanilla.

Jurisdiccionalmente pertenece a la Direccién de Salud | - Callao.

El Centro de Salud de Ventanilla data del afio 1963 y para los fines de

atencion a la comunidad cuenta con:

— Un Médico jefe
— Dos médicos de escolares y adultos
— Un médico dental

— Una Obstetra
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— Auxiliares
— Empleados de servicio y transportes

— Personal de Oficina de Estadistica

3.7 ASPECTOS ECONOMICOS
3.7.1 Uso delaTierra

Las caracteristicas desérticas del &rea hacen que estos suelos alejados
del propio valle, no sean utilizados para actividades agricolas y
ganaderas, por tanto, pueden quedar relegadas para otras actividades

gue impliquen beneficio colectivo o de interés social.

3.7.2 Empleo

En conclusion, se observa que, dentro de la PET del distrito de
Ventanilla, Poblacién en edad para trabajar, considerado a partir de los
14 afios, el mayor porcentaje de poblacion superando el 50% se ubica
para aquellas personas que se encuentran cursando la secundaria, lo
cual va de la mano con la informacion sobre la PEA del anterior censo,
donde se resalta que la poblacidén se dedicada a brindar servicios y se
observa una constante de la participacion de nifilos que trabajan a

temprana edad.

Como es obvio, el nivel y canasta de consumo familiar es austero; la
crisis y recesion econémica actuales determinan que los hogares casi
no cuenten con liquidez monetaria de modo que, requiriéndose cada
vez mas dinero para atender obligaciones se recurre a la venta
ambulatoria para adquirir a su vez otros productos como azlcar, arroz,
fideos, ropa, enseres, etc.; es decir mayoritariamente la poblacién del
distrito no realiza propiamente una inversién que mejore su condicién

socioecondmica sino un consumo de subsistencia.

CUADRO 3-23.- Poblaciéon con edad para trabajar, segun el nivel

educativo-distrito Ventanilla

Categorias | Casos %
Sin Nivel | 3963 2
Inicial | 0
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Categorias Casos %
Primaria 31574 14
Secundaria 128 121 56
Basica especial 1002 1
Superior No Univ. 16 875 7
Incompleta
Superior No Univ. 21398 9
Completa
Superior Univ. 12 465 6
Incompleta
Superior Univ. 11748 5
Completa
Maestria / Doctorado 877 0
Total 228 500 100

Fuente: INEl — CENSO 2017

3.7.3 Actividades Econémicas

No obstante que el distrito de Ventanilla posee zonas industriales y

extensas areas para habilitacion urbana que potencialmente

constituyen incentivos para el desarrollo de actividades econdmicas de

mayor magnitud, tal situacion no se da por las razones ya expuestas.

Actualmente las actividades econémicas mayores mas representativas

son las siguientes:

— Zona Industrial y Comercial de Ventanilla
— Refineria La Pampina.

— Estacion Cuarentenaria de SENASA

— Parque Industrial del Callao

— Actividad Pesquera

— Actividad Agricola

— Central Térmica de Ventanilla

— Parque Porcino

— Planta de Abastecimiento y Envasado de GLP.
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3.7.4 Aspectos Culturales

Efectuado el diagnostico de campo a nivel superficial en un area de
100.00 Has, se concluye que no se han identificado evidencias
arqueoldgicas en la zona donde se desarrollara el Proyecto de

explotacion de material y agregados para la construccion.

Esta apreciacién corresponde al terreno superficial del area en estudio.
Si durante el proceso productivo se encontrase vestigios de esta
naturaleza seran paralizadas las labores de explotacion en el sector que
pueda estar comprometido con potenciales existencias de restos
arqueoldgicos y se comunicard en forma oportuna a la autoridad

competente, para tomar las medidas necesarias.

3.7.5 Ambiente de Interés Humano

El paisaje que presenta el area del Proyecto son colinas abruptas,
donde predomina el material rocoso, minima precipitaciones y sin
vegetacion alguna, lo cual no permite aprovechar los recursos no

metalicos presentes en la zona.
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4 CAPITULO IV: PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

4.1 GENERALIDADES

El Concesion Minera “TERRANOVA 1", tiene como politica dar fiel
cumplimiento a las normas de proteccién del medio ambiente, para lo cual ha
considerado en las actividades a realizar, planes y programas que seran
implementados en las diferentes actividades en concordancia con los

estandares y practicas ambientales vigentes.

El Programa de Participacion Ciudadana responde al cumplimiento de la
legislacion peruana en las cuales se regulan y detallan los mecanismos de
participacion que los titulares mineros deben aplicar en las distintas etapas
del desarrollo de un Proyecto.

En el presente EVAP, el desarrollo de la Estrategia de Participacion
Ciudadana se realizard de acuerdo a los Términos de Referencia y en
cumplimiento de la politica de responsabilidad Empresarial, y en coordinacion
con la Direccion General de Asuntos Ambientales Mineros (DGAAM) del

Ministerio de Energia y Minas.

El presente capitulo muestra los lineamientos bajo los cuales se planificara el

proceso de participacion ciudadana.

4.2 Objetivos

Los objetivos del Plan de Participacion Ciudadana seran:

— Desarrollar mecanismos, espacios de participacion y diadlogo entre
los grupos de interés social y el Proyecto a lo largo de sus diferentes
etapas de desarrollo.

— Compartir informacién oportuna, consistente y transparente acerca
del Proyecto y sus planes para promover una relacion de
cooperacion y confianza de largo plazo con los grupos de interés.

— Recoger, identificar y absolver preocupaciones de los grupos de
interés con respecto a la implementacion del proyecto.

— Dialogar con los grupos de interés acerca de los impactos
identificados y los planes de mitigacién propuestos con la finalidad

de incorporar sus inquietudes y opiniones en el disefio de dichos
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planes.

4.3 Grupos de interés

— Organizacion de mujeres.

— Organizaciones religiosas.

— Asociacion de Padres de Familia (APAFAS) de instituciones
educativas.

— Autoridades (Gobierno Regional, Municipalidad Provincial,
Municipalidad Distrital, entre otros).

— Instituciones publicas y privadas (Grupos Empresariales, Iglesias,

Asociaciones, ONGs, etc.).

4.4 Estrategia

El proceso de consulta publica del Concesion Minera "TERRANOVA 17,
se desarrollara bajo las directivas y politicas del MEM, que las canaliza
a través de la DGAAM vy la legislacion nacional. Este proceso se
implementard bajo un enfoque intercultural, tomando en cuenta las
dindmicas socioculturales de la poblacion local e incluyendo factores de
interaccion como el idioma y practicas colectivas tradicionales que

permitan generar empatia con ella.

45 Mecanismos de Participacién

Los Mecanismos de Participaciéon Ciudadana se desarrollan con el
propésito de lograr establecer canales de comunicaciéon con la
poblacion para su participaciéon en el Proyecto ya sea aportando
propuestas, presentando observaciones o dando un alcance sobre sus
preocupaciones; lo que permite mejores condiciones para la toma de

decisiones con relacién a la poblacion impactada.

Como parte de los Mecanismos de Participacion Ciudadana se deberéa
de considerar el desarrollo de dinamicas participativas orientadas a
informar a la poblacion de las actividades del Proyecto. Asimismo,
considerar sus percepciones sobre los posibles impactos previstos por

la poblacion; y poner énfasis en las metodologias participativas
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orientadas a la construccioén de una ciudadania democrética, partiendo
de la caracterizacion de los actores locales, la identificacion de sus

intereses, sus percepciones y preocupaciones.

4.6 Talleres Participativos

Para la estrategia del Plan de Participacién Ciudadana se considerara
la realizacion de un (01) Taller de Participacion Ciudadana. Este Taller
sera abierto a toda la poblacién con el objetivo de identificar las
relaciones entre actores y grupos de interés involucrados, determinar
las actuales percepciones y visiones que la poblacién tiene sobre el
Proyecto antes de su ejecucion, los impactos y posibles medidas a
tomar para disminuir los impactos negativos y potenciar los positivos.
Ello permite considerar los posibles escenarios durante la operacion del

Proyecto.

4.6.1 Programa de Participacion Ciudadana

El programa de participacion ciudadana se implementara una vez se apruebe el
instrumento de gestion ambiental tomando en consideracion lo dispuesto en el
articulo 42 del SEIA. Considera la realizacion de un taller de participaciéon
ciudadana abierto a toda la poblacion donde se describiran las actividades del

proyecto y los posibles impactos y medidas a tomar.

Previa a la realizacion del Taller se realizaran las coordinaciones
correspondientes con la autoridad para el desarrollo del mismo y la obtencién de
los permisos correspondientes. Se enviaran las invitaciones a las autoridades
correspondientes y grupos de interés con anticipacion y de acuerdo a las

coordinaciones realizadas.

Se difundira la fecha y hora del Taller de manera que se pueda contar con la
participacion del publico, de manera presencial o virtual, lo cual dependera de
las normativas vigentes con respecto a la pandemia ocasionada por el COVID-
19. Se recibirdn las consultas y opiniones de la poblacion general y se

responderan por el titular del proyecto durante el desarrollo del Taller.
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Dependiendo de los resultados del taller participativo, se podra considerar la

implementacion de otros mecanismos de considerarse necesario.

En las siguientes hojas se presenta el material informativo a ser difundido

durante el proceso de participacion ciudadana.
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Material para estar informados

Las actividades del Proyecto
Terranova se realizaran en el marco
del Plan de Participacion Ciudadana.

El plan de participacion ciudadana

contribuye al fortalecimiento de s

los vinculos de confianza entre la Declaracion de Impacto
BOBISCICIL 42 SITpiE 2 Ambiental del Proyecto

Cantera de agregados

Terranova
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¢Qué es una Declaracion
de Impacto
Ambiental (DIA)?

¢Quiénes somos
y cual es
nuestro objetivo?

Una DIA es un instrumento de gestion ambiental
para proyectos de explotacion minera que evalia
posibles impactos ambientales NO significativos.

Nombre del estudio:
Declaracién de Impacto Ambiental (DIA) del
Proyecto Cantera de agregados Terranova

i e R ——
[
Evaluacién de posibles ::
impactos que se podrian |:

generar en el medio

TITULAR 4 COMPARTA MINERA EL MARISCAL S.A.C. |

i
ST

Explotar la cantera para obtener
OBJETIVO { material y agregados para la
industria de la construccion

i i

it 1

[ Taller H

Parmise Ambicntal Definicién de i E ! participativo :

; rmiso iental: \ medidas de gestién Iy H H

REQUISITO Qu Declaracién de impacto ambiental (DIA) ambiental del :: i i
: proyecto. I HH !

H] it :

————— o e o e e e e e o e e e e e o e e e e e 1 e e e e 2

2022
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¢Donde queda
el proyecto?

8670000 8680000 8690000

8660000

930]000 940|000

8690000

8680000

8670000

\Escala: 1:500,000

J 1
930000 940000

8660000

COMPANIA MINERA EL MARISCAL S.A.C.

(EROVINCINDE RCATTAD]

T T

]

CONCESION TERRANOVA |

‘

Regiodn: Lima

Provincia: Provincia Constitucional del
Callao

Distrito: Ventanilla
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i} : ¢Como esta
¢Cualese el area?

cronograma?

Se realizaron estudios para conocer las
caracteristicas del area de estudio del
Proyecto tales como clima, calidad de aire,

Actividad 1afio 02-18 afios afio | 28fi0 ruido, suelos, flora, fauna y sociocultural.
Etapa de
planiﬁca:it_:p

Etapa de operacion
y mantenimiento

Extraccion

Disefio del tajo:
talud, berma, altura
de banco

Carguio y transporte

Monitoreo de aire,
calidad de agua y
PM-10

Monitoreo de talud

Etapa de cierre

Etapa post cierre

Importante tener en cuenta:

« El cronograma presentado es referencial.
¢ El plazo dependerd de los resultados

¢ El avance sera progresivo acorde a la demanda
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5 CAPITULO V: DESCRIPCION DE LOS POSIBLES IMPACTOS
AMBIENTALES

5.1 GENERALIDADES

Los posibles impactos ambientales, se identifican con la Matriz de Impactos de
Leopold, asi mismo en la Matriz se presentara los impactos negativos y positivos,
asi como poder identificar los componentes del medio que requerirdn mayor

atencion, durante el desarrollo del proyecto "TERRANOVA I".

5.2 Actividades del proyecto con potencial de causar impacto

Las etapas del Proyecto consideradas en la evaluacibn de impactos
corresponden a la etapa de construccién, operacién y mantenimiento y cierre. La
etapa de planificacién no se ha considerado en el andlisis pues no se realizaran
actividades con generacion de aspectos ambientales que puedan generar
impactos al medio ambiente. Al ser una actividad dedicada al planeamiento y
capacitaciones, firma de contratos y actividades logisticas, el impacto sera en su
mayoria social ya que se realizaran contrataciones y firmas de contratos, pero
las actividades del proyecto per se adn no se desarrollaran. Los impactos
sociales asociados a la generacidon de trabajo se han considerado en las demas

etapas en las cuales se desarrollara el proyecto.

a. Etapade Construccién

Transporte y movilizacién de equipos.

Movimiento de tierras.

Rehabilitacion y/o construccién de accesos.

Construccion de componentes principales e Instalaciones Auxiliares.
b. Etapade Operacién y mantenimiento

Preparacion

Extraccion del mineral no metélico (mediante tajo abierto)

Carguio y transporte

COMPANIA MINERA EL MARISCAL S.A.C. Péagina 82 de
136



EVALUACION AMBIENTAL PRELIMINAR DEL PROYECTO CANTERA DE
AGREGADOS TERRANOVA

c. Etapade Cierre
Retiro de equipos de extraccion y carguio.
Desmantelamiento de instalaciones auxiliares.

Estabilidad fisica de areas disturbadas.

5.3 Componentes del ambiente potencialmente afectables

Los elementos o factores ambientales son el conjunto de componentes del medio
fisico (aire, agua, suelo, relieve, etc.) bioldgico (fauna, vegetacién) y del medio
social (relaciones sociales, actividades econdmicas, etc.), susceptibles de
cambios, positivos 0 negativos, como consecuencia de la ejecucion de un

proyecto.

El conocimiento de las condiciones ambientales locales, tanto en sus aspectos
fisicos como sociales, a partir de la caracterizacion del estudio de la linea de
base ambiental, ha permitido la elaboracion de listas de verificacion, referidas a
los elementos ambientales, locales y regionales, potenciales receptores de
impactos que se generaran a partir de la preparacién, operacion y abandono de
las instalaciones y estructuras que componen el Proyecto, en cada una de sus

etapas.

A continuacion, se listan los componentes ambientales con posible afectacion
por el desarrollo de las actividades del Proyecto. Estas actividades se presentan

ordenadas segun subsistema ambiental.

CUADRO 5-1: Identificacion de elementos ambientales del medio

Sub-sistema Ambiental Elementos Ambientales

Aire y ruido
Suelo
Relieve
Medio Biol6gico Paisaje
Habitat
Salud
Seguridad
Empleo
Dinamizacién economica

Medio Fisico

Medio Socio-econdmico

Fuente: Propia.
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5.3.1

5.3.2

5.3.3

5.3.4

Medio Fisico
Calidad de Aire
Ruido
Suelo (calidad edafica)
Medio Bioldgico
Paisaje
Relieve
Habitat
Medio Socio Econémico y Cultural
Salud
Seguridad
Empleo

Dinamizacion Econdmica

Identificacion de impactos ambientales

El proceso de seleccion de los métodos de identificacion y evaluacion de
impactos consider6 como criterio principal y determinante el uso de
metodologias aceptadas, estandarizadas y/o recomendadas por la autoridad
ambiental competente, optandose por la metodologia cuantitativa de Leopold, el
cual asigna un valor relativo al impacto de acuerdo a su caracter, probabilidad
de ocurrencia, magnitud e importancia de cada actividad del proceso extractivo

sobre los componentes ambientales.

Este método es de gran utilidad para valorar cualitativa y cuantitativamente el
impacto sobre cada componente o factor ambiental que podrian ocasionar
cualquier tipo de actividad. Esta metodologia es adecuada para identificar y
valorar los impactos, asi como para definir las interrelaciones cualitativas o

cuantitativas de las actividades a realizarse.
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El analisis causa-efecto de la interaccion de las actividades de las etapas de la
actividad versus los componentes ambientales permitié identificar los impactos

ambientales directos e indirectos y su condicion de positivo o negativo.

En el presente acépite se presenta la Matriz de Identificacion de Impactos
Ambientales, que permite identificar los impactos ambientales mediante las
interacciones entre las actividades de la operacion y los componentes del
ambiente; la valorizacion del impacto ambiental se presenta en el capitulo VIII:

Valorizacién del impacto ambiental.

5.3.4.1 Matriz de Identificacion de Impactos

Es una matriz simple de causa-efecto. Consiste en la elaboracion de un cuadro
de doble entrada, donde en las filas se agrupa los componentes ambientales,
mientras que en las columnas van las actividades relacionadas a la operacién y
cierre de cada uno de los componentes mineros en evaluacion, ambos se

relacionan a través de relaciones de causa —efecto.

Sin embargo, antes de proceder a identificar los impactos generados por la
construccion, operacién, mantenimiento y cierre de los componentes sobre el
ambiente y viceversa, es necesaria la seleccion de componentes interactuantes.
Esto consiste en conocer y seleccionar las principales actividades productivas y
el conjunto de componentes ambientales del entorno fisico, y biolégico que

intervienen en dicha interaccion.

Para la aplicacion de la Matriz, se debe identificar las actividades de operacion
y cierre de los componentes, susceptibles de generar impactos en cada una de
las etapas. Es importante sefialar en este punto que solo se considera aquellas
acciones relevantes, es decir aquellas que pudieran desencadenar algun efecto
en el ambiente; identificables y localizables, es decir aquellas con una definiciéon
nitida y atribuidas a un espacio concreto. En el caso del mantenimiento de
equipos, dado que se realizara fuera del area efectiva del proyecto no se incluye
en la presente identificacion de impactos ya que se llevara a cabo en un lugar

ajeno al area del proyecto.
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Posible alteracién de
la calidad del aire por
emision de material

Posible alteracién
de la calidad del
aire por emisién

de material

Posible alteracién
de la calidad del
aire por emision

de material

Posible alteracién
de la calidad del
aire por emision

de material

Posible alteracion
de la calidad del
aire por emisién de

Posible alteracién
de la calidad del
aire por emisién

de material

alteracion de la
calidad del aire
por emisién de

Posible alteracion

de la calidad del

aire por emision
de material

Posible alteracion de
la calidad del aire por
emision de material

ETAPA DE CONSTRUCCION ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO ETAPA DE CIERRE
Matriz Causa - Efecto Transoorte Rehabilitacion Construccion de
nsporte y Movimiento de clon y componentes iy Extraccion del Carguioy . . Desmantelamiento de | Rehabilitacion de
movilizacion de . construccién de S Preparacion ) Retiro de equipos . . . .

. tierras principales y mineral transporte instalaciones areas disturbadas

equipos accesos o
auxiliares
Posible

Posible alteracién
de la calidad del
aire por emision

de material

particulado particulado particulado particulado material particulado particulado n:tgterlm(lj particulado particulado particulado
Calidad del aire particu'ado
. 3 Posible Alteracion | Posible Alteracion | Posible Alteracion | Posible Alteracion | oSibie Alteracion Posible Posible Alteracién . y Posible Alteracién
Posible Alteracién de ) ) . ) de la calidad de Alteracion de la ) Posible Alteracion de .
. : de la calidad de de la calidad de de la calidad de de la calidad de . . : de la calidad de . : de la calidad de
la calidad de aire por : - . - . o . o aire por calidad de aire . o la calidad de aire por . o
- aire por emisiones | aire por emisiones | aire por emisiones | aire por emisiones . L aire por emisiones - aire por emisiones
emisiones gaseosas emisiones por emisiones emisiones gaseosas
gaseosas gaseosas gaseosas gaseosas gaseosas gaseosas
Medio Fisico gaseosas gaseosas
Posible Alteracién | Posible Alteracion | Posible Alteracion Posible Alteracién Posible Alteracién Posible Posible Alteracién Posible Alteraciéon de | Posible Alteracion
Posible Alteracion de de la calidad del de la calidad del de la calidad del de la calidad del de la calidad del Alteracion de la de la calidad del la calidad del aire por de la calidad del
) . la calidad del aire por aire por aire por aire por aire por aire por calidad del aire aire por incrementos de los aire por
Nivel de ruido . . . . . . ) , . ) .
incrementos de los incrementos de los | incrementos de los | incrementos de los | incrementos de los incrementos de por incrementos | incrementos de los niveles de ruido incrementos de los
niveles de ruido niveles de ruido niveles de ruido niveles de ruido niveles de ruido los niveles de de los niveles de niveles de ruido niveles de ruido
ruido ruido
Posible Posible Posible Posible Posible Posible Posible . .
S S o T L contaminacion o Posible contaminacion
Calidad de suelos contaminacién del contaminacién del | contaminacion del | contaminacion del contaminacion del del suelo bor contaminacién del del suelo bor RRSS
suelo por RRSS y/o suelo por RRSS suelo por RRSS suelo por RRSS suelo por RRSS P suelo por RRSS cop
) ) . . . RRSS y/o ) ylo hidrocarburos
hidrocarburos ylo hidrocarburos | y/o hidrocarburos | y/o hidrocarburos ylo hidrocarburos . ylo hidrocarburos
hidrocarburos
Relieve Modlflcguon del Modlflcguon del Estabilidad fisica
relieve relieve
Paisai Modificacion del Modificacion del
aisaje paisaje local paisaje local
Medio biolégico
- Migracion temporal Migracion Migracion Recuperacion de
Habitat . temporal de temporal de "
de especies de fauna . . habitats
especies de fauna especies de fauna
. ” Posible afectacién | Posible afectacion | Posible afectacion Posible afectacién | Posible afectacién Pos_|l?le Posible afectacién . . Posible afectacion
Posible afectacion a afectacion a la Posible afectacion a la
Salud ala salud del a la salud del a la salud del ala salud del ala salud del ala salud del alasalud del
la salud del personal salud del salud del personal
personal personal personal personal personal personal personal personal
. . ) ) ) ) . . . . Posible Posible . . . . . .
. Posible ocurrencia de | Posible ocurrencia | Posible ocurrencia | Posible ocurrencia | Posible ocurrencia . . Posible ocurrencia | Posible ocurrencia de | Posible ocurrencia
Medio Social Seguridad . . : : : ocurrencia de ocurrencia de . . :
accidentes de accidentes de accidentes de accidentes de accidentes ) . de accidentes accidentes de accidentes
accidentes accidentes
Emoleo Generacion de Generacion de Generacion de Generacion de Generacion de Generacion de Generacion de Generacion de Generacion de Generacion de
P empleo empleo empleo empleo empleo empleo empleo empleo empleo empleo
Dinamizacién Demanda de bienes y Demanda de Demanda de Demanda de Demanda de Demanda de Debrir:;]r;(ia de Demanda de Demanda de bienes y Demanda de
econémica servicios bienes y servicios | bienesy servicios | bienes y servicios bienes y servicios | bienes y servicios servicio}; bienes y servicios servicios bienes y servicios

Fuente propia
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5.4 VALORIZACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Cada una de las partes de una actividad que interactian con el ambiente pueden
llamarse aspectos ambientales o medioambiente, cuando estos se vuelvan
significativos para el hombre y su ambiente adquieren la connotacion de
impactos ambientales. El impacto ambiental se define como el cambio neto en
la salud del hombre, en su bienestar o en su entorno, debido a la interaccion de
las actividades humanas con los ambientes (fisico, biolégico, social, cultural y

econdémico).

Un impacto puede ser beneficioso o perjudicial, éstos se consideran
significativos cuando superan los estandares de calidad ambiental, criterio

técnico, juicio profesional, valoracién econémica o social, entre otros criterios.

Luego de analizar las caracteristicas ambientales de las area de emplazamiento
del proyecto dentro de la Pampa Los Perros en el distrito de Ventanilla y definido
los componentes del proyecto, corresponde realizar la evaluacién de los
impactos ambientales potenciales que se proveen ocurran durante el desarrollo
del proyecto, en medio social, econdmico, bioldgico, a fin de identificar y describir
las medidas de mitigacion correspondiente, para minimizar y evitar posibles

dafos ecoldgicos y sociales.

5.5 METODOLOGIA PARA LA EVALUACION DE IMPACTOS

La metodologia empleada en la descripcion de los impactos ambientales
potenciales consiste en la interrelacion sistematica procesal de la relacion causa
efecto, jerarquizacion, priorizacién de los impactos, inducida por las acciones de
la explotacién minera sobre cada uno de los componentes del ambiente, es decir
se basa en una determinacion directa de los impactos a los componentes
ambientales que pudieran verse afectados, reconociendo las actividades que

componen la operacion de extraccion de minerales dentro del area del proyecto.

Se realiza una determinacion de su condicion directa e indirecta, asi como la
calificacion de su condicién beneficiosa 0 adversa de cada uno de los impactos

ambientales.
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El proceso de seleccién de los métodos de evaluacion de impactos considero
como criterio principal y determinante el uso de metodologias aceptadas,
estandarizadas y/o recomendadas por la autoridad ambiental competente,
optandose por la metodologia cuantitativa de Leopold, el cual asigna un valor
relativo al impacto de acuerdo a su caracter, probabilidad de ocurrencia,
magnitud e importancia de cada actividad del proceso extractivo sobre los

componentes ambientales.

Este método es de gran utilidad para valorar cualitativa y cuantitativamente el
impacto sobre cada componente o factor ambiental que podrian ocasionar
cualquier tipo de actividad. Esta metodologia es adecuada para identificar y
valorar los impactos, asi como para definir las interrelaciones cualitativas o

cuantitativas de las actividades a realizarse.

El andlisis causa-efecto de la interaccion de las actividades de las etapas de la
actividad versus los componentes ambientales permiti6 identificar los impactos

ambientales directos e indirectos y su condicién de positivo 0 negativo.

En el presente capitulo se han elaborado dos matrices: matriz denominada
Matriz de Calificacion de Impactos Ambientales, donde se evaluan los impactos
identificados en el capitulo 5 — Descripcién de los posibles impactos ambientales,
para lo cual se utilizan los criterios que se describen en el siguiente acapite y por
altimo, una matriz resumen donde se observa el impacto total generado a cada

componente ambiental.

En la Matriz se presentara los impactos negativos y positivos, asi como,
identificar los componentes del medio que requerirdn mayor atencion, durante el

desarrollo del Proyecto.

Evaluacién de impactos ambientales

Antes de proceder a identificar y evaluar los potenciales impactos del proyecto
vial, es necesario realizar la seleccibn de componentes interactuantes. Esta
operacion consiste en conocer y seleccionar las principales actividades del
proyecto y los componentes o elementos ambientales del entorno fisico,

biolégico, socioecondmico y cultural que intervienen en dicha interaccion.
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5.5.2 Actividades del proyecto con potencial de causar impacto

5.5.3

A continuacion, se listan las principales actividades del proyecto con potencial
de causar impactos ambientales en su area de influencia. Estas actividades se

presentan segun el orden de las etapas del proyecto.

a. Etapade Construccion
Transporte y movilizacién de equipos.
Movimiento de tierras.
Rehabilitacién y/o construccién de accesos.
Construccion de componentes principales e Instalaciones Auxiliares.
b. Etapade Operacién y mantenimiento
Preparacion
Extraccion del mineral no metalico (mediante tajo abierto)
Carguio y transporte
c. Etapade Cierre
Retiro de equipos de extraccion y carguio.
Desmantelamiento de instalaciones auxiliares.

Estabilidad fisica de areas disturbadas.

Una vez identificados los impactos ambientales se procede a su respectiva
evaluacion, a fin de seleccionar los impactos ambientales significativos (positivos

0 negativos) de las actividades a realizar.

La metodologia de evaluacion aplicada al presente estudio es la Matriz de
Leopold modificada, que es uno de los métodos mas aceptados para
evaluaciones de impacto ambiental. Su aplicacion esta sustentada y validada al
haber sido utilizada en diversos Estudios de Impacto Ambiental. Este método
presenta una gran ventaja porque puede ser ajustado a las distintas etapas de
las actividades, generando resultados cuali — cuantitativos, y realiza un analisis
de las relaciones de causalidad entre una accion dada y sus posibles efectos
sobre el medio. Sin embargo, es necesario tener en consideracion que ninguna
metodologia resulta absolutamente idonea para una determinada actividad, es

necesario adecuar la metodologia a cada condicion especifica.

Calificacion de Impactos Ambientales y criterios de evaluacion

A continuacion, se describe los criterios de valorizacion de impactos:
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e Caracter (Ca):

Es la magnitud positiva (+) o negativa (-) que puede identificar impactos

benéficos o impactos adversos, mediante el uso de:

CUADRO 5-3: Caracter de los Impactos Ambientales Identificados

Signos (+) corresponde a impactos positivos

Signos (-) corresponde a impactos negativos

e Probabilidad de Ocurrencia (Pro)

Se valora con una escala arbitraria. Ver tabla siguiente:

CUADRO 5-4: Probabilidad de ocurrencia

N° Descripcion Ptos.
Muy Poco

[ Probable =l

2 Poco Probable 0,21-0,4
Probable o

$ Posible O =0

4 Muy Probable 0,61-0,8

5 Cierta 0,81-1,0

e Magnitud

Es la interaccion entre la extension, intensidad, desarrollo, duracion y
reversibilidad del impacto ambiental, que se toma basandose en un conjunto de
criterios, caracteristicas y cualidades de la actividad. La asignacion de un valor
numérico de la magnitud de una interaccion, debe basarse en una valoracion
objetiva de los hechos relacionados con el impacto previsto. Los criterios para

caracterizar la Magnitud son:
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o Extension: Es el grado de alcance de la actividad en

términos geograficos. Se evalta en funcion del area que

puede abarcar el impacto. Se califica en:

CUADRO 5-5: Criterios para la caracterizacion de la magnitud: Extensién

Extension Descripcion Ptos.
. Cuando el impacto se manifiesta en el
Reducida . . 0
sector fisico donde se ubica la fuente.
. Cuando el impacto se manifiesta en el
Media X X 1
entorno inmediato de la fuente.
Cuando el impacto se manifiesta fuera del
Amplia entorno inmediato de la fuente 0 en 2

diferentes sectores del area de influencia.

o Intensidad: Define el grado del efecto del impacto en funcion del

caracter del mismo (impacto ambiental negativo o positivo) y de

los cambios o alteraciones que se pueden originar en el

ambiente a consecuencia de las actividades como parte de la

valorizacion anticipada del impacto. Se evalua considerando

cuanto beneficia (recuperacion de la calidad del ambiente

natural) o perjudica (alteracion de las condiciones ambientales

naturales degradando la calidad de los componentes

ambientales) el impacto en su interaccion con un componente

ambiental. Se clasifica:

CUADRO 5-6: Criterios para la caracterizacion de la magnitud: Intensidad

Intensidad Descripcion Ptos.
Baja Cuando el grado de alteracion es pequefio y puede considerarse 0
que la condicion inicial se mantiene.
Cuando el grado de alteracién implica cambios notorios respecto
M a la condicién inicial, pero dentro de rangos aceptables que no
oderada S U . 1
disminuye la funcion o integridad de la componente dentro del
medio de interés.
Alta Cuando el grado de alteracion respecto a la condicion inicial es 9
significativa y en algunos casos puede considerarse inaceptable.
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Desarrollo: Define el inicio de los efectos del impacto ambiental.
Se evalla considerando el tiempo en el que se hace efectivo el
impacto tras el inicio de las actividades de operacién y cierre en

sus diferentes etapas. Se califica en:

CUADRO 5-7: Criterios para la caracterizacion de la magnitud: Desarrollo

Desarrollo Descripcion Ptos.
Impacto de Largo impacto que se manifiesta después de un periodo prolongado de 0
Plazo tiempo, incluso una vez terminada la accién que lo genera
Impacto de Mediano impacto que se manifiesta después de un tiempo de mediano 1
Plazo plazo, posterior a la accién
Impacto Inmediato impacto que se manifiesta inmediatamente después de la accién 2

O

Duracion: Define la persistencia del impacto ambiental. Se
evalia considerando el tiempo que persiste el impacto,
mientras se ejecuta las actividades de operacion y cierre. Se

califica en:

CUADRO 5-8: Criterios para la caracterizacion de la magnitud: Duracidon

Duracion Descripcion Ptos.
impacto que se manifiesta sélo mientras dura la accion que lo
Temporal . iy 0
genera y ésta es de corta duracion

Permanente en el impacto que se manifiesta mientras dura la accion y luego de un 1
Mediano Plazo tiempo de finalizada ésta

Permanente en el impacto que se manifiesta permanentemente luego de finalizada 2
Largo Plazo la accién que lo genera

COMPANIA MINERA EL MARISCAL S.A.C.

Reversibilidad: Define cuan recuperable es el componente
ambiental al término de las actividades que generan el impacto.
Se evalla considerando la desaparicion de los efectos del
impacto ambiental en el componente ambiental tras el término
de las actividades que lo generan (impacto); esta desaparicion
de los efectos puede ser por efectos naturales o por

intervencion de la empresa. Se califica en:
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CUADRO 5-9: Criterios para la caracterizacion de la magnitud:

Reversibilidad

Reversibilidad Descripcion Ptos.
cuando al cabo de un cierto tiempo el impacto se revierte en forma
Reversible natural después de determinada la accion de la fuente que lo 0
genera

cuando el impacto no se revierte en forma natural después de

Reversible en parte terminada la accion que lo genera, pero que puede ser revertido 1

mediante acciones correctoras extremas

impacto que no se revierte en forma natural después de terminada
Irreversible la accién que lo genera y que tampoco puede ser revertido 2
mediante acciones correctoras

La Magnitud (Mg) se calcula como la suma de: Extensién, Intensidad, Desarrollo,
Duracion y Reversibilidad.

e Importancia

Se relaciona directamente con el valor ambiental de cada componente que
puede ser afectada por las distintas obras y actividades. La valoracion de las
componentes ambientales susceptibles de recibir impacto se realiza de acuerdo
a los criterios ‘“relevancia” e ‘“interrelacion” del componente con otros,
representatividad a nivel local y regional, abundancia o escasez, estado o
calidad. Se califica del 1 al 10.

CUADRO 5-10: Importancia

N° Descripcion Ptos.
1 Componente ambiental con baja calidad inicial y no es relevante para 1.3
otros componentes.
2 Componente ambiental presenta alta calidad inicial pero no es 4_5
relevante para otros componentes
3 Componente ambiental tiene baja calidad inicial pero es relevante 67
para otros componentes.
4 Componente ambiental con alta calidad inicial relevante para los otros 8 - 10t
componentes ambientales.

El Impacto Puntual se calcula como el producto del Caracter, Probabilidad,
Magnitud e Importancia, donde la Magnitud es la suma de Extension, Intensidad,

Desarrollo, Duracion y Reversibilidad de la siguiente manera:
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IMPACTO PUNTUAL = Ca x Pro x Mg x Im

El impacto parcial serd el resultado del promedio aritmético de los impactos
puntuales de cada parametro ambiental, por ejemplo: para obtener el Impacto
Parcial del componente Aire, se calcula el promedio aritmético de sus
parametros, en este caso (Calidad del aire y ruido) y asi sucesivamente para
cada componente. Asimismo, el Subtotal se calcula por el promedio aritmético

de los impactos parciales de cada componente ambiental respectivamente.

En base a la metodologia empleada para la evaluacion de los impactos
ambientales, se tiene que, por cada componente ambiental, el maximo valor a
adquirir es de 100 y el menor de 0. De esta manera la escala de calificacion o

significacion de los impactos es como sigue:

CUADRO 5-11: Rango de Calificacion de Impactos

IMPACTO AMBIENTAL
Rango Calificacion
0-20 No significativo
21-40 Poco significativo
41-60 Medianamente significativo
61-80 Significativo
81-130 Altamente significativo

5.6 CALIFICACION DE IMPACTOS

La identificacion de los impactos y las acciones que los generan es el primer
paso para evaluar la significancia de cada etapa a realizarse, por lo tanto se
desarroll6 una matriz de identificacion de doble entrada donde se disponen los
componentes ambientales que suelen presentarse en ambientales naturales
versus las etapas, este paso es importante para proceder a identificar en una
matriz causa-efecto el caracter positivo o negativo de los impactos identificados
(Ver Cuadro 5-2).
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En los siguientes cuadros se observa la evaluacion y calificacion de impactos
por etapa de construccidn, operacion, mantenimiento y cierre siguiendo la

metodologia antes descrita.
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CUADRO 5-12 Matriz de evaluacion de posibles impactos ambientales — Etapa de Construccion

ETAPA DE CONSTRUCCION Impacto
) Transporte y movilizacion de equipos Movimiento de Tierras Rehabilitacion y construccion de accesos Construccion de componentes principales y auxiliares Total
Matriz Causa — Efecto
Magnitud Magnitud Magnitud Magnitud
Ca | Pro Im | IA | Ca | Pro Im [ IA | Ca | Pro Im | IA | Ca | Pro Im 1A
E ||l | De | Du | Re E || | De | Du | Re E| | | De | Du | Re E || | De | Du | Re

Alteracion de la
calidad de aire
por emision de -1 09 [ 2|1 2 0 0 7 |-32 | -1 08 | 110 2 0 0 7 |7 | A 0.8 110 2 0 0 7 |7 4 09 | 2|1 2 0 0 7 | -315 -24
material
Aire particulado
Alteracion de la
calidad de aire
por emisiones
gaseosas

-1 09 [ 2 |1 2 0 0 7132 41 08 | 10| 2 0 0 7 |17 | 08 | 10| 2 0 0 7017 A 09 | 2|1 2 0 0 7 | -315 -24

Ruido | Ateracion del 4109 |2(1] 2 0flof7 |32 4loslolol2lolo|l 711|108 l0olol 200|714 ]o09|2/1/2|0]0]|7]|315]| 2
nivel de ruido

Posible

contaminacion
Suelos del suelo por -1 08 |00 2 1 1 6 | 19| -1 07 |00 2 1 1 6 | 17| 1 07 10| O 2 1 1 6 | 17 | - 08 | 0 |1 2 1 1 6 -24 -19
RRSS ylo
hidrocarburos

Modificacion del

; -1 08 [ 1|1 2 2 1 5 | -28 -28
Relieve

Modificacién del
Biologia | Paisaje
Migracién
temporal de
especies de
fauna

-1 08 | 1|1 2 2 1 5 | -28 -28

Posible
afectacién a la
salud del
personal
Posible
ocurrencia de -1 0.8 111 2 1 0 8 |32 | -1 0.8 111 2 1 0 8 | 32| 1 0.8 111 2 1 0 8 |32 | -1 0.8 111 2 1 0 8 -32 -32
accidentes
Generacion de
empleo
Demanda de
bienes y 1 0.9 111 2 1 0 8 36 1 0.9 111 2 1 0 8 36 1 0.9 111 2 1 0 8 36 1 0.9 111 2 1 0 8 36 36
Servicios

-1 07 (1|1 2 1 1 8 | -34| -1 07 | 1|1 2 1 1 8 | -3 | A 07 | 1|1 2 1 1 8 | -3 | 07 | 1|1 2 1 1 8 | -33.6 -34

Social

1 09 [ 1|1 2 1 0 8 | 36 1 09 | 1| 1] 2 1 0 8 |36 | 1 09 | 1|1 2 1 0 8 | 36 1 09 [1[1] 2 1 0 8 36 36

Impactos Impactos
Negativos Positivos

0-20 No significativo | No significativo

Poco Poco

2= significativo significativo

Medianamente

=6 significativo

Elaboracién propia
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Elaboracién propia
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OPERACION Impacto
Preparacion Extraccion del mineral Carguio y transporte Total
Matriz Causa - Efecto
Magnitud Magnitud Magnitud
Ca | Pro Im 1A Ca | Pro Im 1A Ca Pro Im 1A
De | Du | Re | De | Du | Re E | De | Du | Re
Alteracion de la
calidad de aire por
emision de -1 ] 08 2 0 0 7 -17 -1 ] 09 1 2 1 0 7 -32 -1 0.9 1 1 2 1 0 7 -32 -26.6
material
Aire particulado
Alteracion de la
calidad deaire por | 4 | g 2l oo | 7] 47|09 1210l 7| 32 | 4 09 1 12107/ 32| -6
emisiones
gaseosas
Ruido | Alteracion del 1| 08 2l oo | 7] 47|09 12107 | 3 | 4 09 1 1 21|07 32| -6
nivel de ruido
Posible
contaminacion del
suelo por RRSS 1107 1 2 1 1 6 -21 -1 0.8 0 1 2 1 1 6 -24 -22.5
Suelos | Y/o hidrocarburos
Moc'iificacic')n del 1 0.9 2 2 1 1 5 27 27
Relieve
Modificacion del 4| 09 2 |21 1|5 | 2 27
Paisaje
Biologi
1ologia Migracion
temporal de -1 |08 1 2 1 1 3 -14 -14
especies de fauna
Posible afectacion
ala salud del 1] 07 2 1 1 8 -34 -1 ] 08 1 2 1 1 8 -38 -1 0.7 1 1 2 1 1 8 -34 -35.2
personal
Posible ocurrencia | -4 | o 2 1o |8 |3 ]|1]o0s8 1201 ]0l8| 32 | 4 08 1 121108 32| =
. de accidentes
Social
Generacionde | 4 | g 2 1| 1] 8] 4 | 1109 1 2 1| 1] 8| 43 1 0.9 1 1 21| 1|8/ 43 432
empleo
_Demanda de 1] 09 2 1| 1] 8] 4 | 1109 1 2 1| 1] 8| 43 1 0.9 1 1 21| 1|8/ 43 432
bienes y servicios
Impactos Negativos Impactos Positivos
0-20 No significativo No significativo
21-40 Poco significativo Poco significativo
41-60 Medianamente
significativo

Pagina 97 de 136



EVALUACION AMBIENTAL PRELIMINAR DEL PROYECTO CANTERA DE AGREGADOS TERRANOVA

CUADRO 5-14 : Matriz de evaluacion de posibles impactos ambientales — Etapa de Cierre

CIERRE

Retiro de equipos Desmantelamiento de instalaciones Estabilidad fisica de areas disturbadas Impacto

Matriz Causa - Efecto
Total

Magnitud Magnitud Magnitud
Ca | Pro Im 1A Ca Pro Im 1A Ca Pro Im | IA
E | De | Du | Re E | De Du Re E | De Du Re

Alteracion de
la calidad de
aire por
emisién de
material
particulado
Aire Alteracion de
la calidad de
aire por 1108 |1 0 2 0 0 7 -17 -1 0.9 2 1 2 0 0 7 -32 -1 0.8 1 0 2 0 0 7 |17 217
emisiones
gaseosas

1108|1101 20|07 |17 -1 0.9 2 1 2 0 0 7 -32 -1 038 1 0 2 0 0 7|17 217

Alteracién del
nivel de ruido

Posible

contaminacion
Suelos | del suelo por 4107101 2 1 1 6 -21 -1 0.7 0 1 2 1 1 6 21 21.0
RRSS y/o
hidrocarburos

Estabilidad
Fisica

Relieve 1 0.9 0 1 1 2 1 7 32 315

Biologi | Recuperacion
a de habitats

Posible
afectacion a
la salud del

personal

1 0.9 0 1 1 2 1 7 ] 32 31.5

41071 2 1 1 8 -34 -1 0.7 1 1 2 1 1 8 -34 -1 0.7 1 1 2 1 1 8 | -34 -33.6

Posible
. ocurrenciade | -1 | 0.8 | 1 1 2 1 0 8 -32 -1 0.8 1 1 2 1 0 8 -32 -1 0.8 1 1 2 1 0 8 | -32 -32.0
Social accidentes

Generacion

1109 |1 1 2 1 0 8 36 1 0.9 1 1 2 1 0 8 36 1 0.9 1 1 2 1 0 8 | 36 36.0
de empleo

Demanda de
bienes y 1109 |1 1 2 1 0 8 36 1 0.9 1 1 2 1 0 8 36 1 0.9 1 1 2 1 0 8 | 36 36.0
Servicios

Impactos Negativos Impactos Positivos

0-20 No significativo No significativo
21-40 Poco significativo Poco significativo

Medianamente
significativo

41-60

Elaboracién propia
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5.6.1

Impactos y riesgos al ambiente

5.6.1.1 Suelos

El Proyecto de explotacion minera no metdlica Terranova, contempla la
disturbacién de 3.6 ha, durante la habilitacion progresiva de los bancos de
explotacion y componente auxiliares. Considerando que el Area del Proyecto de

explotacion es de 23.07 ha, el area a disturbar corresponde un 10 % del total.

De esta forma, es que durante las actividades a ser desarrolladas se prevén los

siguientes impactos y riesgos sobre el relieve y suelos:

e Alteracion del relieve por construccion de componentes principales y
auxiliares.

e Pérdida de suelos por construccion de componentes principales y
auxiliares.

e Posible contaminacién de los suelos por eventual ocurrencia de derrame

de hidrocarburos y/o residuos sélidos.

Para la construccion de componentes, vias de acceso, apertura del tajo, entre
otros sera necesario realizar movimientos de tierras y nivelacion del terreno para
obtener estabilidad fisica en las estructuras, motivo por el cual se producira una
alteracion moderada pero localizada de las caracteristicas fisiograficas y
topograficas del area, sin embargo, durante las actividades de cierre progresivo
o final, se rehabilitaran las superficies alteradas, en la medida de lo posible,
buscando la reconformacién de la topografia original. Este impacto negativo se
considera de extension puntual, magnitud baja, duracion temporal y

reversibilidad alta por lo que el impacto es considerado como Poco Significativo.

Ademas, se debe considerar el caracter puntual y reversible del impacto sobre

el relieve y suelos durante la ejecucién progresiva del Proyecto.

5.6.1.2 Calidad de Aguas

No se prevé impactos al agua debido a que no hay cuerpos de agua en el area
de estudio y el litoral se encuentra alejado, aproximadamente a 1 km del
proyecto. Cabe mencionar que no se generaran efluentes que afecten cuerpos

de agua.
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5.6.1.3 Calidad del aire

En relacién a la calidad del aire, se han identificado los siguientes impactos y las

actividades generadoras de los mismos:

e Posible generacion de material particulado por actividades de
rehabilitacion y construccion de caminos de acceso, construccion de
componentes principales y auxiliares. Las actividades de extraccion del
mineral son las que contribuirdn en mayor medida a esta generacion.

e Posible generacién de material particulado y gases de combustion debido
al transito de vehiculos en la zona.

e Posible generacién de gases de combustion por uso de equipos y

maquinarias.

El material particulado generado en el area del Proyecto, sera trasladado por
accion del viento hacia el noreste sin afectar a poblaciones cercanas debido a la
topografia del lugar y la baja velocidad del viento de la zona, estas particulas se
disiparan rapidamente y se contaran con medidas de mitigacion las cuales

controlaran los efectos de este impacto.

El impacto sobre la calidad del aire es considerado como No Significativo para
las actividades de construccion y considerado como Poco Significativo durante
las actividades de operacion. Tiene caracter puntual, temporal y alta capacidad
de recuperacioén del entorno. Cabe mencionar que la importancia del impacto se
ha clasificado como componente ambiental de baja calidad inicial por

encontrarse en una zona industrial pero es relevante para otros componentes.

La emisién de gases de combustion esta asociada al funcionamiento de equipos
y vehiculos en las actividades de explotacidén. Las emisiones de gases se daran
a nivel del suelo (inmisiones) y seran dispersadas por los vientos presentes en
la zona. Los equipos y maquinarias utilizadas en el Proyecto seguirdn un
programa de mantenimiento preventivo que asegure condiciones éptimas de

operacién y se controle la emision de gases de combustion.

De igual modo, es necesario recalcar que el alcance del Proyecto es pequefio.
El tajo a explotar es de 9.55 ha y no se consideran actividades de beneficio.

Debido a las dimensiones del proyecto (menos de 10 ha), a su ubicacién en un
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area industrial donde se permiten niveles sonoros mas altos y al poco volumen
de maquinaria y vehiculos a circular, es que no se espera la ocurrencia de

impactos significativos en el area.

La dispersion de polvo por el transito de vehiculos ocasionard un impacto no
significativo al aire ya que los accesos existentes en el area del proyecto y
aquellos por construir, contaran con un afirmado de alta calidad y alto grado de
compactamiento, ademas los accesos tendran un mantenimiento periédico y
recibirdn medidas de control de polvo los cuales disminuyen en gran medida la
generacion de polvo. Se utilizara el riego para controlar la puesta en suspensiéon
de polvo por el movimiento de la maquinaria. Ademas, los vehiculos y las llantas
recibiran un mantenimiento periédico para minimizar la generacion de ruido y

disturbar lo menos posible el acceso que recorreran.

Debido a estas consideraciones, se espera que se genere un incremento no
significativo de material particulado para las actividades asociadas al carguio y
transporte y para el transito de vehiculos. La generacion del material particulado
se producird, principalmente, por el movimiento de tierras durante la habilitacion
de los componentes propuestos y la extraccién de mineral. No obstante, tal como
se detalla en el Capitulo 2, el tamafio del tajo propuesto en la presente EVAP
representa un area de 9.55 ha, por lo que se esperan emisiones de material
particulado y gases directamente relacionadas con el area a disturbar, es decir,

cantidades menores.

Es importante resaltar que la generacion de material particulado es dependiente
en gran medida del contenido de humedad (US EPA, 1998). No obstante, como
parte del manejo ambiental (ver capitulo 6) se realizara el riego de vias en
temporada seca con una frecuencia de dos veces por semana con el fin de
asegurar el control sobre la generacion de material particulado. Se contara con
un camién cisterna en el proyecto para el regado de accesos en época seca asi

como el regado de los frentes de trabajo para evitar la dispersion de polvo.

El trdnsito de vehiculos se realizard como ya se mencioné en caminos de alta
compactacion, los cuales seran regados durante temporada seca evitando la
generacién de material particulado que pueda afectar de manera significativa el

aire. De igual modo los vehiculos pesados y livianos mantendran un limite de
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velocidad de maximo 10-20 kmh dentro del area efectiva del proyecto para

minimizar la generacion de polvo.

En el Anexo Calculo de emisiones al aire y ruido se adjunta el calculo hallado
siguiendo las directrices de la EPA (Environmental protection agency por sus
siglas en inglés) para estimar la cantidad de material particulado emitido durante
las actividades de transporte y construccién, se puede observar que la cantidad
es de baja magnitud lo que generaria un impacto poco significativo como se hallé
de acuerdo a la metodologia.

5.6.1.4 Ruido

El incremento de los niveles de ruido ambiental esté relacionado directamente a
las actividades de construccién, explotacién y transito de vehiculos en la zona.
Este impacto se ha calificado de Baja Magnitud, a excepcién de los niveles de
ruido a ser generados durante la operacion donde podria aumentar en el entorno
inmediato al area de trabajo. Ademas, este impacto se ha considerado de

caracter ocupacional, por la condicional puntual del mismo.

Para la valoracién de este impacto se ha considerado ademas de su caracter

puntual, el criterio temporal del impacto, asi como la alta reversibilidad.

El impacto ocasionado por el proyecto sera de alcance puntual. El tajo tiene un
tamafio menor a 10 ha por disturbar y se aloja dentro de un area industrial donde
no se encuentra poblacién. Las zonas urbanas circundantes podrian verse
afectadas de manera positiva ya que el Proyecto generara la demanda de bienes
y servicios en el area, asi como generara empleo priorizando la contratacion de
mano de obra de las localidades que rodean al proyecto. Los aspectos
ambientales relacionados al ruido no afectaran a las poblaciones circundantes
ya que el impacto sera puntual, de baja magnitud (de acuerdo a lo presentado
en el anexo anterior), y de alta capacidad de recuperacion. Las ondas de ruido
generadas en el area del Proyecto, seran trasladadas por accion del viento hacia
el noreste sin afectar a poblaciones cercanas debido a la topografia del lugar y

la baja velocidad del viento de la zona.

Ademas, cabe mencionar que el area urbana mas cercana al acceso de salida
del proyecto se encuentra a 490 m de distancia. De acuerdo a la férmula de

atenuacion del ruido, la atenuacion de ruido a una distancia de 490 m seria de
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53.8 dB, tomando como referencia que los camiones pueden generar
(dependiendo de la antigliedad) ruido hasta de 90 dB y que en 490 m el nivel de
presion sonora puede atenuarse hasta en 53 db, el nivel de presiéon sonora
resultante en las poblaciones cercanas seria de 36.19 dB, cumpliendo con los
Estandares de calidad de categoria residencial (60 db). Es necesario recalcar
que los vehiculos recibirAn mantenimiento periédico para minimizar la

generacién de ruido.

Impactos y riesgos al ambiente biolégico

Durante del proceso de explotacion se prevén los siguientes impactos y riesgos
al ambiente biolégico:

¢ Elruido de las operaciones y la presencia de personal en forma continua
dentro del area de explotacion podria causar el desplazamiento temporal
de algunas especies de fauna sensibles a ruidos y/o a la presencia

humana, como las aves.

En general, se menciona que estos impactos tienen una magnitud poco
significativa y de tipo reversible, puesto que una vez que cesen las actividades

de explotacién, cesarian los impactos sobre el medio bioldgico.

Ademads, de acuerdo al componente biolégico expuesto en la linea base, sélo se
apreciaron algunas especies de aves ocasionales en la zona las cuales podrian
migrar temporalmente durante las actividades. Estas especies de fauna son
tipicas del desierto costero el cual se encuentra a lo largo del litoral peruano,

chileno y ecuatoriano.

Cabe mencionar que el area del proyecto se encuentra dentro de una zona
industrial, aledafio a un casco urbano el cual presenta otras actividades
extractivas e industriales de manera permanente en el area. Ademas, de acuerdo
al andlisis de emisiones de material particulado y ruido, el proyecto no genera

emisiones significativas que puedan alterar este componente.

Durante la etapa de cierre, se rehabilitaran las areas disturbadas favoreciendo a

la recuperacién de habitats.
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5.6.1.6 Impactos al ambiente socioeconémico

En base a esta clasificacion, se describe a continuacion los posibles impactos

positivos previsibles de acuerdo a su naturaleza.

e Incremento, de acuerdo a las necesidades del Proyecto, del empleo por
contratacion de mano de obra calificada y no calificada local. Este
impacto positivo est4 asociado a todas las actividades del Proyecto.

e Dinamizacion de la economia local por la demanda de productos y
servicios, cuando se encuentren accesibles y disponibles en la zona,

sobre todo en las localidades cercanas.

Como impactos negativos, estan asociados a la salud ocupacional al momento
de realizar las actividades del proyecto. No se prevé la generacion de impactos
negativos mayores, debido a que es un Proyecto de explotacién de baja

magnitud.

Se capacitara al personal de forma permanente en aspectos técnicos asi como
en seguridad y salud ocupacional, medio ambiente y sensibilizacion con respecto
a la flora y fauna. Dichas capacitaciones se realizardn en coordinacién con el
personal del ACR — Humedales de ventanilla de la Gerencia Regional de
Recursos Naturales y Gestién del Medio Ambiente del Gobierno Regional del

Callao.
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6 CAPITULO VI: MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION O
CORRECCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

6.1 PROGRAMA DE PREVENCION, CORRECCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

6.1.1 Medidas Generales del Programa

Las medidas contempladas, de caracter general, que se deberan tener

en cuenta durante la ejecucion de las obras son:

— Todo el personal involucrado en el proyecto tendra conocimiento de
las medidas de manejo.

— El personal a cargo de las labores de construccién, debera conocer
y cumplir las directivas y requerimientos sobre salud, seguridad y
programas ambientales.

— Los equipos, maquinarias, materiales que se utilizaran en el
proyecto cumpliran con las especificaciones técnicas de control del
fabricante que incluye pruebas e inspecciones. Estos deberan
contar con certificados de conformidad o registros de
mantenimiento.

— La empresa debera contar con un Supervisor Ambiental y de
Seguridad durante la ejecucion del proyecto.

— El personal involucrado en el proyecto estara capacitado en temas
de salud e higiene ocupacional de acuerdo al Reglamento del
Subsector.

— El manejo de los residuos solidos generados se realizara de
acuerdo a lo sefialado en el Reglamento de la Ley General de

Residuos Sdélidos.

Un aspecto importante respecto a la prevencion, lo constituye la
capacitacion y entrenamiento necesarios al personal responsable de la
ejecucion de las medidas de manejo, de tal manera que le permita
cumplir con éxito las labores encomendadas y de cualquier aspecto
relacionado a la aplicacion de la normatividad ambiental vigente

(general y sectorial).
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Se proporcionard a todos los trabajadores el entrenamiento necesario
sobre las medidas atenuantes que constan en el presente Programa.
Se deberan llevar a cabo charlas diarias de 5 minutos antes del inicio
de las labores diarias, sobre temas relacionados principalmente con
seguridad y cuidado del medio ambiente; también se debera realizar
charlas programadas sobre los mismos temas y otros relevantes, pero

con una frecuencia mensual y cada vez que sea necesario.

Estas reuniones seran de tipo informativo y deberan tener caracter
obligatorio, a la vez que una oportunidad para que el personal
recomiende medidas atenuantes adicionales o las que considere mas

apropiadas para el efecto.

6.1.2 Medidas especificas de Manejo Ambiental de Impactos Potenciales

a. Etapade Construccion

De acuerdo al andlisis ambiental realizado se establece que los
impactos ambientales generados en esta etapa seran puntuales y
temporales, por cuanto, sus efectos sobre el medio no seran
significativos. Los aspectos identificados estan asociados al
transporte de vehiculos, movimiento de tierras y construccién de

componentes.

Medidas de proteccion de la calidad del aire

— Se mantendran humedas las zonas de almacenamiento de
material producto de la excavacién, para evitar la generaciéon de
polvo debido a la accién de los vientos mediante el riego de las
zonas de almacenamiento.

— Los vehiculos de transporte de carga de materiales, deberan
mantener las tolvas cubiertas para impedir la dispersion de
material particulado (polvo), durante su transporte.

— Se controlara la velocidad de los vehiculos en todos los frentes
de trabajo, definiendo velocidades maximas en estos sectores
de accesos no afirmados, considerdndose una velocidad
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méaxima de 10 km/h, evitando con ello las emisiones de polvos.

— No exceder la capacidad de carga de los vehiculos.

— Los vehiculos y maquinarias deberan estar en buen estado de
funcionamiento y operatividad, considerandose los controles de
mantenimiento correspondientes.

— Se considera el riego de los accesos en temporada seca para
mitigar el polvo.

— Los accesos internos se construirdn de modo que tengan alto

grado de compactacion.

Medidas de Mitigacién del nivel de ruido

— Los niveles de ruido en los limites de la obra, no excederan
los estandares diurno y nocturno, tal como es establecido en
el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido D.S. 085-2003-PCM.

— Evitar el uso continuo de las maquinarias, a fin de evitar ruido
y vibraciones que afecte a la salud del trabajador.

— Dentro del area de trabajo, se sefializara aquellas zonas de
trabajo que requieran de proteccién auditiva.

— Las medidas y recomendaciones a tomar durante esta etapa
consisten con los ruidos emitidos por maquinarias durante las
obras.

— Se realizard el mantenimiento periddico fuera del area del

proyecto de los vehiculos y maquinaria a ser usados.

Medidas de proteccion del suelo

— Durante las faenas de construccion se realizar4d el
movimiento de tierras en las areas estrictamente necesarias
de manera que se minimice la intervencién en la superficie de
suelo.

— Todo equipo, vehiculo y maquinaria debe contar con
herramientas y materiales para actuar en casos de derrames

de combustibles y/o lubricantes.
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— Cada equipo, vehiculo y maquinaria contara con un check list
donde se especificaran las herramientas necesarias a tener
dentro del vehiculo para actuar en caso de derrames.

— En caso de ocurrencia de derrames accidentales de
combustibles y/o lubricantes, se procedera al retiro de todo
suelo contaminado, de acuerdo a lo indicado en el Plan de
Contingencias.

— El transporte de combustible se realizard por empresas
debidamente calificadas que cuenten con los permisos
necesarios. El transporte de combustibles y lubricantes se
debera llevar a cabo de preferencia en cisternas. En caso de
realizarse en tambores, estos deberan estar bien asegurados
con la precaucion del caso para evitar pérdidas por roturas.

— Se dispondran adecuadamente los residuos contaminados
con materiales peligrosos a fin de evitar la contaminacion del
suelo. Esta labor sera realizada por una EO-RS autorizada
por MINAM.

Medidas de proteccion del medio biolégico

— Se capacitara al personal en la importancia de preservar la
fauna silvestre en coordinacion con el personal del ACR —
Humedales de ventanilla de la Gerencia Regional de
Recursos Naturales y Gestion del Medio Ambiente del
Gobierno Regional del Callao.

— Los vehiculos solo transitaran por los accesos previamente
autorizados.

— Se prohibira a los trabajadores la caza de animales silvestres,
asi como la recoleccion de huevos o nidos. Se verificara su
cumplimiento.

— Se prohibira a los trabajadores perturbar las areas de
descanso o anidamiento de fauna silvestre fuera del area
efectiva del Proyecto.

— Se colocara la sefializacion del control de velocidades, antes

y después de las zonas de trabajo, en los accesos y en areas
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de posible transito de fauna silvestre o doméstica, incluyendo

el acceso existente.

Medidas para los impactos sociales

— Se informara a las autoridades, poblacién y organizaciones
sociales sobre las caracteristicas y alcances del Proyecto,
enfocandose en los beneficios obtenidos, la dimension de los
potenciales impactos y las medidas del plan de manejo
ambiental y social.

— Se priorizard la contratacion de la mano de obra local no
calificada cercana al Proyecto, de acuerdo con los
requerimientos de este, en el marco de la legislacién nacional
vigente, siempre y cuando cumplan los requisitos laborales
exigidos por la empresa.

— El personal recibird charlas de induccién sobre seguridad y
medioambiente a ser aplicados durante las actividades del

Proyecto.

Medidas para la proteccién de la salud y seguridad

— Se debera capacitar al personal en todos los aspectos de
seguridad, salud y medio ambiente, a fin de prevenir los
posibles riesgos.

— Todo el personal deberd respetar las sefializaciones
establecidas.

— Todo el personal contard con el equipo de proteccién
personal adecuado para realizar sus labores, aplicara las
politicas de seguridad y medio ambiente y recibira la

capacitacion correcta para el desarrollo de sus labores.
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Medidas para minimizar los riesgos de accidentes

— Todos los trabajadores de obra seran instruidos y recibira
charlas de induccion diaria de seguridad, antes de empezar
las labores.

— Todo el personal de obra, que trabajara estaran provisto con
la indumentaria y el equipo de proteccion de seguridad
respectivo.

— Se debera contar con sefalizacidén y/o avisos de seguridad
necesarios.

— El desplazamiento de vehiculos y maquinarias en los accesos
de obra sera a velocidad prudente (10 km/h a 20 km/h).

— Se dispondra de un botiquin de primeros auxilios, asi como

de una unidad vehicular disponible para evacuacién rapida.

b. Etapade Operacién y mantenimiento

Medidas de mitigacion de los niveles de aire, ruido y vibraciones

— Se aplicaran todas las medidas mencionadas en la etapa anterior.

— Se restringira el uso de las bocinas de vehiculos, con el fin de que
solo sean empleadas cuando sean estrictamente necesarias.

— El impacto por incremento en el nivel de presién sonora sera
prevenido mediante el encapsulamiento de los equipos y la
utilizaciéon de silenciadores, de ser necesario, a fin de asegurar
cumplir con los Estandares Nacionales para Ruido.

— Para mantener los niveles de ruido dentro de los estandares
establecidos, se realizard la revision técnica de las maquinas y
equipos gue constituyen sus fuentes generadoras de acuerdo a

las normas vigentes y recomendaciones del fabricante.

Medidas para evitar y/o minimizar contaminacion del suelo

— Las instalaciones contaran con depdsitos para el almacenamiento
temporal de los residuos solidos.

— Los desechos industriales como baterias, pilas, cartén, maderas,
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latas, vidrios, aceites, entre otros, deben disponerse siguiendo el
Programa de Manejo de Residuos Sélidos.

— El combustible de la maquinaria sera abastecido fuera del area
del proyecto.

— Se realizar4 el mantenimiento preventivo minimo de equipos y
magquinarias fuera del area efectiva del Proyecto (tales como:
cambios de aceite, reemplazo de filtros, entre otros).

— Cada equipo, vehiculo y maquinaria contard con un check list
donde se especificaran las herramientas necesarias a tener
dentro del vehiculo para actuar en caso de derrames

— La maquinaria y equipos debera llevar consigo siempre un kit de

antiderrame.

Medidas para evitar y/o minimizar el riesgo de accidente laboral

— Todo personal de planta y mantenimiento sera capacitado en
prevencién de accidentes y debe utilizar los implementos de
seguridad y proteccion personal necesarios para sus actividades.

— Se establecera sefalizaciones de riesgos y peligro en zonas
visibles.

— Se contara con un botiguin de primeros auxilios, asi como de una

unidad vehicular disponible para evacuacion rapida.

En la Cuadro 6 -1 se presentan las medidas de manejo ambiental para los
impactos ambientales identificados para el Proyecto (ver Capitulo 5), asociadas
a cada componente ambiental, para las etapas de construccién; operacién y

mantenimiento; cierre y post-cierre.
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CUADRO 6-1Resumen de medidas de manejo ambiental

Impactos o
Componente

riesgos Objetivo Medidas de manejo ambiental

ambiental i
ambientales

¢ Riego en temporada seca de las zonas de almacenamiento de material
con el fin de disminuir la generacion de material particulado con una
frecuencia de riego de dos veces por semana mediante camiones
cisterna.

e Los vehiculos de transporte de carga de materiales, deberan mantener
las tolvas cubiertas para impedir la dispersion de material particulado
(polvo), durante su transporte.

e Se establecera una velocidad maxima de 10 km/h para el transito de
vehiculos dentro del area efectiva del Proyecto, con el objeto de evitar la
erosion edlica (levantamiento de polvo) en los accesos.

e Se contara con sefializacion que indique el limite de velocidad dentro del
area efectiva del proyecto en el ingreso a los accesos planteados.

Posible alteracién de Controlar la e No se excedera la capacidad de carga de los vehiculos.

. . generacion de . . P -
la calidad de aire por material e Se verificara que los equipos, vehiculos y maquinarias cuenten con
Aire la generacion de revisiones técnicas y mantenimiento periddico preventivo a fin de

. . articulado y la L .
material particulado pa - . on.
p Y emision de gases controlar la emisién de gases de combustion

gases de combustion |~ " i6n | e La frecuencia de las revisiones técnicas de acuerdo al Ministerio de
Transportes y Comunicaciones (MTC) indica que las unidades de carga
pesada deben pasar por Inspeccién Técnica Vehicular (CITV) cada seis
meses, de acuerdo a la normatividad del sector Transportes. A diferencia
de los vehiculos livianos que deben hacerlo cada 12 meses. Cada
revision tendré su certificado de emision.

e Se realizara el mantenimiento periédico de los equipos de acuerdo a los
sugerido por el fabricante.

e Se considera el riego de los accesos en temporada seca dos veces por
semana para mitigar el polvo.

e Se hara uso solo de los equipos y vehiculos estrictamente necesarios.

e Los accesos internos se construiran de modo que tengan alto grado de
compactacion.

e Se hara uso solo de los equipos estrictamente necesarios.

e Se restringira el uso de las bocinas de vehiculos, con el fin de que solo
sean empleadas cuando sea estrictamente necesario.

Se verificard que los grupos generadores de energia, vehiculos y
magquinaria cuenten con el mantenimiento preventivo.

e Se realizara el mantenimiento periédico de los equipos de acuerdo a los
sugerido por el fabricante.

) - e Se verificara que los equipos, vehiculos y maquinarias cuenten con
Posible Alteracion de Controlar los revisiones técnicas y mantenimiento periédico preventivo a fin de
la calidad del aire por | niveles de ruido controlar la emisién de gases de combustion.

incrementos d.e los genera_td_os porlas |, La frecuencia de las revisiones técnicas de acuerdo al Ministerio de

niveles de ruido actividades Transportes y Comunicaciones (MTC) indica que las unidades de carga
pesada deben pasar por Inspecciéon Técnica Vehicular (CITV) cada seis
meses, de acuerdo a la normatividad del sector Transportes. A diferencia
de los vehiculos livianos que deben hacerlo cada 12 meses. Cada
revision tendra su certificado de emision.

e Se controlard la velocidad méaxima en el Proyecto (10 km/h).

e Todo el personal contara con protectores auditivos como parte de su
equipo de proteccion personal (EPP), se sefializara aquellas zonas que
requieran proteccién auditiva.

Construccion
[ ]

Ruido ambiental

e Se disturbara solo el area necesaria para los componentes proyectados.

e Todo equipo, vehiculo y maquinaria debe contar con herramientas y
materiales para actuar en casos de derrames de combustibles y/o
lubricantes.

e Cada equipo, vehiculo y maquinaria contard con un check list donde se

especificaran las herramientas necesarias a tener dentro del vehiculo
Posible para actuar en caso de derrames.
contaminacion del Reducir las areas |e  En caso de ocurrencia de derrames accidentales de combustibles y/o
suelo por RRSS y/o afectadas lubricantes, se procedera al retiro de todo suelo contaminado, de acuerdo
hidrocarburos alo indicado en el Plan de Contingencias.

e El transporte de combustible se realizard por empresas debidamente
calificadas que cuenten con los permisos necesarios.

e Se dispondran adecuadamente los residuos contaminados con

materiales peligrosos a fin de evitar la contaminacion del suelo. Esta labor
sera realizada por una EO-RS autorizada por MINAM.

Suelo

e Se capacitara al personal en la importancia de preservar la fauna silvestre
en coordinacion con el personal del ACR — Humedales de ventanilla de
la Gerencia Regional de Recursos Naturales y Gestion del Medio
Ambiente del Gobierno Regional del Callao.

Proteccion y e Los vehiculos solo transitaran por los accesos previamente autorizados.

Migracion temporal conservacion de |e  Se prohibira a los trabajadores la caza de animales silvestres, asi como
de especies de fauna especies de la recoleccion de huevos o nidos. Se verificara su cumplimiento.

fauna e Se prohibird a los trabajadores perturbar las areas de descanso o
anidamiento de fauna silvestre fuera del area efectiva del Proyecto.
e Se colocara la sefializacién del control de velocidades, antes y después

de las zonas de trabajo, en los accesos y en areas de posible transito de
fauna silvestre o doméstica, incluyendo el acceso existente.

Habitat

Construccion
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Componente

ambiental

Impactos o

riesgos

ambientales

Objetivo

Medidas de manejo ambiental

Construccioén

Social

Generacion de
empleo local

Demanda de bienes y
servicios

Manejo de las
oportunidades de
empleo.

Se informara a las autoridades, poblaciéon y organizaciones sociales
sobre las caracteristicas y alcances del Proyecto, enfocandose en los
beneficios obtenidos, la dimension de los potenciales impactos y las
medidas del plan de manejo ambiental y social.

Se priorizara la contratacién de la mano de obra local no calificada
cercana al Proyecto, de acuerdo con los requerimientos de este, en el
marco de la legislacion nacional vigente, siempre y cuando cumplan los
requisitos laborales exigidos por la empresa.

El personal recibira charlas de induccién sobre seguridad vy
medioambiente a ser aplicados durante las actividades del Proyecto.

Operacion y mantenimiento

Aire

Posible Alteracion de
la calidad de aire por
la generacion de
material particulado y
gases de combustion

Controlar la
generacion de
material
particulado y la
emision de gases
de combustion.

En temporada seca, se realizara el riego de las vias de acceso
proyectadas y las zonas de almacenamiento con una frecuencia de riego
de dos veces por semana, con el fin de disminuir la generacion de
material particulado durante el transito de vehiculos y maquinarias.

En las zonas de almacenamiento temporal también se realizara el riego
para mantener el material hUmedo.

Se establecera una maxima velocidad de 10 km/h para el transito de
vehiculos dentro del area efectiva del Proyecto, con el objeto de evitar la
erosion edlica en los accesos.

Se realizara el mantenimiento periédico de vehiculos, maquinarias y
equipos de acuerdo a las normas vigentes y recomendaciones de los
fabricantes.

Operacion y mantenimiento

Ruido ambiental

Posible Alteracion de
la calidad del aire por
incrementos de los
niveles de ruido

Controlar los
niveles de ruido
generados por las
actividades.

Se restringira el uso de las bocinas de vehiculos, con el fin de que solo
sean empleadas cuando sean estrictamente necesarias.

El impacto por incremento en el nivel de presion sonora sera prevenido
mediante el encapsulamiento de los equipos y la utilizacion de
silenciadores, de ser necesario.

Se realizara el mantenimiento preventivo de los grupos generadores de
energia, vehiculos y maquinarias utilizadas, para evitar el incremento
descontrolado de los niveles de ruido.

Se controlara la velocidad méxima de vehiculos en el area efectiva del
Proyecto (10 km/h).

Se hara uso solo de los equipos y/o maquinarias estrictamente
necesarias.

Todo el personal contara con protectores auditivos como parte de su
EPP, en zonas donde sea necesario las cuales estaran debidamente
sefaladas.

Operacion y mantenimiento

Suelos

Posible
contaminacion del
suelo por RRSS y/o
hidrocarburos

Prevencién de
derrames o fugas
de materiales
peligrosos.

El combustible de la maquinaria sera abastecido fuera del area del
proyecto.

Las instalaciones contaran con depdsitos para el almacenamiento
temporal de los residuos solidos.

Se realizard el mantenimiento preventivo minimo de equipos Yy
maquinarias fuera del area efectiva del Proyecto (tales como: cambios de
aceite, reemplazo de filtros, entre otros)

La maquinaria y equipos debera llevar consigo siempre un kit de
antiderrame.

Cada equipo, vehiculo y maquinaria contara con un check list donde se
especificaran las herramientas necesarias a tener dentro del vehiculo
para actuar en caso de derrames.

Operacion y
mantenimiento

Habitat

Migracion temporal
de especies de fauna

Proteccién y
conservacion de
especies de
fauna

Se capacitara al personal en la importancia de preservar la fauna
silvestre. Prohibir a los trabajadores la caza de animales silvestres y
verificar su cumplimiento.

Los vehiculos solo transitaran por los accesos previamente autorizados

Se colocaré sefializacion del control de velocidades, antes y después de
las zonas de trabajo, en los accesos y en areas de posible transito de
fauna silvestre o doméstica.

Se evitara y/o controlara la generacion de ruidos innecesarios o no
relacionados a las labores propias de operacién y mantenimiento.

Operacién y
mantenimient

(0]

Social

Generacioén de
empleo local
Demanda de bienes y
servicios

Manejo de las
oportunidades de
empleo.

Se priorizara la contratacién de la mano de obra local no calificada de las
poblaciones cercanas al Proyecto, de acuerdo con los requerimientos de
este, en el marco de la legislacion nacional vigente, siempre y cuando
cumplan los requisitos laborales exigidos.

El personal contratado recibira charlas de induccién en seguridad y
medioambiente.

Cierre y post-
cierre

Aire

Posible Alteracion de
la calidad de aire por
la generacion de
material particulado y
gases de combustion

Controlar la
generacion de
material
particulado y la
emisién de gases
de combustién.

Se establecera una méaxima velocidad de 10 km/h para el transito de
vehiculos dentro del area efectiva del Proyecto, con el objeto de evitar la
erosion edlica en los accesos.

Se cumplird con el mantenimiento preventivo de los equipos y vehiculos
para reducir la emision de gases de combustion.

Cierre y post-
cierre

Ruido ambiental

Posible Alteracion de
la calidad del aire por
incrementos de los
niveles de ruido

Controlar los
niveles de ruido
generados por las
actividades.

Se hara uso solo de los equipos estrictamente necesarios.

Se restringird el uso de las bocinas de vehiculos, con el fin de que solo
sean empleadas cuando sea estrictamente necesario.

Se realizara el mantenimiento preventivo de los grupos generadores de
energia, vehiculos y maquinaria.

Se controlara la velocidad maxima en el Proyecto (10 km/h).

Cierre y post-cierre

Suelo

Posible
contaminacion del
suelo por RRSS y/o
hidrocarburos

Rehabilitar las
areas disturbadas
Reducir las areas

afectadas

Las areas intervenidas por el desarrollo del Proyecto seran rehabilitadas
asegurando su estabilidad fisica.

El personal encargado del cierre de componentes deberd ser
debidamente capacitado en el manejo y disposicion de residuos soélidos.
Se utilizardn solamente los accesos que sean necesarios para la
ejecucion del cierre.

Se realizara la inspeccion del mantenimiento fisico de manera trimestral
por un periodo de un afio de acuerdo a los descrito en el plan de cierre.
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Cierre y post — cierre

Componente

ambiental

Habitat

Impactos o

riesgos

ambientales

Ahuyentamiento de la
fauna silvestre por
ruido ambiental
Recuperacion de
hébitats

Objetivo

Proteccién y
conservacion de
especies de
fauna

Medidas de manejo ambiental

Se capacitara al personal en la importancia de preservar la fauna silvestre
en coordinacién con el personal del ACR — Humedales de ventanilla de
la Gerencia Regional de Recursos Naturales y Gestion del Medio
Ambiente del Gobierno Regional del Callao.

Los vehiculos solo transitaran por los accesos previamente autorizados

Se prohibira a los trabajadores la caza de animales silvestres y verificar
su cumplimiento

Se colocarad sefalizaciones para el control de velocidades, antes y
después de las zonas de trabajo, en los accesos y en areas de posible
trénsito de fauna silvestre o doméstica, asi como en el acceso existente.

Se evitara y/o controlard la generacion de ruidos innecesarios o no
relacionados a las labores propias del cierre.

Cierre y post

— cierre

Social

Generacion de
empleo local

Demanda de bienes y
servicios

Manejo de las
oportunidades de
empleo.

Se priorizara la contratacion de la mano de obra local no calificada de las
poblaciones cercanas al Proyecto, de acuerdo con los requerimientos de
este, en el marco de la legislacion nacional vigente, siempre y cuando
cumplan los requisitos laborales exigidos por la empresa.

El personal contratado recibira charlas de induccién en seguridad y
medioambiente.
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6.2 PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL

De acuerdo al resultado de la identificacion y evaluacion de los impactos
ambientales potenciales del proyecto, se resume que no se percibe algin
impacto potencial considerable que pueda poner en peligro la ecologia y la
salud humana en la zona de la actividad minera ya que no se realizara
ninguna actividad extractiva dentro del ACR humedales de ventanilla o en el
area de amortiguamiento de la misma, lo cual permite mantener un anillo de
seguridad ecoldgica a los ecosistemas costeros, permitiendo el desarrollo de
actividades extractivas que generen impactos positivos econdmicos a la
poblacion aledafia al Proyecto. El area efectiva del proyecto se ha modificado
para no afectar las areas protegidas o el anillo de seguridad ecolégica que las
rodea. Sin embargo, es necesario establecer un programa de manejo
ambiental del plan de mitigacion con el fin de reducir al minimo los impactos

potenciales de la actividad, siendo estas las siguientes:

6.2.1 Programa de Manejo de Residuos domésticos e Industriales

Debido a que no se contara con un campamento debido a la ubicacién del
area del proyecto, se prevé una generacion minima de residuos domésticos
e industriales. Sin embargo, la presencia de trabajadores y maquinaria,
generaran pequefias cantidades de residuos en el area del trabajo. Para evitar
gue estos residuos contaminen el ambiente, se implementara un sistema de
recoleccién de residuos colocando tachos de colores para cada tipo de
residuos, conforme establece la Norma Técnica Peruana de Colores NTP
900.058:2019. Gestion de residuos. Codigo de colores para el
almacenamiento de residuos sdlidos. Igualmente se implementara un
Programa de Educacion Ambiental para el manejo de residuos peligrosos y
no peligrosos mediante la clasificacién y ordenamiento de los residuos para

su adecuada disposicion.

Con respecto al manejo adecuado de residuos peligrosos como combustibles,
aceites y/o grasas, el transporte, almacenamiento y manipuleo de este
material estara a cargo de personal capacitado. Para ello, se preparara su
Informacion sobre las Hojas de Seguridad de Materiales (Material Safety Data

Sheet - MSDS) y se exhibira en lugares donde se mantendra este material.
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6.2.2 Programa de Capacitacion Ambiental

Como parte del plan integral ambiental, se establecera un programa semestral
de capacitacién de personal en general para el mejor desempefio y cuidado
del medio ambiente, dichas capacitaciones se realizaran en coordinacién con
el personal del ACR — Humedales de ventanilla de la Gerencia Regional de
Recursos Naturales y Gestidén del Medio Ambiente del Gobierno Regional del

Callao.
En el programa de capacitacion se incluira temas como:

— Politica Ambiental y Organizacién Ambiental de la Empresa.
— Liderazgo y compromiso.

— Politicas y Procedimientos.

— Practicas de manejo de residuos.

— Programas de Monitoreo.

— Plan de Contingencia.

— Medio Ambiente, Seguridad y Salud Ocupacional, entre otros.

P
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7 CAPITULO VII: PLAN DE SEGUIMIENTO Y CONTROL

7.1 GENERALIDADES

La aplicacion del plan permitird el seguimiento y control de la calidad del
aire 'y ruido, durante las etapas de construccion, operacion,

mantenimiento y cierre del Proyecto.

7.2 MONITOREO DE LA CALIDAD DE AIRE

Las actividades de explotacion generaran emision de material
particulado, lo que derivara hacia una seleccién de puntos de monitoreo
de la calidad del aire. Las principales fuentes de generacion de polvo en
la explotacion de la cantera, sera la circulacion esporadica de
magquinaria pesada (cargadores frontales, retroexcavadoras, etc.) que

se utilizara durante el proceso de extraccidon de material de la cantera.

El efecto de la emisibn de material particulado no se mantendra
permanente en el tiempo, pues apenas cesa la accion de las fuentes de
contaminacién desaparecera de inmediato gracias a la corriente de aire
permanente en la zonay al regado que realizaré la empresa para dichas
zonas criticas.

El parametro a monitorear sera Particulas en Suspension con diametros
inferiores a 10 micras (PM-10) y la frecuencia del monitoreo se realizara
semestralmente durante la etapa de construccion. Asimismo, se preve
realizar monitoreo durante la etapa de operacién pudiendo realizarse de
manera extraordinaria ante variaciones de magnitud visible; y

finalmente un monitoreo durante la etapa de cierre y post cierre.

Se ha determinado el monitoreo de aire en dos estaciones para cumplir
los criterios de barlovento y sotavento. La ubicacion de las estaciones se

observa en el Mapa 8 — Monitoreo Ambiental.
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CUADRO 7-1 Estaciones de monitoreo de aire propuestas

_, Coordenada 5 :
Estacion Coordenada Este Parametro Frecuencia

Norte

A-1 266 935 8 682 816 PM10 Semestral

A-2 267 444 8 683 017 PM10 Semestral

Del mismo modo cabe resaltar que se llevd un monitoreo de calidad de
aire realizado entre el 17 y 18 de mayo del 2010 en el area del
Concesion Minera "TERRANOVA [, presenta como resultado 42 ug/m3
de PM-10. Segun el Informe de Ensayo se tomé una muestra, la cual
lleg6 en filtros de cuarzo al laboratorio de la empresa ENVIROLAB
PERU SA.C. para ser analizado. El equipo de muestreo presenta su
respectivo Certificado de Calibracion. (Ver Anexo N° 11.- Informe de
Ensayo N° 1005208 y Certificado de Calibracion del Equipo de Medicién
de PM10).

Se ha considerado realizar un monitoreo de calidad de aire al inicio de
las actividades del proyecto para tener informacion actualizada sobre
este componente y tomarlo como referencia para poder comparar los

futuros resultados del presente plan de seguimiento y control.

CUADRO 7-2- Resultados del Analisis de Calidad de Aire de la campafa
de muestreo— Concesién TERRANOVA |

Muestra Unidad Resultado

A-1 Ug/m3 42
ECA Ug/m3 100
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Grafico N° 7-1.- Monitoreo de calidad de aire
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7.3 MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

A continuacién, se presenta la ubicacion de las estaciones de ruido
considerando los criterios de ubicacién de componentes. Cabe resaltar que
el estandar de calidad ambiental aplicable es el de zona industrial. La

ubicacién de las estaciones se observa en el Mapa 8 — Monitoreo Ambiental.

CUADRO 7-3 Estaciones de monitoreo de ruido propuestas

Estacion Coordenada Este Coordenada Norte Parametro Frecuencia
R-1 266847 8682750 Ruido diurno / nocturno Semestral
R-2 267118 8682827 Ruido diurno / nocturno Semestral
R-3 267431 8683087 Ruido diurno / nocturno Semestral
R-4 267491 8682741 Ruido diurno / nocturno Semestral
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Los ruidos generados por las herramientas y equipos son inevitables,
pero no tendré repercusion en la poblacion debido a la lejania de las
urbanizaciones y Asentamientos Humanos. El ruido de la maquinaria no
sera considerable por la misma razén antes sefialada ademas de la

barrera fisica de cerros que circunda el area del Proyecto.

La proteccibn de los trabajadores contra estos impactos esti
contemplada en el Reglamento de Seguridad e Higiene Minera antes

mencionado, debiendo cumplirse de manera absoluta.

Del mismo modo cabe resaltar que se llevé un monitoreo de calidad de
ruido realizado entre el 17 y 18 de mayo del 2010 en el area del
Concesion Minera "TERRANOVA I" por la empresa HIDROSAT Y MEDIO
AMBIENTE S.A. en horario diurno y nocturno, utilizando un sonémetro
digital calibrado modelo 840013C y basandose en la NTP ISO 1996-
2007. (Ver Anexo N° 13.- Medicién de Ruido N° 030-10-HIDROSAT Y
MEDIO AMBIENTE S.A.C.).

Se ha considerado realizar un monitoreo de calidad de ruido al inicio de
las actividades del proyecto para tener informacién actualizada sobre
este componente y tomarlo como referencia para poder comparar los

futuros resultados del presente plan de seguimiento y control.

CUADRO 7-4 Resultados de Monitoreo de Ruido de la campafia de
muestreo diurna— TERRANOVA |

HORARIO DE MEDICION - DIURNO

COORDENADAS UTM

) ) Nivel de presionNivel de
ESTACION [UBICACION sonora minimojpresién sonoralAeqT dB (A)
ESTE NORTE dB (A) maximo dB (A)
RA-1 ESTE 0266933 | 8682948 40,7 57,0 44,9
RA-2 OESTE 0266568 | 8682921 41,4 49,8 44,2
RA-3 NORTE 0266764 | 8683109 42,0 56,4 46,9
RA-4 SUR 0266788 | 8682819 42,7 50,2 45,3
Estandar de Calidad Ambiental 80
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Grafico N° 7-2.- Monitoreo de Ruido Diurno
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CUADRO 7-5- Resultados de Monitoreo de Ruido de la campafia de
muestreo nocturna — TERRANOVA |
HORARIO DE MEDICION - NOCTURNO
COORDENADAS UTM Nivel de presiénNivel de
ESTACION |UBICACION sonora minimojpresion LAeqT dB (A)
ESTE NORTE dB (A) sonora
maximo dB (A)
RA-01 ESTE 0266933 | 8682948 31,9 55,6 36,3
RA-02 OESTE 0266568 | 8682921 32,8 41,9 35,0
RA-03 NORTE 0266764 | 8683109 33,0 41,6 36,4
RA-04 SUR 0266788 | 8682819 32,9 43,2 35,6
Estandar de Calidad Ambiental 70
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Grafico N° 7-3.-Monitoreo de Ruido Nocturno
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8 CAPITULO VIII: PLAN DE CONTINGENCIAS

El Plan de Contingencias se presenta para hacer frente oportunamente
a las contingencias ambientales, estas estan referidas a la ocurrencia de
efectos adversos sobre el ambiente debido a situaciones de origen
natural o producto de actividades humanas, situaciones no previsibles
que estdn en directa correlaciébn con el potencial de riesgo y

vulnerabilidad del area y del proceso productivo

Las operaciones de explotacion de agregados para materiales de
construccion en la Concesiéon minera no metalica “TERRANOVA I’ no
ofrecen mayores riesgos de contingencia para el medio ambiente. Sin
embargo, puede considerarse como contingencias, los riesgos por
incendios, derrame de combustibles, accidentes de trabajo y sismos.

8.1 POLITICA DE PROTECCION

Es politica de la Empresa, proveer un adecuado nivel de seguridad a
todos los trabajadores y usuarios de sus servicios. Esto debe incluir pero
no limitar a crear una actitud positiva hacia la seguridad, establecer
procedimientos de actuacidn y operacion seguros, proveer equipos e
instalaciones adecuadas y suministrar la informacién necesaria para la

prevencién y control de siniestros de cualquier naturaleza.

8.2 MEDIDAS EN CASO DE EMERGENCIA

8.2.1

Incendio - Medidas Preventivas

Cuando se trate de incendio de material comin (papel, madera o caucho), se
puede apagarlo con agua.

Cuando se trate de un incendio de liguidos o materiales inflamables, se corta el
suministro del producto y se sofoca el fuego utilizando extintores de Polvo
Quimico Seco, o emplear arena o tierra.

Contar con hidratantes contra incendios y sistema de alarmas.

Contar con Instructivos de Seguridad y Hojas de Datos de Seguridad de
materiales inflamables.

Comunicar a la Compafiia de Bomberos.
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8.2.2

8.2.3

8.2.4

Si en caso se presentara lesiones en los trabajadores debera ser trasladado de
inmediato al centro de salud méas cercano dependiendo la gravedad que

presenta.

Accidentes de Trabajo - Precauciones

La atenciébn médica que se debe prestar estara dentro de la medida de las
calificaciones del rescatista.

Si se sospecha que cualquier individuo ha estado expuesto a un material
peligroso se deberd notificar al centro de atencion médica mas cercano.

Segun se requiera, se debe mantener una comunicacién entre el hospital, la
unidad médicay la empresa. Las opciones de comunicacion disponibles incluyes
teléfono entre el hospital y la empresa y comunicacion bilateral por radio entre la
unidad meédica y el hospital.

El personal que atiende a la victima debera usar ropa de proteccion, conforme a
las instrucciones recibidas a la capacitacién previa y debe ser cauteloso cuando
atienda una victima.

Contar con Cartillas de Seguridad informando los posibles riesgos y peligros.

Derrame de Combustibles - Medidas para Caso de Derrames

El profesional responsable de las operaciones en la concesién realizara una
evaluacion del evento, determinando su magnitud.

Se procederd a recuperar el combustible derramado utilizando pafios
absorbentes para hidrocarburos.

Se procederd a remover en su totalidad el combustible derramado y el suelo
contaminado, disponiendo los pafios absorbentes y el suelo contaminado en
recipientes adecuados y sellados, para disponerlos finalmente en rellenos
sanitarios.

Se realizara una evaluacion de los efectos sobre el suelo, para posteriormente
restaurar el area afectada.

Contar con Instructivos de Seguridad y Hojas de Datos de Seguridad.

Fendmenos Sismicos - Medidas Posteriores en Caso de Ocurrencia

Verificar el area afectada y limitar su acceso a este hasta su rehabilitacion.
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= Sien caso se presentara lesiones en los trabajadores debera ser trasladado de
inmediato al centro de salud mas cercano dependiendo la gravedad que

presenta.

8.3 ANALISIS COSTO - BENEFICIO

El principal beneficio del proyecto sera la generacion de empleo, porque
permitird dinamizar la economia del area de influencia indirecta y regional
a través de la generacion de empleos directos e indirectos, como
producto de las actividades a desarrollarse en la concesion minera no

metalica.

Los impactos negativos constituyen los costos negativos de la actividad.
El Plan de Manejo Ambiental y el Plan de cierre consideran las medidas
de prevencion, correccion y mitigacion que implementard el Titular de la
concesion y estas estan incluidas dentro de la estructura de costos y

presupuesto.

El balance entre costos y beneficios ambientales por la explotacion a

desarrollar en la concesion se muestra a continuacion:
Costos Ambientales

* Incremento de particulas en suspensién
= Aumento de los niveles de ruido

= Alteracion topografica y del paisaje

= Beneficios Ambientales

= Generacion de Empleo

= Mejora de los niveles de capacitacion
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9 CAPITULO IX: PLAN DE CIERRE

9.1 GENERALIDADES

Este Plan ha sido preparado con la finalidad de proporcionar medidas orientadas
a restituir el ambiente en que la empresa desarrolla sus actividades a

condiciones cercanas a la original.

Esto en la medida que la factibilidad técnica lo permita y cumpliendo con las

exigencias de la normativa ambiental.

Las medidas de cierre del presente plan han considerado la condicién arida del
lugar donde se emplaza la cantera, asi como las caracteristicas geotécnicas y
geodinamicas del area. Asimismo, se ha tomado en consideracion que la

explotacion de grava y arena no genera efluentes.

9.2 OBJETIVOS

Los principales Objetivos son:

Normar medidas de acondicionamiento o restauracion futura del area de
explotacion con el fin de reducir los riesgos para la salud y el ambiente.

Tomar medidas que contribuyan al mejor uso del area, posterior al cierre.

9.3 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

Los depositos aluviales estdn constituidos predominantemente de material

grueso compuesto de gravas y arenas.

El analisis de impactos ambientales de la operacion de la cantera de la concesion
minera no metalica TERRANOVA ha determinado que los impactos adversos
que se presentardn probablemente y de mayor significacion estan dados a los
componentes ambientales Aire, Relieve y socioecondmicos, sumandose a estos

el riesgo de afectacion a la salud.
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La operacion de la cantera ocasionara también impactos beneficiosos de
moderada significacion como la mejora de los niveles de capacitacion, apoyo a

la mejora de servicios publicos y la generacion de empleo.

9.4 CRITERIOS PARA EL CIERRE

94.1

9.4.2

Aqui se presentan los criterios para disefiar las medidas de cierre y abandono
de las operaciones en la cantera. Estos criterios, cuando se decida el cierre,
podran orientar el re-disefio de medidas o generacion de nuevas alternativas de

acuerdo a los estandares y tecnologia vigentes al momento del cierre.

La explotacion de la cantera se hace mediante el método de tajo abierto por lo
que las medidas de cierre estan referidas principalmente a la estabilidad fisica
de los taludes de la cantera. Es importante enfatizar que la explotacién en la
cantera no generara drenajes acidos o vertimientos de efluentes, por lo que no
habra necesidad de tomar alguna medida de cierre al respecto. Por otra parte,
la condicion arida del clima en el que se ubica la cantera sumada a la inexistencia
de cursos de agua cercanos, determina que no se tenga que tomar medidas

respecto a la infiltracion o riego de avenidas torrenciales.

Estabilidad Fisica

A la extraccion de un gran volumen de materiales de construccion, se altera el
balance de los esfuerzos de los materiales internos por lo que es importante
conocer tanto la estabilidad geodinamica como geotécnica del lugar. Por otro
lado, es necesario tener en cuenta eventos extraordinarios como los sismos,
puesto que la operacion de cantera genera areas con taludes que pueden tener

cierta inestabilidad frente a sismos de gran intensidad y magnitud.

Andlisis de Riesgo Sismico

El sismo es un movimiento brusco de la corteza terrestre que se produce por
accion tectonica, por accion volcanica o por desplome de grandes masas de
rocas. En esta parte del continente, los sismos de mayor impacto son los de
origen tecténico. Cabe destacar que las ondas sismicas no se desplazan con la
misma velocidad en los diferentes tipos de roca pues estos dependen de la

densidad de aquellas asi como el fracturamiento, mineralogia, porosidad, grado
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9.4.3

de alteracion, etc. Por ello el comportamiento de estos materiales ante un

eventual sismo es diferente.

Uso de Tierras

La explotacion de la cantera dejara depresiones. Deberd considerarse
alternativas para mantener la estabilidad fisica y enfatizar en la medida que
contribuyan a evitar que las depresiones formadas constituyan zonas de peligro
para ocasionales transeuntes. La colocacion de avisos en zonas de riesgo y el
acondicionamiento de taludes inestables seran las medidas principales del

cierre.

9.5 APLICACION DE ACTIVIDADES DE CIERRE

9.5.1

9.5.2

9.5.3

Algunas tareas a implementarse como parte del cierre de la cantera seran

simultaneas con la explotacion y otras posteriores, al final de las labores mineras.

Actividades finales de cierre

Al final de las labores de explotaciébn se implementaran las medidas como
limpieza de taludes y estabilizacion de crestas, descontaminacién de suelos por
ocasionales derrames de combustible de ser necesario y el monitoreo de la
estabilidad de taludes.

Monitoreo en el periodo post cierre

Para evaluar la eficiencia de las medidas implementadas en el cierre se realizara
un seguimiento de las acciones y resultados de las medidas. EI monitoreo de las
medias de cierre abarcara la estabilidad fisica de taludes y el monitoreo de
calidad de aire. El programa considerara dos estaciones de monitoreo de

particulas PM10, ubicadas a barlovento y sotavento.

Seguimiento de la estabilidad fisica

El area de cantera serd monitoreada mediante inspecciones visuales. Se

realizara de manera trimestral y por periodo de un afio.

COMPANIA MINERA EL MARISCAL S.A.C. Péagina 128
de 136



EVALUACION AMBIENTAL PRELIMINAR DEL PROYECTO CANTERA DE

AGREGADOS TERRANOVA

10 CAPITULO IX: CRONOGRAMA DE EJECUCION

Las actividades del proyecto comprenden las actividades de explotacién

en cantera, en el siguiente cuadro se detalla el programa de trabajo.

CUADRO 10-1 Cronograma de actividades

Actividad

1 afio

02-16 afios

1 afo | 2 afio

Etapa de
construccién

Etapa de operacion
y mantenimiento

Extraccion

Disefio del tajo:
talud, berma, altura
de banco

Carguio 'y
transporte

Monitoreo de aire,
calidad de agua y
PM-10

Monitoreo de talud

Etapa de cierre

Etapa post cierre

Fuente: Mariscal SAC
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11 CAPITULO IX: PRESUPUESTO DE IMPLEMENTACION

A continuacion, se presenta el presupuesto establecido para la implementacion del plan
de seguimiento y control.

CUADRO 11-1 Presupuesto de compromisos ambientales

Cantidad Costo
Compromiso de seguimiento y de : Responsabl :
. estimado Frecuencia
control estacion p e
(ddlares)
es

) . . Titular del
Monitoreo de calidad de Aire 02 500 Semestral

proyecto

. . ) Titular del
Monitoreo de calidad de Ruido 04 500 Semestral

proyecto

Fuente: El mariscal, 2021
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