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ANEXO 4.2.1
RESULTADOS

1. CONSIDERACIONES PARA EL ANALISIS DE INFORMACION

Los registros cuantitativos o cualitativos para las comunidades biologicas e hidrobiolégicas permitieron la
elaboracidn de matrices para el andlisis de parametros ecoldgicos por unidades de vegetacion o estaciones
de muestreo. El analisis de riqueza y composicion de especies fue realizado tomando en cuenta todos los
componentes agrupando informacion cualitativa (registros de presencia) y cuantitativa (conteos o capturas
en unidades de muestreo). Un segundo grupo de pardmetros correspondientes a la abundancia, actividad,
cobertura, indices de diversidad y equidad solo consideraron informacion cuantitativa para el analisis
dependiendo del componente biologico evaluado (flora, fauna, hidrobiologia).

Para el caso de elaboracién de curvas de acumulacién y comparaciones entre la composicién de las
comunidades biolégicas (indices de similitud), se determind si la representacién mas adecuada se obtuvo
Unicamente a través de informacién cuantitativa empleando estimadores o indices basados en abundancia
o si fue necesario complementar con informacién cualitativa para abordar mediante estimadores basados
en presencias. Unicamente para las comunidades hidrobioldgicas se realizo el calculo de indicadores
bioldgicos. Para los casos en los que algtin componente bioldgico o hidrobiolégico no contd con informacion
suficiente para la obtencién de los parametros ecologicos previamente mencionados, se precisd en su
respectivo item dentro de la linea base bioldgica.

A partir de los listados generales de especies, se consultd el estado de conservacién y endemismo de las
especies registradas en listados de especies categorizadas segun sistemas nacionales e internacionales
vigentes. En casos particulares, se incorporan referencias de especies reconocidas como migratorias o
presentes en sitios de importancia biologica. Finalmente, para cada componente biologico se consultd
documentacion reciente que determine su estado de endemismo en el Perd.

A continuacion, se realiza una descripcién por cada parametro analizado en la elaboracion de la linea base
biolégica del proyecto Fotovoltaico Hanaq Pampa:

1.1 Acumulacion de especies (estimadores no paramétricos)

Con la finalidad de poder determinar la representatividad del esfuerzo de muestreo para los
componentes bioldgicos se elaboraron curvas de acumulacion de especies bajo estimadores no
paramétricos, dado que los esfuerzos de muestreo podrian presentar variacion de intensidad
grupos de estaciones de muestreo correspondientes a diferentes formaciones vegetales. Las
curvas fueron representadas para cada uno de los componentes biologicos debido al uso de
diferentes métodos de muestreo.

Entre los estimadores no paramétricos consideramos el esitmador Chao-para informacién basada en
abundancia (cuantitativa) y Chao-2 para registros de presencia o ausencia de especies (cualitativo) asi
como los métodos basados en el remuestreo como los estimadores Jackknife y Bootstrap (Colwell y
Coddington 1994: 101; Moreno 2011: 84; Chao 2005: 7909; Palmer 1990: 1195). En casos donde algin
indice incurre en sesgos o0 sobreestimaciones en el anélisis se discutieron las implicancias en la seccion
correspondiente a cada componente biologico. Las curvas fueron elaboradas mediante un proceso de
aleatorizacién (100 veces) en el paquete estadistico EstimateS, y se considerd que el muestreo logré una
representacién adecuada de la comunidad biolégica por componente siempre que el nimero de especies
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observadas supere al 50 % de especies estimadas con los métodos previamente mencionados (MINAM
2015). Estas técnicas son adiciones valiosas al conjunto de herramientas con que cuentan los ecdlogos
para cuantificar la biodiversidad (Longino et al. 2002: 689).

1.2 Riqueza de especies (S)

La riqueza de especies es la forma mas sencilla de medir la diversidad biologica, ya que esta equivale al
numero de especies presentes en una unidad de muestreo, unidad de vegetacion o en el area del proyecto
en general. Esto permite la integracion de registros cualitativos y cuantitativos para enriquecer los
inventarios de especies para el area de proyecto (Moreno, 2001).

1.3 Cobertura vegetal (X;)

Particularmente, para las comunidades vegetales, la cobertura es utilizada como medida de la abundancia.
Se considera como la proporcion de terreno ocupado por la proyeccion perpendicular de las partes aéreas
de los individuos de la especie considerada. Se expresa como porcentaje de la superficie total. Para su
estimacioén se utilizara la unidad de muestreo lineal (L=150 m). La cobertura de la especie (x;) es equivalente
a la proporcién de la longitud total interceptada por cada especie con la que se cuenten registros
cuantitativos.

xi = 1 100
= — X
"SI

Donde:

Xi : Porcentaje de cobertura vegetal
li : Longitud de la proyeccidn perpendicular de la parte aérea de la i-ésima especie en la muestra.
L : Longitud total del transecto.

1.4  Abundancia

En el desarrollo de la linea base biolégica, el analisis de abundancia para componentes de fauna e
hidrobiologia se expresan en términos absolutos y relativos. La abundancia absoluta se define como el
numero de individuos registrados por unidad de muestreo para una metodologia y componente biolégico
determinado. El total de individuos puede pertenecer a una sola especie o distribuirse en mas especies o
morfotipos dependiendo de las condiciones del punto de muestreo y grupo biolégico evaluado. La
abundancia relativa se define como la proporcién de individuos correspondientes a una especie 0 morfotipo
respecto al nimero de individuos totales de la comunidad o con respecto al nimero total de unidades
muestrales (Magurran, 2004). En algunos casos, la abundancia relativa puede expresarse en funcién a
unidades de esfuerzo de muestreo estandarizados (individuos por unidad de area, volumen o intervalos de
tiempo).

1.5 indice de Actividad (mamiferos mayores)

Segun Boddicker et al. (2002), un método para analizar los registros de mamiferos mayores
obtenidos por conteos de evidencias como avistamientos (individuos) y registros indirectos que
determinan presencia de especies (huellas, heces, madrigueras, restos dseos, etc) comprende
transformar datos de origen cualitativo en indices cuantitativos de ocurrencia (10) y actividad (IA).
El indice de Ocurrencia de Boddicker (I0) equivale a la suma de puntajes asignados a cada tipo
de evidencia segun su calidad (no ambigua, alta y baja calidad) presente en una unidad de
muestreo (Cuadro 1-1, Cuadro 1-2). Adicionalmente, el indice de Actividad (IA) corresponde a la
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sumatoria de productos entre el nimero de veces que cada tipo de evidencia fue registrada y su
puntaje correspondiente. Los indices son analizados independiente por cada especie y su
comparacion se realiza entre unidades de muestreo. Respecto a la interpretacion, cuando el 10
presenta valores mayores o iguales a 10 puntos para una especie, se puede confirmar la presencia
de esta durante el periodo de evaluacion. En caso de puntajes bajos, si las evidencias indirectas
permiten una identificacién inequivoca de las especies, es posible llegar a la misma conclusion
anteriormente referida. Para el caso del IA, cuando este es mayor o igual a 20 se concluye que la
especie es abundante en el sitio de muestreo.

Cuadro1-1  Tipos de evidencia para el indice de ocurrencia de Boddicker

Evidencia directa (ED) Observacion Ob
Huellas Hu

Vocalizacion Vo

Emanacion de sustancias odoriferas So

Restos 6seos Ro

Madriguera Ma

Excavacion Ex

Caminos/Senderos Se

Evidencias indirectas (EI) Dormideros Do
Bafiaderos Ba

Heces He

Pelos Pe

Restos de alimento Rm

Comedero Co

Rasgufio Ra

Entrevista a residentes locales En

Registro Casual (RC) Registro Casual RC
Registro Fotografico Cémara Trampa CT

Fuente: Boddicker et. al, 2002
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Cuadro1-2  Valor de cada evidencia para el indice de ocurrencia de Boddicker

Tipo de evidencia Puntaje
Especie colectada 10
Evidencia no ambigua P ,

Especie observada 10
Huellas 5
Evidencias de alta | Vocalizacidn y emanacion de sustancias odoriferas 5
calidad Despojos (huesos, pelos y cerdas) 5
Entrevista a residentes locales 5
. . . Camas, madrigueras, caminos, bafiaderos, rasgufios y excavaciones 4

Evidencias de baja
calidad Restos fecales 4
Restos de alimentos 4

Fuente: Boddicker et, al. 2002

1.6  indices de Diversidad

La diversidad se calculé a través de indices que relacionan la distribucion de abundancias respecto al la
riqueza de especies presentes en una comunidad (Moreno, 2001). Los indices empleados fueron el indice
de diversidad de Shannon-Wienner y el indice de Diversidad de Simpson. Para calcular el valor de cada
indice se ingresaron las matrices de especies y abundancia por componente biolégico al programa
estadistico PAST 2.17¢ para Windows.

e indice de diversidad de Shannon-Wienner

Mide el grado promedio de incertidumbre en predecir a que especie pertenecera un individuo escogido al
azar de una coleccidn. Asume que los individuos son seleccionados al azar y que estan representados en
la muestra. Su férmula es:

H = — ZPilogz(pi)
Donde:

H': Valor del indice de diversidad de Shannon-Wienner.
pi: abundancia relativa de la i-ésima especie perteneciente a una muestra.

El valor de H’ se encuentra acotado entre 0 y log2 (S), donde “S” es el nimero total de especies.
Equivale a cero en casos estaciones con una especie registrada, tiende a cero en comunidades
poco diversas y presenta una mayor diversidad cuanto mas cercano se encuentre su valor log
(S). En caso el valor sea equivalente al limite superior, se interpreta que la estacion de muestreo
presenta la maxima diversidad posible debido a que cada especie se encuentra en abundancias
idénticas.

« indice de diversidad de Simpson

Manifiesta la probabilidad de que dos (2) individuos tomados al azar de una muestra sean de la misma
especie. Esta fuertemente influido por la importancia de las especies mas dominantes (Magurran, 1988).
Este indice discrimina las especies poco abundantes y brinda mayor significacion a las dominantes (Krebs,
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1985). El indice de diversidad de Simpson corresponde a la inversa del indice de dominancia de Simpson
(D), por lo que puede calcularse como 1-D mediante la formula:

1—D=1—zpi2

1-D: Indice de diversidad de Simpson
pi: abundancia relativa de la i-ésima especie perteneciente a una muestra

Donde;

El valor de 1-D se encuentra acotado entre 0 y 1- 1/S, donde “S” es el nimero de especies de la
muestra. En casos donde las muestras se encuentren representadas por una especie, el valor del
indice es 0, donde la probabilidad que dos individuos pertenezcan a especies diferentes es nula.
Cuando el valor del indice sea mas cercano a su limite superior, se observara menos especies
dominantes en la comunidad.

o indice de diversidad de Margalef

Dicho indice es una medida utilizada en ecologia para estimar la biodiversidad de una comunidad con base
a la distribuciéon numérica de los individuos de las diferentes especies en funcion del nimero de individuos
existentes en la muestra analizada (Moreno, 2001). El resultado del célculo realizado supone una relacion
funcional entre el nimero de especies y el niumero total de individuos (Magurran, 2011).

Este indice tiene la siguiente expresion:

Donde:

Dwg= indice de diversidad de Margalef
S=Numero de especies de la muestra

N= Numero total de individuos de la muestra

1.7 indices de Equidad

e indice de Equidad de Pielou

Mide la proporcion de la diversidad observada con relacién a la maxima diversidad esperada. Su valor va
de 0 a 1, que corresponde a situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes (Magurran,
1988; citado por Moreno, 2001). Se empled la siguiente formula:

HI

J' =

H,Max
Donde:
J': indice de equidad de Pielou

H’: indice de diversidad de Shannon-Wienner
H max: 10g2 (NUmero de especies de la muestra)
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1.8 indices de Similitud

Los indices de similitud comparan cuan parecidas son dos (2) comunidades entre si de forma cualitativa
(especies presentes 0 ausentes compartidas) y cuantitativa (nimero de individuos compartidos). Los
resultados de dicha comparacion se expresan en una escala que representa distancias que va del 0 %
entre comunidades cuya composicion es completamente diferente hasta el 100 % cuando dos comunidades
presentan una composicion de especies o distribucion de abundancias por especies idénticas (Krebs,
1999). Para este estudio se evalué tanto el indice de similitud cualitativo de Jaccard y el cuantitativo
modificado de Morisita para cada comunidad bioldgica. En el caso de las comunidades hidrobioldgicas, se
considera incorporar el indice de similitud de Sorensen de acuerdo con lo establecido en el respectivo plan
de investigacion aprobado. Solo en casos donde la informacion cuantitativa y cualitativa en complemento

brindaron una mejor representatividad se empled solamente el indice de Jaccard.

o indice de similitud de Jaccard (1)

= — %100
T+ —-Cy
Donde:

1;: Indice de similitud de Jaccard.

Cj. Numero de especies comunes en ambas comunidades.
Ci. Numero de especies en la comunidad i.

C;. Numero de especies en la comunidad j.

o indice de similitud Modificado de Morisita-Horn (Iu.x)

/ _ 2X(an; X bny)
M=H™ (da + db)aN x bN

x 100

Donde;

Iw.1: indice de Similitud de Morisita-Horn.

ani: NUmero de individuos de la i-ésima especie en el sitio A
bn;: Numero de individuos de la j-ésima especie en el sitio B
aN: Numero de individuos en el sitio A

bN: Numero de individuos en el sitio B

_ Zan-z/
da = L an,

B an-z/
ab=""/,\

o Coeficiente de similitud de Sorensen (ls)

Relaciona el nimero de especies en comun con la media aritmética de las especies en ambos sitios

(Magurran 1988).
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2C
a+b

o
I

Donde;

ls: Indice de Similitud de Sorensen.
a: Numero de especies en el sitio A
b: Numero de especies en el sitio B
c¢: Numero de especies en comun en ambos sitios

1.9 indicadores biologicos

e indice EPT

Este indice esta relacionado con la abundancia relativa de los tres 6rdenes de insectos menos tolerantes
en cuanto a las variaciones en calidad de agua (Ephemeroptera, Plecoptera y Trichoptera). Fue disefiado
especificamente para usarse en ambientes Ioticos (rios y quebradas) y tiene como principal limitante el
estar basado en una categoria taxonoémica (érdenes) que no predice de manera aceptable la riqueza de
especies. Considera cuatro categorias de calidad de agua (Carrera y Fierro 2001) los cuales se muestran
en el Cuadro 1-3.

Cuadro1-3  Categorias de calidad de agua mediante el indice EPT

Valor EPT (%) Calidad del agua
75-100 Muy buena
50-74 Buena
25-49 Regular
0-24 Mala

Fuente: Carrera y Fierro (2001)
o indice BWMP

El BMWP (Biotic Monitoring Working Party) es un indice unimétrico basado en la tolerancia a nivel de
familias, desarrollado en Inglaterra (Armitage et al. 1983) y adaptado a diferentes partes del mundo. La
version utilizada en este estudio considerd valores de tolerancia modificados (Alba-Tercedor 1996) vy
adaptado para tres ambitos, el primero Cajamarca y Amazonas en PerU (Paredes et al. 2004), el segundo
Antioquia en Colombia (Roldan 1999) y el tercero en las partes altas de la cuenca del rio San Francisco en
Brasil (Cota et al. 2002) entre los cuales se obtuvo como consenso el Cuadro 1-4.

Cuadro1-4  Categorias de calidad de agua mediante el indice EPT

>150, 101-120 BUENA Aguas muy limpias a limpias
61-100 ACEPTABLE ACEPTABLE Aguas ligeramente contaminadas
36-60 DUDOSA DUDOSA Aguas moderadamente contaminadas AMARILLO
16-35 CRITICA CRITICA Aguas muy contaminadas NARANJA
<15MUY CRITICA | MUY CRITICA Aguas fuertemente contaminadas H
Elaboracion: JCI, 2021.
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1.10 Estado de conservacion

Para la determinacién de especies de flora categorizadas presentes en el area de proyecto se considerd
como referencia nacional el D.S. N° 034-2004-AG. En el caso de los componentes de fauna, la referencia
nacional corresponde al D.S. N° 004-2014-MINAGRI vy el Libro Rojo de Especies de Fauna Silvestre
Amenazada (SERFOR, 2018). Adicionalmente, la busqueda de referencias de especies categorizadas
también abarcé sistemas internacionales vigentes como la Lista Roja de la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (IUCN 2020-3) y los apéndices de la Convencién sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES 2020). Especificamente en el
caso de aves se ha considerado complementar las listas anteriores con la revisién de Birdlife International
para la determinacion de especies indicadores de areas de importancia de aves (IBAs), asi como especies
migratorias mediante la consulta a los apéndices de la Convencién sobre la Conservacion de las Especies
Migratorias de animales silvestres (CMS, 2020) y Schulenberg, et al. (2010).

1.11  Endemismo

La definicion de endemismo empleada para el presente informe comprende a las entidades biologicas cuyo
rango de distribucién se restringe a regiones, ecosistemas o habitats en el interior del &rea administrativa
correspondiente al territorio peruano (Gastén, 2004 citado por Leén et al, 2006). Una especie es
considerada endémica cuando se comprueba que su distribucién esta limitada a un rango geografico
reducido dentro del Pert y a su vez no se encuentra de forma natural fuera de dicho espacio.

Para la determinacion de las especies endémicas de flora, se emple6 el libro Rojo de las Plantas
Endémicas del Peru publicada en la Revista Peruana de Biologia (Ledn et al., 2006) y articulos cientificos
posteriores sobre la flora peruana (Beltran, 2008).

Para el caso de aves se determinaran los endemismos en base a la informacion generada por
Schulemberg, et al (2010). Para los endemismos del grupo de mamiferos se determinaran en base a la
publicacion de diversidad y endemismo de los mamiferos del Perli de Pacheco et al. (2009)y para
anfibios vy reptiles se considerara las referencias en la publicacién “Situacion Actual de las especies de
anfibios y reptiles del Perd” (MINAM, 2018).
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2. FLORA
Cuadro 2-1 Lista de especies de flora registradas por tipo de registro, habito y estado fenoldgico
N° Clase Orden Familia Especie Nombre comiin Habito Fenologia Registro
1 Equisetopsida Equisetales Equisetaceae Equisetum giganteum Cola de caballo Hierba Vegetativo 1
2 Liliopsida Alismatales Ruppiaceae Ruppia cf. maritima - Hierba Vegetativo 1
3 Liliopsida Asparagales Amaryllidaceae Allium fistulosum Cebolla china Suculenta Vegetativo 1
4 Liliopsida Asparagales Asphodelaceae Aloe vera Sabila Hierba Floracién 1
5 Liliopsida Poales Bromeliaceae Tillandsia purpurea - Hierba Vegetativo 1
6 Liliopsida Poales Bromeliaceae Tillandsia sp. - Hierba Vegetativo 1
7 Liliopsida Poales Cyperaceae Eleocharis geniculata - Hierba Floracion 1
8 Liliopsida Poales Cyperaceae Schoenoplectus americanus | - Hierba Floracion 2
9 Liliopsida Poales Poaceae Cymbopogon citratus Hierba luisa Hierba Vegetativo 1
10 Liliopsida Poales Poaceae Cynodon dactylon - Hierba Floracion 2
11 Liliopsida Poales Poaceae Distichlis spicata Gramada salada Hierba Floracion 2
12 Liliopsida Poales Poaceae Paspalum sp. - Hierba Floracion 2
13 | Liliopsida Poales Poaceae Pennisetum clandestinum - Hierba Floracion 1
14 Liliopsida Poales Poaceae Phragmites australis Carrizo Hierba Vegetativo 2
15 Liliopsida Poales Poaceae Poaceae 1 - Hierba Vegetativo 2
16 | Liliopsida Poales Poaceae Poaceae 2 - Hierba Vegetativo 2
17 Liliopsida Poales Poaceae Polypogon monspeliensis - Hierba Floracion 2
18 Liliopsida Poales Poaceae Zea mays Maiz Hierba Floracion 1
19 Magnoliopsida | Apiales Apiaceae Apium graveolens Apio Arbéreo Fructificacion 1
20 Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Ambrosia artemisioides - Arbustivo Vegetativo 1
21 Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Baccharis scandens - Arbustivo Floracion 2
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Cuadro 2-1 Lista de especies de flora registradas por tipo de registro, habito y estado fenoldgico
N° Clase Orden Familia Especie Nombre comiin Habito Fenologia Registro
22 Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Bidens pilosa Amor seco Hierba Floracion 1
23 Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Chamaemelum nobile Manzanilla Arbdreo Fructificacion 1
24 Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Flaveria bidentis - Arbustivo Floracion 1
25 Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Gnaphalium dombeyanum - Hierba Floracion 1
26 | Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Sonchus oleraceus - Hierba Floracion 2
27 Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Tessaria integrifolia Pé&jaro bobo Arbustivo Floracion 2
28 | Magnoliopsida | Boraginales Boraginaceae Heliotropium curassavicum | -- Hierba Floracion 2
29 Magnoliopsida Boraginales Boraginaceae Tiquilia paronychioides - Hierba Vegetativo 1
30 Magnoliopsida | Brassicales Brassicaceae Raphanus sativus - Hierba Vegetativo 1
31 Magnoliopsida | Caryophyllales Aizoaceae Tetragonia crystallina - Hierba Floracion 1
32 Magnoliopsida | Caryophyllales Amaranthaceae Alternanthera halimifolia - Hierba Floracion 1
33 | Magnoliopsida | Caryophyllales Amaranthaceae Amaranthus spinosus - Hierba Floracion 2
34 | Magnoliopsida | Caryophyllales Amaranthaceae Atriplex cf. deserticola - Hierba Floracion 1
35 Magnoliopsida | Caryophyllales Amaranthaceae Chenopodium ambrosoides | Paico Hierba Floracion 2
36 Magnoliopsida Caryophyllales Polygonaceae Polygonum hydropiperoides | - Hierba Floracién 1
37 Magnoliopsida | Ericales Primulaceae Anagallis arvensis - Hierba Floracion 1
38 | Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Acacia macracantha Huarango Arboreo Fructificacion 1
39 Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Indigofera sp. - Arbustivo Floracion 2
40 Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Inga feuilleei Pacay Arboreo Vegetativo 2
41 Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Spartium junceum Retama Arbéreo Floracion 1
42 Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Leucaena leucocephala - Arboreo Fructificacion 1
43 | Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Melilotus albus - Hierba Floracion 2
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Cuadro 2-1 Lista de especies de flora registradas por tipo de registro, habito y estado fenoldgico
N° Clase Orden Familia Especie Nombre comiin Habito Fenologia Registro
44 Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Melilotus indicus - Hierba Floracion 1
45 | Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Vigna luteola - Hierba Floracion 1
46 | Magnoliopsida | Gentianales Apocynaceae Asclepias curassavica - Hierba Floracion 1
47 Magnoliopsida | Lamiales Lamiaceae Mentha sp. Menta Hierba Floracion 1
48 | Magnoliopsida | Lamiales Lamiaceae Rosmarinus officinalis Romero Arbustivo Floracion 1
49 | Magnoliopsida | Lamiales Oleaceae Olea europea Olivo Arbéreo Floracion 1
50 | Magnoliopsida | Lamiales Plantaginaceae Bacopa monnieri - Hierba Floracion 1
51 Magnoliopsida | Lamiales Plantaginaceae Plantago australis Llanten Hierba Floracion 2
52 Magnoliopsida | Lamiales Plantaginaceae Veronica sp. - Hierba Vegetativo 1
53 | Magnoliopsida | Lamiales Verbenaceae Aloysia citriodora Cedron Hierba Vegetativo 1
54 Magnoliopsida | Lamiales Verbenaceae Phyla nodiflora Tiquil Tiquil Hierba Floracion 2
556 Magnoliopsida | Lamiales Verbenaceae Verbena litoralis Verbena Hierba Floracion 2
56 | Magnoliopsida | Malpighiales Euphorbiaceae Euphorbia cf huanchahana - Hierba Floracion 2
57 | Magnoliopsida | Malpighiales Passifloraceae Malesherbia ardens - Hierba Vegetativo 1
58 | Magnoliopsida | Malpighiales Salicaceae Salix humboldtiana Sauce Arbéreo Vegetativo 1
59 Magnoliopsida | Malvales Malvaceae Tarasa operculata - Arbustivo Floracion 1
60 Magnoliopsida Myrtales Myrtaceae Psidium guajava Guayaba Hierba Floracién 1
61 Magnoliopsida | Rosales Moraceae Ficus carica Higo Hierba Vegetativo 1
62 Magnoliopsida | Rosales Rosaceae Malus domestica Manzana Hierba Floracion 1
63 | Magnoliopsida | Sapindales Anacardiaceae Mangifera indica Mango Hierba Vegetativo 1
64 Magnoliopsida | Sapindales Rutaceae Citrus cf. reticulata Mandarina Arboreo Fructificacion 1
65 | Magnoliopsida | Sapindales Anacardiaceae Schinus molle Molle Arboreo Fructificacion 1
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Cuadro 2-1 Lista de especies de flora registradas por tipo de registro, habito y estado fenoldgico
N° Clase Orden Familia Especie Nombre comin Habito Fenologia Registro
66 | Magnoliopsida | Solanales Solanaceae Capsicum pubescens Rocoto Arbéreo Vegetativo 1
67 | Magnoliopsida | Solanales Solanaceae Datura stramonium - Hierba Vegetativo 1
68 | Magnoliopsida | Solanales Solanaceae Nicotiana glauca - Arbustivo Floracion 2
69 Magnoliopsida | Solanales Solanaceae Solanum peruvianum - Hierba Floracion 1
70 | Magnoliopsida | Vitales Vitaceae Vitis vinifera Uva Hierba Vegetativo 1

Tipo de Registro: 1, Cualitativo; 2, Cuantitativo

Elaboracion: JCI, 2021.
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Cuadro 2-2 Lista de especies de flora por unidad de vegetacion
Clase Orden Familia Especie Desierto Costero Tillandsial Vegetacion Riberefa Agricul;m:]rdai::stera y

Equisetopsida Equisetales Equisetaceae Equisetum giganteum X
Liliopsida Alismatales Ruppiaceae Ruppia cf. maritima X
Liliopsida Asparagales Amaryllidaceae Allium fistulosum X
Liliopsida Asparagales Asphodelaceae Aloe vera X
Liliopsida Poales Bromeliaceae Tillandsia purpurea
Liliopsida Poales Bromeliaceae Tillandsia sp. X
Liliopsida Poales Cyperaceae Eleocharis geniculata X
Liliopsida Poales Cyperaceae Schoenoplectus americanus X X
Liliopsida Poales Poaceae Cymbopogon citratus X
Liliopsida Poales Poaceae Cynodon dactylon X X
Liliopsida Poales Poaceae Distichlis spicata X
Liliopsida Poales Poaceae Paspalum sp. X
Liliopsida Poales Poaceae Pennisetum clandestinum X X
Liliopsida Poales Poaceae Phragmites australis X
Liliopsida Poales Poaceae Poaceae 1 X
Liliopsida Poales Poaceae Poaceae 2 X
Liliopsida Poales Poaceae Polypogon monspeliensis X
Liliopsida Poales Poaceae Zea mays X
Magnoliopsida Apiales Apiaceae Apium graveolens X
Magnoliopsida Asterales Asteraceae Ambrosia artemisioides X
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Cuadro 2-2 Lista de especies de flora por unidad de vegetacion
Clase Orden Familia Especie Desierto Costero Tillandsial Vegetacion Riberefa Agricul;m:]rdai::stera y

Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Baccharis scandens

Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Bidens pilosa X

Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Chamaemelum nobile X
Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Flaveria bidentis X

Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Gnaphalium dombeyanum X

Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Sonchus oleraceus X

Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Tessaria integrifolia X X
Magnoliopsida Boraginales Boraginaceae Heliotropium curassavicum X

Magnoliopsida Boraginales Boraginaceae Tiquilia paronychioides X

Magnoliopsida Brassicales Brassicaceae Raphanus sativus X

Magnoliopsida | Caryophyllales | Aizoaceae Tetragonia crystallina X

Magnoliopsida | Caryophyllales | Amaranthaceae Alternanthera halimifolia X

Magnoliopsida | Caryophyllales | Amaranthaceae Amaranthus spinosus X

Magnoliopsida | Caryophyllales | Amaranthaceae Atriplex cf. deserticola X

Magnoliopsida | Caryophyllales | Amaranthaceae Chenopodium ambrosoides X

Magnoliopsida | Caryophyllales | Polygonaceae Polygonum hydropiperoides X

Magnoliopsida Ericales Primulaceae Anagallis arvensis X

Magnoliopsida Fabales Fabaceae Acacia macracantha X

Magnoliopsida Fabales Fabaceae Indigofera sp. X

Magnoliopsida Fabales Fabaceae Inga feuilleei X X
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Cuadro 2-2 Lista de especies de flora por unidad de vegetacion
Clase Orden Familia Especie Desierto Costero Tillandsial Vegetacion Riberefa Agricul;m:]rdai::stera y

Magnoliopsida Fabales Fabaceae Spartium junceum X

Magnoliopsida Fabales Fabaceae Leucaena leucocephala X

Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Melilotus albus X

Magnoliopsida Fabales Fabaceae Melilotus indicus X

Magnoliopsida Fabales Fabaceae Vigna luteola X

Magnoliopsida Gentianales Apocynaceae Asclepias curassavica X

Magnoliopsida Lamiales Lamiaceae Mentha sp. X
Magnoliopsida Lamiales Lamiaceae Rosmarinus officinalis X
Magnoliopsida | Lamiales Oleaceae Olea europea X
Magnoliopsida Lamiales Plantaginaceae Bacopa monnieri X

Magnoliopsida Lamiales Plantaginaceae Plantago australis X

Magnoliopsida Lamiales Plantaginaceae Veronica sp. X

Magnoliopsida Lamiales Verbenaceae Aloysia citriodora X
Magnoliopsida Lamiales Verbenaceae Phyla nodiflora X

Magnoliopsida Lamiales Verbenaceae Verbena litoralis X

Magnoliopsida Malpighiales Euphorbiaceae Euphorbia cf huanchahana X

Magnoliopsida Malpighiales Passifloraceae Malesherbia ardens X

Magnoliopsida Malpighiales Salicaceae Salix humboldtiana X

Magnoliopsida Malvales Malvaceae Tarasa operculata X

Magnoliopsida Myrtales Myrtaceae Psidium guajava X
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Cuadro 2-2 Lista de especies de flora por unidad de vegetacion
Clase Orden Familia Especie Desierto Costero Tillandsial Vegetacion Riberena Agricul;l:]rdai::stera y

Magnoliopsida Rosales Moraceae Ficus carica X

Magnoliopsida Rosales Rosaceae Malus domestica X

Magnoliopsida | Sapindales Anacardiaceae Mangifera indica X

Magnoliopsida | Sapindales Rutaceae Citrus cf. reticulata X

Magnoliopsida Sapindales Anacardiaceae Schinus molle X

Magnoliopsida | Solanales Solanaceae Capsicum pubescens X

Magnoliopsida | Solanales Solanaceae Datura stramonium X

Magnoliopsida | Solanales Solanaceae Nicotiana glauca X

Magnoliopsida | Solanales Solanaceae Solanum peruvianum X

Magnoliopsida | Vitales Vitaceae Vitis vinifera X
Total de Especies 0 2 52 24

Elaboracion: JCI, 2021.
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Cuadro 2-3 Lista de especies de flora por estacion de muestreo
Dc Ti Vr Agri
Clase Orden Familia Especie
PB1-FI1 | PB2-FI1 | PB3-FI1 | PB6-FI1 | PB1*-FI1 | PB6*-FI1 | PB4-FI1 | PB5-FI1 | PB5-FI2 | PB5-FI3
Equisetopsida Equisetales Equisetaceae Equisetum giganteum X X
Liliopsida Alismatales Ruppiaceae Ruppia cf. maritima X
Liliopsida Asparagales Amaryllidaceae Allium fistulosum
Liliopsida Asparagales Asphodelaceae Aloe vera X
Liliopsida Poales Bromeliaceae Tillandsia purpurea
Liliopsida Poales Bromeliaceae Tillandsia sp.
Liliopsida Poales Cyperaceae Eleocharis geniculata X
Liliopsida Poales Cyperaceae Schoenoplectus americanus X X
Liliopsida Poales Poaceae Cymbopogon citratus
Liliopsida Poales Poaceae Cynodon dactylon X X
Liliopsida Poales Poaceae Distichlis spicata
Liliopsida Poales Poaceae Paspalum sp. X
Liliopsida Poales Poaceae Pennisetum clandestinum X X
Liliopsida Poales Poaceae Phragmites australis X X X
Liliopsida Poales Poaceae Poaceae 1 X X
Liliopsida Poales Poaceae Poaceae 2 X
Liliopsida Poales Poaceae Polypogon monspeliensis X X
Liliopsida Poales Poaceae Zea mays X
Magnoliopsida | Apiales Apiaceae Apium graveolens
Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Ambrosia artemisioides
Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Baccharis scandens
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Cuadro 2-3 Lista de especies de flora por estacion de muestreo
Dc Ti Vr Agri
Clase Orden Familia Especie
PB1-FI1 | PB2-FI1 | PB3-FI1 | PB6-FI1 | PB1*-FI1 | PB6*-FI1 | PB4-FI1 | PB5-FI1 | PB5-FI2 | PB5-FI3
Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Bidens pilosa X
Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Chamaemelum nobile X
Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Flaveria bidentis
Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Gnaphalium dombeyanum
Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Sonchus oleraceus X
Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Tessaria integrifolia X X X
Magnoliopsida | Boraginales Boraginaceae Heliotropium curassavicum X
Magnoliopsida | Boraginales Boraginaceae Tiquilia paronychioides X
Magnoliopsida | Brassicales Brassicaceae Raphanus sativus X
Magnoliopsida | Caryophyllales | Aizoaceae Tetragonia crystallina X
Magnoliopsida | Caryophyllales | Amaranthaceae Alternanthera halimifolia X
Magnoliopsida | Caryophyllales | Amaranthaceae Amaranthus spinosus X X
Magnoliopsida | Caryophyllales | Amaranthaceae Atriplex cf. deserticola X
Magnoliopsida | Caryophyllales | Amaranthaceae Chenopodium ambrosoides
Magnoliopsida | Caryophyllales | Polygonaceae Polygonum hydropiperoides
Magnoliopsida | Ericales Primulaceae Anagallis arvensis
Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Acacia macracantha X
Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Indigofera sp. X
Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Inga feuilleei X X
Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Spartium junceum X
Magnoliopsida Fabales Fabaceae Leucaena leucocephala X
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Cuadro 2-3 Lista de especies de flora por estacion de muestreo
Dc Ti Vr Agri
Clase Orden Familia Especie
PB1-FI1 | PB2-FI1 | PB3-FI1 | PB6-FI1 | PB1*-FI1 | PB6*-FI1 | PB4-FI1 | PB5-FI1 | PB5-FI2 | PB5-FI3
Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Melilotus albus X
Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Melilotus indicus
Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Vigna luteola X
Magnoliopsida | Gentianales Apocynaceae Asclepias curassavica X
Magnoliopsida | Lamiales Lamiaceae Mentha sp.
Magnoliopsida | Lamiales Lamiaceae Rosmarinus officinalis X
Magnoliopsida | Lamiales Oleaceae Olea europea
Magnoliopsida | Lamiales Plantaginaceae Bacopa monnieri X
Magnoliopsida | Lamiales Plantaginaceae Plantago australis X
Magnoliopsida | Lamiales Plantaginaceae Veronica sp. X
Magnoliopsida | Lamiales Verbenaceae Aloysia citriodora X
Magnoliopsida | Lamiales Verbenaceae Phyla nodiflora X
Magnoliopsida | Lamiales Verbenaceae Verbena litoralis
Magnoliopsida | Malpighiales Euphorbiaceae Euphorbia cf huanchahana X
Magnoliopsida | Malpighiales Passifloraceae Malesherbia ardens X
Magnoliopsida | Malpighiales Salicaceae Salix humboldtiana X
Magnoliopsida | Malvales Malvaceae Tarasa operculata X
Magnoliopsida | Myrtales Myrtaceae Psidium guajava X
Magnoliopsida | Rosales Moraceae Ficus carica X
Magnoliopsida Rosales Rosaceae Malus domestica X
Magnoliopsida | Sapindales Anacardiaceae Mangifera indica X
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Cuadro 2-3 Lista de especies de flora por estacién de muestreo
Dc Ti Vr Agri
Clase Orden Familia Especie
PB1-FI1 | PB2-FI1 | PB3-FI1 | PB6-FI1 | PB1*-FI1 | PB6*-FI1 | PB4-FI1 | PB5-FI1 | PB5-FI2 | PB5-FI3
Magnoliopsida | Sapindales Rutaceae Citrus cf. reticulata X
Magnoliopsida | Sapindales Anacardiaceae Schinus molle X
Magnoliopsida | Solanales Solanaceae Capsicum pubescens X
Magnoliopsida | Solanales Solanaceae Datura stramonium
Magnoliopsida | Solanales Solanaceae Nicotiana glauca
Magnoliopsida | Solanales Solanaceae Solanum peruvianum
Magnoliopsida | Vitales Vitaceae Vitis vinifera X
Total de Especies 0 0 0 0 0 0 2 27 32 24
Dc: Desierto costero, Ti: Tillandsial, Vr: Vegetacion riberefia, Agri: Agricultura costera y andina
Elaboracion: JCI, 2021.
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Cuadro 2-4 Abundancia y Cobertura vegetal por especie en vegetacion riberefa

PB5-FI1 PB5-FI2
Especie
Abundancia Cobertura (%) Abundancia Cobertura (%)

Amaranthus spinosus 3 0.078 1 0.1
Baccharis scandens - 15 4
Chenopodium ambrosoides - 1 0.015
Cynodon dactylon 1 0.06 5 0.8
Distichlis spicata 10 4 - -
Euphorbia cf huanchahana 8 0.3 - -
Heliotropium curassavicum 4 0.06 - -
Indigofera sp. - 1 1
Inga feuilleei 1 1 - -
Melilotus indicus 1 0.004 1 0.24
Nicotiana glauca - 1 1.5
Paspalum sp. 57 5.08 - -
Phragmites australis 24 46.1 8 1.2
Phyla nodiflora - 1 0.25
Plantago australis 3 0.03 - -
Poaceae 1 20 3.2 12 048
Poaceae 2 12 1.44 - -
Polypogon monspeliensis 33 1.98 55 3.3
Schoenoplectus americanus - 1 0.06
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Cuadro 2-4 Abundancia y Cobertura vegetal por especie en vegetacion riberefa

PB5-FI1 PB5-FI2
Especie
Abundancia Cobertura (%) Abundancia Cobertura (%)
Sonchus oleraceus 2 0.32 - -
Tessaria integrifolia 27 35 4 1.2
Verbena litoralis - 1 0.16

Elaboracion: JCI, 2021.
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3. AVES
Cuadro 31 Lista de especies de aves y abundancias registradas por unidad de vegetacion
o - . , Desierto . . Vegetacion Agricultura
N Orden Familia Especie Nombre comun Costero Tillandsial riberefia coste.ra y
andina
1 Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura Gallinazo de Cabeza Roja 9 9 3 0
2 Passeriformes Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca Golondrina Azul y Blanca 1 0 7 0
3 Falconiformes Falconidae Falco sparverius Cernicalo Americano 0 0 0 1
4 Passeriformes Passerelllidae Zonotrichia capensis Gorrion de Collar Rufo 0 0 3 5
5 Passeriformes Thraupidae Conirostrum cinereum Pico-de-Cono Cinéreo 0 0 1 2
6 Cuculiformes Cuculidae Crotophaga sulcirostris Garrapatero de Pico Estriado 0 0 4 3
7 Columbiformes Columbidae Zenaida auriculata Tortola Orejuda 0 0 3 13
8 Passeriformes Tyrannidae Camptostoma obsoletum Mosquerito Silbador 0 0 1 2
9 Apodiformes Trochilidae Amazilis amazilia Colibri de Vientre Rufo 0 0 0 1
10 Passeriformes Thraupidae Porphyrospiza alaudina Fringilo de Cola Bandeada 0 0 6 7
11 | Pelecaniformes Ardeidae Nycticorax nycticorax Huaco Comun 0 0 5 0
12 Anseriformes Anatidae Spatula cyanoptera Pato Colorado 0 0 2 0
13 Strigiformes Strigidae Athene cunicularia Lechuza Terrestre 0 0 1 0
14 | Accipitriformes Accipitridae Geranoaetus melanoleucus Aguilucho de Pecho Negro 0 0 1 0
15 Strigiformes Strigidae Glaucidium peruanum Lechucita Peruana 0 0 0 1
16 Passeriformes Passeridae Passer domesticus Gorrién Casero 0 0 0 5
17 Apodiformes Trochilidae Rhodopis vesper Colibri de Oasis 0 0 1 1

Elaboracion: JCI, 2021.
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Cuadro 3-2 Lista de especies de aves y abundancias registradas por estacion de muestreo
. . .. | Vegetacion | Agricultura
N° Orden Familia Especie Nombre comun Desierto Costero Tillandsial ri?)ereﬁa cgostera y
andina
PB1 | PB1* | PB2 | PB3 | PB6 | PB6* PB4 PB5
1 | Cathartiformes | Cathartidae Cathartes aura Gallinazo de Cabeza Roja 2 0 1 2 1 3 9 3 0
2 | Passeriformes | Hirundinidae | Pygochelidon cyanoleuca | Golondrina Azul y Blanca 0 0 0 5 4 2 0 7 0
3 | Falconiformes | Falconidae Falco sparverius Cernicalo Americano 0 0 0 0 0 0 0 0 1
4 | Passeriformes | Passerelllidae Zonotrichia capensis Gorrion de Collar Rufo 0 0 0 0 0 0 0 3 5
5 | Passeriformes | Thraupidae Conirostrum cinereum Pico-de-Cono Cinéreo 0 0 0 0 0 0 0 1 2
6 | Cuculiformes Cuculidae Crotophaga sulcirostris | Garrapatero de Pico Estriado | 0 0 0 0 0 0 0 4 3
7 | Columbiformes | Columbidae Zenaida auriculata Tértola Orejuda 0 0 0 0 0 0 0 3 13
8 | Passeriformes | Tyrannidae | Camptostoma obsoletum Mosquerito Silbador 0 0 0 0 0 0 0 1 2
9 | Apodiformes | Trochilidae Amatzilis amazilia Colibri de Vientre Rufo 0 0 0 0 0 0 0 0 1
10 | Passeriformes | Thraupidae Porphyrospiza alaudina Fringilo de Cola Bandeada 0 0 0 0 0 0 0 6 7
11 | Pelecaniformes |  Ardeidae Nycticorax nycticorax Huaco Comun 0 0 0 0 0 0 0 5 0
12| Anseriformes Anatidae Spatula cyanoptera Pato Colorado 0 0 0 0 0 0 0 2 0
13| Strigiformes Strigidae Athene cunicularia Lechuza Terrestre 0 0 0 0 0 0 0 1 0
14 | Accipitriformes | Accipitridae | Geranoaetus melanoleucus | Aguilucho de Pecho Negro 0 0 0 0 0 0 0 1 0
15| Strigiformes Strigidae Glaucidium peruanum Lechucita Peruana 0 0 0 0 0 0 0 0 1
16 | Passeriformes | Passeridae Passer domesticus Gorrion Casero 0 0 0 0 0 0 0 0 5
17 | Apodiformes | Trochilidae Rhodopis vesper Colibri de Oasis 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Riqueza (S) 1 0 1 2 2 2 1 13 11
Abundancia (N) 2 0 1 7 5 5 9 38 41
Shannon-Wiener H'(log2) 0 0 0 086 | 0.72 | 0.97 0.00 3.38 2.93
Indice de Simpson 1-Lambda 0 b 0 041 | 032 | 048 0.00 0.89 0.83
indice de Margalef (d) 0 b 1051 | 062 | 0.62 0.00 3.30 2.69
inidce de Pielou (J') i IO 1086 | 072 | 097 b 0.91 0.85
Elaboracion: JCI, 2021.
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4. MAMIFEROS
Cuadro 4-1 Registros de mamiferos menores terrestres en el area de proyecto
Dc Vr Ti Agri
Orden | Familia Especie Nombre comun
PB1-Me01 | PB2-Me02 | PB3-Me03 | PB6-Me07 | PB1*-Me08 | PB6*-Me09 PB5-Me06 PB4-Me04 PB5-Me05
Rodentia | Cricetidae | Phyllotis limatus Ratén orejon de Lima X X
Registros a partir de presencia de cadaveres
Dc: Desierto costero, Ti: Tillandsial, Vr: Vegetacion riberefia, Agri: Agricultura costera y andina
Elaboracion: JCI, 2021
Cuadro 4-2 Registros de mamiferos menores voladores en el area de proyecto
Dc Ti Vr Agri
Orden Familia Especie Nombre comun
PB1-Mv01 PB6-Mv07 PB4-Me04 PB5-Mv06 PB5-Mv05
o Myotis atacamensis Murcielaguito de Atacama X X
Vespertilionidae — — - - -
Histiotus montanus Murciélago insectivoro orejon X
Chiroptera Promops davisoni Murciélago mastin de Davison X X
Molossidae Tadarida brasiliensis Murciélago de cola X X
Eumops perotis Murciélago de bonete X X

Dc: Desierto costero, Ti: Tillandsial, Vr: Vegetacion riberefia, Agri: Agricultura costera y andina
Elaboracion: JCI, 2021
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Cuadro 4-3 Registros de mamiferos mayores en el area de proyecto
Dc Ti Vr Agri
Orden Familia Especie Nombre comiin
PB1-Ma01 | PB2-Ma02 | PB3-Ma03 | PB6-Ma07 | PB1*-Ma08 | PB6*-Ma9 | PB4-Ma04 | PB5-Ma05 |PB5-Ma06
Carnivora Canidae Lycalopex culpaeus Zorro colorado 2 he 2 he
Lagomorpha Leporidae Lepus europaeus Liebre coman 1ind+7he| 5he
ind: Individuo avistado, he: heces
Dc: Desierto costero, Ti: Tillandsial, Vr: Vegetacion riberefia, Agri: Agricultura costera y andina
Elaboracion: JCI, 2021
5. ANFIBIOS Y REPTILES
Cuadro 5-1 Lista de especies de reptiles registrados en el area de estudio
Dc Ti Vr | Agri
Orden Familia Especie
PB1 PB2 PB3 PB6 PB1* PB6* PB4 PB5
Anura Bufonidae Rhinella limensis 0 0 0 0 0 0 0 5
Liolaemidae Liolaemus cf. chiribaya 0 0 0 4 0 0 4 0
Tropiduridae Microlophus peruvianus 0 0 0 0 0 0 0 10
Squamata
Phyllodactylidae Phyllodactylus gerrhopygus 0 0 0 2 2 5 2 0
Colubridae Pseudalsophis elegans 0 0 0 0 0 0 0 1
Dc: Desierto costero, Ti: Tillandsial, Vr: Vegetacion riberefia, Agri: Agricultura costera y andina
Elaboracion: JCI, 2021.
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6. ARTROPODOS

Cuadro 6-1 Lista de especies de artropodos registrados en el area de estudio
PB1 PB2 PB3 PB6 PB1* PB6* PB4 PB5
g E | &8 E|®8|E |8 |E|& | E|&8  E | §B|E|E & £
Clase Orden Familia iT E_ i‘: E_ i‘: E_ i‘: g. i‘l‘ ; if ; ET E 3. % g.
2 |k |8 B E|E | F|E |5 |2 B |8 |8 B E B B
Dc Dc Dc Dc Dc Dc Dc Dc Dc Dc Dc Dc Ti Ti Agri Vr Vr
Arachnida Araneae Araneidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0
Arachnida Araneae Theridiidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Arachnida Solifugae Solifugae 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Arachnida Scorpiones Caraboctonidae 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0
Insecta Archaeognatha | Archaeognatha 0 5 0 0 0 0 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Insecta Coleoptera Coocinellidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Insecta Coleoptera Curculionidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
Insecta Coleoptera Tenebrionidae 1 0 0 0 0 0 4 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Insecta Diptera Bombyliidae 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Insecta Diptera Calliphoridae 4 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0
Insecta Diptera Cecidomyciidae 2 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Insecta Diptera Cecidomyiidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 0
Insecta Diptera Dolichopodidae 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Insecta Diptera Dolichopodidae 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0
Insecta Diptera Lonchaeidae 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Insecta Diptera Muscidae 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Insecta Diptera Sarcophagidae 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Cuadro 6-1 Lista de especies de artropodos registrados en el area de estudio
PB1 PB2 PB3 PB6 PB1* PB6* PB4 PB5
T E | &8 || & | |8 | |8 | K| &8 E|8 || B | & &K
Clase Orden Familia EI i‘: E_ i‘: E_ i‘: E_ i‘: E_ ;::':" 5. ;::':" EI ET i‘l' % E‘l'
2 | k|8 | B E|E | F|F |5 |2 8|8 |8 B B B B
Dc Dc Dc Dc Dc Dc Dc Dc Dc Dc Dc Dc Ti Ti Agri Vr Vr
Insecta Hemiptera Aphididae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0
Insecta Hemiptera Cicadellidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0
Insecta Hemiptera Rhyparochromidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
Insecta Hymenoptera | Andrenidae 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Insecta Hymenoptera | Apidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 4 0
Insecta Hymenoptera | Cabrionidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Insecta Hymenoptera | Formicidade 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0
Insecta Hymenoptera | Tiphiidae 0 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 1 180 0
Insecta Hymenoptera | Vespidae 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Insecta Hymenoptera | Vespidae 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0
Insecta Lepidoptera Gelechidae 0 0 1 1 0 0 3 0 2 0 0 0 1 0 0 1 0
Insecta Lepidoptera Hesperiidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Insecta Lepidoptera Lycaenidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0
Insecta Lepidoptera Noctuidae 0 0 2 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Insecta Lepidoptera Noctuidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0
Insecta Neuroptera Crysomelidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Insecta Orthroptera Grillidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Malacostraca | Isopoda Isopoda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0
Dc: Desierto costero, Ti: Tillandsial, Vr: Vegetacion riberefia, Agri: Agricultura costera y andina
Elaboracion: JCI, 2021.
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7. HIDROBIOLOGIA

Cuadro 7-1 Lista de especies de la comunidad de Fitoplancton registrados en el area de estudio
N° Phylum Clase Orden Familia Especie HB-02
1 Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Merismopediaceae Merismopedia sp. 16
2 Ochrophyta Bacillariophyceae Achnanthales Cocconeidaceae Cocconeis sp. 24
3 Ochrophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia sp. 5
4 Ochrophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema sp. 47
5 Ochrophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Ulnaria sp. 4
6 Ochrophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula sp. 4
7 Ochrophyta Bacillariophyceae Thalassiophysales Catenulaceae Amphora sp. 2
8 Ochrophyta Mediophyceae Eupodiscales Eupodiscaceae Pleurosira laevis 2
Riqueza especifica (S) 8
Total de individuos (Cel/ml) 104
indice de biodiversidad de Margalef (DMg) 1.51
Equidad de Pielou (J') 0.74
indice de Shannon y Wiener (H') 2.21
0.71

Simpson (1-D)

Elaboracion: JCI, 2021.
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Cuadro 7-2 Lista de especies de la comunidad de Zooplancton registrados en el area de estudio
N° Phylum Clase Orden Familia Especie HB-02
1 Protozoa Lobosa Arcellinida Arcellidae Arcella sp. 8
2 Protozoa Lobosa Arcellinida Centropyxidae Centropyxis sp. 18
3 Rotifera Monogononta Ploima Notommatidae Cephalodella sp. 2
Riqueza especifica (S) 3
Total de individuos (Org/L) 28
indice de biodiversidad de Margalef (DMg) 0.60
Equidad de Pielou (J') 0.76
indice de Shannon y Wiener (H') 1.20
Simpson (1-D) 0.50

Elaboracion: JCI, 2021.
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Cuadro 7-3 Lista de especies de la comunidad de Perifiton vegetal registrados en el area de estudio

N° Phylum Clase Orden Familia Especie HB-02
1 | Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Hydrodictyaceae Pseudopediastrum boryanum 23
2 | Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Heteroleibleinaceae Heteroleibleinaceae ind. 164
3 | Ochrophyta Bacillariophyceae Achnanthales Cocconeidaceae Cocconeis sp. 310
4 | Ochrophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzchia sp. 109
5 | Ochrophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema sp. 70
6 | Ochrophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Ulnaria sp. 4
7 | Ochrophyta Bacillariophyceae Melosirales Melosiraceae Melosira sp. 7
8 | Ochrophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula sp. 325
9 | Ochrophyta Bacillariophyceae Thalassiophysales Catenulaceae Amphora sp. 34
Riqueza especifica (S) 9
Total de individuos (org/mmz2) 1046
indice de biodiversidad de Margalef (DMg) 1.15
Equidad de Pielou (J) 0.77
indice de Shannon y Wiener (H') 2.42
Simpson (1-D) 0.77
Elaboracion: JCI, 2021.
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Cuadro 7-4 Lista de especies de la comunidad de Perifiton animal registrados en el area de estudio

N° Phylum Clase Orden Familia Especie HB-02
1 Cercozoa Imbricatea Euglyphida Euglyphidae Euglypha sp. 10
2 Cercozoa Imbricatea Euglyphida Trinematidae Trinema sp. 2
3 Ciliophora Oligohymenophorea Sessilida Vorticellidae Vorticella sp. 7
4 Ciliophora - - - Ciliophora ind. 2
5 Eurotatoria Eurotatoria Ploima Lepadellidae Colurella sp. 2
6 Rotifera Bdelloidea Bdelloidea ind. 10
7 Nematoda - - Nematoda ind. 4

Riqueza especifica (S) 7

Total de individuos (org/mm2) 37
indice de biodiversidad de Margalef (DMg) 1.66
Equidad de Pielou (J') 0.89
indice de Shannon y Wiener (H') 2.50
Simpson (1-D) 0.80

Elaboracion: JCI, 2021.
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Cuadro 7-5 Lista de especies de la comunidad de Macroinvertebrados benténicos registrados en el area de estudio
N° Phylum Clase Orden Familia Especie HB-02
1 Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Elmidae ind. 792
2 Arthropoda Insecta Coleoptera Hydrophilinae Hydrophilinae ind. 12
3 Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Simulium sp. 1386
4 Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus sp. 144
5 Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironomidae ind 72
6 Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Muscidae ind. 60
7 Arthropoda Insecta Diptera Orthocladiinae Orthocladiinae ind. 60
8 Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae Simuliidae ind 72
9 Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops sp. 6
10 Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Baetidae ind. 318
11 Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptohyphidae Leptohyphidae ind. 2460
12 Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Hydroptilidae ind. 6
13 Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia sp. 1644
14 Arthropoda Ostracoda Ostracoda Cyprididae Cyprididae ind. 66
15 Arthropoda Ostracoda Ostracoda Cyprididae Cypridoidea ind. 84
Riqueza especifica (S) 15
Total de individuos (Org/muestra) 7182
indice de biodiversidad de Margalef (DMg) 1.58
Equidad de Pielou (J') 0.65
indice de Shannon y Wiener (H') 2.56
Simpson (1-D) 0.78

Elaboracion: JCI, 2021.
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ESTACIONES DE MONITOREO DE HIDROBIOLOGIA

1. Descripcion Limnolégica de las estaciones

MH-01: Quebrada Guaneros
Fecha de Evaluacion: 09 /10 /2020

Coordenadas:

Este: 266 971
Norte: 8 058 993
Altitud: 306 ms.n.m.

Quebrada seca, se activa posiblemente cuando inicia la temporada de lluvias en las partes altas
de dicha vertiente.

MH-02: Rio Osmore
Fecha de Evaluacion: 09 /10 /2020

Coordenadas:

Este: 267 970
Norte: 8 057 950
Altitud: 265ms.n. m.

Es un rio de agua clara, transparente y poca corriente. La profundidad promedio fue de 0.3 metros
y de transparencia total, apreciandose asi las algas sobre las rocas del fondo. El ancho mojado
promedio fue 9 metros y el ancho de muestreo de siete (7) metros. Con orilla promedio de 0.4 my
sustrato pedregoso con materia organica. La vegetacion riberefia por el lado derecho rio abajo
cubre el carrizo en un 100 % de sombra, y por el lado izquierdo las plantas son tan pequefias que
no logran generar sombras. Esta medianamente perturbado y cercano a una carretera poco
transitada.

PY-1841 Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto Fotovoltaico Hanaq Pampa 34



CNGIiC

00746

@,

2. Descripcion general de las estaciones de monitoreo

Cuadro 7-6 Parametros fisicoquimicos y caracterizacion de habitats en las estaciones
de monitoreo, temporada humeda 2020
Estaciones MH-01* MH-02
Coordenadas UTM E 206 971 207970
N 8 058 993 8 057 950
Altitud (msnm) 306 265
Departamento Moquegua Moquegua
Provincia llo llo
Distrito El Algarrobal El Algarrobal
Tipo de habitat Humedal Humedal
Por la carretera Interoceanica | Por la carretera Interoceanica
Accesibilidad Sur desvio con direccion al Sur desvio con direccién al
Rio Osmore Rio Osmore
Epoca de Evaluacion Humeda Humeda
Fecha 09.10.20 09.10.20
Hora inicio 16:20:00 14:30:00
Hora final 16:20:00 15:00:00
Tipo de hébitat Quebrada Rio
Promedio (m) 0
Ancho mojado Minimo (m) 0
Maximo (m) 0
Promedio (m) 0 04
Ancho orilla Minimo (m) 0 0.2
Maximo (m) 0 0.6
Tipo de Agua - Blanca
Color de Agua - clara
Longitud de muestreo (m) 0 15
Ancho de muestreo (m) 0 7
Velocidad de corriente - Lenta
Profundidad maxima de muestreo (m) 0 0.5
Profundidad promedio (m) 0 0.3
Cobertura Vegetal % (Sombra) 0 0a100
Cobertura Vegetal orilla (%) 0 10a 100
Pedregoso Pedregoso
Tipo de sustrato B Pedregoso 80 %, Materia
Organica 20 %
Pendiente promedio (°) 6
Orilla del muestreo Pendiente minimo (°) 2
Pendiente maximo (°) - 10

Tipo de vegetacién

Monte riberefio

Estado de conservacion del habitat

Cercano a las vias de acceso.
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Cuadro 7-6 Parametros fisicoquimicos y caracterizacion de habitats en las estaciones
de monitoreo, temporada hiumeda 2020

Estaciones MH-01* MH-02
Parametros Fisicos
Ph - 8.72
Conductividad eléctrica (uS/cm) - 2164
OD (mglL) - 8.01
Temperatura del agua (°C) - 245
Artes de Pesca - -
Atarraya / N.° lances - 5
Parametros Hidrobiologicos - -
Necton - No
Bentos - Si
Plancton - Si
Observaciones Cauce seco -

(*) Estacion sin presencia de agua.
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ANEXO 4.2.2

Panel fotografico
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1. Unidades de vegetacion y estaciones de muestreo

ANEXO 4.2.2
PANEL FOTOGRAFICO

Foto 1

Este 262 052
Norte 8067 933
Altitud 1245
Lugar de Referencia PB1-FI1

Zona de muestreo que presenta un ambiente de

Descripcion desierto que comprende suelos arenosos de
relieve plano.

Foto 2

Este 260 942

Norte 8067 446

Altitud 1240

Lugar de Referencia PB2-FI2

Zona de muestreo que presenta un ambiente de

Descripcion desierto que comprende suelos arenosos de
relieve plano.

Foto 3

Este 265 462

Norte 8060 485

Altitud 1235

Lugar de Referencia PB3-FI1

Descripcion

Zona de muestreo que presenta un ambiente de
desierto que comprende suelos arenosos de
relieve plano.
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Foto 4

Este 269 931

Norte 8055722

Altitud 1245

Lugar de Referencia PB4-FI1

Tillandsial, los conglomerados se encuentran

Descripcion senescentes, pero con potencial regenerativo
Foto §

Este 267962

Norte 8057975

Altitud 263

Lugar de Referencia PB5-FI1

Descripcion Vegetacion riberefia
8/1/2021
Foto 6
Este 267909
Norte 8057941
Altitud 275
Lugar de Referencia PB5-FI3

Area de cultivo de Olivo y maiz y otras especies

Descripcin domesticadas
Foto 7

Este 263 877
Norte 8062 709
Altitud

Lugar de Referencia PB6-FI1

Descripcion

Desierto costero con en fondo de quebrada con
suelo pedregoso

71112021
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Foto 8

Este 262 917

Norte 8 069 990

Altitud 1298

Lugar de Referencia PB1*-FI1

Zona de muestreo que presenta un ambiente de

Descripcion desierto que comprende suelos arenosos de
relieve plano.

Foto 9

Este 263 829

Norte 8 067 752

Altitud 1293

Lugar de Referencia PB6*-FI1

Ambiente de desierto que comprende suelos
arenosos de relieve plano a ligeramente

Descripcion ondulado, la presencia de rocas de pequefio
tamafio es constante a lo largo del &rea de
estudio.

2. Flora

Foto 10

Este 267 962

Norte 8057975

Altitud 263

Lugar de Referencia PB5-FI1

Ambiente/actividad

Vegetacion riberefia

Especie Amaranthus spinosus

D.S. 004-2014-MINAGRI -
Conservacion IUCN CITES
Internacional R R

Usos de la poblacion

Distribucion Geografica
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Foto 11
Este 267 962
Norte 8057 975
Altitud 263
Lugar de Referencia PB5-FI1
Ambiente/actividad Vegetacion riberefia
Especie Plantago australis
D.S. 004-2014-MINAGRI -
Conservacion IUCN CITES
Internacional - - PBS
Usos de la poblacion Medicinal D
Distribucion Geografica - e
Foto 12
Este 267 962
Norte 8057 975
Altitud 263
Lugar de Referencia PB5-FI1
Ambiente/actividad Vegetacion riberefia
Especie Vigna luteola
D.S. 004-2014-MINAGRI -
Conservacion IUCN CITES
Internacional - -
Usos de la poblacion -
Distribucion Geografica -
Foto 13
Este 267 962
Norte 8057 975
Altitud 263
Lugar de Referencia PB5-FI1
Ambiente/actividad Vegetacion riberefia
Especie Tiquilia paronychioides
D.S. 004-2014-MINAGRI -
Conservacion IUCN CITES
Internacional - -

Usos de la poblacion

Distribucion Geografica

Fc
8/1/2021
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Foto 14
Este 268 016
Norte 8057 925
Altitud 263
Lugar de Referencia PB5-FI2
Ambiente/actividad Vegetacion riberefia
Especie Verbena litoralis
D.S. 004-2014-MINAGRI -
Conservacion IUCN CITES
Internacional - - PB5-2
Usos de la poblacion Medicinal ) =C
Distribucion Geografica - —
Foto 15
Este 267 962
Norte 8057 975
Altitud 263
Lugar de Referencia PB5-FI1
Ambiente/actividad Vegetacion riberefia
Especie Tarasa operculata
D.S. 004-2014-MINAGRI -
Conservacion IUCN CITES
Internacional - - . PB5
Usos de la poblacion - o-C
Distribucion Geografica - E—
Foto 16
Este 267 962
Norte 8057 975
Altitud 263
Lugar de Referencia PB5-FI1
Ambiente/actividad Vegetacion riberefia
Especie Salix humboldtiana
D.S. 004-2014-MINAGRI -
Conservacion IUCN CITES
Internacional - -

Usos de la poblacion

Distribucion Geografica
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Foto 17
Este 267 962
Norte 8 057 975
Altitud 263
Lugar de Referencia PB5-FI1

Ambiente/actividad

Vegetacion riberefia

Especie Schinus molle
D.S. 004-2014-MINAGRI -
Conservacion IUCN CITES
Internacional - -
Usos de la poblacion Medicinal
Distribucion Geografica -
Foto 18
Este 267 962
Norte 8057 975
Altitud 263
Lugar de Referencia PB5-FI1
Ambiente/actividad Vegetacion riberefia
Especie Tessaria integrifolia
D.S. 004-2014-MINAGRI -
Conservacion IUCN CITES
Internacional - - "
Usos de la poblacion - B(/Jllzuzc1
Distribucion Geografica -
Foto 19
Este 267 962
Norte 8057 975
Altitud 263
Lugar de Referencia PB5-FI1
Ambiente/actividad Vegetacion riberefia
Especie Polygonum hydropiperoides
D.S. 004-2014-MINAGRI -

IUCN CITES

Conservacion
Internacional

Usos de la poblacion

Distribucion Geografica

PBS
O &
8/1/2021
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Foto 20
Este 267 962
Norte 8 057 975
Altitud 263
Lugar de Referencia PB5-FI1

Ambiente/actividad

Vegetacion riberefia

Especie Phyla nodiflora

D.S. 004-2014-MINAGRI -

Conservacion IUCN CITES PBS-1
Internacional - - O =c
Usos de la poblacién - 8/1/202]
Distribucion Geografica -

Foto 21

Este 268 016

Norte 8057 925

Altitud 263

Lugar de Referencia PB5-FI2

Ambiente/actividad Vegetacion riberefia

Especie Nicotiana glauca

D.S. 004-2014-MINAGRI -

Conservacion IUCN CITES

Internacional - -

Usos de la poblacion -

Distribucion Geografica -

Foto 22

Este 267 909

Norte 8 057 941

Altitud 263

Lugar de Referencia PB5-FI3

Ambiente/actividad Agricultura costera y Andina

Especie Apium graveolens

D.S. 004-2014-MINAGRI -

Conservacion IUCN CITES

Internacional R .

Usos de la poblacion Alimenticio

Distribucion Geografica
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Foto 23
Este 267 962
Norte 8057975
Altitud 263
Lugar de Referencia PB5-FI1
Ambiente/actividad Vegetacion riberefia
Especie Distichlis spicata
D.S. 004-2014-MINAGRI -
Conservacion IUCN CITES
Internacional - - FB51
Usos de la poblacién Forrajero B%/ZU;
Distribucion Geografica -
Foto 24
Este 267 962
Norte 8057975
Altitud 263
Lugar de Referencia PB5-FI1
Ambiente/actividad Vegetacion riberefia
Especie Cynodon dactylon
D.S. 004-2014-MINAGRI -
Conservacion IUCN CITES
Internacional - -
Usos de la poblacion Forrajero
Distribucion Geografica -
Foto 25
Este 267 962
Norte 8057 975
Altitud 263
Lugar de Referencia PB5-FI1
Ambiente/actividad Vegetacion riberefia
Especie Phragmites australis
D.S. 004-2014-MINAGRI -
Conservacion IUCN CITES
Internacional - -

Usos de la poblacion

Distribucion Geografica
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Foto 26
Este 267 962
Norte 8057975
Altitud 263
Lugar de Referencia PB5-FI1
Ambiente/actividad Vegetacion riberefia
Especie Anagallis arvensis
D.S. 004-2014-MINAGRI -
Conservacion IUCN CITES y
Internacional - - _PB5-1
Usos de la poblacion - B(/\)1/202C1
Distribucion Geografica -
Foto 27
Este 267 962
Norte 8057975
Altitud 263
Lugar de Referencia PB5-FI1
Ambiente/actividad Vegetacion riberefia
Especie Equisetum giganteum
D.S. 004-2014-MINAGRI -
Conservacion IUCN CITES
Internacional - -
Usos de la poblacion -
Distribucion Geografica -
Foto 28
Este 267 962
Norte 8057 975
Altitud 263
Lugar de Referencia PB5-FI1
Ambiente/actividad Vegetacion riberefia
Especie Chenopodium ambrosoides
D.S. 004-2014-MINAGRI -
Conservacion IUCN CITES
Internacional - -

Usos de la poblacion

Distribucion Geografica
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Foto 29
Este 267 962
Norte 8 057 975
Altitud 263
Lugar de Referencia PB5-FI1

Ambiente/actividad

Vegetacion riberefia

Especie Gnaphalium dombeyanum
D.S. 004-2014-MINAGRI -
Conservacion IUCN CITES
Internacional - -
Usos de la poblacion -
Distribucion Geografica -
Foto 30
Este 267 909
Norte 8 057 941
Altitud 263
Lugar de Referencia PB5-FI3
Ambiente/actividad Agricultura costera y Andina
Especie Aloysia citridora
D.S. 004-2014-MINAGRI -
Conservacion IUCN CITES
Internacional - - PB5-3
Usos de la poblacion - D0
Distribucion Geografica - —
Foto 31
Este 267 909
Norte 8 057 941
Altitud 263
Lugar de Referencia PB5-FI3
Ambiente/actividad Agricultura costera y Andina
Especie Olea europea
D.S. 004-2014-MINAGRI -
IUCN CITES

Conservacion
Internacional

Usos de la poblacion

Alimenticio

Distribucion Geografica
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Foto 32
Este 268 016
Norte 8057 925
Altitud 263
Lugar de Referencia PB5-FI2
Ambiente/actividad Vegetacion riberefia
Especie Indigofera sp.
D.S. 004-2014-MINAGRI -
Conservacion IUCN CITES >
Internacional - - “[:55_ )
Usos de la poblacion - ORRIC
Distribucion Geografica - A
Foto 33
Este 267 909
Norte 8 057 941
Altitud 263
Lugar de Referencia PB5-FI3
Ambiente/actividad Agricultura costera y Andina
Especie Bidens pilosa
D.S. 004-2014-MINAGRI -
Conservacion IUCN CITES
Internacional - - PB5-3
Usos de la poblacion Medicinal 8%/ 2;;
Distribucion Geografica -
Foto 34
Este 267 962
Norte 8057 975
Altitud 263
Lugar de Referencia PB5-FI1
Ambiente/actividad Vegetacion riberefia
Especie Alternanthera halimifolia
D.S. 004-2014-MINAGRI -
Conservacion IUCN CITES
Internacional - - PB5-1

Usos de la poblacion

Distribucion Geografica

C °C
8/1/2021
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Foto 35
Este 267 909
Norte 8 057 M1
Altitud 263
Lugar de Referencia PB5-FI3
Ambiente/actividad Agricultura costera y Andina
Especie Malus domestica
D.S. 004-2014-MINAGRI -
Conservacion IUCN CITES
Internacional - -
Usos de la poblacion Alimenticio
Distribucion Geografica -
Foto 36
Este 267 962
Norte 8057 975
Altitud 263
Lugar de Referencia PB5-FI1
Ambiente/actividad Vegetacion riberefia
Especie Heliotropium curassavicum
D.S. 004-2014-MINAGRI -
Conservacion IUCN CITES
Internacional - - ' .FfBS—l
Usos de la poblacion - B%IZU;
Distribucion Geografica -
Foto 37
Este 267 962
Norte 8057 975
Altitud 263
Lugar de Referencia PB5-FI1
Ambiente/actividad Vegetacion riberefia
Especie Leucaena leucocephala
D.S. 004-2014-MINAGRI -
Conservacion IUCN CITES
Internacional - -

Usos de la poblacion

Distribucion Geografica
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Foto 38
Este 268 016
Norte 8057 925
Altitud 263
Lugar de Referencia PB5-FI2
Ambiente/actividad Vegetacion riberefia
Especie Melilotus albus
D.S. 004-2014-MINAGRI -
Conservacion IUCN CITES
Internacional - - PBS-2
Usos de la poblacion - O ~C
Distribucion Geografica - e
Foto 39
Este 267 962
Norte 8057 975
Altitud 263
Lugar de Referencia PB5-FI1
Ambiente/actividad Vegetacion riberefia
Especie Melilotus indicus
D.S. 004-2014-MINAGRI -
Conservacion IUCN CITES N
Internacional - - " RBS— 1
Usos de la poblacion - agl’/20201
Distribucion Geografica -
Foto 40
Este 267 962
Norte 8057 975
Altitud 263
Lugar de Referencia PB5-FI1
Ambiente/actividad Vegetacion riberefia
Especie Flaveria bidentis
D.S. 004-2014-MINAGRI -
Conservacion IUCN CITES
Internacional - -

Usos de la poblacion

Distribucion Geografica
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Foto 41
Este 267 909
Norte 8 057 M1
Altitud 263
Lugar de Referencia PB5-FI3
Ambiente/actividad Agricultura costera y Andina
Especie Ficus carica
D.S. 004-2014-MINAGRI -
Conservacion IUCN CITES
Internacional - -
Usos de la poblacion Alimenticio
Distribucion Geografica -
Foto 42
Este 267 962
Norte 8057 975
Altitud 263
Lugar de Referencia PB5-FI1
Ambiente/actividad Vegetacion riberefia
Especie Bacopa monnieri
D.S. 004-2014-MINAGRI -
Conservacion IUCN CITES
Internacional - - :
Usos de la poblacion Medicinal T
Distribucion Geografica - —
3. Aves
Foto 43
Este 267 558
Norte 8 058 024
Altitud 245
Lugar de Referencia PB5-Avb

Ambiente/actividad

Vegetacion Riberefia

Especie Nycticorax nycticorax

D.S. 004-2014-MINAGRI -
Conservacion IUCN CITES
Internacional -

Usos de la poblacion

Distribucion Geografica
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Foto 44
Este 267 569
Norte 8057792
Altitud 245
Lugar de Referencia PB5-Av2
Ambiente/actividad Vegetacion Riberefia
Especie Zonotrichia capensis
D.S. 004-2014-MINAGRI -
Conservacion IUCN CITES
Internacional -
Usos de la poblacion -
Distribucion Geografica -
Foto 45
Este 261707
Norte 8 068 298
Altitud 1240
Lugar de Referencia PB1-Av9
Ambiente/actividad
Especie Cathartes aura
D.S. 004-2014-MINAGRI -
Conservacion IUCN CITES
Internacional -

Usos de la poblacion

Distribucion Geografica

4. Mamiferos menores y mayores

Foto 46

Este 263 824
Norte 8 067 554
Altitud 1307
Lugar de Referencia PB6*-Me9

Ambiente/actividad

Instalacion de trampas Sherman
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Foto 47
Este 263 824
Norte 8 067 554
Altitud 1307
Lugar de Referencia PB6*-Me9
Ambiente/actividad
Especie Phyllotis limatus
D.S. 004-2014-MINAGRI -
Conservacion IUCN CITES
Internacional -
Usos de la poblacion -
Distribucion Geografica Desierto costero
Foto 48
Este 268 235
Norte 8 057 866
Altitud 282
Lugar de Referencia PB5-Mv06

Ambiente/actividad

Instalacién de detector de ultrasonido
para evaluacion de murcielagos

Foto 49

Este 263 809

Norte 8067 194

Altitud 1306

Lugar de Referencia PB6*-Ma9

Ambiente/actividad Registro de fecas por transecto
Especie Lycalopex culpaeus

D.S. 004-2014-MINAGRI -
Conservacion IUCN CITES
Internacional -

Usos de la poblacion

Distribucion Geografica
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e
CNGIC
Foto 50
Este 267 745
Norte 8 057 897
Altitud 256
Lugar de Referencia PB5-Ma06
Ambiente/actividad Registro de conejo
Especie Lepus europaeus
D.S. 004-2014-MINAGRI -
Conservacion IUCN CITES
Internacional -
Usos de la poblacion -
Distribucion Geografica -
5. Reptiles

Foto 51
Este 263 952
Norte 8067 535
Altitud 1293

Lugar de Referencia

PB-01*, PB-06, PB-06*

Nombre Cientifico

Phyllodactylus gerrhopygus

D.S. 004-2014-MINAGRI

Conservacion IUCN CITES
Internacional - -
Usos de la poblacion -
Distribucion Geografica Moquegua

Foto 52
Este 268 151
Norte 8058173
Altitud 249
Lugar de Referencia PB 05
Nombre Cientifico Microlophus peruvianus
D.S. 004-2014-MINAGRI -
Conservacion IUCN CITES
Internacional - -
Usos de la poblacion -

La Libertad, Ancash, Lima, Ica,

Distribucion Geografica

Arequipa, Moquegua
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o
CNGIiC
Foto 53
Este 263 101
Norte 8 063 670
Altitud 1230
Lugar de Referencia PB-06

Nombre Cientifico

Liolaemus cf. chiribaya

D.S. 004-2014-MINAGRI

Conservacion IUCN CITES
Internacional - -
Usos de la poblacion -
Distribucion Geografica Moquegua

Foto 54
Este 268 071
Norte 8058 181
Altitud 248
Lugar de Referencia PB 05
Nombre Cientifico Pseudalsophis elegans
D.S. 004-2014-MINAGRI -
Conservacion IUCN CITES
Internacional - R
Usos de la poblacion -
Distribucion Geografica Pert, Ecuador, Chile

Foto 55

Este 267 896
Norte 8057 890
Altitud 257

Lugar de Referencia | PB 05

Nombre Cientifico Rhinella limensis

D.S. 004-2014- ]
MINAGRI

Conservacion IUCN CITES
Internacional EN .

Usos de la poblacion

Distribucion
Geogréfica

La Libertad, Ancash, Lima, Ica, Arequipa,

Moquegua
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CNGIC

00767

6. Artropodos

Lugar de Referencia

Foto 56

Este 263 877

Norte 8062 709

Altitud 1245
PB6-Art1-PB

Descripcion

Instalacion de Trampas Pitfall

7. Hidrobiologia

Foto 57

Este 267 970
Norte 8 057 950
Altitud 265
Lugar de Referencia MH-02

Humedal de agua clara, transparente y poca
corriente. La profundidad promedio fue de 0.3
metros y de transparencia total, apreciandose
asi las algas sobre las rocas del fondo. Sustrato
pedregoso con materia organica. La vegetacion
riberefia por el lado derecho rio abajo cubre el

Descripcion carrizo en un 100 % de sombra, y por el lado
izquierdo las plantas son tan pequefias que no
logran  generar sombras. Medianamente
perturbado y cercano a una carretera poco
transitada.

Toma de muestra de macrobentos con red
Surber.

Foto 58

Este 267 970

Norte 8 057 950

Altitud 265

Lugar de Referencia MH-02

Descripcion

Humedal de agua clara, transparente y poca
corriente. La profundidad promedio fue de 0.3
metros y de transparencia total, apreciandose
asi las algas sobre las rocas del fondo. Sustrato
pedregoso con materia organica. La vegetacion
riberefia por el lado derecho rio abajo cubre el
carrizo en un 100 % de sombra, y por el lado
izquierdo las plantas son tan pequefias que no
logran generar sombras. Medianamente
perturbado y cercano a una carretera poco
transitada.

Toma de muestra de plancton con red.
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00768

CNGiIC
Foto 59
Este 266 971
Norte 8 058 993
Altitud 306
Lugar de Referencia MH-01

Descripcion

Quebrada seca, se activa posiblemente cuando
inicia la temporada de lluvias en las partes altas
de dicha vertiente.
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