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1. Resumen Ejecutivo

Mediante Decreto Supremo N° 021-2012-EM, se aprobd el Reglamento de la Ley
N° 29852, que crea el Sistema de Seguridad Energética en Hidrocarburos y el Fondo de
Inclusidn Social Energético. Entre sus fines, la mencionada Ley N° 29852 considera la
masificacién del uso del Gas Natural residencial y vehicular. Asi también, en su articulo
8 promociona el financiamiento de los costos de conexion de nuevos suministros los
cudles seran aprobados por el Ministerio de Energia y Minas a través del Plan de Acceso
Universal a la Energia.

El 14 de junio de 2016 se aprobd el Decreto Supremo N° 012-2016-EM, que modifica el
Reglamento FISE en lo relacionado a incorporar definiciones, precisar el alcance de los
programas de promocidn y financiamiento del FISE, entre otros. Entre las modificaciones
sefialadas, cabe citar la efectuada al numeral 10.5 del Reglamento FISE, el cual dispone
que Osinergmin establecera el Precio Maximo para el Servicio Integral de Instalacién
Interna, que se aplicard durante la vigencia de cada Programa Anual de Promociones.

Para el aifo 2022, el Programa Anual de Promociones fue aprobado mediante la
Resolucion Ministerial N° 154-2022-MINEM/DM publicado el 18 de abril de 2022, la cual
sefial6 que los programas de promocién de nuevos suministros residenciales
comprenden a las areas de distribucion de gas natural por red de ductos de las
concesiones de Lima y Callao, Ica, Norte y Suroeste a ejecutarse con recursos del FISE.
Asimismo, en el articulo 3° de la referida Resolucion Ministerial se establece que se
mantendrdn vigentes los precios maximos del Servicio Integral de Instalacidn Interna
establecidos por el Osinergmin para el Programa Anual de Promociones 2021, hasta que
este organismo establezca los precios maximos correspondientes al Programa Anual de
Promociones 2022.

De acuerdo a lo establecido por el Decreto Supremo N° 008-2021-EM, cuyo articulo 1°
modifica la definicion de Acometida, contenida en el numeral 2.1 del articulo 2° del
Reglamento de Distribucidon; el gabinete o caja de proteccion se retir6 como
componente de la Acometida. Asimismo, en el mismo decreto supremo, se establecid
en el literal b) del articulo 71° del Reglamento de Distribucidon que las instalaciones
internas comprenden el gabinete o caja de proteccién. En ese sentido, el suministro e
instalacién del gabinete o caja de proteccién formarian parte del costo de las
instalaciones internas.

Por lo anterior, para el presente Programa Anual de Promociones 2022 del FISE, se
fijaran los Precios Maximos del Servicio Integral de Instalacién Interna incluyendo el
costo el suministro e instalacidn del gabinete o caja de protecciéon de acuerdo a las
especificaciones técnicas que informe el Administrador del FISE.

En cumplimiento a la normativa vigente, en concordancia con el articulo 4° de la
Resolucién Ministerial N° 154-2022-MINEM/DM, el Administrador del FISE solicitd a
Osinergmin la determinacion de los Precios Maximos para lo cual remitidé las
Especificaciones Técnicas del Servicio Integral de Instalacidn Interna para suministros
Residenciales para uno (1) y dos (2) puntos de consumo.
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Las especificaciones técnicas provistas por el FISE, establecen que, para el caso de las
Concesiones de Lima y Callao e Ica, la valoracién debe considerar la instalaciéon del
gabinete simple, con o sin murete, segln corresponda. Por otro lado, solicita que, para
las Concesiones Norte y Suroeste se calculen los Precios Maximos de instalacidn interna
sin el suministro e instalacién del gabinete.

En consecuencia, el presente informe tiene por objeto determinar los Precios Maximos
del Servicio Integral de Instalacion Interna residencial de gas natural, de acuerdo a lo
establecido por el Reglamento FISE, el Decreto Supremo N° 008-2021-EM, la Resolucién
Ministerial N° 154-2022-MEM/DM vy las caracteristicas técnicas definidas en el Informe
Técnico N° 161-2022/MINEM-DGH-FISE.

Los precios maximos que se determinan comprenden dos tipos de instalaciones: i)
empotradas, cuyas tuberias estan instaladas en el interior de las paredes del predio no
siendo visibles; y ii) a la vista, cuyas tuberias estan instaladas sobre la superficie de las
paredes, de manera expuesta al ambiente. Asimismo, el Precio Maximo del Servicio
Integral de Instalacién Interna para las Concesiones de Lima e Ica incluye el precio del
suministro e instalacién del gabinete y murete, en este ultimo si el caso lo requiera.

En el Cuadro N° 1 se presentan los resultados obtenidos para los Precios Maximos del
Servicio Integral de Instalacién Interna residencial a aplicarse al Programa Anual de
Promociones 2022 y que seran cubiertos por el FISE en las concesiones de Lima y Callao,
e Ica.

Cuadro N° 1 : Precios Maximos del Servicio Integral de
Instalacion Interna para uno y dos puntos de conexién
aplicables a la Concesion de Lima y Callao e Ica

Precios Maximos sin IGV

Servicio Integral de Instalacién Interna (5/)
Un Punto Dos Puntos
Ga.bmete simple con murete 1394,62 1775,01
existente
Empotrado Gabinete simple con murete
: P 1 460,17 1 840,56
construido
. . I
Ga_blnete simple con murete 1297,88 1 645,51
. existente
AlaVista Gabinete simple con murete
: P 1363,43 1711,06
construido

Finalmente, en el Cuadro N° 2 se presentan los resultados obtenidos para los Precios
Maximos del Servicio Integral de Instalacién Interna residencial a aplicarse al Programa
Anual de Promociones 2022 y que serdn cubiertos por el FISE en las concesiones de
distribucién de gas natural por red de ductos de Norte y Sur Oeste.
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Cuadro N° 2 : Precios Maximos del Servicio Integral de
Instalacién Interna para uno y dos puntos de conexién
aplicables a la Concesion Norte y Suroeste

Precios Maximos sin IGV

Servicio Integral de (S/)
Instalacion interna

Un Punto Dos Puntos
Empotrado 1167,84 1548,23
Ala vista 1071,10 1418,73
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2. Objetivo

El presente informe tiene por objeto determinar los Precios Mdaximos del Servicio
Integral de Instalacién Interna residencial para los tipos de instalaciones empotradas y
a la vista en las concesiones de distribucion de gas natural por red de ductos de Lima 'y
Callao, Ica, Norte y Sur Qeste, para uno (01) y dos (02) puntos de conexién, los mismos
gue seran cubiertos por el FISE en el marco de lo dispuesto en el Reglamento de la Ley
N° 29852 y en la Resolucion Ministerial N° 154-2022-MEM/DM.

3. Antecedentes

e Mediante Decreto Supremo N° 040-2008-EM, se aprobé el Texto Unico Ordenado
del Reglamento de Distribucién de Gas Natural por Red de Ductos (en adelante
“Reglamento de Distribucion”), en el cual se establecieron los lineamientos y
criterios bdsicos para la fijacion de las tarifas y cargos complementarios por el
servicio publico de distribucién de gas natural.

e Mediante Ley N° 29852, se cred el Sistema de Seguridad Energética en Hidrocarburos
y el Fondo de Inclusién Social Energético (en adelante “Ley FISE”), cuyo numeral 5.1
del articulo 5 dispuso que los recursos del FISE se destinaran entre otros, para la
masificacién del uso del Gas Natural (residencial y vehicular) de acuerdo al Plan de
Acceso Universal a la Energia aprobado por el Ministerio de Energia y Minas.

e Mediante Decreto Supremo N° 021-2012-EM, se aprobd el Reglamento de la Ley
N° 29852 (en adelante “Reglamento FISE”), cuyo numeral 10.1 sefiala que el FISE
destinara los fondos necesarios para la masificacién del uso residencial y vehicular
del gas natural y para la promocién de nuevos suministros a que se refiere la Ley
FISE.

e Mediante Resolucidn Osinergmin N° 030-2016-0S/CD, se aprobd el Reglamento del
Registro de Instaladores de Gas Natural, en el cual se establecieron las categorias de
los Instaladores Registrados de Gas Natural, el procedimiento aplicable para que se
atiendan las solicitudes de inscripcion, renovacion, modificacion y cancelacién en el
Registro de Instaladores de Gas Natural y las obligaciones derivadas de la condicion
de Instalador Registrado de Gas Natural.

e Mediante Decreto Supremo N° 012-2016-EM, se modificd, entre otros, los
numerales 10.5 y 10.8 del Reglamento FISE, estableciendo que el FISE puede cubrir
individual o conjuntamente, una parte o la totalidad del Derecho de Conexidn, la
Acometiday el Servicio Integral de Instalacidn Interna de los proyectos incorporados
en los programas de promocién de nuevos suministros residenciales en el marco del
Programa Anual de Promociones y del Plan de Acceso Universal a la Energia.

e Asimismo, de acuerdo con la modificacion efectuada al numeral 10.5 del Reglamento
FISE, corresponde a Osinergmin aprobar un Precio Maximo por el Servicio Integral
de Instalacion Interna, teniendo en cuenta, entre otros, las especificaciones técnicas
definidas por el Administrador FISE. En cuanto a la vigencia de los Precios Maximos,
sefiala que dichos precios serdn aplicables durante la vigencia de cada Programa
Anual de Promociones aprobado por el Ministerio de Energia y Minas.
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Mediante Decreto Supremo N° 008-2021-EM, se modifica la definicién de
Acometida, contenida en el numeral 2.1 del articulo 2° del Reglamento de
Distribucidn; retirandose el gabinete o caja de proteccién como componente de la
Acometida. Asimismo, en el mismo decreto supremo, se establecid en el literal b)
del articulo 71° del Reglamento de Distribucion que las instalaciones internas
comprenden el gabinete o caja de proteccion. En ese sentido, el suministro e
instalacidon del gabinete o caja de proteccidon formarian parte del costo de las
instalaciones internas.

Mediante Resolucién Ministerial N° 154-2022-MEM/DM de fecha 18 de abril de
2022, se aprobd el Programa Anual de Promociones 2022, el cual sefialé los
programas de promocién de nuevos suministros residenciales de gas natural -
Bonogas que comprenden las areas de distribucion de gas natural por red de ductos
de las concesiones de Lima y Callao, Ica, Norte y Suroeste, que se ejecutaran con
recursos del Fondo de Inclusién Social Energético - FISE.

Asimismo, en el articulo 3° de la referida Resolucidn Ministerial se establece que se
mantendrdan vigentes los precios maximos del Servicio Integral de Instalaciéon Interna
establecidos por el Osinergmin para el Programa Anual de Promociones 2021, hasta
gue el Osinergmin establezca los precios maximos correspondientes para el
Programa Anual de Promociones 2022.

Mediante el Oficio N° 0276-2022/MINEM-DGH-FISE, recibido el 25 de abril de 2022,
el Administrador FISE remitid al Osinergmin, el Informe Técnico N° 161-
2022/MINEM-DGH-FISE que contiene el alcance de las Especificaciones Técnicas del
Servicio Integral de Instalacién Interna para uno (01) y dos (02) puntos de consumo
de gas natural residencial para las Concesiones de Distribucién de Gas Natural en
Lima, Callao e Ica; asi como en las Concesiones Norte y Sur Oeste, solicitando la
determinacién de los Precios Maximos del Servicio Integral de Instalacién Interna
para suministros residenciales de acuerdo a las especificaciones técnicas sefialadas
en el informe remitido por el Administrado del FISE dentro de lo establecido en el
Programa Anual de Promociones 2022.

Definiciones

4.1

4.2

4.3

Costos de Adecuacion e Implementacion: Corresponde a las actividades
complementarias a la implementacién de la instalaciéon interna como son la
difusidn de la informacion, la capacitacion de los beneficiarios, la elaboracion de
documentos, la revision y acondicionamiento de la cocina, todo ello de acuerdo a
los alcances establecidos por el FISE.

Costos de Equipos y Mano de Obra: Son los costos por la instalacién de la red
interna de gas natural en el predio residencial y corresponden a lo siguiente:
costos del personal técnico calificado, costos de materiales indirectos (arena,
cemento, entre otros) y el costo del equipamiento adecuado para realizar la
instalacién interna cumpliendo con la normativa vigente.

Costo de Materiales: Corresponde a los costos de los materiales directos de una
instalacion interna de gas natural, entre ellas el costo de las tuberias de PEALPE,
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4.5

4.6

4.7

4.8

4.9
4.10

411

4.12

4.13

4.14

costo de los accesorios y elementos de unién, costo de las valvulas, costo de las
tuberias flexibles, entre otros.

DGN: Division de Gas Natural de la Gerencia de Regulacién de Tarifas del
Osinergmin.

Gasodomeéstico: Es aquel equipamiento que convierte el Gas Natural seco en
energia e incluye a todos sus componentes; puede ser una cocina, una terma, un
secador, un calefactor, entre otros.

Gabinete o Caja de Proteccidn: Recinto con dimensiones suficientes vy
ventilaciones adecuadas para la instalacion, mantenimiento y proteccién del
sistema de regulacién de presion y medicion, con el propdsito de controlar el
suministro del servicio de gas natural seco para uno o varios usuarios. A partir de
la publicacién del Decreto Supremo N° 008-2021-EM, las instalaciones internas
comprenden la instalacién de la caja o celda de proteccién, asi como la
construccion del murete en caso sea necesario.

Gastos Logisticos: Gastos incurridos por el Contratista, aplicables sobre los
Materiales Directos y que remuneran los costos de traslado incurridos hacia su
predio de almacenamiento de materiales.

GRT: Gerencia de Regulacién de Tarifas del Osinergmin.

Instalacion Interna Tipica: Es el disefio estandar de una instalacién interna al
interior de una vivienda que permita el uso del gas natural en el predio. La
Instalacidn Interna Tipica sera de dos tipos: empotrada y a la vista.

Margen del Contratista: Margen aplicable sobre los Costos Directos de
Construcciéon y que representan la utilidad del Contratista por la provisién del
Servicio Integral de Instalacion interna Residencial.

Servicio Integral de Instalacion Interna: Consiste en proveer el personal técnico
calificado, materiales directos e indirectos y el equipamiento adecuado para
realizar la instalacion interna, de acuerdo a las especificaciones técnicas que
establezca el Administrador FISE, acorde con lo sefialado en el Programa Anual de
Promociones y la normativa vigente. Incluye también los Costos de Adecuacién e
Implementacién.

Precio Maximo: Precio maximo establecido por la Gerencia de Regulacion de
Tarifas para el Servicio Integral de Instalacion Interna.

Plan de Vigilancia, Prevenciéon y Control de COVID-19: Corresponde a los
protocolos aprobados por el MINSA para las actividades de las empresas en el
rubro de la ejecucién de instalaciones internas de gas natural. Los protocolos
contemplan realizar actividades para la prevencién del contagio del COVID-19, asi
como el uso de equipamiento de bioseguridad por parte del personal.
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5. Especificaciones Técnicas para el Servicio Integral de
Instalacidn Interna

El Servicio Integral de Instalacion Interna residencial comprende dos tipos de
instalaciones: i) empotradas, cuyas tuberias estan instaladas en el interior de las paredes
del predio, no siendo visibles, y ii) a la vista, cuyas tuberias estdn instaladas sobre la
superficie de las paredes, de manera expuesta al ambiente.

5.1 Inclusion del Gabinete o Celda de Proteccion como elemento
componente del Servicio Integral de Instalaciéon Interna Residencial

El Decreto Supremo N° 008-2021-EM, que modifica el Reglamento de Distribucién de
Gas Natural por Red de Ductos, entre ellos su articulo 2° sobre la definicion de
Acometida y el articulo 71° donde en su acapite b), se especifica que las Instalaciones
Internas comprenden la caja o celda de proteccidn, iniciandose a partir de la Acometida,
y se dirigen hacia el interior del predio.

Asimismo, el Oficio N° 0276-2022/MINEM-DGH-FISE, donde el Administrador FISE
remitié el Informe Técnico N° 161-2022/MINEM-DGH-FISE que contiene el alcance de
las Especificaciones Técnicas del Servicio Integral de Instalacién Interna para uno (01) y
dos (02) puntos de consumo de gas natural, se establece como consideracion, la
instalacion de un gabinete simple como parte de la instalacion interna y del costo tanto
incluyendo la construccion de un murete como de su no inclusion (predio con murete
construido).

Figura N° 1: Gabinete simple en muro construido

Fuente: Osinergmin

5.2 Configuracion de la Instalacion Interna Tipica de un (01) punto

La instalacion interna residencial de gas natural de un (01) punto es aquella que
suministra gas natural a la cocina. La instalacién interna emplea los siguientes materiales
directos: tuberia de PEALPE, conectores para el medidor de gas y la cocina, valvulas de
bola y accesorios tales como la unién reductora y un codo grafado.
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El recorrido de la instalacidn interna inicia a la salida del medidor de gas natural que estd
ubicado en el gabinete que conforma la denominada Acometida en el limite del predio,
es ahi donde a través de un conector, la tuberia de PEALPE se conecta a la Acometida
para luego recorrer el interior del predio hasta donde se ubica el gasodoméstico, en este
caso la cocina de gas natural.

En la Figura N° 2 y en el Cuadro N° 3 se aprecia cada uno de los componentes
correspondientes a los materiales directos de una instalacién interna residencial de gas
natural de un (01) punto, de acuerdo con las especificaciones suministradas por el
Administrador FISE.

Figura N° 2: Configuracion de la instalacidn interna de un (01) punto

SEIEIVL
&” G PEALPE 1216 !ﬁﬂ & \ @

PEALPE 2025 XX

COCINA

MEDIDOR

DE GAS
6,55m 13,10m
Cuadro N° 3 : Instalacion Interna Tipica de un (01) punto
item Materiales Directos Medida Cantidad
1 Conector para medidor de gas 2025 x Tuerca Universal G 3/4" Unidad 1
2 Vélvula bola 2025 PE-AL-PE Unidad 1
3 Tuberia PEALPE 2025 Metros 6,55
4 Unidén reductora grafada PE-AL-PE 2025 x 1216 Unidad 1
5 Tuberia PE-AL-PE 1216 Metros 13,10
6 Valvula bola 1216 PE-AL-PE Unidad 1
7 Adaptador Codo 90° 1/2 NPT Hembra x 1216 grafado Unidad 1
8 Conector (Manguera Flexible 1,5 m) Unidad 1

5.3 Configuracion de la Instalacion Interna Tipica de dos (02) puntos

La instalacion interna residencial de gas natural de dos (02) puntos es aquella que
suministra gas natural a la cocina y a la terma de gas. La instalacién interna emplea los
siguientes materiales directos: tuberia de PE-AL-PE, conectores para el medidor de gas
y los gasodomeésticos, valvulas de bola y accesorios tales como la tee reductora y dos
codos grafados.
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El recorrido de la instalacidn interna inicia a la salida del medidor de gas natural que estd
ubicado en el gabinete que conforma la denominada Acometida en el limite del predio,
es ahi donde a través de un conector, la tuberia de PE-AL-PE se conecta a la Acometida
para luego recorrer el interior del predio hasta donde se ubican los gasodomésticos en
particular, en este caso la cocina y la terma de gas natural.

En la Figura N° 3 y en el Cuadro N° 4 se aprecia cada uno de los componentes
correspondientes a los materiales directos de una instalacidn interna residencial de gas
natural de dos (02) puntos, de acuerdo con las especificaciones suministradas por el
Administrador FISE.

Figura N° 3: Configuracion de la instalacidn interna de dos (02) puntos
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Cuadro N° 4 : Instalacidn Interna Tipica de dos (02) puntos
item Materiales Directos Medida Cantidad
1 Conector para medidor de gas 2025 x Tuerca Universal G 3/4" Unidad 1
2 Valvula bola 2025 PE-AL-PE Unidad 1
3 Tuberia PE-AL-PE 2025 Metros 6,55
4 Tee reductora grafada 2025x1216x1216 Unidad 1
5 Tuberia PE-AL-PE 1216 (Tramo: tee-terma) Metros 8,76
6 Vélvula bola 1216 PE-AL-PE Unidad 2
7 Adaptador Codo 90° 1/2 NPT Hembra x 1216 grafado Unidad
8 Conector (Manguera Flexible 1,5 m) Unidad
9 Tuberia PE-AL-PE 1216 (Tramo: tee-cocina) Metros 13,10
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5.4 Especificaciones Técnicas de los componentes de las instalaciones
Internas Tipicas Residenciales

En esta seccion se describen las especificaciones técnicas de cada uno de los
componentes de los materiales directos considerados en las instalaciones internas
residenciales de gas natural, dentro de los cuales encontramos: las tuberias de PE-AL-
PE, los accesorios y elementos de unidn, las valvulas y las tuberias flexibles.

En el Anexo 9.1 se presenta una relacién de normas técnicas para pruebas y ensayos que
deben cumplir los componentes de una instalacién interna en aplicacion de la normativa
vigente.

5.4.1 Especificaciones Técnicas de la Tuberia de PE-AL-PE

La tuberia de PE-AL-PE es una tuberia multicapa (Figura N° 4 y Figura N° 5). La tuberia
esta compuesta de Polietileno que conforma las capas interna y externa, clasificado
como PE 80 (Polietileno de media densidad) y una capa intermedia de Aluminio
referencia A3003. El Polietileno debe ser Clase C, con antioxidante y estabilizador UV
(ISO 12162) para la capa interna negra con requisitos de negro humo.

Figura N° 4: Composicion interna de una tuberia de PEALPE

N
|"!L o

PEGANTE
ALUMINIO
PEGANTE
PE

Figura N° 5: Marcado exterior de una tuberia de PEALPE

AS 4176 ~ OL "DN 16 CLASS 500 GAS PE- AL PE 06-10-01

Las caracteristicas de la tuberia de PEALPE estan definidas en la Norma Técnica Peruana
NTP—ISO 17484-1 (2014), asi como en la Norma Internacional AS- 4176 (2010). En el
Cuadro N° 5 se detallan las caracteristicas de la tuberia.
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Cuadro N° 5 : Especificaciones técnicas de las tuberias de PEALPE.

DESIGNACION PE-AL-PE 1216 PE-AL-PE 2025
Didmetro Comercial 3/8” 3/4”
Diametro Interno 12 mm 20 mm
Diametro Exterior Min 16 mm Min 25 mm

Max 16,4 mm Max 25,5 mm
Ovalamiento 1,2 mm 1,9 mm
Espesor total de pared 1,6 mm 2,2 mm

Flexibilidad (Radio de doblez)

Radio de curvatura de cinco veces el didametro exterior (5 * D)

Presién de trabajo continuo

Maximo 1,4 Mpa (203 psi), en un rango de temperatura
comprendido entre 202 Cy 60°C.

Resistencia

Resistente a los ambientes naturales e industriales, y ala
corrosion causada por fluidos tales como agua.

Combustibilidad

Autoextinguible

Color Capa Externa

Blanca o Amarilla

Color Capa Interna

Negro humo

Presentacion

Rollos de 200 m.

Marcado o Grabado metro a
metro con letras de una altura
minima de 3mm

Segun Norma NTP-ISO 17484-1 / Norma AS 4176 - Capitulo 8

Numerales 8.1y 8.3.

a) Nombre del fabricante o marca registrada, o ambas.

b) Fluido interno: GAS NATURAL

c) Dimensiones: Didmetro y espesor nominal.: Ejms. 1/2"pulg.
(1216) o DN 16

d) Condiciones Operacién: Ejm: 1,38 MPa (200 psi) @ 23°C

e) Designacion de material de fabricacién: PE-AL-PE

f) Fecha de Fabricacién: Ejm: 21 dic 2012.

g) Numero de norma de referencia: 1SO 17484 / AS 4176

Etiqueta Adhesiva

Identificacién de la marca comercial una por cada 15 metros

Compatibilidad

Certificado emitido por el fabricante de la compatibilidad de
tuberia, accesorios, valvulas y herramientas.

Se puede considerar compatibilidad con otro fabricante, cuando el
fabricante de la tuberia, accesorios o herramientas asi lo indiquen.
NTP-ISO 17484-/ Norma AS 4176 — 2010 -Capitulo 8

Certificado de gestidn de Calidad

Certificacion vigente 1SO 9001

Certificado de conformidad de
producto fabricado (por lote)

Emitido por un certificador de reconocida trayectoria, donde
verifica que la fabricacién de la tuberia se realizé bajo las
especificaciones de la Norma AS 4176.8-2010 / NTP-ISO 17484-
2006

Fuerza de la linea de unién de la
muestra de tubo

Norma AS 4176 — 2010 / Norma NTP-ISO 17484-1:2014 -Anexo B

Resistencia a los componentes
del gas

Norma AS 4176-2010 / Norma NTP-ISO 17484-1:2014 —Anexo C

Durabilidad térmica de la capa
exterior de los tubos multicapa

Norma AS 4176 — 2010 / Norma NTP-1SO 17484-1:2014 - Anexo D

Delaminacion - Ensayo de
adherencia

Norma AS 4176 — 2010 / Norma NTP-ISO 17484-1:2014- Anexo E
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DESIGNACION

PE-AL-PE 1216 / PE-AL-PE 2025

Permeabilidad del olor

Norma AS 4176 — 2010 /Norma NTP-I1SO 17484-1:2014- Anexo F

Prueba de ruptura a largo plazo o
esfuerzo hidrostatico

Informe con los resultados de los ensayos y pruebas de un
certificador que verificd y presencid los ensayos, sobre muestras
aleatorias de su produccién, conforme a la Norma AS 4176:2010 /
1SO 17456 (2006).

Ensayos para comprobar
compatibilidad de tuberia y
accesorios

Emitido por un certificador de reconocida trayectoria, donde
certifica que verificd y presencié todos los ensayos conforme a la
Norma ISO 17484-1:2014 / AS 4176.8-2010.

Resistencia a la carga de tensién
en las uniones

Norma AS 4176 — 2010 / Norma NTP-ISO 17484-1:2014- Anexo G

Aplastamiento sobre las uniones

Norma AS 4176 — 2010 / Norma NTP-ISO 17484-1:2014 -Anexo H

Resistencia al impacto en las
uniones

Norma AS 4176 — 2010 / Norma NTP-I1SO 17484-1:2014 - Anexo |

Ciclos termales en las uniones

Norma AS 4176 — 2010 / Norma NTP-ISO 17484-1:2014 - Anexo J

Flexion repetida

Norma AS 4176 — 2010 / Norma NTP-ISO 17484-1:2014 - Anexo K

Documentos que
deben acompaiiar al
suministro

Ficha técnica (en Espafiol)

- Manual del producto y formato de cumplimiento de
especificaciones técnicas. (en Espafiol)

- Certificados de los ensayos realizados a los productos segun
norma AS 4176

Capacitacion y acreditar la
formacion tedrica y practica por
marca comercial, por parte del
proveedor del suministro.

La capacitacion debe incluir como calcular la capacidad de flujo de
gas para seleccionar el diametro apropiado de tuberia,
instrucciones de ensamble, entrenamiento para unir la tuberia de
PEALPE con los accesorios e informacion en materia de seguridad.
Ademas, debe contemplar el uso de herramientas.

5.4.2 Especificaciones Técnicas de los Accesorios y Elementos de
Unidn.

Las conexiones (cuerpo, tuercas y anillo) son fabricados de bronce - latén y latén -
niquelado, resistentes a la accién del gas natural.

Los accesorios y elementos de union usados para instalaciones internas residenciales de
gas natural pueden ser del tipo roscado o grafados, y asimismo deben soportar
presiones maximas de operacidn de 5 bar (72,5 psi).

En el Cuadro N° 6 se puede apreciar las especificaciones técnicas de fabricacién que
deben cumplir estos elementos.
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Cuadro N° 6 : Especificaciones técnicas de los Accesorios y Elementos de Union.

Tipo de Accesorios Roscados Accesorios Grafados
Ensamble
Conexiones metalicas con terminales Conexiones metalicas del tipo ensamble
roscados y contratuerca de presion. prensado para ser unidas por compresion
con la tuberia multicapa Pe-Al-Pe.
Nota: Imégenes referenciales Nota: Imagenes referenciales
Materiales Cuerpo, tuerca y anillo: latén para forja | Cuerpoy espiga: laton para forja o de barra
(Norma EN o de barra extruida con un contenido extruida con un contenido promedio de
12164) promedio de cobre de 57%. cobre de 57%. Segin Norma ASTM B62 — 09.
Casquillo con tres agujeros: Acero inoxidable
Empaques toroidales (O-rings): Nitrilo Anillo de tope. POM, PTFE
NBR 70 shore A, resistentes a la accion
del gas natural. Empaques de Empaques toroidales (O-rings): Nitrilo NBR
aislamiento: POM, PTFE 70 shore A, resistentes a la accion del gas
natural.
Sellante Cinta Teflon: BS 7786 No requiere
Anaerdbico:
(NTC 2635)
Designacioén 1216
2025
Marcado Debe ser grabado o grabado en relieve, legible y permanente, en el cuerpo del
(Norma AS accesorio o en sus extremos:
4176) a. ldentificacidn del fabricante, marca registrada o el logo.
b. Didmetro nominal de la conexidn.
Control de Reporte de ensayos por lote para los siguientes parametros:
Calidad a. Acabados.
b. Roscas.
c. Dimensiones de acuerdo a los planos aprobados de los accesorios.

Presentacion

Los accesorios deben empacarse en cajas de cartdn con sistemas de proteccion de
acuerdo a las especificaciones del fabricante.

El paquete de cajas, debe estar marcado con el nombre del fabricante o marca
comercial y el tipo de producto.

Documentos
que deben
acompafiar al
suministro

El proveedor debe adjuntar:

- Ficha técnica (en Espaiiol)

- Planos dimensionales de los accesorios indicando la tolerancia y especificando las
normas de dimensionamiento de los extremos

- Procedimiento detallado de cada conexidn, entre accesorio y tuberia.
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Conector
Medidor G
3/4" x 2025

Cuerpo  Tuerca Anillo

Empaquetadura

Teflon

Unidn reductor
PEALPE 2025 x
1216

Cuerpo

Empaquetaduras

Teflon Anillo

Tuerca

Te Normal
PEALPE 1216

Unidén Recta
PEALPE 1216

Codo 90°

Cuerpo

Teflon

Empaquetaduras

Anillo

Nota: Imagenes referenciales
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5.4.3 Especificaciones Técnicas de los Accesorios menores.

Corresponden a elementos de sujecion los cuales deben ser metdlicos y de acuerdo al
diametro de la tuberia que se instalara. Ademas, estan incluidas en este rubro las rejillas
para ventilacidn, los mismos que se muestran en el Cuadro N° 7.

Cuadro N° 7 : Especificaciones técnicas de los Accesorios menores.

Accesorios menores requeridos en la instalacion

Elementos de ) 1

sujecién: de % ) %

material metalico ~ ‘ H - / \

(acero, acero == == ' ‘:

galvanizado, cobre, V U

laton etc.)
Abrazadera de Abrazadera de Soporte guia techo Soporte guia
oreja simple oreja doble

Rejillas para

ventilacién

|

LiLEDL ]

EEEEEEEEE
1111

Nota: Imégenes referenciales

5.4.4 Especificaciones Técnicas de las Valvulas.

Las valvulas que se emplean en las instalaciones internas residenciales de PE-AL-PE, son
valvulas del tipo bola, de cierre rapido de un cuarto de vuelta con tope, de
accionamiento manual con extremos roscados.

Las valvulas de la instalacion deben cumplir lo establecido en la Norma ISO 17484-
1:2014' vy, de forma complementaria, con lo establecido en la NTP 111.011 vigente en
el numeral 8. Especificacién Técnica para Valvulas de Corte y Vdlvulas de Servicio.

En el Cuadro N° 8 se describen las especificaciones técnicas de vdlvulas del tipo bola.

! Norma ISO 17484-1:2014: Multi-Layer Pipe Systems for Indoor Gas Intallations with a Maximum Operating
Pressure Up to and Including 5 bar. Part 1: Specifications for systems
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Cuadro N° 8 : Especificaciones técnicas de las valvulas.

Vdlvula de Especificaciones Técnicas de Valvulas del tipo Bola

cierre manual
tipo bola para
un rango de
presiones de
7,5a 8,5 Bar
(Norma ASTM
B62 —15)

W .

.y

Nota: Imagenes referenciales

e Cuerpo: latdn para forja o de barra extruida con un contenido promedio de cobre
del 57%.
a) Bola: Latdn para forja con recubrimiento en cromo.
b) Material: Aluminio, Acero
c) Vastago: latdn para forja,
d) O-rings: NBR 70 shore A, resistentes a la accion del gas natural.
e) Asientos para bola: PFTE. (teflon)
f)  Tornillo: acero inoxidable.
e Marcado: Deberd estar grabado o grabado en relieve en forma legible en el cuerpo
del accesorio o en sus extremos, con la siguiente informacion:
g) Nombre del fabricante, marca registrada o el logo.
h) Designacién de la tuberia PEALPE: por ejemplo: 1216.
i)  Diametro nominal de la valvula en mm: por ejemplo: DN10.
j)  Presién nominal de la valvula en bar. PN10.
k) Mesy afio de fabricacién: mm-aa
e Control de Calidad: Reporte de ensayos por lote para los siguientes parametros:
I) Hermeticidad externa e interna a presiones entre 7,5 a 8,5 Bar. (al 100% del
producto despachado).
m) Dimensiones y acabados.
n) Rotulado.

5.4.5 Especificaciones Técnicas de las Tuberias Flexibles y sus
accesorios.

Las tuberias flexibles son conectores que unen a los gasodomésticos con las redes de la
instalacion interna de PE-AL-PE, y permiten absorber las vibraciones de los
gasodomésticos mientras se encuentran en funcionamiento.

Las tuberias flexibles y sus respectivos accesorios cumplirdn con el estandar CAN/CGA-
8.1-M86 o norma técnica equivalente de reconocida aplicacién. En el Cuadro N° 9 se
muestran las caracteristicas.
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Cuadro N° 9 : Especificaciones técnicas de las Tuberias Flexibles

Especificaciones Técnicas de las Tuberias Flexibles

Nota: Imagen referencial

Manguera Elastdmero de 1500 mm para conexion de gasodomésticos, y sus accesorios
debe cumplir con el estandar CAN/CGA-8.1-M86 o la que la reemplace

5.5 Requisitos del Personal Técnico Calificado

Las Empresas Instaladoras que ejecuten el servicio de instalacion de redes internas
residenciales deberan contar con personal técnico capacitado, con experiencia en esta
labor y contar con los registros vigentes de Osinergmin.

El personal requerido para la ejecucidn de las instalaciones internas residenciales estara
organizado en cuadrillas. Una cuadrilla estd conformada por un técnico Instalador de
Gas Natural de nivel 1G-1 0 1G-2 y dos asistentes (un asistente técnico y un asistente de
obra civil). Asimismo, cada grupo de ocho cuadrillas estaran a cargo de dos supervisores,
uno para el control de los trabajos de instalacion y el otro para el control en el uso de
los equipos de proteccidn personal de seguridad.

A continuacién, se presenta las responsabilidades de cada personal indicado:

Supervisor 1: Control de trabajos de instalacion

e Ingeniero con certificacion 1G-3.

Tiene a su cargo un grupo de 8 cuadrillas de trabajo.

Coordina con el cliente los trabajos para la instalacidén de la red interna.

Coordina la entrega de materiales para cada cuadrilla.

Coordina las actividades diarias del personal a su cargo.

Solicita a su proveedor los materiales necesarios para realizar las instalaciones de la
red interna.
e Supervisa las instalaciones de la red interna de las 8 cuadrillas de trabajo.

Coordina la entrega de érdenes de trabajo a cada cuadrilla.

e Entrega en perfectas condiciones la instalacién de la red interna al cliente.

e Debe contar con la Pdliza de Seguro de Responsabilidad Civil Extracontractual
vigente.

Supervisor 2: Control en el uso de los equipos de proteccién personal de seguridad

e Ingeniero con capacitacién en Salud, Seguridad, Medioambiente y Calidad (HSEQ).

e Imparte la charla de 5 minutos de seguridad y registra los compromisos de
cumplimiento de cada trabajador.
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e Realiza la inspeccion diaria del EPP (Equipo de Proteccidn Personal).

e Controla el cumplimiento de las normas de seguridad en campo.

e Realiza la verificacidn de los ATS (Analisis de Trabajo Seguro).

e Realiza las inspecciones y observaciones del drea de trabajo.

e Atiende las observaciones, quejas y reclamos de los clientes en temas de seguridad.

Técnico Certificado como Instalador de Gas natural:

e Técnico con certificacion IG-1 o IG-2.

e Coordina con el usuario FISE de gas natural la ubicacién del gabinete y el trazado de
la tuberia PE-AL-PE.

e Esresponsable de la instalacidn interna, se encarga del trazado vy la ejecucion de la
misma.

e Tiene asu cargo al ayudante 1y al ayudante 2 para realizar su labor.

e Se encarga de la reparacién de las tuberias de luz o agua que resulten dafiados al
momento de realizar los trabajos de la instalacidén de la red interna.

e Se encarga del tendido de la tuberia PE-AL-PE.

e Realiza la colocacion de los accesorios de la red interna (reductores, accesorios,
valvulas, mangueras flexibles, entre otros).

e Realiza la prueba de hermeticidad de la instalacidn interna.

e Debe contar con la Pdliza de Seguro de Responsabilidad Civil Extracontractual
vigente.

Asistentes o Ayudantes de Obras Civiles

e Se encargan de apoyar al Instalador de Gas Natural en todo momento (apoyo en la
ubicacién del gabinete y el trazo de la tuberia PE-AL-PE de la instalacidon interna).

e Se encargan de realizar las obras civiles (fabricacion de murete, instalacién del
gabinete, corte de piso, pared, techo, entre otras).

e Se encargan de los resanes fisicos como restauracién de los pisos, de las paredes
afectadas en la instalacién de la tuberia interna.

e Se encargan de la limpieza general de las zonas de trabajo.

e Apoyan al instalador en la realizacion de la prueba de hermeticidad.

5.6 Especificaciones para la Adecuacion e Implementacion de la
Instalacion Interna

Corresponden a las especificaciones requeridas por el FISE para efectuar las actividades
complementarias a la implementacion de la instalacién interna como son:

1. La gestion de la venta del servicio, compuesta por la difusion de la informacidn,
la capacitacidn de los beneficiarios y la elaboracion de documentos; y
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2. Larevisidn y acondicionamiento de la cocina. Incluye la instalacién de la tuberia
flexible a cada uno de los gasodomésticos.

A continuacion, se describen las especificaciones generales que se deben tener en
cuenta en el desarrollo de las actividades mencionadas:

Gestion de la venta del servicio

e Difusion de la Informacién: La empresa instaladora contard con personal
capacitado y proveerd de todos los materiales, transporte, sistema de
comunicaciones, vestimenta (chaleco con informacion y logo estampado),
fotocheck de identificacion con fotografia reciente y demas elementos
necesarios para llevar a cabo las actividades de difusién de la informacion del
Programa.

e Capacitacion: Capacitacién al beneficiario del Programa Anual de Promociones
de gas natural promovido por el FISE. Finalizada la habilitacién, la empresa
instaladora, a través del técnico Instalador de Gas Natural, debera capacitar al
beneficiario sobre el correcto uso del sistema instalado, cuidados de los
gasodomésticos, garantias del servicio, entre otros temas de interés para el
beneficiario. Ademas, le indicara los numeros de contacto, correo electrénico y
oficinas donde puede comunicarse con la empresa instaladora ante cualquier
consulta o reclamo, incluyendo los datos de contacto de la concesionaria para
comunicar emergencias.

e Elaboracion de documentos y habilitacion de la instalacion. La empresa
instaladora debera elaborar los documentos necesarios y solicitar la habilitacion
del suministro de gas natural ante el concesionario cumpliendo con lo
establecido en el “Procedimiento para la Habilitacién de Suministros en
Instalaciones Internas de Gas Natural”, aprobado con Resolucién N° 099-2016-
0S/CD.

Revision y acondicionamiento de la cocina doméstica.

En caso la cocina no sea disefiada para el uso del gas natural, el Instalador de Gas
Natural®> (IG-1 o 1G-2), con consentimiento del beneficiario y bajo la responsabilidad
solidaria del Supervisor 1, revisara y acondicionara la cocina para regular la combustion
de los quemadores cumpliendo para ello con la normatividad vigente3. En esta actividad
estd incluida la instalacidon de la tuberia flexible a cada uno de los gasodomésticos.

2 | as Categorias 1G-1, 1G-2 E IG-3 para el Registro de Instaladores de Gas Natural han sido establecidas en
el Articulo 5° del Reglamento del Registro de Instaladores de Gas Natural, aprobado con Resolucién
Osinergmin N° 030-2016-0S/CD.

3 Norma Técnica Peruana N° 111.011. Sistema de tuberias para instalaciones internas residenciales y
comerciales.
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5.7 Equipamiento para la implementacion del Plan para la vigilancia,
prevencion y control de COVID-19 en el trabajo.

Se contempla el uso de equipamiento de bioseguridad adecuado para la ejecucion de
las actividades relacionadas con las instalaciones internas de gas natural, ello en
cumplimiento de lo establecido en el numeral 1.34 del articulo 3 del Reglamento de la
Ley del FISE, y lo dispuesto en los “Lineamientos para la vigilancia, prevencion y control
de la salud de los trabajadores con riesgo de exposicidn a COVID-19” aprobado mediante
Resolucién Ministerial N°448-2020/MINSA.

Por tanto, se considera como parte de los protocolos del Plan para la vigilancia,
prevencion y control de COVID-19, los siguientes lineamientos aplicables para todo el
personal que labora en contacto con los usuarios, es decir, personal de ventas o
promotores, supervisores, técnicos instaladores y asistentes.

e Contar con un profesional de la salud, encargado de gestionar o realizar la
vigilancia de la salud de los trabajadores.

e Medicidn y registro de la temperatura corporal del personal al inicio vy
finalizacién de la jornada laboral mediante termémetro infrarrojo sin contacto,
a cargo del profesional de la salud.

e lLavado y desinfeccidn de las manos

e Desinfeccion del calzado.

e Mantener el distanciamiento social con los usuarios (distancia minima de un
metro y medio).

e Uso de equipos de protecciéon de bioseguridad, de acuerdo con la normativa.

e Uso de protectores faciales de policarbonato o similar.

e Desinfeccion de los materiales e insumos utilizados con alcohol durante la venta.

e Previo al ingreso de la vivienda para la ejecuciéon de las labores constructivas, el
personal debera desinfectar su vestimenta, calzado, EPP, equipos, herramientas
y materiales. Usar un producto sanitizante, hipoclorito de sodio 7% o similar.

e Al finalizar las labores constructivas, el personal deberd lavarse las manos.

6. Metodologia para la Determinacidon del Precio Maximo del
Servicio Integral de Instalacion Interna

La metodologia empleada para la determinacién del Precio Maximo del Servicio Integral
de Instalacién Interna residencial de gas natural se basa principalmente en estudios de
consultoria elaborados para la DGN.

En dichos estudios se han evaluado, analizado y valorizado el modelo de negocio de las
empresas de instalaciones internas residenciales en el mercado de las concesiones de
Distribucién de Lima y Callao, e Ica respectivamente, asi como en mercados
internacionales con mayor nivel de madurez y desarrollo del negocio del gas natural,
tales como la Republica de Colombia, la cual tiene mayor similitud con el Peru, en cuanto
a su geografia, climatologia y caracteristicas técnicas empleadas en la ejecucién de las
instalaciones internas.
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Los estudios de consultoria antes mencionados han sido desarrollados por encargo de
la DGN con el propédsito de valorizar el Servicio Integral de Instalacion Interna
residencial, por lo que la metodologia se fundamenta en la informacién técnica obtenida
en estos estudios, los cuales han sido actualizados con costos de mercado.

Cabe mencionar que el desarrollo de los estudios de consultoria, segln sus objetivos, ha
contemplado la realizacion de entrevistas a empresas instaladoras de instalaciones
internas de gas en el Perd y en los paises de la regién, asimismo comprendid el
seguimiento en campo de la ejecucion de instalaciones internas de gas natural realizadas
en Lima y Callao e Ica, lo cual ha permitido realizar una evaluacién de tiempos (horas-
hombre y horas-maquina) y de costos unitarios para la ejecucién de las instalaciones de
gas en el interior de las viviendas.

Por su parte, el cdlculo del costo por la implementacién del Plan para la vigilancia,
prevencion y control de COVID-19 en el trabajo se realizé a partir de la informacién
proporcionada por el FISE de lo reportado por las empresas instaladoras, las mismas que
fueron revisadas y ajustadas empleando criterios de eficiencia, para luego ser
valorizadas con costos de mercado.

De acuerdo a lo senalado, los costos determinados para cada uno de los tipos de
instalaciones internas residenciales (empotradas y a la vista) se han determinado sobre
la base del desarrollo de las siguientes actividades:

a) Visita en campo: Visita efectuada para la determinacién de las configuraciones
tipicas de instalaciones internas de gas natural de un punto de suministro del tipo a
la vista y empotrada.

b) Determinacion de los costos eficientes del suministro e instalacidon del gabinete:
los costos se determinan por la valorizacidon de los recursos empleados por la
empresa instaladora para suministrar e instalar el gabinete. Estos recursos
comprenden: la provisién del gabinete, la mano de obra, los materiales y equipos
empleados para su ubicacidn, instalacion, asi como la construccion del murete de
ser necesario.

c) Determinacion de las actividades, tiempos empleados, y rendimientos de una
cuadrilla de personal: Actividad empleada para determinar tiempos y rendimientos
del personal para la ejecucién de las instalaciones internas segun el tipo de
instalacion (a la vista y empotrado).

d) Determinacion de los costos eficientes de los materiales directos de una
instalacion interna: Los materiales directos estdn compuestos por tuberias de
PEALPE vy los accesorios empleados para su instalacion, entre ellos, las valvulas de
seguridad, uniones, codos y la manguera flexible que conecta al gasodoméstico.

Los costos unitarios de los materiales directos fueron obtenidos en base a
cotizaciones realizadas a proveedores locales.

e) Determinacion del costo eficiente de la mano de obra: Los costos horarios del
personal tienen como fuente de informacidn la publicacion del Boletin Técnico de la
Camara Peruana de la Construccién (CAPECO) en la ultima edicién disponible con
vigencia hasta el mes de mayo de 2022. Para el caso del costo de hora-hombre del
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f)

g)

Instalador de Gas Natural (IG-1 o 1G-2) se considera un 10% adicional al costo hora-
hombre de un Operario segun CAPECO.

El costo eficiente de la mano de obra se calcula a partir del costo semanal del
personal de una cuadrilla de trabajo y su respectiva productividad semanal en la
ejecucién de instalaciones internas.

La productividad semanal de una cuadrilla de trabajo se obtiene de la evaluacién de
tiempos de ejecucién de una instalacion interna, y su rendimiento en jornadas
laborales de 8 horas de trabajo por 6 dias de trabajo en una semana.

Para el caso de los costos horarios del supervisor 1 (Ingeniero supervisor IG-3) y el
supervisor 2 (Ingeniero Supervisor de Seguridad), se ha tomado como referencia lo
determinado en los estudios de costos de personal de la Fijacién de la Tarifa Unica
de Distribucion de gas natural de la concesion de Lima y Callao para el periodo
regulatorio 2022 — 2026, aprobado mediante Resolucion Osinergmin N° 079-2022-
0OS/CD, publicado el 04 de mayo del 2022.

Determinacion del costo eficiente de materiales indirectos (agregados): El costo de
los materiales indirectos (agregados) comprende los materiales agregados de
construccion, materiales menores para la reparacion de instalaciones eléctricas y de
agua potable domiciliarias, y elementos menores de anclaje y sujecion. Estos costos
tienen como base cotizaciones actuales obtenidas de tiendas y centros comerciales
distribuidores de materiales de construccion.

Los materiales indirectos son aquellos que se emplean principalmente para resanar
las zonas y partes de la vivienda que han sido intervenidas durante la instalacién de
las tuberias de PEALPE de gas natural dentro de la vivienda. Entre los principales
materiales se consideran:

i.  Agregados de construccion (cemento gris, cemento blanco, ocre etc.).

ii.  Tuberias y accesorios de PVC (tuberia de luz, agua fria, agua caliente, codos
etc.).

iii.  Elementos de anclaje y sujecidn (abrazaderas chazos, tornillos etc.).
iv.  Silicona, lija, rejillas, entre otros.
Cabe senalar que el resane de las zonas intervenidas no contemplan los costos de

los materiales de acabado (pintura, maydlicas, porcelanato, enchapes, etc.).

Determinacion del costo eficiente de equipos y herramientas: El costo se obtuvo
en base a cotizaciones actuales obtenidas de centros comerciales de equipos vy
herramientas en la construccién, la vida util del equipo y herramienta, y la
productividad en la ejecucion de instalaciones internas.

Los principales equipos y herramientas empleados son:
i.  Equipos eléctricos (taladro, amoladoras, demoledor).
ii.  Equipos de apoyo (escalera tipo tijera, escalera telescopica).

iii.  Herramientas manuales (llave francesa, llave stillson, alicates, desarmadores,
etc.).
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iv.  Herramientas de construccion (combas, martillos, lampas, etc.).
v. Herramientas de corte y ajustes (arco de sierra y corta tubo).

vi. Herramientas de medir (winchas, nivel, manémetro, etc.).

h) Determinacion del costo eficiente de equipos de proteccion personal (EPP). El

j)

k)

costo de equipos de proteccidn personal se obtuvo en base a: i) cotizaciones actuales
obtenidas de centros comerciales especializados, ii) la vida util del equipo, v iii) la
productividad en la ejecucion de instalaciones internas.

Los EPP comprenden todos aquellos dispositivos, accesorios y vestimentas que
emplean los trabajadores para protegerse contra posibles lesiones, entre ellos
podemos citar: casco, lentes de proteccion, proteccién a los oidos, mascarilla facial,
guantes, zapatos de trabajo, cinturones de seguridad para trabajos en altura, y ropa
de trabajo.

Determinacion del costo eficiente de transporte: El costo se determina a partir del
costo de adquisicion del vehiculo, costo de seguros, costo de mantenimiento y costo
por el consumo de combustible, todos ellos actualizados.

Los vehiculos se emplean para el transporte del personal y materiales para la
ejecucidn de las instalaciones internas, asi como del traslado y disposicion de los
desechos producto de la ejecuciéon de la instalacién.

Determinacion de los Costos de Adecuacidn e Implementacién: Estos costos se
obtienen a partir de la informacién recopilada en los estudios de consultoria
elaborados para la DGN, los cuales han sido actualizados con el indice IPM
correspondiente.

Los costos que comprende este rubro corresponden a la difusién de la informacion,
la capacitacidon de los beneficiarios, la elaboracidn de documentos, la revisién y
acondicionamiento de los gasodomésticos (cocina, terma y secadora) segun
corresponda. En esta actividad esta incluida la instalacién de la tuberia flexible a cada
uno de los gasodomésticos.

Determinacion del Costo de Implementacion del Plan para la vigilancia, prevencion
y control de COVID-19 en el trabajo: El costo se obtuvo en base a cotizaciones
actuales obtenidas de centros comerciales y/o farmacias, rendimiento de los
equipos de bioseguridad, y la productividad en la ejecucion de instalaciones internas.
El calculo incluye el costo del personal de la salud que emplea como fuente lo
registrado en CAPECO.

Dentro de la valorizacion de este costo se considera:
i El Profesional de la salud.

ii.  Induccién al personal sobre el Plan para la vigilancia, prevencién y control de
COVID-19 en el trabajo.

iii. Termdmetro infrarrojo sin contacto.
iv.  Protectores faciales de policarbonato o similar.

v. Alcohol desinfectante 70%.
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7.

vi.  Mochila fumigadora de 20 litros.

vii.  Gel antibacterial.

viii.  Lejia, hipoclorito de sodio 7% o similar.
ix.  Mameluco antifluido.

X.  Mascarillas Notex y KN 95.

xi.  Guantes de latex.
xii.  Pruebas serolégicas de descarte.
xiii.  Papel toalla, bolsas y agua.

Determinacion del Precio Maximo del Servicio Integral de
Instalacion Interna

7.1 Principales actividades del Servicio Integral de Instalacion Interna

Las principales actividades que se deben llevar a cabo para la ejecucion del Servicio
Integral de Instalacidn Interna residenciales son las siguientes:

a)

b)

d)

Gestion de la venta del servicio. Como parte de esta actividad la empresa
instaladora debera difundir los beneficios del gas natural, asi como las ventajas
econdmicas y financieras que ofrece el Programa FISE. El personal evaluara al cliente
sobre su condicién de financiamiento al que puede acceder segun el nivel
socioeconémico al que pertenece®.

Elaboracion de documentos. Una vez coordinado y aceptado por el cliente
beneficiario la ejecucidon del servicio, la empresa instaladora elaborard el expediente
correspondiente a fin de ser remitido a las instancias correspondientes.

Coordinar la ubicacion del gabinete y el recorrido de Tuberia. El Instalador de Gas
Natural coordinara con el cliente de gas natural sobre la ubicacién del gabinete y el
recorrido de la Instalacién de la tuberia de PEALPE a través de pisos, paredes y/o
techos acordes a la normativa técnica vigente.

El Supervisor 1 verificard que esta actividad se desarrolle cumpliendo la normativa
vigente.

Fabricacion (construccion) de murete. En caso no exista un muro adecuado para
instalar el gabinete, el instalador de Gas Natural coordinara con el cliente de gas
natural sobre la ubicacién del gabinete y la construccion de un murete. Los
Asistentes o Ayudantes de Obras Civiles seran los responsables de la construccion

4 Segun los Planos Estratificados a nivel de manzana por ingresos per capita del hogar elaborado por el
INEI.
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f)

g)

h)

j)

del murete que alojard de manera segura el gabinete y los componentes de la
acometida, para ello emplearan las herramientas y materiales adecuados.

El Supervisor 1 verificard que esta actividad se desarrolle cumpliendo la normativa
vigente.

Intervencion a la vivienda. Se refiere a las acciones de obra civil necesarias para la
instalacion de la tuberia de PE-AL-PE, tales como el perforado de techos y paredes,
y el picado de pisos y paredes en caso la instalacion sea empotrada. Los ayudantes
en obras civiles, utilizando las herramientas adecuadas, serdn los encargados de
intervenir en la vivienda siguiendo el recorrido por donde la tuberia serd instalada.

El Supervisor 2 verificara que el personal que interviene la vivienda cuente con todos
los implementos de seguridad y proteccion a fin de que la ejecucién de la obra se
realice en condiciones seguras. Ademas, verificard la ejecucion correcta de las
actividades tales como el corte y perforados de paredes y/o techos.

Durante esta actividad se debe cuidar de no dafiar las instalaciones de agua,
electricidad u otras. Si durante el picado de las paredes se dana alguna de las
instalaciones, la empresa instaladora deberd subsanar el dafio inmediatamente,
debiendo asumir los gastos ocasionados.

Instalacion de tuberias y accesorios. El Instalador de Gas Natural es el responsable
de lainstalacion de la tuberia y sus accesorios, para lo cual debera seguir con la traza
de la tuberia establecida previamente. Se debera cumplir con la normativa técnica y
de seguridad (uso de EPP) vigente.

Resane de infraestructura intervenida. Se realizara el resane de techos, paredes,
pisos intervenidos para la instalacién de la tuberia de PEALPE. Los ayudantes en
obras civiles son los encargados del resane de la infraestructura intervenida. El
resane de las zonas intervenidas no contemplan los costos de los materiales de
acabado (pintura, maydlicas, porcelanato, enchapes, etc.)

Revision y acondicionamiento de los gasodomésticos. El Instalador de Gas Natural
realizard la conexién de la manguera flexible a cada uno de los gasodomésticos
(cocina, terma y secadora), asi como el acondicionamiento de la misma, a fin de que
esté operativa para el uso del gas natural. Esta actividad cuenta con la
responsabilidad solidaria del Supervisor 1.

Desconfinamiento de Ambientes y Evacuacion de Gases. En el caso de que el
ambiente donde se ubiquen los puntos de consumo sea confinado, el Instalador de
Gas Natural debera proceder a desconfinarlo pudiendo utilizar para ello aberturas o
rejillas de ventilacidon los cuales cumplirdn con las especificaciones establecidas en
la normativa vigente sobre ventilacién.

Limpieza general de la zona. La empresa instaladora es responsable de limpiar y
retirar el desmonte y/o desechos ocasionados por los trabajos realizados por su
personal.
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k) Prueba de hermeticidad. El Instalador de Gas Natural con el apoyo de un asistente,
se encargara de realizar la prueba de hermeticidad de la instalacion para verificar
gue la red interna esta conforme para ser supervisada y habilitada por la empresa
distribuidora de gas natural. En los casos que existan discrepancias intervendra el
Supervisor 1.

[) Elaboracion de Isométrico con listado de materiales empleados. E| Instalador de
Gas Natural se encargard de realizar el levantamiento y elaboracion del plano
isométrico, documento donde se indica la traza de la instalaciéon de la tuberia
PEALPE, las distancias, asi como la ubicacién de los elementos y accesorios de la
tuberia.

m) Implementacién del Plan para la vigilancia, prevencion y control de COVID-19.
Todo el personal en contacto con los usuarios, es decir, personal de ventas o
promotores, supervisores, técnicos instaladores y asistentes, cumplirdn con los
protocolos y/o lineamientos establecidos como parte del Plan, los que se
describieron en la seccién 5.7 del presente.

7.2 Calculo de los Precios Maximos del Servicio Integral de Instalacion
Interna

Los Precios Mdaximos del Servicio Integral de Instalacidn Interna se ha obtenido a partir
de los estudios técnicos elaborados por encargo de la DGN, los cuales han sido
actualizados empleando los criterios metodoldgicos establecidos, asi como los costos
asociados por la implementacién del Plan para la vigilancia, prevencién y control de
COVID-19. Los resultados de dichos calculos se muestran en las siguientes secciones del
presente informe, asimismo se ha incluido en el Anexo 9.2 un consolidado de estos
precios maximos a manera de resumen.

7.2.1 Precios Maximos del Servicio Integral de Instalacion Interna — Tipo
Empotrada

El Precio Maximo del Servicio Integral de Instalacion Interna del tipo empotrada
aplicable a las Concesiones de Lima y Callao e Ica para un (01) punto y para el caso de la
instalacion del gabinete en muro existente asciende a S/ 1 394,62 soles sin incluir IGV,
mientras que para el caso de la instalacion del gabinete en muro construido asciende a
S/ 1 460,17 soles sin incluir IGV. Para instalaciones de dos (02) puntos el Precio Maximo
para el caso de la instalacion del gabinete en muro existente asciende aS/ 1 775,01 soles
sin incluir IGV, mientras que para el caso de la instalaciéon del gabinete en muro
construido asciende a S/ 1 840,56 soles sin incluir IGV.

El detalle de los calculos se presenta en el Cuadro N° 10. En el Anexo 9.3 se presenta el
detalle de los cdlculos realizados.
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Cuadro N° 10 : Estructura de los Precios Maximos del Servicio Integral de
Instalacién Interna — Tipo Empotrada para las Concesiones de Lima y Callao e Ica

Empotrado
1Punto | 2 Puntos
1. Costo directo de materiales para la instalacion interna Costo en Soles (S/)
Materiales directos de tuberias y accesorios 121,70 173,27
% Gastos logisticos 23,20% 28,23 40,20
Subtotal 149,93 213,47
|II. Costo directo de construccion en lavivienda Costo en Soles (S/)
Mano de obra Directa 461,35 600,27
Materiales indirectos de instalacion 137,45 189,64
Equipos y herramientas 25,74 33,50
Equipos de proteccion y otros 15,82 20,56
Transporte 34,70 45,13
Subtotal 675,06 889,10
% Margen del Contratista 30,0% 202,52 266,73
Subtotal 877,58 1155,83
|III. Costo de Adecuacion e Implementacion Costo en Soles (S/)
Gestion de ventas 78,95 78,95
Colocacion de mangueras flexibles y adecuacion de cocina. 28,79 57,58
Subtotal 107,74 136,53
|IV. Costo del Plan de Vigilancia, Prevencion y Control de COVID 19 Costo en Soles (S/)
Implementacion Plan de Vigilancia, Prevencion y Control COVID 19 32,59 42,40
Subtotal 32,59 42,40
|V. Costo de Instalacion de Gabinete Costo en Soles (S/)
Instalacion de Gabiente en Muro Existente 226,78
Instalacion de Gabiente en Muro Construido 292,33
Costo en Soles (S/)
Costo total (1 + 11+l +IV +V) AlaVista
1Punto 2 Puntos
bi con bi con bi con bi con
Muro Exi Muro Construido [ Muro Existente | Muro Construido
Costo directo de materiales para lainstalacion interna 149,93 149,93 213,47 213,47
Costo directo de construccion en la vivienda 877,58 877,58 1155,83 1155,83
Costo de Adecuacion e Implementacion 107,74 107,74 136,53 136,53
Costo del Plan de Vigilancia, Prevencion y Control de COVID 19 32,59 32,59 42,40 42,40
Costo de Instalacion de Gabinete 226,78 292,33 226,78 292,33
Total sin IGV

El Precio Maximo del Servicio Integral de Instalacion Interna del tipo empotrada
aplicable a las Concesiones Norte y Suroeste para un (01) punto asciende a S/ 1 167,84
soles sin incluir IGV. Para instalaciones de dos (02) puntos el Precio Maximo asciende a
S/ 1548,23 soles sin incluir IGV. El detalle de los calculos se presenta en el Cuadro N° 11.
En el Anexo 9.3 se presenta el detalle de los célculos realizados.
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Cuadro N° 11 : Estructura de los Precios Maximos del Servicio Integral de
Instalacion Interna — Tipo Empotrada para las Concesiones Norte y Suroeste

Empotrado

1 Punto

| 2 Puntos

I. Costo directo de materiales para la instalacion interna

Costo en Soles (S/)

Materiales directos de tuberias y accesorios 121,70 173,27
% Gastos logisticos 23,20% 28,23 40,20
Subtotal 149,93 213,47
|II. Costo directo de construccién en la vivienda Costo en Soles (S/)
Mano de obra Directa 461,35 600,27
Materiales indirectos de instalacion 137,45 189,64
Equipos y herramientas 25,74 33,50
Equipos de proteccion y otros 15,82 20,56
Transporte 34,70 45,13
Subtotal 675,06 889,10
% Margen del Contratista 30,0% 202,52 266,73
Subtotal 877,58 1155,83

Costo de Adecuacion e Implementacion

Costo en Soles (S/)

Gestion de ventas 78,95 78,95
Colocacién de mangueras flexibles y adecuacion de cocina. 28,79 57,58
Subtotal 107,74 136,53

[Iv.

Costo del Plan de Vigilancia, Prevencion y Control de COVID 19

Costo en Soles (S/)

Implementacion Plan de Vigilancia, Prevencion y Control COVID 19

32,59

42,40

Subtotal

32,59

42,40

[Costo total (1+11 + 11l +IV)

Costo en Soles (S/)

Costo directo de materiales para la instalacién interna 149,93 213,47
Costo directo de construccion en la vivienda 877,58 1155,83
Costo de Adecuacién e Implementacion 107,74 136,53
Costo del Plan de Vigilancia, Prevencion y Control de COVID 19 32,59 42,40

Total sin IGV

7.2.2 Precios Maximos del Servicio Integral de Instalacion Interna — Tipo

a la Vista

El Precio Maximo del Servicio Integral de Instalacién Interna del tipo a la vista, aplicable
a las Concesiones de Limay Callao e Ica para un (01) punto y para el caso de la instalacién
del gabinete en muro existente asciende a S/ 1 297,88 soles sin incluir IGV, mientras que
para el caso de la instalacion del gabinete en muro construido asciende a S/ 1 363,43
soles sin incluir IGV. Para instalaciones de dos (02) puntos el Precio Maximo para el caso
de la instalacidon del gabinete en muro existente asciende a S/ 1 645,51 soles sin incluir
IGV, mientras que para el caso de la instalacion del gabinete en muro construido
asciende a S/ 1 711,06 soles sin incluir IGV.
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Cuadro N° 12 : Estructura de los Precios Maximos del Servicio Integral de
Instalacion Interna — Tipo A la Vista para las Concesiones de Lima y Callao e Ica

El detalle de los calculos se presenta en el Cuadro N° 12. En el Anexo 9.3 se presenta el
detalle de los calculos realizados.

Ala Vista
1Punto | 2 Puntos
I. Costo directo de materiales para la instalacion interna Costo en Soles (S/)
Materiales directos de tuberias y accesorios 121,70 173,27
% Gastos logisticos 23,20% 28,23 40,20
Subtotal 149,93 213,47
11. Costo directo de construccién en la vivienda Costo en Soles (S/)
Mano de obra Directa 420,17 543,85
Materiales indirectos de instalacion 113,38 158,94
Equipos y herramientas 23,34 30,23
Equipos de proteccién y otros 14,40 18,63
Transporte 31,60 40,91
Subtotal 602,89 792,56
% Margen del Contratista 30,0% 180,87 237,77
Subtotal 783,76 1030,33
|III. Costo de Adecuacién e Implementacién Costo en Soles (S/)
Gestion de ventas 78,95 78,95
Colocacién de mangueras flexibles y adecuacién de cocina. 28,79 57,58
Subtotal 107,74 136,53
|IV. Costo del Plan de Vigilancia, Prevencién y Control de COVID 19 Costo en Soles (S/)
Implementacidn Plan de Vigilancia, Prevencién y Control COVID 19 29,67 38,40
Subtotal 29,67 38,40
|V. Costo de Instalacion de Gabinete Costo en Soles (S/)
Instalacion de Gabiente en Muro Existente 226,78
Instalacion de Gabiente en Muro Construido 292,33
Costo en Soles (S/)
Costo total (1 + 11+ +1V +V) AlaVista
1Punto 2 Puntos
Gabinete con Gabi’x‘z con Gabinete con Gab:;i:z con
Muro Existente Construido Muro Existente Construido
Costo directo de materiales para la instalacion interna 149,93 149,93 213,47 213,47
Costo directo de construccion en la vivienda 783,76 783,76 1030,33 1030,33
Costo de Adecuacién e Implementacion 107,74 107,74 136,53 136,53
Costo del Plan de Vigilancia, Prevencién y Control de COVID 19 29,67 29,67 38,40 38,40
Costo de Instalacion de Gabinete 226,78 292,33 226,78 292,33
Total sin IGV

El Precio Maximo del Servicio Integral de Instalacion Interna del tipo a la vista aplicable
a las Concesiones Norte y Suroeste, para un (01) punto asciende a S/ 1 071,10 soles sin
incluir IGV. Para instalaciones de dos (02) puntos asciende a S/ 1 418,73 soles sin incluir
IGV. El detalle de los célculos se presenta en el Cuadro N° 13. En el Anexo 9.4 se presenta
el detalle de los calculos realizados.
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Cuadro N° 13 : Estructura de los Precios Maximos del Servicio Integral de Instalacién Interna
—Tipo a la Vista para las Concesiones Norte y Suroeste

Ala Vista
1 Punto | 2 Puntos
I. Costo directo de materiales para la instalacion interna Costo en Soles (S/)
Materiales directos de tuberias y accesorios 121,70 173,27
% Gastos logisticos 23,20% 28,23 40,20
Subtotal 149,93 213,47
Il. Costo directo de construccion en la vivienda Costo en Soles (S/)
Mano de obra Directa 420,17 543,85
Materiales indirectos de instalacion 113,38 158,94
Equipos y herramientas 23,34 30,23
Equipos de proteccion y otros 14,40 18,63
Transporte 31,60 40,91
Subtotal 602,89 792,56
% Margen del Contratista 30,0% 180,87 237,77
Subtotal 783,76 1030,33
|III. Costo de Adecuacion e Implementacion Costo en Soles (S/)
Gestion de ventas 78,95 78,95
Colocacidon de mangueras flexibles y adecuacién de cocina. 28,79 57,58
Subtotal 107,74 136,53
|IV. Costo del Plan de Vigilancia, Prevencién y Control de COVID 19 Costo en Soles (S/)
Implementacion Plan de Vigilancia, Prevencién y Control COVID 19 29,67 38,40
Subtotal 29,67 38,40
|Costo total (1+11+111) Costo en Soles (S/)
Costo directo de materiales para la instalacion interna 149,93 213,47
Costo directo de construccion en la vivienda 783,76 1030,33
Costo de Adecuacién e Implementacion 107,74 136,53
Costo del Plan de Vigilancia, Prevencidn y Control de COVID 19 29,67 38,40

Total sin IGV

7.2.3 Resumen de Precios Maximos del Servicio Integral de Instalacion

Interna para uno (01) y dos (02) puntos

En esta seccidon se presentan, a manera de resumen, los Precios Maximos del Servicio
Integral de Instalacién Interna del tipo empotrado y a la vista para uno (01) y dos (02)
puntos de conexion. Es importante sefialar que dichos precios maximos seran aplicables
en las concesiones de distribucion de gas natural por red de ductos de Lima y Callao, Ica,
Norte y Sur Oeste. En los Cuadros N° 14 y N° 15 se presentan los resultados obtenidos.
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Cuadro N° 14 : Precios Maximos del Servicio Integral de
Instalacién Interna para uno y dos puntos de conexién
aplicables a la Concesion de Lima y Callao e Ica

Precios Maximos sin IGV
Servicio Integral de Instalacién Interna (s/)
Un Punto Dos Puntos
Ga‘bmete simple con murete 139462 1775,01
existente
Empotrado Gabinete simple con murete
. P 1460,17 1 840,56
construido
S;Iz;zs:: simple con murete 129788 1 645,51
AlaVista Gabinete simple con murete
€ Simp ! 1363,43 1711,06
construido

Cuadro N° 15 : Precios Maximos del Servicio Integral de
Instalacion Interna para uno y dos puntos de conexién
aplicables a la Concesion Norte y Suroeste

. . Precios Maximos sin IGV
Servicio
Integral de (S/)
Instalacion
interna Un Punto Dos Puntos
Empotrado 1167,84 1 548,23
A lavista 1071,10 1418,73
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8. Conclusiones

1. Los Precios Maximos del Servicio Integral de Instalacién Interna han sido calculados a
solicitud del Administrador del FISE.

2. El marco legal aplicable para el célculo de los Precios Maximos del Servicio Integral
de Instalacion Interna se rige por lo establecido en el Reglamento de la Ley N° 29852,
aprobado mediante Decreto Supremo N° 021-2012-EM.

3. Las caracteristicas técnicas de la instalacidn interna de gas natural residencial para
uno (1) y dos (2) puntos de conexion, ha sido definida de acuerdo al marco legal
vigente por el Administrador FISE mediante su Informe Técnico N° 161-2022/MINEM-
DGH-FISE de fecha 19 de abril de 2022, recibidos por el Osinergmin el 25 de abril de
2022.

4. Los Precios Maximos del Servicio Integral de Instalacién Interna de uno (1) y dos (2)
puntos seran aplicados por el FISE como parte del Programa Anual de Promociones
2022, aprobado mediante Resolucion Ministerial N° 154-2022-MINEM/DM del
Ministerio de Energia y Minas del 18 de abril de 2022 para las concesiones de
distribucién de gas natural por red de ductos de Lima y Callao, Ica, Norte y Sur Oeste.

5. El Precio Maximo fijado del Servicio Integral de Instalacion Interna para las
Concesiones Norte y Suroeste, no incluyen la instalacion del gabinete, mientras que,
en el caso de las Concesiones de Lima y Callao e Ica, si se incluye este concepto dentro
del costo final.

6. El Precio Maximo del Servicio Integral de Instalacidn Interna para las Concesiones de
Lima y Callao del tipo empotrada sin incluir IGV, con instalacién de gabinete simple
en murete existente, para las instalaciones de uno (1) y dos (2) puntos ascienden a S/
1 394,62 soles y S/ 1 775,01 soles respectivamente. Mientras que, para instalaciones
con gabinete simple en murete construido, el precio maximo para las instalaciones
de uno (1) y dos (2) puntos ascienden a S/ 1 460,17 soles y S/ 1 840,56 soles
respectivamente.

7. El Precio Maximo del Servicio Integral de Instalacidn Interna para las Concesiones de
Lima y Callao del tipo a la vista sin incluir IGV, si se instala el gabinete simple en
murete existente para las instalaciones de uno (1) y dos (2) puntos ascienden a S/ 1
297,88 soles y S/ 1 645,51 soles respectivamente. Por otro lado, el Precio Maximo si
se instala el gabinete simple en murete construido para las instalaciones de uno (1) y
dos (2) puntos ascienden a S/ 1 363,43 soles y S/ 1 711,06 soles respectivamente.

8. El Precio Maximo del Servicio Integral de Instalacién Interna para las Concesiones
Norte y Suroeste del tipo empotrada sin incluir IGV, para las instalaciones de uno (1)
y dos (2) puntos ascienden a S/ 1 167,84 soles y S/ 1 548,23 soles respectivamente.

9. El Precio Maximo del Servicio Integral de Instalacidn Interna para las Concesiones
Norte y Suroeste del tipo a la vista sin incluir IGV, para las instalaciones de uno (1) y
dos (2) puntos ascienden a S/ 1 071,10 soles y S/ 1 418,73 soles respectivamente.
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9. Anexos

9.1

Normas para Pruebas y Ensayos

NORMAS DE REFERENCIA PARA ENSAYOS

AS 4176-2010 Polyethylene/ Aluminium and cross-linked
polyethylene/aluminium macro-composite pipe systems for pressure
applications.

NTP-ISO 17484-1 (2014) Sistema de tuberias de plastico — Sistema de tubos
multicapas para instalaciones de gas a interiores con una presion de operacion
maxima de hasta 5 bar (500 KPa). Parte 1: Especificaciones para los sistemas.

NTP-ISO 17484-2 (2009) Sistema de tuberias de plastico — Sistema de tubos
multicapas para instalaciones de gas a interiores con una presion de operacion
maxima de hasta 5 bar (500 KPa). Parte 2: Instalaciones.

Texto Unico Ordenado Reglamento de Distribucién de Gas Natural por Red de
Ductos. DS No. 040-2008-EM

NORMAS DE REFERENCIA PARA ENSAYOS — TUBERIA PEALPE

NTP- ISO- 1167:2006. Tubos termoplasticos para transporte de fluidos.
Resistencia a la presién interna. Método de ensayo.

ISO 17456: 2006 Plastics piping systems — Multilayer pipes — Determination of
long-term strength. NFPA 54 National Fuel Gas Code.

Estandar de Calidad GASTEC QA 198 Aluminium/Cross — Linked polyethylene
(PEX) and Aluminium/poyethylene composite piping system for indoor gas
installations.

NORMAS DE REFERENCIA PARA ENSAYOS - VALVULAS

NTC 3740 valvulas metalicas para gas, accionadas manualmente para uso en
sistemas de tuberias con presiones manométricas de servicio inferiores a 0.069
bar (1 psi).

ANSI B2.1 Basic Standard for steel pipe threads
ANSI B16.5 Pipe Flanges and flanged Fittings

ANSI B16.18 Cast Copper Alloy solder joint pressure fittings
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= ANSI B16.44 Manually operated metallic gas valve for use in aboveground
piping system up to 5 psi.

=  ANSI/ASME B1.20.1 Pipe threads, general purpose (inch) ASME B31 Standard of
Pressure Piping

=  ASME B31.2 — 1968 Fuel Gas Piping.

NORMAS DE REFERENCIA PARA MATERIAL

= EN 12164 CW 614N Copper and Copper allows — Rod for free machining
purposes. ASTM B62-15 Standard Specifications for Composition Bronze or
Ounce Metal Casting.

NORMAS DE REFERENCIA PARA CONSTRUCCION Y HABILITACION DE
INSTALACIONES INTERNAS

=  EM-40 Instalaciones de Gas — Reglamento Nacional de Edificaciones

= NTP 111.011 (2014) - GAS NATURAL SECO. Sistema de tuberias para
instalaciones internas residenciales y comerciales.

= NTP 111.022 (2008) - GAS NATURAL SECO. Ventilacién y aire para combustion
en recintos internos donde se instalan artefactos a gas para uso residencial y
comercial.

= NTP 111.023 (2008) - GAS NATURAL SECO. Evacuacion de los productos de la
combustién generados por los artefactos a gas natural.

= NTP 111.027 (2007) - GAS NATURAL SECO. Artefactos a gas de uso residencial
para la coccién de alimentos.

= NTP 3126 (1997)- Sistemas de tuberias de plastico. Componentes de plastico.
Determinacion de dimensiones.

= NTP 399.012 (1974)- Colores de identificacidon de tuberias para transporte de
fluidos en estado gaseoso o liquido en instalaciones terrestres y en naves.

= RESOLUCION DE OSINERGMIN N° 164-2005-0S/CD.- Procedimiento para la
Habilitacion de Suministros en Instalaciones Internas de Gas Natural.
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9.2

Instalacion Interna de gas natural

Resumen de los Precios Maximos del Servicio Integral de

Estructura de los Precios Maximos del Servicio Integral de Instalacién Interna — Tipo
Empotrada para las Concesiones de Lima y Callao e Ica

Empotrado

1Punto

2 Puntos

1. Costo directo de materiales para la instalacion interna

Costo en Soles (S/)

Materiales directos de tuberias y accesorios 121,70 173,27
% Gastos logisticos 23,20% 28,23 40,20
Subtotal 149,93 213,47
|II. Costo directo de construccion en la vivienda Costo en Soles (S/)
Mano de obra Directa 461,35 600,27
Materiales indirectos de instalacion 137,45 189,64
Equipos y herramientas 25,74 33,50
Equipos de proteccion y otros 15,82 20,56
Transporte 34,70 45,13
Subtotal 675,06 889,10
% Margen del Contratista 30,0% 202,52 266,73
Subtotal 877,58 1155,83
|III. Costo de Adecuacion e Implementacién Costo en Soles (S/)
Gestion de ventas 78,95 78,95
Colocacion de mangueras flexibles y adecuacion de cocina. 28,79 57,58
Subtotal 107,74 136,53
[IV. Costo del Plan de Vigilancia, Prevencién y Control de COVID 19 Costo en Soles (S/)
Implementacion Plan de Vigilancia, Prevencion y Control COVID 19 32,59 42,40
Subtotal 32,59 42,40
|V. Costo de Instalacion de Gabinete Costo en Soles (S/)
Instalacion de Gabiente en Muro Existente 226,78
Instalacion de Gabiente en Muro Construido 292,33
Costo en Soles (S/)
Costo total (I + 11+ 111 +1V +V) AlaVista
1Punto 2 Puntos
con bif con con bi con
Muro Muro Construido | Muro Exist Muro Construido
Costo directo de materiales para lainstalacion interna 149,93 149,93 213,47, 213,47,
Costo directo de construccion en la vivienda 877,58 877,58 1155,83 1155,83
Costo de Adecuacion e Implementacion 107,74 107,74 136,53 136,53
Costo del Plan de Vigilancia, Prevencion y Control de COVID 19 32,59 32,59 42,40 42,40
Costo de Instalacion de Gabinete 226,78 292,33 226,78 292,33

Total sin IGV
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Estructura de los Precios Maximos del Servicio Integral de Instalacién Interna — Tipo
Empotrada para las Concesiones Norte y Suroeste

Empotrado

1 Punto

| 2 Puntos

I. Costo directo de materiales para la instalacion interna

Costo en Soles (S/)

Materiales directos de tuberias y accesorios 121,70 173,27
% Gastos logisticos 23,20% 28,23 40,20
Subtotal 149,93 213,47
|II. Costo directo de construccién en la vivienda Costo en Soles (S/)
Mano de obra Directa 461,35 600,27
Materiales indirectos de instalacion 137,45 189,64
Equipos y herramientas 25,74 33,50
Equipos de proteccion y otros 15,82 20,56
Transporte 34,70 45,13
Subtotal 675,06 889,10
% Margen del Contratista 30,0% 202,52 266,73
Subtotal 877,58 1155,83

Costo de Adecuacion e Implementacion

Costo en Soles (S/)

Gestion de ventas 78,95 78,95
Colocacién de mangueras flexibles y adecuacion de cocina. 28,79 57,58
Subtotal 107,74 136,53

|IV. Costo del Plan de Vigilancia, Prevencién y Control de COVID 19 Costo en Soles (S/)
Implementacion Plan de Vigilancia, Prevencién y Control COVID 19 32,59 42,40
Subtotal 32,59 42,40

|Costo total (1+11+ 111 +1V)

Costo en Soles (S/)

Costo directo de materiales para la instalacion interna 149,93 213,47
Costo directo de construccion en la vivienda 877,58 1155,83
Costo de Adecuacién e Implementacion 107,74 136,53
Costo del Plan de Vigilancia, Prevencion y Control de COVID 19 32,59 42,40

Total sin IGV
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Estructura de los Precios Maximos del Servicio Integral de Instalacién Interna — Tipo
A la Vista para las Concesiones de Lima y Callao e Ica

AlaVista

1Punto

2 Puntos

I. Costo directo de materiales para la instalacion interna

Costo en Soles (S/)

Materiales directos de tuberias y accesorios 121,70 173,27
% Gastos logisticos 23,20% 28,23 40,20
Subtotal 149,93 213,47
11. Costo directo de construccion en la vivienda Costo en Soles (S/)
Mano de obra Directa 420,17 543,85
Materiales indirectos de instalacion 113,38 158,94
Equipos y herramientas 23,34 30,23
Equipos de proteccién y otros 14,40 18,63
Transporte 31,60 40,91
Subtotal 602,89 792,56
% Margen del Contratista 30,0% 180,87 237,77
Subtotal 783,76 1030,33

|III. Costo de Adecuacion e Implementacién

Costo en Soles (S/)

Gestidn de ventas 78,95 78,95
Colocacién de mangueras flexibles y adecuacién de cocina. 28,79 57,58
Subtotal 107,74 136,53

|IV. Costo del Plan de Vigilancia, Prevencion y Control de COVID 19

Costo en Soles (S/)

Implementacidn Plan de Vigilancia, Prevencién y Control COVID 19

29,67

38,40

Subtotal

29,67

38,40

|V. Costo de Instalacién de Gabinete

Costo en Soles (S/)

Instalacion de Gabiente en Muro Existente

226,78

Instalacién de Gabiente en Muro Construido

292,33

Costo en Soles (S/)

Costo total (1 + 11+ 111 +1V +V) AlaVista
1Punto 2 Puntos

Gabinete con Gab:;z:eo con Gabinete con Gabwﬁz con

Muro Existente Construido Muro Existente Construido
Costo directo de materiales para la instalacién interna 149,93 149,93 213,47 213,47
Costo directo de construccion en la vivienda 783,76 783,76 1030,33 1030,33
Costo de Adecuacién e Implementacion 107,74 107,74 136,53 136,53
Costo del Plan de Vigilancia, Prevencién y Control de COVID 19 29,67 29,67 38,40 38,40
Costo de Instalacion de Gabinete 226,78 292,33 226,78 292,33

Total sin IGV

Informe N° 282-2022-GRT

Pagina 41 de 64




Estructura de los Precios Maximos del Servicio Integral de Instalacién Interna — Tipo a
la Vista para las Concesiones Norte y Suroeste

AlaVista

1Punto | 2 Puntos

I. Costo directo de materiales para la instalacion interna

Costo en Soles (S/)

Materiales directos de tuberias y accesorios 121,70 173,27
% Gastos logisticos 28,23 40,20
Subtotal 149,93 213,47

Il. Costo directo de construccion en la vivienda

Costo en Soles (S/)

Mano de obra Directa 420,17 543,85
Materiales indirectos de instalacion 113,38 158,94
Equipos y herramientas 23,34 30,23
Equipos de proteccion y otros 14,40 18,63
Transporte 31,60 40,91
Subtotal 602,89 792,56
% Margen del Contratista 180,87 237,77
Subtotal 783,76 1030,33

|III. Costo de Adecuacién e Implementacion

Costo en Soles (S/)

Gestion de ventas 78,95 78,95
Colocacidn de mangueras flexibles y adecuacién de cocina. 28,79 57,58
Subtotal 107,74 136,53

|IV. Costo del Plan de Vigilancia, Prevencion y Control de COVID 19

Costo en Soles (S/)

Implementacién Plan de Vigilancia, Prevencién y Control COVID 19

29,67

38,40

Subtotal

29,67

38,40

to total (1+ 11 +111)

Costo en Soles (S/)

Costo directo de materiales para la instalacion interna 149,93 213,47
Costo directo de construccion en la vivienda 783,76 1030,33
Costo de Adecuacién e Implementacion 107,74 136,53
Costo del Plan de Vigilancia, Prevencion y Control de COVID 19 29,67 38,40

Total sin IGV
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9.3 Detalle de Costos Unitarios del Servicio Integral de Instalacion
Interna Empotrada

9.3.1 Instalaciones Internas de un punto empotrada

COSTO DIRECTO DE MATERIALES

9.3.1.1 Materiales directos de tuberias y accesorios de 01 punto

PRECIO
ITEM C(;::\l ;I:Z:)D c{:”:‘T;:dA)D DESCRIPCION UNITARIO SIN SL:E:I‘Z :)A £
IGV. (Soles)
1 13,10 TUBERIA (PEALPE 1216) 1/2” 1,99 26,02
2 6,55 TUBERIA (PEALPE 2025) 3/4” 4,22 27,63
3 1 VALV. BOLA PEALPE 1216 12,32 12,32
4 1 VALV. BOLA PEALPE 2025 22,21 22,21
5 1 METER CONECTOR PEALPE 2025 11,44 11,44
6 1 UNION REDUCTOR 2025 x 1216 5,80 5,80
7 1 CODO 90 1/2 x1216 (CACHIMBO) 6,14 6,14
8 1 MANGUERA ELASTOMERO 1500 MM (*) 10,14 10,14
TOTAL (S/.) 121,70

Fuente: Informacion de cotizaciones de Proveedores Locales — Enero— Mayo 2022.
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COSTO DIRECTO DE CONSTRUCCION EN LA VIVIENDA

9.3.1.2 Mano de Obra Directa — Instalaciones de 01 punto

. Costo (H-H)
Personal Especialidad
P (S/.)
Supervisor 1 -1G3 (1 ING - IG3 80,26
Supervisor 2 2 ING HSEQ 68,01
Técnico certificado IG 1 3 Operario 26,64
Ayudante obra 1 4 Oficial 19,13
Ayudante obra 2 ¥ Oficial 19,13
Nota:
(WY@ Fijacion TUD 2022 — 2026
) Costo H-H: 10% adicional de un Operario - CAPECO
) Costo H-H: equivalente a un Oficial - CAPECO
Personal Cantidad Costo por
Semana (S/.)
Supervisor 1 - 1G3 5 1/8 457,54
Supervisor 2 5 1/8 381,28
Técnico certificado IGI1 1 1278,82
Ayudante obra 1 1 918,06
Ayudante obra 2 1 918,06
Total cuadrilla 3 953,76
Nota:
(%) Supervisa a un total de 8 cuadrillas
Numero de instalaciones por semana/cuadrilla
Con 1 Punto 8,57
Con 2 Puntos 6,59

Costo de la Mano de Obra

S/. por Instalacion

Con 1 Punto

461,35

Con 2 Puntos

600,27
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9.3.1.3 Materiales Indirectos — Instalaciones de 01 punto

PRECIOS PRECIO

ITEM UNIDAD :QJE";;\)I?Q DESCRIPCION UNITARIOS TOTAL
SIN IGV. (S/.) (S/.)

1 BOL 1,50 CEMENTO GRIS (42,5KG) 21,69 32,54
2 KG 1,00 CEMENTO BLANCO (1KG) 3,64 3,64
3 BOL 6,00 ARENA (40KG) 1,71 10,26
4 KG 1,00 OCRE ROJO (1KG) 15,17 15,17
5 UNID. 0,30 TUBERIAS PVC 1/2" - AGUA FRIA (1X3MT) 1,78 0,53
6 UNID. 0,30 TUBERIAS PVC 3/4 - LUZ (1X3MT) 1,38 0,41
7 UNID. 0,50 PEGAMENTO PVC (POMO 1X1/4 Litro) PARA AGUA FRIA 14,83 7,42
8 UNID. 6,00 ABRAZADERAS 1216 0,64 3,84
9 UNID. 6,00 CHAZOS (Tarugo clavo 8x55 mm 4 und) 0,31 1,86
10 UNID. 2,00 REJILLAS PLASTICA 14,83 29,66
11 UNID. 6,00 TORNILLO 8X1 (para abrazaderas) 0,25 1,50
12 UNID. 8,00 TORNILLO 3X16 (rejillas) 0,05 0,40
13 UNID. 0,50 SILICONA EN FRIO 280ml 14,83 7,42
14 UNID. 1,00 LIJA PARA AGUA #100 1,78 1,78
15 m 0,30 CINTA TEFLON PARA GAS COLOR AMARILLO 0,59 0,18
16 UNID. 4,00 COSTALES 1,67 6,68
17 UNID. 1,00 TAPA PARA VALVULA 2025 (METAL CON CHAPA) 12,76 12,76
18 UNID. 0,10 FUERZA MEDIA O GASTOP (36 ml) 13,99 1,40

TOTAL 137,45

Nota: Los precios no incluyen IGV

9.3.1.4 Herramientas y equipos para la instalaciéon de 01 punto

PRECIO SIN VIDA UTIL SUB
DESCRIPCION IGV (S/.) CANTIDAD EN MESES T((;}'tQ)L
1 | TALADRO MARTILLO PERFORADOR BOSCH 682,20 1 12 1,55
2 | AMOLADORA DE @ 4.5" BOSCH 245,68 1 12 0,56
3 | AMOLADORA DE @ 9" BOSCH 711,02 1 12 1,61
4 | BROCA PASA MURO DE 12" @ 3/4" 78,39 1 4 0,53
5 | BROCADE @ 8mm 5,00 1 4 0,03
6 | BROCA DE @ 600mm (DEMOLEDOR) 233,81 1 4 1,59
7 | DISCO DE @ 4.5" BOSCH 39,32 1 2 0,54
8 | DISCO DE @ 9" BOSCH 135,51 1 2 1,84
9 | EXTENCION ELECTRICA 194,83 1 24 0,22
10 | COMPRESOR PORTATIL 45,97 1 4 0,31
11 | PREFITE (KIT Prensador) 409,50 1 3,72
12 | ESCALERA TIPO TIJERA 278,81 1 6 1,26
13 | ESCALERA TELESCOPICA 432,12 1 12 0,98
14 | ARNES CON LINEA DE VIDA 296,53 1 12 0,67
15 | RESORTE EXTERNO/INTERNO 2025y 1216 159,98 1 0,73
16 | CAJA DE HERRAMIENTAS 143,98 1 4 0,98
17 | MANONETRO CON CABEZA DE PRUEBA 125,97 1 12 0,29
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PRECIO SIN

SuB

VIDA UTIL

DESCRIPCION IGV (S/.) CANTIDAD EN MESES T((;}'SL

18 | CORTA TUBOS DE PEALPE 42,06 1 12 0,10
19 | BISELADOR DE PEALPE 14,91 1 12 0,03
20 | DEMOLEDOR BOSCH 2266,95 1 12 5,14
21 | MARTILLO DE GOMA 65mm 33,81 1 12 0,08
22 | WINCHA DE 16" 5m 9,49 1 6 0,04
23 | CINCEL SDS MAX AGUDO 48,14 1 6 0,22
24 | CINCEL SDS MAX PLANO 50,76 1 6 0,23
25 | LLAVES FRANCESAS 12” 34,49 2 6 0,31
26 | LLAVE STILSON DE 8” 21,95 1 6 0,10
27 | COMBA 1.8 KG. 59,24 1 6 0,27
28 | ARCO SIERRA DE 12" 35,08 1 3 0,32
29 | HOJA DE SIERRA 5,85 1 2 0,08
30 | MARTILLO DE CARPINTERO DE 20 oz 24,07 1 6 0,11
31 | DESARMADOR REDONDA (ESTRELLA DE 8"X18) 7,80 1 4 0,05
32 | DESARMADOR PUNTA PLANA 8"X18 16,02 1 4 0,11
33 | ALICATES UNIVERSAL 8" 19,41 1 6 0,09
34 | ALICATE DE PUNTA 6" 16,02 1 6 0,07
35 | NIVEL DE ALUMINIO 23.5" 37,20 1 4 0,25
36 | BALDE 9,24 1 2 0,13
37 | LAMPA T/CUCHARA M 32,12 1 6 0,15
38 | ESCOBAS DE PAJA 21,53 1 2 0,29
39 | BADILEJO 6" 10,93 1 4 0,07
40 | PLANCHA DE PULIR 15,17 1 6 0,07
41 | TAPON HEMBRA GALVANIZADO 1,86 1 3 0,02

SUB TOTAL S/. 25,74

9.3.1.5 Costos Equipos de Proteccion - EPP para 01 punto

PRECIO SUB
DESCRIPCION UNITARIO  CANTIDAD [\E/,'\IDGEUSTé'é TOTAL

SIN IGV (S/.) (sl
1 | PANTALON 32,97 5 6,0 0,75
2 | POLO MANGA LARGA 13,47 3 3,0 0,37
3 | CAMISA OXFORD CELESTE M/LARGA 38,90 2 3,0 0,71
4 | CHALECO MULTIBOLSILLO AZUL 55,00 2 3,0 1,00
5 | CASCO3Mm 42,29 5 12,0 0,48
6 |BOTAS 101,61 5 6,0 2,31
7 | LENTES 3m 8,05 5 0,5 2,19
8 | MASCARILLA 21,95 5 3,0 1,00
9 | GUANTES REFORZADO DE CUERO KGS 12,29 5 1,0 1,67
10 | BOTIQUIN DE MADERA 42,29 5 12,0 0,48
11 | PROTECTOR AUDITIVO TIPO COPA 10,08 5 6,0 0,23
12 | TAPON AUDITIVO STEELPRO 5,00 5 0,25 2,72
13 | EXAMENES MEDICOS PREOCUPACIONALES 168,07 5 12,0 1,91
SUB TOTAL S/. 15,82
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9.3.1.6 Costo de Transporte para 01 punto

Dica :is::ie Productividad
- ... .. Semanal de Numero de | Valor Parcial (S/.)
Item Descripcion Operacion . .
(s/. por Internas de Cuadrillas sin IGV
” Cada Cuadrilla
dia)
1 Camlo'n Plataforma 4 ton para 241,46 8,57 3 21,13
materiales. Incluye chofer
) Camioneta 4x2 para el personal. 155,11 8,57 3 13,57
Incluye chofer
Costo total transporte por instalacion 34,70

9.3.2 Instalaciones Internas de dos puntos empotradas

COSTO DIRECTO DE MATERIALES

9.3.2.1 Materiales directos de tuberias y accesorios de 02 puntos

PRECIO

imem  CANTIDAD  CANTIDAD DESCRIPCION uniTARIOSsIN  SUBTOTAL
(metros) (Unidad) IGV. (Soles) (Soles)

1 21,86 TUBERIA (PEALPE 1216) 1/2” 1,99 43,42
2 6,55 TUBERIA (PEALPE 2025) 3/4” 4,22 27,63
3 1 VALV. BOLA PEALPE 2025 22,21 22,21
4 2 VALV. BOLA PEALPE 1216 12,32 24,65
5 1 TEE REDUCTOR (PEALPE 2025 X 1216 x 1216) 11,36 11,36
6 1 METER CONECTOR PEALPE 2025 11,44 11,44
7 2 CODO 90 1/2 x1216 (CACHIMBO) 6,14 12,28
3 2 MANGUERA ELASTOMERO 1500 MM (*) 10,14 20,28

TOTAL (S/.) 173,27

Fuente: Informacion de cotizaciones de Proveedores Locales — Enero— Mayo 2022.
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COSTO DIRECTO DE CONSTRUCCION EN LA VIVIENDA

9.3.2.2 Mano de Obra Directa — Instalaciones de 02 puntos

Personal Especialidad CEslld)
(s/.)
Supervisor 1 - 1G3 (@) ING - 1G3 80,26
Supervisor 2 2 ING HSEQ 68,01
Técnico certificado IG 1 ®) Operario 26,64
Ayudante obra 1@ Oficial 19,13
Ayudante obra 2 4 Oficial 19,13
Nota:
(WY@ Fijacién TUD 2022 — 2026
) Costo H-H: 10% adicional de un Operario - CAPECO
) Costo H-H: equivalente a un Oficial - CAPECO
Personal Cantidad Costo por
Semana (S/.)
Supervisor 1 - 1G3 (¥ 1/8 457,54
Supervisor 2 5 1/8 381,28
Técnico certificado 1GI1 1 1278,82
Ayudante obra 1 1 918,06
Ayudante obra 2 1 918,06
Total cuadrilla 3953,76
Nota:
(%) Supervisa a un total de 8 cuadrillas
Numero de instalaciones por semana/cuadrilla
Con 1 Punto 8,57
Con 2 Puntos 6,59

Costo de la Mano de Obra

S/. por Instalacion

Con 1 Punto

461,35

Con 2 Puntos

600,27
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9.3.2.3 Materiales Indirectos — Instalaciones de 02 puntos

PRECIOS

ITEM UNIDAD RCEI-\CII\‘Jéﬁ:J[L DESCRIPCION SIIJI\:\III;I\-\IR:(:/S) TC:T:I?:?/)
1 BOL 2,00 CEMENTO GRIS (42,5KG) 21,69 43,38
2 KG 1,00 CEMENTO BLANCO (1KG) 3,64 3,64
3 BOL 8,00 ARENA (40KG) 1,71 13,68
4 KG 1,50 OCRE ROJO (1KG) 15,17 22,76
5 UNID. 0,60 TUBERIAS PVC 1/2" - AGUA FRIA (1X3MT) 1,78 1,07
6 UNID. 0,60 TUBERIAS PVC 3/4 - LUZ (1X3MT) 1,38 0,83
7 UNID. 0,75 PEGAMENTO PVC (POMO 1X1/4 Litro) PARA AGUA FRIA 14,83 11,12
8 UNID. 6,00 ABRAZADERAS 1216 0,64 3,84
9 UNID. 6,00 CHAZOS (Tarugo clavo 8x55 mm 4 und) 0,31 1,86
10 UNID. 3,00 REJILLAS PLASTICA 14,83 44,49
11 UNID. 6,00 TORNILLO 8X1 (para abrazaderas) 0,25 1,50
12 UNID. 12,00 TORNILLO 3X16 (rejillas) 0,05 0,60
13 UNID. 1,00 SILICONA EN FRIO 280ml 14,83 14,83
14 UNID. 1,00 LIJA PARA AGUA #100 1,78 1,78
15 m 0,60 CINTA TEFLON PARA GAS COLOR AMARILLO 0,59 0,35
16 UNID. 5,00 COSTALES 1,67 8,35
17 UNID. 1,00 TAPA PARA VALVULA 2025 (METAL CON CHAPA) 12,76 12,76
18 UNID. 0,20 FUERZA MEDIA O GASTOP (36 ml) 13,99 2,80

TOTAL 189,64

Nota: Los precios no incluyen IGV

9.3.2.4 Herramientas y equipos para la instalacion de 02 puntos

PRECIO SIN VIDA UTIL SUB
DESCRIPCION IGV (S/.) CANTIDAD EN MESES T((;;{-;L
1 |TALADRO MARTILLO PERFORADOR BOSCH 682,20 1 12 2,01
2 | AMOLADORA DE @ 4.5" BOSCH 245,68 1 12 0,73
3 | AMOLADORA DE @ 9" BOSCH 711,02 1 12 2,10
4 | BROCA PASA MURO DE 12" @ 3/4" 78,39 1 4 0,69
5 |BROCADE@ 8mm 5,00 1 4 0,04
6 | BROCA DE @ 600mm (DEMOLEDOR) 233,81 1 4 2,07
7 | DISCO DE @ 4.5" BOSCH 39,32 1 2 0,70
8 | DISCO DE @ 9" BOSCH 135,51 1 2 2,40
9 | EXTENCION ELECTRICA 194,83 1 24 0,29
10 | COMPRESOR PORTATIL 45,97 1 4 0,41
11 | PREFITE (KIT Prensador) 409,50 1 3 4,84
12 | ESCALERA TIPO TIJERA 278,81 1 6 1,65
13 | ESCALERA TELESCOPICA 432,12 1 12 1,28
14 | ARNES CON LINEA DE VIDA 296,53 1 12 0,88
15 | RESORTE EXTERNO/INTERNO 2025y 1216 159,98 1 6 0,94
16 | CAJA DE HERRAMIENTAS 143,98 1 4 1,28
17 | MANONETRO CON CABEZA DE PRUEBA 125,97 1 12 0,37
18 | CORTA TUBOS DE PEALPE 42,06 1 12 0,12
19 | BISELADOR DE PEALPE 14,91 1 12 0,04
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PRECIO SIN VIDA UTIL SUB

DESCRIPCION CANTIDAD TOTAL

IGV (S/.) EN MESES (s/.)

20 | DEMOLEDOR BOSCH 2266,95 1 12 6,69
21 | MARTILLO DE GOMA 65mm 33,81 1 12 0,10
22 | WINCHA DE 16" 5m 9,49 1 6 0,06
23 | CINCEL SDS MAX AGUDO 48,14 1 6 0,28
24 | CINCEL SDS MAX PLANO 50,76 1 6 0,30
25 | LLAVES FRANCESAS 12” 34,49 2 6 0,41
26 | LLAVE STILSON DE 8” 21,95 1 6 0,13
27 |COMBA 1.8 KG. 59,24 1 6 0,35
28 | ARCO SIERRA DE 12" 35,08 1 3 0,41
29 | HOJA DE SIERRA 5,85 1 2 0,10
30 | MARTILLO DE CARPINTERO DE 20 oz 24,07 1 6 0,14
31 | DESARMADOR REDONDO (ESTRELLA DE 8"X18) 7,80 1 4 0,07
32 | DESARMADOR PUNTA PLANA 8"X18 16,02 1 4 0,14
33 | ALICATES UNIVERSAL 8" 19,41 1 6 0,11
34 | ALICATE DE PUNTA 6" 16,02 1 6 0,09
35 | NIVEL DE ALUMINIO 23.5" 37,20 1 4 0,33
36 |BALDE 9,24 1 2 0,16
37 |LAMPAT/CUCHARA M 32,12 1 6 0,19
38 | ESCOBAS DE PAJA 21,53 1 2 0,38
39 | BADILEJO 6" 10,93 1 4 0,10
40 | PLANCHA DE PULIR 15,17 1 6 0,09
41 | TAPON HEMBRA GALVANIZADO 1,86 2 3 0,03

| SUB TOTAL S/. 33,50

Nota: Los precios no incluyen IGV

9.3.2.5 Costos Equipos de Proteccion - EPP para 02 puntos

DESCRIPCION UN:?I'TIE?(I:(I)OSIN CANTIDAD I\EIII\IDGEUSTélé SUB(gf;TAL
IGV (S/.)

1 PANTALON 32,97 5 6,0 0,97
2 POLO MANGA LARGA 13,47 3 3,0 0,48
3 CAMISA OXFORD CELESTE M/LARGA 38,90 2 3,0 0,92
4 CHALECO MULTIBOLSILLO AZUL 55,00 2 3,0 1,30
5 CASCO 3M 42,29 5 12,0 0,62
6 BOTAS 101,61 5 6,0 3,00
7 LENTES 3M 8,05 5 0,5 2,85
8 MASCARILLA 21,95 5 3,0 1,30
9 GUANTES REFORZADO DE CUERO KGS 12,29 5 1,0 2,18
10 BOTIQUIN DE MADERA 42,29 5 12,0 0,62
11 PROTECTOR AUDITIVO TIPO COPA 10,08 5 6,0 0,30
12 | TAPON AUDITIVO STEELPRO 5,00 5 0,25 3,54
13 EXAMENES MEDICOS PREOCUPACIONALES 168,07 5 12,0 2,48
SUB TOTAL S/. 20,56
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9.3.2.6 Costo de Transporte para 02 puntos

Costo Diario Productividad
ftem Descripcion de Semanal de Numero de | Valor Parcial (S/.) sin
P Operacion | Internas de Cada Cuadrillas IGV
(S/. por dia) Cuadrilla
1 Camlo_n Plataforma 4 ton para 241,46 6,59 3 27.48
materiales. Incluye chofer
) Camioneta 4x2 para el personal. 155,11 6,59 3 17,65
Incluye chofer
Costo total transporte por instalacion 45,13
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9.4 Detalle de Costos Unitarios del Servicio Integral de Instalacion
Interna a la Vista

9.4.1 Instalaciones Internas de un punto a la vista

COSTO DIRECTO DE MATERIALES

9.4.1.1 Materiales directos de tuberias y accesorios de 01 punto

PRECIO
OO caono o

(Soles)
1 13,10 TUBERIA (PEALPE 1216) 1/2” 1,99 26,02
2 6,55 TUBERIA (PEALPE 2025) 3/4” 4,22 27,63
3 1 VALV. BOLA PEALPE 1216 12,32 12,32
4 1 VALV. BOLA PEALPE 2025 22,21 22,21
5 1 METER CONECTOR PEALPE 2025 11,44 11,44
6 1 UNION REDUCTOR 2025 x 1216 5,80 5,80
7 1 CODO 90 1/2 x1216 (CACHIMBO) 6,14 6,14
8 1 MANGUERA ELASTOMERO 1500 MM (*) 10,14 10,14

TOTAL 121,70

Fuente: Informacion de cotizaciones de Proveedores Locales — Enero — Mayo 2022.
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COSTO DIRECTO DE CONSTRUCCION EN LA VIVIENDA

9.4.1.2 Mano de Obra Directa — Instalaciones de 01 punto

Costo (H-H
Personal Especialidad (s /(‘) )
Supervisor 1 - 1G3 (@) ING - 1G3 80,26
Supervisor 2 2 ING HSEQ 68,01
Técnico certificado I1G 1 ) Operario 26,64
Ayudante obra 1 4 Oficial 19,13
Ayudante obra 2 Oficial 19,13
Nota:
(v @) Fijacién TUD 2022 — 2026
() Costo H-H: 10% adicional de un Operario - CAPECO
@) Costo H-H: equivalente a un Oficial - CAPECO
Personal Cantidad Costo por
Semana (S/.)
Supervisor 1 - 1G3 ) 1/8 457,54
Supervisor 2 ) 1/8 381,28
Técnico certificado 1GI1 1 1278,82
Ayudante obra 1 1 918,06
Ayudante obra 2 1 918,06
Total cuadrilla 3 953,76
Nota:
) Supervisa a un total de 8 cuadrillas
Numero de instalaciones por semana/cuadrilla
Con 1 Punto 9,41
Con 2 Puntos 7,27

Costo de la Mano de Obra

S/. por Instalacion

Con 1 Punto

420,17

Con 2 Puntos

543,85
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9.4.1.3 Materiales Indirectos — Instalaciones de 01 punto

PRECIO
ITEM ::c':uTéﬁf\D?c\ UNIDAD DESCRIPCION s:LNgCTl?.) = g::f:?/.)
1 0,50 BOL | CEMENTO GRIS (42,5KG) 21,69 10,85
2 1,00 KG CEMENTO BLANCO (1KG) 3,64 3,64
3 2,00 BOL [ ARENA (40KG) 1,71 3,42
4 0,50 KG OCRE ROJO (1KG) 15,17 7,59
5 0,60 m TUBO CAMISETA 3/4" X 5 MT 2,97 1,78
6 0,30 UNID. | TUBERIAS PVC 1/2" - AGUA FRIA (1X3MT) 1,78 0,53
7 0,30 UNID. | TUBERIAS PVC 3/4 - LUZ (1X3MT) 1,38 0,41
8 0,50 UNID. | PEGAMENTO PVC (POMO 1X1/4 Litro) PARA AGUA FRIA 14,83 7,42
9 10,00 UNID. | ABRAZADERAS 2025 0,80 8,00
10 6,00 UNID. | ABRAZADERAS 1216 0,64 3,84
11 16,00 UNID. | cHAZOS (Tarugo 1/4" x 100 und.) 0,31 4,96
12 2,00 UNID. | REJILLAS PLASTICAS 14,83 29,66
13 16,00 UNID. | TORNILLO 8X1 (para abrazaderas) 0,25 4,00
14 8,00 UNID. | TORNILLO 3X16 (rejillas) 0,05 0,40
15 0,50 UNID. | SILICONA EN FRIO 280ml 14,83 7,42
16 1,00 UNID. | |jJA PARA AGUA #100 1,78 1,78
17 0,30 m CINTA TEFLON PARA GAS COLOR AMARILLO 0,59 0,18
18 2,00 UNID. | COSTALES 1,67 3,34
19 1,00 UNID. | TAPA VALVULA 12,76 12,76
20 0,10 UNID. | FUERZA MEDIA O GASTOP (36 ml) 13,99 1,40
113,38

Nota: Los precios no incluyen IGV

9.4.1.4 Herramientas y equipos para la instalaciéon de 01 punto

DESCRIPCION PT:SI?:/S)IN CANTIDAD \EIII\IDICI éjs-lgls' SUB(:/(.))TAL
1 TALADRO MARTILLO PERFORADOR BOSCH 690,68 1 12 1,43
2 | AMOLADORA DE @ 4.5" BOSCH 228,73 1 12 0,47
3 AMOLADORA DE @ 9" BOSCH 669,41 1 12 1,38
4 | BROCA PASA MURO DE 12" ¢ 3/4" 75,34 1 4 0,47
5 BROCADE @ 8mm 8,39 1 4 0,05
6 BROCA DE @ 600mm (DEMOLEDOR) 233,81 1 4 1,45
7 DISCO DE @ 4.5" BOSCH 38,05 1 2 0,47
8 DISCO DE @ 9" BOSCH 130,42 1 2 1,62
9 EXTENCION ELECTRICA 156,69 1 24 0,16
10 | INFLADOR 43,98 1 4 0,27
11 | PREFITE (KIT Prensador) 437,46 1 3,62
12 ESCALERA TIPO TIJERA 237,20 1 0,98
13 ESCALERA TELESCOPICA 627,03 1 12 1,30
14 | ARNES CON LINEA DE VIDA 245,68 1 12 0,51
15 | RESORTE EXTERNO/INTERNO 2025y 1216 154,87 1 0,64
16 | CAJA DE HERRAMIENTAS 97,37 1 0,60
17 | MANONETRO CON CABEZA DE PRUEBA 121,95 1 12 0,25
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PRECIOS SIN VIDA UTIL SUB TOTAL

DESCRIPCION Gy (s/)  CANTIDAD il cEs (s/.)

18 | CORTA TUBOS DE PEALPE 682,20 1 12 1,41
19 | BISELADOR DE PEALPE 245,68 1 12 0,51
20 | DEMOLEDOR BOSCH 711,02 1 12 1,47
21 | MARTILLO DE GOMA 65mm 78,39 1 12 0,49
22 | WINCHA DE 16" 5m 5,00 1 6 0,03
23 | CINCEL SDS MAX AGUDO 233,81 1 6 1,45
24 | CINCEL SDS MAX PLANO 39,32 1 6 0,49
25 | LLAVES FRANCESAS 12” 135,51 2 6 1,68
26 | LLAVE STILSON DE 8” 194,83 1 6 0,20
27 | COMBA 1.8KG. 28,99 1 6 0,18
28 | ARCO SIERRA DE 12" 409,50 1 3 3,38
29 | HOJA DE SIERRA 278,81 1 2 1,15
30 | MARTILLO DE CARPINTERO DE 20 oz 432,12 1 6 0,89
31 | DESARMADOR REDONDO (ESTRELLA DE 8"X18) 296,53 1 4 0,61
32 | DESARMADOR PUNTA PLANA 8"X18 159,98 1 4 0,66
33 | ALICATES UNIVERSAL 8" 143,98 1 6 0,89
34 | ALICATE DE PUNTA 6" 125,97 1 6 0,26
35 | NIVEL DE ALUMINIO 23.5" 42,06 1 4 0,09
36 |BALDE 14,91 1 2 0,03
37 | LAMPA T/CUCHARA M 2266,95 1 6 4,68
38 | ESCOBAS DE PAJA 33,81 1 2 0,07
39 |BADILEJO 6" 9,49 1 4 0,04
40 | PLANCHA DE PULIR 48,14 1 6 0,20
41 | TAPON HEMBRA GALVANIZADO 50,76 1 3 0,21

SUB TOTAL S/. 23,34

9.4.1.5 Costos Equipos de Proteccion - EPP para 01 punto

PRECIO
DESCRIPCION Ug'l',\Tl fg\'/o CANTIDAD ¥||\1D|\A/|EUSTE”§, SUB(;/(_))TA"
(Sl.)

1 PANTALON 32,97 5 6,0 0,68
2 POLO MANGA LARGA 13,47 3 3,0 0,33
3 CAMISA OXFORD CELESTE M/LARGA 38,90 2 3,0 0,64
4 CHALECO MULTIBOLSILLO AZUL 55,00 2 3,0 0,91
5 CASCO 3M 42,29 5 12,0 0,44
6 BOTAS 101,61 5 6,0 2,10
7 LENTES 3M 8,05 5 0,5 2,00
8 MASCARILLA 21,95 5 3,0 0,91
9 GUANTES REFORZADOS DE CUERO KGS 12,29 5 1,0 1,52
10 BOTIQUIN DE MADERA 42,29 5 12,0 0,44
11 PROTECTOR AUDITIVO TIPO COPA 10,08 5 6,0 0,21
12 TAPON AUDITIVO STEELPRO 5,00 5 0,25 2,48
13 EXAMENES MEDICOS PREOCUPACIONALES 168,07 5 12,0 1,74
SUB TOTAL S/. 14,40
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9.4.1.6 Costo de Transporte para 01 punto

Productividad
ftem Descrincion Costo Diario Semanal de Numero de | Valor Parcial (S/.) sin
P de Operacion | Internas de Cada Cuadrillas IGV
Cuadrilla
1 Cam|o.n Plataforma 4 ton para 241,46 9,41 8 19,24
materiales. Incluye chofer
5 Camioneta 4x2 para el personal. 155,11 9,41 8 12,36
Incluye chofer
Costo total Transporte por instalacién 31,60
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9.4.2 Instalaciones Internas de dos puntos a la vista

COSTO DIRECTO DE MATERIALES

9.4.2.1 Materiales directos de tuberias y accesorios de 02 puntos

PRECIO

CANTIBAD CANTIBAO DESCRIPCION UNITARIOSIN  SUBTOTAL
(metros) (Unidad) IGV. (Soles) (Soles)

1 21,86 TUBERIA (PEALPE 1216) 1/2” 1,99 43,42
2 6,55 TUBERIA (PEALPE 2025) 3/4” 4,22 27,63
3 1 VALV. BOLA PEALPE 2025 22,21 22,21
4 VALV. BOLA PEALPE 1216 12,32 24,65
5 1 TEE REDUCTOR (PEALPE 2025 X 1216 x 1216) 11,36 11,36
6 1 METER CONECTOR PEALPE 2025 11,44 11,44
7 2 CODO 90 1/2 x1216 (CACHIMBO) 6,14 12,28
8 2 MANGUERA ELASTOMERO 1500 MM (*) 10,14 20,28

TOTAL 173,27

Fuente: Informacion de cotizaciones de Proveedores Locales — Enero — Mayo 2022.
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COSTO DIRECTO DE CONSTRUCCION EN LA VIVIENDA

9.4.2.2 Mano de Obra Directa — Instalaciones de 02 puntos

Costo (H-H
Personal Especialidad (s /(‘) )
Supervisor 1 - 1G3 (@) ING - 1G3 80,26
Supervisor 2 2 ING HSEQ 68,01
Técnico certificado IG 1 @) Operario 26,64
Ayudante obra 1 4 Oficial 19,13
Ayudante obra 2 4 Oficial 19,13
Nota:
Wy Fijacién TUD 2022 — 2026
) Costo H-H: 10% adicional de un Operario - CAPECO
@) Costo H-H: equivalente a un Oficial - CAPECO
Personal Cantidad Costo por
Semana (S/.)
Supervisor 1 - 1G3 (5 1/8 457,54
Supervisor 2 5 1/8 381,28
Técnico certificado 1GI1 1 1278,82
Ayudante obra 1 1 918,06
Ayudante obra 2 1 918,06
Total cuadrilla 3 953,76
Nota:
) Supervisa a un total de 8 cuadrillas
Numero de instalaciones por semana/cuadrilla
Con 1 Punto 9,41
Con 2 Puntos 7,27

Costo de la Mano de Obra

S/. por Instalacion

Con 1 Punto

420,17

Con 2 Puntos

543,85
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9.4.2.3 Materiales Indirectos — Instalaciones de 02 puntos

mew CAVTIORD — omaosin | PRECO.
IGV (S/.)

1 0,75 BOL CEMENTO GRIS (42,5KG) 21,69 16,27
2 1,00 KG CEMENTO BLANCO (1KG) 3,64 3,64
3 3,00 BOL ARENA (40KG) 1,71 5,13
4 0,50 KG OCRE ROJO (1KG) 15,17 7,59
5 0,90 UNID. | TUBO CAMISETA 3/4" X 5 MT 2,97 2,67
6 0,60 UNID. | TUBERIAS PVC 1/2" - AGUA FRIA (1X3MT) 1,78 1,07
7 0,60 UNID. | TUBERIAS PVC 3/4 - LUZ (1X3MT) 1,38 0,83
8 0,75 UNID. PEGAMENTO PVC (POMO 1X1/4 Litro) PARA AGUA FRIA 14,83 11,12
9 10,00 UNID. | ABRAZADERAS 2025 0,80 8,00
10 12,00 UNID. ABRAZADERAS 1216 0,64 7,68
11 22,00 UNID. CHAZOS (Tarugo 1/4" x 100 und.) 0,31 6,82
12 3,00 UNID. REJILLAS PLASTICAS 14,83 44,49
13 22,00 UNID. TORNILLO 8X1 (para abrazaderas) 0,25 5,50
14 12,00 UNID. | TORNILLO 3X16 (rejillas) 0,05 0,60
15 1,00 UNID. | SILICONA EN FRIO 280ml 14,83 14,83
16 1,00 UNID. LIJA PARA AGUA #100 1,78 1,78
17 0,60 m CINTA TEFLON PARA GAS COLOR AMARILLO 0,59 0,35
18 3,00 UNID. | COSTALES 1,67 5,01
19 1,00 UNID. | TAPAVALVULA 12,76 12,76
20 0,20 UNID. FUERZA MEDIA O GASTOP (36 ml) 13,99 2,80
158,94

Nota: Los precios no incluyen IGV

9.4.2.4 Herramientas y equipos para la instalacion de 02 puntos

DESCRIPCION PT;S/'?: ;)'N CANTIDAD V'Daég;; ) SUB(ST ;3““
1 TALADRO MARTILLO PERFORADOR BOSCH 682,20 1 12 1,82
2 AMOLADORA DE @ 4.5" BOSCH 245,68 1 12 0,66
3 AMOLADORA DE @ 9" BOSCH 711,02 1 12 1,90
4 | BROCA PASA MURO DE 12" @ 3/4" 78,39 1 4 0,63
5 BROCADE @ 8mm 5,00 1 4 0,04
6 BROCA DE @ 600mm (DEMOLEDOR) 233,81 1 4 1,88
7 | DISCO DE @ 4.5" BOSCH 39,32 1 2 0,63
8 DISCO DE @ 9" BOSCH 135,51 1 2 2,17
9 EXTENCION ELECTRICA 194,83 1 24 0,26
10 | INFLADOR 28,99 1 4 0,23
11 | PREFITE (KIT Prensador) 409,50 1 4,38
12 | ESCALERATIPO TUERA 278,81 1 6 1,49
13 | ESCALERA TELESCOPICA 432,12 1 12 1,16
14 | ARNES CON LINEA DE VIDA 296,53 1 12 0,79
15 | RESORTE EXTERNO/INTERNO 2025y 1216 159,98 1 0,86
16 | CAJA DE HERRAMIENTAS 143,98 1 1,15
17 | MANONETRO CON CABEZA DE PRUEBA 125,97 1 12 0,34
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PRECIOS SIN VIDA UTILEN  SUB TOTAL

DESCRIPCION —— CANTIDAD VIESES s/
18 | CORTA TUBOS DE PEALPE 42,06 1 12 0,11
19 | BISELADOR DE PEALPE 14,91 1 12 0,04
20 | DEMOLEDOR BOSCH 2266,95 1 12 6,06
21 | MARTILLO DE GOMA 65mm 33,81 1 12 0,09
22 | WINCHA DE 16" 5m 9,49 1 6 0,05
23 | CINCEL SDS MAX AGUDO 48,14 1 6 0,26
24 | CINCEL SDS MAX PLANO 50,76 1 6 0,27
25 | LLAVES FRANCESAS 12” ( 2 unid.) 34,49 2 6 0,37
26 | LLAVE STILSON DE 8” 21,95 1 6 0,12
27 |COMBA 1.8KG. 59,24 1 6 0,32
28 | ARCO SIERRA DE 12" 35,08 1 3 0,38
29 | HOJA DE SIERRA 5,85 1 2 0,09
30 | MARTILLO DE CARPINTERO DE 20 oz 24,07 1 6 0,13
31 | DESARMADOR REDONDO (ESTRELLA DE 8"X18) 7,80 1 4 0,06
32 | DESARMADOR PUNTA PLANA 8"X18 16,02 1 4 0,13
33 | ALICATES UNIVERSAL 8" 19,41 1 6 0,10
34 | ALICATE DE PUNTA 6" 16,02 1 6 0,09
35 | NIVEL DE ALUMINIO 23.5" 37,20 1 4 0,30
36 |BALDE 9,24 1 2 0,15
37 | LAMPA T/CUCHARA M 32,12 1 6 0,17
38 | ESCOBAS DE PAJA 21,53 1 2 0,35
39 |BADILEIO 6" 10,93 1 4 0,09
40 | PLANCHA DE PULIR 15,17 1 6 0,08
41 | TAPON HEMBRA GALVANIZADO 1,86 2 3 0,03

SUB TOTAL S/. 30,23

9.4.2.5 Costos Equipos de Proteccion - EPP para 02 puntos

DESCRIPCION UN:’RAEF;IOOQN CANTIDAD LA AL
IGV (S/.) (57

1 PANTALON 32,97 5 6,0 0,88
2 POLO MANGA LARGA 13,47 3 3,0 0,43
3 CAMISA OXFORD CELESTE M/LARGA 38,90 2 3,0 0,83
4 CHALECO MULTIBOLSILLO AZUL 55,00 2 3,0 1,18
5 CASCO 3M 42,29 5 12,0 0,57
6 BOTAS 101,61 5 6,0 2,72
7 LENTES 3M 8,05 5 0,5 2,58
8 MASCARILLA 21,95 5 3,0 1,17
9 GUANTES REFORZADOS DE CUERO KGS 12,29 5 1,0 1,97
10 BOTIQUIN DE MADERA 42,29 5 12,0 0,57
11 PROTECTOR AUDITIVO TIPO COPA 10,08 5 6,0 0,27
12 TAPON AUDITIVO STEELPRO 5,00 5 0,25 3,21
13 EXAMENES MEDICOS PREOCUPACIONALES 168,07 5 12,0 2,25

SUB TOTAL S/. 18,63
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9.4.2.6 Costo de Transporte para 02 puntos

Productividad
ftem Descripcion Costo Diario Semanal de Numero de | Valor Parcial (S/.) sin
P de Operacion | Internas de Cada Cuadrillas IGV
Cuadrilla
1 Camlo_n Plataforma 4 ton para 241,46 727 3 2491
materiales. Incluye chofer
) Camioneta 4x2 para el personal. 155,11 727 3 16,00
Incluye chofer
Costo total Transporte por instalacion 40,91

9.4.3 Costo del Plan de Vigilancia, Prevenciéon y Control de COVID 19

Rendim Costo Unitario | Subtotal mes

Descripcion Unidad Ratio consumo Cantidad iento sin IGV sin IGV

(Soles) (Soles)
Personal de la salud und mensual 0,032 1 2 500,00 80,6
Gel Antibacterial - Botella 400 ml und mensual 2 1 9,75 19,5
Papel toalla (200 m x 1und) und mensual 1 1 16,86 16,9
Bolsas de almacenamiento de plastico hermético und diaria 24 1 331 79,3
Lejia - 1 galon gl mensual 1 4 9,24 2,3
Alcohol 70° - Botella 1000 ml ml mensual 1 1 8,05 8,1
Mochila Fumigadora 20 litros - 1 por cuadrilla und 1 por cuadrilla 0,333 6 152,46 8,5
Termometro infrarojo sin contacto und 2 veces por dia 0,032 6 59,24 0,3
Pruebas Serolégicas descarte COVID 19 und 1 vez al ingreso 1 3 58,42 19,5
Induccién General sobre el Plan COVID 19 (4 horas) hh 1 vez cada 3 meses 1 3 111,84 37,3
Mameluco antifluido und 1 vez cada 3 meses 1 3 27,88 9,3
Mascarillas KN95 und 1 cada 4 dias 6 1 0,68 4,1
Mascarillas Notex - 3 pliegues und diaria 24 1 0,25 6,1
Galonera de agua und mensual 1 1 5,85 58
Protector facial und 1 vez cada 2 meses 1 2 2,46 1,2
Guante Latex und diaria 24 1 0,42 10,1
Total 308,9
Total Empresa 9575,03

Cantidad de instalaciones empotradas al mes 1 punto 2 puntos
‘ N° instalaciones al mes 293,83 225,83
’ Costo Unitario (S/ por instalacién) 32,59 42,40
Cantidad de instalaciones a la vista al mes 1 punto 2 puntos

‘ N° instalaciones al mes 322,69 249,35
‘ Costo Unitario (S/ por instalacién) 29,67 38,40
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9.4.4 Costo de Instalacion de Gabinete

9.4.4.1

Costo de instalacion de gabinete en USD

Gabinete Simple Muro Existente | Muro construido
G1.6 (2.5Sm3/h) 59,81 77,10
G4 (6 Sm3/h) 59,81 77,10

Costo de instalacién de gabinete en Soles

Gabinete Simple

Muro Existente

Muro construido

G1.6 (2.5 Sm3/h)

226,78

292,33

G4 (6 Sm3/h)

226,78

292,33

Gabinete Simple con Muro Existente para medidor G1.6 (2.5 Sm3/h)

CONCEPTO

MANO DE OBRA

Total
MATERIALES

Total

Total

Total obras civiles

Indirectos (30%)

Total Instalacion de Gabinete Simple

PARTIDA DE COSTO

Ayudante Tecnico Gasista

Cemento Portland Tipo V (42.5 KG)
Arena fina
Gabinete simple resid. de 35cm x 35cm

Kit herramientas manuales
Pick Up

UNIDAD

%MO
H-M

CANT. DE PERSONAL

Instalacion de Gabinete en Muro Existente

0,2
0,05

CANT. / UNIDAD

5%
2,25

PRECIO
USD/.unidad

572
12,23
23,38

8,92
5,09

PARCIAL
usD/.

8,92
8,92

1,18
0,61
23,38

25,17

0,45
11,47
11,92
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Gabinete Simple con Muro Existente para medidor G4 (6 Sm3/h)

PRECIO PARCIAL
USD/.unidad usD/.

CONCEPTO PARTIDA DE COSTO UNIDAD CANT. DE PERSONAL CANT. / UNIDAD

MANO DE OBRA

Ayudante Tecnico Gasista H-H 1 1,77 5,04 8,92
Total 8,92
MATERIALES
Cemento Portland Tipo V (42.5 KG) BOL 0,21 5,72 1,18
Arena fina M3 0,05 12,23 0,61
Gabinete simple resid. de 35cm x 35cm UN 1,00 23,38 23,38
Total

Kit herramientas manuales %MO 5% 8,92 0,45
Pick Up H-M 2,25 5,09 11,47
Total 11,92

Total obras civiles

Indirectos (30%)

Total Instalacion de Gabinete Simple

9.4.4.2 Instalacion de Gabinete en Muro Construido

Gabinete Simple con Muro Construido para medidor G1.6 (2.5 Sm3/h)

PARTIDA DE CANT. DE PRECIO
CONCEPTO UNIDAD CANT. / UNIDAD PARCIAL USD/.

COsTO PERSONAL USD/.unidad

MANO DE OBRA

Ayudante Tecnico Gasista H-H 1 3,17 5,04 15,97
Total 15,97
MATERIALES
Cemento Portland Tipo V (42.5 KG) BOL 0,594 572 3,40
Arena fina M3 0,08 12,23 0,96
Arena gruesa M3 0,1 12,42 1,24
Ladrillo UN 20 0,19 3,78
Gabinete simple resid. de 35cm x 35cm UN 1 23,38 23,38
Total 32,76

Kit herramientas manuales %MO 5% 15,97 0,80
Pick Up H-M 1,92 5,09 9,78
Total 10,58

Total obras civiles
Indirectos (30%)

Total Instalacion de Gabinete Simple
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Gabinete Simple con Muro Construido para medidor G4 (6 Sm3/h)

CONCEPTO s UNIDAD AL CANT. / UNIDAD PRECI,O PARCIAL USD/.
COSTO PERSONAL USD/.unidad
MANO DE OBRA
Ayudante Tecnico Gasista H-H 1 3,17 5,04 15,97
Total 15,97
MATERIALES
Cemento Portland Tipo V (42.5 KG) BOL 0,594 572 3,40
Arena fina M3 0,08 12,23 0,96
Arena gruesa M3 0,10 12,42 1,24
Ladrillo UN 20,0 0,19 3,78
Gabinete simple resid. de 35cm x 35cm UN 1 23,38 23,38
Total 32,76
Kit herramientas manuales %MO 5% 15,97 0,80
Pick Up H-M 1,92 5,09 9,78
Total 10,58

Total obras civiles

Indirectos (30%)

Total Instalacién de Gabinete Simple
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