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Eléctrica del Sur3

Lima, 29 de enero de 2019

MINISTERIO DE ENSNLYERAS
DRCINE (2 SWETTICTON DOCLNENTARO ¥ AECHIVC CENTER

Sefores BEC)IBIBO
Ministerio de Energia y Minas 7904/2019
Av. De las Artes Sur N° 260
San Bofia.- Nt Regictro » 2884989
220 Bofla. C8B ; SCALAC Hors © 58
Atencion: Ing. Juan Orlando Cossio Williams S

Director General de Asuntos Ambientales de Electricidad

Asunto: Presentacion del Informe Técnico Sustentatorio para la modificacién en
los caminos de acceso e incorporacién de una estructura (torre) del
proyecto “Linea de Transmisidn 220 Kv Montalvo - Los Héroes”,

De nuestra consideracion:

Me dirijo a usted en representacion de la empresa Transmisora Eléctrica del Sur 3
S.A.C. - TESUR 3, identificada con Registro Unico de Contribuyente N° 20601053391,
debidamente inscrita en la Partida Electrénica N° 13575145 del Registro de Personas
Juridicas de |a Oficina Registral de Lima, con domicilio legal en Av. Javier Prado Este
492, Of. 1001 — San Isidro, representada por su apoderado sefior Mario Emilio Venero
Luna, ante ustedes nos presentamos y solicltamos la evaluacion del Informe Técnico
Sustentatorio para la modificacidn en los caminos de acceso e incorporacién de una
estructura (torre} del proyecto “Linea de Transmisiéon 220 Kv Montalvo - Los Héroes”,
para lo cual presentamos los siguientes documentos:

- 01 ejemplar impreso original del ITS
- 01 copia del gjemplar del ITS

- 02 Cds con &l ITS en version digital

Sin ofro particular, quedamos de usted.

Atentamente

Mario Emilio Verie
Representante Legz

Av. Javier Prado Este 492 OF. 1001 Telfs:  (51.1) 242 6622 - 242 6160 TRANSMISORA ELECTRICA DEL SUR 3 SA.C.
San Isidro Fax (51-9) 447 0970 RU.C. 20601053351
Lima 27 - Perd
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Transmisora Eléctrica del Sur 3 5.A.C.

Informe Téenico Sustantatorio para el proceso de modificacion en los caminos da acceso 8 Incorporacion
de una estructura {torre) de! proyecto ‘Linea de Transmision 220 Kv Montalvo - Los Héroes",
DATOS GENERALES
Nombra del Proyscto

Informe Técnico Sustentatorio para el proceso de modificacién en los caminos de acceso €
incorporacion de una estructura (torre) del proyecio “Linea de Transmision 220 Kv Mantalvo
- Los Héroes",

Titular del Proyecto

Nombre de la smpresa yfo Razén Social:  Transmisora Eléctrica del Sur S.A.C,

RUC: 20423075059

Av.riCalle: Javier Prado Este 492, Int. 1001, Urb. Jardin
Distritof Provincia / Departamento: San Isidro/ Lima/ Lima

Representante Legal

Nombre y Apsllido: Mario Emilic Venero Luna

Documento de Identidad: 10224834

Domicilio: Javier Prado Este 492, Int, 1001, San Isidro
Correo Electrénico: miivas@redesur.com.pe

En el Anexo N°1 se adjunta la vigencia poder del representante legal.

Informacién de la Consultora

Persona Juridica: Joaquin Enrile Fiestas

Razén Social: INERCO Consulloria Perd S.A.C

RUC: 20509921441

Nimero de Registro SENACE: R.D N° 337-2016-SENACE/DRA

Profesional: William Pascual Ramos

Domigilio: Calle Julio Verne 114 — 118, San Miguel, Lima
Teléfono: 203 1200

Correo Electrénico; infoperu@inerco.com

En 8l Anexo N°2 se adjunta la Resolucién Directoral del registro de la consultora en
SENACE.

INERCO Consuftoria Pari S.A.C.
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Transmisora Eléctrica del Sur 3 S.A.C.

Informe Técnico Sustentatorio para el proceso de modificacion en los caminos de acceso e incorperacion
de una estructura (torre) del proyecto “Linea de Transmision 220 Kv Montalvo - Los Héroes".

Ubicacién del Proyecto

El Proyecto se ubica en los departamentos de Moquegua y Tacna en la costa sur del Perd
en una altitud que va desde los 400 m.s.n.m. hasta los 1 450 m.s.n.m.

En la siguiente tabla se muestra la ubicacién politica del proyecto:

Tabla 1. Ubicacién Politica del Proyecto

Proyecto Distrito Provincia Departamento
Informe Técnico Sustentatorio para el Moquegua Mariscal Nieto Moquegua
proceso de modificacion en los caminos Tacna
de acceso e incorporacién de una Eana Tacna
estructura (torre) del proyecto “Linea der . Tacna
Transmision 220 Kv Montalvo - Los d
Héroes", Locumba o Ay

Fuente: Transmisora Eléctrica del Sur S.A.C.
Elaborado por: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

llustracién 1. Ubicacién del Proyecto
: ~ g .

Linea de Transmigion -
220 Ky Montalye IR |

A H 'y

Los Héroes

Fuente: Google Earth, 2019
Elaborado por: INERCO Consultoria Peri S.A.C.

Ver Anexo N°3 Mapa de Ubicacion del Proyecto.

Marco Legal

En la presente seccion se efectia un anélisis de las normas generales y especificas que
tienen como objetivo establecer el marco regulatorio ambiental aplicable para el desarrollo

del Proyecto.

INERCOQ Consultoria Perd S.A.C.
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Transmisora Ekéctrica del Sur 3 S.A.C.

Informe Técnico Sustentatorio para e procese de modificacién en los caminos de acceso e incorporacién
de una estructura {torre) del proyecio “Linea de Transmision 220 Kv Montalvo - Los Héroes",

Cabe resaltar, que el marco legal referido corresponde af conjunto de normas de caracter
ambiental, retacionadas con los diferentes aspectos ambientales,

Marco Legat General

— Constitucion Politica del Pert (1993)

— Politica de Estado N° 19, Desarrollo Sostenible y Gestién Ambiental

— Politica Nacional Ambiental

— Ley Marco de! Sistema Nacional de Gestién Ambiental y Reglamento

— Ley del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental

— Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental. D.S,
N° 019-2000-MINAM

— Loy del Sistema Naclonal de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental

— Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Evaluaclon y Fiscalizacion Ambiental

— Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada

— Sobre la Promocion de la Inversion Privada (Proinversion}

— Disposiciones Espscialas para Ejecucién de Procedimientos Administrativos

— Aprusban disposiciones Especiales para Ejecucidn de Procedimientos Administrativos
de Autorizaciones y/o Certificaciones para Proyecios de Inversion en el Ambito
Nagional - 0.5 N° 054-2013-PCM

— Aprueban culminacién del proceso de transferencia de funciones en materia de
mineria, hidrocarburos y electricidad del ministerio al SENACE- R.M, N° 328-2015-
MINAM.

Marco Legal Especifico
Normativa sobre Medlo Ambiente y Recursos Naturales

Sobre Normas Medlo Ambientales Generales

~— Lay General del Ambiente, Loy 28611
— Modificatoria de |a Ley General del Ambiente, D.L. N° 1055

Sobre Recursos Naturales

— Titulo X1l det Cédigo Penal, Delitos contra la Ecologia, D.L. N° 635 modificado por Ley
N® 20263

— Convenio Sobre Diversidad Biol6gica (CDB). R.E N° 26181

— Lay Orgénica de Aprovechamiento de los Recursos Naturales, Ley N* 26821

— Ley Sobre la Conservacién y Aprovechamiento Sostenible ds la Diversidad Biologica,
Ley N° 26839

— Estralegia Nacional de ia Diversidad Biolégica. D.S. N® 102-2001-PCM,

INERCO Consultoria Per S.A.C.

«



000011

Transmisora Eléctrica def Sur 3 SAC,

Informe Téenlco Sustentatorio para el proceso de modificacién en los caminos de acceso @ incorporacion

de una estructura (torre) del proyecto "Linea de Transmisién 220 Ky Montalve - Los Héroes",

Decreto Supremo N° 009-2014-MINAM, Estrategia Nacional de Diversidad Biologica at
2021 y su Plan de Accién 2014-2018

Ley de Racursos Hidricos. Ley N° 29338

Reglamento de Clasificacién de Tierras por su Capacidad de Uso Mayor. D.8, N° 017-
2009-AG

Sobre Vegetacién, Flora y Fauna

Ley Forastal y de Fauna Silvestre. Ley N° 20763

Reglamento para la Gestién Forestal. D.S. N° 018-2015-MINAGRI

Actualizacion de la Lista de Clasificacion y Categorizacion de las Especies
Amenazadas de Fauna Silvestre Legalmente Protegidas. D.S. N° 004-2014-MINAGRI
Ley de Areas Naturales Protegidas. Ley N° 26834

Reglamento de la Ley de Areas Naturales Protegidas, D.S. N° 038-2001-AG.
Modificatoria del articulo 116° del Reglamento de fa Ley de Areas Naturales
Protegidas, D.S N° 003-2011-MINAM,

Ley que crea ol Organismo de Supervision de log Recursos Forestales y de Fauna
Silvestra, D.L, N° 1085.

Sobra Seguridad e Higlene

Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo. Ley N° 29783

Modificacién de la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo. Ley N° 30222

Reglamento de 1a Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo, D.S N® 005.2012-TR
Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Eféctricas, R.M. N°
111-2013-MEM-DM.

Protocolos Examenes Médicos Ocupacionales y Guias de Diagndstico de Examenes
Médicos Obligatorios por Activided, RM, N° 312-2011-MINSA

Modifican Documento Técnico *Protocolos de Examenes Médicos Ocupacionales y
Guias de Diagndstico de Examenes Médicos Obligatorios por Actividad®, RM, N°® 571-
2014-MINSA

Sobre Estindares de Calidad Ambiental

Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, D.S, N° 011-2017-MINAM
Estandares de Calidad Ambiental para Aire. D.8. N° 003-2017-MINAM
Estandares de Calidad Ambiental para Ruido. D.S. N° 085-2003-PCM

Esténdares de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes. D.S. N° 010-2005
=-PCM.

INERCO Consultoria Per(t S.A.C.
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Transmisora Eléctrica de! Sur 3 S.A.C.

Informe Téenico Sustentatorio para el proceso de modificacion en los caminos de acceso & incotporacion
de una estructura (torre) del proyecto "Linea de Transmisién 220 Kv Montalvo - Los Héroas",

1.6.2.2. Normativa sobre Residuos Sélidos

-~ Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos D.L.
N®1278

— Reglamento para la Gestion Integral de Residuos Sélidos. D.S. N°014-2017-MINAM

— Leyque regula el transporte de materiales y residuos peligrosos. Ley N° 28256

— Reglamento Nacional de Transporte Terresire de Materiales y Residuos Paligrosos.
D.S. N° 021-2008-MTC

— Reglamento para la Gestibn y Manejo de los Residuos de las Actividades de la
Construccion y Demolicion. D.S. N° 003-2013-VIVIENDA

1.6.2.3. Normativa sobre Patrimonio Cultural

— Ley General de Patiimonio Cultural

—- Delitos Contra el Patrimonio Cultural. D.L. N° 636

— Ley General de Amparo al Patrimonio Cultural de la Nacion, Ley N° 24047, medificada
por Ley N° 24193 (articulos 4° y 5°)

~— Reglamento de Intervenciones Arqueoldgicas, D.S. N° 003-2014-MC

— Resolucion Viceministerial N° 238 - 2017 -VMPCICMC, aprueba la Guia para la
expedicion def Certificado de Inexistencia de Restos Arqueologicos — CIRA”

~— Lineamientos para la inspeccion ocular de bienes arqueclégicos prehispanicos en el
marco de la Diractiva N°002-2015-MC

1.6.2.4. Normativa sobre sl Ambito Social

— Reglamento sobre Transparencia, Acceso a la Informacién Publica Ambiental y
Participacion y Consulta Ciudadana en Asuntos Ambientales

— Lineamientos para la Participacién Ciudadana en la Actividades Eléctricas. R.M. N°
223-2010-MEM/DM

— Leyde Comunidades Campesinas, Ley N* 24656

1.6.2,5. Normativas sub-sector Electricidad

— Decreto Supremo N° 029-94-EM, Reglamento de Proteccion Ambisntal en las
Actividades Eléctricas,

— Cbdigo Nacional de Electricidad - Resolucion Ministerial N* 214-2011-MEM-DM.

— Reglamento de Ley de Concesionss Elécticas, D.8, N° 009-93-EM y sus
modificaciones,

— Franja de Servidumbre de Lineas de Transmisién y su Intangibilidad. DGE = 025-P-
1998,

— Norma de Imposicion de Servidumbre, R.0. N°111-88-EM/DGE.

INERCO Consuitoria Peri S.A.C.
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Transmisora Eléctrica del Sur 3 SAC,

Informe Técnico Sustentatorio para el proceso de modificacidn an |os caminos de accaso @ incorporacion
de una estructura {torre) del proyecto “Linea de Transmisidn 220 Kv Montalvo - Los Héroes'.

Antecedentes del Proyecto

El 05 de diciembre de 1992 entré en vigencia el Decreto de Ley N°25844, donde el Estade
previene la conservacién del medio amblente y del patrimonio cultural de la nacién, asi
como el uso racional de los recursos naturales en el desarrollo de las actividades
relacionadas con la generacion, transmision y distribucién de energia eléctrica y de las
actividades de hidrocarburos.

En tal sentido, el Ministerio de Energia y Minas publicd el Reglamento de Proteccion
Ambiental para las Actividades Eléctricas, aprobado por el D.S N°28-04-EM; en donde
sefiala que 1os nuevos proyectos del Subsector Eléctrico incluyan en sus estudios un
caplitulo de Impacto Ambiental.

El proyecto “Linea de Transmision Elécirica 220 kV Montalvo - Los Heroes y Subestaciones
Asociadas’ concesionade a la empresa Transmisora Eléetrica Sur 3 S.A. (TESUR 3), ha
sido definido para la evacuacion de energia al Sistema Eléctrico Interconactado Nacional
(SEIN} y su transmision desde la Subestacion Eléctrica (SE} Montalvo hasta la Subestacion
Eléctrica (SE)} Los Héroes.

El Estado peruano otorgd a TESUR 3 la Buena Pro de la Concesitn de! Proyecte “Linea de
Transmisién Eléctrica 220 kV Montalvo - Los Héroes y Subestaciones Asociadas® en
diciembre de 2015 a través del Comité PRO CONECTIVIDAD de la Agencia de Promocién
de la Inversién Privada (PROINVERSION) del Ministeric de Economia y Finanzas (MEF),

E1 23 de agosto de 2016, TESUR 3 prasenté ante la Direccién de Certificacion Ambiental
(DCA) del SENACE la Solicitud de Clasificacién del Estudio Ambiental del proyecto, tras lo
cual dicha entidad resolvié clasificar al Estudio Ambiental como un Estudio de Categoria Il o
Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado (EJA-sd) mediante Resolucién Directoral N°
100-2016-SENACE/DCA, para su posterior evaluacion por Ia Direceién General de Asuntos
Ambientales Energéticos (DGAAE) del MINEM. Es importante recalcar que la clasificacion
contempla ol uso de los Términos de Referencia para Estudios de Impacto Ambiental de
Proyactos de Inversion con caracteristicas comunes o similares en el Subsector Electricidad
correspondientes a los EIA-sd *TdR-ELEC-05; Proyecios de Lineas de Transmisidn® y la
gjscucion de una sola temporada de evaluacién de linea base, en vista de la aridez de la
zona y muy escasa varabilidad temporal de factores condicionantes de la respuesta del
acosistema.

El 07 de diciembre del 2017 mediante Resolucién Directoral R.D, N°565-2017-MEM/DGAAE
se aprueba el Estudio de Impacto Ambiental semi detallado (ElA-sd) del Proyecto "Linea de
Transmision Eléctrica 220Kv Montalvo — Los Héroes y Subestaciones Asotiadas”,

En el Anaxo N°5 se adjunta la resolucién de aprobacion del ElA-sd.

INERCO Consuitoria Pani S.A.C.
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Transmisora Eldctrica del Sur 3 S.A.C.

Informe Técnico Sustentatorio para of proceso de madificacién en los caminos de acceso a Incorporacion
de una estructura (torre) del proyecto “Linea de Transmision 220 Kv Montalvo » Los Héross",

CARACTERISITICAS DEL PROYECTO CON IGA APROBADO
Descripcion del Area de Influencla del Proyecto

Ef Area de Influencia {Al) es aquslla superficie delimitada donde se manifiestan los impactos
positivos y/o negativos directos e indirectos generados a causa de las actividades
realizadas durante las etapas del Proyecto, sobre los distintos componentes ambientales.

Para la determinacion de las areas de infiuencia det Proyecto se ha considerado la
Legistacién Nacional existente sobre actividades eléctricas, asl como los siguientes criterios:

— Geograficos: La topografia, fisiografia (paisajes), geomorfologia, presencia de
quebradas, cuencas y fuentes de agua, en el area del proyecte no se identificarcn
cuerpos de agua.

— Ecolbgicos: Si hubiera presencia de areas naturales prolegidas (ANP), ¢l area del
proyecto no se ubica dentro de ANPs,

— Politicos: Delimitaciones administrativas, pressncia de comunidades campesinas y
centros poblados, en el area del proyecto no se identifica centros poblados ni
comunidades campesinas.

— Vias de comunicacion: Vias de transporte que se veran afectadas temporalmente por
el posible aumento en el flujo vehicular, preducto del traslado de materiales al &rea del
Proyecto y vias a acondicionarse para el proyecto.

— Sociceconomicos y culturales: Presencia de reslos arqueclégicos, en el caso se
encuentra dentro del area de influencia del Proyecto, para el prasente proyecto no se
kan identificado indiclos de presencia de restos arqueoldgicos.

— Potencial impacto ambiental, que pusde ocurrir sobre la flora, fauna, agua, aire,
poblaciones, paisajes; como consecuencia de la actividad eléctrica que genere el
Proyecto,

De acuerdo a los estudios realizados tanto a nivel campo como de gabinete para el estudio
del IGA aprobado; se establecieron que los Impactos se darian en formas distintas, segin
las caracteristicas del entorno y de los componentes ambientales que caracterizan el
entormno, determinandose de esta forma la existencia de dos areas de influencias para el
Proyacto: un area de Influencia directa y ofra area de influencia indirecta,

Area do Influencia Directa

El Area de Influencia Directa (AID) del Proyecto serd el mismo que el considerado en el IGA
aprobado comespondiente a la Linea de Transmision 220 Kv, de acuerdo a las
caracteristicas técnicas del mismo y a los posibles impactos a suscitarse, ademés de la faja
de servidumbre correspondiente a la franja de 25 metros (12,6 metros a cada {ado del eje
central de la linea).

INERCO Consultoria Perit S,A.C.
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Transmisora Eléctrica del Sur 3 S.A.C.

Informe Técnico Sustentatorio para el proceso de modificacién en los caminos de acceso e incorporacion
de una estructura (torre) del proyecto “Linea de Transmision 220 Kv Montalvo - Los Héroes".

Cabe sefialar que en el IGA aprobado también se declar6 el 4rea de emplazamiento de la
subestacion eléctrica Los Héroes y el 4rea de emplazamiento del depésito de material
excedente méas un radio de 5 metros alrededor de las mismas ademas del area de los
caminos de acceso a construir o mejorar y a las porciones de terreno perteneciente a
propietarios privados cuya érea traslapa con la faja de servidumbre.

Area de Influencia Indirecta

El 4rea de influencia indirecta del IGA aprobado comprende un area delimitada entre el AlD
y una linea imaginaria ubicada a 500 m a cada lado del eje central de la linea de
transmision eléctrica, area dentro de la cual se prevé el alcance de la accesibilidad visual
del paisaje relevante. Adicionalmente, como parte del All también se considera un area
buffer de 150 m desde ambos lados de los caminos de acceso por construir o mejorar.

Cabe mencionar que para el presente ITS el area de influencia sera el mismo que se
declaré en su IGA aprobado,

Descripcion de las Actividades y Componentes del IGA Aprobado
Actividades del Proyecto con IGA Aprobado

En la siguiente Tabla se muestran las actividades declaradas en el IGA aprobado:
Tabla 2. Etapas y actividades del IGA aprobado

Etapa Sub-etapa Actividades Sub-actividades
Adquisicion de terrenos y derecho
Relacionamiento de servidumbre
Plenificacion comunitario Acuerdos con la comunidad
Capacitaciones y talleres
Contratacion y presencia del
personal
Desbroce de las areas a ser
Actividades previas inlervaaideg
Construccion, mejoramiento y
rehabilitacién de vias de acceso
L Excavacion, corte y relleno
Construceion Movimiento de tiemas i icién de material excedents
Limpieza de faja de servidumbre
Construccion Hiz:s:;’m:; i:‘?n Cimentacion de las torres
slicirics Montaje de torres y tendido de
conductores
; Cimentacién de las subestaciones
:lj" bglg:::?:nz: Montaje de infraestructura eléctrica
slboidcas Construccion de jnfraeshucmra
_ auxiliar
Transporte de materiales,
Logistica madquinaria y residuas sdlidos
Transporte de personal |
, . Transmision de energla por la LTE
Operacion y Operacion y OPGJ:C.;P; nﬂggt:ma de 220 kV
Mantenimiento Mantenimiento Eléctrica Operacion de subestaciones
asociadas
INERCO Consultoria Pera S.A.C.
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Transmisora Eléclrica del Sur 3 S.A.C.

Informe Técnico Sustentatorio para el proceso de modificacion en los caminos de acceso e incorporacion
de una estructura (torre) del proyecto “Linea de Transmision 220 Kv Montalvo - Los Héroes".

Etapa Sub-etapa Actividades Sub-actividades
Inspeccion y mantenimiento de la
linea de transmisién eléctrica y
Inspeccion y subestaciones asociadas
Mantenimiento Mantenimiento de la linea de
transmision eléctrica y
B subestaciones
Logistica Transporte de personal y equipos

para inspeccion y mantenimiento
Abandono de instalaciones

Actividades de temporales en los frentes de
abandono parcial al trabajo
finalizar la etapa de Abandono del depdsito temporal
construccion de material excedente de
Abandono Abandono construccin
Abandono del sistema de
abanmd:fl f?:;i:ar la transmisién eléctrico
vida Gl del proyecto |__Abandono de caminos de acceso
Abandono de subestaciones

Fuente: TESUR3/ EIA Linea de transmision 220 Kv Montalvo = Los Héroes, 2017
2.2.2. Componentes del Proyecto con IGA Aprobado

En la siguiente Tabla se presenta los componentes, instalaciones e infraestructura asociada
al proyecto, los cuales son de caracter principal y auxiliar. Cabe sefialar que todos los
componentes presentados son permanentes, es decir, son de caracter definitivo durante la
vida (til del proyecto.

_ Tabla 3. Componentes del Proyecto con IGA Aprobado

Tipo Clase Componente
) ) Linea de transmision eléctrica de 220 kV
Sigtema de fransmision |y, astrycturas (torres de alta tension)

Principal ohschiea Faja de servidumbre
Subestaciones Ampliacién de la S.E. Montalvo
eléctricas Ampliacion de la S.E, Los Héroes
- Depésito de material excedente
Auxiliar
Caminos de acceso

Fuente: TESUR3/ EIA Linea de transmision 220 Kv Montalvo - Los Héroes, 2017
2.2.21. Sistema de Transmision Eléctrica

Linea de transmision eléctrica de 220 kV

La linea de transmisién de 220 kV Moquegua - Tacna tiene una longitud aproximada de 129
km entre la S.E. Montalvo y la S.E. Los Héroes y se encuentra a una altitud entre 650
m.s.n.m. y 1450 m.s.n.m.

En la siguiente Tabla se resumen las caracteristicas generales de la linea de transmision.

INERCO Consultoria Peru S.A.C.
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Transmisora Eléctrica del Sur 3 S.A.C.

Informe Técnico Sustentatorio para el proceso de modificacion en los caminos de acceso e incorporacion
de una estructura (torre) del proyecto ‘Linea de Transmisidn 220 Kv Montalvo - Los Héroes".

Tabla 4. Caracteristicas generales de la Linea de Transmision

Tension
Tensién Namero de Tipo de
Regién noiminal tomes Longitud (km) | méxima del conduiotor
sistema
ACAR1000 (507
Costa 220 kV 1 129 245 kV mm2)

Fuente: TESUR3/ EIA Linea de transmision 220 Kv Montalvo — Los Héroes, 2017

A continuacion se presentan los componentes de la Linea de Transmision y sus principales
caracteristicas:

Torres de alta tension

Se contempla la instalacion de 296 torres a lo largo de los 129 km de la linea de transmision
eléctrica, las cuales seran construidas en acero de alta resistencia de tipo celosia metalica
con una altura variable entre 35 y 50 m y un &rea basal entre 23.04 y 60.84 m2, En la
siguiente llustracion se presentan las dimensiones tipicas de las torres:

35aS50m —

S
48a78m

Fuente; TESUR3/ EIA Linea de transmision 220 Kv Montalvo - Los Héroes, 2017

llustracién 2. Dimensiones tipicas de las torres de transmisién
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Las torres de celosia estaran montadas sobre cimientos de concreto para asegurar su
estabilidad. Estos cimientos seran de dos tipos, pata de elefante para terrenos normal y flojo
en funcion de las caracteristicas del suelo y mixta cuando aparezca roca.

INERCO Consultoria Pert S.A.C.
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Aisladores

Los aisladores cumplen la funcion de sujetar el cable conductor a la torre mediante los
herrajes, asegurando de esta manera el aislamiento eléctrico entre las partes energizadas y
no energizadas con la finalidad de salvaguardar la seguridad del ser humano ante cualquier
contacto casual con las patas de las torres. En la siguiente llustracion se presentan los
aisladores utilizados en la linea de transmision:

llustracion 3. Aisladores utilizados en la linea de transmision

, .

Fuente: TESUR3/ EIA Linea de transmision 220 Kv Montalvo - Los Héroes, 2017

En La Tabla se presentan las principales caracteristicas mecanicas y eléctricas de los
aisladores:

Tabla 5. Caracteristicas generales de la Linea de Transmisién

Caracteristicas mecanicas
Longitud minima del aislador (mm) 2759 2759
Carga de rotura mecanica minima (kN) 120
Caracteristicas eléctricas
Distancia minima de fuga (mm) 7595
Tension de sostenimiento minima — Impulso atmosférico (kVp) 1188
Tension de sostenimiento minima - Impulso atmosférico (kV) 460

Fuente: TESUR3/ EIA Linea de transmision 220 Kv Montalvo — Los Héroes, 2017

Peldafios

Cada torre estara provista de pernos para peldafios en un montante de la torre, separados
350 mm en alas altemas.

Placas de identificacion

Cada torre estara provista de placas de identificacion con el numero de apoyos, de alta
tension y peligro, nombre de la linea, disposicion de fases y cddigo de la linea. Todas las
placas seran de aluminio anodizado.

Dispositivos antiescalamiento

Las torres se disefiaran de modo tal que se pueda instalar dispositivos antiescalamiento, del
tipo plas en las cuatro esquinas de la estructura, Es importante indicar que las torres no
poseeran barreras disuasivas como alambre de puas u otro dispositivo que represente un
INERCO Consultoria Per S.A.C.
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riesgo para la poblacion o animales. Los dispositivos antiescalamiento no estaran a ras del
suelo, se encontraréan a una altura tal que impida que personas no autorizadas accedan a la
parte media y alta de las estructuras de celosia.

Faja de servidumbre

La faja de servidumbre es la proyeccion sobre el suelo de la franja ocupada por los
conductores mas la distancia de seguridad. Por ser una linea de 220kV, en ancho de la
franja de servidumbre es de 25 metros (12.5 metros a cada lado del eje de la linea de
transmision eléctrica). La longitud de la faja de servidumbre es igual a la linea de
transmision eléctrica (129 km).

Subestaciones Eléctricas (S.E)

El proyecto incluye la ampliacion de dos subestaciones existentes: SE Montalvo 500/220 kV
y SE Los Héroes 220/66 kV. A continuacién se brinda el detalle de las actividades a realizar
para subestacion.

Ampliacién de la S.E. Montalvo

La S.E Montalvo cuenta con espacio suficiente para ampliar el patio de llaves de 220kV por
lo que no se requerira intervenir nuevas areas. La ampliacion comprende las obras
necesarias para la implementacion del siguiente equipamiento:

— Una celda de linea en 220 kV (a S.E Los Héroes), para la configuracién en doble barra
de la subestacion existente.

— Sistemas complementarios de proteccion, control, medicién, comunicaciones, puesta a
tierra, servicios auxiliares, obras civiles, efc.

— Ampliacién del sistema de barras 220 kV existente, para la conexion de las nuevas
instalaciones.

Ampliacién de la S.E. Los Héroes

La ampliacion de la SE Los Héroes abarca parcialmente un area dentro de la SE existente
pero también sera necesario habilitar un area aproximada de 1.9 ha al lado del area actual.

La ampliacion comprende las obras necesarias para la implementacion del siguiente
equipamiento:

— Una celda de linea en 220 kV (llegada de la S.E. Montalvo).

— Un conjunto de tres transformadores de tension en |a barra de 220 kV.

— Un transformador de potencia 220/66/10,6 kV - 50-6'0/50-60/10-12 MVA (ONAN-
ONAF). Incluye pararrayos en cada lado.

INERCO Consultoria Pert S.A.C.
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— Dos celdas de transformacion, una en 220 kV y otra en 66 kV. Cada celda debera
incluir;

Un interruptor

Un seccionador de barras

Tres transformadores de corriente

Extension del sistema de pérticos y barras en 220 kV.,

Adecuacién de la celda linea - transformador en la subestacion Los Héroes

existente, que *debera incluir la adicion de los siguientes equipos:

Para la celda de linea en 220 kV: un seccionador de barra.

Para la celda del transformador en 220 kV: un interruptor, un seccionador de barra

y tres transformadores de corriente.

Reubicacién de los equipos de patio en 220 kV existentes para una configuracion

futura de doble barra mas seccionador de transferencia,

Extension del sistema de porticos y barras en 66 kV

Sistemas complementarios de proteccion, control, medicién, comunicaciones,

puesta a tierra, servicios auxiliares, obras civiles, entre otros.

Prevision de espacio en 66 kV para cinco celdas (cuatro en linea y una de

acoplamiento).

¢ E&+ &+ e bEBEe

Depésito de material excedente

El depésito de material excedente se ubicara en los alrededores de la S.E Loa Héroes,
dentro de un area de propiedad de REDESUR. La conformacién del depésito tendra un area
méaxima de 3600 m2, con una capacidad de 9000m? y sera mediante bancos de 6 metros de
altura como maximo con taludes de 1V:2.5H de manera que se obtenga taludes de reposo
estables.

Parte del material excedente sera utilizado como relleno en los lugares que sean necesarios
de habilitar o conformar, como por ejemplo los caminos de acceso y areas puntuales de la
faja de servidumbre. El material excedente sera conducido mediante camiones volquete
hacia los sitios en donde se necesite.

Caminos de acceso

Los caminos de acceso a ser construidos y mejorados tendrén un ancho promedio
aproximado de 3,5 m. En la siguiente tabla, se muestra el estado de los caminos de acceso.

Tabla 6, Caminos de Acceso - IGA

Camino de acceso Longitud (km)
Existente 89.93
A mejorar 124,76
A construir 64.93
Total 279.82
Fuente: Transmisora Eléctrica del Sur 3 S.A.C.
INERCO Consultoria Pert S.A.C.
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Ver Anexo N°6 Mapa de componentes del IGA

CARACTERISTICAS DEL PROYECTO MEDIANTE EL ITS
Objetivo

Realizar el Informe Técnico Sustentatorio para el proceso de modificacion en los caminos
de acceso e incorporacion de una torre de alta tensién en el proyecto “Linea de Transmision
220kV Montalvo - Los Héroes",

Justificacion

En el articulo 4° del D.S. N° 054-2013-PCM sefala las “Disposiciones ambientales para los
proyectos de inversion’. En los casos en que sea necesario modificar componentes
auxiliares o hacer ampliaciones en proyectos de inversion con certificacion ambiental
aprobada que tienen impacto ambiental no significativo o se pretendan hacer mejoras
tecnologicas en las operaciones, no se requerira un procedimiento de modificacion del
instrumento de gestién ambiental,

Cabe sefialar que Transmisora Eléctrica del Sur S.A.C. cuenta con un Instrumento de
Gestion Ambiental Aprobado mediante Resolucién Directoral R.D. N°565-2017-
MEM/DGAAE, Estudio de Impacto Ambiental semi detallado (EIA-sd) del Proyecto “Linea de
Transmision Eléctrica 220Kv Montalvo - Los Héroes y Subestaciones Asociadas’.

En ese sentido, en cumplimiento de la citada legislacion, se presenta para la evaluacion un
ITS que contempla la modificacion de componentes auxiliares del Proyecto, y cuyas
justificaciones son las siguientes:

— Caminos de accesos: La accesibilidad y accidentabilidad en la cual estaba ubicada las
lineas en el tramo de Moquegua, no permitia ingresar por los accesos tedricos que se
plantearon en el EIA, por lo cual se plantearon su modificacion.

— Torre de alta tension: La incorporacién de una torre de alta tensién no modificara el
trazo de la linea, esta sera ubicada sobre el trazo declarado y aprobado en el IGA.
Dicha anexion se realiza como refuerzo y soporte para evitar la tension de la linea de
transmision y sobreesfuerzo.

Descripcién de componentes del Proyecto ITS
Descripcion general del Proyecto ITS

El presente Proyecto consistira en la modificacion de los caminos de acceso del Proyecto
“Linea de Transmisién 200 Kv Montalvo — Los Héroes" y la instalacién de una torre de alta
tension adicional a las declaradas. Cabe precisar que no se requerira el desplazamiento del
trazo de la linea de transmision y se emplearéan los accesos existentes.

INERCO Consultoria Per(i S.A.C.
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Componentes del Proyecto ITS
Accesos

Se modificaran caminos de acceso, por los cuales circulan los vehiculos hacia los frentes de
trabajo o posicion de estructuras (torres de alta tension). Estos accesos, en su mayoria
seran permanentes y su mantenimiento se realizard dependiendo de la necesidad del
Proyecto.

En la siguiente tabla se muestran las caracteristicas generales del acceso:

Tabla 7. Caracteristicas generales del acceso

Descripcion Caracteristica
Ancho en linea recta Im
Ancho en curvas 35m
Pendiente maxima 12%
Caminos de acceso a modificar 47
Longitud total de caminos a modificar 19.25 km

Fuente: Transmisora Eléctrica del Sur 3 S.A.C.
Elaborado por: INERCO Consultoria Perti S.A.C.

Torre 297

El proyecto contempla la instalacion de una (01) torre, incluida a lo largo de los 129 km de la
linea de transmision, la cual sera construida en acero de alta resistencia de tipo celosia
metélica con perfiles angulares de acero galvanizado, ensamblado con pemos y tuercas. En
la siguiente Tabla se presenta el tipo de torre:

Tabla 8. Ubicacién y Tipo de estructuras (torre de celosia)

Angulo de desviacién de la linea 0° - 25°
____Tipo de estructura A1L-AD
Descripcion de estructura Amarre
360 517 E
Coordenadas UTM WGS 84 - Zona 198 8009422 N
708 m,s.n.m,

Fuente: Transmisora Eléctrica del Sur 3 S.A.C.

Las torres de celosia metalica de la linea de transmision en 220 kV tendran una altura
variable entre 35 y 50 m y un area basal entre 23.04 y 60.84 m? (considerando una base
cuadrada de entre 4.8 y 7.8 m de lado). A continuacion se presentan las dimensiones tipicas
de las torres.

INERCO Consultoria Peru S.A.C.
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llustracion 4. Dimensiones tipicas de las torres de transmision

—
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Fuente: Transmisora Eléctrica del Sur 3 S.A.C,

La torre de celosia, estardA montada sobre cimientos de concreto, de tal forma que se
asegure su estabilidad mediante la fijacion de los mismos a cada pata de |a torre,

Se han disefiado dos tipos de cimentaciones: pata de elefante y mixta.

Las cimentaciones tipo pata de elefante se han calculado para dos tipos de terreno, normal
y flojo en funcion de las caracteristicas del suelo.

Los anclajes (stubs) iran provistos de zapatas para dificultar el deslizamiento del anclaje en
el macizo de concreto. La profundidad sera variable, en funcion de las caracteristicas

mecanicas del suelo. En la siguiente ilustracion se presentan las caracteristicas generales
de las cimentaciones de este tipo.

INERCO Consultoria Perli S.A.C.
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llustracién 5. Disefio de cimentacion de las torres de celosia tipo concreto en masa
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Fuente: Transmisora Eléctrica del Sur 3 S.A.C.

Las cimentaciones mixtas se usaran cuando aparezca roca. Estas cimentaciones estan

formadas por un cilindro de hormigén en masa unido mediante pernos a la roca. En la \

siguiente ilustracion se presentan las caracteristicas generales de |as cimentaciones de este

tipo.

CIMENTACION MIXTA
FSOUEMA GCENERAL

SECCION A-A

Fuente: Transmisora Eléctrica del Sur 3 S,A.C
INERCO Consultoria Pert S.A.C.

llustracion 6. Disefio de cimentacion de las torres de celosia tipo mixta
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Informe Técnico Sustentatorio para el proceso de modificacion en los caminos de acceso e incorporacion
de una estructura (torre) del proyecto “Linea de Transmision 220 Kv Montalvo - Los Héroes".

Conforme lo mencionado lineas arriba los componentes a modificar se resumen en la
siguiente tabla:

Tabla 9. Componentes a modificar con ITS

Componente IGA [ ITS
Camino de acceso Longitud (km)
Existente 89,93 No aplica
A mejorar 124.76 No aplica
A construir 64.93 19.25
Estructuras Nlmero de torres
Torres de alta tension 296 | 1 adicional

Elaborado por: INERCO Consultoria Perii S.A.C.

Ver Anexo N°7 Mapa de componentes del ITS
Descripcion de etapas y actividades del Proyecto ITS

El proyecto contempla las siguientes etapas:

— Etapa de planificacion

— Etapa de construccion,

— Etapa operacién y mantenimiento.
— Etapa de abandono.

En la siguiente Tabla se presentan las actividades del Proyecto ITS:

Tabla 10. Actividades del Proyecto

Etapas Actividades que contempla el Proyecto
Gestion de permisos
Preliminar Contratacion de personal y servicios locales
____Transporte de personal
Transporte de maquinaria y equipos
Transporte y disposicion de residuos

Limpieza y desbroce del terreno
Construccion Excavacion y movimiento de tierras
Nivelacion y compactacion del terreno

Corte y relleno
Disposicion de material excedente
Montaje de torre
Despeje de vegelacion
" Remocién de escombros
Operacién y Mantenimiento' Barfilado
Mantenimienio de estructuras
Limpieza del sitio

Desmontaje de estructuras
Abandono Excavacion y demolicion de cimentacion de estructuras
Disposicion y eliminacién de residuos

Restauracién ambiental

Fuente; Transmisora Eléctrica del Sur 3 S.A.C.

INERCO Consultoria Pert S.A.C.
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Ver Anexo N°8 Mapa de Componentes IGA vs ITS

Etapa de planificacion
Gestion de permisos

Para dar inicio a la adecuacion de accesos, se contara con el acta de compromiso firmada
por los propietarios de los predios y siempre en conocimiento con las autoridades de las
comunidades campesinas que se vean afectadas por la ampliacion de los mismos.

Contratacion de personal y servicios locales

Se realizara la contratacién de mano de obra calificada y no calificada, considerando para
esta Ultima las poblaciones del &rea de influencia del Proyecto. Cabe indicar, que esta
actividad sera contemplada para todas las etapas del Proyecto.

Etapa de construccién
Transporte de personal

Se realizar4 el traslado diario del personal requerido por el Proyecto, desde la localidad mas
cercana hacia el frente de trabajo y viceversa, para ello, se contrataran vehiculos
adecuados para el traslado.

Transporte de maquinarias y equipos

Comprende el traslado de maquinaria y/o equipos hacia los frentes de obra, acompaiiado
de personal quien realizara los trabajos.

Transporte y disposicion de residuos

Contempla la actividad de transporte y disposicion de los posibles residuos a generarse
durante la construccion de torre y modificacion de los caminos de acceso.

Limpieza y desbroce del terreno

Esta actividad se fundamenta en la limpieza de malezas y vegetacion que se encuentren en
el recorrido donde se realizara la modificacion de los caminos de acceso. Esta limpieza se
hara por etapas y de acuerdo con el avance de la obra. De este modo, se evitara la erosion
del terreno.

Excavacién y movimiento de tierras

Se realizara la modificacion de la topografia del terreno con el fin de modificar accesos
segn las caracteristicas técnicas que presenten, para ello se utilizara maquinaria pesada
siendo el principal el tractor oruga, el cual sera manejado por 1 operador de maquinaria

INERCO Consultoria Pert S.A.C.
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pesada calificado y certificado de acuerdo a los procedimientos de la contratista para esta
labor y serd supervisado por un capataz, el mismo que también contara con las
certificaciones correspondientes.

Tabla 11. Movimiento de tierra IGA vs ITS
Componente IGA ITS

Se estima un volumen de corte
minimo debido a las
Movimiento de | condiciones planas del area de
Caminos tierra (cortey | estudio. Dicho material sera B :zlrim;;:%tésar
relleno) usado como relleno en la
rehabilitacién de algunos
caminos
Estructuras
(torres de alta Excavacion 3552m?® 12m3
tension)

Fuente: Transmisora Eléctrica del Sur 3 S.A.C.
Elaborado por: INERCO Consultoria Peri S.A.C.

Cabe mencionar que para las modificaciones planteadas en el presente ITS, se considera
una disminucion considerable respecto a las declaradas en el IGA aprobado conforme tabla
precedente de movimiento de tierras IGA vs ITS.

Nivelacién y compactacién del terreno

Cuando se llegue a nivel optimo del terreno, se desarrollara una nivelacién y compactacion
del terreno, mediante equipo pesado para compactacian, con el fin de convertir la superficie
del terreno natural en un plano horizontal o inclinado. Cabe mencionar que el area para la
modificacion de los accesos, se encuentra emplazado en un area plana lo cual minimiza la
generacion de impactos (emisiones de particulas y gases, ruido, alteracion del suelo, etc)

Corte y relleno

Para la nivelacion del terreno se realizara los cortes de los taludes, se recomienda que el
movimiento de tierra se haga por etapas, dependiendo de la vida util del sitio; asi la lluvia no
erosionara el terreno ni se perdera la tierra, que podria emplearse como rellenc del terreno.
Cabe mencionar que conforme el area del proyecto, este contempla la reutilizacion del corte
para la nivelacion y relleno de los accesos.

Disposicion de material excedente

Gran parte del material excedente se utilizara como relleno y para nivelacion de los accesos
a modificar y para la base de la torre a incorporar. No se espera un movimiento de tierras
significativo ya que la habilitacién de la base de una torre no requiere de mayor excavacion
al igual que la modificacion de los accesos, considerando que el terreno es plano. En caso
de tener excedente este se dispondra en el DME declarado en el IGA Aprobado, ubicado en

INERCO Consultoria Peri S.A.C.
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los alrededores inmediatos de la subestacion eléctrica, dentro de un &rea que es propiedad
de REDESUR. El DME, con un &rea méaxima de 3600 m2, esta disefiado para una
capacidad de 9000 m3.

Montaje de torre

La torre a implementar serd montada sobre cimientos de concreto, de tal forma que se
asegure su estabilidad mediante la fijacion de los mismos a cada pata de la torre, La
profundidad sera variable, en funcion de las caracteristicas mecénicas del suelo

Las actividades de montaje de estructuras, se efectuaran en forma manual por personal
técnico especializado para tales tareas, con el apoyo, en algunos casos, de equipos como
camion grua, tecles manuales y poleas. El armado de la estructura sera manual y consistira
béasicamente en la union de las piezas que forman la estructura de celosia mediante el
ensamble con pemos y tuercas,

Cabe sefialar que las caracteristicas técnicas y de construccion seran las mismas del IGA
aprobado.

Etapa de Operacién y mantenimiento
Despeje de vegetacién

El propésito es el desbroce de la vegetacion herbacea y arbustiva en las zonas laterales de
los accesos modificados, con la finalidad de mantener la visibilidad y prevenir la obstruccion
al momento del transito de vehiculos de carga pesada.

Remocién de escombros

Como actividad de mantenimiento rutinario, el propésito es retirar volimenes reducidos de
materiales que se hayan depositado sobre los accesos modificados y que constituyan o
puedan constituir un obstaculo para la operacion normal de ésta.

Perfilado

Consiste en rebajar ligeramente la superficie del camino de accesos modificados para
controlar las asperezas y las ondulaciones superficiales que se forman por la poca
adherencia entre los materiales del terreno.

Mantenimiento de estructuras

Consisten basicamente de obras manuales que esporadicamente necesiten el apoyo de
magquinaria como compactadoras o niveladoras segin sea el caso. Asimismo, se dara el
mantenimiento a la incorporacion de la estructura (torre de alta tension) instalada.

INERCO Consultoria Pert S.A.C.
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Etapa de abandono

Limpieza del sitio

Limpiar el lugar hasta un nivel que ofrezca proteccién ambiental a corto, mediano y largo
plazo y que lo haga seguro para el o los usos futuros proyectados para el area.

Desmontaje de estructuras

Para esta actividad se utilizaran los almacenes contemplados en su IGA aprobado,
ubicados en las zonas industriales de las ciudades de Moquegua e llo, para finalmente
disponer la propia estructura de la torre (acero angulos) a través de una EO-RS
debidamente registrada ante la Autoridad Competente.

Excavacion y demolicion de cimentacion de estructuras

Consiste en demoler los cimientos de las estructuras de soporte de la torre de alta tension,
para ello se contara con una EO-RS debidamente registrada ante la Autoridad Competente,
para disponer los residuos generados.

Disposicion y eliminacién de residuos

Una vez que las estructuras sean desmanteladas y retiradas del area para ser llevados a los
almacenes de la empresa REDESUR y aquellas partes no reutilizables a rellenos sanitarios
a través de una EO -RS previamente seleccionada, la cual debe estar autorizada por la
Autoridad Competente.

Restauracion ambiental

Una vez finalizada la limpieza y desmontaje de estructuras, se proseguira con la
restauracion y acondicionamiento de la zona intervenida por las actividades del Proyecto,
las cuales quedaran acorde al area circundante de la misma. Estas areas recuperadas
quedaran de tal manera que comparta la homogeneidad visual con el entorno. Al final de las
actividades, se realizar4 una inspeccion detallada a fin de garantizar la efectividad de las
acciones tomadas.

Fuentes de agua

El requerimiento de agua para la etapa de construccion sera satisfecho mediante el empleo
de servicios proporcionados por proveedores locales dado el bajo volumen requerido. Por lo
tanto, no se tomara agua de ninguna fuente de agua superficial.

Para las etapas de construccion, operacién y mantenimiento el agua necesaria para el
consumo humano sera embotellada.

INERCO Consultoria Perti S.A.C.
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El agua para consumo industrial incluye principalmente el agua requerida para preparacion
de concreto y ofras actividades de construccion asociadas, el cual sera transportado hasta
los frentes de trabajo por medio de camiones cisterna.

En la siguiente tabla se indica la estimacion del consumo de agua aproximado en cada una
de las etapas del proyecto del presente ITS.

Tabla 12, Estimacién del consumo de agua en cada una de las etapas del Proyecto

ITS
Etapa de mg;y Etapa de
Descripcion construccion mantanimiento abandono
mensual anual mensual
Agua para consumo humano (m?) 80 65.3 70.1
Agua para consumo industrial (m?) 105.3 1166.4 97.2
Total (m?3) 185.3 1231.7 167.3

Fuente: Transmisora Eléctrica del Sur 3 S.A.C.
Abastecimiento de combustible

El abastecimiento de combustible durante la etapa preliminar, de construccion y abandono
sera responsabilidad del titular del proyecto y se realizar en los servicentros o talleres de
mantenimiento autorizados de los poblados més cercanos. Para el presente proyecto no se
requerira la adecuacion de areas de almacenamiento de combustible.

En la siguiente tabla se presenta la estimacion de consumo de combustible a requerirse
para las etapas del proyecto.

Tabla 13. Estimacion del consumo de combustible en cada una de las etapas del

Proyecto ITS
Etapa de m;;y Etapa de
Descripcion construccion mantenimiénto abandono
Galones/mes Galones/mes | Galones/mes
Consumo de combustible 30978 300 30978

Fuente: Transmisora Eléctrica del Sur 3 S.A.C.
Abastecimiento de energia eléctrica

De ser necesario el abastecimiento de energia eléctrica se suministrara a través de grupos
glectrogenos diésel con la capacidad suficiente para el suministro. Dichos grupos
electrogenos seran provistos de combustible en servicentros autorizados ubicados en la
localidad mas proxima a la zona del Proyecto.
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Vehiculos, Equipos y maquinaria a utilizar

En la siguiente tabla se presenta la estimacion de las cantidades de vehiculos, equipos y
maquinaria a utilizar en el Proyecto.

Tabla 14, Estimacion de los vehiculos, equipos y maquinaria a utilizar en el Proyecto
ITS

Vehiculos, Equipos y maquinaria
Mezcladora de concreto
Vibradora de inmersién para concreto
Sierra cortadora de madera

Cizalla cortadora y dobladora de fierro

Gria hidraulica
Camiones cisterna
Camiones volquete
Camionetas, combis y coasters para transporte de personal y equipos
Retroexcavadoras

Grupos electrogenos

Rodillo tandem

Barretas, palas, escaleras y poleas entre otros.
Winche de izaje gasolinero

Escalera de aluminio
Fuente: Transmisora Elécirica del Sur 3 S.A.C.

Respecto a la lista consignada en la tabla precedente, se precisa que el mantenimiento de
los mismos se realizara en servicentros autorizados y cercanos al area del Proyecto y de
acuerdo a la necesidad de mantenimiento que requiera cada equipo 0 maquinaria. El titular
asumira el compromiso de que la contratista cumpla con el mantenimiento periédico de los
equipos, vehiculos y maquinarias que seran utilizadas durante la ejecucion del Proyecto.

El tipo de mantenimiento seré de tipo preventivo o correctivo y se realizara de acuerdo a la
necesidad de cada vehiculo, equipo 0 maquinaria.

Los mantenimientos de tipo correctivo y preventivo seran realizados en servicentros
autorizados y cercanos al &rea del Proyecto. Se aclara que el presente Proyecto no requiere
la implementacion de un area auxiliar para las actividades de mantenimiento de
magquinarias, vehiculos o equipos.

Materia prima e insumos

Etapa de construccion

— Requerimiento de personal técnico para llevar a cabo las actividades preliminares de la
construccion.

— Movilidad para el traslado del personal técnico a la zona de trabajo.

— Cisternas de agua, seran adquiridos a terceros que cuenten con los permisos y
autorizaciones.
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— Los materiales requeridos para el concreto de fundaciones (arena, piedra, material de
compactacion) seran adquiridos a terceros que cuenten con los permisos Y
autorizaciones respectivos.

— El requerimiento de mano de obra estara directamente relacionado a los avances de la
implementacién del Proyecto, dependiendo del cronograma de ejecucién,
disponibilidad de personal y condiciones técnicas especificas.

— Requerimiento de maquinaria pesada principalmente durante |a ejecucién de las obras
civiles.

Etapa de operacion y mantenimiento

— En la etapa de operacion y mantenimiento, se requerira de personal técnico, el cual
mantendra en dptimas condiciones las actividades contempladas para dicha etapa del
Proyecto.

— Se utilizard en menor medida combustibles para los vehiculos empleados por el
personal encargado de mantenimiento supervision.

Etapa de abandono

— Personal Técnico

— Camiones grua de carga
— Camionetas

— Teodolitos

— Cabrestantes/ Winche

— Camiones/dumper (240 Kw)
— Cargador (190kW)

— Entre otros.

Personal

Durante la etapa de construccidn se requerira la contratacion de mano de obra calificada y
no calificada entre personal administrativo, técnico y personal de ejecucion de obra, La
cantidad de personas puede variar segun las condiciones en campo. El personal requerido
para cada una de las etapas del Proyecto se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 15. Cantidad de personal para las etapas del Proyecto

Cantidad de Personal
Etapa del Proyecto Mano de Obra no Mano de Obra Total
Calificada Calificada
Construccion 3 1 142
Operacion y Mantenimiento 1 9 20
Abandono 7 10 17

Fuente: Transmisora Eléctrica del Sur 3 S.A.C.
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TESUR 3 supervisara que la contratista priorice la contratacion de mano de obra local, tanto
calificada como no calificada; de acuerdo a los requerimientos del proyecto, a la evaluacion
de la experiencia técnica-laboral a fin de determinar si los postulantes cumplen con los
requisitos de acuerdo al puesto a desempefiar.

Asimismo, es importante sefialar que el presente Proyecto ITS no contempla la
incorporacién de campamentos, el personal pernoctara en hospedajes que cuenten con
todos los servicios basicos en las ciudades mas cercanas a los frentes de obra, conforme lo
declarado en su |GA aprobado.

Generacion de Residuos Sdlidos

Durante las distintas etapas del Proyecto generaran residuos solidos de tipos peligrosos y
no peligrosos durante las horas de trabajo. EI manejo de los residuos se basara en el
cumplimiento de la Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos (D.L. N° 1278) y su
Reglamento (D.S N° 014-2017-MINAM). La estimacion de los residuos que se pueden
generar, son mostrados en la siguiente tabla:

Tabla 16. Estimado de residuos sélidos que seran generados en el Proyecto ITS

Cantidad
Etapa Descripcion Ti
tap pol PO | (Kgimes)
Aceites usados 30
Bolsa de cemento i 300
Envases gue contuvieron productos quimicos Pegroso 120
Lata de pintura 60
; Generales 400
Construccion Madera 150
Metal 360
Papel y cartén Nepeigreso 60
Plastico, botellas, etc. 300
Vidrio 10
Aceites usados 0.18
Envases que contuvieron productos quimicos Peligroso 1.8
Lata de pintura 0.36
Mantenimiento -
Metal No peliaroso 2.16
Papel y carton pelg 0.36
Plastico, botellas, efc. 1.80
Vidrio 0.06
Aceites usados 30
Bolsa de cemento " 300
Envases que contuvieron productos quimicos Paligrasa 120
Lata de pintura 60
Generales 400
Abandono Thlors 150
Metal 360
Papel y cartdn No peligroso 60
Plastico, botellas, etc. 300
Vidrio 10

Fuente: Transmisora Eléctrica del Sur 3 S.A.C.
Elaborado por; INERCO Consultoria Per( S.A.C.
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Los residuos sdlidos seran manejados de manera concordante con lo prescrito en el D.L.
N°1278 y su reglamento, modificatorias, sustitutorias y complementarias.

Generacion de Residuos Liquidos

Los residuos liquidos generados por el uso de bafios quimicos portatiles, durante la etapa
de construccién del proyecto, cumpliran con las mas estrictas normas de calidad e higiene,
y su funcionamiento sera totalmente auténomo. Fabricados en polietileno de alta densidad y
resistencia, contienen un depdsito de agua limpia y una bomba de lavado del inodoro,
separada del depdsito de agua sucia, donde se coloca el producto quimico biodegradable;
todo en un sélo médulo. Aproximadamente el bafio tiene una capacidad de 400 a 350 usos.

La distribucion y ubicacion de los bafios portatiles esta sujeta a las actividades de campo
por frente de trabajo, teniendo en consideracién que por cada 20 trabajadores se cuenta
con 02 bafios portatiles de acuerdo a la normativa A.080, en el presente proyecto se
considera lo siguiente:

Tabla 17. Namero de bafios portatiles a utilizar en el Proyecto

Etapa del Proyecto Cantidad de Personal N° de baiios portatiles
Construccién 142 7
Operacion y Mantenimiento 20 1
Abandono 17 1

Fuenle: Transmisora Eléctrica del Sur 3 S.A.C.

El manejo de los barfios portatiles estara a cargo de una EO-RS autorizada que realizara la
limpieza y traslado de los residuos.

Emisiones Atmosféricas

En determinados puntos del area del proyecto se generaran emisiones de material
particulado debido a excavaciones, movimientos de tierra, labores de construccion en
general y transito de vehiculos por caminos de tierra.

Ademas, en la etapa de construccion del proyecto se generaran ademas emisiones de
gases de combustion debido al funcionamiento de equipo de transporte y maquinaria.

Los gases incluyen basicamente a los gases de combustion: diéxido de carbono (CO2),
mondxido de carbono (CO), oxidos de nitrgeno (NOx) y diéxido de azufre (SOZ2), en
distintas proporciones.

En general, las cantidades que se llegarian a emitir tanto de material particulado como de
gases son poco significativas dada la magnitud de las actividades a realizarse,
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Generacion de Ruido

La generacion de ruido durante la etapa de construccion del Proyecto se dara
principalmente por el uso de maquinarias y traslado de vehiculos de transporte de
materiales.

Para la estimacién aproximada de ruido se ha tomado como referencia el informe de “Ruido
de Construccion” realizado por Makler S.A. Asesores de Seguros (sede Buenos Aires -
Argentina), en el mismo se indica que durante la etapa de construccion la mayoria de ruido
es generado por los equipos, es asi que se sefiala un valor promedio para los siguientes:

— Perforador neumatico: 102 - 111 decibeles.
— Sierra de cortar concreto: 99 - 102 decibeles.
— Graa: 90 - 96 decibeles.

— Martillo: 87 - 95 decibeles

— Niveladora: 87 — 94 decibeles

— Retroexcavadora: 84 - 93

Adicionalmente, indica que los niveles de ruido cambian de acuerdo al uso de cada equipo y
maquinaria; el ruido de una excavadora niveladora es de 94 decibelios a una distancia de 3
metros (10 pies). El ruido solamente es de 82 decibelios si esta a una distancia de 21
metros (70 pies). Una gria levantando una carga puede llegar a los 96 decibelios de ruido,
cuando esta descansando puede tener menos de 80 decibelios.

Cabe precisar que en todo momento, los trabajadores cumpliran con las medidas de
seguridad y el uso adecuado de los EPPs.

Cronograma del Proyecto

La duracién contempla la etapa constructiva del proyecto la cual sera de aproximadamente
tres (03) meses, cuyas actividades se describen en la siguiente tabla:

Tabla 18. Cronograma de Ejecucion
Etapa de Construccion

Modificacién de caminos de Acceso
» Transporte de personal
¢ Transporte de maquinarias y equipos
* Movimiento de tierras
« Nivelacion y compactacion del terreno
Incorporacion de la Torre N° 297

Meses
1 2 3

* Montaje de torre
Fuente; Transmisora Eléctrica del Sur 3 S.A.C.
Elaborado por; INERCO Consultoria Peri S.A.C.
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3.4.16, Costo del proyecto

4,

4.1,

El costo aproximado por la implementacion del presente Proyecto es de USD.231 440
dolares.

DESCRIPCION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO ITS

El Area de Influencia (Al) es aquella superficie delimitada donde se manifiestan los impactos
positivos y/o negativos directos e indirectos generados a causa de las actividades
realizadas durante las distintas etapas del Proyecto, sobre los distintos componentes
ambientales.

Para la delimitacion del Al del proyecto se ha tomado en consideracion los criterios técnicos
establecidos por el equipo multidisciplinario que participo en el presente Proyecto ITS, entre
los cuales se indica los siguientes criterios:

— Potencial impacto ambiental, que puede ocurrir en el ambiente, como consecuencia de
las actividades del Proyecto.

— Geogréficos: topografia, geomorfologia, fisiograficos. Se precisa que no hay presencia
de cuerpos de agua cercana al Proyecto.

— Recursos naturales que interactian con el proyecto, se precisa que en el area del
Proyecto no hay presencia de Areas Naturales Protegidas (ANPs), la més cercana se
ubica a 46.6 km de la linea de transmision eléctrica.

— Factores como calidad escénica (paisajismo).

— Social: En el area del proyecto existe propiedad privada y terrenos del Estado, més no
propiedad comunal. Este criterio ha sido importante para el establecimiento del AID.

— Vias de comunicacion: el acceso que se vera intervenida temporaimente es existente.

Area de Influencia Directa (AID)

El 4rea de influencia directa del proyecto es aquella donde se estima que se manifestaran
los impactos generados por las actividades del proyecto; y se encuentra relacionada con el
sitio del proyecto y su infraestructura (componentes del proyecto).

Su delimitacion incluye las &reas inmediatas donde se instalaran los componentes
principales y auxiliares las 4reas auxiliares que es el acceso existente que va ser utilizado
para la puesta del proyecto.

Desde el enfoque fisico y la naturaleza del Proyecto la delimitacion del AID es:

- Linea de Transmision de 220kV y faja de servidumbre de ancho 12.5 m a cada
lado del eje central de la linea.

- Area de los caminos de acceso a modificar durante la etapa de construccion del
proyecto.
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Desde el enfoque biolégico:

Se considera que debido a las caracteristicas de la zona y del emplazamiento del proyecto,
el impacto sobre la vegetacion serd reducido pues solo se permitira el desarrollo de
especies de tallo medio. Es importante mencionar que el proyecto no cruza por Areas
Naturales Protegidas, Zonas de Amortiguamiento, Area de Conservacion Privada o Areas
de Conservacion Regional ni area de importancia de Aves.

Desde el enfoque social:

Desde el punto de vista socioeconémico, el AID comprende a las porciones del terreno
perteneciente a propietarios privados que presentan traslape con la faja de servidumbre.

El presente Informe toma el area de influencia directa del IGA aprobado, el cual ocupa un
area de 408,72 ha.

Area de Influencia Indirecta (All)

El area de influencia indirecta (All), corresponde a las zonas en las que los impactos son
potenciales y su aparicion no tiene una relacion directa en tiempo y en espacio con la
ejecucion de las actividades propuestas para las fases de construccion, operacion,
mantenimiento y abandono del Proyecto.

Para la determinacién del All del Proyecto, se ha considerado una linea imaginaria que
parte desde el AID hasta una linea imaginaria ubicada a 500 metros a cada lado del eje
central de la linea de trasmision. Adicionalmente se considera un area buffer de 150 m
desde ambos lados de los caminos de acceso.

El presente Informe toma el area de influencia directa del IGA aprobado, el cual ocupa un
area de 19 565 ha.

Ver Anexo N°4 Mapa de Area de Influencia del Proyecto.

COMPONENTES AMBIENTALES A SER IMPACTADOS
Medio Fisico
Generalidades

En el presente item se describen las caracteristicas fisicas actuales del Area de Influencia
del Proyecto. Esta caracterizacion comprende aspectos relacionados a las condiciones
atmosféricas (clima), a la topografia del area (geologia, geomorfologia y caracterizacion de
suelos) y a la red hidrica (hidrologia); y esta orientada a la obtencién de un estado base
para identificar, evaluar y/o prever las alteraciones que se puedan producir en la zona por
efecto de la ejecucion de las actividades del Proyecto.
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Climatologia y Meteorologia

El tipo de clima identificada en el Al del Proyecto se determind en base al Mapa de
Clasificacion Climatica del Perti = SENAMHI (2012), en funcion de los indices del Sistema
de Thornthwaite.

En la siguiente tabla se muestra el clima predominante en el Area de Influencia del
Proyecto:

Tabla 19. Clasificacion Climéatica

Simbologia Descripcion

: Arido con deficiencia de lluvias en todas las estaciones,
B8 1H3 semicalido y humedo.

Fuente: SENAMHI, 2010. Mapa de Clasificacion Climatica del Peri
Elaborado por: INERCO Consultoria Peri S.A.C.

Superficie | Porcentaje
Total (ha) | Total (%)

18679 100

Caracteristicas meteorologicas

Para la caracterizacion de los factores climéticos; precipitacion, temperatura, direccién y
velocidad del viento se ha utilizado la informacion disponible de las estaciones
meteorologicas mas cercanas al area del Proyecto.

En la siguiente tabla se indica la ubicacién y caracteristicas de las estaciones
meteoroldgicas, cabe sefialar que el periodo de informacién es entre los afios 2005-2015.

Tabla 20. Estaciones meteoroldgicas

Coordenadas UTM Aitod
Estacion Departamento WGS84 Pardmetros
Este Norte (m.s.n.m.)
Jorge Basadre Tacra 367476 | 8006937 | 538 Temperatura media,
Sama Grande 342565 | 8032576 534 Precipitacion total
Locumba 314102 | 8 052623 550 mensual, Humedad
Moquegua relativa, Velocidad y
Moquegua 205931 | 8100414 1450 direccian del viento

Fuente: SENAMHI, 2017,
Elaborado por: INERCO Consultoria Per( S.A.C.

Temperatura

La temperatura es el parametro climéatico que se refiere al grado de calor especifico del aire
en un lugar y momento determinado, asi como su evolucién temporal y espacial en las
distintas zonas climaticas.

La temperatura del aire es regulada por diversos factores, como la inclinacion de los rayos
solares, circulaciones atmosféricas y oceanicas, la latitud, topografia y la proximidad de
masas de agua. Todos estos factores reflejan el comportamiento de las temperaturas en la
superficie terrestre, generando en ellos grandes variaciones espaciales y temporales.
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En la siguiente Tabla se presenta los resultados de temperatura media mensual:

Tabla 21. Temperatura media mensual

Mes Temperatura media mensual °C
Jorge Basadre Sama Grande Locumba
Enero 21,7 22,3 21,8
Febrero 22,1 22,8 22,5
Marzo 21,2 21,9 221
Abril 19 20,2 20,4
Mayo 16,5 18,2 18,8
Junio 14,6 16,4 172
Julio 13,6 15,6 17,2
Agosto 13,8 15,8 171
Septiembre 14,9 16,4 17,9
Octubre 16,4 17,6 18,9
Noviembre 18,3 19,2 20
Diciembre 20 20,6 20,5

Fuente: SENAMHI, 2017
Elaborado por; INERCO Consultoria Perd S.A.C.

llustracién 7. Distribucién de la temperatura media mensual
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Fuente: SENAMHI, 2017
Elaborado por: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

De la Tabla y la llustracion se observa que las temperaturas medias mensual se encuentra
en el rango de13,6 °C y 22,5 °C, las temperaturas medias maximas se dan en el mes de
febrero en todas las estaciones meteorologicas y las temperaturas medias minimas en el
mes de julio y agosto (Locumba).

Precipitacion

La precipitacion es el término con el cual se denominan a las formas de agua que caen
directamente sobre la superficie terrestre.

INERCO Consultoria Pera S.A.C.
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Las causas que influyen en la distribucién de precipitaciones son la proximidad al mar, que
aumenta la humedad del aire y las corrientes ascendentes de aire, como las que obligan a
realizar las cordilleras, sobre las cuales las precipitaciones son mas numerosas e intensas,

En la siguiente Tabla se presenta los resultados de precipitacion total mensual:

Tabla 22. Precipitacién mensual

Mes Precipitacion mensual (mm)
Jorge Basadre | Sama Grande Locumba Moquegua
Enero 09 0,2 07 B
Febrero 12 04 0,8 6,5
Marzo 0,5 0,7 0,2 3
Abril 0,3 0,2 04 04
Mayo 0,7 0 0,1 0,1
Junio 2,2 21 0,2 0
Julio 18 16 0,1 0
Agosto 48 2.1 0,2 0
Septiembre 49 34 0 0
Octubre 1,2 18 0 0
Noviembre 0,9 15 0 0
Diciembre 09 1,5 0,1 0,1

Fuente: SENAMHI, 2017

Elaborado por: INERCO Consultoria Peri S.A.C.

llustracién 8. Distribucion de la precipitacion mensual
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Fuente: SENAMHI, 2017

Elaborado por: INERCO Consultoria Perl S.A.C.

Como se observa en la Tabla y la llustracién anterior, existen diferentes regimenes de
precipitacion entre las estaciones estudiadas. Las estaciones Jorge Basadre y Sama
Grande ambas ubicadas en Tacna presentan un aumento de precipitacién entre junio a
setiembre y decrece entre octubre y mayo, mientras que las estaciones Moquegua y
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Locumba ubicadas en Moquegua presentan precipitacion leve durante todo el afio a
excepcion de picos registrados en la estacion Moquegua en los meses de enero y febrero.

Humedad Relativa

La humedad relativa es la relacion entre el contenido de vapor de agua del aire y la cantidad
de vapor de agua que el aire puede retener a esa temperatura. La humedad relativa puede
cambiar como resultado de variaciones en la cantidad absoluta de vapor de agua o de
fluctuaciones en la temperatura. Si la cantidad absoluta de vapor de agua en el aire es alta,
pequenas variaciones en la temperatura pueden influir significativamente en la humedad

relativa,

En la siguiente Tabla se presenta los resultados de humedad relativa:

Tabla 23. Humedad relativa (%)

Mes Humedad Relativa (%)
Jorge Basadre Sama Grande Locumba
Enero 713 80 69,5
Febrero 695 798 701
Marzo 72 80,5 68
Abril 76,2 81,3 67,1
Mayo 79,7 80,9 67,7
Junio 819 80,8 69,5
Julio 823 80,9 69,6
Agosto 82,4 80,1 69,8
Septiembre 82 81 69,5
Octubre 78,1 80,4 70,3
Noviembre 75,9 80 69,4
Diciembre 73,6 80,7 69,5

Fuente; SENAMHI, 2017

Elaborado por: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

I!ustraclgn_s_. _D_I_s_trlyucién d_u_ _Ia_rllﬁedad _t_'gl_atl\_{a_ mensual
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Fuente: SENAMHI, 2017
Elaborado por: INERCO Consultoria Perli S.A.C.

Como se observa en la llustracion, la estacion Jorge Basadre presenta dos periodos de
humedad siendo el mas alto en los meses de junio a setiembre con valores de hasta 82.4%
y el ofro de octubre a mayo con valores desde 70.1% (febrero) y 78.1% (octubre).En
relacién a las estaciones Sama Grande y Locumba, presentan una escasa variacion en todo
el afio. Los valores de humedad en la estacion Sama Grande se encuentran en el rango de
79.8 a 81.3% mientras que los de locumba estan en el rango de 67.1 a 70.3%.

Direccion y velocidad del viento

El viento es el movimiento de aire en la superficie terrestre. Es generado por la accion de
gradientes de presion atmosférica producida por el calentamiento diferencial de las
superficies y masas de aire.

La direccién del viento viene determinada por el punto del horizonte del observador desde el
cual sopla.

La velocidad del viento se mide con la escala anemométrica de Beaufort (sistema de
estimacion de la fuerza de los vientos sobre la superficie terrestre y sobre el mar; esta
graduada de 0 a 12 y a cada uno de los nimeros corresponde una determinada gama de
velocidades horarias que se consideran en funcion de los efectos apreciables sobre las
€08as).

En la siguiente Tabla se presenta los resultados de direccion y velocidad del viento:

Tabla 24, Direccion y velocidad del viento (m/s)

Direccién y velocidad del viento (m/s)
Mes

Jorge Basadre | Sama Grande Locumba Moquegua

Enero sSwW 26 sw 14 SW 2,5 Sw 2

Febrero SwW 2,7 SwW 15 SwW 24 SW 2
Marzo SW 26 Sw 13 Sw 23 SW 19
Abril Sw 22 sw 11 swW 24 Sw 1,7
Mayo Sw 2 sw 1 sw 2.2 Sw 1.6
Junio sw 19 SwW 1 Sw 2,2 sw 16
Julia Sw 1,9 sW 1 SW 2,2 SwW 1,7
Agosto SW 19 SW 1.1 swW 23 SW 17
Septiembre SW 22 SW 1 SwW 25 SW 1,6
Octubre sw 2,5 sw 11 Sw 24 Sw 1,7
Noviembre Sw 2,6 SW 13 SW 2,5 SW 1,7
Diciembre sw 2,7 sw 14 sw 25 sw 18

Fuente: SENAMHI, 2017
Elaborado por: INERCO Caonsultoria Perii S.A.C.
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llustracién 10, Distribucién de la velocidad del viento (m/s)
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s JOrge Basadre s Sama Gran:e.m-—-— Moquegua s ocumba

Fuente: SENAMHI, 2017
Elaborado por: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

Los registros de las estaciones en estudio presentan valores con escasa variacion durante
todo el afio. La velocidad del viento se encuentra en el rango de 1m/s (mayo, junio y julio -
Sama Grande) y 2.7 m/s (febrero, diciembre — Jorge Basadre). Segln la escala de Beaufort,
en la estacion Sama Grande la fuerza del viento es denominada calma, cuya caracteristica
es de total calma sin movimiento de hojas de los arboles y el humo asciende de forma
vertical, mientras que en las estaciones Jorge Basadre, Moquegua y Locumba la fuerza del
viento se denomina ventolina, donde se presenta un ligero movimiento de las hojas y el
humo indica la direccién que lleva el viento.

En cuanto a la direccién del viento, predomina Suroeste (SW) tal como se muestra en la
siguiente llustracion.

INERCO Consultoria Peri S.A.C.
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Elaborado por; INERCO Censultoria Pert S.A.C.

Geologia

La metodologia consistio en la recopilacién de informacion a través del Estudio de Impacto
Ambiental Semidetallado (EIA-sd) aprobado del Proyecto ‘Linea de Transmisién eléctrica
220 kV Montalvo - Los Héroes y subestaciones asociadas’, el cual contiene describe las
caracteristicas geoldgicas del area del Proyecto mediante los Boletines Geologicos N°15
Geologia del Cuadrangulo de Moquegua®, N°7 *Geologia de los Cuadrangulos de llo y
Locumba' y N°139 “Geologia de los Cuadrangulos de Pachia y Palca" del Instituto

Geolégico, Minero y Metaldrgico — INGEMMET.

Estratigrafia

Segun la informacion recopilada, el area del Proyecto presenta la siguiente estratigrafia:

Tabla 25.- Unidades litoestratigraficas

Unidades
Era Sistema Serie Litoestratigraficas Simbologia

Depésitos fluviales Qh-fl

. Depositos eluviales Qh-el

—— Ll Depbsitos aluviales Qh-al
Depésitos de ceniza Qh-ce
Oligoceno Formacién Moquegua PN-mo

Palebgeno [ eno Formacion Sotillo NP-s0

INERCO Consultoria Perti S.A.C.
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Era Sistema Serie Unidades e Simbologia
Mioceno Formacion Huaylillas Nm-hu
Nedgeno ™ pyioceno Formacion Millo Np-mi
Mesozoico Jurasico Superior Formacién Guaneros Js-gu
Qtros Rocas intrusivas Superunbd;g;:rabamba, KsP-ya/di

Fuente: Linea Base Fisica para el EIA-sd del Proyecto Linea de Transmision Eléctrica 220 kV Montalvo - Los
Héroes y Subestaciones Asociadas, INSIDEO 2017

Boletin Geolégico N°7,15, 139 - INGEMMET

Elaborado por: INERCO Consulforia Pert S.A.C.

Cenozoico
Depésitos fluviales (Qh-fl)

Se caracterizan por tratarse de suelos originados por procesos de erosion, trasladados por
corrientes fluviales permanentes, depositados y localizados en el mismo lecho de los rios.

Estos depositos estan constituidos por materiales clasticos gravosos, con elementos de
diferente tamafio y naturaleza litolégica, de formas redondeadas a subredondeadas que
evidencias mayor transporte, englobados generalmente en matriz arenosa o areno-limosa.

Depésitos eluviales (Qh-el)

Corresponde a los sedimentos cuatemarios formados por intemperismo de las rocas
aflorantes expuestas a la accion de los componentes ambientales fisicos (i.e.: variaciones
de la temperatura, abrasién edlica, entre ofros). Debido a la ausencia de transporte,
presentan la misma composicion que las rocas a partir de las que se originaron.

Depositos aluviales (Qh-al)

Corresponde a los depésitos de gravas y arenas que se encuentran en actual proceso de
transporte y deposicién por cursos de agua (i.e.: rios mayores, quebradas permanentes o
de régimen irregular, torrenteras). Estos depésitos estan constituidos por conglomerados,
arenas y arcillas inconsolidadas que se intercalan entre ellas irregularmente. Los
conglomerados estan conformados por clastos mayormente volcanicos, con ocasionales
clastos de areniscas y lutitas cuyas formas subangulosas a redondeadas y tamafios de
diametro varian conforme se aproximan a la linea de costa.

Depésitos de ceniza (Qh-ce)

Estos depositos corresponden a acumulaciones de cenizas en diferentes lugares de las
pampas costeras, los cuales presentan colores claros y textura blanda a pulverulenta,
mezcladas con grava fina, Estos materiales generaimente se encuentran en suaves
hondonadas cubriendo a los depésitos aluviales y formaciones mas antiguas.

INERCO Consultoria Pert S.A.C.
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Formacién Moquegua (PN-mo)

Esta unidad esta formada por capas continentales de arcillas, areniscas, conglomerados,
areniscas tufaceas y tufos de color rojizo a blanco amarillento, que afloran tipicamente en el
valle Moquegua y se extienden tanto hacia el norte como el sur de dicho valle Ademas, los
estudios en esta formacion han permitido separar dos miembros, los cuales son como se
describe a continuacion:

Moquegua inferior. Formado por una secuencia de areniscas arcosicas a
tufaceas de color gris a marrén claro, que alternan en forma casi regular con
areniscas arcillosas y arcillas, grises a rojas.

- Moquegua superior; Formado por una secuencia areno — conglomeradica que
sobreyace con leve discordancia a las capas del Miembro Moquegua inferior, el
contraste de color y topografia permite definir el contacto.

Formacién Sotillo (NP-so)

La formacién se encuentra en discordancia sobre rocas intrusivas y se encuentra cubierta
en discordancia erosional por la Formacién Millo. Por otro lado, en referencia al ambiente de
deposicién, la informacion estratigrafica ha determinado la evidencia de un entorno
continental, donde se rellenaron sedimentos de ambos bordes en condiciones oxidantes y
con aportes de materiales volcanicos re-trabajados. Los afloramientos de la Formacion
Sotillo se observan mejor en el flanco occidental del Batolito, donde se encuentran cubiertos
por depositos cuaternarios mas recientes.

Formacién Huaylillas (Nm-hu)

Esta unidad esta formada por una secuencia volcanica de tufos y derrames volcanicos que
cubren extensas areas. En las Pampas costeras (como es el caso del area de estudio), la
Formacién Huaylillas se presenta sobre los conglomerados y areniscas de la Formacion
Moquegua, pero a su vez parcialmente cubiertos por un manto de conglomerados aluviales
mas recientes.

Formacién Millo (Np-mi)

Con este nombre se describe a un conjunto estratigréfico que consiste de conglomerados,
areniscas tuficeas y lentes de tufos re-trabajados. La litologia consiste en su mayoria de
conglomerados moderadamente consolidados, compuestos de clastos gruesos
moderadamente redondeados de intrusivos, cuarcitas y volcanicos; la matriz es areno
tufacea de grano grueso. Las areniscas son grises y presentan grano medio a fino,
estratificadas en bancos que alcanzan los 80 cm de potencia. Los tufos re-depositados en
forma de capas lenticulares alternan con abundantes inclusiones de lapilli y pémez.

Mesozoico

INERCO Consultoria Peri S.A.C.
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Formacién Guaneros (Js-gu)

Litolégicamente, esta formacion esta formada en la parte inferior por areniscas rojizas de
grano fino, bien estratificadas y con algunos lentes de aglomerados y bancos de andesita,
mientras que en la parte superior se presentan derrames de andesita porfiritica gris verdosa
con intercalaciones de arenisca calcarea.

Otros
Superunidad Yarabamba, diorita (KsP-yaldi)

Litolégicamente estan compuestas por granodioritas con cristales de plagioclasas, ortosa
(ligero tono rosaceo), cuarzo, biotita y horblenda. Estas rocas se presentan generaimente
con una coloracién gris claro a blanquecino; son de grano grueso con textura holocristalina,
inequigranular, hipidiomoérfica.

Estas rocas intrusivas sirvieron como basamento para la cuenca Moquegua y los materiales
volcanicos de la Formacion Huaylillas que sobreyacen en discordancia erosional y angular.

Geomorfologia

La descripcion del presente item se desarrolié con la informacién presentada en el Estudio
de Impacto Ambiental Semidetallado (EIA-sd) aprobado del Proyecto “Linea de Transmision
eléctrica 220 kV Montalvo — Los Héroes y subestaciones asociadas’, el cual contiene
describe las caracteristicas geomorfologicas del area del Proyecto.

Unidades geomorfolégicas

El Area del Proyecto se ubica dentro de las siguientes unidades geomorfolégicas:

Tabla 26.- Unidades Geomorfolégicas

Unidades Geomorfolégicas Simbologia

Colina remanente de erosién aluvional Fd-cn
Colina remanente de erosion edlica Eo-cn
Curso de erosidn aluvional Fd-c
Escarpa de fallamiento Te-ec

Ladera de erosion aluvional Fd-id
Pampa costera de erosion aluvional Fd-pm
Superficie de erosion aluvional Fd-se
Valle fluvial Fv-v

Fuente: Linea Base Fisica para el EIA-sd del Proyecto Linea de Transmisidn Eléctrica 220 kV Montalvo - Los
Héroes y Subestaciones Asociadas, INSIDEO 2017
Elaborado por: INERCO Consultoria Peri S.A.C,

A continuacién se hace una descripcién de las unidades geomorfoldgicas del Area del
Proyecto:

Colina remanente de erosién aluvional (Fd-cn)

INERCO Consultoria Peri S.A.C.
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Esta subunidad se caracteriza por presentar un relieve suave a moderado con altitudes
entre 700 y 1450 m. Presenta una pendiente entre 6 y 15%, lo cual corresponde a un relieve
ligeramente inclinado a moderadamente empinado. Debido a la baja pendiente la
peligrosidad es baja a moderada, y no se han reportado fendmenos de geodinamica
externa.

Guarda relacion principal con la Formacion Sofillo (Np-so) conformada por lutitas y
areniscas tufaceas, las cuales presentan menor resistencia a la erosion que las demas
presentes en el area de estudio.

Colina remanente de erosién edlica (Eo-cn)

El terreno presenta un relieve uniforme, sujeto a la erosion eblica y aluvional temporal.
Asimismo, el relieve es significativamente mas empinado con una pendiente entre 3 y 24%
(Ligeramente inclinada a moderadamente empinada), presentando una peligrosidad media y
se han reportado limitadamente fendmenos de geodinamica externa como derrumbes.

Curso de erosién aluvional (Fd-c)

La subunidad curso de erosion aluvional corresponde a los cursos de tipo torrente que han
erosionado y generado cauces en las subunidades, se encuentra en altitud aproximada de
480 y 780 m. Estos se han identificado por las incisiones que han dejado en el terreno,
debido a que el flujo es estacional y depende de la ocurrencia excepcional de
precipitaciones. Por dicha razdn varian en ancho de cauce desde los 10 m hasta los 80 m.
La pendiente del curso de estas estructuras se encuentra en el rango de 5 a 6%,
presentando todos una pendiente plana a ligeramente inclinada.

Escarpa de fallamiento (Te-ec)

La presencia de la subunidad ha sido identificada por factores de cambios bruscos en la
pendiente del terreno con respecto a la media del entorno cercano. Se presenta
principalmente en las cercanias del valle del rio Moquegua.

Debido a la moderada pendiente la peligrosidad es media a muy alta y han reportado
fendmenos de geodinamica externa como flujos de detritos y derrumbes.

Ladera de erosion aluvional (Fd-id)

Esta subunidad presenta un relieve moderadamente empinado, al oeste del rio Moquegua y
hacia el sur y fuera del area de estudio. El relieve presenta carcavamientos y cursos de
torrentes que demarcan una superficie fuertemente erosionada. La pendiente se encuentra
entre 6 y 35%, correspondiente a un relieve ligeramente empinado a empinado.

Debido a la moderada pendiente, la peligrosidad es media a alta y han reportado
fendmenos de geodinamica externa como flujos de detritos y derrumbes.
INERCO Consultoria Peri S.A.C.
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Pampa costera de erosion aluvional (Fd-pm)

Los cursos de erosion aluvional son més restringidos y podrian estar condicionados por
estructuras geologicas. Otra caracteristicas resaltante es la tonalidad rojiza de los suelos
residuales (producto de intemperismo) o también llamados depositos eluviales. El relieve de
esta subunidad presenta una pendiente de 2 a 10% correspondiente a una pendiente
ligeramente inclinada a moderadamente empinada.

Debido a la poca pendiente la peligrosidad es baja, y no se han reportado fenomenos de
geodinamica externa.

Superficie de erosion aluvional (Fd-se)

Esta superficie se ha originado como consecuencia de inundaciones a partir de los cursos
de erosion aluvional. Se evidencia su presencia debido a la superposicion de estructuras
tipo cauce en &reas erosionadas, las cuales posteriormente se integran para formar cursos
de mayor jerarquia. La pendiente de esta subunidad es de 3% aproximadamente.

Valle fluvial (Fd-se)

Se caracteriza por presentar morfologia de un modelo de erosion fluvial maduro, con un
fondo de valle que puede alcanzar los 600 m de ancho. El limite del fondo del valle queda
bien diferenciado por la cobertura vegetal; de esta forma los fondos de valle presentan
diferentes cultivos agricolas, por otro lado las laderas circundantes presentan escasa o nula
vegetacion debido a las condiciones aridas de la zona.

Las pendientes aproximadas de la subunidad valle fluvial son de 4% en el rio Moquegua, de
3% en el rio Locumba, de 2% en el rio Sama, presentando todos una pendiente plana a
ligeramente inclinada. Debido a estas condiciones los procesos de geodinamica externa son
limitados o ausentes y por tanto la peligrosidad es baja.

Procesos geodinamicos externos

Los procesos geodinamicas externos son influenciados por factores y fuerzas externas de la
tierra ligada al clima y a la interaccién de éste sobre la superficie 0 capa mas externa.

En el presente item se analizaron los peligros naturales ocasionados por procesos
geodindmicas externos, tomando como base la informacion de peligros geologicos
proporcionada por INGEMMET.

En el 4rea del proyecto se pueden reconocer principalmente areas con nivel de peligrosidad
desde baja hasta muy alta. Los procesos identificados en el area de estudio corresponden
principalmente a procesos de erosion fluvial y de laderas, los cuales se describen a
continuacion:
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Erosion fluvial

Los procesos de erosion fluvial consisten en el desgaste que producen las fuerzas
hidraulicas de un rio sobre sus margenes y en el fondo de sus cauces con variados efectos
colaterales. Estos procesos ocurren en las unidades geomorfologicas de curso de erosion
aluvional y superficie de erosion aluvional, especificamente en los margenes de la quebrada
Honda, y son de origen natural.

Flujo de detritos

Los flujos de detritos corresponden a procesos representados por los desplazamientos de
material pendiente abajo, producto de la accion de la gravedad, sobresaturacion de agua
del terreno por escorrentia superficial, movimientos sismicos y la baja resistencia fisica del
material. Estos procesos ocurren en la unidad geomorfolégica de Ladera de erosion fluvial.

Derrumbes

Los derrumbes consisten en la caida de bloques de suelo o roca, por pérdida de la
resistencia al esfuerzo constante; ademéas, se caracterizan por no presentar plano de
deslizamiento. Estos procesos ocurren en las unidades geomorfolégicas de Colina
permanente de erosion edlica y escarpa de fallamiento especificamente en la margen
izquierda del rio Locumba y son de origen natural.

Procesos geodinamicos internos

Sismologia

La alta actividad sismica de la costa peruana son asociadas al contacto sismogénico
interplaca, debido al proceso de convergencia de la placa de Nazca bajo la palca
Sudamericana, el mismo que se produce con una velocidad promedio del orden de 7-8
cm/afio (DeMets et al, 1980; Norabuena et al, 1999).

Estos sismos son de tiempo muy frecuente, en un afio es posible registrar la ocurrencia de
hasta 60 sismos, los cuales son sentidos en las localidades cercanas a la linea de costa y al
epicentro con intensidades minimas de IV-V en la escala de Mercalli Modificada (MM).

En base al Instituto Geofisico del Perd (IGP), en los departamentos de Moquegua y Tacna;
especificamente en el area del Proyecto encontramos una zona de sismos superficiales e
intermedios (profundidad de hasta 167 Km), cuyo riesgo sismico es de 3.2 m/s2.

En la siguiente ilustracion se muestran las profundidades y magnitudes que alcanzaron los
sismos hasta el afio 2018 en el area del Proyecto.

INERCO Consultoria Peri S.A.C.

49

K



000051

Transmisora Eléctrica del Sur 3 S.A.C.

Informe Técnico Sustentatorio para el proceso de modificacion en los caminos de acceso e incorporacion
de una estructura (torre) del proyecto “Linea de Transmisién 220 Kv Montalvo - Los Héroes".

llustracion 12, Mapa Sismico

-74

P = Profundidad Focal

@ Superficiales P 5 60 km.
@ intermedios 80 < P £ 300 km. |
@ Profundos P> 300 km

-72°

Fuente: Mapa Sismico, Sismo Reportados 2018 - Instituto Geofisico del Pert (IGP).

A continuacion se presentan los datos de los sismos de los afios 2015, 2017 y 2018, en los
alrededores del 4rea del Proyecto, seglin Escala de Ritcher y Mercalli, en el departamento
de Moguegua y Tacna, los cuales se encuentran en el Servicio Sismologico del Instituto
Geofisico del Pert - IGP.

Tabla 27, Sismos registrados cercanos al area del Proyecto (2015)

Intensidad
Fecha | Hora | Coordenadas - Beoaico Magnitud | Escala de
Local | Local [~ == B P Richter | Mercall
Lat.® | Long. Modificada
; - 18 km al Este de Ilen
07/03/2015 23:16 16.81° -70.52° | 13 km o —— 4,0 ML Cargmas
: = " Il en Tacna,
18/03/2015 00:39 18.47° -71.27° | 25km 92 km al Sur de llo 4.8 ML Moguegua
19/03/2015 08:11 - -71.33° | 25 km 105 km al Sur de llo 4.6 ML Il enllo
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Intensidad
Fecha | Hora | Coordenadas Prof Reisedis Magnitud | Escala de
Local Local Eite I hong | Richter | Mercalli
ng. Modificada
18.58°
2003/2015 | 0348 | ;50| 7161 | 28km | 33kmalO-SOdello | 42ML | Henllo
2032015 | 2351 | 1g 7. | 6976° Lﬁf 99kmal S-SEde Tacna| 62ML | VenTacna

01/06/2015 | 06:57 -71.21° | 32km | 72 km al Sur de llo 46 ML Il en Tacna

18.28°

07/07/2015 | 16:24 1 B.-55° -71.02° | 27km | 101 kmal SOde Tacna | 4.2ML Il en Tacna
11082015 | 1523 | 4o | 7065° | 15km | * malSSEde | 4ML | Nien Tacns
24082015 | 0501 | g 7g. | 7087 | B8km | %2 mECRade | wag | N
05/08/2016 | 16:19 | 1q s | 7163° | 25km | 70kmalSSOdello | 4d4ML o g
230912015 | 00:53 | 4o 7. | T056° | t4km | e Sk | i vt

' ~ Calacoa
260002015 | 1519 | 40| 70.55° | 11km 15 kgg::;:‘: SN ETTRE
2700802015 | 2031 | o7 | 7058° | 13km A= | fom Pl
2700902015 | 2040 | oo | 7083 | 11km | kmalENEde | som | e

29/09/2015 | 09:54 -70.22° | 30km | 40 km al Sur de Tacna 4,0 ML Il en Tacna

18.37°

02/10/2015 | 20:39 18 -82" -70.58° | 13km | 14 km al SE de Calacoa| 3.6 ML Il en Calacoa
llen
02102015 | 173 | g5y | 10.58° | 10km " "é“ﬁi:;“ d | 37w | Carumas,
- Calacoa

. - . 15 km al E-SE de
02/10/2015 | 11:35 16.81° -70.56° | 10 km Celacoa 38ML | llen Calacoa
07/10/2015 00:59 17 -88° -70.07° L:;? 24 km al NE de Tacna 48 ML Il en Tacna

. - .| 165 NIV en
08/11/2015 | 03:13 17.48° -69.67 oy 39 km al Este de Tacna 51ML Tarata
1511112015 23:65 18 -BS‘ -70.16° | 84 km | 95 km al Sur de Tacna 4.7 ML Il en Tacna

138 161 km al Sur-SE de

30122017 | 03:20 | 10500 | 6983° | |00 " Tacna 53ML | IlenTacna
03012017 | 0841 | 4orco| 7063 [ 28km | TOKME RSO | souL | ienTacna
20012017 | 1814 | 1y | 70747 | f0km | THMESUOstede | yq .
19022017 | 1300 | o[ 7058 | 24km | FRABCSEE | a7 n.a

10/03/2017 | 17:28 -71.16° | 30km | 41kmal Sur-SEdello | 4.1 ML Il enlio

17.96°

22/05/2017 | 11:01 16-24“ -70.54° | 6km | 11 km al Sur de Ichufia 3.6 ML Il en Ichufia
22/05/2017 | 09:27 = | -70.54° | 8km | 10kmal Surdelchufa | 45ML Nl-IV en
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Intensidad
Fecha | Hora | Coordenadss | Boioeaiio Magnitud | Escala de
Local | Local Lat® | Long.® - Richter | Mercalll
ng. Modificada
16.23° Ichufa
; - o II-lll en
23/05/2017 | 20:12 16.21° -70.54° | 17km | 8 km al Sur de Ichufia 3.TML lchufia
: - o 12 km Sur-SO de Il en
23/05/2017 | 19:47 16.24° -70.57° | Bkm chufia 38 ML lchufia
: = = 11 km al Sur-SO de
23/05/2017 | 15:56 16.24° -70.57° | 22km Ichufia 31ML Il en Ichufia
23/05/2017 | 02:02 16 2 40 -70.51° | 8km | 11 km al Sur de Ichufia 3.6 ML Il en Ichufia
25/05/2017 | 09:51 16 '22. -70.52° | 9km | 9km al Sur de Ichufia 3.4 ML Il en Ichufia
26/05/2017 | 20:32 16 -26' -70.52° | 23km | 13 km al Surde Ichufia | 3.4 ML Il en Ichufia
. - i 6 km al Sur-SO de
06/07/2017 | 17:08 16.19° -70.56° | 12 km lchufia 34ML | lllenichufa
06/07/2017 | 09:20 16 '22. -70.54° | 7km | 9km al Surde Ichufia 4.2ML Il en Ichufa
; . . 14 km al Oeste de len
10/07/2017 | 03:12 17.18° -71.06° | 15km Moguegua 35ML Moquegua
31/07/2017 | 23:32 16 EJB' -70.54° | 17 km | 9km al Norte de Ichufia | 3.8 ML Il en Ichufia
_ - ; 24 km al Este-SE de Ilen
04/08/2017 | 12:19 16.86° -70.47° | 18km Carumes 39ML Cairei
; - & 21 km al Sur-SE de
27108/2017 | 23:41 17.64° -69.95° | 8km Tarsts 3.6 ML Il en Tarata
0410912017 | 16:55 | 1o %o, | 70.38° | 66 km | 154 kmal Sur deTacna | 5.3 ML . “’;J;”“‘
: - ‘ 5 km al Sur-Oeste del Il en Calacoa,
05/09/2017 | 04:20 16.78° -70.64° | 10 km Viokean Tieard 3.6 ML Canitias
i - . 110 40 km al Sur-Este de
20/09/2017 | 12:51 18.26° -60.97 km Tacna 4.6 ML Il en Tacna
) - 8 13 km al Sur de Ilen
08/10/2017 | 19:51 17.31° -70.92° | 16 km Moguegua 3.6 ML Moguegua
: - : 81 km al Sur-SE de
10/10/2017 | 02:04 18.68° -69.95° | 92 km Teona 4.8 ML Il en Tacna
. - . 83 km al Sur-SE de IV en Tacna,
10/10/2017 | 01:32 18.70° -69.97° | 92 km Tacna 6.3 ML llo
3 - : 37 km al Norte-NO de Il en Tacna,
241012017 | 11:12 17.73° -70.43° | 43 km Tacha 38ML Lecimbia
. - - Il enlio,
09/11/2017 | 03:42 17.31° -71.36° | 21km | 34 km al Norte de lio 37ML Moausgua
1112/2017 | 00:45 1 3.1?' -70.85° | 24 km 79 km al SE de llo 38ML Il en llo
_ . .| 160 | 52 km al Este-SE de
26/12/2017 | 10:26 17.68° -69.59 km Tarata 48ML | Il en Tacna
. 150 73 km al Este-SE de
09/01/2018 | 22:16 | -18,3 | -69.63 kn - 4.7 Il Tacna
. 113 131 km al Sur-SE de
20/01/2018 | 20:06 | -19.07 | -69.7 s Thona 6.2 IV Tacna
; 27 km al Sur de Vv
04/02/2018 | 16:47 | -17.43 | -70.96 | 23 km Moguegua 4.8 Moguegua
04/03/2018 | 21:54 | -18.25| -71.48 | 27 km | 70 km al Sur-SO de llo 43
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Intensidad
Focha | Hora | Coordenadss | = Epicentro | Magnitud | Escalado
Local Local ks [ona® - Richter | Mercalli
st Modificada
: 9 km al Norte-NE de
07/03/2018 | 08:09 | -17.53 | -70.73 | 20 km Locumba 3.7 [I-1Il Locumba
] 114 10 km al Sur-Este de
16/03/2018 | 20:00 | -17.14 | -70.79 km Torata 4
? 19 km al Oeste de
16/03/2018 | 00:05 | -17.19| -71.11 | 23km Moguegua 4 Il Moquegua
; 24 km al Sur de
290/03/2018 | 1583 | -174 | -70.96 | 24 km Moguegua 37 Il Moquegua
13/04/2018 | 10:11 [ -17.51 | -71.2 | 51km | 21 km al Nor-Este de llo 4.2 [1-111 llo
) 138 96 km al Este-SE de
13/04/2018 | 01:25 | -18.45| -68.47 K Tioha 4
; 62 km al Sur-SO de
20/04/2018 | 07:23 | -18.13 | -70.99 | 41km { avnthe 4 Il Locumba
05/05/2018 | 08:46 | -18,00 | -60.63 ::: 67 km al Este de Tacna 4.3
: 127 | 53 kmal Sur-Este de
07/05/2018 | 08:14 | -18.29 | -60.84 i Visha 4.3
24/05/2018 | 22:57 | -18.01| -71.52 | 39 km | 45 km al Sur-SO de llo 4
9 km al Nor-Oeste de
16/06/2018 | 21:11 | -17.02 | -70.91 | 11km | Torata, Mariscal Nieto- 3.3 Il Torata
Mogquegua
i 8 km al Sur-SE de llo,
16/06/2018 | 02:50 | -17.71| -71.31 | 17km llo-Moguegua 35 o
. 135 79 km al Sur-SE de
25/06/2018 | 22:51 | -18.68 | -70.01 km Tacna-Tacna 4.3
: 167 69 km al Este-SE de
04/07/2018 | 13:52 | -17.78 | -69.46 km | Tarsta, Tarsta - Tacna 4.2
: 143 km al Oeste-SO de
10/07/2018 | 04:36 | -18.19| -72.56 | 20 km o, llo - Moquegua 4.5
11 km al Sur-SE de
16/07/2018 | 1910 | -17.69| -70.71 | 23km | Locumba, Basadre - 4 1I-lll Locumba
Tacna
’ 187 km al Sur-SE de
03/08/2018 | 20:02 | -19.63 | -69.8 | 46km Tacna, Tacna - Tacna 5.1 Il Tacna
107 23 km al Sur-SE de
06/08/2018 | 19:14 | -17.79| -70.66 ki Locumba, Jarge 3.8
Basadre-Tacna
. 103 195 km al Sur-SE de
14/08/2018 | 00:32 | -19.67 | -69.64 km | Tecna Tacna.Tacna 5 Il Tacna
24 km al Sur de
16/08/2018 | 21:29 | -17.4 | -70.93 | 20km | Mogquegua, Mariscal 3.5 Il Moquegua
B Nieto - Moquegua
y 173 40 km al Este-NE de Il Capaso,
23/08/2018 | 04:44 | -17.35| -69.67 km Tarata, Tarata-Tacna 5.1 Tarata
. 139 66 km al Este-SE de
26/08/2018 | 16:49 | -18.34 | -69.73 km Tacna, Tacna - Tacna 4
) 135 26 km NE de Calana,
27/08/2018 | 16:46 | -17.78| -70 b Yacha.Toons 47
i 6 km al NO de llo, llo-
05/09/2018 | 02:37 | -17.6 | -71.38 | 3Bkm Moguegua 4 Il llo
) 28 km al NO de llo, llo -
06/09/2018 | 00:10 | -17.44| -71.5 | 33km Moquegua 38 Illo
INERCO Consultoria Pert S.A.C.

K



5.1.5.

000055

Transmisora Eléctrica del Sur 3 S.A.C.

Informe Técnico Sustentatorio para el proceso de modificacion en los caminos de acceso e incorporacion
de una estructura (torre) del proyecto “Linea de Transmisién 220 Kv Montalvo - Los Héroes".

Intensidad
Fecha | Hora | Coordenadas | Eplcentro | Magnitud | Escala de
Local | Local . 5 - Richter | Mercalli
Lat. | Long. B Modificada
; 33 km al Sur-Este de
12/09/2018 | 04:43 | -17.87| -71.15 | 35km lo, llo - Moguegua 4 Il o
: 10 km al Este de llo - -1V llo -
26/09/2018 | 09:46 | -17.63| -71.25 | 24 km Moquegua 4.3 Moguegua
; 154 11 km al Nor-Este de
06/10/2018 20:04 -174 | -69.96 km Tarata, Tarata - Tacna 42
. 100 km al Sur de llo, llo
09/10/2018 | 06:08 | -18.52 | -71.18 | 24 km - Moquegua 4
7 km N-NE de
141102018 | 0245 | -1743| -7091 | 18km | Moquegua, Mariscal g5 |
Nieto - Moquegua
-
, 105 | 12km al E de Calana,
18/10/2018 | 1047 | -18 | -70.04 km Tacna - Tacna 5 c_:ralana,
acna
- 69 km al Sur-Oeste de
19/10/2018 | 00:17 | -18.563| -70.61 | 28 km Tacna, Tacna-Tacna 4.2 Il Tacna
133 8 km al Este-NE de
26/10/2018 | 07:.03 | -17.33| -70.05 km Susapaya, Tarata - 48 Il Tarata
Tacna
44 km al Oeste de
. Omate, General
27/10/2018 | 1211 | -16.81| -71.38 | 30km Bonahes Carro - 3.7 Il Arequipa
Moquegua
IV Tacna, lll
208 km al Sur de !
01/11/2018 | 1719 | -19.85| -60.93 | 97 km 6.2 flo, 1l
Tacna, Tacl'la - Tacna, Arequipa
021172018 | 14:06 | -1835| -70.15 | 93km | S3KmaSEdeCalana )
14 km al Sur-SE de
06/11/2018 | 20:23 | -17.53 | -70.44 | 22km | llabaya, Jorge Basadre 3.8 [1-11l llabaya
- Tacna
; 97 km al SO de Tacna,
08/11/2018 | 06:57 | -18.72 | -70.79 | 24km Tarra - Tack 43 Il Tacna
2 km al Sur-Este del
. Volcan Ticcsani,
16/11/2018 | 17:31 | -16.76 | -706 | 11km Mariscal Nieto - 37 II-1ll Calacoa
Moguegua
121212018 | 08:43 | -18.05 | -70.01 Lf“'" 2km alesle de Tacna, | 43

Fuente: Mapa Sismico, Sismo Reportados 2018 - Instituto Geofisico del Peru (IGP).

Topografia y Fisiografia

En este item se presentan las condiciones fisiogréficas del 4rea de estudio, identificandose
las unidades de paisaje.

La descripcion del presente item se desarrolld con la informacién presentada en el Estudio
de Impacto Ambiental semidetallado (EIA-sd) aprobado del Proyecto “Linea de Transmision

eléctrica 220 kV Montalvo - Los Héroes y subestaciones asociadas’.
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5.1.5.1. Unidades Fisiograficas

En el area de influencia se distinguen las siguientes unidades fisiograficas de paisaje:

Tabla 28.- Unidades Fisiograficas

Paisaje Pendiente
Llanura desértica <10%
Colina desértica >15%

Valle costero <5%

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental semidetallado (ElA-sd) aprobado del Proyecto “Linea de Transmision
eléctrica 220 kV Montalvo — Los Héroes y subestaciones asociadas’, 2017
Elaborado por: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

A continuacién, se describe la unidad identificada dentro del area del Proyecto:
Llanura desértica

Esta unidad paisajistica tiene un rango altitudinal desde los 800 m hasta 1 000 m,
compuesto principalmente por llanuras con relieve plano a ligeramente inclinado con una
pendiente que no supera el 10%.

El paisaje de la llanura desértica presenta una configuracién de planicies y llanuras en la
mayoria de extension. Al tratarse de una zona netamente desértica, la misma se encuentra
desprovista de vegetacion, mostrando contrastes por coloracion ocre del desierto, asi como
bordes en linea de colores grisaceos generados por las vias de acceso existentes.

Colinas desérticas

Esta unidad paisajistica tiene un rango altitudinal desde los 1 000 m hasta 1 400 m,
compuesto por principalmente por colinas con relieve inclinado con pendientes mayores al
15%. Al tratarse de una zona principaimente desértica, la misma se encuentra desprovista
de vegetacion como en el caso de la llanura desértica. Dicha unidad paisajistica presenta
una configuracion de colinas en la mayoria de extension. El paisaje presenta contrastes por
coloracion ocre del desierto, asi como bordes en linea de colores grisaceos generados por
las vias de acceso existentes.

Valles costeros

El paisaje de los valles costeros presenta una configuracion de fondos de valle y laderas
moderadamente empinadas aledafas a planicie

Esta unidad paisajistica tiene un rango altitudinal desde los 400 m hasta 1 000 m,
compuesto por principalmente por los valles de los rios Moguegua, Sama y Locumba, con
relieve plano y pendientes menores al 5%. Al tratarse de valles con presencia del recurso
hidrico de los rios Moquegua, Samay
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Locumba, dicha unidad paisajistica se encuentra provista de diferentes cultivos agricolas asi
como montes riberefios.

Hidrologia

De acuerdo a la Autoridad Nacional del Agua (ANA), el area del Proyecto se encuentra
ubicada en la Regiéon Hidrografica del Pacifico, especificamente entre las siguientes
unidades:

- Cuenca del rio llo - Moquegua
- Cuenca del rio Locumba

- Intercuenca 13159

- Cuenca del rio Sama

- Intercuenca 13157

Para la descripcion de las unidades, se ha delimitado las microcuencas que intervienen en
el area del Proyecto:

Cuenca del rio llo - Moquegua
Microcuenca del rio Moquegua

La microcuenca del rio Moquegua recibe las descargas de la cuenca del mismo nombre a
partir de una altitud aproximada de 1250 m.s.n.m. y su punto de cierre se delimita en una
altitud aproximada de 950 m.s.n.m. Presenta una forma oblonga a ensanchada, poco
alargada y asimétrica con baja pendiente. Esta microcuenca es de orden 4 y su densidad de
drenaje (0.82 km/km2) sugiere un bajo nivel de respuesta ante crecidas.

Cuenca del rio Locumba
Microcuenca del ric Locumba

La microcuenca en estudio representa el area tributaria comprendida entre los 250 - 420
m.s.n.m. de altitud del rio Locumba y se clasifica como una unidad hidrografica de tamafio
intermedio a pequefio con forma oval, ensanchada y poco alargada y asimétrica con
pendiente muy baja. Su densidad de drenaje (0.93 km/km2) sugiere un bajo nivel de
respuesta ante crecidas.

Intercuenca 13159
Microcuenca quebrada Quebradilla

Se encuentra conformada principalmente por cauces de quebradas secas, las cuales solo
presentan escorrentia superficial en afios himedos y presencia de eventos extremos,
motivo por el cual su caracterizacion resulta referencial.
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La microcuenca es de tamafio pequefio, alargado y asimétrico con pendientes fuertes y bajo
nivel de respuesta ante crecidas.

Cuenca del rio Sama
Microcuenca del rio Sama

Se encuentra tanto en la regién costa como sobre zonas bajo, meso y altoandina, propias
de la region sierra. Esta unidad es de tamafio grande, moderadamente alargada, pendientes
fuertemente pronunciadas y su densidad de drenaje (0.70km/km?) sugiere un bajo nivel de
respuesta ante crecidas.

Intercuenca 13157
Microcuenca quebrada Magollo

Se encuentra conformada principalmente por cauces de quebradas secas, las cuales solo
presentan escorrentia superficial en afios himedos y presencia de eventos extremos,
motivo por el cual su caracterizacién resulta referencial. Esta unidad se encuentra
principaimente en la region costa, de tamafio intermedio, pendiente medianamente
accidentada y bajo nivel de respuesta ante crecidas (densidad de drenaje = 0.52km/km?),

Hidrogeologia

La hidrogeclogia estudia el almacenamiento, circulacién y distribucion de las aguas
subterraneas en las zonas saturadas y no saturadas de las formaciones geologicas,
considerando las propiedades fisicas y quimicas, y sus interacciones con el medio fisico y
biolégico.

En el presente item se presenta la unidad hidrogeoldgicas que se encuentran en el area de
influencia del Proyecto, para ello se utiliz6 como soporte y/o base la informacién publicada
por el INGEMMET, informacion hidrogeolégica, unidades geologicas y litologicas e
informacion cartografica existente; permitiendo identificar las unidades hidrogeoldgicas en
funcion a la permeabilidad de sus formaciones geologicas.

A continuacion se presentan las unidades identificadas.
Acuifero poroso no consolidado Alta - APNCa

Son formaciones detriticas permeables en general no consolidadas, generalmente extensas
con productividad elevada (permeabilidad elevada).

Acuifero fisurado sedimentario - AFS
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Son formaciones consolidadas fisuradas (incluye también formaciones karsticas), tales
como acuiferos locales o discontinuos productivos, o acuiferos extensos moderadamente
productivos con permeabilidad media.

Acuifero fisurado volcanico - ATV

Son formaciones con aculferos locales (defriticos o fisuradas) o regiones sin agua
subterranea con cantidad apreciable (permeabilidad baja a muy baja).

Suelos

La descripcion del presente item se desarrollé con la informacion presentada en el Estudio
de Impacto Ambiental semidetallado (EIA-sd) aprobado del Proyecto “Linea de Transmision
eléctrica 220 kV Montalvo — Los Héroes y subestaciones asociadas”, el cual contiene las
caracteristicas de suelos del area del Proyecto.

Clasificacién taxonémica de suelos

El suelo presenta series que tienen una variacion estrecha de sus propiedades, aun cuando
la capa superficial y ciertas caracteristicas, como la gradiente, pedregosidad, grado de
erosion y posicién topografica pueden variar, siempre y cuando no se encuentren asociadas
con diferencias significativas en la clase y distribucion de los horizontes.

A continuacién, se presenta las unidades taxonémicas presentes en el area del proyecto:

Tabla 29.- Unidades Taxonémicas de Suelos

Soll Taxonomy (2014) Nombre comiin
Orden Sub-orden Gran grupo Sub grupo de los suelos
Mollic Ustifluvents Camiara
Tres Quebradas
Vebfhrvents Aridic Ustifluvents Santo Domingo
Omo
Fluvents . Buena Vista
Ustic Torrifluvent Ls ke
Torrifluvents Sama
Entisols Typic Torrifluvents Cerrillo
Querapi
Chapolla
; Curva
Orthents Torriorthents Nk Tormtorgents Luna
Calavera
Typic Torrihortents Cuartel
Psamments Torripsamments Typic Torripsamments Tara
Alianza
Aridisols Salids Haplosalids Typic Haplosalids C:i:;r;e
_ Montalvo
Gypsids Petrogypsids Typic Petrogypsids Torre

Fuente: Linea Base Flisica para el EIA-sd del Proyecto Linea de Transmision Eléctrica 220 kV Montalvo - Los
Héroes y Subestaciones Asociadas, INSIDEO 2017
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