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Suelo Camiara

Pertenece al subgrupo Mollic Ustifluvents. Presenta una secuencia de horizontes A -C, y
como horizonte de diagn6stico el epiped6n 6chrico. EI regimen de humedad es ustico y el
de temperatura isotermica. EI suelo es moderadamente profundo ( 75 a 100 cm), 

Presenta textura franca, franco arenosa y arena franca, la estructura es granular en A y AC
y esta ausente (grano simple y masiva) en las capas C, mostrando colores pardos. 

La aireaci6n es alta a moderada, la capacidad de retenci6n de agua es media y la
consistencia es ligeramente dura, friable, fume y suelta. No existe pedregosidad superficial y
tampoco gravosidad al interior del perfil. La permeabilidad es moderadamente rapida a

moderada y el drenaje es moderado. 

Suelo Tres Quebradas

Pertenece al subgrupo Aridic Ustifluvents. Presenta una secuencia de horizontes A -C, y
como horizonte de diagn6stico el epiped6n 6chrico. EI r6gimen de humedad es ustico y el
de temperatura isotermica. EI suelo es superficial ( 40 a 50 cm) siendo limitado por la

existencia de guijarros y piedras en las capas internas. Presenta una textura franca y Franco
arenosa, la estructura es granular en A y AC y esta ausente ( grano simple) en las capas C. 
La aireaci6n es alta a moderada, la retenci6n de agua es media, la consistencia es friable a

suelta, la permeabilidad moderada, exhibiendo colores pardon. No se observa pedregosidad

superficial, y dentro del perfil se reconocen gravillas, gravas y guijarros en proporciones
menores del 60%. Presenta drenaje bueno. 

Suelo Santo Domingo

Pertenece al subgrupo Aridic Ustifluvents. Presenta una secuencia de horizontes A -C, y
como horizonte de diagn6stico el epiped6n 6chrico. EI r6gimen de humedad es ustico y el
de temperatura isotermica. EI suelo es moderadamente profundo (60 a 70 cm). 

Presenta una textura franco arenosa y Franco limosa, con una estructura granular en el
horizonte A, y sin estructura ( masiva y grano simple) en las capas C. La aireaci6n es alta a
moderada, la retenci6n de agua es media, la consistencia es friable, firme y suelta, la
permeabilidad es moderadamente rapida, exhibiendo colores pardos. No se aprecia

pedregosidad superficial, y dentro del perfil se reconocen gravas y guijarros en proporciones
menores del 60% restringiendose a las capas mas profundas. Presenta drenaje bueno. 

Suelo Omo

Pertenece al subgrupo Aridic Ustifluvents. Presenta una secuencia de horizontes A -C, y
como horizonte de diagn6stico el epiped6n 6chrico. EI regimen de humedad es ustico y el
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de temperatura isotermica. EI suelo es profundo ( 100 a 120 cm), no teniendo limitaciones a

la profundidad efectiva. Presenta una textura franco arenosa y franca, con una estructura
granular en el horizonte A, y sin estructura ( masiva) en las capas C. La aireaci6n es
moderada, la retenci6n de agua es media, la consistencia es suave, friable y firme, la
permeabilidad es moderadamente rapida, exhibiendo colores pardos con moteaduras en las

capas internas. No se observa pedregosidad superficial y la gravosidad al interior del perfil
es menor de 10%. Presenta drenaje bueno. 

Suelo Buena Vista

Pertenece al subgrupo Ustic Torrifluvents. Presenta una secuencia de horizontes A -C, y
como horizonte de diagn6stico el epiped6n 6chrico. EI regimen de humedad es aridico y el
de temperatura isot6rmica. Se la califlca como un suelo moderadamente profundo ( 90 a 100

cm). Presenta una textura franca, con una estructura granular en los horizontes A y AC, y
sin estructura ( masiva) en las capas C, La aireaci6n es moderada a alta, la retenci6n de

agua media, la consistencia es friable a firme, la permeabilidad es moderada, exhibiendo

colorer pardos, No se aprecia pedregosidad superficial, y dentro del perfil se reconocen

gravillas y gravas en proporciones menores del 5%. Presenta drenaje bueno, 

Suelo La Julia

Pertenece al subgrupo Ustic Torrifluvents. Presenta una secuencia de horizontes A -C, y
como horizonte de diagn6stico el epiped6n 6chrico, EI regimen de humedad es aridico y el
de temperatura isot6rmica. EI suelo es moderadamente profundo ( 60 a 80 cm) limitado por

la presencia de capas masivas muy duras. Presenta una textura franco arenosa, con una
estructura granular en el horizonte A, y sin estructura ( masiva) en las capas C. La aireaci6n
es moderada a alta, la retenci6n de agua media a baja, la permeabilidad es moderadamente

rapida la consistencia es suave a dura, exhibiendo colores pardos. No se observa

pedregosidad superficial y tampoco gravosidad al interior del perfil, y el drenaje es bueno. 

Suelo Sama

Pertenece al subgrupo Typic Torrifluvents. Presenta una secuencia de horizontes C, y como
horizonte de diagn6stico el epiped6n 6chrico. EI regimen de humedad es aridico y el de
temperatura isot6rmica, EI suelo es moderadamente profundo ( 50 a 60 cm), limitado por la

existencia de gravas en las capas internas. Presenta una textura franco arenosa, arena

franca y arenosa, y sin estructura (grano simple y masivo). La aireaci6n es alta, la retenci6n
de agua es baja, la consistencia es suelta, la permeabilidad es moderadamente rapida, 

mostrando colores pardos y grises. No se observa pedregosidad superficial, y dentro del
perfil se tienen gravillas, gravas y guijarros en proporciones menores del 80%, presentando

drenaje bueno. 

Suelo Querapi
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Pertenece al subgrupo Typic Torrifluvents. Presenta una secuencia de horizontes A -C, y
Como horizonte de diagn6stico el epiped6n 6chrico. EI regimen de humedad es aridico y el
de temperatura isotermico. EI suelo es muy superficial a superficial ( 20 a 30 cm), limitado
por la existencia de granas en las capas internas. Presenta una textura franco arenosa y
arenosa, sin estructura ( grano simple) en todo el perfil. La aireacion es alta, la retenci6n de

agua baja, la consistencia es suelta, ligeramente dura y dura, la permeabilidad es
moderadamente rapida a rapida, mostrando colores pardos. La pedregosidad superficial

esta compuesta por gravas y guijarros en proporciones entre 15 y 20%, y dentro del perfil se
tienen gravillas y gravas en proporciones entre 30 y 80%, presentando drenaje bueno. 

Suelo Chapolla

Pertenece al subgrupo Lithic Torriorthents. Presenta una secuencia de horizontes CR, Como

horizonte de diagn6stico el epiped6n 6chrico y Como caracteristica de diagn6stico el
contacto litico, EI regimen de humedad es aridico y el de temperatura isotermico. Se le
califica Como un suelo superficial (30 a 40 cm), constituyendo la cercania de la roca el factor

limitante. Presenta una textura arenosa, sin estructura ( grano simple) en todo el perfil. La

aireacion es alta, la retencion de agua es media a baja, la consistencia es suelta, la

permeabilidad es rapida, exhibiendo colores pardos. 

No existe pedregosidad superficial, y la gravosidad dentro del perfil se encuentra entre 10 y
5%, estando compuesta por gravas y gravillas. Presenta drenaje bueno. 

Suelo Curva

Pertenece al subgrupo Lithic Torriorthents. Presenta una secuencia de horizontes C, Como

horizonte de diagn6stico el epiped6n 6chrico y Como caracteristica de diagn6stico el
contacto paralitico. EI regimen de humedad es aridico y el de temperatura isotermica. EI
suelo es superficial ( 40 a 50 cm), siendo la presencia de gravas el factor limitante. Presenta

una textura arenosa y franca arenosa, y sin estructura ( grano simple y masiva) en todo el
perfil. La aireaci6n es alta, la retencion de agua es baja, la consistencia es suelta y
ligeramente dura, la permeabilidad es moderadamente rapida, exhibiendo colores pardos y
blancos. La pedregosidad superficial es menor de 20%, compuesta por gravas, y la
gravosidad dentro del perfil es menor de 80%, compuesta por gravas y gravillas. Presenta
drenaje bueno. 

Suelo Luna

Pertenece al subgrupo Lithic Torriorthents. Presenta una secuencia de horizontes C, Como

horizonte de diagn6stico el epiped6n 6chrico y Como caracteristicas de diagn6stico el

contacto paralitico y el contacto litico. EI regimen de humedad es aridico y el de temperatura
isotermico. EI suelo es muy superficial a superficial ( 10 a 50 cm), limitado por la alta
cantidad de fragmentos gruesos en capas internas. Presenta textura arena franca, arenosa
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y franco arenosa, con capas francas y franca arcillo arenosas; sin estructura ( grano simple y
masivo), mostrando colores pardos y grises. 

La aireaci6n es alta, la capacidad de retencibn de agua es baja, la consistencia es suelta y

dura y la permeabilidad es moderadamente rapida. La pedregosidad superficial esta
conformada por gravas y guijarros en proporciones menores de 20%, y la gravosidad dentro
del perfil se encuentra entre varia entre 5 y 60%. Presenta drenaje bueno. 

Suelo Cuartel

Pertenece al subgrupo Typic Torriorthents. Presenta una secuencia de capas C- R, como

horizonte de diagnbstico el epiped6n 6chrico y como caracteristica de diagnbstico el
contacto litico. EI regimen de humedad es aridico y el de temperatura isotermica. Se le
califica como superficial ( 30 a 35 cm), limitado por la existencia de capas de caliche y
fragmentos gruesos. Presenta textura arenosa, la estructura estA ausente ( grano simple) en

todo el perfil, mostrando colores grises. La aireaci6n es alta, la capacidad de retencibn de

agua es baja, la permeabilidad es rapida y la consistencia es suelta. La pedregosidad
superficial esta conformada por gravas en proporciones entre 15 a 20%, y la gravosidad al
interior del perfil es de 30%. Presenta drenaje bueno. 

Suelo Tara

Pertenece al subgrupo Typic Torripsamments. Presenta una secuencia de horizontes C y
como horizonte de diagnbstico el epiped6n 6chrico. EI regimen de humedad es aridico y el

de temperatura isotermica. EI suelo es muy profundo ( 100 a 110 cm), no teniendo
limitaciones a la profundidad efectiva, Presenta una textura arenosa, con una estructura

granular en el horizonte A, y sin estructura ( grano simple) en las capas C. La aireaci6n es
media a alta, la retencibn de agua es baja, la consistencia es suave a suelta, la

permeabilidad es rapida, exhibiendo colores pardos. No existe pedregosidad superficial y la
gravosidad dentro del perfil estan ausentes. Presenta drenaje bueno. 

Suelo Caliche

Pertenece al subgrupo Typic Haplosalids. Presenta una secuencia de horizontes C, y como
horizontes de diagnbstico el epiped6n 6chrico y el horizonte subsuperficial sAlico. EI
regimen de humedad es aridico y el de temperatura isotermica. EI suelo es moderadamente
profundo ( 50 a 100 cm). Presenta las clases texturales arena franca, franco arenoso y

arenosa, sin estructura ( grano simple y masivo) en todo el perfil. La aireaci6n es alta a
moderada, la retencibn de agua es media a baja, la consistencia es suelta y ligeramente
dura, la permeabilidad es moderadamente rapida a moderada, exhibiendo colores pardos, 

blancos y grises. La pedregosidad superficial esta compuesta par gravas y guijarros en
proporciones menores de 20%, y dentro del perfil se reconocen gravillas, gravas y guijarros
en proporciones menores del 80%. Presenta drenaje bueno. 
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Suelo Atajo

Pertenece al subgrupo Typic Haplosalids. Presenta una secuencia de horizontes C, y como
horizontes de diagn6stico el epiped6n 6chrico y el horizonte subsuperficial salico. EI
regimen de humedad es aridico y el de temperatura isotermica. EI suelo es muy superficial
10 a 15 cm), limitado por la existencia de gravas en las capas internas. Presenta una

textura franca a arena franca, sin estructura ( grano simple) en todo el perfil. La aireaci6n es

alta, la retenci6n de agua baja, la consistencia es suelta, suave, la permeabilidad es

moderadamente rapida, exhibiendo colores pardos. La pedregosidad superficial esta

compuesta unicamente par gravas en proporciones menores de 2%, y dentro del perfil se
reconocen gravillas y gravas en proporciones entre 5 y 80%. Presenta drenaje bueno. 

Suelo Montalvo

Pertenece al subgrupo Typic Haplosalids. Presenta una secuencia de horizontes C, y como

horizontes de diagn6stico el epiped6n 6chrico y el horizonte subsuperficial s6lico. EI
regimen de humedad es aridico y el de temperatura isotermico. EI suelo es superficial ( 35 a
45 cm), siendo limitado por la existencia de gravas y guijarros en las capas internas. 
Presenta una textura arena franca, arenosa y Franco arenosa, sin estructura ( grano simple) 
en las capas C. La aireaci6n es media a alta, la retenci6n de agua es baja, la consistencia

es suelta, la permeabilidad es moderadamente rapida, exhibiendo colores pardos y grises. 

La pedregosidad superficial conformada por gravas y guijarros se encuentra entre 20 y 60% 
y la gravosidad al interior del perfil se encuentra entre 5 a 90% con fragmentos del similar
tamano. Presenta drenaje bueno a algo excesivo. 

Suelo Torre

Pertenece al subgrupo Typic Petrogypsids. Presenta una secuencia de capas C y como
horizontes de diagn6stico el epiped6n 6chrico y el horizonte subsuperficial petrogypsico, EI
regimen de humedad es aridico y el de temperatura isotermica. Se le califica como muy
superficial ( 10 a 15 cm), limitado por la existencia de capas de yeso. 

Presenta textura franca, la estructura esta ausente ( grano simple) en todo el perfil, 

mostrando colores pardos. La aireaci6n es alta, la capacidad de retenci6n de agua es baja, 

la consistencia es suelta y la permeabilidad es moderadamente rapida, No se observa
pedregosidad superficial y la gravosidad al interior del perfil esta ausente, siendo el drenaje
buena. 

Suelo Calavera

Pertenece al subgrupo Lithic Torriorthents. Presenta una secuencia de horizontes C- R, y

como horizonte de diagn6stico el epiped6n 6chrico y como caracteristica de diagn6stico el
contacto litico. EI regimen de humedad es aridico y el de temperatura isotermico. Se le
califica como muy superficial ( 10 a 15 cm), limitado por la cercania de la roca. Presenta una
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textura franco arenosa, y sin estructura ( grano simple) en todo el perfil, La aireaci6n es alta, 
la retenci6n de agua es baja, la consistencia es suelta, la permeabilidad es moderadamente
rapida, exhibiendo colores pardos. La pedregosidad superficial es de 50% compuesta por

gravas y guijarros, asi como la gravosidad al interior del perfil conformada par gravillas y
gravas. Presenta drenaje bueno. 

5. 1. 9. Capacidad de Uso Mayor de tierras

Se ha tornado como base los criterios del reglamento de clasificaci6n de tierras por su

capacidad de use mayor ( D. S. N° 017 - 2009 - AG) y complementado con el mapa de
Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Ministerio del Ambiente ( Diciembre, 2010). EI

sistema de Clasificaci6n de Tierras segOn su Capacidad de Uso Mayor esta conformado por

tres ( 03) categorias de uso: 

Grupo de Capacidad de Uso Mayor ( Son 5 grupos: Tierras aptas para cultivo en

limpio, Tierras aptas para cultivos Permanentes, Tierras aptas para Pastos, 

Tierras aptas para Producci6n Forestal y Tierras de Protecci6n), 
Clase de Capacidad de Uso Mayor ( Se han establecido 03 clases de calidad
agrol6gica; alta, media, baja), 

Subclase de Capacidad de Uso Mayor ( 6 tipos de limitaciones y 3 condiciones
especiales) 

En el area del Proyecto se han identificado Grupos de Capacidad de Uso Mayor (CUM), sub

clases y factores limitantes los cuales se muestran en la siguiente Tabla: 

Tabla 30.- Capacidad de Uso Mayor de Tierras Identificadas

Simbolo Descri cion Unidades incluidas Pro orcicn

Tierras aptas para Cultivos en limpio (A) con
Tres Quebradas en Ease

A3s( r) riego de calidad agrol6gica baja con limitaciones A Tara en fase A
100

or suelo

Tierras aptas para Cultivos en limpio (A) con

A3se( r) riego de calidad agrol6gica baja con limitaciones Tara en Ease B 100

or suelo y riesgo de erosion

Tierras aptas para Cultivos en limpio (A) con
Santo Domingo en fase

A3sl( r) riego de calidad agrol6gica baja con limitaciones
Buena Vista en fase A

100

por suelo y salinidad La Julia en fase A

Tierras aptas para Cultivos Permanentes ( C) con
C3se( r) riego de calidad agrol6gica baja con limitaciones Tara en Fase C 100

or suelo y salinidad. 
Tierras aptas para Cultivos Permanentes ( C) con

Omo en fase A
C3sl( r) riego de calidad agrol6gica baja con limitaci6n

Sama en fases A y B
100

or suelo y salinidad
Chapolla en fase C

Curva an fase C y D
Xs Tierras de Protecci6n (X) con limitaci6n por suelo Querapi en fases A y B 100

Miscelaneo Talud an

fase D

Xsl Tierras de Protecci6n X con limitaciones par Camiara en fase A 100
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Simbolo Descri ci6n Unidades inctuidas Pro orci6n

suelo y salinidad Montalvo en fases A y B
Caliche en fases A y B
Atajo en lases B y C
Luna en lases C y D

Cuartel en Eases A, B, C

y

Torre en fases B, C y D
Cerrillo — Alianza en

fases A, B

Cerrillo - Caliche en

fases A, B y C

Xsel
Tierras de Protecci6n ( X) con limitaciones por

Luna en Ease E 100
suelo, riesgo de erosi6n y salinidad

Asociaci6n de Tierras de Protecci6n (X) con
Luna — Calavera en

Xsl — Xs limitaciones por suelo y salinidad; y Tierras de fases C y D
60- 40

Protecci6n X con limitaci6n por suelo

Asociaci6n de Tierras de Protecci6n ( X) con

Xsel - Xs
limitaciones por suelo, riesgo de erosion y Luna — Calavera en

60- 40
salinidad; y Tierras de Protecci6n ( X) con fase E

limitaci6n por suelo

Xsel-X Asociaci6n de Tierras de Protecci6n ( X) con
limitaciones por suelo, riesgo de erosi6n- 

Luna — Miscelaneo
pendiente

Roca en fase E
60- 40

y salinidad; y Tierras de Protecci6n ( X) por
afforamienlos liticos

X1 Sub estaciones elbctricas 01 100

X2 Centros poblados 02 100

X3 Planta solar 03 100

Fuente: Linea Base Fisica para el EIA-sd del Proyecto Linea de Transmisi6n E16ctrica 220 kV Montalvo — Los
Heroes y Subestaciones Asociadas, INSIDEO 2017
Elaborado por: INERCO Consultoria Peni S.A.C. 

Tierras aptas para cultivos on limpio (A) 

Reune a las tierras que presentan caracteristicas climaticas, de relieve y edaficas para la
producci6n de cultivos en limpio demandan remociones o araduras peri6dicas y continuadas

del suelo. Estas tierras, debido a sus caracteristicas ecol6gicas, tambien pueden destinarse

a otras alternativas de uso, ya sea cultivos permanentes, pastos, producci6n forestal y
protecci6n, en concordancia a las politicas a interes social del Estado, y privado, sin
contravener los principios de use sostenible. Se identific6 una clase; tierras aptas para

cultivos en limpio de calidad agrol6gica baja (A3). 

Close A3

Agrupa a tierras de baja calidad, con fuertes limitaciones de orden climatico, edafico o de

relieve, que reducen significativamente el cuadro de cultivos y la capacidad productiva. 

Requieren de practicas muy intensas y a veces especiales, de manejo y conservaci6n de
suelos para evitar su deterioro y mantener una productividad sostenible. Se identificaron
tres subclases; A3s( r), A3se( r) y AN(r), se precisa que el subindice ( r) hace referencia a la
utilizaci6n de los cultivos en limpio siempre y cuando se disponga de riego. 
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Subclase A3s(r) 

Presenta limitaci6n por suelo ( profundidad efectiva, gravosidad, textura moderadamente

gruesa y gruesa y fertilidad baja). Incluye a las consociaciones Tres Quebradas y Tara en
fase A. 

Subclase A3se(r) 

Presenta limitaci6n por suelo ( textura gruesa y fertilidad baja) y riesgo de erosi6n. Incluye a
la consociaci6n Tara en fase B. 

Subclase A3sl( r) 

Presenta limitaci6n por suelo ( profundidad efectiva, gravosidad, textura moderadamente

gruesa y fertilidad media a baja) y salinidad. Incluye a las consociaciones Santo Domingo, 
Buena Vista y La Julia en fase A. 

Tierras aptas para cultivos permanentes (C) 

Reune a las tierras cuyas caracteristicas climaticas, relieve y edaficas no son favorables
para la producci6n de cultivos requieren la remoci6n peri6dica y continuada del suelo
cultivos en limpio), pero permiten la producci6n de cultivos permanentes, ya sean

arbustivos o arb6reos ( frutales principalmente). Estas tierras, tambien pueden destinarse, a

otras alternativas de use ya sea producci6n de pastos, producci6n forestal, protecci6n en

concordancia a las politicas a interes social del Estado, y privado, sin contravenir los
principios del use sostenible. Se encontr6 una clase: tierras aptas para cultivos

permanentes de calidad agrol6gica baja (C3). 

Clase C3

Agrupa tierras de baja calidad, con limitaciones fuertes o severas de orden climatico, 

edafico o de relieve para la fijaci6n de cultivos permanentes y, por tanto, requieren de la
aplicaci6n de practicas intensas de manejo y de conservaci6n de suelos a fin de evitar el
deterioro de este recurso y mantener una producci6n sostenible. 

Subclase C3sl( r) 

Presenta limitaci6n por suelo ( textura moderadamente gruesa a gruesa y fertilidad baja) y
salinidad. Incluye a las consociaciones Omo en fase A y Sama en fases A y B. 

Subclase Use(r) 

Incluye a la consociaci6n Tara en Ease C. Presenta limitaciones por suelo ( textura gruesa y

fertilidad baja) y riesgo de erosi6n. 
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Tierras de Protecci6n (X) 

Incluye aquellas tierras que debido a sus severas limitaciones no permiten establecer en

ellas actividades agricolas, pecuarias o forestales. Las limitaciones en el area estudiada se

deben a suelos muy superficiales, altos contenidos de fragmentos muy gruesos en el perfil y
sobre la superficie y fuertes pendientes. 

Unidad Xs

Presenta limitaci6n unicamente por suelo ( profundidad efectiva y pedregosidad superficial). 

Incluye a las consociaciones Chapolla y Curva en Ease C, Querapi en fases A y B, y a la
asociaci6n Curva — Chapolla en fases C y D. Incluye ademas a Miscelaneo Talud en Ease D. 
Asimismo, se encuentra asociado con Xsl en la unidad cartografica Luna — Calavera en

fases C y D, y con Xsel en la unidad cartografica Luna — Calavera en fase E. 

Unidad Xsl

Presenta limitaciones por suelo ( profundidad efectiva) y salinidad. Incluye a las
consociaciones Camiara en fase A, Montalvo y Caliche on fases A y B, Atajo en faces B y C, 
Luna y Cuartel en fases C y D, Torre en fases B, C y D y a la asociaci6n Cerrillo — 

Alianza en fases A, B y C. Asimismo, se encuentra asociado con Xs en la unidad
cartografica Luna — Calavera en fases C y D. 

Unidad Xsel

Presenta limitaciones por suelo ( profundidad efectiva), riesgo de erosi6n y salinidad. 

Incluye a la consociaci6n Luna en fase E. Asimismo, se encuentra asociado con Xs en la

unidad cartografica Luna — Calavera en fase E y asociado con X en la unidad cartografica
Luna — Miscelaneo Roca en fase E. 

Unidad X

Incluye a la unidad no edafica Miscelaneo Roca que se encuentra asociado con Xsel en la

unidad cartografica Luna — Miscelaneo Roca en fase E. 

Unidad X1

Incluye a las subestaciones electricas denominadas Los Heroes y Montalvo pertenecientes
a la red energetica del sur, ubic6ndose la primera en el Alto de la Alianza, Tacna, y la
segunda en el sector Calaluna, Moquegua. 

Unidad X2

INERCO Consultoria Peru S.A. C. 
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Incluye a los centros poblados Buena Vista en el valle de Sama y Puente Camiara en el
valle de Locumba. 

Unidad X3

Corresponde a la Central Tacna Solar, que aprovecha la energia solar para producir energia

electrica, con una potencia instalada de 20 MW. 

5. 1. 10. Uso Actual de Suelo

La metodologia aplicada para establecer el use actual de la tierra, se fundamenta en los

criterios establecidos por la Union Geografica Internacional ( UGI), en la cual se determinan

las unidades y categories de Uso Actual de la Tierra. 

EI desarrollo de este item empleo tambien informacion basada en la interpretacion de

imagenes satelitales y la recopilacion de informacion de campo del Area del Proyecto. 

En la zona de estudio, se reconocieron las siguientes clases: Clase 1, Areas urbanas y/o
instalaciones; Clase 3, Terrenos con huertos de frutales; Clase 4, Terrenos con Cultivos

extensivos y Clase 9, Terrenos sin use y/o improductivos. 

Tabla 31.- Uso actual de suelos

Cate orias Unidades Simbolo is

Centros Poblados CP

Clase 1 Subestaciones Electricas SE

Planta Solar PS

Clase 31 Clase 4 Terrenos con cultivos - Terrenos en descanso Cd -Td

Areas con nula a escasa ve etaci6n NuEv
Clase 9

Ve etaci6n xerofitica Xe

Fuente: Linea Base Fisica para el EIA-sd del Proyecto Linea de Transmisi6n Electrica 220 W Montalvo — Los

Heroes y Subestaciones Asociadas, INSIDEO 2017
Elaborado por: INERCO Consultoria Perin S.A.C. 

A continuacion se describen las unidades identificadas en el area del Proyecto: 

Clase 1

Centros Poblados

Corresponde a los poblados de Buena Vista en el valle de Sama y Puente Camiara en el
valle de Locumba. 

Subestaciones electricas

Son las instalaciones denominadas Los Heroes y Montalvo pertenecientes a la red
energetica del sur, ubicandose la primera en el Alto de la Alianza, Tacna, y la segunda en el
sector Calaluna, Moquegua. 

INERCO Consultoria Peru S.A.C. 



000070
Transmisora Nctrica del Sur 3 S. A. C. j

69

Informe Tecnico Sustentatodo para el proceso de modificaci6n en los caminos de acceso a incorporacibn
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Planta Solar

Corresponde a la Central Tacna Solar, una de las mas importantes plantas de energias

renovables del pais, que aprovecha la energia solar para producir energia electrica, con Una

potencia instalada de 20 MW. 

Clase 3

Terrenos con cultivos perennes

Corresponde a los terrenos en los valles de los rios Sama, Locumba y Moquegua donde se
siembran arboles frutales como vid, palto, olivo, manzano, entre otros, asi Como pastos

como la alfalfa. 

Puesto que la agricultura en el area de estudio se desarrolla en pequenas parcelas, y por

razones de la escala del mapa, los diversos cultivos ( perennes y cultivos extensivos) no se
hallan agrupados en estas clases de forma individual por zonas geograficas. 

Clase 4

Terrenos con Cultivos extensivos

Se encuentran mayormente en el area de influencia de los valles de los rios Sama y
Moquegua. Estos cultivos requieren menor mano de obra que las hortalizas. Los cultivos

extensivos mas importantes en dichas zonas son maiz y frijol. Asimismo, se reconocen
algunos arbustos del genero Baccharis, gramineas tanto de escasa altura y otras como
Arundo donax "carrizo", de mediana altura. 

Clase 9

Areas con nula a escasa vegetaci6n (NuEv) 

No tienen ningtin use definido. Esta compuesta por areas sin vegetacion asi Como por

zonas con vegetacion dispersa. Se hallan sobre areas rocosas, con pedregosidad

superficial o con suelos muy superficiales, formando principalmente carcavas cerca de
quebradas secas. Pueden ser afectadas por los vientos, originandose procesos de erosion

e6lica. Ocupa un area peque6a del area total de estudio ( menos de 2%). 

Terrenos en descanso y preparaci6n (Tdp) 

Son tierras que al momento de la evaluaci6n se encontraban sin cultivos, es decir, en
descanso con cobertura de pastos de principalmente de la familia Poaceae, asi como de la

familia Fabaceae ( Trifolium amabile), destinandose al pastoreo de ovinos y camalidos y en
manor medida a vacunos. Asimismo, algunos terrenos se hallaban en preparaci6n para la
siembra. 

INERCO Consultoria Peru S. A.C. 
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5. 1. 11. Calidad Ambiental

En el presente item se presentan los resultados de los monitoreos realizados para calidad

de aire, ruido, agua y radiaciones no ionizantes correspondientes al mes de julio, dichos
monitoreos son parte del cumplimiento del Programa de Monitoreo establecido en su EIA- sd

aprobado. 

EI monitoreo estuvo a cargo del laboratorio Envirotest Enviromental Testing Laboratory

S. A. C., empresa especializada en la materia y acreditada ante el INACAL- DA. 

5.1. 11. 1. Calidad del Aire

Metodologia

Los parametros evaluados en campo y los metodos analiticos correspondientes se
muestran en la tabla siguiente: 

Tabla 32: Metodologla de ensayo de calidad de aire

Ensa o Mkodo Unidades

Material Particulado - PM 10 ( Alto EPA -Compendium Method 10- 2. 1 / EPA -Compendium
uglm3

Volumen) Method 10- 3. 1

Material Particulado - PM 2. 5 ( Bajo
EPA 40 CFR, Appendix L to Part 50 Nglm3

Volumen

Dibxido de Azufre S02 EPA 40 CFR, Appendix A-2 to Part 50; 2010 pgIM3

Dibxido de Nitrb eno NO2 ASTM D1607- 91, ( Reapproved 2011 m3

ETL- 130511 / Referenciado en Anelisis de los
Monbxido de Carbono ( CO) Contaminantes del Aire -Peter 0. Warner (Validado); Ng/ m3

2013

Sulfuro de Hidrbgeno ( H2S) 
ETL - 130510 Referenciado en la norma COVENIN

Ng/ m3
3571: 2000. Validado ; 2013

Ozono (Oa ) 
ETL-130512, Referenciado en Methods Of Air Sampling NgIm3

AND Analysis -411 Validado ; 2013

Volatile Organic Compounds

VOCs) — Benzene ( Sampling and ASTM—D3687- 07 ( 2012) & ASTM—D3686- 13 ( 2013) Nglm3

Analysis) 

Fuente: Informe de monitoreo ambiental para la etapa constructiva del proyecto I. t. 220 kv Montalvo — Los

Heroes y sub estaciones asociadas, 2018
Elaborado por: INERCO Consultoria Peru S.A,C. 

Ubicacion de Puntos de Monitoreo

EI monitoreo de la calidad del afire fue realizado en localidades cercanas a ciertas torres de

la linea de transmisi6n y de las subestaciones el6ctricas. Se propone el monitoreo en estas
localidades por encontrarse cerca a nucleos poblacionales ( receptores sensibles) como

Tres Quebradas, Puente Camiara y Buena Vista de Sama. Asimismo, los muestreos de
linea base se realizaron cerca dichas localidades. 

En el siguiente cuadro, se presenta la ubicacibn de los puntos de monitoreo: 

INERCO Consultoria Peru S.A.C. 
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Tabla 33: Ubicaci6n de puntos de monitoreo de calidad de aire

Fuente: Informe de monitoreo ambiental para la etapa constructiva del proyecto R. 220 kv Montalvo — Los

Heroes y sub estaciones asociadas, 2018
Elaborado por: ( NERCO Consultoria Peru S. A. C. 

Resultados y anfilisis

En la siguiente Tabla, se registran los resultados analiticos de las muestras tomadas para

cada uno de los parametros y para cada punto de monitoreo establecido del proyecto: 

Tabla 34.- Resultados de monitoreo de calidad de aire

Parimetro Unidad

Coordenadas UTM

Ccdigo Descripci6n WGS84— Zona 19S

Este Norte

42. 95 100

AIR -01
Valle de Moquegua, a 120 m del cruce de la Carretera

288 872 8 086 651

16. 62

Panamericana y la linea de transmisi6n electrica

Di6xido de Azufre S02 m3

AIR -02
Valle de Locumba, a 230 m del cruce de la Carretera

304 587 8043747

Di6xido de Nitr6 eno NO2

Panamericana la linea de transmisi6n electrica

8. 75 8. 75

AIR -03
Valle de Sama, a 10 m del cruce de la Carretera

336 246 8 025 785

652

Panamericana la Ilnea de transmisi6n electrica

652 10000

Fuente: Informe de monitoreo ambiental para la etapa constructiva del proyecto R. 220 kv Montalvo — Los

Heroes y sub estaciones asociadas, 2018
Elaborado por: ( NERCO Consultoria Peru S. A. C. 

Resultados y anfilisis

En la siguiente Tabla, se registran los resultados analiticos de las muestras tomadas para

cada uno de los parametros y para cada punto de monitoreo establecido del proyecto: 

Tabla 34.- Resultados de monitoreo de calidad de aire

Parimetro Unidad

Puntos de Monitoreo

AIR-01AIR-02 AIR -03

ECA (D. S. 

N0003. 2017- 

MINAM

Material Particulado — Mo m3 41. 95 42.48 42. 95 100

Material Particulado — PM2.s pglm3 16.95 16. 76 16. 62 50

Di6xido de Azufre S02 m3 12. 15 12. 15 12. 15 250

Di6xido de Nitr6 eno NO2 m3 8. 75 8. 75 8. 75 200

Monbxido de Carbono CO m3 652 652 652 10000

Sulfuro de Hidr6 eno HzS m3 2. 104 2. 104 2. 104 150

Ozono 03 m3 0. 56 0. 56 0. 56 100

Volatile Organic Compounds VOCs m3 0, 94 0. 94 0.94 2

Fuente: Informe de monitoreo ambiental para la etapa constructiva del proyecto 11 220 kv Montalvo — Los

Heroes y sub estaciones asociadas, 2018
Elaborado por: INERCO Consultoria Peru S.A. C. 

Interpretaci6n de resultados

Las concentraciones de cada parametro analizado en el area de Proyecto no exceden los

valores establecidos por los Estandares de Calidad Ambiental para Aire segun el D. S. 

N0003- 2017-MINAM. Cabe senalar que los puntos de monitoreo fueron ubicados cerca de

algunas torres y vias de acceso. 

5. 1. 11. 2. Niveles de Ruido

Metodologia

Para la determinaci6n de los niveles de ruido ambiental en la zona de estudio, se realizaron

mediciones en horario diurno ( 07:00 - 23: 00 horas) y nocturno ( 23: 00 - 07:00 horas) en el
entorno de los sectores sensibles, utilizando en el monitoreo un sonometro que cumpla con

las caracteristicas exigidas por ANSI 51. 4- 1983 ( 132006), Type 1 y por la IEC 61672- 1: 2002

INERCO Consultoria Peru S.A,C. 
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for Sound Level Meters, Class 1 y que ademas cuente con un certiflcado de calibraci6n
vigente. 

Las mediciones de ruido se realizaron en conformidad con la norma ISO 1996 — 2:2008, 

acorde con los procedimientos de los estandares internacionales para mediciones de ruido

al exterior de recintos, asi tomo las consideraciones estipuladas en el Protocolo Nacional

de Monitoreo de Ruido Ambiental (AMC N° 031- 2011- MINAM/ OGA). 

La duraci6n de cada medici6n se basara en una integration registrada durante un intervalo

de tiempo que variara entre los 10 y 20 minutos, dependiendo de las fluctuaciones de nivel
observadas para cada registro, segun se establece en el Protocolo AMC No 031- 2011- 

MINAM/ OGA. Los parametros registrados seran: nivel de presi6n sonora continuo

equivalente ( LAegT), nivel de presi6n sonora minimo ( Lmin) y nivel de presi6n sonora
maximo ( Lmax) para horarios diurno y nocturno. 

Ubicaci6n de Puntos de Monitoreo

EI monitoreo del nivel de presi6n sonora o ruido ambiental se realizara a to largo del trazo

de la linea de transmisi6n, en nucleos poblacionales asi coma en las subestaciones

electricas. 

En la siguiente Tabla, se presenta la ubicaci6n de los puntos de monitoreo: 

Tabla 35.- Ubicaci6n de puntos de monitoreo de calidad de aire

C6digo Descripci6n

Coordenadas UTM

WGS84—Zona 19S

Este Norte

RUI- 01 A a roximadamente 120 m de la S.E. Montalvo 287 425 - 8098482

RUI- 02 Viviendas de Tres Quebradas- Omo 288 876 8 086 479

RUI- 03 Viviendas de Puente Camiara 304 756 8 044 078

RUI- 04 Viviendas de Buena Vista de Sama 336 218 8 025 904

RUI- 05 I A a roximadamente 10 m de la Subestaci6n Los Heroes 360 541 8 009 433

Fuente: Informe de monitoreo ambiental para la etapa constructive del proyecto l. t. 220 kv Montalvo — Los

Heroes y sub estaciones asociadas, 2018
Elaborado por: INERCO Consultoria Peru S.A.C. 

Resultados y analisis

En la siguiente Tabla, se registran los resultados analiticos de cada punto de monitoreo

establecido del proyecto: 

Tabla 36.- Resultados de monitoreo de Niveles de Ruido

INERCO Consultoria Peru S. A. C. 

NV

Puntos de Monitoreo
Parametro Unidad

RUI. 01 RUI. 05 RUI. 02 RUI. 03 RUI. 04

Minimo 33. 9 40.9 32. 6 32. 7 32, 7
Diurno

Meximo 50.3 68.4 62. 6 65. 5 65. 8
07: 01 h - 22:00 h) 

Equiv. LAe T 41. 0 56. 7 50.4 50. 4 53. 7

ECA D. S. N° 085. 2003- 15CM 80* 60" 

INERCO Consultoria Peru S. A. C. 
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Zona industrial

Zona residencial

Fuente: Informe de monitoreo ambiental para la etapa constructiva del proyecto I. t. 220 kv Montalvo — Los

Heroes y sub estaciones asociadas, 2018
Elaborado por: INERCO Consultoria Peru S. A. C. 

Interpretaci6n de resultados

Los resultados de monitoreo de niveles de ruido del area del Proyecto demostraron valores

inferiores referente a los establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental para Ruido

D. S. No 085 - 2003 - PCM), a excepci6n de los puntos 02 y RU - 03 que mostraron valores
ligeramente superiores a to serialado. Cabe senalar qua los valores superiores al ECA no

son significativos ni representan peligro. 

5. 1. 11. 3. Radiaciones No lonizantes

Metodologia

EI parametro evaluado en campo y el metodo analitico correspondiente se presenta en la
siguiente Tabla: 

Tabla 37: Metodologia de ensayo de Radiaciones No lonizantes

Ensa o Referencia Titulo

Campo Magnetico

Puntos de Monitoreo

A a roximadamente 120 m de la S. E. Montalvo

Par3metro Unidad
RUI- 01 RUI. 05 RUI. 02 RUI. 03 RUI. 04

RNI- 04

Minimo 38. 3 37. 3 44. 9 34. 5 22. 7
Noctumo

Maximo 48.6 56. 8 67. 4 63. 6 67. 8
22: 01 h — 07:00 h) 

Equiv. LAe T 46.7 45. 1 58. 4 52. 6 47. 7

ECA D.S. N° 085.2003 -PCM 70* 50** 

Zona industrial

Zona residencial

Fuente: Informe de monitoreo ambiental para la etapa constructiva del proyecto I. t. 220 kv Montalvo — Los

Heroes y sub estaciones asociadas, 2018
Elaborado por: INERCO Consultoria Peru S. A. C. 

Interpretaci6n de resultados

Los resultados de monitoreo de niveles de ruido del area del Proyecto demostraron valores

inferiores referente a los establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental para Ruido

D. S. No 085 - 2003 - PCM), a excepci6n de los puntos 02 y RU - 03 que mostraron valores
ligeramente superiores a to serialado. Cabe senalar qua los valores superiores al ECA no

son significativos ni representan peligro. 

5. 1. 11. 3. Radiaciones No lonizantes

Metodologia

EI parametro evaluado en campo y el metodo analitico correspondiente se presenta en la
siguiente Tabla: 

Tabla 37: Metodologia de ensayo de Radiaciones No lonizantes

Ensa o Referencia Titulo

Campo Magnetico R. M. NO 613 -2004 -MTC -03
Aprueban Norma tecnica sobre Protocolos de

Medici6n de Radiaciones No lonizantes

Fuente: Informe de monitoreo ambiental para la etapa constructiva del proyecto I.A. 220 kv Montalvo — Los

Heroes y sub estaciones asociadas, 2018
Elaborado por: INERCO Consultoria Peru S.A. C. 

Ubicaci6n de Puntos de Monitoreo

EI monitoreo de radiaciones no ionizantes se realizara a to largo del trazo de la linea de

transmisi6n, en n6cleos poblacionales asi coma en las subestaciones electricas. En la

siguiente Tabla se presenta la ubicaci6n de los puntos de monitoreo; 

Tabla 38.- Ubicaci6n de puntos de monitoreo de Radiaciones No lonizantes

C6digo Descripci6n

Coordenadas UTM

WGS84— Zona 19S

Este Norte
RNI- 01 A a roximadamente 120 m de la S. E. Montalvo 287 425 8 098 482

RNI- 02 Viviendas de Tres Quebradas- Omo 288 878 8 086 479

RNI- 03 Viviendas de Puente Camiara 304 756 8 044 078

RNI- 04 Viviendas de Buena Vista de Sama 336 218 8 025 904

RNI-05 A a roximadamente 10 m de la Subestaci6n Los Heroes 360 541 8 009 433

INERCO Consultoria Peru S.A.C. 
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Fuente: Informe de monitoreo ambiental para la etapa constructiva del proyecto 11 220 kv Montalvo - Los
Heroes y sub estaciones asociadas, 2018
Elaborado por: INERCO Consultoria Peru S.A.C. 

Resultados y analisis

En la siguiente Tabla, se registrar los resultados de Cada punto de monitoreo establecido: 

Tabla 39.- Resultados de monitored de Radiationes No lonizantes

Fuente: Informe de monitoreo ambiental para la etapa constructive del proyecto Lt, 220 kv Montalvo - Los
Heroes y sub estaciones asociadas, 201B
Elaborado por: INERCO Consultoria Peru S. A. C. 

Interpretaci6n de resultados

Los valores registrados en los puntos de monitoreo son inferiores al ECA establecido ( D. S. 
NO 010 - 2005 - PCM), es decir, no hay niveles de radiationes no ionizantes provenientes de
aparatos electr6nicos que amenacen la salud en las zonas de muestreo. 

5. 1. 11. 4. Calidad de agua

Metodologia

EI parametro evaluado en Campo y el metodo analitico correspondiente se presenta en la
siguiente Tabla: 

Tabla 40.- Metodologia de ensayo de Calidad de agua superficial

Ensa o Referencia

Puntos de Monitoreo ECA (D.S. 

Parametro Unidad NO 010- 

2005 -PCMRNI- 01 RNI. 02 RNI. 03 RNI. 04 RNI. 05

Intensidad de Campo Vlm 0.0325000 0.0310000 0. 0453000 0.0021360 0.0510000 10,000 - 200
Electrico E

SM 4500- F- D, 22nd. Ed. 2012 Fluoride. SPADNS Method

Phosphorus. Sample Preparation. 
F6sforo SM 4500- P B, E, 22nd. Ed. 2012

Intensidad de Campo

Nitrato SM 4500- NO3 - E, 22nd. Ed. 2012 Cadmium Reduction Method

Nitrito SM 4500- NO2 - B, 22nd. Ed. 2012
Nitrogen ( Nitrite). Colorimetric

Method

Magn6tico A/ m 0. 0000830 0. 0001095 0. 0000649 0. 0000516 0.0000483 160- 5

H

Densidad de Flujo
uT 0. 0000002 0. 0000006 0. 0000009 0. 0000001 0. 0000002 200 - 6. 25

Ma netico B

Densidad de Potentia Se W/m2 0. 0000516 0. 0000155 0. 0000218 0. 0000281 0. 0000571
Fuente: Informe de monitoreo ambiental para la etapa constructive del proyecto Lt, 220 kv Montalvo - Los
Heroes y sub estaciones asociadas, 201B

Elaborado por: INERCO Consultoria Peru S. A. C. 

Interpretaci6n de resultados

Los valores registrados en los puntos de monitoreo son inferiores al ECA establecido ( D. S. 
NO 010 - 2005 - PCM), es decir, no hay niveles de radiationes no ionizantes provenientes de

aparatos electr6nicos que amenacen la salud en las zonas de muestreo. 

5. 1. 11. 4. Calidad de agua

Metodologia

EI parametro evaluado en Campo y el metodo analitico correspondiente se presenta en la
siguiente Tabla: 

Tabla 40.- Metodologia de ensayo de Calidad de agua superficial

Ensa o Referencia Titulo

Biochemical Oxygen Demand
Demanda Bioquimica de Oxigeno SM 5210 B, 22nd, Ed. 2012

BOD , 5 -Day BOD Test
Demanda Quimica de oxigeno SM 5220 D, 22nd. Ed. 2012

Chemical Oxygen Demand ( COD). 

DQ0 Closed Reflux, Colorimetric Method

EPA -SW -846, Method -9065, RevO, Phenolics ( Spectrophotometric
Fancies

1986 Manual 4 -AAP with distillation

Fluoruro SM 4500- F- D, 22nd. Ed. 2012 Fluoride. SPADNS Method

Phosphorus. Sample Preparation. 
F6sforo SM 4500- P B, E, 22nd. Ed. 2012 Ascorbic Acid Method

Nitrato SM 4500- NO3 - E, 22nd. Ed. 2012 Cadmium Reduction Method

Nitrito SM 4500- NO2 - B, 22nd. Ed. 2012
Nitrogen ( Nitrite). Colorimetric

Method

INERCO Consultoria Peru S. A.C. 
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Informe Tecnico Sustentatorio para el proceso de modificacion en los caminos de acceso a incorporacibn
de una estructura (torre) del proyecto "Linea de Transmision 220 Kv Montalvo - Los Heroes". 

Ensa o Referencia Titulo

AS - 01 Rio Mo ue ua

Oxygen, Dissolved ( Membrane
Oxigeno Disuelto EPA Method 360. 1, 1971 Electrode

pH SM 451 B, 22nd. Ed. 2012 pH Value. Electrometric Method

Temperature Laboratory and Field
Temperatura SM 2550 B, 22nd. Ed. 2012 Methods

Sulfato SM 4500 SO42- E, 22nd. Ed. 2012 Sulfate.Turbidimetric Method

Metales Totales ( ICP -AES) Determination of Metals and Trace
Metales Disueltos ( ICP -AES) Elements in Water and Wastes by

Ag, Al, As, B, Ba, Be, Ca, Cd, Ce, EPA Method 200.7; Rev. 4.4., 1994 Inductively Coupled Plasma - 
Cc, Cr, Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn, Mo, Atomic
Na, Ni, P, Pb, Sb, Se, Si, Sn, Sr, Emission Spectrometry

Ti, TI, V and Zn
EPA Method 8081 B, Rev. 2, Feb. Organochlorine Pesticides by Gas

Organochlorine Pesticides 2007 / EPA 3510C, Rev. 3, Dec. 1996 Chromatography

EPA Method 8270D, Rev. 4, Feb. 
Semi -volatile Organic Compounds

Organophosphorus Pesticides 2007 / EPA 3510C, Rev. 3, Dec. 1996 by Gas Chromatography/ Mass
S ectromet GC/ MS

EPA Method 8082A, Rev. 1, Feb. Polychlorinated Biphenyls (PCB' s) 
PCB' s

2007 / EPA 3511 Rev. 3, Dec. 1996 by Gas Chromatography
Enumeration of E. coli by MPN

Escherichia coli SM 9221 F/ 9221 C, 22nd. Ed. 2012 method Procedure using
Fluorogenic Substrate. 

Enumeration of Fecal Coliforms by
Fecal Coliform Bacteria SM 9221 E / 9221 C, 22nd, Ed. 2012 MPN method Fecal Coliform

Procedure

Enumeration of Total Coliforms by
Total Coliform Bacteria SM 9221 B 19221 C, 22nd. Ed. 2012 MPN method Standard Total

Coliform fermentation Technique

Fuente: Informe de monitoreo ambiental para la etapa constructiva del proyecto I. t. 220 kv Montalvo — Los
Heroes y sub estaciones asociadas, 2018
Elaborado por: (NERCO Consultoria Peru S.A. C. 

Ubicac& de Puli de Monitoreo

Las estaciones de monitoreo de aguas superficiales se ubicaran en puntos estrategicos

cuerpos de agua) que seran atravesado por el cableado. En el siguiente cuadro, se

presenta la ubicacibn de las estaciones de monitoreo de la calidad de agua. En la siguiente
Tabla se presenta la ubicacion de los puntos de monitoreo; 

Tabla 41: Ubicacion de puntos de monitoreo de Calidad de Agua Superficial

Cbdigo Descripcion

Coordenadas UTM

WGS84—Zone 19S

Este Norte

AS - 01 Rio Mo ue ua 288 511 8 086 736

AS -02 Rio Locumba 304 494 8 043 598

AS -03 Rio Sama 337 660 8 025 039

Fuente: Informe de monitoreo ambiental para la etapa constructiva del proyecto A. au KV momaivo — Los

Heroes y sub estaciones asociadas, 2018
Elaborado por: INERCO Consultoria Pen) S.A.C. 

Resultados y al isis

INERCO Consultoria Peru S.A.C. 
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Infonne TAcnico Sustentatodo para el proceso de modificaci6n en los caminos de acceso a incorporaci6n
de una estructura (torre) del proyecto "Linea de Transmisi6n 220 Kv Montalvo - Los HAroes". 

En la siguiente Tabla, se registran los resultados de cada punto de monitoreo establecido: 

Table 42: Resultados de monitoreo de Calidad de Ague Superficial

Parimetros
UnidedesPut

too ds Monitoreo

AS•01 I AS -02 AS -03

ECA

C1

ECA C3

D1 D3

Fieicos • uimicos

Aceites y Grasas mg/ L 0.5 0.5 0.5 1. 7 5 10

Cloruros mg/L 377,9 358.4 373. 1 250 500

Color

Color

vEdacalao

PVCo

9.5 7. 1 15. 1 100 100 100

Conductividad uSlcm 252 228 294 1600 2500 5000

Demands bioqulmica de
oxlgeno (DBO) 

mgA 19.3 2,0 2. 0 5 15 15

Demands qulmica de

oxlgeno (DOO) 
mgA 38. 1 14.4 5,0 20 40 40

Fenoles mgA 0.001 0. 001 0.001 1 0.002 0.01

Fluoruros mgA 0. 704 1. 050 1. 315 1

Fosforo Total mgA 0.0237 0.0237 0.0237 0. 15

Nitratos ( NO3-) mgA 24.60 1. 101 0, 133 50 100 100

Nltritos ( NO2-) mgA 8. 319 0.006 0.006 3 10 10

Oxigeno disuelto (valor
minimo) 

mgA 9. 55 10. 17 9.97 2 5 Z 4 Z 5

Potencial de Hldr6geno
pH) 

Unidad de

pH
7. 98 8. 24 7,84

5.5 - 
9. 0

6. 5 - 

8. 5

6. 5 - 
8.4

Sulfatos mgA 659.9 414. 9 891. 4 500 1000 1000

Temperature C 21. 0 18.9 19.5 63 G 3 63

Inorg nicos
Aluminio mgA 0.0077 0.0077 0.0077 5 5 5

Antimonio mgA 0.0015 0.0015 0.0015 0.02

Ars6nico mgA 0.001 0.001 0.001 0.01 0. 1 0, 2

Bado mgA 0. 1012 0.0004 0,0004 1 0.7

Bedllo mgA 0.0002 0.0002 0.0002 0.04 0. 1 0. 1

Boro mgA 1. 606 8.457 8. 188 2.4 1 5

Cadmio mgA 0.00005 0.00005 0.00005 0.005 0.01 0.05

Cobra mgA 0,0005 0.0005 0.0005 2 0. 2 0.5

Cromo Total mgA 0.0023 0.0023 0.0023 0.05 0. 1 1

Hierro mgA 0.0714 0. 1345 0.0052 1 5

Manganeso mgA 0, 0204 0.0187 0.0240 0.4 0.2 0.2

Molibdeno mgA 0,0018 0.0018 0.0018

Niquel mgA 0.0015 0.0015 0.0015 0. 2 1

Plomo mgA 0.0004 0.0004 0.0004 0.05 0.05 0. 05

Selenio mgA 0.0001 0.0001 0.001 0.04 0.02 0.05

INERCO Consultorla Peru S.A.C. 
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Informe Tecnico Sustentatorio para el proceso de modificaci6n en los caminos de acceso a incorporation
de una estructura (torre) del proyecto "Linea de Transmisi6n 220 Kv Montalvo - Los HAroes". 

Fuente: Informe de monitoreo ambiental para la etapa constructive del proyecto i. t. 220 Kv Montaivo - Los
Heroes y sub estaciones asociadas, 2018
Elaborado por: INERCO Consultoria Peru S. A. C. 

Interpretaci6n de resultados

Los puntos de muestreo tomados, AS - 01, AS - 02 y AS - 03 demostraron en su mayoria
valores favorables referente a los Estandares de Calidad Ambiental para Agua ( D. S. N° 
004- 2017- MINAM), sin embargos logramos apreciar grandes cantidades de concentraci6n
de Cloruros, Fluoruros, Sulfatos, Boro, Escherichia Coli y Coliformes Termotolerantes. La
presencia de concentraciones altas de boro en las aguas del sur del pais es caracteristica
debido a que es una zona con presencia de actividad volcanica, mientras que la presencia
de concentraciones altas de E. Coli y Coliformes Termotolerantes es debido a la presencia
de aguas residuales descargadas en sitios ubicados cercanos a las zonas de muestreo. 

5. 2. Medio Biolugico

En la linea base biol6gica se presentan las caracteristicas actuales del area del Proyecto en
aspectos relacionados a la flora y fauna y este orientada a la obtenci6n de un estado base
INERCO Consultoria Peru S. A. C. 

Puntos de Monitoreo ECA ECA C3
Parametros Unidades

AS -01 AS -02 AS -03 C1 D1 D3

Zinc mg/ 1 0.0009 < 0. 0009 I 0.0009 5 2 24

Organicos

I. Compuestos organicos volatiles

Organoclorados

Aldrin + Dieldrin mg/ l
0. 000000 0.000000

1
0.000000 0. 0000

0. 004 0. 7
3 3 3 3

Clordano mg/ I
00000 0.000000 0. 000000 0. 0002 0. 006 7
1

10.
0

1

DDT mg/ 1
0.000000 0. 000000 0. 000000 0. 001 0. 001 30

2 2 2

Endrin mg/ I
0. 000000 0. 000000 0. 000000 0,0006 0. 004 0. 2

1 1 1

Heptacloro + Heptacloro
mgll

o. 0o0D00 0. 000000 0. 000000 0.0000
0. 01 0. 03

Ep6xido 3 3 3 3

Lindano mg/ l
0. 000000 0. 000000 0.000000 0. 002 4 4

3 3 3

Carbamato

Aldicarb mg/ l 0. 0001 0. 0001 < 0. 0001 0. 01 1 11

Bifenilos Policlorados
mg/ l 0.000001 01000001 < 0. 000001 0. 0005 0, 04 0,045

PCB) 

Microbiol6gicos y Parasitol6gicos

Coliformes Totales
NMP/ 10D

ml
1 700 5 400 35 000

1

000

2

000

1

000

Coliformes Termotolerante NMP/

1100
680 5 400 35 000 2000

1

000

Escherichia coli
NMP/100

1. 8 2200 110 1 1
ml

Fuente: Informe de monitoreo ambiental para la etapa constructive del proyecto i. t. 220 Kv Montaivo - Los
Heroes y sub estaciones asociadas, 2018

Elaborado por: INERCO Consultoria Peru S. A. C. 

Interpretaci6n de resultados

Los puntos de muestreo tomados, AS - 01, AS - 02 y AS - 03 demostraron en su mayoria
valores favorables referente a los Estandares de Calidad Ambiental para Agua ( D. S. N° 

004- 2017- MINAM), sin embargos logramos apreciar grandes cantidades de concentraci6n
de Cloruros, Fluoruros, Sulfatos, Boro, Escherichia Coli y Coliformes Termotolerantes. La

presencia de concentraciones altas de boro en las aguas del sur del pais es caracteristica
debido a que es una zona con presencia de actividad volcanica, mientras que la presencia

de concentraciones altas de E. Coli y Coliformes Termotolerantes es debido a la presencia
de aguas residuales descargadas en sitios ubicados cercanos a las zonas de muestreo. 

5. 2. Medio Biolugico

En la linea base biol6gica se presentan las caracteristicas actuales del area del Proyecto en
aspectos relacionados a la flora y fauna y este orientada a la obtenci6n de un estado base
INERCO Consultoria Peru S. A. C. 
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Informe Tecnico Sustentatorio para el proceso de modificacidn en los caminos de acceso a incorporacion
de una estructura ( torre) del proyecto "Linea de Transmisi6n 220 Kv Montalvo - Los Heroes', 

para identificar, evaluar y/ o prever las alteraciones que se puedan producir en la zona por
efecto de las actividades del Proyecto. 

A continuacibn, se describe a nivel gabinete las zonas de vidas y formaciones vegetales
encontradas an el area de influencia del Proyecto. 

5.2. 1. Zonas de vida

Para caracterizar las Zonas de Vida en el Al del Proyecto se us6 el Mapa de Zonas de Vida
del Peru ( MINAM 2010) y Guia Explicativa Ecolbgica del INRENA ( 1994), elaborado sobre
la base del Sistema de Clasificacidn de Zonas de Vida propuesto par Holdridge. Este
sistema se diferencia porque define en forma cuantitativa la relacibn que hay en el orden
natural entre los factores del clime ( biotemperatura, precipitaci6n y humedad) y la
vegetaci6n. Es asi que los factores del clime son considerados como factores
Independientes", mientras que los factores bi6ticos son " dependientes" es decir

subordinados a la acci6n del clima. 

En el Al se identificaron tres (03) zonas de vida, las cuales se describen a continuacibn: 

Desierto desecado — Templado calido ( dd- Tc) 

La zona de vida desierto desecado — templado calido se distribuye a Io largo del desierto

costero meridional del pais con una superficie de 9 970 km2. Geograficamente se distribuye
en extensas areas del desierto costero de Moquegua y Tacna, desde el nivel del mar hasta
los 2 500 metros de altitud aproximadamente. 

La biotemperatura media anual maxima as de 19. 4° C y la media anual minima, de 16. 3° C. 
EI promedio maximo de precipitaci6n total por alio es de 15. 1 milimetros y el promedio
minimo, de 4.4 milimetros. Presenta un promedio de evapotranspiraci6n potencial anual de
mos de 64 veces la cantidad de precipitaci6n promedio total anual, ubicandose en la
provincia de humedad DESECADO. 

EI relieve varia desde plano hasta ligeramente ondulado. Dominan suelos caracteristicos de
desierto como Yermosoles calcicos, gipsicos, entre otros. 

Son zonas de vida con escasa vegetaci6n. A to largo de algunas quebradas secas se

pueden encontrar arbustos xer6filos dispersos, 

Desierto superarido — Templado calido ( ds -Tc) 

La zona de vida desierto superarido - Templado calido se localiza en la franja latitudinal
Templado Calido del pais con una superficie de 3 485 km2. Geograficamente, ocupan las
partes occidentales de los Andes entre los 500 y 2 300 metros de altitud, 

INERCO Consultoria Peru S.A.C. 
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Informe Tknico Sustentatorio para el proceso de modificaci6n en los caminos de acceso a incorporaci6n
de una estructura ( torre) del proyecto " Linea de Transmisi6n 220 Kv Montalvo - Los Heroes". 

La biotemperatura anual maxima es de 19. 5° C y la media minima anual, de 16. 1° C. EI
promedio maximo de precipitacion total anual es de 47, 3 milimetros y el promedio minimo, 

de 3. 4 milimetros. La evapotranspiracion potencial total anual varia entre 16 y 32 veces el
promedio de precipitacion total anual, ubicandose en la provincia de humedad
SUPERARIDO, 

La configuracion topografica este definida por areas accidentadas y laderas empinadas, con
escasa areas planas, las cuales estan ubicadas en la zona central del departamento de
Tacna. EI escenario edafico este conformado por suelos delgados como Litosoles, 

Fluviosoles y Andosoles vitricos (de origen volcanico), 

La vegetacion es escasa, consiste de arbustos y subarbustos xer6filos, algunas cactaceas y
pastos anuales que brotan durante la estaci6n de Iluvias veraniegas, 

Desierto perarido - Templado calido (dp-Tc) 

La zona de vida desierto perarido - Templado calido se localiza en la franja latitudinal

Templada CAlido del pais con una superficie de 6 395 km2. Geograficamente, ocupan las
partes occidentales de los Andes entre los 2 000 y 2 400 metros de altitud. 

La biotemperatura media anual, de 18. 3° C. EI promedio mAximo de precipitacion total anual
es de 74. 4 milimetros. La evapotranspiraci6n potencial total anual varia entre 8 y 16 veces
el promedio de precipitaci6n total anual, ubicandose en la provincia de humedad
PERARIDO. 

La configuracion topografica es dominantemente accidentada, con pendientes pronunciadas

que sobrepasan el 70%, alternando con algunas areas de topografia mos suave. EI

escenario edafico este conformado por suelos superficiales ( Litosoles) y donde mejora la
topografia aparecen los Xerosoles de texture media y generalmente caccareas o gipsicos

yeso). Asimismo, se tiene Andoles Vitricos (dominados por materiales volcanicos). 

La vegetacion es escasa, y se circunscribe a hierbas anuales de vida efimera, dominando
las gramineas asi como los arbustos, subarbustos y cactaceas

5.2. 2. Cobertura vegetal

No hay una clasificacion estandar de la vegetacion en el mundo, debido a las condiciones
geologicas y geomorfologicas crean habitats muy diversos de suelos, originandose
diferencias importantes en la estructura y composicion floristica de la vegetacion que
pueden combinarse de muchas maneras. Hay sistemas de clasificacion o intentos de
clasificar la vegetacion a nivel nacional, regional o local en determinadas zonas del planeta; 
como por ejemplo, la clasificacion de los bosques amazonicos del Peru, propuesto por

Encarnacion, 1993) basado en top6nimos y fitonimos vernaculos o la de ( Weberbuaer, 
1945) para muchas regiones del pais en algunos casos los pobladores de cada region

INERCO Consultoria Peru S.A.C. 
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Informe Tecnico Sustentatorio para el proceso de modifcacibn en los caminos de acceso a incorporacibn
de una estructura ( torre) del proyecto "Linea de Transmisibn 220 Kv Monlalvo - Los Heroes

tienen una nomenclatura local para las unidades de vegetacibn, y mantienen cierto
conocimiento de su ubicacibn. 

Para la caracterizacibn de la cobertura vegetal del area de influencia del proyecto se tomb

como referencia el analisis de imagenes satelitales y la informacibn presentada en la Linea
Base Biolbgica para el EIA-sd del Proyecto Linea de Transmisibn Electrica 220 kV Montalvo

Los Heroes y Subestaciones Asociadas, INSIDEO 2017. 

A continuation se describe la cobertura vegetal del area de estudio: 

Desierto costero

Esta cobertura del suelo incluye las extensiones deserticas, es decir, sin vegetacibn, 

ubicadas entre los valles de los rios Moquegua, Locumba y Sama. 

Se registran dos especies dentro de esta cobertura del suelo: el arbusto escler6filo

Ambrosia artemisioides y la herbacea Lycopersicon peruvianum. Esto pudo deberse a su
cercania ( 1, 5 km) al rio Moquegua y a la fuerte resiliencia de ambas especies registradas. 

Agricultura costera

Se registraron parcelas de cultivos en los valles de los rios Moquegua, Locumba y Sama. 
Se caracteriza por la presencia de diversos cultivos, donde predominan algunos arbustos

del genero Baccharis, gramineas tanto de escasa altura ( Calamagrostis sp.) como de

mediana altura ( Arundo donax " carrizo") y diversos cultivos como Vitis vinifera " vid", Zea
mays "main", Olee europea "olivo", entre otros. 

Area urbana

Esta cobertura del suelo consta de areas con desarrollo urbano ( pistas asfaltadas, servicios

basicos y con una poblaci6n permanente) aledarias a las areas agricolas de los rios
Locumba y Sama. 

Tillandsial

La formaci6n vegetal tillandsial involucra areas ubicadas en medio del desierto costero en

las que las ondulaciones del terreno permiten la acumulaci6n de la humedad proveniente de
las neblinas estacionales de la costa peruana en un mecanismo similar al de las lomas
Dillon et al., 2011). La Unica especie de planta registrada en esta formaci6n fue Tillandsia

werdermannii, la cual presentb una distribuci6n agregada en las ondulaciones del terreno
mencionadas. 

Es importante mencionar que pese a que se observ6 en el Mapa Nacional de Cobertura
Vegetal ( MINAM, 2015) la presencia cercana de la Loma de Locumba entre los valles de

INERCO Consultoria Peru S. A.C. 
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Informe T6cnico Sustentatorio para el proceso de modificaci6n en los caminos de acceso a incorporaci6n
de una estructura (torre) del proyecto " Linea de Transmisi6n 220 Kv Montalvo - Los H6roes". 

Sama y Locumba, se pudo comprobar que esta no alcanza al area de estudio mediante una
inspecci6n visual realizada en agosto de 2016. 

5.2.3. Flora

Se registraron 49 especies y morfoespecies de flora en el Area de estudio distribuidas en 29
familias botAnicas y 19 6rdenes, incluyendo 46 especies de la divisi6n Magnoliophyta, dos
de la divisi6n Pinophyta, y una de la divisi6n Pteridophyta. 

Ilustraci6n 13. Composici6n porcentual de especies de flora registradas en el Area de
estudio por divisi6n taxon6mica

4. 1% 2. 0% 

Magnoliophyta

Ptnophyta

Pteri4eP" 

Fuente: Linea Base Biol6gica para el EIA-sd del Proyecto Linea de Transmisi6n El6ctrica 220 W Montalvo — 
Los H6roes y Subestaciones Asociadas, INSIDEO 2017
Elaborado por: INERCO Consultorla Peri S.A.C. 

Con respecto a la distribuci6n de especies de acuerdo a 6rdenes taxon6micos, la mayoria
de especies registradas pertenecen al orden de Poales ( 18% de la riqueza total de especies
de plantas), seguido de los 6rdenes Fabales ( 14%), Rosales ( 10%) y Asterales ( 8%). EI

resto de 6rdenes presenta porcentajes de riqueza de especies equivalentes al 6. 1% o

menos. 

INERCO Consultorla Peru S.A.C. 

81



000083
Transmisora Eftirica del Sur 3 S.A.C. 

Informe T6cnioo Sustentatorio para el proceso de modificaci6n an los caminos de acceso a incorporaci6n
de una estructura (torre) del proyecto "Linea de Transmisi6n 220 Kv Montalvo - Los HAroes", 

Ilustraci6n 14. Composici6n porcentual de especies de flora registradas en el Area de

estudio por orden taxon6mico

Fuente: Linea Base Biol6gica para el EIA- sd del Proyecto Linea de Transmisi6n Elbctrica 220 kV Montalvo - 

Los Heroes y Subestaciones Asociades, INSIDEO 2017
Elaborado por: INERCO Consultoria Peru S. A. C. 

Asimismo, entre las familias mks importantes encontradas en el kea estudio ( por la

cantidad de especies registradas) destacan las fab9ceas o leguminosas, con el 14% de la

riqueza total registrada, seguida por la familia de las pokeas o gramineas ( 10% de la

riqueza total registrada) y las familias Asteraceae y Rosaceae ( ambas con 8% de la

riqueza). EI resto de familias determinadas posee una riqueza igual o menor al 6 % del total

de la riqueza de especies de plantas del Area. 

INERCO Consultoria Peru S. A. C. 
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Fuente: Linea Base Biol6gica para el EIA- sd del Proyecto Linea de Transmisi6n Elbctrica 220 kV Montalvo - 

Los Heroes y Subestaciones Asociades, INSIDEO 2017
Elaborado por: INERCO Consultoria Peru S. A. C. 

Asimismo, entre las familias mks importantes encontradas en el kea estudio ( por la

cantidad de especies registradas) destacan las fab9ceas o leguminosas, con el 14% de la

riqueza total registrada, seguida por la familia de las pokeas o gramineas ( 10% de la

riqueza total registrada) y las familias Asteraceae y Rosaceae ( ambas con 8% de la

riqueza). EI resto de familias determinadas posee una riqueza igual o menor al 6 % del total

de la riqueza de especies de plantas del Area. 
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Informe Tecnico Sustentatorio para el proceso de modificacion on los caminos de acceso a incorporaci6n
de una estructura ( torre) del proyecto "Linea de Transmisi6n 220 Kv Montalvo - Los Heroes". 

Ilustracidn 15. Composicion porcentual de especies de flora registradas en el area de

estudio por familia taxon6mica

2 0°t
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Fuente: Linea Base Biologica para el EIA-sd del Proyecto Linea de Transmision Electrica 220 kV Montalvo — 

Los Heroes y Subestaciones Asociadas, INSIDEO 2017
Elaborado por: (NERCO Consultoria Peru S. A.C. 

Especies con algun estado de conservation ylo grado de endemismo

Las especies registradas en el area de estudio fueron contrastadas con la lista de especies

de flora amenazada de la legislaci6n nacional ( D. S. N° 043 -2006 -AG) y con la Lista Roja de
la Union Internacional para la Conservation de la Naturaleza ( UICN, 2017. 1). Asimismo, se
consulto el Libro Rojo de Plantas Endemicas del Peru de Blanca Leon et al. ( 2006). 

De acuerdo con los resultados encontrados, de las 49 especies de flora registradas durante

la presente evaluation, solo una especie es endemica de Moquegua y Tacna, siendo
ademas la Unica considerada en la lista de especies con algun estatus de conservation de

la legislaci6n nacional ( D. S. N° 043 -2006 -AG) en la categoria " En Peligro" ( EN): Tillandsia

werdermannii. No se encontraron especies en la Lista Roja de Especies Amenazadas de la

UICN. 

5. 2.4. Fauna

La fauna presente esta relacionada directamente con la presencia de vegetation, dado que

esta constituye alimento para los consumidores de primer orden, iniciandose asi la cadena

tr6fica del sistema. 

INERCO Consultoria Peru S. A. C, 
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Para descripcibn de la fauna se tomo como referencia la informacibn presentada en la Linea
Base Biologica para el EIA-sd del Proyecto Linea de Transmisibn Electrica 220 kV Montalvo

Los Heroes y Subestaciones Asociadas, INSIDEO 2017. 

Avifauna

Durante el estudio realizado, se lograron registrar un total de 40 especies de aves

cuantitativa y cualitativamente, pertenecientes a nueve brdenes y 22 familias. 

Del Ilstado total de especies de avifauna registradas en el area de estudio biolbgico, la
mayoria pertenece al orden Passeriformes ( 52%) siendo registradas 21 especies. 

Asimismo, los brdenes Accipitriformes, Apodiformes, Charadriiformes y Columbiformes
registraron tres especies calla una, representando el 7, 5% de la riqueza total, y los brdenes

Ciconiiformes y Falconiformes reportaron dos especies calla una en el area de estudio ( 5% 
de la riqueza total). EI recto de brdenes registrb solo una especie representando el 3% del
porcentaje total de especies identificadas. 

Ilustracibn 16. Composicion porcentual de especies de avifauna registradas en el area
de estudio por Orden taxonomico

T% 3% a% Pnsseriformes

5% 
Accipitriformes

S%  Apodiformes

Charadniformes

Columbiformes

s Ciconiiformes

Fodconiformes

Cethnrtiforme

Cuculiformes

Strigiformes

Fuente: Linea Base Biologica para el EIA-sd del Proyecto Linea de Transmision Electrica 220 kV Montalvo — 
Los Heroes y Subestacicnes Asociadas, INSIDEO 2017
Elaborado por INERCO Consultoria Peru S.A. C. 

En cuanto a la riqueza de especies de avifauna por familia, la familia Emberizidae y
Tyrannidae presentaron el valor de riqueza mos elevado con cinco especies registradas

13% del total), seguidas de las familias Accipitridae. Columbidae e Hirundinidae, todas con

tres especies identificadas dentro del area de estudio ( 8% de la riqueza total registrada). EI
resto de familias registradas presentan entre el 5 y 3% de la riqueza total del area de

estudio con dos o una especie registrada respectivamente. 

NERCO Consultoria Peru S. A. C. 
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Informe Tecnico Sustentatorio para el proceso de modificaci6n on los caminos de acceso a incorporaci6n
de una estructura ( torre) del proyecto " Linea de Transmisi6n 220 Kv Montalvo - Los Heroes". 

Ilustraci6n 17. Composici6n porcentual de especies de avifauna registradas en el area

de estudio por familia taxon6mica

3"-0 3 o 30, a°. 3°. Tvranmdae

3%- Emberizidae

3" 0 3 r
Hirvndinidae

30-*-- 

Columbidne
3%, 

3% _ Accipitridae

Trochilidne

leteridne
3% 

Falconidae
3% 

3% 
Turdidne

Sao Troglody' idae
Threskiornithida- 

Thinocondne

Fuente: Linea Base Biol6gica para el EIA- sd del Proyecto Linea de Transmisibn Electrica 220 kV Montalvo — 
Los Heroes y Subestaciones Asociadas, INSIDEO 2017
Elaborado por: INERCO Consultoria Per -6 S.A.C. 

Especies con algun estatus de conservaci6n ylo grado de endemismo

Las especies registradas durante la evaluaci6n fueron contrastadas con la lista de especies

de fauna amenazada de la legislacl6n nacional ( D. S. N° 004- 2014- MINAGRI) y con la Lista
Raja de la Uni6n Internacional para la Conservaci6n de la Naturaleza ( UICN, 2016). 

De acuerdo con los resultados obtenidos, las especies de avifauna Progne murphyi "Martin

peruano" y Theristicus melanopis " Bandurria de cara negra" se encuentran categorizadas
Como " Vulnerable" ( VU), segun la legislaci6n nacional ( D. S. N° 004- 2014-MINAGRI) y la
Lista Roja de la Uni6n Internacional para la Conservaci6n de la Naturaleza ( UICN, 2016. 2). 

Prioridad de conservaci6n

En el area de estudio no se reglstraron especies con una prioridad de conservaci6n

urgente", sin embargo se report6 la presencia de la especie Xenospingus concolor la cual

tiene una prioridad de conservaci6n alta, debido a que actualmente sufre una perdida y

degradaci6n de su habitat en toda su distribuci6n en el Peru, producto de los cambios en el

use de suelos, expansi6n de areas de cultivo y tala de arboles ( Prosopis sp.) reduciendo su
habitat de matorral ribereno a zonas delgadas y fragmentadas ( BirdLife International, 2016.) 

Por otro lado, se registraron tres especies con una prioridad de conservaci6n media: 

Burhinus superciliaris, Progne murphyi y Theristicus melanopis ( 7% de la riqueza total), 

mientras que las 36 especies restantes presentaron una prioridad de conservaci6n baja

90%). 
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Informe Tecnico Sustentatorio para el proceso de modificaci6n en los caminos de acceso a incorporation
de una estructura ( torre) del proyecto "Linea de Transmisidn 220 Kv Montalvo - Los Heroes'. 

Mamiferos

Considera a todas las especies registradas mediante indicios directos ( observaciones y

capturas) a indirectos ( huellas, hetes, madrigueras, entrevista a pobladores locales) de

mamiferos mayores y menores ( voladores y no voladores). Durante las evaluaciones de
campo se registraron un total de once especies de mamiferos pertenecientes a cuatro

6rdenes y ocho familias. 

EI orden que present6 la mayor riqueza especifica corresponde a Rodentia, con cuatro

especies registradas, representando el 37% de la riqueza total. Seguida del orden Carnivora

y Chiroptera, los cuales reportaron tres especies cada uno. Por ultimo el orden Lagomorpha
solo repor16 una especie (9% de la riqueza total). 

Ilustraci6n 18. Composition porcentual de especies de mastofauna registradas en el

area de estudio por orden taxon6mico

37% 

27% 

Rodentia

Carnivom

Chiroptera

il  Lagomorpha

Fuente: Linea Base Biol6gica para el EIA- sd del Proyecto Linea de Transmision Ektrica 220 kV Montalvo — 

Los Heroes y Subestaciones Asociadas, INSIDEO 2017
Elaborado por: INERCO Consultoria Peru S.A. C. 

En cuanto a la riqueza de especies de mastofauna por familia, la familia Cricetidae. Muridae

y Vespertilionidae presentaron los valores de riqueza mas elevados con dos especies
registradas cada uno ( 18% de la riqueza total). EI resto de familias registradas reportaron

solo una especie durante la evaluaci6n, representando el 9% de la riqueza total del area de

estudio

INERCO Consultoria Peru S. A. C. 
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Informe Tecnico Sustentatorio para el proceso de modificaci6n en los caminos de acceso a incorporaci6n
de una estructura ( torre) del proyeclo "Linea de Transmisi6n 220 Kv Montalvo - Los Heroes'. 

Ilustraci6n 19. Composici6n porcentual de especies de mastofauna registradas on el

area de estudio por familia taxon6mico

Crieetidae

Muridae

Veapertilionidae

Canidae

Leporidae

Mephitidae

Molossidae

Mustelidae

Fuente: Linea Base Biol6gica para el EIA- sd del Proyecto Linea de Transmisi6n Electrica 220 kV Montalvo — 

Los Heroes y Subestaciones Asociadas, INSIDEO 2017
Elaborado por INERCO Consultoria Peru S. A. C. 

Especies con algOn estado de conservaci6n ylo endemismo

Del total de especies registradas, solo una especie se encuentra dentro de algun estado de

conservaci6n. La especie Myotis atacamensis es considerada dentro de la legislaci6n

national como una especie " Vulnerable" ( VU) y esta clasificada tomo " Casi amenazada" 
NT) segun la IUCN debido a que, aunque la especie tiene una distribuci6n amplia, es muy

dependiente de un habitat especifico, que actualmente se ha visto muy fragmentado. 
Ademas los estudios a to largo de los desiertos costeros de Peru y Chile no han encontrado
poblaciones conectadas, y las pocas que se han registrado estan muy separadas entre si. 

Respecto a las especies incluidas dentro de los apendices de CITES, la especies Lycalopex

griseus, de la familia Canidae se encuentra incluida en el Apendice II, to cual implica que a

pesar de no haber silo categorizada necesariamente como en peligro de extinci6n, su

comercio es controlado a fin de evitar una utilizaci6n incompatible con su supervivencia. 

En este sentido, dado que las actividades programadas para este proyecto no implica el

comercio de especies de fauna silvestre, no consideramos esta categorizaci6n dentro del

estudio. 

Herpetofauna

De manera general, en el area de estudio se logr6 registrar solo una especie de reptil: 

Microlophus peruvianus, perteneciente al Orden taxon6mico 5quamata y a la familia
Tropiduridae. 

87

INERCO Consultoria Peru S. A. C. 

u



000089
Transmisora Elktrica del Sur 3 S.A.C. 

88

Informe Tecnico Sustentatorio para el proceso de modifcaci6n en los caminos de acceso a incorporaci6n
de una estructura ( torre) del proyecto " Linea de Transmisi6n 220 Kv Montalvo - Los H6roes". 

La lagartija de las playas Microlophus peruvianus, es una de las especies mos conspicuas

del Desierto Costero peruano, cuya distribuci6n abarca desde el sureste de la costa de

Ecuador hacia el sur de Per6, habitando areas rocosas, acantilados de barro, playas de

costra de sal y dunas de arena y pisos, con o sin vegetaci6n. Sin embargo, a pesar de su
amplia distribuci6n existe muy poca informaci6n sobre su ecologia ( Lundberg, & Catenazzi, 

2010). 

Es importante mencionar, que no se reportaron especies endemicas de herpetofauna del

Peru en el area de estudio. 

5.2. 5. Areas Naturales Protegidas (ANP) 

De acuerdo a la informaci6n del geoservidor del Ministerio del Ambiente, la cual es de use

p6blico, el area del presente proyecto no atraviesa territorio de ninguna Area Natural
Protegida ( ANP) o Zona de Amortiguamiento, como parte del Sistema Nacional de Areas
Naturales Protegidas por el Estado ( SINANPE), La distancia del proyecto al ANP mos

cercana ( i. e. Reserva Nacional Punta Coles) es de aproximadamente 47 km de la parte

media de la linea de transmisi6n

5.3. Medio Social

EI estudio socioecon6mico y cultural que a continuaci6n se presenta, permite conocer y
comprender la realidad dentro de la cual se encuentra la poblaci6n comprendida en el Area
de Influencia ( Al) del Proyecto. En ese sentido, los resultados proporcionan informaci6n

sobre las condiciones socioecon6micas actuales. Dichos resultados son tornados en cuenta

a fin de lograr la viabilidad socio ambiental del Proyecto. 

5. 3. 1. Metodologia

La metodologia utilizada en la descripci6n del medio social, econ6mico y cultural del area de
influencia del Proyecto estuvo dirigida a obtener informaci6n de forma descriptiva y
analitica, por ello, tomb como punto de partida la Fuente de informaci6n secundaria; tal y
como se describe a continuaci6n. 

Las fuentes de informaci6n secundaria, son aquellas elaboradas en investigaciones

previas, en particular las realizadas por el Instituto Nacional de Estadistica en los Censos

Nacionales 2017: XII de poblaci6n, VII de vivienda y III de comunidades indigenas ( en
adelante CENSO 2017); las de estadisticas oficiales del Ministerio de Educaci6n, del

Ministerio de Salud, ONGs, entre otras, 

5.3.2. Caractedzaci6n del medio social

Para la realizaci6n del presente estudio, la linea de base social comprende la descripci6n y
analisis de los componentes sociales ( demografia, educaci6n, salud, vivienda, servicios

basicos, economia, entre otros), en los cuales se enmarca el Proyecto. 

INERCO Consultoria Per6 S. A.C. 



000090
Transmisora Electrica del Sur 3 S.A.C. 

89

Informe Tecnico Sustentatorio para el proceso de modificaci6n en los caminos de acceso a incorporaci6n
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En ese sentido, para un analisis de las variables sociales del presente Estudio, a

continuaci6n se muestran los resultados de las caracteristicas del medio social en base a

los distritos que Forman parte del Proyecto. 

Tabla 43. Departamento, provincia y distritos que comprende el Proyecto
De artamento Provincia Distrito

Mo ue ua Mariscal Nieto Mo ue ua

Tacna

Tacna
Tacna

Sama

Jorge Basadre
Ite

Locumba

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica a Informatica ( INET), 2017
Elaborado por: INERCO CONSULTORIA PERU S.A.C. 

5.3. 3. Demografia

5.3. 3. 1. Poblacibn total

Los Censos de Poblacibn y Vivienda en el Peru se registran a partir de la Epoca
Republicana, desde esa fecha hasta la actualidad se han ejecutado 12 Censos de

Poblacibn y 7 de Vivienda. En 1940, despues de 64 ants se realiz6 el quinto Censo de
Poblacion. Hist6ricamente, la metodologia empieada en el Peru, para el empadronamiento

poblacional, ha silo el que corresponde a los censos de Hecho o Facto, es decir, se

empadron6 a la poblaci6n en el lugar en que se encontraba el " Dia dei Censo", 

independientemente de que este fuera el lugar de su residencia habitual. EI ultimo censo en

el pais se realiz6 en octubre del ant 2017. SegOn los resultados del XII Censo Nacional de

Poblacibn, al 22 de octubre del ano 2017, la poblaci6n censada fue de 29 millones 381 mil

884 habitantes y la poblaci6n total, es decir, la poblaci6n censada mas la omitida, 31
millones 237 mil 385 habitantes. La poblaci6n omitida en el empadronamiento se calcu16 a

traves de la Encuesta de Evaluaci6n Censal post empadronamiento, estimandose una tasa

de omisibn censal a nivel nacional de 5,94%, es decir, 1 million 855 mil 501 habitantes. 

Segun el INET los distritos de Moquegua, Tacna, Sama, Ite y Locumba, en el CENSO 2017
se registr6 un volumen poblacional de 65808, 92972, 3227, 2822 y 2256 habitantes, 

respectivamente y en el ano 2007 registraron un total de 49419, 94428, 2387, 3299 y 2159
habitantes, correspondientemente. 

Tabla 44. Poblacion total a nivel de departamento, provincia y distrito
Cate orfas Censo 2007 Censo 2017

De artamento de Mo ue ua 161 533 174 863

Provincia de Mariscal Nieto 72 849 85 349

Distrito de Mo ue ua 49 419 65 808

De artamento de Tacna 288 781 329 332

Provincia de Tacna 262 731 306 363

Distrito de Tacna 94 42B 92 972

Distrito de Sama 2 387 1 3 227

Provincia de Jorge Basadre 9 872 10 773

Distrito de Ite 3 299 2 822

INERCO Consultoria Peru S.A.C. 
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Distrito de Locumba 1 2 159 2 256

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica a Informatica ( INEI), 2007 - 2017
Elaborado por: INERCO CONSULTORIA PERU S. A.0

5.3.3.2. Poblaci6n por area urbane y rural

La distribuci6n de la poblaci6n este asociada a los patrones de asentamiento y dispersion
de la poblaci6n dentro de un pais o regi6n. EI censo permite conocer la distribuci6n espacial

de la poblaci6n bajo distintos criterios de localizaci6n, como area urbana y rural, regi6n
natural, division politico- administrativa ( nivel departamental, provincial, distrital), areas

metropolitanas, ciudades, centros poblados y sectores menores de las ciudades
asentamientos humanos, pueblos j6venes, etc.). 

Segun el CENSO 2017, en los distritos de Moquegua, Tacna y Sama, la mayor proporci6n
de viviendas estan ubicadas en el area urbana en un 97.35%, 99. 37% y 99.73% 
respectivamente. Por otro lado, el 100% de viviendas en el distrito de Ite y Locumba estan
en el area rural. 

Tabla 45. Poblaci6n urbana y rural a nivel distrital

Categories
Casos / o

Urbano
o

Rural

Casos a o

Distrito de Mo ue ua 64061 97. 35% 1747 2. 65% 

Distrito de Tacna 92 383 99. 37% 589 0.63% 

Distrito de Sama 110115 99. 73% 302 0. 27% 

Distrito de Ite 0 0.00% 2822 100% 

Distrito de Locumba 0 0. 00% 2256 100% 

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica a Informatica ( INEI), 2017
Elaborado por: INERCO CONSULTORIA PERU S. A.0

5.3. 3.3. Poblaci6n por sexo

La ectad y el sexo son algunas de las caracteristicas demograficas mas importantes en la
composici6n de las poblaciones. 

Segun el CENSO 2017, los distritos de Moquegua y Tacna presentan mayor porcentaje de
poblaci6n femenina representando el 50.64% y 51. 81 % respectivamente. Par otro lado, en

los distritos de Sama, Ite y Locumba, la mayor proporci6n la tiene la poblaci6n masculina
con el 54. 26%, 62.05% y 51. 37%, correspondientemente. 

Tabla 46. Poblaci6n por sexo a nivel distrital

Categoric
Casos

bres
o

Hom/

e Casos

Mu eros

o o

Distrito de Mo ue ua 32482 49,36% 33326 50. 64% 

Distrito de Tacna 44800 48. 19% 48172 51, 81% 

Distrito de Sama 1751 54.26% 1476 45. 74% 

Distrito de Ite 1751 62.05% 1071 37. 95% 

Distrito de Locumba 1159 1 51. 37% 1 1097 48.63% 

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica a Informatica ( INEI), 2017

Elaborado por: INERCO CONSULTORIA PERU S.A.0
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5. 3.3. 4. Poblaci6n por grupo de edad

La evoluci6n de la poblaci6n en las intimas decadas se refleja en la forma que ha adoptado

la piramide poblacional, asi de haber presentado una base ancha y vertice angosto, en la
actualidad se observa una base mas reducida y un ensanchamiento progresivo en los
centros, que refleja un menor numero de nacimientos y mayor poblaci6n en edad activa. 
Asimismo, se observa mayor proporci6n de poblaci6n adulta mayor que indica el inicio del

proceso de envejecimiento. 

SegOn el CENSO 2017, en los distritos de Moquegua y Locumba, los mayores porcentajes
de grupos quinquenales por edad son entre los 5 a 9 anos representando el 8.48% y 8. 78% 

correspondientemente del total de la poblaci6n. En el distrito de Tacna y Sama, los valores
porcentuales mas altos estan en los grupos quinquenales que oscilan entre los 35 a 39 anos

con un 8.05% y 8. 37%, respectivamente; finalmente, en el distrito de Ite los valores

porcentuales mas altos estan en los grupos quinquenales que oscilan entre los 15 a 19 anos

con un 15. 13% 

Tabla 47. Poblaci6n por Grupos Quinquenales a nivel distrital ( 1) 

Categorias

Distrito de

Mo ue ua

Casos % 

Distrito de Tacna

Casos % 

Distrito de Soma

Casos % 

De 0 a 4 anos 5149 7. 82% 5777 6. 21% 212 6. 57% 

De 5 a 9 arias 5582 8. 48% 6493 6.98% 203 6. 29% 

De 10 a 14 anos 5355 8. 14% 6749 7. 26% 216 6. 69% 

De 15 a 19 anos 5039 7. 66% 7006 7. 54% 194 6. 01% 

De 20 a 24 anos 5530 8. 40% 7466 8. 03% 223 6. 91% 

De 25 a 29 anos 5563 8.45°/a 7125 1 7. 66% 231 1 7. 16% 
De 30 a 34 Mos 5500 8. 36% 6753 7. 26% 243 7. 53% 

De 35 a 39 aios 5140 7. 81% 7484 8. 05% 270 8. 37% 

De 40 a 44 arias 4810 7.31°/ a 7218 7. 76% 229 7. 10% 

De 45 a 49 anos 4369 6.64% 6510 7.00% 226 7. 00% 

De 50 a 54 anos 3574 5.431/o 5526 5. 94% 188 5. 83% 

De 55 a 59 anos 2783 4. 23% 1 4730 5. 09% 1 203 6. 29% 

De 60 a 64 anos 2268 3.45% 4165 4.48% 190 5. 89% 

De 65 a 69 anos 1757 2. 67% 3495 3. 76% 163 1 5. 05% 
De 70 a 74 Mos 1311 1. 99% 2564 2. 76% 105 3. 25% 

De 75 a 79 anos 892 1. 36% 1730 1. 86% 70 2. 17% 

De 80 a 84 arias 593 0. 90% 1200 1. 29% 31 0. 96% 

De 85 a 89 anos 378 1 0. 57% 648 1 0. 70% 18 0. 56% 

De 90 a 94 arias 162 0. 25% 1 257 1 0. 28% 9 0. 28% 

De 95 a mas 53 0. 08% 1 76 0.080Y, 3 0. 09% 

Total 65 808 100% 1 92 972 100% 3 227 100% 

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica a Informatica ( INEI), 2017

Elaborado por: INERCO CONSULTORIA PERU S.A.0

Tabla 48. Poblaci6n por Grupos Quinquenales a nivel distrital (2) 

Categorias
Distrito de Ite Distrito de Locumba

Casos % Casos
De 0 a4 anos 180 6. 38% 187 8. 29% 

De 5 a 9 anos 187 6. 63% 198 8. 78% 

INERCO Consultoria Peru S. A.C. 
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De 10 a 14 a6os 213 7. 55% 175 7.76% 

De 15 a 19 anos 427 15. 13% 133 5.90% 

De 20 a 24 anos 418 14, 81% 165 7.31% 

De 25 a 29 anos 215 7.62% 172 7.62% 

De 30 a 34 anos 232 8. 22% 186 8.24% 

De 35 a 39 anos 217 7. 69% 167 7.40% 

De 40 a 44 anos 200 7. 09% 162 1 7. 18% 

De 45 a 49 anos 161 5. 71 OA 157 6.96% 

De 50 a 54 anos 122 4. 32°/a 121 5. 36% 

De 55 a 59 anos 84 2. 98°/a 121 5. 36% 

De 60 a 64 anos 69 2.45% 108 4.79% 

De 65 a 69 anos 36 1. 28% 88 3.90% 

De 70 a 74 anos 27 0. 96% 57 2. 53% 

De 75 a 79 anos 14 0. 50% 29 1 1. 29% 

De 80 a 84 aios 14 0. 50% 14 0.62% 

De 85 a 89 anos 5 0. 18% 7 0. 31% 

De 90 a 94 anos 0 0. 00% 6 0. 27% 

De 95 a mos 1 0.04% 3 0. 13% 

Total 2 822 100% 2 256 100% 

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica a Informatica ( INEI), 2017
Elaborado por: INERCO CONSULTORIA PERU S.A.0

5.3.3. 5. Poblaci6n por estado civil o conyugal

EI estado civil o conyugal de la poblaci6n tiene importancia debido a que repercute en las

tasas de fecundidad de un distrito, ademas, su analisis es indispensable para el estudio de

la nupcialidad, las separaciones legales, la viudez y en general los problemas vinculados
con la organizaci6n familiar. 

En los distritos de Moquegua, Tacna, Sama a Ite, seg6n el Censo 2017, sobresalen las

personas cuyo estado civil es de solteros en un 40. 25%, 42.69%, 37.30% y 49.20% 
correspondientemente. Por otro lado, en el distrito de Locumba, predominan las personas

cuyo estado civil es de casados con el 33. 82%, seguido de aquellos cuyo estado civil es de

solteros con un 32.37%, tal y tomo se muestra a continuaci6n: 

Tabla 49. Poblaci6n por estado civil a nivel distrital (1) 

Categorias

Distrito de
Mo ue ua

Casos % 

Distrito de Tacna

Casos % 

Distrito de Sarna

Casos % 

Conviviente 13051 24. 64% 14425 18.50% 785 28. 82% 

Se arado a 2602 5.29% 3267 4. 19% 196 7. 20% 

Casado a 13306 25, 12% 22222 28. 50% 575 21. 11% 

Vludo a 1877 3, 54% 3378 4. 33% 126 4.63% 

Divorciado a 616 1. 16% 1387 1. 78% 26 OM% 

Sollero a 21318 1 40.25% 1 33280 1 42.69% 1016 1 37. 30% 

Total 1 52 970 1 100% 1 77 959 1 100% 1 2 724 1 100% 

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica a Informfitica ( INEI), 2017
Elaborado por: INERCO CONSULTORIA PERU S.A.0

Tabla 50. Poblaci6n por estado civil a nivel distrital (1) 

Cate arias I Distrito de Ite I Distrito de Locumba

INERCO Consultoria Peru S.A.C. 
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica a Informetica ( INET), 2017
Elaborado por: INERCO CONSULTORIA PERU S. A. 0

5. 3. 4. Educacibn

En los ultimos 20 anos se ha registrado un aumento del nivel de educaci6n en todo el

mundo. A pesar de que se han reducido las diferencias en el grado de instrucci6n de los

hombres y las mujeres, el 75% de los analfabetos del mundo son mujeres. La ensenanza es
un instrumento indispensable para mejorar la calidad de la vida. Sin embargo, cuando hay
un rapido crecimiento demografico es mos dificil atender las necesidades educacionales. 

La educaci6n es parte del proceso de evoluci6n y desarroilo de un pais, cimienta acciones
concretas en los seres humanos, con to que se genera un acceso competitive a nuevas

estrategias que inserten la posibilidad de generar un mayor nivel de bienestar para la

sociedad. En el Peru, tomo en cualquier lugar del mundo, la educaci6n es sin lugar a dudas

la base del desarrollo y coma tal representa el verdadero motor de cualquier politica
econ6mica y social. 

La ense6anza es un instrumento indispensable para mejorar la calidad de la vida. Sin

embargo, cuando hay un rapido crecimiento demografico es mas dificil atender a las
necesidades educacionales. Si bien, en los ultimos anos, en el Peru, se han ido

inaugurando infraestructuras educativas; es decir, se ha avanzado mucho en cuanto a la

cobertura, abn se hate dificil el avance escasamente acompa6ado de una mejora en la

calidad, con mayor evidencia en los alumnos de escuelas pGblicas de las zonas rurales. 

5. 3. 4. 1. Infraestructura Educativa

La oferta educativa en nuestro pais se presenta principalmente en las zonas urbanas con

mayor concentraci6n de poblaci6n, es asi que los distritos de Moquegua, Tacna, Sama, Ite y
Locumba, cuenta con el mayor numero de instituciones educativas en el sector publico: 

Tabla 51. Instituciones educativas a nivel distrital ( 1) 

Casos Casos

Conviviente 551 23. 29% 608 33. 82% 

Se arado a 72 3. 04% 107 5.95% 

Casado a 525 22. 19% 410 22. 80% 

Viudo a 50 2. 11% 82 4.56% 

Divorciado a 4 0. 17% 9 0.50% 

Soltero a 1164 49.20% 582 32. 37% 

Total 2366 100% 1 1798 100% 

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica a Informetica ( INET), 2017
Elaborado por: INERCO CONSULTORIA PERU S. A. 0

5. 3. 4. Educacibn

En los ultimos 20 anos se ha registrado un aumento del nivel de educaci6n en todo el

mundo. A pesar de que se han reducido las diferencias en el grado de instrucci6n de los

hombres y las mujeres, el 75% de los analfabetos del mundo son mujeres. La ensenanza es
un instrumento indispensable para mejorar la calidad de la vida. Sin embargo, cuando hay
un rapido crecimiento demografico es mos dificil atender las necesidades educacionales. 

La educaci6n es parte del proceso de evoluci6n y desarroilo de un pais, cimienta acciones
concretas en los seres humanos, con to que se genera un acceso competitive a nuevas

estrategias que inserten la posibilidad de generar un mayor nivel de bienestar para la

sociedad. En el Peru, tomo en cualquier lugar del mundo, la educaci6n es sin lugar a dudas

la base del desarrollo y coma tal representa el verdadero motor de cualquier politica
econ6mica y social. 

La ense6anza es un instrumento indispensable para mejorar la calidad de la vida. Sin

embargo, cuando hay un rapido crecimiento demografico es mas dificil atender a las
necesidades educacionales. Si bien, en los ultimos anos, en el Peru, se han ido

inaugurando infraestructuras educativas; es decir, se ha avanzado mucho en cuanto a la

cobertura, abn se hate dificil el avance escasamente acompa6ado de una mejora en la

calidad, con mayor evidencia en los alumnos de escuelas pGblicas de las zonas rurales. 

5. 3. 4. 1. Infraestructura Educativa

La oferta educativa en nuestro pais se presenta principalmente en las zonas urbanas con

mayor concentraci6n de poblaci6n, es asi que los distritos de Moquegua, Tacna, Sama, Ite y
Locumba, cuenta con el mayor numero de instituciones educativas en el sector publico: 

Tabla 51. Instituciones educativas a nivel distrital ( 1) 

INERCO Consultoria Peru S. A. C. 

Distrito de Distrito de Sama
Distrito de Tacna

ue ua
Nivel EducativoMo

Publ Priv Publ Priv PON Priv

ico ado
Total

ico ado
Total

ico ado
Total

S610 Initial 72 16 88 158 64 222 11 0 11

BRegular ShariaPrima
17 11 28 37 44 81 5 0 5

Solo 1 12 8 20 25 33 58 1 0 1

INERCO Consultoria Peru S. A. C. 
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Secundaria

Distrito de Ite

Public Privad

0 0
Total

Distrito de Locumba

Public Privad
Total

0 0

Basica Regular

S610 Inicial 14 0 14 11

B6sica Alternative ( Incluye
educaci6n de Adultos

6 1 7 12 5 17 0 0 0

Basica Especial 3 0 3 0 3 3 0 0 0

Tknico Productive 3 5 8 5 20 25 0 0 0

0

Peda 6 ica 1 0 1 1 2 3 0 0 0
Superior No

Universitaria
Tecnol6gic

a
1 1 2 0 9 9 0 0 0

Superior Artistica 0 0 0 1 0 1 0 0 0

Total 115 42 157 239 180 419 17 0 17

Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION - Padr6n de Instituciones Educativas - 2018
Elaborado por: (NERCO CONSULTORIA PERU SAC

Tabla 52. Instituciones educativas a nivel distrital (2) 

Nivel Educativo

Distrito de Ite

Public Privad

0 0
Total

Distrito de Locumba

Public Privad
Total

0 0

Basica Regular

S610 Inicial 14 0 14 11 0 11

3610 Primaria 3 0 3 7 0 7

S610 Secundaria 2 0 2 2 0 2

Basica Altemativa ( Incluye educaci6n de
Adultos

2 0 2 2 0 2

Basica Especial 0 0 0 0 0 0

Tknico Productiva 1 0 1 0 0 0

Superior No

Universitaria

Peda 6 ica 0 0 0 0 0 0

Tecnolo ica 0 0 0 2 0 2

Superior Artistica 0 0 0 0 0 0

Total 22 0 22 24 0 24

Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION - Padr6n de Instituciones Educativas - 2018
Elaborado por: INERCO CONSULTORIA PERU SAC

5. 3. 4.2. indice de analfabetismo

La Organizaci6n de Naciones Unidas para la Educaci6n, la Ciencia y la Cultura ( UNESCO) 
considera la condici6n de analfabetismo a la persona que solamente sabe escribir o leer

cifras y su nombre, asi como a quien sabe leer pero no escribir, y a quien s6lo puede leer y
escribir una expresi6n ritual aprendida de memoria. 

En los Censos Nacionales para medir de manera operativa alfabetismo ! analfabetismo se

restringe a la lecto - escritura y es captada con una sola pregunta: Sabe usted leer y

escribir?, la respuesta, afirmativa o negativa, es directa y auto perceptiva, y es sobre ella
que se realiza la medici6n del analfabetismo. Los resultados del Censo del 2017, revelan

que en el pais existen 1 million 262 mil 75 personas de 15 y mas Mos de edad que no
saben leer ni escribir, to que equivale el 5, 8% de la poblaci6n de este grupo de edad. En el

periodo intercensal 2007-2017, la tasa de analfabetismo disminuy6 en 1, 3 puntos

porcentuales, que equivale a 97 mil 483 personas. 

Segun el CENSO 2017, en los distritos de Moquegua, Tacna, Sama, Ite y Locumba, el
91. 12%, 93.63%, 90.82%, 92. 84% y 90.53%, respectivamente, " Si sabe leer y escribir" y el

INERCO Consultoria Peru S. A.C. 
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8. 88%, 6. 37%, 9. 18%, 7. 16% y 9.47%; respectivamente, es considerada Como poblaci6n

analfabeta. 

Tabla 53. Analfabetismo a nivel distrital

Categories

Casos

Sabe leery
Si

escribir

No

Casos

Distrito de Moquegua 57274 91. 12% 5579 8. 88% 

Distrito de Tacna 83929 93. 63% 5710 6. 37% 

Distrito de Sama 2821 90.82% 285 9. 18% 

Distrito de Ite 2530 92. 84 195 7. 16% 

Distrito de Locumba 1950 90. 53% 204 9.47% 

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica a Informatica ( INET), 2017
Elaborado por: INERCO CONSULTORIA PERU S.A.0

5.3.5. Salud

En 1946 la Organizaci6n Mundial de la Salud ( OMS) define la salud Como un estado de

completo bienestar fisico, mental y social, Es decir, no s6lo se expresa en t6rminos de la
ausencia de afecciones o enfermedades, sino que depende de una serie de factores Como

la situaci6n de ingresos y empleo de la persona, su medio ambiente, su seguridad
emocional y fisica, entre otros. 

De manera general, las condiciones de salud en el Peru son bastante precanas, 

especialmente en aquellas zonas alejadas que s6lo cuentan con la oferta de salud que

brinda el Estado. Esto se desprende de los indicadores de mortalidad, desnutrici6n, anemia

y la presencia y propagaci6n de enfermedades infecciosas contagiosas que ya han lido
erradicadas de otros paises; y en el acceso y las condiciones de los servicios de salud
disponibles. 

La ubicaci6n geografica y politica son factores que ejercen importante influencia sobre el
acceso de la poblaci6n a los servicios de salud. Debido a esto, los habitantes de zonas

urbanas se atienden en establecimientos mejor equipados y acceden a una oferta de
instituciones particulares; mientras que los habitantes de zonas rurales o alejadas y de

menores ingresos, se atienden en postas y centros de salud dirigidos por el Ministerio de
Salud ( MINSA). 

5.3.5. 1. Infraestructura

En nuestro pais la oferta de los servicios de salud este comprendida por el Ministerio de

Salud, ESSALUD, la Sanidad de las Fuerzas Armadas y Policiales y los servicios privados, 
Sin embargo es el MINSA quien cubre la mayor demanda, especialmente en las zonas mos

alejadas y a las poblaciones mos pobres. Por su parte ESSALUD tiene presencia en las
capitates de las regiones y provincias, as! Como en algunos distritos a traves de centros
medicos y consultorios; mientras que la Sanidad de las Fuerzas Armadas ( FF.AA.) y
Fuerzas Policiales (FF. PP.), didge su instituci6n al personal y sus familiares directos. En ese

INERCO Consultoria Peru S.A.C. 
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sentido, el Ministerio de Salud ha establecido una nueva categoria de los establecimientos

de salud, incorporando en ella a aquellos servicios privados, estableciendo en esta

caracterizaci6n en base a los niveles de complejidad y de caracteristicas funcionales
comunes, tal como to sehala la norma tecnica NTS No 021- MINSA/dgsp-v.03. 

Seg6n la R.M N° 546-2011/ MINSA y la NTS No 021- MINSA/dgsp-v.03 " Categorias de
Estab lecimientos del Sector Salud", norma tecnica que categoriza a los establecimientos de

salud del pais, senala tres niveles de categorizaci6n y cada uno de ellos en su interior, con
niveles de complejidad de acuerdo a los horarios de atenci6n, infraestructura, equipamiento

y especialidades con las que cuenta. 

Sin embargo, es importante reconocer que la oferta en relaci6n a acceso y calidad no es
adecuadamente comprendida por el Ministerio de Salud, en muchas ocasiones dichas

condiciones se encuentran en precarias condiciones hacia los servicios que brinda el

Estado, en cuanto a infraestructura y equipamiento, especialmente es las zonas mas pobres
y mas alejadas del pais. En cuanto a la infraestructura de salud en el sector privado, es muy
heterogenea y esta conformada por consultorios privados, entidades prestadoras de salud — 
EPS, clinicas y policlinicos particulares, asi como consultorios cuyo financiamiento se basa
directamente por el pago directo de pacientes y familiares, Este sub sector se concentra en
las capitates de provincia, con muy poca presencia en las ciudades de poca densidad
poblacional y mucho menos en las zonas rurales. 

Tabla 54. Niveles de Atenci6n, de Complejidad y Categorias de Establecimientos de
Salud

INERCO Consultoria Pere S. A. C. 

Unidad productora de
Niveles de Nivel de Categorta

Definici6n servicios de salud
Atenci6n complejidad s

up$$) 
Puesto de Salud o Posta de

1° Nivel de
Salud con profesional No No UPSS ( Unidad

Complejidad
1- 1 m6dico / Consultorio de Prestadora de Servicios de

profesional de salud No Salud), Farmacia

medico

Puesto de Salud con
Consulta Externa (Atenci6n

20 Nivel de
1. 2

M6dico / Consultorio
de Salud intramural, y

Primer Nivel de Complejidad m6dico con medico con o
extramural), Farmacia

Atenci6n sin es ecialidad

31 Nivel de
Centro de Salud / Centro

Consulta Externa, 

Complejidad
1- 3 M6dico Especializado / 

Laboratorio Clinico
Policlinico

Centro de Salud con
Consults Extema, 

4° Nivel de
1- 4

Internamiento / Centro
Laboratorio Clinico, 

Complejidad M6dico con camas de
Farmacia

internamiento

Consulta externa, 

Establecimient
Hospital de Atenci6n

Emergencia, 

Segundo Nivel os de Salud de
II - 1 General I Clinical

Hospitalizaci6n, Centro

de Atenci6n Atenci6n
atenci6n generall

Obst6trico, Centro

Especializada QuirGrgico, Medicina de

Rehabilitaci6n, Dia n6stico

INERCO Consultoria Pere S. A. C. 
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Niveles de Nivel de Categorla
Unidad productora de

Atenci6n complejidad s
Definici6n servicios de salud

UPSS) 

por imagenes, Farmacia. 

Centro de Hemoterapia y
Banco de Sangre, 

Laboratorio Clinico, 

Nutrici6n y Diet6tica, 
Centro de Esterilizaci6n

Consulta externa, 

Emergencia, 

Hospitalizaci6n, Centro

Obst6trico, Centro

Quirurgica, Cuidados

Hospital de Atenci6n Intensivos, Medicina y

II - 2 General / Clinicas de
Rehabilitaci6n, Diagn6stico

atenci6n general
por imagenes, Laboratorio

Clinico, Anatomia

Patol6gica, Farmacia, 

Centro de Hemoterapia y
Banco de Sangre, Nutrici6n

y Diet6tica, Centro de
Esterilizaci6n

Consulta Externa, 

Hospitalizaci6n, Laboratorio

Clinico, Farmacia, Nutrici6n

y Diet6tica, Obligatorias
segOn campo clinico o

Hospital de Atenci6n
grupo etario, Emergencia, 

II - E Especializada ! Clinicas de
Centro Obst6trico, 

Atenci6n Especializadas
Diagn6stico por imagenes, 

Centro Quirurgico, 

Medicina de Rehabilitaci6n, 

Central de Esterilizaci6n, 

Anotomia Patol6gica, 

Centro de Hemoterapia y
Banco de Sangre

Consulta Externa, 

Emergencia, 

Hospitalizaci6n, Centro

Obst&trico, Centro

Quinirgico, Cuidados

Intensivos, Medicina de

Establecimient
Rehabilitaci6n, Diagn6stico

Tercer Nivel de os de Salud de III - 1
Hospital de Atenci6n

por imagenes, Laboratorio

Clinico, Anatomia

Atenci6n
Atenci6n

Especializada

General
Patol6gica, Farmacia, 

Centro de Hemoterapia y
Banco de Sangre, 

Hemodialisis, Nutrici6n y
Diet6tica, Central de

Esterilizaci6n, Optional: 

Radioterapia, Medicina

Nuclear

INERCO Consultoria Perla S.A. C. 
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Niveles de

Atenci6n

Nivel de

complejidad

Categoria

s
Definici6n

Unidad productora de

servicios de salud

u ss

Consulta Externa, 

Hospitalizaci6n, 

Diagn6stico porim6genes, 

Laboratorio Clinico, 

Farmacia, Nutrici6n y
Diet6tica, Central de

Esterilizaci6n, Docencia e

Investigaci6n, Emergencia, 

III - 2 Institutos Especializados Centro Obst6trico, Centro

Quirurgico, Cuidados

Intensivos, Medicina de

Rehabilitaci6n, Anatomia

Patol6gica, Centro de

Hemoterapia y Banco de
Sangre, Hemodi9lisis, 

Establecimienta
Radioterapia, Medicine

os Salud de
NuclearNuclear

Atenci6n
Consulta Externa, 

Especializada
Hospitalizaci6n, 

Diagn6stico por im6genes, 

Laboratorio Clinico, 

Farmacia, Nutrici6n y
Diet6tica, Emergencia, 

Hospitales de Atenci6n
Centro Obst6trico, Centro

III - E Especializada I Clinicas de
Quir6rgico. Medicine de

Rehabilitaci6n, Central de
atenci6n especializadas

Esterilizaci6n, Centro de

Hemoterapia y Banco de
Sangre, Cuidados

Intensivos, Anatomia

Patol6gica, Hemodi6lisis, 

Radioterapia, Opcional: 

Medicine Nuclear

Fuente: Ministerio de Salud
Elaborado por: INERCO CONSULTORIA PERU SAC

5.3.5.2. Caracte6sticas generales

EI nivel de salud que se presenta en el distrito que forma parte del Proyecto, es el resultante

de la interacci6n de diversos factores sobre la poblaci6n que vive al interior del distrito, 

como los indicadores demograficos, caracteristicas socioecon6micas, la morbilidad, 

mortalidad, el medio ambiente, la salud ambiental, servicios de salud y recursos de salud. 

Los distritos de Moquegua, Tacna, Sama, Ite y Locumba cuentan con 42, 324, 3, 3 y 4
establecimientos de salud, respectivamente, siendo los puestos de salud los que tienen

mayor presencia. Asimismo, el distrito de Moquegua cuenta con 5 instituciones de categoria

1- 1 y 11 de categoria 1- 2. Por su parte el distrito de Tacna, cuenta con 22 instituciones de
categoria 1- 1 y 16 de categoria 1- 2. Los distritos de Sama, Ite y Locumba cuentan con 3
instituciones de categoria 1- 2 tal y como, se presenta a continuaci6n. 

INERCO Consultoria PerO S.A. C. 


