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Suelo Camiara

Pertenece al subgrupo Mollic Ustifluvents. Presenta una secuencia de horizontes A-C, y
como horizonte de diagndstico el epipedén échrico. El régimen de humedad es Ustico y el
de temperatura isotérmica, El suelo es moderadamente profundo (75 a 100 cm),

Presenta textura franca, franco arenosa y arena franca, la estructura es granular en A y AC
y est4 ausente (grano simple y masiva) en las capas C, mostrando colores pardos.

La aireacion es alta a moderada, la capacidad de retencién de agua es media y la
consistencia es ligeramente dura, friable, firme y suelta. No existe pedregosidad superficial y
tampoco gravosidad al interior del perfil. La permeabilidad es moderadamente rapida a
moderada y el drenaje es moderado.

Suelo Tres Quebradas

Pertenece al subgrupo Aridic Ustifluvents. Presenta una secuencia de horizontes A-C, y
como horizonte de diagnéstico el epipedén échrico. El régimen de humedad es ustico y el
de temperatura isotérmica. El suelo es superficial (40 a 50 cm) siendo limitado por la
existencia de guijarros y piedras en las capas internas, Presenta una textura franca y franco
arenosa, la estructura es granular en A y AC y esta ausente (grano simple) en las capas C.
La aireacion es alta a moderada, la retencién de agua es media, la consistencia es friable a
suelta, la permeabilidad moderada, exhibiendo colores pardos. No se observa pedregosidad
superficial, y dentro del perfil se reconocen gravillas, gravas y guijarros en proporciones
menores del 60%. Presenta drenaje bueno.

Suelo Santo Domingo

Pertenece al subgrupo Aridic Ustifluvents. Presenta una secuencia de horizontes A-C, y
como horizonte de diagnéstico el epipedon ochrico. El régimen de humedad es Ustico y el
de temperatura isotérmica, El suelo es moderadamente profundo (60 a 70 cm).

Presenta una textura franco arenosa y franco limosa, con una estructura granular en el
horizonte A, y sin estructura (masiva y grano simple) en las capas C. La aireacion es alta a
moderada, la retencion de agua es media, la consistencia es friable, firme y suelta, la
permeabilidad es moderadamente rapida, exhibiendo colores pardos. No se aprecia
pedregosidad superficial, y dentro del perfil se reconocen gravas y guijarros en proporciones
menores del 60% restringiéndose a las capas mas profundas. Presenta drenaje bueno,

Suelo Omo

Pertenece al subgrupo Aridic Ustifluvents. Presenta una secuencia de horizontes A-C, y
como horizonte de diagnéstico el epipedon échrico. El régimen de humedad es Ustico y el
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de temperatura isotérmica. El suelo es profundo (100 a 120 cm), no teniendo limitaciones a
la profundidad efectiva. Presenta una textura franco arenosa y franca, con una estructura
granular en el horizonte A, y sin estructura (masiva) en las capas C. La aireacion es
moderada, la retencién de agua es media, la consistencia es suave, friable y firme, la
permeabilidad es moderadamente répida, exhibiendo colores pardos con moteaduras en las
capas internas. No se observa pedregosidad superficial y la gravosidad al interior del perfil
es menor de 10%. Presenta drenaje bueno.

Suelo Buena Vista

Pertenece al subgrupo Ustic Torrifluvents. Presenta una secuencia de horizontes A-C, y
como horizonte de diagnéstico el epipedon dchrico. El régimen de humedad es aridico y el
de temperatura isotérmica. Se la califica como un suelo moderadamente profundo (90 a 100
cm). Presenta una textura franca, con una estructura granular en los horizontes A y AC, y
sin estructura (masiva) en las capas C. La aireacion es moderada a alta, la retencion de
agua media, la consistencia es friable a firme, la permeabilidad es moderada, exhibiendo
colores pardos. No se aprecia pedregosidad superficial, y dentro del perfil se reconocen
gravillas y gravas en proporciones menores del 5%, Presenta drenaje bueno.

Suelo La Julia

Pertenece al subgrupo Ustic Torrifluvents. Presenta una secuencia de horizontes A-C, y
como horizonte de diagnostico el epipedén échrico. El régimen de humedad es aridico y el
de temperatura isotérmica. El suelo es moderadamente profundo (60 a 80 cm) limitado por
la presencia de capas masivas muy duras. Presenta una textura franco arenosa, con una
estructura granular en el horizonte A, y sin estructura (masiva) en las capas C. La aireacion
es moderada a alta, la retencion de agua media a baja, la permeabilidad es moderadamente
rapida la consistencia es suave a dura, exhibiendo colores pardos, No se observa
pedregosidad superficial y tampoco gravosidad al interior del perfil, y el drenaje es bueno.

Suelo Sama

Pertenece al subgrupo Typic Torrifluvents. Presenta una secuencia de horizontes C, y como
horizonte de diagnéstico el epipedén échrico. El régimen de humedad es aridico y el de
temperatura isotérmica. El suelo es moderadamente profundo (50 a 60 cm), limitado por la
existencia de gravas en las capas internas. Presenta una textura franco arenosa, arena
franca y arenosa, y sin estructura (grano simple y masivo). La aireacion es alta, la retencion
de agua es baja, la consistencia es suelta, la permeabilidad es moderadamente rapida,
mostrando colores pardos y grises. No se observa pedregosidad superficial, y dentro del
perfil se tienen gravillas, gravas y guijarros en proporciones menores del 80%, presentando
drenaje bueno.

Suelo Querapi

INERCO Consultoria Peri S.A.C.

60

«



000062

Transmisora Eléctrica del Sur 3 S.A.C.

Informe Técnico Sustentatorio para el proceso de modificacion en los caminos de acceso e incorporacion
de una estructura (torre) del proyecto “Linea de Transmision 220 Kv Montalvo - Los Héroes",

Pertenece al subgrupo Typic Torrifluvents. Presenta una secuencia de horizontes A-C, y
como horizonte de diagndstico el epipedon 6chrico. El régimen de humedad es aridico y el
de temperatura isotérmico. El suelo es muy superficial a superficial (20 a 30 ¢cm), limitado
por la existencia de gravas en las capas internas. Presenta una textura franco arenosa y
arenosa, sin estructura (grano simple) en todo el perfil. La aireacion es alta, la retencion de
agua baja, la consistencia es suelta, ligeramente dura y dura, la permeabilidad es
moderadamente rapida a rapida, mostrando colores pardos. La pedregosidad superficial
esta compuesta por gravas y guijarros en proporciones entre 15 y 20%, y dentro del perfil se
tienen gravillas y gravas en proporciones entre 30 y 80%, presentando drenaje bueno.

Suelo Chapolla

Pertenece al subgrupo Lithic Torriorthents. Presenta una secuencia de horizontes CR, como
horizonte de diagnéstico el epipedon 6chrico y como caracteristica de diagnéstico el
contacto litico. El régimen de humedad es aridico y el de temperatura isotérmico. Se le
califica como un suelo superficial (30 a 40 cm), constituyendo la cercania de la roca el factor
limitante. Presenta una textura arenosa, sin estructura (grano simple) en todo el perfi. La
aireacion es alta, la retencion de agua es media a baja, la consistencia es suelta, la
permeabilidad es rapida, exhibiendo colores pardos.

No existe pedregosidad superficial, y la gravosidad dentro del perfil se encuentra entre 10 y
5%, estando compuesta por gravas y gravillas. Presenta drenaje bueno.

Suelo Curva

Pertenece al subgrupo Lithic Torriorthents. Presenta una secuencia de horizontes C, como
horizonte de diagnéstico el epipedon échrico y como caracteristica de diagnostico el
contacto paralitico. El régimen de humedad es aridico y el de temperatura isotérmica. El
suelo es superficial (40 a 50 cm), siendo la presencia de gravas el factor limitante. Presenta
una textura arenosa y franco arenosa, y sin estructura (grano simple y masiva) en todo el
perfil. La aireacién es alta, la retencién de agua es baja, la consistencia es suelta y
ligeramente dura, la permeabilidad es moderadamente rapida, exhibiendo colores pardos y
blancos. La pedregosidad superficial es menor de 20%, compuesta por gravas, y la
gravosidad dentro del perfil es menor de 80%, compuesta por gravas y gravillas. Presenta
drenaje bueno.

Suelo Luna

Pertenece al subgrupo Lithic Torriorthents. Presenta una secuencia de horizontes C, como
horizonte de diagnéstico el epipedon 6chrico y como caracteristicas de diagnéstico el
contacto paralitico y el contacto litico. El régimen de humedad es aridico y el de temperatura
isotérmico. El suelo es muy superficial a superficial (10 a 50 cm), limitado por la alta
cantidad de fragmentos gruesos en capas internas. Presenta textura arena franca, arenosa
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y franco arenosa, con capas francas y franco arcillo arenosas; sin estructura (grano simple y
masivo), mostrando colores pardos y grises.

La aireacion es alta, la capacidad de retencion de agua es baja, la consistencia es suelta y
dura y la permeabilidad es moderadamente rapida, La pedregosidad superficial esta
conformada por gravas y guijarros en proporciones menores de 20%, y la gravosidad dentro
del perfil se encuentra entre varia entre 5 y 60%. Presenta drenaje bueno.

Suelo Cuartel

Pertenece al subgrupo Typic Torriorthents. Presenta una secuencia de capas C-R, como
horizonte de diagndstico el epipedon dchrico y como caracteristica de diagndstico el
contacto litico, El régimen de humedad es aridico y el de temperatura isotérmica. Se le
califica como superficial (30 a 35 cm), limitado por la existencia de capas de caliche y
fragmentos gruesos. Presenta textura arenosa, la estructura esta ausente (grano simple) en
todo el perfil, mostrando colores grises. La aireacion es alta, la capacidad de retencion de
agua es baja, la permeabilidad es rapida y la consistencia es suelta. La pedregosidad
superficial esta conformada por gravas en proporciones entre 15 a 20%, y la gravosidad al
interior del perfil es de 30%. Presenta drenaje bueno.

Suelo Tara

Pertenece al subgrupo Typic Torripsamments. Presenta una secuencia de horizontes C y
como horizonte de diagndstico el epipedén ochrico. El régimen de humedad es aridico y el
de temperatura isotérmica. El suelo es muy profundo (100 a 110 cm), no teniendo
limitaciones a la profundidad efectiva. Presenta una textura arenosa, con una estructura
granular en el horizonte A, y sin estructura (grano simple) en las capas C. La aireacion es
media a alta, la retencion de agua es baja, la consistencia es suave a suelta, la
permeabilidad es rapida, exhibiendo colores pardos. No existe pedregosidad superficial y la
gravosidad dentro del perfil estan ausentes. Presenta drenaje bueno.

Suelo Caliche

Pertenece al subgrupo Typic Haplosalids. Presenta una secuencia de horizontes C, y como
horizontes de diagndstico el epipedén 6chrico y el horizonte subsuperficial sélico. El
régimen de humedad es aridico y el de temperatura isotérmica. El suelo es moderadamente
profundo (50 a 100 cm). Presenta las clases texturales arena franca, franco arenoso y
arenosa, sin estructura (grano simple y masivo) en todo el perfil. La aireacion es alta a
moderada, la retencién de agua es media a baja, la consistencia es suelta y ligeramente
dura, la permeabilidad es moderadamente rapida a moderada, exhibiendo colores pardos,
blancos vy grises. La pedregosidad superficial estd compuesta por gravas y guijarros en
proporciones menores de 20%, y dentro del perfil se reconocen gravillas, gravas y guijarros
en proporciones menores del 80%. Presenta drenaje bueno.
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Suelo Atajo

Pertenece al subgrupo Typic Haplosalids. Presenta una secuencia de horizontes C, y como
horizontes de diagnostico el epipeddn ochrico y el horizonte subsuperficial sélico. El
régimen de humedad es aridico y el de temperatura isotérmica. El suelo es muy superficial
(10 a 15 cm), limitado por la existencia de gravas en las capas intemas. Presenta una
textura franca a arena franca, sin estructura (grano simple) en todo el perfil. La aireacion es
alta, la retencién de agua baja, la consistencia es suelta, suave, la permeabilidad es
moderadamente rapida, exhibiendo colores pardos. La pedregosidad superficial esta
compuesta Unicamente por gravas en proporciones menores de 2%, y dentro del perfil se
reconocen gravillas y gravas en proporciones entre 5 y 80%. Presenta drenaje bueno.

Suelo Montalvo

Pertenece al subgrupo Typic Haplosalids. Presenta una secuencia de horizontes C, y como
horizontes de diagnostico el epipeddn 6chrico y el horizonte subsuperficial salico. El
régimen de humedad es aridico y el de temperatura isotérmico. El suelo es superficial (35 a
45 cm), siendo limitado por la existencia de gravas y guijarros en las capas internas.
Presenta una textura arena franca, arenosa y franco arenosa, sin estructura (grano simple)
en las capas C. La aireacion es media a alta, la retencion de agua es baja, la consistencia
es suelta, la permeabilidad es moderadamente rapida, exhibiendo colores pardos y grises.
La pedregosidad superficial conformada por gravas y guijarros se encuentra entre 20 y 60%
y la gravosidad al interior del perfil se encuentra entre 5 a 80% con fragmentos del similar
tamafio. Presenta drenaje bueno a algo excesivo.

Suelo Torre

Pertenece al subgrupo Typic Petrogypsids. Presenta una secuencia de capas C y como
horizontes de diagnéstico el epipedén déchrico y el horizonte subsuperficial petrogypsico. El
régimen de humedad es aridico y el de temperatura isotérmica. Se le califica como muy
superficial (10 a 15 cm), limitado por la existencia de capas de yeso.

Presenta textura franca, la estructura esta ausente (grano simple) en todo el perfil,
mostrando colores pardos. La aireacion es alta, la capacidad de retencién de agua es baja,
la consistencia es suelta y la permeabilidad es moderadamente rapida. No se observa
pedregosidad superficial y la gravosidad al interior del perfil esta ausente, siendo el drenaje
bueno.

Suelo Calavera

Pertenece al subgrupo Lithic Torriorthents. Presenta una secuencia de horizontes C-R, y
como horizonte de diagndstico el epipeddn dchrico y como caracteristica de diagnéstico el
contacto litico. El régimen de humedad es aridico y el de temperatura isotérmico. Se le
califica como muy superficial (10 a 15 cm), limitado por la cercania de la roca, Presenta una
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textura franco arenosa, y sin estructura (grano simple) en todo el perfil. La aireacion es alta,
|a retencién de agua es baja, la consistencia es suelta, la permeabilidad es moderadamente
rapida, exhibiendo colores pardos. La pedregosidad superficial es de 50% compuesta por
gravas y guijarros, asi como la gravosidad al interior del perfil conformada por gravillas y
gravas. Presenta drenaje bueno.

Capacidad de Uso Mayor de tierras

Se ha tomado como base los criterios del reglamento de clasificacion de tierras por su
capacidad de uso mayor (D.S. N° 017 - 2009 - AG) y complementado con el mapa de
Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Ministerio del Ambiente (Diciembre, 2010). El
sistema de Clasificacion de Tierras segan su Capacidad de Uso Mayor esta conformado por
tres (03) categorias de uso:

- Grupo de Capacidad de Uso Mayor (Son 5 grupos: Tierras aptas para cultivo en
limpio, Tierras aptas para cultivos Permanentes, Tierras aptas para Pastos,
Tierras aptas para Produccion Forestal y Tierras de Proteccién),

- Clase de Capacidad de Uso Mayor (Se han establecido 03 clases de calidad
agrologica; alta, media, baja),

- Subclase de Capacidad de Uso Mayor (6 tipos de limitaciones y 3 condiciones
especiales)

En el area del Proyecto se han identificado Grupos de Capacidad de Uso Mayor (CUM), sub
clases y factores limitantes los cuales se muestran en la siguiente Tabla:

Tabla 30.- Capacidad de Uso Mayor de Tierras Identificadas

Simbolo _ Descripcion Unidades Incluidas | Proporcién
Tierras aptas para Cultivos en limpio (A) con
As(i) | riego de calidad agrolbgica baja con lmitaciones | 1 e ca oy ®® | 100
por suelo
Tierras aptas para Cultivos en limpio (A) con
A3se(r) | riego de calidad agrolégica baja con limitaciones Tara en fase B 100
por suelo y riesgo de erosion
Tierras aptas para Cultivos en limpio (A) con S Domrgo on faso
Adsl(r) riego de cal;da;; raglrillt’;g;c:allai:ii: ::n limitaciones Buena Vista en fase A 100
La Julia en fase A
Tierras aplas para Cultivos Permanentes (C) con
Clse(r) riego de calidad agrolégica baja con limitaciones Taraen Fase C 100
_ por suelo y salinidad.
Tierras aptas para Cultivos Permanentes (C) con
casi) | riego de calidad agrologica baja con limitacion San?;“:n';‘a;i:‘: . 100
por suelo y salinidad y
Chapolla en fase C
Curvaenfase CyD
Xs Tierras de Proteccion (X) con limitacién por suelo | Querapi en fases Ay B 100
Miscelaneo Talud en
_ fase D
Xsl Tierras de Proteccion (X) con limitaciones por Camiara en fase A 100
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Simbolo Descripcion Unidades incluidas | Proporcion
suelo y salinidad Montalvo en fases Ay B
Calicheenfases Ay B
Atajo en fases By C

Lunaenfases CyD
Cuartel en fases A, B, C
yD
Torre en fases B, Cy D
Cerrillo - Alianza en
fases A, B
Cerrillo - Caliche en
fases A, By C

Tierras de Profeccién (X) con limitaciones por
suelo, riesgo de erosion y salinidad
Asociacion de Tierras de Proteccion (X) con

Xsel Luna en fase E 100

Luna - Calavera en

Xsl - Xs limitaciones por suelo y salinidad; y Tierras de fases Cv D 60 =40
Proteccion (X) con limitacién por suelo y
Asociacion de Tierras de Proteccion (X) con
Xsel - Xs limitaciones por suelo, riesgo de erosion y Luna - Calavera en 60 - 40
salinidad; y Tierras de Proteccién (X) con fase E
limitacién por suelo
Xsel-X Asociacion de Tierras de Proteccion (X) con
limitaciones por suelo, riesgo de erosion- )
pendiente Lu;:c- M;sf?:ar:ﬁ-eo 60 - 40
y salinidad; y Tierras de Proteccion (X) por SARERSE
afloramientos liticos
X1 Sub estaclones eléctricas 01 100
X2 Centros poblados 02 100
X3 Planta solar N 03 100

Fuente: Linea Base Fisica para el EIA-sd del Proyecto Linea de Transmision Eléctrica 220 kV Montalvo - Los
Héroes y Subestaciones Asociadas, INSIDEO 2017
Elaborado por: INERCO Consultoria Peri S.A.C.

Tierras aptas para cultivos en limpio (A)

Retne a las tierras que presentan caracteristicas climéticas, de relieve y edéficas para la
produccién de cultivos en limpio demandan remociones o araduras periodicas y continuadas
del suelo. Estas tierras, debido a sus caracteristicas ecoldgicas, también pueden destinarse
a otras alternativas de uso, ya sea cultivos permanentes, pastos, produccion forestal y
proteccion, en concordancia a las politicas e interés social del Estado, y privado, sin
contravenir los principios de uso sostenible. Se identifico una clase: tierras aptas para
cultivos en limpio de calidad agrolégica baja (A3).

Clase A3

Agrupa a tierras de baja calidad, con fuertes limitaciones de orden climético, edafico o de
relieve, que reducen significativamente el cuadro de cultivos y la capacidad productiva.
Requieren de précticas muy intensas y a veces especiales, de manejo y conservacion de
suelos para evitar su deterioro y mantener una productividad sostenible. Se identificaron
tres subclases: A3s(r), A3se(r) y A3sl(r), se precisa que el subindice (r) hace referencia a la
utilizacion de los cultivos en limpio siempre y cuando se disponga de riego.
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Subclase A3s(r)

Presenta limitacion por suelo (profundidad efectiva, gravosidad, textura moderadamente
gruesa y gruesa y fertilidad baja). Incluye a las consociaciones Tres Quebradas y Tara en
fase A.

Subclase A3se(r)

Presenta limitacion por suelo (textura gruesa y fertilidad baja) y riesgo de erosién. Incluye a
la consociacion Tara en fase B.

Subclase A3sl(r)

Presenta limitacion por suelo (profundidad efectiva, gravosidad, textura moderadamente
gruesa y fertilidad media a baja) y salinidad. Incluye a las consociaciones Santo Domingo,
Buena Vista y La Julia en fase A.

Tierras aptas para cultivos permanentes (C)

Relne a las tierras cuyas caracteristicas climéaticas, relieve y edéficas no son favorables
para la produccién de cultivos requieren la remocion periddica y continuada del suelo
(cultivos en limpio), pero permiten la produccion de cultivos permanentes, ya sean
arbustivos o arbéreos (frutales principalmente). Estas tierras, también pueden destinarse, a
otras alternativas de uso ya sea produccion de pastos, produccion forestal, proteccion en
concordancia a las politicas e interés social del Estado, y privado, sin contravenir los
principios del uso sostenible. Se encontrd una clase: tierras aptas para cultivos
permanentes de calidad agrolégica baja (C3).

Clase C3

Agrupa tierras de baja calidad, con limitaciones fuertes o severas de orden climatico,
edéafico o de relieve para la fijacion de cultivos permanentes y, por tanto, requieren de la
aplicacion de practicas intensas de manejo y de conservacion de suelos a fin de evitar el
deterioro de este recurso y mantener una produccion sostenible.

Subclase C3sl(r)

Presenta limitacién por suelo (textura moderadamente gruesa a gruesa y fertilidad baja) y
salinidad. Incluye a las consociaciones Omo en fase A y Sama en fases Ay B.

Subclase C3se(r)

Incluye a la consociacion Tara en fase C. Presenta limitaciones por suelo (textura gruesa y
fertilidad baja) y riesgo de erosion.
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Tierras de Proteccion (X)

Incluye aquellas tierras que debido a sus severas limitaciones no permiten establecer en
ellas actividades agricolas, pecuarias o forestales. Las limitaciones en el area estudiada se
deben a suelos muy superficiales, altos contenidos de fragmentos muy gruesos en el perfil y
sobre la superficie y fuertes pendientes.

Unidad Xs

Presenta limitacién Gnicamente por suelo (profundidad efectiva y pedregosidad superficial).
Incluye a las consociaciones Chapolla y Curva en fase C, Querapi en fases Ay B,y ala
asociacion Curva — Chapolla en fases C y D. Incluye ademés a Miscelaneo Talud en fase D.
Asimismo, se encuentra asociado con Xsl en la unidad cartografica Luna - Calavera en
fases C y D, y con Xsel en la unidad cartografica Luna - Calavera en fase E.

Unidad Xsl

Presenta limitaciones por suelo (profundidad efectiva) y salinidad. Incluye a las
consociaciones Camiara en fase A, Montalvo y Caliche en fases A y B, Atajo en fases By C,
Luna y Cuartel en fases C y D, Torre en fases B, Cy D y a la asociacion Cerrillo -

Alianza en fases A, B y C. Asimismo, se encuentra asociado con Xs en la unidad
cartografica Luna - Calavera en fases Cy D.

Unidad Xsel
Presenta limitaciones por suelo (profundidad efectiva), riesgo de erosion y salinidad.

Incluye a la consociacion Luna en fase E. Asimismo, se encuentra asociado con Xs en la
unidad cartografica Luna — Calavera en fase E y asociado con X en la unidad cartografica
Luna - Miscelaneo Roca en fase E.

Unidad X

Incluye a la unidad no edafica Miscelaneo Roca que se encuentra asociado con Xsel en la
unidad cartografica Luna - Miscelaneo Roca en fase E.

Unidad X1

Incluye a las subestaciones eléctricas denominadas Los Héroes y Montalvo pertenecientes
a la red energética del sur, ubicandose la primera en el Alto de la Alianza, Tacna, y la
segunda en el sector Calaluna, Moquegua.

Unidad X2
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Incluye a los centros poblados Buena Vista en el valle de Sama y Puente Camiara en el
valle de Locumba.

Unidad X3

Corresponde a la Central Tacna Solar, que aprovecha la energia solar para producir energia
eléctrica, con una potencia instalada de 20 MW.

Uso Actual de Suelo

La metodologia aplicada para establecer el uso actual de la tierra, se fundamenta en los
criterios establecidos por la Unién Geografica Internacional (UGI), en la cual se determinan
las unidades y categorias de Uso Actual de la Tierra.

El desarrollo de este item empled también informacion basada en la interpretacion de
imagenes satelitales y la recopilacion de informacién de campo del area del Proyecto.

En la zona de estudio, se reconocieron las siguientes clases: Clase 1, Areas urbanas y/o
instalaciones; Clase 3, Terrenos con huertos de frutales; Clase 4, Terrenos con Cultivos
extensivos y Clase 9, Terrenos sin uso y/o improductivos,

Tabla 31.- Uso actual de suelos

Categorias Unidades Simbologia
Centros Poblados CP
Clase 1 Subestaciones Eléctricas SE
Planta Solar PS
Clase 3/ Clase 4 Terrenos con cultivos - Terrenos en descanso Cd-Td
Clase 9 Areas con nula a escasa vegetacion NuEv
Vegetacion xerofitica X8

Fuente: Linea Base Fisica para el EIA-sd del Proyecto Linea de Transmision Eléctrica 220 kV Montalvo - Los
Héroes y Subestaciones Asociadas, INSIDEO 2017
Elaborado por: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

A continuacion se describen las unidades identificadas en el &rea del Proyecto:
Clase 1
Centros Poblados

Corresponde a los poblados de Buena Vista en el valle de Sama y Puente Camiara en el
valle de Locumba.

Subestaciones eléctricas

Son las instalaciones denominadas Los Héroes y Montalvo pertenecientes a la red
energética del sur, ubicandose la primera en el Alto de la Alianza, Tacna, y la segunda en el
sector Calaluna, Moquegua.
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Planta Solar

Corresponde a la Central Tacna Solar, una de las més importantes plantas de energias
renovables del pais, que aprovecha la energia solar para producir energia eléctrica, con una
potencia instalada de 20 MW.

Clase 3
Terrenos con cultivos perennes

Corresponde a los terrenos en los valles de los rios Sama, Locumba y Moquegua donde se
siembran arboles frutales como vid, palto, olivo, manzano, entre otros, asi como pastos
como |a alfalfa.

Puesto que la agricultura en el 4rea de estudio se desarrolla en pequefias parcelas, y por
razones de la escala del mapa, los diversos cultivos (perennes y cultivos extensivos) no se
hallan agrupados en estas clases de forma individual por zonas geogréficas.

Clase 4
Terrenos con Cultivos extensivos

Se encuentran mayormente en el area de influencia de los valles de los rios Sama y
Moguegua. Estos cultivos requieren menor mano de obra que las hortalizas. Los cultivos
extensivos méas importantes en dichas zonas son maiz y frijol. Asimismo, se reconocen
algunos arbustos del género Baccharis, gramineas tanto de escasa altura y otras como
Arundo donax “carrizo”, de mediana altura.

Clase 9
Areas con nula a escasa vegetacion (NuEv)

No tienen ningun uso definido. Esta compuesta por &reas sin vegetacion asi como por
zonas con vegetacion dispersa. Se hallan sobre &reas rocosas, con pedregosidad
superficial o con suelos muy superficiales, formando principalmente carcavas cerca de
quebradas secas. Pueden ser afectadas por los vientos, originandose procesos de erosion
edlica. Ocupa un area pequefia del area total de estudio (menos de 2%).

Terrenos en descanso y preparacion (Tdp)

Son tierras que al momento de la evaluacion se encontraban sin cultivos, es decir, en
descanso con cobertura de pastos de principalmente de la familia Poaceae, asi como de la
familia Fabaceae (Trifolium amabile), destinandose al pastoreo de ovinos y camélidos y en
menor medida a vacunos. Asimismo, algunos terrenos se hallaban en preparacion para la
siembra,
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Calidad Ambiental

En el presente ftem se presentan los resultados de los monitoreos realizados para calidad
de aire, ruido, agua y radiaciones no ionizantes correspondientes al mes de julio, dichos
monitoreos son parte del cumplimiento del Programa de Monitoreo establecido en su EIA-sd
aprobado.

El monitoreo estuvo a cargo del laboratorio Envirotest Enviromental Testing Laboratory
S.A.C., empresa especializada en la materia y acreditada ante el INACAL-DA.

Calidad del Aire
Metodologia

Los parametros evaluados en campo y los métodos analiticos correspondientes se
muestran en |a tabla siguiente:

Tabla 32.- Metodologia de ensayo de calidad de aire

Ensayo Método Unidades

Material Particulado - PM 10 (Alto | EPA-Compendium Method 10-2.1 / EPA-Compendium i

Volumen) Method 10-3.1 H
Material Pa’“ﬂ:ﬁ;ﬁ” 2.5 (Bejo EPA 40 CFR, Appendix L to Part 50 ugim?
Diéxido de Azufre (SO2) EPA 40 CFR, Appendix A-2 to Part 50; 2010 pg/m?
Diéxido de Nitrogeno (NOz) ASTM D1607-91, (Reapproved 2011) jg/m?

ETL-130511/ Referenciado en Anélisis de los
Monoéxido de Carbono (CO) Contaminantes del Aire -Peter O. Warner (Validado); pg/m?
2013
ETL -130510 Referenciado en la norma COVENIN
Sufuro de Hidrégeno (HaS) 3671:2000. (Validado) ; 2013 ug/m?
ETL-130512, Referenciado en Methods Of Air Sampling
Ozono (s) AND Analysis-411 (Validado); 2013 pgm
Voletile Organic Compounds
(VOCs) - Benzene (Sampling and |  ASTM_D3687-07 (2012) & ASTM_D3686-13 (2013) pg/m?
Analysis)
Fuente; Informe de monitoreo ambiental para la etapa constructiva del proyecto .t. 220 kv Montalvo - Los

Héroes y sub estaciones asociadas, 2018
Elaborado por: INERCO Consultoria Per S.A.C.

Ubicacién de Puntos de Monitoreo

El monitoreo de la calidad del aire fue realizado en localidades cercanas a ciertas torres de
la linea de transmisién y de las subestaciones eléctricas. Se propone el monitoreo en estas
localidades por encontrarse cerca a nicleos poblacionales (receptores sensibles) como
Tres Quebradas, Puente Camiara y Buena Vista de Sama. Asimismo, los muestreos de
linea base se realizaron cerca dichas localidades.

En el siguiente cuadro, se presenta la ubicacion de los puntos de monitoreo:
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Tabla 33.- Ubicacién de puntos de monitoreo de calidad de aire

Coordenadas UTM
Cédigo Descripcion | WGS84 - Zona 198

Este Norte

Valle de Moguegua, a 120 m del cruce de la Carretera

AIR-01 Panamericana y la linea de transmision eléctrica 288872 | 8086651

AIR-02 Valle de Locumba, a 230 m del cruce de la Carretera

Panamericana y |a linea de transmision eléctrica 34587 | BoasTa

Valle de Sama, a 10 m del cruce de la Carretera
AIR-03 Panamericana y |a linea de transmisién eléctrica 24P, [ 9UIATO8

Fuente: Informe de monitoreo ambiental para la etapa constructiva del proyecto I.t. 220 kv Montalvo - Los
Héroes y sub estaciones asociadas, 2018
Elaborado por: INERCO Consultoria Peri S.A.C.

Resultados y analisis

En la siguiente Tabla, se registran los resultados analiticos de las muestras tomadas para
cada uno de los parametros y para cada punto de monitoreo establecido del proyecto:

Tabla 34.- Resultados de monitoreo de calidad de aire

Puntos de Monitoreo ECA (D.S.
L]
Pardmetro Unidad AR01 | AIR02 | AIR-03 N :om&:’?‘:T
Material Particulado - PMio pg/m’ | 41.95 | 42.48 42.95 100
Material Particulado — PMas pg/m’ | 16.95 | 16.76 16.62 50
Diéxido de Azufre (SO2) pg/m? | <1215 | <1245 [ <1215 250
Diéxido de Nitrogeno (NOz) pg/m? | <875 | <8.75 <875 200
Monbxido de Carbono (CO) pgimd | <652 | <652 <652 10000
Sulfuro de Hidrégeno (H:S) ugim’ | <2.104 | <2104 | <2.104 150
0Ozono (0s) pg/m? | <0.56 | <0.56 <0.56 100
Volatile Organic Compounds (VOCs) ugm’ | <0.94 | <0.94 <0.94 2

Fuente: Informe de monitoreo ambiental para la etapa constructiva del proyecto Lt 220 kv Montalvo - Los
Héroes y sub estaciones asociadas, 2018
Elaborado por; INERCO Consultoria Peri S.A.C,

Interpretacion de resultados

Las concentraciones de cada parametro analizado en el area de Proyecto no exceden los
valores establecidos por los Estandares de Calidad Ambiental para Aire segin el D.S.
N°003-2017-MINAM. Cabe sefialar que los puntos de monitoreo fueron ubicados cerca de
algunas torres y vias de acceso.

Niveles de Ruido
Metodologia

Para la determinacion de los niveles de ruido ambiental en la zona de estudio, se realizaron
mediciones en horario diumo (07:00 - 23:00 horas) y nocturno (23:00 - 07:00 horas) en el
entorno de los sectores sensibles, utilizando en el monitoreo un sonémetro que cumpla con
las caracteristicas exigidas por ANS| $1.4-1983 (R2006), Type 1y por la IEC 61672-1:2002
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for Sound Level Meters, Class 1 y que ademas cuente con un certificado de calibracion
vigente.

Las mediciones de ruido se realizaron en conformidad con la norma ISO 1996 - 2:2008,
acorde con los procedimientos de los estandares internacionales para mediciones de ruido
al exterior de recintos, asi como las consideraciones estipuladas en el Protocolo Nacional
de Monitoreo de Ruido Ambiental (AMC N° 031-2011-MINAM/OGA).

La duracién de cada medicion se basara en una integracion registrada durante un intervalo
de tiempo que variara entre los 10 y 20 minutos, dependiendo de las fluctuaciones de nivel
observadas para cada registro, segin se establece en el Protocolo AMC N° 031-2011-
MINAM/OGA. Los parametros registrados seran: nivel de presion sonora continuo
equivalente (LAeqT), nivel de presién sonora minimo (Lmin) y nivel de presion sonora
méximo (Lméx) para horarios diurno y nocturno.

Ubicacién de Puntos de Monitoreo

El monitoreo del nivel de presion sonora o ruido ambiental se realizara a lo largo del trazo
de la linea de transmisién, en nucleos poblacionales asi como en las subestaciones
eléctricas.

En la siguiente Tabla, se presenta la ubicacién de los puntos de monitoreo:

Tabla 35.- Ubicacién de puntos de monitoreo de calidad de aire

Coordenadas UTM

Cédigo Descripcion WGS84 - Zona 198
- Este Norte

RUI-01 A aproximadamente 120 m de la S.E. Montalvo 287425 | 8098482
RUI-02 Viviendas de Tres Quebradas-Omo 288878 | 8086479
RUI-03 Viviendas de Puente Camiara 304756 | 8044078
RUI-04 Viviendas de Buena Vista de Sama 336218 | 8025904
RUI-05 A aproximadamente 10 m de la Subestacion Los Héroes | 360 541 | 8009 433

Fuente: Informe de monitoreo ambiental para la etapa constructiva del proyecto .t 220 kv Montalvo - Los
Héroes y sub estaciones asociadas, 2018
Elaborado por: INERCO Consultoria Perti S.A.C.

Resultados y anélisis

En la siguiente Tabla, se registran los resultados analiticos de cada punto de monitoreo
establecido del proyecto:

Tabla 36.- Resultados de monitoreo de Niveles de Ruido

— Puntos de Monitoreo
Parametro Unidad I —ii 67 T RUK05 | RUI02 | RUI03 | RUIO4
= Minimo %8 | 408 | 326 | 327 | 327
. ‘ Waxmo 503 | 684 | 626 | 855 | 858
(07:01h - 2200} Equiv. LAeqT | 41.0 56.7 504 504 | 837
ECA (D.S. N° 085-2003-PCM) 80° 80"

INERCO Consultoria Peru S.A.C.

72

«



5.1.11.3.

000074

Transmisora Eléctrica del Sur 3 S.A.C.

Informe Técnico Sustentatorio para el proceso de modificacion en los caminos de accesao e incorporacion
de una estructura (torre) del proyecto “Linea de Transmision 220 Kv Montalvo - Los Héroes",

Puntos de Monitoreo
Parimetro Unidad 2069 T RUI0S | RUI02 | RUI03 | RUNO4
T e L A
0 . y i A '
(2201h-07:000)  I~go v TAeqT | 467 | 451 | 584 | 528 | 417
ECA (D.S. N° 085-2003-PCM) 70° 50
*Zona industrial
**Zona residencial

Fuente: Informe de monitoreo ambiental para la etapa constructiva del proyecto It 220 kv Montalve - Los
Héroes y sub estaciones asociadas, 2018
Elaborado por: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

Interpretacion de resultados

Los resultados de monitoreo de niveles de ruido del area del Proyecto demostraron valores
inferiores referente a los establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental para Ruido
(D.S. N° 085-2003-PCM), a excepcion de los puntos 02 y RU-03 que mostraron valores
ligeramente superiores a lo sefialado. Cabe sefialar que los valores superiores al ECA no
son significativos ni representan peligro.

Radiaciones No lonizantes

Metodologia

El parametro evaluado en campo y el método analitico correspondiente se presenta en la
siguiente Tabla:

Tabla 37.- Metodologia de ensayo de Radiaciones No lonizantes
Ensayo Referencia Titulo

Campo Magnético R. M. N 613-2004-MTC-03 Aprueban Norma técnica sobre Protocolos de

| Medicién de Radiaciones No lonizantes
Fuente: Informe de monitoreo ambiental para la etapa constructiva del proyecto It 220 kv Montalvo - Los
Héroes y sub estaciones asociadas, 2018

Elaborado por: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

Ubicacién de Puntos de Monitoreo

El monitoreo de radiaciones no ionizantes se realizara a lo largo del trazo de la linea de
transmision, en nlcleos poblacionales asi como en las subestaciones eléctricas. En la
siguiente Tabla se presenta la ubicacién de los puntos de monitoreo:

Tabla 38.- Ubicacion de puntos de monitoreo de Radiaciones No lonizantes

Coordenadas UTM

Cédigo Descripcion WGS84 - Zona 198
Este Norte

RNI-01 A aproximadamente 120 m de la S.E. Montalvo 287425 | 8098482
RNI-02 Viviendas de Tres Quebradas-Omo 288878 | 8086479
RNI-03 Viviendas de Puente Camiara 304756 | 8044078
RNI-04 Viviendas de Buena Vista de Sama 336 218 | 8025904
RNI-05 A aproximadamente 10 m de la Subestacion Los Héroes | 380 541 | 8 009 433
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Fuente: Informe de monitoreo ambiental para la etapa constructiva del proyecto It. 220 kv Montalvo - Los
Héroes y sub estaciones asociadas, 2018
Elaborado por: INERCO Consultoria Pera S.A.C.

Resultados y analisis
En la siguiente Tabla, se registran los resultados de cada punto de monitoreo establecido:

Tabla 39.- Resultados de monitoreo de Radiaciones No lonizantes

!_ Puntos de Monitoreo ECA(DS.
Parametro Unidad N° 010-
RNI-01 | RNI02 | RNI-03 | RNI-04 | RNI-05 2005-PCM)
Intensidad de Campo
Elcrioo () vim | 0.0325000( 0.0310000] 0.0453000{ 0.0024360 0.0510000] 10,000 - 200
Intensidad de Campo
Magnético Am - |0.0000830| 0.0001095| 0.0000649| 0.0000516{0.0000483| 160 - 5
(H)
D’J;;f;ig: (F'B‘]‘” o |0.0000002| 0.0000006| 0.0000008| 0.0000001{ 0.0000002| 200 - 6.25
Densidad de Poencia (Seq)| W/m2 |0.0000516] 0.0000155|0.0000218| 0.0000281]0.0000571

Fuente: Informe de monitoreo ambiental para la etapa constructiva del proyecto Lt. 220 kv Montalva Los
Héroes y sub estaciones asociadas, 2018
Elaborado por: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

Interpretacion de resultados

Los valores registrados en los puntos de monitoreo son inferiores al ECA establecido (D.S.
N° 010-2005-PCM), es decir, no hay niveles de radiaciones no ionizantes provenientes de
aparatos electronicos que amenacen la salud en las zonas de muestreo.

5.1.11.4, Calidad de agua

Metodologia
El parametro evaluado en campo y el método analitico correspondiente se presenta en la
siguiente Tabla:
Tabla 40.- Metodologia de ensayo de Calidad de agua superficial
Ensayo Referencia Tﬂulo
Biochemical Oxygan Demand
Demanda Bioquimica de Oxigeno SM 5210 B, 22nd. Ed. 2012 (BOD), 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de oxigeno Chemical Oxygen Demand (COD).
(DQO) SM5220D, 22nd. Ed. 2012 | 1,504 Reflux, Colorimelric Method
Fenoles EPA-SW-B46, Method-9065, Rev0, Phenolics (Spectrophotometric
1986 Manual 4-AAP with distillation)
Fluoruro SM 4500-F- D, 22nd. Ed. 2012 Fluoride, SPADNS Method
Phosphorus. Sample Preparation.
Fésforo SM 4500-P B, E, 22nd. Ed. 2012 Aacorblo Aol hietiod
Nitrato SM 4500-NO3 - E, 22nd. Ed. 2012 Cadmium Reduction Method
Nitrto SM 4500-N02 B, 22nd. Ed. 201 |  Mirogen (Nitite). Colormetric
INERCO Consultoria Pera S.A.C.
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"~ Ensayo Referencia Titulo
Oxigeno Disuelto EPA Method 360.1, 1971 Cijgn; i J)“""‘b"“‘
pH SM 4500-H+ B, 22nd, Ed. 2012 | pH Value. Electrometric Method
Temperatura SM 2550 B, 22nd, Ed, 2012 T”“””a‘“"’;::fgd’:”” and Field
Sulfato SM 4500 SO42- E, 22nd. Ed. 2012 |  Sulfate. Turbidimetric Method
Metales Totales (ICP-AES) Determination of Metals and Trace
Metales Disueltos (ICP-AES) .
(Ag, Al, As, B, Ba, Be, Ca, Cd, Ce Elements in Water and Wastes by
Co. Cr. Cu. Fe, K. Li, Mg, Mn, Mo, EPA Method 200.7; Rev. 4.4., 1994 Inductively Et%ﬁ:d Plasma -
Na, Ni, P, Pb, Sb, Se, SI, Sn, S,
Ti, TI,V and Zn) __ fEmission Speptrometry
; : EPA Method 80818, Rev. 2, Feb. | Organochlorine Pesticides by Gas
Organochlorine Pesticides | 5507/ £pa 3510C, Rev. 3, Dec. 1996 Chromatography

EPA Method 82700, Rev. 4, Feb, | Semi-volatlle Organic Compounds

Organophosphorus Pesticides by Gas Chromatography/Mass
2007 / EPA 3510C, Rﬂ 3, Dec. 1996 Specirometry (GCIMS)
PCB's EPA Method 8082A, Rev. 1, Feb. | Polychlorinated Biphenyls (PCB’s)
2007 / EPA 3510C, Rev. 3, Dec. 1996] by Gas Chromatography
Enumeration of E. coli by MPN
Escherichia coli SM 9221 F/ 9221C, 22nd. Ed. 2012 method Procedure using
Fluorogenic Substrate.
Enumeration of Fecal Coliforms by
Fecal Coliform Bacteria SM 9221 E/9221C, 22nd. Ed. 2012 MPN method Fecal Coliform
Procedure

Enumeration of Total Coliforms by
Total Coliform Bacteria SM 9221 B/ 9221C, 22nd. Ed. 2012 MPN method Standard Total
Coliform fermentation Technique
Fuente: Informe de monitoreo ambiental para la etapa constructiva del proyecto I.t. 220 kv Montalvo ~ Los
Héroes y sub estaciones asociadas, 2018

Elaborado por. INERCO Consultoria Peri S.A.C.

Ubicacién de Puntos de Monitoreo

Las estaciones de monitoreo de aguas superficiales se ubicaran en puntos estratégicos
(cuerpos de agua) que seran atravesado por el cableado, En el siguiente cuadro, se
presenta la ubicacion de las estaciones de monitoreo de la calidad de agua. En la siguiente
Tabla se presenta la ubicacion de los puntos de menitoreo:

Tabla 41.- Ubicacién de puntos de monitoreo de Calidad de Agua Superficial

Coordenadas UTM
Codigo Descripeién WGS84 - Zona 198
Este Norte
AS-01 Rio Moquegua 288511 | 8086 736
AS-02 Rio Locumba 304494 | 8043598
| AS03 Rio Sama 337660 | 8026039
Fuente: Informe de monitoreo ambiental para la etapa constructiva del proyecto |.t. 220 kv Montalvo ~ Los

Héroes y sub estaciones asociadas, 2018
Elaborado por: INERCO Consultoria Peri S.A.C.

Resultados y analisis
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En la siguiente Tabla, se registran los resultados de cada punto de monitoreo establecido:

Tabla 42.- Resultados de monitoreo de Calidad de Agua Superficial

Puntos de Monitoreo ECA ECAC3
Pardmetros | Unidades o™ 2802 | As03 | C1 [ D1 | D3
Fisicos - quimicos
Aceites y Grasas mg/L <0.6 <0.5 <0.5 1.7 5 10
Cloruros mglL 377.9 358.4 373.1 250 | 500 #
Color
Color oseolcl| I T 7.4 154 | 100 | 100 | 100
PY/Co
Conductividad pSlem 252 228 294 1600 | 2500 | 5000
Demarde ot | mon | 3 | 20 | @0 | 5 | 15| 1
D":;;g: :‘;gg*ga} de - 38.1 14.4 s0 | 20 | 40 | 40
Fenoles mg/l <0.001 | <0.001 | <0.001 * | 0002 | 0.01
Fluoruros mg/l 0.704 1.050 1.315 t 1 )
Fosforo Total mgl <0.0237 | <0.0237 | <0.0237 | 0.5
Nitratos (NO3-) mg/l 24.60 1.101 <0.133 50 100 | 100
Nitritos (NO2-) mg/l 8.319 <0.006 | <0.006 3 10 10
0"'99“;?:;;2';" (valor | pnon 955 | 1047 | e97 | =25 | 24 | 25
Potencial {(:;1 I}-Ildrcgeno Unklina’.:l de 7.08 8.4 7.84 5:{} Eélﬁs 68"54
Sulfatos mg/l 659.9 414.9 891.4 500 1000 | 1000
Temperatura *C 21.0 18.9 19.5 A3 A3 | A3
Inorgénicos
Aluminio mg/l <0.0077 | <0.0077 | <0.0077 5 5 5
Antimonio mg/l <0.0015 | <0.0015 | <0.0015 | 0.02
Arsénico mg/l <0.001 | <0.001 | <0.001 | 001 [ 0.1 02
Bario mg/l 0.1012 | <0.0004 | <0.0004 1 0.7 “
Berilio mg/l <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 | 004 [ 0.1 0.1
Boro mgfl 1.606 8.457 8.188 24 1 ]
Cadmio mgfl <0.00005 | <0.00005 | <0.00005 | 0.005 | 0.01 0.05
Cobre mg/l <0.0005 | <0.0005 | <0.0005 2 0.2 0.5
Cromo Total mg/l <0.0023 | <0.0023 | <0.0023 | 0.05 | 0.1 1
Hierro mg/ 0.0714 | 0.1345 | <0.0052 1 5 o
Manganeso mg/l 0.0204 0.0187 0.0240 0.4 0.2 0.2
Molibdeno mg/l <0.0018 | <0.0018 | <0.0018 "
Niquel mg/l <0,0015 | <0.0015 | <0.0015 il 0.2 1
Plomo mg/l <0.0004 | <0.0004 | <0.0004 | 005 | 0.05 | 005
Selenio mg/ <0,0001 | <0.0001 | <0.001 | 0.04 | 002 | 005
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Puntos de Monitoreo ECA ECA C3

Parémetros | Unidades — o™ e T As03 | ¢1 | D1 | D3

Zinc mgl | <00009 | <0.0008 | <0.0009 | 5 2 | 2
Orgénicos
Il Compuestos organicos volétiles
Organoclorados
A + Dl - <a.ngooou <o.oosoono :o.oguuon o.ogoo T
Clordano mal <o.m:oono . <00000001 00002 | 0.008 | 7
DDT mgh ‘”'“2“””0 ‘°'°g°°°° <u.ugonc-n 0.001 | 0.001 | 30
. > <n.m:ooc-o <0.nc:oaoo <o.o::uoou St | woon | a2
Heptacloro + Heptacioro <0,000000 | <0,000000 | <0.000000 | 0.0000
Epoxido mgf 3 3 3 g | om | i
Lindano mgil <U.0(;0000 <0.ogouoo <0‘0%°°00 0.002 4 4
Carbamato
Aldicarb mgl | <0.0001 | <00001 | <00001 | 001 | 1 | 1
B‘h"""?;’gg‘)’“"‘“’ mgl | <0.000001 | <0.000001 | <0.000001 | 0.0005 | 0,04 | 0,045
Microbiolégicos y Parasitolégicos
NMPI100 Tz 1
Coliformes Totales e 1700 5400 35000 000 | 000 | 000
Coliformes Termotolerante ”M::Iw” 680 5400 | 35000 | 2000 0{1]0 w | -
Escherichia ol ”M;‘lm a8 | 2200 110 o g ]

Fuente. Informe de monitoreo ambiental para la etapa constructiva del proyecto I.t. 220 kv Montalvo - Los
Héroes y sub estaciones asociadas, 2018
Elaborado por: INERCO Consultoria Perl S.A.C.

Interpretacion de resultados

Los puntos de muestreo tomados, AS-01, AS-02 y AS-03 demostraron en su mayoria
valores favorables referente a los Estandares de Calidad Ambiental para Agua (D.S. N°
004-2017-MINAM), sin embargos logramos apreciar grandes cantidades de concentracion
de Cloruros, Fluoruros, Sulfatos, Boro, Escherichia Coli y Coliformes Termotolerantes. La
presencia de concentraciones altas de boro en las aguas del sur del pais es caracteristica
debido a que es una zona con presencia de actividad volcanica, mientras que la presencia
de concentraciones altas de E. Coli y Coliformes Termotolerantes es debido a la presencia
de aguas residuales descargadas en sitios ubicados cercanos a las zonas de muestreo.

Medio Biologico

En la linea base biologica se presentan las caracteristicas actuales del area del Proyecto en
aspectos relacionados a la flora y fauna y esté orientada a la obtencion de un estado base
INERCO Consultoria Pera S.A.C.
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para identificar, evaluar y/o prever las alteraciones que se puedan producir en la zona por
efecto de las actividades del Proyecto.

A continuacién, se describe a nivel gabinete las zonas de vidas y formaciones vegetales
encontradas en el area de influencia del Proyecto.

Zonas de vida

Para caracterizar las Zonas de Vida en el Al del Proyecto se uso el Mapa de Zonas de Vida
del Perii (MINAM 2010) y Guia Explicativa Ecoldgica del INRENA (1994), elaborado sobre
la base del Sistema de Clasificacion de Zonas de Vida propuesto por Holdridge. Este
sistema se diferencia porque define en forma cuantitativa la relacién que hay en el orden
natural entre los factores del clima (biotemperatura, precipitacion y humedad) y la
vegetacion. Es asi que los factores del clima son considerados como factores
“independientes’, mientras que los factores biéticos son ‘dependientes’ es decir
subordinados a la accion del clima.

En el Al se identificaron tres (03) zonas de vida, las cuales se describen a continuacion:
Desierto desecado - Templado célido (dd-Tc)

La zona de vida desierto desecado — templado calido se distribuye a lo largo del desierto
costero meridional del pais con una superficie de 9 970 km2, Geogréficamente se distribuye
en extensas areas del desierto costero de Moquegua y Tacna, desde el nivel del mar hasta
los 2 500 metros de altitud aproximadamente.

La biotemperatura media anual méaxima es de 19.4°C y la media anual minima, de 16.3°C.
El promedio mé&ximo de precipitacion total por afio es de 15.1 milimetros y el promedio
minimo, de 4.4 milimetros. Presenta un promedio de evapotranspiracion potencial anual de
mas de 64 veces la cantidad de precipitacién promedio total anual, ubicandose en la
provincia de humedad DESECADO.

El relieve varia desde plano hasta ligeramente ondulado. Dominan suelos caracteristicos de
desierto como Yermosoles célcicos, gipsicos, entre otros,

Son zonas de vida con escasa vegetacion. A lo largo de algunas quebradas secas se
pueden encontrar arbustos xerofilos dispersos.

Desierto superarido - Templado calido (ds-Tc)

La zona de vida desierto superarido - Templado célido se localiza en la franja latitudinal
Templado Célido del pais con una superficie de 3 485 km2, Geograficamente, ocupan las
partes occidentales de los Andes entre los 500 y 2 300 metros de altitud.
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La biotemperatura anual méaxima es de 19.5°C y la media minima anual, de 16.1°C. El
promedio maximo de precipitacion total anual es de 47,3 milimetros y el promedio minimo,
de 3.4 milimetros. La evapotranspiracion potencial total anual varia entre 16 y 32 veces el
promedio de precipitacion total anual, ubicandose en la provincia de humedad
SUPERARIDO.

La configuracién topogréfica esta definida por reas accidentadas y laderas empinadas, con
escasa areas planas, las cuales estan ubicadas en la zona central del departamento de
Tacna. El escenario edafico estd conformado por suelos delgados como Litosoles,
Fluviosoles y Andosoles vitricos (de origen volcanico),

La vegetacion es escasa, consiste de arbustos y subarbustos xerdfilos, algunas cactaceas y
pastos anuales que brotan durante la estacion de lluvias veraniegas.

Desierto perarido - Templado calido (dp-Tc)

La zona de vida desierto perarido - Templado calido se localiza en la franja latitudinal
Templada Calido del pais con una superficie de 6 385 km2. Geograficamente, ocupan las
partes occidentales de los Andes entre los 2000y 2 400 metros de altitud.

La biotemperatura media anual, de 18.3°C. El promedio maximo de precipitacion total anual
es de 74.4 milimetros. La evapotranspiracién potencial total anual varia entre 8 y 16 veces
el promedio de precipitacion total anual, ubicandose en la provincia de humedad
PERARIDO.

La configuracién topografica es dominantemente accidentada, con pendientes pronunciadas
que sobrepasan el 70%, alternando con algunas areas de topografia mas suave. El
escenario edéfico esta conformado por suelos superficiales (Litosoles) y donde mejora la
topografia aparecen los Xerosoles de textura media y generalmente calcéareas o gipsicos
(yeso). Asimismo, se tiene Andoles Vitricos (dominados por materiales volcanicos).

La vegetacion es escasa, y se circunscribe a hierbas anuales de vida efimera, dominando
las gramineas asi como los arbustos, subarbustos y cactaceas

Cobertura vegetal

No hay una clasificacién estandar de la vegetacion en el mundo, debido a las condiciones
geoldgicas y geomorfologicas crean hébitats muy diversos de suelos, originandose
diferencias importantes en la estructura y composicién floristica de la vegetacion que
pueden combinarse de muchas maneras, Hay sistemas de clasificacion o intentos de
clasificar la vegetacion a nivel nacional, regional o local en determinadas zonas del planeta;
como por ejemplo, la clasificacion de los bosques amazénicos del Perl, propuesto por
(Encamacion, 1993) basado en toponimos y fitonimos vernaculos o la de (Weberbuaer,
1945) para muchas regiones del pais en algunos casos los pobladores de cada region
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tienen una nomenclatura local para las unidades de vegetacion, y mantienen cierto
conocimiento de su ubicacion.

Para la caracterizacion de la cobertura vegetal del area de influencia del proyecto se tomé
como referencia el anélisis de imagenes satelitales y la informacién presentada en la Linea
Base Biologica para el EIA-sd del Proyecto Linea de Transmision Eléctrica 220 kV Montalvo
- Los Héroes y Subestaciones Asociadas, INSIDEO 2017.

A continuacion se describe la cobertura vegetal del area de estudio:
Desierto costero

Esta cobertura del suelo incluye las extensiones desérticas, es decir, sin vegetacion,
ubicadas entre los valles de los rios Moquegua, Locumba y Sama.

Se registran dos especies dentro de esta cobertura del suelo: el arbusto esclertfilo
Ambrosia artemisioides y la herbacea Lycopersicon peruvianum. Esto pudo deberse a su
cercania (1,5 km) al rio Moquegua y a la fuerte resiliencia de ambas especies registradas.

Agricultura costera

Se registraron parcelas de cultivos en los valles de los rios Moquegua, Locumba y Sama.
Se caracteriza por la presencia de diversos cultivos, donde predominan algunos arbustos
del género Baccharis, gramineas tanto de escasa altura (Calamagrostis sp.) como de
mediana altura (Arundo donax “carrizo”) y diversos cultivos como Vitis vinifera “vid', Zea
mays ‘maiz’, Olea europea “olivo’, entre otros.

Area urbana

Esta cobertura del suelo consta de areas con desarrollo urbano (pistas asfaltadas, servicios
basicos y con una poblacién permanente) aledafias a las &reas agricolas de los rios
Locumba y Sama.

Tillandsial

La formacién vegetal tillandsial involucra areas ubicadas en medio del desierto costero en
las que las ondulaciones del terreno permiten la acumulacion de la humedad proveniente de
las neblinas estacionales de la costa peruana en un mecanismo similar al de las lomas
(Dillon et al., 2011). La Gnica especie de planta registrada en esta formacion fue Tillandsia
werdermannil, la cual presenté una distribucion agregada en las ondulaciones del terreno
mencionadas.

Es importante mencionar que pese a que se observo en el Mapa Nacional de Cobertura
Vegetal (MINAM, 2015) la presencia cercana de la Loma de Locumba entre los valles de
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Sama y Locumba, se pudo comprobar que esta no alcanza al area de estudio mediante una
inspeccion visual realizada en agosto de 2016.

Flora

Se registraron 49 especies y morfoespecies de flora en el 4rea de estudio distribuidas en 28
familias botanicas y 19 ordenes, incluyendo 46 especies de la division Magnoliophyta, dos
de la division Pinophyta, y una de la division Pteridophyta.

llustracién 13. Composicion porcentual de especies de flora registradas en el area de
estudio por division taxonémica

4.1% 2.0%

® Magnoliophyta
® Pinophyta
# Pteridophyta

Fuente: Linea Base Biologica para el ElA-sd del Proyecto Linea de Transmision Eléctrica 220 kV Montalvo -
Los Héroes y Subestaciones Asociadas, INSIDEO 2017
Elaborado por; INERCQ Consultoria Perd S.A.C.

Con respecto a la distribucion de especies de acuerdo a érdenes taxondémicos, la mayoria
de especies registradas pertenecen al orden de Poales (18% de la riqueza total de especies
de plantas), seguido de los ¢rdenes Fabales (14%), Rosales (10%) y Asterales (8%). El
resto de ordenes presenta porcentajes de riqueza de especies equivalentes al 6.1% o
menos.
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llustracién 14. Composicion porcentual de especies de flora registradas en el area de
estudio por orden taxonémico

= Poales

H Fabales

® Rosales

B Asterales

m Solanales

N Arecales

u Caryophyllales

N Fagales

= Malphigiales \

u Myrtales \

® Pinales \

¥ Sapindales 4

m Asparagales :

¥ Brassicales i x

» Equisetales ' \ .

» Lamiales | & '

w Laurales '
Vitales
Zingiberales

Fuente: Linea Base Biologica para el EIA-sd del Proyecto Linea de Transmision Eléctrica 220 kV Montalvo -

Los Héroes y Subestaciones Asociadas, INSIDEO 2017
Elaborado por: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

2.0%

{TAL

Asimismo, entre las familias mas importantes encontradas en el area estudio (por la
cantidad de especies registradas) destacan las fab&ceas o leguminosas, con el 14% de la
riqueza total registrada, seguida por la familia de las poaceas o gramineas (10% de la
riqueza total registrada) y las familias Asteraceae y Rosaceae (ambas con 8% de la
riqueza). El resto de familias determinadas posee una riqueza igual o menor al 6 % del total
de la riqueza de especies de plantas del area.
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llustracién 15. Composicion porcentual de especies de flora registradas en el area de
estudio por familia taxonomica

mFabaceas
2.0% 2.0% 2.0% W Poaceas
Sae |2 - 2.0% 2.0% m Asteraceas

mRosaceas

W Solanacene
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M Amaranthaceas
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Oleacaceas
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Fuente: Linea Base Biologica para el EIA-sd del Proyecto Linea de Transmision Elécirica 220 kV Montalvo -
Los Héroes y Subestaciones Asociadas, INSIDEO 2017
Elaborado por: INERCO Consultoria Peri S.A.C.

Especies con algin estado de conservacion y/o grado de endemismo

Las especies registradas en el area de estudio fueron contrastadas con la lista de especies
de flora amenazada de la legislacion nacional (D.S. N° 043-2006-AG) y con la Lista Roja de
la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN, 2017.1). Asimismo, se
consulté el Libro Rojo de Plantas Endémicas del Pert de Blanca Ledn et al. (2006).

De acuerdo con los resultados encontrados, de las 49 especies de flora registradas durante
la presente evaluacion, solo una especie es endémica de Moquegua y Tacna, siendo
ademas la Gnica considerada en la lista de especies con algun estatus de conservacion de
la legislacion nacional (D.S. N°043-2006-AG) en la categoria “En Peligro” (EN): Tillandsia
werdermannii, No se encontraron especies en la Lista Roja de Especies Amenazadas de la
UICN.

Fauna

La fauna presente esta relacionada directamente con la presencia de vegetacion, dado que
esta constituye alimento para los consumidores de primer orden, iniciandose asi la cadena
trofica del sistema.
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Para descripcion de la fauna se tomé como referencia la informacion presentada en la Linea
Base Biologica para el EIA-sd del Proyecto Linea de Transmision Eléctrica 220 kV Montalvo
- Los Héroes y Subestaciones Asociadas, INSIDEO 2017.

Avifauna

Durante el estudio realizado, se lograron registrar un total de 40 especies de aves
cuantitativa y cualitativamente, pertenecientes a nueve ordenes y 22 familias.

Del listado total de especies de avifauna registradas en el area de estudio biolégico, la
mayoria pertenece al orden Passeriformes (52%) siendo registradas 21 especies.

Asimismo, los ¢érdenes Accipitriformes, Apodiformes, Charadriiformes y Columbiformes
registraron tres especies cada una, representando el 7,5% de la riqueza total, y los 6rdenes
Ciconiiformes y Falconiformes reportaron dos especies cada una en el 4rea de estudio (5%
de la riqueza total). El resto de 6rdenes registr6 solo una especie representando el 3% del
porcentaje total de especies identificadas.

llustracién 16. Composicion porcentual de especies de avifauna registradas en el area
de estudio por orden taxonémico

g9, 3% 3% m Passeriformes

m Accipitriformes
® Apodiformes

m Charadriformes
# Columbiformes
# Ciconiiformes

= Falconiformes

® Cathartiformes
» Cuculiformes

» Strigiformes

Fuente: Linea Base Biologica para el EIA-sd del Proyecto Linea de Transmision Eléctrica 220 kV Montalvo -
Los Héroes y Subestaciones Asociadas, INSIDEO 2017
Elaborado por; INERCO Consultoria Pert S.A.C.

En cuanto a la riqueza de especies de avifauna por familia, la familia Emberizidae y
Tyrannidae presentaron el valor de riqueza mas elevado con cinco especies registradas
(13% del total), seguidas de las familias Accipitridae, Columbidae e Hirundinidae, todas con
tres especies identificadas dentro del area de estudio (8% de la riqueza total registrada). El
resto de familias registradas presentan entre el 5 y 3% de la riqueza total del &rea de
estudio con dos o una especie registrada respectivamente.
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llustracién 17. Composicion porcentual de especies de avifauna registradas en el area
de estudio por familia taxonémica
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Fuente: Linea Base Biologica para el EIA-sd del Proyecto Linea de Transmision Eléctrica 220 kV Montalvo -
Los Héroes y Subestaciones Asociadas, INSIDEO 2017
Elaborado por: INERCO Consultoria Peri S.A.C.

Especies con algun estatus de conservacién y/o grado de endemismo

Las especies registradas durante la evaluacion fueron contrastadas con la lista de especies
de fauna amenazada de la legislacion nacional (D.S. N° 004-2014-MINAGRI) y con |a Lista
Roja de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN, 2016).

De acuerdo con los resultados obtenidos, las especies de avifauna Progne murphyi "Martin
peruano" y Theristicus melanopis "Bandurria de cara negra” se encuentran categorizadas
como “Vulnerable” (VU), segun la legislacion nacional (D.S. N° 004-2014-MINAGRI) y la
Lista Roja de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN, 2016.2).

Prioridad de conservacion

En el area de estudio no se registraron especies con una prioridad de conservacion
“urgente”, sin embargo se reportd la presencia de la especie Xenospingus concolor la cual
tiene una prioridad de conservacion alta, debido a que actualmente sufre una pérdida y
degradacion de su hébitat en toda su distribucion en el Pert, producto de los cambios en el
uso de suelos, expansion de &reas de cultivo y tala de arboles (Prosopis sp.) reduciendo su
habitat de matorral riberefio a zonas delgadas y fragmentadas (BirdLife International, 2016.)

Por ofro lado, se registraron tres especies con una prioridad de conservacion media:
Burhinus superciliaris, Progne murphyi y Theristicus melanopis (7% de la riqueza total),
mientras que las 36 especies restantes presentaron una prioridad de conservacion baja
(90%).
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Mamiferos

Considera a todas las especies registradas mediante indicios directos (observaciones y
capturas) e indirectos (huellas, heces, madrigueras, entrevista a pobladores locales) de
mamiferos mayores y menores (voladores y no voladores). Durante las evaluaciones de
campo se registraron un total de once especies de mamiferos pertenecientes a cuatro
6rdenes y ocho familias.

El orden que presenté la mayor riqueza especifica corresponde a Rodentia, con cuatro
especies registradas, representando el 37% de la riqueza total. Seguida del orden Carnivora
y Chiroptera, los cuales reportaron tres especies cada uno. Por Gltimo el orden Lagomorpha
solo reportd una especie (9% de la riqueza total).

llustracion 18. Composicion porcentual de especies de mastofauna registradas en el
area de estudio por orden taxondémico

m Rodentia
® Carnivora
m Chiroptera

m Lagomorpha

Fuente: Linea Base Bioldgica para el EIA-sd del Proyecto Linea de Transmision Eléctrica 220 kV Montalvo -
Los Héroes y Subestaciones Asociadas, INSIDEO 2017
Elaborado por: INERCO Consultoria Pert S.A.C.

En cuanto a la riqueza de especies de mastofauna por familia, la familia Cricetidae, Muridae
y Vespertilionidae presentaron los valores de riqueza mas elevados con dos especies
registradas cada uno (18% de la riqueza total). El resto de familias registradas reportaron
solo una especie durante la evaluacion, representando el 9% de la riqueza total del area de
estudio

INERCO Consultoria Peri S.A.C.
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llustracion 19. Composicion porcentual de especies de mastofauna registradas en el

area de estudio por familia taxonémico

mCricetidae
®Mundae
®Vespertilionidae
m Canidae
mLeporidae

® Mephitidae

» Molossidae

= Mustelidae

Fuente: Linea Base Bioldgica para el EIA-sd del Proyecto Linea de Transmision Eléctrica 220 kV Montalve -

Los Héroes y Subestaciones Asociadas, INSIDEO 2017
Elaborado por: INERCO Consultoria Perd S.A.C.

Especies con algan estado de conservacion y/o endemismo

Del total de especies registradas, solo una especie se encuentra dentro de alglin estado de
conservacion. La especie Myotis atacamensis es considerada dentro de la legislacion
nacional como una especie “Vulnerable” (VU) y esta clasificada como “Casi amenazada”
(NT) segun la IUCN debido a que, aunque la especie tiene una distribucion amplia, es muy
dependiente de un habitat especifico, que actualmente se ha visto muy fragmentado.
Ademas los estudios a lo largo de los desiertos costeros de Per(d y Chile no han encontrado
poblaciones conectadas, y las pocas que se han registrado estan muy separadas entre si.

Respecto a las especies incluidas dentro de los apéndices de CITES, la especies Lycalopex
griseus, de la familia Canidae se encuentra incluida en el Apéndice I, lo cual implica que a
pesar de no haber sido categorizada necesariamente como en peligro de extincion, su
comercio es controlado a fin de evitar una utilizacion incompatible con su supervivencia.

En este sentido, dado que las actividades programadas para este proyecto no implica el
comercio de especies de fauna silvestre, no consideramos esta categorizacion dentro del

estudio.

Herpetofauna

De manera general, en el area de estudio se logro registrar solo una especie de reptil:
Microlophus peruvianus, perteneciente al orden taxonomico Squamata y a la familia

Tropiduridae.

INERCO Consultoria Pert S,A.C,
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La lagartija de las playas Microlophus peruvianus, es una de las especies mas conspicuas
del Desierto Costero peruano, cuya distribucién abarca desde el sureste de la costa de
Ecuador hacia el sur de Per(, habitando areas rocosas, acantilados de barro, playas de
costra de sal y dunas de arena y pisos, con o sin vegetacion. Sin embargo, a pesar de su
amplia distribucion existe muy poca informacion sobre su ecologia (Lundberg, & Catenazzi,
2010).

Es importante mencionar, que no se reportaron especies endémicas de herpetofauna del
Per( en el area de estudio.

Areas Naturales Protegidas (ANP)

De acuerdo a la informacion del geoservidor del Ministerio del Ambiente, la cual es de uso
publico, el area del presente proyecto no atraviesa territorio de ninguna Area Natural
Protegida (ANP) o Zona de Amortiguamiento, como parte del Sistema Nacional de Areas
Naturales Protegidas por el Estado (SINANPE). La distancia del proyecto al ANP mas
cercana (i.e. Reserva Nacional Punta Coles) es de aproximadamente 47 km de la parte
media de la linea de transmision

Medio Social

El estudio socioeconémico y cultural que a continuacion se presenta, permite conocer y
comprender la realidad dentro de la cual se encuentra la poblacion comprendida en el Area
de Influencia (Al) del Proyecto. En ese sentido, los resultados proporcionan informacion
sobre las condiciones socioeconémicas actuales. Dichos resultados son tomados en cuenta
a fin de lograr la viabilidad socio ambiental del Proyecto.

Metodologia

La metodologia utilizada en la descripcion del medio social, econdmico y cultural del area de
influencia del Proyecto estuvo dirigida a obtener informacién de forma descriptiva y
analitica, por ello, tomé como punto de partida la fuente de informacion secundaria; tal y
como se describe a continuacion.

Las fuentes de informacién secundaria, son aquellas elaboradas en investigaciones
previas, en particular las realizadas por el Instituto Nacional de Estadistica en los Censos
Nacionales 2017: XIl de poblacién, VIl de vivienda y Ill de comunidades indigenas (en
adelante CENSO 2017); las de estadisticas oficiales del Ministerio de Educacion, del
Ministerio de Salud, ONGs, entre otras.

Caracterizacién del medio social

Para la realizacién del presente estudio, la linea de base social comprende la descripcion y
anélisis de los componentes sociales (demografia, educacion, salud, vivienda, servicios
basicos, economia, entre otros), en los cuales se enmarca el Proyecto.

INERCO Consultoria Perii S.A.C.
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En ese sentido, para un analisis de las variables sociales del presente Estudio, a
continuacién se muestran los resultados de las caracteristicas del medio social en base a
los distritos que forman parte del Proyecto.

Tabla 43, Departamento, provincia y distritos que comprende el Proyecto

Departamento Provincia Distrito
Moquegua Mariscal Nieto Moquegua
Yichik Tacna
Tacna Si'::a
Jorge Basadre Py

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2017
Elaborado por: INERCO CONSULTORIA PERU S.A.C.

Demografia
Poblacién total

Los Censos de Poblacion y Vivienda en el Peri se registran a partir de la Epoca
Republicana, desde esa fecha hasta la actualidad se han ejecutado 12 Censos de
Poblacién y 7 de Vivienda. En 1940, después de 64 afios se realizé el quinto Censo de
Poblacion. Histéricamente, la metodologia empleada en el Pert, para el empadronamiento
poblacional, ha sido el que corresponde a los censos de Hecho o Facto, es decir, se
empadrond a la poblacién en el lugar en que se encontraba el ‘Dia del Censo’,
independientemente de que éste fuera el lugar de su residencia habitual. El dltimo censo en
el pais se realiz6 en octubre del afio 2017. Segn los resultados del XII Censo Nacional de
Poblacién, al 22 de octubre del afio 2017, la poblacién censada fue de 29 millones 381 mil
884 habitantes y la poblacion total, es decir, la poblacién censada mas la omitida, 31
millones 237 mil 385 habitantes. La poblacion omitida en el empadronamiento se calculo a
través de la Encuesta de Evaluacién Censal post empadronamiento, estimandose una tasa
de omision censal a nivel nacional de 5,94%, es decir, 1 millon 855 mil 501 habitantes.

Seg(n el INEI los distritos de Moquegua, Tacna. Sama, Ite y Locumba, en el CENSO 2017
se registrd un volumen poblacional de 65808, 92972, 3227, 2822 y 2256 habitantes,
respectivamente y en el afio 2007 registraron un total de 49419, 94428, 2387, 3299 y 2159
habitantes, correspondientemente.

Tabla 44, Poblacion total a nivel de departamento, provincia y distrito

LA Categorias Censo 2007 Censo 2017
Departamento de Moguegua 161533 174 863
Provincia de Mariscal Nieto 72 849 85 349
Distrito de Moquegua 49419 65 808
Departamento de Tacna 288 781 329 332
Provincia de Tacna 262731 306 363
Distrito de Tacna 94 428 92972
Distrito de Sama 2 387 3227
Provincia de_Jorge Basadre 9872 10773
Distrito de Ite 3 289 2822
INERCO Consultoria Pera S.A.C.
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1 Distrito de Locumba _ [ 2159 [ 2 256 |
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2007 - 2017
Elaborado por: INERCO CONSULTORIA PERU S.A.C

Poblacion por rea urbana y rural

La distribucién de la poblacion esta asociada a los patrones de asentamiento y dispersion
de la poblacion dentro de un pais o region. El censo permite conocer la distribucion espacial
de la poblacién bajo distintos criterios de localizacion, como &rea urbana y rural, region
natural, divisién politico-administrativa (nivel departamental, provincial, distrital), areas
metropolitanas, ciudades, centros poblados y sectores menores de las ciudades
(asentamientos humanos, pueblos jévenes, etc.).

Segun el CENSO 2017, en los distritos de Moguegua, Tacna y Sama, la mayor proporcion
de viviendas estan ubicadas en el &rea urbana en un 97.35%, 99.37% y 99.73%
respectivamente. Por otro lado, el 100% de viviendas en el distrito de Ite y Locumba estan
en el area rural.

Tabla 45. Poblacion urbana y rural a nivel distrital

Urbano Rural
Categories Casos % Casos %
Distrito de Moquegua 64061 87.35% 1747 2.65%
Distrito de Tacna 92 383 09,37% 589 0.63%
Distrito de Sama 110115 09.73% 302 0.27%
Distrito de Ite 0 0.00% 2822 100%
Distrito de Locumba 0 0.00% 2256 100%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2017
Elaborado por: INERCO CONSULTORIA PERU S.A.C

Poblacién por sexo

La edad y el sexo son algunas de las caracteristicas demogréficas mas importantes en la
composicion de las poblaciones.

Seguin el CENSO 2017, los distritos de Moguegua y Tacna presentan mayor porcentaje de
poblacién femenina representando el 50.64% y 51.81% respectivamente. Por otro lado, en
los distritos de Sama, Ite y Locumba, la mayor proporcion la tiene la poblacién masculina
con el 54.26%, 62.05% y 51.37%, correspondientemente.

Tabla 46, Poblacién por sexo a nivel distrital

Hombres Mujeres
Categoria Casos % Casos %
Distrito de Moquegua 32482 49,36% 3@._‘25 50.64%
Distrito de Tacna 44100 48.19% 48172 51.81%
Distrito de Sama 1751 54.26% 1476 45,74%
Distrito de Ite 1751 62.05% 1071 37.85%
Distrito de Locumba 1159 51.37% 1087 48,63%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2017
Elaborado por: INERCO CONSULTORIA PERU SA.C

INERCOQ Consultoria Peri1 S.A.C.
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5.3.3.4. Poblacién por grupo de edad

La evolucién de la poblacion en las Gltimas décadas se refleja en la forma que ha adoptado
la piramide poblacional, asi de haber presentado una base ancha y vértice angosto, en la
actualidad se observa una base mas reducida y un ensanchamiento progresivo en los
centros, que refleja un menor nimero de nacimientos y mayor poblacion en edad activa.
Asimismo, se observa mayor proporcion de poblacién adulta mayor que indica el inicio del
proceso de envejecimiento.

Segan el CENSO 2017, en los distritos de Moguegua y Locumba, los mayores porcentajes
de grupos quinquenales por edad son entre los 5 a 9 afios representando el 8.48% y 8.78%
correspondientemente del total de la poblacion. En el distrito de Tacna y Sama, los valores
porcentuales més altos estan en los grupos quinquenales que oscilan entre los 35 a 39 afios
con un 8.05% y 8.37%, respectivamente; finaimente, en el distrito de Ite los valores
porcentuales mas altos estan en los grupos quinquenales que oscilan entre los 15 a 19 afios
con un 15.13%

Tabla 47, Poblacién por Grupos Quinguenales a nivel distrital (1)

Distrito de
Categorias Moguegua Distrito de Tacna | Distrito de Sama
Casos % Casos % Casos %
De 0a4 afos 5149 7.82% 5777 6.21% 212 6.57%
De 5a9 afos 5582 8.48% 6493 6.98% 203 6.29%
De 10 a 14 afios 5355 8.14% 6749 7.26% 216 6.69%
_De 15a 19 afios 5039 7.66% 7006 7.54% 194 6.01%

De 20 a 24 afios 5530 8.40% 7466 8.03% 223 6.91%
De 25 a 29 afios 5563 8.45% 7125 7.66% 231 7.16%
De 30 a 34 afios 5500 8.36% 6753 7.26% 243 7.53%
De 35 a 39 afios 5140 7.81% 7484 8.05% 270 8.37%
De 40 a 44 afios 4810 7.31% 7218 7.76% 229 7.10%
De 45 a 49 afios 4369 6.64% 6510 7.00% 226 7.00%
De 50 a 54 afios 3574 5.43% 5526 5.94% 188 5.83%
De 55 a 59 afios 2783 4.23% 4730 5.00% 203 6.29%
De 60 a 64 afios 2268 3.45% 4165 4.48% 190 5,89%
De 65 a 69 afos 1757 2.67% 3495 3.76% 163 5.05%
De 70 a 74 afios 1311 1.99% 2564 2.76% 105 3.25%
De 75 a 79 afios 892 1.36% 1730 1.86% 70 2.17%
De 80 a 84 afios 593 0.90% 1200 1.29% 3 0.86%
De 85 a 89 afos 378 0.57% 648 0.70% 18 0.56%
De 80 a 94 afios 162 0.25% 257 0.28% 9 0.28%

De 05 amas 53 0.08% 76 0.08% 3 0.09%

Total 65 808 100% 92 972 100% 3227 100%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI), 2017
Elaborado por; INERCO CONSULTORIA PERU S.A.C

Tabla 48. Poblacion por Grupos Quinquenales a nivel distrital (2)

Distrito de ite Distrito de Locumba
ok Casos % Casos %
De 0ad afios 180 6.38% 187 8.29%
De 5a8 afios 187 6.63% 198 8.78%

INERCO Consultoria Pert S.A.C.
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De 10 a 14 afios 213 7.55% 175 7.76%
De 15 a 19 afios 427 15.13% 133 5.90%
De 20 a 24 afios 418 14.81% 165 7.31%
De 25 a 29 afos 215 7.62% 172 7.62%
De 30 a 34 afios 232 8.22% 186 8.24%
De 35 a 39 afios 217 7.69% 167 7.40%
De 40 a 44 afios 200 7.09% 162 7.18%
De 45 a 49 afios 161 5.71% 157 6.96%
De 50 a 54 afios 122 4,32% 121 5.36%
De 55 a 59 afos 84 2,98% 121 5.36%
De 60 a 64 afios 69 2.45% 108 4.79%
De 65 a 69 afios 36 1.28% 88 3.90%
De 70 a 74 afos 27 0.96% 57 2.53%
De 75 a 79 afios 14 0.50% 29 1.29%
De 80 a 84 afos 14 0.50% 14 0.62%
De 85 a 89 afios 5 0.18% 7 0.31%
De 90 a 94 afios 0 0.00% ] 0.27%
De 95 a mas 1 0.04% 3 0.13%
Total 2822 100% 2 256 100%

Fuente; Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2017
Elaborado por; INERCO CONSULTORIA PERU S.A.C

Poblacién por estado civil o conyugal

El estado civil o conyugal de la poblacién tiene importancia debido a que repercute en las
tasas de fecundidad de un distrito, ademas, su anélisis es indispensable para el estudio de
la nupcialidad, las separaciones legales, la viudez y en general los problemas vinculados
con la organizacion familiar.

En los distritos de Moquegua, Tacna, Sama e Ite, segln el Censo 2017, sobresalen las
personas cuyo estado civil es de solteros en un 40.25%, 42.69%, 37.30% y 49.20%
correspondientemente. Por otro lado, en el distrito de Locumba, predominan las personas
cuyo estado civil es de casados con el 33.82%, seguido de aquellos cuyo estado civil es de
solteros con un 32.37%, tal y como se muestra a continuacion:

Tabla 49, Poblacion por estado civil a nivel distrital (1)

S :m:: Distrito de Tacna Distrito de Sama
Casos % Casos % Casos %

Comients 13051 | 2464% | 14425 | 18.50% 785 28.62%
Separado (a) 2802 5.29% 3267 4,19% 196 7.20%
Casado (a) 13306 25.12% 22222 28.50% 575 21.11%
Vido (@) 1877 | a5a% | 378 | 433% 126 263%
Divorciado (a) 616 1.16% 1387 1.78% 26 0.95%
Soltero (a) 21318 40.25% E.";ZBU 42.69% 10_1 6 37.30%
Total 52_970 100% 77 859 100% 2724 100%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2017
Elaborado por: INERCO CONSULTORIA PERU S.A.C

Tabla 50. Poblacion por gstado civil a nivel distrital (1)
| Categorias [ Distrito de Ite | Distrito de Locumba |

INERCO Consultoria Pert S.A.C,
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Casos % Casos %
Conviviente 551 23.29% 608 33.82%
Separado (a) 72 3.04% 107 5.95%
Casado (a) 525 22.19% 410 22.80%
Viudo (a) 50 2.11% 82 4.56%
Divorciado (a) 4 0.17% 9 0.50%
Soltero (a) 1164 49.20% 582 32.37%
Total 2366 100% 1798 100%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2017
Elaborado por: INERCO CONSULTORIA PERU S.A.C

Educacion

En los altimos 20 afios se ha registrado un aumento del nivel de educacion en todo el
mundo. A pesar de que se han reducido las diferencias en el grado de instruccion de los
hombres y las mujeres, el 75% de los analfabetos del mundo son mujeres. La ensefianza es
un instrumento indispensable para mejorar la calidad de la vida. Sin embargo, cuando hay
un répido crecimiento demogréfico es méas dificil atender las necesidades educacionales.

La educacién es parte del proceso de evolucion y desarrollo de un pais, cimienta acciones
concretas en los seres humanos, con lo que se genera un acceso competitivo a nuevas
estrategias que inserten la posibilidad de generar un mayor nivel de bienestar para la
sociedad. En el Pert, como en cualquier lugar del mundo, la educacién es sin lugar a dudas
la base del desarrollo y como tal representa el verdadero motor de cualquier politica
econdmica y sacial.

La ensefianza es un instrumento indispensable para mejorar la calidad de la vida. Sin
embargo, cuando hay un rapido crecimiento demogréfico es mas dificil atender a las
necesidades educacionales, Si bien, en los Ultimos afios, en el Perl, se han ido
inaugurando infraestructuras educativas; es decir, se ha avanzado mucho en cuanto a la
cobertura, aln se hace dificil el avance escasamente acompafiado de una mejora en la
calidad, con mayor evidencia en los alumnos de escuelas publicas de las zonas rurales.

Infraestructura Educativa

La oferta educativa en nuestro pais se presenta principalmente en las zonas urbanas con
mayor concentracién de poblacion, es asi que los distritos de Moquegua, Tacna, Sama, Ite y
Locumba, cuenta con el mayor nimero de instituciones educativas en el sector publico:

Tabla 51. Instituciones educativas a nivel distrital (1)

Distrito de Distrito de Tacha Distrito de Sama
Nivel Educativo Moguegue w—
Pabl | Priv Total Pabl | Priv Total Pabl | Priv Total
ico | ade ico | ado lco | ado
Sdloinicial | 72 | 16 | 88 [ 158 | 84 | 222 [ 11 0 11
BasicaReguiar | oo, | 17 | 11 | 28| a7 | 4 | 8| 5 | 0| 6
0

Sélo 12 8 20 25 33 58 1 1

INERCO Consultoria Pert S.A.C.
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| Secundaria
Bésica Alternativa (Incluye
educacion de Adultos) 6 1 7 12 5 17 0 0 0
Basica Especial 3 0 X 0 3 3 0 0 0
Técnico Productiva 3 5 8 5 20 25 0 0 0
Superior No If‘rﬁ?fllc: 1 0 1 2 3 0 0 0
Universitaria Sl e[ 2] o e et o] 0|0
Superior Artistica 0 0 0 1 0 1 1] 0 0
Total 115 | 42 | 157 | 239 | 180 | 419 | 17 0 17
Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION - Padron de Instituciones Educativas - 2018
Elaborado por: INERCO CONSULTORIA PERU S.A.C
Tabla 52. Instituciones educativas a nivel distrital (2)
Distrito de Ite Distrito de Locumba
Nivel Educativo Pﬂ:llc Pri:ad Total Pﬁ:llc Prl::d Total
Sélo Inicial 14 0 14 11 0 11
Bésica Regular Sélo Primaria 3 0 3 7 0 7
Sélo Secundaria 2 0 2 2 0 2
Bésica Alternativa (Incluye educacion de 2 0 2 2 0 2
Adultos)
Bésica Especial 0 0 0 0 0 0
Técnico Productiva 1 0 1 0 0 0
Superior No | Pedagégica 0 0 0 0 0 0
Universitaria Tecnoldgica 0 0 0 2 0 2
Superior Artistica 0 0 0 0 0 0
Total 22 0 22 24 0 24
Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION - Padrén de Instituciones Educativas - 2018

Elaborado por: INERCO CONSULTORIA PERU S.A.C
5.3.4.2. Indice de analfabetismo

La Organizacién de Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO)
considera la condicién de analfabetismo a la persona que solamente sabe escribir o leer
cifras y su nombre, asi como a quien sabe leer pero no escribir, y a quien sdlo puede leer y
escribir una expresion ritual aprendida de memoria.

En los Censos Nacionales para medir de manera operativa alfabetismo / analfabetismo se
restringe a la lecto - escritura y es captada con una sola pregunta: ;Sabe usted leer y
escribir?, la respuesta, afirmativa o negativa, es directa y auto perceptiva, y es sobre ella
que se realiza la medicién del analfabetismo. Los resultados del Censo del 2017, revelan
que en el pais existen 1 millon 262 mil 75 personas de 15 y més afios de edad que no
saben leer ni escribir, lo que equivale el 5,8% de |a poblacién de este grupo de edad. En el
periodo intercensal 2007-2017, la tasa de analfabetismo disminuyé en 1,3 puntos
porcentuales, que equivale a 97 mil 483 personas.

Segun el CENSO 2017, en los distritos de Moquegua, Tacna, Sama, Ite y Locumba, el
91.12%, 93.63%, 90.82%, 92.84% y 90.53%, respectivamente, “Si sabe leer y escribir” y el
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8.88%, 6.37%, 9.18%, 7.16% y 9.47%; respectivamente, es considerada como poblacion
analfabeta.

Tabla 53. Analfabetismo a nivel distrital

Sabe leer y escribir
Categorias Si No
Casos % Casos %

Distrito de Moguegua 57274 91.12% 5579 8.88%
Distrito de Tacna 83929 93.63% 5710 6.37%
Distrito de Sama 2821 90.82% 285 9.18%
Distrito de Ite 2530 92.84 185 7.16%
Distrito de Locumba 1950 90.53% 204 9.47%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2017
Elaborado por: INERCO CONSULTORIA PERU S.A.C

Salud

En 19486 la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) define la salud como un estado de
completo bienestar fisico, mental y social. Es decir, no sélo se expresa en términos de la
ausencia de afecciones o enfermedades, sino que depende de una serie de factores como
la situacion de ingresos y empleo de la persona, su medio ambiente, su seguridad
emocional y fisica, entre otros.

De manera general, las condiciones de salud en el Peri son bastante precarias,
especialmente en aquellas zonas alejadas que sélo cuentan con la oferta de salud que
brinda el Estado. Esto se desprende de los indicadores de mortalidad, desnutricién, anemia
y la presencia y propagacion de enfermedades infecciosas contagiosas que ya han sido
erradicadas de ofros paises; y en el acceso y las condiciones de los servicios de salud
disponibles.

La ubicacion geogréfica y politica son factores que ejercen importante influencia sobre el
acceso de la poblacion a los servicios de salud. Debido a esto, los habitantes de zonas
urbanas se atienden en establecimientos mejor equipados y acceden a una oferta de
instituciones particulares; mientras que los habitantes de zonas rurales o alejadas y de
menores ingresos, se atienden en postas y centros de salud dirigidos por el Ministerio de
Salud (MINSA).

Infraestructura

En nuestro pais la oferta de los servicios de salud esta comprendida por el Ministerio de
Salud, ESSALUD, la Sanidad de las Fuerzas Armadas y Policiales y los servicios privados.
Sin embargo es el MINSA quien cubre la mayor demanda, especialmente en las zonas mas
alejadas y a las poblaciones méas pobres. Por su parte ESSALUD tiene presencia en las
capitales de las regiones y provincias, asi como en algunos distritos a través de centros
médicos y consultorios; mientras que la Sanidad de las Fuerzas Armadas (FF.AA) y
Fuerzas Policiales (FF.PP.), dirige su institucion al personal y sus familiares directos. En ese
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sentido, el Ministerio de Salud ha establecido una nueva categoria de los establecimientos
de salud, incorporando en ella a aquellos servicios privados, estableciendo en esta
caracterizacion en base a los niveles de complejidad y de caracteristicas funcionales
comunes, tal como lo sefiala la norma técnica NTS N° 021-MINSA/dgsp-v.03.

Segin la RM N° 546-2011/MINSA y la NTS N° 021-MINSA/dgsp-v.03 “Categorias de
Establecimientos del Sector Salud”, norma técnica que categoriza a los establecimientos de
salud del pais, sefiala tres niveles de categorizacion y cada uno de ellos en su interior, con
niveles de complejidad de acuerdo a los horarios de atencion, infraestructura, equipamiento
y especialidades con las que cuenta.

Sin embargo, es importante reconocer que la oferta en relacion a acceso y calidad no es
adecuadamente comprendida por el Ministerio de Salud, en muchas ocasiones dichas
condiciones se encuentran en precarias condiciones hacia los servicios que brinda el
Estado, en cuanto a infraestructura y equipamiento, especialmente es las zonas mas pobres
y més alejadas del pais. En cuanto a la infraestructura de salud en el sector privado, es muy
heterogénea y esta conformada por consultorios privados, entidades prestadoras de salud -
EPS, clinicas y policlinicos particulares, asi como consultorios cuyo financiamiento se basa
directamente por el pago directo de pacientes y familiares. Este sub sector se concentra en
las capitales de provincia, con muy poca presencia en las ciudades de poca densidad
poblacional y mucho menos en las zonas rurales.

Tabla 54, Niveles de Atencién, de Complejidad y Categorias de Establecimientos de

Salud
Nivelesde | Nivelde | Categoria Mpte o ko
Atencién | complejidad s (upss)
Puesto de Salud o Posta de
1° Nivel de Salud con profesional No No UPSS (Unidad
Ak pIV;I past -1 médico / Consultoriode | Prestadora de Servicios de
) profesional de salud No Salud), Farmacia
médico
Puesto de Salud con
: Consulta Externa (Atencion
; : 2 Nivel de -2 Médico / Consultorio de Salud intramural, y
Primer Nivel de | Complejidad médico con médico con o extramural), Farmadia
Atencion sin especialidad ;
2 Nivel de . Ch‘;gdt’f;;fa'”f’a{imﬂ” Consulta Extema,
Complejidad Poumm Laboratorio Clinico
Centro de Salud con
4° Nivel de 1.4 Internamiento / Centro Lig::mtﬁ;m:c;
Complejidad Médico con camas de Earmacis !
internamiento
Consulta externa,
Establecimient . . Emergencia,
Segundo Nivel | os de Salud de -1 (I;i::z;l:ll fdglatiz:il:: Hospitalizacién, Centro
de Atencién Atencion ateniclén osneral Obstétrico, Centro
Especializada ge Quirtrgico, Medicina de
Rehabilitacion, Diagnostico
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Miislen Ss | MIVREOR | eaeSE Definicién s ciml g
Atencién | complejidad s
(upss)
por imagenes, Farmacia,
Centro de Hemoterapia y
Banco de Sangre,
Laboraterio Clinico,
Nutricién y Dietética,
Centro de Esterilizacién
Consulta externa,
Emergencia,
Hospitalizacion, Centro
Obstétrico, Centro
Quinirgico, Cuidados
Intensivos, Medicina y

Hospital de Atencion

-2 General  Cliicas do | o 2oitacion, Diagndstco
atencion general por imégenes, "
Clinico, Anatomia
Patologica, Farmacia,
Centro de Hemoterapia y

Banco de Sangre, Nutricion
y Dietética, Centro de
Esterilizacién
Consulta Externa,
Hospitalizacion, Laboratorio
Clinico, Farmacia, Nutricion
y Dietética, Obligatorias
segun campo clinico o
Hosptalde Atencion | 91RO €1, Erergencia,

l-E | Especializada / Clinicas de IS OIS,
Atencidn Especializadas Diagnéstico por iméagenes,
Centro Quirirgico,
Medicina de Rehabilitacién,
Central de Esterilizacion,
Anotomia Patolégica,
Centro de Hemolerapia y
Banco de Sangre
Consulta Externa,
Emergencia,
Hospitalizacion, Centro
Obstétrico, Centro
Quirdrgico, Cuidados
Intensivos, Medicina de

Establecimient Ruhpbllitacion. Diagnostico
Tercer Nivel de | °° de Salud de -1 Hospital de Atencién X 'gﬁg?ﬂ#jﬁﬁmu
Atencion Es:::?:llig:da Seneral Patoldgica, Farmacia,
Centro de Hemoterapia y
Banco de Sangre,
Hemodialisis, Nutricion y
Dietética, Central de

Esterilizacion. Opcional:
Radioterapia, Medicina
Nuclear
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Unidad productora de
Niveles de Nivel de | Categoria
Atencién | complejidad s Definicion urvlc{;'d:) salud
Consulta Externa,
Hospitalizacion,

Diagndstico por imagenes,
Laboratorio Clinico,
Farmacia, Nutricion y
Dietética, Central de
Esterilizacion, Docencia e
Investigacion, Emergencia,
n-2 Institutos Especializados | Centro Obstétrico, Centro
Quirtrgico, Cuidados
Intensivos, Medicina de
Rehabilitacién, Anatomia
Patolégica, Centro de

Hemoterapia y Banco de
‘ Sangre, Hemodialisis,
Establecimient Radioterapia, Medicina
os de Salud de Nuclea
Atencion (:onsulltla Ex:ama
Especializada Hospitalizacion,
Diagnéstico por imagenes,
Laboratorio Clinico,

Farmacia, Nutricion y
Dietética, Emergencia,
Hospitales de Atencion Cmtp Obstétrico, ‘Centro

: i Quirdrgico, Medicina de
n-E Especializada / Clinicas de ;
Rehabilitacion, Central de
atencion especializadas Esterlizacion, Centro de
Hemoterapia y Banco de
Sangre, Cuidados
Intensivos, Anatomia
Patolégica, Hemodialisis,
Radioterapia. Opcional:
Medicina Nuclear

Fuente: Ministerio de Salud
Elaborado por; INERCO CONSULTORIA PERU S.A.C

5.3.5.2, Caracteristicas generales

El nivel de salud que se presenta en el distrito que forma parte del Proyecto, es el resultante
de la interaccion de diversos factores sobre la poblacion que vive al interior del distrito,
como los indicadores demograficos, caracteristicas socioeconémicas, la morbilidad,
mortalidad, el medio ambiente, la salud ambiental, servicios de salud y recursos de salud.

Los distritos de Moguegua, Tacna, Sama, Ite y Locumba cuentan con 42, 324, 3, 3 y 4
establecimientos de salud, respectivamente, siendo los puestos de salud los que tienen
mayor presencia. Asimismo, el distrito de Moquegua cuenta con 5 instituciones de categoria
I-1 y 11 de categoria |-2. Por su parte el distrito de Tacna, cuenta con 22 instituciones de
categoria I~1 y 16 de categoria I-2. Los distritos de Sama, Ite y Locumba cuentan con 3
instituciones de categoria -2 tal y como, se presenta a continuacion.
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