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INIA 805 - PVF 03-115
NUEVA VARIEDAD DE CANA DE AZUCAR PARA LA
PRODUCCION DE PANELA EN VALLES
INTERANDINOS DE LA SIERRA

INFORME TECNICO

PRESENTACION

El Instituto Nacional de Innovaciéon Agraria —INIA, a través del Programa Nacional de Cultivos
Regionales-Cafia de Azucar del INIA, que ejecuta actividades de investigacion en el cultivo
de cafia de azucar en los ambitos de la Estacion Experimental Agraria Vista Florida -
Lambayeque, presenta el informe de validacién técnico econdmica de la nueva variedad de
cafa de azucar con el codigo PVF 03-115, con la finalidad de proponer su liberacién con la
denominacién del nombre comercial “INIA 805 - PVF 03-115”, material genético que presenta
caracteristicas de alto rendimiento de biomasa de tallos, alto rendimiento de panela, buena
calidad del jugo de cafia (% de sacarosa) y baja intensidad de infestaciéon de dafio por el
barrenador de los tallos.

Los trabajos de investigacion en cafia de azucar se iniciaron el afio 2002, con la instalaciéon
de la coleccion de germoplasma de variedades de cafia de azUcar en los campos del INIA,
luego se procedio con la caracterizacién agrondmica e industrial y la instalacién del campo de
cruzamientos. En el afio 2003 se lograron realizar 20 cruzamientos con progenitores
seleccionados, se obtuvo semilla hibrida dando origen a una poblacién de 20,080 plantulas
F1. A partir del afilo 2008 al 2014 se realizaron ensayos de observacion y seleccién del material
segregante de cafia a nivel de plantula, surco y parcela, con una presion de selecciéon del 10
%, hasta que se pudieron seleccionar los 10 mejores clones de cafia en base a sus aptitudes
agrondémica e industriales, los cuales en la campafa del 2013 al 2016 se evaluaron en
ensayos preliminares de rendimiento y seleccién, asi como en parcelas de comprobacién,
habiéndose identificado finalmente 01 clon élite de cédigo de cruza INIA 805 - PVF 03-115,

que finalmente es la nueva variedad de cafia de azUcar denominada “INIA 805 - PVF 03-115”.

El presente documento contiene el proceso de mejora desde la identificacion de los
progenitores, cruzamientos biparentales de cafia, germinacion de la semilla hibrida,
evaluaciones preliminares de adaptacion de los hibridos experimentales, que fueron
evaluados y comparados con los testigos comerciales. Los resultados de estos ensayos
preliminares permitieron ejecutar los ensayos de identificacion, adaptacion y eficiencia

agronémica del hibrido experimental.
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I.  INTRODUCCION

El Perd cuenta con 160 mil hectareas de cultivo de cafia de azUlcar para la fabricacion de
azucar, alcohol y derivados, ubicadas en los departamentos de Piura, Lambayeque, La
Libertad, Ancash, Lima y Arequipa, contribuyendo actualmente con el 3.6 % del PBI Agricola
(Perucaiia, 2019).

492 mil personas dependen directa o indirectamente de la industria azucarera, y en los ultimos
15 afios, esta actividad ha generado méas de 2 mil millones de soles por ingresos publicos, a
través de impuestos, propiciando el desarrollo de grandes proyectos de irrigacion como:
Chavimochic, Olmos y el Alto Piura (MINAGRI, 2019).

El cultivo de la cafa en la Sierra de Piura, provincia de Ayabaca, es muy importante, por ser
un producto que se ha adaptado muy bien a las condiciones climaticas, lamentablemente con
muy bajos rendimientos en campo y la produccién destinada mayormente a la elaboracion de
aguardiente y en menor escala chancaca; sin embargo, los bajos rendimientos de 30 - 40t ha-
1 que actualmente se estan obteniendo, se debe a varios factores, siendo uno de los
principales, el de orden tecnoldgico. La baja productividad de cafia en los campos de la sierra
es el resultado no solamente por el uso de variedades obsoletas (criollas) con enfermedades
sistémicas que limitan su potencial productivo, sino también a la inexistencia de alternativas
tecnolégicas (preparacion de terreno a curvas de nivel, semilla de buena calidad, fertilizacion,
riegos, deshierbos, control y/o prevencion de plagas y enfermedades en forma oportuna y
adecuada, manejo de cosecha y postcosecha (Ruesta, 2018).

El principal problema que enfrentan los productores de cafa de los valles interandinos de la
sierra y selva del pais, es la baja productividad de su cultivo de cafa, debido a la falta de
variedades de cafia, ademas no cuentan con la semilla adecuada que garantice los mejores
rendimientos en la produccion de cafa y panela, otra de las causas es el desconocimiento de
tecnologias para el manejo del cultivo de cafia en laderas.

Los productores utilizan técnicas empiricas para la produccion de cafia de azucar que se
refleja en los bajos rendimientos de cafia por hectarea, que en muchos de los casos no llega

a cubrir los costos de produccion del cultivo.

El personal profesional del Programa Nacional de Cultivos Regionales (PNCR) del INIA en la
Estacién Experimental Agraria Vista Florida (EEA. Vista Florida), mediante cruzamientos de
dos variedades de cafia, realizando la evaluacién y seleccion de los mejores hibridos de cafa

de azucar con énfasis en rendimiento de cafia como biomasa de tallos y panela, calidad del
Ing. NELSON ASDRUBAL RUESTA CAMPOVERDE, especialista del cultivo de caiia de aziicar del INIA
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jugo de cafia (% sacarosa) y resistencia al barrenador de los tallos, sobresale el Clon PVF 03-
115, el cual fue seleccionado de una poblacién inicial de 20,080 genotipos de cafia, y
finalmente evaluado con 4 variedades comerciales de cafia, que fueron evaluadas en 3
localidades, siendo estas las regiones: Lambayeque (distrito de Salas), Cajamarca (distrito
Condebamba) y Piura (distrito de Paimas), en las campafas agricolas 2017-2018 y 2018-
20109.

En base a los resultados obtenidos en los ensayos de adaptacion y eficiencia de los hibridos,
se determindé que el Clon de cafia denominado INIA 805 - PVF 03-115, cumple con
caracteristicas agrondmicas uniformes e industriales para la produccién de panela de
exportacion, y buena adaptacion a las condiciones de Valles Interandinos de la sierra y selva
del pais, constituyendo una buena alternativa tecnoldgica para los productores de cafia de las
regiones Lambayeque, Piura, Cajamarca, y Amazonas, caracterizado por su mayor
productividad promedio de cafia de 185.55 t.ha!, 18.16 t.ha' de panela de exportacion,
15.13% de sacarosa en cafia y 8.04 % de intensidad de infestacion de dafio por Diatraea

saccharalis F. calificado como dafio moderado.

La nueva variedad de cafia de azucar cumple dos finalidades: la primera, incrementa los
rendimientos de biomasa de tallos de cafia, lo que asegura a los pequefios productores,
mayores ingresos econdmicos por la venta de sus excedentes para mejorar la calidad de vida
de sus familias; y segundo, por las caracteristicas de la calidad de jugo de cafia en alto
porcentaje de sacarosa que garantiza la produccién de panela granulada para la exportacion.
En este informe se presentan tanto el proceso de desarrollo de una nueva variedad de cafia
de azucar denominada “INIA 805 - PVF 03-115”, llevado a cabo por el Programa Nacional de
Innovacion en Cultivos Regionales del INIA, como los resultados obtenidos en las distintas
pruebas a las que fue sometida esta variedad, a través de los afios, incluyendo las pruebas
de adaptabilidad y parcelas de comprobacion.

La siembra de la variedad “INIA 805 - PVF 03-115”, permitird a los productores de cafia de
los Valles Interandinos de la sierra y selva del pais, incrementar sus ingresos econémicos,
reducir sus costos de produccién, pues podran disminuir el uso de agroquimicos, gracias a
que esta variedad posee un mayor nivel de resistencia a las principales plagas y
enfermedades del cultivo, que las variedades actuales. Por otro lado, su calidad de los jugos
de la cafia es superior al de las variedades comerciales de mayor area sembrada en la zona
y su alto potencial de rendimiento, permitira a los productores de cafia ser mas competitivos.
La investigacion de los ultimos afios esta orientada a la basqueda de variedades de cafia de
alto potencial de rendimiento de cafia y panela, habito de crecimiento erecto para cosecha
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mecanica, resistente a plagas y enfermedades y de amplia adaptabilidad a diferentes

ecosistemas de la Macrorregion Norte de nuestro pais.

OBJETIVO
Presentar el expediente técnico de validacion agrondmica y econémica de la nueva
variedad de cafia de azUcar con el cédigo PVF 03-115, para proponer su liberacién como

un nuevo cultivar de cafia de azUcar, con la denominacion “INIA 805 - PVF 03-115”.

ENSAYOS PRELIMINARES

3.1. Origen y genealogia

Origen y denominacién

La variedad de cafia de azucar es originada en la Estacion Experimental Agraria Vista
Florida-Lambayeque del Instituto Nacional de Innovacién Agraria-INIA, Perq, del cruce de
la variedad Trojdn como progenitor femenino () con la variedad CP 29116 como

progenitor masculino (2).

El progenitor femenino es la variedad Trojan, y el progenitor masculino es la variedad CP
29116.

Cumpliendo con la nomenclatura internacional de la denominacién de las variedades de
cafia de azucar usada por todos los paises que realizan programas de hibridacion, se ha
planteado la denominacién (PVF 03-115) que es el prefijo abreviado que denota el nombre

del pais o localidad donde se hizo la cruza, en este caso especifico es PERU.

El nimero 03, indica el afio en la que se hizo la cruza o serie con que fue creada, y el

numero 115, indica el nimero del hibrido.

En resumen, la variedad (PVF 03-115), se obtuvo a partir de la cruza biparental realizada
en la Estacion Experimental Agraria Vista Florida, Peru a la que, en el afio 2003, se le

asigné el nimero 115.

La nueva variedad de cafia de azlcar para su inscripcion en el registro de cultivares
comerciales se denominara “INIA 805 - PVF 03-115”.

Genealogia:
Los progenitores que dan origen a la nueva variedad de cafia de azucar (INIA 805 - PVF
03-115) son:

Ing. NELSON ASDRUBAL RUESTA CAMPOVERDE, especialista del cultivo de caiia de aziicar del INIA
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e Progenitor femenino:
El progenitor femenino es la variedad Trojan, producida en Queensland, Australia,

por cruzamiento de las variedades Co 270 y MQ 1124.

e Progenitor Masculino:
El progenitor masculino es la variedad CP 29116, producida, por la Estacion
Experimental del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos en Canal
Point, Florida, por cruzamientos POJ 2725y CP 1165.

Esquema 1: Proceso de obtencion de la nueva variedad de cafia de azucar, a
través de un cruzamiento biparental.

. S CP 29116

INIA 805 - PVF 03-115

Ing. NELSON ASDRUBAL RUESTA CAMPOVERDE, especialista del cultivo de caiia de aziicar del INIA
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DESCRIPCION DE LAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LA NUEVA VARIEDAD

DE CANA DE AZUCAR.

Principales Caracteristicas

“INIA 805 - PVF 03-115”

1. Aspecto General De La Planta

2. Entrenudo

3. Nudo

4. Vainade la Hoja

Porte de la cepa erecto.

Adherencia de la vaina de la hoja media.
Macollaje nivel de expresion medio.
Numero de chupones pocos.

Follaje abierto.

Intensidad del color verde del follaje medio.
Altura del tallo larga.

Longitud del lado de la yema largo.

Didmetro grueso.

Forma cilindrica.

Seccidn transversal del entrenudo circular.

Color de la parte expuesta al sol amarillo grisiceo
claro.

Color de la parte no expuesta al sol amarillo grisaceo.

e Rajaduras en el entrenudo ausente o muy poca

profunda.
Expresion de la alineacién en zigzag es fuerte.

e Aspecto de la superficie de la corteza es lisa.
e Cerosidad del entrenudo nivel medio.

Anchura de la zona radicular mediana.

Color de la zona radicular amarillo nivel medio.

Anillo ceroso de nivel estrecho.

Forma de la yema excluyendo las alas es ovada.
Anchura de la yema, excluyendo las alas es mediana.
Prominencia de la yema de nivel de expresion fuerte.
Profundidad del canal de la yema asenté o muy poco
profundo.

Longitud del canal de la yema es corta.

Posicion del apice de la yema en relacién al anillo de
crecimiento es claramente por debajo.

Pubescencia en la yema presente.

Posicion de la pubescencia en la yema es basal.
Cojin de la yema ausente o muy estrecho.

Anchura del ala de la yema es estrecha.

Longitud de la vaina larga.

Numero de pelos (grupo 57 y 60) ausentes o muy
pocos.

Longitud de los pelos (grupo 57 y 60) cortos.
Distribucion de los pelos Unicamente dorsal.

Forma de la ligula es asimétrica horizontal.

Anchura de la ligula es de expresion ancha.

Longitud de los pelos de la ligula (grupo 61) son
cortos.

Densidad de los pelos de la ligula (grupo 61) ausente
o0 muy laxa.

Forma de la auricula subyacente es transicional.

e Tamafio de la auricula superpuesta es pequefia.

Ing. NELSON ASDRUBAL RUESTA CAMPOVERDE, especialista del cultivo de caiia de aziicar del INIA
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e Color del collar es de nivel de expresion verde medio

5. Limbo de la Hoja e Curvado del limbo de la hoja es recto.
e Anchura en el punto medio de la longitud del limbo es
mediano.

e Longitud del limbo es mediana.
e Pubescencia en el borde del limbo es ausente o muy

rala.
e Aserrado del borde del limbo nivel de expresion
presente.
6. Hoja e Anchura de la nervadura principal de la hoja es
estrecha.

e Relacion entre la anchura del limbo de la hoja y la
anchura de la nervadura principal de la hoja es de
nivel de expresion media.

7. Parte Su perior De La Cafna o Longitud de la Parte superior de la cafia es mediana.
e Forma de la seccién transversal es circular.
e Color de la parte superior de la cafia es verde
amarillo.
o Débil presencia de cerosidad en la parte superior de
la cafa.

Fuente: Elaboracién propia.
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Descripcidn de las Principales Caracteristicas de los Progenitores

Principales Caracteristicas

Q TROJAN

Jd CP 29116

1. Aspecto General de la Planta

2. Entrenudo

3. Nudo

4. Vaina de la Hoja

5. Limbo de la Hoja

6. Hoja

7. Parte Superior de la Cafa

Fuente: Elaboracién propia.

3.2. Método y proceso de mejora.

Porte de la cepa erecto
Adherencia de la vaina de
la hoja fuerte

Macollaje, nivel de
expresion es medio
Altura del tallo larga.
Didmetro medio

Forma abobinado

Color morado claro
Expresion de la alineacién
en zigzag es fuerte
Cerosidad del entrenudo es
fuerte

Rajaduras en el entrenudo
ausente o muy poca
profunda

Anchura de la zona
radicular es ancha

Forma de la yema
excluyendo las alas es
ovada.

Pubescencia en la yema
ausente

Longitud de la vaina es
larga

Forma de la ligula es
arqueada

Forma de la auricula
subyacente es transicional

Longitud del limbo es
mediana

Pubescencia en el borde
del limbo es ausente o muy
rala.

Anchura de la nervadura
principal de la hoja es
estrecha.

Relacion entre la anchura
del limbo de la hojay la
anchura de la nervadura
principal de la hoja es de
nivel de expresion media.

Longitud de la Parte
superior de la cafa es
mediana.

Forma de la seccién
transversal es circular.
Color de la parte superior
de la cafa es verde oscuro.
Presencia de cerosidad en
la parte superior de la cafia
de nivel media.

Porte de la cepa erecto.

e Adherencia de la vaina al

tallo media

Macollaje, nivel de
expresion es medio.
Altura del tallo mediana
Diametro grueso

Forma conoidal

Color amarillo

Expresion de la alineacion
en zigzag es moderado.
Cerosidad del entrenudo
media

Rajaduras en el entrenudo
ausente 0 muy poca
profunda

Anchura de la zona
radicular es mediana
Forma de la yema
excluyendo las alas es
redonda.

Pubescencia en la yema
presente

Longitud de la vaina es
mediana

Forma de la ligula es
asimétrica horizontal
Forma de la auricula
subyacente es deltoide

Longitud del limbo es
mediana

Pubescencia en el borde
del limbo es rala.

Anchura de la nervadura
principal de la hoja es
estrecha.

Relacién entre la anchura
del limbo de la hojay la
anchura de la nervadura
principal de la hoja es de
nivel de expresion media.

Longitud de la Parte superior
de la cafa es corta.

Forma de la seccion
transversal es circular.
Color de la parte superior de
la cafia es verde amarillo.

Ing. NELSON ASDRUBAL RUESTA CAMPOVERDE, especialista del cultivo de caiia de aziicar del INIA
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Para el desarrollo de la nueva variedad de cafia de azucar “INIA 805 - PVF 03-115”, se
efectuaron diferentes actividades de investigacion como: cruzamientos, ensayos preliminares
de evaluacién de genotipos en la Estaciéon Experimental Agraria Vista Florida-Lambayeque,
ensayos comparativos, ensayos de identificacion, adaptacion y eficiencia en parcelas de
comprobacion en parcelas de los agricultores en diferentes localidades y por varias campafias

agricolas.

Obtencion de la nueva variedad de cafia de azlcar

Para el desarrollo de la nueva variedad de cafia de azucar “INIA 805 - PVF 03-115”, se
efectuaron diferentes actividades de investigacibn como la instalacién de la coleccién de
germoplasma de cafia de azlcar, caracterizacion agronémica e industrial de las variedades
de cafia, establecimiento del campo de cruzamientos, cruzamientos, germinacion de la semilla
sexual hibrida de cafia, ensayos de observacion y seleccién, ensayos de rendimiento,
ensayos de identificacion, adaptacion y eficiencia en parcelas de comprobacion.

El proceso de mejoramiento se inicié en la Estacion Experimental Agraria Vista Florida —
Lambayeque el afio 2002 con la instalacién de la coleccion del germoplasma de cafia de
azucar (220 variedades comerciales de cafia) a las que en el afio 2003 y 2004 se

caracterizaron agronémicamente e industrialmente.

Los cruzamientos se iniciaron en el afio 2003 con 20 cruzamientos biparentales de cafia en
las instalaciones de la Estacién Experimental Agraria Vista Florida de la Regién Lambayeque,
haciendo uso de las mejores variedades comerciales de cafia de azlcar de la colecciéon que
florecieron. La seleccién se inici6é con un total de 20,080 plantulas (genotipos F1), de los cuales
se fueron seleccionando los clones con alto potencial de rendimiento de biomasa de tallos y

calidad del jugo (% sacarosa).

La presion de selecciéon en la primera fase fue del 50 % y las siguientes del 10 % en cada

proceso de seleccion. Cuadro N°1.

Cuadro 1: Cruzamientos biparentales de cafia de azucar en la EEA. Vista Florida.

Ing. NELSON ASDRUBAL RUESTA CAMPOVERDE, especialista del cultivo de caiia de aziicar del INIA
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. o Gramos de | igtifoc
Progenitores Germinacion q ngllla . Gramo de
N° N°_ Hibrida Cafa Semilla
Cruzamiento
Hembra X Macho

1 1 RB 72-454 X PR 905 2.00 9.45 378
2 2 POJ 2878 X CP 80-1827 4.31 10.34 891
3 3 Trojan X CP 29116 5.67 12.45 1411
4 4 H 32-8560 X CP 81-1254 4.82 12.32 1187
5 5 Co 421 X Mex 69-290 7.35 12.63 1856
6 6 PCG 12-745 X MY 55-14 2.27 12.33 560
7 7 Nco 310 X Mex 69-420 4.45 11.30 1006
8 8 PCG 12-745 X CP 80-1743 5.28 11.00 1162
9 9 PCG 12-745 X SP 70-1143 3.09 13.00 803
10 10 PCG 12-745 X CP 74-2005 6.87 11.60 1594
11 11 H 32-8560 X CP 85-1382 5.00 12.00 1200
12 12 POJ 2878 X B 60-267 4.36 12.70 1107
13 13 PCG 12-745 X Co 281 5.18 12.00 1243
14 14 PR 61-632 X Q 96 2.18 14.00 610
15 15 H 32-8560 X LCP 86-454 1.45 12.70 368
16 16 H 32-8560 X H 37-1933 5.32 11.00 1170
17 17 Mex 73-523 X H 39 -3633 6.34 11.60 1470
18 18 Co 421 X H 37-1933 7.00 11.21 1569
19 19 H 32-8560 X CP 72.2086 1.55 8.56 265
20 20 H 32-8560 X CP 74-2005 1.55 7.45 230
Total 86.04 229.64 20080
Promedio 4.30 11.48 1004
Varianza 3.76 2.46 227121
Desviacion Estandar 1.94 1.57 476.57
CV 45.07 13.65 47.47

Fuente: Elaboracién propia.

Durante los afios 2008 al 2012, a través de ensayos de observacién a nivel de plantulas, en
campos experimentales de la EEA. Vista Florida, se hizo seleccion del 50 % y se trasplantaron
10,000 plantulas (genotipos F1) provenientes de la semilla sexual producto de los
cruzamientos, en surcos de 1.5 m de distancia y a 0.90 m entre golpes, seleccionandose a la
cosecha el 10 %, es decir 1,000 genotipos por su rendimiento de cafia y calidad del jugo (%
Brix).

En la campafia del 2012 - 2013, a través de ensayos de observacion a nivel de surco, en
campos experimentales de la EEA. Vista Florida se continué con el proceso de seleccién del

Ing. NELSON ASDRUBAL RUESTA CAMPOVERDE, especialista del cultivo de caiia de aziicar del INIA
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material segregante de cafia, se sembraron los 1,000 hibridos seleccionados, en 1 surco de
3 m de longitud. Al final de la cosecha se evaluaron las variables de respuesta rendimiento de
cafa y calidad del jugo (% Brix), seleccionandose el 10 %, es decir 100 genotipos. Cuadro N°
2.

Cuadro N° 2: Seleccién de los 100 genotipos mejores de cafa de azucar en funcién del
rendimiento de cafiay calidad del jugo de cafa (% Brix).

N° | N° Cruzamiento Codigo de Rdto. Cafia t./ha % BRIX
Genotipo
1 T1 INIA 805 - PVF 03-115 233.68 24.12
2 T1 PVF03-107 232.58 23.15
3 T1 PVF03-093 230.56 22.31
4 T1 PVF03-007 230.35 17.45
5 T1 PVF03-036 228.32 21.16
6 T1 PVF03-135 224.21 17.12
7 T1 PVF03-084 224.00 18.70
8 T4 PVF03-109 223.75 18.31
9 T4 PVF03-080 222.80 21.37
10 T4 PVF03-096 222.50 19.90
11 T4 PVF03-005 222.45 20.63
12 T11 PVF03-052 222.00 21.53
13 T11 PVF03-021 220.10 22.83
14 T11 PVF03-024 219.87 20.23
15 T11 PVF03-130 218.42 22.83
16 T15 PVF03-016 214.89 22.30
17 T15 PVF03-098 214.87 19.60
18 T15 PVF03-079 214.00 19.67
19 T15 PVF03-074 213.25 20.10
20 T16 PVF03-037 212.78 22.34
21 T16 PVF03-087 211.85 19.93
22 T16 PVF03-116 209.67 19.80
23 T16 PVF03-095 208.63 21.34
24 T16 PVF03-081 205.00 20.43
25 T19 PVF03-006 204.18 17.11
26 T19 PVF03-131 203.11 18.54
27 T19 PVF03-118 203.00 19.20
28 T19 PVF03-060 200.24 19.80
29 T19 PVF03-011 199.80 21.54
30 T20 PVF03-119 198.36 22.11
31 T20 PVF03-078 196.34 21.34
32 T20 PVF03-013 195.23 20.45
33 T20 PVF03-051 193.00 20.56

Ing. NELSON ASDRUBAL RUESTA CAMPOVERDE, especialista del cultivo de caiia de aziicar del INIA
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34 T20 PVF03-065 193.00 21.42
35 T3 PVF03-038 192.56 22.32
36 T3 PVF03-057 192.43 17.32
37 T3 PVF03-113 190.34 16.36
38 T3 PVF03-003 190.25 15.21
39 T10 PVF03-059 190.00 16.32
40 T10 PVF03-055 189.34 18.65
41 T10 PVF03-040 189.12 19.56
42 T2 PVF03-068 188.46 20.62
43 T2 PVF03-111 187.46 21.68
44 T2 PVF03-050 187.00 19.23
45 T2 PVF03-134 186.87 21.32
46 T12 PVF03-132 186.23 20.21
47 T12 PVF03-069 185.98 17.40
48 T12 PVF03-086 185.15 18.78
49 T9 PVF03-070 184.58 17.43
50 T9 PVF03-066 184.00 18.32
51 T9 PVF03-035 182.78 19.42
52 T8 PVF03-019 182.76 20.46
53 T8 PVF03-073 182.68 19.50
54 T8 PVF03-072 182.45 20.35
55 T6 PVF03-034 181.97 17.36
56 T6 PVF03-018 181.96 18.22
57 T6 PVF03-020 181.88 19.65
58 T6 PVF03-012 180.43 18.23
59 T14 PVF03-071 180.34 17.37
60 T14 PVF03-002 180.00 18.48
61 T14 PVF03-053 177.34 19.62
62 T14 PVF03-112 175.98 20.41
63 T14 PVF03-067 175.00 21.56
64 T14 PVF03-082 175.00 20.54
65 T14 PVF03-097 173.87 17.39
66 T17 PVF03-114 173.76 18.43
67 T17 PVF03-027 173.54 17.42
68 T17 PVF03-133 172.48 18.08
69 T17 PVF03-089 171.85 19.09
70 T17 PVF03-041 170.21 20.31
71 T17 PVF03-023 169.33 20.45
72 T17 PVF03-123 168.43 19.21
73 T17 PVF03-058 168.23 21.76
74 T17 PVF03-085 167.45 21.00
75 T18 PVF03-121 167.34 21.78
76 T18 PVF03-062 167.00 20.00
77 T18 PVF03-064 167.00 18.07

Ing. NELSON ASDRUBAL RUESTA CAMPOVERDE, especialista del cultivo de caiia de aziicar del INIA
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78 T18 PVF03-026 166.56 20.12
79 T18 PVF03-054 165.00 17.15
80 T18 PVF03-136 161.80 16.08
81 T18 PVF03-033 161.39 17.98
82 T13 PVF03-001 161.25 18.34
83 T13 PVF03-106 160.45 19.42
84 T13 PVFO03-117 158.69 20.45
85 T13 PVF03-004 158.22 19.37
86 T13 PVF03-105 155.38 17.22
87 T13 PVF03-025 154.40 18.45
88 T7 PVF03-014 152.87 17.65
89 T7 PVF03-090 151.80 18.32
90 T7 PVF03-022 149.11 19.54
91 T7 PVF03-110 148.69 20.45
92 T7 PVF03-104 148.50 21.65
93 T7 PVF03-009 145.84 22.67
94 T7 PVF03-120 145.53 21.03
95 T5 PVF03-015 144.26 17.06
96 T5 PVF03-091 143.88 19.54
97 T5 PVF03-063 143.23 20.81
08 T5 PVF03-056 143.21 17.54
99 T5 PVF03-039 143.12 17.08
100 T5 PVF03-108 142.87 16.98
Total 18513.67 1959.01
Promedio 185.14 19.59
Varianza 629.73 3.36
Desviacion Estandar 25.09 1.83
CcVv 13.55 9.36

Fuente: Elaboracién propia.

En la campafa del 2013-2014, a través de ensayos de observacion a nivel de parcela, en
campos experimentales de la EEA. Vista Florida se continu6 con el proceso de seleccion del
material segregante de cafia, se sembraron los 100 hibridos seleccionados, en 3 surcos de 5
m de longitud. Al final de la cosecha se evaluaron las variables de respuesta rendimiento de

cafa y calidad del jugo (% Brix), seleccionandose el 10 %, es decir 10 clones. Cuadro 3.

Cuadro N° 3: Seleccion de los 10 genotipos mejores de cafia de azucar en funcién del

rendimiento de cafiay calidad del jugo de cafia (% Brix).
Ing. NELSON ASDRUBAL RUESTA CAMPOVERDE, especialista del cultivo de caiia de aziicar del INIA
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N° N° Cruzamiento | Cddigo del Genotipo | Rdto. Cafiat/ha % BRIX
1 T1 INIA 805 - PVF 03-115 228.56 24.05
2 T1 PVF03-107 227.32 23.12
3 T1 PVF03-093 225.65 22.65
4 T1 PVF03-036 221.45 22.50
5 T4 PVF03-080 218.58 22.46
6 T11 PVF03-021 215.32 22.50
7 T11 PVF03-130 210.76 22.08
8 T15 PVF03-016 208.88 22.05
9 T16 PVF03-037 205.15 22.00
10 T3 PVF03-038 203.94 22.24
Total 2165.61 225.65
Promedio 216.56 22.57
Varianza 83.78 0.39
Desviacién Estandar 9.15 0.62
cv 4.23 2.75

Fuente: Elaboracién propia.

En la campafia del 2014 al 2015, a través de ensayo de rendimiento preliminar, se continu6é
con el proceso de seleccién, y para ello se instalé en campos de la EEA. Vista Florida, 10
clones promisorios de cafia de azucar y tres variedades comerciales. Se sembraron las
estacas de la cafia de cada clon, bajo un disefio estadistico, empleando el Disefio de Blogues
Completos al Azar con tres repeticiones, con el objetivo de identificar clones élites de alta
productividad de cafia y calidad de jugos (% sacarosa).

En la campafa del 2015 al 2016, a través de ensayo uniforme de rendimiento, se continu6
con el proceso de seleccion, y para ello se instalé en tres regiones Lambayeque, Cajamarca
y Piura, 10 clones promisorios de cafia de azlcar y tres variedades comerciales. Se
sembraron las estacas de la cafia de cada clon, bajo un disefio estadistico, empleando el
Disefio de Bloques Completos al Azar con tres repeticiones, con el objetivo de identificar y
seleccionar clones élites con un amplio rango de adaptabilidad y productividad de cafia y

calidad de jugos (% sacarosa).

En la campafa 2016 - 2017, se identifico el mejor clon de cafa de azucar (01) con cédigo de
cruza INIA 805 - PVF 03-115, se instal6 en campos de semilleros de cafia de la Estacion
Experimental Agraria Vista Florida-Lambayeque para multiplicarla y proveer de semilla de
ciclo plantilla, para la instalacion de la siguiente Fase de Prueba de Adaptabilidad o Evaluacion

Agroindustrial en las tres regiones Lambayeque, Piura y Cajamarca.

Ing. NELSON ASDRUBAL RUESTA CAMPOVERDE, especialista del cultivo de caiia de aziicar del INIA
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En las campafas de los afios 2017 al 2019, se realizaron los ensayos de adaptacion y
eficiencia del Clon experimental de cafia INIA 805 — PER 03 - 115, comparado con 4
variedades comerciales como testigos, en tres localidades, durante dos campafias agricolas
continuas, cuyos resultados nos indican la superioridad del clon experimental en rendimiento
de cafa, panela, calidad de jugos, y baja intensidad de infestacion de dafio por el barrenador

de los tallos, frente a las variedades comerciales de la zona de los valles interandinos.

Se ejecutaron los ensayos de identificacion, adaptacion y eficiencia agronémica en los Valles
Interandinos de la Macrorregion Norte. Con los datos de rendimiento y costos de produccion
se realizo6 el respectivo andlisis estadistico y econdmico para verificar su buen performance
del Clon experimental INIA 805 — PER 03 - 115frente a los testigos comerciales H32-8560,
PCG12-745, RB72-454 y la variedad “Guasgua” de la zona.

Para el examen de Distincién, de Homogeneidad y de Estabilidad (DHE), se seleccioné los
terrenos de la Estacion Experimental Agraria Vista Florida y de Agricultores, en dos camparias
y los ensayos de adaptacion y eficiencia agronémica (parcelas de comprobacién), fueron
instalados en 03 localidades distrito de Salas en la Regiébn Lambayeque, distrito de Paimas

en la Regién de Piura y el distrito de Condebamba en la Regién de Cajamarca.

La primera campafa de verano se inicié en enero de 2017 y concluy6 en junio de 2018, y la
segunda campafia de invierno se inicié en julio de 2018, concluyendo en noviembre de 2019.
En el afio 2020 y en el primer semestre del 2021, en los campos experimentales de la Estacion
Experimental Agraria Vista Florida-Lambayeque, se instalé una parcela demostrativa y de
multiplicacién de la nueva variedad prospecto comercial de cafia de azucar, para disponer de
semilla suficiente de calidad para proveer con semilla a los agricultores y/o empresas
interesadas en su propagacion para la produccion de panela de exportacion en los Valles
Interandinos de la Macrorregion Norte del pais, donde ha mostrado un buen comportamiento

agroindustrial. Cuya respuesta no es la misma para los valles de costa.

Finalmente, en el presente afio, se ha elaborado el Expediente Técnico y Econémico de la
nueva tecnologia, y se esta proponiendo su liberacién oficial y su inscripcién en el registro de
cultivares comerciales de cafa de azUcar de nuestro pais con la denominacién de INIA 805 -
PVF 03-115, cumpliendo de esta manera con la nomenclatura internacional de denominacion

de las variedades comerciales de cafia de azlcar, segun Flores (2001).

Ing. NELSON ASDRUBAL RUESTA CAMPOVERDE, especialista del cultivo de caiia de aziicar del INIA
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Cuadro 4: Sintesis del proceso de mejoramiento, evaluacion, seleccién, adaptacion y
comprobacion del nuevo cultivar de cafia de azucar, INIA 805 - PVF 03-115,
segln metodologia experimental del CIDCA modificada en 1988 (Marin, 1989).
PERIODO DE
- EVALUACION | POBLAC
ARO FASE ION NOMENCLATU PARCELA LOCALIDAD
cicLo | mes | TEORIC RA EXPERIMENTAL
ES A
l. ENSAYOS PRELIMINARES

2002-2003 | Instalacion de Colecciéon de Germoplasma 220 Clones 2 hectéareas EEA. Vista
de Cafia de Azucar Florida

2003-2004 | Caracterizacién de Coleccién y 100 Clones 1 hectarea EEA. Vista
establecimiento campo de cruzamientos Florida

2003-2005 | Cruzamientos biparentales 20 Cruzamientos | 1 hectarea EEA. Vista

Florida

2006-2007 | Germinacion de semilla sexual hibrida en | 20,080 | Plantulas F1 100 bandejas EEA. Vista
invernadero Florida

2008-2012 | Ensayos de observacion | Soca 18 10,000 | Hibridos 1 cepa c/90 cm EEA. Vista
y seleccion de hibridos a Florida-
nivel de Plantula Lambayeque

2012-2013 | Ensayos de observaciéon | Soca 24 1,000 Hibridos 1surcode3m EEA. Vista
y seleccion de hibridos a Florida-
nivel de Surco Lambayeque

2013-2014 | Ensayos de observacién | Planta 24 100 Hibridos 3surcosde 5m EEA. Vista
y seleccién de hibridos a | y soca Florida-
nivel de Parcela Lambayeque

2014-2015 | Ensayo preliminar de | Planta | 12 a 10 Clones Clones en pruebas | Lambayeque
rendimiento y seleccién 24 de rendimiento con | (Salas) y

repeticiones Cajamarca (La
Capilla)

2015-2016 | Ensayo uniforme de | Soca 12 a 10 Clones Clones en pruebas | Lambayeque

rendimiento y seleccion 24 de rendimiento con | (Salas) y
repeticiones Cajamarca (La
Capilla)

2016-2017 | Ensayo de rendimiento | Planta | 10 a la2 Clones Clones en pruebas | Piura (Montero)
en parcelas de com 18 de rendimiento con
probacion repeticiones

Il. ENSAYOS DE ADAPTACION Y EFICIENCIA

2017-2018 | Pruebas de adaptaciony | Planta | 12 a 5 Variedad Clones en pruebas | Lambayeque,
eficiencia para la 18 de rendimiento con | Cajamarca y
evaluacion Agroindustrial repeticiones en | Piura
(Primera campafia varias localidades
Ensayos DHE)

2018-2019 | Prueba de adaptacion y | Soca 12 a 5 Variedad Clones en pruebas | Lambayeque,
eficiencia para la 18 de rendimiento con | Cajamarca y
evaluacion repeticiones en | Piura
semicomercial (Segunda varias localidades
campafia Ensayos DHE)

2020-2021 | Parcela demostrativa y | Planta | 10 a la?2 Variedad Variable EEA. Vista
multiplicacion 12 prospecto Florida-

comercial Lambayeque

2021 Registro y liberacién oficial de la nueva variedad de cafia de azucar INIA 805 - PVF 03-115.

3.3 Conduccién y manejo de los experimentos en campo

Los primeros ensayos de evaluacion y seleccion de los materiales experimentales se
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ejecutaron en los terrenos de la Estacién Experimental Agraria Vista Florida — Lambayeque.
Para los ensayos de rendimiento y uniformidad se seleccionaron agricultores lideres,
colaboradores en los distritos de Salas de la Region Lambayeque, distrito de Condebamba de

la Regién Cajamarca, y distrito de Paimas de la Region Piura.

La preparacion del terreno y el manejo del cultivo, se ejecutd en funcién a las labores
culturales tradicionales que realizan los agricultores, estandarizando las labores en cada
ensayo como son la construccién de surcos en curvas de nivel distanciadas a 1.5 m entre
surcos y a una profundidad de 30 cm, la siembra fue bajo el sistema de siembra en chorro
sencillo, es decir colocadas las estacas en el fondo del surco y encima del fertilizante organico
(Guano de islas y roca fosférica) y tapadas con tierra aproximadamente 5 a 10 cm de altura.
Los riegos fueron por gravedad, durante la conduccion de los experimentos se aplicaron un
total de 8 riegos, siendo el volumen promedio de 1,000 m3riego? y la frecuencia de aplicacion
de 25 dias en la etapa de crecimiento del cultivo, el consumo de agua en promedio para las
tres localidades se estima de 16,000 m* ha™.

El control de malezas fue en forma manual con ayuda de palanas en nimero de tres

deshierbos, manteniendo el campo limpio hasta la cosecha.

El control fitosanitario, especificamente para el control del cafiero Diatraea saccharalis F., se
realizé con liberacion de avispas Trichogramma spp., a razén de 100 pulg? ha?; en dos
liberaciones la primera a los 45 dias después de la siembra, y la segunda a los 15 dias
después de la primera liberacién. Posteriormente a los 4 meses de edad del cultivo, se

liberaron 60 parejas por hectarea de Billaea claripalpis.

Foérmula de fertilizacion organica aplicada fue variable dependiendo de cada localidad cuyo
promedio fue de: 240:192:48 kilos de NPK respectivamente. Se utiliz6 como fuente de
Nitrégeno, Fésforo y Potasio: Guano de las Islas (10 % Nitrégeno, 8 % de Fosforoy 2 % de
Potasio). Dosis aplicada por hectarea: 2.4 toneladas de guano de las islas por hectarea,
aplicados en el fondo del surco el 100 %, 20 dias antes de la siembra. Dicha aplicacién cubre
las necesidades del cultivo en esa campafa. A partir de los 15 meses de edad del cultivo se
realizaron los analisis de calidad de jugos de cafa hasta la cosecha que en total fueron en
namero de tres, determinandose el porcentaje de sacarosa. La evaluacion de las diferentes
variables de respuesta, se realizaron a los 12 meses de edad y al momento de la cosecha.
Los resultados de rendimientos de cafia y panela, se expresaron en toneladas por hectarea.

3.4 Variables evaluadas en los ensayos preliminares
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Para la seleccion de la nueva variedad de cafia de azUcar se considero las siguientes

variables:

= Rendimiento de cafia expresada en toneladas por hectéarea (t.ha?).
Los datos de peso se obtuvieron de los tres surcos centrales de cada tratamiento en
estudio, haciendo un total de 30 metros lineales o 45 m? y por célculos matematicos se
obtuvieron los rendimientos por hectarea, expresandose en toneladas de cafia por
hectérea. Esta variable de respuesta se realizé al momento de la cosecha de cafia que
fue realizada con corte por parejo o total de la cafia.

* Rendimiento de panela expresada en toneladas por hectéarea (t.ha?)
El rendimiento de panela fue obtenida, por cada tratamiento en estudio y en planta de
proceso; para ello se pesé la cafia en la cantidad de una tonelada, se molié en trapiches
para la extraccion del jugo y luego se cociné el jugo en pailas de acero inoxidable, hasta
la obtencién de la panela granulada, cuyos resultados fueron calculados y expresados en

toneladas por hectarea.

= Calidad de la cafia de azlUcar (% de sacarosa)
El muestreo de cafas para la determinacion de la calidad de los jugos, se realizé a los
17,17.5y 18 meses de edad, con dos meses de agoste desde los 16 meses, se tomaron
muestras representativas en tres oportunidades respetando el efecto de bordo, se
obtuvieron de 6 a 8 tallos de cafia de la primera, segunda y tercera generacion, los cuales
se llevaron al laboratorio del INIA, para sus respectivos analisis de calidad. La cosecha

se realizé en periodo de ausencia de lluvias.

* % intensidad de infestacién de dafio del Barrenador de los tallos.
Esta variable fue evaluada al momento de la cosecha, tomando 30 tallos molederos al
azar de 30 metros lineales de los tres surcos centrales de cada tratamiento. La variable
de respuesta fue: % de intensidad de infestacién de los tallos de cafa por Diatraea
saccharalis F., que se obtuvo de la relacion del nimero de entrenudos barrenados entre
el nimero total de entrenudos totales por 100, cuyo valor se encuentra con la siguiente
férmula.

N° Entrenudos Barrenados

% Intensidad = 100
% N° Entrenudos Totales *

La calificacion se realiz6 utilizando la escala propuesta por Box (1951), la cual se detalla

en la tabla siguiente:
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Tabla 01.
Escala internacional de dafios para porcentaje de intensidad de infestacion de la cafia

por Diatraea saccharalis F.

Descripcién % Intensidad
% Dafo bajo: 5
% Dafo moderado: 6—-10
% Dafo mediano: 11-15
% Dafio elevado: 16 — 25
% Dafio muy elevado: +25

Fuente: Box (1951).

3.5 Diseflo Experimental:

Los ensayos se evaluaron de acuerdo al Disefio Experimental de Bloques Completos al Azar
(DBCA), con 13 tratamientos (10 clones promisorios de cafia de azucar y 03 variedades
comerciales), distribuidos en forma aleatoria en 3 bloques. Para las pruebas de comparacién
de medias de los tratamientos en estudio se utilizé la prueba Tukey al 5 % de probabilidad,
cuyos datos fueron procesados en el Software Estadistico Infostat., en las localidades de Vista
Florida y Salas de la Region Lambayeque, la Capilla de la Regién Cajamarca y Montero de la

Region Piura.

A. Modelo aditivo lineal en cada localidad
El modelo aditivo lineal es el siguiente:

Yi=U+Bj+ T+ Ej

Donde:

Yi = Observacién correspondiente a la unidad experimental que reciba el i-
ésimo tratamiento al j-ésimo repeticion.

U = Media general

B; = Efecto del j-ésimo bloque (repeticidn).

Ti = Efecto del i-ésimo tratamiento (hibridos)

E; = Efecto aleatorio del error asociado al Yj-ésima observacion

3.6 Unidad experimental
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En los ensayos experimentales de campo se utilizaron surcos de 15 m de largo x 1.5 m de
ancho, segun el tipo de ensayo se sembro 5 surcos. El area neta de la unidad experimental
fue de 112.5 m?y el area neta de evaluacion de las variables de respuesta fue de 45 m?, que
corresponde a los 3 surcos centrales de la unidad experimental, dejando de lado los 2 surcos

laterales y los 2.5 m en cada extremo para evitar el efecto de bordo.

3.7 Tratamientos evaluados:
3.7.1 Campaiia 2014 - 2015.- Se evaluaron 10 materiales en prueba, comparadas con 03
testigos comerciales en la Region Cajamarca.

MATERIALES EN PRUEBA TESTIGOS COMERCIALES
1.- PVF 03-115 11.- H 32-8560
2.- PVF 03-021 12.- PCG 12-745
3.- PVF 03-080 13.- RB 72-454

4.- PVF 03-016
5.- PVF 03-036
6.- PVF 03-093
7.- PVF03-038
8.- PVF 03-130
9.- PVF 03-037
10.- PVF 03-107

Fueron evaluados en dos campafias, la primera siembra se realiz6 en enero (verano) cafia

planta y la segunda en julio (invierno) cafia soca.

3.7.2 Camparfia 2015 — 2016.- Se evaluaron 7 materiales en prueba con tres testigos

comerciales en la Region Lambayeque.

MATERIALES EN PRUEBA TESTIGOS COMERCIALES
1.- PVF 03-115 8.- PCG 12-745
2.- PVF 03-021 9.- H 32-8560
3.- PVF 03-093 10.- RB 72-454

4.- PVF 03-036
5.- PVF 03-038
6.- PVF 03-107
7.- PVF 03-037

Fueron evaluados en dos campafias, la primera siembra se realiz6 en enero (verano) cafia

planta y la segunda en julio (invierno) cafia soca.

3.7.3 Campafia 2016 — 2017.- Se ejecutaron comparaciones de rendimiento del hibrido

experimental PVF 03-115 con 02 testigos comerciales en la Region Piura.
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1. PVF03-115
2. H32-8560

3. Variedad local Guasgua (Criolla)

3.8 Andlisis de los resultados de los ensayos preliminares

Con los datos obtenidos en campo en cada campafia se ejecutaron los analisis estadisticos
utilizando el programa Infostat. Se hicieron analisis de varianza y comparacion de medias
individuales de las dos variables de respuesta rendimiento de cafa (t.ha?) y calidad de los
jugos de cafia expresados en porcentaje de sacarosa.

Las evaluaciones que se iniciaron en la campafia 2014-2015 hasta la campafa 2016-2017
con los experimentos preliminares, permitié realizar una evaluacion rigurosa en cada ciclo del
cultivo y de manera especial en cada cosecha para seleccionar el mejor clon experimental
con buenas caracteristicas en rendimiento de biomasa de tallos de cafia y calidad de los jugos

de cafa, seleccionandose el clon de cédigo PVF 03-115.

3.9 Resultados y discusion de los ensayos preliminares:

3.9.1 Resultados de la campafia 2014 — 2015 cafia planta o primera cosecha.

Se evaluaron 10 materiales nuevos, comparados con 03 testigos comerciales, los cuales
fueron instalados en una campafa, la siembra se realizé en enero (campafa de verano) en

los distritos de la Capilla en la Regién Cajamarca y Salas en la Regién Lambayeque.

Cuadro 5: Andlisis de varianza para rendimiento de cafia planta (t hal) y % de
sacarosa en jugo de cafia del ensayo preliminar, seleccién 1, distrito La
Capilla-Cajamarca, campafa de verano 2014-2015

5.1 Rendimiento de cafia planta en toneladas por hectarea (t.ha?)

5.1.1 Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 12887, 64 14 920,55 24,34 <0,0001
BLOQUES 9,38 2 4,69 0,12 10,8839
CLONES 12878,26 12 1073,19 28,38 <0,0001**
Error 907,56 24 37,82

Total 13795,20 38

Variable N R?2 R2 A7 CVv Media

RDTO. CANA (t.ha"l) 39 0,93 0,90 3.83 160.47 t.ha™!

5.1.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=18,38559
Error: 37,8150 gl: 24
CLONES Medias n E.E.
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INIA 805 - PVF 03-115 181,84 3 3,55 A
PVF03-107 179,29 3 3,55 A B

PVF03-093 174,93 3 3,55 A B C
H32-8560 170,42 3 3,55 A B C
PVF03-036 169,32 3 3,55 A B C
PVF03-037 168,82 3 3,55 A B C
PVF03-038 166,93 3 3,55 A B C
PCG12-745 163,66 3 3,55 A B C
PVF03-021 162,56 3 3,55 B C
RB72-454 156,89 3 3,55 C
PVF03-080 137,62 3 3,55 D
PVF03-016 136,60 3 3,55 D
PVF03-130 117,29 3 3,55 E

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

En el cuadro 5.1.1 se presenta el analisis de varianza para la variable, rendimiento, nos indica
gue la fuente de variacién tratamientos en estudio, presenta alta significacion estadistica, no
siendo asi para la fuente de variacién de bloques del modelo.

El coeficiente de variabilidad fue de 3.83 %; valor bajo que indica la confiabilidad en la
conduccién del experimento y en la toma de los datos, dando una muy buena precision, cuyos
datos de rendimiento de cafia son homogéneos.

En el cuadro 5.1.2 se presentan los resultados de la prueba de comparacion multiple de Tukey
al nivel de 0.05 para tratamientos, nos muestra que el tratamiento (INIA 805 - PVF 03-115)
con un valor promedio de 181.84 TCH (toneladas de cafia por hectéarea), supera
estadisticamente a los demas tratamientos en estudio. Las variedades comerciales de cafa
H32-8560, PCG 12-745 y RB 72-454 presentaron valores promedios de 170.42, 163.66 y
156.89 toneladas de cafa por hectarea respectivamente, que estuvieron por debajo de la PVF
03-115. La media general de rendimiento de 160.47 TCH a los 18 meses de edad.

Los altos rendimientos de cafia en campo, se atribuyen a una buena adaptacion del clon INIA
805 — PER 03 - 115a la zona en estudio, y a la constitucion genética propia de la variedad, al
presentar muy buena germinacion, tallos largos, gruesos, alta poblacion de tallos por

hectarea, sin floracion, lo cual concuerda con lo sefialado por Poehlman (2003).

5.2 Sacarosa en jugo de cafia planta (%)

Cuadro 5.2.1 Andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 39,57 14 2,83 104,57 <0,0001
BLOQUE 0,08 2 0,04 1,50 0,2431
CLONES 39,48 12 3,29 121,74 <0,0001**
Error 0,65 24 0,03
Total 40,21 38
Variable N R? R? Aj Cv Media
% Sacarosa 39 0,98 0,97 1,28 12.80%

Cuadro 5.2.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,49153
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Error: 0,0270 gl: 24

CLONES Medias n E.E.

PVF 03-115 14,31 3 0,09 A

PVF 03-107 14,22 3 0,09 A

PVF 03-093 13,59 3 0,09 B

H 32-8560 13,44 3 0,09 B C

PVF 03-037 13,36 3 0,09 B C

PVF 03-021 13,07 3 0,09 C D

PCG 12-745 13,04 3 0,09 C D

RB 72-454 12,01 3 0,09 D E

PVF 03-036 12,55 3 0,09 E

PVF 03-038 12,42 3 0,09 E

PVF 03-080 11,32 3 0,09 F
PVF 03-130 11,23 3 0,09 F
PVF 03-016 11,22 3 0,09 F

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

El analisis de varianza para la variable, porcentaje de sacarosa en jugo de cafia (cuadro 5.2.1),
a los 18 meses de edad, nos indica que la fuente de variacién tratamientos, es altamente
significativo, indicando que existe variabilidad genética, no siendo asi para la fuente de
variacion bloques del modelo, que no presentd significancia, indicando que el terreno fue
homogéneo. El coeficiente de variabilidad fue de 1.28 %; valor bajo que denota confiabilidad
en la conduccién y toma de datos del experimento, dando una muy buena precision, cuyos
datos son homogéneos; a medida que su valor disminuye la confiabilidad es mayor. Los
resultados de la prueba de comparacion multiple de Tukey al nivel de 0.05 para tratamientos
(cuadro 5.2.2), nos muestra que los clones PVF 03-115 y PVF 03-107 presentan promedios
de 14.31 % y 14.22 % calificada como un porcentaje de sacarosa en jugos de cafia de azUcar
buenos, siendo estadisticamente iguales y superando a los demas clones en estudio. Las
variedades comerciales H32-8560, PCG12-745 y RB72-454 presentaron promedios de 13.44
%, 13.04 % y 12.61 % respectivamente, calificada como porcentaje de sacarosa regular y bajo
respectivamente, inferiores a los valores de los clones élite. La media general fue de 12.80 %
de sacarosa en jugos de cafia a los 18 meses de edad.

Los valores altos de sacarosa se le atribuyen a la maduracién del cultivo de cafia por la edad
de 18 meses, que se tomaron las muestras de cafia para sus andlisis de maduracién, también
se le atribuye a la constitucidn genética de las variedades de cafa en estudio, a la fertilizacién
nitrogenada adecuada que se realizé al inicio del cultivo, evitando el crecimiento vegetativo
en su fase de maduracion y favoreciendo la concentracion de la sacarosa, y a factores
ambientales como la temperatura, y la humedad., que para este caso especifico los andlisis
de maduracion y cosecha de la cafia, toco en una estacion seca sin lluvias y con temperaturas
bajas, que reducen la absorcion de nutrientes y agua por la planta, favoreciendo una mayor
acumulacién de sacarosa, lo cual coincide con lo sefialado, por Glover (1973), Humbert (1968)
y Clement (1959 y 1962).
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Cuadro 6:  Andlisis de varianza para rendimiento de cafia planta (t ha') y % de
sacarosa en jugo de cafla del ensayo preliminar, seleccién 1, distrito
Salas-Lambayeque, camparfia de verano 2014-2015.

6.1 Rendimiento de cafia planta en toneladas por hectéarea (t.ha)

Cuadro 6.1.1 Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 11320,71 14 808, 62 33,73 <0,0001
BLOQUES 88,13 2 44,07 1,84 10,1808
CLONES 11232,58 12 936,05 39,05 <0,0001**
Error 575,30 24 23,97

Total 11896,01 38

Variable N R? R2 Aj CV Media

RDTO. CANA (t.ha!) 39 0,95 0,092 3.14 156.04 t.ha™?

Cuadro 6.1.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=14,63819
Error: 23,9709 gl: 24

CLONES Medias n E.E.

INIA 805 - PVF 03-115 180,36 3 2,83 A

PVF03-107 178,12 3 2,83 A B

PVF03-093 168,60 3 2,83 A B C

PVF03-036 165,03 3 2,83 B C D

H32-8560 163,19 3 2,83 C D

PVF03-037 161,14 3 2,83 C D

PCG12-745 158,44 3 2,83 C D B
PVF03-038 156,88 3 2,83 C D E
RB72-454 154,46 3 2,83 C D E
PVF03-021 151,98 3 2,83 D E
PVF03-016 144,03 3 2,83 E
PVF03-130 125,68 3 2,83 F
PVF03-080 120,57 3 2,83 F

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

El andlisis de varianza para la variable, rendimiento (cuadro 6.1.1), nos indica que la fuente
de variacion tratamientos en estudio, presenta alta significacion estadistica, no siendo asi para
la fuente de variacién de bloques del modelo.

El coeficiente de variabilidad fue de 3.14 %; valor bajo que indica la confiabilidad en la
conduccion del experimento y en la toma de los datos, dando una muy buena precision, cuyos
datos de rendimiento de cafia son homogéneos.

Los resultados de la prueba de comparacion mdltiple de Tukey al nivel de 0.05 para
tratamientos (cuadro 6.1.2), nos muestra que el tratamiento (INIA 805 - PVF 03-115) con un
valor promedio de 180.36 TCH (toneladas de cafa por hectarea), supera estadisticamente a
los demas tratamientos en estudio. Las variedades comerciales de cafa H32 - 8560, PCG 12-
745y RB 72 - 454 presentaron valores promedios de 163.19, 158.44 y 154.46 toneladas de
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cafia por hectarea respectivamente, que estuvieron por debajo de los valores del clon PVF
03-115. La media general de rendimiento de 156.04 TCH a los 18 meses de edad.

6.2 Sacarosa en jugo de cafia planta (%)

6.2.1 Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 24,77 14 1,77 104,30 <0,0001
BLOQUES 0,06 2 0,03 1,78 0,1904
CLONES 24,71 12 2,06 121,38 <0, 0001
Error 0,41 24 0,02
Total 25,18 38
Variable N R? R? Aj CV. Media
SACAROSA EN CANA (%) 39 0,98 0,97 1,00 13.09%

Cuadro 6.2.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,38941
Error: 0,0170 gl: 24

CLONES Medias n E.E.

INIA 805 - PVF 03-115 14,61 3 0,08 A

PVF03-107 14,10 3 0,08 B

H32-8560 13,86 3 0,08 B

PVF03-093 13,75 3 0,08 B C

PVF03-038 13,41 3 0,08 C D

PVF03-021 13,14 3 0,08 D E

PVF03-036 12,95 3 0,08 E F
PVF03-037 12,83 3 0,08 E F
PCG12-745 12,75 3 0,08 F
RB72-454 12,64 3 0,08 F
PVF03-016 12,08 3 0,08 G
PVF03-080 12,03 3 0,08 G
PVF03-130 11,98 3 0,08 G

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

En el cuadro 6.2.1, andlisis de varianza para la variable, porcentaje de sacarosa en jugo de
cafa a los 18 meses de edad, nos indica que la fuente de variacion tratamientos es altamente
significativo, indicando que existe variabilidad genética.

El coeficiente de variabilidad fue de 1.00 %; valor bajo que denota confiabilidad en la
conduccion y toma de datos del experimento, dando una muy buena precision, cuyos datos
son homogéneos; a medida que su valor disminuye la confiabilidad es mayor.

En el cuadro 6.2.2 los resultados de la prueba de comparacion multiple de Tukey al nivel de
0.05 para tratamientos, nos muestra que el clon PVF 03-115 presenta un valor promedio de
14.61 % calificada como un porcentaje de sacarosa en jugos de cafia de azucar bueno,
superando estadisticamente a los demas clones en estudio. Las variedades comerciales H32-
8560, PCG12-745 y RB72-454 presentaron promedios de 13.86 %, 12.75 % y 12.64 %

respectivamente, calificada como porcentaje de sacarosa regular para la H32-8560 y bajos
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para las dos variedades restantes, valores que estan por debajo del clon élite. La media

general fue de 13.09 % de sacarosa en jugos de cafa a los 18 meses de edad.

3.9.2 Resultados de la campafia 2015 - 2016, cafia primera soca o0 segundo corte.

Se evaluaron los 10 clones de la campafia 2014-2015, a nivel de cafia soca o0 segundo corte,
comparados con 03 testigos comerciales, los cuales fueron evaluados en una campafa soca,
la fecha de inicio fue desde el brotamiento de las cepas después de la primera cosecha o cafia
planta, las evaluacién se realizé en los mismos distritos: La Capilla de la Region Cajamarca y
Salas de la Regién Lambayeque (campafia de invierno), debido que la primera cosecha se
realizo en el mes de junio del afio 2015 y desde el mes de julio de 2015 se inicia la segunda
campafa agricola en cafia soca.

La cosecha de la cafa soca se realizd en el mes de noviembre de 2016, es decir a los 17

meses después del primer corte de la cafia planta.

Cuadro 7:  Andlisis de varianza para rendimiento de cafia soca (t.ha') y % de
sacarosa en jugo de cafia del ensayo preliminar, seleccion 2, distrito La
Capilla de la Regién Cajamarca, campafia de invierno 2015-2016.

7.1 Rendimiento de cafia primera soca o segundo corte en t.ha?

Cuadro 7.1.1 Andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo. 38341,31 14 2738,66 59,39 <0,0001

BLOQUES 118,34 2 59,17 1,28 10,2955

CLONES 38222,97 12 3185,25 69,08 <0,0001*~*

Error 1106, 67 24 46,11

Total 39447,98 38

Variable N R? R2 Aj Ccv Media

Rdto. Cafia t .ha-1 39 0,97 0,96 4,43 153.35 t.ha?

Cuadro 7.1.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=20,30248
Error: 46,1113 gl: 24

CLONES Medias n E.E.

INIA 805 - PVF 03-115 193,86 3 3,92 A

PVF03-107 191,04 3 3,92 A B

H32-8560 178,73 3 3,92 A B C

PVF03-093 175,29 3 3,92 A B C

PCG12-745 171,44 3 3,92 B C D

PVF03-021 166,88 3 3,92 C D E
PVF03-036 160,28 3 3,92 C D E F
RB72-454 152,53 3 3,92 D E F
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PVF03-037 147,05 3 3,92 E F
PVF03-038 145,37 3 3,92 F
PVF03-016 121,44 3 3,92 G
PVF03-130 97,68 3 3,92 H
PVF03-080 91,091 3 3,92 H

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

El andlisis de varianza para la variable, rendimiento (cuadro 7.1.1), nos indica que la fuente
de variacion tratamientos en estudio, presenta alta significacion estadistica, no siendo asi para
la fuente de variaciéon de bloques del modelo.

El coeficiente de variabilidad fue de 4.43 %; valor bajo que indica la confiabilidad en la
conduccion del experimentos y en la toma de los datos, dando una muy buena precision,
cuyos datos de rendimiento de cafia son homogéneos.

Los resultados de la prueba de comparacién multiple de Tukey al nivel de 0.05 para
tratamientos (cuadro 7.1.2), nos muestra que el tratamiento (INIA 805 - PVF 03-115) con un
valor promedio de 193.86 TCH (toneladas de cafia por hectarea), supera estadisticamente a
los demas tratamientos en estudio. Las variedades comerciales de cafia H32-8560, PCG 12-
745 y RB 72-454 presentaron valores promedios de 178.73, 171.44 y 152.53 toneladas de
cafia por hectarea respectivamente, que estuvieron por debajo de la PVF 03-115. La media

general de rendimiento de 153.35 TCH a los 17 meses de edad.

7.2 Sacarosa en jugo de cafia soca (%)

Cuadro 7.2.1 de Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 25,56 14 1,83 100,23 <0,0001
BLOQUES 0,12 2 0,06 3,29 0,0548
CLONES 25,44 12 2,12 116,39 <0,0001
Error 0,44 24 0,02

Total 26,00 38

Variable N R? R2 Aj Ccv Media
% Sacarosa 39 0,98 0,97 1,03 13.12%

Cuadro 7.2.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,40354
Error: 0,0182 gl: 24

CLONES Medias n E.E.

INIA 805 - PVF 03-115 14,42 3 0,08 A
PVF03-107 14,16 3 0,08 A

H32-8560 13,72 3 0,08 B

PVF03-093 13,64 3 0,08 B C
PVF03-037 13,48 3 0,08 B C D
PCG12-745 13,32 3 0,08 B C D
PVF03-021 13,28 3 0,08 C D
PVF03-036 13,20 3 0,08 D
RB72-454 13,13 3 0,08 D
PVF03-038 12,42 3 0,08 E
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PVF03-130 12,12 3 0,08 E
PVF03-080 12,09 3 0,08 E
PVF03-016 11,59 3 0,08 F

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

El andlisis de varianza para la variable, porcentaje de sacarosa en jugo de cafa (cuadro7.2.1),
a los 17 meses de edad, nos indica que las fuente de variacién tratamientos es altamente
significativo, indicando que existe variabilidad genética, no siendo asi para la fuente de
variacion bloques del modelo, que no presentd significancia, indicando que el terreno fue
homogéneo. El coeficiente de variabilidad fue de 1.03 %; valor bajo que denota confiabilidad
en la conduccion y toma de datos del experimento, dando una muy buena precision, cuyos
datos son homogéneos; a medida que su valor disminuye la confiabilidad es mayor.

Los resultados de la prueba de comparacion mdltiple de Tukey al nivel de 0.05 para
tratamientos (cuadro 7.2.2), nos muestra que los clones PVF 03-115 y PVF 03-107 presentan
promedios de 14.42 % y 14.16 % calificada como un porcentaje de sacarosa en jugos de
cafia de azucar buenos, siendo estadisticamente iguales y superando a las demas clones en
estudio. Las variedades comerciales H32-8560, PCG12-745 y RB72-454 presentaron
promedios de 13,72 %, 13.32 % y 13.13 % respectivamente, calificada como porcentaje de
sacarosa regular, y son inferiores a los clones élite. La media general fue de 13.12 % de

sacarosa en jugos de cafia a los 17 meses de edad.

Cuadro 8: Andlisis de varianza para rendimiento de cafa soca (t.ha?l) y % de
sacarosaen jugo de cafia del ensayo preliminar, seleccién 2, distrito Salas
de la Region Lambayeque, campafa de invierno 2015-2016.

8.1 Rendimiento de cafia primera soca o segundo corte en t.ha?

8.1.1 Andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 46262,30 14 3304, 45 66,76 <0,0001
BLOQUES 25,98 2 12,99 0,26 10,7714
CLONES 46236,32 12 3853,03 77,84 <0,0001
Error 1187,93 24 49,50
Total 47450,23 38
Variable N R?2 R? Aj CVv Media
Rdto. Cafia t .ha-1 39 0,97 0,96 4,79 146.88 t.ha!

8.1.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=21,03466
Error: 49,4972 gl: 24

CLONES Medias n E.E.

INIA 805 - PVF 03-115 175,33 3 4,06 A
PVF03-107 174,82 3 4,06 A

H32-8560 173,01 3 4,060 A

PVF03-036 166,46 3 4,060 A

PVF03-093 166,19 3 4,06 A

PVF03-038 162,23 3 4,06 A

PCG12-745 161,54 3 4,06 A

PVF03-037 160,96 3 4,00 A
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RB72-454 156,00 3 4,06 A

PVF03-021 155,60 3 4,06 A

PVF03-080 96,11 3 4,06 B
PVF03-016 86,95 3 4,06 B C
PVF03-130 73,57 3 4,06 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

El andlisis de varianza para la variable, rendimiento (cuadro 8.1.1), nos indica que la fuente
de variacion tratamientos en estudio, presenta alta significacion estadistica, no siendo asi para
la fuente de variacién de bloques del modelo.

El coeficiente de variabilidad fue de 4.79 %; valor bajo que indica la confiabilidad en la
conduccion del experimentos y en la toma de los datos, dando una muy buena precision,
cuyos datos de rendimiento de cafia son homogéneos.

Los resultados de la prueba de comparacion mdltiple de Tukey al nivel de 0.05 para
tratamientos (cuadro 8.1.2), nos muestra que los tratamientos INIA 805 - PVF 03-115, PVF03-
107, H32-8560, PVF03-036, PVF03-93, PVF03-38, PCG12-745, PVF03-037, RB72-454 y
PVF03-021 con valores promedios de 175.33, 174.82, 173.61, 166.46, 166.19, 162.23,
161.54, 160.96, 156.00 y 155.60 TCH (toneladas de cafia por hectarea) respectivamente, son
estadisticamente iguales y superan a los demas tratamientos en estudio. La media general de
rendimiento de 146.88 TCH a los 17 meses de edad.

8.2 Sacarosa en jugo de cafia primera soca (%)

8.2.1 Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 20,25 14 1,45 116,84 <0, 0001
BLOQUES 0,03 2 0,02 1,23 0,3110
CLONES 20,22 12 1,68 136,10 <0,0001
Error 0,30 24 0,01

Total 20,55 38

Variable N R? R2 Aj Ccv Media
% Sacarosa 39 0,99 0,98 0.83 13.40%

8.2.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,33265
Error: 0,0124 gl: 24

CLONES Medias n E.E.

INIA 805 - PVF 03-115 14,39 3 0,06 A

PVF03-107 14,37 3 0,06 A

PVF03-093 14,26 3 0,06 A B

H32-8560 13,95 3 0,06 B C

PVF03-038 13,73 3 0,06 C D
PVF03-021 13,46 3 0,06 D E
PVF03-037 13,35 3 0,06 E
PCG12-745 13,33 3 0,06 E
RB72-454 13,22 3 0,06 E
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PVF03-036 13,15 3 0,06 E

PVF03-080 12,43 3 0,06 F
PVF03-016 12,36 3 0,06 F
PVF03-130 12,16 3 0,06 F

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

El analisis de varianza para la variable, porcentaje de sacarosa en jugo de cafia (cuadro 8.2.1),
a los 17 meses de edad, nos indica que las fuente de variacién tratamientos es altamente
significativo, indicando que existe variabilidad genética, no siendo asi para la fuente de
variacion bloques del modelo, que no presentd significancia, indicando que el terreno fue

homogéneo.

El coeficiente de variabilidad fue de 0.83 %; valor bajo que denota confiabilidad en la
conduccién y toma de datos del experimento, dando una muy buena precision, cuyos datos
son homogéneos; a medida que su valor disminuye la confiabilidad es mayor.

Los resultados de la prueba de comparacién multiple de Tukey al nivel de 0.05 para
tratamientos (cuadro 8.2.2), nos muestra que los clones PVF 03-115 y PVF 03-107 presentan
promedios de 14.39 % vy 14.37 % calificada como un porcentaje de sacarosa en jugos de
cafa de azlcar buenos, siendo estadisticamente iguales y superando a las demas clones en
estudio. Las variedades comerciales H32-8560, PCG12-745 y RB72-454 presentaron
promedios de 13,95 %, 13.33 % y 13.22 % respectivamente, calificada como porcentaje de
sacarosa regular, y son inferiores a los dos clones élite. La media general fue de 13.40 % de
sacarosa en jugos de cafia a los 17 meses de edad.

3.9.3 Resultados de la campafa 2016 — 2017

De los resultados obtenidos en los ensayos anteriores se seleccion6 un clon promisorio de
cafia de azlcar con el codigo PVF 03-115 que fueron evaluados con 01 clon promisorio y una
variedad local (criolla) en una sola campafa (verano) a nivel de cafia planta, en el distrito de
Montero de la Regidn Piura. La siembra se realizé en enero de 2016 y se coseché en junio de
2017, cuyas variables de evaluaciéon fueron rendimiento de cafia como biomasa de tallos,
expresadas en toneladas por hectarea, sacarosa del jugo de cafia en porcentaje y la
intensidad de dafio por Diatraea saccharlis F. en porcentaje.

Cuadro 9: Andlisis de varianza para rendimiento de cafiasoca (t.ha?), % de sacarosa
en jugo de cafa y %de intensidad de Dafio por Borer del ensayo de
Uniformidad de rendimiento, seleccion 3, distrito Montero de la Region
Piura, campafa de verano 2016-2017

9.1 Rendimiento de cafia planta en toneladas por hectéarea t.ha?
9.1.1 Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)
F.V. SC gl CM F p-valor
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Modelo. 1999, 80 4 499, 95 13,62 0,0134

BLOQUES 65,05 2 32,52 0,89 0,4801

CLONES 1934,76 2 967,38 26,36 0,0050**

Error 146,78 4 36,69

Total 2146,58 38

Variable N R? R2? Aj CVv Media

RDTO. CANA (t.ha-1) 9 0,93 0,86 3,51 172,44 t.ha-1

9.1.2 Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=17,62735
Error: 36,6938 gl: 4

CLONES Medias n E.E.

INIA 805 - PVF 03-115 186,56 3 3,50 A
PVF03-107 178,52 3 3,50 A

GUASGUA (CRIOLLA) 152,23 3 3,50 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

El andlisis de varianza para la variable, rendimiento (cuadro 9.1.1), nos indica que la fuente

de variacion tratamientos es altamente significativa.

El coeficiente de variabilidad fue de 3.51 %; valor bajo que indica la confiabilidad en la
conduccion del experimentos y en la toma de los datos, dando una muy buena precision,

cuyos datos de rendimiento de cafia son homogéneos.

Los resultados de la prueba de comparacién multiple de Tukey al nivel de 0.05 para
tratamientos (cuadro 9.1.2), nos muestra que los tratamientos INIA 805 — PER 03 - 115y
PVF03-107 con valores promedios de 186.56 y 178.52 TCH (toneladas de cafia por hectarea)
supera estadisticamente a la variedad local Guasgua (criolla) que presentd un rendimiento
promedio de 152.23 TCH. La media general de rendimiento de cafia por hectarea fue de
172.44 TCH alos 18 meses de edad. Resultados que se visualizan mejor en el gréfico 1.
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Grafico 1: Rendimiento de Caina (TCH)

(t/ha)

TONELADAS DE CANA POR HECTAREA

PVF03-115 PVF03-107 VARIEDAD LOCAL (CRIOLLA)
TRATAMIENTOS

9.2 Porcentaje de sacarosa en cafia (%)

9.2.1 Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo. 9,03 4 2,26 17,01 0,0089
BLOQUES 2,02 2 1,01 7,60 00,0434
CLONES 7,01 2 3,51 26,41 0,0050

Error 0,53 4 0,13

Total 9,56 8

Variable N R? R? Aj CV Media
SACAROSA (%) 9 0,94 0,89 2,62 13,91%

9.2.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,06029
Error: 0,1328 gl: 4

CLONES Medias n E.E.

INIA 805 - PVF 03-115 14,96 3 0,21 A
PVF03-107 13,97 3 0,21 A

GUASGUA (CRIOLLA) 12,80 3 0,21 B

El analisis de varianza para la variable, porcentaje de sacarosa en jugo de cafia (cuadro 9.2.1),
a los 18 meses de edad, nos indica que la fuente de variacion tratamiento es altamente
significativa.

El coeficiente de variabilidad fue de 2.62 %; valor bajo que denota confiabilidad en la
conduccion y toma de datos del experimento, dando una muy buena precision, cuyos datos
son homogéneos.

Los resultados de la prueba de comparacion mdltiple de Tukey al nivel de 0.05 para
tratamientos (cuadro 9.2.2), nos muestra que los clones PVF 03-115 y PVF 03-107 presentan
promedios de 14.96 % y 13.97 % calificada como un porcentaje de sacarosa en jugos de
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cafia de azucar bueno para la primera y regular para la segunda, siendo estadisticamente
iguales y superando a la variedad local Guasgua (criolla) que alcanzé un valor promedio de
12.80 % de sacarosa calificada como baja. La media general fue de 13.91 % de sacarosa en

jugos de cafia a los 18 meses de edad. Resultados que se visualizan mejor en el grafico 2.

Grafico 2. Sacarosa en cafia (%)

(%)

SACAROSA EN CANA

PVF03-115 PVF03-107 VARIEDAD LOCAL (CRIOLLA)
TRATAMIENTOS

9.3 Intensidad de dafio por Diatraea saccharalis F. (%)
9.3.1 Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo. 14,18 4 3,54 39,49 10,0018

BLOQUES 0,33 2 0,16 1,83 10,2729

CLONES 13,85 2 6,93 77,14 0,0006

Error 0,306 4 0,09

Total 14,54 8

Variable N R? R? Aj CVv Media
Intensidad Dafio por Borer .. 9 0,98 0,95 5,76 5,20%

9.3.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,87186
Error: 0,0898 gl: 4

CLONES Medias n E.E.

INIA 805 - PVE 03-115 4,02 3 0,17 A
PVF03-107 4,67 3 0,17 A

GUASGUA (CRIOLLA) 6,92 3 0,17 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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El andlisis de varianza para la variable, porcentaje de intensidad de dafio por Borer (cuadro
9.3.1), nos indica que las fuente de variacion tratamientos es altamente significativa, indicando
que existe variabilidad genética, no siendo asi para la fuente de variacién bloques del modelo,
gque no presento significancia.

El coeficiente de variabilidad fue de 5.76 %; valor bajo que denota confiabilidad en la
conduccion y toma de datos del experimento, dando una muy buena precision, cuyos datos
son homogéneos.

Los resultados de la prueba de comparacion mdltiple de Tukey al nivel de 0.05 para
tratamientos (cuadro 9.3.2), nos muestra que los clones PVF 03-115 y PVF 03-107 presentan
promedios de 4.02 % y 4.67 % calificada como un porcentaje de Intensidad de dafio de
Diatraea saccharalis F. bajo, mientras que la variedad local (criolla) presenté un valor
promedio de 6.92 %, que segun la escala de evaluacion de Box es calificad como un Dafio
Regular. La media general fue de 5.20 % de Intensidad de dafio. Resultados que se visualizan
mejor en el gréafico 3.

Grafico 3. Intensidad de Daio por Diatraea
saccharalis F. (%)

haralis (%)

INTENSIDAD DANO POR Diatraea sacc

PVF03-115 PVF03-107 VARIEDAD LOCAL (CRIOLLA)
TRATAMIENTOS

9.4 Rendimiento de panela por hectéarea (t.ha-1)
9.4.1 cCuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 45,57 4 11,39 833,61 <0,0001
BLOQUES 1,46 2 0,73 53,48 0,0013 *x*
CLONES 44,11 2 22,05 1613,74 <0,0001 =*=*
Error 0,05 4 0,01
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Total 45,63 8
Variable N R?2 R2 A3 CV Media
RDTO. PANELA (t.ha-1) 9 1,00 1,00 0,78 15.05 t.ha'!

9.4.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,34019

Error: 0,0137 gl: 4

CLONES Medias n E.E.

INIA 805 - PVF 03-115 17,42 3 0,07 A
PVF03-107 15,65 3 0,07 B
GUASGUA (CRIOLLA) 12,09 3 0,07 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

El andlisis de varianza para la variable, rendimiento panela (cuadro 9.4.1), nos indica que la
fuente de variacion bloques y tratamientos es altamente significativa.

El coeficiente de variabilidad fue de 0.78 %,; valor bajo que indica la confiabilidad en la
conduccion de los experimentos y en la toma de los datos, dando una muy buena precision,
cuyos datos de rendimiento de cafia son homogéneos.

Los resultados de la prueba de comparacion mdltiple de Tukey al nivel de 0.05 para
tratamientos (cuadro 9.4.2), nos muestra que el tratamiento INIA 805 — PER 03 — 115 con un
valor promedio de 17.42 TPH (toneladas de panela por hectarea) supera estadisticamente a
los demas tratamientos en estudio. La variedad local Guasgua (criolla) alcanzé un valor
promedio de 12.09 TPH, siendo la media general de rendimiento de panela de 15.05 TPH a

los 18 meses de edad. Resultados que se visualizan mejor en el gréafico 4.
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Grafico 4. Rendimiento de panela (t.ha-1)

TONELADAS DE PANELA POR HECT'REA (t.ha-1)

PVF03-115 PVF03-107 VARIEDAD LOCAL (CRIOLLA)
TRATAMIENTOS

3.10 Conclusiones y recomendaciones de los ensayos preliminares

1. De acuerdo a los resultados obtenidos de los ensayos preliminares de evaluacion y
seleccidn del material promisorio de cafia de azlcar, realizados durante los afios 2008
al 2016, permitieron seleccionar hibridos sobresalientes que amerita su continuidad en
la siguiente etapa de comprobacion, considerando para ello la seleccion del hibrido de
la cruza biparental (Trojan x CP 29116), hibrido con buen potencial productivo de
biomasa de tallos y calidad de los jugos de la cafia, buen contenido de sacarosay con
baja incidencia de la plaga Diatraea Saccharalis F., adaptado a condiciones de Valles
Interandinos de sierra para la produccion de panela de exportacion.

2. Enlacampafia 2014 -2015, en verano se sembraron y evaluaron 10 clones promisorios
de cafia de azucar y 3 variedades comerciales testigos a nivel de cafia planta en Valles
Interandinos de dos regiones Cajamarca y Lambayeque, seleccionandose el clon INIA
805 - PVF 03-115, por presentar alto nivel productivo de biomasa de tallos con
promedio de 187.85 t.ha' y 14.36 % de sacarosa superando estadisticamente a los
demas clones y variedades comerciales de la zona H32-8560, PCG12-745 y RB72-
454, que presentaron valores promedios de 174.56, 167.55 y 154.71 t.hal
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respectivamente con promedios de sacarosa de 13.58, 13.18 y 1287 %

respectivamente a la edad de 18 meses.

3. En la campafia 2015-2016 se continudé con las evaluaciones de los ensayos de la
campafa 2014-2015, a nivel de cafia soca, que inicié en junio (invierno) después de
la cosecha de cafia planta, se evaluaron los 10 clones promisorios de cafia de azucar
y las 3 variedades comerciales testigos en Valles Interandinos de Cajamarca y
Lambayeque, selecciondndose el clon INIA 805 - PVF 03-115, por presentar alto nivel
productivo de biomasa de tallos con promedio de 177.85 t.ha' y 14.50% de sacarosa
superando estadisticamente a los demas clones y variedades comerciales de la zona
H32-8560, PCG12-745 y RB72-454, que presentaron valores promedios de 176.17,
166.49 y 154.26 t.ha? respectivamente con promedios de sacarosa de 13.91, 13.04 y
12.93 % respectivamente a la edad de 17 meses.

4. En la campafia 2016 — 2017 se instalo el ensayo en verano en el distrito de Montero

de la Regién Piura, 03 tratamientos, INIA 805 - PVF 03-115, PVF03-107 y la variedad
local Guasgua (Criolla) como testigo. Los resultados obtenidos reportan que los dos
clones INIA 805 — PER 03 - 115y PVF03-107 presentaron promedios de 186.56 y
178.52 t.ha respectivamente, siendo estadisticamente iguales y superiores a la
variedad local que alcanzé un valor promedio de 152.23 t.hal, siendo la media general
de 172.44 t.ha! a los 18 meses de edad.
Respecto a la variable de rendimiento de panela por hectarea, el clon INIA 805 — PER
03 - 115presenté el valor promedio mas alto con 17.42 t.hal, superando
estadisticamente a los demas tratamientos, le siguié el clon PVF03-107 con un valor
promedio de 15.65 t.ha?, y por dltimo la variedad local Guasgua (criolla) con un
rendimiento de 12.09 t.ha, a la misma edad.

5. Por los resultados obtenidos en las tres campafias de evaluacion, se recomienda
ejecutar los ensayos de identificacion, adaptacion y eficiencia agronémica del clon
experimental de cafia INIA 805 - PVF 03-115, para el registro de cultivares
comerciales, por presentar buena estabilidad productiva, uniformidad de rendimiento
de cafia y buena calidad del jugo de cafia (% de sacarosa) para la produccién de

panela en Valles interandinos de la sierra y selva del pais.

Ing. NELSON ASDRUBAL RUESTA CAMPOVERDE, especialista del cultivo de caiia de aziicar del INIA
Estacién Experimental Agraria Vista Florida- Lambayeque - Peru. 40



Expediente Técnico Econémico de la nueva variedad de cafia de azticar “INIA - 805 PERU 03-115”, para la produccion de panela
PROGRAMA NACIONAL DE CULTIVOS REGIONALES - CANA DE AZUCAR DEL INSTITUTO NACIONAL DE INNOVACION AGRARIA-INIA

Ing. NELSON ASDRUBAL RUESTA CAMPOVERDE, especialista del cultivo de caiia de aziicar del INIA
Estacion Experimental Agraria Vista Florida- Lambayeque - Perl. 41



Expediente Técnico Econémico de la nueva variedad de cafia de azticar “INIA - 805 PERU 03-115”, para la produccion de panela
PROGRAMA NACIONAL DE CULTIVOS REGIONALES - CANA DE AZUCAR DEL INSTITUTO NACIONAL DE INNOVACION AGRARIA-INIA

ENSAYOS DE ADAPTACION Y EFICIENCIA
AGRONOMICA DE LA NUEVA VARIEDAD DE
CANA DE AZUCAR “INIA 805 - PVF 03-115”
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IV.  ENSAYOS ADAPTACION Y EFICIENCIA AGRONOMICA DE LA NUEVA VARIEDAD
DE CANA DE AZUCAR DENOMINADA “INIA 805 — PVF 03 — 115”

4.1 Introduccioén

La industria azucarera nacional esta atravesando una dificil situacion por los bajos
rendimientos de cafia de azlcar, debido entre otros factores a la poca disponibilidad de
nuevas variedades de cafia con aptitudes agronémicas e industriales. A lo largo de la historia
azucarera peruana que va desde 1535 a la fecha se han introducido al pais mas de 200
variedades de cafa de azlcar, de las cuales las variedades H32-8560 y H37-1933 que fueron
introducidas en 1950 de Hawai, y junto con la variedad Azul Casa Grande (PCG12-745) que
fue creada en Peru, en la empresa del mismo nombre en 1945, ocupan actualmente mas del

80 % del area cultivada con cafa a nivel nacional.

Los métodos de cruzamientos empleados en Perl desde el inicio de los trabajos del Instituto
Nacional de Innovacién Agraria-INIA en el afio 2003, son originarios de las Estaciones de
Florida, Hawai y Louisiana, USA; cuyas técnicas fueron aprendidas por investigadores
peruanos que se capacitaron y entrenaron en el Centro de Investigacion y Desarrollo de la
Cafa de Azucar de México, por el Dr. Carlos Flores Revilla. El INIA, priorizé los trabajos de
investigacion en mejoramiento genético para desarrollar nuevas variedades de cafia para la

industria azucarera nacional.

El principal problema que enfrentan los productores de cafia de azlcar de la Macrorregion
Norte, es la baja productividad de su cultivo de cafia, debido a la falta de variedades de cafia,
ademas no cuentan con la semilla adecuada que garantice los mejores rendimientos en la
produccion de cafia y panela, otra de las causas es el desconocimiento de tecnologias para

el manejo del cultivo de cafia en laderas de los Valles Interandinos.

En el aflo 2014 existian 141,300 hectareas de cafia a nivel nacional, de las cuales se
cosecharon un total de 90,357 hectareas, cuya media de rendimiento de cafia en costa fue de
126.05 t hal, y de 13.32 t azlcar ha; con un rendimiento de azlcar por tonelada de cafia
molida de 105.67 kg t ha?, a la edad de 16.20 meses, tanto para cafia planta como para soca,
y en los valles interandinos de sierra, los rendimientos promedios de cafia estaban alrededor
de 50t de cafia por hectarea con una produccion de panela de 2 toneladas por hectarea
(MINAGRI-DGPA, 2017).

Desde el afio 2003 el INIA vienen realizando cruzamientos genéticos de cafia de azlcar, a

nivel de campo e invernadero, produciendo gran cantidad de semilla botanica FUZZ, los
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cuales han dado origen a miles de genotipos de cafia de azucar, que han sido establecidos

cuidadosamente en campo definitivo, para su evaluacion y seleccion.

4.2 Objetivos

Evaluar el comportamiento agronémico e industrial del clon de cafa promisorio INIA 805 -
PVF 03-115 con otros cultivares de cafia de azucar, en tres localidades de la Macrorregion
Norte, durante dos campafas agricolas continuas (una cafia planta y una cafa soca), para
determinar el rendimiento de cafia como biomasa de tallos y calidad de los jugos de la cafa

para la produccion de panela organica de exportacion, en valles interandinos de sierra.

4.3 Materiales y métodos

a. Tratamientos
Los tratamientos estuvieron constituidos por 05 cultivares de cafia de azlcar: 01
experimental y 04 testigos.

T1 PVF 03-115 Vista Florida, Peru
T2 H 32-8560 Hawai-USA

T3 PCG 12-745 Casa Grande, Peru
T4 RB 72-454 Brasil

T5 GUASGUA (Criolla) Pert

Fuente: Elaboracion propia.

b. Localidades

En el Cuadro N° 10 se describe el ambito, campafia de siembra, Region,
Provincia/Distrito, localidad, coordenadas, fechas de siembra y cosecha, ademas del ciclo
del cultivo.
Los ensayos fueron instalados en dos campafias consecutivas, iniciandose la primera
campafa en Enero (verano) del 2017 y concluyendo la cosecha en junio de 2018; y la

segunda campafa se inicié en julio (Invierno) de 2018 y culminé en Noviembre de 2019.

Cuadro 10: Ambito, campafia, provincia y distrito, localidad, coordenadas, fechas de
siembray cosecha, ciclo del cultivo.
CiCLO
AMBITO CAMPARA ) PROVINCIA/ COORDENA FECHAS DEL
REGION DISTRITO LOCALIDAD DAS SIEMBRA | COSECHA CULTIVO
MESES
6° 16" 27" S
VALLES Lambayeque | SALAS LA SUCCHA > aps o 01/2017 06/2018 18
INTERANDI ALTA 79°36 35" W
NOS DE PRIMERA 437 37 S
SIERRAEN | (VERANO) | Piura LA VICTORIA
DE LA CARA PAIMAS 79° 56" 43" W 01/2017 06/2018 18
MACRORRE PLANTA
GION . i 7°34° 27" S
Cajamarca SAN MARTIN
NORTE J CONDEBAMBA 78° 4" 12°W 07/2017 10/2018 18
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LA SUCCHA o - .
Lambayeque | SALAS ALTA 6°16° 27" S | 712018 | 11/2019 17
SEGUNDA 79° 36" 35" W
(INVIERNO) o - o
CANA Piura PAIMAS LA VICTORIA ‘71903 26’3 ‘713..SW 07/2018 11/2019 17
PRIMERA
SOCA ° . -
Cajamarca | CONDEBAMBA | SAN MARTIN ;8033, g\ﬁ 07/2018 | 11/2019 17

Fuente: Elaboracion propia

c. Disefio Experimental:

El disefio experimental utilizado fue el Disefio de Bloques Completos al Azar (DBCA) con
05 tratamientos (cultivares) y 4 repeticiones. Cada bloque se dividié en 05 parcelas o
unidades experimentales, en donde los cultivares de cafia de azlcar fueron distribuidos

en forma aleatoria. Para los andlisis estadisticos se utilizd el Programa Infostat 2018.

A. Modelo aditivo lineal en cada localidad
El modelo aditivo lineal es el siguiente:

Yi=U+Bj+ T+ Ej

Donde:

Yi = Observacion correspondiente a la unidad experimental que reciba el i-
ésimo tratamiento al j-ésimo repeticion.

U = Media general

B = Efecto del j-ésimo bloque (repeticion).

T = Efecto del i-ésimo tratamiento (hibridos)

Ei, = Efecto aleatorio del error asociado al Yj-ésima observacion.

B. ANVA Combinado de Localidades, tiene el siguiente Modelo Aditivo Lineal

Yiw=U+ L +Ti+ (TL)u + Eju

Donde:
Yix: la observacion correspondiente a la unidad experimental que recibe el
i-ésimo tratamiento ubicado en el j-ésimo bloque o repeticién, en la I-ésima
localidad.

U: media general

L. efecto de la |-ésima localidad

Ti: efecto del i-ésimo tratamiento t.

(TL)i. efecto de la interaccion entre el i-ésimo tratamiento con la |-ésima localidad

Eijw.  efecto aleatorio asociado con la Yiu observaciéon
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El Andlisis de Variancia se realizO tomando en cuenta las caracteristicas siguientes:
Rendimiento de cafa (t.ha?), rendimiento de panela (t.ha?), calidad del jugo de cafa (% de

sacarosa en cafia) y el porcentaje de infestacién de dafio por Diatraea saccharalis F. (%).

d. Principales Variables de respuesta:

= Rendimiento de cafia en (t.ha?)

= Rendimiento de panela en (t.ha?)

=  Sacarosa (%)

» Intensidad de infestacion de dafio por Diatraea saccharalis F. (%).

e. Dimensiones de la parcela experimental:

elargo

e Ancho

eArea Parcela

e Area Bloque

e Area Bruta Experimento
o Area Neta

¢ N° de surcos

¢ Separacién entre surcos

15.0m

7.50 m
112.50 m?
562.50 m?
2,587.50 m?
2,250 m?
05

1.50 m

Ing. NELSON ASDRUBAL RUESTA CAMPOVERDE, especialista del cultivo de caiia de aziicar del INIA
Estacién Experimental Agraria Vista Florida- Lambayeque - Peru. 46



Expediente Técnico Econémico de la nueva variedad de cafia de azticar “INIA - 805 PERU 03-115”, para la produccion de panela
PROGRAMA NACIONAL DE CULTIVOS REGIONALES - CANA DE AZUCAR DEL INSTITUTO NACIONAL DE INNOVACION AGRARIA-INIA

f.

Croquis de la parcela experimental.

37.50m
7.50 m
| T NI AT;05 ) T4 T3 TS5 T2
3 PVE 03-115 RB72-454 PCG12-745 | GUASGUA H32-8560
3m
Il T4 T2 ™ INIAT;05 - T3
RB72-454 H32-8560 GUASGUA PVE 03-115 PCG12-745
T1 £
T T T4 T2 Q
I PCGl§-745 GUASSGUA RB72-454 H32-8560 INIA 805 - ©
PVF 03-115
T2 T3 INIATéOS 4 ™
\V4 - - ) - GUASGUA
H32-8560 PCG12-745 PVE 03-115 RB72-454
Ing. NELSON ASDRUBAL RUESTA CAMPOVERDE, especialista del cultivo de caiia de aziicar del INIA
47

Estacion Experimental Agraria Vista Florida- Lambayeque - Perl.



Expediente Técnico Econémico de la nueva variedad de cafia de azticar “INIA - 805 PERU 03-115”, para la produccion de panela
PROGRAMA NACIONAL DE CULTIVOS REGIONALES - CANA DE AZUCAR DEL INSTITUTO NACIONAL DE INNOVACION AGRARIA-INIA

g. Instalaciony manejo de los experimentos en campo definitivo

El lugar donde se realizd la experimentacion se caracteriza por ser una zona de pobreza,
donde predominan las laderas, los suelos contienen niveles medios de materia organica y
fésforo, libres de sales, pH ligeramente acidos, cuyas temperaturas minimas y maximas
fluctian de 10 y 23 °C, hay deficiencia de lluvias en tres estaciones del afio, habiendo lluvias
sé6lo en los meses de enero a marzo, que es la época que se aprovecha para la siembra de la
cafia de azlcar. La humedad relativa es de 60 % y el viento es de 19 km/hora, luminosidad
de 07 horas diarias, condiciones climéticas favorables para el desarrollo y crecimiento del

cultivo de cafa de azlcar.

Los suelos fueron de textura franco arcillosa, con un pH de 6.50 ligeramente acidos, la materia
organica con 6.88 % nivel alto, potasio con 295 ppm esta en nivel medio, y nivel alto de fésforo;
es un suelo libre de sales y con contenido normal de carbonatos; las caracteristicas fisicas y

quimicas fueron apropiadas para el cultivo de cafia de azUlcar.

La primera campafa del experimento se instal6é en el mes de enero del 2017 y se cosecho en
junio del 2018, a los 18 meses de edad. La segunda campafa se inicié en julio de 2018 y

finalizé en noviembre del 2019, a los 17 meses de edad.

Se prepar6 el campo en forma manual con ayuda de zapapicos y con labranza minima, luego
con el uso del Agronivel tipo “A” se disefid y se trazaron los surcos en curvas de nivel, a un
distanciamiento entre surcos de 1.5 m y siembra de estacas de cafia de azUlcar en el sistema

chorro sencillo continuo.

Para la fertilizacion se utilizé guano de las islas (10 % N, 8 % de PO, y 2 % K,0) como fuente
nitrogenada, los cuales se aplicaron el 100 % en el fondo del surco, 30 dias antes de la
siembra para favorecer la descomposicion en la cafa planta. La formula de fertilizaciéon
organica aplicada fue en promedio de 240:172.50:112.50 kilos de N, P.0Os y KO
respectivamente, y para la cafia soca se aplicé el fertilizante enterrado a piquete después de

la cosecha.

Se preparé el terreno con ayuda de yuntas, se surcé a 1.5 m de distancia y un mes antes de

la siembra se procedio a incorporar las 2.4 toneladas de Guano de las Islas a toda la hectéarea.

La siembra se realizé con semillas obtenidas de los semilleros de cafia de azUcar del INIA en

la Estacion Experimental Agraria Vista Florida-Lambayeque, a razén de 600 tercios de semilla
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de cafia por hectarea, sembrada en el sistema de siembra chorro sencillo, es decir colocadas
las estacas en el fondo del surco y encima del Guano de las Islas descompuesto, y tapadas

con tierra aproximadamente de 5 a 10 cm de altura.

Los riegos fueron por gravedad; durante la conduccion del experimento se aplicaron un
promedio de 8 riegos, siendo el volumen de 1,000 m3riego™ y la frecuencia de aplicacién fue
de 25 dias en la fase de crecimiento del cultivo; el consumo total incluido las aguas de las
lluvias, se estimé en 16, 000 m®ha. El control de malezas fue en forma manual con ayuda

de palanas, en numero de tres deshierbos, manteniendo el campo limpio hasta la cosecha.

El control fitosanitario, especificamente para el control del cafiero Diatraea saccharalis F., se
realizé con liberacion de avispas Trichogramma sp., a razén de 100 pulg? hal; en dos
liberaciones la primera a los 45 dias después de la siembra, y la segunda a los 20 dias
después de la primera liberacién. Posteriormente a los 4 meses de edad del cultivo, se
liberaron 60 parejas de Billaea claripalpis por hectarea.

A partir de los 15 meses de edad del cultivo se realizaron los andlisis de calidad de los jugos
de cafia hasta la cosecha que en total fueron en nimero de tres, determinandose el porcentaje

de Sacarosa.

La evaluacion de las diferentes variables de respuesta, se realizaron a los 12 meses y al
momento de la cosecha. Los resultados de los rendimientos de cafa y panela se expresaron

en toneladas por hectéarea.

h. Lacosechade lacafiade azucar.
Para el caso de cafia planta o primera cosecha se realiz6 a la edad de 18 meses de edad, y

para la primera soca, se cosecharon a la edad de 17 meses de edad, previa a ella se realizaron
muestreos de cafia para analizar la calidad de los jugos de cafa, luego se programé la
cosecha, para ello se convoco a todos los socios beneficiarios del proyecto para que participen
activamente del corte de cafia, pesado, evaluacion de diferentes variables de respuesta como
son rendimiento de cafia y panela por hectarea, calidad de los jugos de cafia (% de sacarosa)

y el estado fitosanitario de los cultivares de cafa.

Se formaron brigadas para hacer tercios de 20 cafas y trasladarlas a la pesa, luego

trasladarlas a la planta de proceso para la elaboracion de la panela de exportacion.
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4.4 Variables de respuesta evaluadas:

Rendimiento de cafia expresado en (t.hal).

Esta variable se tom6 antes de la cosecha, en 30 metros lineales, de los tres surcos centrales
de la unidad experimental de cada tratamiento y se pesaron los tallos cortados en una balanza
de plataforma de 500 kg de capacidad, los resultados se expresaron en toneladas de cafa

por hectarea.

Rendimiento de panela expresado en (t.ha?).

Los datos se obtuvieron extrayendo el jugo de todos los tallos de cafia de los tres surcos
centrales de la unidad experimental (45 m?), luego pasé a las pailas, para la coccion y
finalmente se obtuvo la panela por cada variedad de cafia expresandose los resultados en
toneladas de panela granulada por hectéarea.

Sacarosa en jugo de cafa (% en cafia).

Se realizé 35 dias después de haber iniciado el agoste, a la edad de 16 meses de edad del
cultivo, en tres oportunidades, las muestras se tomaron de los 3 surcos centrales de la unidad
experimental de cada tratamiento en estudio, la muestra de cafa la constituyeron 6 tallos
elegidos al azar de primera, segunda y tercera generacion, y se realizaron en el laboratorio
de analisis de maduracion de cafa del INIA en la Estacién Experimental Agraria Vista Florida,

cuyos resultados se expresaron en porcentaje.

Intensidad de infestacidn de tallos de cafia por Diatraea saccharalis o Borer (%)

Esta variable fue evaluada al momento de la cosecha, tomando 30 tallos molederos al azar
de los 30 metros lineales de los tres surcos centrales de cada tratamiento. La variable de
respuesta fue: % de intensidad de infestacion de los tallos de cafia por Diatraea saccharalis
F. que se obtuvo de la relacion del nimero de entrenudos barrenados entre el niUmero total

de entrenudos totales por 100, cuyo valor se encuentra con la siguiente formula.

% Int dad N° Entrenudos Barrenados 100
ntensidad = *
° N° Entrenudos Totales

La calificacion se realiz6 utilizando la escala propuesta por Box (1951), la cual se detalla en

la tabla siguiente:
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Cuadro 11. Escala internacional de dafios para porcentaje de intensidad de
infestacion de la cafa por Diatraea saccharalis F.

Descripcion % Intensidad

% Dafio bajo: 5

% Dafio moderado: 6-10
% Daflo mediano: 11 -15
% Dafo elevado: 16 - 25
% Dafio muy elevado: +25

Fuente: Box (1951).

Durante las evaluaciones de campo, también se encontraron otras plagas como: Metamasius
hemipterus L., Spodoptera frugiperda S. y Elasmopalpus lignosellus Z., sin importancia

econdmica.

Respecto a las enfermedades no se presento el carbdn de la cafia de azucar producido por el
hongo Ustilago scitaminea Syd, ni la roya café ocasionada por el hongo Puccinia
melanocephala., pero si se encontré el muermo rojo producido por el hongo Colletotrichum
falcatum, y la mancha de anillo producida por el hongo Leptosphaeria sacchari, sin importancia

econdémica.

4.5 Resultados y discusion
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45.1 ANALISIS ESTADISTICO INDIVIDUAL Y COMBINADO DE LOS ENSAYOS DE
ADAPTACION Y EFICIENCIA EN CAMPARNA (VERANO) DE CANA PLANTA DE
TRES LOCALIDADES, ANO 2017-2018.
En los ensayos de adaptabilidad y eficiencia de la variedad de cafia de azUcar INIA 805 -PVF 03-
115 en campo de productores, en la campafia agricola 2017-2018, se evalué en tres
localidades: distrito de Salas (Lambayeque), distrito de Paimas (Piura) y distrito de
Condebamba (Cajamarca), comparada con 4 cultivares comerciales de cafa de azucar.
La siembra se realizé en enero de 2017 y se cosech6 en junio de 2018, cuyas variables de
respuesta evaluadas fueron: rendimiento de cafia como biomasa de tallos, expresadas en
toneladas por hectarea, rendimiento de panela en toneladas por hectérea, sacarosa en jugo
de cafia expresada en porcentaje y el porcentaje de intensidad de infestacion de tallos por
Diatraea saccharalis F.
El andlisis individual por localidad y combinado de las tres localidades mostré la superioridad
estadistica de la variedad de cafia de azucar, INIA 805 - PVF 03-115, frente a los 4 cultivares
comerciales de cafia de azUcar, obteniéndose los siguientes resultados:

A. LOCALIDAD 1:
ANALISIS ESTADISTICO INDIVIDUAL DEL ENSAYO CANA PLANTA INSTALADO EN
EL CASERIO LA SUCCHA ALTA, DISTRITO DE SALAS, PROVINCIA Y
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, CAMPANA 2017-2018.

Cuadro 12. Andlisis de varianza y prueba de Tukey para rendimiento de cafia (t.ha?).

RDTO CANA (t.ha'l)

Cuadro 12.1 Andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 2334,91 7 333,56 19,16 <0,0001
BLOQUES 100,17 3 33,39 1,92 10,1805
CULTIVARES 2234,74 4 558,69 32,09 <0,0001**
Error 208,90 12 17,41

Total 2543,81 19

Variable N R? R2 A7 CVv

RDTO CANA (t.ha'l) 20 0,92 0,87 2,45

Variable n Media D.E. Min Max

RDTO CANA (t.ha™l) 20 170,09 11,57 148,82 192,56

Cuadro 12.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=9,40381
Error: 17,4083 gl: 12

CULTIVARES Medias n E.E.

INIA 805 — PER 03 - 115 186,51 4 2,09 A

H32-8560 173,77 4 2,09 B
RB72-454 169,50 4 2,09 B
PCG12-745 166,88 4 2,09 B
GUASGUA 153,81 4 2,09 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 13. Andlisis de varianzay prueba de Tukey para rendimiento de panela (t.ha?).

Ing. NELSON ASDRUBAL RUESTA CAMPOVERDE, especialista del cultivo de caiia de aziicar del INIA
Estacién Experimental Agraria Vista Florida- Lambayeque - Peru. 52



Expediente Técnico Econémico de la nueva variedad de cafia de azticar “INIA - 805 PERU 03-115”, para la produccion de panela
PROGRAMA NACIONAL DE CULTIVOS REGIONALES - CANA DE AZUCAR DEL INSTITUTO NACIONAL DE INNOVACION AGRARIA-INIA

RDTO PANELA (t.ha™l)
Cuadro 13.1 Andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 45,28 7 6,47 44,12 <0,0001
BLOQUES 0,08 3 0,03 0,17 0,9124
CULTIVARES 45,21 4 11,30 77,09 <0,0001*~*
Error 1,76 12 0,15
Total 47,04 19
Variable N R?2 R2 AJ CV
RDTO PANELA (t.ha™l) 20 0,96 0,94 2,39
Variable n Media D.E. Min Max

RDTO PANELA (t.ha™') 20 16,02 1,57 13,25 18,84

Cuadro 13.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,86302
Error: 0,1466 gl: 12

CULTIVARES Medias n E.E.

INIA 805 - PVF 03-115 18,46 4 0,19 A

H32-8560 16,53 4 0,19 B

RB72-454 16,06 4 0,19 B

PCG12-745 15,06 4 0,19 C
GUASGUA 13,98 4 0,19 D

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 14. Analisis de varianzay prueba de Tukey para sacarosa en jugo de cafia (%).

SACAROSA (%)
Cuadro 14.1 Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 8,59 7 1,23 12,04 10,0001
BLOQUES 0,34 3 0,11 1,13 10,3768
CULTIVARES 8,25 4 2,06 20,23 <0,0001**
Error 1,22 12 0,10

Total 9,82 19

Variable N R? R?2 Aj CV
SACAROSA (%) 20 0,88 0,80 2,27
Variable n Media D.E. Min Max
SACAROSA (%) 20 14,09 0,72 13,06 15,67

Cuadro 14.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,71961
Error: 0,1019 gl: 12

CULTIVARES Medias n E.E.

INIA 805 - PVF 03-115 15,07 4 0,16 A

H32-8560 14,45 4 0,16 A B
RB72-454 13,93 4 0,16 B
PCG12-745 13,85 4 0,16 B C
GUASGUA 13,15 4 0,16 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 15. Andlisis varianza y prueba de Tukey para intensidad de dafio por Borer (%).
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INTENSIDAD DANO POR BORER (%)
Cuadro 15.1 Andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 167,06 7 23,87 37,50 <0,0001
BLOQUES 2,11 3 0,70 1,11 10,3844
CULTIVARES 164,95 4 41,24 64,79 <0,0001**
Error 7,64 12 0,064

Total 174,70 19

Variable N R? R?2 Aj CV

INTENSIDAD DANO POR BORER 20 0,96 0,93 6,06

Variable n Media D.E. Min Max
INTENSIDAD DANO POR BORER 20 13,16 3,03 8,62 18,89

Cuadro 15.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,79808
Error: 0,6365 gl: 12

CULTIVARES Medias n E.E.

GUASGUA 17,79 4 0,40 A

PCG12-745 14,40 4 0,40 B

H32-8560 12,39 4 0,40 C
RB72-454 12,12 4 0,40 C

INIA 805 - PVF 03-115 9,09 4 0,40 D

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

En el cuadro 12.1, se presentan los resultados del ANOVA de la variable, Rendimiento de
Cafa expresada en toneladas por hectarea.

Los resultados de las evaluaciones realizadas muestran que la fuente de variabilidad
tratamientos es altamente significativa, presentando un coeficiente de variabilidad de 2.45 %,
lo que demuestra la confiabilidad de la toma de datos de campo.

En el cuadro 12.2, se presenta los resultados de la prueba de Tukey, para la variable de
respuesta Rendimiento de Cafia por Hectarea, siendo la variedad la que presenta el mayor
valor promedio con 186.51 t cafia ha! que superé estadisticamente a los demas tratamientos
en estudio, cuya media general fue de 170.09 t caia ha™.

En el cuadro 13.1, se presentan los resultados del ANOVA de la variable, Rendimiento de
Panela expresada en toneladas por hectéarea.

Los resultados de las evaluaciones realizadas muestran que la fuente de variabilidad
tratamientos es altamente significativa, presentando un coeficiente de variabilidad de 2.39 %.
En el cuadro 13.2, se presenta los resultados de la prueba de Tukey, para la variable de
respuesta Rendimiento de Panela por Hectarea, siendo la variedad INIA 805 — PER 03 -115 la
que presenta el mayor valor promedio con 18.46 t.ha' que superd estadisticamente a los

demas tratamientos en estudio, cuya media general de panela fue de 16.02 t ha*.

En el cuadro 14.1, se presentan los resultados del ANOVA de la variable Sacarosa de Cafia

expresada en porcentaje.

Ing. NELSON ASDRUBAL RUESTA CAMPOVERDE, especialista del cultivo de caiia de aziicar del INIA
Estacién Experimental Agraria Vista Florida- Lambayeque - Peru. 54



Expediente Técnico Econémico de la nueva variedad de cafia de azticar “INIA - 805 PERU 03-115”, para la produccion de panela

PROGRAMA NACIONAL DE CULTIVOS REGIONALES - CANA DE AZUCAR DEL INSTITUTO NACIONAL DE INNOVACION AGRARIA-IN 1A

Los resultados de las evaluaciones realizadas muestran que la fuente de variabilidad
tratamientos es altamente significativa, presentando un coeficiente de variabilidad de 2.27 %.

En el cuadro 14.2, se presenta los resultados de la prueba de Tukey, para la variable de
respuesta Sacarosa de Caifia, las variedades INIA 805 - PVF 03-115 y H32-8560 presentaron
los valores promedios mas altos con 15.07 y 14.45 % de sacarosa respectivamente, siendo
estadisticamente iguales y superiores a las demas variedades en estudio; cuya media general
fue de 14.09 % de sacarosa en cafia.

En el cuadro 15.1, se presentan los resultados del ANOVA de la variable Intensidad de Dafio
por Diatraea saccharalis F. o Borer, expresado en porcentaje.

El andlisis de varianza para la variable, porcentaje de intensidad de dafio por Borer, nos indica

que la fuente de variacion tratamientos es altamente significativa, indicando que existe

variabilidad genética, no siendo asi para la fuente de variacién bloques.

El coeficiente de variabilidad fue de 6.06 %; valor bajo que denota confiabilidad en la

conduccién y toma de datos del experimento, dando una muy buena precisién, cuyos datos

son homogéneos.

En el cuadro 15.2, se presenta los resultados de la prueba de Tukey al nivel 0.05, para la

variable de respuesta porcentaje de intensidad de dafio por Borer, nos muestra que la

variedad comercial Guasgua es la mas susceptible con un valor promedio de 17.79,

superando estadisticamente a las demas variedades en estudio, que segun la escala de Box,

es calificado como dafio elevado, y la variedad INIA 805 — PER 03 - 115present6 el menor

dafio, con un valor promedio de 9.09 %, calificado como un porcentaje de dafio moderado. La

media general fue de 13.16 % de Intensidad de dafo.

B. LOCALIDAD 2:
ANALISIS ESTADISTICO INDIVIDUAL DEL ENSAYO CANA PLANTA INSTALADO EN
EL CASERIO LA VICTORIA, DISTRITO DE PAIMAS, PROVINCIA DE AYABACA DEL
DEPARTAMENTO DE PIURA, CAMPANA 2017-2018.

Cuadro 16. Andlisis de varianza y prueba de Tukey para rendimiento de cafia (t.ha?).

RDTO CANA (t.ha-l)
Cuadro 16.1 Andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 2421,68 7 345,95 24,16 <0,0001
BLOQUES 167,88 3 55,96 3,91 0,0369*
CULTIVARES 2253,80 4 563,45 39,35 <0,0001**
Error 171,83 12 14,32
Total 2593,51 19
Variable N R? R? Aj CV

RDTO CANA (t.ha"!) 20 0,93 0,90 2,31

Variable n Media D.E. Min Max
RDTO CANA (t.ha™!) 20 163,65 11,68 138,86 184,36
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Cuadro 16.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=8,52870

Error: 14,3190 gl: 12

CULTIVARES Medias n E.E.

INIA 805 - PER 03 - 115178,34 4 1,89 A

H32-8560 167,01 4 1,89 B
RB72-454 166,47 4 1,89 B
PCG12-745 160,64 4 1,89 B
GUASGUA 145,78 4 1,89 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 17. Andlisis de varianza y prueba de Tukey para rendimiento de panela (t.ha?).

RDTO PANELA (t.ha™l)
Cuadro 17.1 Andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 36,25 7 5,18 36,36 <0,0001
BLOQUES 0,57 3 0,19 1,34 0,3072
CULTIVARES 35,68 4 8,92 62,62 <0,0001**
Error 1,71 12 0,14
Total 37,96 19

Variable N R? R? Aj Ccv

RDTO PANELA (t.ha™l) 20 0,95 0,93 2,49
Variable n Media D.E. Min Max
RDTO PANELA (t.ha™!) 20 15,16 1,41 13,12 17,43
Cuadro 17.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,85061
Error: 0,1424 gl: 12
CULTIVARES Medias n E.E.
INIA 805 - PER 03 - 115 17,12 4 0,19 A
H32-8560 16,00 4 0,19 B
PCG12-745 15,20 4 0,19 B
RB72-454 14,15 4 0,19 C
GUASGUA 13,33 4 0,19 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 18. Analisis de varianzay prueba de Tukey para sacarosa en jugo de cafia (%).

SACAROSA (%)

Cuadro 18.1 Andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 6,47 7 0,92 7,31 0,0015
BLOQUES 0,07 3 0,02 0,18 10,9072
CULTIVARES 6,40 4 1,60 12,65 0,0003**
Error 1,52 12 0,13
Total 7,99 19
Variable N R? R2 Aj Ccv
SACAROSA (%) 20 0,81 0,70 2,69
Variable n Media D.E. Min Max
SACAROSA (%) 20 13,22 0,65 11,98 14,30

Cuadro 18.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,80150

Error: 0,1265 gl: 12

CULTIVARES Medias

n E.E.
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INIA 805 - PER 03 - 115 14,08 4 0,18 A

H32-8560 13,53 4 0,18 A B
PCG12-745 13,21 4 0,18 B C
RB72-454 12,88 4 0,18 B C
GUASGUA 12,41 4 0,18 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 19. Analisis varianza y prueba de Tukey para intensidad de dafio por Borer (%).

INTENSIDAD DANO POR BORER (%)
Cuadro 19.1 Andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 78,68 7 11,24 7,34 0,0015
BLOQUES 1,26 3 0,42 0,27 10,8428
CULTIVARES 77,42 4 19,36 12,64 0,0003*~*
Error 18,37 12 1,53
Total 97,06 19
Variable N R? R? A7 CV

INTENSIDAD DANO POR BORER 20 0,81 0,70 13,79

Variable n Media D.E. Min Max
INTENSIDAD DANO POR BORER 20 8,97 2,26 5,68 12,87

Cuadro 19.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=2,78898
Error: 1,5312 gl: 12

CULTIVARES Medias n E.E.

GUASGUA 11,79 4 0,62 A

PCG12-745 10,29 4 0,62 A

RB72-454 9,06 4 0,62 A B
H32-8560 7,48 4 0,62 B C
INIA 805 - PER 03 - 115 6,24 4 0,62 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

En el cuadro 16.1, se presentan los resultados del ANOVA de la variable, Rendimiento de
Cafa expresada en toneladas por hectarea.

Los resultados de las evaluaciones realizadas muestran que la fuente de variabilidad
tratamientos es altamente significativa, y la de blogues es significativa, presentando un
coeficiente de variabilidad de 2.31 %, lo que demuestra la confiabilidad de la toma de datos.

En el cuadro 16.2, se presenta los resultados de la prueba de Tukey al nivel 0.05, para la
variable de respuesta Rendimiento de Cafia por Hectarea, siendo la variedad INIA 805 -PVF 03-
115 la que presenta el mayor valor promedio con 178.34 t cafia ha! que superd
estadisticamente a los demés tratamientos en estudio, cuya media general fue de 163.65 t

cafa ha.

En el cuadro 17.1, se presentan los resultados del ANOVA de la variable, Rendimiento de

Panela expresada en toneladas por hectarea.
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Los resultados de las evaluaciones realizadas muestran que la fuente de variabilidad
tratamientos es altamente significativa, presentando un coeficiente de variabilidad de 2.49 %.
En el cuadro 17.2, se presenta los resultados de la prueba de Tukey, para la variable de
respuesta Rendimiento de Panela por Hectarea, siendo la variedad INIA 805 -PVF 03-115 la que
presenta el mayor valor promedio con 17.12 t.ha! que super6 estadisticamente a los deméas

tratamientos en estudio, cuya media general de panela fue de 15.16 t ha™.

En el cuadro 18.1, se presentan los resultados del ANOVA de la variable Sacarosa de Cafia

expresada en porcentaje.

Los resultados de las evaluaciones realizadas muestran que la fuente de variabilidad
tratamientos es altamente significativa, presentando un coeficiente de variabilidad de 2.69%.

En el cuadro 18.2, se presenta los resultados de la prueba de Tukey, para la variable de
respuesta Sacarosa de Cafa, las variedades INIA 805 -PVF 03-115 y H32-8560 presentaron los
valores promedios mas altos con 14.08 y 13.53 % de sacarosa respectivamente, siendo
estadisticamente iguales y superiores a las demas variedades en estudio; cuya media general

fue de 13.22 % de sacarosa en cafa.

En el cuadro 19.1, se presentan los resultados del ANOVA de la variable Intensidad de Dafio
por Diatraea saccharalis F. o Borer, expresado en porcentaje.

El andlisis de varianza para la variable, porcentaje de intensidad de dafio por Borer, nos indica
que la fuente de variacion tratamientos es altamente significativa, indicando que existe

variabilidad genética, no siendo asi para la fuente de variacion bloques.

El coeficiente de variabilidad fue de 13.79 %; valor bajo que denota confiabilidad en la

conduccion y toma de datos del experimento, dando una muy buena precision.

En el cuadro 19.2, se presenta los resultados de la prueba de Tukey al nivel 0.05, para la
variable de respuesta porcentaje de intensidad de dafio por Borer, nos muestra que las
variedades comerciales Guasgua, PCG12-745 y RB72-454 con valores promedios de 11.79,
10.29 y 9.06 % dafio respectivamente, son estadisticamente iguales, susceptibles al ataque
del barrenador de los tallos, que segun la escala de Box, la primera calificados como dafio
mediano y la dos restantes como dafio moderado, y las variedades INIA 805 - PVF 03-115y

H32-8560 presentaron los menores dafios, con valores promedios de 6.24 y 7.48 %
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respectivamente, calificados para el primer caso como dafio bajo y para el segundo caso como

dafio moderado. La media general fue de 8.97% de Intensidad de dafo.

C. LOCALIDAD 3:
ANALISIS ESTADISTICO INDIVIDUAL DEL ENSAYO CANA PLANTA INSTALADO EN
EL CASERIO SAN MARTIN, DISTRITO DE CONDEBAMBA, PROVINCIA
CAJABAMBA DEL DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA, CAMPARNA 2017-2018.

Cuadro 20. Andlisis de varianza y prueba de Tukey para rendimiento de cafia (t.ha?).

RDTO CANA (t.ha™l)
Cuadro 20.1 Andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 2467,21 7 352,46 17,89 <0,0001
BLOQUES 224,44 3 74,81 3,80 0,0399*
CULTIVARES 2242,77 4 560,69 28,46 <0,0001*~*
Error 236,42 12 19,70

Total 2703, 63 19

Variable N R? R2 Aj CV

RDTO CANA (t.ha™l) 20 0,91 0,86 2,57

Variable n Media D.E. Min Max
RDTO CANA (t.ha™l) 20 172,62 11,93 149,45 197,54
Cuadro 20.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=10,00409

Error: 19,7017 gl: 12

CULTIVARES Medias n E.E.

INIA 805 - PER 03 - 115 188,86 4 2,22 A

H32-8560 177,14 4 2,22 B
PCG12-745 171,18 4 2,22 B
RB72-454 169,57 4 2,22 B
GUASGUA 156,34 4 2,22 C

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 21. Andlisis de varianza y prueba de Tukey para rendimiento de panela (t.ha?).

RDTO PANELA (t.ha™l)
Cuadro 21.1 Andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo. 31,86 7 4,55 31,83 <0,0001

BLOQUES 0,26 3 0,09 0,61 10,6232
CULTIVARES 31,60 4 7,90 55,25 <0,0001**

Error 1,72 12 0,14

Total 33,58 19

Variable N R?2 R?2 Aj CV

RDTO PANELA (t.ha™l) 20 0,95 0,92 2,22
Variable n Media D.E. Min Max
RDTO PANELA (t.ha™l) 20 17,03 1,33 14,36 19,34

Cuadro 21.2 Tes:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,85232

Error: 0,1430 gl: 12
CULTIVARES Medias n E.E.
INIA 805 - PER 03 - 115 18,80 4 0,19 A
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H32-8560 7,37 4 0,19 B
PCG12-745 17,22 4 0,19 B
RB72-454 16,87 4 0,19 B
GUASGUA 14,88 4 0,19 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 22. Analisis de varianzay prueba de Tukey para sacarosa en jugo de cafia (%).

SACAROSA (%)
Cuadro 22.1 Anadlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 15,39 7 2,20 9,62 0,0004
BLOQUES 0,28 3 0,09 0,41 10,7504
CULTIVARES 15,11 4 3,78 16,53 0,0001*~*
Error 2,74 12 0,23

Total 18,13 19

Variable N R? R2 Aj CV
SACAROSA (%) 20 0,85 0,76 3,36
Variable n Media D.E. Min Max
SACAROSA (%) 20 14,24 0,98 12,96 15,98

Cuadro 22.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,07747
Error: 0,2285 gl: 12

CULTIVARES Medias n E.E.

INIA 805 — PER 03 - 115 15,64 4 0,24 A

H32-8560 14,74 4 0,24 A B
PCG12-745 13,94 4 0,24 B C
RB72-454 13,72 4 0,24 B C
GUASGUA 13,14 4 0,24 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 23. Andlisis varianza y prueba de Tukey para intensidad de dafio por Borer (%).

INTENSIDAD DANO POR BORER (%)
Cuadro 23.1 Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo. 102,79 7 14,68 50,48 <0,0001

BLOQUES 0,60 3 0,20 0,69 10,5755
CULTIVARES 102,19 4 25,55 87,83 <0,0001*%*

Error 3,49 12 0,29

Total 106,28 19

Variable N R? R?2 Aj CV
INTENSIDAD DANO POR BORER 20 0,97 0,95 4,88
Variable n Media D.E. Min Max
INTENSIDAD DANO POR BORER 20 11,04 2,37 7,56 15,34

Cuadro 23.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,21557
Error: 0,2909 gl: 12

CULTIVARES Medias n E.E.

GUASGUA 14,69 4 0,27 A

PCG12-745 11,97 4 0,27 B

RB72-454 11,08 4 0,27 B

H32-8560 9,36 4 0,27 C

INIA 805 - PER 03 - 115 8,12 4 0,27 D

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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En el cuadro 20.1, se presentan los resultados del ANOVA de la variable, Rendimiento de
Cafa expresada en toneladas por hectarea.

Los resultados de las evaluaciones realizadas muestran que la fuente de variabilidad
tratamientos es altamente significativa, y la de blogues es significativa, presentando un
coeficiente de variabilidad de 2.57 %, lo que demuestra la confiabilidad de la toma de datos.
En el cuadro 20.2, se presenta los resultados de la prueba de Tukey al nivel 0.05, para la
variable de respuesta Rendimiento de Cafia por Hectarea, siendo la variedad INIA 805 -PVF 03-
115 la que presenta el mayor valor promedio con 188.86 t cafia ha! que superd
estadisticamente a los demas tratamientos en estudio, cuya media general fue de 172.62 t
cafia ha™.

En el cuadro 21.1, se presentan los resultados del ANOVA de la variable, Rendimiento de
Panela expresada en toneladas por hectéarea.

Los resultados de las evaluaciones realizadas muestran que la fuente de variabilidad
tratamientos es altamente significativa, presentando un coeficiente de variabilidad de 2.22 %.
En el cuadro 21.2, se presenta los resultados de la prueba de Tukey, para la variable de
respuesta Rendimiento de Panela por Hectarea, siendo la variedad INIA 805 -PVF 03-115 la que
presenta el mayor valor promedio con 18.80 t.ha* que super6 estadisticamente a los demas
tratamientos en estudio, cuya media general de panela fue de 17.03 t ha™.

En el cuadro 22.1, se presentan los resultados del ANOVA de la variable Sacarosa de Cafia
expresada en porcentaje.

Los resultados de las evaluaciones realizadas muestran que la fuente de variabilidad
tratamientos es altamente significativa, presentando un coeficiente de variabilidad de 3.36%.
En el cuadro 22.2, se presenta los resultados de la prueba de Tukey, para la variable de
respuesta Sacarosa de Cafia, las variedades INIA 805 - PVF 03-115 y H32-8560 presentaron
los valores promedios mas altos con 15.64 y 14.74% de sacarosa respectivamente, siendo
estadisticamente iguales y superiores a las demas variedades en estudio; cuya media general
fue de 14.24 % de sacarosa en cafia.

En el cuadro 23.1, se presentan los resultados del ANOVA de la variable Intensidad de Dafio
por Diatraea saccharalis F. o Borer, expresado en porcentaje.

El analisis de varianza para la variable, porcentaje de intensidad de dafio por Borer, nos indica
gue la fuente de variacion tratamientos es altamente significativa, indicando que existe

variabilidad genética, no siendo asi para la fuente de variacion bloques.
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El coeficiente de variabilidad fue de 4.88 %; valor bajo que denota confiabilidad en la
conduccién y toma de datos del experimento, dando una muy buena precisién.

En el cuadro 23.2, se presenta los resultados de la prueba de Tukey al nivel 0.05, para la
variable de respuesta porcentaje de intensidad de dafio por Borer, nos muestra que la
variedad comercial Guasgua present6 un valor promedio de 14.69% de dafio, que segun la
escala de Box es la calificado como dafio mediano, supera estadisticamente a las demas
variedades en estudio. La nueva variedad INIA 805 -PVF 03-115 presentd el menor dafio, con un
valor promedio de 8.12 %, calificado como dafio moderado. La media general fue de 11.04%

de Intensidad de dafio.

Prueba de Bartlett:

De acuerdo a los analisis de las diferentes variables de respuesta (rendimiento de cafa (t.ha
1), rendimiento de panela (t.ha'), porcentaje de sacarosa y porcentaje de intensidad de dafio
por Diatraea saccharalis F. en las tres localidades (Salas en la region de Lambayeque, Paimas
en la regién de Piura y Condebamba en la region de Cajamarca), si se cumple con la Prueba
de Bartlett, es decir hay homogeneidad de varianzas en las localidades, por lo que si procede

el analisis combinado para la primera campafia agricola 2017-2018.
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C. ANALISIS ESTADISTICO COMBINADO DE LA PRIMERA CAMPANA EN CANA
PLANTA EN TRES LOCALIDADES: DISTRITO SALAS (LAMBAYEQUE), DISTRITO DE
PAIMAS (PIURA) Y DISTRITO DE CONDEBAMBA (CAJAMARCA), ANO 2017-2018.

Cuadro 24. Andlisis de varianza y prueba de Tukey para rendimiento de cafia (t.ha?).

RDTO CANA (t.ha'l)
Cuadro 24.1 Anadlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 7587,01 14 541,93 21,98 <0,0001
LOCALIDAD 855,70 2 427,85 17,35 <0,0001
CULTIVARES 6637,37 4 1659, 34 67,29 <0,0001
LOCALIDAD*CULTIVARES 93,94 8 11,74 0,48 10,8665
Error 1109, 64 45 24,66
Total 8696, 65 59
Variable N R? R2 Aj CVv
RDTO CANA (t.ha'l) 60 0,87 0,83 2,94
Variable n Media D.E. Min Max
RDTO CANA (t.ha'l) 60 168,79 12,14 138,86 197,54

Cuadro 24.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=3,80582

Error: 24,6586 gl: 45

LOCALIDAD Medias n E.E.
CONDEBAMBA 172,62 20 1,11 A

SALAS 170,09 20 1,11 A
PAIMAS 163,65 20 1,11 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 24.3 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=5,76035

Error: 24,6586 gl: 45

CULTIVARES Medias n E.E.

INIA 805 - PER 03 - 115 184,57 12 1,43 A

H32-8560 172,64 12 1,43 B

RB72-454 168,51 12 1,43 B C
PCG12-745 166,23 12 1,43 C
GUASGUA 151,98 12 1,43 D

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 24.4 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=12,58965

Error: 24,6586 gl: 45

LOCALIDAD CULTIVARES Medias n E.E.

CONDEBAMBA INIA 805 - PER 03 - 115 188,86 4 2,48 A

SALAS INIA 805 - PER 03 - 115 186,51 4 2,48 A

PATIMAS INIA 805 - PER 03 - 115 178,34 4 2,48 A B
CONDEBAMBA H32-8560 77,14 4 2,48 A B

SALAS H32-8560 173,77 4 2,48 B
CONDEBAMBA PCG12-745 171,18 4 2,48 B C
CONDEBAMBA RB72-454 169,57 4 2,48 B C

SALAS RB72-454 169,50 4 2,48 B C
PAIMAS H32-8560 167,01 4 2,48 B CD
SALAS PCG12-745 166,88 4 2,48 B CD
PAIMAS RB72-454 166,47 4 2,48 B CD
PAIMAS PCG12-745 160,64 4 2,48 C DE
CONDEBAMBA GUASGUA 156,34 4 2,48 DEF
SALAS GUASGUA 153,81 4 2,48 E F
PATMAS GUASGUA 145,78 4 2,48 F
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Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 25. Andlisis de varianza y prueba de Tukey para rendimiento de panela (t.ha?).

RDTO PANELA (t.ha-l)
Cuadro 25.1 Anadlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 147,44 14 10,53 77,77 <0,0001
LOCALIDAD 34,95 2 17,48 129,04 <0,0001
CULTIVARES 105,17 4 26,29 194,14 <0,0001
LOCALIDAD*CULTIVARES 7,32 8 0,91 6,76 <0,0001
Error 6,09 45 0,14

Total 153,54 59

Variable N R?2 R2 Aj CV

RDTO PANELA (t.ha™l) 60 0,96 0,95 2,29

Variable n Media D.E. Min Max

RDTO PANELA (t.ha-1) 60 16,07 1,61 13,12 19,34

Cuadro 25.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,28204
Error: 0,1354 gl: 45

LOCALIDAD Medias n E.E.

CONDEBAMBA 17,03 20 0,08 A

SALAS 16,02 20 0,08 B
PAIMAS 15,16 20 0,08 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 25.3 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,42689
Error: 0,1354 gl: 45

CULTIVARES Medias n E.E.

INIA 805 - PER 03 - 115 18,12 12 0,11 A
H32-8560 16,63 12 0,11 B

PCG12-745 15,83 12 0,11 C
RB72-454 15,69 12 0,11 C
GUASGUA 14,06 12 0,11 D

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 25.4 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,93300

Error: 0,1354 gl: 45

LOCALIDAD CULTIVARES Medias n E.E.

CONDEBAMBA INIA 805 - PER 03 - 115 18,80 4 0,18 A

SALAS INIA 805 - PER 03 - 115 18,46 14 0,18 A

CONDEBAMBA H32-8560 17,37 4 0,18 B

CONDEBAMBA PCG12-745 17,22 4 0,18 B

PAIMAS INIA 805 - PER 03 - 115 17,12 4 0,18 B

CONDEBAMBA RB72-454 16,87 4 0,18 B C

SALAS H32-8560 16,53 4 0,18 B C

SALAS RB72-454 16,06 4 0,18 C D

PAIMAS H32-8560 16,00 4 0,18 C D

PAIMAS PCG12-745 15,20 4 0,18 D E

SALAS PCG12-745 15,06 4 0,18 E F

CONDEBAMBA GUASGUA 14,88 4 0,18 E F G
PAIMAS RB72-454 14,15 4 0,18 F G H
SALAS GUASGUA 13,98 4 0,18 G H
PAIMAS GUASGUA 13,33 4 0,18 H
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Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 26. Analisis de varianzay prueba de Tukey para sacarosa en jugo de cafia (%).

SACAROSA (%)
Cuadro 26.1 Anadlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 41,81 14 2,99 21,76 <0,0001
LOCALIDAD 12,05 2 6,02 43,89 <0,0001
CULTIVARES 28,41 4 7,10 51,74 <0,0001
LOCALIDAD*CULTIVARES 1,35 8 0,17 1,23 0,3033
Error 6,18 45 0,14
Total 47,98 59
Variable N R? R? Aj CV
SACAROSA (%) 60 0,87 0,83 2,68
Variable n Media D.E. Min Max
SACAROSA (%) 60 13,85 0,90 11,98 15,098

Cuadro 26.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,28393
Error: 0,1372 gl: 45

LOCALIDAD Medias n E.E.
CONDEBAMBA 14,24 20 0,08 A

SALAS 14,009 20 0,08 A
PAIMAS 13,22 20 0,08 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 26.3 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,42975
Error: 0,1372 gl: 45

CULTIVARES Medias n E.E.

INIA 805 - PER 03 - 115 14,93 12 0,11 A
H32-8560 14,24 12 0,11 B

PCG12-745 13,67 12 0,11 C
RB72-454 13,51 12 0,11 C
GUASGUA 12,90 12 0,11 D

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 26.4 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,93926

Error: 0,1372 gl: 45

LOCALIDAD CULTIVARES Medias n E.E.

CONDEBAMBA INIA 805 - PER 03 - 115 15,64 4 0,19 A

SALAS INIA 805 - PER 03 - 115 15,07 4 0,19 A B

CONDEBAMBA H32-8560 14,74 4 0,19 A B C

SALAS H32-8560 14,45 4 0,19 B C D

PATIMAS INIA 805 - PER 03 - 115 14,08 4 0,19 C D E
CONDEBAMBA PCG12-745 13,94 4 0,19 cC D E

SALAS RB72-454 13,93 4 0,19 C D E

SALAS PCG12-745 13,85 4 0,19 C D E

CONDEBAMBA RB72-454 13,72 4 0,19 D E F
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PAIMAS H32-8560 13,53 4 0,19 D E F

PAIMAS PCG12-745 13,21 4 0,19 E F G
SALAS GUASGUA 13,15 4 0,19 E F G
CONDEBAMBA GUASGUA 13,14 4 0,19 E F G
PAIMAS RB72-454 12,88 4 0,19 F G
PAIMAS GUASGUA 12,41 4 0,19 G

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 27. Andlisis varianza y prueba de Tukey para intensidad de dafio por Borer (%).

INTENSIDAD DANO POR BORER (%)
Cuadro 27.1 Andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 519,75 14 37,12 49,90 <0,0001
LOCALIDAD 175,19 2 87,59 117,74 <0,0001
CULTIVARES 328,34 4 82,08 110,33 <0,0001
LOCALIDAD*CULTIVARES 16,22 8 2,03 2,73 0,0154
Error 33,48 45 0,74
Total 553,23 59
Variable N R? R? Aj CV
INTENSIDAD DANO POR BORER .. 60 0,94 0,92 7,80
Variable n Media D.E. Min Max
INTENSIDAD DANO POR BORER .. 60 11,06 3,06 5,68 18,89

Cuadro 27.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,66105
Error: 0,7440 gl: 45

LOCALIDAD Medias n E.E.

SALAS 13,16 20 0,19 A

CONDEBAMBA 11,04 20 0,19 B
PAIMAS 8,97 20 0,19 C

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 27.3 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,00055
Error: 0,7440 gl: 45

CULTIVARES Medias n E.E.

GUASGUA 14,76 12 0,25 A

PCG12-745 12,22 12 0,25 B

RB72-454 10,75 12 0,25 C

H32-8560 9,74 12 0,25 D

INIA 805 - PER 03 - 115 7,82 12 0,25 E

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 27.4 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=2,18677
Error: 0,7440 gl: 45

LOCALIDAD CULTIVARES Medias n E.E.

SALAS GUASGUA 17,79 4 0,43 A
CONDEBAMBA GUASGUA 14,69 4 0,43 B

SALAS PCG12-745 14,40 4 0,43 B cC
SALAS H32-8560 12,39 4 0,43 C D
SALAS RB72-454 12,12 4 0,43 D
CONDEBAMBA PCG12-745 11,97 4 0,43 D
PAIMAS GUASGUA 11,79 4 0,43 D
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CONDEBAMBA RB72-454 11,08 4 0,43 D E
PAIMAS PCG12-745 10,29 4 0,43 D E F
CONDEBAMBA H32-8560 9,36 4 0,43 E F G
SALAS INIA 805 - PER 03 - 115 9,09 4 0,43 E F
G
PAIMAS RB72-454 9,06 4 0,43 E F G
CONDEBAMBA INIA 805 - PER 03 - 115 8,12 4 0,43 F
G H
PAIMAS H32-8560 7,48 4 0,43 G H
PAIMAS INIA 805 — PER 03 - 115 6,24 4 0,43
H

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

En el cuadro 24.1, se presentan los resultados del ANOVA de la variable, Rendimiento de
Cafna expresada en toneladas por hectéarea.

Los resultados de las evaluaciones realizadas muestran que las fuentes de variabilidad
localidad y tratamientos es altamente significativa, y la interaccién localidad por cultivares es
no significativa, presentando un coeficiente de variabilidad de 2.94%, lo que demuestra la

confiabilidad de la toma de datos.

En el cuadro 24.2, se presenta los resultados de la prueba de Tukey al nivel 0.05, para la
variable de respuesta Rendimiento de Cafia por Hectarea por Localidad, siendo las localidades
Condebamba y Salas las que presentan los valores promedios mas altos con 172.62 t.ha?y
170.09 t.ha respectivamente, siendo estadisticamente iguales y superiores a la localidad de
Paimas (Piura) que alcanz6 un valor promedio de 163.65 t.ha™.

En el cuadro 24.3, se presenta los resultados de la prueba de Tukey al nivel 0.05, para la
variable de respuesta Rendimiento de Cafa por Hectarea por Cultivares, siendo el cultivar INIA
805 - PVF 03-115 5que presenta el valor promedio mas alto con 184.57 t.hal, siendo

estadisticamente superior a los demas cultivares comerciales en estudio.

En el cuadro 24.4, se presenta los resultados de la prueba de Tukey, para la variable de
respuesta Rendimiento de Cafia por Hectarea para la interaccion Localidad por Cultivares, las
interacciones Condebamba x INIA 805 - PVF 03-115y Salas x INIA 805 - PVF 03-115, presentaron
los rendimientos mas altos con valores promedios de 188.86 y 186.51 t.ha! respectivamente,
siendo estadisticamente iguales y superiores a las demas interacciones en estudio. Las
interacciones Condebamba x Guasgua, Salas x Guasgua y Paimas x Guasgua, presentaron
los promedios mas bajos con 156.34, 153.81 y 145.78 t.ha! respectivamente; cuya media

general de rendimiento de cafia fue de 168.79 t ha.

En el cuadro 25.1, se presentan los resultados del ANOVA de la variable, Rendimiento de
Panela expresada en toneladas por hectarea.
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Los resultados de las evaluaciones realizadas muestran que las fuentes de variabilidad
localidad, tratamientos y la interaccién Localidad x Cultivares son altamente significativas,
presentando un coeficiente de variabilidad de 2.29 %, lo que demuestra la confiabilidad de la

toma de datos.

En el cuadro 25.2, se presenta los resultados de la prueba de Tukey al nivel 0.05, para la
variable de respuesta Rendimiento de Panela por Hectarea por Localidad, siendo la localidad
Condebamba que presenté el valor promedio mas alto con 17.03 t.ha?, siendo
estadisticamente superior a las demas localidades. Siendo la Localidad de Paimas (Piura) que
presentd un valor promedio bajo de 15.16 t.ha™.

En el cuadro 25.3, se presenta los resultados de la prueba de Tukey al nivel 0.05, para la
variable de respuesta Rendimiento de Cafia por Hectarea por Cultivar, siendo el cultivar INIA
805 — PER 03 - 115que presenta el valor promedio mas alto con 18.12 t.ha?, siendo

estadisticamente superior a los demas cultivares comerciales en estudio.

En el cuadro 25.4, se presenta los resultados de la prueba de Tukey, para la variable de
respuesta Rendimiento de Cafia por Hectarea para la interaccién Localidad por Cultivares, las
interacciones Condebamba x INIA 805 — PVF 03 — 115 y Salas x INIA 805 - PVF 03-115,
presentaron los rendimientos mas altos con valores promedios de 18.80 y 18.46 t.ha'
respectivamente, siendo estadisticamente iguales y superiores a las demas interacciones en
estudio. Las interacciones Paimas x RB72-454, Salas x Guasgua y Paimas x Guasgua,
presentaron los promedios mas bajos con 14.15, 13.98 y 13.33 t.ha! respectivamente; cuya

media general de rendimiento de panela fue de 16.07 t ha™.

En el cuadro 26.1, se presentan los resultados del ANOVA de la variable Sacarosa de Cafia
expresada en porcentaje.

Los resultados de las evaluaciones realizadas muestran que la fuente de variabilidad localidad
y tratamientos son altamente significativas, y la interaccién localidad por cultivares es no
significativa, presentando un coeficiente de variabilidad de 2.68 %, lo que demuestra la
confiabilidad de la toma de datos.

En el cuadro 26.2, se presenta los resultados de la prueba de Tukey al nivel 0.05, para la
variable de respuesta Sacarosa en cafia por Localidad, siendo las localidades Condebamba y
Salas las que presentan los valores promedios mas altos con 14.24 % y 14.09 %
respectivamente, siendo estadisticamente iguales y superiores a la localidad de Paimas (Piura)
gue alcanzé un valor promedio de 13.22 % de sacarosa.
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En el cuadro 26.3, se presenta los resultados de la prueba de Tukey al nivel 0.05, para la
variable de respuesta Sacarosa de Cafia por Cultivar, siendo el cultivar INIA 805 — PVF 03 —
115 que presenta el valor promedio mas alto con 14.93 %, siendo estadisticamente superior a
los demas cultivares comerciales en estudio.

En el cuadro 26.4, se presenta los resultados de la prueba de Tukey, para la variable de
respuesta Sacarosa de Cafa, para la interaccion Localidad por Cultivares, muestran que la
interaccion Condebamba x INIA 805 - PVF 03-115, presenta el rendimiento mas alto con un
valor promedio de 15.64 %, superior estadisticamente a las demas interacciones en estudio.
Las interacciones Condebamba x Guasgua, Paimas x RB72-454 y Paimas x Guasgua,
presentaron los promedios mas bajos con 13.14, 12.88 y 12.41 % respectivamente; cuya media
general fue de 13.85 % de sacarosa en cafna.

En el cuadro 27.1, se presentan los resultados del ANOVA de la variable Intensidad de Dafio
por Diatraea saccharalis F. o Borer, expresado en porcentaje.

El analisis de varianza para la variable, porcentaje de intensidad de dafio por Borer, nos indica

que las fuentes de variabilidad Localidad y Tratamientos son altamente significativas, y la

interaccion localidad x cultivares es significativa, indicando que existe variabilidad genética.

El coeficiente de variabilidad fue de 7.80%; valor bajo que denota confiabilidad en la

conduccién y toma de datos del experimento, dando una muy buena precisién.

En el cuadro 27.2, se presenta los resultados de la prueba de Tukey al nivel 0.05, para la

variable de respuesta porcentaje de intensidad de dafio por Borer por Localidad, nos muestra

que la localidad de Salas con un valor promedio de 13.16% de dafio, que segun la escala de

Box es calificado como dafio moderado, supera estadisticamente a las demas localidades. La

localidad de Paimas Piura) presenté el menor dafio, con un valor promedio de 8.97 %,

calificado como dafio moderado. La media general fue de 11.06 % de Intensidad de dafio.

En el cuadro 27.3, se presenta los resultados de la prueba de Tukey al nivel 0.05, para la
variable de respuesta Intensidad de Dafio en (%) por Cultivar, siendo el cultivar comercial
Guasgua la mas susceptible, presenta el valor promedio méas alto con 14.76 %, siendo
estadisticamente superior a los demas cultivares comerciales en estudio. El cultivar INIA 805
— PER 03 - 115, present6 el menor valor promedio con 7.82 % dafio, calificado como dafio

moderado.

En el cuadro 27.4, se presenta los resultados de la prueba de Tukey, para la variable de
respuesta Intensidad de Dafio del Borer, para la interacciéon Localidad por Cultivares,
muestran que la interaccion Salas x Guasgua, presenta el % de Intensidad de Dafio por Borer
mas alto con un valor promedio de 17.79 % calificado como dafio elevado, superior

estadisticamente a las demas interacciones en estudio. La interaccion Condebamba x INIA
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805 - PVF 03-115, Paimas x H32-8560 y Paimas x INIA 805 - PVF 03-115, presentaron los
promedios mas bajos con 8.12, 7.48 y 6.24 % respectivamente, calificados como dafios

moderados; cuya media general fue de 11.06 % de Intensidad de Dafio por Borer.

4.5.2 ANALISIS ESTADISTICO INDIVIDUAL Y COMBINADO DE LOS ENSAYOS DE
ADAPTACION Y EFICIENCIA EN CAMPANA (INVIERNO) CANA PRIMERA SOCA
DE TRES LOCALIDADES, ANO 2018-2019.
En los ensayos de adaptabilidad y eficiencia de la variedad de cafia de azucar INIA 805 — PVF
03 — 115 en campo de productores, en la campafia agricola 2018-2019, se evaluo en tres
localidades: Distrito de Salas (Lambayeque), distrito de Paimas (Piura) y distrito de
Condebamba (Cajamarca), comparada con 4 cultivares comerciales de cafia de azlcar. La
evaluacién se realiz6 en el periodo comprendido de julio 2018 y se coseché en noviembre de
2019, cuyas variables de respuesta evaluadas fueron: rendimiento de cafia como biomasa de
tallos, expresadas en toneladas por hectarea, rendimiento de panela en toneladas por
hectarea, sacarosa en jugo de cafia expresada en porcentaje y el porcentaje de intensidad de
dafio por Diatraea saccharalis F. El andlisis individual por localidad, sigui6 mostrando la
superioridad estadistica de la variedad de cafia de azucar, INIA 805 - PVF 03-115, frente a

los 4 cultivares comerciales de cafia de azucar, obteniéndose los siguientes resultados:

A. LOCALIDAD 1.
ANALISIS ESTADISTICO INDIVIDUAL DEL ENSAYO DE CANA PRIMERA SOCA
INSTALADO EN EL CASERIO LA SUCCHA ALTA, DISTRITO DE SALAS, PROVINCIA
Y DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE, CAMPANA 2018-2019.

Cuadro 28. Andlisis de varianza y prueba de Tukey para rendimiento de cafia (t.ha?).
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RDTO CANA (t.ha-1)
Cuadro 28.1 Anadlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 1807,76 7 258,25 21,10 <0,0001
BLOQUES 142,88 3 47,63 3,89 0,0373*
CULTIVARES 1664,89 4 416,22 34,01 <0,0001~*~*
Error 146,85 12 12,24
Total 1954, 62 19
Variable N R? R?2 Aj CV
RDTO CANA (t.ha-1) 20 0,92 0,88 2,02
Variable n Media D.E. Min Max
RDTO CANA (t.ha-1) 20 173,39 10,14 155,76 193,63

Cuadro 28.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=7,88451

Error: 12,2376 gl: 12

CULTIVARES Medias n E.E.

INIA 805 — PER 03 - 115 188,41 4 1,75 A
H32-8560 176,19 4 1,75 B
RB72-454 172,02 4 1,75 B
PCG12-745 169,92 4 1,75 B
GUASGUA 160,40 4 1,75 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 29. Andlisis de varianza y prueba de Tukey para rendimiento de panela (t.hal).

RDTO PANELA (t.ha-1)
Cuadro 29.1 Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 41,50 7 5,93 30,00 <0,0001
BLOQUES 0,28 3 0,09 0,48 10,7047
CULTIVARES 41,21 4 10,30 52,14 <0,0001*~*
Error 2,37 12 0,20
Total 43,87 19
Variable N R? R?2 Aj CV
RDTO PANELA (t.ha-1) 20 0,95 0,91 2,74
Variable n Media D.E. Min Max
RDTO PANELA (t.ha-1) 20 16,25 1,52 13,72 18,45

Cuadro 29.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,00196

Error: 0,1976 gl: 12

CULTIVARES Medias n E.E.

INIA 805 - PER 03 - 115 18,02 4 0,22 A
H32-8560 17,62 4 0,22 A

RB72-454 15,89 4 0,22 B
PCG12-745 15,65 4 0,22 B

Ing. NELSON ASDRUBAL RUESTA CAMPOVERDE, especialista del cultivo de caiia de aziicar del INIA
Estacién Experimental Agraria Vista Florida- Lambayeque - Peru. 71



Expediente Técnico Econémico de la nueva variedad de cafia de azticar “INIA - 805 PERU 03-115”, para la produccion de panela
PROGRAMA NACIONAL DE CULTIVOS REGIONALES - CANA DE AZUCAR DEL INSTITUTO NACIONAL DE INNOVACION AGRARIA-INIA

GUASGUA 14,06 4 0,22 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 30. Andlisis de varianza y prueba de Tukey para sacarosa en jugo de cafia (%).

SACAROSA (%)
Cuadro 30.1 Anadlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 8,88 7 1,27 7,93 00,0010
BLOQUES 1,10 3 0,37 2,29 0,1298
CULTIVARES 7,78 4 1,94 12,15 0,0004~**
Error 1,92 12 0,16

Total 10,80 19

Variable N R? R?2 Aj CV
SACAROSA (%) 20 0,82 0,72 2,82
Variable n Media D.E. Min Max
SACAROSA (%) 20 14,20 0,75 13,15 15,62

Cuadro 30.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,90177

Error: 0,1601 gl: 12

CULTIVARES Medias n E.E.

INIA 805 — PER 03 - 115 15,31 4 0,20 A
H32-8560 14,46 4 0,20 A B
RB72-454 13,88 4 0,20 B
GUASGUA 13,75 4 0,20 B
PCG12-745 13,61 4 0,20 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 31. Andlisis varianza y prueba de Tukey para intensidad de dafio por Borer (%).

INTENSIDAD DANO POR BORER (%)
Cuadro 31.1 Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 139,73 7 19,96 22,89 <0,0001
BLOQUES 1,27 3 0,42 0,48 10,6995
CULTIVARES 138,46 4 34,62 39,70 <0,0001**
Error 10,46 12 0,87
Total 150,19 19
Variable N R? R? Aj CV
INTENSIDAD DANO POR BORER .. 20 0,93 0,89 8,68
Variable n Media D.E. Min Max
INTENSIDAD DANO POR BORER .. 20 10,76 2,81 6,32 16,21

Cuadro 32.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=2,10454

Error: 0,8719 gl: 12

CULTIVARES Medias n E.E.

GUASGUA 15,21 4 0,47 A
PCG12-745 11,67 4 0,47 B
RB72-454 10,02 4 0,47 B
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H32-8560 9,62 4 0,47 B
INIA 805 - PER 03 - 115 7,28 4 0,47 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

En el cuadro 28.1, se presentan los resultados del ANOVA de la variable Rendimiento de

Cana expresada en toneladas por hectarea.

Los resultados de las evaluaciones realizadas muestran que la fuente de variabilidad
tratamientos es altamente significativa, y la fuente de blogues es significativa, presentando un
coeficiente de variabilidad de 2.02%, lo que demuestra la confiabilidad de la toma de datos de

campo.

En el cuadro 28.2, se presenta los resultados de la prueba de Tukey, para la variable de
respuesta Rendimiento de Cafia por Hectérea, siendo la variedad INIA 805 — PVF 03 — 115 la
que presenta el mayor valor promedio con 188.41 t cafia ha! que super6 estadisticamente a

los demas tratamientos en estudio, cuya media general fue de 173.39 t cafia ha™.

En el cuadro 29.1, se presentan los resultados del ANOVA de la variable, Rendimiento de

Panela expresada en toneladas por hectéarea.

Los resultados de las evaluaciones realizadas muestran que la fuente de variabilidad

tratamientos es altamente significativa, presentando un coeficiente de variabilidad de 2.74 %.

En el cuadro 29.2, se presenta los resultados de la prueba de Tukey, para la variable de
respuesta Rendimiento de Panela por Hectérea, siendo las variedades INIA 805 — PVF 03 —
115 y H32-8560 las que presentaron los mayores valores promedios con 18.02 y 17.62 t.ha!
de panela respectivamente, siendo estadisticamente iguales y superiores a las demas

variedades en estudio, cuya media general de panela fue de 16.25 t.ha™.

En el cuadro 30.1, se presentan los resultados del ANOVA de la variable Sacarosa de Cafa

expresada en porcentaje.

Los resultados de las evaluaciones realizadas muestran que la fuente de variabilidad

tratamientos es altamente significativa, presentando un coeficiente de variabilidad de 2.82 %.

En el cuadro 30.2, se presenta los resultados de la prueba de Tukey, para la variable de
respuesta Sacarosa de Cafa, las variedades INIA 805 — PVF 03 — 115 y H32-8560
presentaron los valores promedios mas altos con 1531 y 14.46% de sacarosa
respectivamente, siendo estadisticamente iguales y superiores a las demas variedades en

estudio; cuya media general fue de 14.20 % de sacarosa en cafa.
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En el cuadro 31.1, se presentan los resultados del ANOVA de la variable Intensidad de Dafio

por Diatraea saccharalis F. o Borer, expresado en porcentaje.

El analisis de varianza para la variable, porcentaje de intensidad de dafio por Borer, nos indica
que la fuente de variacion tratamientos es altamente significativa, indicando que existe

variabilidad genética, no siendo asi para la fuente de variacion bloques.

El coeficiente de variabilidad fue de 8.68 %; valor bajo que denota confiabilidad en la
conduccién y toma de datos del experimento, dando una muy buena precision, cuyos datos

son homogéneos.

En el cuadro 31.2, se presenta los resultados de la prueba de Tukey al nivel 0.05, para la
variable de respuesta porcentaje de intensidad de dafio por Borer, nos muestra que la
variedad comercial Guasgua con un valor promedio de 15.21 % es susceptible al ataque del
barrenador de los tallos, que, segun la escala de Box, es calificado como dafio elevado, y la
variedad INIA 805 — PVF 03 — 115 present6 el menor dafio, con un valor promedio de 7.28 %,
calificado como un porcentaje de dafio moderado. La media general fue de 10.76 % de

Intensidad de dafio.

B. LOCALIDAD 2:
ANALISIS ESTADISTICO INDIVIDUAL DEL ENSAYO DE CANA PRIMERA SOCA
INSTALADO EN EL CASERIO LA VICTORIA, DISTRITO DE PAIMAS, PROVINCIA DE
AYABACA DEL DEPARTAMENTO DE PIURA, CAMPANA 2018-2019.

Cuadro 32. Andlisis de varianza y prueba de Tukey para rendimiento de cafia (t.ha?).
RDTO CANA (t.ha-1)
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Cuadro 32.1 Anadlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo. 2668,46 7 381,21 18,24 <0,0001

BLOQUES 83,83 3 27,94 1,34 10,3084
CULTIVARES 2584,63 4 646,16 30,92 <0,0001**

Error 250,74 12 20,90

Total 2919, 20 19

Variable N R?2 R2 A3 CV

RDTO CANA (t.ha™l) 20 0,91 0,86 2,73

Variable n Media D.E. Min Max
RDTO CANA (t.ha™l) 20 167,59 12,40 140,78 185,02

Cuadro 32.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=10,30263

Error: 20,8951 gl: 12

CULTIVARES Medias n E.E.

INIA 805 - PER 03 - 115 182,97 4 2,29 A
H32-8560 172,25 4 2,29 B
RB72-454 168,82 4 2,29 B
PCG12-745 165,92 4 2,29 B
GUASGUA 148,00 4 2,29 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 33. Andlisis de varianza y prueba de Tukey para rendimiento de panela (t.hal).

RDTO PANELA (t.ha-1)
Cuadro 33.1 Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo. 20,86 7 2,98 28,56 <0,0001

BLOQUES 0,56 3 0,19 1,78 0,2040
CULTIVARES 20,30 4 5,07 48,65 <0,0001**

Error 1,25 12 0,10

Total 22,11 19

Variable N R? R?2 Aj CV

RDTO PANELA (t.ha-1) 20 0,94 0,91 2,06
Variable n Media D.E. Min Max
RDTO PANELA (t.ha-1) 20 15,70 1,08 13,76 17,43

Cuadro 33.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,72794

Error: 0,1043 gl: 12

CULTIVARES Medias n E.E.

INIA 805 - PER 03 - 115 17,20 4 0,16 A
H32-8560 16,24 4 0,16 B

RB72-454 15,49 4 0,16 C
PCG12-745 15,44 4 0,16 C
GUASGUA 14,15 4 0,16 D

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 34. Andlisis de varianza y prueba de Tukey para sacarosa en jugo de cafa (%).

SACAROSA (%)
Cuadro 34.1 Andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 10,65 7 1,52 23,37 <0,0001
BLOQUES 0,15 3 0,05 0,78 0,5277
CULTIVARES 10,50 4 2,62 40,31 <0,0001**
Error 0,78 12 0,07
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Total 11,43 19

Variable N R? R2 Aj CV
SACAROSA (%) 20 0,93 0,89 1,83
Variable n Media D.E. Min Max
SACAROSA (%) 20 13,96 0,78 13,07 15,78

Cuadro 34.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,57513

Error: 0,0651 gl: 12

CULTIVARES Medias n E.E.

INIA 805 - PER 03 - 115 15,27 4 0,13 A
H32-8560 14,21 4 0,13 B
RB72-454 13,65 4 0,13 B C
PCG12-745 13,41 4 0,13 C
GUASGUA 13,28 4 0,13 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 35. Analisis varianza y prueba de Tukey para intensidad de dafio por Borer (%).

INTENSIDAD DANO POR BORER (%)
Cuadro 35.1 Anadlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 51,09 7 7,30 13,87 0,0001
BLOQUES 4,18 3 1,39 2,64 10,0969
CULTIVARES 46,92 4 11,73 22,28 <0,0001**
Error 6,32 12 0,53
Total 57,41 19
Variable N R? R? Aj CV
INTENSIDAD DANO POR BORER .. 20 0,89 0,83 7,06
Variable n Media D.E. Min Max
INTENSIDAD DANO POR BORER .. 20 10,28 1,74 17,22 14,21

Cuadro 35.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,63526
Error: 0,5264 gl: 12

CULTIVARES Medias n E.E.

GUASGUA 12,98 4 0,36 A

PCG12-745 10,70 4 0,36 B

RB72-454 9,69 4 0,36 B C

H32-8560 9,58 4 0,36 B C

INIA 805 - PER 03 - 115 8,43 4 0,36 C

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

En el cuadro 32.1, se presentan los resultados del ANOVA de la variable, Rendimiento de

Cafa expresada en toneladas por hectarea.

Los resultados de las evaluaciones realizadas muestran que la fuente de variabilidad

tratamientos es altamente significativa, y la fuente de blogues es significativa, presentando un
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coeficiente de variabilidad de 2.73 %, lo que demuestra la confiabilidad de la toma de datos

de campo.

En el cuadro 32.2, se presenta los resultados de la prueba de Tukey, para la variable de
respuesta Rendimiento de Cafia por Hectérea, siendo la variedad INIA 805 — PVF 03 — 115 la
que presenta el mayor valor promedio con 182.97 t cafia ha! que super6 estadisticamente a

los demas tratamientos en estudio, cuya media general fue de 167.59 t cafia ha™.

En el cuadro 33.1, se presentan los resultados del ANOVA de la variable, Rendimiento de

Panela expresada en toneladas por hectérea.

Los resultados de las evaluaciones realizadas muestran que la fuente de variabilidad

tratamientos es altamente significativa, presentando un coeficiente de variabilidad de 2.06 %.

En el cuadro 33.2, se presenta los resultados de la prueba de Tukey, para la variable de
respuesta Rendimiento de Panela por Hectarea, siendo la variedad INIA 805 — PVF 03 — 115
la que presenta el mayor valor promedio con 17.20 t.ha de panela, siendo estadisticamente

superior a las demas variedades en estudio, cuya media general de panela fue 15.70 t.ha™.

En el cuadro 34.1, se presentan los resultados del ANOVA de la variable Sacarosa de Cafia

expresada en porcentaje.

Los resultados de las evaluaciones realizadas muestran que la fuente de variabilidad

tratamientos es altamente significativa, presentando un coeficiente de variabilidad de 1.83 %.

En el cuadro 34.2, se presenta los resultados de la prueba de Tukey, para la variable de
respuesta Sacarosa de Cafia, la variedad INIA 805 — PVF 03 — 115 presenta el valor promedio
mas alto con 15.27 de sacarosa, siendo estadisticamente superiores a las demas variedades

en estudio; cuya media general fue de 13.96 % de sacarosa en cafia.

En el cuadro 35.1, se presentan los resultados del ANOVA de la variable Intensidad de Dafio

por Diatraea saccharalis F. o Borer, expresado en porcentaje.

El analisis de varianza para la variable, porcentaje de intensidad de dafio por Borer, nos indica
gue la fuente de variacién tratamientos es altamente significativa, indicando que existe

variabilidad genética, no siendo asi para la fuente de variacion bloques.

El coeficiente de variabilidad fue de 7.06 %; valor bajo que denota confiabilidad en la
conduccién y toma de datos del experimento, dando una muy buena precision, cuyos datos

son homogéneos.
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En el cuadro 35.2, se presenta los resultados de la prueba de Tukey al nivel 0.05, para la
variable de respuesta porcentaje de intensidad de dafio por Borer, nos muestra que la
variedad comercial Guasgua con un valor promedio de 12.98 % es susceptible al ataque del
barrenador de los tallos, que segun la escala de Box, es calificado como dafio mediano, y
supera estadisticamente a las demas variedades en estudio, y la variedad INIA 805 — PVF 03
— 115 presenté el menor dafio, con un valor promedio de 8.43 %, calificado como un

porcentaje de dafio moderado. La media general fue de 10.28 % de Intensidad de dafio.

C. LOCALIDAD 3:
ANALISIS ESTADISTICO INDIVIDUAL DEL ENSAYO DE CANA PRIMERA SOCA
INSTALADO EN EL CASERIO SAN MARTIN, DISTRITO DE CONDEBAMBA,

Ing. NELSON ASDRUBAL RUESTA CAMPOVERDE, especialista del cultivo de caiia de aziicar del INIA
Estacién Experimental Agraria Vista Florida- Lambayeque - Peru. 78



Expediente Técnico Econémico de la nueva variedad de cafia de azticar “INIA - 805 PERU 03-115”, para la produccion de panela
PROGRAMA NACIONAL DE CULTIVOS REGIONALES - CANA DE AZUCAR DEL INSTITUTO NACIONAL DE INNOVACION AGRARIA-INIA

PROVINCIA DE CAJABAMBA DEL DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA, CAMPANA
2018-2019.
Cuadro 36. Andlisis de varianza y prueba de Tukey para rendimiento de cafa (t.ha?).

RDTO CANA (t.ha-1)
Cuadro 36.1 Andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 1122,78 7 160,40 14,36 0,0001
BLOQUES 18,19 3 6,06 0,54 0,6622
CULTIVARES 1104,59 4 276,15 24,72 <0,0001**
Error 134,07 12 11,17
Total 1256,85 19
Variable N R? R?2 Aj CV
RDTO CANA (t.ha-1) 20 0,89 0,83 1,89
Variable n Media D.E. Min Max
RDTO CANA (t.ha-1) 20 176,43 8,13 161,23 191,54

Cuadro 36.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=7,53350

Error: 11,1723 gl: 12

CULTIVARES Medias n E.E.

INIA 805 — PER 03 - 115 188,22 4 1,67 A
PCG12-745 178,63 4 1,67 B
H32-8560 176,98 4 1,67 B
RB72-454 172,78 4 1,67 B c
GUASGUA 165,54 4 1,67 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 37. Andlisis de varianza y prueba de Tukey para rendimiento de panela (t.ha?).

RDTO PANELA (t.ha-1)
Cuadro 37.1 Andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo. 80,55 7 11,51 42,57 <0,0001

BLOQUES 0,99 3 0,33 1,22 10,3434
CULTIVARES 79,55 4 19,89 73,58 <0,0001**

Error 3,24 12 0,27

Total 83,79 19

Variable N R?2 R? Aj CV

RDTO PANELA (t.ha-1) 20 0,96 0,94 3,07
Variable n Media D.E. Min Max

RDTO PANELA (t.ha-1) 20 16,94 2,10 12,95 19,43

Cuadro 37.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,17180

Error: 0,2703 gl: 12

CULTIVARES Medias n E.E.
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INIA 805 - PER 03 - 115 19,34 4 0,26 A
H32-8560 17,94 4 0,26 B
PCG12-745 17,13 4 0,26 B
RB72-454 16,95 4 0,26 B
GUASGUA 13,32 4 0,26 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 38. Andlisis de varianza y prueba de Tukey para sacarosa en jugo de cafia (%).

SACAROSA (%)
Cuadro 38.1 Andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 9,29 7 1,33 19,18 <0,0001
BLOQUES 0,12 3 0,04 0,60 00,6261
CULTIVARES 9,17 4 2,29 33,11 <0,0001**
Error 0,83 12 0,07

Total 10,12 19

Variable N R? R2 Aj CV
SACAROSA (%) 20 0,92 0,87 1,84
Variable n Media D.E. Min Max
SACAROSA (%) 20 14,31 0,73 13,05 15,69

Cuadro 38.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,59295

Error: 0,0692 gl: 12

CULTIVARES Medias n E.E.

INIA 805 - PER 03 - 115 15,42 4 0,13 A
H32-8560 14,41 4 0,13 B
PCG12-745 14,27 4 0,13 B
RB72-454 14,14 4 0,13 B
GUASGUA 13,30 4 0,13 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 39. Andlisis varianza y prueba de Tukey para intensidad de dafio por Borer (%).

INTENSIDAD DANO POR BORER (%)
Cuadro 39.1 Andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 63,31 7 9,04 14,56 10,0001
BLOQUES 1,39 3 0,46 0,75 10,5439
CULTIVARES 61,91 4 15,48 24,92 <0,0001**
Error 7,45 12 0,62
Total 70,76 19
Variable N R? R? Aj CV
INTENSIDAD DANO POR BORER .. 20 0,89 0,83 6,56
Variable n Media D.E. Min Max
INTENSIDAD DANO POR BORER .. 20 12,02 1,93 8,34 15,23

Cuadro 39.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,77625

Error: 0,6211 gl: 12
CULTIVARES Medias n E.E.
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GUASGUA 14,55 4 0,39 A

PCG12-745 12,65 4 0,39 B

RB72-454 12,23 4 0,39 B

H32-8560 11,58 4 0,39 B

INIA 805 - PER 03 - 115 9,11 4 0,39 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

En el cuadro 36.1, se presentan los resultados del ANOVA de la variable, Rendimiento de

Cafa expresada en toneladas por hectarea.

Los resultados de las evaluaciones realizadas muestran que la fuente de variabilidad
tratamientos es altamente significativa, presentando un coeficiente de variabilidad de 1.89 %,

lo que demuestra la confiabilidad de la toma de datos de campo.

En el cuadro 36.2, se presenta los resultados de la prueba de Tukey, para la variable de
respuesta Rendimiento de Cafa por Hectarea, siendo la variedad INIA 805 — PVF 03 — 115 la
gue sigue presentando el mayor valor promedio con 188.22 t cafia ha'l que superé
estadisticamente a los demas tratamientos en estudio, cuya media general fue de 176.43 t

cafa ha™.

En el cuadro 37.1, se presentan los resultados del ANOVA de la variable, Rendimiento de

Panela expresada en toneladas por hectéarea.

Los resultados de las evaluaciones realizadas muestran que la fuente de variabilidad

tratamientos es altamente significativa, presentando un coeficiente de variabilidad de 3.07 %.

En el cuadro 37.2, se presenta los resultados de la prueba de Tukey, para la variable de
respuesta Rendimiento de Panela por Hectarea, siendo la variedad INIA 805 — PVF 03 — 115
la que presenta el mayor valor promedio con 19.34 t.ha* de panela, siendo estadisticamente

superior a las demas variedades en estudio, cuya media general de panela fue 16.94 t.ha™.

En el cuadro 38.1, se presentan los resultados del ANOVA de la variable Sacarosa de Cafia

expresada en porcentaje.

Los resultados de las evaluaciones realizadas muestran que la fuente de variabilidad

tratamientos es altamente significativa, presentando un coeficiente de variabilidad de 1.84 %.

En el cuadro 38.2, se presenta los resultados de la prueba de Tukey, para la variable de
respuesta Sacarosa de Cafa, la variedad INIA 805 — PVF 03 — 115 presenta el valor
promedios mas alto con 15.42 % de sacarosa, siendo estadisticamente superior a las demas

variedades en estudio; cuya media general fue de 14.31 % de sacarosa en cafia.
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En el cuadro 39.1, se presentan los resultados del ANOVA de la variable Intensidad de Dafio

por Diatraea saccharalis F. o Borer, expresado en porcentaje.

El analisis de varianza para la variable, porcentaje de intensidad de dafio por Borer, nos indica
que la fuente de variacion tratamientos es altamente significativa, indicando que existe

variabilidad genética, no siendo asi para la fuente de variacion bloques.

El coeficiente de variabilidad fue de 6.56 %; valor bajo que denota confiabilidad en la
conduccién y toma de datos del experimento, dando una muy buena precisién, cuyos datos

son homogéneos.

En el cuadro 39.2, se presenta los resultados de la prueba de Tukey al nivel 0.05, para la
variable de respuesta porcentaje de intensidad de dafio por Borer, nos muestra que la
variedad comercial Guasgua con un valor promedio de 14.55 % es susceptible al ataque del
barrenador de los tallos, que segun la escala de Box, es calificado como dafio mediano, es
estadisticamente superior a las demas variedades en estudio, y la variedad INIA 805 — PVF
03 — 115 presenté el menor dafio, con un valor promedio de 9.11 %, calificado como un
porcentaje de dafio moderado. La media general fue de 12.02 % de Intensidad de dafio.

Prueba de Bartlett:

De acuerdo a los analisis de las diferentes variables de respuesta: rendimiento de cafa (t.ha
1), rendimiento de panela (t.ha'), porcentaje de sacarosa y porcentaje de intensidad de dafio
por Diatraea saccharalis F. en las tres localidades (Salas en Lambayeque, Paimas en Piura 'y
Condebamba en Cajamarca), si se cumple con la Prueba de Bartlett, es decir hay
homogeneidad de varianzas en las localidades, por lo que si procede el analisis combinado

para la segunda campafia agricola 2018 - 2019.
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D. ANALISIS ESTADISTICO COMBINADO DE LA SEGUNDA CAMPANA EN CARNA
PRIMERA SOCA EN TRES LOCALIDADES: DISTRITO SALAS (LAMBAYEQUE),
DISTRITO DE PAIMAS (PIURA) Y DISTRITO DE CONDEBAMBA (CAJAMARCA), ANO
2018-2019.

Cuadro 40. Andlisis de varianza y prueba de Tukey para rendimiento de cafia (t.ha?).

RDTO CANA (t.ha™l)
Cuadro 40.1 Andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 6160,18 14 440,01 25,50 <0,0001
LOCALIDAD 806,07 2 403,03 23,35 <0,0001~*~*
CULTIVARES 5009, 58 4 1252,39 72,57 <0,0001**
LOCALIDAD*CULTIVARES 344,53 8 43,07 2,50 0,0247%*
Error 776,56 45 17,26
Total 6936, 74 59
Variable N R? R?2 Aj CV
RDTO CANA (t.ha-1) 60 0,89 0,85 2,41
Variable n Media D.E. Min Max
RDTO CANA (t.ha-1) 60 172,47 10,84 140,78 193,63

Cuadro 40.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=3,18379
Error: 17,2569 gl: 45

LOCALIDAD Medias n E.E.
CONDEBAMBA 176,43 20 0,93 A

SALAS 173,39 20 0,93 A
PAIMAS 167,59 20 0,93 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 40.3 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=4,81888
Error: 17,2569 gl: 45

CULTIVARES Medias n E.E.

INIA 805 — PER 03 - 115 186,53 12 1,20 A
H32-8560 175,14 12 1,20 B
PCG12-745 171,49 12 1,20 B
RB72-454 171,21 12 1,20 B
GUASGUA 157,98 12 1,20 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 40.4 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=12,58965
Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=10,53200

Error: 17,2569 gl: 45

LOCALIDAD CULTIVARES Medias n E.E.

SALAS INIA 805 - PER 03 - 115 188,41 4 2,08 A

CONDEBAMBA INIA 805 - PER 03 - 115188,22 4 2,08 A

PATIMAS INIA 805 - PER 03 - 115182,97 4 2,08 A B
CONDEBAMBA PCG12-745 178,63 4 2,08 A B C

CONDEBAMBA H32-8560 176,98 4 2,08 B C

SALAS H32-8560 176,19 4 2,08 B C D

CONDEBAMBA RB72-454 172,78 4 2,08 B C D E
PAIMAS H32-8560 172,25 4 2,08 cC D E

SALAS RB72-454 172,02 4 2,08 cC D E

SALAS PCG12-745 169,92 4 2,08 C D E F
PATIMAS RB72-454 168,82 4 2,08 C D E F
PAIMAS PCG12-745 165,92 4 2,08 D E F
CONDEBAMBA GUASGUA 165,54 4 2,08 E F
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SALAS GUASGUA 160,40 4 2,08 F
PATIMAS GUASGUA 148,00 4 2,08 G

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 41. Andlisis de varianza y prueba de Tukey para rendimiento de panela (t.ha?).

RDTO PANELA (t.ha-l)
Cuadro 41.1 Andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 156,32 14 11,17 57,75 <0,0001
LOCALIDAD 15,25 2 7,63 39,44 <0,0001**
CULTIVARES 127,53 4 31,88 164,92 <0,0001*~*
LOCALIDAD*CULTIVARES 13,54 8 1,69 8,75 <0,0001**
Error 8,70 45 0,19
Total 165,02 59

Variable N R? R2 Aj CV
RDTO PANELA (t.ha-1) 60 0,95 0,93 2,70
Variable n Media D.E. Min Max
RDTO PANELA (t.ha-1) 60 16,30 1,67 12,95 19,43

Cuadro 41.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,33699
Error: 0,1933 gl: 45

LOCALIDAD Medias n E.E.

CONDEBAMBA 16,94 20 0,10 A

SALAS 16,25 20 0,10 B
PAIMAS 15,70 20 0,10 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 41.3 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,51005
Error: 0,1933 gl: 45

CULTIVARES Medias n E.E.

INIA 805 - PER 03 - 115 18,19 12 0,13 A
H32-8560 17,26 12 0,13 B

RB72-454 lo6,11 12 0,13 C
PCG12-745 16,07 12 0,13 C
GUASGUA 13,84 12 0,13 D

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 41.4 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,11475

Error: 0,1933 gl: 45

LOCALIDAD CULTIVARES Medias n E.E.

CONDEBAMBA INIA 805 - PER 03 - 115 19,34 4 0,22 A

SALAS INIA 805 — PER 03 - 115 18,02 4 0,22 B
CONDEBAMBA H32-8560 17,94 4 0,22 B

SALAS H32-8560 17,62 4 0,22 B

PAIMAS INIA 805 — PER 03 - 115 17,20 4 0,22 B c
CONDEBAMBA PCG12-745 17,13 4 0,22 B C

CONDEBAMBA RB72-454 16,95 4 0,22 B C D

PAIMAS H32-8560 16,24 4 0,22 C D E

SALAS RB72-454 15,89 4 0,22 D E

SALAS PCG12-745 15,65 4 0,22 E
PAIMAS RB72-454 15,49 4 0,22 E
PAIMAS PCG12-745 15,44 4 0,22 E
PAIMAS GUASGUA 14,15 4 0,22 F
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SALAS GUASGUA 14,06 4 0,22 F
CONDEBAMBA GUASGUA 13,32 4 0,22 F

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 42. Analisis de varianzay prueba de Tukey para sacarosa en jugo de cafia (%).

SACAROSA (%)
Cuadro 42.1 Anadlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 28,68 14 2,05 18,77 <0,0001
LOCALIDAD 1,23 2 0,62 5,64 0,0065**
CULTIVARES 25,84 4 6,46 59,17 <0,0001**
LOCALIDAD*CULTIVARES 1,61 8 0,20 1,84 10,0938
Error 4,91 45 0,11
Total 33,59 59
Variable N R? R? Aj CV
SACAROSA (%) 60 0,85 0,81 2,33
Variable n Media D.E. Min Max
SACAROSA (%) 60 14,16 0,75 13,05 15,78

Cuadro 42.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,25322
Error: 0,1092 gl: 45

LOCALIDAD Medias n E.E.
CONDEBAMBA 14,31 20 0,07 A

SALAS 14,20 20 0,07 A B
PAIMAS 13,96 20 0,07 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 42.3 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,38326
Error: 0,1092 gl: 45

CULTIVARES Medias n E.E.

INIA 805 - PER 03 - 115 15,33 12 0,10 A
H32-8560 14,36 12 0,10 B

RB72-454 13,89 12 0,10 C
PCG12-745 13,76 12 0,10 C D
GUASGUA 13,44 12 0,10 D

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 42.4 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,83764

Error: 0,1092 gl: 45

LOCALIDAD CULTIVARES Medias n E.E.

CONDEBAMBA INIA 805 - PER 03 - 115 15,42 4 0,17 A

SALAS INIA 805 - PER 03 - 115 15,31 4 0,17 A

PAIMAS INIA 805 - PER 03 - 115 15,27 4 0,17 A B

SALAS H32-8560 14,46 4 0,17 B C

CONDEBAMBA H32-8560 14,41 4 0,17 C D

CONDEBAMBA PCG12-745 14,27 4 0,17 C D

PAIMAS H32-8560 14,21 4 0,17 C D E
CONDEBAMBA RB72-454 14,14 4 0,17 C D E
SALAS RB72-454 13,88 4 0,17 C D E F
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SALAS GUASGUA 13,75 4 0,17 C D E F
PAIMAS RB72-454 13,65 4 0,17 C D E F
SALAS PCG12-745 13,61 4 0,17 D E F
PAIMAS PCG12-745 13,41 4 0,17 E F
CONDEBAMBA GUASGUA 13,30 4 0,17 F
PAIMAS GUASGUA 13,28 4 0,17 F

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 43. Analisis varianza y prueba de Tukey para intensidad de dafio por Borer (%).

INTENSIDAD DANO POR BORER (%)
Cuadro 43.1 Anadlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 279,88 14 19,99 28,95 <0,0001
LOCALIDAD 32,58 2 16,29 23,60 <0,0001**
CULTIVARES 229,17 4 57,29 82,98 <0,0001*%*
LOCALIDAD*CULTIVARES 18,12 8 2,27 3,28 0,0050**
Error 31,07 45 0,69
Total 310,95 59
Variable N R? R? Aj CV
INTENSIDAD DANO POR BORER .. 60 0,90 0,87 7,54

Variable n Media D.E. Min Max
INTENSIDAD DANO POR BORER .. 60 11,02 2,30 6,32 16,21

Cuadro 43.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,63683
Error: 0,6904 gl: 45

LOCALIDAD Medias n E.E.
CONDEBAMBA 12,02 20 0,19 A

SALAS 10,76 20 0,19 B
PAIMAS 10,28 20 0,19 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 43.3 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,96388
Error: 0,6904 gl: 45

CULTIVARES Medias n E.E.

GUASGUA 14,24 12 0,24 A

PCG12-745 11,67 12 0,24 B

RB72-454 10,65 12 0,24 C

H32-8560 10,26 12 0,24 C

INIA 805 — PER 03 - 115 8,27 12 0,24 D

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 43.4 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=2,10664
Error: 0,6904 gl: 45

LOCALIDAD CULTIVARES Medias n E.E.

SALAS GUASGUA 15,21 4 0,42 A

CONDEBAMBA GUASGUA 14,55 4 0,42 A B

PAIMAS GUASGUA 12,98 4 0,42 B C

CONDEBAMBA PCG12-745 12,65 4 0,42 B CD

CONDEBAMBA RB72-454 12,23 4 0,42 CD

SALAS PCG12-745 11,67 4 0,42 C D E

CONDEBAMBA H32-8560 11,58 4 0,42 C D E

PAIMAS PCG12-745 10,70 4 0,42 D E F

SALAS RB72-454 10,02 4 0,42 E F G
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PATIMAS RB72-454 9,69 4 0,42 E F G
SALAS H32-8560 9,62 4 0,42 E F G
PAIMAS H32-8560 9,58 4 0,42 E F G
CONDEBAMBA INIA 805 - PER 03 - 115 9,11 4 0,42 F

G H
PATIMAS INIA 805 - PER 03 - 115 8,43 4 0,42

G H
SALAS INIA 805 - PER 03 - 115 7,28 4 0,42

H

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

En el cuadro 40.1, se presentan los resultados del ANOVA de la variable, Rendimiento de
Cafa expresada en toneladas por hectéarea.

Los resultados de las evaluaciones realizadas muestran que las fuentes de variabilidad
localidad y tratamientos es altamente significativa, y la interaccién localidad por cultivares es
significativa, presentando un coeficiente de variabilidad de 2.41 %, lo que demuestra la
confiabilidad de la toma de datos.

En el cuadro 40.2, se presenta los resultados de la prueba de Tukey al nivel 0.05, para la
variable de respuesta Rendimiento de Cafia por Hectarea por Localidad, siendo las localidades
Condebamba y Salas las que presentan los valores promedios mas altos con 176.43 t.haly
173.39 t.hal respectivamente, siendo estadisticamente iguales y superiores a la localidad de
Paimas (Piura) que alcanz6 un valor promedio de 167.59 t.ha™.

En el cuadro 40.3, se presenta los resultados de la prueba de Tukey al nivel 0.05, para la
variable de respuesta Rendimiento de Cafia por Hectarea por Cultivar, siendo el cultivar INIA
805 — PVF 03 — 115 que presenta el valor promedio mas alto con 186.53 t.ha?, siendo
estadisticamente superior a los demas cultivares comerciales en estudio.

En el cuadro 40.4, se presenta los resultados de la prueba de Tukey, para la variable de
respuesta Rendimiento de Cafia por Hectarea para la interaccion Localidad por Cultivares, las
interacciones Salas x INIA 805 — PVF 03 — 115 y Condebamba x INIA 805 — PVF 03 — 115
presentaron los rendimientos mas altos con valores promedios de 188.41, y 188.22 t.ha'
respectivamente, siendo estadisticamente iguales y superiores a las demas interacciones en
estudio. La interaccién Paimas x Guasgua, present6 el promedio mas bajo con 148.00 t.ha?;
cuya media general de rendimiento de cafa fue de 172.47 t ha™.

En el cuadro 41.1, se presentan los resultados del ANOVA de la variable, Rendimiento de
Panela expresada en toneladas por hectérea.

Los resultados de las evaluaciones realizadas muestran que las fuentes de variabilidad
localidad, tratamientos y la interaccion Localidad x Cultivares son altamente significativas,
presentando un coeficiente de variabilidad de 2.70 %, lo que demuestra la confiabilidad de la

toma de datos.
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En el cuadro 41.2, se presenta los resultados de la prueba de Tukey al nivel 0.05, para la
variable de respuesta Rendimiento de Panela por Hectarea por Localidad, siendo la localidad
Condebamba que presenté el valor promedio mas alto con 16.94 t.ha?l, siendo
estadisticamente superior a las demas localidades. Siendo la Localidad de Paimas (Piura) que
presentd un valor promedio bajo de 15.70 t.ha.

En el cuadro 41.3, se presenta los resultados de la prueba de Tukey al nivel 0.05, para la
variable de respuesta Rendimiento de Cafia por Hectarea por Cultivar, siendo el cultivar INIA
805 — PVF 03 — 115 que presenta el valor promedio mas alto con 18.19 t.ha?, siendo
estadisticamente superior a los deméas cultivares comerciales en estudio.

En el cuadro 41.4, se presenta los resultados de la prueba de Tukey, para la variable de
respuesta Rendimiento de Cafia por Hectarea para la interaccion Localidad por Cultivares, la
interaccion Condebamba x INIA 805 - PVF 03-115, present6 el rendimientos mas alto con un
valor promedio de 19.34 t.ha, siendo estadisticamente superior a las demas interacciones en
estudio. Las interacciones Paimas x Guasgua, Salas x Guasgua y Condebamba x Guasgua,
presentaron los promedios mas bajos con 14.15, 14.06 y 13.32 t.ha* respectivamente; cuya
media general de rendimiento de panela fue de 16.30 t ha.

En el cuadro 42.1, se presentan los resultados del ANOVA de la variable Sacarosa de Cafia

expresada en porcentaje.

Los resultados de las evaluaciones realizadas muestran que la fuente de variabilidad localidad
y tratamientos son altamente significativas, y la interaccién localidad por cultivares es no
significativa, presentando un coeficiente de variabilidad de 2.33 %, lo que demuestra la
confiabilidad de la toma de datos.

En el cuadro 42.2, se presenta los resultados de la prueba de Tukey al nivel 0.05, para la
variable de respuesta Sacarosa en cafia por Localidad, siendo las localidades Condebamba y
Salas las que presentan los valores promedios mas altos con 14.31 % y 14.20 %
respectivamente, siendo estadisticamente iguales y superiores a la localidad de Paimas (Piura)
gue alcanzé un valor promedio de 13.96 % de sacarosa.

En el cuadro 42.3, se presenta los resultados de la prueba de Tukey al nivel 0.05, para la
variable de respuesta Sacarosa de Cafia por Cultivar, siendo el cultivar INIA 805 — PVF 03 —
115 que presenta el valor promedio mas alto con 15.33 %, siendo estadisticamente superior a
los demas cultivares comerciales en estudio.

En el cuadro 42.4, se presenta los resultados de la prueba de Tukey, para la variable de
respuesta Sacarosa de Cafa, para la interaccion Localidad por Cultivares, muestran que las
interacciones Condebamba x INIA 805 - PVF 03-115, Salas x INIA 805 — PVF 03 — 115y
Paimas x INIA 805 - PVF 03-115, presentan los rendimientos més altos con valores promedios
de 15.42 %, 15.31 % y 15.27 % de sacarosa respectivamente, siendo estadisticamente iguales
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y superiores a las demas interacciones en estudio. Las interacciones Condebamba x Guasgua
y Paimas x Guasgua presentaron los promedios mas bajos con 13.30 y 13.28 %
respectivamente; cuya media general fue de 14.16 % de sacarosa en cafia.

En el cuadro 43.1, se presentan los resultados del ANOVA de la variable Intensidad de Dafio
por Diatraea saccharalis F. o Borer, expresado en porcentaje.

El andlisis de varianza para la variable, porcentaje de intensidad de dafio por Borer, nos indica
gue las fuentes de variabilidad Localidad, Tratamientos e interaccién Localidad x Cultivar son
altamente significativas, indicando que existe variabilidad genética.

El coeficiente de variabilidad fue de 7.54 %; valor bajo que denota confiabilidad en la
conduccion y toma de datos del experimento, dando una muy buena precision.

En el cuadro 43.2, se presenta los resultados de la prueba de Tukey al nivel 0.05, para la
variable de respuesta porcentaje de intensidad de dafio por Borer por Localidad, nos muestra
gue Condebamba con un valor promedio de 12.02 % de dafio, que segun la escala de Box es
calificado como dafio mediano, supera estadisticamente a las demas localidades. La localidad
de Paimas Piura) presento6 el menor dafio, con un valor promedio de 10.28 %, calificado como
dafio moderado. La media general fue de 11.02 % de Intensidad de dafio.

En el cuadro 43.3, se presenta los resultados de la prueba de Tukey al nivel 0.05, para la
variable de respuesta Intensidad de Dafio en (%) por Cultivar, siendo el cultivar Guasgua el
mas susceptible que presenta el valor promedio mas alto con 14.24 %, siendo
estadisticamente superior a los demas cultivares comerciales en estudio. El cultivar INIA 805
— PVF 03 — 115 present6 el menor dafio con un valor promedio de 8.27 % calificado como

dafio moderado.

En el cuadro 43.4, se presenta los resultados de la prueba de Tukey, para la variable de
respuesta Intensidad de Dafio del Borer, para la interaccion Localidad por Cultivares, muestran
que la interaccién Salas x Guasgua, presenta el % de Intensidad de Dafo por Borer mas alto
con un valor promedio de 15.21 % calificado como dafio elevado, superior estadisticamente a
las demas interacciones en estudio. La interaccién Salas x INIA 805 - PVF 03-115, presento el
promedio mas bajo con 7.28 %, calificados como dafio moderado; cuya media general fue de

11.02 % de Intensidad de Dafio por Borer.
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4.5.3 ANALISIS ESTADISTICO COMBINADO DE LAS DOS CAMPANAS AGRICOLAS,
DE LOS ENSAYOS DE ADAPTACION Y EFICIENCIA DE CANA DE AZUCAR EN
TRES LOCALIDADES, PERIODO 2018 AL 2019.

Se realiz6 el andlisis combinado de los ensayos de adaptacion y eficiencia de la variedad de

cafia de azUcar INIA 805 — PVF 03 — 115 en dos campafas agricolas continuas:
Primera campafia agricola (verano) afio 2017-2018, a nivel de cafia planta en tres localidades.

Segunda campafa agricola (invierno) afio 2018-2019, a nivel de cafia primera soca en tres

localidades.

La nueva variedad de cafa de azucar INIA 805 — PVF 03 — 115 con cdodigo de cruza INIA 805
- PVF 03-115, se evalud tanto para la primera y segunda campafia en tres localidades: distrito
de Salas (Lambayeque), distrito de Paimas (Piura) y distrito de Condebamba (Cajamarca),

comparada con 4 cultivares comerciales de cafia de azucar.

La evaluacién se realiz6 en el periodo comprendido de Enero de 2017 a Junio de 2018 para
la primera campafa, y para la segunda campafa se evalud de julio de 2018 a noviembre de
2019, cuyas variables de respuesta evaluadas fueron: rendimiento de cafia como biomasa de
tallos, expresadas en toneladas por hectarea, rendimiento de panela en toneladas por
hectarea, sacarosa en jugo de cafia expresada en porcentaje y el porcentaje de intensidad de
dafio por Diatraea saccharalis F. El analisis combinado de las dos campafias agricolas por
localidad y por cultivares, siguié mostrando la superioridad estadistica de la variedad de cafia
de azucar, INIA 805 - PVF 03-115, frente a los 4 cultivares comerciales de cafa de azlcar,

obteniéndose los siguientes resultados:
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A. ANALISIS ESTADISTICO COMBINADO DE LAS DOS CAMPANAS AGRICOLAS (CANA
PLANTA Y CANA SOCA) DE LOS ENSAYOS DE ADAPTACION Y EFICENCIA DE
CANA INSTALADOS EN 3 LOCALIDADES: SALAS (LAMBAYEQUE), PAIMAS (PIURA)
Y CONDEBAMBA (CAJAMARCA), 2017 AL 20109.

Cuadro 44. Andlisis de varianza y prueba de Tukey para rendimiento de cafia (t.ha?).

RDTO CANA (t.ha-1)
Cuadro 44.1 Anadlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 13948,10 15 929,87 46,22 <0,0001
CAMPANA 406,86 1 406,86 20,22 <0,0001**
LOCALIDAD 1659, 42 2 829,71 41,24 <0,0001**
CULTIVARES 11567, 88 4 2891, 97 143,76 <0,0001**
LOCALIDAD*CULTIVARES 313,94 8 39,24 1,95 0,0601%
Error 2092,16 104 20,12
Total 16040,25 119
Variable N R? R2 Aj CV
RDTO CANA (t.ha-1) 120 0,87 0,85 2,63
Variable n Media D.E. Min Max
RDTO CANA (t.ha-1) 120 170,63 11,61 138,86 197,54

Cuadro 44.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,62387

Error: 20,1169 gl: 104

CAMPANA Medias n E.E.

CAMPANA 2 172,47 60 0,58 A
CAMPANA 1 168,79 60 0,58 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05

Cuadro 44.3 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=2,38467

Error: 20,1169 gl: 104

LOCALIDAD Medias n E.E.

CONDEBAMBA 174,52 40 0,71 A

SALAS 171,74 40 0,71 B
PAIMAS 165,62 40 0,71 C

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 44.4 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=3,59454

Error: 20,1169 gl: 104

CULTIVARES Medias n E.E.

INIA 805 - PER 03 - 115 185,55 24 0,92 A
H32-8560 173,89 24 0,92 B

RB72-454 169,86 24 0,92 C
PCG12-745 168,86 24 0,92 C
GUASGUA 154,98 24 0,92 D

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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Cuadro 44.5 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=7,79188

Error: 20,1169 gl: 104
LOCALIDAD CULTIVARES Medias n E.E.
CONDEBAMBA INIA 805 - PER 03 - 115188,54 8 1,59 A

SALAS INIA 805 - PER 03 - 115187,46 8 1,59 A B

PAIMAS INIA 805 - PER 03 - 115180,65 8 1,59 B C
CONDEBAMBA H32-8560 177,06 8 1,59 C D

SALAS H32-8560 174,98 8 1,59 C D E
CONDEBAMBA PCG12-745 174,90 8 1,59 C D E
CONDEBAMBA RB72-454 171,18 8 1,59 D E

SALAS RB72-454 170,76 8 1,59 D E F
PAIMAS H32-8560 169,63 8 1,59 D E F
SALAS PCG12-745 168,40 8 1,59 EF G
PAIMAS RB72-454 167,64 8 1,59 EF G
PAIMAS PCG12-745 163,28 8 1,59 F G H
CONDEBAMBA GUASGUA 160,94 8 1,59 G H
SALAS GUASGUA 157,11 8 1,59 H
PAIMAS GUASGUA 146,89 8 1,59 I

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 45. Andlisis de varianza y prueba de Tukey para rendimiento de panela (t.ha?).

RDTO PANELA (t.ha-1)
Cuadro 45.1 Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 292,04 15 19,47 72,11 <0,0001
CAMPANA 1,56 1 1,56 5,78 0,0180%
LOCALIDAD 48,18 2 24,09 89,23 <0,0001*~*
CULTIVARES 230,12 4 57,53 213,09 <0,0001*~*
LOCALIDAD*CULTIVARES 12,17 8 1,52 5,63 <0,0001**
Error 28,08 104 0,27
Total 320,11 119
Variable N R? R? Aj CV
RDTO PANELA (t.ha-1) 120 0,91 0,90 3,21
Variable n Media D.E. Min Max
RDTO PANELA (t.ha-1) 120 16,18 1,64 12,95 19,43

Cuadro 45.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,18812

Error: 0,2700 gl: 104

CAMPANA Medias n E.E.
CAMPANA 2 16,30 60 0,07 A
CAMPANA 1 16,07 60 0,07 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 45.3 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,27626

Error: 0,2700 gl: 104

LOCALIDAD Medias n E.E.
CONDEBAMBA 16,98 40 0,08 A
SALAS 16,13 40 0,08 B
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PATIMAS 15,43 40 0,08 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 45.4 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,41642

Error: 0,2700 gl: 104

CULTIVARES Medias n E.E.

INIA 805 - PER 03 - 115 18,16 24 0,11 A
H32-8560 16,95 24 0,11 B

PCG12-745 15,95 24 0,11 C
RB72-454 15,90 24 0,11 C
GUASGUA 13,95 24 0,11 D

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 45.5 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,90267

Error: 0,2700 gl: 104
LOCALIDAD CULTIVARES Medias n E.E.
CONDEBAMBA INIA 805 - PER 03 - 115 19,07 8 0,18 A

SALAS INIA 805 - PER 03 - 115 18,24 8 0,18 A B
CONDEBAMBA H32-8560 17,65 8 0,18 B C
CONDEBAMBA PCG12-745 17,17 8 0,18 C
PAIMAS INIA 805 - PER 03 - 115 17,16 8 0,18 C
SALAS H32-8560 17,07 8 0,18 C
CONDEBAMBA RB72-454 16,91 8 0,18 C D
PAIMAS H32-8560 16,12 8 0,18 D E
SALAS RB72-454 15,98 8 0,18 E
SALAS PCG12-745 15,35 8 0,18 E F
PATIMAS PCG12-745 15,32 8 0,18 E F
PAIMAS RB72-454 14,82 8 0,18 F G
CONDEBAMBA GUASGUA 14,10 8 0,18 G H
SALAS GUASGUA 14,02 8 0,18 G H
PATIMAS GUASGUA 13,74 8 0,18 H

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 46. Analisis de varianza y prueba de Tukey para sacarosa en jugo de cafia (%).

SACAROSA (%)
Cuadro 46.1 Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 67,73 15 4,52 28,14 <0,0001
CAMPANA 2,85 1 2,85 17,74 0,0001**
LOCALIDAD 10,44 2 5,22 32,53 <0,0001**
CULTIVARES 53,34 4 13,34 83,11 <0,0001**
LOCALIDAD*CULTIVARES 1,11 8 0,14 0,80 0,5509
Error 16,69 104 0,16
Total 84,42 119
Variable N R? R? Aj CV
SACAROSA (%) 120 0,80 0,77 2,86
Variable n Media D.E. Min Max
SACAROSA (%) 120 14,00 0,84 11,98 15,98
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Cuadro 46.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,14503

Error: 0,1605 gl: 104

CAMPANA Medias n E.E.

CAMPANA 2 14,16 60 0,05 A
CAMPANA 1 13,85 60 0,05 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes

Cuadro 46.3 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,21297

(p > 0,05)

Error: 0,1605 gl: 104

LOCALIDAD Medias n E.E.
CONDEBAMBA 14,27 40 0,06 A

SALAS 14,15 40 0,06 A
PATIMAS 13,59 40 0,06 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 46.4 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,32103

Error: 0,1605 gl: 104

CULTIVARES Medias n E.E.

INIA 805 - PER 03 - 115 15,13 24 0,08 A
H32-8560 14,30 24 0,08 B

PCG12-745 13,72 24 0,08 C
RB72-454 13,70 24 0,08 C
GUASGUA 13,17 24 0,08 D

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 46.5 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,69589

Error: 0,1605 gl: 104

LOCALIDAD CULTIVARES Medias n E.E.

CONDEBAMBA INIA 805 - PER 03 - 115 15,53 8 0,14 A

SALAS INIA 805 - PER 03 - 115 15,19 8 0,14 A B

PAIMAS INIA 805 - PER 03 - 115 14,67 8 0,14 B C

CONDEBAMBA H32-8560 14,58 8 0,14 B C D

SALAS H32-8560 14,45 8 0,14 C D E

CONDEBAMBA PCG12-745 14,10 8 0,14 C D E F

CONDEBAMBA RB72-454 13,93 8 0,14 D E F G

SALAS RB72-454 13,91 8 0,14 D E F G H
PAIMAS H32-8560 13,87 8 0,14 E F G H

SALAS PCG12-745 13,73 8 0,14 F G H

SALAS GUASGUA 13,45 8 0,14 F G H I
PATIMAS PCG12-745 13,31 8 0,14 G H I
PAIMAS RB72-454 13,26 8 0,14 G H I
CONDEBAMBA GUASGUA 13,22 8 0,14 H I
PAIMAS GUASGUA 12,85 8 0,14 I

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 47. Andlisis varianza y prueba de Tukey paraintensidad de dafio por Borer

(%).

INTENSIDAD DANO POR BORER (%)

Cuadro 47.1 Anadlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 702,99 15 46,87 30,23 <0,0001
CAMPANA 0,04 1 0,04 0,03 10,8653
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LOCALIDAD 123,67 2 61,84 39,89 <0,0001*~*
CULTIVARES 551,30 4 137,83 88,90 <0,0001L**
LOCALIDAD*CULTIVARES 27,96 8 3,50 2,25 0,0291*
Error 161,23 104 1,55
Total 864,22 119
Variable N R? R?2 Aj CV
INTENSIDAD DANO POR BORER .. 120 0,81 0,79 11,28

Variable n Media D.E. Min Max
INTENSIDAD DANO POR BORER .. 120 11,04 2,69 5,68 18,89

Cuadro 47.2 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,45079

Error: 1,5503 gl: 104

CAMPANA Medias n E.E.
CAMPANA 1 11,06 60 0,16 A
CAMPANA 2 11,02 60 0,16 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 47.3 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,66200

Error: 1,5503 gl: 104

LOCALIDAD Medias n E.E.

SALAS 11,96 40 0,20 A
CONDEBAMBA 11,53 40 0,20 A
PAIMAS 9,62 40 0,20 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 47.4 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,99786

Error: 1,5503 gl: 104

CULTIVARES Medias n E.E.

GUASGUA 14,50 24 0,25 A

PCG12-745 11,95 24 0,25 B

RB72-454 10,70 24 0,25 C

H32-8560 10,00 24 0,25 C

INIA 805 - PER 03 - 115 8,04 24 0,25 D

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Cuadro 47.5 Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=2,16307

Error: 1,5503 gl: 104

LOCALIDAD CULTIVARES Medias n E.E.
SALAS GUASGUA 16,50 8 0,44 A
CONDEBAMBA GUASGUA 14,62 8 0,44 A B
SALAS PCG12-745 13,04 8 0,44 B C
PAIMAS GUASGUA 12,38 8 0,44 C D
CONDEBAMBA PCG12-745 12,31 8 0,44 C D
CONDEBAMBA RB72-454 11,65 8 0,44 C D
SALAS RB72-454 11,07 8 0,44 C D E
SALAS H32-8560 11,00 8 0,44 C D E
PAIMAS PCG12-745 10,49 8 0,44 D E F
CONDEBAMBA H32-8560 10,47 8 0,44 DE F
PAIMAS RB72-454 9,38 8 0,44 E F G
CONDEBAMBA INIA 805 - PER 03 - 115 8,62 8 0,44
F G

PAIMAS H32-8560 8,53 8 0,44 F G
SALAS INIA 805 - PER 03 - 115 8,18 8 0,44

G
PAIMAS INIA 805 - PER 03 - 115 7,34 8 0,44

G

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

En el cuadro 44.1, se presentan los resultados del ANOVA de la variable, Rendimiento de

Canfa expresada en toneladas por hectarea.
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Los resultados de las evaluaciones realizadas muestran que la fuente de variabilidad
campafa, localidad y tratamientos (cultivares) son altamente significativas, y la fuente de
variabilidad de la interaccién Localidad x Cultivares, es significativa, presentando un
coeficiente de variabilidad de 2.63 %, lo que demuestra la confiabilidad de la toma de datos

de campo.

En el cuadro 44.2, se presenta los resultados de la prueba de Tukey, para la variable de
respuesta Rendimiento de Cafia por Hectarea por Campafia Agricola, siendo la segunda
campafa la que presenta el mayor valor promedio con 172.47 t cafia ha' que superé
estadisticamente a la primera campafa agricola que presentd un rendimiento promedio de

168.79 t cafia ha, cuya media general fue de 170.63 t cafia ha.

En el cuadro 44.3, se presenta los resultados de la prueba de Tukey al nivel 0.05, para la
variable de respuesta Rendimiento de Cafia por Hectarea por Localidad, siendo la localidad
Condebamba la que presenta el valor promedio mas alto con 174.52 t.ha?, superando
estadisticamente a las dos localidades: Salas (Lambayeque) y Paimas (Piura) que alcanzaron
rendimientos promedios de 171.74 y 165.62 t cafia ha, respectivamente.

En el cuadro 44.4, se presenta los resultados de la prueba de Tukey al nivel 0.05, para la
variable de respuesta Rendimiento de Cafia por Hectarea por Cultivar, siendo el cultivar INIA
805 — PVF 03 — 115 que presenta el valor promedio mas alto con 185.55 t.ha?, siendo
estadisticamente superior a los demas cultivares comerciales en estudio.

En el cuadro 44.5, se presenta los resultados de la prueba de Tukey, para la variable de
respuesta Rendimiento de Cafia por Hectarea para la Interaccion Localidad por Cultivares, las
interacciones Condebamba x INIA 805 — PVF 03 — 115 y Salas x INIA 805 — PVF 03 — 115
presentaron los rendimientos mas altos con valores promedios de 188.54 y 187.46 t.ha'
respectivamente, siendo estadisticamente iguales y superiores a las demas interacciones en
estudio. La interaccién Paimas x Guasgua, presento los promedios mas bajos con 146.89 t.ha
1- cuya media general de rendimiento de cafia fue de 170.63 t ha™.

En el cuadro 45.1, se presentan los resultados del ANOVA de la variable, Rendimiento de

Cafa expresada en toneladas por hectarea.

Los resultados de las evaluaciones realizadas muestran que la fuente de variabilidad campafia
es significativa, y las fuentes localidad, tratamientos (cultivares) y la Interaccion Localidad x
Cultivares son altamente significativas, presentando un coeficiente de variabilidad de 3.21 %,

lo que demuestra la confiabilidad de la toma de datos de campo.

En el cuadro 45.2, se presenta los resultados de la prueba de Tukey, para la variable de

respuesta Rendimiento de Cafia por Hectarea por Campafia Agricola, siendo la segunda
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campafia la que presenta el mayor valor promedio con 16.30 t panela ha! que super6
estadisticamente a la primera campafia agricola que presentd un rendimiento promedio de

16.07 t panela ha, cuya media general fue de 16.18 t panela ha™.

En el cuadro 45.3, se presenta los resultados de la prueba de Tukey al nivel 0.05, para la
variable de respuesta Rendimiento de Cafia por Hectarea por Localidad, siendo la localidad
Condebamba la que presenta el valor promedio mas alto con 16.98 t.ha?, superando
estadisticamente a las dos localidades: Salas (Lambayeque) y Paimas (Piura) que alcanzaron
rendimientos promedios de 16.13 y 15.43 t panela ha, respectivamente.

En el cuadro 45.4, se presenta los resultados de la prueba de Tukey al nivel 0.05, para la
variable de respuesta Rendimiento de Cafia por Hectarea por Cultivar, siendo el cultivar INIA
805 — PER 03 - 115que presenta el valor promedio mas alto con 18.16 t.ha?, siendo
estadisticamente superior a los demas cultivares comerciales en estudio.

En el cuadro 45.5, se presenta los resultados de la prueba de Tukey, para la variable de
respuesta Rendimiento de Cafia por Hectarea para la Interaccion Localidad por Cultivares, las
interacciones Condebamba x INIA 805 — PVF 03 — 115 y Salas x INIA 805 — PVF 03 — 115
presentaron los rendimientos mas altos con valores promedios de 19.07 y 18.24 t.ha'
respectivamente, siendo estadisticamente iguales y superiores a las demas interacciones en
estudio. Las interacciones Condebamba x Guasgua, Salas x Guasgua y Paimas x Guasgua,
presentaron los promedios mas bajos con 14.10, 14.02 y 13.74 t.ha! respectivamente; cuya
media general de rendimiento de panela fue de 16.18 t .ha™.

En el cuadro 46.1, se presentan los resultados del ANOVA de la variable, sacarosa en cafa

expresada en (%).

Los resultados de las evaluaciones realizadas muestran que la fuente de variabilidad
localidad, tratamientos (cultivares) y la Interaccion Localidad x Cultivares son altamente
significativas, presentando un coeficiente de variabilidad de 2.86%, lo que demuestra la

confiabilidad de la toma de datos de campo.

En el cuadro 46.2, se presenta los resultados de la prueba de Tukey, para la variable de
respuesta Rendimiento de Cafia por Hectarea por Campafia Agricola, siendo la segunda
campafa agricola la que presenta el mayor valor promedio con 14.16 % de sacarosa,
superando estadisticamente a la primera campafa agricola que presenté un valor promedio

de 13.85 % de sacarosa, cuya media general fue de 14.00 %.

En el cuadro 46.3, se presenta los resultados de la prueba de Tukey al nivel 0.05, para la
variable de respuesta Rendimiento de Cafia por Hectarea por Localidad, siendo las localidades
Condebamba (Cajamarca) y Salas (Lambayeque), las que presentan los valores promedios
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mas altos con 14.27 % y 14.15 % de sacarosa, siendo estadisticamente iguales y superiores a
la localidad Paimas (Piura) que alcanzé un valor promedio de 13.59 % de sacarosa.

En el cuadro 46.4, se presenta los resultados de la prueba de Tukey al nivel 0.05, para la
variable de respuesta Rendimiento de Cafia por Hectarea por Cultivar, siendo el cultivar INIA
805 — PVF 03 — 115 que presenta el valor promedio mas alto con 15.13 % de sacarosa, siendo
estadisticamente superior a los demas cultivares comerciales en estudio.

En el cuadro 46.5, se presenta los resultados de la prueba de Tukey, para la variable de
respuesta Rendimiento de Cafia por Hectarea para la Interaccion Localidad por Cultivares, las
interacciones Condebamba x INIA 805 — PVF 03 — 115 y Salas x INIA 805 — PVF 03 — 115
presentaron los rendimientos mas altos con valores promedios de 15.53 y 15.19 % de sacarosa
respectivamente, siendo estadisticamente iguales y superiores a las demas interacciones en
estudio. La interaccion Paimas x Guasgua, presentd el promedio mas bajo con 12.85 % de
sacarosa; cuya media general de porcentaje de sacarosa fue de 14 %.

En el cuadro 47.1, se presentan los resultados del ANOVA de la variable Intensidad de Dafio

por Diatraea saccharalis F. o Borer, expresado en porcentaje

Los resultados de las evaluaciones realizadas muestran que la fuente de variabilidad
localidad, tratamientos (cultivares) y la Interaccion Localidad x Cultivares son altamente
significativas, presentando un coeficiente de variabilidad de 11.28%, lo que demuestra la

confiabilidad de la toma de datos de campo.

En el cuadro 47.2, se presenta los resultados de la prueba de Tukey, para la variable de
respuesta Intensidad de dafio por Borer por Campafia Agricola, la primera y segunda
campafa agricola presentaron valores promedios de 11.06 y 11.02 % de intensidad de dafio

por Diatraea saccharalis o Borer, siendo estadisticamente iguales.

En el cuadro 47.3, se presenta los resultados de la prueba de Tukey al nivel 0.05, para la
variable de respuesta Intensidad de dafio por Borer, siendo las localidades de Salas
(Lambayeque) y Condebamba (Cajamarca), las que presentan los valores promedios mas altos
con 11.96 % y 14.53 % de intensidad de dafio, siendo estadisticamente iguales y superiores a
la localidad Paimas (Piura) que alcanz6 un valor promedio de 9.62 % de intensidad de dafio.

En el cuadro 47.4, se presenta los resultados de la prueba de Tukey al nivel 0.05, para la
variable de respuesta Rendimiento de Cafia por Hectarea por Cultivar, siendo el cultivar
Guasgua el més susceptible al presentar el valor promedio mas alto con 14.50 % de Intensidad
de dafio, calificado como dafio mediano, superando estadisticamente a los demas cultivares
comerciales en estudio, el nuevo cultivar INIA 805 — PVF 03 — 115 present6 el valor mas bajo

con 8.04 %, calificado como dafio moderado.
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En el cuadro 47.5, se presenta los resultados de la prueba de Tukey, para la variable de
respuesta intensidad de dafio por Borer para la Interacciéon Localidad por Cultivares, las
interacciones Salas x INIA 805 - PVF 03-115, Condebamba x Guasgua fueron las mas
susceptibles al barrenador de los tallos, al presentar los mas altos promedios de 16.50 y 14.62
% de intensidad de dafio, siendo estadisticamente iguales y superiores a las demas
interacciones en estudio. Las interacciones Salas x INIA 805 — PVF 03 — 115 y Paimas x INIA
805 - PVF 03-115, presentaron mayor resistencia al ataque del barrenador de los tallos con
valores promedios de 8.18 y 7.34 % de intensidad de dafio, calificados como dafios moderados;
cuya media general de porcentaje de intensidad de dafio del barrenador de los tallos fue de
11.04 %.

4.6 Conclusiones de los ensayos de adaptacién y eficiencia

De acuerdo a los resultados de los ensayos de adaptacion y eficiencia, y analisis
combinado de las dos campafias agricolas, realizados en tres localidades: Salas
(Lambayeque), Paimas (Piura) y Condebamba (Cajamarca) durante los afios 2017-
2018 (primera campafa agricola, a nivel de cafia planta), y 2018-2019 (segunda
campafa agricola, a nivel de cafia soca), se concluye:

1. En el andlisis combinado de las dos campafas agricolas a nivel de cafia planta y cafia
soca, para la variable rendimiento de cafia por hectarea, la nueva variedad de cafia de
azucar INIA 805 - PVF 03-115, con cddigo de la cruza biparental INIA 805 - PVF 03-
115, presenta un rendimiento promedio de biomasa de tallos de cafia de 185.55 t.ha?,
superando estadisticamente a las variedades comerciales de la zona H32-8560, RB72-
454, PCG12-745 y Guasgua, que presentaron rendimientos promedios de 173.89,
169.86, 168.86 y 154.98 toneladas de cafia respectivamente, a 10s18 meses de edad;

siendo la media general de 170.63 t.ha™.

2. En el andlisis combinado de las dos campafias agricolas para la variable rendimiento
de panela por hectérea, la nueva variedad de cafa de azucar INIA 805 - PVF 03-115,
con coédigo de la cruza biparental INIA 805 - PVF 03-115, presenta un rendimiento
promedio de panela de 18.16 t.ha?, superando estadisticamente a las demas
variedades comerciales de la zona que se evaluaron como testigos H32-8560, PCG12-
745, RB72-454 y Guasgua, que presentaron rendimientos promedios de 16.95, 15.95,
15.90 y 13.95 toneladas de panela respectivamente; siendo la media general de 16.18
t.hal.
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3. En el analisis combinado de las dos campafas agricolas para la variable calidad del
jugo de cafia (% de sacarosa en cafia), la nueva variedad de cafia de azucar INIA 805
- PVF 03-115, con cédigo de la cruza biparental INIA 805 - PVF 03-115, presenta un
porcentaje de sacarosa en cafa de 15.13 %, calificado como buena, superando
estadisticamente a las demas variedades comerciales de la zona H32-8560, PCG12-
745, RB72-454 y Guasgua, que presentaron valores promedios de 14.30, 13.72, 13.70
y 13.17% de sacarosa respectivamente, calificadas como regulares; siendo la media
general de 14.0 %.

4. En el analisis combinado de las dos campafias agricolas para la variable calidad del
jugo de cafia (% de sacarosa en cafia), la nueva variedad de cafia de azucar INIA 805
- PVF 03-115, con codigo de la cruza biparental INIA 805 - PVF 03-115, presenta un
porcentaje de intensidad de dafio por Diatraea saccharalis F. o Borer de 8.04 %,
calificado como dafio moderado, frente a las variedades comerciales de la zona que
se evaluaron como testigos Guasgua, PCG12-745, RB72-454 y H32-8560, que
presentaron valores promedios altos de 14.50, 11.95, 10.70 y 10.00 % de intensidad
de dario, calificados como dafios medianos, susceptibles al barrenador de los tallos;

siendo la media general de 11.04 %.

5. La nueva variedad de cafia de azucar INIA 805 - PVF 03-115, con cédigo de la cruza
biparental INIA 805 - PVF 03-115, adaptada a condiciones especificas de valles
interandinos de la Macrorregion norte del pais, durante la ejecucién de los ensayos de
adaptabilidad y eficiencia de la primera y segunda campafia agricola, mostré la
superioridad estadistica frente a las variedades comerciales de la zona (testigos) que
se evaluaron como la H32-8560, PCG12-745, RB72-454 y la Guasgua, con una
diferencia en rendimiento de biomasa de tallos de méas de 18 t.ha-1y de 2.5t de panela
por hectarea a los 18 meses de edad.
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v. ANALISIS ECONOMICO

5.1 Rendimientos, costos e ingresos

Para hacer el andlisis econdmico y verificar la rentabilidad de la nueva variedad de cafia de
azucar INIA 805 - PVF 03-115, (Cuadro 48), se emplearon los datos promedios de 06 ensayos
de adaptacion y eficiencia. Para fines del analisis econdmico solo se tomd en cuenta una de
las variedades comerciales testigo la variedad H32-8560, por ser la mas conocida y la que se
siembra en mayor &rea en nuestro pais, y por mantener altos rendimientos de cafia y panela.
Para el caso de los costos, han sido calculados considerando los valores de costo a los indices
técnicos de utilizacion de los factores e insumos de los dos cultivares en las 03 localidades
durante las dos campafias agricolas 2017-2018 y 2018-2019.

Los ingresos, para cada cultivar, han sido obtenidos del producto de los rendimientos
alcanzados en cada localidad por el precio de mercado de la cafia como materia prima, para
la produccion de panela en los Valles Interandinos de la Macrorregién Norte, durante los 3
afos que se ejecutaron los ensayos de adaptacion y eficiencia.

Los rendimientos promedios (t.ha?) en primera campafa (Verano) 2017-2018 y segunda
campafa (invierno) 2018-2019, de los 6 ensayos experimentales en tres localidades para el
clon experimental de cafa de azlcar INIA 805 — PVF 03 — 115 fue de 185.55 t.hal, mientras
para el testigo H32-8560, bajo las mismas condiciones fue de 173.89 t.ha a los 18 meses de
edad, que indica la superioridad en 11.66 t.ha! de la nueva variedad frente a la variedad
testigo.

Los promedios de los costos de produccién por hectarea del clon de cafia experimental INIA
805 - PVF 03 - 115, de los 6 ensayos de adaptacion y eficiencia en tres localidades, realizado
en dos campafias agricolas 2017-2018 y 2018-2019 fue de S/. 8,508.82 y para la variedad
testigo H32-8560 correspondié un costo de produccion similar de S/. 8,508.82, debido que se
utilizaron los mismos insumos y se realiz6 un manejo uniforme para evitar sesgos en los
resultados finales. La variacion de costos entre campafias fue debido principalmente que en
la primera campanfia se instalé el ensayo de cafia (cafia planta), y para la segunda campafa
(cafia soca), sélo se reacondicioné el campo después de la primera cosecha, se hicieron
resiembras, y las labores de mantenimiento del cultivo. La variacién de costos también se

debi6 al costo de jornales en cada localidad y precios de los insumos.

El mayor promedio de ingreso total por venta de la produccion de biomasa de tallos de cafa
de azucar, registra que el clon de cafia INIA 805 — PVF 03 — 115 obtuvo un promedio de

ingreso total de S/. 17,617.59 por hectarea de los 6 ensayos de adaptacion y eficiencia
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instalados en 3 localidades durante dos campafas agricolas 2017-2018 y 2018-2019,
superando a los ingresos obtenidos por la variedad testigo H32-8560 que fue de S/. 16,507.05,
registrando una diferencia de ingreso total de S/. 1,110.54, a favor del Clon INIA 805 - PVF
03-115, o nueva variedad de cafa de azucar INIA 805 - PVF 03-115.

5.2 Ingreso neto y rentabilidad

El mayor ingreso neto registrado de los 6 ensayos de adaptacion y eficiencia de las dos
campanfas agricolas 2017-2018 y 2018-2019 corresponde a la nueva variedad de cafia INIA
805 - PVF 03-115, con S/. 9,108.77, siendo S/.1,110.54 mas de ingresos que la variedad
comercial testigo H32-8560, cuyo ingreso neto fue de S/. 7,998.23, segun el cuadro 48 de

anexos.

La rentabilidad, que se obtiene de la comparacion de ingresos y costos, es calculada sobre la
base del ingreso neto y del costo de produccion. Al respecto, se ha determinado que la
rentabilidad promedio del clon experimental INIA 805 — PVF 03 — 115 es de 111.76 % y del
testigo variedad H32-8560 de 98.49 %, lo que evidencia que la nueva variedad de cafia INIA
805 — PVF 03 — 115 tiene una rentabilidad de 13.27 mas que el testigo.

5.3 Andlisis deriesgo y sensibilidad

En base al cuadro N° 48, donde se encuentran los datos basicos de costos, rendimientos e
ingresos del andlisis comparativo de la nueva variedad de cafia de azucar INIA 805 — PVF 03
— 115 y la variedad comercial H32 - 8560 como testigo, se ha determinado los riesgos

comparativos de costos y de produccién que se detallan a continuacion:

5.3.1 Riesgo de rendimientos

Del cuadro 49 se observa que existe un 95.91 % de probabilidad de que el productor obtenga
un rendimiento minimo de 178.34 t de cafia por hectarea con la nueva variedad de cafia de
azucar INIA 805 - PVF 03-115, mientras que con la variedad de cafia testigo H32 - 8560,
existe la probabilidad del 96.17 % de seguridad, para obtener un rendimiento minimo de

167.01 t de cafa por hectéarea.

Respecto a los riesgos de rendimiento de cafia, en el mismo cuadro se observa un coeficiente
de variabilidad de 2.23 % para ambos cultivares, siendo un riesgo menor y favorable, debido
gue estan dentro de la escala de calificaciones (menor a 20 %).
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5.3.2 Riesgo de costos

En el cuadro 50, sobre el analisis de riesgo de costos, consiste en que los costos igualen a
los ingresos y determinar la probabilidad que esto ocurra, teniendo como parametro que existe
menor riesgo en cuanto la probabilidad es mas cercana a 0 %.

Se observa que la nueva variedad de cafa de azucar INIA 805 - PVF 03-115, presenta una
probabilidad de 0.00% al igual a la variedad comercial testigo H32-8560, debido que tienen el

mismo paquete tecnoldgico y el mismo manejo en campo.

5.3.3 Anélisis de sensibilidad

Para este analisis, se ha establecido dos posibles escenarios no favorables a la inversion, y
se analiza de qué manera esta situacion afecta la rentabilidad de los dos cultivares en estudio.

Primer escenario:

El primer escenario consiste en averiguar qué pasa con la rentabilidad, si se produce una
disminucién del rendimiento esperado en un 10 %.

En el cuadro 51 de andlisis de sensibilidad, se observa que la nueva variedad de cafia de
azucar INIA 805 - PVF 03-115, supera en 11.75 % a la rentabilidad de la variedad comercial
testigo H32-8560.

Segundo escenario:

En el segundo escenario se considera un incremento del 10 % del costo de produccion.

En el mismo cuadro 51 de analisis de sensibilidad, se observa que la nueva variedad de cafa
de azucar INIA 805 - PVF 03-115, sigue superando en 11.87 % a la rentabilidad de la variedad
comercial testigo H32-8560.

De los resultados obtenidos de los dos supuestos de escenarios, la nueva variedad de cafa
de azucar INIA 805 — PVF 03 — 115 supera a la variedad comercial testigo H32-8560 en un
promedio de 12%, lo cual representa una alternativa viable y rentable para los productores de
cafia de azucar de la Macrorregién Norte del Peru.
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Cuadro N°48: Costos, Ingreso y Rentabilidad de la nueva variedad de cafia de aztcar INIA 805
- PVF 03-115y la variedad comercial testigo H32-8560 evaluadas en 6 parcelas de
comprobacion, sembradas en dos campafias agricolas en la Macrorregion Norte.
2017-2018 y 2018-2019.

Rendimiento Costo de produccién Ingreso Total Ingreso Neto Rentabilidad (B/C)
Localidad Campaifia (kg/ha) (Sl. (Sl. (Sl) (%)
INIA 805
- PVF 03- | H32- INIA 805 - INIA 805 - INIA 805 - H32- INIA 805 - H32-
115 8560 PVF 03-115 | H32-8560 [ PVF 03-115 | H32-8560 | PVF 03-115 8560 PVF 03-115 8560
Salas-Lambayeque | 2017-2018 186.51 173.77 10,239.90 10,239.90 19,583.55 18,245.85 9,344 8,006 91.25 78.18
Paimas-Piura 2017-2018 178.34 167.01 9,694.20 9,694.20 18,725.70 | 17,536.05 9,032 7,842 93.16 80.89
Condebamba-
Cajamarca 2017-2018 188.86 177.14 | 10,796.30 | 10,796.30 [ 19,830.30 | 18,599.70 9,034 7,803 83.68 72.28
Salas-Lambayeque | 2018-2019 188.41 176.19 6,708.90 6,708.90 16,014.85 | 14,976.15 9,306 8,267 138.71 123.23
Paimas-Piura 2018-2019 182.97 172.25 6591.20 6591.20 15,552.45 14,641.25 8,961 8,050 135.96 122.13
Condebamba-
Cajamarca 2018-2019 188.22 176.98 7,022.41 7,022.41 15,998.70 15,043.30 8,976 8,021 127.82 114.22
PROMEDIO 185.55 173.89 8,508.82 8,508.82 17,617.59 16,507.05 9,108.77 7,998.23 111.76 98.49
DESVIACION
ESTANDAR 4.14 3.88 1,937.05 1,937.05 1,971.97 1,812.67 170.25 166.16 25.00 23.78
COEFICIENTE DE
VARIABILIDAD (%) 2.23 2.23 22.77 22.77 11.19 10.98 1.87 2.08 22.37 24.14

Fuente: Elaboracién propia

En el cuadro 48 se puede observar que la nueva variedad de cafia de azucar INIA 805 - PVF
03-115, es superior a la variedad comercial testigo H32-8560 en todos los parametros
evaluados y obteniendo una rentabilidad de 111.76 % frente a la variedad testigo que obtuvo
98.49 %, demostrando sus cualidades agrondémicas e industriales, con un margen de
diferencia de 13.27 % de rentabilidad.

Cuadro 49. Riesgo de rendimientos de la nueva variedad de cafia de azucar INIA 805
— PER 03 - 115frente al testigo H32-8560 evaluados en seis parcelas de
comprobacion.

Elementos de Calculo INIA 805 - PVF 03-115 H32-8560
Rendimiento 185.55 173.89
Desviacion Estandar 4.14 3.88
Coeficiente de Variabilidad Rendimiento (%) 2.23 2.23
Rendimiento Minimo 178.34 167.01
Funcién Normal de Probabilidad (2) -1.74 -1.77
Distribucién normal estandar (Probabilidad al

valor Z). 0.0409 0.0383
Probabilidad de obtener rendimiento

minimo(%) 95.91 96.17
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Cuadro 50. Riesgo de Costos de la nueva variedad de cafia de azlcar INIA 805 - PER
03 - 115frente al testigo H32-8560 evaluados en seis parcelas de comprobacion.

Elementos de Calculo INIA 805 - PVF 03-115 H32-8560

Costo 8,508.82 8,508.82
Desviacion Standard 1,937.05 1,937.05
Coeficiente de Variabilidad del costo (%) 22.77 22.77
Ingreso promedio 17,617.59 16,507.05
Funciéon Normal de Probabilidad (Z) 4.70 4.13
Distribucién normal estandar (Probabilidad al valor Z) 1.0000 1.0000
Probabilidad que costos iguales al ingreso (%) 0.00 000

Cuadro 51. Analisis de Sensibilidad de la nueva variedad de cafia de aztcar INIA 805
— PVF 03 - 115 frente al testigo H32-8560 evaluados en seis parcelas de
comprobacion.

Rubro % Valores
INIA 805 - PVF 03-
115 H32-8560
Rendimiento actual 185.55 173.89
Ingreso actual 17,617.59 16,507.05
Costo de produccion actual 8,508.82 8,508.82

ler Escenario: Rendimiento
disminuye 10%

Disminucién de rendimiento en 10% 10% 167.00 156.50
Ingreso con disminucién en 10% del

rendimiento 15,855.83 14,856.35
Rentabilidad 86.35 74.60
2do Escenario: Costo se incrementa

10%

Costo con incremento del 10% 10% 9,359.70 9,359.70
Rentabilidad 88.23 76.36

Del cuadro 51 se observa gue el analisis de sensibilidad en los dos escenarios, la nueva
variedad de cafia de azucar INIA 805 - PVF 03-115, supera al testigo comercial H 32-8560 en

12 % de rentabilidad como minimo.

Ing. NELSON ASDRUBAL RUESTA CAMPOVERDE, especialista del cultivo de caiia de aziicar del INIA
Estacién Experimental Agraria Vista Florida- Lambayeque - Peru. 105



Expediente Técnico Econémico de la nueva variedad de cafia de azticar “INIA - 805 PERU 03-115”, para la produccion de panela

PROGRAMA NACIONAL DE CULTIVOS REGIONALES - CANA DE AZUCAR DEL INSTITUTO NACIONAL DE INNOVACION AGRARIA-IN 1A

5.4 Conclusiones del analisis econdmico

1. Laevaluacién econdmica demuestra que la nueva variedad de cafia de azlcar INIA 805
- PVF 03-115, es superior a la variedad comercial testigo H32-8560, tanto en ingreso neto
como en rentabilidad, superando en 11,75 % de rentabilidad superior a la variedad
comercial testigo en el escenario de disminucion del rendimiento en 10 %, y con 11,87%
en el escenario de incrementos de los costos en 10 %, garantizando una alta rentabilidad
para el agricultor.

2. Con los resultados de la evaluacién técnica, excelentes cualidades agrondmicas e
industriales, de alto potencial productivo en biomasa de tallos de cafa, calidad del jugo,
buena sacarosa en cafia, buenos rendimientos de panela, baja intensidad de dafio por el
barrenador de los tallos, y por los resultados positivos del andlisis econémico, se
considera que la nueva variedad de cafia de azUcar INIA 805 - PVF 03-115, es una nueva
alternativa viable para los miles de productores de cafia de la Macrorregion Norte del pais
que se dedican a la produccion de panela de exportacion, por lo que debe ser liberada e
inscrita en el registro de cultivares comerciales y difundida para su adopcién en los Valles

Interandinos de la sierra y selva del pais.

3. El Programa Nacional de Cultivos Regionales — Cafa de Azucar del INIA, ha realizado
una serie de ensayos de manejo agronémico de la nueva variedad de cafia, por lo que se
dispone de las alternativas técnicas de manejo agronémico para maximizar su expresion
productiva de la nueva variedad de cafa de azlcar INIA 805 - PVF 03-115, siendo factible

su promocién en los Valles Interandinos, para fortalecer la Agricultura Familiar Sostenible.
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5.5 Personal responsable del desarrollo de la nueva variedad de cafia de azlcar

La nueva variedad de cafia de azucar INIA 805 - PVF 03-115, es producto del
mejoramiento genético realizado por el Equipo Técnico del Programa Nacional de
Cultivos Regionales-Cafa de Azucar del INIA en la Estacion Experimental Agraria Vista
Florida en la Regidon Lambayeque, y productores de cafia de azucar de las regiones de
Lambayeque, Piura y Cajamarca.

Ing. Nelson Asdrubal Ruesta Campoverde, Coordinador del Programa Nacional de
Cultivos Regionales del INIA, y especialista del cultivo de cafia de azlcar de la EEA Vista
Florida en Lambayeque; responsable de los ensayos de mejoramiento genético y manejo
agronémico del cultivo de la cafia de azlcar en el INIA.

Ing. Arturo Tavara Villegas, Ex Lider del Programa Nacional de Innovacién en cultivos
Agroindustriales y de Agroexportacién del INIA, responsable del seguimiento de las
investigaciones del cultivo de cafia de azucar.

Ing. Edrubal Vasquez Soberén, Fitomejorador y Ex Lider del Proyecto cafia de azucar
del INIA, quien elabor6 el Plan de Mejoramiento Genético de la cafia de azlcar en el INIA
y sent6 las bases para su desarrollo.

Ing. Ronal Echeverria Trujillo y Ayda Karin Valles Ramirez, Investigadores del cultivo
de cafa de azucar del INIA, responsables de los ensayos de investigacion de cafia de
azucar en condiciones de selva.

Ing. Quimico Amiro Sevilla Carpio, personal del Equipo Técnico del Proyecto de
investigacion de cafia de azucar de codigo 079-2017 del PNIA, responsable de ejecutar
los analisis de calidad de los jugos de las variedades cafia de azucar en la EEA Vista
Florida.

Téc. German Ypanaqué Risco, técnico Agropecuario del Programa Nacional de Cultivos
Regionales del INIA que laboré en la EEA Vista Florida en Lambayeque, responsable de
realizar los trabajos de polinizacién, seguimiento y monitoreo de la semilla hibrida de
cafia, a nivel de invernadero y campo.

Técnicos Agropecuarios Luis Genaro Barragan Lozano y Panfilo Aguirre Bobadilla,
Técnicos del Programa Nacional de Cultivos Regionales del INIA en la EEA Vista Florida
en Lambayeque, responsables de los ensayos de manejo agronémico de las clones élites
de cafia de azlcar en campos experimentales del INIA y de agricultores.

También expreso mi agradecimiento a los agricultores lideres de cafia de azucar de

Lambayeque, Piura y Cajamarca, por el manejo y evaluacion de la respuesta de la nueva
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variedad de cafia de azucar INIA 805 - PVF 03-115, en sus condiciones agroclimaticas,
especialmente a los siguientes productores lideres:

e Sefior Alex Enrique Bernilla De La Cruz, productor de cafia y Presidente de la
Asociacién de Productores Organicos de la zona alto andina del Distrito de Salas-
Lambayeque.

e Sefior Nolberto Rioja Diaz, productor de cafia del distrito de Llama-Cajamarca.

e Sefor Santos Abanto Reyes, productor de cafia del distrito de Cajabamba-
Cajamarca.

e Sefior Ramon Acha Quinde, productor de cafia del distrito de Paimas-Piura.

Finalmente mi agradecimiento especial al INIA, que ha financiado los trabajos de
investigacion con Recursos del Tesoro Publico, especialmente con los fondos del
Programa Nacional de Innovacion Agraria, a través del Proyecto 079-2017-PNIA
“Validacion técnico econémica de variedades promisorias de cafa de azlcar de
alto potencial de rendimiento de cafia, azlcar y panela para las regiones de
Lambayeque, La Libertad, Piura y Cajamarca”, durante los afios del 2017 al 2019,

ejecutado en la EEA Vista Florida en Lambayeque.
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ANEXOS
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SEGUIMIENTO DE LOS COSTOS DE PRODUCCION DEL CULTIVO DE C~ANA DE AZUCAR, DE LOS ENSAYOS DE
ADAPTABILIDAD Y EFICIENCIA DE LA NUEVA VARIEDAD DE CANA DE AZUCAR INIA 805 - PVF 03-115

CULTIVO

Campafia Agricola

CARNA DE AZUCAR
2017-2018 (VERANO)

Tipo de riego Gravedad
Distanciamiento entre surcos 1.5m
Formula de fertilizacion organica 250:252.5:50 kg de N.P.K.
Tecnologia Media
Departamento Lambayeque
Provincia Lambayeque
Distrito Salas
Localidad La Succha Alta
: INIA 805 - PVF 03-115 H 32-8560
ACTIVIDADES Unidad Medida | |, nlijtraer(i:cI)OS/
Cantidad Costo Total Cantidad Costo Total
S/. S/.

COSTOS DIRECTOS 9570.00 9570.00
1. PREPARACION DEL TERRENO 810.00 810.00
Chaleo, limpieza del campo Jornal 30.00 7.00 210.00 7.00 210.00
Disefio y trazado del terreno Jornal 30.00 2.00 60.00 2.00 60.00
Surcado con yunta Horas 120.00 4.00 480.00 4.00 480.00
Acequiadura Jornal 30.00 2.00 60.00 2.00 60.00
2. LABORES DE SIEMBRA 900.00 900.00
Rayado del campo Jornal 30.00 2.00 60.00 2.00 60.00
Corte de semilla Jornal 30.00 8.00 240.00 8.00 240.00
Carguio y descargue Jornal 30.00 8.00 240.00 8.00 240.00
Distribucion y tapado de semilla Jornal 30.00 8.00 240.00 8.00 240.00
Retape Jornal 30.00 1.00 30.00 1.00 30.00
Riego, entable, tapas y otros Jornal 30.00 2.00 60.00 2.00 60.00
Resiembra Jornal 30.00 1.00 30.00 1.00 30.00
3. LABORES DE CULTIVO 1350.00 1350.00
Preparacion de tapas para riego Jornal 30.00 1.00 30.00 1.00 30.00
Riegos Jornal 30.00 8.00 240.00 8.00 240.00
Deshierbo manual 3 oportunidades Jornal 30.00 21.00 630.00 21.00 630.00
Redondeo a palana Jornal 30.00 3.00 90.00 3.00 90.00
QSrI::%aCIOn de fertilizantes al fondo del Jornal 30.00 6.00 180.00 6.00 180.00
Control fitosanitario biolégico Jornal 30.00 1.00 30.00 1.00 30.00
Control de maduracion Jornal 30.00 3.00 90.00 3.00 90.00
Mantenimiento de acequias Jornal 30.00 2.00 60.00 2.00 60.00

Ing. NELSON ASDRUBAL RUESTA CAMPOVERDE, especialista del cultivo de caiia de aziicar del INIA
Estacién Experimental Agraria Vista Florida- Lambayeque - Perti. 112




Expediente Técnico Econémico de la nueva variedad de cafia de azticar “INIA - 805 PERU 03-115”, para la produccion de panela
PROGRAMA NACIONAL DE CULTIVOS REGIONALES - CANA DE AZUCAR DEL INSTITUTO NACIONAL DE INNOVACION AGRARIA-INIA

4. INSUMOS 6510.00 6510.00
Semilla de cafia en tercios Tercios 5.00 600.00 3000.00 600.00 3000.00
%‘g;o de Islas (10%N, 8% P205y 2% | 14ne|ada 1000.00 2.50 2500.00 2.50 2500.00
Roca Fosférica (21% P205, 32% CaO) Tonelada 700.00 0.25 175.00 0.25 175.00
Agua de riego M3 0.02 14000.00 280.00 14000.00 280.00
Controladores biolégicos (avispas Pulg2 1.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Trichogramma spp.)
Con_trola_dores biol6gico (moscas Billaea Parejas 3.00 60.00 180.00 60.00 180.00
clariplapis)
z;i?sgo“e de insumos fertilizantes al | g 1626 (50 Kg) 5.00 55.00 275.00 55.00 275.00
COSTOS INDIRECTOS 669.90 669.90

Asistencia técnica 2% CD 191.40 191.40
Gastos Administrativos 5% CD 478.50 478.50
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 10239.90 10239.90
RENDIMIENTO toneladas de cafia/ha 186.51 173.77
PRECIO DE VENTA S/./ tonelada de Cafa 105.00 105.00
INGRESO TOTAL S/. 19583.55 18245.85
INGRESO NETO S/. 9343.65 8005.95
INDICE DE RENTABILIDAD S/. 91.25 78.18

Fuente: Elaboracion propia
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SEGUIMIENTO DE LOS COSTOS DE PRODUCCION DEL CULTIVO DE C~ANA DE AZUCAR, DE LOS ENSAYOS DE
ADAPTABILIDAD Y EFICIENCIA DE LA NUEVA VARIEDAD DE CANA DE AZUCAR INIA 805 - PVF 03-115

CULTIVO

Campafia Agricola

Tipo de riego
Distanciamiento entre surcos

Foérmula de fertilizacion organica

CANA DE AZUCAR
2017-2018 (VERANO)

Gravedad
1.5m

200:202:40 kg de N.P.K.

Tecnologia Media
Departamento Piura
Provincia Ayabaca
Distrito PAIMAS
Localidad La Victoria
Unidad Precio INIA 805 - PVF 03-115 H 32-8560
ACTIVIDADES Medida Unitario
S/. Cantidad Costo Total Cantidad Costo Total
S/. S/.

COSTOS DIRECTOS 9060.00 9060.00
1. PREPARACION DEL TERRENO 840.00 840.00
Chaleo, limpieza del campo Jornal 30.00 8.00 240.00 8.00 240.00
Disefio y trazado del terreno Jornal 30.00 2.00 60.00 2.00 60.00
Surcado con yunta Horas 120.00 4.00 480.00 4.00 480.00
Acequiadura Jornal 30.00 2.00 60.00 2.00 60.00
2. LABORES DE SIEMBRA 1020.00 1020.00
Rayado del campo Jornal 30.00 2.00 60.00 2.00 60.00
Corte de semilla Jornal 30.00 10.00 300.00 10.00 300.00
Carguio y descargue Jornal 30.00 8.00 240.00 8.00 240.00
Distribucion y tapado de semilla Jornal 30.00 8.00 240.00 8.00 240.00
Retape Jornal 30.00 2.00 60.00 2.00 60.00
Riego, entable, tapas y otros Jornal 30.00 2.00 60.00 2.00 60.00
Resiembra Jornal 30.00 2.00 60.00 2.00 60.00
3. LABORES DE CULTIVO 1320.00 1320.00
Preparacion de tapas para riego Jornal 30.00 1.00 30.00 1.00 30.00
Riegos Jornal 30.00 7.00 210.00 7.00 210.00
Deshierbo manual 3 oportunidades Jornal 30.00 21.00 630.00 21.00 630.00
Redondeo a palana Jornal 30.00 3.00 90.00 3.00 90.00
Aplicacion de fertilizantes al fondo del surco | Jornal 30.00 7.00 210.00 7.00 210.00
Control fitosanitario biolégico Jornal 30.00 1.00 30.00 1.00 30.00
Control de maduracién Jornal 30.00 3.00 90.00 3.00 90.00
Mantenimiento de acequias Jornal 30.00 1.00 30.00 1.00 30.00
4. INSUMOS 5880.00 5880.00
Semilla de cafa en tercios Tercios 5.00 600.00 3000.00 600.00 3000.00
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Guano de Islas (10%,N, 8% P205y 2%

K20) Tonelada 1000.00 2.00 2000.00 2.00 2000.00
Roca Fosférica (21% P205, 32% CaO) Tonelada 700.00 0.20 140.00 0.20 140.00
Agua de riego M3 0.02 12000.00 240.00 | 12000.00 240.00
Controladores biologicos (avispas Pulg2 1.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Trichogramma spp.)
Controladores biologico (moscas Billaea Parejas 3.00 60.00 180.00 60.00 180.00
clariplapis)
Transporte de insumos fertilizantes al Bolsas (50 5.00 44.00 220.00 44.00 220.00
campo kg)
COSTOS INDIRECTOS 634.20 634.20

Asistencia técnica 2% CD 181.20 181.20
Gastos Administrativos 5% CD 453.00 453.00
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 9694.20 9694.20
RENDIMIENTO toneladas de cafia/ha 178.34 167.01
PRECIO DE VENTA S/./ tonelada de Cafa 105.00 105.00
INGRESO TOTAL S/. 18725.70 17536.05
INGRESO NETO S/. 9031.50 7841.85
INDICE DE RENTABILIDAD S/. 93.16 80.89

Fuente: Elaboracion propia
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Expediente Técnico Econémico de la nueva variedad de cafia de azticar “INIA - 805 PERU 03-115”, para la produccion de panela
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SEGUIMIENTO DE LOS COSTOS DE PRODUCCION DEL CULTIVO DE C~ANA DE AZUCAR, DE LOS ENSAYOS DE
ADAPTABILIDAD Y EFICIENCIA DE LA NUEVA VARIEDAD DE CANA DE AZUCAR INIA 805 - PVF 03-115

CULTIVO

Campafia Agricola

CANA DE AZUCAR
2017-2018 (VERANO)

Tipo de riego Gravedad
Distanciamiento entre surcos 1.5m
Foérmula de fertilizacion organica 260:271:52 kg de N.P.K.
Tecnologia Media
Departamento Cajamarca
Provincia Cajabamba
Distrito CONDEBAMBA
Localidad San Martin
. INIA 805 - PVF 03-115 H 32-8560
ACTIVIDADES Unidad Medida Un'i:t'z‘i’('fs y
Cantidad Costo Total Cantidad Costo Total
S/. S/.

COSTOS DIRECTOS 10090.00 10090.00
1. PREPARACION DEL TERRENO 800.00 800.00
Chaleo, limpieza del campo Jornal 32.00 6.00 192.00 6.00 192.00
Disefio y trazado del terreno Jornal 32.00 2.00 64.00 2.00 64.00
Surcado con yunta Horas 120.00 4.00 480.00 4.00 480.00
Acequiadura Jornal 32.00 2.00 64.00 2.00 64.00
2. LABORES DE SIEMBRA 1056.00 1056.00
Rayado del campo Jornal 32.00 2.00 64.00 2.00 64.00
Corte de semilla Jornal 32.00 10.00 320.00 10.00 320.00
Carguio y descargue Jornal 32.00 8.00 256.00 8.00 256.00
Distribucion y tapado de semilla Jornal 32.00 8.00 256.00 8.00 256.00
Retape Jornal 32.00 1.00 32.00 1.00 32.00
Riego, entable, tapas y otros Jornal 32.00 2.00 64.00 2.00 64.00
Resiembra Jornal 32.00 2.00 64.00 2.00 64.00
3. LABORES DE CULTIVO 1504.00 1504.00
Preparacion de tapas para riego Jornal 32.00 2.00 64.00 2.00 64.00
Riegos Jornal 32.00 8.00 256.00 8.00 256.00
Deshierbo manual 3 oportunidades Jornal 32.00 21.00 672.00 21.00 672.00
Redondeo a palana Jornal 32.00 3.00 96.00 3.00 96.00
Aplicacion de fertilizantes al fondo del surco | Jornal 32.00 8.00 256.00 8.00 256.00
Control fitosanitario biolégico Jornal 32.00 1.00 32.00 1.00 32.00
Control de maduracién Jornal 32.00 3.00 96.00 3.00 96.00
Mantenimiento de acequias Jornal 32.00 1.00 32.00 1.00 32.00
4. INSUMOS 6730.00 6730.00
Semilla de cafia en tercios Tercios 5.00 600.00 3000.00 600.00 3000.00
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0, 0, 0,
E‘;g')‘o de Islas (10%N, 8% P205y 2% | 14n6/ada 1000.00 2.60 2600.00 2.60 2600.00
Roca Fosférica (21% P205, 32% CaO) Tonelada 800.00 0.30 240.00 0.30 240.00
Agua de riego M3 0.02| 16000.00 320.00 16000.00 320.00
Controladores biologicos (avispas Pulg2 1.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Trichogramma spp.)
Controladores biologico (moscas Billaea | b, oiaq 3.00 60.00 180.00 60.00 180.00
clariplapis)
Transporte de insumos fertilizantes al Bolsas (50 kg) 5.00 58.00 290.00 58.00 290.00
campo
COSTOS INDIRECTOS 706.30 706.30

Asistencia técnica 2% CD 201.80 201.80
Gastos Administrativos 5% CD 504.50 504.50
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 10796.30 10796.30
RENDIMIENTO toneladas de cafia/ha 188.86 177.14
PRECIO DE VENTA S/./ tonelada de Cafa 105.00 105.00
INGRESO TOTAL S/. 19830.30 18599.70
INGRESO NETO S/. 9034.00 7803.40
INDICE DE RENTABILIDAD S/. 83.68 72.28

Fuente: Elaboracion propia
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Expediente Técnico Econémico de la nueva variedad de cafia de azticar “INIA - 805 PERU 03-115”, para la produccion de panela

PROGRAMA NACIONAL DE CULTIVOS REGIONALES - CANA DE AZUCAR DEL INSTITUTO NACIONAL DE INNOVACION AGRARIA-IN 1A

SEGUIMIENTO DE LOS COSTOS DE PRODUCCION DEL CULTIVO DE C~ANA DE AZUCAR, DE LOS ENSAYOS DE
ADAPTABILIDAD Y EFICIENCIA DE LA NUEVA VARIEDAD DE CANA DE AZUCAR INIA 805 - PVF 03-115

CULTIVO

Campafia Agricola

Tipo de riego
Distanciamiento entre surcos

Foérmula de fertilizacion organica

CANA DE AZUCAR
2018-2019 (INVIERNO)

Gravedad
1.5m

240:234:48 kg de N.P.K.

Tecnologia Media
Departamento Lambayeque
Provincia Lambayeque
Distrito Salas
. La Succha
Localidad Alta
: : INIA 805 - PVF 03-115 H 32-8560
ACTIVIDADES e Precio
Medida Unitario S/. : Costo Total : Costo
Cantidad S/, Cantidad Total S/.

COSTOS DIRECTOS 6270.00 6270.00
1. PREPARACION DEL TERRENO 480.00 480.00
Reacondicionamiento del campo Jomnal 30.00 12.00 360.00 12.00 360.00
cosechado
Levante de acequias Jornal 30.00 4.00 120.00 4.00 120.00
2. LABORES DE MANTENIMIENTO 540.00 540.00
Limpieza del campo Jornal 30.00 10.00 300.00 10.00 300.00
Corte de semilla Jornal 30.00 4.00 120.00 4.00 120.00
Carguio y distribucion de semilla Jornal 30.00 2.00 60.00 2.00 60.00
Resiembra Jornal 30.00 2.00 60.00 2.00 60.00
3. LABORES DE CULTIVO 1590.00 1590.00
Preparacion de tapas para riego Jornal 30.00 2.00 60.00 2.00 60.00
Riegos Jornal 30.00 10.00 300.00 10.00 300.00
Deshierbo manual 3 oportunidades Jornal 30.00 24.00 720.00 24.00 720.00
Redondeo a palana Jornal 30.00 4.00 120.00 4.00 120.00
Aplicacion de fertilizantes a piquete Jornal 30.00 7.00 210.00 7.00 210.00
enterrado
Control fitosanitario biolégico Jornal 30.00 1.00 30.00 1.00 30.00
Control de maduracion Jornal 30.00 3.00 90.00 3.00 90.00
Mantenimiento de acequias Jornal 30.00 2.00 60.00 2.00 60.00
4. INSUMOS 3660.00 3660.00
Semilla de cafia en tercios Tercios 5.00 60.00 300.00 60.00 300.00
%‘g’)‘o de Islas (10%N, 8% P205y 2% | 15ne|ada 1000.00 2.40 2400.00 2.40|  2400.00
Roca Fosférica (21% P205, 32% CaO) Tonelada 700.00 0.20 140.00 0.20 140.00
Agua de riego M3 0.02 14000.00 280.00 | 14000.00 280.00
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Controladores biologicos (avispas Pulg2 1.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Trichogramma spp.)
Con_trola_dores biol6gico (moscas Billaea Parejas 3.00 60.00 180.00 60.00 180.00
clariplapis)
Transporte de insumos fertilizantes al Bolsas (50 kg) 5.00 52 00 260.00 5200 260.00
campo
COSTOS INDIRECTOS 438.90 438.90

Asistencia técnica 2% CD 125.40 125.40
Gastos Administrativos 5% CD 313.50 313.50
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 6708.90 6708.90
RENDIMIENTO toneladas de cafia/ha 188.41 176.19
PRECIO DE VENTA S/./ tonelada de Cafia 85.00 85.00
INGRESO TOTAL S/. 16014.85 14976.15
INGRESO NETO S/. 9305.95 8267.25
INDICE DE RENTABILIDAD S/. 138.71 123.23

Fuente: Elaboracion propia
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Expediente Técnico Econémico de la nueva variedad de cafia de azticar “INIA - 805 PERU 03-115”, para la produccion de panela

PROGRAMA NACIONAL DE CULTIVOS REGIONALES - CANA DE AZUCAR DEL INSTITUTO NACIONAL DE INNOVACION AGRARIA-IN 1A

SEGUIMIENTO DE LOS COSTOS DE PRODUCCION DEL CULTIVO DE C~ANA DE AZUCAR, DE LOS ENSAYOS DE
ADAPTABILIDAD Y EFICIENCIA DE LA NUEVA VARIEDAD DE CANA DE AZUCAR INIA 805 - PVF 03-115

CULTIVO

Campafia Agricola

Tipo de riego
Distanciamiento entre surcos

Foérmula de fertilizacion organica

CANA DE AZUCAR
2018-2019 (INVIERNO)

Gravedad
1.5m

220:228.5:44 kg de N.P.K.

Tecnologia Media
Departamento Piura
Provincia Ayabaca
Distrito Paimas
Localidad La Victoria
Unidad Brec INIA 805 - PVF 03-115 H 32-8560
ACTIVIDADES Medida Unitario
S/. Cantidad Costo Total Cantidad Costo Total
S/. S/.

COSTOS DIRECTOS 6160.00 6160.00
1. PREPARACION DEL TERRENO 420.00 420.00
Reacondicionamiento del campo Jomnal 30.00 10.00 300.00 10.00 300.00
cosechado
Levante de acequias Jornal 30.00 4.00 120.00 4.00 120.00
2. LABORES DE MANTENIMIENTO 420.00 420.00
Limpieza del campo Jornal 30.00 8.00 240.00 8.00 240.00
Corte de semilla Jornal 30.00 2.00 60.00 2.00 60.00
Carguio y distribucion de semilla Jornal 30.00 2.00 60.00 2.00 60.00
Resiembra Jornal 30.00 2.00 60.00 2.00 60.00
3. LABORES DE CULTIVO 1680.00 1680.00
Preparacion de tapas para riego Jornal 30.00 2.00 60.00 2.00 60.00
Riegos Jornal 30.00 10.00 300.00 10.00 300.00
Deshierbo manual 3 oportunidades Jornal 30.00 24.00 720.00 24.00 720.00
Redondeo a palana Jornal 30.00 4.00 120.00 4.00 120.00
Aplicacion de fertilizantes a piquete Jornal 30.00 8.00 240.00 8.00 240.00
enterrado
Control fitosanitario biolégico Jornal 30.00 2.00 60.00 2.00 60.00
Control de maduracion Jornal 30.00 3.00 90.00 3.00 90.00
Mantenimiento de acequias Jornal 30.00 3.00 90.00 3.00 90.00
4. INSUMOS 3640.00 3640.00
Semilla de cafia en tercios Tercios 5.00 60.00 300.00 60.00 300.00
%‘g’)‘o de Islas (10%N, 8% P205y 2% | 15n6|ada 1000.00 2.40 2400.00 2.40 2400.00
Roca Fosférica (21% P205, 32% CaO) Tonelada 700.00 0.25 175.00 0.25 175.00
Agua de riego M3 0.02| 12000.00 240.00 | 12000.00 240.00
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Controladores biolégicos (avispas

- Pulg2 1.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Trichogramma spp.)
Controladores biologico (moscas Billaea | b, oia¢ 3.00 60.00 180.00 60.00 180.00
clariplapis)
Transporte de insumos fertilizantes al Bolsas (50 kg) 5.00 49.00 245.00 49.00 245.00
campo
COSTOS INDIRECTOS 431.20 431.20
Asistencia técnica 2% CD 123.20 123.20
Gastos Administrativos 5% CD 308.00 308.00
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 6591.20 6591.20
RENDIMIENTO toneladas de cafia/ha 182.97 172.25
PRECIO DE VENTA S/./ tonelada de Cafia 85.00 85.00
INGRESO TOTAL S/. 15552.45 14641.25
INGRESO NETO S/. 8961.25 8050.05
INDICE DE RENTABILIDAD S/. 135.96 122.13
Fuente: Elaboracién propia
Ing. NELSON ASDRUBAL RUESTA CAMPOVERDE, especialista del cultivo de caiia de aziicar del INIA
Estacién Experimental Agraria Vista Florida- Lambayeque - Perti. 121




Expediente Técnico Econémico de la nueva variedad de cafia de azticar “INIA - 805 PERU 03-115”, para la produccion de panela
PROGRAMA NACIONAL DE CULTIVOS REGIONALES - CANA DE AZUCAR DEL INSTITUTO NACIONAL DE INNOVACION AGRARIA-INIA

SEGUIMIENTO DE LOS COSTOS DE PRODUCCION DEL CULTIVO DE C~ANA DE AZUCAR, DE LOS ENSAYOS DE
ADAPTABILIDAD Y EFICIENCIA DE LA NUEVA VARIEDAD DE CANA DE AZUCAR INIA 805 - PVF 03-115

CULTIVO CANA DE AZUCAR
Campafia Agricola 2018-2019 (INVIERNO)
Tipo de riego Gravedad
Distanciamiento entre surcos 1.5m
Foérmula de fertilizacion organica 250:252.50:50 kg de N.P.K.
Tecnologia Media
Departamento Cajamarca
Provincia Cajabamba
Distrito Condebamba
Localidad San Martin
. precio | INIA 805 - PVF 03-115 H 32-8560
ACTIVIDADES onidad 1 Unitario
S/. q Costo . Costo
Crviieka Total S/. Canlides Total S/.

COSTOS DIRECTOS 6563.00 6563.00
1. PREPARACION DEL TERRENO 448.00 448.00
Reacondicionamiento del campo
cosechado Jornal 32.00 10.00 320.00 10.00 320.00
Levante de acequias Jornal 32.00 4.00 128.00 4.00 128.00
2. LABORES DE MANTENIMIENTO 448.00 448.00
Limpieza del campo Jornal 32.00 8.00 256.00 8.00 256.00
Corte de semilla Jornal 32.00 2.00 64.00 2.00 64.00
Carguio y distribucion de semilla Jornal 32.00 2.00 64.00 2.00 64.00
Resiembra Jornal 32.00 2.00 64.00 2.00 64.00
3. LABORES DE CULTIVO 1792.00 1792.00
Preparacion de tapas para riego Jornal 32.00 2.00 64.00 2.00 64.00
Riegos Jornal 32.00 10.00 320.00 10.00 320.00
Deshierbo manual 3 oportunidades Jornal 32.00 24.00 768.00 24.00 768.00
Redondeo a palana Jornal 32.00 4.00 128.00 4.00 128.00
Aplicacion de fertilizantes a piquete Jornal 32.00 8.00 256.00 8.00 256.00
enterrado
Control fitosanitario bioloégico Jornal 32.00 1.00 32.00 1.00 32.00
Control de maduracion Jornal 32.00 3.00 96.00 3.00 96.00
Mantenimiento de acequias y canales Jornal 32.00 4.00 128.00 4.00 128.00
4. INSUMOS 3875.00 3875.00
Semilla de cafa en tercios Tercios 5.00 60.00 300.00 60.00 300.00

0, 0, 0,

E‘;gr)‘o de Islas (10%.N, 8% P205y 2% | 15701ada 1000.00 250|  2500.00 250 2500.00
Roca Fosférica (21% P205, 32% CaO) Tonelada 800.00 0.25 200.00 0.25 200.00
Agua de riego M3 0.02 | 16000.00 320.00 | 16000.00 320.00
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PROGRAMA NACIONAL DE CULTIVOS REGIONALES - CANA DE AZUCAR DEL INSTITUTO NACIONAL DE INNOVACION AGRARIA-INIA

Controladores biologicos (avispas Pulg2 1.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Trichogramma spp.)

Controladores biologico (moscas Billaea | oo 3.00 60.00|  180.00 60.00|  180.00
clariplapis)

Transporte de insumos fertilizantes al Bolsas (50 5.00 55.00 27500 55.00 275 00
campo kg)

COSTOS INDIRECTOS 459.41 459.41
Asistencia técnica 2% CD 131.26 131.26
Gastos Administrativos 5% CD 328.15 328.15
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 7022.41 7022.41
RENDIMIENTO toneladas de cafia/ha 188.22 176.98
PRECIO DE VENTA S/./ tonelada de Cafia 85.00 85.00
INGRESO TOTAL S/. 15998.70 15043.30
INGRESO NETO S/. 8976.29 8020.89
INDICE DE RENTABILIDAD S/. 127.82 114.22

Fuente: Elaboracién propia
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Expediente Técnico Econémico de la nueva variedad de cafia de azticar “INIA — 805 PERU 03-115”, para la produccién de panela
PROGRAMA NACIONAL DE CULTIVOS REGIONALES - CANA DE AZUCAR DEL INSTITUTO NACIONAL DE INNOVACION AGRARIA-IN 1A

GALERIA FOTOGRAFICA DEL PROCESO OBTENCION DE LA NUEVA VARIEDAD DE
CANA: “INIA 805 — PVF 03 — 115”, EN LA EEA VISTA FLORIDA EN LAMBAYEQUE

Foto 1: Cruzamientos biparentales de cafia de azlcar en campo definitivo de la EEA Vista
Florida.

Foto 2: Cruzamientos biparentales de cafia de azucar a nivel de invernadero con solucion
aséptica.
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Expediente Técnico Econémico de la nueva variedad de cafia de azticar “INIA - 805 PERU 03-115”, para la produccion de panela
PROGRAMA NACIONAL DE CULTIVOS REGIONALES - CANA DE AZUCAR DEL INSTITUTO NACIONAL DE INNOVACION AGRARIA-INIA

Foto 3: Evaluacion y seleccién de genotipos de cafia de azUcar, a nivel de invernadero del
INIA.

Foto 4: Evaluacioén y seleccion del material segregante de cafia en campo definitivo del INIA.
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Foto 6: Evaluacion y seleccion de los clones de cafia de azUcar en campo de agricultores de
la Region Piura.
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Expediente Técnico Econémico de la nueva variedad de cafia de azticar “INIA — 805 PERU 03-115”, para la produccién de panela
PROGRAMA NACIONAL DE CULTIVOS REGIONALES - CANA DE AZUCAR DEL INSTITUTO NACIONAL DE INNOVACION AGRARIA-IN 1A

Foto 7: Identificacion y seleccion del Clon élite de cafia para la produccién de panela de
exportacion en Valles Interandinos de la Region Lambayeque.

N

Foto 8: Vista de la nueva variedad de cafia de azucar INIA 805 - PVF 03-115, adaptada a
condiciones agroecologicas de los Valles Interandinos de la Region Cajamarca.
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PROGRAMA NACIONAL DE CULTIVOS REGIONALES - CANA DE AZUCAR DEL INSTITUTO NACIONAL DE INNOVACION AGRARIA-INIA

Foto 9: Vista de la nueva variedad de cafa de azucar INIA 805 - PVF 03-115, adaptada a
condiciones agroecolégicas de los Valles Interandinos de la Region Cajamarca.
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Foto 10: Productores de cafia del distrito de Paimas de la Region Piura, realizando pruebas
de procesamiento de la cafia para la obtencion de panela granulada de exportacion, a partir
de la nueva variedad de cafia INIA 805 — PVF 03 — 115 desarrollada por el INIA.
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