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1. INTRODUCCION

El 15 de enero de 2022, a las 22:26:36 horas, el representante de la Refineria La Pampilla
S.AA. (en adelante, Relapasaa), José Reyes Ruiz (jreyesr@repsol.com), registro la
emergencia ambiental con codigo EA22-00045 en el Sistema de Gestion de Emergencias
Ambientales - SGEA del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), referido
al derrame de petréleo crudo ocurrido durante las operaciones de descarga del Buque Tanque
Mare Doricum?, en las instalaciones del Terminal Multiboyas N.° 2, de la Refineria La Pampilla,
distrito Ventanilla, provincia constitucional del Callao, departamento Lima, ocurrido el 15 de
enero de 2022 a las 17:25:00 horas.

El Ministerio del Ambiente mediante Resolucién Ministerial N.° 021-2022-MINAM del 23 de
enero de 2022 publicé la Declaratoria de emergencia ambiental’> en el area geografica
afectada por el derrame de petrdleo crudo ocurrido en el mar de Ventanilla, la cual comprendié
la zona marina-costera detallada en el Anexo 1 de la misma resolucion, dictando dicha medida
por el plazo de 90 dias hébiles.

Asimismo, la Direccién General de Calidad Ambiental del MINAM mediante la sefialada
resolucion?, determiné «que el derrame de petréleo crudo constituia un evento subito y de
impacto significativo sobre el ecosistema marino-costero de alta diversidad bioldgica (fauna
silvestre y recursos hidrobiolégicos), y un alto riesgo para la salud publica»; por lo que, en su
Anexo 2 dicta la ejecucién del Plan de Accién Inmediato y de Corto Plazo para la atencién de
la emergencia ambiental en el area geogréfica afectada por el derrame de crudo, en cuyo Eje
1: Calidad Ambiental se incluye al OEFA y a otras instituciones como la Direccién General de
Capitanias y Guardacostas — Dicapi, Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y
Mineria — Osinergmin y la Presidencia del Consejo de Ministros — PCM como responsables
de la fiscalizacion y supervision.

Segun la Resoluciéon de Consejo Directivo N.° 00004-2021-OEFA/CD, publicado el 17 de
marzo de 2021 en el Diario Oficial El Peruano, que aprueba el Plan Anual de Evaluacién y
Fiscalizacion Ambiental-PLANEFA 2021, la funcién evaluadora del OEFA permite proponer,
planificar y ejecutar actividades de vigilancia, monitoreo y evaluacién ambiental.

En consecuencia, a través de la Direccidn de Supervision Ambiental en Energia y Minas
(DSEM), mediante el Memorando N.° 00299-2022-OEFA/DSEM del 25 de febrero de 2022 y
el Memorando N.° 480-2022-OEFA/DSEM del 24 de marzo de 2022, encargé a la Direccién
Evaluacion Ambiental la verificacion de la limpieza de las playas y Areas Naturales Protegidas
y ecosistemas fragiles, afectadas por el derrame de petréleo crudo en el Terminal Multiboyas
N.° 2 de Refineria La Pampilla, ocurrido el 15y 24 de enero de 2022.

Buque de bandera italiana.

Resolucion Ministerial N.° 021-2022-MINAM, «Declaran en emergencia ambiental area geogréafica que comprende
la zona marina costera y aprueban Plan de Accién Inmediato y de Corto Plazo para la atencién de la emergencia
ambiental», con fecha 21 de enero de 2022.
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La verificacion de limpieza de playas (como Acciones de Primera Respuesta)?, fue atendida
mediante una evaluacion ambiental de causalidad (EAC)* que fue realizada en el marco de la
funcion evaluadora, con la finalidad de verificar el cumplimiento de lo dispuesto en el articulo
66°° del Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos -
RPAAH, aprobado por Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, y en la modificacion del
Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, aprobada
mediante Decreto Supremo N.° 005-2021-EM, en el art. 66-B.3%, indica que los resultados de
los muestreos realizados en durante actividades de «Supervision y resultado de las Acciones
de Primera Respuesta por siniestros y/o emergencias ambientales», son comparables con los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) o en caso corresponda, niveles de fondo; con la
finalidad de establecer plazos apropiados para que el/la Titular de la Actividad de
Hidrocarburos presente el Plan de Rehabilitacién, previa aprobacién de la Autoridad
Ambiental Competente.

Esta evaluacion fue realizada el 27 de agosto de 2022, donde el presente documento forma
parte del informe de evaluacion ambiental de causalidad en la punta s/n 3 (en adelante,
informe de EAC en la punta s/n 3), que tuvo como objetivo verificar la limpieza de la zona
marino-costera de la punta s/n 3. La evaluacion de la calidad ambiental a nivel intermareal del
agua superficial de mar y el estado de la comunidad de macrobentos considerd la
comparaciéon con los Estandares de Calidad Ambiental para agua (ECA) vigente y los
resultados de la evaluacién hidrobiolégica obtenidos en los puntos de muestreo de las zonas
blanco ubicados al norte, en las playas Paraiso y Chica (distrito Huacho, provincia Huaura,
departamento Lima), respectivamente.

2. ANTECEDENTES

El 15 de enero de 2022, a las 22:26:36 horas, el representante de la Refineria La Pampilla
S.AA., José Reyes Ruiz (jreyesr@repsol.com), registro la emergencia ambiental con codigo
EA22-00045 en el Sistema de Gestién de Emergencias Ambientales - SGEA del OEFA,

8 El Decreto Supremo N° 039-2014-EM Reglamento para la Proteccién Ambiental en las Actividades de
Hidrocarburos, en el Articulo N.° 66, dicta como Acciones de Primera Respuesta las siguientes acciones: «Control
de fuente, Aseguramiento del area y contencion, Recuperacién superficial y disposicion final del contaminante,
Limpieza del area afectada por el contaminante, Disposicién final de los residuos generados en las acciones
anteriores, Acciones de rescate de fauna silvestre, Otras acciones que sefiale el Plan de Contingencia, a fin de
minimizar la implicancia ambiental del siniestro o emergencia ambiental.»

4 De acuerdo al Articulo 24 del Reglamento de Evaluacién del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental—

OEFA, aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 13-2020-OEFA/CD, el cual establece que:
«La Evaluaciéon Ambiental de Causalidad (EAC) se realiza mediante acciones técnicas, con la finalidad de
establecer la relaciéon causa-efecto entre la alteraciéon de la calidad ambiental y las actividades sujetas a
fiscalizacion ambiental. Se desarrolla a partir de la identificacién de un indicio o evidencia de impacto ambiental
negativo.»

5 Decreto Supremo N° 039-2014-EM Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de
Hidrocarburos
«Articulo 66°.- Siniestros y emergencias En el caso de siniestros o emergencias con consecuencias negativas
al ambiente, ocasionadas por la realizaciéon de Actividades de Hidrocarburos, el Titular debera tomar medidas
inmediatas para controlar y minimizar sus impactos, de acuerdo a su Plan de Contingencia. Las areas que por
cualquier motivo resulten contaminadas o afectadas por siniestros o emergencias en las Actividades de
Hidrocarburos, deberan ser descontaminadas o de ser el caso rehabilitadas en el menor plazo posible, teniendo
en cuenta la magnitud de la contaminacion, el dafio ambiental y el riesgo de mantener esa situacion.»

6 Art. 66-B.3 «En caso de que los resultados de los muestreos realizados en la supervisién respectiva superen los
Estdndares de Calidad Ambiental (ECA) o en caso corresponda, niveles de fondo; o en caso de persistir
alteraciones en el ecosistema, de acuerdo a los monitoreos de flora y/o fauna de corresponder, la Autoridad
Competente en Materia de Fiscalizacion Ambiental determina el plazo para que el/lla Titular de la Actividad de
Hidrocarburos presente el Plan de Rehabilitacion, plazo que no debe exceder de dieciocho (18) meses. El Plan de
Rehabilitacion es ejecutado, previa aprobacion de la Autoridad Ambiental Competente».
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referida al derrame de hidrocarburos de petroleo ocurrido durante las operaciones de
descarga del Buque Tanque Mare Doricum’, en las instalaciones del Terminal Multiboyas
N.° 2, de la Refineria La Pampilla, ubicado en el distrito Ventanilla, provincia constitucional del
Callao, ocurrida el 15 de enero de 2022 a las 17:25:00 horas.

El 24 de enero de 2022, se produjo un segundo derrame de petrdleo crudo, mientras se
realizaban trabajos previos al retiro del PLEM (Pipeline End Manifolds, el extremo del ducto),
gue es un equipo de coleccion y distribucién submarina desde la refineria a los buques.

En atencion a la emergencia, las acciones inmediatas realizadas por la Direccion de
Evaluacién Ambiental fueron: 1) Realizar una Evaluacién Ambiental Focal® realizada entre el
19 enero al 05 de febrero del 2022, cuyo objetivo fue determinar la extensién del area afectada
y los impactos generados en la zona marino-costera (agua superficial, sedimento y biota) por
el derrame de hidrocarburos de petréleo en el mar ocurrido el 15 y 24 de enero de 2022, frente
a la Refineria La Pampilla, distrito Ventanilla, provincia constitucional del Callao, dicha
evaluacion identifico el litoral afectado por el derrame de petréleo crudo desde la playa
Ventanilla hasta la playa Cascajo ubicada en el distrito Chancay, provincia Huaral,
departamento Lima. 2) Primera Evaluacién Ambiental de Seguimiento® realizada entre el 17
al 27 de febrero de 2022, a través del monitoreo de pardmetros que permitié identificar,
registrar y alertar posibles alteraciones en la calidad de agua y sedimento; asi como el registro
de aves muertas y vivas impregnadas con petréleo, del 14 de febrero al 1 de marzo de 2022,
y 3) Segunda Evaluacion Ambiental de Seguimiento®, realizada entre 17 al 27 de febrero de
2022, para identificar, registrar y alertar posibles alteraciones en la calidad de arena de las
playas de los distritos Ancén, Santa Rosa (provincia Lima) y Ventanilla (provincia
constitucional del Callao), departamento de Lima, como consecuencia del derrame de
petréleo crudo.

La Direccién de Supervisién Ambiental en Energia y Minas (DSEM), mediante el Memorando
N.° 00299-2022-OEFA/DSEM de 25 de febrero de 2022, el Memorando N.° 480-2022-
OEFA/DSEM de 24 de marzo de 2022 y Memorando N.° 00658-2022-OEFA/DSEM de 26 de
abril de 2022, encarg6 a la Direccién Evaluacion Ambiental la verificacion de la limpieza de
las playas y Areas Naturales Protegidas y ecosistemas fragiles, afectadas por el derrame de
petréleo crudo en el Terminal Multiboyas N.° 2 de Refineria La Pampilla, ocurrido el 15y 24
de enero de 2022.

Por otro lado, RELAPASAA, mediante Escrito Repsol S/N del 01 de febrero de 2022, carta
RLP-GSCMA-057-2022 del 04 de febrero de 2022, carta RLP-GSCMA-155-2022, del 15 de
febrero de 2022, carta RLP-GSCMA-213-2022 del 23 de febrero de 2022, carta RLPGSCMA-
280-2022 del 09 de marzo de 2022, carta RLP-GSCMA-365-2022 del 18 de marzo de 2022,
carta RLP-GSCMA-400-2022 del 24 de marzo de 2022, carta RLP-GSCMA-423-2022 del 25

Buque de bandera italiana.

8 INFORME N.°00026-2022-OEFA/DEAM-STEC. Evaluacién ambiental Focal por el derrame de petréleo crudo en
el mar frente a la refineria La Pampilla ocurrido el 15 de enero de 2022.
° REAS-035-2022-STEC. Evaluacién ambiental de seguimiento del derrame de petréleo crudo ocurrido en el

Terminal Multiboyas N.° 2 de la Refineria La Pampilla, el 15y 24 de enero 2022, a través del monitoreo periédico
de parametros que permita identificar, registrar y alertar posibles alteraciones en la calidad de agua y sedimento,
asi como el registro de aves muertas y vivas impregnadas con petréleo, del 14 de febrero al 1 de marzo de 2022.

10 REAS-036-2022-STEC. Evaluacion ambiental de seguimiento del derrame de petréleo crudo ocurrido en el
Terminal Multiboyas N.° 2 de la Refineria La Pampilla, el 15 y 24 de enero 2022, a través de parametros que
permitan identificar, registrar y alertar posibles alteraciones en la calidad de arena de playa, del 17 al 27 de febrero
de 2022.
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de marzo de 2022, carta RLP-GSCMA-426-2022 del 25 de marzo de 2022, carta RLP-
GSCMA-490-2022 del 06 de abril de 2022 y carta RLP-GSCMA-515-2022, del 13 de abril de
2022; comunicO el avance de las acciones de primera respuesta y la culminacion de la
limpieza playas.

En atencién a lo solicitado, la Subdireccion Técnica Cientifica realizé la presente evaluacion
ambiental para verificar la limpieza de la zona marino-costera y el estado de la comunidad de
macrobentos en la punta s/n 3.

3. OBJETIVOS
3.1.  Objetivo general

Realizar la evaluacion ambiental (agua superficial de mar y macrobentos) a nivel intermareal
en la punta s/n 3, a fin de verificar la ausencia de hidrocarburos.

4. AREA DE ESTUDIO

La punta s/n 3 se ubica en el distrito de Ancon, provincia de Lima y departamento de Lima.
Pertenece a la «Categoria 2: Extraccion, cultivo y otras actividades marino-costeras y
continentales, Subcategoria C2: Extraccion y cultivo de otras especies hidrobiolégicas en
aguas marino-costeras», segun la «Clasificacion del cuerpo de agua marino-costero»
aprobado mediante Resoluciéon Jefatural N.° 030-2016-ANA el 25 de enero de 2016.

La evaluacion ambiental se realizd en la zona marino-costera de la punta s/n 3, la cual tiene
una extension de 0,280 km desde su punto de inicio (E 260671, N 8696668) hasta su punto
final (E 260732, N 8696751); tal como se visualiza en la Figura 4.1.
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Figura 4.1. Mapa de ubicacion del litoral marino de la punta s/n 3
Fuente: CSIG-OEFA-2022.

5. MODELO CONCEPTUAL

La Figura 5.1 presenta el modelo conceptual de la evaluacién ambiental realizada en la punta

s/n 3.

Se evalué la linea litoral en la punta s/n 3 (zona intermareal). Se evaludé agua superficial de
mar mediante muestreos a pie a lo largo de la orilla; asi también, la evaluacién hidrobioldgica

se realiz6 en la zona intermareal con muestreos de macrobentos en orilla rocosa.
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Figura 5.1. Modelo conceptual de la evaluacion ambiental realizada en la punta s/n 3
6. METODOLOGIA

A continuacién, se presenta la metodologia aplicada para verificar la limpieza en agua
superficial de mar, ademas de la evaluacion de la comunidad de macrobentos, en la zona
marino-costera de la punta s/n 3.

6.1. Guias utilizadas para la evaluacién
Las guias (incluyéndose los protocolos, manuales y procedimientos) para el muestreo de agua
superficial de mar y la evaluaciéon de la comunidad de macrobentos se detallan en la Tabla

6.1.

Tabla 6.1. Guias empleadas para el muestreo de componentes ambientales evaluados

C t Guia/Protocolo/M I/ L . - . .
omponen es uia/ro OC.O(.) anua Seccién Dispositivo Legal Entidad Pais
ambientales Procedimiento
Protocolo Nacional para el » Autoridad
Agua superficial | monitoreo de la Calidad de Resolucion Nacional del
g P - 6 Jefatural N.° 010- Perud
de mar los Recursos Hidricos 2016-ANA Agua
Superficiales (ANA)
Section 10500 — . )
Standard Methods for the B. Benthic ) American Public | -
L R Guia Health :
Macrobentos Examination of Water & macroinvertebrat . . o Unidos
| internacional Association 2012
Wastewater es Sample (APHA)
Collection
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6.2.  Ubicacién de puntos de muestreo

La calidad del agua superficial de mar de la punta s/n 3 fue evaluada en un punto de muestreo
(Figura 6.1).
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Playa Club Naval de Ancén
Playa Salitral

===== Punta s/n 3

260600 260700 260750 260800 260850 260900

Figura 6.1. Puntos de muestreo de agua superficial de mar a nivel intermareal en la punta s/n 3

Para la evaluacién del componente hidrobiol6gico se evalué un punto de muestreo (Figura
6.2). Asimismo, se evaluaron 2 puntos blancos ubicados en la playa Paraiso. La ubicacién de
los puntos blanco se muestra en el reporte de campo de playas blanco (Anexo N.° 3 del
informe de la EAC en punta s/n3)
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Figura 6.2. Punto de muestreo de hidrobiologia en la punta s/n 3

En la Tabla 6.2 se presenta la ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial de
mar en la zona intermareal de la punta s/n 3.

Tabla 6.2. Ubicacién de los puntos de muestreo de agua superficial de mar en la zona intermareal
de la punta s/n 3

Cédigo del Coordenadas UTM
N.° punto de WGS 84 —Zona 18L (m’lzlt';Udm ) Descripcion
muestreo Este (m) Norte (m) T

Ubicado en la Punta n/s 3,
1 PN3-AS-1 260700 8696753 0 aproximadamente a 88 m al suroeste del
Centro Naval Balneario (Club de la Marina)

En las Tablas 6.3 y 6.4 se presenta la ubicacién de los puntos de muestreo de macrobentos
en la punta s/n 3 y de los puntos blanco (playa Paraiso).
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Tabla 6.3. Ubicacion de los puntos de muestreo de macrobentos en la zona intermareal de la punta
s/n 3

Coordenadas UTM
e || SHERRE I WGS 84 — Zona 18L AU Descripcion
de muestreo (ms.n.m.)
Este (m) Norte (m)
Ubicado en la punta s/n 3, aprox. A 88 m al
1 PN3-HB-1 260700 8696753 0 suroeste del Centro Naval Balneario (Club de
la Marina). Intermareal rocoso

Tabla 6.4. Ubicacion de los puntos de muestreo de macrobentos en la zona intermareal de las
playas control (puntos blanco)

o Coordenadas UTM ;
N.© Cédigo del punto WGS 84 — Zona 18L Altitud Descripcion
de muestreo (ms.n.m.)
Este (m) Norte (m)
Ubicado en la playa Paraiso,
1 Bre-1 213900 8758875 0 aproximadamente a 0,49 km al este del
punto BP-1y 1,5 km del humedal Paraiso.
Ubicado en la playa Paraiso,
2 BrSP-1 213952 8758835 0 aproximadamente a 60 m al sureste del
punto BrE-1.
6.3. Parametros y métodos de analisis

En la Tabla 6.5 se presentan los parametros y métodos de ensayo considerados para la
evaluacion del estado de calidad del agua superficial de mar y del estado de la comunidad de
macrobentos en la punta s/n 3.

Tabla 6.5. Pardmetros evaluados en agua superficial de mar y comunidades hidrobiol6gicas

Componente | Tipo de muestra Parametros Cantidad Método de anélisis Laboratorio
contratado
Hidrocarburos totales de 1 EPA Method 8015C,
petréleo (Ce-Cao) Rev.3. 2007.
Hidrocarburos totales de 1 EPA Method 8270E /
petréleo (fraccién aromatica) Rev.6 2018.
Hidrocarburos Aromaticos
Paliciclicos (HAP): 1-
Metilnaftaleno, 2-Metilnaftaleno,
Acenafreno, Acenaftileno,
Antraceno, Benzo(a)antraceno,
Benzo(a)pireno, EPA Method 8270E /
. Benzo(a)fluoranteno, 1
Agua superficial Benzo{g.h,perileno Rev.6 2018.
Agua salina | de mar —Zona " - ALAB E.l.LR.L
Intermareal Benz'o(k)ﬂuoranteno, Criseno,
Dibenzo(a,h)antraceno,
Fenantreno, Fluoranteno,
Fluoreno, Indeno(1,2,3,-
cd)pireno, Naftaleno, Pireno
SMEWW-APHA-
Aceites y grasas 1 AWWA-WEF Part 5520
B, 23 rd Ed 2017
Metales totales (Aluminio, EPA Method 200.8
Antimonio, Arsénico, Bario, 1 Revision 5.4, 1994 /
Berilio, Bismuto, Boro, Cadmio, VALIDATED (Applied
Calcio, Cobalto, Cobre, Cromo, out of reach), 2020.
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. . . . P Laboratorio
Componente | Tipo de muestra Parametros Cantidad Método de analisis
contratado
Estafio, Estroncio, Fosforo,
Hierro, Litio, Magnesio,
Manganeso, Mercurio,
Molibdeno, Niquel, Plata,
Plomo, Potasio, Selenio, Sodio,
Talio, Titanio, Uranio, Vanadio y|
Zinc)
BTEX EPA Method 8015C
(Benceno, Tolueno, 1 Rev. 3, 2007 / EPA
Etilbenceno, m+p Xileno, Method 5021A Rev. 2,
Xileno, Xilenos) 2014.
. . . Macrobentos SMEWW 10500 C
. . .| Hidrobiologia — .
Hidrobiologia (macroinvertebrados 1 (parte 2) SMEWW OEFA - OTEC
Zona Intermareal .
bentonicos) 10900

Fuente: Informes de ensayo (Anexo N.° 4 del informe de la EAC en la punta s/n 3)

Agua Superficial de mar:

Informes de ensayo: IE-22-14813 emitidos por ALAB E.I.R.L.

Hidrobiologia:

Informes de ensayo: 271-2022-OEFA/OTEC, 272-2022-OEFA/OTEC y 334-2022-OEFA/OTEC, emitido por Unidad Funcional de
Operaciones Técnicas (OTEC) del OEFA

6.4. Equipos utilizados

Los equipos utilizados para el muestreo de agua e hidrobiologia se detallan en los reportes
de campo Reporte de campo N.° RC-086-2022-STEC y N.° RC-102-2022-STEC.

6.5. Procesamiento de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio de agua superficial de mar se detallan en
el Anexo N.° 5: Resultados de laboratorio sistematizados del informe de la EAC en la punta
s/n 3, estos fueron digitalizados y sistematizados en una base de datos, consignando la
informacién recogida por cada punto de muestreo. Los valores de los parametros evaluados
se compararon e identificaron concentraciones que incumplan valores de los Estandares de
calidad Ambiental (ECA) para Agua 2017, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 004-
2017-MINAM.

Respecto a los datos de hidrobiologia (macrobentos), se elaboraron figuras de abundancias
de individuos, considerando las réplicas correspondientes. La evaluacion comunitaria del
macrobentos se realiz6 sobre los habitats intermareales del tipo de orilla rocosa,
especificamente sobre la franja mediolitoral definida segin el esquema de zonacién de orilla
rocosa propuesto para el departamento de Lima (Paredes, 1974).

6.6. Criterios de evaluacion

La clasificaciéon de la punta s/n 3, segun la «Clasificacion del cuerpo de agua marino—costero»
aprobado mediante la Resolucion Jefatural N.° 030-2016-ANA corresponde a la «Categoria
2: Extraccion, cultivo y otras actividades marino-costeras y continentales, Subcategoria C2:
Extraccion y cultivo de otras especies hidrobiolégicas en aguas marino-costeras» (en adelante
Cat.2 C2). Por lo tanto, los resultados obtenidos de agua superficial de mar en la zona
intermareal se compararon con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua vigentes,
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aprobados mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM (en adelante, ECA para agua
(2017)).

Referencialmente, se emplearon los ECA de la «Categoria 1: Poblacional y Recreacional,
Subcategoria B1: Aguas destinadas para recreacion - Contacto Primario» (en adelante, Cat.1
B1) y «Categoria 4: Conservacion del ambiente acuético, Subcategoria E3: Ecosistemas
costeros y marinos» (en adelante, Cat.4 E3) para comparar los resultados de parametros de
interés'! que la categoria Cat.1 B1 no incluia (ver Tabla 6.6).

En la Tabla 6.6 se detallan los valores de comparacion para el agua superficial de mar.

Tabla 6.6. Comparacion de resultados para agua superficial de mar, segun los ECA vigente

ECA Categoria 2: Extraccion,
cultivo y otras actividades
marino-costeras y continentales
Componente Parametro Unidad - -
C2: Extraccion y cultivo de otras
especies hidrobiol6gicas en
aguas marino costeras
Aceites y grasas mg/L 1
TPH mg/L 0,5**
TPH (Fraccion aromatica) mg/L 0,007
BTEX Benceno mg/L 0,05**
Agua Superficial ; *
de Mar Benzo(a)Pireno mg/L 0,0001
PAH Antraceno mg/L 0,0004**
Fluoranteno mg/L 0,001**
Niquel mg/L 0,1
Metales Totales
Vanadio mg/L 0,1*
- No aplica

*Se incluyeron referencialmente los valores del ECA Categoria 1: Poblacional y recreacional Subcategoria B: Aguas superficiales destinadas
para la recreacion B1: Contacto primario
**Se incluyeron referencialmente los valores del ECA Categoria 4: Conservacion del ambiente acuético E3: Ecosistemas costeros y marinos

Los resultados obtenidos en el componente de hidrobiologia fueron comparados con los
obtenidos en los puntos de muestreo de las zonas blanco ubicados al norte, en la playa
Paraiso (distrito Huacho, provincia Huaura, departamento Lima).

Para la eleccion de puntos blancos se eligi6 una playa que forme parte de un mismo
ecosistema gue mantenga condiciones ambientales macroecologicas similares, tales como la
temperatura superficial del mar, la latitud, distribucién de especies, productividad primaria,
entre otros, los cuales previamente fueron utilizados por estudios que definen a toda la region
Lima como parte de una sola unidad biogeografica (Spalding et al., 2007, Ibanez-Erquiaga et
al., 2018, Moreno et al., 2021). De acuerdo a ello, los puntos blancos y todas las playas
verificadas se ubican dentro de la ecorregion Humboldtiana (Spalding et al., 2007). Otro
criterio util es la disponibilidad de informacién previa de otros estudios que documentan el

= Los parametros analizados para agua superficial, asi como para sedimento intermareal y submareal fueron

determinados en funcién de la relacion con la actividad productiva/ econémica en evaluacion y en funcién de la
composicion del crudo de petr6leo derramado que caracterizada por RELAPASAA, segun el Anexo F, Tabla |
facilitada por REPSOL.
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comportamiento y estado de las comunidades biolégicas evaluadas en estas areas o cercanas
a las playas blanco (Paredes, 1974; Paredes et al., 1999).

7. RESULTADOS

A continuacion, se presentan los resultados del muestreo de calidad de agua superficial de
mar en la zona intermareal realizada el 27 de agosto de 2022; asi como también, de la
evaluacioén de la comunidad de macrobentos, realizada en la punta s/n 3.

7.1.  Agua Superficial de mar

Los resultados de las mediciones en campo y parametros fisicoquimicos en el agua superficial
de mar de la punta s/n 3, se detallan en el Anexo N.° 5 del informe de la EAC en la punta s/n
3.

Pardmetros de campo

En el punto de muestreo PN3-AS-1, en la punta s/n 3, los valores de potencial de hidrogeno
(pH) y oxigeno disuelto (O.D.) cumplieron con los ECA para agua (2017) Cat.2 C2 (Tabla 7.1).

Tabla 7.1. Parametros de campo en agua superficial de mar en la zona intermareal de la punta s/n
3

Cédigo del Muestreo Parametros
N.° punto de T pH O.D. C.E.
muestreo pecle Hora ©c) | (unidaddepH) | (mg/L) (mSlcm)
1 PN3-AS-1 27/8/2022 09:50 14,3 7,79 7,10 54,9

Estandares de Calidad Ambiental para Agua
Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM
Fuente: RC-102-2022-STEC (Anexo N.° 3 del informe de la EAC en la punta s/n 3)

Cat.2 C2 = 6,8 -8,5 >3

Parametros fisicoquimicos

Aceites y grasas

Los resultados analiticos de aceites y grasas en agua de mar de la zona intermareal de la
punta s/n 3 registraron un valor menor al limite de cuantificacién analitico L.C.M. <0,50 mg/L,
cumpliendo con el ECA para agua (2017) Cat.2 C2 (1 mg/L).

Hidrocarburos totales del petréleo - TPH (Ce-Cao)

Los resultados analiticos de hidrocarburos totales del petréleo en agua incluyeron la sumatoria
de fracciones F1, F2 y Fs. En la punta s/n 3 se reportd un valor menor al limite de cuantificacion
analitico L.C.M. <0,0100 mg/L en el punto PN3-AS-1, cumpliendo referencialmente con el
ECA para agua (2017) Cat.4 E3 (0,5 mg/L).

BTEX (Benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos)

El analisis de BTEX (Benceno, etilbenceno, m+p xileno, o xileno, xilenos y tolueno) en agua
superficial de mar de la punta s/n 3 report6 valores menores al limite de cuantificacién analitico
L.C.M. <0,0050 (benceno, etilbenceno, m+p xileno, o xileno y tolueno) y L.C.M. <0,0089

12
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(xilenos) en el punto de muestreo PN3-AS-1, cumpliendo referencialmente con el ECA para
agua (2017) Cat.4 E3 para Benceno (0,05 mg/L), Unico parametro del grupo de BTEX que
contempla dicha categoria.

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP’s)

Se analizaron un grupo de 18 compuestos de la familia de los hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAP’s)'? en agua superficial de mar de la punta s/n 3, en los que se registraron
valores menores a los limites de cuantificacién analitico L.C.M. <0,000100 mg/L para cada
uno de los compuestos, en el punto de muestreo PN3-AS-1.

Los HAP’s con estandar de comparacion con la Cat.4 E3 son Antraceno (0,0004 mg/L),
Benzo(a)pireno (0,0001 mg/L) y Fluoranteno (0,001 mg/L), los mismos que al reportarse en
concentraciones menores al L.C.M. cumplieron referencialmente con los ECA en mencion.

Hidrocarburos totales del petréleo (fraccion aromatica)

El resultado de fraccidon aromatica de los hidrocarburos totales del petréleo en agua superficial
de mar de la punta s/n 3 fue menor al limite de cuantificacion <0,001800 mg/L en el punto de
muestreo PN3-AS-1, cumpliendo con el ECA para agua (2017) Cat.2 C2 (0,007 mg/L).

Metales totales

Se analizaron los valores de 32 metales totales en el punto de muestreo PN3-AS-1,
cumpliendo en todos los metales con los ECA para agua (2017) Cat.2 C2.

Entre los metales analizados se incluyeron al niquel y vanadio para su comparacién con los
ECA para agua (2017) de la Cat.2 C2, debido a considerarse parametros de interés®® para la
evaluacion. Las concentraciones de niquel (Ni) y vanadio (V) en agua superficial de mar,
registradas en la punta s/n 3, se encontraron por debajo del limite de cuantificacién (Ni =
<0,0004 mg/L y V =<0,0003 mg/L).

Los resultados analiticos de todos los parametros de las muestras colectadas de agua
superficial de mar de la punta s/n 3 se encuentran en el Anexo N.° 5 del informe de la EAC en
la punta s/n 3.

12 Hidrocarburos Arométicos Policiclicos (HAP): 1-Metilnaftaleno, 2-Metilnaftaleno, Acenafreno, Acenaftileno,

Antraceno, Benzo(a)antraceno, Benzo(a)pireno, Benzo(a)fluoranteno, Benzo(g,h,i)perileno, Benzo(k)fluoranteno,
Criseno, Dibenzo(a,h), Fenantreno, Fluoranteno, Fluoreno, Indeno(1,2,3,-cd)pireno, Naftaleno y Pireno.

18 Segun informacién remitida por la DSEM del OEFA, sobre la caracterizacion del hidrocarburo realizada por

REPSOL, Anexo F, Tabla I, los metales presentes en su composicién son: cadmio (1 ppb), calcio (0,8 ppm) cobre
(0,7 ppm), fésforo (<5), hierro (1,2 ppm), niquel (6,9), plomo (1 ppm), silicio (<10 ppm), sodio (3,5 ppm) y vanadio
(9,6 ppm).
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7.2. Hidrobiologia
7.2.1. Andlisis comunitario

Del muestreo cuantitativo se identificaron un total de 28 especies de invertebrados
macrobentdnicos (macrobentos) en el intermareal rocoso de punta s/n 3, los cuales estuvieron
distribuidos en 7 grupos taxonémicos mayores (Figura 7.1). El phylum Mollusca fue el grupo
de mayor riqueza, con un total de 11 especies que representaron el 39% de la riqueza total,
y donde los gasterdpodos tuvieron la mayor contribucion (8 especies). Los Arthropoda fueron
representados por 8 especies, entre cirripedos, anfipodos e is6podos, mientras que el Phylum
Annelida registré 5 especies. Los grupos menos representativos fueron Cnidaria, Nemertea,
Plathyelminthes y Brachiopoda, los cuales registraron una sola especie. Se identificaron,
ademas, un total de 5 especies de macroalgas, compuesto por 4 especies de Rhodophytas
(Chondracanthus chamissoi, Gymnogongrus durvillei, Centroceras clavulatum y Bangiaceae
ND) y una especie de Chlorophyta (Ulva sp.).

Entre los invertebrados se registré6 un individuo de la Clase Insecta (Tipulidae ND), sin
embargo, no fue considerado para los analisis posteriores.
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Mollusca Arthropoda Annelida Cnidaria Nemertea Platyhelminthes Brachiopoda Macroalgas

N° de Especies
o

Figura 7.1. Riqueza de especies por grupo taxondémico de la comunidad de macrobentos y
macroalgas de orilla rocosa en punta s/n 3

La rigueza de especies fue similar entre las dos muestras colectadas, con un total de 25
especies para PN3-HB-1 (R1) y 24 especies para PN3-HB-1 (R2).

Respecto a la abundancia de invertebrados, el Phylum Mollusca registro el mayor nimero de
individuos por grupo taxonémico (Figura 7.2). En PN3-HB-1(R1) se registraron
929 Ind/0,0625m? que representaron el 62% de la abundancia total, mientras que en PN3-HB-
1 (R2) los 478 Ind/0,0625m? representaron cerca del 85% de la abundancia total.

De manera especifica, las especies de mayor abundancia dentro del Phyllum Mollusca, fueron
el bivalvo Perumytilus purpuratus, con una abundancia promedio de 318,5 Ind/0,0625m?y el
poliplacéforo Chiton granosus con 326,5 Ind/0,0625m?2. El Phylum Arthropoda fue el segundo
grupo mas abundante (Figura 7.6), dicha abundancia estuvo asociada a la predominancia
numeérica del anfipodo Protohyale sp. en PN3-HB-1 (R1), con 382 Ind/0,0625m?. Otros grupos
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taxonomicos, como Annelida, Nemertea, Cnidaria, Platyhelmithes o Brachiopoda fueron
menos abundantes,

1600 -
1407

1400 -
1200 -
1000 -
800 -

612
600 -

Abundancia Total

400 -

200 -
- 19 2 2 1

Annelida Arthropoda Chnidaria Mollusca Nemertea Platyhelminthes  Brachiopoda

Figura 7.2. Abundancia total por grupos taxonémicos de macrobentos en los puntos de muestreo
de punta s/n 3

8. DISCUSION

Para realizar la evaluacion ambiental de causalidad para la verificacién de la limpieza del agua
superficial de mar de la punta s/n 3, se evalud la linea litoral. Se evalud el agua superficial de
mar mediante muestreos a pie a lo largo de la orilla en la zona intermareal; asi también, la
evaluacion hidrobioldgica se realizo en la zona intermareal con muestreos en orilla rocosa.

Para el desarrollo de la discusién se evalué el ambiente intermareal, considerando las
posibles vias de transporte de petréleo crudo tomando en cuenta el transporte fisico del
contaminante en el agua y en su distribucion espacial considerando la direccion del flujo.

La zona intermareal se ubica entre la linea de mareas mas alta y la linea de marea mas baja;
dicha zona representa una transicion gradual entre el ambiente terrestre, caracterizado por su
variabilidad en temperatura, luz y humedad, entre otras variables, y el ambiente acuatico,
distinguido por su relativa estabilidad ambiental. La alternancia entre el proceso de inundacién
y exposicion al aire determina un ambiente fisico Unico creando gradientes ambientales
abruptos que determinan los patrones de distribucion y abundancia de los organismos que
viven en las costas rocosas (Carefoot, 1977; Barnes y Hughes, 1999; Menge y Branch, 2001;
Karkeskint et al., 2009).

La Figura 8.1 presenta el modelo conceptual de la distribucién del crudo de petréleo en el
medio marino para la evaluacion en la punta s/n 3.
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Figura 8.1. Modelo conceptual de la afectacion por el derrame de petréleo crudo en el medio

acuatico marino - punta s/n 3.
Fuente: Adaptado de Keramea et.al. (2021) y Reible, D. (2014).

De la evaluacién en ambiente intermareal se determind lo siguiente:

Para la evaluacion de la calidad del agua superficial de mar se evalué un punto de muestreo,
cuyo resultado se compar6 con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua aprobados
por el Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM «Categoria 2: Extraccion, cultivo y otras
actividades marino-costeras y continentales, Subcategoria C2: Extraccion y cultivo de otras
especies hidrobioldgicas en aguas marino-costeras» y referencialmente con la «Categoria 1:
Poblacional y Recreacional, Subcategoria B1: Aguas destinadas para recreacion - Contacto
Primario» y «Categoria 4: Conservacién del ambiente acuético, Subcategoria E3:
Ecosistemas costeros y marinos». Estas Ultimas se emplearon de manera complementaria,
ya que presentan valores para la comparacion de Metales Totales (vanadio), Hidrocarburos
Totales del Petréleo (Ce-Ca0), BTEX y PAH, segln correspondan.

La medicién de parametros de campo en agua superficial de mar registré6 pH neutro (7,79
unidades de pH), conductividad eléctrica (54,9 mS/cm), temperatura (14,3 °C) y oxigeno
disuelto (7,1 mg/L) mayor a 3 mg/L, establecido por el ECA. Los valores medidos de unidades
de pH y oxigeno disuelto cumplieron con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua
Cat.2 C2, en el punto de muestreo PN3-AS-1, tal como se indica en la Tabla 7.1 de la seccién
de Resultados.

Los resultados analiticos de calidad de agua superficial de mar para los parametros:
Hidrocarburos Totales del Petrdleo (TPH), Hidrocarburos Totales del Petréleo (Fraccion
aromatica), Hidrocarburos Policiclicos Aromaticos (HAPS), Aceites y Grasas, BTEX (Benceno,
Tolueno, Etilbenceno y Xilenos) y Metales Totales (incluyendo el niquel y vanadio)4,

14 Segln informacién remitida por la DSEM del OEFA, sobre la caracterizacion del hidrocarburo realizada por

REPSOL, Anexo F, Tabla I, los metales presentes en su composicién son: cadmio (1 ppb), calcio (0,8 ppm) cobre
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reportaron concentraciones menores al limite de cuantificacion analitico de cada uno de los
parametros analizados en el punto de muestreo PN3-AS-1, cumpliendo con los ECA Agua
Cat.2 C2 y referencialmente con los ECA Cat.1 B1 y ECA Cat.4 E3, segun corresponda. Los
resultados se detallan en el Anexo N.° 5 del informe de la EAC en la punta s/n 3. Cabe precisar
gue el boro super6 el limite de cuantificacion analitico, pero no incumplio el ECA Agua Cat.2
C2.

Respecto a la comunidad de macrobentos en punta s/n 3, se pudo registrar un total de 33
especies, entre invertebrados y macroalgas. Los grupos de invertebrados dominantes en el
sitio evaluado y los sitios blancos fueron similares, y representados por los Phylum Annelida,
Mollusca y Arthropoda, representando més del 85% de la riqueza de invertebrados en la orilla
rocosa de todos los sitios muestreados (Figura 8.2), esta predominancia se corresponde con
descripciones previas sobre estos hébitats (Paredes y Tarazona, 1980; Paredes et al., 1999),
no obstante, en punta s/n 3 se observé una menor diversidad de los Annelidos poliquetos.

75%

50% | |
N I I I I
o | . .

BrE-1 (R1) BrE-1 (R2) BrE-1 (R3) BrsP-1 ( BrsP-1 ( BrsSP-1 (R3) PN3-HB-1(R 1) | PN3-HB-1(R1)
Puntos Blanco Punta S/N 3

Porcentaje

= ANNELIDA ARTHROPODA MOLLUSCA = QOTROS

Figura 8.2. Contribucién porcentual de grupos taxonémicos a la riqueza de invertebrados
macrobenténicos en puntos blanco y punta s/n 3.

La rigueza de invertebrados por muestra (replica) en punta s/n 3 fue menor respecto a lo
reportado en los puntos blancos (Figura 8.2), no obstante, la abundancia dentro de las
matrices de mitilidos fue relativamente similar, observandose, por ejemplo, magnitudes
semejantes entre PN3-HB-1(R2) y BrE-1(R2), y entre PN3-HB-1(R1) con BrSP-1(R2) y BrSP-
1(R3), tal como se muestra en la Figura 8.3.

(0,7 ppm), fésforo (<5), hierro (1,2 ppm), niquel (6,9), plomo (1 ppm), silicio (<10 ppm), sodio (3,5 ppm) y vanadio
(9,6 ppm).
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Figura 8.3. Comparacion de la rigueza y abundancia total de invertebrados bentonicos entre

puntos blanco y punta s/n 3
No se han considerado la presencia de mitilidos como Semimytilus algosus o Perumytilus purpuratus

El dendograma de clasificacion indicO que la composiciébn de grupos taxondémicos en
punta s/n 3 difiere de los puntos blanco (Figura 8.4), tales diferencias pueden explicarse, en
parte, por las particularidades en la morfologia y exposicion de la orilla rocosa en cada sitio,
lo que puede propiciar cambios en la composicién de especies, asi como en su distribucién
vertical (Paredes, 1974). En zonas expuestas al oleaje y de pendiente regular, como es el
caso de la orilla rocosa de punta s/n 3, Perumytilus purpuratus puede alcanzar el horizonte
superior del mediolitoral (Paredes y Tarazona, 1980), la evaluacién cuantitativa se realiz6 a
este nivel dada las limitaciones de accesibilidad al momento de la colecta de muestras; en
contraste, en los puntos blancos las matrices de mitilidos fueron dominadas por Semimytilus
algosus, que demarca el horizonte inferior del mediolitoral.
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Figura 8.4. Dendograma de
taxondmicos de macrobentos en los puntos blanco y en punta s/n 3.
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En general, la comparacion en riqueza, abundancia y composicién taxondémica de
macroinvertebrados muestran que la comunidad de macrobentos en punta s/n 3 difiere de los
puntos blanco; no obstante, se puede afirmar que no existen evidencias de alteraciones
negativas en la comunidad evaluada por influencia de hidrocarburos.

9. CONCLUSIONES

De la evaluacion ambiental para la verificacion de la limpieza en la punta s/n 3 (segun la
denominacion CSIG), con base en los indicadores planteados por el OEFA y de acuerdo a lo
sefialado en el Articulo 66-B.3 del D.S. 005-2021-EM «En caso que los resultados de los
muestreos realizados en la supervision respectiva superen los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) o en caso corresponda, niveles de fondo; o en caso de persistir alteraciones
en el ecosistema de acuerdo a los monitoreos de flora y/o fauna de corresponder,...», no se
evidenci6 superacion de los ECA para agua (2017) de la zona intermareal en la punta s/n 3.
No se evidencié afectacion y alteracion en la comunidad de macrobentos en la zona
intermareal rocosa de punta s/n 3, durante la evaluacién realizada el 27 de agosto de 2022,
lo cual se detalla en la Tabla 9.1.

Tabla 9.1. Resumen de resultados obtenidos

Verificacion de formaciones costeras — CSIG OEFA
e Coordenadas UTM, WGS 84 18 L Condicién,.s,egun Componentes
Formacion costera Coordenadas de inicio y final evaluacion afectados
Este Norte
1 Punta s/n 3 260671 — 260732 | 8696668 - 8696751 No Afectada -

e Laevaluacion de la calidad del agua superficial de mar en la zona intermareal de la punta
s/n 3 determind que en el punto de muestreo PN3-AS-1 se cumplieron con los Estandares
de Calidad Ambiental para Agua aprobados por el Decreto Supremo N.° 004-2017-
MINAM, para la «Categoria 2: Extraccion, cultivo y otras actividades marino-costeras y
continentales, Subcategoria C2: Extraccion y cultivo de otras especies hidrobioldgicas en
aguas marino-costeras», y referencialmente la «Categoria 1: Poblacional y recreacional,
Subcategoria B1: Aguas destinadas para recreacion - Contacto Primario» y «Categoria
4: Conservaciéon del ambiente acuatico, Subcategoria E3: Ecosistemas costeros y
marinos» para Hidrocarburos Totales del Petr6leo, Hidrocarburos Totales del Petréleo
(Fraccion aromatica), Hidrocarburos Paliciclicos Aromaticos (HAPs), Aceites y Grasas y
BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos) y Metales Totales.

e En cuanto a la evaluaciéon hidrobiolégica, no se evidencié alteraciones o cambios
negativos sobre la comunidad de macrobentos del intermareal rocoso de la punta s/n 3

por accién de hidrocarburos.

10. RECOMENDACIONES

Remitir a la Direccién de Supervision en Energia y Minas
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