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PERU | Ministerio

de Energia y Minas

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Ario del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”
“Afio del Bicentenario del Congreso de la Republica del Peru”

INFORME N° 555-2022/MINEM-DGAAM-DEAM-DGAM

Para

Asunto

Ing. Venancio Santiago Navarro Rodriguez
Director General de Asuntos Ambientales Mineros

Informe final del Informe de Identificacién de Sitios Contaminados de la Unidad
Minera “Tacaza”, presentado por la empresa Consorcio de Ingenieros Ejecutores
Mineros S.A.

Referencias : a) Escrito N92488914 (10.04.15)

Fecha

b) Escrito N22764839 (28.11.17)
Lima, 30 de setiembre de 2022

Nos dirigimos a usted, en relacion al documento de la referencia a), a través del cual la Empresa
Consorcio de Ingenieros Ejecutores Mineros S.A. (en adelante, CIEMSA) present6 el Informe de
Identificacion de Sitios Contaminados de la Unidad Minera “Tacaza” (en adelante, HSC Tacaza), ubicado
en el distrito de Santa Lucia, provincia de Lampa y departamento Puno

I. ANTECEDENTES

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.38.

1.9.

cou

Mediante Escrito N°2488914 de fecha 10.04.2015, CIEMSA, present6 el I1ISC Tacaza.

A través del Auto Directoral N° 448-2015-MEM-DGAAM de fecha 09.12.2015, sustentado en el
informe N° 1025-2015-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/B, se requiri6 a CIEMSA cumpla con
adecuar y completar el IISC Tacaza.

Mediante Escrito N° 2568438 de fecha 11.01.2016, CIEMSA presentd la adecuacién del 1ISC
Tacaza.

A través del Auto Directoral N° 415-2016-MEM-DGAAM de fecha 08.07.2016, sustentado en el
informe N° 597-2016-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/B, se requirio a CIEMSA cumplir con
subsanar las observaciones formuladas al 1ISC Tacaza.

Mediante Escrito N°2633540 de fecha 22.08.2016, CIEMSA solicité ampliacién de plazo para
presentar el levantamiento de las observaciones formuladas al 1ISC Tacaza.

Mediante Escrito N°2650063 de fecha 20.10.2016, CIEMSA presentd el levantamiento de las
observaciones formuladas al IISC Tacaza.

Mediante Escrito N°2668181 de fecha 29.12.2016, CIEMSA presenté informacion
complementaria al levantamiento de observaciones del IISC Tacaza.

A través del Auto Directoral N° 349-2017-MEM-DGAAM de fecha 10.11.2017, sustentado en el
informe N° 533-2017-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/B, se requiri6 a CIEMSA presentar la
informacion complementaria al levantamiento de observaciones del 11ISC Tacaza.

Mediante Escrito N°2764839 de fecha 28.11.2017, CIEMSA presentéd informacion
complementaria en relacién al Auto Directoral 349-2017-MEM-DGAAM del 1ISC Tacaza.
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ASPECTOS NORMATIVOS

2.1.
2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

Los ECA Suelo fueron aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2013-MINAMY.

Posteriormente, mediante Decreto Supremo N° 002-2014-MINAM?, se establecieron
disposiciones para el cumplimiento gradual de los ECA Suelo, precisdndose que las fases para su
aplicacidn son las siguientes:

a) Identificacion, cuyos resultados son sistematizados y estructurados en el Informe de
Identificacion de Sitios Contaminados3.

b) Caracterizacion, la cual procede cuando los resultados de la anterior fase determinan que se
superan los ECA suelo o los niveles de fondo; se expresa en el Plan de Descontaminacién de
Suelos (PDS) que incorpora la propuesta de acciones de remediacion®.

¢) Remediacidon, que tiene por objeto ejecutar las medidas consignadas en el Plan de
Descontaminacién de Sueloss.

De otro lado, mediante Decreto Supremo N° 013-2015-MINAMS® se dictaron reglas para la
presentacién y evaluacion del iInforme de Identificacion de Sitios Contaminados, estableciéndose
que los titulares que presentaron sus informes de identificacion de sitios contaminados dentro
del término establecido en el Decreto Supremo N° 002-2014-MINAM, tendrédn un plazo maximo
de treinta (30) meses para la presentacién de su PDS, contado a partir de la fecha de notificacién
del acto administrativo que determine el inicio de la fase de caracterizacién.

Los nuevos ECA Suelo fueron aprobados con Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM, segun el
cual los procedimientos de adecuacién de los instrumentos de gestion ambiental a los ECA
iniciados con anterioridad a la vigencia del presente decreto supremo, se resuelven conforme a
las disposiciones normativas vigentes al momento de su inicio’.

La norma que aprobd los nuevos ECA Suelo se complementd con el Decreto Supremo N° 012-
2017-MINAM, el cual aprobd los criterios para la gestién de sitios contaminados y se establecié
que la evaluacién de los sitios potencialmente contaminados comprende las siguientes fases:

a) Identificacion, que tiene por finalidad verificar o descartar la presencia de sitios
contaminados.

b) Caracterizacion que se ejecuta cuando los resultados de la fase de identificacion determinan
la existencia de un sitio contaminado. Sus resultados se expresan en el Estudio de
Caracterizacidén que comprende el “muestreo de detalle” y el “ERSA” (de caracter facultativo,
salvo que la autoridad lo exija expresamente). Dicho estudio se presenta por separado 0 como
parte del Plan dirigido a la remediacién.

c) Elaboracién del Plan dirigido a la remediacién, el cual se elabora cuando la fase de
caracterizacion determine la necesidad de ejecutar medidas de remediacién.

1 Derogado por la Unica Disposicién Complementaria Derogatoria del Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM , publicada el 02
diciembre 2017

2 Derogado por la Unica Disposicién Complementaria Derogatoria de los Criterios para la Gestién de Sitios Contaminados
aprobado por el Articulo 1 del Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM, publicado el 02 diciembre 2017.

3 Literal a) del articulo 2 y articulo 5 del Decreto Supremo N° 002-2014-MINAM.

4 Literal b) del articulo 2 del Decreto Supremo N° 002-2014-MINAM.

5 Literal ¢) del articulo 2 del Decreto Supremo N° 002-2014-MINAM.

¢ Derogado por la Unica Disposicién Complementaria Derogatoria de los Criterios para la Gestién de Sitios Contaminados
aprobado por el Articulo 1 del Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM, publicado el 02 diciembre 2017

7 Segunda Disposicién Complementaria Transitoria el Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM
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El precitado decreto supremo establecié que a partir de su vigencia toda mencién al PDS debe
entenderse como al Plan dirigido a la remediacion®;y, que los procedimientos administrativos
vinculados con la presentacién y evaluacién de 11SCy PDS iniciados antes de la entrada en vigencia
de la presente norma, podran continuar su tramite bajo las normas vigentes al momento de su
presentacion, salvo que las autoridades sectoriales competentes establezcan lo contrario en las
normas especificas que emitan para la gestion de sitios contaminado®.

Bajo este marco normativo se procedié a la evaluacion del 11SC Tacaza, el cual por haber sido
presentado el 10.04.2015 se rige por el Decreto Supremo N° 002-2014-MINAM.

lll. DATOS DE LA UNIDAD Y DEL TITULAR MINERO

Nombre de la Unidad Minera : Tacaza

Tipo- Estado : Metalica — En curso

Nombre del Titular : Consorcio de Ingenieros Ejecutores Mineros S.A.
Representacion legal : Armando Javier Caceres Masias

Consultora : Dianoia Consulting

Laboratorio : ALS CORPLAB

IV. DESCRIPCION GENERAL DEL IISC

4.1.

Evaluacién preliminar

Investigacion histérica. — Para el desarrollo de la investigacién histérica del emplazamiento se
ha procedido a consultar instrumentos de gestién ambiental sobre las U.M. y su entorno, como
se muestra a continuacion:

Tabla N° 1: Eventos Histoéricos de la U.M. Tacaza

[ Afo _Evento ’ . . ]
1940 El yacimiento Cuprifero de Tacaza, fue trabajado intensamente, por la Compafifa Lampa Mining, por
mas de 20 afios

Los ex trabajadores de Lampa Mining, continuaron con el trabajo artesanal de explotacién minera en
1960 las zonas de Huayrapata y San Pablo, por 4 afios aproximadamente. Alberto Benavides dirige una
campaiia de perforaciones diamantinas con diecinueve taladros

Después de un litigio judicial, el Sefior Ismael Cardenas juntamente con el sefior Alfredo Bardales,
iniciaron sus operaciones, por mds de 25 afios.

El sefior Alfredo bardales, vendié la concesién minera a la Compafiia Minera Esperanza, de

1990 procedencia Canadiense, por 4 afios aproximadamente realizaron una campafia de perforaciones
diamantinas en toda la zona.

El Consorcio de Ingenieros Ejecutores Mineros S.A. (CIEMSA), adquiere los derechos de concesion de

la mina Tacaza, para iniciar una campaiia de exploraciones subterraneas.

1964

2007

2011 CIEMSA inici6 actividades de explotacién del proyecto que comprende el “tajo central BC 4310”

Mediante Resolucién Directoral N° 025-2012-MEM-DGM, se otorga el titulo de concesion de beneficio
2012 “Concentradora Santa Lucia” de 23.968 has, asi como la autorizacién de funcionamiento de la planta
de beneficio “Concentradora Santa Lucia” a CIEMSA.

Elaboracion propia

Fuente: 1ISC Tacaza (Escrito N2 2764839)

Levantamiento técnico del sitio. —. Se efectud la inspeccién de campo en marzo 2015, donde se
realizaron muestreos de suelo, asimismo, no se evidenciaron fugas o derrames visibles, se

8 Decima Disposicién Complementaria Final del Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM.
9 Primera Disposicion Complementaria Transitoria del Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM.
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realizaron cuestionarios y un registro fotografico de los sitios recorridos. Posteriormente se

realizé una nueva inspeccién en setiembre 2016, donde se realizaron nuevos muestreos.

Modelo conceptual inicial. - El modelo conceptual esta basado en la investigacion histérica y el

levantamiento técnico del sitio.

llustracién 1. Modelo Conceptual inicial

Aire

Focos de Fuente Fuente Sustancias relevantes Mecanismos de Travectode Receptores
tontaminadon primaria secundaria transporte exposicion
. Aire {di: i
1.Lodos E atmostérica) bajadores,
Suelay Material particulado H futuros
N i ispersion edlica | = )
Depdsito de relaves — o sedimentos (aito contenido o 1 Suelo (asimilacién habitantes,
Tacaza metslico) 1 por la vegetacién) animales y
g_ vegetacion
:
mineral Suel o
os ¥ " L Aire (inhalacién de
1.Material di Material particulado IM vapores, particulasy
triturado I falto contenido gases e
— | Aire } -] metdlico) 3
Plan H " futu
"""" > Contacto directo Agua del proceso uturos
IL—W‘::‘. (contacto dérmico) habitantes,
animales y
1.Reactivos e
----- >l H i I—-—.‘ [—l P . vegetacion
Uimicos Aire Gases } inhalacion Suelo {asimilacion B
e por la vegetacién)
1.Reactivos T T
uimicos . Aire Gases l Dispersion edlica l
Almacén d Aire {inhatacién de
-Almacén de L
vapores, particulasy -
cambustible Suelo gases Trabajadores,
-Laboratorio Analitico —-~~bi " v ; " " 5 fu'turos
-Depdsito de Mineral 7. Material Material particufado habitantes.
miperal {contenido metiico) Sustancias quimicas animales y
T inhalacién {contacto dérmico) vegetacion

Fuente: IISC Tacaza (Escrito N2 2568438)

4.2. Informacién documental del predio

- Ubicacion del sitio: Esta ubicado en la Comunidad de Choroma, del distrito de Santa Lucia,
provincia de Lampa, departamento de Puno, a una altitud promedio de 4 200 m.s.n.m.

- Usos del suelo actual e histérico: Con relacion al uso del suelo actual, esta agrupada en tres
categorias de uso de tierra como son: i) terrenos urbanos, instalaciones ptblicas y privadas, ii)
Terrenos sin uso y/o desérticos y iii) Otros usos.

- Titulos de propiedad, contratos de arrendamiento, concesiones u otros

o Titulo de propiedad. — La U.M. Tacaza, adquirié en calidad de alquiler diversas areas del
terreno superficial, tales como: i) Fundo rudstico “Huayllatira” (30 Has.), ii) Fundo rustico
“Chacalaya” (23.4 Has), iii} Fundo ristico “Cebaruyo” (1.0 Ha) y iv) Fundo ristico “Ocorachi”
(0.1 Ha). Asimismo, cuenta con la Autorizacién de Uso de Terreno Superficial.

o Concesiones mineras y de beneficio. — El drea destinada a los trabajos mineros, esta dentro
de la Concesiodn San salvador 27 del cual es titular CIEMSA y tienen una extensién de 80 Ha.
Asimismo, es titular de la Concesién Minera Tacaza, que rodea en su totalidad el drea de la
concesidn San Salvador 27 conteniendo un area de 633.12 Ha. En ambos casos cuenta con
la Inscripcion en Registros Publicos y una concesién de beneficio “Concentradora Santa
Lucia” (23,968 Ha.)

www.minem.gob.pe
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- Mapa de procesos. - La U.M Tacaza, es un yacimiento con minerales de sulfuros de cobre y
6xidos, productos de las soluciones hidrotermales. Los minerales valiosos extraidos producto
de las actividades de exploracién, desarrollo, preparacion y explotacion a realizarse dentro de
las areas de la concesién minera San salvador 27 y minas aledafias particulares, son procesadas

en la planta concentradora de minerales “Concentradora San Lucia”, mediante el proceso de
concentracién por flotacion.

llustracién 1. Flujo de Procesos Unidad Minera Tacaza

FLUJO DE PROCESOS UNIDAD MINERA TACAZA

» -
TAIO TACAZA Voladura

Transporte

Disposicion de relaves
Chancado . CONK ADORA
Motienda i SANTA LUCIA
Miétodo 2
Flotcion diferencial | | aguas absjo

Producto
@
TRANSPORTE DE&L Transporte mediante
CONCENTRADOS 4 .
CALLAO cargueros de 30 TM

Fuente: 1ISC Tacaza (Escrito N2 2764839)

- Materia prima, insumos, productos, subproductos, residuos. — En el cuadro siguiente se
muestran las materias primas, productos, subproductos y residuos que se disponen en la U.M.
Tacaza.

Tabla N° 2: Resumen de materia prima, insumos, productos, subproductos y residuos por fuente

potencial
Unidades de . ; . i
procesos _ Fuente potencial | Materiaprima ~ Residuos
principales ‘ | . ‘
I Aceite
Apilacién de .
. . X . L residual,
Estacionamiento camiones, Petréleo diésel
N N elementos
Transporte Pesado volquetes y -— N° 2, aceites y K
S contaminantes
(contrata) Magquinaria grasas con
a .
Servici pesad hidrocarburos
en.n.cnos Aceite
Auxiliares .
. L. residual,
. " . Petroleo diésel
Estacionamiento vehiculos . o i elementos
. Camionetas, - N° 2, aceites y N
ligeros contaminantes
grasas
con
hidrocarburos
Estac. Maquinaria Pesada Estacionamiento - Petréleo diésel residual,
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, . on, I, .
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Recepcién . - - .
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Fuente: IISC Tacaza (Escrito N2 2764839- respuesta a la observacién N°3)

- Sitios de disposicién y descarga

La U.M Tacaza, cuenta con diversos sistemas que permiten, evacuar, recircular aguas
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provenientes de infiltracién y pondaje, tales como: i) Sistema de drenaje de aguas de
infiltracién, ii) Sistema de drenaje de aguas subterraneas, iii) Pozas de almacenamiento (pozas
N°1,2y3)

Estudios especificos dentro del predio. — En el siguiente cuadro se muestra los instrumentos
de Gestién ambiental aprobados para la U.M. Tacaza

Tabla N° 3: Instrumentos de gestion Ambiental Aprobados

Instrumento . . Resolucién

i

R.D. N° 037-2010-MEM/AAM
Informe N°1412-2013-MEM-
AAM/RPP/MPC/ADB/LRM

Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Minero Metaltrgico Tacaza

Plan de Cierre de Minas del Proyecto Minero Metalurgico Tacaza

Informe técnico Sustentatorio para la Unidad Minera Tacaza “Mejora
Tecnoldgica de la Planta Concentradora Santa Lucia y aumento de la R.D. N° 061-2015-MEMDGAAM
capacidad de produccién de 500 a 800 TDM

Fuente: lISC Tacaza (Escrito N2 2764839)

Informes de Monitoreo Dirigidos a la Autoridad: El titular refiere que realiza monitoreo de
calidad de agua, efluentes industriales, aire, suelo, emisiones gaseosas y ruido ambiental,
presentando un reporte trimestral a las autoridades competentes.

Procedimientos administrativos en el predio: El titular refiere que en la U.M. Tacaza no han
ocurrido emergencias ambientales, eventos referentes a incendios, explosiones, inundaciones,
derrames y/o fugas de hidrocarburos en general, vertimiento de relaves, sustancias toxicas o
materiales peligrosos, y de ninguna otra indole.

4.3. Caracteristicas generales del sitio

Geologia. — A nivel regional, se ubica en el tramo del rio Verde, el cual se encuentra modelado
en rocas volcanicas de Edad Terciario — Mioceno, pertenecientes a los Grupos: Tacaza (T-Ta),
Sillapaca (T-Si) y Paica (T-Pa), cuyas litologias estan conformadas por tobas, lavas andesiticas y
flujos de brecha (Grupo Tacaza), lavas andesiticas a daciticas (Grupo Sillapaca), ignimbritas
blancas y rosadas (Grupo Palca). A nivel local, comprenden rocas volcénicas pertenecientes al
Grupo Tacaza (T-Ta) y Depésitos cuaternarios representados por morrenas (Q-mo) y aluviales
de quebrada (Q-al).

Topografia. -La Unidad Minera Tacaza presenta un relieve de topografia moderada circundado
por colinas de cerros con taludes de moderada a fuerte pendiente y en posicion estable
modelado en rocas volcanicas de edad Terciario — Mioceno cubiertos parcialmente por
depdsitos morrénicos

Hidrologia. — La U.M. se encuentra ubicado en la Ladera del poblado de Choroma, en la parte
alta se encuentra una laguna llamado Kumerkucha ubicado entre las cumbres de Chunchuy a
una altitud de 4 757 m.s.n.m, de donde nace los manantiales de Llepifia. Ademds, existe un
riachuelo en la parte baja de la concesién, en la quebrada Huayrutafia, que atraviesan de norte
a sur con un caudal de 8 I/s. Todos estos riachuelos confluyen en el rio Paratia o rio Verde, que
forman parte de la cuenca del rio Coata, que a su vez integra el sistema hidrografico del Lago
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Titicaca.

- Hidrogeologia. —La presencia de agua subterrdnea en el area de estudio se manifiesta en forma
de humectaciones u ojos de agua en algunos casos, estos generan bofedales incipientes. Por
otro lado, la presencia de agua subterranea se manifiesta también en el interior de las labores
mineras en forma de ojos de agua que afloran a través del sistema de fisuramientos de las rocas
involucradas, el caudal de agua que fluye es relativamente poco del orden de 0,5 a 1 Lt/minuto.

Datos climaticos. —No cuenta con estaciones meteoroldgicas por lo que ha tomado los datos
de los reportes de la estacién PAMPAHUTA (SENAMHI, 1969 a 2005.), ubicada a 4 400 msnm,
Esta estacién ha sido considerada por su cercania al Proyecto, sobre todo desde el punto de
vista pluviométrico

Temperatura. — Las temperaturas medias mas bajas se producen en el mes de julio (-0,3°C),
mientras que las mas elevadas se registra en el mes de marzo (9,6 °C), el promedio multianual
del periodo analizado es 5,1°C.

Precipitacion. — Las precipitaciones totales mas bajas se producen en el mes de junio (3,15 mm)
y en el mes de julio (2,98 mm), mientras que las mas elevadas se registran en el mes de enero
(179,64 mm) y el mes de febrero (157,14 mm).

Humedad. -El menor valor se da en el mes de agosto (36,1 %), mientras que el mayor valor se
da en el mes de febrero (76,7 %), con promedio multianual de 55 %.

Direccién y velocidad del viento. - El promedio multianual para el periodo analizado es de
2,2m/s, se observa en los meses de abril, julio y agosto el menor valor de 1,5 m/s y en el mes
de Julio se observa el mayor valor correspondiente 3,3 m/s. La direccién predominante del
viento en el drea de estudio se da hacia la direccién NW y SW, en funcién de la gradiente
térmica horizontal.

Cobertura vegetal. —. La cobertura vegetal maxima se presentd en el transecto de la zona de
pastoreo (R3) donde present6 2046 cm y la menor cobertura se presenté en el transecto RS
(576 cm) en los alrededores del poblado de Choroma y en el R2 (579 cm) en los pajonales de la
zona del proyecto. El drea del proyecto registré un promedio de 43,1% de cobertura vegetal.

4.4, Fuentes potenciales de contaminacién

cou

Se han identificado las siguientes fuentes potenciales de contaminacién.

Tabla N° 4: Fuentes potenciales de contaminacién

Unidades de procesos ’
[7, principales Fuente Pot:ndal——j

Estacionamiento
Transporte Pesado
(contrata)
Estacionamiento vehiculos ligeros

Servicios
- Estac. Maquinaria Pesada
Auxiliares
(Volquetes, Cargador
frontal)
Estacion de Residuos
Sélidos N°07
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_Unidades de procesos .
‘ principales - Fuemepotenciat .
Tanque de Combustible 2, Grifo
Poza de Lixiviacion
Almacén de Reactivos
Recepcion
Procesos de seccion
Chancado
Plantay —
= Planta Concentradora Seccién
beneficio -
Molienda
Flotacion

Espesador de Relaves 2

Depdsito de Relaves

Disposicién de

Dique de Relaves

desmontes

Depésito de Mineral

Depdsito de desmonte*

Perforacién y

Tajo Anama

Voladura

Polvorin Nuevo

Elaboracidén propia
(*) Incluye los depésitos de desmonte sefialados en la observacion N°4
Fuente: 1ISC Tacaza (Escrito N2 2764839- respuesta a la observacion N°3)

'4.5. Focos potenciales de contaminacién?®

Se han identificado los siguientes focos potenciales de contaminacién.

ftem

Tabla N° 5: Caracterizacién y ponderacion de Focos Potenciales

Focos (drea adyacente
y/o alrededor de los
componentes)

Estacionamiento
Transporte Pesado
(contrata)

Estacidn de RR. SS Sélidos
N°07, garita de control y
Estacionamiento
Transporte Liviano

Tanque de Combustible 2,
grifo

Estac. Maquinaria Pesada
(Volquetes, Cargador
frontal)

Poza de Lixiviacion

Cianuro libre,
cromo
hexavalente,
mercurio y metales
totales (arsénico,
bario, cadmio,
plomo),
hidrocarburos (F1,
F2, F3), PCB’s,
BTEX,
hidrocarburos
aromaticos
policiclicos
(PAH’s).

. Observacién T Clasiﬂc?dén L puntacde
{criterios de nivel de segin :
evidencia) evidencia (*) Miesteo
En la parte trasera
manchas marrones
tenuesy dispersas
aparentemente es +++ MSO-01
derrame de
combustible del
transporte.
Manchas marrones s MSO-02
opacas en el suelo
Se observé
manchas marrones
en el suelo -, MS0-03
aparentemente
derrame de algunas
sustancias toxicas.
En la parte trasera
manchas marrones -+ MSO-03y
derrame de alguna MSO-04
sustancia toxica
MSO0-05,
- Sin evidencia MS0-06 y
MSO-07

10 Foco de contaminacién: Son &reas directamente afectadas por las fuentes de contaminacion. También se llaman “fuentes
secundarias”, puesto que tienen por lo general el potencial de liberar contaminantes hacia otros medios ambientales. Los focos
se caracterizan por altas concentraciones de contaminantes. (Fuente: MINAM).

cou

www.minem.gob.pe
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Focos (drea adyan:m)tx‘a;E Sustancias - Ol’fservacu?n Clasiﬁc?mon Punt&s T
y/o alrededor de los ‘ (criteriosdenivelde | segin | :
relevantes ! . + | muestreo
componentes) e evidencia) evidencia (*) :
Existe una posible MSO-13,
Depésito de Relaves A .p MSO-14,
6 evidencia de +H+
Tacaza contaminacion MSO-15y
MSO-16
] L . MSO-18y
7 Dique de Relaves -— Sin evidencia MSO-19
8 Polvorin Antiguo Sin evidencia MSO-21
, o MS0-22 y
9 Polvorin Nuevo - Sin evidencia MSO-23
Existe una posible MSO-20,
10 Depésito de desmonte evidencia de +++ MSO-25y
contaminacion MSO-26
. . . . MSO-27 y
11 Tajo Nuevo - Sin evidencia MSO-28
Existe una posible
- . ) . MSO-08y
12 Depdsito de Mineral evnden'aa de +++ MSO-09
contaminacion
. ) o MSO-10y
13 Almacén de Reactivos - Sin evidencia MSO-11
existe una posible
14 Espesador de Relaves 2 evidencia de +++ MSO-12
contaminacién

(*) Nivel de evidencia:

(+++) Confirmado: el foco esta probado en campo y su existencia se infiere del andlisis de los procesos industriales.
(++) Probable: el foco solo se menciona en el diagrama de flujo o plano, no hay indicios en el campo.

(+/-) Posible: el foco se cita a menudo, sin mencidn especifica.

(no confirmado) sin evidencias: la evidencia es débil, solo una mencion o sugerencia

Fuente: {ISC Tacaza (Escrito N2 2668181- respuesta a la Observacion N°5)

4.6. Vias de propagacion

A continuacion, se presenta el esquema de las Vias de propagacién:

Tabla N° 6: Vias de propagacion y punto de exposicién

Focos (drea adyacente y/o-
alrededor de los componentes)
Estacionamiento Transporte

Pesado (contrata)

Estacién de Residuos Sélidos
N°07, garita de control y
Estacionamiento Transporte
Liviano

Residuos
Contacto directo
Suelo

Depésito de Combustible

Dispersién Edlica

Estac. Maquinaria Pesada
{Volquetes, Cargador frontal)

Vias de propagacién y Sustancias '
Exposicion Relevante relevantes Receptores

Cianuro libre,
cromo
hexavalente,
mercurio y metales
totales (arsénico,
bario, cadmio,
plomo),

Poza de Lixiviacion

Suelo y Sedimentos

Depdsito de Relaves Tacaza

Dispersién Edlica

Dique de Relaves

hidrocarburos (F1,
F2, F3), PCB’s,
BTEXx,

Polvorin (*)

Depésito de desmonte

Residuos

Tajo Nuevo

Contacto directo
v

Depésito de Mineral

Dispersion superficial/

Almacén de Reactivos

agua superficial
v’ Dispersion Eélica

Espesador de Relaves

hidrocarburos
aromaticos
policiclicos
(PAH’s).

Trabajadores y futuros
habitantes usuario del
acuifero inferior
Poblacién ganadera,
pastos naturales,
animales

(*) Considera polvorin antiguo y nuevo
Fuente: 1ISC Tacaza (Escrito N2 2764839)

www.minem.gob.pe
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4.7. Caracteristicas del entorno

4.7.1. Fuentes en el entorno

Existen unidades mineras alrededor de la U.M. Tacaza, que se encuentran a una distancia
relativamente lejos del area de estudio por lo que no representaria una afeccién al suelo.
Entre estas unidades mineras tenemos: i) Santa Barbara (8,83km), ii) Berenguela
(17,14km) y iii) Kromar (19,00km).

4.8. Plan de muestreo
4.8.1. Puntos de Muestreo

Se realizaron dos (02) muestreos, la primera correspondi6 al estudio inicial realizado en marzo
2015 y el segundo muestreo realizado producto del levantamiento de observaciones en
setiembre 2016, cuya profundidad de muestreo fue de 0-10cm.:

En el primer muestreo, se realizé diez (10) puntos de muestreo de identificacién y un (01)
punto de muestra (compuesta) de nivel de fondo, los cuales se presentan en las tablas
siguientes:

Tabla N° 7: Puntos de muestreo de Identificacién U.M. Tacaza (primer muestreo)

l  ftem _ Cédigo |  Componentes = ( ;:t::) Coordenadas UTM (WGS 84)
- 4 « o Este Norte
1 MI-TA-DR-01 . - 4274 8271599 315123
2 MI-TA-DR-02 ?;‘igfay Depdsito de Relaves 4272 8271597 315171
3 MI-TA-DR-03 4275 8271620 315146
4 MI-TA-CM-01 | © Depdsitode Mineral 4368 8271276 315227
o Depdsito de combustible
> MITA-CM-02 | © Depdsito de  Residuos 4372 8271280 315267
solidos
6 MiTACM.03 | © Planta Concentradora 4388 8271260 315298
o Laboratorio Analitico
7 MI-TA-DD-01 o Depdsito de Desmonte 4322 8271694 315031
8 MI-TA-DD-02 | o Tajo Abierto 4330 8271738 315038
9 MI-TA-DD-03 4303 8271851 315000
10 MI-TA-DD-05 4302 8271870 314957

Fuente: 1ISC Tacaza (Escrito N2 2764839)

Tabla N° 8: Puntos de muestreo de Nivel de Fondo (primer muestreo)

Rem | Cédigo C?::g: tsr::l:‘ - : :‘l.::f:' )4 Coordenadas UTM (WGS 34)
o ; L ke Norte
*) NF-TA-02 4363 8271493 315292
1 NETA NF-TA-01 4353 8271398 314570
NF-TA-03 4364 8270981 314805

(*) Muestra compuesta obtenida de tres (03) puntos
Fuente: IISC Tacaza (Escrito N2 2764839)

El segundo muestreo producto del levantamiento de observaciones, se realizé en veintiséis
(26) puntos de muestreo de identificacion y tres (03) niveles de fondo (muestra compuesta),
los cuales se expresan en las tablas siguientes:
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Puntos de muestreo de Identificacion U.M. Tacaza (segundo muestreo)

Coordenadas UTM {(WGS
, Componentes )
1 MSO-01 Puntc? ublFado adyacente al Este del 4337 314949 8270829
Estacionamiento Transporte Pesado {contrata)
2 Punto ubicado adyacente al Este del Estacion.
mso02 |RRSS-  N°07, Garita de Control 'y 4559 314981 | 8270961
Estacionamiento. De transporte de vehiculos
livianos
3 MSO-03 Punt?_ ubicado ad\(acente al Oeste del 4346 314959 8271025
Depdsito de Combustible
4 Punto ubicado adyacente al Oeste
MSO-04 del Estacionamiento Magquinaria 4345 314920 8271079
Pesada {Volquetes, Cargador frontal)
5 MSO-05 . 4347 314918 8271114
6 MSO-06 E;:/tizct:z:‘ca:ztzldyacente al Este de la Poza de 2349 314916 3271149
7 MSO-07 P 4345 314905 8271173
MSO- 4398 315324 8271240
g Msosg;i?\/ll Punto ubicado adyacente al Norte de la
TA-CM-03 Cancha de Mineral 4387 315298 8271260
10 MSO-10= R .
MI-TA-CM- Punto ub.lcado adyacente al Norte del Almacén 4381 315267 8271280
02 de Reactivos
11 MSO-11iJO - | Punto ubicado adyacente al Este de Ila
TA-CM-01 | Espesador de Relaves 4377 315227 8271276
12 MSO-12 Punto ubicado adyacente al Noroeste de la 4377 315199 8271241
Planta de Procesos
13 MSO-13 Punto ubicado adyacente al Norte Dep. 4334 314942 8271546
14 MSO-14 Relavera 4331 314983 8271551
15 MSO-15 Punto ubicado adyacente al Sureste Dep. 4339 315080 8271317
16 MSO-16 Relavera 4331 315062 8271256
17 MSO-18 Punto ubicado adyacente al Norte Dique y 4321 315060 8271489
Relavera
1 P i i
8 MSO-19 unto ubicado adyacente al Este del Dique y 4287 315177 8271600
Relavera
19 Punto ubicado ad | | 5si
MSO-20 unto ubicado adyacente al Este del Depdsito 4328 315053 8271717
de Desmonte
20 MSO-21 Punto .u'blcado .adyac.ente al Sur de la 4348 314841 8271252
proyeccion del Tajo Antiguo
21 MSO-22 4
> MSO-23 Puntos ubicado adyacente al Este del Polvorin 4§i§ izggi ggiz;i
23 MSO-25 Punto ubicado adyacente al Norte del 4293 314982 8271890
24 MSO-26 Depésito de Desmonte 4296 314866 8271945
25 MSO-27 Tajo nuevo 4322 314773 8272021
26 MSO0-28 ) 4334 314827 8272044

Fuente: 1ISC Tacaza (Escrito N2 2764839)

Tabla N° 10: Puntos de muestreo de Nivel de Fondo (segundo muestreo)

Altitud Coordenadas UTM (WGS 84)
{ms.nm.) :::I P Norte

1 NFSO-01 4348 315100 ‘ 8270966
2 NFSO-03 4294 315362 8271655
3 NFSO-04 4332 314815 8272128

Fuente: lISC Tacaza (Escrito N2 2764839)
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4.8.2. Andlisis del Resultado
v" Primer muestreo

Muestreo de Nivel de Fondo: El resultado reporta baja concentracién en su composicion
quimica (parametros organicos e inorgdnicos: cianuro libre, arsénico, bario, cromo
hexavalente, mercurio) en comparacion con el ECA Suelo industrial. El contenido de Plomo
superd el ECA suelo para uso industrial (1200 mg/kg) en la muestra compuesta (NF-TA:
1489 mg/kg).

Muestreo de lIdentificacién: En cuanto a los pardmetros inorganicos, no se han
encontrado excedencias al ECA Suelo para uso industrial en las diez (10) muestras. La
siguiente tabla muestra los resultados de aquellos pardmetros que excedieron los valores
establecidos en los ECA Suelo.

Tabla N° 11: Resultados de Puntos de muestreo de Nivel de Fondo (primer muestreo)

1 ECASuelo | 8 | 140 | 2000 | 2 14 | 2 1200
_comercial/industrial/extractivos | mg/kge | me/kg | mg/kg | mg/kg | me/kg | mg/kg | me/kg
Tipode | Profundidad | Cianuro | Arsénico | Bario | Cadmio | Cromo | Mercurio | Plomo |
muestra | (m) | fbre | (as) | (Ba) | (c) | (v | ) | (PB)
NF-TA-02 | Muestra 0,1 .
\ NF-TA-01 | compuesta 0,1 <0,0332 [127,31 |151,6 |1746 |[<04 008 |1489
NF-TA-03 (NF-TA) 0,1

Elaboracién propia
Fuente: HISC Tacaza (Escrito N2 2764839)

v' Segundo muestreo

Muestreo de Nivel de Fondo: Los resultados de los niveles de fondo reportan bajas
concentraciones en su composicién quimica (pardmetros organicos e inorganicos: cianuro

libre, arsénico, bario, cromo hexavalente, mercurio y plomo) en comparacién con el ECA
Suelo industrial.

Muestreo de Identificacién: Con relacion a los parametros organicos, ninguna muestra
excede los ECA suelo. Sin embargo, las concentraciones de arsénico, cadmio y plomo,
presentaron excedencias al ECA suelo, como se describe a continuacion:

Arsénico: Se aprecia que en cuatro (04) Puntos de Muestreo de Identificacion (MSO-04,
MS0-06, MSO-07 y MS0-21) sobrepasan el valor establecido del ECA para Suelo para uso
industrial (140 mg/kg), los cuales van de 176,1 mg/kg (MSO-07) a 1076 mg/kg (MSO-04).

Cadmio: Se aprecia que en siete (07) Puntos de Muestreo de Identificacién (MSO-02, MSO-
04, MSO-06, MSO-07, MSO-21, MSO-27 y MSO-28), sobrepasan el valor establecido del
ECA para Suelo para uso industrial (22 mg/kg), los cuales van de 22,43 mg/kg (MSO-27) a
95,72 mg/kg (MSO-28).

Plomo: Se aprecia que en ocho (08) Puntos de Muestreo de Identificacion (MSO-04, MSO-
06, MSO-07, MS0O-13, MSO-21, MS0-26, MSO-27 y MSO-28) sobrepasan el valor
establecido del ECA para Suelo para uso industrial (1200 mg/kg), los cuales van de 1855
mg/kg (MSO-13) a 12255 mg/kg (MSO-21)
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Tabla N° 12: Resultados de Puntos de muestreo de Identificacion {segundo muestreo)

<0,2 < o 2
MSO-06 0,1 <0,2 , 27,82 <0,2 0,06
MSO-07 0,1 <0,2 : 162,3 3511 <0,2 0,05
MSO-13 0,1 <0,2 56,58 2257 7,70 <0,2 0,09
MSO-21 0,1 <0,2 3798 323,5 3845 <0,2 0,08
MSO-26 0,1 <0,2 40,67 247,1 18,97 <0,2 1,55
MSO-27 0,1 <0,2 33,36 251,9 22,43 <0,2 0,03
MSO-28 0,1 <0,2 71,41 698,4 9572 <0,2 0,04

Elaboracion propia
Fuente: ISC Tacaza (Escrito N2 2764839)

4.9. Modelo conceptual Preliminar (EO 7 + fuentes y focos fuera del predio)

. e e - . oz -
Luego de realizar el analisis de suelos, el titular minero realizé ajustes al modelo conceptual.
llustracién 3. Modelo Conceptual Preliminar a detalle (EO 7 + Focos fuera del Predio)
Fuente Fuente Sustandas refevantes Mecanismos de Trayecto de Receptores
w‘!tammauon primaria secundaria transporte exposicion
- Aire (dispersion
A l 1.Lodos i atmosférica) l
Suelo y Material particulado o . futuros
Depésito de relaves T sedimentos | (ahtocontenido spersidn edlica suelo (asimifacién habitantes,
Tacaza metalico) por la vegetacion) animales y
1 Materia .
mineral Py -
....... oS Y s . Aire {inhalacién de
Y e - D edi
TVaterial Material particulado M vapores, particulasy
y " (alto contenido gases
1 i " roetdlico .
Penta | L. 1 wref i - ; g futar
Concentradora > Contacto directo Agua del proceso sturos
{contacto dérmico) habitantes,
1.Reacti animales y
VoS g,
i " - . i
"'[._.w_-r_mcos pire }_ ~f Gases | inhalacion__| Suelo {asimilacion vegetacion
— por ia vegetacion)
1.Reactivos . -
gimicos Aire Gases I l Dispersion edlica ‘
Nmacén de Aire {inhalacion de
- es, particul
combustible Sodio vaper sg:::s sy Trabajadores,
-Laboratorio Analitico | w0 T - 8 3 futuros
R ssito de Mineral 2 Mool Maxena} pam:t{lado habltantes,
H mineral (contenido metslica) Sustancias quimicas animales y
——————————— 0{ Contacto directo Suelo tasimilacié jadores,
de . por la vegetacion) futuros
Depésito 1.Residuos . Material particulado, i
————— Suelo y sedimentos }—-l o ’
residuos solidos { séiidos ’[ fixiviados | - " Aire (d:sptrston an;ma|§ly
““““““ subterraneas ica)
tavado del material Erosion edlica "
Depbeitos de por precipitacidn Aguas de contacto edlica I Agua superficial |
1.Material
desAmon‘te mineral - Trabajadores,
~Tajo abierto Material particulado Aire (d»spersncm futuros
__w.l Suelos y sedimentos ] (afto contenido w f 3m5fenc3) habitantes,
i - animates y
vegetacion

Suelo (asimitacion

por {a vegetacion}

Fuente: 1ISC Tacaza (Escrito N© 2764839)

4.10.Propuesta de actividades en la fase de caracterizacion

El titular indicd que del primer muestreo se reporta concentraciones de! muestreo de
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Identificacion que no superan el valor establecido en el ECA para suelo, a excepcién del analisis
del Nivel de fondo para el analisis de plomo, y del segundo muestreo reporté que si hubieron
muestras que superaron los valores del ECA suelo, de lo cual indicé que dichas excedencias
estan relacionadas a metales econdmicos de la unidad minera, los cuales se encuentran en
modo natural en estos suelos; por lo cual, indicé que no aplica desarrollar una propuesta de
actividades para la elaboracion del Programa de Descontaminacion de Suelos.

Considerando lo sefialado en la observacion N°11, lo argumentado por el titular carece de
sustento para constatar si las excedencias de arsénico, cadmio y plomo corresponden a causas
naturales; por lo cual, corresponde que CIEMSA pase a fase de caracterizacion, sobre aquellos
puntos de muestreo con excedencias a los ECA suelos, los cuales se muestran en la tabla N°13
y en el Plano 10.1 del escrito N°2764839 (se adjunta en el Anexo 1 del presente informe).

Programa de monitoreo de calidad de suelos

Con el objetivo de evaluar y asegurar que la calidad de los suelos superficiales en el drea de
operaciones de la U.M. Tacaza y areas aledaiias, se han establecido 06 estaciones de
monitoreo que se evaluaran con los ECA para suelo vigentes (D.S. 011-2017-MINAM), segtn
se detalla a continuacion:

Tabla N° 13: Estaciones de monitoreo de calidad de suelos

Cédigo  Coomienadas UTH Frecuenciade |
anterior - Weo s ‘monitoreo 4Par:§m{ett{osaevalua‘r ‘
: Norte (m) b -
1 MS-TA-01 MSO-09 315298 8271260 Arsénico, Bario,
Cadmio, Cromo VI,
2 MS-TA-02 MSO-11 315 227 8271276 Mercurio, Plomo,
Fraccion de
3 MS-TA-03 MI-TA-DR-01 315123 8271599 Hidrocarburos F1,
Fraccion de
Anual Hidrocarburos F2,
4 MS-TA-04 MI-TA-DR-02 315171 8271597 Fraccion de
Hidrocarburos F3,
5 | Ms-TA05 MSO-20 315053 8271717 Benceno, Tolueno,
Etilbenceno, Xileno,
Naftaleno, Benzo
6 MS-TA-06 MSO-25 314 982 8271890 Pireno

Fuente: ISC Tacaza (Escrito N2 2764839- respuesta a la observacién N°13)
V. EVALUACION

De la evaluacién del expediente del IISC Tacaza, del levantamiento de observaciones contenidas del
Informe N° 597-2016-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/B, presentada por el titular minero, los suscritos han
determinado lo siguiente:

Informacién documental del predio (actual e histérico)

Observacién N° 1.- Respecto a la observacién N° 7 de la absolucion de observaciones (Escrito 2568438),
el titular minero presentd informacion respecto a los procedimientos administrativos a los que se vio
sometido el predio; sin embargo, no precisé si en el periodo de sus actividades presenté emergencias
ambientales. Al respecto, se deberad presentar un cuadro resumen de las emergencias ambientales
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ocurridas en el sitio, especificando su ubicacidn a fin de ser consideradas en la identificacion de fuentes
potenciales de contaminacion.

Respuesta. - E! titular minero sefialé que no ha ocurrido emergencias ambientales referentes a incendios,
derrames y/o fugas de hidrocarburos, vertimiento de relaves, sustancias toxicas o materiales peligrosos

Anilisis. — El titular minero precisé que no ha presentado emergencias ambientales en el sitio. Absuelta.

Caracteristicas naturales del sitio

Observacion N° 2.- En el item 2.6.1 Climatologia y meteorologia, el titular minero menciona: "..., El
Proyecto Minero Metaltrgico Tacaza. No cuenta con estaciones meteoroldgicas por lo que se ha tomado
los datos de los reportes de la estacién PAMPAHUTA (SENAMHI)...”, sin embargo, en la descripcién de
precipitacion se detalla informacién de otras estaciones como: Ayo. Choco, Chachas, Machahuay, entre
otros. Al respecto, debera corregir y/o aclarar.

Respuesta. - El Titular minero sefialé que en el item 2.6.1 Climatologia y Meteorologia, la descripcidn se
hara acorde a la data de la Estacién Meteoroldgica Pampahuta (SENAMHI), corrigiendo asi la descripcidon
inicialmente presentada.

Analisis. - El titular minero corrigié la descripcion inicialmente presentada en el item 2.6.1. Climatologiay
Meteorologia. Absuelta

Fuentes Potenciales de contaminacion

Observacion N° 3.- En el item 3.0 Fuentes Potenciales de contaminacién. el titular minero realizé la
identificacion de las fuentes (Tabla 3-2) y realizé un disgregado en funcién a tres zonas: al respecto, el
titular minero deberd realizar una breve descripcién de las fuentes identificadas y realizar un cuadro
resumen teniendo en cuenta el elemento orientativo N°2, a fin de conocer los productos. subproductos y
residuos de los componentes mencionados como fuentes.

Respuesta. - El Titular minero presenté la Tabla Obs. N° 3-1. Fuentes potenciales de contaminacién segtin
el Elemento Orientativo N° 2, en el que se describe las fuentes de contaminacién, materia prima,
productos y subproductos, insumos, combustibles y residuos que se generan en cada unidad de proceso
de la U.M. Tacaza.

Anilisis. - El titular minero presentd la informacidn solicitada. Absuelta

Observacion N° 4.- El titular minero debera justificar porque no considera a los depdsitos de desmonte
(TA-DD-01 a TA-DD-06), mencionados en la tabla N° 02 (Absolucién de observaciones N° 04, Escrito
2568438), toda vez que estos son considerados de potencial contaminacién del suelo.

Respuesta. - El titular minero sefialé que los depdsitos de desmonte TA-DD-01 al TA-DD-06 son pasivos
mineros y que actualmente estan cerrados, como parte del cumplimiento de las actividades de cierre
progresivo aprobado en el Plan de Cierre de Minas de la U.M. Tacaza (Anexo Obs N° 4. El Informe
semestral de cierre progresivo — junio 2016). No obstante, en atencién a la recomendacién se han
considerado estos depésitos de desmonte cerrados como componentes.

Analisis. —Al respecto el titular cumplié con incluir los depésitos de desmonte TA-DD-01 al TA-DD-06; los
mismos que fueron incluidos en la Tabla N°2 de la observacién 3, donde se requirié el resumen de las
fuentes potenciales y sus respectivas materias primas. Absuelta.
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Focos Potenciales

Observacién N° 5.- En el item 4.2 Mapa de Focos Potenciales, el titular minero presento el Plano N° 6,
donde se observa la ubicacidon de los componentes delimitados por zonas (A, By C). Al respecto, se debera
corregir el plano toda vez que la delimitacién no incluye a todos los componentes, y no es coherente con
lo mencionado en la tabla IV-4: Caracterizacion y ponderacién de focos potenciales. Asimismo, se debera
precisar los criterios para la determinacion del nivel de evidencia "confirmado" (+++), ya que refiere que
el foco estad probado en campo. Por lo que debera precisar las evidencias que observé en campo, para la
calificacion de confirmado.

Respuesta. - Ei titular minero sefialé que los criterios para la delimitacién de las API (por zonas A, B, C),
no estuvieron de acuerdo a la normativa, por lo que se delimité nuevas API (Areas de Potencial Interés)
sobre el que se realizaron nuevos muestreos, asimismo adjunté el Plano Obs. N° 05. Componentes, puntos
de muestreo y focos potenciales. Por otro lado, los criterios para la caracterizacién y ponderacion de los
nuevos focos potenciales se consideraron segtin el Elemento Orientativo N° 4 y las evidencias observadas
en el campo.

Andlisis. — El titular minero presenté la informacién solicitada. Absuelta.

Vias de propagacién y puntos de exposicion

Observacion N° 6.- En el item 5.4 Modelo Conceptual Preliminar, el titular minero presenta la tabla V-2,
donde hace referencia al depdsito de relaves Inmaculada, sin embargo, en el grafico V-04, se hace
referencia al Depdsito de relaves Tacaza. Al respecto, el titular minero debera aclarar y/o corregir.

Respuesta. - El titular minero sefialé6 que fue un error tipogréfico, y aclaré que el componente es
denominado como Depdsito de Relaves Tacaza.

Anédlisis. — El titular minero corrigi6 la tabla en relacidn al depdsito de relaves Tacaza. Absuelta.

Plan de Muestreo de identificacion

Observacién N° 7.- En el item 7.1.5 Areas de potencial interés y absolucién de observaciones N° 14 (Escrito
2568438), el titular presenté los planos N° TA-05, TA-06 y TA-07; donde se observa la divisién de zonas A,
By C, en muchos casos cortando a los componentes; sin embargo, esta delimitacién no guarda relacién
con la definicion de un API"! y los criterios sefialados en el Informe Técnico N° 113-2015-
MINAM/VMGA/DGCA2, Por lo que se debera realizar la delimitacidn referencial de las areas de potencial
interés, de acuerdo a los criterios sefialados y ser representadas en un mapa a escala adecuada, sobre la
base de una imagen satelital y diferenciando la huella de los componentes.

Respuesta. - El titular minero sefialé que los criterios para la delimitacién de las dreas potencial de interés
(por zonas A, B y C) no estuvieron de acuerdo a la normativa, para lo cual se ha definido y delimitado

11 aApi (drea de potencial afectacién): Extension de terreno sobre el que se realizaran efectivamente las labores de muestreo. Se
trata de areas identificadas durante la Fase de Identificacion en las cuales existe alguna evidencia de potencial contaminacién del
suelo.

12 | 35 API se encuentran adyacentes a las dreas de ubicacion definitiva de los componentes principales y auxiliares, donde su forma
y extension estan en funcién a los siguientes criterios: formacién vegetal/ecosistema adyacente, unidad fisiogrifica adyacente,
direccién predominante del viento, profundidad de la napa freatica y series taxonémicas de los suelos.
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nuevas areas, asimismo, elaboré un plano delimitando todos los componentes y las API junto con los
puntos de muestreo (Plano Obs. N° 07).

Analisis. — El titular minero ha delimitado nuevas API (dreas de potencial interés) sobre el que se realizaron
nuevos muestreos, asimismo adjunté el Mapa 7.1 de componentes, puntos de muestreo tanto de
identificacion como de nivel de fondo y APl (cabe sefialar que las APl delimitadas corresponden a los
mismos focos potenciales del Mapa 4.1). Absuelta.

Observacion N° 8.- En el item 7.2.2 Localizacién, distribucién y puntos de muestreo y absolucién de
observaciones N° 14 (Escrito 2568438) se presenta los planos N° TA-05, TA-06 y TA-07 donde se observan
que los puntos de muestreo se encuentran alejados de los componentes, por lo que deberé justificar los
criterios establecidos para su ubicacién. Asimismo, tener en cuenta que estos puntos de muestreo podrian
considerarse como niveles de fondo; por lo que se debera determinar nuevos puntos de muestreo de
identificacidn en dreas aledafas a los componentes, considerando las observaciones anteriores.

Respuesta.- El titular sefial6, que los puntos de muestreo delimitados y muestreados inicialmente no se
consideraron los criterios adecuados, por lo cual se establecieron nuevos puntos de muestreo de
identificacion en areas aledafias a los componentes y también se establecieron nuevos puntos de
muestreo de nivel de fondo en zonas estratégicas y similares a las dreas de muestreo de identificacién.
Las coordenadas de ubicacion y descripcidn de los puntos mencionados se presentaron en la Tabla
Obs.N°8-1 Puntos de Muestreo de Identificacién (2° Muestreo- levantamiento de observaciones) y Tabla
Obs. N° 8-2. Puntos de Muestreo de Niveles de Fondo U.M. Tacaza (2° Muestreo- levantamiento de
observaciones).

Andlisis. — El titular minero determind nuevos puntos de muestreo: veintiséis (26) muestras de
identificacién y tres (03) muestras de nivel de fondo en areas aledafias a los componentes. Absuelta.

Observacién N° 9.- En el item 7.2.5 Estimacion del Numero total de muestras, el titular minero presenta
la tabla VHI-7, donde se muestra que para la zona C se realizaron 05 puntos de muestreo. Sin embargo,
este valor difiere de lo mencionado en la tabla Vil-3 ya que cita tres (03) puntos de muestreo con sus
respectivas coordenadas y del plano TA-07 donde se adiciona el punto MI-TA-DD-02. Por lo que, el titular
minero deberd aclarar y/o corregir y actualizar la informacién proporcionada en todo el plan de muestreo.

Respuesta.- El titular minero sefiald que se dio un error tipografico y/u omisidn, en el cual se debid indicar
que fueron cuatro los puntos muestreados en la zona C, ademas afiadié que ya no continuaran adoptando
el criterio de “zonas” y que se han establecido y delimitado los nuevos puntos de muestreo de
identificacién y de nivel de fondo, de acuerdo a los criterios de la normatividad vigente. La ubicacidn de
los puntos de muestreo denominados del “2° Muestreo” se han representado en la Tabla Obs. N° 8 y Plano
Obs. N° 05

Analisis. — El titular minero presenté la informacién solicitada. Absuelta.

Observaciéon N° 10.- En el anexo 12 Informes de ensayo, se observa que el método de ensayo aplicado
para el analisis de metales fue el EPA 200.7 (1994): sin embargo, este método no cumple con lo dispuesto
por el D.S. N° 002-2013-MINAM ni la R.M. N° 137-2016-MINAM (EPA 3050 y EPA 3051). Por lo que el
titular minero debera volver a realizar el muestreo para metales, a fin de cumplir con lo dispuesto por las
normas.
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Respuesta.- El titular minero sefialé que para subsanar la presente observacién delimité nuevos puntos
de muestreo con sus respectivos parametros, cumpliendo con los métodos dispuestos por el D.S. N°002-
2013-MINAM y la R.M. N°137-2016-MINAM (EPA 3050 y EPA 3051). Asimismo, adjunté en el Anexo Obs.
N° 10.1 Informe de ensayos (Muestreo de Identificacién y Niveles de Fondo)- 2° Muestreo. Ademds, aclaré
que el parametro Cr VI ha sido tercerizado a otro laboratorio acreditado por INACAL, para cumplir con la
normativa.

Anélisis. — El titular minero ha establecido y delimitado nuevos puntos de muestreo con sus respectivos
parametros, cumpliendo con las normativas vigentes. En el Anexo Obs. N° 10.1adjunta los informes de
ensayo realizados a todas las muestras (de identificacién y de nivel de fondo) donde se aprecia que el
método de ensayo utilizado para los parametros de metales es el EPA 3050. Absuelta.

Resultados de muestreo

Observaciéon N° 11.- El titular minero debera realizar la interpretacién y analisis de los puntos de muestreo
no considerados en la zona C, de acuerdo a la observaciéon N° 8 del presente informe y afadir la
informacién resultante de la observacién N° 7.

Respuesta. - El titular minero explicé que se dejé de lado el criterio de “zonas” y que se realizé un segundo
muestreo en nuevos puntos de Muestreo de Identificacion y de Nivel de fondo, los cuales se definieron y
delimitaron de acuerdo a la normatividad vigente. En el Capitulo VIII Resultados del Muestreo se
presentaron las tablas VIII-9 al VIII-12 que presentd los resultados del segundo muestreo tanto en los
puntos de muestreo de Identificacién y de Nivel de fondo; en la Seccién 8.5 se presentd el analisis e
interpretacién de resultados tanto del primer como del segundo muestreo, donde sostiene que los
minerales econdmicos extraidos en la unidad minera se asocian a la mineralogia de la zona (presencia de
arsénico, cadmio y plomo), por tal motivo, es comun encontrar estos contaminantes en el suelo adyacente
de las operaciones de la unidad minera; ademas, sostiene que esta zona se ubica en suelo de origen
volcanico tal como se puede inducir del Anexo 18. Afloramiento Superficial De Aguas Hidrotermales.

No Absuelta.

Se requiere informacién complementaria - Dado que los resultados del segundo muestreo han
presentado APl que superaron el ECA de suelo, entonces se debera presentar: la propuesta de actividades
de la Fase de caracterizacién y propuesta de cronograma del Plan de descontaminacién de suelos, segin
lo establece el literal b) del D.S. N° 002-2014-MINAM.

Respuesta.- El titular minero sefialé que las elevadas concentraciones de parametros como arsénico,
cadmio y plomo, se deben a que yacen de manera natural en el suelo del drea de la U.M Tacaza tal como
se aprecia en los resultados de los niveles de fondo; asimismo, en el informe de Monitoreo Ambiental del
afio 2014 (Anexo 05) ya reportaban altas concentraciones para el arsénico en sus distintos puntos de
muestreo de agua; que se deberia a las aguas de lluvia que discurren sobre la superficie y arrastran las
particulas de suelo; ademas, en el Anexo 18, también expresa que el Rio verde, que es cercano y al este
de la U.M. Tacaza, presenta altas concentraciones de los metales referidos debido a los afloramientos
superficiales de agua hidrotermales que se ubican al norte de la unidad. Finalmente, la fase
caracterizacién y el Plan de Descontaminacion de suelos no serd necesario por las razones antes
expuestas.

Andlisis. - Lo sefialado por el titular carece de sustento debido a que los puntos de muestreo de nivel de
fondo no tienen caracteristicas similares, estdn muy alejadas y solo presenta altas concentraciones de
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plomo {1489 mg/kg), por lo que no es representativa; asimismo en el informe de monitoreo de calidad de
agua (Anexo 05), solo un punto de muestreo (PMCA-02) presenta altas concentraciones de arsénico que
tampoco es representativo; ademas los afloramientos superficiales (anexo 18), se ubican a 12km
aproximadamente, el cual no podria afectar directamente el drea de estudio.

Asimismo, el titular no adjunta mayor sustento (informacién de estudios anteriores de calidad de suelo)
a fin de constatar si las excedencias de arsénico, cadmio y plomo corresponden a causas naturales;
ademas en la R.D. N°037-2010-MEM-AAM, EIA del "Proyecto Minero Metaldrgico Tacaza" {pagina 4)
sefiala que los resultados fisico quimicos de las muestras de aguas superficiales, se encuentran por debajo
de los ECA para agua.

En tal sentido se requiere que CIEMSA pase a fase de caracterizacidn, sobre aquellos puntos de muestreo
con excedencias a los ECA suelos, los cuales se muestran en la tabla N°13 y en el Plano 10.1 del escrito
N°2764839. Absuelta.

Anexos del informe de identificacidon

Observacion N° 12.- El titular minero debera presentar en un solo mapa los puntos de muestreo que
superaron el ECA suelo y la ubicacion de las API, sobre la base de una imagen satelital.

Respuesta.- El titular minero, presenté en el Mapa 10.1 la imagen satelital que muestra a los
componentes, focos potenciales de contaminacién (AP1) y los puntos que superaron el ECA.

Andlisis. — El titular minero presentd la informacidn solicitada. Absuelta.

Observacién N° 13.- El titular minero debera justificar la ubicacién de los seis (06) puntos de monitoreo
de calidad de suelos propuestos, ya que se observa a una sola direccién (NE). Asimismo, se recomienda,
afin que las muestras analizadas sean representativas, considerar que la frecuencia de muestreo y reporte
se realice anualmente.

Respuesta.- En el item 8.6 Medidas de Manejo, se presento la red de monitoreo de suelos compuesta
por 6 estaciones, cuya ubicacion obedece a los siguientes criterios:

Los puntos se ubican al NE de los componentes de la U.M. Tacaza debido a la direccion del viento al NE y
debido a que la menor altitud estd hacia el NE de los componentes razén por la que los posibles
contaminantes seran arrastrados en esa direccién.

El transito del personal de mina y la ubicacién de los componentes es en direccién transversal a la
direccién del viento.

No hay componentes en la direccién opuesta al NE y mucho menos actividades mineras.
La frecuencia de monitoreo y reporte sera anual.
No Absuelta

Se requiere informacion complementaria.- El titular deberd presentar el listado de los pardmetros a
monitorear y las fichas técnicas de la red de monitoreo propuesta.

Respuesta.- El titular minero, sefiald, los parametros a considerar en los seis (06) puntos de monitoreo;
asimismo, adjuntd las fichas técnicas de la red de monitoreo en el Anexo 20 Fichas SIA.
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Andlisis. — El titular minero presenté la informacién solicitada. Absuelta.

Vi. RESULTADOS DEL lISC

6.1. Del analisis del Informe de Identificacién de Sitios Contaminados del 1ISC Tacaza, se concluye que,
existen puntos de muestreo que superan los ECA Suelo y/o niveles de fondo; por tanto,
corresponde proceder con la Fase de Caracterizacién, a efectos de definir la extensién y
profundidad de la contaminacion del suelo, entre otros.

6.2. lLa Fase de la Caracterizacién comprende el inicio de un nuevo procedimiento administrativo y,
por tanto, la aplicacién de la normativa vigente'3; razén por la cual, Empresa Consorcio de
Ingenieros Ejecutores Minero S.A, deberd presentar, en un plazo de 30 meses (treinta meses), el
“Estudio de Caracterizacion”'* que debera comprender el Muestreo de Detalle y la Evaluacion de

\ Riesgos a la Salud y el Ambiente (ERSA)?S.

6.3. Finalmente, se debe considerar que, conforme lo establece el numeral 7.3 del articulo 7 del
Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM, el Estudio de Caracterizacion puede ser presentado por
separado o como parte del plan dirigido a la remediacion?.

VIl. CONCLUSIONES

7.1. La Empresa Consorcio de Ingenieros Ejecutores Minero S.A. ha cumplido con absolver todas las
observaciones formuladas al Informe de Identificacion de Sitios Contaminados del IISC Tacaza,
por lo que corresponde otorgar su conformidad.

7.2. Del andlisis del Informe de Identificacién de Sitios Contaminados del 11SC Tacaza se concluye que
existen puntos de muestreo que superan los ECA Suelo.

7.3. Corresponde que la Empresa Consorcio de Ingenieros Ejecutores Minero S.A. proceda con la Fase
de Caracterizacién sobre aquellos puntos de muestreo con excedencias a los ECA suelos, los

13 Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM.
1456 requiere de un estudio de Caracterizacién conforme a lo establecido en la Decima Disposicién Complementaria Final del Decreto
Supremo N° 012-2017-MINAM y Primera Disposicién Complementaria Transitoria del Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM.
Asimismo, el plazo de 30 meses (treinta meses), se determina tomando como referencia lo establecido en el articulo 2 del Decreto
Supremo N° 013-2015-MINAM.
15 Se considera necesaria la elaboracion del ERSA en atencidn a la complejidad del caso y magnitud de la contaminacién que se
presente en el sitio.
Para su aprobacion se requiere la opinion técnica favorable del Ministerio de Salud, tal como lo dispone el articulo 7° del Decreto
Supremo N° 012-2017-MINAM.
16 Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
Articulo 7.- Fase de caracterizacion
(...)
7.2 Esta fase comprende las siguientes etapas:
a) Muestreo de detalle
(...)
b) Evaluacién de Riesgos a la Salud y el Ambiente (ERSA)
(...)
La elaboracién del referido estudio es de caracter facultativo, salvo que la autoridad competente lo solicite, en virtud de la
complejidad del caso, poblacién potencialmente afectada y magnitud de la contaminacién que se presente en el sitio. Para su
aprobacion se requiere la opinién técnica favorable del Ministerio de Salud.
7.3 Los resultados de la fase de caracterizacion deben ser validados, sistematizados y analizados en el Estudio de Caracterizacion.
La presentacion del citado estudio puede realizarse por separado o como parte del plan dirigido a la remediacion, para su
respectiva aprobacién por la autoridad competente.
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cuales se muestran en la tabla N°13 y en el Plano 10.1 del escrito N°2764839.

7.4. La Empresa Consorcio de Ingenieros Ejecutores Minero S.A., debera presentar, en un plazo de 30
(treinta) meses, el Estudio de Caracterizacion que debera comprender el Muestreo de Detalle y
la Evaluacion de Riesgos a la Salud y el Ambiente (ERSA), conforme a lo establecido en el articulo
7° del Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM.

VIIl. RECOMENDACIONES

8.1. Notificar el presente informe y la Resolucién Directoral correspondiente a Consorcio de
Ingenieros Ejecutores Mineros S.A., para su conocimiento y fines.

8.2. Remitir copia del presente informe y la Resolucién Directoral a la Direccién de Supervisién
Ambiental en Energia y Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental — OEFA.

Ll |

Ing. Bo%n Castilla Abg Jackson Mesias Castro
CIP N° 2567160 CAC N° 8204

Es todo cuanto informamos a usted.

Atentamente,

Lima, 30 de setiembre de 2022.

Visto el Informe N° 555 -2022/MINEM-DGAAM-DEAM-DGAM, y estando de acuerdo con lo sefalado,
ELEVESE la Resolucién Directoral al Director General de Asuntos Ambientales Mineros. Prosiga su
tramite.-

Ing. Alfonso E. Prado Velasquez
Director (e} de Evaluacion Ambiental de Mineria Director dg’Gestién Ambiental de Mineria
Asuntos Ambientales Mineros Asuntos Ambientales Mineros
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RESOLUCION DIRECTORAL N° 281 -2022-MINEM-DGAAM

Lima, 30 de setiembre de 2022.

Visto el Informe N° 555 -2022/MINEM-DGAAM-DEAM-DGAM vy proveido que antecede; estando
conforme con sus fundamentos y conclusiones, de acuerdo con lo establecido en el numeral 6.2 del
articulo 6 del Texto Unico Ordenado de la Ley del Procedimiento Administrativo General, aprobado por
Decreto Supremo N° 004-2019-JUS;

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Dar conformidad al Informe de Identificacién de Sitios Contaminados “Tacaza”, presentado
por la Empresa Consorcio de Ingenieros Ejecutores Mineros S.A.

Articulo 2.- Disponer que la Empresa Consorcio de Ingenieros Ejecutores Mineros S.A. proceda con la Fase
de Caracterizacién sobre aquellos puntos de muestreo con excedencias a los ECA suelos, y en
consecuencia presente, en un plazo de 30 (treinta) meses, el Estudio de Caracterizacién que debera
comprender el Muestreo de Detalle y la Evaluacién de Riesgos a la Salud y el Ambiente (ERSA), conforme
a lo establecido en el articulo 7° del Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM.

Articulo 3.- Remitir al Organismo de Evaluacion y Fiscalizacidén (OEFA) copia de la presente Resolucion
Directoral y de los documentos que sustentan la misma, para conocimiento.

Articulo 3.- Publicar la presente Resolucién Directoral y el informe que la sustenta en la pagina web del
Ministerio de Energia y Minas, a fin de que se encuentre a disposicién del puiblico en general.

Registrese y comuniquese.

Ing. Venancio Santiago Navarro
Rodriguez
Director General
Asuntos Ambientales Mineros
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ANEXO 1
Plano de Puntos de muestreo que superan el ECA Suelo

rey
Taasi [N

TCTIRALINEL] e
AT EETOLE AA p

SRR TIA

PPN TELCTRG.

LEYENDA

2 Foco Potencial de Contaminacion

Muestreo de Nivel de Fondo {Segundo
Muestreo - 2° Lev. Obs.)

v

de 1d
Muestreo - 2° Lev. Obs.)

(Segund

Componentes Mineros

Fomia e T r——

cou
www.minem.gob.pe

P& gera Suele
RR.SS. MU, Cincita de Compeod ¢ Estackoaamaentss.
De tansponr de vebivlos Bvinmns e -
Panto ubicado sdyacenic al Ceste del € TORES A
MEO.B84 Estecionarmiento Maquinariy Prsada (Volguetes, | Arsénivn. Cadaio. Pom A3 319020 27 .- " .
Causaor tronah AL S R e
MROLe | Tt ubleaco sdyaetne i Fste dela Pomde | s evenicn. Cadrio, Ploaw | M S L e COMPONENTES Y PUNTOS QUE SUPERAN
MEO0T (= 31105 EL ECAE IMAGEN SATELITAL
MSO-13 Pusto vincadss udy scests al Nook Dep. Relavera Phoxoo 4334 Ati9a2 E2TI%38
Punto ubicado adyacente at Sur 9¢ 18 priveadon del o
MSO2E . . - A . C8 . RESS 5 1371252
Tajo Astigio reeniog, Cadinio . Plom & 514841 £ 5 m
Punio abradn ady acente al Nofte del Brpsmno do - T EemRRTRt
MEBO.26 Desmente Plowe RE- 3ranne BT Alae Homsr Eapem Gangas 10.1.
freve e [ e POy S §57501 Jaesen B s [ ——
A0 28 Caderio. Phome $334 3PE2T S27044
Pagina 24 de 24

Av. Las Artes Sur 260
San Borja, Lima 41, Peri
T. (511) 411-1100




