QUE APRUEBA LA NORMA DGE “"ESPECIFICACIONES TéCNICAS, PARA EL
DISENO DE LINEAS AEREAS PRIMARIAS PARA ELECTRIFICACION RURAL
MEDIANTE CONDUCTORES SEMIAISLADOS, ESTRUCTURAS APLICADAS,
ACCESORIOS Y ELEMENTOS DE SOPORTE Y FIJACION”

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 6 del Reglamento de Organizacién y Funciones del Ministerio de
Energia y Minas, aprobado por Decreto Supremo N° 031-2007-EM y sus modificatorias,
establece entre las funciones rectoras de esta entidad la de dictar normas y lineamientos
técnicos para la adecuada ejecucién y supervision de las politicas para la gestién de los
recursos energéticos y mineros.

Que, el articulo 63 del Reglamento de Organizacién y Funciones del Ministerio de
Energia y Minas sefiala que la Direccion General de Electricidad es el érgano de linea
encargado de participar en la formulacidon de la politica energética en el dambito del
Subsector Electricidad; proponer y/o expedir, segin sea el caso, la normatividad
necesaria del Subsector Electricidad; promover el desarrollo de las actividades de
generacion, transmision, distribucién y comercializacion de energia eléctrica;

Que, el articulo 2 de la Ley N° 28749, Ley General de Electrificacién Rural, declara
de necesidad nacional y utilidad publica la electrificacion de zonas rurales, localidades
aisladas y de frontera del pais, con el objeto de contribuir al desarrollo socioeconédmico
sostenible, mejorar la calidad de vida de la poblacion, combatir la pobreza y desincentivar
la migracion del campo a la ciudad;

Que, el articulo 11 de la referida Ley N° 28749, se dispone que "Los Sistemas
Eléctricos Rurales (SER) deberdn contar con normas especificas de disefio y construccion
adecuadas a las zonas rurales, localidades aisladas y de frontera del pais (...) Para tal fin,
la Direccion General de Electricidad (DGE) del Ministerio de Energia y Minas adecuaré el
Codigo Nacional de Electricidad y emitird las correspondientes normas de disefio y
construccion a propuesta de la DEP, los gobiernos regionales y locales, las entidades del
Gobierno Nacional encargadas de la ejecucion de obras, las empresas concesionarias de
distribucion eléctrica y los especialistas en la materia. Dichas normas deberdn ser
actualizadas permanentemente”;

Que, considerando que existe la necesidad de incorporar la nueva Norma DGE:
“Especificaciones técnicas para el disefio de lineas aéreas primarias para electrificacién
rural mediante conductores semiaislados, estructuras aplicadas, accesorios y elementos
de soporte y fijacion”, a fin de establecer mejoras tecnoldgicas en los materiales y elementos



que intervienen en proyectos que se desarrollan en la zona rural, y asi ampliar el servicio
plblico de electricidad, con mayor eficiencia técnica;

De conformidad con lo establecido en la Ley NO 28749, Ley General de
Electrificacién Rural; el Reglamento de la Ley General de Electrificacion Rural aprobado
con Decreto Supremo N° 018-2020-EM; Reglamento de Organizacién y Funciones del
Ministerio de Energia y Minas, aprobado por el Decreto Supremo N© 031-2007-EM y sus
modificatorias;

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Aprobacion

Apruébese la Norma DGE “Especificaciones técnicas para el disefio de lineas aéreas
primarias para electrificacion rural mediante conductores semiaislados, estructuras aplicadas,
accesorios y elementos de soporte y fijacion” que como Anexo forma parte integrante de la
presente Resolucion Directoral.

Articulo 2.- Vigencia y aplicacion
La presente Resolucién entra en vigencia a partir del dia siguiente de su publicacion.

Articulo 3.- Publicacion

Dispdngase la publicacién de la presente Resolucion Directoral y su Anexo: Norma
DGE “Especificaciones técnicas para el disefio de lineas aéreas primarias para electrificacion
rural mediante conductores semiaislados, estructuras aplicadas, accesorios y elementos de
soporte y fijacién”, en el Portal Institucional del Ministerio de Energia y Minas
(www.gob.pe/minem), el mismo dia de la publicacién de la presente Resolucion Directoral
en el diario oficial El Peruano.

Registrese, comuniquese y publiquese.
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AEREAS PRIMARIAS PARA ELECTRIFICACION

RURAL
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONDUCTORES SEMIAISLADOS
PARA LINEAS AEREAS PRIMARIAS PARA ELECTRIFICACION RURAL

1. ALCANCE

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la
fabricacion, pruebas y entrega de los conductores cubiertos para red compacta
de media tension.

2. NORMAS APLICABLES

El conductor cubierto, materia de la presente especificacion, cumplira con las
prescripciones de las siguientes normas, segun la version vigente a la fecha de
la convocatoria de la licitacion:

Para inspeccién y pruebas:

NTP 273.201:2017 CONDUCTORES ELECTRICOS. Cables cubiertos
con material polimérico para redes de distribucidn
aérea de energia fijados en espaciadores para
tensiones de 13,8 kV a 34,5 kV .

ANBT NBR 11873:2011 Cables cubiertos con material polimérico para redes

de distribucién aérea de energia eléctrica fijados con
espaciadores, en tensiones de 13,8 kV a 34,5 kV .

IEC 60228 Conductor of insulated cables.

NTP IEC 60228 Conductores para cables aislados.

ISEA S-121-733-2016. Tree wire and Messenger supported spacer cable

En caso de que el postor proponga la aplicacion de normas equivalentes
distintas a las sefialadas, presentara con su propuesta, una copia de éstas para
la evaluacion correspondiente.

Las dimensiones de los conductores estan consignadas en la tabla de datos
Técnicos Garantizados y corresponden a las normalizadas por el propietario.

3. CONDICIONES GENERALES

3.1. Condiciones ambientales de servicio

- Altitud: hasta 4 500 msnm

- Temperatura ambiente: -5°Ca45°C

- Humedad relativa del aire: hasta 100 %

- Precipitacién promedio anual: 1 500 mm a 3 000 mm

El fabricante debe garantizar que el material utilizado en la cubierta del cable no
favorezca la proliferacion de hongos.

Estos cables no deben considerarse cables aislados y no deben instalarse en
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regiones altamente contaminadas o con alto indice de salinidad.

Durante la instalacion, se debe preservar la integridad de la superficie de Ia
cubierta. Dafios en la cubierta puede comprometer el rendimiento del material
durante su vida util.

3.2. Condiciones de operacion del sistema
Las caracteristicas de operacién del sistema son las siguientes:

Nivel de tensién : 13,2 kV; 22,9 kV; 33 kV
Frecuencia de servicio: 60 Hz

4. DEFINICIONES

Cable cubierto: Cable dotado Unicamente de cubierta protectora de material
polimérico, que busca la reduccién de la corriente de fuga en caso de contacto
accidental del cable con objetos conectados a tierra y la disminucion del
espaciamiento entre conductores.

Red Compacta: Redes trifasicas aéreas que utilizan cables cubiertos fijados en
espaciadores, soportados por un cable mensajero, presentando una
configuracién compacta, este tipo de redes tienen la finalidad de evitar el
contacto entre las fases.

5. CARACTERISTICAS TECNICAS
Los cables cubiertos de media tension presentan las siguientes caracteristicas:

« Contribuir a f[a mejora de la confiabilidad y continuidad del servicio eléctrico al
reducir las interrupciones provocadas por el contacto de conductores
desnudos con ramas de arboles. Esto incidira en la mejora del SAIDI y SAIFI
y disminucion de las compensaciones por calidad de suministro.

e« Contar con resistencia a las descargas eléctricas superficiales (tracking)
provocadas por el contacto del cable con ramas de arboles y otros objetos
aterrizados.

e Contar con resistencia a la abrasién provocada por el rozamiento con ramas
de arboles u otros objetos.

e  Contribuir a la disminucién de la poda continua de arboles que regularmente
realizan las empresas eléctricas por donde pasan las lineas aereas con
conductores desnudos, ayudando a conservar el ambiente ecolégico. Menor
zona de servidumbre.

e Sus propiedades eléctricas permiten reducir los costos de mantenimiento.

e Contribuir a la reduccién del espaciamiento entre fases.

e Contribuir a la reduccion de las corrientes de fuga y consecuente disminucion
de las pérdidas eléctricas.

e Permitir mejorar la estética en la infraestructura de las redes de media tension.

6. MARCADO DE LOS CONDUCTORES

Los cables deberan llevar impreso sobre sobre la superficie de la cubierta exterior
a intervalos de 500 mm de longitud las dimensiones de las letras de marcado deben
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ser de dimensiones legibles a simple vista, con la siguiente informacion:
N-F-S-T-M-C-V-A-B-L

N: Nombre de la Empresa de Distribucién.

F: Marca de origen (nombre, marca o logotipo del fabricante).
S: Seccion nominal en mm?2,

T: Tensién nominal, en kV .

M: Material del conductor (aluminio)

C: Material de la cubierta (HDPE)

V: El aviso “Cable no aislado — No tocar”

A: Afio de fabricacién.

B: “Bloqueado”

L: Longitud del cable en metros.

El marcado debera ser permanente en el tiempo y no debera favorecer el tracking
eléctrico de la cubierta.

EMBALAJE

El cable sera entregado por el fabricante en carrete de madera o metdlico, el cual
no sera devuelto.

Los carretes de madera seran tratados segun requerimientos internacionales para
el control de plagas. No se acepta el compuesto “Pentaclorofenol” y "Creosota". El
tratamiento debera contemplar, al menos: alta toxicidad a organismos xil6fagos, alta
penetrabilidad y poder de fijacion, estabilidad quimica, sustancias no corrosivas a
los metales ni que afecte caracteristicas fisicas de la madera y proteccion contra la
intemperie.

El largo total del conductor entregado no podra ser inferior ni superior al total
solicitado por cada empresa.

El orificio para el manejo de los carretes debe ser circular, centrado en su eje, con
un diametro minimo de 80 milimetros, provisto de frange metalico en cada cara del
carrete (centrado en el orificio).

El cable debe embobinarse en capas uniformes y la ultima capa debe protegerse
con un recubrimiento de material impermeable. Los dos extremos del cable aislado
deben asegurarse firmemente al carrete y sellarse completamente por medio de un
material aislante, con el fin de prevenir la penetracién de humedad en los cables.

Los carretes deben tener una proteccion exterior construida con listones (duelas)
de madera fijados sobre los carretes que sean de madera, y equivalentes para los
carretes metalicos, siendo asegurados con cinta o fleje de acero inoxidable.

al carrete debera marcarse en alto o bajo relieve; la siguiente informacion minima:

El sentido correcto de rodamiento de estos en ambos discos del carrete, mediante
una flecha ubicada en el costado con la frase “direccién de rodamiento”.

Tener una placa inoxidable de aluminio o material polimérico para su identificacion,
que debera ser fijada en ambos discos laterales del carrete mediante pernos, en las
placas se grabara de forma legible e indeleble por lo menos la siguiente informacion,
en idioma espafiol:
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- Nombre del fabricante.

- Pais de fabricacion del cabie.

- Nombre de la empresa de distribucion.

- N° Contrato entre la empresa de distribucién y el proveedor del cable.

- Material del conductor y cubierta y seccién (en mm?) del conductor.

- Numero del carrete dentro de la partida a ser entregada a la empresa de
distribucion

- Peso neto y peso bruto, en kg.

- Tipo de cable (designacion, seccidn) y tensiéon nominal del cable en kV .

- Longitud del cable en metros.

Awm%ﬂl mm para
Maguine Enbobinadora

Dimensiones para los carretes de embalaje

A B cw D® E
mm mm mm mm mm
1730 ©) 1120 80 “

M Valor Maximo

@Valor Minimo

® El doble del radio minimo de curvatura del conductor para transporte

® 300 o 180 mm segun tipo de carrete (grande o pequefio respectivamente)

8. DOCUMENTACION TECNICA
Documentacién de cumplimiento de requerimientos técnicos minimos:

Tabla de datos técnicos del cable en la que se debera completar la columna “Valor
Garantizado” con todos y cada uno de los conceptos que se salicitan, reiterando o
mejorando lo solicitado. Las tablas de datos técnicos deberan ser llenadas con la
informacion solicitada para acreditar el cumplimiento de los requerimientos técnicos
minimos. Se debera complementar segln corresponda con folletos y/o catalogos
y/o manuales.

La falta de indicacién de uno o mas valores, en la columna “Valor Garantizado”,
podra motivar el rechazo de la oferta. Es de cumplimiento obligatorio consignar los
valores garantizados en las tablas de datos técnicos, en caso no se indigue uno o
mas de estos valores, no se aceptara la oferta.
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Copia del certificado de acreditacion laboratorios acreditados. Ademas, debera
adjuntarse como parte de la propuesta los documentos que certifiquen el alcance
de la acreditacion del laboratorio donde se pueda verificar que la acreditacion
incluye la ejecucion de pruebas de acuerdo a la norma de fabricaciéon
correspondiente a los cables de este lote.

9. PRUEBAS DE RUTINA

Las pruebas de rutina a realizar durante el proceso de construcciéon de los cables
seran los establecidos en la norma ANBT NBR 11873:2011, y deberdn ser
realizados en el 100% de los cables. El proveedor debera entregar los reportes de
las pruebas de rutina realizados a los cables. La entrega de los reportes de prueba
de rutina es requisito obligatorio para el ingreso de los cables a los almacenes.

La inspeccion de la recepcién de los cables en los almacenes, no otorgara la
conformidad a la entrega de los cables cuando no se incluya los Reportes de
pruebas de rutina del 100% de los cables que conforman la entrega.

10. PRUEBAS DE ACEPTACION

10.1 Pruebas en los laboratorios del fabricante

Las pruebas de aceptacién requeridas para el despacho de los cables
comprenderan lo siguiente:

Pruebas de Rutina.

- Medicidn de la resistencia eléctrica del conductor, segtn la norma NTP
273.201:2017.

- Tension eléctrica aplicada, segun la norma NTP 273.201:2017.

- Resistencia de aislamiento a temperatura ambiente, seglin la norma NTP
273.201:2017.

Pruebas Especiales;

- Verificacion de la construccion del cable, segin la norma NTP
273.201:2017.

- Tensién electrica aplicada en la superficie de |la cubierta, segin la norma
NTP 273.201:2017.

- Resistencia al tracking eléctrico, segun la norma NTP 273.201:2017
- Verificacion de las dimensiones, segun la norma NTP 273.201:2017.

- Temperatura de fusién y de oxidacion del material o materiales de Ia
cubierta, segln la norma NTP 273.201:2017

- Pruebas mecanicas, antes y después del envejecimiento artificial, segin la
norma NTP 273.201:2017.

- Alargamiento en caliente, segln la norma NTP 273.201:2017.

Del total de cada entrega, la muestra se determinara tomando en consideracion lo
siguiente:
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Las pruebas de rutina se realizaran a todas las unidades de carretes que conforman
el suministro sin excepcion.

Las pruebas especiales seran realizadas a muestras de cable completo o
componentes retirados de las muestras, siguiendo los criterios establecidos en [a
siguiente tabla:

- Resistencia al tracking
Tamafio del — . electrico .
| o - Verificacién de la construccién del cable - Temperatura de fusién y
ote (N° de - Verifieacién de las di . d dacion del material
carretes) erificacion de las dimensiones o e oxidacion del materia
- Tensién eléctrica aplicada en la superficie o materiales de la
de la cubierta cubierta
Cantidad de conjuntos de
Muestra (1) cuerpos de prueba (2)
Secuencia | Tamafo | Aceptacion (3) Rec(:z)azo
Hasta 30 - 3 0 1 -
31a50 - 5 0 1 1
era 13 0 2
51a150Q 2da 13 1 2 2
fera 20 0 3
151 a 200 2da 20 3 4 3
fera 32 1 4
201 a 500 2da 32 4 5 4
qera 50 2 5
501 a 2000 2da 50 6 7 5
(1) Régimen de inspeccion normal, muestra doble, nivel de inspeccion [l, NQA=2.5%
Procedimiento para el muestreo doble:
-Inicialmente, probar un ndmero de unidades igual al doble de la primera muestra, obtenido en la
tabla.
-Si el numero de unidades defectuosas encontradas estdn comprendidas entre el nimero de
Aceptacion y Rechazo (excluidos estos valores), debe ser probada una segunda muestra.
-el total de unidades defectuosas encontradas después de probadas las dos muestras debe ser
igual o inferior al mayor criterio de "Aceptacion” especificado
(2) Conjuntos formados por cinco o tres cuerpos de prueba, segun la norma NTP 273.201:2017.
Criterio de aceptacion y rechazo segun la norma NTP 273.201:2017 “Aceptacion” — Numero de
unidades defectuosas que todavia permiten la aceptacion del lote
(3) “Rechazo" — Numero de unidades defectuosas que implican el rechazo def fote.

Las pruebas de aceptaciéon seran supervisadas por un supervisor de prestigio. La
seleccion del Supervisor sera efectuada por el proveedor, debiendo poner ésta de
conocimiento de la empresa de distribucién, antes del inicio de la realizacion de las
pruebas de aceptacion.

El proveedor hara las coordinaciones necesarias con el supervisor, previo al inicio
de cada prueba. El costo integral del Supervisor sera asumido por el proveedor.

La duracién de las pruebas dependera de la capacidad instalada del laboratorio en
el cual se realizara las pruebas de aceptacién. Las muestras para realizar estas
pruebas seran seleccionadas al azar por el Supervisor, la seleccion de las muestras
sera realizada del lote y/o lotes de produccién listos para despacho.

El Supervisor debera emitir un informe detallado que deber4 incluir como minimo la
siguiente informacion:
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- Resuitados de las pruebas de aceptacion, obtenidos por cada tipo de cable
correspondiente a la muestra estadistica sometida a pruebas,

- Condiciones de embalaje de los cables,

- Copia del certificado de calibracion vigente de los equipos de laboratorio
utilizados en las pruebas.

- Registro fotografico de todo el proceso de pruebas.

El informe conteniendo los resultados de las pruebas debera ser presentado por el
proveedor al momento de la entrega de los cables en los almacenes.
Opcionalmente, y previa coordinacién, el proveedor podra alcanzarlo en forma
anticipada a la entrega de los materiales.

10.2 Pruebas en los laboratorios acreditados

Las pruebas de aceptacién en laboratorios acreditados se realizaran por Unica
vez en la primera entrega de cada lote adjudicado y comprenderan lo siguiente:

Pruebas de Rutina:

- Medicién de la resistencia eléctrica del conductor, segin la norma NTP
273.201:2017.

- Tension eléctrica aplicada, segun la norma NTP 273.201:2017.

- Resistencia de aislamiento a temperatura ambiente, segun la norma NTP
273.201:2017.

Pruebas Especiales:

o Verificacién de la construccién del cable, segun la norma NTP 273.201:2017.

o Tension eléctrica aplicada en la superficie de la cubierta, seguin la norma NTP
273.201:2017.

e Resistencia al tracking eléctrico, segun la norma NTP 273.201:2017.

e Verificacion de las dimensiones, segln la horma NTP 273.201:2017.7

o Temperatura de fusion y de oxidacion del material o materiales de la cubierta,
segun la norma NTP 273.201:2017

e Pruebas mecanicas, antes y después del envejecimiento artificial, segin la
norma NTP 273.201:2017.

+ Alargamiento en caliente, segun la norma NTP 273.201:2017.

Las pruebas deberan realizarse en laboratorios acreditados requeridas de acuerdo
a la Norma IEC.

Se debera considerar la participacién de un (01) representante de la empresa de
distribucién en las pruebas de aceptacion en laboratorio acreditado. El proveedor
debera solicitar la designacion del representante con una anticipacion minima de
treinta (30) dias calendarios a la realizacion de la prueba.

Los resultados de las pruebas seran emitidos en un reporte de pruebas del
laboratorio acreditado, debiendo corresponder a la muestra seleccionada por el
representante. Este reporte de pruebas debera ser entregado al final de las
pruebas.

El representante debera emitir un informe que sera entregado dentro de los 15 dias
de culminada la inspeccién, en el cual consignard como minimo la siguiente
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informacion:

- Seleccion de [a muestra.

- Resultados de las pruebas de aceptacion (reporte de pruebas del
laboratorio acreditado).

- Cantidad de cable listo para despacho.

- Cantidad de cables sometidos a pruebas de aceptacion.

- Registro fotografico de su participacion en el proceso de pruebas.

10.3 Costo de las pruebas de aceptacion:

Los costos para la realizacion de todas las pruebas, controles e inspecciones seran
asumidos en su totalidad por el Proveedor e incluidos en la oferta econdmica, el
mismo que incluye:

o Costo de la contratacion de los laboratorios acreditados y del fabricante, asi
como de los materiales requeridos para efectuar las pruebas, de ser el caso.

« Costo de la contratacion del Supervisor.

e Costo de la participacién del representante de la empresa de distribucion,
considerando los gastos de traslado via aérea, hospedaje, alimentacion,
movilidad local y otros relacionados al mismo desde su sede de trabajo hasta
las instalaciones de la fabrica y/o laboratorio, asi como los costos por tramite
de visa hasta su obtencidn y costos de seguros, de ser el caso.

e Costo de un traductor si el idioma en el lugar de las pruebas es diferente al
espaniol.

e El proveedor sera el responsable por los retrasos que se produzcan en las
entregas de los materiales, con ocasion de la realizaciéon de las pruebas de
aceptacion, por lo cual, debera prever su ejecucién con la debida anticipacion.

11. GARANTIA TECNICA

El postor debera adjuntar a su propuesta técnica, una “garantia técnica” en idioma
espafiol, por un periodo minimo de dos afios contados desde la conformidad de la
recepcion de los materiales en los almacenes la misma que debera estar
debidamente suscrito por el representante legal del postor o el representante legal
comun en caso de ser consorcio.

Se precisa que la garantia comercial requerida debe considerar la reposicién o
cambio de los materiales entregados que tengan defectos de fabrica durante el
periodo de garantia ofertado respecto a cada uno de los items, debiendo asumir
todos los gastos que deriven de la reposicién de los mismos, teniendo en
consideracion lo siguiente:

Durante el periodo de garantia, ante la falla de alguno de los cables, la empresa de
distribucién informara al proveedor de la ocurrencia del evento, ante lo cual el
proveedor tendra un plazo maximo de 15 dias calendario, contados a partir de la
fecha de realizada la notificacion escrita, para que se apersone un representante
técnico, previa comunicacion formal a la empresa de distribucién, en la que debera
identificar al representante técnico y precisar la fecha de la visita de inspeccion (la
fecha debera encontrarse dentro de los 10 dias calendario). En la visita de
inspeccion se procedera a la determinacion de la causa de la falla, en conjunto con
un supervisor designado por la empresa de distribucion.

En la eventualidad de existir discrepancia acerca de la causa de |a falla, las partes
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solicitaran la realizacion de un peritaje a un organismo externo, cuya eleccion se
sera de comun acuerdo en el plazo maximo de 3 dias calendario, luego del cual, si
no existiera acuerdo la empresa de distribucién debera definirlo. El costo del peritaje
sera asumido por el proveedor; sin embargo, en caso de que el resultado del peritaje
resulte a favor de éste, la empresa de distribucion, procedera al reembolso del
costo.

En el caso que la falla se atribuya al proveedor, la reparacion debe iniciarse a partir
del dia siguiente de emitido el resultado del peritaje por el organismo externo,
debiendo devolverse el cable debidamente reparado dentro de los 30 dias
calendario a partir de esa fecha, y en caso no sea factible, por destruccion,
imposibilidad de reparacién u otra causa, debera entregarse el cable nuevo en una
longitud igual al tramo instalado en el cual se ha presentado la falla- a la empresa
de distribucion.

Cuando se produzcan fallas repetitivas en cables de un mismo lote de produccion,
que sean imputables al proveedor, debera corregirse los defectos en todos los
cables que integren el lote de produccién, a su exclusiva cuenta y cargo, y en caso
no sea factible su reparacién, debera procederse a la reposicion total del lote de
produccion involucrado. Se definird como falla repetitiva aquella que se advierta en
décima ocasion a tramos de cables instalados dentro del periodo de un afio o en
una undécima ocasién a cables instalados dentro del periodo de 18 meses de
instalacion y cuyo origen sea de similares causas, afectando cables del mismo lote
de produccion.
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TABLAS DE DATOS TECNICOS

1. CABLE DE ALUMINIO SEMIAISLADO EN 15 kV

DESCRIPCION UNIDAD VALOR REQUERIDO
35 50 70 120 185
mm?2 mm?2 mm? mm? mm?2
1 GENERAL
Fabricante
Pais de fabricacion
Norma de fabricacion vy ANBT NBR 11873:2011, NTP 273.201:2017,
pruebas ICEA S-121-733-2016

Designacion (seccion en mm?2,
material conductor, con o sin
bloqueo del conductor, clase Aluminio, con bloqueo, 15 kV, HDPE
de tension kV, material de la
cubierta)

2 CONDICIONES DE OPERACION

Temperatura maxima a °C 75
condiciones normales

Temperatura maxima en °C
condiciones de sobrecarga, en
una operacion maxima de 100 95
horas en un periodo de 12
meses consecutivos o 500
horas a lo largo de la vida (til
del cable

Temperatura maxima en °C 150
cortocircuito (5 s. maximo)

3 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

3.1 | Conductor

Norma IEC 60228, NTP I[EC 60228
Material Aluminio puro

Pureza % 99,5

Conductividad % IACS 61

Seccién nominal mm? 35 | 50 70 [ 120 [ 185
Clase 2

Tipo circular compacto

NuUmero minimo de alambres N°

Diametro externo minimo mm 6,8 8,0 9,5 11,2 15,8
Diametro externo maximo mm 7.3 8,5 10 11,7 16,3
Densidad a 20 °C kg/dm? 2,703

Resisotividad eléctrica maxima Ohm-m 28,264

a20°C

Resistenciaoeléctrica maxima Ohm/km 0,868 0,641 0,443 0,253 0,164
en CC a 20°C
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conductor

DESCRIPCION UNIDAD VALOR REQUERIDO
35mm? | 50 70mm? | 120 185
mm? mm? mm?
3.2 | Blogueo del conductor
Material compatible quimica y
térmicamente con los
componentes del cable, de
clase térmica superior a las
condiciones de operacion del Si
o i
cable y de caracteristica que
permita distinguirse del cable.
No se permite compuestos
pegajosos de dificil remocion
de la superficie del cable.
Permite al cable resistir la
penetracién longitudinal de Si
agua.
3.3 | Blindaje semiconductor
Compuesto semiconductor no Extruido sobre conductor Qe forma yuxtap'uesta
metaiico termofiio para !ograr su adherenua,. pero debera ser
removible en frio de la superficie del conductor.
Requisitos del blindaje Segun tabla 2 de NTP 273.201:2017
semiconductor
Espesor minimo mm 0,40
Espesor_’mmlmo en un punto mm 0,32
de seccidn transversal
3.4 | Cubierta
Comp.uesto de dos capas de HDPE
material,
La capa interior debera
adherirse perfectamente al
blindaje a lo largo del cable,
de modo que no existan
vacios entre ambos. El mismo Si
requisito aplica para la unién
entre las dos capas de
material de cubierta.
Materl_al de la 9ub_1erta debe Dieléctrica, a la intemperie, a las descargas
garantizar la siguiente rficial trackin carbonizacién), a la
soportabilidad en condiciones superticiales (. gy . L
de servicio- radiacion ultravioleta y la abrasién mecanica.
Espesor nominal de las dos
. mm 3,8
capas de material
Espesor minimo de la capa Igual a la mitad 'del espesor nomina] de las dos
exterior (de las dos capas) capas de material del Valor garantizado por el
fabricante
Requisitos de la cubierta Segun tabla 3 de NTP 273.201:2017
Color Negro, Gris
35 Ql?r!lggjzznciii::?aquﬁ Simultaneamente de modo de preservar el cable

contra la penetracion de agua al conductor.

Firma y sello del fabricante
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2. CABLE DE ALUMINIO SEMIAISLADO EN 25 kV

en CC a 20°C

DESCRIPCION UNIDAD VALOR REQUERIDO
35 50 70 120 185
mm? mm?2 mm?2 mm2 mm?
1 GENERAL
Fabricante
Pais de fabricacién
Norma de fabricacién vy ANBT NBR 11873:2011, NTP 273.201:2017
pruebas ICEA S$-121-733-2016
Designacidn (seccion en mm?,
material conductor, con o sin
bloqueo del conductor, clase Aluminio, con bloqueo, 25 kV, HDPE
de tension kV, material de la
cubierta)
2 CONDICIONES DE OPERACION
Temperatura maxima a °C 75
condiciones normales
Temperatura maxima en °C
condiciones de sobrecarga, en
una operacién maxima de 100 95
horas en un periodo de 12
meses consecutivos o0 500
horas a lo largo de la vida util
del cable
Temperatura maxima en °C 150
cortocircuito (5 s. maximo)
3 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
3.1 | Conductor
Norma IEC 60228, NTP IEC 60228
Material Aluminio puro
Pureza % 99,5
Conductividad % IACS 61
Seccién nominal mm?2 35 50 | 70 | 120 185
Clase 2
Tipo circular compacto
Nimero minimo de alambres N°
Diametro externo minimo mm 6,8 8,0 9,5 12,8 15,8
Diametro externo maximo mm 7,3 8,5 10 13,3 16,3
Densidad a 20 °C kg/dm? 2,703
Resnsotlwdad eléctrica maxima Ohm-m 28,264
a20°C
Resistencia eléctrica maxima Ohmikm 0,868 0,641 0,443 0,253 0,164




Proyecto de Norma DGE “Especificaciones Técnicas de conductores semiaislados para

Lineas Aéreas Primarias para Electrificaciéon Rural”

15de 17

DESCRIPCION

UNIDAD

VALOR REQUERIDO

120
mm2

185
mm?

35mm?2 | 50 70 mm?

mm?

3.2

Bloqueo del conductor

Material compatible quimica y
térmicamente con los
componentes del cable, de
clase térmica superior a las
condiciones de operacion del
cable y de caracteristica que
permita distinguirse del cable.
No se permite compuestos
pegajosos de dificil remocién
de la superficie del cable.

Si

Permite al cable resistir la
penetracion longitudinai de
agua.

Si

3.3

Blindaje semiconductor

Compuesto semiconductor no
metalico termofijo

Extruido sobre conductor de forma yuxtapuesta
para lograr su adherencia, pero debera ser
removible en frio de la superficie del conductor.

Requisitos del blindaje
semiconductor

Segun tabla 2 de NTP 273.201:2017

Espesor minimo

mm

0,40

Espesor minimo en un punto
de seccién transversal

mm

0,32

3.4

Cubierta

Compuesto de dos capas de
material,

HDPE

La capa interior debera
adherirse perfectamente al
blindaje a lo largo del cable,
de modo que no existan
vacios entre ambos. El mismo
requisito aplica para la unién
entre las dos capas de
material de cubierta.

Si

Material de la cubierta debe
garantizar la siguiente
soportabilidad en condiciones
de servicio:

Dielectrica, a la intemperie, a las descargas
superficiales (tracking y carbonizacion), a la
radiacion ultravioleta y la abrasion mecanica.

Espesor nominal de las dos
capas de material

mm

6,35

Espesor minimo de la capa
exterior (de las dos capas)

Igual a la mitad del espesor nominal de las dos
capas de material del Valor garantizado por el
fabricante

Regquisitos de la cubierta

Segun tabla 3 de NTP 273.201:2017

Color

Negro, Gris

3.5

Aplicacion del bloqueo,
blindaje y cubierta del
conductor

Simultaneamente de modo de preservar el cable
contra la penetracion de agua al conductor.

Firma y sello del fabricante
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3. CABLE DE ALUMINIO SEMIAISLADO EN 35 kV

DESCRIPCION

UNIDAD

VALOR REQUERIDO

185 mm?

1 GENERAL

70mm2 | 120mm? |

Fabricante

Pais de fabricacion

Norma de fabricacién vy
pruebas

ANBT NBR 11873:2011, NTP 273.201:2017
ICEA S-121-733-2016

Designacion (seccion en mm?,
material conductor, con o sin
bloqueo del conductor, clase
de tension kV, material de la
cubierta)

Aluminio, con blogueo, 35 kV, HDPE

2 CONDICIONES DE OPERACIO

N

Temperatura maxima a
condiciones normales

°C

75

Temperatura maxima en
condiciones de sobrecarga, en
una operacion maxima de 100
horas en un periodo de 12
meses consecutivos 0 500
horas a lo largo de la vida util
del cable

°C

95

Temperatura maxima en
cortocircuito (5 s. maximo)

°C

150

3 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

3.1 | Conductor
Norma IEC 60228, NTP IEC 60228
Material Aluminio puro
Pureza % 99,5
Conductividad % IACS 61
Seccion nominal mm? 70 | 120 | 185
Clase 2
Tipo circular compacto
Ndmero minimo de alambres N°
Diametro externo minimo mm 9,5 12,8 15,8
Diametro externo maximo mm 10 13,3 16,3
Densidad a 20 °C kg/dm? 2,703
Resisotividad eléctrica maxima Ohm-m 28.264
a20°C
sr?scésge:ggoglectnca maxima Ohm/km 0,443 0,253 0,164
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DESCRIPCION

UNIDAD

VALOR REQUERIDO

70mm* [ 120mm? | 185 mm?

3.2

Bloqueo del conductor

Material compatible quimica y
térmicamente con los
componentes del cable, de
clase térmica superior a las
condiciones de operacion del
cable y de caracteristica que
permita distinguirse del cable.
No se permite compuestos
pegajosos de dificil remocion
de la superficie del cable.

Si

Permite al cable resistir la
penetracion longitudinal de
agua.

Si

3.3

Blindaje semiconductor

Compuesto semiconductor no
metalico termofijo

Extruido sobre conductor de forma yuxtapuesta
para lograr su adherencia, pero debera ser
removible en frio de la superficie del conductor.

Requisitos del blindaje
semiconductor

Segln tabla 2 de NTP 273.201:2017

Espesor minimo

mm

0,40

Espesor minimo en un punto
de secciodn transversal

mm

0,32

3.4

Cubierta

Compuesto de dos capas de
material,

HDPE

La capa interior debera
adherirse perfectamente al
blindaje a lo largo del cable,
de modo que no existan
vacios entre ambos. El mismo
requisito aplica para Ia unién
entre las dos capas de
material de cubierta.

Si

Material de la cubierta debe
garantizar la siguiente
soportabilidad en condiciones
de servicio:

Dieléctrica, a la intemperie, a las descargas
superficiales (tracking y carbonizaciéon), a la
radiacion ultravioleta y la abrasién mecanica.

Espesor nominal de las dos
capas de material

mm

7,6

Espesor minimo de la capa
exterior (de las dos capas)

Igual a la mitad del espesor nominal de las dos
capas de material del Valor garantizado por el
fabricante

Regquisitos de la cubierta

Segln tabla 3 de NTP 273.201:2017

Calor

Negro, Gris

3.5

Aplicacién del bloqueo,
blindaje y cubierta del
conductor

Simultaneamente de modo de preservar el cable
contra la penetracion de agua al conductor,

Firma y sello del fabricante
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SOPORTES NORMALIZADOS CON
CONDUCTORES SEMIAISLADOS PARA LINEAS AEREAS PRIMARIAS PARA
ELECTRIFICACION RURAL
LAMINA

Ne DESCRIPCION Pigina
01  SOPORTE DE SUSPENSION 0° - 5°, TIPO SASI1-3. 4
02 SOPORTE DE DERIVACION, TIPO SAD-3. 5
03 SOPORTE DE ANGULO 30° - 60°, TIPO SAA3-3. 6
04 SOPORTE DE RETENCION O ANCLAJE, TIPO SAR3-3. 7
05 SOPORTE DE SUSPENSION 0° - 5°, TIPO SAT1-3. 8

SOPORTE DE SUSPENSION 0° - 5°, TIPO SAV1-3. 9

SOPORTE DE SUSPENSION 0° - 5°, TIPO SAS4-3. 10
SOPORTE DE SUSPENSION 0° - 5°, TIPO SAS1B-3. 11
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01 SOPORTE DE SUSPENSION 0° - 5°, TIPO SASI-3.

o bt
{ : )———\ o
N uy
@ . i
\’
O O
‘ @
<« ——
\\,
\,\
\‘\/‘
" _—
~ ——
] NoTa
= s.req. Segin requerimiento *Oistancias en mm.
10 { Crapa ¢m doble vio, emqgfin requerimianta. 1
9 | Conector de cobwe tipo pemo portido, segdn requerimierda. e,
8 | Conductor de cobre, porn puesta a Hierra, segln requedmiento. a.req.
7 | Arondeis cuodrads curva de A'CT, 57xS7xSmm, ogujere de TBmme. 2
€ | Perno _moguinado de A'G, 16mm, provisto de luerca y controtuerco, longitud seglin requerimiento. 2
5 | Cable neutro (famafio y tpo segdn requerimiento). a.req.
4 | Cable adrec protegido compactn (tamofio y tipo segina requerimiento), s.req.
3 | Espaciodor seqln raquarimient ]
o - 2 | Eatrido proviste con pemno, arandein plona y fusroc autoblocante. 1
1 | Ménsulo de ofineacidn. seqlin requerimisnto. ]
CA0IG0 |TEN DESCRIPCION CANTIDAD
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
- = P N
k g o a
z|z|2 SOPORTE DE SUSPENSION 0° - 5 SA 001
o
7.} —
I TIPO SAS1-3
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02 SOPORTE DE DERIVACION, TIPO SAD-3.

~ _—
" —
~ —
NOTA H
- s.req. Segin requerimienio *0istancios en mm,
15§ Pemo ojo de KG, 18mme, provisto de fuerco y ritrad 0, meqgln reguer 1
- ] 14 | C ctor ds cobre tipo pemo portida, segin reguermisnto. o.reg.
13 | Guuardacobo homullia. 4
12 | Griliwte. 3
11 | Arandsio sucdroda curva de AG", 57xE7x3mmm, oqujero de 18rmun®. 5
1D | Parno moquinade de A'G, 13mm#, provisto de luerca y controtuerco, longitud segOn requerimisnio. 4
9 | Grupo de retencibn preformode porg neutrm, pegfin requerimientn 1
B { Grapa de rmtencitn _preformada recublertn pora coble, segln requarimisnto 3
7 { Cable neutra (% fio y tipo segln raquerimisnio). 2.req.
6 | Cohie abrec protegids compacts (tomafic y tipo segOn requerimiento). 8.req.
5 | Aimiodur polimé Hipo retencidn, segfm requerimiento. 3
4 | Nimindar da porcsiona tipo PN, close ANSL segiin requerimiento. 3
3 | Eapiga poro aislodor tipo PiM, weqgln requerimiento. 3
o L 2 | Sopars yeriical, weqgdn requerimiento. 1
1 | Mensuls_de afineacién, segiin requerimiento. 1
CADIGO [ITEM DESCRIPCION CANTIDAD
. g LA P
=
z|% % SOPORTE DE DERIVACION
ElEr SA_002
HUE TIPO SAD-3
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03 SOPORTE DE ANGULO 30° - 60°, TIPO SAA3-3.
.n _—
Vista de planta
P _—
" S_—
~ _—
NOT.A :
- — =.req. Segln requerimiento *Distoncics en mm.
12 | Grupa de doble via, seglin regusrimiento. u.rag.
11} Conscior ca cobre {lpo pernc pariido, seqin raquerimiaenta. s.req.
10 | Conductor de cabre, pora puesta o fierra, ssqgfin requerimisnto. ss8q.
9 | Cobia neutro (tomaofic y tips segln rsquerimiento). Bneqg,
8 | Arondela cuodrodo curva de A'G, B7x&7>x8mm. ogujero ds 18mme. [
7 |Pamno ojo do A'GCT, 13mm®, provisio de tuarca y controluerca, sagln requerimiento. ]
6 | Cable cérec protegido compactn (lomoiio y tipo ssgln requerimientn). .rEq.
5 |Cropo de reteacifin preformado mcubisrty pora cobie, segin regquarimisnto [:]
4 | Aimindar pefirndrien tipo ratsnciln, esgdn raquerimientn. 5
3 | Cropa de retencidn praformoda pora nsutro, segOn raquerimento 2
o —] 2 | Guardacabo horguilia. 8
1 | Perna ojo de A'G', 16mm@, provisio de tuerco y controtuerca, segn nequedmienta. 2
CODIGO lﬂ'EM DESCRIPCION CANTIDAD
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
e o [ 1
= g A o o
z| % % SOPORTE DE ANGULO 30° - 60 SA 003
[
o
g% L TIPO SAA3-3
a<
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04 SOPORTE DE RETENCION O ANCLAJE, TIPO SAR3-3.

w )
- i
" —
~ S
N OTA :
- g.req. Segin requedmiento *Distanciaa en mm.
. 13| Gropa da doble vic. segin requarimientio. 3
12 | Conwctor de cobrs tipo pernc poriido, segin reguerdmients. areq.
11 ] Conductor de cobre, porz to a tierra, segdn requerimient, s.req.
10 | Perno de dobje armude de AG, 13mm#, provisto des 4 tusroae.longitud segfin requerimisnto. 3
9 | Tuerco njo da A'G de 18mym# forjoda para pema. 7
8 |Perno ojo de AG, 1Smwns#. provisic de tuerco y conmtralyema, wegln requerimiemto. 1
7 | Guardacabs hanguilia. a8
6 | Grapa de rwtenciin_ preformuoda paro neulro, ssgin requermiento 2
5 | Gropa de reotencidn preformado rocubieria para coble, segfn requerimients 8
4 | Esplgn parn olsiodor tipo PN, clase ANSI, 3ugin reguerimiernta. o
3 | Aislador du paorcelona fips PIN, claxe ANSI, asgin requarimiento. a
Py S— 2 | Cobin ofreo protegido compactn (fomofic y tipo segln requertmiznto). g,
1_| Cobls neutro {tomafc y tipo segln requerimiento), e
CODIGO JITEM DESCRIPCION CANTIDAD
a2 g Lasara. M1
-3
=2 % SOPORTE DE RETENCION O ANCLAJE
HEE SA_004
gl= . TIPO SAR3-3
a
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05 SOPORTE DE SUSPENSION 0° - 5°, TIPO SAT1-3.

|
©
150

200

J

i

it
:

NOTA H
- | — s.req. Segdn requerimiento *Mistancias en mm.
11| Arandela suodrada curvn de AC, §7:50x5mm, ogujsre da 18mme, 4
10 | Perno _rmaguinado de X'G’, 16mme, provisia de tuerca y contratuerca, longitud segfin requerirnients. 4
9 | Consctor de cobrs tipa perno pariido, gegldn requarimianto. 870G,
8 | Canductor de cobre, poru puesta o Serro, seqin regquerimismto. s.req.
7 | Grapa ds dobls vio, seqin requerimisnto. areq,
& | Cabbs neutro {iomafic y tipo segdn requerimientn). s.req.
5 | Cable géreo protegido compocto (tomofic y Hpo segdn requerimiento). s.req.
4 | Espigo pora g Uipo PN. seglin reguerimiento. 3
3 | Asiodor de porceiona tips PIN, ciose ANS), segln requerimiento. 3
o L 2 | Soports de fingulo, megiin requerimients. 1
1 | Ménauda de alinsaciin, seglin raquerimiento. 1
CODKGO [{TEM DESCRIPCION CANTIDAD

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

LA W2

SA_00S5

SOPORTE DE SUSPENSION 0° - 5°
TIPO SAT1-3

v B |APROB.

REVISION N
FECHA:
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06 SOPORTE DE SUSPENSION 0° - 5°, TIPO SAV1-3.

v e
300
~ ——
" —
P _—
*Dlstancias en mm.
7 | Arondeia cucd curva de AG, S7x57xSmm, agqujera de 18mm9. 7
8§ { Aislodar de porcelana tipo PIN, close ANSI segfin requerimiento. 3
5 { Espiga parc aisiuder lipo PIM, ciome ANSI, seglin requerimisnto. 3
4 | Soporte para alsiodor tipo PIN. 3
3 | Perno _maoquinade de A'G°, 16mm#, provisto de tusrco y contratuerco, longfud seqln reguerimisnto. 8
o - 2 | Gropa de de3vio, segdn mgquerimianto. 1
1 | Parno cjo de A'Q", 15mms#, provisto da tuerca y conirotuerca, saglin requenmisaisc. 1
CODIGD |TTEM DESCRIPCION CANTIDAD
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
; S LA b
I3 .
¥ % SOPORTE DE SUSPENSION 0° - 5°
HE SA_006
glee TIPO SAV1-3
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07 SOPORTE DE SUSPENSION 0° - 5°, TTPO SAS4-3.
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\\ Y .-93
®—\\\. » §
o
“| 2
/'f/f
e P
C) - -
© ™~ e ®
i O—
NOTA H
- | — s.req. SegOn requerimiento *Distancias en mm.
11 ] Cropa de dobles via, segin requsrimiento. 1
{0 | Conectar de cobrs Gpo pernc partido, segln requsrimiento. s.req.
9 | Conductor de cobre. porc puestc o tlermro. seglin reguerdmiento. s.req.
8 | PFarno maquingdo ds A'G, 13mms, provisto de tuerca y controtusrce. longitud seqgn rsguerimiento. 4
7 | Permo b o fobioconts, segin requerimi 4
6 | Coble meutro (tamefio y Upo ssgdn requerimisnio). s.req.
5 | Coble ofreo protegido pacto (t fio y tipa seglin reguerimiento). ».req.
4| Soporis_antibcdlancen, segln requerimierrio). 4
3 | Espacindor vegin requerimnisnte. 4
o - 2 | Extribo_provisto con perne, arondein piosa y tuevco autoblecante. 4
1 | Ménsulo de aiineccitn, segin requerimisnto. 4
COBIGD |ITEM DESCRIPCION CANTIDAD
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
o § LA W
z g 2 SOPORTE DE SUSPENSION 0° - 5° SA 007
2|E|® TIPO SAS4-3 -
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g
- L
- ]
o~ L
NOT A s
— a.req. Segin requerimiento *Distancios en mm.
13 | Grupa ds dobis vig, seglin reguerimiento. $.req.
12 | Perno _tirofonds, oufoblocants, segin requerimisato. 2
11| Conector de cobre tipo pemo portido, ssgdn requerimiento. s.rec.
10 | Conductor da cobre, porg puesia o terra, segin reguerimiento. 979
9 | Arandeld cuadrgda curva de A'G, SASTXSmm, ogujero de 18mms. 8
8 [ Cruceta de FG, de 2,40m de longitud. 2
7 | Perno _moquinado de AT, 13mms, provista de tusrco y contratuerce, jongitud segdn requerimisnto. 3
6 | Grupc Hpo suspensitn. 1
S | Perno vjo de AT, 13mmd, provisto de lusrce y controh , wogln requer ]
4 | Tuwca ojo de AG de 18mms# forjods para pewrno. t
X | Cobie neutrs (tamafto y tipo segln reguerimiento). s.req.
o L 2 | Brozo soporis ds A'GY, ssqln rsquerimiento. [}
1 | Espoeisdor, seqdn requerimiento. z
CODIGO [ITEM OESCRIPCION CANTIOAD
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
; 8' LA e
[
z| ¢ g SOPORTE DE SUSPENSION 0° - 5° SA QO8
wn in N
- IN TIPO SAS1B-3
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ACCESORIOS PARA
CONDUCTORES SEMIAISLADOS DE MEDIA TENSION

1. ALCANCE

Estas especificaciones establecen los requisitos técnicos para el disefio, fabricacion
y ensayos para los accesorios de conductores semiaislados con espaciadores, en
redes con neutro sélidamente puesto a tierra para sistemas de distribucién hasta 33
kV de tensién nominal que se utilizaran en lineas y redes primarias de proyectos de

electrificacion rural.

2. NORMAS APLICABLES

Los accesorios para conductores aislados cumplirdn con las prescripciones de las
siguientes normas, segun versién vigente a la fecha de la convocatoria:

ASTM D1248-16
ASTM D1693-15e1

ASTM D2303-20

ASTM G29-16

IEC 61109

|IEC 60502-4

IEC 60055-1

ANSI/IEEE 404

NTP ISO 2859-1

Especificacién estandar para materiales de extrusion de
plastico de polietileno para alambres y cables

Método de prueba estandar para el agrietamiento por tensién
ambiental de plasticos de etileno

Métodos de prueba estandar para el seguimiento en plano
inclinado de contaminantes liquidos y la erosién de materiales
aislantes

Practica estandar para determinar la resistencia de las
peliculas poliméricas a las aletas

Aisladores para lineas aéreas - Aisladores compuestos de
suspensién y tensidn para sistemas de corriente alterna con
una tensién nominal superior a 1000 V - Definiciones, métodos
de ensayo y criterios de aceptacion

Cables de potencia con aislamiento extruido y sus accesorios
para tensiones nominales desde 1 kV (U m = 1,2 kV) hasta 30
kV (U m = 36 kV) - Parte 4: Requisitos de ensayo de
accesorios para cables con tensiones nominales desde 6 kV
(Um =7,2 kV) hasta 30 kV (U m = 36 kV)

Cables con revestimiento metalico con aislamiento de papel
para tensiones nominales de hasta 18/30 kV (con conductores
de cobre o aluminio y excluidos los cables de presion de gas
y llenos de aceite) - Parte 1: Ensayos de cables y sus
accesorios

Estandar para uniones de cable blindado dieléctrico laminado
y extruido nominal de 2,5 a 500 kV

Procedimientos de muestreo para inspeccion por tributos.

3. CONDICIONES AMBIENTALES

Los accesorios para conductores aislados se instalaran en zonas con las siguientes

condiciones ambientales:

- Altitud sobre el nivel del mar : entre 0y 4500 m
- Humedad relativa : 50 % a 95 %

- Temperatura ambiente : -15°Ca40°C
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- Contaminacion ambiental : de escasa a moderada

- Precipitacién pluvial : moderada a intensa.

4. CARACTERISTICAS TECNICAS
4.1 ESPACIADORES
a) Material
El espaciador estara moldeado en polietileno de alta densidad HDPE tipo lII, Clase

B o C, resistente al tracking, color gris y respondera a la especificacion ASTM D
1248.

Debe ser resistente a la formacion de caminos conductores (tracking), ser auto
extinguible, no ser higroscopico, ser de alta resistencia al impacto, tener alta rigidez

dieléctrica, ser resistente a los rayos ultravioleta, tener resistencia y flexibilidad bajo
carga estable.

La constante dieléctrica del espaciador sera igual a la del aislante del cable.

b) Caracteristicas mecanicas y eléctricas

- Los espaciadores seran construidos con la suficiente resistencia mecanica para
soportar a los conductores de fase a intervalos comprendidos entre 7'y 10 m.

- Sostendran a los conductores en configuracion compacta.

- La sujecion de los conductores al espaciador sera mediante grapa cremallera, la
cual debe formar parte integral del cuerpo del espaciador.

Figura N° 1: Imagen referencial del espaciador

Las dimensiones son referenciales.
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Tension Distancia minima entre conductores Distancia Rango del Corriente de
méaximo del (mm) minima de cable de cortocircuito
sistema fuga fases minimo
(kV) (mm) (mm) (kA)

AN AC BC BN
22,9 215,9 203,2 2032 381 266,70 9-32 13,5
33 304,8 2921 292,1 520,7 450,85 9-32 16

c) Ensayos tipo

Los ensayos tipo comprenderan lo siguiente:
- Cuarteado por intemperie
- Céamara de intemperizacion

- Resistencia al tracking

Los ensayos estaran de acuerdo a lo solicitado por las normas del numeral 2.
4.2 AISLADOR TIPO PIN POLIMERICO

a) Nucleo

El nacleo es la parte aislante interna del aislador disefiada para soportar los
esfuerzos mecanicos de trabajo, compuesto de fibras de vidrio impregnadas con
resina.

b) Envoltura

La envoltura es la parte aislante externa del aislador destinada a asegurar la
distancia disruptiva adecuada y a proteger el nucleo de la intemperie. La envoltura
sera moldeada o vulcanizada directamente sobre el nlcleo, a los efectos de prevenir
la penetracion de humedad u otros agentes contaminantes que pueden provocar
descargas parciales en la interface ndcleo-envoltura. La envoltura tendra forma de
"campanas o aletas", las cuales tienen la finalidad de incrementar la distancia
disruptiva del aislador.

c¢) Terminales

Los terminales son piezas metdlicas, destinadas a conectar el aislador a una
estructura de soporte, al conductor, a otro equipo o a otro aislador. A través de los
ensayos correspondientes deberan demostrar que poseen la resistencia mecanica
adecuada para cumplir su funcién. Seran de aleacion de aluminio, hierro forjado o
fundicion nodular. En estos Ultimos casos, estas piezas, asi como los herrajes
complementarios auxiliares (pernos, etc.), deberan estar debidamente protegidos de
la corrosion por un proceso de zincado. Los terminales iran fijados a la barra del
nlcleo, por medio de un proceso de estampado mordiente 0 mediante un sistema
de cufia de anclaje.

d) Ensayos de rutina y recepcion
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El fabricante debe proporcionar al propietario, todas |las facilidades para asegurarse
que el material se presenta de acuerdo con esta especificacion. Todos los ensayos
de recepcion y la inspeccion se haran antes de la entrega, en el lugar de fabricacién
o en laboratorio acordado. El propietario seleccionara los ensayos que considere
necesarios para validar el cumplimiento de las especificaciones técnicas. A
continuacion, se listan algunas de las pruebas que se podrian realizar:

- Ensayo dimensional

- Ensayo visual

- Ensayo de porosidad

- Ensayo de perforacién

- Ensayos combinados de resistencia mecanica y eléctrica
- Ensayo de tension aplicada

- Ensayos de resistencia a la traccién

- Ensayo de adherencia

4.3 HERRAJES Y SOPORTES DE SUJECION A LA ESTRUCTURA

a) Ménsula de alineacion metalica

Sera de acero galvanizado en caliente con alta resistencia a la corrosiéon

b) Soporte Anti balanceo

Accesorio de material polimérico cuya funcién es la fijacién del espaciador poligonal,
evitando la aproximacion ¢ el distanciamiento de los cables protegidos junto a las

estructuras y reduciendo de este modo, la vibracibn mecanica de las lineas
compactas.

El brazo antideslizante esta fabricado con un compuesto a base de poliamida de
color negro y fue desarrollado exclusivamente para obtener excelentes
caracteristicas mecanicas y satisfacer los requisitos de resistencia a los rayos
ultravioleta, al tracking eléctrico y a la intemperie, exigidos en este tipo de lineas.
c) Grapa de retencién

Usados en estructuras de fin de linea, donde sea necesario el anclaje debido a
largos tramos de cable y en estructuras con gran angulo de deflexion.

Las caracteristicas de la grapa pueden ser:

- Cuerpo - fabricado en aleacién de aluminio.

- Mordazas - fabricado en poliamida resistente a los rayos ultravioleta, al
tracking eléctrico y a la intemperie.

- Estribo - fabricado de acero inoxidable.
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5. TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

N.° Caracteristicas Unidad Valor requerido Valor garantizado

1.0 | Espaciador polimérico:

1.1 | Fabricante

1.2 | Numero de catélogo

1.3 | Pais de fabricacion

1.4 | Material Polietileno de alta densidad
IEC 60502-4

1.5 | Norma de fabricacion y ensayo IEC 60055

ANSI/IEEE 404

1.6 | Tensidn de servicio kv

1.7 | Distancia minima de fuga mm

1.8 | Seccidn del conductor mm?

1.8 | Corriente de cortocircuito minimo kA

1.10 | Dimensiones (adjuntar plano) mm

1.11 | Peso kg

2.0 | Aislador Polimérico tipo PIN:

2.1 | Fabricante

2.2 | Numero de catalogo

2.3 | Pais de fabricacién

2.4 | Material Polietileno de alta densidad
IEC 601109

2.5 | Norma de fabricacion y ensayo "lzé:csggggé“

ANSVI/IEEE 404

2.6 | Tensién de servicio kV

2.7 | Linea de fuga mm

2.8 | Seccion del conductor mm?

2.9 | Diadmetro de rosca mm

2.10 | Peso kg

2.11 | Material de la atadura de goma Goma siliconada

2.12 | Resistencia al tracking Si

Firma y sello del fabricante
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N.° Caracteristicas Unidad

Valor requerido

Valor garantizado

3.0 | Ménsula de alineaciéon metalica:
3.1 | Fabricante

3.2 | Numero de catalogo

3.3 | Pais de fabricacion

3.4 | Material

3.5 | Norma de fabricacién y ensayo

3.6 | Tensidn de servicio kv
3.7 | Longitud mm
3.8 | Carga nominal en el extremo daN
3.9 | Peso kg

4.0 | Soporte Anti balanceo:

4.1 | Fabricante

4.2 | Numero de catalogo
4.3 | Pais de fabricacion
4.4 | Material

4.5 | Norma de fabricacion y ensayo

4.6 | Tension de servicio kv
4.7 | Longitud mm
4.8 | Peso kg

5.0 | Grapa de retension:
5.1 | Fabricante

5.2 | Numero de catalogo

5.3 | Pais de fabricacion

5.4 | Material

5.5 | Norma de fabricacion y ensayo

5.6 | Tension de servicio kV

5.7 | Carga de rotura daN
5.8 | Seccidn del conductor mm?
5.9 | Peso kg

Acero galvanizado

Polietileno de alta densidad

Aleacion de aluminio

Firma y sello del fabricante
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597

Accesario de soporte
anti-balanceo

Material: Polietileno de alta densidad

NOT A

— Para aplicacidn en conductores semiaislados de media tensidn
en zonas arboladas y con reducida faja de servidumbre.

- Linea de fugo: 280mm.

*Dimensiones referenciales en mm.

CODIGO IITEM! DESCRIPCION I CANTIDAD
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
2 g SISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA A
5 § § CON CONDUCTORES SEMIAISLADOS O,I
2B e ESPACIADOR POLIMERICO
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134

é
/
)

\fff

Py

Material: Polietileno de alta densidad

NOTA
— Pura oplicacién en conductores semiaislades de media tensidn

en zonas arbolodas y con reducida foja de servidumbre. . . A
al *Dimensiones refarencicles en mm.

CODICo lﬂﬂl[ DESCRIPCION ] CANTIOAD

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

g E SISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA R

z|% CON CONDUCTORES SEMIAISLADOS 02
-] .

g e AISLADOR TIPO PIN POLIMERICO
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350

195

| ] MENSULA DE ALINEACION METALICA

Material: acero galvanizado.

;ﬁ:]; :—ﬂ

SOPORTE ANTIBALANCEO

Material: Palietileno de alta densidad

NOTA
— Pura oplicacién en coenductores semiaislados de media tensién

en zonas arboladas y con reducida faja de servidumbre, *Dimensiones referenciales en mm.

£O0IG0 lnzul DESCRIPCION ! CANTIDAD

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

SISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA
CON CONDUCTORES SEMIAISLADOS 03

ACCESORIOS PARA REDES COMPACTAS MT

FECHA:
V' B |APROB.

REVISION Nz
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NOTA

Soporte

- Paru oplicocidn en conductares semisislodos de media tensitn
en zonas drboladas y con reducida faja de servidumbre.

*Dimensiones raferencigles en mm.

Conico [m:u[ DESCRIPCION I CANTIDAD
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
e g SISTEMA DE DISTRIBUGION PRIMARIA e
3 g 2 CON CONDUCTORES SEMIAISLADOS 04
B GRAPA DE RETENCION
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»f
«|
460
225
P I .
NOTA
—~ Para aplicacién en conductores semigisladas de media tensitn
en zanas arboladas y con reducida foja.de servidumbre.
of }— *Dimensiones referencioles en mm.
CODIGO Im[ DESCRIPCION [ CANTOAD
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
& g SISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA o
z g CON CONDUCTORES SEMIAISLADOS 05
[} B
N ATADURA DE GOMA




