K7

1| Ministerio
PERU del Ambiente

3720300
53528
ST D

S ]
SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA

E HIDROLOGIA DEL PERU

UNA METODOLOGIA OPTIMIZADA PARA LA
ELABORACION DE ESCENARIOS CLIMATICOS A
ALTA RESOLUCIONEN EL PERU AL 2050

Introduccion Metodologia

FASE 1: Seleccion de modelos de CMIP5.

Peru cuenta con una gran variedad de climas debido principalmente a la

interaccion de sistemas oceanos-atmosféricos y su compleja topografia. Mejora en la representacion de los sistemas

atmosféricos sudamericanos (Alta de Bolivia,
Anticiclon del Pacifico Sur, efc.)
* Verificacion del escenario de emision RCP8.5.
Recopilacion de datos horarios.

Dichos factores contribuyen a la amplia diversidad y presencia de
recursos naturales; sin embargo, provocan también que el pais sea

altamente vulnerable a los efectos del cambio climatico. Por lo tanto,
para adaptarse mejor a sus impactos, es necesario generar informacion

con una resolucion espacial adecuada que permita la toma de
FASE 2: Fase de preparacion de modelos

globales

decisiones. Los modelos numeéricos son herramientas importantes para
el analisis de los impactos del cambio climatico; sin embargo, estos

cuentan con limitaciones para simular procesos atmosféricos sobre Interpolacion de variables atmosfericas de
altura a niveles isobaricos verticales.

Correccion del bias de las variables
atmosféricas, del suelo y oceanicas del modelo
global basado en el reanalisis ERA-Interim vy

OSTIA.

complejas orografias, por lo que es necesario aplicar técnicas que
permitan optimizar la resolucion espacial. El presente estudio tiene como
objetivo describir un método de reduccion de escala para la generacion
de escenarios climaticos a alta resolucion. El enfoque esta basado en la

combinacion de metodos de reduccion de escala dinamica y técnicas
estadisticas que permitan obtener mejores patrones de precipitacion y REDUCC'ON DE

temperatura a escala regional y local. ’
ESCALA DINAMICA

FASE 3: Reduccion de escala dinamica

Acoplamiento de variables atmosféricas, del
suelo y oceanicas y datos geograficos en el
componente de preprocesamiento del modelo
WRF (WPS).

Preparacion de las condiciones iniciales y de
contorno para la componente de procesamiento
del modelo WRF (WRF).

Integracion numerica para la reduccion de
escala dinamica sobre Sudamerica y luego
sobre Peru, como segunda parte del
componente de procesamiento del modelo
WREF.

Sistema Unificado de Post Procesamiento
(UPPS por sus siglas en ingles).

Resultados

Se estimo los escenarios al 2050 de precipitacion y temperaturas basado en

la reduccidon de escala dinamica generados a partir de los modelos
ACCESS1-0, HadGEM2-ES, MPI-ESM-LR. Los resultados son los siguientes:

Las proyecciones de precipitacion anual sugieren reducciones en la mayor

parte de la region Amazonica. Sobre los Andes, se proyectan incrementos

de hasta el 30% en el lado este. En contraste, pueden ocurrir importantes FASE 4: Correccion de bias.

reducciones de alrededor del 45% en el suroeste de los Andes. En la region CORRECC'ON DE BlAS . _ .

_ . A Extraccion de las variables precipitacion,
costera, se esperan los mayores incrementos (>90%) en la parte sur. L Datos a 10 km J g Eenr]geratura maxima y minima del dominio
Respecto a la temperatura media, las proyecciones indican aumentos . — Correccion de bias mediante tecnica Linear

_ _ _ o , Scaling (LS) utilizando la base de datos PISCO
generalizados a nivel anual y estacional, principalmente en la Amazonia con ' 2 10 km.

cambios promedios entre 2.0 y 3.2 °C, y hasta 4.0°C en invierno. En los z
Andes, los mayores aumentos ocurririan en la sierra sureste, entre 1.8 a 4.0 REGRESION LIN EAL

°C. Sobre la costa, las temperaturas incrementarian entre 1.6 a 2.8 °C, MULTIPE

principalmente en la costa norte. | Reduccion de escala a 5 km basado en
\_ Datos d 5 km regresion lineal multiple de 4 covariables:

temperatura interpolada con Kriging a 5 km,
Es importante resaltar que los cambios proyectados en temperatura media Figura 1. Método de reduccion de escala para la elaboracion de latitud, Iongitud V' la diferencia entre las alturas
son mas consistentes que en la precipitacion (Figura 2c). escenarios climaticos a alta resolucion en el Perd al 2050. del modelo WRF y un DEM del Instituto
Geografico Nacional.

FASE 5: Regresion lineal multiple.

Desde el 2010, el SENAMHI ha venido actualizando periodicamente los escenarios
climaticos para el Peru, integrando metodologias mas robusta que brinden informacion
espacialmente detallada sobre posibles cambios en los patrones de precipitacion y
temperatura para el analisis de los impactos del cambio climatico.
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® Considerando la heterogeneidad espacial de climas en el Peru por la compleja
topografia y otros factores, se ha desarrollado una metodologia para la generacion de
escenarios climaticos de alta resolucion al 2050. El esquema metodologico consistio en
13°S . . ., .
la preparacion de datos a partir de modelos del CMIPS, reduccion de escala dinamica,
correccion de sesgo a la salida y la aplicacion de métodos geoestadisticos.
17°5 A través de dicha metodologia fue posible obtener informacion mas representativa
i : : i i i sobre los patrones de precipitacion y temperatura a una resolucion de 5 km. Como
78" _74 W oW 78" _74 W oW resultado se obtuvo informacion climatica mas detallada y que sera de utilidad para el
Longitude (°) Longitude (°) analisis de riesgos climaticos y estudios de impactos del cambio climatico en el Peru.
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