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PRESENTACION

El agua, considerada como bien econdmico, social y medioambiental, indispensable para la vida
humana y la sostenibilidad de la biodiversidad es un recurso renovable que, a diferencia de los no
renovables, se regenera naturalmente y, en tanto el volumen de dicha renovacidon se mantenga
superior al volumen demandado del recurso, estariamos ante un uso sostenible del mismo.

En las cuencas de la vertiente del Atlantico se encuentra el 97,7% de la oferta hidrica nacional. Si bien
en este caso el recurso suele ser excedente, la falta de agua se debe a problemas de disponibilidad y
de calidad. Si a esta situacidon le agregamos factores que afectan la oferta, como la recurrencia de
sequias e inundaciones periddicas y la contaminacién antropogénica (vertimiento de aguas crudas,
desechos soélidos, material contaminante de la mineria informal y otros) el panorama para las futuras
generaciones se vislumbra complicado.

Por otro lado, el Peru es vulnerable ante variabilidad climatica, los efectos del cambio climatico, y ante
otros mecanismos que afectan negativamente el crecimiento econdmico; como la pérdida de
disponibilidad de recursos hidricos (para consumo humano y usos productivos), la pérdida de
productividad primaria agricola, la pérdida de biodiversidad, y efectos sobre la salud humana.

Todas estas afectaciones mencionadas estan generando conflictos de intereses, brotes de violencia
por los usos del agua, por lo cual resulta imprescindible implementar las medidas del caso para evitar
que sigan creciendo dichos problemas, evitando una grave crisis de escasez de agua multisectorial y
en especial aquella de uso prioritario para los seres vivientes.

En consecuencia, tomando en cuenta esta situacién actual, es necesario tomar accion para realizar un
ordenamiento de los recursos hidricos, mediante la planificacion con vision compartida que nos
conduzca a un aprovechamiento sostenible, que permita el crecimiento econédmico en la cuenca con
equidad social y preservacién ambiental, recogiendo muchas iniciativas, algunas de ellas provenientes
de comunidades con practicas ancestrales dirigidas al cuidado de las fuentes, el buen uso del territorio
y la produccidn agropecuaria. Una amplia participacién debe asegurar la gobernanza e implementacién
del plan.

El pais cuenta actualmente con la Politica y Estrategia Nacional de Recursos Hidricos del Peri y la Ley
de Recursos Hidricos (Ley 29338), instrumentos que nos brindan el marco legal para iniciar
prontamente los estudios que permitan implementar las soluciones del caso. Estas funciones se
complementan con el art. 31 del Reglamento de la Ley 29338 y con el Decreto Supremo N° 018-2017-
MINAGRI que moderniza la ANA y fortalecera gestion integrada de los recursos hidricos.

En el caso especifico de la cuenca Pampas, materia del presente estudio, se trata de una cuenca
excedentaria, con una abundante oferta de recursos hidricos, que sin embargo presenta problemas de
disponibilidad importantes ya que el agua estd en los principales cauces de los rios, ubicados en cotas
inferiores donde se encuentra la demanda y los manantiales y ojos de agua estan experimentando una
reduccién de volumenes significativos. Ademads, la cuenca Pampas es especialmente vulnerable al
cambio climdtico, viéndose afectada por el recrudecimiento de eventos extremos como sequias,
heladas e inundaciones.

Este documento corresponde al informe final del Plan de Gestidn de los Recursos Hidricos de la cuenca
Pampa
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1. EL PGRHC Y SU VINCULACION CON EL PNRH Y LOS PDCGR, PDCGL

El PGRHC Pampas, estratégicamente ha sido enfocado para contribuir con la vision del Peru al 2050, el cual
representa las aspiraciones de la poblacion y orienta la mejora continua de politicas y planes que guian las
acciones del Estado, sociedad civil, academia, empresas y organismos cooperantes a fin de lograr una vida digna
para todas las personas, a través de un desarrollo inclusivo y sostenible a nivel nacional.

Asi mismo, el articulo 97° del Titulo VIl de la Ley de Recursos Hidricos (Ley N° 29338) establece que: “La
planificacién de la gestion del agua tiene por objetivo equilibrar y armonizar la oferfa y demanda de agua,
protegiendo su cantidad y calidad, propiciando su utilizacién eficiente y contribuyendo con el desarrollo local,
regional y nacional”, en este contexto, se establecen los instrumentos de planificacion del SNGRH constituidos
por:

1. LaPolitica Nacional del Ambiente tiene como objeto mejorar la calidad de vida de las personas, garantizando
la existencia de ecosistemas saludables, viables y funcionales en el largo plazo; y el desarrollo sostenible del
pais, mediante la prevencion, proteccidn y recuperacion del ambiente y sus componentes, la conservacion y el
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, de una manera responsable y congruente con el respeto
de los derechos fundamentales de las personas.

2. La Politica y Estrategia Nacional de Recursos Hidricos es el conjunto de principios, lineamientos,
estrategias e instrumentos de caracter publico, que definen y orientan el accionar de las entidades del sector
publico y privado para garantizar la atencion de la demanda de agua del pais en el corto, mediano y largo
plazo.

La Politica y Estrategia Nacional de Recursos Hidricos, constituye el instrumento de caracter conceptual y
vinculante, que define los objetivos de interés nacional para garantizar el uso sostenible de los recursos
hidricos.

La Politica y Estrategia Nacional de Recursos Hidricos constituye el marco de referencia dentro del cual debe
interactuar el sector publico y privado para el manejo multisectorial y articulado, que permita una gestion
integrada de los recursos hidricos en el marco del proceso de regionalizacion y descentralizacién del pais.

3. ElPlan Nacional de Recursos Hidricos contiene la programacién, costos, fuentes de financiamiento, criterios
de recuperacion de inversiones, las entidades responsables y otra informacién relevante para alcanzar los
objetivos y aplicar las medidas de interés nacional establecidas en la Politica y Estrategia Nacional de los
Recursos Hidricos.

Corresponde a la Autoridad Nacional la elaboracion del Plan Nacional de Gestion de Recursos Hidricos. Para
tal efecto, aprobara un procedimiento que contemple procesos participativos y de consulta a la sociedad civil y
poblacién en general.

4. Los planes de gestion de recursos hidricos en la cuenca tienen por finalidad alcanzar el uso sostenible de
los recursos hidricos, asi como, el incremento de las disponibilidades para lograr la satisfaccion de las
demandas de agua en cantidad, calidad y oportunidad, en el corto, mediano y largo plazo; en armonia con el
desarrollo nacional, regional y local, articulando y compatibilizado su gestion con las politicas econdmicas,
sociales, y ambientales.

Los planes de gestion de recursos hidricos en la cuenca son instrumentos publicos, vinculantes de
actualizacion periodica y revision justificada. Por lo tanto, no generan derechos en favor de particulares o
entidades publicas o privadas y su modificacion, que no  puede afectar derechos previamente otorgados, y
no originan lugar a indemnizacion.

La elaboracion de los planes de gestion de recursos hidricos en la cuenca responde a un proceso que partiendo
de una linea base, permite establecer objetivos, metas, estrategias, acciones y programas que pueden
ejecutarse en el corto, mediano y largo plazo para un aprovechamiento sostenible de los recursos hidricos, su
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conservacion, proteccién de la calidad y su uso multisectorial dentro de un marco economico y social en la que
intervienen todos los actores de la cuenca.

Los planes de gestion de recursos hidricos en la cuenca reflejan el potencial de desarrollo socio
econdmico de la cuenca basado en el aprovechamiento de los recursos hidricos. Asimismo, constituyen
instrumentos de referencia para la elaboracion de los planes de desarrollo regional y local.

2. DESCRIPCION GENERAL DE LA CUENCA
A continuacién, se describen las principales caracteristicas fisicas de la cuenca Pampas.

La informacién ha sido recopilada y analizada a partir de la informacién secundaria disponible y lo méas actualizada
posible, asi como de las visitas de campo realizadas que han permitido verificar in situ las caracteristicas recogidas
en los estudios antecedentes.

2.1 CARACTERIZACION FiSICA DE LA CUENCA

2.1.1 Ubicacion, extension y limites

La cuenca del rio Pampas (Unidad Hidrogréfica 4998) tiene una extension de 23 236 km?; se ubica en
la regidon andina del pais, en la vertiente del Océano Atlantico, y esta ubicada entre las de latitudes
12948’ y 14944’; y las longitudes 73204’ y 75213’ oeste.

|
Sistemas Datum Componentes

Longitud 0 191 o
Coordenadas Horizontal Oeste pEeLE 73204
Geograficas WGS 1984

Latitud Sur 142 44' 122 48"

Metros Est 475 172 708 967
Coordenadas Horizontal cros tste

UTMZona 18— WGS1984  \\ irosNorte 8370809 8584396

Vertical
Altitud Nivel Medio m.s.n.m 1000 5250
del Mar

Tabla 1. Ubicacion geografica de la cuenca. Fuente: elaboracion propia

Hidrograficamente, la cuenca del rio Pampas limita al norte con las cuencas Mantaro e intercuenca Bajo Apurimac,
al sur con las cuencas Yauca, Ocofia e intercuenca Alto Apurimac, al oeste con las cuencas Acari, Pisco, Grande
e lca.

Politicamente comprende parte de los territorios correspondientes a los departamentos de Ayacucho,
Huancavelica y Apurimac. En el departamento de Ayacucho se localizan las provincias de Cangallo, Huamanga,
Huancasancos, Huanta, La Mar, Lucanas, Parinacochas, Sucre, Victor Fajardo y Vilcas Huaman. En el
departamento de Huancavelica se encuentran las provincias de Castrovirreyna y Huaytara. En el departamento de
Apurimac se ubican las provincias de Chincheros, Andahuaylas y Aymaraes.

La totalidad del ambito de la cuenca Pampas pertenece a la jurisdiccion del Administracion Local del Agua (ALA)
Bajo Apurimac-Pampas, perteneciente a la Autoridad Administrativa del Agua (AAA) Pampas Apurimac.

En la siguiente figura se muestra la ubicacion de la cuenca Pampas.

Resumen Ejecutivo 8
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Figura 1. Figura 1. Ubicacion de la cuenca Pampas. Fuente. elaboracion propia.
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2.1.2 Topografia y fisiografia

En la cuenca del rio Pampas, las pendientes maximas se localizan en los cauces de la red hidrogréfica principal
(terrenos moderadamente empinados hasta extremadamente empinados), indicando una topografia de rios
encafionados.

2.1.3 Red hidrografica

El rio Pampas recorre una longitud de aproximadamente 419 km y presenta una pendiente promedio de 0,9%. La
red hidrografica discurre por pisos altitudinales que varian desde los 4 250 msnm en la Laguna Choclococha hasta
los 1 000 msnm en la confluencia con el rio Apurimac.

Tiene su origen en la cordillera suroccidental andina, en las lagunas de Orcococha, Choclococha, Ccaracocha,
Yanacocha, Lauracocha, Azulcocha, Patahuasi. EI Pampas discurre inicialmente en direccion sureste hasta la
confluencia con el rio Sondondo, cambiando de direccién el norte hasta la confluencia con el rio Torobamba donde
nuevamente en direccion sureste hasta desembocar en el rio Apurimac por la margen izquierda a la altura de la
localidad de Laguna.

2.1.4 Geomorfologia

La unidad geomorfolégica predominante es claramente el relieve montafioso. Existe una gran proporcion de
laderas y colinas y lomadas que se distribuyen a lo largo de toda la cuenca. En la provincia de Lucanas predomina
la geomorfologia tipica de las zonas volcanicas. Finalmente, existe pequefias areas de valles glaciares asociados
a morrenas.

2.1.5 Capacidad de uso mayor del suelo

El 10,4% de la cuenca corresponde a suelos con posibilidad para produccién forestal y pastos. La calidad
agrologica para dichos cultivos es de media a alta.

El 6,6% restante de la superficie de la cuenca dispone de suelos adecuados para cultivos en limpio y permanentes,
con calidades agrologicas de medias a altas (A2s(r), A2s(r)-X, A2sc, A3c-P1c). Existen ciertas limitaciones en
funcion del tipo de suelo y de la erosionabilidad de éste, asi como factores climaticos que pueden imposibilitar el
desarrollo de ciertos cultivos. Estas areas se concentran en los cauces y margenes fluviales de los rios principales,
cuyas caracteristicas geomorfologicas permiten la explotacién agricola extensiva.

2.1.6 Usos del suelo

Un 14% de suelos se destinan a cultivos transitorios. Se puede apreciar este tipo de terrenos principalmente en
las localidades de Cangallo y Andahuaylas, en menor proporcién hacia el Sur de Querobamba, localidades de
Chinchero, Huancapi, Vilcas Huaman y en parte de San Miguel. Comprende areas ocupadas con cultivos cuyo
ciclo vegetativo es menor a un afio, como los cereales (maiz, trigo, cebada), los tubérculos (papa), la mayor parte
de las hortalizas y algunas especies de flores a cielo abierto. Las parcelas suelen ser pequefias y dispersas.

2.1.7 Clasificacion de suelos

Un 14% de suelos se destinan a cultivos transitorios. Se puede apreciar este tipo de terrenos principalmente en
las localidades de Cangallo y Andahuaylas, en menor proporcion hacia el Sur de Querobamba, localidades de
Chinchero, Huancapi, Vilcas Huaman y en parte de San Miguel. Comprende &reas ocupadas con cultivos cuyo
ciclo vegetativo es menor a un afio, como los cereales (maiz, trigo, cebada), los tubérculos (papa), la mayor parte
de las hortalizas y algunas especies de flores a cielo abierto. Las parcelas suelen ser pequefias y dispersas.

2.1.8 Caracterizacion geologica

Existe una predominancia de materiales volcanico-sedimentarios constituido por tobas brechoides, areno tobaceas
intercaladas con limolitas y presencia de calizas del Cenozoico, estos depositos se encuentran hacia el Norte y
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Oeste de Huanca Sancos, Paras y Huachocolpa en el &mbito de confluencia de rio Seco y Pampas (al Sur de la
localidad de Pilpichaca), seguido por un conjunto de rocas volcanicas y en menor proporcién por sedimentarias
abigarradas del Grupo Mitu (Paleozoico Superior). Estas se aprecian hacia la zona NE de la cuenca en el mbito
de confluencia de rio Torobamba, en las proximidades de la localidad de Chincheros (rio Caracha), Cangallo (rio
Pampas) y en el ambito de los rios Mojanza y Soras al Este de la localidad de Querobamba. Finalmente, se
aprecian depositos de calizas intercaladas con proporciones subordinadas de arenisca y lutitas del Grupo Pucara
(Mesozoico Inferior — 6,1%) en los cuadrangulos de Huancapi y Chincheros, &mbito de las localidades de
Pomabamba, Vilcas Huaman y en las proximidades al rio Chumbao (zona Oeste de Andahuaylas).

2.2 CARACTERIZACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS

La caracterizacion de los recursos hidricos se basa en el célculo de la oferta de agua natural, que se realiza
mediante un modelo precipitacién-escorrentia (modelo hidroldgico). Para ello, resulta necesario analizar las
variables climaticas significantes: precipitacion, temperatura, humedad relativa, velocidad del viento y evaporacion.
Especialmente relevantes son las variables pluviométricas y termométricas, éstas Ultimas participando a su vez de
la Evapotranspiracion (ETR).

El modelo WEAP es un modelo agregado y que por tanto trabaja con valores promedio de las variables
meteoroldgicas v fisiograficas integradas en cada una de las unidades de estudio o subcuencas. Por tanto, es
necesario obtener las series de pluviometria y temperatura representativas para cada una de las subcuencas en
las que se divida el area de estudio, empleando para ello como informacién de partida la procedente de las
estaciones climaticas consideradas.

2.2.1 Disponibilidad de recurso por Unidad territorial

En el Anexo 04 Recursos hidricos se detalla como se elabor6 el modelo hidrolégico original. La disponibilidad del
recurso se ha calculado en cada una de las subcuencas definidas y posteriormente se ha agregado por Unidad
Territorial € manera a obtener informacién desagregada para cada Unidad territorial.

La relacion Unidad Territorial/Subcuencas del modelo hidrolégico, se presenta en el siguiente cuadro:

La oferta media anual de cada unidad territorial obtenido a partir del modelamiento hidrolégico en forma de series
mensualizadas es la siguiente:

Unidad territorial Oferta~Med|a

1 Alto Pampas 1393.2 446
2 Caracha 1050 33.7
3 Medio Alto Pampas  1064.8 34.2
4 Sondondo 876 28.1
5 Soras o Chicha 977.2 31.3
6 Medio Bajo Pampas 1179.7 37.7
7 Cuenca Torobamba  253.9 8.1

8 Bajo Pampas 1252.6 39.9

Tabla 2. Oferta media anual de agua para el periodo 1964-2016 de la cuenca Pampas a nivel de unidades territoriales.
Fuente: Elaboracion propia en base al Estudio de Evaluacion de Recursos Hidricos en la cuenca Pampas, ANA 2019.

Demandas hidricas multisectoriales

Las demandas hidricas multisectoriales presentes en la cuenca es un insumo importante que debe recogerse para
la elaboracion del modelo de gestion.
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Unidad territorial Alto Pampas

La demanda total actual en la Unidad Territorial Alto Pampas es de 11,01 hm?, este volumen representa
el 3% de la demanda total actual existente en la cuenca Pampas. El uso productivo agrario seguido del
uso poblacional, son los mas representativos en esta UT.

Unidad territorial Medio Alto Pampas

La demanda total actual en la Unidad Territorial Medio Alto Pampas es de 45,67 hm3, este volumen
representa el 12.5% de la demanda total actual existente en la cuenca Pampas.

El uso productivo agrario seguido del uso poblacional, son los mas representativos en esta UT.
existentes enla UT.
Unidad territorial Caracha

La demanda total actual en la Unidad Territorial Caracha es de 11,56 hm?, este volumen representa el
3.2% de la demanda total actual existente en la cuenca Pampas.

Desde el punto de vista de uso consuntivo y no consuntivo, en esta unidad territorial la demanda es casi
en su totalidad consuntiva (98,4%).

El uso productivo agrario y seguido del uso poblacional, son los mas representativos y los unicos usos
consuntivos en esta UT.

Unidad territorial Sondondo

La demanda total actual en la Unidad Territorial Sondondo es de 24,82 hm3, este volumen representa el
6.8% de la demanda total actual existente en la cuenca Pampas.

El uso productivo agrario y seguido del uso poblacional, son los mas representativos en esta UT.
Unidad Territorial Medio Bajo Pampas

La demanda total actual en la Unidad Territorial Medio Bajo Pampas es de 129,21 hm3, este volumen
constituye mas de la tercera parte (35,4%) de la demanda total actual existente en la cuenca Pampas y
es la UT con mayor demanda hidrica.

El uso productivo agrario, productivo energético y poblacional, son los mas representativos en esta UT.
Unidad territorial Chicha

La demanda total actual en la Unidad Territorial Chicha es de 5,93 hm3, este volumen representa el 1,6%
de la demanda total actual existente en la cuenca Pampas.

El uso productivo agrario y poblacional, son los mas representativos en esta UT.
Unidad territorial Torobamba

La demanda total actual en la Unidad Territorial Torobamba es de 31,16 hm3, este volumen representa el
8,5% de la demanda total actual existente en la cuenca Pampas.

El uso productivo agrario y poblacional, son los Unicos usos identificados en esta UT.
Unidad territorial Bajo Pampas

La demanda total actual en la Unidad Territorial Bajo Pampas es de 105,8 hm3, este volumen constituye
casi la tercera parte (29,0%) de la demanda total actual existente en la cuenca Pampas y es la segunda
UT con mayor demanda hidrica, seguido de la UT Medio Bajo Pampas.

El uso productivo agrario y poblacional, son los mas representativos en esta UT.
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Resumen de demandas

A continuacién, se presenta una tabla resumen segun Unidades Territoriales de la cuenca Pampas:

Alto Bajo Total
Tipo de Uso Pampa Caracha | Sondondo Chicha | Torobamba | Pampa oor ljso
3 S
Agrario 8,64 4146 1062 2329 9824 483 2905 8162 297,74
Poblacional 129 3,36 0,75 146 5,42 104 210 1816 3358
’ngpe.cua”” 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,50 0,51
ecuario
Industrial 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 001 0,11 0,13
Minero 1,06 0,13 0,00 0,05 0,03 0,00 0,00 0,00 128
Otros Usos 0,01 0,03 0,00 0,02 0,09 006 000 0,00 0,22
Total, 1099 4498 1137 2482 10379 593 31,16 10039 333,44
Consuntivo
Energético 0,00 0,00 0,00 0,00 2523 0,00 0,00 0,00 25,23
Acuicola 0,02 0,69 0,19 0,00 0,19 0,00 0,00 5,38 6,47
Recreativo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,02
Total, No 4450 069 019 0,00 2542 0,00 0,00 540 3172
Consuntivo
Total, Unidad 4401 4567 1156 24582 12921 593 31,16 10580 365,16
Territorial

Tabla 3 Resumen de las demandas (hm3/afno) existentes en las unidades territoriales de la cuenca Pampas. Fuente:
Elaboracion propia en base a informacion de Evaluacion de RH en la cuenca Pampas, 2019 y Registro de Administrativo de
Derechos de Agua RADA 2017-2019 de la Administracion Local del Agua ALA Bajo Apurimac - Pampas

2.3 CARACTERIZACION SOCIO ECONOMICO Y CULTURAL

La cuenca Pampas pertenece a 3 regiones: Huancavelica, Ayacucho y Apurimac. El departamento de
Huancavelica tiene 4 distritos pertenecientes al ambito de la cuenca; el departamento de Ayacucho con 10
provincias y 99 distritos; y el Departamento de Apurimac con 3 provincias y 27 distritos pertenecientes a la cuenca
Apurimac.

La variacién intercensal de los Ultimos afios muestra una tendencia al descenso en toda la regién, lo que implica
una limitacién al desarrollo y potencialidad de la cuenca. Como problematica destaca bajo nivel de ensefianza y
falta de infraestructura basica educativa. La tasa promedio de analfabetismo en la cuenca de Pampas es de 16%.
La falta de infraestructura de ensefianza genera una cierta migracion de la juventud, que a su vez favorece la
paulatina despoblacién.

La poblacién econémicamente activa es de aproximadamente un 75%, la tendencia es creciente, aunque tiende a
concretarse en ambitos urbanos en detrimento de las zonas rurales.

El acceso a servicios basicos es deficitario, el 54,2% de Huancavelica, el 67%de Ayacuchoy tan solo el 32,2% de
Apurimac tienen acceso al agua potable. El 37% en promedio de las viviendas disponen de sistema de desaglie
de la red publica.

La principal actividad productiva es la agricultura. Generalmente ésta se desarrolla en la parte baja de la cuenca
del rio Pampas, caracterizada por una alta fragmentacién de las parcelas en una topografia accidentada, por ser
eminentemente de secano, con uso simultaneo de varias zonas ecoldgicas, con poca presencia de insumos
externos (fertilizantes, pesticidas y semillas mejoradas) y acompafiada por una ganaderia predominantemente de
tipo extensivo.

Resumen Ejecutivo 13



o . | Ministeria PLAN DE GESTION DE RECURSOS HIiDRICOS DE LA CUENCA PAMPAS =Y ANA
LT R PERU deR lDesarrolla Agrario  —
\'I Eg‘ﬂ Autoridad Nacional del Agua

La ganaderia es otra actividad principal que se presenta en la parte media y alta de la cuenca. La existencia de
pastos naturales, cultivos de forrajes y pastos cultivados favorecen la crianza del ganado. La acuicultura es una
actividad en plena expansion, principalmente en la cuenca alta del Pampas.

El potencial minero del departamento se concentra en la provincia de Lucanas y Parinacochas. La explotacion se
realiza sobre la base de la pequefia y mediana mineria.

Referente al sector energia, dentro del ambito de la cuenca Pampas, se hallan asentadas 04 centrales
Hidroeléctricas las cuales producen energia eléctrica para los distritos del ambito de la cuenca Pampas.

2.4 CARACTERIZACION DEL MEDIO BIOTICO - AMBIENTAL

2.4.1 Cobertura vegetal

La cobertura mayoritaria en la cuenca Pampas es el pajonal andino, con un 59% del total. Constituye una fuente
de forraje importante para la actividad ganadera, principalmente a base de camélidos sudamericanos, aunque es
una zona muy vulnerable a la degradacion por sobrepastoreo y quema periddica. Seguidamente se localizan
coberturas de tipo matorral arbustivo (19%) y de agricultura costera y andina (13%).

2.4.2 Ecologia — Formaciones ecolégicas

La configuracién geomorfoldgica, climética y cobertura vegetal del ambito de incidencia de la cuenca Pampas ha
determinado la definicién de 14 zonas de vida agrupadas en 12 formaciones ecoldgicas (fuente: ZEE Ayacucho,
ZEE Apurimac, ZEE Huancavelica).

La formacién ecoldgica predominante es claramente el paramo muy humedo (36,0%) seguida del bosque humedo
(29,7%). Cabe resaltar la importancia de estos datos para la cuenca Pampas ya que las formaciones tipo “paramo”
representan el 44,3% de la cuenca (padramo muy humedo, himedo y pluvial) las que se consideran las
“‘generadoras de recurso hidrico”.

2.4.3 Areas naturales protegidas
En la cuenca Pampas se ubica una Unica area natural protegida:

o Reserva Paisajistica: Bosque de Puya Raimondi-Titankayocc: reconocida en 2010 a través de la R.S.N°
337-2010-PCM, constituyen ecosistemas unicos que albergan gran diversidad de aves; muchas de las
cuales encuentran en las puyas un lugar de anidacién. Asimismo, este bosque alberga especies de fauna
tipica de la regién andina tales como la vicuiia, el puma y el gato de pajonal. Ademas, la importancia de
la conservacion de esta area se debe a que la zona y su area de influencia presenta un gran valor cultural
por la presencia de complejos arqueoldgicos como el Intihuatana, Wari y Vilcas Huaman, que aseguran
el desarrollo sostenible de las comunidades habitantes del lugar a través del turismo.

2.4.4 Servicios ecosistémicos
Segun la consulta realizada de servicios ecosistémicos existentes.

(https:/iserviciosecosistemicos.minam.gob.pe/buscador), en el &mbito de la cuenca no existe actualmente ninguna
iniciativa activa de servicio ecosistémicos, ya sea de regulacién hidrica o de secuestro de carbono.

Sin embargo, en la cuenca Pampas existe una gran potencialidad a este aspecto que debe ser considerada y debe
tomarse en cuenta en los programas de medidas y acciones que se determinaran en el Plan.
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3. CONSEJO DE RECURSOS HIDRICOS DE LA CUENCA INTERREGIONAL PAMPAS

En Consejo de Recursos Hidricos de Cuenca Interregional Pampas (CRHCI) fue creado mediante el D.S. N° 008-
2018-MINAGRI, en cumplimiento al marco normativo y a los “Lineamientos Generales para la Creacion de
Consejos de Recursos Hidricos de Cuenca”, con la finalidad de contribuir en la gestion integrada de los recursos
hidricos en su ambito. El rol que cumple el Consejo de Recursos Hidricos de Cuenca Pampas es concertar,
dialogar y planificar la acciones en torno a los recursos hidricos en cuencas.

El CRHCI Pampas esta conformado por representantes de las instituciones y organizaciones vinculadas a la
gestidn de los recursos hidricos, integrado por: Un (01) representante de la Autoridad Nacional del Agua, Tres (03)
representantes de los Gobiernos Regionales de Ayacucho, Huancavelica y Apurimac, tres (03) representantes de
los Gobiernos Locales, dos (02) representantes de las organizaciones de usuarios de agua con fines agrarios, tres
(03) representantes de las organizaciones de usuarios de agua con fines no agrarios, tres (03) representantes de
colegios profesionales, tres (03) representantes de las universidades, tres (03) representantes de comunidades
campesinas, tres  (3) representantes de los usuarios de agua con fines poblacionales.

4. PROCESO DE ELABORACION DEL PGRHC

El proceso de elaboracion del Plan de Gestién de Recursos Hidricos de Cuenca Pampas, se realizé en tres etapas
) Diagnostico y Linea de Base, Il) La Cuenca que queremos al 2050, y Ill) La Cuenca que Podemos al 2030;
consistié en |a sistematizacion, anélisis e interpretacion de la informacion existente en las diferentes instituciones,
del conocimiento de los integrantes de las Grupos Tematicos y Territoriales, y de las percepciones e interaccién
de los actores directos que intervienen en la gestion de los recursos hidricos, asi como de los entornos sociales y
politicos que se dan en la cuenca Pampas; todo el proceso acompafiado por los integrantes del CRHCI Pampas,
quienes dieron su conformidad institucional al proceso en cada una de las etapas mencionadas.

La ruta por la que ha discurrido el proceso de planificacién resulta de la interaccion de los actores directos que
intervienen en la gestidn de los recursos hidricos, asi como de los entornos sociales y politicos que se dan en la
cuenca Pampas.

La primera etapa, consistié en el desarrollo del diagnéstico o evaluacién de la situacion actual de la gestién de los
recursos hidricos en cada una de las variables estratégicas o lineas de accion, propias de la seguridad hidrica,
orientadas a: i) agua potable y saneamiento; i) uso productivo; iii) eventos extremos — inundaciones y sequias; iv)
medio ambiente — conservacion y preservacion de los recursos hidricos en las fuentes y; v) gobernanza en la
gestidén de los recursos hidricos — prevencién y reduccion de conflictos. Estas variables estratégicas fueron
abordadas, considerando indicadores, cualitativos y cuantitativos, los cuales permitieron identificar las principales
carencias sectoriales.

La segunda etapa, estuvo orientado a la determinacién de la vision comun al 2050, mediante el analisis prospectivo
de escenarios del futuro, con la ayuda del instrumento de modelacion WEAP, cuyo resultado permitio identificar
las caracteristicas de diversos escenarios futuros, entre estos: i) escenario tendencial; es decir, aquel que resulta
del status quo o la ausencia de un plan de gestion de los recursos hidricos; ii) escenario exploratorio de
infraestructura tradicional mejorada; iii) escenario exploratorio de infraestructura natural, implantada como politica
ambiental y; iv) escenario exploratorio de afianzamiento hidrico, en el cual se complementan mutuamente los dos
escenarios exploratorios precitados, constituyéndose éste Ultimo, en el escenario apuesta que condujo a la
determinacidn de la vision comUn debidamente consensuada al 2050, traducida en la sub cuenca que queremos.

La tercera etapa, trata del analisis mas detallado de las lineas de accién de la seguridad hidrica, reconociendo
oportunidades y riesgos para la mejora de la situacidn actual; los cuales se traducen en programas debidamente
articulados e identificados en el seno de cada institucion, quienes asumen el compromiso de su implementacion
en el tiempo. Asi mismo, se establecen los requerimientos financieros, las instancias encargadas del seguimiento
y resultados esperados. También se realizan la validacién con las autoridades de los departamentos de Pasco,
Junin, Huancavelica y Ayacucho, la sociedad civil y otros actores locales involucrados con la gestién de los
recursos hidricos. Asi mismo, se incluye un sistema de monitoreo para hacer seguimiento a la implementacion del
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Plan, con el fin de que la sociedad civil se apropie de la visidn y trascienda el mandato de los gobernadores y
alcaldes en la implementacién de medidas que permitan alcanzar los objetivos estratégicos comprometidos.

4.1 Objetivos Nacionales, regionales y problematica identificados
4.1.1 Objetivos nacionales relacionados con la GIRH.

El 25 de septiembre de 2015, los 193 estados miembros de las Naciones Unidas adoptaron los 17
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, que segun
lo previsto deberian guiar las acciones de la comunidad internacional por los préximos 15 afios (2016-
2030).

Los ODS son la principal referencia para las politicas y programas de desarrollo a nivel nacional.

# OBJETIVE:S soseniaie

Sllll 4
'I'm 0E CALIDAD nmm

:““'\
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fCownacy

|

3mm 14 ot ﬁu 1 0 17 ™ @
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Figura 2. Figura 2. Objetivos del Milenio (Objetivos de Desarrollo Sostenible)

|co

A nivel Nacional, se elabor¢ el Plan Estratégico de Desarrollo Nacional del Perd (PEDNA), cuyo objetivo
es definir de manera concertada una vision de futuro compartida y de los objetivos y planes
estratégicos para el desarrollo nacional arménico, sustentable, sostenido y descentralizado del pais.

Este Plan se basa en 6 ejes principales que constituyen los pilares de cualquier proceso de
planeamiento estratégico y que se describen brevemente a continuacién:

Eje 1: Poblacién y derechos humanos.

Se analiza la dindmica de crecimiento de la poblacion, el proceso de ocupacion urbana-rural,
la estructura de edad, el nivel de desarrollo humano, la incidencia de la pobreza y la seguridad
alimentaria como un derecho humano fundamental. Los procesos mas relevantes en este tema
son los procesos de urbanizacion, la migracién del campo a la ciudad, la transicidn
demogrifica, el bono demografico, el bajo desarrollo humano, la alta incidencia de la pobreza
y el deterioro de la seguridad alimentaria como resultado del proceso migratorio.

Eje 2: Acceso a los servicios

Referido a la inclusiéon social y acceso a servicios, analiza principalmente la cobertura de los
servicios publicos y privados de educacion, salud, vivienda, agua potable, saneamiento,
energia eléctrica, asi como las brechas de género y la diversidad cultural existente.

Eje 3: Gobernanza y gobernabilidad

Objetivo centrado en la situacién de la gestion publica regional y local, la participacién y
vigilancia ciudadana, nivel de transparencia en la gestion publica, la seguridad ciudadana y los
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conflictos sociales. En esta parte destaca la importancia del gobierno regional y los gobiernos

locales como los actores fundamentales de desarrollo.

Eje 4: Economia diversificada y desarrollo sostenible

Este eje incluye los temas econdmicos, como la estructura productiva, los corredores
econdmicos, el desarrollo empresarial, la ciencia, tecnologia y la competitividad regional.
Incluye el nivel de desarrollo productivo y competitividad alcanzado, destacando el paulatino

deterioro de la actividad agraria y el ascenso de la actividad minera.

Eje 5: Desarrollo territorial

Aborda los temas de sistemas urbanos, el contexto macro regional y el nivel de conectividad
urbano-rural, a través de carreteras y las telecomunicaciones. Se basa en la identificacion del
nivel de articulacién e integracion existente en el territorio, asi como el nivel de desarrollo

urbano y los sistemas de centros poblados.

Eje 6: Calidad ambiental, conservacidn, sostenibilidad y gestion del riesgo de desastres

Objetivo de gran amplitud que aglutina los temas ambientales, la biodiversidad, la
disponibilidad de los recursos naturales y la gestion del riesgo de desastres, como temas

basicos de la sostenibilidad del desarrollo.

4.1.2 Objetivos regionales y locales relacionados con la GIRH.

El Plan de Desarrollo Concertado es el documento elaborado por los Gobiernos Regionales y Gobiernos
Locales para sus respectivos ambitos territoriales. Este documento presenta la estrategia de desarrollo
concertada del territorio para el logro de los objetivos establecidos en el PEDNA, asi como los
establecidos en los PESEM respecto a las competencias compartidas. Ademas, en el caso de los
Gobiernos Locales debera contribuir al logro de los objetivos establecidos en el Plan de Desarrollo

Regional Concertado, segun corresponda.

Habiendo analizado los objetivos a estos tres niveles territoriales, se ha realizado la correspondencia
entre los objetivos nacionales del PEDN y los objetivos mundiales (ODS), asi como los objetivos
definidos en los planes de desarrollo de las 3 regiones incluidas en la cuenca Pampas (Huancavelica,

Apurimacy Ayacucho).
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OBIJETIVOS DE DESARROLLO
SOSTENIBLE (ODS)

1. Erradicar la pobreza en todas sus
formas en todo lugar.
2. Erradicar el hambre, lograr la
seguridad alimentaria y una mayor
nutricion, y promover la
agricultura sostenible.
5. Lograr Igualdad de género y
empoderar a todas las mujeres y
nifias.

OBJETIVOS
ESTRATEGICOS
NACIONALES DEL PEDN
ACTUALIZADO

OE1: Ejercicio efectivo de
los derechos humanos y
dignidad de las personas,
con inclusion social de la
poblaciédn mas pobre y
vulnerable.

PLAN DE GESTION DE RECURSOS HIDRICOS DE LA CUENCA PAMPAS

OBJETIVOS ESTRATEGICOS DE
DESARROLLO CONCERTADO
REGIONAL HUANCAVELICA

1. Reducir la pobreza para
mejorar las condiciones de
vida de la poblacién afectada
en la region.
2. Reducir la pobreza extrema
para mejorar las condiciones
de vida de la poblacidn
afectada en la region.

= ANA

)
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Autoridad Nacional del Agua

OBIJETIVOS
ESTRATEGICOS DE
DESARROLLO
CONCERTADO REGIONAL
AYACUCHO

3. Garantizar las
condiciones que
aseguren la igualdad de
género

OBJETIVOS ESTRATEGICOS
DE DESARROLLO
CONCERTADO REGIONAL
APURIMAC

i) Reducir las brechas de
desigualdad en la poblacién,
garantizando el derecho a la
ciudadania vy erradicando
toda forma discriminatoria

3. Asegurar vidas saludables vy
promover el bienestar de todos y
todas las edades.
4. Asegurar educacién de calidad,
inclusiva y equitativa, y promover
oportunidades de aprendizaje para
todas las personas a lo largo de sus
vidas.

6. Asegurar la disponibilidad y Ila
gestién disponible del agua y la
sanidad para todos.
7. Asegurar el acceso a energia
costeable, segura, sostenible vy
moderna para todos.

OE2: Garantizar el acceso
a los servicios de calidad
que permiten el
desarrollo pleno de las
capacidades y derechos
de la poblacion, en
condicione equitativas y
sostenibles.

5. Disminuir la desnutricién
crénica infantil en nifos
menores  de 5 afios.
6. Reducir la Anemia en nifios
de 6 a menos de 36 meses
7. Mejorar y ampliar la
cobertura del servicio de agua
instalada en las viviendas.

8. Mejorar y ampliar la
cobertura del servicio de
desaglie instalado en las
viviendas.

11. Mejorar la gestién de
tratamiento de aguas
residuales

2. Mejorar las
condiciones de salud de
toda la poblacién en la

region

1. Garantizar una
educacion inclusiva de
calidad en todas |las

modalidades y niveles

ii) Mejorar las condiciones de
salud en la poblacién con
énfasis en el Desarrollo
Infantil Temprano
iii) Garantizar una educacion
de calidad con énfasis en el
Desarrollo Infantil Temprano
iv) Incrementar el acceso a
vivienda y al servicio
continuo de agua vy
saneamiento de calidad
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OBIJETIVOS DE DESARROLLO
SOSTENIBLE (ODS)

16. Promover sociedades pacificas
e inclusivas para el desarrollo
sostenible, proveer acceso a la
justicia para todos y construir
instituciones efectivas, rendidoras
de cuentas e inclusivas en todos los
niveles.

17. Fortalecer los medios de
implementacién y revitalizar la
alianza global para el desarrollo
sostenible.

OBJETIVOS
ESTRATEGICOS
NACIONALES DEL PEDN
ACTUALIZADO

OE3: Desarrollar y
consolidar una
gobernabilidad

democratica y una fuerte
institucionalidad publica.

PLAN DE GESTION DE RECURSOS HIDRICOS DE LA CUENCA PAMPAS

OBJETIVOS ESTRATEGICOS DE
DESARROLLO CONCERTADO
REGIONAL HUANCAVELICA

16. Mejorar la calidad de Ia
gestion publica regional.

= ANA

)
——

Autoridad Nacional del Agua

OBIJETIVOS
ESTRATEGICOS DE
DESARROLLO

CONCERTADO REGIONAL

AYACUCHO

OBJETIVOS ESTRATEGICOS
DE DESARROLLO
CONCERTADO REGIONAL
APURIMAC

Modernizar la
de las

viii)
institucionalidad
entidades publicas

8. Promover el crecimiento
econdmico sostenido, inclusivo y
sostenible 'y empleo pleno
productivo y trabajo digno para
todos.

12. Asegurar patrones sostenibles
de consumo y produccién.

OE4: Desarrollar una
economia diversificada y

sofisticada con
crecimiento  sostenible,
en una estructura

descentralizada,
generadora de empleo
digno.

13. Diversificar e incrementar
la productividad y mejorar la
competitividad regional

4, Incrementar la
competitividad de las
principales cadenas

productivas de la region

v) Incrementar los niveles de
produccién y productividad
de las unidades econdémicas
vii) Incrementar el empleo
de calidad

Resumen Ejecutivo

19




OBIJETIVOS DE DESARROLLO
SOSTENIBLE (ODS)

9. Construir una Infraestructura
resiliente (resistente), promover la

OBJETIVOS
ESTRATEGICOS
NACIONALES DEL PEDN
ACTUALIZADO

OE5: Territorio

PLAN DE GESTION DE RECURSOS HIDRICOS DE LA CUENCA PAMPAS

OBJETIVOS ESTRATEGICOS DE
DESARROLLO CONCERTADO
REGIONAL HUANCAVELICA

= ANA

)
——

Autoridad Nacional del Agua

OBIJETIVOS
ESTRATEGICOS DE
DESARROLLO

CONCERTADO REGIONAL

AYACUCHO

OBJETIVOS ESTRATEGICOS
DE DESARROLLO
CONCERTADO REGIONAL
APURIMAC

industrializacion inclusiva y . 14. Incrementar la
. ) .. | cohesionado y . . , .
sostenible, y la innovacion. ) . conectividad virtual en el|5. Mejorar la calidad de
. . organizado en ciudades . . . .
10. Reducir la desigualdad al . .., |departamento la infraestructura de|vi) Mejorar los niveles de
. . , sostenibles con provision o L
interior de y entre los paises. asegurada de 15. Llograr un territorio | transporte terrestre y de | competitividad
. u . . -
11. Hacer ciudades yI. articulado  vialmente al | las comunicaciones.
. infraestructura de . .
asentamientos humanos lidad mercado regional y nacional
. . - calidad.
inclusivos, seguros, resilientes y
sostenibles.
13. Actuar urgentemente para
combatir el cambio climatico y sus
impactos. OE6: Aprovechamiento
14. Conservar usar | eficiente, responsable . . .
. o & resp y ix) Mejorar la calidad
sosteniblemente los océanos, | sostenible de la .
. . . e . . ambiental
mares y los recursos marinos para | diversidad bioldgica, 6. Garantizar la calidad o .
) - . ., . x) Disminuir la vulnerabilidad
el desarrollo sostenible. | asegurando una calidad |9. Mejorar la  gestiéon |ambiental para una .,
. . s . . de la poblacién ante
15. Proteger, restaurar y promover | ambiental adecuada para | sostenible del recurso hidrico. | sociedad sostenible ,
. . . ., fendmenos  naturales y
el uso sostenible de los|la vida saludable de las|10. Mejorar la gestidon de , .
. . . g . antropicos
ecosistemas, combatir la | personas y el desarrollo | disposicion final de residuos

desertificacion y detener y revertir
la degradacion de las tierras y la
pérdida de biodiversidad.

sostenible del pais

solidos
12. Reducir los
ambientales mineros

pasivos

Tabla 4.

Correspondencia entre los obj. del PEDN, los objetivos de desarrollo regional y los obj. mundiales del ODS
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4.1.3 Objetivos generales y especificos del PGRHC
Objetivos Generales

Una vez analizados los objetivos definidos en los diferentes planes de desarrollo se ha procedido a
identificar los que seran objetivos generales del Plan. Estos deben definirse por cada uno de los ejes
ya establecidos, deben centrarse en los recursos hidricos y deben aglutinar la filosofia de los objetivos
de los diferentes planes analizados.

Una vez identificados los objetivos (que seran sociabilizados en los siguientes talleres), se procede a
identificar aquellos indicadores que puedan permitir el seguimiento de éstos y permitan cuantificar de
manera sencilla su avance y consecucion.

De esta manera, se han desarrollado los siguientes objetivos y los indicadores correspondientes.

OBJETIVOS
ESTRATEGICOS NACIONALES OBJETIVO PROPUESTO INDICADORES

DEL PEDN ACTUALIZADO

Generar oportunidades para
incluir a la poblacién vulnerable
en la toma de decisiones y mayor
involucramiento de los
representantes de entidades en la
gestidn de los recursos hidricos.

OE1: Ejercicio efectivo de los
derechos humanos y dignidad
de las personas, con inclusién
social de la poblacién mas
pobre y vulnerable.

cobertura de agua potable
Numero de grupos territoriales
operativos

OE2: Garantizar el acceso a los
servicios de calidad que|Ampliar y mejorar el acceso a los | Mortalidad por enfermedad
permiten el desarrollo pleno |servicios de agua potable de |relacionadas con el agua

de las capacidades y derechos | calidad y asegurar su|Numero de atenciones de
de la poblacidn, en condicione | sostenibilidad. enfermedades relacionadas con
equitativas y sostenibles. el agua

Mejorar la articulacién entre el

. . .. Porcentaje de compromisos
OE3: Desarrollar y consolidar | estado, la sociedad civil y la J P

ejecutados

una obernabilidad | comunidad para una gestion . .,

L. & . P i g Grado de satisfaccion de la
democratica y una fuerte |eficaz de los recursos hidricos, lo L, .
s , L o L, poblacién sobre la calidad del
institucionalidad publica. gue implica la modernizacién de

. . servicio
las entidades involucradas.

OE4: Desarrollar una | Gestionar de manera eficiente el
economia diversificada vy |recurso hidrico que permita que
sofisticada con crecimiento |las actividades productivas se
sostenible, en una estructura | inserten en la economia regional
descentralizada, generadora|y nacional de manera
de empleo digno. competitiva.

Incremento del PBI de los
sectores productivos ubicados
en la cuenca relacionados con el
agua
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OBJETIVOS
ESTRATEGICOS NACIONALES OBIJETIVO PROPUESTO INDICADORES
DEL PEDN ACTUALIZADO

Desarrollar el afianzamiento
hidrico de la cuenca que permita
una mejor integracién de los
sistemas productivos, desarrollo
de la competitividad y la

OES5: Territorio cohesionado y
organizado  en ciudades
sostenibles con  provision
asegurada de infraestructura

Reduccion de pérdidas
econdmicas en las actividades

de calidad. L productivas por presencia de
productividad. s
stress hidrico
1. Mejorar la calidad de los
recursos hidricos
OE®6: Aprovechamiento | 2. Promover la conservacién y

1. % de cumplimiento de ECAs
2. % de dareas generadoras de
agua conservadas
3. Pérdidas econdmicas por
efecto de cambio climatico

eficiente, responsable  y|aprovechamiento sostenible de
sostenible de la diversidad|las dreas generadoras de agua
biolégica, asegurando una|3. Disminuir la vulnerabilidad en
calidad ambiental adecuada|la cuenca ante la presencia el

para la vida saludable de las | cambio climatico ., L
. . 4. Reduccién de pérdidas
personas y el desarrollo|4. Reducir la vulnerabilidad de la
. ) -, : . humanas por desastres.
sostenible del pais poblacién y sus medios de vida

ante la presencia de fendmenos
naturales extremos.

Figura 3. Objetivos generales del Plan propuestos

Objetivos especificos

El presente Plan de Gestidn de los Recursos Hidricos se basa en el nuevo concepto de seguridad hidrica
y, por ende, en sus 5 lineas de accién. Por ello, resulta necesario definir una serie de objetivos
especificos y sus correspondientes indicadores de impacto y desempefio que permitan evaluar su
alcance desde la perspectiva de la seguridad hidrica.

Se denomina objetivos especificos aquellos que se asimilan a las 5 lineas o bloques de accion de la
seguridad hidrica. Es decir:

Linea de accidn 1: servicios de agua potable y saneamiento con un nivel aceptable

Esta linea de accidn esta directamente relacionada con la calidad de vida de la poblacién, y con el
acceso a los servicios basicos relacionados con el agua: disponibilidad de agua potable y redes de
saneamiento. Se consideran toda tipologia de servicios, tanto los urbanos como los rurales.

Linea de accidn 2: uso productivo: agricultura/industria/mineria/energia:

Esta linea de accidn se refiere a cualquier uso productivo que genere un beneficio para la cuenca. Los
indicadores asociados se basan en cuantificar la seguridad hidrica para cada uno de los sectores
productivos de la cuenca en relacién con el recurso hidrico.
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Linea de accion 3: Conservacidn y preservacion de los recursos hidricos y el medio ambiente:

Considera 2 grandes pilares: por una parte, la contaminacién del recurso hidrico y los efectos que esta
contaminacion tiene sobre la poblacién. Por otra parte, considera la conservacién de los ecosistemas,
como base de una gestion integral y sostenible de la cuenca.

Linea de accion 4: Proteccidon contra eventos extremos:

Los efectos del cambio climatico prevén un recrudecimiento de los eventos extremos como son las
inundaciones, huaicos y sequias. El concepto de seguridad hidrica incluye los conceptos riesgos y
resiliencia por los cuales las poblaciones deben adaptarse y protegerse a los efectos

Linea de accion 5: Gobernanza, prevencion y solucién de conflictos:

Linea de accidn que refleja la gobernanza y el nivel de conflictividad social y potenciales conflictos en
relacién con el recurso hidrico.

En el siguiente apartado se detallan los objetivos especificos definidos junto con los indicadores
correspondientes.

4.2 Indicadores de impacto y desempefio establecidos

El andlisis y seguimiento de los objetivos especificos se realiza mediante dos tipos de indicadores:
Indicadores de impacto: que miden los efectos de las acciones que responden al objetivo

Indicadores de desempefio: que apuntan a evaluar el desempefio de las politicas, proyectos o
programas impulsados por la gestidén de los recursos hidricos.

A continuacidn, se muestra la propuesta de indicadores de impacto y de desempafio que se han
trabajado por la linea de accién y por temética.

Linea de accidn 1: servicios de agua potable y saneamiento con un nivel aceptable

Objetivo
especifico

Indicador de impacto Indicador de desempeiio

Linea de accion 1: Servicios de agua potable y saneamiento con un nivel aceptable

de Desarrallo Agrario PLAN DE GESTION DE RECURSOS HIDRICOS DE LA CUENCA PAMPAS ——

Autoridad Nacional del Agua

-Eficiencia de la recaudacion.
-Continuidad del servicio de
abastecimiento.

-Porcentaje de sistemas de agua
tratada que cumple con los

-Porcentaje de la poblacion con
Ampliary mejorar |acceso a agua potable en
los servicios de agua | localidades urbanas vy rurales.

potable en cantidad | -Porcentaje de cobertura con

. y calidad estand.a'res de cahtiad de agua. limites permisibles de cloro.
Agua y Saneamiento -Morbilidad en nifilos menores
de 5 afios con enfermedades | -Porcentaje de aguas residuales

Ampliar y mejorar
los servicios de
saneamiento.

diarreicas agudas EDA colectadas en los sistemas de
-Porcentaje de personas que | alcantarillado que pasan por una
cuentan con acceso al servicio | Planta de Tratamiento de Aguas
de saneamiento. Residuales.

Tabla 5. Objetivos especificos e indicadores para la linea de accion 1
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Linea de accién 2: uso productivo: agricultura/industria/mineria/energia:

Objetivo

especifico

Indicador de impacto

Indicador de desempefio

Linea de accion 2: Uso productivo del recurso hidrico

Agropecuario

Brindar seguridad
hidrica a las areas
de riego y mejorar
las condiciones de
calidad de agua
para uso pecuario.

-Ha de andenes
recuperadas con
riego

-Aporte en el

incremento del PBI
en el dmbito de la
cuenca

-Aumento de la eficiencia
en el riego

-Porcentaje de superficie agricola
bajo riego.
-Porcentaje de mejoramiento de
la eficiencia de riego en las areas
irrigadas.
-Porcentaje de dareas de pastos
naturales y cultivados con riego.

Tabla 6. Objetivos especificos e indicadores para la linea de accion 2

Linea de accidn 3: Conservacion y preservacion de los recursos hidricos y el medio ambiente:

Objetivo
especifico

Indicador de impacto

Indicador de desempeiio

Linea de accion 3: Conservacion y preservacion de los recursos hidricos y medioambiente

-Porcentaje de superficies de | -NUmero de unidades
Generar mejores |cuerpos de agua que | hidrograficas menores donde
condiciones en los | presentan un ICARHSbuenoo |se evalia la calidad de
o ecosistemas para | excelente. recursos hidricos.

Contaminacion propiciar la calidad | -Morbilidad ~ en  nifios|-Numero  de  unidades
del recurso | menores de 5 afios con |fiscalizables priorizadas que
hidrico. enfermedades diarreicas | cumplen con los

agudas (EDA). compromisos ambientales.
Impulsar.’ la . . -Porcentaje o tasa de

conservacion, -Porcentaje con superficies

tramos regulados con

Medio Ambiente

recuperaciony uso
sostenible de los
recursos hidricos.

de humedales vy dreas

acuaticas protegidas.

caudal ambiental definido

y controlado.

Tabla 7. Objetivos especificos e indicadores para la linea de accion 3
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Linea de accion 4: Proteccion contra eventos extremos:

Objetivo

especifico

Indicador de impacto

Indicador de desempefio

Linea de accién 4: Proteccidon contra eventos extremos

Inundaciones
sequias

Y

Reducir la
vulnerabilidad de
la poblaciéon ante
evento extremos.

-Zonas pobladas con alta
probabilidad de inundacién y
sequia.

-Porcentaje de dafios
ocasionados con relacién al
PBI nacional

-Porcentaje de la poblacién
gue vive en zonas vulnerables
que se encuentran expuestas
a fendmenos  naturales
extremos, que requiere ser
reubicada.

Tabla 8. Objetivos especificos e indicadores para la linea de accion 4

Linea de accidn 5: Gobernanza, prevencion y solucidn de conflictos:

Objetivo

especifico

Indicador de impacto

Indicador de desempefio

Linea de accion 5: Gobernanza, prevencion y solucion de conflictos

Prevencion
solucidén
conflictos

Y
de

Propiciar un
ambiente de
didlogo y
concertacién en la
gestion integrada
de los recursos
hidricos.

-Porcentaje de conflictos
gestionados.

-Reduccion de conflictos
potenciales.

-Consejo de recursos
hidricos de cuenca
funcionando con
efectividad, eficacia y con
participacion activa de sus
actores.

-Actores capacitados y
sensibilizados en GIRH.

-Practicas de Cultura del
Agua

Tabla 9. Objetivos especificos e indicadores para la linea de accion 5

4.3 METODOLOGIA GENERAL APLICADA

4.3.1 La planificacién con vision compartida

La metodologia desarrollada en la formulacién del Plan de Gestidon de los Recursos Hidricos de la
Cuenca Pampas se basa en el marco de la visidn compartida, la cual integra tres practicas:

e Planificacion Estratégica de los recursos hidricos, como un elemento esencial para realizar una

adecuada gestién de dichos recursos.

e La participacion publica estructurada de los usuarios.
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o Grupo de Planificacién: conformado por la empresa consultora, la CTC, la AAA y el
presidente del CRHC.

o Grupos Técnicos Tematicos: conformado por profesionales, especialistas
representantes de las instituciones publicas, privadas de la Cuenca, integrados en
cinco grupos segun lineas de accién de la SH.

o Grupos Territoriales: conformado por instituciones publicas, privadas, sociedad civil
organizada y comunidades campesinas, organizados en ocho Unidades Territoriales
dentro de la Cuenca.

e El modelo colaborativo, para la proyeccién de los diferentes escenarios en la gestién de los
recursos hidricos.

ificacidn d
los Recursos
Hidricos

Participacion (Tl | a ~.
cturada de los
Usuarios, Partes

Interesadasy
Autoridadesz de la

Cuenca

cursos hidrico
e B TP T B e

Figura 3. Metodologia de vision compartida

Para lograr la participacién de los actores en todos los procesos de la formulacion del Plan de Gestidn
de los Recursos Hidricos de la Cuenca Pampas, se han tomado en cuenta:

e Garantizar la participacion de hombres y mujeres en todos los procesos de formulacién del
plany en la toma de decisiones.

e Nos hemos adecuado al uso del quechua, idioma usado con mayor frecuencia en las
comunidades campesinas, el cual nos permitié tener una comunicacion mas horizontal con los
participantes.

e En todo el proceso de formulacién del plan, hemos valorado mucho el conocimiento y los
saberes ancestrales, hemos recogido todas sus propuestas de los actores que fueron
insertadas en el documento.

e Se ha valorado todas las prdcticas ancestrales sobre el cuidado y proteccion del agua que se
promueven en las comunidades, la importancia de la relacidn de su cultura con la Pachamama
y la cosmovisién andina.

4.3.2 Ruta de la formulacién del PGRHC

La gestion de los recursos hidricos tiene dos realidades o escenarios de trabajo bien diferenciados y
gue a su vez son caras de una misma moneda:
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e Por un lado, esta la monitorizacion y vigilancia de los recursos y del medio hidrico, la ordenacidn
de los usos y actividades, la explotacion y regulacién, el abastecimiento, el acceso a los mismos
entre otros aspectos. Esta parte es la denominada gestidn de la cuenca, y es un proceso continuo.

e En segundo lugar, esta la capacidad de estudiar, debatir y definir las lineas estratégicas y los
programas de medidas que deberan ser implementados para incorporarse a la gestién del futuro.
Esta parte es la conocida como la planificacidn de la gestion de las cuencas.

—
PLANIFICACION IMPLEMENTACION Y MONITOREO: PLANIFICACION
t1 Construccion y explotacion t1->t2 t2

Planificacion [ Gestién Adaptativa } Planificacion

publica
Estructurada

Publica
Estructurada

Participacion / Representacion

GOBERNANZA

Figura 4. Proceso de la planificacion de la gestion de recursos hidricos en las cuencas

4.3.3 Incorporacion del concepto de Seguridad Hidrica.

Tal y como se ha descrito anteriormente, la Seguridad Hidrica consiste en tener:

1. Disponibilidad de agua adecuada, en cantidad, oportunidad y calidad, para los usos primario,
poblacional y productivo, y para la conservacion de los ecosistemas.

2. Capacidad —institucional, financiera y de infraestructura- y la cultura del agua necesarias para
acceder y aprovechar dichos recursos de forma sostenible.

3. Un nivel aceptable de riesgos para la poblacién, el medio ambiente y la economia, asociado al
agua.

4, Capacidad para abordar los conflictos que puedan surgir de disputas sobre aguas compartidas

y convertirlos en soluciones beneficiosas para las partes.
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Disponibilidad del Q
ambiental
Conocimiento riesgos
naturales

Disponibilidad del
recurso
Capacidad institucional

Correcta cultura del AMBIENTAL
ceue GESTION
INTEGRAL DEL
i RECURSO
HIDRICO
- Disponibilidad del
insumo agua
- g Capacidad financiera
EQUILIBRIO VARIABLE ECONOMICO
EN FUNCION DE LOS

RIESGOS

Figura 5. aspectos sociales, ambientales y economicos en la GIRH y los riesgos asociados

El cambio de paradigma que se debe generar es romper la tradicion de la visidn estdtica de la
planificacion. El balance de las necesidades o demandas y del recurso natural disponible no puede ser
mas un valor promedio.

En la determinacidén de la oferta, debemos incorporar estudios de las series hidrometeorolégicas y de
multiples mecanismos que permiten simular escenarios que nunca se han vivido, como sequias
extremas o el efecto prolongado del cambio climatico, pero también efectos vinculados a episodios de
contaminacion puntual o fallo parciales de infraestructuras de regulacién, captacién., transporte y
distribucién. En el lado de la demanda también el andlisis de generar escenarios distintos al de la
demanda méaxima fija, pudiendo evaluar la capacidad de contraccidén que esta demanda tiene, en todos
los sectores, no solamente a través la reduccién de dotaciones de riego, sino también en las redes de
abastecimiento urbano, pudiéndose afectar la productividad parcial del agricultor o el confort del
ciudadano, se es capaz de superar el episodio y tener una recuperacién del sistema posteriormente,
con total normalidad.

De acuerdo con el concepto de Seguridad Hidrica, debemos imaginar la evolucién de la cuenca de
acuerdo con 5 lineas de accién, que son:

Linea de accidn 1: servicios de agua potable y saneamiento con un nivel aceptable.

Esta linea de accidn esta directamente relacionada con la calidad de vida de la poblacidn, y con el
acceso a los servicios basicos relacionados con el agua: disponibilidad de agua potable y redes de
saneamiento. Se consideran toda tipologia de servicios, tanto los urbanos como los rurales.

Linea de accién 2: uso productivo: agricultura/industria/mineria/energia:

Esta linea de accidn se refiere a cualquier uso productivo que genere un beneficio para la cuenca. Los
indicadores asociados se basan en cuantificar la seguridad hidrica para cada uno de los sectores
productivos de la cuenca en relacién con el recurso hidrico.
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Linea de accion 3: Conservacion y preservacion de los recursos hidricos y el medio ambiente:

Considera 2 grandes pilares: por una parte, la contaminacién del recurso hidrico y los efectos que esta
contaminacion tiene sobre la poblacién. Por otra parte, considera la conservacion de los ecosistemas
como base de una gestion integral y sostenible de la cuenca.

Linea de accidn 4: Proteccion contra eventos extremos:

Los efectos del cambio climatico prevén un recrudecimiento de los eventos extremos como son las
inundaciones, huaicos y sequias. El concepto de seguridad hidrica incluye los conceptos “riesgo” y
“resiliencia” por los cuales las poblaciones deben adaptarse y protegerse a los efectos.

Linea de accion 5: Gobernanza, prevencion y solucidon de conflictos:

Linea de accidn que refleja la gobernanza y el nivel de conflictividad social y potenciales conflictos en
relacién con el recurso hidrico.

La implementacién del concepto de Seguridad Hidrica dentro de un Plan de Gestién de Recursos
Hidricos de cuenca se ajusta a un proceso de 8 pasos distintos que se definen a continuacion:

Paso 1. Identificacidon de los objetivos internacionales, nacionales, regionales, locales y a nivel de
cuenca que resulta pertinentes para la gestidn de los recursos Hidricos. El Plan se debe ajustar a los
objetivos nacionales existentes y ser concordante con ellos, en especial con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) y con los de planificacién nacional, como el Plan Nacional de Recursos Hidricos, el
Plan Estratégico de Desarrollo Nacional Actualizado (PEDNA) o los Planes Sectoriales.

Paso 2. Definicion de los objetivos especificos que resultan adecuados para el desarrollo de la cuenca
y de los indicadores que permiten medirlos. Este paso incluye establecer, a partir de los objetivos
principales, cudles son los objetivos especificos para alcanzar (metas) y cdmo debemos medir ese
avance, es decir, establece el conjunto de indicadores

Paso 3. Analisis de la situacion actual existente a nivel de la cuenca. Se trata de realizar el diagndstico
de la cuenca, es decir caracterizar:

e El estado de los recursos hidricos de la cuenca, desde el punto de vista fisico, quimico,
ambiental, territorial, social, institucional.

e Caracterizar el impacto del sistema de gestidn cuando se le aplican fuerzas externas en el
sistema actual

e Evaluar los indicadores establecidos para cuantificar la Seguridad hidrica de acuerdo con la
situacidn actual de la cuenca

Paso 4. Determinacion de las brechas que pudieran existir en la situacién actual. En funcién de los
objetivos y metas que se definan, y de acuerdo con el conjunto de indicadores y su evaluacidon en la
situacion actual, se pueden obtener las brechas de la situacidn actual y analizar cuales de ellas son
mayores o significativas

Paso 5. Identificar y caracterizar las intervenciones potenciales. Se trata de recopilar, analizar,
evaluar, caracterizar y proponer el conjunto de medidas que impliquen un cambio adecuado de la
brecha detectada.

Paso 6. Analisis de los efectos de las intervenciones propuestas para la reduccién de las brechas. Una
vez detectados los distintos conjuntos de intervenciones, se trata de analizar cudl puede ser el impacto
de esas medidas en los escenarios futuros
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Paso 7. Priorizacion de las intervenciones. Con el listado de medidas y su andlisis de impacto es
necesario realizar la priorizacion de inversiones y actuaciones a través de un andlisis multicriterio.

Paso 8. Formulacion del Plan de Gestion de Recursos Hidricos. A partir del conjunto de actuaciones
priorizadas se pasa a la fase de redaccién de Plan que incluye la definicion de los objetivos, metas,
actuaciones, priorizacion, responsables, financiacidn, plazos y cronogramas para obtener los objetivos
planteados durante todo el proceso.

Jerarquizacion de intervenciones en condiciones de cambio climdtico, riesgo e incertidumbre.

Dentro de este entorno tan cambiante e incierto de lo que se refiere a los riesgos en la gestidn de los
recursos hidricos y la incertidumbre climatica, es necesario establecer y plantear nuevas metodologias
qgue puedan ayudar a definir cuales son las acciones e intervenciones mas adecuadas para enfrentar
las necesidades hidricas del futuro.

En este sentido, una de las metodologias en boga y se plantea su utilizacidn, si las condiciones son
adecuadas y asi se demuestra, es la metodologia del Marco del Arbol de Decisién (DTF por sus siglas
en inglés — Decisidon Tree Framework). Esta metodologia es un proceso por fases, de “abajo hacia
arriba” y se trata de un método directo para demostrar la solidez de un plan, programa, estrategia o
proyecto. Analiza, principalmente, la resistencia o robustez del sistema de gestion de recursos hidricos
antes los impactos climaticos, asi como su capacidad de recuperacién una vez superado el fendmeno
climatico, es decir, analiza y evalla su resiliencia ante los fendémenos.

IDENTIFYING AND MANAGING CLIMATE RISKS

THE CLIMATE CHANGE
DECISION TREE

R e P, rabin
Cormbrung Frstors 220 gobalciengte FHASE 3
Tt D b, | Py, -2 T TE

i e Sxel, gtz STRESS TEST

Elmatp sarribsity

Arktresg bae
. ez P HIASE 1 e it
Ll e SCREEMING

Figura 6. Esquema ilustrativo del Arbol de Decision.

4.3.4 Descripcion del proceso participativo: La Planificacion con Vision Compartida-PVC.
La planificacién iterativa en la Gestion Intfegrada de Recursos Hidricos

El caracter iterativo de la metodologia de Visién Compartida consiste en un proceso repetitivo de las
acciones que se realizan en todas las etapas del PGRH con la participacién de todos los actores de la
cuenca. Los componentes de la iteracion son: (i) preparar el Diagndstico, estableciendo una linea de
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base para el PGRH, definiendo la cuenca que tenemos (escenario tendencial); (ii) analizar y evaluar la
informacién sistematizada y actualizada y conceptualizarla en modelos, definiendo lo éptimo
(escenario 6ptimo o ideal); (iii) realizar un estudio de alternativas y seleccionar las mas convenientes;
(iv) desarrollar dicha alternativa que viene a ser el PGRH, que viene a ser la cuenca que podemos
(escenario posible).

La Cuenca | La Cuenca que | La Cuenca que

GRS que Tenemos | Queremos Podemos

Situacion respecto a Seguridad Hidrica Actual Al afio 2050 Al afio 2030
Determinacidn de brechas existentes Actual Al afo 2050 Al afio 2030
Intervenciones para cierre de brechas | Actual Al afio 2050 Al afio 2030

(identificacidn y caracterizacidn)

Priorizacién de intervenciones (andlisis | Corto plazo | Largo plazo | Mediano plazo
de efectos) (5 afos) (afio 2050) (afio 2030)

Balance hidrico Actual Al aio 2050 Al afio 2030

La secuencia de la planificacion iterativa se desarrollara y repetird, con los grupos de trabajo en los
siguientes ciclos:

e Con el Grupo de Planificacidn.

Se inicia con el trabajo realizado en cada una de las Etapas y Fases del PGRH por la consultora el cual
es analizado y revisado a nivel del Grupo de Planificacién, por la CTC, miembro de la AAA y miembro
del CRHC. Luego el trabajo es retornado a la empresa consultora con comentarios y observaciones para
su ajuste (si los hubiera), cuando estos han sido absueltos, se confirma por parte de los integrantes del
Grupo de Planificacion su procedencia. Generalmente esta ida y vuelta puede ser repetitiva hasta dos
veces, ya que en cada revision se podrian encontrar nuevas propuestas o sugerencias.

e Los Grupos de Trabajo Tematicos.

El trabajo ajustado, del Diagndstico y Linea de Base, es presentado en reuniones de trabajo virtuales,
focalizados y/o individuales, segln las condiciones propicias, y de acuerdo al tema que agrupa o retine
a los especialistas (Agua y Saneamiento; Usos Productivos de los Recursos Hidricos; Proteccidn contra
eventos extremos y Proteccién del Medio Ambiente; Gobernanza), es decir a los grupos integrados por
aspectos tematicos y que por su especialidad, revisan y dan sus aportes al documento de Diagndstico
y Linea de Base (consolidando el documento de “La Cuenca que Tenemos”). Las reuniones son
promovidas y organizadas por la CTC, convocando y asegurando la participacion de las instituciones
y/o especialistas respectivos. Como producto de estas reuniones de trabajo se obtienen nuevos y
actualizados aportes e informacién que seran incluidos en el trabajo realizdndose los ajustes
respectivos, para ir consensuando el documento correspondiente al Diagndstico y Linea de Base.
Esencialmente la participacién de los integrantes de los mismos les otorga reconocimiento y
empoderamiento de participar en el PGRH.

e Los Grupos de Trabajo Territoriales.

El trabajo por realizarse es mediante talleres que deben ser adecuados a las actuales condiciones (por
la emergencia nacional debido a la pandemia del Covid 19), y en los dmbitos territoriales previamente
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establecidos de la cuenca. Para las actuales condiciones ya mencionadas, constituye un reto — para la
CTCy para la empresa consultoria - organizar, congregar y asegurar la participacién de las instituciones
territoriales mas representativas. Conforme a los lineamientos establecidos en la Declaratoria de
Emergencia Nacional hay restricciones de desplazamiento y reuniones, por lo tanto, es necesario
identificar, con el aporte de la CTC, que en estos espacios territoriales existan buenas condiciones de
infraestructura y conectividad para asegurar los Talleres con las condiciones que la situacion de
emergencia nos exige.

Los aportes, la informacidn actualizada y los comentarios seran evaluados para ser luego incorporados
y realizando los ajustes necesarios al documento de Diagndstico y Linea Base. La mayor riqueza de este
trabajo es que se recibiran los aportes provenientes de los territorios establecidos estratégicamente,
permitiéndonos cubrir todo el ambito de la cuenca Pampas, las mismas que fortaleceran el documento
del PGRH y esta participacidn de los actores, como en el caso de los Grupos Tematicos, otorgaran
reconocimiento y empoderamiento de ser participes del proceso del PGRH.

o El Consejo de Recursos Hidricos de la Cuenca.

A través del Grupo de Planificacidn, el cual integra el Consejo de Recursos Hidricos de la Cuenca, se
sostienen nuevos encuentros y/o reuniones para presentarles los aportes, exposiciones vy
explicaciones, consensuadas en los talleres con los Grupos Territoriales, los Grupos Tematicos vy el
Grupo de Planificacion.

4.3.5 Evaluaciéon Ambiental estratégica (EAE)

La evaluacidon ambiental estratégica considera establecer e incorporar en los criterios y contenidos del
Plan de Gestion Integrada de los Recursos Hidricos de la cuenca hidrografica del rio Pampas-Apurimac,
a partir de una visién consensuada con la participacion de los principales actores relevantes en el uso
y la conservacidon de los Recursos hidricos, incorporando en todo el proceso el concepto de seguridad
hidrica y sus condicionantes.

De esta manera pretende la integracién de las cuestiones ambientales y de sostenibilidad en la toma
de decisiones, evaluando las opciones de desarrollo estratégico en relaciéon con las condiciones de
contexto, en este caso de la gestidon de los recursos hidricos de la cuenca. Para ello se contempla
considerar los aspectos ambientales para identificar adecuadamente los problemas, potencialidades y
principales tendencias, y evaluar las opciones estratégicas que siendo viables desde una perspectiva
ambiental y de sustentabilidad (es decir, que actien con cautela, que prevengan riesgos y que
estimulen las oportunidades) hagan posibles los objetivos estratégicos del PGRHC.

Del mismo modo y de acuerdo con lo establecido en la RM N° 175-2016-MINAM, se considera que los
resultados de la EAE se orientan a la prevenciéon de las implicancias ambientales negativas
significativas, asi como al conocimiento de los flujos, tendencias y patrones de desarrollo y la
prevencion de posibles conflictos socioambientales que podria generar el PGRHC.
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5. RESULTADOS DE LA ETAPA 1: SITUACION ACTUAL- LINEA DE BASE DE LA GIRH

A continuacion, se desarrolla cada una de las lineas de accidn en funcion de la informacidn recopilada y analizada,
asi como de los valiosos aportes recogidos en los talleres realizados.

Caracterizacion de la linea de accién de Agua y saneamiento en la cuenca Pampas

Los resultados del modelo hidrolégico muestran una oferta de agua abundante, aunque esta oferta se
concentra en los principales cauces que por lo general son cauces encajonados y situados a una cota
inferior a los lugares donde se requiere el recurso. La percepcion general es que el agua resulta
insuficiente para cubrir los servicios basicos a la poblacién, sobre todo aquellos que recurren a fuentes
de agua secundaria (manantiales, ojos de agua...) donde el caudal disminuye afio tras afio.

En la cuenca Pampas, el acceso a servicios basicos es deficitario: solo el 52,1% de Huancavelica (la parte
gue corresponde al ambito de la cuenca del Pampas) mientras que el 93,2% y el 93,8% en las regiones
de Ayacucho y Apurimac respectivamente tienen acceso al agua potable. En tanto, el acceso al
alcantarillado sanitario es del 21,4% en la region Huancavelica, del 58.0% en la regidon Ayacucho y del
51,4% en la regién Apurimac

A nivel local los servicios de agua potable y saneamiento se gestionan a través de las Municipalidades
distritales y provinciales, a través del Area Técnica Municipal. A nivel nacional la relacién es con el
Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento. Ultimamente también a través de OTASS, como
organismo técnico especializado, que tiene como funcidon formular, aprobar y evaluar los planes y
politicas regionales en materia de saneamiento, asistencia técnica, apoyo técnico y financiamiento a
los gobiernos locales. Y finalmente, la SUNASS que, en su condicién de organismo regulador, garantiza
a los usuarios la prestacion de los servicios de saneamiento en el ambito urbano y rural

Caracterizacion de Linea de Accidn Sectores Productivos.

El Perd es uno de los doce paises considerados como megadiversos y se estima que posee entre 60 y
70% de la diversidad bioldgica. Esta ventajosa situacidn se ha visto amenazada con un inadecuado
manejo de recursos existentes llevandolo a niveles criticos de deterioro de ciertas zonas del pais
generando problemas de desertificacion, deforestacién, salinizacidn, pérdida de tierras agricolas,
toxicidad de la vegetacidn, agotamiento de las fuentes de agua, degradacion de ecosistemas y
desaparicién de especies silvestres.

La situacion de pobreza de la mayor parte de campesinos y pequefios productores agropecuarios se
explican en parte por la utilizacién inadecuada y degradacidn de la base productiva de los recursos
naturales debido a la aplicacién de sistemas productivos que generan desequilibrios negativos entre
el proceso de extraccion y regeneracion de los recursos naturales.

Por ello, es necesario Promover acciones para el manejo y uso productivo de los recursos naturales
renovables, agua, suelo y cobertura vegetal mediante obras de conservacidn de suelos, reforestacién,
transferencia tecnoldgica mejorada e infraestructura rural en la perspectiva de lograr una agricultura
sostenible.

La agricultura debe proveer los alimentos en la cantidad y la calidad necesarias para una vida sana; no
obstante, el tema de la seguridad alimentaria implica no sélo mayor produccién y productividad sino
también una clara conciencia en los consumidores sobre como alimentarse mejor. La insuficiencia de
alimentos en cantidad y calidad asociado con malos habitos alimenticios repercuten sobre la calidad
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de vida del habitante peruano, es por ello por lo que los trabajos en materia de seguridad alimentaria
tienen alin mucho por delante.

La agricultura emplea al 26% de la PEA Nacional y al 65,5% de la PEA del area rural. En contraste con
su capacidad de generar empleo, es uno de los sectores con menor productividad de mano de obra
debido al bajo nivel educativo de la fuerza laboral en el ambito rural.

Agua para usos productivos en la cuenca Pampas

En la cuenca Pampas, las demandas por usos productivos son de 331.6 hm? (306.37 hm? consuntivo +
25.23 hm?no consuntivo).

Medio Medio ,
1po de Gse P:""'t:as Pa?l!lt:?as PaBrgi::'rzs Paﬂrzg)as p::ﬁ';o
2,64 10,62 2329 0324 423 2905 8162

Agrario 41,46 297,74
Paoblacional 1.29 3,36 0,75 1,46 542 1,04 210 18,16 33,58
Agropecuario y

e 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,51
Industrial 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0.1 0,13
Minero 1,06 0,13 0,00 0,05 0,03 0,00 0,00 0,00 1,28
Otros Usos 0.01 0,03 0,00 0,02 0,09 0,06 0,00 0,00 0,22
Total

D 10,99 44,98 11,37 24,82 103,79 5,93 31,16 100,39 333,44
Energético 0.00 0,00 0,00 0,00 2523 0,00 0,00 0,00 2523
Acuicola 0,02 0,69 0,19 0,00 0,19 0,00 0,00 5,38 6,47
Recreativo 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,02
Total No

Consuntivo 0,02 0,69 0,19 0,00 25,42 0,00 0,00 5,40 31,72
Total Unidad

Territorial 11,01 45,67 11,56 24,82 129,21 5,93 3,46 105,80 365,16

Tabla 10. Demandas

1) El recurso hidrico en la cuenca Pampas se encuentra focalizado en los sectores productivos:
Agricola y Energético, representando el 81.5% y 6.9% de la demanda hidrica total en la cuenca.

2) Desde el punto de vista del uso hidrico consuntivo, el sector productivo agricola es el que posee
mayor desarrollo en la cuenca Pampas

3) Otro sector productivo que ha adquirido relevancia lo conforma el sector acuicola.

Caracterizacién de Linea de Accidon Preservacion y Conservacion Medio Ambiental.

Con esta linea de accidn se busca conservar los ecosistemas y los procesos hidrolégicos, asi como
promover un uso eficiente seglin los diferentes usos. Asimismo, se buscar la proteccion y la
recuperacion de la calidad de los recursos hidricos en las fuentes naturales y ecosistemas relacionados
a los procesos hidroldgicos.

Considera 2 grandes pilares:

= La contaminacion del recurso hidrico y los efectos que esta contaminacién tiene sobre la
poblacién. Las caracteristicas sobre la calidad del recurso hidrico condicionan su uso y una
mala gestion puede limitar de manera muy problematica el uso del agua, afectando al
desarrollo, la seguridad alimentaria y las condiciones basicas de vida.

= la conservacion de los ecosistemas como base de una gestidon integral y sostenible de la
cuenca. Gran parte de la cuenca se compone de formaciones tipo “paramo”, las conocidas
como “generadoras del recurso”. Los bosques son un importante regulador hidrico, ademas
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de ser fundamentales para combatir los efectos del cambio climatico y mitigar los efectos de
los eventos extremos.

Las dindmicas relativas al desarrollo pueden hacer complejo y dificil el objetivo de alcanzar un riesgo
ambiental aceptable ya que factores como la presién por el desarrollo de los recursos naturales, el
crecimiento urbano y el cambio climatico pueden afectar negativamente dicho avance.

Por otra parte, las transformaciones sociales, las exigencias ambientales de los mercados globales, y
los nuevos requerimientos de participacién de los actores sociales contribuyen favorablemente a
priorizar este objetivo en la sociedad.

Las dreas que constituyen los principales desafios para la seguridad hidrica en esta linea de accién:

e Tratamiento de aguas servidas

e Contaminacion por actividades antropogénicas

e Conservacion de ecosistemas y desarrollo de servicios ecosistémicos
e Efectos del cambio climatico

Caracterizacion de Linea de Accidn Prevencion y Mitigacion de Eventos Extremos

Los niveles de riesgos no solo dependen de los fendmenos de origen natural, sino de los niveles de
vulnerabilidad de los centros urbanos y/o rurales. En el &mbito de la cuenca Pampas se ha identificado
gue 732 centros poblados se encuentran en zonas de riesgo por inundacién y 3423 centros poblados
se encuentran en zonas de riesgo por sequias.

Adicionalmente, y tal como se ha recogido de los talleres realizados, los fendmenos de las heladas son
eventos que deben ser considerados por sus repercusiones en la agricultura y ganaderia, generando
pérdidas econdmicas importantes, especialmente en cabecera de las cuencas.

Otro factor clave a considerar es la ocurrencia de sequias, si bien la ocurrencia de sequias extremas va
relacionada a la ocurrencia de fendmenos del “Nifio”, en las ultimas décadas se ha detectado que su
gravedad viene dada por la concatenacidon de varios afos secos, afectando especialmente los
departamentos de Huancavelica y Ayacucho.

Por otra parte, la disminucion de caudales de las fuentes de agua mas utilizadas como ojos de agua,
manantiales, no solo se asocian a la presidn antrdpica y al aumento de utilizacion del recurso, sino de
los efectos del cambio climatico que indican un recrudecimiento de eventos extremos, asi como un
ligero aumento de precipitaciones y de temperatura que afectara la disponibilidad hidrica y la
seguridad alimentaria, entre otros. Dichos efectos ya se vienen apreciando en algunas fuentes de agua,
cuyo caudal ha disminuido notoriamente en los Ultimos afios.

Caracterizacion de Linea de Accién Gobernanza y Prevencion de Conflictos.

En esta linea de accidn se desarrollan los elementos de la gobernanza del agua, entendida como el
conjunto de esfuerzos de articulacién e interaccion de los actores que intervienen en la gestién de los
recursos hidricos de acuerdo con sus propios intereses y objetivos pero que son parte de un sistema
de decisiones y consensos que reduce conflictos.

En el presente documento se han trabajado los siguientes aspectos:

1. Lainstitucionalidad existente en la gestion de recursos hidricos y sus escalas de actuacion
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Las posibilidades de desarrollo de capacidades teniendo en cuenta e la oferta existente en
capacitacion

Los niveles de articulacion de los actores vinculados a la gestidn del agua y Participacion

Los conflictos existentes vinculados a la gestion de recursos hidricos

La Cultura del Agua

La participacion de hombres y mujeres en la gestion del agua

ouv kW

5.1 OFERTA DEMANDA Y BALANCE HIDRICO

El balance global oferta —demanda de la cuenca del Pampas, con una oferta disponible de 8 064 hm3/a
y una demanda total de 446,5 hm3/a, indica una situacion de déficit por un volumen promedio de 22,2
hm3/a. Esto conllevd a realizar un andlisis mas desagregado a nivel de unidades territoriales, que
permitiera identificar la problematica especifica de cada una ellas.

Los balances especificos por unidades territoriales arrojaron como resultado: Situacién de déficit en
las unidades territoriales Sondondo y Bajo Pampas con un déficit promedio de 16,9 y 3,9 hm3/a
respectivamente; situacién de ligero déficit en las unidades territoriales Medio Bajo Pampas, Medio
Alto Pampas y Torobamba con un déficit promedio de 1,3; 0,07 y 0,04 hm3/a respectivamente; y
situacidn de superavit de oferta en las unidades territoriales Alto Pampas, Caracha y Chicha.

Con respecto a la unidad territorial Sondondo: espacialmente los mayores déficits se encuentran
ubicados en la cuenca media y baja del rio Sondondo, debido a que en estas zonas se encuentra la
mayor demanda agricola y temporalmente los déficits se registran con mayor intensidad y evidencia
en los de setiembre a noviembre (estiaje).

Con respecto a la unidad territorial Bajo Pampas: la situacién de déficits no se encuentra en el propio
cauce del rio Pampas, sino en la cuenca alta y media del rio Chumbao, siendo los meses de mayo a
agosto (estiaje), donde se evidencia dichos déficits.

La unidad territorial Medio Bajo Pampas, podria presentar un potencial problema de déficit en la
temporada de estiaje, debido a que la demanda promedio llega a representar el 95,4%.

5.2. PLAN DE CORTO PLAZO (PRIMEROS 5 ANOS).

5.2.1 Intervenciones en la Linea de accion 1 agua Potable y Saneamiento

Con el objetivo de conocer la estrategia actual en referencia a la Gestidn de los recursos hidricos, se
procedid a recopilar los proyectos existentes, los cuales fueron clasificados segun la linea de acciéon de
la seguridad hidrica a la que pertenecian.

En lo que se refiere a la linea de accién de agua y saneamiento, se detectaron 116 proyectos, de los
cuales 39 todavia no tienen un avance, el resto se encuentra en diferentes porcentajes de avance. Gran
parte de estos proyectos corresponden a obras de rehabilitacion, mejora o ampliaciéon de redes de
distribucidén o sistemas de saneamiento.
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Proyectos linea de accidon Agua y Saneamiento

Saneamiento NG
Mejora sistema abastecimiento |G
Gestién del recurso 1l
Construccion equipo cloro JASS I

Agua potable y saneamiento I ——

Abastecimiento desde lagunas |
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Figura 7. Proyectos segln tipo para la linea de accion 1. Fuente: propia

En base a los proyectos identificados, el 64% son proyectos de mejora, rehabilitacién o ampliacion de
agua potable y alcantarillado, el 19% son proyectos relacionados mejoras en sistema de
abastecimiento y el 13% de los proyectos estan relacionados a saneamiento o alcantarillado sanitario.
Solo un proyecto esta relacionado a la construccién de equipos de manejo de cloro en las JASS de
algunos centros poblados del distrito de Andahuaylas.

5.2.2 Intervenciones en la Linea de accion 2 Uso productivo del Agua

Con el objetivo de conocer la estrategia actual en referencia a la Gestién de los recursos hidricos, se
procedid a recopilar los proyectos existentes, los cuales fueron clasificados segln la linea de accién de
la seguridad hidrica a la que pertenecian.

En lo que se refiere a la linea de accidon de agua para usos productivo, se detectaron 105 proyectos, de
los cuales 23 todavia no tienen un avance, el resto se encuentra en diferentes porcentajes de avance.
Gran parte de estos proyectos corresponden a obras de rehabilitacién, mejora o ampliacién de
sistemas de riego, captaciones o canales (40%) y proyectos de construccion o instalacién de sistemas
de riego, captacion o canales (45%). Todavia de manera incipiente ya aparecen proyectos de
tecnificacién de riego y de fortalecimiento para el manejo y gestién de las infraestructuras de riego.

Proyectos linea de accién 2 Agua para usos productivos

Tecnificacion del riego I
Mejoramiento/ampliacion sistemas de riego
Mejoramiento recurso para ganaderia
Fortalecimiento manejo infraestructuras de riego
Construccion sistema de riego

Construccion represa

Afianzamiento hidrico
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Figura 8. Proyectos segun tipo para la linea de accion 2. Fuente: propia

Los proyectos identificados en esta linea de accidon estan en su totalidad destinados al sector
agropecuario, siendo principalmente creacidon de sistemas de riego, mejoramiento de sistemas de
riego, creacidén y/o mejoramiento de riego tecnificado. En efecto, este sector es el que mas aporta al
desarrollo y el que mas contribuye al PIB de la regién. Sin embargo, en los listados de proyectos no se
ha encontrado ninguna actuacion dirigida a otros sectores como podrian ser las actividades acuicolas,
hidroeléctricas o industriales. Los proyectos vinculados a esta linea de accion son considerados a todos
los niveles de gobierno y los proyectos existentes parecen responder las necesidades detectadas en el
territorio (mejora de sistemas de riego, tecnificacion del riego,) aunque no dejan de ser pequefias
actuaciones aisladas y puntuales que no responden a una planificacidn a nivel de cuenca.

5.2.3 Intervenciones en la Linea de accion 3 Proteccion y conservacion ambiental

Con el objetivo de conocer la estrategia actual en referencia a la Gestién de los recursos hidricos, se
procedid a recopilar los proyectos existentes, los cuales fueron clasificados segln la linea de accién de
la seguridad hidrica a la que pertenecian.

En lo que se refiere a la linea de accién de la conservacidn de los ecosistemas y recursos hidricos, se
detectaron 28 proyectos, de los cuales 6 todavia no tienen un avance, el resto se encuentra en
diferentes porcentajes de avance.

Atendiendo a la tipologia de proyectos, se observa que la mayoria (13) son referentes a acciones de
reforestacion y manejo de areas forestales, impulsadas por los gobiernos regionales. 5 de estos
proyectos estan vinculados al manejo, control y proteccion de las areas naturales protegidas, centrado
principalmente en la Unica drea natural protegida de la cuenca el bosque de Puya Raimondi.

4 proyectos estan referidos a la recuperacion de servicios ecosistémicos, poniendo en valor los
recursos de la cuenca. Otros 4 proyectos van orientados a la mejora de la gestién ambiental.
Finalmente hay un Unico proyecto de rehabilitacion de una planta de tratamiento de aguas residuales
y un Unico proyecto de recuperacién de areas degradadas.

Proyectos Linea de accion Conservacion de ecosistemas

servicios ecosistémicos [ NERIIIE

Restauracion dreas degradadas

Plantas de aguas residuales

Mejoramiento de la gestion ambiental

Recuperaciony manejo de dreas forestaies -

Areas protegidas
0 2 4 6 8 10 12 14

Figura 9. Proyectos segun tipo para la linea de accion 3. Fuente: propia
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Del andlisis de estos proyectos se desprende que existe todavia un incipiente interés en los proyectos
de caracter ambiental y de conservacion, ya que son pocas actuaciones en comparacion a otras lineas
de accion. Ademas, existe una clara una orientacién a la conservacidn de ecosistemas, que es un tema
muy relevante y constituye una gran potencialidad para la cuenca.

5.2.4 Intervenciones en la Linea de accidn 4 Proteccion contra eventos extremos

Con el objetivo de conocer la estrategia actual en referencia a la Gestion de los recursos hidricos, se
procedio a recopilar los proyectos existentes, los cuales fueron clasificados segun la linea de accién de
la seguridad hidrica a la que pertenecian.

En lo que se refiere a la linea de accién de proteccidon contra eventos extremos, se detectaron 35
proyectos, de los cuales 6 todavia no tienen un avance, el resto se encuentra en diferentes porcentajes
de avance.

Atendiendo a la tipologia de proyectos, se observa que la mayoria de los proyectos, un 40%,
corresponden a acciones referentes a la capacidad para respuesta frente a emergencia (desarrollo de
centros para gestionar desastres, implementacion de material para prever desastres), seguido de
proyectos para el desarrollo de medidas e infraestructuras de proteccién. De estas ultimas, 3
pertenecen a construccion de defensas riberefias, el resto se refiere a fortalecimiento de capacidades
mas vinculadas a los efectos del cambio climatico.

Proyectos linea 4 Proteccidn contra eventos extremos

Rehabilitacion estaciones meteoroldgicas
Recuperacion faja marginal

Fortalecimiento gestidn de desastres

Desarrollo medidas e infraestructuras de protecciéon

Capacidad para respuesta frente emergencias
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Figura 10. Proyectos segun tipo para la linea de accion 4. Fuente: propia

Como se puede observar, los proyectos identificados en esta linea de accién son principalmente
aquellos orientados a la capacidad instalada para la preparacién y respuesta frente a emergenciasy a
la formacion y conocimiento en Gestidn del riesgo de desastres y adaptacidn al cambio climatico. Solo
hay tres (3) proyectos relacionados a la construccion de defensas riberenas (tramos del rio Chumbao
y tramos del rio Pampas) de un total de 35 proyectos. Los montos de estos tres proyectos son
significativamente bajos ya que son actuaciones puntuales derivados de necesidades muy concretas y
los tramos a ser protegidos son bastante cortos.
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5.2.5 Intervenciones en la Linea de accion 5 Gobernanza para la prevencion de conflictos

Con el objetivo de conocer la estrategia actual en referencia a la Gestion de los recursos hidricos, se
procedio a recopilar los proyectos existentes, los cuales fueron clasificados segun la linea de accién de
la seguridad hidrica a la que pertenecian.

En lo que se refiere a la linea de accion de gobernanza y prevencion de conflictos sélo se identificaron
6 proyectos, dos de ellos propuestos por los gobiernos regionales. De ellos la mitad alin no han iniciado
su implementacion.

En los talleres territoriales, si bien los participantes enfatizaron la importancia de la gestién y el
desarrollo de capacidades, no hicieron muchas propuestas respecto a esta linea de accidn.

Resumen de Proyecto a corto Plazo por la linea de accion

Numero de proyectos segun linea de accidn
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116 106
100
50 30 35
= B i
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Figura 11. Proyectos por linea de accion de la seguridad hidrica. Fuente: propia

5.3 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE LA ETAPA I

1. Sobre la cuenca:

La informacién de partida ha sido obtenida de los diferentes organismos publicos y entes privados
involucrados en la gestién del agua en la cuenca; dicha informacién se encuentra todavia muy dispersa.

La cuenca del rio Pampas (Unidad Hidrografica 4998) tiene una extensidn de 23 236 km?; se ubica en
la region andina del pais, en la vertiente del Océano Atlantico. Para un mejor analisis de esta se ha
dividido el territorio en 8 Unidades Territoriales. Se trata de una cuenca muy poco antrépizada, donde
predomina la agricultura y ganaderia de subsistencia. Gran parte de su superficie lo componen darea
de vegetacidon arbustiva y herbacea, lo que la adecua para ganaderia y cultivos transitorios
generalmente dispersos en pequefias parcelas.

En cuanto a la caracterizacién bidtica, la formacion ecoldgica predominante es el tipo paramo (44,3%),
es decir, la considerada como “generadora de recurso”.

2. Sobre sus caracteristicas socioeconémicas
La cuenca Pampas pertenece a 3 regiones: Huancavelica, Ayacucho y Apurimac.

La variacién intercensal de los ultimos afios muestra una estacionariedad sin mayor variacion.
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Como problematica destaca bajo nivel de ensefianza y falta de infraestructura basica educativa. La tasa
promedio de analfabetismo en la cuenca de Pampas es de 17,7%.

La poblacidon econémicamente activa es de 75%.

El acceso a servicios basicos es deficitario, tan solo el 54,2% de Huancavelica y 67%de Ayacucho tienen
acceso al agua potable, y 29,3% y 45,3% tiene servicio de desagiie.

La principal actividad productiva es la agricultura. Generalmente ésta se desarrolla en la parte baja de
la cuenca del rio Pampas, caracterizada por una alta fragmentacion de las parcelas en una topografia
accidentada, por ser eminentemente de secano, con uso simultaneo de varias zonas ecolégicas, con
poca presencia de insumos externos (fertilizantes, pesticidas y semillas mejoradas) y acompafiada por
una ganaderia predominantemente de tipo extensivo.

La ganaderia es otra actividad principal que se presenta en la parte media y alta de la cuenca. La
existencia de pastos naturales, cultivos de forrajes y pastos cultivados favorecen la crianza del ganado.

Dentro del dmbito de la cuenca Pampas, se hallan asentadas 04 centrales Hidroeléctricas las cuales
producen energia eléctrica para los distritos del dmbito de la cuenca Pampas.

El potencial minero del departamento se concentra en la provincia de Lucanas y Parinacochas. La
explotacidn se realiza sobre la base de la pequefia y mediana mineria.

3. Sobre los recursos hidricos

La cuenca del rio Pampas cuenta con un sistema de transvase que comprende el Sistema Choclococha,
el cual esta constituido por un conjunto de embalses y obras hidraulicas (Laguna Orccococha, embalses
Choclococha y Ccaracocha), que permiten la derivacién trasandina de los recursos hidricos regulados
y naturales de una parte de la cuenca alta del rio Pampas, para incrementar las disponibilidades del rio
Ica durante el estiaje.

4. Sobre las demandas multisectoriales:

La demanda hidrica total en la cuenca Pampas es 471,71 hm3/afio, dividido entre 439,93 hm3/afio
para uso consuntivo y 31,79 hm3/afio para uso no consuntivo.

La demanda hidrica consuntiva para uso poblacional en la cuenca Pampas es de 33,65 hm3/afio, siendo
la fuente hidrica principal los manantiales.

La demanda hidrica consuntiva para uso agrario en la cuenca Pampas es 404,13 hm3/afio siendo la
fuente hidrica principal los rios y quebradas (61,6%), seguido de manantiales (33,4%) y la diferencia es
obtenida las lagunas, bofedales y riachuelos

Las Unidades Territoriales Medio Bajo Pampas, Sondondo y Bajo Pampas son las de mayor demanda
hidrica en la cuenca con 130,14; 129,96 y 105,80 hm3 respectivamente.

La mayor demanda consuntiva poblacional se encuentra localizada en la zona de cuenca media y baja,
especificamente provenientes de las Unidades Territoriales Medio Bajo Pampas y Bajo Pampas. Estas
dos unidades territoriales representan juntas mas del 70% de la demanda poblacional de la cuenca.

La mayor demanda consuntiva agraria se encuentra localizada en las Unidades Territoriales Sondondo,
Medio Bajo Pampas y Bajo Pampas. Estas tres unidades territoriales representan juntas el 76,5% de la
demanda agraria de la cuenca.
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5. Sobre Calidad:

El principal problema de la cuenca del rio Pampas es la contaminacién microbiolédgica, que afecta
fundamentalmente a la parte media y baja, aunque también al rio Vischongo, y que estd provocada
por la existencia de numerosos vertimientos de aguas residuales domésticas.

Hay que destacar que en otros puntos localizados en el cauce principal del rio Pampas se han obtenido
valores elevados de Coliformes termotolerantes y Esceheria coli, aunque no se han identificado
intervenciones con las que relacionarlos. Mientras que en otras zonas como la cuenca Sora o el rio
Chincheros a pesar de recibir vertimientos de aguas residuales urbanas la calidad es buena, debido
probablemente a la capacidad de autodepuracion de las aguas.

Por otro lado, al tratarse de cuenca con una alta mineralizacion, existe mucha labor minera informal
gue ocasiona que haya una cantidad de material que sea arrastrado, principalmente en época de
lluvias y avenidas. Esto genera problemas puntuales por el alto contenido en inorgdnicos o metales.

Debido a la naturaleza volcanica de los suelos, se presentan contenidos elevados de boro y arsénico
en las aguas de los rios de Alto Pampas, Caracha, Medio Alto, Sondondo y Medio Pampas.

Respecto Laguna Choclococha, se detecta una cierta eutrofizacidn con altos contenidos en fosforo.

6. Sobre sus infraestructuras

A nivel de cuenca, las estructuras de mayor magnitud de encuentran ubicadas en la cabecera de la
subcuenca Alto Pampas, conformado por el sistema Choclococha (220 hm3 regulados), sin embargo,
esta infraestructura tiene como finalidad suplir la demanda de la cuenca Ica.

Las reservas Utiles de recurso hidrico (represamientos) en la cuenca Pampas, se encuentran localizadas
en zona baja de la cuenca, especificamente en las cabeceras de los rios Chumbao, Huancaray, Pirios y
Qda Tocsama. El volumen maximo acumulado de estos represamientos suma 32.78 hm3.

Las unidades territoriales Medio Baja Pampas y Bajo Pampas, son las de mayor concentracion de
estructura hidraulica, siendo esta ultima (UT Bajo Pampas), la de mayor numero de estructuras de
almacenamiento (lagunas represadas). Ambas unidades territoriales cuentan con el mayor potencial
de produccidn agricola.

A excepcion de las unidades territoriales Medio Baja Pampas y Bajo Pampas, el resto de ellas no
evidencia mucho desarrollo en cuanto a infraestructura hidraulica, siendo el extremo mas
desfavorable el caso de las unidades territoriales Chicha y Caracha.

7. Sobre el Balance Hidrico:

El balance global oferta — demanda de la cuenca del Pampas, con una oferta disponible de 8 064 hm3/a
y una demanda total de 446,5 hm3/a, indica una situacion de déficit por un volumen promedio de 22,2
hm3/a. Esto conllevd a realizar un analisis mas desagregado a nivel de unidades territoriales, que
permitiera identificar la problematica especifica de cada una ellas.

Los balances especificos por unidades territoriales arrojaron como resultado: Situacién de déficit en
las unidades territoriales Sondondo y Bajo Pampas con un déficit promedio de 16,9 y 3,9 hm3/a
respectivamente; situacion de ligero déficit en las unidades territoriales Medio Bajo Pampas, Medio
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Alto Pampas y Torobamba con un déficit promedio de 1,3; 0,07 y 0,04 hm3/a respectivamente; y
situacidn de superavit de oferta en las unidades territoriales Alto Pampas, Caracha y Chicha.

Con respecto a la unidad territorial Sondondo: espacialmente los mayores déficits se encuentran
ubicados en la cuenca media y baja del rio Sondondo, debido a que en estas zonas se encuentra la
mayor demanda agricola y temporalmente los déficits se registran con mayor intensidad y evidencia
en los de setiembre a noviembre (estiaje).

Con respecto a la unidad territorial Bajo Pampas: la situacién de déficits no se encuentra en el propio
cauce del rio Pampas, sino en la cuenca alta y media del rio Chumbao, siendo los meses de mayo a
agosto (estiaje), donde se evidencia dichos déficits.

La unidad territorial Medio Bajo Pampas, podria presentar un potencial problema de déficit en la
temporada de estiaje, debido a que la demanda promedio llega a representar el 95,4%.

8. Sobre lalinea de acciéon 1

No se dispone de plantas de tratamiento suficientes que aseguren el acceso a agua potable en
condiciones a toda la poblacién. En las zonas rurales el saneamiento es todavia precario. Existe una
falta de plantas de tratamiento de residuos que eviten la contaminacién de las aguas y condicionen la
salubridad.

Se necesita una mayor capacitaciéon en gestién del recurso hidrico, ademas que hay una falta de
articulacién institucional en lo referente a agua y saneamiento.

Los proyectos existentes al corto plazo se basan en pequefnas obras de mejoramiento, ampliacion o
rehabilitacion de las actuales redes de manera local. Se detecta una falta de proyectos en la
capacitacion en el manejo y operacidon y mantenimiento de las infraestructuras.

9. Sobre lalinea de acciéon 2

El principal problema detectado es la falta de recurso para cubrir las necesidades de agua para usos
productivos, base del desarrollo socioecondmico de la cuenca. La falta de disponibilidad se agravara
con la demanda creciente del recurso.

La infraestructura existente esta en mal estado y resulta insuficiente para las demandas actuales. La
tecnificacion del riego, como principal actividad productiva, permitiria una mayor eficiencia del uso del
agua. En ciertas zonas de la cuenca (UT Chicha, Caracha) se observa, ademas, una falta de
infraestructura que agrava el problema de disponibilidad hidrica.

Es necesaria una mayor articulacidn institucional, asi como una mayor capacitacién en manejo del
recurso y operacion y mantenimiento de las infraestructuras.

Los proyectos existentes al corto plazo estan en su totalidad destinados al sector agropecuario, siendo
principalmente creacion de sistemas de riego, mejoramiento de sistemas de riego, creacion y/o
mejoramiento de riego tecnificado. La estrategia actual de gestidon de recurso para usos productivos
no contempla otros sectores como podrian ser las actividades acuicolas, hidroeléctricas o industriales.
En cualquier caso, son pequefias actuaciones aisladas y puntuales que no responden a una
planificacion a nivel de cuenca.
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10. Sobre la linea de accion 3

Existen problemas de contaminacion en toda la cuenca del Pampas, debidos principalmente a las
actividades antrépicas, vertimiento de aguas residuales y mala disposicidn del os residuos. En cuanto
a ecosistemas existe un problema de deforestacion y cambios de uso del suelo.

La calidad del agua se monitorea en toda la cuenca, sin embargo, no se efectian acciones de
fiscalizacidn o control de los vertimientos o disposicién de residuos. Existe una falta de plantas de
tratamiento, asi como de proyectos de rellenos sanitarios o gestion de la disposicion de los residuos
solidos.

En los ultimos afios se ha incrementado la preocupacion por la recuperacidon de ecosistemas y la
valorizacion econdmica de los recursos. Los mecanismos de retribucidn por servicios ecosistémicos
constituyen una medida de gestién integrada de la cuenca, sin embargo, todavia se encuentran en
situacidn incipiente.

Del analisis de los proyectos a corto plazo se desprende que existe todavia un incipiente interés en los
proyectos de caracter ambiental y de conservacion, ya que son pocas actuaciones en comparacion a
otras lineas de accién. Ademas, existe una clara una orientacion a la conservacion de ecosistemas, es
destacable el hecho que no existan proyectos referidos a la mejora de la calidad del agua o al control
de los vertimientos o disposicién de residuos.

11. Sobre la linea de accion 4

Loes eventos extremos mas recurrentes son, a parte de las inundaciones y los huaicos, las sequias y
heladas, lo que genera dafios importantes y limita el desarrollo socioecondmico.

Se debe poner énfasis en acciones destinadas a la mitigacién de dafios por sequia (el ailo 2020 se viene
produciendo un fendmeno de “Nifia”). Asimismo, las consecuencias de las heladas, especialmente en
el Alto Pampas, son cada vez mds recurrentes y necesitan de acciones.

La percepcién de los actores es que la preparacidn ante estos riesgos es practicamente inexistente. Es
necesaria una mayor capacitacion ante adaptacion y/o mitigacién de los efectos de eventos extremos,
asi como la creacion de infraestructuras de proteccion de manera articulada.

Se necesita la implementacién de un sistema de alerta temprana, que a su vez necesita la
implementacién de estaciones forénomicas y climaticas que puedan enviar datos en tiempo real.

Los proyectos a corto plazo estan principalmente orientados a la capacidad para la preparacién y
respuesta frente a emergencias y a la formacion y conocimiento en Gestion del riesgo de desastres y
adaptacion al cambio climatico. Algunas actuaciones en cuanto a infraestructuras de proteccién son
muy puntuales, en pequeiios tramos y sin articulacién con otras actuaciones o medidas.

No existen proyectos actuales en referencia a fajas marginales o disminucién de la vulnerabilidad. Por
otra parte, todas las medidas y actuaciones se orientan a inundaciones y huaicos, dejando de lado
otros eventos graves de la cuenca como sequias y heladas.

12. Sobre la linea de accion 5

Los CRHC, son érganos de la ANA cuya finalidad es: lograr la participacién y permanente de los GR, GL,
sociedad civil, OUA, CC.CC, CC. NN y demas integrantes del SNGRH que intervienen en la cuenca. Su
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objetivo es participar en la planificacidn, coordinacién y concertacidn del aprovechamiento sostenible
de RH en sus respectivos ambitos, mediante el PGRH de Cuenca.

Siendo la elaboracidn del Plan de Gestién de Recursos Hidricos de la Cuenca Pampas un proceso
relativamente nuevo podemos afirmar que aun constituye un desafio:

-Que sus miembros actien con roles y metas de planificacién claras dado que el Plan adn
estd en proceso de elaboracion.

-Que se desarrollen actividades y/o proyectos sin duplicar recursos

-Que exista una participacion fluida de todos sus miembros

La cuenca de Pampas alberga una importante cantidad de instituciones vinculadas a la gestion del agua
lo que significa un potencial para la gobernanza del agua, pero sin embargo tiene una incipiente
articulacién. Sobre esta situacion la institucidn clave es el Consejo de Recursos Hidricos de cuenca cuya
accion central es el proceso de planificacion.

A diferencia de los grupos tematicos, en los grupos territoriales donde la gobernanza tiene mayor se
discute y delinean, pero no llegan a presentarse, al parecer porque son dificiles de definir y porque
existe una cultura que identifica proyectos con obras.

6. RESULTADOS DE LA ETAPA 2: SITUACION DE LA GIRH AL ANO 2050

6.1 OFERTA Y DEMANDA DEL BALANCE HIDRICO CONSIDERADOS PARA EL HORIZONTE 2050

6.1.1 Oferta de agua

La oferta media de cada subcuenca manejada en el modelo de gestién 2050, se presenta en la tabla

adjunta.
Oferta Media (hm?3) Caudal Medio (m3/s)
Situacion Actual Cambio Climatico Situacion Actual Cambio Climatico
8.5al 20

RO1 Orcococha 38,3 38,3 38,5 38,5 1,2 12 1,2 1,2
(Cabecera Pampas)
RO2 PETACC 82,5 82,5 83,0 83,0 2,6 2,6 2,6 2,6
Choclococha
RO3 PETACC 33,3 33,3 33,2 33,2 1,1 1,1 1,1 1,1
Ccaracocha NC
R4 PETACC 13,3 13,3 13,4 13,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Ccaracocha C
RO5 Carhuancho 178,5 178,5 178,7 178,7 5,7 5,7 5,7 5,7
R0O6 Chalhuamayo 528,6 528,6 529,7 529,7 17,0 17,0 16,8 16,8
RO7 PETACC 6,3 6,3 6,3 6,3 0,2 0,2 0,2 0,2
Supaymayo NC
RO8 Allpacancha 512,4 512,4 515,7 515,7 16,4 16,4 16,4 16,4
R09 Caracha 320,7 1050 321,4 10518 10,3 33,7 10,2 33,4
R091 Urubamba 185,5 185,5 184,9 184,9 6,0 6,0 5,9 5,9
R092 Quiscaytambo 330,1 330,1 331,1 331,1 10,6 10,6 10,5 10,5

Resumen Ejecutivo 45



- | Ministerio . —
PERL | de Desarralla Agrario PLAN DE GESTION DE RECURSOS HIDRICOS DE LA CUENCA PAMPAS —— ANA

¥ th‘g” Autoridad Nacional del Agua

Situacion Actual Cambio Climatico Situacion Actual Cambio Climatico
8.5 al 2050 8.5 al 2050

Oferta Media (hm3) Caudal Medio (m3/s)
T I A T T T

R093 Cellomayo 213,7 213,7 214,5 214,5

R10 Ccuenhuamayo 367,6 367,6 373,3 373,3 11,8 11,8 11,8 11,8
R11 Llusita 30,0 30,0 30,0 30,0 1,0 1,0 1,0 1,0
R12 Alto Vischongo 250,8 250,8 256,5 256,5 8,0 8,0 8,1 8,1
R121 Bajo Vischongo 103,3 354,1 105,1 361,5 3,3 11,3 3,3 11,5
R13 Taca 167,3 167,3 170,3 170,3 5,4 5,4 54 5,4
R14 Sondondo 252,9 876,0 253,5 882,1 8,1 28,1 8,0 28,0
R141 Mayo Negro 249,0 249,0 251,0 251,0 8,0 8,0 8,0 8,0
R142 Pacchanja 374,1 374,1 377,7 377,7 12,0 12,0 12,0 12,0
R15 Medio Pampas 145,8 145,8 148,7 148,7 4,7 4,7 4,7 4,7
R16 Yanamayo 148,2 977,2 148,4 985,8 4,8 31,3 4,7 31,3
R161 Larcay 269,3 269,3 270,2 270,2 8,6 8,6 8,6 8,6
R162 Chicha 559,7 559,7  567,1  567,1 17,9 17,9 18,0 18,0
R17 Alto Huancaray 176,6 176,6 180,0 180,0 5,7 5,7 5,7 5,7
Et;izf:y 238,9 4155 2444 4244 7,6 13,3 7,7 13,5
R18 Marcelino Serna 456,9 456,9 467,1 467,1 14,6 14,6 14,8 14,8
R19 Cullay 307,3 307,3 313,4 313,4 9,8 9,8 9,9 9,9
R20 Alto Torobamba 117,4 117,4 119,2 119,2 3,7 3,7 3,8 3,8
$§?§bziif)a 136,5 253,9 138,6 257,8 4,4 8,1 4,4 8,2
R21 Chacabamba 424,2 424,2 431,7 431,7 13,5 13,5 13,7 13,7
R22 Alto Chumbao 18,3 18,3 18,3 405,9 0,6 0,6 0,6 12,9
Eﬁim"::m 60,6 789 623 623 1,9 2,5 2,0 2,0
R222 Bajo Chumbao 317,5 396,4 325,4 325,4 10,1 12,6 10,3 10,3
R23 Kaquiabamba 432,0 432,0 442,2 442,2 13,8 13,8 14,0 14,0
TOTAL 8047,5 8047,5 8144,5 81445 257,7 257,7 258,3 258,3

Tabla 11. Valores de oferta natural media 1964-2016 aplicadas en las alternativas del modelo de gestion 2050. Fuente:
Elaboracion propia

Las series de oferta total anual de agua y media mensual de la cuenca consideradas en el modelo se
representa en las figuras adjuntas.
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COMPARATIVO APORTACIONES: SITUACION ACTUAL VS CAMBIO CLIMATICO
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Figura 12. Comparativo de aportaciones anuales (hm?) con cambio climatico a 2050. Fuente:
Elaboracion propia.
COMPARATIVO APORTACIONES: SITUACION ACTUAL VS CAMBIO CLIMATICO
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Figura 13. Comparativo de aportaciones promedios mensuales (hm3) con cambio climatico a 2050. Fuente: Elaboracion
propia.

6.12 Demanda de agua
Demanda poblacional

Se presenta los valores de demanda poblacional conforme a las hipdtesis de crecimiento tendencial y
crecimiento en polos econémicos.
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(Crecimiento Tenden de nodo
D002 Allpacancha_POB 41014 37 164 41 086 39734 41028 39 696 41003 40 740 40 806 39722 39440 40920 482 358 Existente
D003 Allpacancha_POBC 40924 36 844 40 852 39 561 40910 39599 40935 41198 41132 39573 39 855 41018 482 396 Existente
D004 Alto_Chumbao_POBN 265 240 265 256 265 256 265 265 265 256 256 265 3124 Existente
D008 Alto_Huancaray_POB 62 927 56 837 62927 60 895 62927 60 895 62 900 62927 62927 60 895 60 895 62 927 740 883 Existente
D009 Alto_Huancaray_POBC 10392 9387 10392 10 059 10392 10 059 10419 10392 10392 10 059 10 059 10392 122 398 Existente
D012 Alto_Torobamba_POB 60 524 54 816 60 605 58 570 60 443 58413 60 281 60 198 60 035 58 256 58177 60 361 710678 Existente
D013 Alto_Torobamba_POBC 71218 64 177 71137 68923 71299 69 080 71461 71544 71707 69 237 69 316 71381 840481 Existente
D015 Alto_Vischongo_POB 111708 103 553 108 640 91 542 89 310 80431 79977 79 448 77793 78392 76 278 89 082 1066 153 Existente
D019 Bajo_Chumbao_POB 418 557 378 083 418 651 405 114 418 583 404 961 418 402 418 276 418 316 404 921 404 745 418 582 4927 190 Existente
D022 Bajo_Huancaray_POB 74314 67121 74 285 71950 74 283 71949 74313 74 313 74111 71918 71 882 74 245 874 685 Existente
D023 Bajo_Huancaray_POBC 16 087 14 532 16 116 15535 16 118 15536 16 088 16 088 16 293 15568 15603 16 159 189 724 Existente
D026 Bajo_Torobamba_POB 48 159 43 522 48 177 46 614 48 133 46 429 47 948 47 790 47 790 46 527 46 399 48 133 565617 Existente
D028 Bajo_Vischongo_POBN 15371 13797 15340 14 882 15 440 15 002 15551 15 600 15 646 15 087 15 140 15513 182 369 Existente
D029 Caracha_POBN 2144 1936 2144 2075 2144 2075 2144 2144 2144 2075 2075 2144 25244 Existente
D030 Carhuancho_POBN 4999 4515 4999 4338 4999 4338 4999 4999 4999 4838 4838 4999 58 860 Existente
D034 Ccuenhuamayo_POB 88 106 80203 88778 85670 88114 84 798 87 502 86 675 97 751 84752 83833 88 150 1044 332 Existente
D035 Ccuenhuamayo_POBC 18 453 16 044 17 781 17 452 18 445 18324 19 057 19884 8 808 18 370 19 289 18 409 210316 Existente
D037 Cellomayo_POB 18 965 17 225 24 676 18 584 18 980 18 276 18 853 18 845 18 826 18 238 18 222 18 863 228 551 Existente
D038 Cellomayo_POBC 8 800 7853 3089 8286 8785 8594 8912 8920 8939 8632 8648 8902 98 356 Existente
D040 Chacabamba_POB 84 805 81236 84718 80 755 83 888 80077 82630 82 062 85702 81005 80020 83948 990 848 Existente
D041 Chacabamba_POBC 29 668 22125 29742 30336 30612 30737 32061 32719 28 876 29 852 30957 30579 358 264 Existente
D042 Chalhuamayo_POBN 12722 11491 12722 12 312 12722 12 312 12722 12722 12722 12 312 12 312 12722 149 793 Existente
D044 Chicha_POB 16 128 14 569 16128 15 606 16 128 15589 16 081 16 071 16 081 15589 15552 16 128 189 646 Existente
D045 Chicha_POBC 87272 78 823 87272 84 459 87272 84 476 87319 87 329 87 319 84 476 84 513 87272 1027 804 Existente
D047 Cullay_POB 91765 83 086 99 689 88 549 91 300 88234 91102 91025 90 647 88 253 87 880 91475 1083 006 Existente
D053 Kaquiabamba_POB 139 556 126 811 140 092 134972 138 827 133909 137 782 137 359 136 524 132916 132418 138492 1629 660 Existente
D054 Kaquiabamba_POBC 74 860 66 856 74 325 72528 75 590 73591 76 634 77 057 77 892 74 584 75083 75925 894 925 Existente
D056 Larcay_POBN 7730 6981 7730 7 480 7730 7 480 7730 7730 7730 7 480 7 480 7730 91013 Existente
D057 Llusita_POBN 153 139 153 149 153 149 153 153 153 149 149 153 1806 Existente
D059 Marcelino_Serna_POB 374119 337957 374113 362 028 374 037 361954 373935 377 486 373793 361833 369 109 373983 4414 349 Existente
D060 Mayo_Negro_POBN 38 650 34 802 38590 37 405 38709 37519 38 827 39 888 39011 37637 37 694 39137 457 869 Existente
D062 Medio_Chumbao_POB 204 216 184 451 204 216 197 625 204 216 197 625 204 216 204 216 204 172 197 625 197 625 204 216 2404 418 Existente
D064 Medio_Pampas_POBN 14 579 13 200 14 633 14 196 14 685 14 223 14 715 14 747 14 807 14 315 14 301 14 759 173 160 Existente

' Estatus con respecto al modelo de gestion en la situacion actual
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D067 Pacchanja_POB 57018 52 065 57 536 55517 57191 55219 56 901 56 762 56 619 54 891 54 795 56 950 671 466 Existente
D068 Pacchanja_POBC 5701 4585 5183 5179 5528 5477 5818 5957 6100 5805 5901 5769 67 001 Existente
D069 PETACC_Ccaracocha_C_POBN 23 21 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 274 Existente
D070 PETACC_Ccaracocha_NC_POBN 981 886 981 950 981 950 981 981 981 950 950 981 11553 Existente
D071 PETACC_Choclococha_POBN 1618 1462 1618 1566 1618 1566 1618 1618 1618 1566 1566 1618 19 052 Existente
D073 PETACC_Orcococha_POB 698 630 698 675 698 675 698 698 698 675 675 698 8213 Existente
D074 PETACC_Orcococha_POBCN 6213 5611 6213 6012 6213 6012 6213 6213 6213 6012 6012 6213 73 147 Existente
D075 PETACC_Supaymayo_POBN 28 25 28 27 28 27 28 28 28 27 27 28 329 Existente
D077 Quiscaytambo_POB 14 472 13 087 14181 13773 14 411 14 021 14 490 14 489 14 472 14 006 14 021 14473 169 898 Existente
D078 Quiscaytambo_POBC 18 120 16 351 18411 17 768 18 181 17 520 18 102 18 103 18 120 17 535 17 520 18 119 213 848 Existente
D079 Sondondo_POBN 3976 5397 5976 5783 5976 5783 5976 5976 5976 5783 5783 5976 68 361 Existente
D082 Taca_POB 27 197 24 566 27 197 26 322 27 197 26 322 27 178 27 144 27 144 26 322 26 270 27 197 320 054 Existente
D083 Taca_POBC 26 041 23520 26 041 25199 26 041 25199 26 060 26 094 26 094 25199 25251 26 041 306 782 Existente
D086 Urubamba_POB 321 290 321 311 321 311 321 321 321 311 311 321 3784 Existente
D087 Urubamba_POBC 1846 1667 1846 1786 1846 1786 1846 1846 1846 1786 1786 1846 21730 Existente
D088 Yanamayo_POBN 2944 2 660 2946 2850 2946 2850 2947 2947 2947 2 850 2 850 2946 34 683 Existente
D100 POB_EPS_Talavera 186 264 168 237 186 264 180 256 186 264 180 256 186 264 186 264 186 264 180 256 180 256 186 264 2193108 Existente
D101 POB_Municipio_Talavera 123 106 111193 123 106 119 135 123 106 119 135 123 106 123 106 123 106 119 135 119 135 123 106 1449 476 Existente
D108 Bajo_Vischongo_POB 27 879 25267 27910 26973 27 810 26 853 27 699 27 650 27 604 26 768 26715 27737 326 865 Existente
D121 Larcay_POB 6336 5725 6336 6134 6336 6134 6336 6336 6336 6134 6134 6336 74 610 Existente
D128 Mayo_Negro_POB 15946 14 510 16 006 15430 15 887 15316 15769 14708 15585 15198 15141 15459 184 955 Existente
D130 POB_JUA_San_Jeronimo 658 265 594 562 658 265 637031 658 265 637031 658 265 658 265 658 265 637031 637031 658 265 7 750543 Existente
D131 POB_EMSAP_Andahuaylas 259 492 234 380 259 492 251122 259 492 251122 259 492 259 492 259 492 251122 251122 259 492 3055312 Existente
D133 Medio_Pampas_POB 2208 1962 2154 2049 2102 2022 2072 2040 1980 1930 1944 2028 24 491 Existente
D137 Sondondo_POB 2562 508 562 544 562 544 562 562 562 544 544 562 8618 Existente
D140 Yanamayo_POB 2121 1915 2120 2052 2120 2052 2119 2119 2119 2 052 2 052 2120 24 959 Existente
Total general (m3) 3740528 3381458 3745477 3603406 3717608 3591291 3707801 3710554 3704624 3589251 3593857 3717532 43803387
Total general (hm3) 3,74 3,38 3,75 3,60 3,72 3,59 3,71 3,71 3,70 3,59 3,59 3,72 43,80

Tabla 12. Demandas poblaciones al 2050: Hipotesis crecimiento tendencial en m3. Fuente: Elaboracion propia.
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D002 Allpacancha_POB 29919 27 112 29972 28 985 29929 28 957 29910 28767 29715 29764 28976 29 849 351855 Existente
D003 Allpacancha_POBC 30436 27 402 30383 29422 30426 29451 30444 29 641 30 640 30591 29431 30 506 358 772 Existente
D004 Alto_Chumbao_POBN 265 240 265 256 265 256 265 256 265 265 256 265 3124 Existente
D008 Alto_Huancaray_POB 62723 56 652 62723 60 698 62723 60 698 62 696 60 698 62723 62723 60 698 62723 738 480 Existente
D009 Alto_Huancaray_POBC 10392 9387 10392 10 059 10392 10 059 10419 10059 10392 10392 10 059 10392 122 398 Existente
D012 Alto_Torobamba_POB 42223 38241 42 280 40 860 42 167 40 750 42 054 40 586 41996 41 882 40 641 42 109 495 789 Existente
D013 Alto_Torobamba_POBC 49 684 44772 49 627 48 083 49740 48 192 49 853 48 357 49911 50025 48 302 49 797 586 343 Existente
D015 Alto_Vischongo_POB 103 046 95634 99 928 83129 80737 72 309 71684 68 329 71478 69 477 70216 80 500 966 467 Existente
D019 Bajo_Chumbao_POB 418 557 378 083 418 651 405 114 418 583 404 961 418 402 404 745 418 276 418 316 404 921 418 582 4927 190 Existente
D022 Bajo_Huancaray_POB 74314 67121 74 285 71950 74 283 71949 74313 71882 74 313 74111 71918 74 245 874 685 Existente
D023 Bajo_Huancaray_POBC 16 087 14 532 16 116 15535 16 118 15536 16 088 15603 16 088 16 293 15568 16 159 189 724 Existente
D026 Bajo_Torobamba_POB 33597 30362 33609 32519 33579 32390 33450 32369 33340 33340 32458 33579 394 590 Existente
D028 Bajo_Vischongo_POBN 7597 6819 7582 7 356 7631 7 415 7 686 7483 7710 7733 7457 7 667 90138 Existente
D029 Caracha_POBN 1315 1188 1315 1273 1315 1273 1315 1273 1315 1315 1273 1315 15 486 Existente
D030 Carhuancho_POBN 2471 2232 2471 2391 2471 2391 2471 2391 2471 2471 2391 2471 29092 Existente
D034 Ccuenhuamayo_POB 62 800 57 186 63 300 61076 62 830 60473 62 409 59 787 61 805 68 653 60471 62 892 743 681 Existente
D035 Ccuenhuamayo_POBC 13724 11933 13224 12 980 13718 13628 14173 14 346 14788 6551 13 663 13 691 156 418 Existente
D037 Cellomayo_POB 12 496 11 345 16 000 12 234 12 505 12 045 12 427 12 012 12 423 12 411 12 022 12434 150 354 Existente
D038 Cellomayo_POBC 5398 4818 1895 5083 5389 5272 5467 5305 5472 5484 5295 5461 60 338 Existente
D040 Chacabamba_POB 79 446 76 365 79 349 75 827 78 553 74 922 77 456 75 004 76 963 80439 75 889 78 638 928 852 Existente
D041 Chacabamba_POBC 29 668 22125 29742 30336 30612 30737 32061 30957 32719 28 876 29 852 30579 358 264 Existente
D042 Chalhuamayo_POBN 9462 8546 9462 9157 9462 9157 9462 9157 9462 9462 9157 9462 111 406 Existente
D044 Chicha_POB 15670 14 156 15670 15163 15670 15 146 15623 15109 15613 15623 15 146 15670 184 263 Existente
D045 Chicha_POBC 87272 78 823 87272 84 459 87272 84 476 87319 84 513 87 329 87319 84 476 87272 1027 804 Existente
D047 Cullay_POB 86174 78 036 94 098 83138 85709 82 823 85511 82527 85433 85222 82 899 85 884 1017 454 Existente
D053 Kaquiabamba_POB 139 556 126 811 140 092 134972 138 827 133909 137 782 132418 137 359 136 524 132916 138 492 1629 660 Existente
D054 Kaquiabamba_POBC 74 860 66 856 74 325 72528 75 590 73591 76 634 75083 77 057 77 892 74 584 75925 894 925 Existente
D056 Larcay_POBN 4258 3845 4258 4120 4258 4120 4258 4120 4258 4258 4120 4258 50129 Existente
D057 Llusita_POBN 94 85 94 91 94 91 94 91 94 94 91 94 1108 Existente
D059 Marcelino_Serna_POB 367 788 332240 367 783 355900 367 707 355 827 367 605 362 982 371157 367 463 355 706 367 654 4339813 Existente
D060 Mayo_Negro_POBN 23 206 20 895 23170 22 458 23241 22527 23312 22 632 23949 23423 22 598 23498 274908 Existente
D062 Medio_Chumbao_POB 204 216 184 451 204 216 197 625 204 216 197 625 204 216 197 625 204 216 204 172 197 625 204 216 2404 418 Existente
D064 Medio_Pampas_POBN 7 206 6524 7233 7017 7258 7030 7273 7 068 7 289 7319 7075 7295 85 586 Existente

2 Estatus con respecto al modelo de gestion en la situacion actual
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D067 Pacchanja_POB 33179 30313 33494 32314 33284 32133 33108 31877 33024 32939 31937 33140 390742 Existente
D068 Pacchanja_POBC 3423 2753 3112 3109 3319 3288 3493 3543 3576 3662 3485 3464 40 228 Existente
D069 PETACC_Ccaracocha_C_POBN 11 10 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 135 Existente
D070 PETACC_Ccaracocha_NC_POBN 485 438 485 470 485 470 485 470 485 485 470 485 5710 Existente
D071 PETACC_Choclococha_POBN 1256 1135 1256 1215 1256 1215 1256 1215 1256 1256 1215 1256 14 786 Existente
D073 PETACC_Orcococha_POB 541 489 541 524 541 524 541 524 541 541 524 541 6373 Existente
D074 PETACC_Orcococha_POBCN 3071 2773 3071 2971 3071 2971 3071 2971 3071 3071 2971 3071 36 153 Existente
D075 PETACC_Supaymayo_POBN 14 12 14 13 14 13 14 13 14 14 13 14 163 Existente
D077 Quiscaytambo_POB 8878 8028 8700 8449 8841 8601 8 889 8601 8 888 8878 8592 8879 104 225 Existente
D078 Quiscaytambo_POBC 11116 10031 11294 10900 11153 10748 11 105 10748 11105 11116 10757 11115 131187 Existente
D079 Sondondo_POBN 2387 3240 3588 3472 3588 3472 3588 3472 3588 3588 3472 3588 41 045 Existente
D082 Taca_POB 16 418 14 830 16 418 15 889 16 418 15 889 16 408 15 864 16 392 16 392 15 889 16 418 193 224 Existente
D083 Taca_POBC 15975 14 429 15975 15459 15975 15459 15987 15491 16 008 16 008 15459 15975 188 198 Existente
D086 Urubamba_POB 197 178 197 191 197 191 197 191 197 197 191 197 2321 Existente
D087 Urubamba_POBC 1108 1001 1108 1072 1108 1072 1108 1072 1108 1108 1072 1108 13 047 Existente
D088 Yanamayo_POBN 2944 2 660 2946 2850 2946 2850 2947 2850 2947 2947 2 850 2946 34 683 Existente
D100 POB_EPS_Talavera 240242 217 016 240 254 232 447 240212 232415 240 107 232332 240015 240 360 232 406 240 202 2828 007 Existente
D101 POB_Municipio_Talavera 123 106 111193 123 106 119 135 123 106 119 135 123 106 119 135 123 106 123 106 119 135 123 106 1449 476 Existente
D108 Bajo_Vischongo_POB 14 321 12977 14 336 13 855 14 286 13 796 14 232 13728 14 207 14 185 13754 14 250 167 927 Existente
D121 Larcay_POB 6336 5725 6336 6134 6336 6134 6336 6134 6336 6336 6134 6336 74 610 Existente
D128 Mayo_Negro_POB 9574 8712 9610 9264 9539 9196 9468 9091 8831 9357 9125 9282 111 048 Existente
D130 POB_JUA_San_Jeronimo 808 853 730 647 808 887 782 637 808 772 782 546 808 477 782 316 808 222 809 183 782521 808 743 9521805 Existente
D131 POB_EMSAP_Andahuaylas 326 420 294 862 326435 315835 326384 315795 326253 315693 326 140 326567 315784 326371 3842539 Existente
D133 Medio_Pampas_POB 1091 970 1065 1013 1039 999 1024 961 1008 979 954 1002 12 105 Existente
D137 Sondondo_POB 1538 305 337 327 337 327 337 327 337 337 327 337 5174 Existente
D140 Yanamayo_POB 2121 1915 2120 2052 2120 2052 2119 2052 2119 2119 2 052 2120 24 959 Existente
Total general (m3) 3740528 3381458 3745477 3603406 3717608 3591291 3707801 3593857 3710554 3704624 3589251 3717532 43803387
Total general (hm3) 3,74 3,38 3,75 3,60 3,72 3,59 3,71 3,71 3,70 3,59 3,59 3,72 43,80

Tabla 13. Demandas poblaciones al 2050: Hipétesis polos econdmicos en m?. Fuente: Elaboracion propia.
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Demanda agricola

En base alas hipdtesis de aumento de la eficiencia global de riego, se considera en las siguientes tablas
se presenta las demandas agricolas al 2050, tanto para la hipdtesis de aumento de la eficiencia global
de un 15y 20%.
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D001 Allpacancha_AGRA 384 206 482 563 462 606 472 633 456 465 437 697 390610 316 695 38279 3443 185 Existente
D006 Alto_Huancaray_AGRA 66 993 40900 66 451 577 593 605 329 609 113 698 665 706 239 605 108 567 194 550 215 301743 5395 545 Existente
D010 Alto_Torobamba_AGRA 28213 33702 40277 549 583 626 766 631498 582 591 562 130 568 098 569 765 495974 176 101 4 864 699 Existente
D014 Alto_Vischongo_AGRA 0 0 0 1629 036 1647 586 1050984 801 468 805 216 893 313 1187 463 1031051 45 540 9091 657 Existente
D017 Bajo_Chumbao_AGRA 309 901 121273 122 639 1703 047 2 064 948 2162 583 2492 831 2 601 400 2131774 1970329 2199901 1035 699 18 916 325 Existente
D021 Bajo_Huancaray_AGRA 108 714 16 795 18 595 695 082 996 643 961 627 1087728 1031364 941 552 975242 1093 359 577512 8504 213 Existente
D024 Bajo_Torobamba_AGRA 175 856 147 938 163 165 729919 804 937 838293 879478 1014 668 909 126 903 625 798 764 341 826 7707 595 Existente
D032 Ccuenhuamayo_AGRA 0 0 0 1059 168 1210414 985 877 1065 759 1151468 1075 560 1060 866 903 151 6 662 8518926 Existente
D036 Cellomayo_AGRA 35712 32 256 35712 346 801 351276 319 645 310 589 290 468 292 284 303 082 284100 97 694 2699 619 Existente
D039 Chacabamba_AGRA 5819 1930 2259 641042 874 304 943 768 1165993 1232992 877 235 846 934 744 266 313274 7 649 815 Existente
D043 Chicha_AGRA 17 736 0 0 97 364 187 631 199 490 233 826 235089 223 845 230234 312 522 168 709 1906 446 Existente
D046 Cullay_AGRA 3875 2061 12 543 1108 064 1419679 1461756 1538148 1650418 1336 808 1116088 1119528 344077 11113 045 Existente
D050 Kaquiabamba_AGRA 349 352 193 705 243 185 1145 369 1640 566 1716 569 1885037 1936 643 1716 767 1671619 1890399 1420167 15 809 377 Existente
D055 Larcay_AGRA 0 0 0 41 350 66 167 76 060 112 533 124170 118 722 112 439 115909 21 895 789 247 Existente
D058 Marcelino_Serna_AGRA 87 886 1157 49 185 1452 358 1503 218 1581 808 1718711 1697 539 1499 160 1582022 1380177 491 753 13044 974 Existente
D061 Medio_Chumbao_AGRA 1685 1043 14 483 299 230 295 898 326 070 392 633 372522 264118 258 995 289903 61371 2577951 Existente
D065 Pacchanja_AGRA 145 0 0 1083 459 1131396 1230171 1248 936 1476372 1139639 1235768 1696 464 1200 747 11 443 097 Existente
D076 Quiscaytambo_AGRA 0 0 0 368 371 289 874 230 688 172 884 168 317 187 907 213 867 178 440 0 1810348 Existente
D080 Taca_AGRA 2 000 0 0 408 888 478 781 536 486 507 087 499 112 548 553 249712 465 797 77 024 3773 440 Existente
D085 Urubamba_AGRA 0 0 0 44 553 60 740 51361 47 604 49 560 43519 41 557 34372 0 373 266 Existente
D090 AGRA_CU_Ccallulliwa_Cucho 0 0 0 0 106 029 194 020 621799 585 695 383288 363 104 62778 0 2316712 Existente
D091 Alto_Chumbao_AGRA 0 0 0 672211 436 571 432948 395 803 394 683 427 299 366 395 240 441 0 3366351 Existente
D092 AGRA_Irrig_Yanuyo_MargD 1060 646 958003 1060 646 1026 432 1 060 646 1026 432 1060 646 1060 646 1026 432 1060 646 1026 432 1060 646 12 488 256 Existente
D093 AGRA_CU_Yanauyo_MargD 0 0 0 0 306 202 296 325 306 202 306 202 296 325 306 202 296 325 306 202 2419985 Existente
D095 AGRA_CR_lllaura 160 704 145152 160 704 155520 160 704 155 520 160 704 160 704 155 520 160 704 155 520 160 704 1892 160 Existente

D096 )

AGRA_CU_Masumachay_Torobamba 0 0 0 156 348 181701 200053 229813 254944 219 397 217 909 85 140 0 1545307 Existente
D097 AGRA_CU_Canaan_Ccochas 0 0 0 167 183 179 805 187 863 193 979 222523 183 979 164 907 194 664 0 1494903 Existente
D098 AGRA_CU_Muiiahuycco 142 187 39626 0 66 010 195 148 200 655 230967 267 858 229133 131349 212 820 254 984 1970738 Existente
D099 AGRA_CU_Carhuayaco_Alto 142 671 196 944 168 684 141 437 96 841 85 499 80932 62 072 58 210 61 069 81751 98 718 1274 830 Existente
D102 AGRA_Bloque_Culluni_lzq 0 0 0 1856 152 352 233853 278 242 279013 266 991 64 285 250 253 188 086 1714930 Existente
D103 AGRA_CR_Chanchamayo 132 706 119 863 132 706 128 425 132 706 128 425 132 706 132 706 128 425 132 706 128 425 132 706 1562 502 Existente
D104 AGRA_CU_Yanaccullpa 0 0 0 222335 561225 511 497 524 380 535967 467 045 331813 391315 314 876 3860 454 Existente

3 Estatus con respecto al modelo de gestion en la situacion actual
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D105
AGRA_CU_lrrigacion_Parihuanca 0 0 0 424 297 307 477 209 130 184 367 195 841 218 152 281319 39 465 1860 047 Existente
D107 Bajo_Vischongo_AGRA 0 0 0 24131 13 467 10120 9153 8836 9459 11 106 11757 0 98 029 Existente
D110 AGRA_CU_Pomabamba 0 0 0 227719 207 315 152 215 170 680 227 319 184 849 125 529 100 816 0 1396 443 Existente
D111 AGRA_CU_Kausay Colca 0 0 0 215901 286 781 199 045 162 234 158 803 97970 111243 118721 19961 1370659 Existente
D113 AGRA_CU_Chacabamba 0 0 0 142 971 202 109 207 136 203 800 200 254 194 007 160117 136 033 0 1446 427 Existente
D116 AGRA_CU_Rio_Blanco 0 0 0 136 479 224 938 239512 225 881 167 103 163 187 158 020 97 651 0 1412772 Existente
2é]éi_CU_Cupisa_Champaccocha 140 275 126 700 140 275 135 750 140 275 135 750 140 275 140 275 135 750 140 275 135 750 140 275 1651623 Existente
D122 AGRA_CU_Canal_Royllo 0 0 0 135952 93 737 78 758 113 150 143 831 95503 67 103 80512 0 808 547 Existente
2(13§‘1A_CU_Suyroruyocc_Generosa 0 0 0 168 531 174 149 168 531 174 149 174 149 168 531 174 149 168 531 174 149 1544 872 Existente
D125 AGRA_CU_Huancamarca 0 0 0 339363 328 415 339363 328 415 339363 339363 328 415 339363 328 415 3010474 Existente
D126 AGRA_CU_Lampari 0 0 0 0 188 061 178 166 163 428 180 295 153 289 153 053 0 0 1016 292 Existente
D127 Mayo_Negro_AGRA 49 308 10 800 17783 851208 947 751 958 856 932168 1063 056 901 085 1026416 1192573 725133 8676134 Existente
D12 .
AGR?A_CU_MargDerecha_Chumbao 0 0 0 246 488 143 600 145 309 302 462 298 745 231312 159 650 193411 0 1720977 Existente
D132 Medio_Pampas_AGRA 4929 0 0 83741 122 329 126 703 112 409 104 195 97 835 97 397 90 583 26 857 866 979 Existente
D134 AGRA_CP_Huanca_Sancos 0 0 0 183 039 202 471 186 025 227 852 185 349 209 371 170230 147 138 0 1511475 Existente
D135 Sondondo_AGRA 0 0 0 16 174 15929 21395 23 446 27 686 20918 16 077 17 155 5663 164 443 Existente
D138 AGRA_CU_Agua_Sol 0 0 0 43941 41799 41432 42921 48 937 87 967 127 255 147 831 100 077 682 160 Existente
D139 Yanamayo_AGRA 0 0 98 32503 54058 55201 64 607 69 335 70289 83036 86 869 9661 525657 Existente
D141 Sondondo_AGRA_NF Chipao 0 0 0 5872571 1773031 1999 946 2727798 3280425 5729 387 7 064 942 4 666 287 0 33114 385 Existente
D142 .
Mayo_Negro_AGRA_NF_CSalcedo 0 0 0 832299 251285 283 445 386 601 464 923 812 006 1001289 661337 0 4693 186 Existente
D143 Sondondo_AGRA_NF_Cabana 0 0 0 846 874 255 686 288 409 393371 473 065 826225 1018 824 672918 0 4775371 Existente
D144 Pacchanja_AGRA_NF_Aucara 0 0 0 10541501 3182661 3589983 4896 507 5888494 10284480 12681 855 8376173 0 59 441 655 Existente
D145 Pacchanja_AGRA_NF_StaAna 0 0 0 3714294 1121410 1264929 1725283 2 074 809 3623733 4468 447 2951 342 0 20944 246 Existente
D150 Ampl_Agri_Morcolla 0 0 0 1135436 1336480 1241534 1336907 1543 865 1396 084 1263729 1317277 943 655 11514968 Nuevo nudo
D151 Ampl_Agri_Cabana 53 095 0 15934 1174 175 2029432 1992294 1893747 2124075 1855 899 2050290 1797523 1035228 16021691 Nuevo nudo
D152 Ampl_Agri_Chiara 0 0 0 6 005 342 4513619 2 867 346 2571126 2569 058 2286 563 2533711 2952236 0 26299000 Nuevo nudo
2;5:;_Agri_vncasHuaman_Vischongo 266 813 0 89296 1992 865 1384039 1315628 1630139 1911820 1855 097 1187528 1046 065 369 644 13048933  Nuevo nudo
D154 Ampl_Agri_Cocharcas 0 21378 90 449 2774917 2719755 3470820 4010238 3700 560 2383276 2823395 2693918 1911296 26 600 000  Nuevo nudo
D155 Ampl_Agri_Ongoy 0 0 0 85611 196 467 231175 257 819 260 245 146 232 140718 249 798 0 1568067 Nuevo nudo
D156 Ampl_Agri_Huaccana 97 384 18 057 21132 1089338 2393096 2401594 2404726 2323500 1513428 2153476 2182 694 1949174 18547 600 = Nuevo nudo
D157 Ampl_Agri_San Miguel | 0 0 128 38122 43 566 47 725 54 624 61 036 53109 51877 23672 0 373860 Nuevo nudo
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D158 Ampl_Agri_San Miguel Il 3327 988 688 1129888 1237750 1416 664 1582957 1377380 1345414 613930 9696 000 Nuevo nudo
D159 Andeneria Chipao 34913 34 441 57 943 140 863 144 499 145 559 145 329 164 949 157 016 175 707 184 740 119 018 1504975 Nuevo nudo
D160 Andeneria Carmen Salcedo 21803 14 692 8449 98 466 112 896 112 304 109 904 129472 114174 117 353 113 335 46 476 999 324  Nuevo nudo
Total demanda agricola (m3) 3501675 2278738 2736800 57841793 46591119 45972631 51173489 54611791 57445757 62317446 52634253 17 141676 454 247 168
Total demanda agricola (hm?3) 3,50 2,28 2,74 57,84 46,59 45,97 51,17 54,61 57,45 62,32 52,63 17,14 454,25

Tabla 14. Demandas agricolas, hipotesis: eficiencia global al 45% consideradas en el modelo al 2050 en hm3/a. Fuente: Elaboracion propia.

Estatus* de
Demanda agricola
nodo

D001 Allpacancha_AGRA 345785 434 306 416 345 425370 410819 393 927 351549 285026 34451 3098 867 Existente
D006 Alto_Huancaray_AGRA 60 294 36 810 59 806 519 834 544796 548 202 628 798 635615 544 597 510475 495 194 271569 4855991 Existente
D010 Alto_Torobamba_AGRA 25391 30332 36 249 494 625 564 090 568 348 524332 505917 511288 512 789 446 377 158 491 4378229 Existente
D014 Alto_Vischongo_AGRA 0 0 0 1466 132 1482828 945 885 721321 724 695 803 981 1068 717 927 946 40986 8182491 Existente
D017 Bajo_Chumbao_AGRA 278911 109 145 110375 1532743 1858453 1946 325 2243 548 2341 260 1918 597 1773 296 1979911 932129 17 024 693 Existente
D021 Bajo_Huancaray_AGRA 97 843 15116 16735 625574 896 979 865 464 978 955 928 227 847 397 877718 984 023 519760 7653792 Existente
D024 Bajo_Torobamba_AGRA 158 271 133 144 146 848 656 927 724 443 754 464 791530 913 201 818 213 813 263 718 888 307 643 6936 835 Existente
D032 Ccuenhuamayo_AGRA 0 0 0 953 251 1089373 887 289 959 183 1036322 968 004 954 780 812 836 5996 7667033 Existente
D036 Cellomayo_AGRA 32141 29030 32141 312121 316 148 287 680 279530 261421 263 056 272774 255690 87 925 2429 657 Existente
D039 Chacabamba_AGRA 5237 1737 2033 576 938 786 873 849392 1049394 1109 693 789 511 762 240 669 839 281947 6884 833 Existente
D043 Chicha_AGRA 15962 0 0 87628 168 868 179541 210443 211580 201461 207 211 281270 151 838 1715802 Existente
D046 Cullay_AGRA 3488 1855 11288 997 258 1277711 1315580 1384333 1485376 1203127 1004 480 1007 575 309 669 10001 740 Existente
D050 Kaquiabamba_AGRA 314417 174 334 218 866 1030832 1476 509 1544912 1696 534 1742978 1545091 1504 457 1701359 1278 150 14 228 439 Existente
D055 Larcay_AGRA 0 0 0 37215 59 550 68 454 101 280 111753 106 850 101 195 104 318 19 706 710322 Existente
D058 Marcelino_Serna_AGRA 79 097 1041 44 267 1307 122 1352896 1423627 1546 840 1527785 1349244 1423819 1242 159 442 578 11740 476 Existente
D061 Medio_Chumbao_AGRA 1516 939 13035 269 307 266 309 293 463 353370 335270 237706 233095 260913 55234 2320156 Existente
D065 Pacchanja_AGRA 130 0 0 975113 1018 257 1107 154 1124 042 1328735 1025675 1112191 1526 817 1080672 10 298 787 Existente
D076 Quiscaytambo_AGRA 0 0 0 331533 260 887 207 620 155595 151486 169 116 192 480 160 596 0 1629313 Existente
D080 Taca_AGRA 1800 0 0 367999 430903 482 838 456 378 449 201 493 698 224741 419 217 69 322 3396 096 Existente
D085 Urubamba_AGRA 0 0 0 40098 54 666 46 225 42 844 44 604 39167 37 402 30935 0 335939 Existente
D090 AGRA_CU_Ccallulliwa_Cucho 0 0 0 0 95 426 174 618 559 620 527 125 344 959 326793 56 500 0 2085041 Existente
D091 Alto_Chumbao_AGRA 0 0 0 604 990 392914 389653 356 222 355215 384 569 329755 216 397 0 3029716 Existente
D092 AGRA_lIrrig_Yanuyo_MargD 954 582 862 203 954 582 923789 954 582 923789 954 582 954 582 923789 954 582 923789 954 582 11239 430 Existente
D093 AGRA_CU_Yanauyo_MargD 0 0 0 0 275582 266 692 275582 275582 266 692 275582 266 692 275582 2177 986 Existente

4 Estatus con respecto al modelo de gestion en la situacion actual
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D095 AGRA_CR_lllaura 144 634 130 637 144 634 139968 144 634 139968 144 634 144 634 139 968 144 634 139968 144 634 1702944 Existente
igii_CU_Masumachay_Torobamba 0 0 0 140713 163 531 180 048 206 832 229 450 197 458 196 118 76 626 0 1390776 Existente
D097 AGRA_CU_Canaan_Ccochas 0 0 0 150 465 161 824 169 076 174 581 200 270 165 581 148 417 175198 0 1345413 Existente
D098 AGRA_CU_Mufiahuycco 127 969 35664 0 59 409 175633 180 590 207 871 241072 206 220 118 214 191538 229 485 1773 664 Existente
D099 AGRA_CU_Carhuayaco_Alto 128 404 177 250 151 815 127 293 87 157 76 949 72839 55 865 52 389 54 962 73576 88 846 1147 347 Existente
D102 AGRA_Bloque_Culluni_lzq 0 0 0 1670 137117 210 468 250418 251112 240 292 57 856 225227 169 278 1543437 Existente
D103 AGRA_CR_Chanchamayo 119 435 107 877 119 435 115 582 119 435 115 582 119 435 119 435 115 582 119 435 115582 119 435 1406 252 Existente
D104 AGRA_CU_Yanaccullpa 0 0 0 200101 505 103 460 347 471942 482371 420341 298 632 352184 283 388 3474409 Existente
ié(F){i_CU_Irrigacion_Parihuanca 0 0 0 381868 276 730 188 217 165 930 176 257 196 337 253 187 35518 0 1674 043 Existente
D107 Bajo_Vischongo_AGRA 0 0 0 21718 12120 9108 8237 7952 8513 9995 10582 0 88 226 Existente
D110 AGRA_CU_Pomabamba 0 0 0 204 947 186 583 136 993 153 612 204 587 166 364 112 976 90734 0 1256798 Existente
D111 AGRA_CU_Kausay Colca 0 0 0 194 311 258 103 179 141 146 011 142 922 88173 100 119 106 849 17 965 1233593 Existente
D113 AGRA_CU_Chacabamba 0 0 0 128 674 181 898 186 422 183420 180 229 174 606 144 105 122 430 0 1301784 Existente
D116 AGRA_CU_Rio_Blanco 0 0 0 122 831 202 444 215561 203 293 150 393 146 869 142 218 87 886 0 1271495 Existente
2(151R1_CU_Cupisa_Champaccocha 126 247 114 030 126 247 122 175 126 247 122 175 126 247 126 247 122 175 126 247 122175 126 247 1486 460 Existente
D122 AGRA_CU_Canal_Royllo 0 0 0 122 357 84364 70 882 101 835 129 448 85953 60 393 72 461 0 727 693 Existente
2éii_cu_5uyroruyocc_6enerosa 0 0 0 151678 156 734 151678 156 734 156 734 151678 156 734 151678 156 734 1390385 Existente
D125 AGRA_CU_Huancamarca 0 0 0 305426 295574 305 426 295574 305426 305426 295574 305 426 295574 2709427 Existente
D126 AGRA_CU_Lampari 0 0 0 0 169 255 160 349 147 085 162 266 137 960 137 748 0 0 914 663 Existente
D127 Mayo_Negro_AGRA 44377 9720 16 004 766 088 852976 862 970 838951 956 750 810976 923774 1073315 652619 7808 521 Existente
D129 .

AGRA_CU_MargDerecha_Chumbao 0 0 0 221839 129 240 130778 272216 268 871 208 181 143 685 174 070 0 1548879 Existente
D132 Medio_Pampas_AGRA 4436 0 0 75 367 110096 114033 101 168 93776 88 052 87 658 81524 24171 780281 Existente
D134 AGRA_CP_Huanca_Sancos 0 0 0 164 735 182 224 167 422 205 067 166 814 188 434 153 207 132424 0 1360327 Existente
D135 Sondondo_AGRA 0 0 0 14 556 14 337 19 255 21101 24918 18 826 14 469 15 440 5097 147 999 Existente
D138 AGRA_CU_Agua_Sol 0 0 0 39 547 37619 37 289 38629 44 044 79170 114 529 133048 90070 613 944 Existente
D139 Yanamayo_AGRA 0 0 88 29 253 48 652 49 681 58 146 62 401 63 260 74732 78 182 8695 473 091 Existente
D141 Sondondo_AGRA_NF Chipao 0 0 0 5285314 1595728 1799951 2455018 2952 382 5156 448 6358 447 4199 658 0 29 802 947 Existente
&:lz:tlzo_Negro_AGRA_N F_Csalcedo 0 0 0 749 069 226 157 255101 347941 418 431 730 805 901 161 595 203 0 4223867 Existente
D143 Sondondo_AGRA_NF_Cabana 0 0 0 762 186 230117 259 568 354 034 425758 743 603 916 941 605 626 0 4297 834 Existente
D144 Pacchanja_AGRA_NF_Aucara 0 0 0 9487 351 2864 395 3230985 4 406 856 5299 645 9256032 11413669 7 538 556 0 53497 490 Existente
D145 Pacchanja_AGRA_NF_StaAna 0 0 0 3342 865 1009 269 1138436 1552754 1867328 3261 360 4021 602 2 656 208 0 18 849 822 Existente
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D150 Ampl_Agri_Morcolla 0 1021892 1202 832 1117 380 1203217 1389479 1256476 1137 356 1185549 849 290 10363471  Nuevo nudo
D151 Ampl_Agri_Cabana 47 785 0 14 340 1056 758 1826489 1793 065 1704373 1911668 1670309 1845261 1617770 931 705 14419522  Nuevo nudo
D152 Ampl_Agri_Chiara 0 0 0 5404 808 4062 257 2580611 2314013 2312152 2057 907 2280340 2657012 0 23669 100 Nuevo nudo
2;5;_Agri_vﬂcasHuaman_Vischongo 240131 0 80 366 1793578 1245 635 1184 065 1467 125 1720638 1669 587 1068 776 941 459 332680 11744040 Nuevo nudo
D154 Ampl_Agri_Cocharcas 0 19 240 81404 2497 425 2447 780 3123738 3609214 3330504 2144948 2 541 055 2424526 1720166 23940000 Nuevo nudo
D155 Ampl_Agri_Ongoy 0 0 0 77 050 176 820 208 058 232 037 234221 131 609 126 647 224 818 0 1411260 Nuevo nudo
D156 Ampl_Agri_Huaccana 87 645 16 252 19019 980 405 2153786 2161435 2164 254 2091 150 1362 085 1938129 1964 425 1754 256 16692 840  Nuevo nudo
D157 Ampl_Agri_San Miguel | 0 0 115 34310 39210 42 953 49 162 54 932 47 798 46 689 21305 0 336474 Nuevo nudo
D158 Ampl_Agri_San Miguel Il 0 0 2995 889 819 1016 899 1113975 1274998 1424 662 1239642 1210873 552537 0 8726400 Nuevo nudo
D159 Andeneria Chipao 31422 30997 52 148 126 777 130 049 131003 130796 148 454 141314 158 136 166 266 107 116 1354478 Nuevo nudo
D160 Andeneria Carmen Salcedo 19 622 13222 7 604 88 619 101 607 101 073 98914 116 525 102 757 105618 102 001 41 829 899392  Nuevo nudo
Total demanda agricola (m3) 3151508 2050864 2463120 52057614 41932007 41375368 46056140 49150612 51701181 56085701 47370828 15427508 408 822 451
Total demanda agricola (hm?3) 3,15 2,05 2,46 52,06 41,93 41,38 46,06 49,15 51,70 56,09 47,37 15,43 408,82

Tabla 14. Demandas agricolas, hipotesis: eficiencia global al 50% consideradas en el modelo al 2050 en hm?/a. Fuente: Elaboracién propia.

Demanda Otros Usos

Para el horizonte al 2050, el modelo de gestién no contempla hipdtesis de variaciones en cuanto a la demanda para otros usos, por lo que la
demanda se mantiene conforme a lo definido en la situacién actual.

Estatusv®
Demanda otros usos
de nodo

D005 Alto_Huancaray_AC 6347 Existente
D007 Alto_Huancaray_MIN 2 866 2 589 2 866 2 773 2 866 2 773 2 866 2 866 2 773 2 773 2 866 2 866 33744 Existente
D011 Alto_Torobamba_IND 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 2 400 Existente
D018 Bajo_Chumbao_IND 8383 7572 8383 8113 8383 8113 8383 8383 8113 8113 8383 8383 98 708 Existente
D020 Bajo_Chumbao_REC 804 726 804 778 2304 2230 2304 2304 2230 2230 2304 2 304 21317 Existente
D025 Bajo_Torobamba_IND 1021 1021 1021 1021 1021 1021 1021 1021 1021 1021 1021 1021 12 252 Existente
D031 Ccuenhuamayo_AC 58 705 53024 58 705 56 811 58 705 56 811 58 705 58 705 56 811 56 811 58 705 58 705 691 200 Existente
D033 Ccuenhuamayo_IND 107 97 107 104 107 104 107 107 104 104 107 107 1261 Existente
D049 Kaquiabamba_AC 457 161 412920 457161 442414 457161 442414 457161 457161 442 414 442 414 457 161 457161 5382701 Existente
D051 Kaquiabamba_AGROP 42 854 38707 42 854 41472 42 854 41472 42 854 42 854 41472 41472 42 854 42 854 504 576 Existente
D052 Kaquiabamba_IND 893 806 893 864 893 864 893 893 864 864 893 893 10512 Existente
D063 Medio_Pampas_MIN 227 752 977 452 227 227 2 2 2 2 2 2 2874 Existente
D066 Pacchanja_MIN 4125 3726 4125 3992 4125 3992 4125 4125 3992 3992 4125 4125 48 565 Existente

> Estatus con respecto al modelo de gestion en la situacion actual
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D072 PETACC_Orcococha_MIN 89 409 84 983 89 382 87916 89 382 87915 89 381 89 376 87910 87916 89380 89 382 1062 332 Existente
D081 Taca_MIN 11 142 10 064 11142 10783 11142 10783 11142 11142 10783 10783 11 142 11 142 131 190 Existente
D084 Urubamba_AC 16 070 14 515 16 070 15552 16 070 15552 16 070 16 070 15552 15552 16 070 16 070 189 216 Existente
D089 Allpacancha_AC 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 18 000 Existente
D094 Alto_Huancaray_OTROS 1532 1382 1532 1482 1532 1482 1532 1532 1482 1482 1532 1532 18034 Existente
D106 Bajo_Torobamba_OTROS 320 320 320 320 320 320 320 910 1500 1500 3861 910 10921 Existente
D109 Carhuancho_OTROS 317 307 317 314 317 208 208 208 208 314 208 317 3247 Existente
D112 Ccuenhuamayo_OTROS 0 0 0 0 3937 3937 3937 3937 3937 3937 3937 3937 31495 Existente
D114 Chalhuamayo_OTROS 208 208 208 208 208 208 208 208 208 208 208 208 2 500 Existente
D115 Chicha_OTROS 4769 2764 3064 2964 3064 2964 3064 3064 2964 4614 3064 4769 41128 Existente
D117 Cullay_OTROS 6336 6336 6336 6336 6336 6336 6336 7516 6926 9287 8 696 7516 84293 Existente
D118 Cullay_PEC 98 88 98 89 92 89 92 92 89 89 92 98 1106 Existente
D120 Larcay_OTROS 1532 1382 1532 1482 1532 1482 1532 1532 1482 1482 1532 1532 18 034 Existente
D123 Marcelino_Serna_AC 0 0 0 20369 20883 20534 21048 21048 20369 20369 21048 21048 186 716 Existente
D136 Sondondo_OTROS 2298 2073 2298 2223 2298 1869 1673 1687 1735 1975 1875 2298 24 302 Existente
D146 Chicha_TUR 5357 4 830 5357 5184 5357 5184 5357 5356 5140 5184 5357 5357 63 019 Existente
D147 Marcelino_Serna_OTROS 0 0 0 0 0 10 10 10 10 20 20 10 90 Existente
D148 Bajo_Chumbao_OTROS 0 0 0 0 0 10 10 10 10 20 20 10 90 Existente
D149 Kaquiabamba_OTROS 0 0 0 0 0 1 1 1 1 7 5 7 23 Existente
Total demanda otros usos (m3) 718 773 653 378 717 791 716 237 743 355 721126 742 581 744 359 722 323 726 756 748 707 746 803 8702 192
(T::;)dema"da otros usos 0,72 0,65 0,72 0,72 0,74 0,72 0,74 0,74 0,72 0,73 0,75 0,75 8,70

Tabla 15. Nudos de demandas para otros usos aplicadas al modelo 2050 en hm?/a. Fuente: Elaboracion propia.

La figura adjunta, resumen de demandas a considerarse para cada una de las alternativas del modelo de gestidn al horizonte 2050, donde se
discretiza por tipo de uso de la cuenca y refleja lo que indica las tablas anteriores.

Resumen Ejecutivo 58



PLANDE GESTION DE RECURSOSHIDRIOOS DELACUBNCAPAVPAS

A= ANA

Autoridad Nacional del Agua

CUENCA DEL PAMPAS: SITUACION ACTUAL CUENCA PAMPAS: SITUACION 2050 (Efic Riego Global 45%) CUENCA PAMPAS: SITUACION 2050 (Efic Riego Global 50%)
Demanda media mensual por usos Demanda media mensual por usos Demanda media mensual por usos
70 70 70
= = =
® ® ®
3 3 3
£ £ £
1= 1= 1=
@ @ @
£ £ £
2 2 2
S S S
Meses Meses Meses
m Agricola  m Poblacional Otros Usos m Agricola  m Poblacional Otros Usos m Agricola  m Poblacional Otros Usos
Figura 14. DamenchmensLial de agua aplicadas en las altermativas del modelo 2060, Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 15. Ofertay damendamensuiles del Pampes en a situacion 2060. Fuente: Elaboracion propia
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Al igual que en la situacidn del diagndstico, el modelo de gestidn al 2050, evidencia la menor magnitud
de las demandas poblacionales y para otros usos en comparacion con las agricolas. Por otra parte, la
comparacién entre la oferta y la demanda medias mensuales en un sistema que no tiene regulacién
significativa es definitoria cuando se cruzan ambos datos. En efecto, la oferta es mayor que la
demanda, tal como se aprecia en el grafico.

Para el modelo de gestion al 2050 se han definido 160 nudos de demanda, correspondientes a 149
nudos de demanda definidos en la situacién de diagndstico y 11 nuevos nudos resultantes de aplicar
la hipétesis de demanda futura.

La captacion del agua para las demandas se realiza a través de conectores de transferencia de WEAP
en los puntos de rio o canales mas representativos de la oferta disponible para atender las demandas.

6.1.3 Caudales ecoldgicos

El modelo de gestion al horizonte 2050, ha considerado hipétesis de aplicaciéon de caudales ecoldgicos,
considerandose un total de 11 tramos.

Dichos caudales se han calculado mediante la aplicacidon de la metodologia del 95. Esto quiere decir
gue se considera como caudal ecoldgico el correspondiente al 95% de persistencia respecto al
promedio mensual de las series de caudales (oferta) en cada una de las subcuencas del modelo de
gestion.

A continuacion, se presenta los tramos de caudales ecoldgicos aplicados para las alternativas del
modelo de gestion al 2050.

mmmmmmmmmm

Tramo 01 — Rio Caracha 12,3 19,2 20,6 4,7

Tramo 02 — Rio Sondondo 55 10,2 15,3 5,3 2,3 1,8 1,5 16 22 2,7 24 4,2
Tramo 03 — Rio Cachimayo 0,8 1,2 7 04 02 01 01 01 02 02 02 03
Tramo 04 — Rio Pampas 11,4 15,8 17,4 4,4 2,0 1,3 1,2 1,3 20 30 40 6,1
Tramo 05 — Rio Vischongo 31 43 32 09 o4 04 03 03 04 09 08 14
Tramo 06 — Rio Huancaray 53 8,0 8,3 2,4 0,8 05 04 06 09 18 2,1 3,6
Tramo 07 — Rio Huancaray 6,9 10,3 9,6 3,1 1,1 07 05 07 14 23 2,8 4,2
Tramo 08 — Rio Chumbao o5 07 09 03 01 01 01 01 01 02 02 03
Tramo 09 — Rio Chumbao 1,7 25 23 o6 01 oO01 O1 oO01 O3 07 08 16
Tramo 10 — Rio Chumbao 103 141 141 43 16 08 06 12 21 31 47 88
Tramo 11 — Rio Torobamba 4,0 3,8 3,7 1,6 o6 05 04 04 08 11 16 1,9

Tabla 16. Caudales ecoldgicos aplicados al modelo de gestion al 2050. Fuente: elaboracion propia.

En el caso de los caudales ecolégicos, estos se ven representados en el modelo de gestion como “Flow
Requirement” o requerimiento de caudal, conforme se puede apreciar en la siguiente figura.
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v ¥ Flow Requirement

Figura 16. Esquema en el modelo de los caudales ecolégicos aplicados. Fuente: Elaboracion propia.

6.1.4 Infraestructura

No se ha definido hipdtesis a futuro relacionadas a infraestructuras de gran envergadura o relevantes
en la gestidn de la cuenca Pampas, debido a la no existencia de proyectos de esa tipologia; por lo que
el modelo de gestiéon al 2050, tiene las mismas consideraciones de informacién relacionada a
infraestructuras hidraulica:

e Elsistema Hidraulico Choclococha — Clase A ubicado en la parte alta de la Cuenca en la naciente
del rio Pampas, continta siendo el Unico sistema hidraulico mayor de la cuencay de relevancia
en los resultados del balance hidrico de la cuenca.

e El modelo incluye el reservorio Choclococha, con 150 hm? de capacidad util en la cabecera del
Alto Pampas, en cuya subcuenca se ha calculado la oferta en régimen natural. Se trata de un
reservorio usado exclusivamente para abastecer de este recurso al valle de Ica.

e Siguen siendo los canales de derivacion Choclococha y Ccaracocha y los canales asociados a las
centrales hidroeléctricas de Chumbao, Huancaray y Llusita, los Unicos representados en el
modelo al afio 2050.

e Se mantienen las tres centrales hidroeléctricas: Llusita (0,75 m?3/s), Huancaray (0,7 m3/s) y
Chumbao (0,6 m3/s), representadas en el modelo de para la situacién actual y consideradas
para el escenario 2050.

6.1.5 Régimen de explotacion

El régimen de explotacion aplicado al modelo sélo considera las prioridades entre demandas,
decrecientes hacia aguas abajo, pero con prioridad para las poblacionales, de acuerdo con la Ley de
Recursos Hidricos del Peru, de 2009. La tabla adjunta indica los valores usados:
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D001 Allpacancha_AGRA
D002 Allpacancha_POB
D003 Allpacancha_POBC
D004 Alto_Chumbao_POBN
D005 Alto_Huancaray_AC
D006 Alto_Huancaray_AGRA
D007 Alto_Huancaray_MIN
D008 Alto_Huancaray_POB
D009 Alto_Huancaray_POBC
D010 Alto_Torobamba_AGRA
D011 Alto_Torobamba_IND
D012 Alto_Torobamba_POB
D013 Alto_Torobamba_POBC
D014 Alto_Vischongo_AGRA
D015 Alto_Vischongo_POB
D017 Bajo_Chumbao_AGRA
D018 Bajo_Chumbao_IND
D019 Bajo_Chumbao_POB
D020 Bajo_Chumbao_REC
D021 Bajo_Huancaray_AGRA
D022 Bajo_Huancaray_POB
D023 Bajo_Huancaray_POBC
D024 Bajo_Torobamba_AGRA
D025 Bajo_Torobamba_IND
D026 Bajo_Torobamba_POB
D028 Bajo_Vischongo_POBN
D029 Caracha_POBN

D030 Carhuancho_POBN
D031 Ccuenhuamayo_AC
D032 Ccuenhuamayo_AGRA
D033 Ccuenhuamayo_IND
D034 Ccuenhuamayo_POB
D035 Ccuenhuamayo_POBC
D036 Cellomayo_AGRA
D037 Cellomayo_POB

D038 Cellomayo_POBC
D039 Chacabamba_AGRA
D040 Chacabamba_POB
D041 Chacabamba_POBC
D042 Chalhuamayo_POBN
D043 Chicha_AGRA

D044 Chicha_POB

D045 Chicha_POBC

D046 Cullay_AGRA

D047 Cullay_POB

D049 Kaquiabamba_AC
D050 Kaquiabamba_AGRA
D051 Kaquiabamba_AGROP
D052 Kaquiabamba_IND
D053 Kaquiabamba_POB
D054 Kaquiabamba_POBC
D055 Larcay_AGRA

D056 Larcay_POBN
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D083 Taca_POBC

D084 Urubamba_AC

D085 Urubamba_AGRA

D086 Urubamba_POB

D087 Urubamba_POBC

D088 Yanamayo_POBN

D089 Allpacancha_AC

D090 AGRA_CU_Ccallulliwa_Cucho
D091 Alto_Chumbao_AGRA

D092 AGRA_Irrig_Yanuyo_MargD
D093 AGRA_CU_Yanauyo_MargD
D094 Alto_Huancaray_OTROS
D095 AGRA_CR_lllaura

D096 AGRA_CU_Masumachay_Torobamba
D097 AGRA_CU_Canaan_Ccochas
D098 AGRA_CU_Mufiahuycco
D099 AGRA_CU_Carhuayaco_Alto
D100 POB_EPS_Talavera

D101 POB_Municipio_Talavera
D102 AGRA_Bloque_Culluni_lzqg
D103 AGRA_CR_Chanchamayo
D104 AGRA_CU_Yanaccullpa

D105 AGRA_CU_lIrrigacion_Parihuanca
D106 Bajo_Torobamba_OTROS
D107 Bajo_Vischongo_AGRA

D108 Bajo_Vischongo_POB

D109 Carhuancho_OTROS

D110 AGRA_CU_Pomabamba
D111 AGRA_CU_Kausay Colca
D112 Ccuenhuamayo_OTROS
D113 AGRA_CU_Chacabamba
D114 Chalhuamayo_OTROS

D115 Chicha_OTROS

D116 AGRA_CU_Rio_Blanco

D117 Cullay_OTROS

D118 Cullay_PEC

D119 AGRA_CU_Cupisa_Champaccocha
D120 Larcay_OTROS

D121 Larcay_POB

D122 AGRA_CU_Canal_Royllo
D123 Marcelino_Serna_AC

D124 AGRA_CU_Suyroruyocc_Generosa
D125 AGRA_CU_Huancamarca
D126 AGRA_CU_Lampari

D127 Mayo_Negro_AGRA

D128 Mayo_Negro_POB

D129 AGRA_CU_MargDerecha_Chumbao
D130 POB_JUA_San_Jeronimo
D131 POB_EMSAP_Andahuaylas
D132 Medio_Pampas_AGRA

D133 Medio_Pampas_POB

D134 AGRA_CP_Huanca_Sancos
D135 Sondondo_AGRA
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D057 Llusita_POBN

D058 Marcelino_Serna_AGRA
D059 Marcelino_Serna_POB

D060 Mayo_Negro_POBN

D061 Medio_Chumbao_AGRA
D062 Medio_Chumbao_POB
D063 Medio_Pampas_MIN

D064 Medio_Pampas_POBN

D065 Pacchanja_AGRA

D066 Pacchanja_MIN

D067 Pacchanja_POB

D068 Pacchanja_POBC

D069 PETACC_Ccaracocha_C_POBN
D070 PETACC_Ccaracocha_NC_POBN
D071 PETACC_Choclococha_POBN
D072 PETACC_Orcococha_MIN
D073 PETACC_Orcococha_POB
D074 PETACC_Orcococha_POBCN
D075 PETACC_Supaymayo_POBN
D076 Quiscaytambo_AGRA

D077 Quiscaytambo_POB

D078 Quiscaytambo_POBC

D079 Sondondo_POBN

D080 Taca_AGRA

D081 Taca_MIN

D082 Taca_POB

WINRRRNRRRPRWRPRRRERRREWNRWRNRRLRN
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D136 Sondondo_OTROS

D137 Sondondo_POB

D138 AGRA_CU_Agua_Sol

D139 Yanamayo_AGRA

D140 Yanamayo_POB

D141 Sondondo_AGRA_NF Chipao
D142 Mayo_Negro_AGRA_NF_CSalcedo
D143 Sondondo_AGRA_NF_Cabana
D144 Pacchanja_AGRA_NF_Aucara
D145 Pacchanja_AGRA_NF_StaAna
D146 Chicha_TUR

D147 Marcelino_Serna_OTROS
D148 Bajo_Chumbao_OTROS

D149 Kaquiabamba_OTROS

D150 Ampl_Agri_Morcolla

D151 Ampl_Agri_Cabana

D152 Ampl_Agri_Chiara

D153 Ampl_Agri_VilcasHuaman_Vischongo
D154 Ampl_Agri_Cocharcas

D155 Ampl_Agri_Ongoy

D156 Ampl_Agri_Huaccana

D157 Ampl_Agri_San Miguel |
D158 Ampl_Agri_San Miguel Il
D159 Andeneria Chipao

D160 Andeneria Carmen Salcedo

Tabla 17. Prioridad asignada a las demandas. Fuente: Elaboracion propia.
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Resultados de la situacién 2050 — Cuenca Pampas

A continuacion, se presentan las confiabilidades obtenidas para cada una de las alternativas definidas
para el modelo de gestién al afio 2050.
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Unidad Demanda Poblacional Demanda Agricola Demanda Otros Usos
nida
Territorial Demanda (hm3/aiio) Confiabilidad Demanda (hm3/afio) Confiabilidad Demanda (hm3/afio) Confiabilidad
oo | servio L petct s L wensua Lot |_tort | semits ot _|_amer | versun oot | servis et vt Lersun |_gon__

Alto Pampas 1,29 1,2 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 5,76 5,76 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 1,09 1,09 0,00 100,0%  100,0% 100, 0%
Medio Alt

Pa‘:n ;‘;s ° 366 366 000 100,0%  100,0% 100,0% 27,90 27,90 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 0,86 0,86 0,00 100,0%  100,0% 100,0%
Caracha 0,76 0,76 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 7,08 7,08 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 0,19 0,19 0,00 100,0%  100,0% 100,0%
Sondondo 1,46 1,46 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 8562 82,49 3,12 100,0%  96,5%  96,4% 0,07 0,07 0,00 100,0%  92,1% 97,9%
Medio Baj

P;n ;;S a0 743 7,43 000 100,0%  100,0% 100,0% 66,07 6591 0,17 100,0%  100,0%  99,7% 0,33 0,33 0,00 100,0% 95,9% 98,7%
Chicha 1,44 1,44 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 3,22 3,22 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 0,12 0,12 0,00 100,0%  100,0% 100,0%
Torobamba = 2,12 212 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 1936 19,36 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 0,03 0,03 0,00 100,0%  100,0% 100,0%
B

P:Jr: as 2566 2550 0,16 100,0%  97,3%  99,4% 5441 52,61 1,80 100,0%  99,1%  96,7% 6,02 6,02 0,00 100,0%  100,0% 100,0%
CUENCA

TOTAL 43,80 43,65 0,16 100,0%  99,5% 99,6% 269,42 264,33 510 100,0%  99,8%  98,1% 8,70 8,69 0,01 100,0%  100,0% 99,9%

Tabla 18. Confiabilidad de servicio de las demandas por unidades territoriales y usos: Situaciéon 2050 Alternativa 1. Fuente: Elaboracidn propia

Unidad Demanda Poblacional Demanda Agricola Demanda Otros Usos
Territorial Demanda (hm3/afio) Confiabilidad Demanda (hm3/afio) Confiabilidad Demanda (hm3/afio) Confiabilidad
ol | senida | etk | nual L ersval | ot _forl | senids _péft | el | ensuol [Vohum.|_Toal | seride | péft | e Lversuo |

Alto Pampas 1.29 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 5.76 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 1.09 1.09 0.00 100.0% 100.0% 100.0%
’;/;er:;sAlto 3.66 3.66 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 27.90 27.90 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 0.86 0.86 0.00 100.0% 100.0% 100.0%
Caracha 0.76 0.76 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 7.08 7.08 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 0.19 0.19 0.00 100.0% 100.0% 100.0%
Sondondo 1.46 1.46 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 85.62 82.28 3.34 100.0% 96.4%  96.1% 0.07 0.07 0.00 100.0% 91.5% 97.7%
’::::;?ajo 7.43 7.43 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 66.07 65.89 0.19 100.0% 100.0%  99.7% 0.33 0.33 0.00 100.0% 95.9% 98.7%
Chicha 1.44 1.44 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 3.22 3.22 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 0.12 0.12 0.00 100.0% 100.0% 100.0%
Torobamba 2.12 2.12 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 19.36 19.36 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 0.03 0.03 0.00 100.0% 100.0% 100.0%
Bai

P:Jr:pas 25.66 25.49 0.17 100.0% 96.9% = 99.3% 54.41 52.56 1.85 100.0% 98.9%  96.6% 6.02 6.02 0.00 100.0% 100.0% 100.0%

ENCA
:l(.)’TAf 43.80 43.64 0.17 100.0% 99.2%  99.6% 269.42 264.04 5.38 100.0% 99.8%  98.0% 8.70 8.69 0.01 100.0% 100.0% 99.9%

Tabla 19. Confiabilidad de servicio de las demandas por unidades territoriales y usos: Situacion 2050 Alternativa 2. Fuente: Elaboracion propia
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Unidad Demanda Poblacional Demanda Agricola Demanda Otros Usos
nida
Territorial Demanda (hm3/aiio) Confiabilidad Demanda (hm3/afio) Confiabilidad Demanda (hm3/afio) Confiabilidad
oo | servio L petct s L wensua Lot |_tort | semits ot _|_amer | versun oot | servis et vt Lersun |_gon__

Alto Pampas 1,29 1,2 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 5,76 5,76 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 1,09 1,09 0,00 100,0%  100,0% 100, 0%
Medio Alt

Pa‘:n ;‘;s ° 366 366 000 100,0%  100,0% 100,0% 67,24 63,00 4,25 100,0%  87,4%  93,7% 0,86 0,86 0,00 100,0%  100,0% 100,0%
Caracha 0,76 0,76 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 7,08 7,08 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 0,19 0,19 0,00 100,0%  100,0% 100,0%
Sondondo 1,46 1,46 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 132,48 124,04 8,44 98,1%  92,3% 93,6% 0,07 0,07 0,00 981%  854% 96,1%
Medio Baj

P;n ";;S A a3 7,43 000 100,0%  100,0% 100,0% 92,67 92,49 0,19 100,0%  100,0%  99,8% 0,33 0,33 0,00 100,0% 95,9% 98,7%
Chicha 1,44 1,44 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 3,22 3,22 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 0,12 0,12 0,00 100,0%  100,0% 100,0%
Torobamba = 2,12 212 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 29,43 29,36 0,07 100,0%  100,0%  99,7% 0,03 0,03 0,00 100,0%  98,7% 99,8%
B

P:Jr: as 2566 2549 0,17 100,0%  96,9%  99,3% 7453 72,68 1,85 100,0%  99,8%  97,5% 6,02 6,02 0,00 100,0%  100,0% 100,0%
CUENCA

TOTAL 43,80 43,64 0,17 100,0%  992% 99,6% 412,42 397,62 14,80 100,0%  99,7%  96,4% 8,70 8,69 0,01 100,0%  100,0% 99,9%

Tabla 20. Confiabilidad de servicio de las demandas por unidades territoriales y usos: Situaciéon 2050 Alternativa 3. Fuente: Elaboracion propia

Unidad Demanda Poblacional Demanda Agricola Demanda Otros Usos
Territorial Demanda (hm3/afio) Confiabilidad Demanda (hm3/afio) Confiabilidad Demanda (hm3/afio) Confiabilidad
ol | senida | pefit | nual L versval | ot _for | serids _péfct | mal | ensiol [Vohum,|_Toal | seride | péft | s L ersuo |

Alto Pampas 0,91 0,91 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 5,18 51 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 1,09 1,09 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
Medio Alt

Paem ;)(;s © 2,60 2,60 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 60,52 57,37 3,15 100,0% 90,3%  94,8% 0,86 0,86 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
Caracha 0,48 0,48 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 6,37 6,37 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 0,19 0,19 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
Sondondo 0,86 0,86 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 119,24 113,95 5,29 98,1% 95,3%  95,6% 0,07 0,07 0,00 98,1% 89,5% 97,2%
Medio Baj

Pa?’n :;S e 7,28 7,28 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 83,40 83,31 0,10 100,0% 100,0%  99,9% 0,33 0,33 0,00 100,0% 96,5% 98,8%
Chicha 1,40 1,40 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 2,90 2,90 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 0,12 0,12 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
Torobamba 1,48 1,48 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 26,49 26,47 0,02 100,0% 100,0%  99,9% 0,03 0,03 0,00 100,0% 99,7% 100,0%
Bai

P:Jr:pas 28,79 28,41 0,38 100,0% 93,6% @ 98,7% 67,08 65,37 1,70  100,0% 100,0%  97,5% 6,02 6,02 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
CUENCA

TOTAL 43,80 43,43 0,38 100,0% 96,4%  99,1% 371,18 360,93 10,25 100,0% 99,8%  97,2% 8,70 8,69 0,01 100,0% 100,0% 99,9%

Tabla 21. Confiabilidad de servicio de las demandas por unidades territoriales y usos: Situacion 2050 Alternativa 4. Fuente: Elaboracion propia
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Unidad Demanda Poblacional Demanda Agricola Demanda Otros Usos
nida
Territorial Demanda (hm3/aiio) Confiabilidad Demanda (hm3/afio) Confiabilidad Demanda (hm3/afio) Confiabilidad
oo | servio L petct s L wensua Lot |_tort | semits ot _|_amer | versun oot | servis et vt Lersun |_gon__

Alto Pampas 1,29 1,2 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 5,76 5,76 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 1,09 1,09 0,00 100,0%  100,0% 100, 0%
Medio Alt

Pa‘:n ;‘;s ° 366 366 000 100,0%  100,0% 100,0% 27,90 27,90 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 0,86 0,86 0,00 100,0%  100,0% 100,0%
Caracha 0,76 0,76 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 7,08 7,08 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 0,19 0,19 0,00 100,0%  100,0% 100,0%
Sondondo 1,46 1,46 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 127,44 113,27 14,17  92,5%  86,9%  88,9% 0,07 0,07 0,00 100,0%  81,1% 96,5%
Medio Baj

P;n ";;S A 743 743 000 100,0%  100,0% 100,0% 66,07 6589 0,19 100,0%  100,0%  99,7% 0,33 0,33 0,00 100,0% 95,9% 98,7%
Chicha 1,44 1,44 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 3,22 3,22 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 0,12 0,12 0,00 100,0%  100,0% 100,0%
Torobamba = 2,12 212 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 1936 19,36 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 0,03 0,03 0,00 100,0%  100,0% 100,0%
B

P:Jr: as 2566 2549 0,17 100,0%  96,9%  99,3% 5441 52,56 1,85 100,0%  98,9%  96,6% 6,02 6,02 0,00 100,0%  100,0% 100,0%
CUENCA

TOTAL 43,80 43,64 0,17 100,0%  992% 99,6% 311,25 295,04 16,21 100,0%  959%  94,8% 8,70 8,69 0,01 100,0%  100,0% 99,9%

Tabla 22. Confiabilidad de servicio de las demandas por unidades territoriales y usos: Situaciéon 2050 Alternativa 5. Fuente: Elaboracion propia

Unidad Demanda Poblacional Demanda Agricola Demanda Otros Usos
Territorial Demanda (hm3/afio) Confiabilidad Demanda (hm3/afio) Confiabilidad Demanda (hm3/afio) Confiabilidad
ol | senida | etk | nual L versval | ot _toral | senids _péfct | mal | ensiol [Vohum.|_Toal | seride | péft | s Lersvo |

Alto Pampas 1,29 1,2 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 5,76 5,7 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 1,09 1,09 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
Medio Alt

Paem ;)(;s © 3,66 3,66 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 67,24 63,00 4,25 100,0% 87,4%  93,7% 0,86 0,86 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
Caracha 0,76 0,76 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 7,08 7,07 0,01 100,0% 99,4%  99,9% 0,19 0,19 0,00 100,0% 99,8% 100,0%
Sondondo 1,46 1,46 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 174,31 149,11 25,20 66,0% 84,0%  85,5% 0,07 0,07 0,01 64,2% 67,9% 89,4%
Medio Baj

Pa?’n :)25 e 7,43 7,40 0,02 100,0% 100,0%  99,7% 92,67 87,21 5,46 98,1% 92,5% 94,1% 0,33 0,31 0,02 90,6% 63,7% 93,5%
Chicha 1,44 1,44 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 3,22 3,22 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 0,12 0,12 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
Torobamba 2,12 2,12 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 29,43 29,36 0,07 100,0% 100,0%  99,7% 0,03 0,03 0,00 100,0% 98,7% 99,8%
Bai

P:Jr:pas 25,66 25,30 0,35 98,1% 95,1% = 98,6% 74,53 71,07 3,46 98,1% 93,1%  95,4% 6,02 6,01 0,01 100,0% 100,0% 99,8%
CUENCA

TOTAL 43,80 43,43 0,38 98,1% 97,6%  99,1% 454,25 415,80 38,44 96,2% 88,7% 91,5% 8,70 8,66 0,04 100,0% 100,0% 99,5%

Tabla 23. Confiabilidad de servicio de las demandas por unidades territoriales y usos: Situacion 2050 Alternativa 6. Fuente: Elaboracion propia
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Unidad Demanda Poblacional Demanda Agricola Demanda Otros Usos
TerrrIilt:riaI Demanda (hm3/aiio) Confiabilidad Demanda (hm3/afio) Confiabilidad Demanda (hm3/afio) Confiabilidad
o servio [petct s L wersu Lot |_tort | sevits ot _L_aver [ versun [oum_oa | servis et vt Lersun |_on__

Alto Pampas 0,91 0,91 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 5,18 5,18 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 1,09 1,09 0,00 100,0% 100,0% 100, O%
,;/;?LZSA“O 2,60 2,60 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 60,52 57,37 3,15 100,0% 90,3% 94,8% 0,86 0,86 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
Caracha 0,48 0,48 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 6,37 6,36 0,01 100,0% 99,4% 99,9% 0,19 0,19 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
Sondondo 0,86 0,86 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 156,88 139,53 17,35 88,7% 87,4% 88,9% 0,07 0,07 0,01 73,6% 70,9% 91,3%
:;/;er::a?ajo 7,28 7,26 0,02 100,0% 100,0% 99,7% 83,40 78,60 4,80 98,1% 92,5% 94,2% 0,33 0,31 0,02 90,6% 64,3% 93,7%
Chicha 1,40 1,40 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 2,90 2,90 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 0,12 0,12 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
Torobamba 1,48 1,48 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 26,49 26,47 0,02 100,0% 100,0% 99,9% 0,03 0,03 0,00 100,0% 99,7% 100,0%
E:Jr':pas 28,79 28,20 0,59 98,1% 91,8% 98,0% 67,08 63,99 3,08 98,1% 93,4% 95,4% 6,02 6,01 0,01 100,0% 100,0% 99,8%
:g_f_:f A 43,80 43,19 0,61 98,1% 94,5% 98,6% 408,82 380,42 28,41 98,1% 90,7% 93,1% 8,70 8,66 0,04 100,0% 100,0% 99,6%

Tabla 24. Confiabilidad de servicio de las demandas por unidades territoriales y usos: Situaciéon 2050 Alternativa 7. Fuente: Elaboracion propia
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Figura 17. Demanda anual servida y déficit - cuenca completa, para cada una de las alternativas del Modelo gestion
al 2050. Fuente: Elaboracion propia

Confiabilidades mensuales Cuenca Pampas
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Altematlva Altematlva Altematlva Alternatlva Altematlva Altematlva Altematlva

M Poblacional 99.5% 99.2% 99.2% 96.4% 99.2% 97.6% 94.5%
m Agricola 99.8% 99.8% 99.7% 99.8% 95.9% 88.7% 90.7%
m Otros usos 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%

Figura 18. Comparativo de las confiablidades obtenidas de cada una de las alternativas planteadas con el modelo de
gestion Pampas al 2050.

Analizando las tablas presentadas, desde el punto de vista a nivel de toda la cuenca Pampas:

e Para el caso de las demandas poblacionales:
o Todas las alternativas aplicadas al modelo de gestion para el afio 2050, muestran
confiabilidades mensuales que se encuentran por debajo del umbral de fallo permitido

para el uso poblacional, es decir, fallos menores al 10% o confiablidades mayores al
90%.
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o Se aprecia que las alternativas 4, 6 y 7 poseen confiablidades menores con respecto a
las otras alternativas, debido a que estas alternativas poseen hipdtesis de crecimiento
por polos econdmicos (4 y 7) y de aplicacién de caudales ecolégicos (6 y 7),
reflejandose en todas ellas un aumento de déficit poblacional en la cuenca, focalizadas
en las unidades territoriales Medio Bajo Pampas y Bajo Pampas.

o La cuenca Pampas al afio 2050, no evidencia una problematica generalizada para el
suministro de la demanda poblacional en ninguna de las alternativas planteadas, sin
embargo, si se materializara el crecimiento poblacional bajo la hipdtesis de polos
econdmicos y la aplicacién de los caudales ecoldgicos indicados, podria afectar
tenuemente las confiabilidades de las demandas poblacionales en la parte baja de la
cuenca (UT Medio Bajo Pampas y UT Bajo Pampas).

e Para el caso de las demandas agricolas:

o Enlas alternativas aplicadas al modelo de gestidon 2050, se identifica un déficit medio
anual en el orden desde 5,10 a 38,44 hm?3, observandose los valores mas altos de
déficit en las alternativas (5, 6 y 7) cuyo planteamiento consideran las hipdtesis de
ampliacidn de frontera agricola que conlleva a una mayor demanda; y la aplicacion de
los caudales ecoldgicos que genera un tope en la oferta, sobre todo en época de
estiaje.

o Los déficits totales obtenidos en las alternativas 1 al 5 son inferiores al déficit obtenido
en el balance de situacién actual (22,13 hm?3), identificdndose la influencia favorable
que ejerce las hipdtesis de mejora de la eficiencia en el balance hidrico al 2050,
inclusive en aquellas alternativas donde se aplica la hipdtesis de ampliacién de la
frontera agricola o inclusidn de areas de andeneria. Sin embargo, para las alternativas
6 y 7, cuyo planteamiento considera a la vez ampliacién de frontera agricola y
andeneria, se evidencia un escenario adverso al existente en el diagndstico, siendo
necesario la evaluaciéon de las areas a incorporar a riego.

o Con respecto a las confiabilidades obtenidas:

= Para el caso del uso agricola, las confiabilidades de mayor relevancia lo
constituyen las confiablidades anuales, debido a que la planificacién para este
uso se realiza a través de calendarios agricolas anuales. Teniendo en
consideracion lo expuesto, en todas las alternativas aplicadas al modelo de
gestidn para el aino 2050, muestran confiabilidades anuales que se encuentran
por debajo del umbral de fallo permitido para este uso, es decir, fallos
menores al 20% o confiablidades mayores al 80%.

= Se aprecia que la alternativa 6 y 7 posee una confiablidad anual inferior con
respecto a las otras alternativas, debido a estas consideran las hipdtesis de
ampliacién de frontera agricola y andeneria, como consecuencia una mayor
demanda, que conlleva que algunos afios fallen por debajo de umbral
permitido.

o En el modelo de la situacidn actual se identificd que la unidad territorial Sondondo
era la mas afectada en toda la cuenca Pampas, teniendo un déficit medio anual de
16,87 hm?3/a, y con confiabilidades anual, mensual y volumétrica de 83,0%; 85,2%;
86,9% respectivamente. Las alternativas 1 al 4, demuestran una mejora en los déficits
de esta unidad territorial, sobre todo en aquellas donde se plantean la aplicacién de
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eficiencias globales maximas del 50%. Los valores de déficit mas altos se registran en
las alternativas 5, 6 y 7 que plantean la hipdtesis de la ampliacion de la frontera
agricola; andeneria y un aumento de la eficiencia al 45%, por lo que se reafirma la
importancia del aumento de la eficiencia global de riego para la mitigacion de los
déficits hidricos de la unidad territorial Sondondo. En el caso de las confiabilidades,
en las alternativas 1 al 4 se ven un aumento por encima del 98% (caso confiabilidad
anual) y 95% mensual (caso confiabilidad anual), teniendo en cuenta que la
confiabilidad anual es la de mayor relevancia para la planificacidén agricola, se una
mejora sustancial de esta unidad territorial en comparacidn con lo registrado en el
diagndstico. Sin embargo, para las alternativas 5 al 7 no son tan favorables, sobre todo
en la alternativa 6, donde la confiabilidad anual cae al 66%, siendo un valor alarmante
para el desarrollo agricola en esta unidad territorial, este valor de confiabilidad es
consecuencia del aumento de demanda hidrica por la ampliacion de frontera agricola
y hectdreas de andeneria y ademas, que esta alternativa no aplica un aumento
maximo de la eficiencia global de riego.

o Para el caso de la unidad territorial Bajo Pampas, en la situacion actual presentaba
un déficit medio anual de 3,87 hm3/a, pero no presentaba problematica en sus
confiabilidades anuales, pero si un ligero descenso de las mensuales y volumétricas
con valores de 96,9% y 95,3% respectivamente.

La hipdtesis de la mejora de la eficiencia aplicada en todas las alternativas contribuye
a un descenso de los déficits de casi a la mitad para esta unidad territorial, sin
embargo, las alternativas (6 y 7) cuyo planteamiento consideran la aplicacion de
caudales ecolégicos, conllevan a los mismos valores de déficits identificados en la
situacidn de diagndstico e incluso con confiabilidades anuales ligeramente por
debajo del 100% obtenido en el diagnéstico.

e Para el caso de las demandas para otros usos:

o Las alternativas del 1 al 5, contribuyen a reducir a la mitad el pequeio déficit
identificado para este uso, obteniéndose en todas ellas garantias maximas anuales y
mensuales y garantias volumétricas superiores a las registradas en el diagndstico.

o Seaprecia que las alternativas 6 y 7, poseen déficits mayores con respecto a las otras,
debido a que estas alternativas poseen hipdtesis de aplicacion de caudales ecoldgicos
gue restringen la oferta hidrica y considerando que el uso poblacional y agricola se
encuentran por encima en la prioridad de uso, esta restriccidn se evidencia en los otros
usos existentes de la cuenca, sobre todo en las unidades territoriales Sondondo,
Medio Bajo Pampas
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6.2 EL LARGO PLAZO (ANO 2050): VISION DE LA GESTION DE RECURSOS HIDRICOS-CUENCA
PAMPAS

ESCENARIO OPTIMO AL 2050

A partir de los aportes recibidos y la informacidn recopilada, se han construido un escenario éptimo a
2050.

Dindmica Econdmica

Al aifo 2050 se ha logrado un buen desarrollo econémico en la cuenca, con un aumento del PBI per
capita de 4,5% anual como consecuencia de la mayor disponibilidad y uso del agua en la produccién,
habiéndose revertido el despoblamiento de las zonas rurales, impulsando la produccién agroecoldgica
para mercados especializados, el turismo y la artesania. Las familias han mejorado y fortalecido sus
capacidades orientadas a la mejora de su productividad y la comercializacién de los productos del
campo, logrando mayor valor agregado, gracias a un fuerte programa de Agricultura Familiar y se ha
logrado ampliar y mejorar los servicios de agua potable, de muy buena calidad, garantizando el acceso
al mismo al 100% de la poblacién de la cuenca, tanto en localidades urbanas y rurales.

Tecnologia

Al afio 2050 se ha logrado el uso de una tecnologia apropiada que integra la tecnologia ancestral, la
tradicional y la digital, mejorando la productividad y vigencia de productos amenazados por el cambio
climatico, ello en base a: la mejora en la eficiencia del uso del agua mediante la recuperacion de las
fuentes de agua como las gochas, manejo de la recarga de agua, proteccién de las zonas altas de la
cuenca, etc. Con ello se logré el aumento de la frontera agricola por incorporacidon de andenes y tierras
de secano y la construccion de infraestructura menor como pequefios embalses y canales,
contribuyendo también con la construccién de centrales hidroeléctricas. Asimismo, se han instalado
sistemas de informacién hidrométricos, climatoldgicos y teledeteccién, utilizando tecnologia digital, lo
que permitié predecir y calcular, oportunamente, los fenémenos hidrolégicos en la cuenca y ha
permitido mejorar los sistemas de organizacion del agua en las comunidades y tomar mejores
decisiones en la gestién del agua al CRHCP y otros actores como los jueces y alcaldes de agua.

Crecimiento Demogrdfico

Al afio 2050 el crecimiento demografico de la cuenca ha disminuido al haber bajado la tasa de
fecundidad a menos de 1.5 hijos por mujer y se ha dado un ligero repoblamiento de las zonas rurales
lo que ha provocado una mejora de sus condiciones de vida, con servicios de salud y educacién y el
desarrollo de corredores econémicos en los ejes de agricultura y turismo mds articulados con las
ciudades, mejorando los mercados laborales y la produccidn de bienes y servicios con valor agregado.

Usos del Suelo

Al afio 2050, en la Cuenca Pampas, se tiene un modelo de desarrollo territorial que organiza el uso del
suelo y privilegia la actividad agricola y pecuaria con una Agricultura Climaticamente Inteligente (CSA)
y Ecoldgica, que ha ampliado su frontera incorporando las tierras de secano debido a la mayor
disposicidon de agua y el riego tecnificado con el propdsito de garantizar la Seguridad Alimentaria como
resultado de una Seguridad Hidrica, con recuperaciéon de las fuentes de agua y la planificacidn
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territorial con el ordenamiento territorial y la zonificacidn. Asimismo, se han mejorado la ubicacién de
las viviendas, reduciendo al minimo la vulnerabilidad de la poblacién frente a diversos eventos
extremos y la probabilidad de generacion de peligros. Se han conformado ciudades interconectadas
con las zonas rurales y servicios de esparcimiento y turismo que consolidan las ciudades modernas con
un gran despliegue de servicios. También se desarrolla una actividad minera formal que ha pasado por
la consulta previa y reducido su afectacion al ambiente.

Cambio Climatico

Al aifio 2050 la Cuenca Pampas ha reducido su vulnerabilidad frente a los eventos extremos y mejorado
su capacidad de resiliencia. Ello gracias a nuestra capacidad de prevencidn y organizacién, al contar
con instrumentacion hidrometereolégica adecuada y haber implementado medidas de mitigacion
como las practicas de ecoeficiencia promovida por el sector educacién y las municipalidades en base
a los lineamientos del MINAM, también practicas de infraestructura natural y agricultura orgdnica. Se
desarrollaron proyectos de agricultura organica, reforestacion de humedales, recuperacion de
sistemas agroforestales, forestacién, corredores ecoldgicos, dareas protegidas, zonas de
amortiguamiento, cinturones verdes y la practica de un urbanismo sostenible generando microclimas
adecuados que ha permitido mantener productos endémicos como el maiz amildceo lo cual ha sido
posible con el programa de rehabilitacion de andenes.

Gobernanza

Al afio 2050, en la Cuenca Pampas se han reducido los conflictos de manera significativa, hay una mejor
gestion de los recursos hidricos y una fuerte articulacion interinstitucional como resultado de una
eficiente aplicacion de la GIRH con el liderazgo del CRHC que funciona con efectividad, eficiencia y
participacion de sus miembros con el protagonismo central de las comunidades, por lo que se
consideraron como el principal eje de politicas de accidn. Se desarrollé unaidentidad y cultura del agua
gue ha recogido las tradiciones ancestrales de conservacién del agua y las practicas modernas de uso
sostenible, entendiendo el territorio como un espacio vivo donde el hombre estd intimamente
relacionado con la naturaleza y un sistema de gestién del territorio que también integra la ritualidad y
lo festivo. En este mismo sentido la participacién de la mujer, en la gestion del agua, es ligeramente
superior al de los hombres, asumiendo cargos de gran importancia.

Impacto en la Seguridad Hidrica al 2050

Las lineas de accién de la Seguridad Hidrica de la Cuenca Pampas, en el 2050 ha sido impactado por las
Fuerzas Motrices, siendo su escenario el siguiente:

e Se ha logrado ampliar y mejorar los servicios de agua potable, de muy buena calidad,
garantizando el acceso al mismo al 100% de la poblacidn de la cuenca, tanto en localidades
urbanas y rurales, habiendo bajado casi a cero la morbilidad de nifios menores de 5 afios con
enfermedades diarreica agudas EDA. Asimismo, se han mejorado los servicios de saneamiento
para el 100% de las personas de la cuenca.

e El incremento del PBI anual es de 4,5% en la cuenca como resultado del incremento del uso
del agua en las actividades agrarias (100% de superficie con seguridad de riego aceptable),
acuicolas, mineras, energéticas y turisticas.

o Se halogrado la recuperacion y conservacién y uso sostenible de un 60% de la superficie de
ecosistemas de la cuenca y el 100% de superficies de cuerpos de agua cumplen la ECA.
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e Se han mejorado las viviendas y su ubicacién reduciendo al minimo la vulnerabilidad de la
poblacién frente a diversos eventos extremos y la probabilidad de generacion de peligros al
mejorar la salud de los ecosistemas.

e Se han reducido los conflictos ambientales a niveles minimos como resultado de una buena
aplicacion de la GIRH y la accién del CRHC que funciona con efectividad, eficiencia y
participacion de sus miembros, adquiriendo bastante protagonismo las comunidades.
También se ha desarrollado una identidad y cultura del agua que ha mantenido vigente las
tradiciones ancestrales de conservacion del agua y las buenas practicas de uso sostenible del
agua. En este mismo sentido la participacion de la mujer es igual al de los hombres.

6.2.1 Caracterizacion de Linea de Accion Agua Potable y Saneamiento.

La linea de acciéon 1 se fundamenta en el objetivo 6 de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
gue tiene como meta lograr, para el 2050, el acceso universal y equitativo a servicios seguros de agua
potable, a un precio asequible, y lograr el acceso equitativo a servicios de saneamiento e higiene
adecuados para todos, prestando especial atencion a las necesidades de las mujeres, las nifias y las
personas vulnerables.

Asimismo, el acceso adecuado a los servicios de saneamiento impacta directamente en la calidad de
vida de las personas contribuyendo a su inclusion en la sociedad, permitiendo mejorar las condiciones
de competitividad y la disminucién de la incidencia de enfermedades de origen hidrico. Las
enfermedades diarreicas agudas (EDA) estan directamente vinculadas al agua de mala calidad, y
todavia tienen presencia en gran parte de la cuenca, especialmente en las zonas mas rurales.

6.2.2 Caracterizacion de Linea de Accidn Sectores Productivos.

El Perd es uno de los doce paises considerados como megadiversos y se estima que posee entre 60 y
70% de la diversidad bioldgica. Esta ventajosa situacidn se ha visto amenazada con un inadecuado
manejo de recursos existentes llevandolo a niveles criticos de deterioro de ciertas zonas del pais
generando problemas de desertificacion, deforestacion, salinizacién, pérdida de tierras agricolas,
toxicidad de la vegetacién, agotamiento de las fuentes de agua, degradacion de ecosistemas vy
desaparicidén de especies silvestres. La agricultura emplea al 26% de la PEA Nacional y al 65.5% de la
PEA del area rural. En contraste con su capacidad de generar empleo, es uno de los sectores con menor
productividad de mano de obra debido al bajo nivel educativo de la fuerza laboral en el &mbito rural.

Esta linea de accion se refiere a cualquier uso productivo que genere un beneficio para la cuenca. Los
indicadores asociados se basan en cuantificar la seguridad hidrica para cada uno de los sectores
productivos de la cuenca en relacién con el recurso hidrico. En la Cuenca Pampas, las demandas por
usos productivos son de 331.6 hm?3 (306.37 hm? consuntivo + 25.23 hm?®no consuntivo).

v’ El recurso hidrico en la cuenca Pampas se encuentra focalizado en los sectores productivos:
Agricolay Energético, representando el 81.5%y 6.9% de la demanda hidrica total en la cuenca.
v' Desde el punto de vista del uso hidrico consuntivo, el sector productivo agricola es el que
posee mayor desarrollo en la cuenca Pampas
Otro sector productivo que ha adquirido relevancia lo conforma el sector acuicola.
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6.2.3 Caracterizacion de Linea de Accion Preservacion y Conservacion Medio Ambiental.

Con esta linea de accién se busca conservar los ecosistemas y los procesos hidrolégicos, asi como
promover un uso eficiente seglin los diferentes usos. Asimismo, se buscar la proteccién y la
recuperacion de la calidad de los recursos hidricos en las fuentes naturales y ecosistemas relacionados
a los procesos hidroldgicos.

Considera 2 grandes pilares:

= La contaminacion del recurso hidrico y los efectos que esta contaminacién tiene sobre la
poblacién. Las caracteristicas sobre la calidad del recurso hidrico condicionan su uso y una
mala gestion puede limitar de manera muy problematica el uso del agua, afectando al
desarrollo, la seguridad alimentaria y las condiciones basicas de vida.

= la conservacion de los ecosistemas como base de una gestion integral y sostenible de la
cuenca. Gran parte de la cuenca se compone de formaciones tipo “pdramo”, las conocidas
como “generadoras del recurso”. Los bosques son un importante regulador hidrico, ademas
de ser fundamentales para combatir los efectos del cambio climatico y mitigar los efectos de
los eventos extremos.

Las dinamicas relativas al desarrollo pueden hacer complejo y dificil el objetivo de alcanzar un riesgo
ambiental aceptable ya que factores como la presidn por el desarrollo de los recursos naturales, el
crecimiento urbano y el cambio climatico pueden afectar negativamente dicho avance.

Por otra parte, las transformaciones sociales, las exigencias ambientales de los mercados globales, y
los nuevos requerimientos de participacién de los actores sociales contribuyen favorablemente a
priorizar este objetivo en la sociedad.

Las areas que constituyen los principales desafios para la seguridad hidrica en esta linea de accion:

e Tratamiento de aguas servidas

e Contaminacién por actividades antropogénicas

e Conservaciéon de ecosistemas y desarrollo de servicios ecosistémicos
e Efectos del cambio climatico

6.2.4 Caracterizacion de Linea de Accién Prevencion y Mitigacion de Eventos Extremos.

Los niveles de riesgos no solo dependen de los fendmenos de origen natural, sino de los niveles de
vulnerabilidad de los centros urbanos y/o rurales. En el ambito de la cuenca Pampas se ha identificado
que 732 centros poblados se encuentran en zonas de riesgo por inundacion y 3423 centros poblados
se encuentran en zonas de riesgo por sequias.

Adicionalmente, y tal como se ha recogido de los talleres realizados, los fenémenos de las heladas son
eventos que deben ser considerados por sus repercusiones en la agricultura y ganaderia, generando
pérdidas econdmicas importantes, especialmente en cabecera de las cuencas.

Otro factor clave a considerar es la ocurrencia de sequias, si bien la ocurrencia de sequias extremas va
relacionada a la ocurrencia de fendmenos del “Nifio”, en las ultimas décadas se ha detectado que su
gravedad viene dada por la concatenacién de varios anos secos, afectando especialmente los
departamentos de Huancavelica y Ayacucho.
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Por otra parte, la disminucion de caudales de las fuentes de agua mas utilizadas como ojos de agua,
manantiales, no solo se asocian a la presidn antrdpica y al aumento de utilizacién del recurso, sino de
los efectos del cambio climatico que indican un recrudecimiento de eventos extremos, asi como un
ligero aumento de precipitaciones y de temperatura que afectara la disponibilidad hidrica y la
seguridad alimentaria, entre otros. Dichos efectos ya se vienen apreciando en algunas fuentes de agua,
cuyo caudal ha disminuido notoriamente en los ultimos afios.

6.2.5 Caracterizacion de Linea de Accion Gobernanza y Prevencion de Conflictos.

En esta linea de accidn se desarrollan los elementos de la gobernanza del agua, entendida como el
conjunto de esfuerzos de articulacidn e interaccidn de los actores que intervienen en la gestidn de los
recursos hidricos de acuerdo con sus propios intereses y objet8vos pero que son parte de un sistema
de decisiones y consensos que reduce conflictos.

Se consideran los siguientes aspectos:
-La institucionalidad existente en la gestion de recursos hidricos y sus escalas de actuacién

-Las posibilidades de desarrollo de capacidades teniendo en cuenta e la oferta existente en
capacitacién

-Los niveles de articulacidn de los actores vinculados a la gestién del agua y Participacion
-Los conflictos existentes vinculados a la gestion de recursos hidricos
-La Cultura del Agua

-La participacién de hombres y mujeres en la gestién del agua

6.3 Conclusiones y Recomendaciones de la etapa 2.

Dentro del proceso de redaccion del Plan de Gestidn de los Recursos Hidricos de la cuenca Pampas, y
una vez finalizada la fase de diagndstico, se ha procedido a la consecucion de la Etapa 2
correspondiente al largo plazo (2050), “La cuenca que queremos”. Esta etapa ha tenido como objetivo
plantear y analizar cuales son las posibles soluciones a largo plazo a las problematicas detectadas en
el diagnéstico, teniendo en cuenta las potencialidades y recursos existentes.

La elaboracidon del documento ha sido realizada mediante una metodologia de vision compartida,
trabajando con los diferentes niveles de participacion de forma que se produzca un feed-back,
presentandoles los avances en la elaboracion de los distintos productos, recibiendo los aportes que los
actores pudieran tener. Este proceso ha servido para elaborar el escenario éptimo a 2050 y elaborar
el programa de medidas incluyendo su caracterizacién, responsables, priorizacién y posibles
mecanismos de financiamiento. Todo ello bajo el marco de la Seguridad Hidricay sus 5 lineas de accidn.

Para definir el escenario éptimo a 2050 se han trabajado las fuerzas motrices que propician el cambio
con los actores de la cuenca, para analizar y discernir cuales de estos factores son los mas influyentes
y, por tanto, mas importantes sobre los que actuar. Una vez se dispuso del escenario cualitativo se
planted la redaccidn del escenario cuantitativo, es decir, un escenario en el que se definen metas
cuantificables a alcanzar. Para ello se requirié el establecimiento de unos indicadores que sirven para
definir la brecha existente.
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Se desarrollé un modelo de gestidn proyectado a 2050, donde se han analizado 7 posibles Alternativas,
para las cuales se han analizado diferentes criterios como valoracién econdmica, confiabilidad,
robustez, resiliencia, flexibilidad e inclusion social.

Los resultados del modelo de gestién muestran un sistema con confiabilidades elevadas que, sin
embargo, en todas las proyecciones a 2050 aparecen algunos déficits que agravan el problema actual
de falta de disponibilidad del recurso en algunos lugares de la cuenca. El andlisis de sensibilidad
muestra un sistema relativamente robusto y resiliente que muestra fallos en la demanda servida para
usos poblacionales en la cuenca baja (UT medio Bajo Pampas, Bajo Pampas), y en la demanda servida
para usos agricolas (UT Sondondo, Medio Bajo Pampas, Bajo Pampas, Torobamba, Medio Alto Pampas,
Caracha). Las Alternativas donde se considera un mayor desarrollo productivo y un desarrollo por polos
econdmicos son las que presentan menores confiabilidades y menor robustez y resiliencia. En este
sentido, el criterio mas diferenciador es el social, destacando la importancia de la participacién de los
diferentes actores en la gestion del recurso hidrico, la articulacién de las diferentes entidades
vinculadas al recurso hidrico y la necesidad de la recuperacién de los saberes ancestrales que
caracterizan la cuenca Pampas y que marcan su identidad, poniendo en valor el recurso y consiguiendo
efectos positivos para el desarrollo, calidad del recurso, mitigacién de eventos extremos y la inclusion
social. Por lo tanto, es necesario implementar medidas (estructurales y no estructurales) que permitan
minimizar el problema de la falta de recurso para el desarrollo de la cuenca.

A partir de este escenario 6ptimo, de las brechas existentes y de los resultados del modelo de gestion,
se elabord una estructura para definir las tareas necesarias para conseguir los objetivos de la Gestion
Integrada de los Recursos Hidricos. Se trabajé por la linea de accién y de manera jerarquica con los
siguientes niveles: Linea de accién — Programa — Subprograma — Intervencion. En la cuenca Pampas se
plantea un programa de medidas a largo plazo (2050) compuesto por 14 programas, 20 subprogramas
y 42 intervenciones.

Cada programa, subprograma e intervencién fue analizada y socializada con los diferentes actores
especializados, tematicos y territoriales, determinando sus caracteristicas, sus responsables, su
priorizacion y sus posibles mecanismos de financiamiento considerando el horizonte 2050.

Recomendaciones
Se recomienda realizar actualizaciones periddicas de las proyecciones de solucion a largo plazo

Se recomienda la conformacidn de grupos de trabajo especializados con el fin de retroalimentar la
visién de planificacion a largo plazo
Es importante evaluar los cambios en los escenarios y las fuerzas motrices con el fin de determinar

aquellas que generen mayores cambios en la consecucién de los objetivos

Es recomendable que los grupos de trabajo conformados analicen las alternativas considerando todos
los criterios de evaluacién usados en el modelo de gestion

Es recomendable un trabajo de fortalecimiento de capacidades en gestion de recursos hidricos para
las instituciones, organizaciones de base y lideres, con el fin de garantizar la sostenibilidad de las
intervenciones en la cuenca

Es recomendable establecer un sistema de monitoreo de la implementacién del Plan con el fin de
ajustar y/o modificar las intervenciones que se vallan desarrollando en el tiempo
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7. RESULTADOS DE LA ETAPA 3: SITUACION DE LA GIRH AL ANO 2030
7.1 OFERTA Y DEMANDA DEL BALANCE HIiDRICO CONSIDERADOS PARA EL HORIZONTE 2030

7.1.1 Oferta de agua

La oferta media de cada subcuenca manejada en el modelo de gestién 2030 -se presenta en la tabla

“ Oferta Media (hm?3) Caudal Medio (m3/s)

adjunta.

Situacion Actual Cambio Climatico Situacion Actual Cambio Climatico
8.5 al 2030 8.5 al 2030
N e o el

?(?albgzs:ac (:::Ta:pas) 383 83 85 85 12 12

Egizﬁ:ﬁ;ﬁ 82,5 82,5 83,0 83,0 2,6 2,6 2.6 2.6
ES:r:f:?ffacNC 33,3 33,3 33,3 33,3 1,1 1,1 1.1 1.1
ES:r:fc.)rcAffaCC 13,3 13,3 13,4 13,4 0,4 0,4 0.4 0.4
RO5 Carhuancho 178,5 178,5 179,0 179,0 5,7 5,7 5.7 5.7
RO6 Chalhuamayo 528,6 528,6 530,4 530,4 17,0 17,0 16.8 16.8
zl?ga':/ir:;:ocN C 6,3 6,3 6,3 6,3 0,2 0,2 0.2 0.2
RO8 Allpacancha 512,4 512,4 515,4 515,4 16,4 16,4 16.3 16.3
RO9 Caracha 320,7 1050 321,9 1053,6 10,3 33,7 10.2 33.4
R091 Urubamba 185,5 185,5 185,7 185,7 6,0 6,0 5.9 5.9
R092 Quiscaytambo 330,1 330,1 331,4 3314 10,6 10,6 10.5 10.5
R093 Cellomayo 213,7 213,7 214,6 214,6 6,8 6,8 6.8 6.8
R10 Ccuenhuamayo 367,6 367,6 371,4 371,4 11,8 11,8 11.8 11.8
R11 Llusita 30,0 30,0 30,1 30,1 1,0 1,0 1.0 1.0
R12 Alto Vischongo 250,8 250,8 254,3 254,3 8,0 8,0 8.1 8.1
R121 Bajo Vischongo 103,3 354,1 104,4 358,7 3,3 11,3 3.3 114
R13 Taca 167,3 167,3 169,3 169,3 5,4 5,4 5.4 5.4
R14 Sondondo 252,9 876,0 253,8 881,3 8,1 28,1 8.0 27.9
R141 Mayo Negro 249,0 249,0 250,7 250,7 8,0 8,0 79 7.9
R142 Pacchanja 374,1 374,1 376,8 376,8 12,0 12,0 11.9 11.9
R15 Medio Pampas 145,8 145,8 147,6 147,6 4,7 4,7 4.7 4.7
R16 Yanamayo 148,2 977,2 148,7 984,0 4,8 31,3 4.7 31.2
R161 Larcay 269,3 269,3 270,4 270,4 8,6 8,6 8.6 8.6
R162 Chicha 559,7 559,7 564,9 564,9 17,9 17,9 17.9 17.9
R17 Alto Huancaray 176,6 176,6 178,8 178,8 5,7 5,7 5.7 5.7
EtZifaarj:y 238,9 415,5 242,3 421,0 7,6 13,3 7.7 134
R18 Marcelino Serna 456,9 456,9 463,2 463,2 14,6 14,6 14.7 14.7
R19 Cullay 307,3 307,3 311,1 311,1 9,8 9,8 9.9 9.9
R20 Alto Torobamba 117,4 117,4 118,6 118,6 3,7 3,7 3.8 3.8

Resumen Ejecutivo 79



Ministerio . . =
PERU) | de Desarrola A Agraria PLAN DE GESTION DE RECURSOS HIDRICOS DE LA CUENCA PAMPAS - ANA
¥ H“"E“ Anmmacional del Agua

Situacion Actual Cambio Climatico Situacién Actual Cambio Climatico
8.5 al 2030 8.5 al 2030

Oferta Media (hm3) Caudal Medio (m3/s)
NEESN T o = [

R201 Bajo

oS 136,5 2539 1379 2564 4,4 8,1
R21 Chacabamba 4242 4242 4290 4290 135 135 136 136
R22 Alto Chumbao 18,3 18,3 183 4022 06 1238 06 1238
Eﬁi;r::m 60,6 78,9 61,6 61,6 19 2,5 2.0 2.0
R222 Bajo Chumbao 317,5 3964 3223 3223 101 126 102 102
R23 Kaquiabamba 432,0 4320 4382 4382 138 138 139 139
TOTAL 80475 80475 81165 81165 2557 2557  257.4  257.4

Tabla 25. Valores de oferta natural media 1964-2016 aplicadas en las alternativas del modelo de gestion 2030. Fuente:
Elaboracion propia

Las series de oferta total anual de agua y media mensual de la cuenca consideradas en el modelo se
representa en las figuras adjuntas.

COMPARATIVO APORTACIONES: SITUACION ACTUAL VS CAMBIO CLIMATICO 2030
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Figura 19. Comparativo de aportaciones anuales (hm3) con cambio climatico a 2030. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 20. Comparativo de aportaciones promedios mensuales (hm3) con cambio climatico a 2030. Fuente: Elaboracion
propia.

7.1.2 Demanda de agua

Demanda poblacional

Se presenta los valores de demanda poblacional conforme a las hipétesis de crecimiento tendencial y
crecimiento en polos econdmicos, expuestos en la tabla siguiente.
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Demanda poblacional 2030 Ma Ago Estatus®
(Crecimiento Tendencial) Y & de nodo

D002 Allpacancha_POB 41014 37 164 41086 39734 41028 39 696 41003 40 740 39 440 40 806 39722 40920 482358  Existente
D003 Allpacancha_POBC 40924 36 844 40 852 39561 40910 39599 40935 41198 39 855 41132 39573 41018 482396  Existente
D004 Alto_Chumbao_POBN 224 203 224 217 224 217 224 224 217 224 217 224 2640 Existente
D008 Alto_Huancaray_POB 53270 48 114 53270 51550 53270 51550 53 247 53270 51550 53270 51550 53270 627 184  Existente
D009 Alto_Huancaray_POBC 8780 7931 8780 8499 8780 8499 8803 8780 8499 8780 8499 8780 103410 Existente
D012 Alto_Torobamba_POB 60 524 54 816 60 605 58 570 60443 58413 60 281 60198 58177 60 035 58 256 60361 710678  Existente
D013 Alto_Torobamba_POBC 71218 64177 71137 68923 71299 69 080 71461 71544 69 316 71707 69 237 71381 840481  Existente
D015 Alto_Vischongo_POB 93 495 86 593 91136 77 565 75928 68 650 68411 67728 65275 66 733 67 113 75763 904 388  Existente
D019 Bajo_Chumbao_POB 355398 321030 355478 343 984 355421 343 855 355 268 355162 343673 355196 343 821 355420 4183705 Existente
D022 Bajo_Huancaray_POB 63 368 57 235 63 343 61352 63 342 61351 63 367 63 367 61295 63 196 61325 63 309 745850  Existente
D023 Bajo_Huancaray_POBC 13591 12 277 13616 13125 13618 13126 13592 13592 13183 13766 13153 13 652 160292  Existente
D026 Bajo_Torobamba_POB 48 159 43522 48 177 46 614 48133 46 429 47 948 47790 46 399 47790 46 527 48 133 565617  Existente
D028 Bajo_Vischongo_POBN 15371 13797 15340 14 882 15440 15002 15551 15 600 15 140 15 646 15087 15513 182369  Existente
D029 Caracha_POBN 2144 1936 2144 2075 2144 2075 2144 2144 2075 2144 2075 2144 25244  Existente
D030 Carhuancho_POBN 4999 4515 4999 4838 4999 4838 4999 4999 4838 4999 4838 4999 58860 Existente
D034 Ccuenhuamayo_POB 88 106 80203 88778 85670 88114 84798 87502 86 675 83833 97751 84752 88 150 1044332 Existente
D035 Ccuenhuamayo_POBC 18 453 16 044 17 781 17 452 18 445 18 324 19 057 19 884 19 289 8 808 18 370 18 409 210316  Existente
D037 Cellomayo_POB 18619 16913 24330 18 249 18634 17 941 18 507 18 499 17 887 18 480 17 903 18517 224479  Existente
D038 Cellomayo_POBC 8 800 7853 3089 8 286 8785 8594 8912 8920 8 648 8939 8632 8902 98356 Existente
D040 Chacabamba_POB 76 119 72 801 76 048 72410 75311 71917 74 148 73 620 71 808 76 859 72708 75352 889102  Existente
D041 Chacabamba_POBC 25817 19 253 25 882 26398 26 638 26 747 27 899 28473 26938 25128 25977 26 610 311762  Existente
D042 Chalhuamayo_POBN 12722 11491 12722 12 312 12722 12 312 12722 12722 12 312 12722 12312 12722 149793  Existente
D044 Chicha_POB 13784 12 452 13784 13338 13784 13323 13744 13735 13 292 13744 13323 13784 162 085 Existente
D045 Chicha_POBC 73734 66 596 73734 71357 73734 71371 73774 73782 71403 73774 71371 73734 868362  Existente
D047 Cullay_POB 77 809 70451 84701 75073 77 405 74 808 77 237 77 175 74 483 76 776 74799 77 561 918 278  Existente
D053 Kaquiabamba_POB 117 924 107 154 118376 114 050 117 308 113152 116 425 116 068 111892 115362 112313 117 025 1377050 Existente
D054 Kaquiabamba_POBC 63 247 56 485 62 795 61277 63 864 62175 64 746 65103 63 435 65 809 63014 64 146 756 096  Existente
D056 Larcay_POBN 7730 6981 7730 7480 7730 7 480 7730 7730 7480 7730 7 480 7730 91013 Existente
D057 Llusita_POBN 153 139 153 149 153 149 153 153 149 153 149 153 1806 Existente
D059 Marcelino_Serna_POB 327184 295 559 327179 316 611 327113 316 546 327024 330114 322773 326 900 316 441 327066 3860509 Existente
D060 Mayo_Negro_POBN 38 650 34 802 38 590 37 405 38709 37 519 38 827 39888 37 694 39011 37 637 39137 457 869  Existente
D062 Medio_Chumbao_POB 172 559 155858 172 559 166 990 172 559 166 990 172 559 172 559 166 990 172522 166 990 172 559 2031696 Existente

¢ Estatus con respecto al modelo de gestion en la situacion actual
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Demanda poblacional 2030 Ma Ago Estatus®
(Crecimiento Tendencial) Y & de nodo

D064 Medio_Pampas_POBN 14 579 13 200 14 633 14 196 14 685 14 223 14 715 14 747 14 301 14 807 14 315 14 759 173160 Existente
D067 Pacchanja_POB 57018 52 065 57 536 55517 57191 55219 56 901 56 762 54795 56 619 54 891 56 950 671466  Existente
D068 Pacchanja_POBC 5701 4 585 5183 5179 5528 5477 5818 5957 5901 6 100 5 805 5769 67001 Existente
D069 PETACC_Ccaracocha_C_POBN 23 21 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 274  Existente
D070 PETACC_Ccaracocha_NC_POBN 981 886 981 950 981 950 981 981 950 981 950 981 11553  Existente
D071 PETACC_Choclococha_POBN 1618 1462 1618 1566 1618 1566 1618 1618 1566 1618 1566 1618 19052  Existente
D073 PETACC_Orcococha_POB 698 630 698 675 698 675 698 698 675 698 675 698 8213  Existente
D074 PETACC_Orcococha_POBCN 6213 5611 6213 6012 6213 6012 6213 6213 6012 6213 6012 6213 73147  Existente
D075 PETACC_Supaymayo_POBN 28 25 28 27 28 27 28 28 27 28 27 28 329 Existente
D077 Quiscaytambo_POB 14 472 13 087 14181 13773 14 411 14 021 14 490 14 489 14 021 14 472 14 006 14 473 169 898  Existente
D078 Quiscaytambo_POBC 18120 16 351 18411 17 768 18181 17 520 18 102 18103 17 520 18 120 17 535 18 119 213 848  Existente
D079 Sondondo_POBN 3976 5397 5976 5783 5976 5783 5976 5976 5783 5976 5783 5976 68361  Existente
D082 Taca_POB 27 197 24 566 27197 26322 27197 26322 27178 27 144 26270 27 144 26 322 27 197 320054  Existente
D083 Taca_POBC 26 041 23520 26 041 25199 26 041 25199 26 060 26 094 25251 26 094 25199 26 041 306782  Existente
D086 Urubamba_POB 321 290 321 311 321 311 321 321 311 321 311 321 3784 Existente
D087 Urubamba_POBC 1846 1667 13846 1786 1846 1786 13846 13846 1786 1846 1786 1846 21730 Existente
D088 Yanamayo_POBN 2487 2247 2489 2 408 2489 2 408 2 490 2 490 2 408 2 490 2 408 2489 29302 Existente
D100 POB_EPS_Talavera 157 369 142 139 157 369 152 293 157 369 152 293 157 369 157 369 152 293 157 369 152 293 157 369 1852894  Existente
D101 POB_Municipio_Talavera 104 009 93943 104 009 100 654 104 009 100 654 104 009 104 009 100 654 104 009 100 654 104 009 1224620 Existente
D108 Bajo_Vischongo_POB 27 879 25267 27910 26973 27 810 26 853 27 699 27 650 26 715 27 604 26768 27737 326865  Existente
D121 Larcay_POB 5353 4837 5353 5182 5353 5182 5353 5353 5182 5353 5182 5353 63036 Existente
D128 Mayo_Negro_POB 15946 14510 16 006 15430 15 887 15316 15769 14 708 15141 15585 15198 15459 184955  Existente
D130 POB_JUA_San_Jeronimo 556 149 502 328 556 149 538 209 556 149 538 209 556 149 556 149 538 209 556 149 538 209 556 149 6548210 Existente
D131 POB_EMSAP_Andahuaylas 219 237 198 021 219 237 212165 219 237 212165 219 237 219 237 212165 219 237 212 165 219 237 2581345 Existente
D133 Medio_Pampas_POB 2208 1962 2154 2049 2102 2022 2072 2040 1944 1980 1930 2028 24491  Existente
D137 Sondondo_POB 2562 508 562 544 562 544 562 562 544 562 544 562 8618  Existente
D140 Yanamayo_POB 1792 1618 1791 1733 1791 1733 1790 1790 1733 1790 1733 1791 21087 Existente
Total general (m3) 3287714 2971932 3292334 3168722 3269681 3159019 3261667 3263794 3161417 3259079 3157453 3269640 38 522 452

Total general (hm?3) 3,29 2,97 3,29 3,17 3,27 3,16 3,26 3,26 3,16 3,26 3,16 3,27 38,52

Tabla 26. Demandas poblaciones al 2030: Hipotesis crecimiento tendencial en m*. Fuente: Elaboracion propia.
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Demanda poblacional 2030 Ma Ago Estatus’
(Polos Econémicos) Y g de nodo

D002 Allpacancha_POB 34753 31492 34815 33 669 34765 33636 34744 34519 33417 34575 33659 34673 408 717 Existente
D003 Allpacancha_POBC 35044 31551 34983 33877 35033 33910 35054 35279 34129 35223 33888 35125 413 095 Existente
D004 Alto_Chumbao_POBN 224 203 224 217 224 217 224 224 217 224 217 224 2 640 Existente
D008 Alto_Huancaray_POB 53154 48 009 53154 51438 53154 51438 53131 53154 51438 53154 51438 53154 625818 Existente
D009 Alto_Huancaray_POBC 8780 7931 8780 8499 8780 8499 8803 8780 8499 8780 8499 8780 103 410 Existente
D012 Alto_Torobamba_POB 50121 45394 50188 48 502 50053 48372 49919 49 851 48177 49716 48 242 49 986 588 520 Existente
D013 Alto_Torobamba_POBC 58976 53 146 58909 57076 59 044 57 206 59178 59 246 57 401 59 381 57 336 59111 696 012 Existente
D015 Alto_Vischongo_POB 88502 82028 86115 72715 70985 63 965 63 626 63 125 60 689 61937 62 398 70816 846 900 Existente
D019 Bajo_Chumbao_POB 355398 321030 355478 343 984 355421 343 855 355268 355162 343673 355196 343 821 355420 4183 705 Existente
D022 Bajo_Huancaray_POB 63 368 57 235 63343 61352 63 342 61351 63 367 63 367 61 295 63 196 61325 63 309 745 850 Existente
D023 Bajo_Huancaray_POBC 13591 12 277 13 616 13125 13618 13126 13592 13592 13183 13766 13153 13 652 160 292 Existente
D026 Bajo_Torobamba_POB 39881 36 041 39896 38601 39 859 38448 39 706 39575 38423 39575 38529 39 859 468 394 Existente
D028 Bajo_Vischongo_POBN 10627 9538 10 605 10 289 10674 10371 10751 10785 10 467 10817 10430 10725 126 079 Existente
D029 Caracha_POBN 1660 1499 1660 1606 1660 1606 1660 1660 1606 1660 1606 1660 19543 Existente
D030 Carhuancho_POBN 3456 3121 3456 3345 3456 3345 3456 3456 3345 3456 3345 3456 40 692 Existente
D034 Ccuenhuamayo_POB 73704 67 105 74279 71674 73727 70957 73226 72524 70152 81134 70939 73781 873202 Existente
D035 Ccuenhuamayo_POBC 15 802 13739 15 226 14 945 15795 15 692 16 319 17 027 16518 7542 15731 15764 180 102 Existente
D037 Cellomayo_POB 14 840 13477 19 261 14 539 14 852 14 301 14753 14747 14 259 14732 14 272 14 761 178 795 Existente
D038 Cellomayo_POBC 6812 6 080 2391 6414 6801 6 653 6899 6 905 6 695 6920 6 682 6891 76 145 Existente
D040 Chacabamba_POB 73076 70035 72999 69 611 72281 68 989 71209 70725 68 959 73 870 69 802 72 336 853 891 Existente
D041 Chacabamba_POBC 25817 19 253 25 882 26 398 26 638 26 747 27 899 28473 26938 25128 25977 26 610 311762 Existente
D042 Chalhuamayo_POBN 10 894 9840 10 894 10543 10 894 10543 10 894 10 894 10543 10 894 10543 10 894 128 274 Existente
D044 Chicha_POB 13511 12 205 13511 13073 13511 13 059 13471 13 462 13 028 13471 13 059 13511 158 870 Existente
D045 Chicha_POBC 73734 66 596 73734 71357 73734 71371 73774 73782 71403 73774 71371 73734 868 362 Existente
D047 Cullay_POB 74 631 67 581 81523 71998 74227 71732 74 060 73997 71441 73 692 71757 74 383 881 021 Existente
D053 Kaquiabamba_POB 117924 107 154 118376 114 050 117 308 113152 116 425 116 068 111892 115362 112313 117 025 1377 050 Existente
D054 Kaquiabamba_POBC 63 247 56 485 62 795 61277 63 864 62 175 64 746 65 103 63 435 65 809 63014 64 146 756 096 Existente
D056 Larcay_POBN 5656 5108 5656 5473 5656 5473 5656 5656 5473 5656 5473 5656 66 593 Existente
D057 Llusita_POBN 118 108 118 115 118 115 118 118 115 118 115 118 1398 Existente
D059 Marcelino_Serna_POB 323321 292 069 323316 312871 323249 312 806 323161 326 251 319033 323037 312701 323203 3815018 Existente
D060 Mayo_Negro_POBN 29 587 26 641 29541 28634 29632 28721 29722 30534 28 855 29 863 28 811 29 960 350501 Existente
D062 Medio_Chumbao_POB 172 559 155 858 172 559 166 990 172 559 166 990 172 559 172 559 166 990 172 522 166 990 172 559 2031696 Existente

7 Estatus con respecto al modelo de gestion en la situacion actual
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D064 Medio_Pampas_POBN 10079 9126 10116 9814 10 152 9833 10173 10 195 9 887 10 237 9 897 10 203 119 712 Existente
D067 Pacchanja_POB 42 925 39207 43324 41 800 43 058 41571 42 835 42728 41245 42619 41320 42874 505 505 Existente
D068 Pacchanja_POBC 4364 3510 3967 3964 4232 4193 4454 4560 4517 4 669 4444 4416 51289 Existente
D069 PETACC_Ccaracocha_C_POBN 16 15 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 189 Existente
D070 PETACC_Ccaracocha_NC_POBN 678 613 678 657 678 657 678 678 657 678 657 678 7987 Existente
D071 PETACC_Choclococha_POBN 1417 1280 1417 1371 1417 1371 1417 1417 1371 1417 1371 1417 16 683 Existente
D073 PETACC_Orcococha_POB 611 552 611 591 611 591 611 611 591 611 591 611 7 191 Existente
D074 PETACC_Orcococha_POBCN 4295 3879 4295 4156 4295 4156 4295 4295 4156 4295 4156 4295 50 569 Existente
D075 PETACC_Supaymayo_POBN 19 17 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 227 Existente
D077 Quiscaytambo_POB 11204 10131 10979 10 663 11157 10 855 11218 11217 10 855 11204 10843 11 205 131531 Existente
D078 Quiscaytambo_POBC 14 028 12 659 14 253 13 755 14 075 13 563 14014 14 015 13563 14 028 13575 14 027 165 556 Existente
D079 Sondondo_POBN 3044 4131 4575 4427 4575 4427 4575 4575 4427 4575 4427 4575 52331 Existente
D082 Taca_POB 20870 18 851 20870 20199 20870 20199 20857 20833 20163 20833 20199 20870 245613 Existente
D083 Taca_POBC 20160 18 209 20160 19 509 20160 19 509 20175 20201 19 549 20201 19 509 20160 237503 Existente
D086 Urubamba_POB 249 225 249 241 249 241 249 249 241 249 241 249 2929 Existente
D087 Urubamba_POBC 1413 1276 1413 1367 1413 1367 1413 1413 1367 1413 1367 1413 16 634 Existente
D088 Yanamayo_POBN 2487 2247 2489 2 408 2489 2 408 2 490 2490 2 408 2490 2 408 2489 29 302 Existente
D100 POB_EPS_Talavera 188 752 170 499 188 759 182 638 188 735 182 619 188 675 188 623 182 571 188 835 182 613 188 729 2222048 Existente
D101 POB_Municipio_Talavera 104 009 93943 104 009 100 654 104 009 100 654 104 009 104 009 100 654 104 009 100 654 104 009 1224620 Existente
D108 Bajo_Vischongo_POB 19 632 17 791 19 653 18 994 19584 18911 19 507 19473 18 815 19 442 18 852 19534 230188 Existente
D121 Larcay_POB 5353 4837 5353 5182 5353 5182 5353 5353 5182 5353 5182 5353 63 036 Existente
D128 Mayo_Negro_POB 12 207 11 107 12 253 11812 12 162 11724 12 071 11259 11591 11930 11634 11834 141 584 Existente
D130 POB_JUA_San_Jeronimo 643 703 581 449 643 722 622 868 643 656 622 814 643 487 643 342 622 681 643 934 622 797 643 637 7 578 090 Existente
D131 POB_EMSAP_Andahuaylas 258 150 233186 258 159 249791 258 129 249768 258 054 257 990 249709 258 253 249 760 258121 3039 069 Existente
D133 Medio_Pampas_POB 1526 1356 1489 1417 1453 1398 1432 1410 1344 1369 1334 1402 16 932 Existente
D137 Sondondo_POB 1961 389 430 416 430 416 430 430 416 430 416 430 6 597 Existente
D140 Yanamayo_POB 1792 1618 1791 1733 1791 1733 1790 1790 1733 1790 1733 1791 21087 Existente
Total general (m3) 3287714 2971932 3292334 3168722 3269681 3159019 3261667 3263794 3161417 3259079 3157453 3269640 38522452

Total general (hm?3) 3,29 2,97 3,29 3,17 3,27 3,16 3,26 3,26 3,16 3,26 3,16 3,27 38,52

Tabla 27. Demandas poblaciones al 2030: Hipotesis polos econdmicos en m3. Fuente: Elaboracion propia.
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Demanda agricola

En base a la hipdtesis de aumento de la eficiencia global de riego, en la siguiente tabla se presenta las
demandas agricolas al 2030, cuyo resultado considera un aumento de la eficiencia global de un 10%.
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D001 Allpacancha_AGRA 432232 542 883 520432 531712 513 524 492 409 439 436 356 282 43 064 3873583 Existente
D006 Alto_Huancaray_AGRA 75368 46 013 74758 649 792 680 995 685 253 785998 794 519 680 747 638 094 618 992 339461 6069 988 Existente
D010 Alto_Torobamba_AGRA 31739 37915 45312 618 281 705112 710436 655 415 632 396 639110 640 986 557971 198 114 5472787 Existente
D014 Alto_Vischongo_AGRA 0 0 0 1832666 1853534 1182357 901 652 905 868 1004977 1335896 1159932 51233 10228 114 Existente
D017 Bajo_Chumbao_AGRA 348 638 136 432 137 969 1915928 2323067 2432906 2804435 2926575 2398 246 2216 620 2474 889 1165161 21 280 866 Existente
D021 Bajo_Huancaray_AGRA 122 303 18 895 20919 781968 1121224 1081831 1223694 1160 284 1059 246 1097 148 1230029 649 700 9567 240 Existente
D024 Bajo_Torobamba_AGRA 197 838 166 430 183561 821159 905 554 943 080 989413 1141501 1022 766 1016579 898 609 384 554 8671044 Existente
D032 Ccuenhuamayo_AGRA 0 0 0 1191564 1361716 1109111 1198979 1295 402 1210006 1193474 1016 045 7 495 9583791 Existente
D036 Cellomayo_AGRA 40176 36 288 40176 390152 395185 359 600 349413 326777 328 819 340967 319613 109 906 3037071 Existente
D039 Chacabamba_AGRA 6 546 2171 2541 721172 983 592 1061740 1311742 1387116 986 889 952 800 837299 352434 8 606 042 Existente
D043 Chicha_AGRA 19953 0 0 109 535 211085 224 427 263 054 264 475 251 826 259013 351587 189 798 2144752 Existente
D046 Cullay_AGRA 4360 2318 14111 1246572 1597139 1644 475 1730417 1856720 1503 909 1255599 1259469 387 086 12502 175 Existente
D050 Kaquiabamba_AGRA 393 021 217918 273583 1288541 1845637 1931140 2120667 2178723 1931363 1880571 2126 699 1597 688 17 785 549 Existente
D055 Larcay_AGRA 0 0 0 46 519 74 438 85568 126 600 139 692 133563 126 494 130398 24632 887903 Existente
D058 Marcelino_Serna_AGRA 98 872 1302 55334 1633903 1691120 1779534 1933550 1909731 1686 555 1779774 1552699 553222 14 675 596 Existente
D061 Medio_Chumbao_AGRA 1895 1173 16 294 336633 332886 366 829 441712 419087 297133 291 369 326141 69 042 2900 195 Existente
D065 Pacchanja_AGRA 134 0 0 1004 055 1048479 1140015 1157 404 1368172 1056117 1145201 1572133 1112747 10 604 455 Existente
D076 Quiscaytambo_AGRA 0 0 0 414 417 326109 259525 194 494 189 357 211395 240 600 200 745 0 2036 641 Existente
D080 Taca_AGRA 2250 0 0 459 999 538 628 603 547 570473 561501 617 122 280926 524 022 86 652 4245121 Existente
D085 Urubamba_AGRA 0 0 0 50123 68 333 57781 53 555 55755 48 959 46 752 38 669 0 419924 Existente
D090 AGRA_CU_Ccallulliwa_Cucho 0 0 0 0 119282 218 272 699 524 658 906 431199 408 491 70 625 0 2606 301 Existente
D091 Alto_Chumbao_AGRA 0 0 0 756 238 491 143 487 067 445 278 444 019 480711 412194 270497 0 3787145 Existente
D092 AGRA_lIrrig_Yanuyo_MargD 1193227 1077754 1193227 1154736 1193227 1154736 1193227 1193227 1154736 1193227 1154736 1193227 14 049 288 Existente
D093 AGRA_CU_Yanauyo_MargD 0 0 0 0 344 477 333365 344 477 344 477 333365 344 477 333365 344 477 2722483 Existente
D095 AGRA_CR_lllaura 180792 163 296 180792 174 960 180792 174 960 180792 180792 174 960 180792 174 960 180792 2128680 Existente
D096 )

AGRA_CU_Masumachay_Torobamba 0 0 0 175 892 204 414 225060 258 540 286 812 246 822 245148 95783 0 1738470 Existente
D097 AGRA_CU_Canaan_Ccochas 0 0 0 188 081 202 280 211 346 218 227 250338 206 977 185521 218997 0 1681766 Existente
D098 AGRA_CU_Mufiahuycco 159961 44 580 0 74 261 219 542 225737 259 838 301 340 257774 147 767 239423 286 857 2217080 Existente
D099 AGRA_CU_Carhuayaco_Alto 160 505 221563 189 769 159 117 108 946 96 187 91 049 69 832 65 486 68 703 91970 111058 1434183 Existente
D102 AGRA_Bloque_Culluni_lzq 0 0 0 2088 171396 263 085 313022 313890 300 365 72320 281534 211597 1929296 Existente
D103 AGRA_CR_Chanchamayo 149 294 134 846 149 294 144 478 149 294 144 478 149 294 149 294 144 478 149 294 144 478 149 294 1757 815 Existente
D104 AGRA_CU_Yanaccullpa 0 0 0 250127 631379 575434 589928 602 963 525426 373290 440 230 354 236 4343011 Existente

8 Estatus con respecto al modelo de gestion en la situacion actual
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2éii I e e 0 0 0 477 335 345912 235271 207 413 220321 245421 316 484 44398 2092 553 Existente
D107 Bajo_Vischongo_AGRA 0 0 0 27 148 15150 11385 10 297 9941 10 642 12 494 13227 0 110 283 Existente
D110 AGRA_CU_Pomabamba 0 0 0 256 184 233229 171242 192 015 255734 207 956 141221 113418 0 1570998 Existente
D111 AGRA_CU_Kausay Colca 0 0 0 242 888 322629 223926 182 513 178 653 110216 125 149 133561 22 456 1541991 Existente
D113 AGRA_CU_Chacabamba 0 0 0 160 843 227373 233028 229274 225 286 218 258 180131 153 038 0 1627 230 Existente
D116 AGRA_CU_Rio_Blanco 0 0 0 153 539 253 055 269451 254116 187991 183 586 177773 109 858 0 1589369 Existente
2é§i_CU_CupEa_Champaccocha 157 809 142 537 157 809 152 719 157 809 152 719 157 809 157 809 152 719 157 809 152 719 157 809 1858075 Existente
D122 AGRA_CU_Canal_Royllo 0 0 0 152 946 105 455 88 603 127 294 161 810 107 441 75491 90576 0 909 616 Existente
2(:;?24A_CU_Suyroruyocc_Generosa 0 0 0 189 598 195918 189 598 195918 195918 189 598 195918 189 598 195918 1737981 Existente
D125 AGRA_CU_Huancamarca 0 0 0 381783 369 467 381783 369 467 381783 381783 369 467 381783 369 467 3386783 Existente
D126 AGRA_CU_Lampari 0 0 0 0 174 279 165 109 151450 167 082 142 055 141 836 0 0 941810 Existente
D127 Mayo_Negro_AGRA 45 694 10008 16 479 788 825 878 292 888 583 863 852 985 146 835046 951192 1105171 671989 8040278 Existente
D12 .
AGR;gA_CU_MargDerecha_Chumbao 0 0 0 277 299 161 550 163472 340270 336 089 260 226 179 606 217 587 0 1936099 Existente
D132 Medio_Pampas_AGRA 5545 0 0 94 209 137 620 142 541 126 461 117 220 110 065 109 572 101 906 30214 975351 Existente
D134 AGRA_CP_Huanca_Sancos 0 0 0 205919 227780 209 278 256 334 208 517 235543 191 509 165 530 0 1700409 Existente
D135 Sondondo_AGRA 0 0 0 14 988 14762 19 827 21727 25657 19 385 14 899 15898 5248 152391 Existente
D138 AGRA_CU_Agua_Sol 0 0 0 49434 47 024 46 611 48 287 55055 98 963 143 162 166 310 112 587 767 430 Existente
D139 Yanamayo_AGRA 0 0 110 36 566 60 815 62 101 72683 78 002 79 075 93416 97728 10 869 591 364 Existente
D141 Sondondo_AGRA_NF Chipao 0 0 0 5442182 1643 089 1853374 2527883 3040009 5309 492 6 547 166 4324304 0 30 687 498 Existente
D142 )
Mayo_Negro AGRA_NF_CSalcedo 0 0 0 771301 232 869 262 672 358 268 430850 752 496 927907 612 869 0 4349232 Existente
D143 Sondondo_AGRA_NF_Cabana 0 0 0 784 808 236 947 267 272 364 542 438 395 765673 944 156 623 601 0 4425394 Existente
D144 Pacchanja_AGRA_NF_Aucara 0 0 0 9024 004 2724503 3073189 4191633 5040819 8803982 10856244 7170385 0 50 884 759 Existente
D145 Pacchanja_AGRA_NF_StaAna 0 0 0 1654 246 499 445 563 365 768 394 924 064 1613912 1990 125 1314448 0 9328000 Existente
D150 Ampl_Agri_Morcolla 0 0 0 447 078 526 239 488 854 526 407 607 897 549 708 497 593 518678 371564 4534018 Nuevo nudo
D151 Ampl_Agri_Cabana 20906 0 6274 462 332 799 089 784 466 745 663 836 355 730760 807 302 707 774 407 621 6308541  Nuevo nudo
D152 Ampl_Agri_Chiara 0 0 0 2364 603 1777237 1129018 1012381 1011567 900 334 997 649 1162 443 0 10355231  Nuevo nudo
2;33_Agﬁ_VHcasHuaman_VEchongo 105 057 0 35160 784 691 544 965 518 028 641867 752779 730 444 467 589 411 888 145 547 5138018 Nuevo nudo
D154 Ampl_Agri_Cocharcas 0 8418 35614 1092623 1070904 1366 635 1579031 1457095 938 415 1111712 1060730 752573 10473750 = Nuevo nudo
D155 Ampl_Agri_Ongoy 0 0 0 33710 77 359 91 025 101 516 102 472 57 579 55408 98 358 0 617426  Nuevo nudo
D156 Ampl_Agri_Huaccana 38345 7110 8321 428 927 942 282 945 628 946 861 914 878 595912 847931 859 436 767 487 7303117 Nuevo nudo
D157 Ampl_Agri_San Miguel | 0 0 51 15011 17 154 18792 21508 24033 20912 20426 9321 0 147207  Nuevo nudo
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D158 Ampl_Agri_San Miguel Il 1310 389 296 444 893 487 364 557 812 623 290 542 344 529 757 241735 3817800 Nuevo nudo
D159 Andeneria Chipao 13 747 13 561 22 815 55 465 56 897 57314 57223 64 949 61 825 69 185 72741 46 863 592584  Nuevo nudo
D160 Andeneria Carmen Salcedo 8585 5785 3327 38771 44 453 44 220 43 275 50 980 44 956 46 208 44626 18 300 393484  Nuevo nudo
Total demanda agricola (m?) 3582962 2496674 2865756 46476453 38189329 37895051 42339015 45091506 47890175 51253009 43554459 14240037 375874425
Total demanda agricola (hm?3) 3,58 2,50 2,87 46,48 38,19 37,90 42,34 45,09 47,89 51,25 43,55 14,24 375,87

Tabla 28. Demandas agricolas, hipdtesis: eficiencia global al 40% consideradas en el modelo al 2030 en hm?3/a. Fuente: Elaboracion propia.

Demanda Otros Usos

Para el horizonte al 2030, el modelo de gestién no contempla hipétesis de variaciones en cuanto a la demanda para otros usos, por lo que la
demanda se mantiene conforme a lo definido en la situacién actual.

Estatusv®
Demanda otros usos de nodo

D005 Alto_Huancaray_AC 6347 Existente
D007 Alto_Huancaray_MIN 2 866 2589 2 866 2773 2 866 2773 2 866 2 866 2773 2773 2 866 2 866 33744 Existente
D011 Alto_Torobamba_IND 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 2400 Existente
D018 Bajo_Chumbao_IND 8383 7572 8383 8113 8383 8113 8383 8383 8113 8113 8383 8383 98 708 Existente
D020 Bajo_Chumbao_REC 804 726 804 778 2304 2230 2304 2304 2230 2230 2304 2304 21317 Existente
D025 Bajo_Torobamba_IND 1021 1021 1021 1021 1021 1021 1021 1021 1021 1021 1021 1021 12 252 Existente
D031 Ccuenhuamayo_AC 58 705 53024 58 705 56 811 58 705 56 811 58 705 58 705 56 811 56 811 58 705 58 705 691 200 Existente
D033 Ccuenhuamayo_IND 107 97 107 104 107 104 107 107 104 104 107 107 1261 Existente
D049 Kaquiabamba_AC 457 161 412920 457161 442414 457161 442414 457161 457161 442 414 442 414 457 161 457161 5382701 Existente
D051 Kaquiabamba_AGROP 42 854 38707 42 854 41472 42 854 41472 42 854 42 854 41472 41472 42 854 42 854 504 576 Existente
D052 Kaquiabamba_IND 893 806 893 864 893 864 893 893 864 864 893 893 10512 Existente
D063 Medio_Pampas_MIN 227 752 977 452 227 227 2 2 2 2 2 2 2874 Existente
D066 Pacchanja_MIN 4125 3726 4125 3992 4125 3992 4125 4125 3992 3992 4125 4125 48 565 Existente
D072 PETACC_Orcococha_MIN 89 409 84983 89 382 87916 89 382 87915 89 381 89 376 87910 87916 89380 89382 1062 332 Existente
D081 Taca_MIN 11142 10 064 11 142 10783 11 142 10783 11 142 11 142 10783 10783 11142 11142 131190 Existente
D084 Urubamba_AC 16 070 14 515 16 070 15552 16 070 15552 16 070 16 070 15552 15552 16 070 16 070 189 216 Existente
D089 Allpacancha_AC 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 18 000 Existente
D094 Alto_Huancaray_OTROS 1532 1382 1532 1482 1532 1482 1532 1532 1482 1482 1532 1532 18 034 Existente
D106 Bajo_Torobamba_OTROS 320 320 320 320 320 320 320 910 1500 1500 3861 910 10921 Existente
D109 Carhuancho_OTROS 317 307 317 314 317 208 208 208 208 314 208 317 3247 Existente
D112 Ccuenhuamayo_OTROS 0 0 0 0 3937 3937 3937 3937 3937 3937 3937 3937 31495 Existente
D114 Chalhuamayo_OTROS 208 208 208 208 208 208 208 208 208 208 208 208 2 500 Existente
D115 Chicha_OTROS 4769 2764 3064 2964 3064 2964 3064 3064 2964 4614 3064 4769 41128 Existente

9 Estatus con respecto al modelo de gestion en la situacion actual
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D117 Cullay_OTROS 6336 6336 6336 6336 6336 6336 6336 7516 6926 9287 8 696 7516 84293 Existente
D118 Cullay_PEC 98 88 98 89 92 89 92 92 89 89 92 98 1106 Existente
D120 Larcay_OTROS 1532 1382 1532 1482 1532 1482 1532 1532 1482 1482 1532 1532 18 034 Existente
D123 Marcelino_Serna_AC 0 0 0 20369 20 883 20534 21048 21048 20369 20 369 21048 21048 186 716 Existente
D136 Sondondo_OTROS 2298 2073 2298 2223 2298 1869 1673 1687 1735 1975 1875 2298 24 302 Existente
D146 Chicha_TUR 5357 4830 5357 5184 5357 5184 5357 5356 5140 5184 5357 5357 63 019 Existente
D147 Marcelino_Serna_OTROS 0 0 0 0 0 10 10 10 10 20 20 10 90 Existente
D148 Bajo_Chumbao_OTROS 0 0 0 0 0 10 10 10 10 20 20 10 90 Existente
D149 Kaquiabamba_OTROS 0 0 0 0 0 1 1 1 1 7 5 7 23 Existente
Total demanda otros usos (m3) 718773 653 378 717 791 716 237 743 355 721126 742 581 744 359 722 323 726 756 748 707 746 803 8702 192

(T::;')dema"da otros usos 0,72 0,65 0,72 0,72 0,74 0,72 0,74 0,74 0,72 0,73 0,75 0,75 8,70

Tabla 28. Nudos de demandas para otros usos aplicadas al modelo 2030 en hm?/a. Fuente: Elaboracion propia.

La figura adjunta, resumen de demandas a considerarse para cada una de las alternativas del modelo de gestidn al horizonte 2030, donde se
discretiza por tipo de uso de la cuenca y refleja lo que indica las tablas anteriores.
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CUENCA DEL PAMPAS: SITUACION ACTUAL CUENCA PAMPAS: SITUACION 2030 (Efic Riego Global 40%)
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Figra21. DamencamensLial de agLa aplicadas en las altemativas del modelo 2080. Fuente: Elaboracion propia.
CUENCA DEL PAMPAS: SITUACION ACTUAL CUENCA PAMPAS: SITUACION 2030 (Efic Riego Global 40%)
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Figra 22. Ofertay damenca mensLiales del Pampes en la situacion 2030. Fuente: Elaboracion propia
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Al igual que en la situacién del diagndstico y lo expuesto en el escenario al 2050, el modelo de gestion
al 2030, evidencia la menor magnitud de las demandas poblacionales y para otros usos en comparacion
con las agricolas. Por otra parte, la comparacion entre la oferta y la demanda medias mensuales en un
sistema que no tiene regulacion significativa es definitoria cuando se cruzan ambos datos. En efecto,
la oferta es mayor que la demanda, tal como se aprecia en el grafico.

Para el modelo de gestion al 2030 se han definido 160 nudos de demanda, correspondientes a 149
nudos de demanda definidos en la situacién de diagndstico y 11 nuevos nudos resultantes de aplicar
la hipétesis de demanda futura.

La captacion del agua para las demandas se realiza a través de conectores de transferencia de WEAP
en los puntos de rio o canales mas representativos de la oferta disponible para atender las demandas.

7.1.3 Caudales ecoldgicos

El modelo de gestidn al horizonte 2030, ha considerado hipodtesis de aplicacién de caudales ecoldgicos,
considerandose un total de 11 tramos.

Dichos caudales se han calculado mediante la aplicacién de la metodologia del 95. Esto quiere decir
gue se considera como caudal ecoldgico el correspondiente al 95% de persistencia respecto al
promedio mensual de las series de caudales (oferta) en cada una de las subcuencas del modelo de
gestion.

A continuacion, se presenta los tramos de caudales ecoldgicos aplicados para las alternativas del
modelo de gestion al 2030.

mmmmmmmmmm

Tramo 01 — Rio Caracha 12,3 19,2 20,6 4,7

Tramo 02 — Rio Sondondo 55 10,2 15,3 5,3 2,3 1,8 1,5 16 22 2,7 24 4,2
Tramo 03 — Rio Cachimayo 0,8 1,2 1,7 04 02 01 01 O01 02 02 02 03
Tramo 04 — Rio Pampas 11,4 15,8 17,4 4,4 2,0 1,3 1,2 1,3 20 30 40 6,1
Tramo 05 — Rio Vischongo 31 43 32 09 o4 04 03 03 04 09 08 14
Tramo 06 — Rio Huancaray 53 8,0 8,3 2,4 0,8 05 04 06 09 18 2,1 3,6
Tramo 07 — Rio Huancaray 6,9 10,3 9,6 3,1 1,1 0,7 05 0,7 1,4 23 2,8 4,2
Tramo 08 — Rio Chumbao o5 07 09 03 01 01 01 O01 O01 02 02 03
Tramo 09 — Rio Chumbao 1,7 25 23 o6 01 oO01 O1 oO01 O3 07 08 16
Tramo 10 — Rio Chumbao 103 141 141 43 16 08 06 12 21 31 47 88
Tramo 11 — Rio Torobamba 4,0 3,8 3,7 1,6 o6 05 04 04 08 11 16 1,9

Tabla 29. Caudales ecoldgicos aplicados al modelo de gestion al 2030. Fuente: elaboracion propia.

En el caso de los caudales ecolégicos, estos se ven representados en el modelo de gestion como “Flow
Requirement” o requerimiento de caudal, conforme se puede apreciar en la siguiente figura.
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v ¥ Flow Requirement

Figura 23. Esquema en el modelo de los caudales ecologicos aplicados. Fuente: Elaboracion propia.

7.1.4 Infraestructura

Considerando la hipdtesis de nueva infraestructura presentada, el modelo de gestion al 2030, tiene las
siguientes consideraciones de informacién relacionada a infraestructuras hidraulica:

El sistema Hidraulico Choclococha — Clase A ubicado en la parte alta de la Cuenca en la naciente
del rio Pampas, continta siendo el Unico sistema hidrdulico mayor de la cuencay de relevancia
en los resultados del balance hidrico de la cuenca.

El modelo incluye el reservorio Choclococha, con 150 hm? de capacidad util en la cabecera del
Alto Pampas, en cuya subcuenca se ha calculado la oferta en régimen natural. Se trata de un
reservorio usado exclusivamente para abastecer de este recurso al valle de Ica.

Siguen siendo los canales de derivacion Choclococha y Ccaracocha y los canales asociados a las
centrales hidroeléctricas de Chumbao, Huancaray y Llusita, los Unicos representados en el
modelo al afio 2030.

Se mantienen las tres centrales hidroeléctricas: Llusita (0,75 m3/s), Huancaray (0,7 m3/s) y
Chumbao (0,6 m3/s), representadas en el modelo de para la situacién actual y consideradas
para el escenario 2030.

Propuesta de Embalses operativos en la Unidad Territorial Sondondo: Aucard 1 (10 hm3);
Aucard 2 (10 hm3) y Andamarca (10 hm?3)

7.1.5 Régimen de explotacion

El régimen de explotacion aplicado al modelo sélo considera las prioridades entre demandas,
decrecientes hacia aguas abajo, pero con prioridad para las poblacionales, de acuerdo con la Ley de
Recursos Hidricos del Peru, de 2009. La tabla adjunta indica los valores usados:
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D001 Allpacancha_AGRA
D002 Allpacancha_POB
D003 Allpacancha_POBC
D004 Alto_Chumbao_POBN
D005 Alto_Huancaray_AC
D006 Alto_Huancaray_AGRA
D007 Alto_Huancaray_MIN
D008 Alto_Huancaray_POB
D009 Alto_Huancaray_POBC
D010 Alto_Torobamba_AGRA
D011 Alto_Torobamba_IND
D012 Alto_Torobamba_POB
D013 Alto_Torobamba_POBC
D014 Alto_Vischongo_AGRA
D015 Alto_Vischongo_POB
D017 Bajo_Chumbao_AGRA
D018 Bajo_Chumbao_IND
D019 Bajo_Chumbao_POB
D020 Bajo_Chumbao_REC
D021 Bajo_Huancaray_AGRA
D022 Bajo_Huancaray_POB
D023 Bajo_Huancaray_POBC
D024 Bajo_Torobamba_AGRA
D025 Bajo_Torobamba_IND
D026 Bajo_Torobamba_POB
D028 Bajo_Vischongo_POBN
D029 Caracha_POBN

D030 Carhuancho_POBN
D031 Ccuenhuamayo_AC
D032 Ccuenhuamayo_AGRA
D033 Ccuenhuamayo_IND
D034 Ccuenhuamayo_POB
D035 Ccuenhuamayo_POBC
D036 Cellomayo_AGRA
D037 Cellomayo_POB

D038 Cellomayo_POBC
D039 Chacabamba_AGRA
D040 Chacabamba_POB
D041 Chacabamba_POBC
D042 Chalhuamayo_POBN
D043 Chicha_AGRA

D044 Chicha_POB

D045 Chicha_POBC

D046 Cullay_AGRA

D047 Cullay_POB

D049 Kaquiabamba_AC
D050 Kaquiabamba_AGRA
D051 Kaquiabamba_AGROP
D052 Kaquiabamba_IND
D053 Kaquiabamba_POB
D054 Kaquiabamba_POBC
D055 Larcay_AGRA

D056 Larcay_POBN

R N BRRPRWWNWRNRRNRRRNRRNRPRRWNWRRRRWNRRERNWRWNRNRRWNRRWNWRRR

D083 Taca_POBC

D084 Urubamba_AC

D085 Urubamba_AGRA

D086 Urubamba_POB

D087 Urubamba_POBC

D088 Yanamayo_POBN

D089 Allpacancha_AC

D090 AGRA_CU_Ccallulliwa_Cucho
D091 Alto_Chumbao_AGRA

D092 AGRA_Irrig_Yanuyo_MargD
D093 AGRA_CU_Yanauyo_MargD
D094 Alto_Huancaray_OTROS
D095 AGRA_CR_lllaura

D096 AGRA_CU_Masumachay_Torobamba
D097 AGRA_CU_Canaan_Ccochas
D098 AGRA_CU_Mufiahuycco
D099 AGRA_CU_Carhuayaco_Alto
D100 POB_EPS_Talavera

D101 POB_Municipio_Talavera
D102 AGRA_Bloque_Culluni_lzqg
D103 AGRA_CR_Chanchamayo
D104 AGRA_CU_Yanaccullpa

D105 AGRA_CU_lIrrigacion_Parihuanca
D106 Bajo_Torobamba_OTROS
D107 Bajo_Vischongo_AGRA

D108 Bajo_Vischongo_POB

D109 Carhuancho_OTROS

D110 AGRA_CU_Pomabamba
D111 AGRA_CU_Kausay Colca
D112 Ccuenhuamayo_OTROS
D113 AGRA_CU_Chacabamba
D114 Chalhuamayo_OTROS

D115 Chicha_OTROS

D116 AGRA_CU_Rio_Blanco

D117 Cullay_OTROS

D118 Cullay_PEC

D119 AGRA_CU_Cupisa_Champaccocha
D120 Larcay_OTROS

D121 Larcay_POB

D122 AGRA_CU_Canal_Royllo
D123 Marcelino_Serna_AC

D124 AGRA_CU_Suyroruyocc_Generosa
D125 AGRA_CU_Huancamarca
D126 AGRA_CU_Lampari

D127 Mayo_Negro_AGRA

D128 Mayo_Negro_POB

D129 AGRA_CU_MargDerecha_Chumbao
D130 POB_JUA_San_Jeronimo
D131 POB_EMSAP_Andahuaylas
D132 Medio_Pampas_AGRA

D133 Medio_Pampas_POB

D134 AGRA_CP_Huanca_Sancos
D135 Sondondo_AGRA
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D057 Llusita_POBN

D058 Marcelino_Serna_AGRA
D059 Marcelino_Serna_POB

D060 Mayo_Negro_POBN

D061 Medio_Chumbao_AGRA
D062 Medio_Chumbao_POB

D063 Medio_Pampas_MIN

D064 Medio_Pampas_POBN

D065 Pacchanja_AGRA

D066 Pacchanja_MIN

D067 Pacchanja_POB

D068 Pacchanja_POBC

D069 PETACC_Ccaracocha_C_POBN
D070 PETACC_Ccaracocha_NC_POBN
D071 PETACC_Choclococha_POBN
D072 PETACC_Orcococha_MIN
D073 PETACC_Orcococha_POB
D074 PETACC_Orcococha_POBCN
D075 PETACC_Supaymayo_POBN
D076 Quiscaytambo_AGRA

D077 Quiscaytambo_POB

D078 Quiscaytambo_POBC

D079 Sondondo_POBN

D080 Taca_AGRA

D081 Taca_MIN

D082 Taca_POB

WINRRRNRRRPRWRPRRRERRREWNRWRNRRLRN

1

D136 Sondondo_OTROS

D137 Sondondo_POB

D138 AGRA_CU_Agua_Sol

D139 Yanamayo_AGRA

D140 Yanamayo_POB

D141 Sondondo_AGRA_NF Chipao
D142 Mayo_Negro_AGRA_NF_CSalcedo
D143 Sondondo_AGRA_NF_Cabana
D144 Pacchanja_AGRA_NF_Aucara
D145 Pacchanja_AGRA_NF_StaAna
D146 Chicha_TUR

D147 Marcelino_Serna_OTROS
D148 Bajo_Chumbao_OTROS

D149 Kaquiabamba_OTROS

D150 Ampl_Agri_Morcolla

D151 Ampl_Agri_Cabana

D152 Ampl_Agri_Chiara

D153 Ampl_Agri_VilcasHuaman_Vischongo
D154 Ampl_Agri_Cocharcas

D155 Ampl_Agri_Ongoy

D156 Ampl_Agri_Huaccana

D157 Ampl_Agri_San Miguel |
D158 Ampl_Agri_San Miguel Il
D159 Andeneria Chipao

D160 Andeneria Carmen Salcedo

Tabla 30. Prioridad asignada a las demandas. Fuente: Elaboracion propia.

N NN NNMNNNNNMNNNWWWWNNNNNNERERENNDNPRE

Resultados de la situacién al 2030 — Cuenca Pampas

A continuacion, se presentan las confiabilidades obtenidas para cada una de las alternativas definidas
para el modelo de gestién al afio 2030.
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Demanda Poblacional Demanda Agricola Demanda Otros Usos

Unidad
-mmmmmmmmmmm

Alto Pampas 1.29 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 6.48 6.48 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 1.09 1.09 0.00 100.0% 100.0% 100. O%
';/;?LC;SA“O 3.49 3.49 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 31.38 31.38 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 0.86 0.86 0.00 100.0% 100.0% 100.0%
Caracha 0.76 0.76 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 7.96 7.96 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 0.19 0.19 0.00 100.0% 100.0% 100.0%
Sondondo 1.46 1.46 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 96.32 90.86 5.46 98.1% 93.2% 94.3% 0.07 0.07 0.00 98.1% 88.5% 97.0%
Medio Baj

Pa?’:;;s e 6.42 6.42 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 74.33 74.01 0.32 100.0% 100.0% 99.6% 0.33 0.33 0.01 100.0% 93.6% 98.5%
Chicha 1.23 1.23 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 3.62 3.62 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 0.12 0.12 0.00 100.0% 100.0% 100.0%
Torobamba 2.12 2.12 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 21.79 21.79 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 0.03 0.03 0.00 100.0% 100.0% 100.0%
E:Jr:pas 21.76 21.70 0.06 100.0% 98.6% = 99.7% 61.22 59.09 2.13  100.0% 98.4%  96.5% 6.02 6.02 0.00 100.0% 100.0% 100.0%
CUENCA

TOTAL 38.52 38.46 0.06 100.0% 100.0%  99.8% 303.10 295.19 7.91 100.0% 99.8%  97.4% 8.70 8.69 0.01 100.0% 100.0% 99.9%

Tabla 31. Confiabilidad de servicio de las demandas por unidades territoriales y usos: Situaciéon 2030 Alternativa 1. Fuente: Elaboracidn propia

Demanda Poblacional Demanda Agricola Demanda Otros Usos
Territorial Demanda (hm3/aiio) Confiabilidad Demanda (hm3/afio) Confiabilidad Demanda (hm3/aiio) Confiabilidad
ol | senida | etk | nual L wersval | ot |_for | serids _péft | el | ensuol [Vohum.|_Toal | seride | péft | e Lersuo |

Unidad

Alto Pampas 1.29 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 6.48 6.48 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 1.09 1.09 0.00 100.0% 100.0% 100.0%
I;/;z:l;;sAlto 3.49 3.49 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 31.38 31.38 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 0.86 0.86 0.00 100.0% 100.0% 100.0%
Caracha 0.76 0.76 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 7.96 7.96 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 0.19 0.19 0.00 100.0% 100.0% 100.0%
Sondondo 1.46 1.46 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 96.32 90.73 5.59 98.1% 93.2%  94.2% 0.07 0.07 0.00 100.0% 88.5% 97.0%
':::L,Zfajo 6.42 6.42 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 74.33 73.99 0.34 100.0% 100.0% 99.5% 0.33 0.33 0.01 100.0% 93.2% 98.4%
Chicha 1.23 1.23 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 3.62 3.62 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 0.12 0.12 0.00 100.0% 100.0% 100.0%
Torobamba 2.12 2.12 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 21.79 21.79 0.00 100.0% 100.0% 100.0% 0.03 0.03 0.00 100.0% 100.0% 100.0%
Bai

P:Jr:pas 21.76 21.69 0.07 100.0% 98.6% = 99.7% 61.22 59.05 2.16 100.0% 98.3%  96.5% 6.02 6.02 0.00 100.0% 100.0% 100.0%

ENCA
:l(.)’TAf 38.52 38.46 0.07 100.0% 100.0%  99.8% 303.10 295.00 8.10 100.0% 99.8% 97.3% 8.70 8.69 0.01 100.0% 100.0% 99.9%

Tabla 32. Confiabilidad de servicio de las demandas por unidades territoriales y usos: Situacion 2030 Alternativa 2. Fuente: Elaboracion propia
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Unidad Demanda Poblacional Demanda Agricola Demanda Otros Usos
nida
Territorial Demanda (hm3/aiio) Confiabilidad Demanda (hm3/afio) Confiabilidad Demanda (hm3/afio) Confiabilidad
oo | servio Lpett s L wensua Lot |_tor | sevits __pétct vt [ versua [oum_Toa | servin et vt Luersuo |_gon__

Alto Pampas 1,29 1,2 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 6,48 6,48 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 1,09 1,09 0,00 100,0%  100,0% 100, 0%
Medio Alt

Pa‘:n ;‘;s ° 349 3,49 000 100,0%  100,0% 100,0% 46,88 46,59 028 100,0%  100,0%  99,4% 0,86 0,86 0,00 100,0%  100,0% 100,0%
Caracha 0,76 0,76 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 7,96 7,96 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 0,19 0,19 0,00 100,0%  100,0% 100,0%
Sondondo 1,46 1,46 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 114,77 107,49 7,28 98,1%  92,3%  93,7% 0,07 0,07 0,00 981%  86,0% 96,8%
Medio Baj

Pafn :;S A e 642 000 100,0%  100,0% 100,0% 84,80 84,47 0,34 100,0%  100,0%  99,6% 0,33 0,33 0,01  100,0% 93,2% 98,4%
Chicha 1,23 1,23 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 3,62 3,62 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 0,12 0,12 0,00 100,0%  100,0% 100,0%
Torobamba = 2,12 212 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 2575 2575 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 0,03 0,03 0,00 100,0%  100,0% 100,0%
B

P:Jr: as 21,76 21,69 0,07 100,0%  98,6% 99,7% 69,14 66,97 2,16  100,0%  99,1%  96,9% 6,02 6,02 0,00 100,0%  100,0% 100,0%
CUENCA

TOTAL 3852 3846 0,07 100,0%  100,0% 99,8% 359,41 349,34 10,07 100,0%  99,8%  97,2% 8,70 8,69 0,01 100,0%  100,0% 99,9%

Tabla 33. Confiabilidad de servicio de las demandas por unidades territoriales y usos: Situaciéon 2030 Alternativa 3. Fuente: Elaboracidn propia

Unidad Demanda Poblacional Demanda Agricola Demanda Otros Usos
Territorial Demanda (hm3/afio) Confiabilidad Demanda (hm3/afio) Confiabilidad Demanda (hm3/afio) Confiabilidad
Total | Servida | Déficit | Anual | Mensual | Volum. | Total | Servida | Défiit | Anual | Mensual | Volum. | Total | Servida | Défic | Anual | Mensual | Volum. |

Alto Pampas 1,07 1,07 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 6,48 6,48 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 1,09 1,09 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
Medio Alt

Pa;;(;s © 2,88 2,88 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 46,88 46,59 0,28 100,0% 100,0% 99,4% 0,86 0,86 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
Caracha 0,59 0,59 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 7,96 7,96 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 0,19 0,19 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
Sondondo 1,11 1,11 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 114,77 107,50 7,28 98,1% 92,3%  93,7% 0,07 0,07 0,00 100,0% 86,8% 97,0%
Medio Baj

Pa?’n :;S e 6,33 6,33 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 84,80 84,47 0,34 100,0% 100,0% 99,6% 0,33 0,33 0,01 100,0% 93,2% 98,4%
Chicha 1,21 1,21 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 3,62 3,62 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 0,12 0,12 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
Torobamba 1,75 1,75 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 25,75 25,75 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 0,03 0,03 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
Bai

P:Jr:pas 23,58 23,43 0,15 100,0% 97,2% | 99,4% 69,14 66,83 2,31 100,0% 98,7%  96,7% 6,02 6,02 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
CUENCA

TOTAL 38,52 38,37 0,15 100,0% 98,6%  99,6% 359,41 349,20 10,20 100,0% 99,8%  97,2% 8,70 8,69 0,01 100,0% 100,0% 99,9%

Tabla 34. Confiabilidad de servicio de las demandas por unidades territoriales y usos: Situacion 2030 Alternativa 4. Fuente: Elaboracion propia
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Unidad Demanda Poblacional Demanda Agricola Demanda Otros Usos
nida
Territorial Demanda (hm3/aiio) Confiabilidad Demanda (hm3/afio) Confiabilidad Demanda (hm3/afio) Confiabilidad
Total | Servida | Déficit | Anual | Mensual | Volum. | Total | Servida | Déficit | Anual | Mensual | Volum. | Total | servida | Défict | Anual | Wensual | Volum. |

Alto Pampas 1,07 1,07 000 100,0%  100,0% 100,0% 6,48 6,48 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 1,09 1,09 0,00 100,0%  100,0% 100,0%
Medio Alt

Pa;;‘;s ° 88 288 000 100,0%  100,0% 100,0% 46,88 46,59 0,28 100,0%  100,0%  99,4% 0,86 0,86 0,00 100,0%  100,0% 100,0%
Caracha 0,59 059 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 7,96 7,95 0,01 100,0%  99,4%  99,9% 0,19 0,19 0,00 100,0%  100,0% 100,0%
Sondondo 1,11 1,11 0,00 100,0%  99,8% 100,0% 13124 117,35 13,89 88,7%  87,3%  89,4% 0,07 0,07 0,00 83,0%  73,7% 93,5%
Medio Baj

Pafn :;S A | 633 631 002 100,0%  100,0% 99,7% 8480 7847 633 981% 792%  92,5% 0,33 0,31 002 86,8% 62,1% 93,3%
Chicha 1,21 1,21 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 3,62 3,62 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 0,12 0,12 0,00 100,0%  100,0% 100,0%
Torobamba = 1,75 1,75 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 2575 2575 0,00 100,0%  100,0% 100,0% 0,03 0,03 0,00 100,0%  100,0% 100,0%
B

P:::pas 2358 17,36 622  0,0%  13,2% 73,6% 69,14 60,87 8,27 100,0%  91,0%  88,0% 6,02 6,02 0,00 100,0%  100,0% 100,0%
CUENCA

TOTAL 3852 3229 624  00%  20,9% 83,8% 37587 347,09 28,78  98,1%  91,2%  92,3% 8,70 8,67 0,03 100,0%  100,0% 99,7%

Tabla 35. Confiabilidad de servicio de las demandas por unidades territoriales y usos: Situaciéon 2030 Alternativa 5. Fuente: Elaboracidn propia

Unidad Demanda Poblacional Demanda Agricola Demanda Otros Usos
Territorial Demanda (hm3/afio) Confiabilidad Demanda (hm3/afio) Confiabilidad Demanda (hm3/afio) Confiabilidad
Total | Servida | Déficit | Anual | Mensual | Volum. | Total | Servida | Défiit | Anual | Mensual | Volum. | Total | Servida | Défic | Anual | Mensual | Volum. |

Alto Pampas 1,07 1,07 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 6,48 6,48 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 1,09 1,09 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
Medio Alt

Pa;;(;s © 2,88 2,88 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 46,88 46,59 0,28 100,0% 100,0% 99,4% 0,86 0,86 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
Caracha 0,59 0,59 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 7,96 7,95 0,01 100,0% 99,4% 99,9% 0,19 0,19 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
Sondondo 1,11 1,11 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 131,24 128,74 2,50 100,0% 99,7% 98,1% 0,07 0,07 0,00 98,1% 88,1% 96,5%
Medio Baj

Pa?’n :;S e 6,33 6,31 0,02 100,0% 100,0%  99,7% 84,80 78,47 6,33 98,1% 79,2%  92,5% 0,33 0,31 0,02 86,8% 62,1% 93,4%
Chicha 1,21 1,21 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 3,62 3,62 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 0,12 0,12 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
Torobamba 1,75 1,75 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 25,75 25,75 0,00 100,0% 100,0% 100,0% 0,03 0,03 0,00 100,0% 100,0% 100,0%
Bai

P:Jr:pas 23,58 23,26 0,32 98,1% 95,1% 98,6% 69,14 65,02 4,12 98,1% 92,1%  94,0% 6,02 6,01 0,01 100,0% 100,0% 99,8%
CUENCA

TOTAL 38,52 38,19 0,34 98,1% 97,0%  99,1% 375,87 362,63 13,24 100,0% 95,1%  96,5% 8,70 8,67 0,04 100,0% 100,0% 99,6%

Tabla 36. Confiabilidad de servicio de las demandas por unidades territoriales y usos: Situacion 2030 Alternativa 6. Fuente: Elaboracion propia

Resumen Ejecutivo 98



oy
PLAN DE GESTION DE RECURSOS HIDRICOS DE LA CUENCA PAMPAS A= ANA
_—

Autoridad Nacional del Agua
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CUENCA DEL PAMPAS: SITUACION 2030 ALTERNATIVA 5

Demanda anual total

CUENCA DEL PAMPAS: SITUACION 2030 ALTERNATIVA 6
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Figura 24. Demanda anual servida y déficit - cuenca completa, para cada una de las alternativas del Modelo gestion al 2030. Fuente: Elaboracion propia
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Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 Alternativa 4 Alternativa 5 Alternativa 6
M Poblacional 100.0% 100.0% 100.0% 98.6% 20.9% 97.0%
m Agricola 99.8% 99.8% 99.8% 99.8% 91.2% 95.1%
m Otros usos 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%

Figura 25. Comparativo de las confiablidades obtenidas de cada una de las alternativas planteadas con el modelo de gestion
Pampas al 2030.

Analizando las tablas presentadas, desde el punto de vista a nivel de toda la cuenca Pampas:

e Para el caso de las demandas poblacionales:

o Todas las alternativas aplicadas al modelo de gestion para el afio 2030 a excepcion de
la alternativa 5, muestran confiabilidades mensuales que se encuentran por debajo del
umbral de fallo permitido para el uso poblacional, es decir, fallos menores al 10% o
confiablidades mayores al 90%.

o Seaprecia que la alternativa 5, es la Gnica que cuenta con valores por encima del umbral
permitido, llegando a niveles tan bajos de confiabilidad para uso poblacional, siendo
principal motivo de estos resultados, la aplicacidn de los caudales ecoldgicos que cuya
restriccion de recurso se ve claramente reflejado en la unidad territorial Bajo Pampas,
siendo especificos, en la cuenca del rio Chumbao. En esta zona se encuentran las
mayores presiones hidricas de la cuenca, sobre todo para uso poblacional debido a la
localizacion de los mayores centros urbanos de toda la cuenca Pampas.

o La cuenca Pampas al afio 2030, no evidencia una problematica generalizada para el
suministro de la demanda poblacional en ninguna de las alternativas planteadas, sin
embargo, si se materializara el crecimiento poblacional bajo la hipdtesis de polos
econdmicos y la aplicacion de los caudales ecoldgicos indicados, podria afectar
seriamente las confiabilidades de las demandas poblacionales en la parte baja de la
cuenca siendo precisos en la UT Bajo Pampas y UT Medio Bajo Pampas (Resultado
obtenido en la Alternativa 5), pudiéndose mitigar este escenario con la existencia de
embalses en la cuenca y que ha sido comprobado en la alternativa 6, donde se ve
claramente que las confiabilidades vuelven a niveles por debajo del umbral permitido.

e Para el caso de las demandas agricolas:

o En las alternativas aplicadas al modelo de gestidn 2030, se identifica un déficit medio
anual en el orden desde 7,91 a 28,78 hm?, observandose los valores més altos de déficit
en las alternativas (4, 5y 6) cuyo planteamiento consideran las hipdtesis de ampliacién
de frontera agricola y andeneria que conlleva a una mayor demanda; y la aplicacién de
los caudales ecolégicos que genera un tope en la oferta, sobre todo en época de estiaje.

o Los déficits totales obtenidos en las alternativas 1, 2, 3, 4 y 6 son inferiores al déficit
obtenido en el balance de situacidon actual (22,13 hm3), identificdndose la influencia
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favorable que ejerce las hipdtesis de mejora de la eficiencia en el balance hidrico al
2030, inclusive en aquellas alternativas donde se aplica la hipdtesis de ampliacion de la
frontera agricola o inclusidn de areas de andeneria. Sin embargo, para las alternativas
5, cuyo planteamiento considera a la vez ampliacion de frontera agricola; andeneria 'y
aplicacién de caudales ecolégicos y que no contempla la existencia de nueva
infraestructura de almacenamiento, se evidencia un escenario adverso al existente en
el diagnéstico, siendo necesario la evaluacién de las dreas a incorporar a riego.

o Con respecto a las confiabilidades obtenidas:

= Para el caso del uso agricola, las confiabilidades de mayor relevancia lo
constituyen las confiablidades anuales, debido a que la planificacidn para este
uso se realiza a través de calendarios agricolas anuales. Teniendo en
consideracion lo expuesto, en todas las alternativas aplicadas al modelo de
gestion para el afio 2030, muestran confiabilidades anuales que se encuentran
por debajo del umbral de fallo permitido para este uso, es decir, fallos menores
al 20% o confiablidades mayores al 80%.

= Se aprecia que la alternativa 5 posee una confiablidad anual inferior con
respecto a las otras alternativas, debido a estas consideran las hipdtesis de
ampliacidn de frontera agricola; andeneria y aplicacién de caudales ecoldgicos,
como consecuencia una mayor demanda y una limitacion en la oferta
disponible, que conlleva que algunos afios fallen por debajo de umbral
permitido.

o Enel modelo de la situacién actual se identificd que la unidad territorial Sondondo era
la mas afectada en toda la cuenca Pampas, teniendo un déficit medio anual de 16,87
hm3/a, y con confiabilidades anual, mensual y volumétrica de 83,0%; 85,2%; 86,9%
respectivamente. Todas las alternativas demuestran una mejora en los déficits de esta
unidad territorial, sobre todo en aquellas donde se plantean la implementacion de
nueva infraestructura de almacenamiento en la UT Sondondo. Los valores de déficit mas
altos se registran en la alternativa 5 que plantea la hipétesis de la ampliacién de la
frontera agricola; andeneria y aplicaciéon de caudales ecoldgicos, notdndose el impacto
gue podria ejercer la aplicacion de caudales ecoldgicos, sin la existencia de una
infraestructura de almacenamiento en esta UT. En el caso de las confiabilidades, en a
excepcion de la alternativa 5, en todas las alternativas se ven un aumento por encima
del 98% (caso confiabilidad anual) y 92% mensual (caso confiabilidad mensual),
teniendo en cuenta que la confiabilidad anual es la de mayor relevancia para la
planificacion agricola, se una mejora sustancial de esta unidad territorial en
comparacién con lo registrado en el diagndstico. Sin embargo, para el caso de la
alternativa 5 no es tan favorables, donde la confiabilidad anual cae al 88%, siendo aun
para este caso, un valor por encima de lo registrado en el diagnostico. Este valor de
confiabilidad es consecuencia del aumento de demanda hidrica por la ampliacién de
frontera agricola y hectareas de andeneria y ademas de la aplicacion de caudales
ecolégicos en esta UT.

o Para el caso de la unidad territorial Bajo Pampas, en la situacion actual presentaba un
déficit medio anual de 3,87 hm3/a, pero no presentaba problematica en sus
confiabilidades anuales, pero si un ligero descenso de las mensuales y volumétricas
con valores de 96,9% y 95,3% respectivamente.

La hipodtesis de la mejora de la eficiencia aplicada en todas las alternativas contribuye a
un descenso de los déficits de casi a la mitad para esta unidad territorial, sin embargo,
las alternativas (5 y 6) cuyo planteamiento consideran la aplicacion de caudales
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ecoldgicos, conllevan a los valores de déficits superiores a los identificados en la
situacidn de diagndstico, similar caso de las confiabilidades por debajo de lo obtenido
en el diagnéstico.
e Para el caso de las demandas para otros usos:
o Las alternativas del 1 al 4, contribuyen a reducir a la mitad el pequefio déficit
identificado para este uso, obteniéndose en todas ellas garantias maximas anuales y
mensuales y garantias volumétricas superiores a las registradas en el diagnéstico.

Se aprecia que las alternativas 5y 6, poseen déficits mayores con respecto a las otras, debido a que estas
alternativas poseen hipdtesis de aplicacion de caudales ecoldgicos que restringen la oferta hidrica y
considerando que el uso poblacional y agricola se encuentran por encima en la prioridad de uso, esta
restriccidn se evidencia en los otros usos existentes de la cuenca, sobre todo en las unidades territoriales
Medio Bajo Pampas y Bajo Pampas.

7.2 PLAN DE MEDIANO PLAZO ANO 2030
ESCENARIO AL 2030

A partir de los aportes recibidos y la informacion recopilada, se han construido el escenario posible a
2030.

Dindmica Econdmica

Al afio 2030 se ha logrado un buen desarrollo econémico en la cuenca, con un aumento del PBI per
capita de 4,5% anual como consecuencia de la mayor disponibilidad y uso del agua en la produccion,
habiéndose revertido el despoblamiento de las zonas rurales, impulsando la produccidn agroecoldgica
para mercados especializados, el turismo y la artesania. Las familias han mejorado y fortalecido sus
capacidades orientadas a la mejora de su productividad y la comercializacién de los productos del
campo, logrando mayor valor agregado, gracias a un fuerte programa de Agricultura Familiar y se ha
logrado ampliar y mejorar los servicios de agua potable, de muy buena calidad, garantizando el acceso
al mismo al 90% de la poblacién de la cuenca, tanto en localidades urbanas y rurales.

Tecnologia

Al afio 2030 se ha logrado el uso de una tecnologia apropiada que integra la tecnologia ancestral, la
tradicional y la digital, mejorando la productividad. La tecnificacién del riego ha permitido un uso éptimo
del recurso, habiendo mejorado la eficiencia de riego global hasta un 40%. Las zonas vulnerables a
heladas han adaptado sus cultivos a las condiciones climdaticas, generando una mejora considerable en
su produccion.

Se ha ampliado la frontera agricola y se ha construido la infraestructura adecuada que permita el cultivo
durante todo el aifo. Se ha mejorado y se ha construido infraestructura menor como pequefios embalses
y canales, contribuyendo también con la construccidn de centrales hidroeléctricas.

Asimismo, se ha ido alimentando la sala de monitoreo con los datos obtenidos de las estaciones
automaticas climdticas y de calidad, lo que ha permitido mejorar la gestion del recurso y mejorar la toma
de decisiones.

Crecimiento Demografico

Al aino 2030 el crecimiento demografico de la cuenca ha disminuido al haber bajado la tasa de
fecundidad a menos de 1.5 hijos por mujer. La poblacién tiende a concentrarse en los denominados
“polos econdmicos”, es decir, aquellas zonas con mejores servicios bdsicos y mayor desarrollo, lo que
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genera a su vez un ligero despoblamiento de las zonas rurales. Las condiciones de vida han mejorado,
con servicios de salud y educacion y el desarrollo de corredores econdmicos en los ejes de agriculturay
turismo mas articulados con las ciudades, mejorando los mercados laborales y la produccidn de bienes
y servicios con valor agregado.

Usos del Suelo

Al aifo 2030, en la Cuenca Pampas, se tiene un modelo de desarrollo territorial que organiza el uso del
suelo y privilegia la actividad agricola y pecuaria con una Agricultura Climaticamente Inteligente (CSA) y
Ecolégica. Se han realizado un gran nimero de proyectos de recuperacién de fuentes de agua y de
reforestacion con especies autéctonas.

La mejora de la infraestructura y de la eficiencia de uso del agua permite una ampliacién agricola que
contribuye a la Seguridad Alimentaria y al desarrollo de la regidn con el fomento de las
agroexportaciones.

Asimismo, se han mejorado la ubicacién de las viviendas, reduciendo al minimo la vulnerabilidad de la
poblacién frente a diversos eventos extremos y la probabilidad de generaciéon de peligros. Se han
conformado ciudades interconectadas con las zonas rurales y servicios de esparcimiento y turismo que
consolidan las ciudades modernas con un gran despliegue de servicios. También se desarrolla una
actividad minera formal que ha pasado por la consulta previa y reducido su afectacion al ambiente.

Cambio Climdtico

Al aiio 2030 la Cuenca Pampas ha reducido su vulnerabilidad frente a los eventos extremos y mejorado
su capacidad de resiliencia. Ello gracias a la mejora de la capacidad de prevencidn y organizacién, al
contar con instrumentacion hidrometereoldgica, un sistema de alerta temprana implementado vy
funcional, y haber implementado medidas de mitigacion y adaptacion. Se desarrollaron proyectos de
agricultura orgdnica, reforestacion de humedales, recuperacién de sistemas agroforestales, forestacion,
corredores ecolégicos, areas protegidas, zonas de amortiguamiento, cinturones verdes y la practica de
un urbanismo sostenible generando microclimas adecuados que ha permitido mantener productos
endémicos como el maiz amilaceo lo cual ha sido posible con el programa de rehabilitacién de andenes.

Gobernanza

Al afio 2030, en la Cuenca Pampas se han reducido los conflictos de manera significativa, hay una mejor
gestidén de los recursos hidricos y una fuerte articulacion interinstitucional como resultado de una
eficiente aplicacidon de la GIRH con el liderazgo del CRHC que funciona con efectividad, eficiencia y
participacién de sus miembros con el protagonismo central de las comunidades, por lo que se
consideraron como el principal eje de politicas de accion. Se desarrollé una identidad y cultura del agua
gue ha recogido las tradiciones ancestrales de conservacién del agua y las practicas modernas de uso
sostenible, entendiendo el territorio como un espacio vivo donde el hombre estd intimamente
relacionado con la naturaleza y un sistema de gestion del territorio que también integra la ritualidad y
lo festivo. En este mismo sentido la participacién de la mujer, en la gestién del agua, es ligeramente
superior al de los hombres, asumiendo cargos de gran importancia.

Escenario Resumen a 2030
Al 2030 en la Cuenca Pampas:

= La economia viene mejorando y satisface las necesidades bdsicas.
= Se cubre el 90% de la demanda de agua potable y el saneamiento en un 65%.
= La produccién agroecoldgica viene incrementdndose al igual que el turismo y la artesania.
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= Seviene incorporando el uso de la tecnologia de punta (riego presurizado, uso de maquinarias).
Se ha incrementado la eficiencia global de riego hasta 40%.

= se han restaurado un buen porcentaje (50% en uso) de andenes

= Se han instalado estaciones hidrométricas, climatoldgicas y de calidad automadticas.

= Se viene incorporando el modelo de organizacion territorial, basado en el ordenamiento
territorial.

= Seviene ampliando la frontera agricola incorporando 10 000 ha bajo riego.

= FElcrecimiento poblacional viene configurando posibles ciudades que formardn parte de los polos
de desarrollo econémico.

= Se viene reduciendo la vulnerabilidad de la cuenca frente a los eventos extremos y mejorado
su capacidad de resiliencia frente a riesgos de desastres

= Sedispone de un Plan de Accion, Prevencidn y reduccion del riesgo de desastres por impacto de
fendémenos climdticos (sequias, heladas, granizo, etc).

=  Se cuenta con un plan de mitigacion y adaptacion al Cambio climdtico.

= Se previenen y gestionan de forma adecuada los conflictos

= F| CRHC estd legitimado e institucionalizado y con él participan 40 de 110 organizaciones que
trabajan el tema agua.

= Sevienen recuperando prdcticas ancestrales como la fiesta del agua (yarqa aspiy), conservacion
y proteccion de ojos de agua, reforestacion con plantas nativas, siembra y cosecha de agua,
entre otros. De 7 que esperamos lograr en el 2050 se han recuperado 4.

= [as mujeres tienen un buen nivel de participacion, pasando del 23% actuales a un 40%

7.2.1 Caracterizacion de Linea de Accién Agua Potable y Saneamiento.

La linea de accién 1 se fundamenta en el objetivo 6 de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) que
tiene como meta lograr, para el 2030, el acceso universal y equitativo a servicios seguros de agua
potable, a un precio asequible, y lograr el acceso equitativo a servicios de saneamiento e higiene
adecuados para todos, prestando especial atencién a las necesidades de las mujeres, las nifias y las
personas vulnerables.

Asimismo, el acceso adecuado a los servicios de saneamiento impacta directamente en la calidad de
vida de las personas contribuyendo a su inclusién en la sociedad, permitiendo mejorar las condiciones
de competitividad y la disminuciéon de la incidencia de enfermedades de origen hidrico. Las
enfermedades diarreicas agudas (EDA) estan directamente vinculadas al agua de mala calidad, y todavia
tienen presencia en gran parte de la cuenca, especialmente en las zonas mas rurales.

7.2.2 Caracterizacion de Linea de Accion Sectores Productivos.

El Perd es uno de los doce paises considerados como megadiversos y se estima que posee entre 60 y
70% de la diversidad bioldgica. Esta ventajosa situacién se ha visto amenazada con un inadecuado
manejo de recursos existentes llevandolo a niveles criticos de deterioro de ciertas zonas del pais
generando problemas de desertificacién, deforestacidn, salinizacién, pérdida de tierras agricolas,
toxicidad de la vegetacion, agotamiento de las fuentes de agua, degradacién de ecosistemas y
desaparicidon de especies silvestres.

La situacién de pobreza de la mayor parte de campesinos y pequefios productores agropecuarios se
explican en parte por la utilizacién inadecuada y degradacion de la base productiva de los recursos
naturales debido a la aplicacidn de sistemas productivos que generan desequilibrios negativos entre el
proceso de extraccion y regeneracion de los recursos naturales. Por ello, es necesario promover acciones
para el manejo y uso productivo de los recursos naturales renovables, agua, suelo y cobertura vegetal
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mediante obras de conservacion de suelos, reforestacidn, transferencia tecnolégica mejorada e
infraestructura rural en la perspectiva de lograr una agricultura sostenible.

La agricultura emplea al 26% de la PEA Nacional y al 65.5% de la PEA del area rural. En contraste con su
capacidad de generar empleo, es uno de los sectores con menor productividad de mano de obra debido
al bajo nivel educativo de la fuerza laboral en el ambito rural.

Esta linea de accidn se refiere a cualquier uso productivo que genere un beneficio para la cuenca. Los
indicadores asociados se basan en cuantificar la seguridad hidrica para cada uno de los sectores
productivos de la cuenca en relacion con el recurso hidrico.

En la Cuenca Pampas, las demandas por usos productivos son de 331.6 hm? (306.37 hm3 consuntivo +
25.23 hm?no consuntivo).

4) Elrecurso hidrico en la cuenca Pampas se encuentra focalizado en los sectores productivos: Agricola
y Energético, representando el 81.5% y 6.9% de la demanda hidrica total en la cuenca.

Desde el punto de vista del uso hidrico consuntivo, el sector productivo agricola es el que posee mayor
desarrollo en la cuenca Pampas

Otro sector productivo que ha adquirido relevancia lo conforma el sector acuicola.

7.2.3 Caracterizacion de Linea de Accién Preservacion y Conservacion Medio Ambiental.

Con esta linea de accidén se busca conservar los ecosistemas y los procesos hidroldgicos, asi como
promover un uso eficiente segun los diferentes usos. Asimismo, se buscar la protecciény la recuperacion
de la calidad de los recursos hidricos en las fuentes naturales y ecosistemas relacionados a los procesos
hidrolégicos.

Considera 2 grandes pilares:

= La contaminacién del recurso hidrico y los efectos que esta contaminacion tiene sobre la
poblacidn. Las caracteristicas sobre la calidad del recurso hidrico condicionan su uso y una mala
gestién puede limitar de manera muy problematica el uso del agua, afectando al desarrollo, la
seguridad alimentaria y las condiciones basicas de vida.

= Laconservacion de los ecosistemas como base de una gestion integral y sostenible de la cuenca.
Gran parte de la cuenca se compone de formaciones tipo “pdramo”, las conocidas como
“generadoras del recurso”. Los bosques son un importante regulador hidrico, ademds de ser
fundamentales para combatir los efectos del cambio climatico y mitigar los efectos de los
eventos extremos.

Las dindmicas relativas al desarrollo pueden hacer complejo y dificil el objetivo de alcanzar un riesgo
ambiental aceptable ya que factores como la presién por el desarrollo de los recursos naturales, el
crecimiento urbano y el cambio climatico pueden afectar negativamente dicho avance.

Por otra parte, las transformaciones sociales, las exigencias ambientales de los mercados globales, y los
nuevos requerimientos de participacién de los actores sociales contribuyen favorablemente a priorizar
este objetivo en la sociedad.

Las areas que constituyen los principales desafios para la seguridad hidrica en esta linea de accion:

e Tratamiento de aguas servidas

e Contaminacidn por actividades antropogénicas

e Conservacion de ecosistemas y desarrollo de servicios ecosistémicos
o Efectos del cambio climdtico
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7.2.4 Caracterizacion de Linea de Accion Prevencion y Mitigacion de Eventos Extremos.

Los niveles de riesgos no solo dependen de los fendmenos de origen natural, sino de los niveles de
vulnerabilidad de los centros urbanos y/o rurales. En el ambito de la cuenca Pampas se ha identificado
que 732 centros poblados se encuentran en zonas de riesgo por inundacion y 3423 centros poblados se
encuentran en zonas de riesgo por sequias.

Adicionalmente, y tal como se ha recogido de los talleres realizados, los fendmenos de las heladas son
eventos que deben ser considerados por sus repercusiones en la agricultura y ganaderia, generando
pérdidas econdmicas importantes, especialmente en cabecera de las cuencas.

Otro factor clave a considerar es la ocurrencia de sequias, si bien la ocurrencia de sequias extremas va
relacionada a la ocurrencia de fendmenos del “Nifio”, en las Ultimas décadas se ha detectado que su
gravedad viene dada por la concatenacidn de varios afos secos, afectando especialmente los
departamentos de Huancavelica y Ayacucho.

Por otra parte, la disminucién de caudales de las fuentes de agua mas utilizadas como ojos de agua,
manantiales, no solo se asocian a la presién antrépica y al aumento de utilizacién del recurso, sino de
los efectos del cambio climdtico que indican un recrudecimiento de eventos extremos, asi como un
ligero aumento de precipitaciones y de temperatura que afectara la disponibilidad hidrica y la seguridad
alimentaria, entre otros. Dichos efectos ya se vienen apreciando en algunas fuentes de agua, cuyo caudal
ha disminuido notoriamente en los ultimos afos.

7.2.5 Caracterizacion de Linea de Acciéon Gobernanza y Prevencion de Conflictos.

En esta linea de accién se desarrollan los elementos de la gobernanza del agua, entendida como el
conjunto de esfuerzos de articulacion e interaccion de los actores que intervienen en la gestién de los
recursos hidricos de acuerdo con sus propios intereses y objet8vos pero que son parte de un sistema de
decisiones y consensos que reduce conflictos.

Se consideran los siguientes aspectos:

-La institucionalidad existente en la gestion de recursos hidricos y sus escalas de actuacion

-Las posibilidades de desarrollo de capacidades teniendo en cuenta e la oferta existente en
capacitacion

-Los niveles de articulacion de los actores vinculados a la gestién del agua y Participacion

-Los conflictos existentes vinculados a la gestion de recursos hidricos

-La Cultura del Agua

-La participacion de hombres y mujeres en la gestion del agua

7.2.6 Identificacion y propuesta de aplicacion de mecanismos de financiamiento del Plan de Mediano Plazo.

Las alternativas planteadas hacen referencia exclusivamente a una mejora o incremento del
aprovechamiento de los Recursos Hidricos, ya sea mediante una mejora de la eficiencia en la utilizacién
de estos o ya sea por el incremento de la frontera agricola. Es decir, se tienen en cuenta todos aquellos
aspectos que tienen un impacto sobre la oferta o la demanda.

De las 5 lineas de accion de la Seguridad Hidrica, las 2 primeras (Agua y Saneamiento y Usos Productivos)
tienen una incidencia directa sobre las Alternativas planteadas y plasmadas en el modelo de gestion. Las
otras lineas de accién responderian a una “Alternativa Unica” y requieren de la implementacién de un
conjunto de intervenciones que no plantean posibilidad de analisis, es decir, sélo existe una alternativa
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(la ejecucion de las intervenciones previstas) para la consecucién de los objetivos establecidos
previamente.

Elementos jerdrquicos en la estructura de las propuestas de actuacion

Las propuestas de actuaciones se estructuran jerarquicamente partiendo desde la propia linea de accién
hasta llegar a la propia intervencién.

La estructura planteada se basa en 4 niveles. Los niveles planteados son:
e Lineade accidn

Aspecto basico para considerar y sobre el que actuar en un proceso de Planificacion. Las lineas de accidn
se asocian con los objetivos generales.

e Programa

Elemento estratégico que se define a partir de las Lineas de Accidn. Los programas se asocian con los
objetivos estratégicos.

e Subprograma

Elemento especifico desarrollado a partir de los Programas y que agrupa a las actuaciones que inciden
sobre un mismo aspecto.

e |ntervencion

Elemento puntual que agrupa a los proyectos de un mismo tipo y que persiguen un mismo objetivo.

El Plan no define proyectos, el nivel mas detallado son las intervenciones. Una vez formulado el Plan y
cuando entre en la fase de implementacidn estas intervenciones deberan aterrizar en proyectos de la
mano de las entidades responsables que se identifiquen y con las medidas de financiamiento que se
propongan.
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Figura 26. Estructuracion de la propuesta de medidas

El programa de medidas a 2030, al igual que el programa a 2050, se ha trabajado con los diferentes
niveles de participacidn, planificacidn, tematico y territorial, de manera que todos los actores han tenido
la oportunidad de aportar y han contribuido de manera valiosa con su conocimiento local de la
problematica y de las necesidades en lo referente a los Recursos Hidricos.

La estructura del programa de medidas se ha basado en el que se ha desarrollado para le largo plazo,
pero gracias al aporte de actores y al trabajo con las diferentes instituciones ese programa de medidas
al 2030 se ha ido ajustando, obteniéndose 14 programas, 20 subprogramas y 42 intervenciones:
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Linea de accidén

AGUA Y SANEAMIENTO

Programa

Programa de mejora,
mantenimiento y
desarrollo de la
infraestructura de acceso
al agua potable

Subprograma

Construccion y
mantenimiento de
infraestructura de acceso al
agua potable

Cadigo

AS111

Nombre Intervencion

Ampliacion y/o
mejoramiento de la
cobertura de agua para uso
poblacional (construccidn)

Responsable

DRA, GRy GL, MVCS,
EPS, OTASS

AS112

Mantenimiento,
sostenibilidad y control de
los procesos para el
mejoramiento de la calidad
del agua de consumo
humano.

GRy GL, GRy GL,
MINSA, GRVCS,
OTASS

AS113

Recuperacion y
mantenimiento de
ecosistemas hidricos con
infraestructura natural.

IMA

AS114

Construccion de
infraestructura para el
abastecimiento de agua
potable

EPS, GL, SUNASS
MINSA

Programa de mejora,
mantenimiento y
desarrollo de la
infraestructura de
saneamiento

Construccion y
mantenimiento de nueva
infraestructura de
saneamiento

AS211

Construccion de nuevas
redes de alcantarillado

EPS, GL

AS212

Creacion de servicios de
aguay saneamiento en zonas
rurales

MVCS, GL, GRVCS

AS213

Mejoramiento y ampliacion
de los servicios de
saneamiento

MVCS, GL, GRVCS
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Linea de accidén

Programa

Programa de

Subprograma

Aprovechamiento del agua

Cadigo

Nombre Intervencion

Construccion de plantas de
tratamientoy

Responsable

MVCS. Gobierno

hamiento del . AS311 .
aprovec am!en 0 ol agua residual tratada aprovechamiento de aguas | Local, EPS
residual . .
residuales para redso
Mejoramiento de Gobierno Local y
infraestructura para el Regional. Programa
UP111 aprovechamiento del agua Sub Sectorial de
superficial y subterranea Irrigacion — PSI.
para riego. Agrorural
. ..., | Gobierno Local
Recuperacion, rehabilitacién . y
Mejora de la infraestructura mejora de la Regional. Programa
) . . UP112 y ) . Sub Sectorial de
de riego existente infraestructura de riego .
. Irrigacién — PSI.
existente.
Agrorural
Programa de ]
mantenimiento, mejora y Gob.|erno Local'y
USOS PRODUCTIVOS desarrollo de la Mejoramiento de la Reglonal' P_rograma
infraestructura hidraulica UP113 eficiencia del riego SUF’ Se'c’torlal de
para usos productivos Irrigacion — PSI.
Agrorural
UP121 Rehabilitacion de andeneria
Mejora y mantenimiento de | Up122 M:;ntenlwlento de
los sistemas de riego en andenerias
andenes y ampliacion de la Manejo de suelos para uso
, UP123 .
frontera agricola productivo
UP124 Construccion de

infraestructura para la
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Linea de accidén

Programa

Subprograma

Cadigo

Nombre Intervencion
ampliacion de la frontera
agricola

Responsable

Programa de mejora del
control de la demanda de
agua

Desarrollo de capacidades a
nivel comunitario

UpP211

Mejoramiento de
capacidades comunitarias
para la GIRH y practicas
ancestrales

Generacién de informacion
hidrolégica para la toma de
decisiones

up221

Control y medicién en
sistemas de
aprovechamiento hidrico
(riego, industrial, energético,
poblacional, otros)

ANA, SENAMHI

UpP222

Inventario de infraestructura
hidraulica (para todo uso).
Inventario de fuentes
hidricas y aforo de las
fuentes de agua

ANA, SENAMHI

Programa de desarrollo de
capacidades en sistemas
hidraulicos

Aprovechamiento de las
potencialidades productivas
de la cuenca

UP311

Programa de impulso al
desarrollo de las
potencialidades productivas
sobre la base del
aprovechamiento de los
recursos hidricos

CONSERVACION DE LOS
RECURSOS

Programa de conservacién
de ecosistemas

Siembra y cosecha del agua,
conservacién, recuperacion,
restauracion y
mantenimiento de
ecosistemas con
participacion multisectorial

CAll1l

Recuperacion de fuentes de
agua con infraestructura
natural

Gobierno Regional,
MINAM, Agrorural,
GL, SERFOR,
MIDAGRI

CA112

Proteccidn de partes altas y
laderas de la cuenca
(cabeceras de cuenca)

GR, GL, Sc, MINAM,
SERFOR, MIDAGRI
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Nombre Intervencion

Responsable

Fortalecimiento y

CA113 s, . Universidades
participacion comunitaria
Control y monitoreo de los
CA211 puntos de vertimiento de ANA. EPS. OEFA
Programa de mejora del @ | de Ia calidad del aguas residuales y de la o
control de la calidad del ontrof de la calidad de calidad del agua vertida
agua
agua o OEFA, MINAM,
Gestidn integrada de . .
CA212 . . Gobierno Regional,
residuos sélidos urbanos .
Gobierno Local
Mejoramiento de las
Programa de politicas del uso adecuado Gobierno Regional
ibilizacio iental Cult | CA311 !
LI Iza.c,lon e CLEI G 3 de los recursos hidricos y ANA, OEFA, DDC, GL
proteccion del recurso . .
aplicacion de sanciones
Disefio e implementacion del SENAMHI, MINAM,
EE1L plan de gest?én de sequias GRy GL, CENEPRED,
INDECI
Mitigacidn de riesgos frente s -,
) -~ eventos extremos EE112 Disefio e implementacion del
Programa de mejora de la plan de gestion de heladas
proteccion frente a riesgos B o
) de caracter hidroldgico EE113 Reduccion y Mitigacion de
PREVENCION ANTE Riesgos Frente a inundacion
EFECTOS EXTREMOS .,
Reduccion de la Mejoramiento de los Estados
vulnerabilidad frente a EE121 ) . ANA, GRy GL
. . de los Cauces Fluviales
inundaciones
Medidas de adaptaciény
Programa de adaptacion al | Adaptacion y Mitigacion al EE211 mitigacidn al cambio MINAM, INIA, GRy

cambio climatico

Cambio Climatico

climatico con intervenciones
de infraestructura natural

GL, Universidad
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Nombre Intervencion

Responsable

Implementacién de Sistemas

SENAMHI, -MINAM,
GRy GL, -CENEPRED,

EE311 de Alerta Temorana -INDECI, Instituto
B P Geofisico del Perd —
Programa de prevencion Implementacién de Sistemas IGP, Universidad
de riesgos y mitigacion de
desastres de Alerta Temprana Comité Técnico
Prevencién y control de Regional de
EE312 . . y Incendios Forestales,
incendios forestales
Plataformas de
Defensa Civil
Fortalecimiento de ANA, CRHC, GRy GL,
GO111 capacidades de los decisores, | ONGs, CC, CN, Junta
funcionarios y lideres de Usuarios
) . ., Creacion de fondo de
Mejoramiento de la gestién . .
GO112 inversiones para
del CRHC . .,
implementacién del plan
Creacion de sistema de
GOBERNANZAY Desarrollo GO113 seguimiento y monitoreo del
MANEJO DE Institucionalidad de la Plan de Gestion de RH
olIHEIGes itz Fortalecimiento de espacios Mejoramiento de las ANA, CRHC, GRy GL,
interinstitucionales para GO0121 capacidades de liderazgo de | ONGs, CC, CN, Junta
GIRH los miembros del CRHC de Usuarios
Implementacion del sistema
Comunicacién para el de comunicacion en tiempo
P GO131 real e institucionalizacion de | ANA, CRHC, GRy GL,

fortalecimiento de la GIRH

la red de comunicadores
hidricos

ONGs, CC, CN, Junta
de Usuarios
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Nombre Intervencion

Responsable

Promocion de la Cultura
del Agua

Promocidn de tecnologias y

CC, CN, ONGs, ANA,
CRHC, GRy GL,
Ministerio de

GO211 practicas ancestrales Cultura, Sierra Azul,
INIA, Junta de
Usuarios
Recuperacion de tecnologias Promocién de buenas
perac & om! ONG, INIA, DDCC,
y practicas ancestrales G0212 practicas del uso .
- - Junta de Usuarios
multisectorial del agua
Creacion del Centro de
Interpretacion para la
G0213 recuperacion de saberes y
practicas ancestrales a través
de la “Casa del agua”
. e Gobierno Regional y
Implementacién de politicas
. ., . Local, ONGs,
G0221 de inclusion de la mujer y de . .
Promocion y participacion las comunidades en la GIRH. Universidad, C(.:' cN,
para la inclusién de los Junta de Usuarios
grupos vulnerables en la Gobierno Regional y
Implementacion de politicas
Gl . e Local, ONGs
G0222 de inclusion de personas con ! !

discapacidad en la GIRH.

Universidad, CC, CN,
Junta de Usuarios

Tabla 37. Programa de medidas a 2030
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7.3 Conclusiones y Recomendaciones de la etapa 3.

Dentro del proceso de redaccién del Plan de Gestidn de los Recursos Hidricos de la cuenca Pampas, y
una vez finalizada la etapa de diagndstico y la etapa de andlisis a largo plazo (2050), se ha procedido a
la consecucion de la Etapa 3 correspondiente al medio plazo (2030), “La cuenca que podemos”. Esta
etapa ha tenido como objetivo plantear y analizar cudles son las soluciones reales a medio plazo a las
problemadticas detectadas en el diagndstico, teniendo en cuenta las potencialidades y recursos
existentes, asi como el escenario éptimo el cual se desea alcanzar.

La elaboracién del documento ha sido realizada mediante una metodologia de visién compartida,
trabajando con los diferentes niveles de participacién de forma que se produzca un feed-back,
presentandoles los avances en la elaboracidn de los distintos productos, recibiendo los aportes que los
actores pudieran tener. Este proceso ha servido para elaborar el escenario posible a 2030 y elaborar el
programa de medidas incluyendo su caracterizacion, responsables, priorizacion, estimacion de costos y
posibles mecanismos de financiamiento. Todo ello bajo el marco de la Seguridad Hidrica y sus 5 lineas
de accioén.

Para definir el escenario a 2030 se ha partido de las fuerzas motrices previamente definidas. Una vez se
dispuso del escenario cualitativo se planted la redaccién del escenario cuantitativo, es decir, un
escenario en el que se definen metas cuantificables a alcanzar. Para ello se requirid el establecimiento
de unos indicadores que sirven para definir la brecha existente al afio 2030.

Se desarrollé un modelo de gestién proyectado a 2030, donde se han analizado 7 posibles Alternativas,
para las cuales se han analizado diferentes criterios como valoraciéon econdmica, confiabilidad, robustez,
resiliencia, flexibilidad e inclusién social.

Los resultados del modelo de gestién muestran un sistema con confiabilidades elevadas que, sin
embargo, en todas las proyecciones a 2030 aparecen algunos déficits que agravan el problema actual
de falta de disponibilidad del recurso en toda la cuenca. El analisis de sensibilidad muestra un sistema
relativamente robusto y resiliente que muestra fallos en la demanda servida para usos poblacionales en
la cuenca baja (UT medio Bajo Pampas, Bajo Pampas), y en la demanda servida para usos agricolas (UT
Sondondo, Medio Bajo Pampas, Bajo Pampas, Torobamba, Medio Alto Pampas, Caracha). Las
Alternativas donde se considera un mayor desarrollo productivo y un desarrollo por polos econédmicos
son las que presentan menores confiabilidades y menor robustez y resiliencia. En este sentido, el criterio
mas diferenciador es el social, destacando la importancia de la participacién de los diferentes actores
en la gestion del recurso hidrico, la articulacion de las diferentes entidades vinculadas al recurso hidrico
y la necesidad de la recuperacion de los saberes ancestrales que caracterizan la cuenca Pampas y que
marcan su identidad, poniendo en valor el recurso y consiguiendo efectos positivos para el desarrollo,
calidad del recurso, mitigacion de eventos extremos y la inclusion social. Por lo tanto, es necesario
implementar medidas (estructurales y no estructurales) que permitan minimizar el problema de la falta
de recurso para el desarrollo de la cuenca.

A partir del programa de intervenciones que se definid para el largo plazo, de las brechas existentes a
2030y de los resultados del modelo de gestion, se elabord un programa de intervenciones a 2030. En
este programa se definen con mayor detalle las intervenciones, no solo proponiendo un listado de
proyectos que podrian salir de dichas intervenciones, sino con una estimacion de costos, lo que ayudara
a elaborar la estrategia de financiamiento, factor clave para la posterior implementacién del Plan.

En la cuenca Pampas se plantea un programa de medidas a largo plazo (2030) compuesto por 14
programas, 20 subprogramas y 42 intervenciones.
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Cada programa, subprograma e intervencion fue analizada y socializada con los diferentes actores
especializados, tematicos y territoriales, determinando sus caracteristicas, sus responsables, su
priorizacion, sus costos y sus posibles mecanismos de financiamiento considerando el horizonte 2050.

Ademas, durante los diferentes talleres y reuniones se tuvo como objetivo el buscar articulacion entre
los diferentes actores, fortalecer su implicacidn y buscar los compromisos necesarios para la futura
implementacién del Plan de Gestion de Recursos Hidricos de la cuenca Pampas.

Recomendaciones
Se recomienda realizar actualizaciones periddicas de las proyecciones de solucidon a mediano plazo

Se recomienda la conformacién de grupos de trabajo especializados con el fin de retroalimentar la vision
de planificacion a largo plazo

Es importante evaluar los cambios en los escenarios y las fuerzas motrices con el fin de determinar
aquellas que generen mayores cambios en la consecucion de los objetivos

Es recomendable que los grupos de trabajo conformados analicen las alternativas considerando todos
los criterios de evaluacion usados en el modelo de gestién

Es recomendable un trabajo de fortalecimiento de capacidades en gestién de recursos hidricos para las
instituciones, organizaciones de base y lideres, con el fin de garantizar la sostenibilidad de las
intervenciones en la cuenca

Es recomendable establecer un sistema de monitoreo de la implementacion del Plan con el fin de ajustar
y/o modificar las intervenciones que se vallan desarrollando en el tiempo

8. IMPLEMENTACION DEL PLAN DE GESTION DE RECURSOS HIDRICOS, COSTO Y FINANCIAMIENTO

8.1 SISTEMA NACIONAL DE PROGRAMACION MULTIANUAL Y GESTION DE INVERSIONES - SNPMGI

El SNPMGI es el sistema administrativo del Estado que tiene la finalidad de orientar el uso de los recursos publicos
destinados a la inversion para la efectiva prestacion de servicios y la provisidn de la infraestructura necesaria para
el desarrollo del pais.

El Ciclo de Inversion tiene las fases siguientes:

a. Programacion Multianual de Inversiones - PMI: Consiste en un proceso de coordinacion y articulacion
interinstitucional e intergubernamental, de proyeccion tri-anual, como minimo, tomando en cuenta los fondos
publicos destinados a la inversién proyectados en el Marco Macroecondmico Multianual, el cual esta a cargo
de los Sectores, Gobiernos Regionales y Gobiernos Locales.

Dicha programacion se elabora en funcién de los objetivos nacionales, regionales y locales establecidos en
el planeamiento estratégico en el marco del Sistema Nacional de Planeamiento Estratégico, estableciendo
metas para el logro de dichos objetivos que permitan evaluar el avance respecto al cierre de brechas de
infraestructura o de acceso a servicios y la rendicion de cuentas. Constituye el marco de referencia
orientador de la formulacién presupuestaria anual de las inversiones. Incluye el financiamiento estimado
para las inversiones a ser ejecutadas mediante el mecanismo de obras por impuestos, asi como el
cofinanciamiento estimado para los proyectos de inversion a ser ejecutados mediante asociaciones publico-
privadas cofinanciadas.

b. Formulacién y Evaluacion: Comprende la formulacién del proyecto, de aquellas propuestas de inversion
necesarias para alcanzar las metas establecidas en la programacién multianual de inversiones, y la
evaluacion respectiva sobre la pertinencia de su ejecucién, debiendo considerarse los recursos estimados
para la operacion y mantenimiento del proyecto y las formas de financiamiento. La formulacién se realiza a
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través de una ficha técnica y solo en caso de proyectos que tengan alta complejidad se requiere el nivel de
estudio que sustente la concepcion técnica, economica y el dimensionamiento del proyecto. En esta fase,
las entidades registran y aprueban las inversiones en el Banco de Inversiones.

En el caso de los Sectores, realizan, periddicamente, el seguimiento y evaluacion de la calidad de las
decisiones de inversiones de los tres niveles de gobierno, que se enmarquen en su ambito de
responsabilidad funcional.

Ejecucion: Comprende la elaboracion del expediente técnico o documento equivalente y la ejecucién fisica
y financiera respectiva. El seguimiento de la inversion se realiza a través del Sistema de Seguimiento de
Inversiones, herramienta que vincula la informacion del Banco de Inversiones con la del Sistema Integrado
de Administracion Financiera (SIAF-RP), el Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado (SEACE) y
demas aplicativos informaticos que permitan el seguimiento de la inversién.

c. Funcionamiento: Comprende la operacion y mantenimiento de los activos generados con la ejecucion de
la inversion publica y la provision de los servicios implementados con dicha inversion. En esta etapa, las
inversiones pueden ser objeto de evaluaciones ex post, con el fin de obtener lecciones aprendidas que
permitan mejoras en futuras inversiones.

Es importante destacar que las inversiones de optimizacion, ampliacion marginal, reposicién y rehabilitacion; no
constituyen proyectos de inversion, por lo que no les resulta aplicable las dos primeras fases del ciclo de inversion.

Unicamente pueden asignarse fondos publicos e iniciarse la fase de Ejecucion de las inversiones que estan
registradas en el Banco de Inversiones y que cuenten con declaracion de viabilidad, cuando corresponda.

PMI tiene como proposito lograr la vinculacion entre el planeamiento estratégico y el proceso presupuestario,
mediante la elaboracion y seleccion de una cartera de inversiones orientada al cierre de brechas prioritarias de
infraestructura y servicios publicos, ajustada a los objetivos y metas de desarrollo nacional, sectorial y/o territorial.
Asi mismo, busca mejorar el desempefio de la inversion publica y de la ejecucidn presupuestaria.

8.2 PRESUPUESTO Y PROGRAMACION DE INVERSIONES DEL PGIRH

La Cartera de Intervenciones de la cuenca para atender las brechas y lograr los objetivos y metas
del PGRH, se describe a nivel macro en la siguiente Tabla.

Esta se estructura en funcién a las 5 lineas de accidn, que han acompafiado el trabajo técnico
organizado durante todo el proceso.

. La Linea 1 Agua potable y saneamiento.
Contiene 3 programas, 3 subprogramas que se desencadenan en 8 intervenciones que en suma
ascienden a aproximadamente S/. 965 millones.

. La Linea 2 Usos productivos del agua.
Contiene 3 programas y 4 subprogramas que se desencadenan en 11 intervenciones que en suma
ascienden a aproximadamente S/. 827 millones.

. La Linea 3 Conservacion de los recursos hidricos.
Contiene 3 programas y 3 subprogramas que se desencadenan en 6 intervenciones que en suma
ascienden a aproximadamente S/. 92 millones.

° La Linea 4 Prevencion contra eventos extremos.
Contiene 3 programas y 4 subprogramas que se desencadenan en 7 intervenciones que en suma
ascienden a aproximadamente S/. 255 millones.

. La Linea 5 Gobernanza y Manejo de Conflictos vinculados a la GIRH.
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Contiene 2 programas y 5 subprogramas que se desencadenan en 10 intervenciones que en suma

ascienden a aproximadamente S/. 12 millones.

Totalizando tenemos que toda la cartera de intervenciones del PGRH, se compone de 14 programas y
20 subprogramas que se desagregan en 42 intervenciones valorizadas en S/.2 151 millones.

Tabla 38. Cartera de Intervenciones valorizada del PGRH (S/.) segln Lineas de Accion

Valorizacié
Linea de accién Programa Subprograma Codigo Nombre Intervencion a o(r;z/a)mon
Ampliacién y/o
mejoramiento  de la
AS111 | cobertura de agua para | 180,000,000
uso poblacional
(construccidn)
Mantenimiento,
Programa de ., sostenibilidad y control de
mejora Construccion 'y los procesos para el
i Lo mantenimiento AS112 . . 80,000,000
mantenimiento y mejoramiento  de la
de .
desarrollo de la | . calidad del agua de
. infraestructura
infraestructura consumo humano.
de acceso al agua —
de acceso al agua potable Recuperacion y
tabl imi
potable Asii3 | Mantemimiento - de 55 550 000
ecosistemas hidricos con
infraestructura natural.
AGUA Y Construccion de
SANEAMIENTO AS114 mfraest.ruc.tura para el 110,000,000
abastecimiento de agua
potable
AS211 Construccion de_ nuevas 170,000,000
Programa de ., redes de alcantarillado
h Construccion vy ., .
mejora, mantenimiento Creacion de servicios de
mantenimiento y AS212 | agua y saneamiento en | 215,000,000
de nueva
desarrollo de la | . zonas rurales
. infraestructura - -
infraestructura . Mejoramiento y
. de saneamiento ., -
de saneamiento AS213 | ampliacion de los servicios | 95,000,000
de saneamiento
Construccion de plantas
Programa de | Aprovechamiento de tratamiento y
aprovechamiento | del agua residual | AS311 | aprovechamiento de | 80,000,000
del agua residual | tratada aguas residuales para
reuso
TOTAL L1: 965,000,000
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:li?é:e Programa Subprograma Codigo | Nombre Intervencion Valorizacién (S/)
Mejoramiento de
infraestructura para el
UP111 | aprovechamiento  del 4,653,000
agua superficial y
Mejora de la subterranea para riego.
infraestructura Recuperacion,
Programa  de de riego existente UP112 rehabi.litacién y mejora 19,179,000
- de la infraestructura de
maptemmlento, riego existente.
mejora y - -
desarrollo de la up113 | Mejoramiento de la 280,727,703
. eficiencia del riego
infraestructura Rehabilitacién de
hidraulica para UP121 , 15,800,000
andeneria
1s0s Mejora Mantenimiento de
productivos ) L y UP122 , 10,000,000
mantenimiento andenerias
de los sist d j
.e os sistemas de UP123 Manejo de.suelos para 5,600,000
riego en andenes uso productivo
y ampliacion de la Construccién de
frontera agricola i
& Up124 | Infraestructura para la 480,000,000
ampliacion de la
frontera agricola
USOS o | ; MeJorlzm(;ento de
PRODUCTIVOS esar!'o o e capaci .a (_es
capacidades a | UP211 | comunitarias para la 4,626,000
nivel comunitario GIRH y practicas
ancestrales
Control y medicion en
Programa de sistemas de
mejora del UP221 aE)ro.vech'amler'\to . 810,000
control de Ia ., hidrico (riego, industrial,
Generacion  de - .
demanda de | . ., energético, poblacional,
informacion
agua . . . otros)
hidrolégica para -
Inventario de
la toma de .
. infraestructura
decisiones hidraulica (para todo
uP222 para 810,000
uso). Inventario de
fuentes hidricas y aforo
de las fuentes de agua
Programa de impulso al
Programa  de | Aprovechamiento desarrollo de las
desarrollo de | de las potencialidades
capacidades en | potencialidades UP311 | productivas sobre la 4,680,000
sistemas productivas de la base del
hidraulicos cuenca aprovechamiento de los
recursos hidricos
TOTAL L2: 826,885,703
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Valorizacién (S/)

Linea de accion Programa Subprograma

Siembray Recuperacion de fuentes
cosecha del CAl111 de agua con 45,000,000
agua, infraestructura natural
conservacion, Proteccién de partes
Programa.dle recuperacfi,én, CA112 altas y laderas de la 37,500,000
conservacion restauracion y cuenca (cabeceras de
de ecosistemas | mantenimiento cuenca)
de ecosistemas
on | ca13 Fortalecimientoy 3,500,000
participacion participacion comunitaria
CONSERVACION multisectorial
Y PROTECCION Control y monitoreo de
AMBIENTAL Programa de los puntos de vertimiento
mejora del Control de la CA211 | de aguas residualesy de 853,600
control de la calidad del la calidad del agua
calidad del agua vertida
agua CA212 Qestién iln.tegrada de 5,000,000
residuos sélidos urbanos
Programa de Mejoramiento de las
sensibilizacion Cultura del politicas del uso
ambiental y CA311 | adecuado de los recursos 350,000
. agua Sy L
proteccién del hidricos y aplicacion de
recurso sanciones
TOTAL L3: 92,203,600

Linea de

accién Programa Subprograma  Codigo Nombre Intervencion Valorizacién (S/)
Disefio e implementacién
EE111 del plan de gestion de 3,500,000
Mitigacion de — éeqwas —
p q feseos frente a Disefio e implementacion
rograma ae & EE112 |  del plan de gestion de 3,500,000
mejora de la eventos
roteccién extremos heladas
freate 3 riesgos Reduccién y Mitigacion de
. & EE113 Riesgos Frente a 100,000,000
de caracter . .,
. L. inundacion
hidroldgico Reduccidén de la
PREVENCION Vul;‘er;bmdad Mejoramiento de los
ANTE frente a EE121 Estados de los Cauces 50,000,000
EFECTOS inundaciones Fluviales
EXTREMOS - —
L. Medidas de adaptaciony
Programa de Adaptaciény e, .
adaptacion al Mitigacion al mitigacién al cambio
P . & . EE211 climatico con 85,000,000
cambio Cambio . .
L L intervenciones de
climatico Climatico .
infraestructura natural
Programa de Imol tacis Implementacion de
prevencionde | | Plementacion ipegyg Sistemas de Alerta 13,000,000
. de Sistemas de
riesgosy Temprana
mitigacién de Alerta Prevencién y control de
g Temprana EE312 evenciony 125,600
desastres incendios forestales
TOTAL L4 255,125,600
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Linea de
accion

GOBERNANZA
Y MANEJO DE
CONFLICTOS

Desarrollo
Institucionalidad
de la GIRH

Mejoramiento de
la gestion del CRHC

Programa Subprograma Cadigo

GO111

Nombre
Intervencion

Fortalecimiento de

capacidades de los
decisores,
funcionarios y lideres

Valorizacién (S/)

ez

1,420,800

GO112

Creacion de un
fondo de inversiones
para la
implementacion del
plan

200,000

GO113

Creacion de sistema
de seguimiento y
monitoreo del Plan
de Gestion de RH

180,000

Fortalecimiento de
espacios
interinstitucionales
para GIRH

GO121

Mejoramiento de las
capacidades de
liderazgo de los

miembros del CRHC

180,000

Comunicacion para
el fortalecimiento
de la GIRH

GO131

Implementacién del
sistema de
comunicacioén en
tiempo real e
institucionalizacion
de la red de
comunicadores
hidricos

238,200

Promocion de la
Cultura del Agua

Recuperacién de
tecnologias y
practicas
ancestrales

GO0211

Promocion de
tecnologias y
practicas ancestrales
vinculadas al agua

1,577,600

G0212

Promocion de
buenas practicas del
uso multisectorial
del agua

463,200

G0213

Creacion del Centro
de Interpretacion
para la recuperacion
de saberes y
practicas ancestrales
a través de la “Casa
del agua”

7,000,000

Promociony
participacion para
la inclusién de los
grupos vulnerables

en la GIRH

G0O221

Implementacion de

politicas de inclusion

de la mujer y de las

comunidades en la
GIRH.

123,200

G0222

Implementacidn de
politicas de inclusion
de personas con
discapacidad en la
GIRH.

138,000

TOTAL L5

11,521,000

TOTAL GENERAL

2,150,735,903
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Fuente: Talleres de Trabajo Proceso de Definicion de la Cuenca PGRH
Elaboracién: Equipo Consultor

Tabla 15: Programacién Multianual de la Cartera de Intervenciones valorizada del PGRH (S/.) segun
Lineas de Accion

DISTRIBUCION VALORACION ECONOMICA DE FINANCIAMIENTO PERIODO AL 2030 S/.

2023 2024 2025 2026 2027-2030 NeTiey
Ao 2 Ao 3 Ao 4 Afio 5 Ao 6 - Afio 9
Aguay
Saneamiento 48,250,000 96,500,000 | 115,800,000 | 144,750,000 193,000,000 366,700,000 | 965,000,000
Usos Productivos
del Agua 41,344,285 82,688,570 | 99,226,284 | 124,032,855 165,377,141 314,216,567 | 826,885,703
Conservaciony
Proteccién
Ambiental 4,610,180 9,220,360 | 11,064,432 13,830,540 18,440,720 35,037,368 92,203,600
Eventos
Extremos 12,756,280 25,512,560 | 30,615,072 38,268,840 51,025,120 96,947,728 | 255,125,600
Gobernanza
576,050 1,152,100 1,382,520 1,728,150 2,304,200 4,377,980 11,521,000
Total 107,536,795 | 215,073,590 | 258,088,308 | 322,610,385 430,147,181 817,279,643 | 2,150,735,903

Ao 6- Afo 9

AL 2030

107,536,795

215,073,590

258,088,308

322,610,385

430,147,181

817,279,643

2,150,735,903

5.00%

10.00%

12.00%

15.00%

20.00%

38.00%

100.00%

Fuente: Talleres de Trabajo Proceso de Definicién de PGRH
Elaboracion: Equipo Consultor

8.3. FUENTES DE FINANCIAMIENTO

8.3.1 fuentes de financiamiento publicas regulares

Las fuentes de financiamiento de los gastos publicos (corrientes y de capital) que programan las
entidades y organismos publicos, son las que el clasificador de fuentes de financiamiento y rubros
publica el MEF para cada el ano fiscal correspondiente y que agrupa los fondos de acuerdo con los
elementos comunes a cada tipo de recurso.

Estos recursos publicos que financian las acciones del Estado expresan el origen donde se generan
y son los siguientes:

Recursos Ordinarios

Corresponden a los ingresos provenientes de la recaudacién tributaria y otros conceptos; los
cuales no estan vinculados a ninguna entidad y constituyen fondos disponibles de libre programacién;
son de generacidn regular y continua, Estos recursos constituyen las fuentes de financiamiento de las
actividades y proyectos de inversién de las Unidades Ejecutoras en los tres niveles de gobierno.
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Recursos Directamente Recaudados

Comprende los ingresos generados por las Entidades Publicas y son administrados directamente
por éstas, tales como las rentas de la propiedad, tasas, venta de bienes y prestacidn de servicios, entre
otros; asi como aquellos ingresos que les corresponde de acuerdo con la normatividad vigente.

Recursos por Operaciones Oficiales de Crédito

Comprende los fondos de fuente interna y externa provenientes de operaciones de crédito
efectuadas por el Estado con instituciones, organismos internacionales y gobiernos extranjeros, asi
como las asignaciones de lineas de crédito. Asimismo, considera los fondos provenientes de operaciones
realizadas por el Estado en el mercado internacional de capitales.

Donaciones y Transferencias

Comprende los fondos financieros no reembolsables recibidos por el gobierno proveniente de
agencias internacionales de desarrollo, gobiernos, instituciones y organismos internacionales, asi como
de otras personas naturales o juridicas nacionales y extranjeras. Se consideran las transferencias
provenientes de las entidades publicas y Privadas sin exigencia de contraprestacion alguna.

Recursos Determinados: Canon y sobrecanon, regalias, Participaciéon de rentas de aduanas y
participaciones.

Comprende los fondos publicos provenientes de ingresos que se destinan al financiamiento
de determinados gastos (Canon, FONCOMUN, Regalias, Renta de Aduanas, etc.). Entre los recursos que
se destinan al financiamiento de programas y proyectos de inversion, se tiene:

e Canon y Sobre canon, Regalias, Participacion de Renta de Aduanas y Participaciones

Corresponde a los ingresos que deben recibir los Pliegos Presupuestarios por la explotacion
econdmica de recursos naturales que se extraen de su territorio (canon minero, gasifero, forestal, Hidro
energético). Asimismo, considera los fondos por concepto de regalias, los recursos por participacion en
rentas de aduanas provenientes de las rentas recaudadas por las aduanas maritimas, aéreas, postales,
fluviales, lacustres y terrestres, Ademas, considera los recursos correspondientes a los fideicomisos
regionales, transferencias del FIDT (antes FONIPREL), asi como otros recursos de acuerdo con la
normatividad vigente.

e Fondo de Compensacién Municipal - FONCOMUN

El FONCOMUN) es un fondo establecido en la Constitucién Politica del Peru, con el objetivo de
promover la inversidn en las diferentes municipalidades del pais, con un criterio redistributivo en favor
de las zonas mas alejadas y deprimidas, priorizando la asignacién a las localidades rurales y urbano-
marginales del pais. Se financia con los ingresos provenientes del rendimiento de los impuestos de
promocién municipal, al rodaje y a las embarcaciones de recreo.
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¢ Impuestos Municipales 7

Estan constituidos por los fondos provenientes de los tributos a favor de los Gobiernos Locales,
cuyo cumplimiento no origina una contraprestacién directa de la municipalidad al contribuyente

e Fondo de Compensacion Regional - FONCOR

En la reciente Ley N2 31069 (Ley que Fortalece los Ingresos y las Inversiones de los Gobiernos
Regionales a través del Fondo de Compensacion Regional), se determina los recursos que constituyen
este fondo para el financiamiento de las inversiones publicas de los gobiernos regionales en el marco de
la normativa del Sistema Nacional de Programacién Multianual y Gestién de Inversiones. Este fondo se
constituye con los recursos como resultado del rendimiento del 2% de las operaciones afectas al IGV y
otros recursos por mandato legal®°.

El FONCOR se distribuye proporcionalmente entre los GR acorde a los indices de distribucién que
apruebe el MEF sobre la base de criterios de equidad y compensacion (vg. poblacion, NBI, extension
territorial, poblacidn rural, ejecucién de gasto de inversién, recursos provenientes de la explotacion de
recursos naturales, entre otros).

Esos recursos se destinan a financiar o cofinanciar inversiones de impacto regional que incluye
proyectos de inversién publica e inversiones de optimizacion, de ampliacion marginal, de reposicion y
de rehabilitacion (IOARR), que contribuyan al cierre de brechas de infraestructura o de acceso a servicios
publicos, productos productivos entre otras inversiones que estén alineados con los planes de desarrollo
y en concordancia con la normativa del Invierte.pe

Por tanto, los recursos financieros con los que cuentan los GR y GL estan constituidos por dos
grandes fuentes, la primera compuesta por las transferencias de recursos publicos (canon y sobrecanon,
y participacién en renta de aduanas; el FONCOR, FONCOMUN); otras fuentes de financiamiento
(recursos por operacion oficiales de crédito externo e interno, donaciones y transferencias); y la
segunda, por sus ingresos propios constituidos por los recursos directamente recaudados (tasas, rentas
de la propiedad, prestaciéon de servicios, etc.) y en los casos de los GL por los otros impuestos
municipales (predial, de alcabala, al patrimonio automotriz a juegos y espectdaculos, etc.). Estos recursos
integran el presupuesto anual de los GRy GL con los cuales se financian las actividades (de sus programas
presupuestales en el marco del Presupuesto por Resultados -PPR), programas y proyectos de inversion.

El conocimiento de las fuentes de financiamiento publicas regulares con las que ejecutan las
planes operativos anuales las entidades (pliegos y unidades ejecutoras) en los tres niveles de gobierno,
permite poner en evidencia por un lado que, estos recursos financian actividades, programas vy
proyectos de inversion que estas entidades ejecutoras (actores publicos en la cuenca), vienen
ejecutando como resultado de sus procesos de programacién presupuestaria; y por otro lado que la
cuantia de estos recursos, a ser transferidos por el MEF y sus distribucion estdan condicionados
fundamentalmente al nivel y crecimiento de la actividad de la economia nacional. Para mas detalle se
recomienda ver el anexo de financiamiento.

10Segun la Segunda Disposicidén Complementaria Final de la Ley 31069, el porcentaje de rendimiento de las operaciones
afectas al IGV que constituyen los recursos del FONCOR, se aplicardn a partir del ano fiscal 2022 y se incorporardn
progresivamente en los anos fiscales 2022, 2023 y 2024, en los porcentajes de 1,0 1,5 y 2,0 %, respectivamente.
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9. PROCESO IMPLEMENTACION DEL PLAN DE GESTION DE RECURSOS HIDRICOS

La implementacion hace referencia al proceso para la ejecucién del Plan, es decir, el establecimiento de
los mecanismos que deben facilitar cumplir los objetivos definidos y, sobre todo, el establecimiento de
una articulacién institucional que coordine a todos los actores en la Gestion Integrada de los Recursos
Hidricos.

9.1 ESTRATEGIA DE IMPLEMENTACION DEL PLAN

La estrategia de implementacién se constituye como el instrumento gerencial para la determinacién de
la programacién y control de la ejecucién anual de las intervenciones que deben llevar a cabo los
organismos publicos y privados para dar cumplimiento a los compromisos asumidos en el CRHC y lograr
los objetivos estratégicos.

En lineas generales, se establecen las responsabilidades y la distribucion de las tareas especificas para
contribuir a alcanzar objetivos estratégicos superiores. Se presenta una estructura del Plan de Gestion,
en funcidn de los objetivos y recursos de las cuencas, siendo necesario establecer las directrices que
ayuden a elegir los programas adecuados para lograr los objetivos acordados, mediante una estrategia
de implementacién que se constituya en la base para el establecimiento de las prioridades en la
asignacion de recursos. La estrategia de implementacidn proporciona una plataforma para la toma de
decisiones respecto a los cursos de accidon propuestos como alternativas para alcanzar la visién en el
largo plazo.

A partir de los objetivos estratégicos se ha establecido el cdmo éstos seran materializados, con la
intervencién activa de los diversos actores involucrados en la gestidn, con roles y competencias
debidamente estructuradas; para lo cual, se han identificado un conjunto de acciones (programa de
intervenciones) que deberan implementarse estratégicamente en un horizonte temporal, de manera
que se facilite el cierre de las brechas que existen entre la situacién actual y la situacién futura deseada.

El Plan necesita el rol articulador del CRHC y el compromiso de los actores, porque construir la visién
compartida en el escenario futuro supone decidir, donde se confrontan intereses y posiciones sociales
que generan rechazos y divergencias; sin embargo, si éstos obedecen al resultado de procesos
participativos y coordinados, entonces se convierten en oportunidades de consensos y convergencias
entre los actores involucrados en la gestidn del agua.

La estrategia de implementacion se basa en 3 aspectos; comunicacién para conocimiento y asignacién
de las tareas necesarias, organizacion para realizar la toma de decisiones adecuada y financiamiento
para la ejecucién de las tareas.

Laimplementacién del Plan es un proceso de arriba-abajo; se parte de una idea genéricay poco concreta
(vision-arriba) y a medida que avance su implementacién se debe concretar hasta llegar a las actuaciones
puntuales (proyectos-abajo). A su vez, el proceso de implementacién se analiza temporalmente y se
retroalimenta para su mejora continua.
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Figura 27. Aspectos a considerar en la implementacion del Plan

9.2 BASE LEGAL

El Articulo 312 del Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos establece las funciones de los Consejos de
Recursos Hidricos de Cuenca, entre las cuales se encuentran los siguientes numerales:

a. “Promover la participacion de los gobiernos regionales, gobiernos locales, sociedad civil y de
los usuarios de agua de la cuenca en la formulacién, aprobacion, implementacion, seguimiento,
actualizacion y evaluacion del Plan de Gestion de los Recursos Hidricos en la Cuenca”.

¢. “Implementar acciones para conseguir los consensos y establecer compromisos, entre sus
integrantes, que aseguren la conformidad del proyecto de Plan de Gestion de los Recursos Hidricos en la
Cuenca”.

d. “Establecer compromisos entre sus integrantes que aseguren la implementacion del Plan de
Gestion de Recursos Hidricos en la Cuenca”.

f. “Velar por el cumplimiento del Plan de Gestion de Recursos Hidricos en la Cuenca”.

Por tanto, y segun el RLRH, el organismo encargado de articular con los actores e implementar el Plan
de Gestion de los Recursos Hidricos es el Consejo de Recursos Hidricos de Cuenca, organismo que ya
estd vinculado a la redaccion del propio Plan segun los numerales a. y b. del mismo Articulo 319 del
RLRH.

Para el desarrollo de las funciones que le son propias, el CRHC contara con el apoyo de una Secretaria
Técnica que depende organicamente del CRHC. Las funciones especificas de la Secretaria Técnica se
especifican en el Articulo 302 del RLRH. La Secretaria Técnica del CRHC estara a cargo del secretario
técnico, el cual tiene entre sus funciones coordinar los grupos de trabajo que se creen ademas de
participar obligatoriamente en las reuniones del CRHC donde tendra voz, pero no voto.
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Aun asi, y segun la composicién del CRHC establecida en el RLRH en su Articulo 262, muchos de los
actores con roles importantes en la GIRH no estan representados en el propio CRHC. En esta situacién,
la articulacion de actores se realizard mediante la Secretaria Técnica del CRCH la cual establecera los
contactos y las vias de comunicacidn entre el CRHC y todos los actores con participacion en la GIRH y
gue no estén representados en el CRHC, con conocimiento del presidente CRHC y dando cuenta al
Consejo de Recursos Hidricos de Cuenca.

En el caso que se requiera una articulacién directa con los actores y tal como prevé el Articulo 30.19 del
RLRH, el CRHC designard, cuando lo considere pertinente, grupos de trabajo para participar en asuntos
especificos encargados por el referido Consejo. Para el cumplimiento de sus funciones estos grupos de
trabajo coordinan sus actividades con el secretario técnico.

Aun asi, y aunque se establezca al CRHC como el organismo articulador y promotor del Plan, la
implementacién del Plan es responsabilidad de todos los actores involucrados en la GIRH.

9.3 ESTRATEGIA DE MECANISMOS DE FINANCIAMIENTO

Para precisar la estrategia de financiamiento que viabilizard el PGRH de la cuenca Pampas, se ha
establecido por etapas un esquema secuencial que describe las fuentes de generacidn u origen de la
procedencia de los recursos que estaran cubriendo las necesidades de financiamiento segln la
valoracién de la cartera de intervenciones identificada y que estd orientada a atender las brechas
relacionadas a la GIRH y que asciende aproximadamente a S/. 2 365 millones hasta el periodo 2030.

Para el caso se han identificado ocho etapas que estdn relacionadas secuencialmente y que pasamos a
detallar:

e Proporcion del Presupuesto anual de actores publicos de la cuenca (Gore, GOLOs, EPS y
otros) para Financiamiento del PGRH.

e Reorientaciéon de los Presupuestos Institucionales de actores publicos de la cuenca,
priorizando la GIRH primer afio de ejecucién del PGRH

e Proporcidon de incremento de recursos GIRH por priorizacion e incorporacién de las
intervenciones programadas en el PGRH.

e Proporcion del Presupuesto anual de Programas Nacionales Sectoriales (PNS) para
Financiamiento del PGRH.

e Proporcién de incremento de recursos para GIRH por mejor gestion ante Programas
Nacionales Sectoriales (PNS) para PGRH

e Proporcién de incremento de recursos para GIRH por participacidn del sector privado via APP
y Oxl

e Proporcién de incremento de recursos por gestién de nuevas fuentes de financiamiento
internacionales.

e Nuevo mecanismo especial proveniente de la explotacién del Gas

La octava y ultima fuente de recursos que financiaria la cartera de intervenciones al 2030 se obtendria
de la recepcién de una proporcion o porcentaje (5%) de los recursos que se obtienen actualmente por
concepto del 50% del impuesto a la renta producto del pago de las utilidades obtenidas por la
explotacidn mineray que se queda en el gobierno central para financiar sus actividades. Este porcentaje
es adicional al porcentaje relacionado al otro 50% que se distribuye en entidades y organismos de la
regidon como beneficiarios del denominado Canon. Los recursos para obtenerse serian para financiar
exclusivamente la implementacién del PGRH de la Cuenca de Pampas.
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El porcentaje adicional se ha previsto fijarlo en un 5% de los recursos del 50% del impuesto de la renta
gue se queda en el gobierno central por la explotacidon de los recursos gasiferos ubicados en la zona
geografica de la cuenca. Considerando que requiere el impulso de una legislacién adicional sujeta a
aprobacidn se esta programando a partir del 3er afio el mismo que se prolongaria hasta el 2030.

9.4 ESTRATEGIAS DE ORGANIZACION Y PARTICIPACION

Adicionalmente, es fundamental adaptar una estrategia comunicacional que se basaria en los siguientes
puntos:

1. Fortalecerlos GTT, GT y Red de Comunicadores Hidricos como parte de la organizacién del CRHC.

2. Promover una mejor articulacién entre institucién publicas con el CRHC, incorporando en su POI
las medidas de intervencion del PGRHC.

3. Fortalecer el trabajo articulado con el Programa Pais para generar entre la comunidad y
autoridades de las diversas instituciones.

4. Desarrollar un sistema de seguimiento y monitoreo efectivo del PGRHC, fijando metas de corto,
mediano y largo plazo, realizando evaluaciones periddicas.

5. Promover la participaciéon de los alcaldes en los Comités Regionales y Provinciales de
Saneamiento, impulsados por el Programa Nacional de Saneamiento Rural (PNSR Ayacucho).

6. Incorporar el enfoque de seguridad hidrica en la formulacién y actualizacién de los Planes
de Desarrollo Concertado, a nivel de los gobiernos regionales y locales.

7. Impulsar la participacion de los promotores ambientales escolares y comunitarios como aliados
que contribuiran en la sensibilizacion, proteccidn y conservacién ambiental.

8. Trabajo articulado con el Ministerio de Educacién (DRE y UGEL) para fomentar la cultura del
agua como parte de la curricula educativa.
9.5 ESTRATEGIA DE COMUNICACION

Adicionalmente, es fundamental adaptar una estrategia comunicacional que se basaria en los siguientes
puntos:

13. Actualizacion permanente del Plan de Comunicaciones para reconocer los discursos que forman
parte de los actores de la Cuenca con respecto a la gestion de los recursos hidricos, para generar
canales de comunicacién adecuados con mensajes acordes a cada contexto.

14. Impulsar el posicionamiento del CRHC teniendo como aliados a la Red de Comunicadores
Hidricos, a partir de su reconocimiento de la ANA y/o CRHC.

15. Incorporar a la Red de Comunicadores Hidricos como un grupo de trabajo del CRHC.

16. Incorporar a representantes de instituciones del sector privado en la Red de Comunicadores
Hidricos.

17. Difundir permanentemente los roles y competencias del CRHC y de cada uno de los consejeros.

18. Continuar con las campafias de comunicacidén que viene realizando la Red de Comunicadores
Hidricos.

19. 7. Desarrollar un proyecto de inversién publica de comunicacion a fin de fortalecer a la Red de
Comunicadores Hidricos.
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20. 8. Desarrollar, fomentar, articular un Sistema de Informacidon especializada en materia de
recursos hidricos a nivel de la cuenca, en base al impulso iniciado por la CTC.

21. 9. Acompaiiar en todo el proceso de implementaciéon del PGRH, promoviendo la participacion
de los distintos actores de la Cuenca y generando canales de comunicacidon que permitan un
dialogo adecuado entre autoridades y poblacion.

22. 10. Difundir, socializar y visibilizar la informacién sobre los roles y objetivos de las diferentes
instituciones que forman parte del CRHC.
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