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d. Monodxido de Carbono - CO

Para la medicion de este gas se empled un equipo tren de muestreo que atrapa
la muestra de aire en una solucion se sulfaminobenzoico, a una razén de flujo
de 1.5 litros por minuto en un periodo de una hora. El analisis se realiza por
turbidimetria siendo los resultados expresados en microgramos por metro
clbico (pug/m3).

. Sulfuro de Hidrégeno —H>S

Se determind por el método colorimétrico de Jacobs. En este método, las
muestras de aire son atrapadas en una solucién de captacion, a una razén de
flujo de 0,8-1,0 litros por minuto por periodos usuales de muestreo de hasta 24
horas. El andlisis se realiza por colorimetria, siendo los resultados expresados
en microgramos por metro cubico (ug/m3). A continuacion, el Cuadro N° 3.1
presenta los métodos de muestreo y analisis empleados, en tanto que el
Cuadro N° 3.2 muestra los valores guia adoptados.

Cuadro N°3.1
Métodos de Muestreo y Analisis Empleados

Parametros Normas de Referencia
Particulas en Suspension PM10 EPA Compendium Method IO 3.1 Selection
Preparation and Extraction of Filter Material — 1999
Di6xido de Azufre - SOz EPA -40 CFR, Pt. 50, App. A 2 (2010)
Diéxido de Nitrogeno — NO2 USEPA Designed Equivalent Method N° EQN
1277-026 Sodium Arsenite
Mondxido de Carbono — CO SAG 150410—Rev 0 (2015) Referenciado en
Método Calidad de Aire
I SAG 120126 Rev 1 (2014), Referenciado en norma
Hidrégeno Sulfurado - H2S COVENIN 3571:2000 Calidad de Aire

Fuente : Elaboracién propia.
EPA : Environmental Protection Agency — USA.
ASTM : American Society for Testing and Material.

NTP  : Norma Técnica Peruana.
Cuadro N° 3.2
Valores Guia Adoptados
Parametro Nombre Periodo ECA
PM;, Particulas de diametro <a 10um 24 hr. 100pg/m3
SO Diéxido de Azufre 24 hr. 250 pg/m?3
NO- Di6xido de Nitrégeno 1 hr. 200 pg/m?3
H.S Hidrégeno Sulfurado 24 hr. 150 pg/m3
Cco Monéxido de Carbono 1 hr. 30mg/m?3

Nota 1: () = D.S. N® 003-2017-MINAM.
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3.2.2 Emisiones Gaseosas

Con referencia a los gases de combustion que son emitidos por los motores en
general, los mismos son evaluados utilizando analizadores de combustién, que
son equipos que constan de una o mas celdas electroquimicas, las cuales
reaccionan con cada componente especifico proveniente de una chimenea o
escape de gases.

Con respecto a la emision de particulas, estas se calculan mediante la utilizacion
de factores de emision (US EPA 42). La misma senala factores especificos los
cuales dependen de la naturaleza de cada combustible, el consumo de los
mismos y el flujo volumétrico calculado. Por otra parte, a fin de estandarizar los
resultados obtenidos, son estandarizados al 11% de oxigeno de referencia, que
correlaciona el oxigeno del aire con el proveniente de la combustion evaluada.

A continuacién se describen los gases principales emitidos durante el proceso de
combustién:

a. Dioxido de carbono (CO.)

El CO, es un gas incoloro e inodoro con un ligero sabor acido. Es un
producto natural de la combustién de cualquier hidrocarburo. No es tdxico y
por largo tiempo no fue considerado un problema; sin embargo, se le esta
dando mucha atencién en virtud de que se cree que este gas produce el
denominado “efecto invernadero” o calentamiento global de la tierra.

b. Monodxido de carbono (CO)

Es un gas producto de la combustion incompleta del combustible. Es incoloro,
inodoro y venenoso, en virtud de que desplaza al oxigeno al ser absorbido
con mayor facilidad por la sangre. Si por ejemplo, una persona respira aire
que contiene 700 ppm de CO durante tres horas, podria morir por asfixia al no
recibir el oxigeno necesario.

c. Oxidos de nitrégeno (NOx)

Se forman durante la combustién por la combinaciéon del nitrégeno presente
en el aire y en el combustible con el oxigeno también presente en el aire de
combustién.

En virtud de las altas temperaturas que se presentan en los cilindros, los
motores diesel producen altos niveles de emisién de NOx en comparacion
con otras maquinas térmicas.

El principal componente del gas es el 6xido nitrico (NO) cuya formacién crece
exponencialmente con la temperatura. También se forma el didéxido de
nitrogeno (NO2) durante la combustién, pero en menor virtud de que este
componente es inestable a altas temperaturas. En cualquier caso el NO una
vez en la atmosfera se oxida a NOo.

El NOx es la denominacion del NO y NO2 en conjunto. Este Ultimo gas es
contaminante en altas concentraciones.

Informe de Monitoreo Ambiental SENERCO S.R.L.
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La formacién del NOx es afectada por los siguientes factores externos al

motor:

e Perfil de carga.

e Condiciones ambientales (humedad y temperatura del aire, presion
barométrica).

e Calidad del combustible (calidad de ignicion, contenido de nitrégeno,
viscosidad).

e Condiciones del sitio.

d. Dioxido de azufre (SO.)

El SOz es un gas incoloro, toxico y con un olor picante. Se forma por la
combinacion del azufre presente en el combustible con el oxigeno del aire
atmosférico. La cantidad de SO producida depende exclusivamente de la
calidad de combustible empleado.

Cuando se quema Diesel-2 el nivel de emisiones de SO: es muy bajo, pues
este combustible llega a tener menos de 0,3 % de azufre en su composicion.

e. Hidrocarburos (HC)

Al igual que el CO, los HC se forman inevitablemente durante la combustion
en virtud de que en la practica las reacciones de oxidacién no se completan
totalmente. La formaciéon de HC se favorece a medida que se disminuye el
nivel de exceso de aire de combustion.

El motor diesel se caracteriza por su relativa alta eficiencia en comparacion
con otras maquinas de combustién, y es el resultado de las altas presiones
gue se dan en los cilindros como consecuencia de las altas temperaturas de
los gases producto de la combustién del petréleo.

f. Nitrogeno (N2)

Principal componente del aire (79 % Vol.), no tiene olor, color ni sabor y no
representa ningun papel durante la combustion (salvo en la produccién de
NOx térmico) y sale como tal por la chimenea; tan solo acarrea calor a
expensas de la energia aportada por el combustible, lo cual se incrementa a
medida que se eleva el exceso de aire.

g. Oxigeno (O2)

En la combustion el Oz del aire se combina con el Carbono, Hidrégeno, y en
menor medida con el Azufre y Nitrégeno, presentes en el combustible para
producir calor y productos de combustion. EI Oz presente en el gas de
chimenea es el resultado del aire en exceso empleado en la combustion.

h. Emision de Material Particulado y Opacidad de Gases

Es necesario diferenciar lo que es emision de material particulado y la
opacidad de gases de combustién. La opacidad sélo proporciona informacion
puramente éptica y cualitativa acerca del gas de emision; en cambio para
determinar la emisién de particulas es necesario medir la masa de todas las
particulas contenidas en un cierto volumen de gas de emision, con lo cual se
obtiene una informacién cuantitativa.

Informe de Monitoreo Ambiental SENERCO S.R.L.
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La estructura de una particula de emision diesel esta constituida por carbono
no quemado, sulfatos, hidrocarburos procedentes del combustible vy
lubricantes, humedad y productos del desgaste. Es claro que los
componentes de una particula tienen diferentes propiedades o&pticas y
masicas, y no estan en proporcion constante, lo cual significa que es dificil
establecer una relacion cuantitativa entre opacidad y emisién de particulas.

Como se menciond, la opacidad es una medida cualitativa acerca de la
cantidad de inquemados solidos presentes en los gases de emisién. Para
poder obtener esta medida se emplea el método de Bacharach que consiste
en hacer pasar una muestra a través de un papel filtro especial en el cual se
forma una mancha circular, cuyo color puede variar del negro al blanco. La
tonalidad guarda relacién con la cantidad de inquemados so6lidos contenida en
los humos.

La mancha obtenida se compara con una serie de manchas patron que
actuan de testigos numerados y de intensidad creciente. El indice 0 (indice de
Bacharach) corresponde a una combustion limpia (sin hollin) y el indice 9
corresponde a una mancha totalmente negra que se obtiene con una
combustién muy pobre.

La escala del IB sirve como indicativo acerca de que tan completa es la
combustién por la formacion del hollin y es de acuerdo a la escala que se
muestra en el cuadro N° 3.3.

Cuadro N° 3.3
Escala del indice de Bacharach

Bigch;::h Calificacion Caracteristica
1 Excelente No hay hollin
2 Buena Hollin muy reducido
3 Regular Cierta cantidad de hollin
4 Pobre Hollin visible
5 Muy pobre Hollin muy visible
6 Extremadamente Pobre Hollin muy visible
7,8,9 No permisible Hollin muy grueso

Fuente: Norma ASTM D 2156-63T.

A continuacién, en el cuadro N° 3.4, se presentan los valores de referencia a
considerar en la medicion de emisiones gaseosas:

Informe de Monitoreo Ambiental SENERCO S.R.L.
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Cuadro N° 3.4
Valores Permisibles Referenciales

Parametros Unidades Niveles Maximos
Permisibles (3)
Di6xido de azufre (SO2) mg/m3 700
Oxidos de nitrégeno (NOx) mg/m?3 550
Materia particulado (PTS) mg/m?3 100

Nota 2: Proyecto de Decreto Supremo “Aprobacion Limites Maximos Permisibles de Emisiones
Gaseosas Yy Particulas para el Subsector Electricidad”.

3.3 Resultados

Para el desarrollo del Monitoreo de Calidad de Aire, el Programa de Monitoreo de
ELECTRO UCAYALIS.A., habia considerado dos estaciones de monitoreo, las
caracteristicas y ubicacion de dichos puntos son descritos en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 3.5
Ubicacion de los Puntos de Control de Calidad de Aire — C.T. Yarinacocha

, Punto de Coordenadas

item Control Norte Este Zona
E-1 Barlovento 9077 084 546 551 18 L
E-2 Sotavento 9077 050 546 250 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.

En la Central Térmica de Atalaya, se ha considerado la instalacién de un solo punto
de monitoreo, cuya ubicacion se muestra en el Cuadro N° 3.6

Cuadro N° 3.6
Ubicacion del Punto de Control de Calidad de Aire — C.T. Atalaya

it Punto de Coordenadas
em Control Norte Este Zona
E-1 Sotavento 8813894 635 971 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.

A continuacién, los Cuadros N° 3.7 y 3.8, presentan los resultados de la evaluacién
de calidad de aire realizada, en tanto que los cuadro N°3.9 y 3.10, presentan los
resultados de la medicibn de las emisiones gaseosas realizadas a los grupos
térmicos respectivos.
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Cuadro N° 3.7
Resultados de Calidad del Aire: C.T. Yarinacocha
Resultados ECA
Parametro Periodo /m3
Barlovento Sotavento

Material particulado (PM-10) 24 h < 2,20 < 2,20 100
Monoxido de carbono (CO) 1h 1839,5 895,7 30 000
Dioxido de azufre (S02) 24 h <13,0 <13,0 250
Oxidos de nitrégeno (NO2) 1h <4,0 <4,0 200
Sulfuro de hidrégeno (H2S) 24 h <2,0 <2,0 150
Nota 3: Segin D.S. N2 003-2017-MINAM “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Aire.
Nota 4:

desde marzo del 2011.Debido a esto la medicién de gases ya no se realiza.

Cuadro N° 3.8
Resultados de Calidad del Aire: C.T. Atalaya

Los grupos Wartsila se encuentran fuera de servicio por el retiro de operacion comercial del COES

Resultados ECA
Parametro Periodo (ng/m3) (ug/m?3)

Sotavento @ 5)
Particulas totales en suspension -PM1g 24h 49,48 150 -
Mondxido de carbono (CO) 1h 992,2 30000 -
Diéxido de azufre (S02) 24h <13,0 - 20
Oxidos de nitrégeno (NO2) 1h <4,0 200 -
Sulfuro de hidrégeno (H2S) 24 h <2,0 - 150

Nota 5: Segln D.S. N2 003-2017-MINAM “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Aire.

N.D.

No detectado, el valor es inferior al limite de deteccion de laboratorio.

Los siguientes gréficos ilustran de manera clara las concentraciones obtenidas durante el

presente monitoreo:
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Concentracion Sulfuro de Hidrogeno H,5
150
115
100
ugSm* 75
50
25
o
Resumen de Condiciones Meteoroldgicas
Estacion de Temperatura °C Hunjedad Velocidad Viento Direccion
Monitoreo Relativa (%) (Kuikil Predominante
Min. Max. Min. Max. Min. Max.
Yarinacocha 25,2 28,0 85,0 95,0 0,0 7,0 E
Atalaya 25,0 28,5 80,0 90,0 0,0 3,5 SSE

Nota 6: Presencia de intensa lluvia el dia de monitoreo en Yarina.
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3.4 Conclusiones

Los parametros evaluados en calidad del aire, cumplen con el valor establecido
por el ECA para aire conforme a la norma vigente.

Se han registrado concentraciones por debajo de los limites de deteccién del
laboratorio utilizado para los siguientes parametros: hidrogeno sulfurado H»S,
dioxido de azufre SO: y diéxido de nitrégeno NO.. En ese sentido, las
actividades de generaciéon en la C.T. Atalaya no afectan al medio ambiente, lo
cual ocurre también en la C.T. Yarina.

Con respecto a los valores obtenidos para la concentracion de material
particulado evaluado como PMjyo, los valores obtenidos son menores al limite de
deteccién usado por laboratorio. Esto se debe a la intensa lluvia que se
desarroll6 en la zona de Pucallpa, lo que impidi6 la captacion de material
particulado por el instrumento. En el caso de Atalaya el valor obtenido es menor
al 50% del valor de referencia utilizado.

Por otra parte, el caso del monédxido de carbono CO, el mismo presenta un
maximo inferior al 6% del valor de comparacién, debido también a la presencia
de lluvias. En Atalaya este valor es inferior al 4% del valor de comparacion,
descartando efectos al medio circundante a las instalaciones.

En el caso de la C.T. Atalaya, se evaluaron tres (03) grupos operativos, el grupo
Cumminsen vacio donde el parametro de gases nitrosos evaluados como NOXx,
registra valores elevados, pero el mismo se encuentra relacionado con la
temperatura interna del motor, lo cual es una condicién de funcionamiento usual
del mismo.

3.5 Recomendaciones

Considerar la iluminacién de la zona cercana a las chimeneas, para facilitar la
medicién de emisiones en horario nocturno.

Considerar el mantenimiento mayor de los grupos de generacién respectando
las horas de operacion de los mismos, de acuerdo a lo estipulado por el
fabricante.

Informe de Monitoreo Ambiental SENERCO S.R.L.
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CAPITULO 5

RESULTADOS DE MONITOREO DE RUIDOS

5.1

5.2

Objetivos

e Determinar la intensidad de ruido en las instalaciones de Electro Ucayali S.A. a
fin de establecer si el mismo tiene efectos sobre la salud de los trabajadores.

e Mantener un registro estadistico sobre los niveles de ruidos generados por el
desarrollo de las actividades de generacion eléctrica.

Norma Legal
La norma legal para el cumplimiento de ruido ambiental corresponde al D.S. 085-

2003-PCM, la misma establece los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido de acuerdo con la zonificacion, la cual se muestra en el Cuadro N°5.1.

Cuadro N° 5.1
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruidos

Zona de
Zona Zona Zona -

ITEM . . - . Proteccion
Industrial Comercial Residencial Especial
Diurno 80 dB(A) 70dB A 60dB A 50dB A
Nocturno 70 dB(A) 60dB A 50dB A 40dB A

5.3

Fuente : D.S. N° 085-2003-PCM.
Diurno : 07:01 a 22:00 horas; nocturno de 22:01 a 7:00 horas.

En el caso de las actividades eléctricas, la norma legal que determina que se
realicen las mediciones y establece el limite maximo recomendado, viene dado
por la Resolucién Ministerial N° 111-2013-MEM/DM “Reglamento de Seguridad y
Salud en el Trabajo con Electricidad”. En el Art. 103 indica: en las zonas de
trabajo donde los equipos generen ruido por encima de 80 dB, es obligatorio el
uso de proteccion auditiva. Cuando la exposicion sea continua por ocho horas o
mas y el ruido exceda los 60 dB (sesenta decibelios), los trabajadores deberan
usar proteccién auditiva.

Descripcion de Fuentes Generadores de Ruido
5.3.1 En Centrales Hidraulicas

Las fuentes generadores de ruido en las centrales hidraulicas son las turbinas
de generacién de electricidad que debido al paso del agua genera friccion y
por el movimiento de las partes mecéanicas origina un ruido aparentemente
continuo que se distribuye a los diferentes ambientes de las centrales. Este
ruido tiene un radio de accién mucho menor que otros contaminantes, vale
decir, es localizado.
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La exposicibn a niveles de ruido intenso durante un periodo de tiempo
significativo, da lugar a pérdidas de audicidn, que si en un principio son
recuperables cuando el ruido cesa, con el tiempo pueden llegar a hacerse
irreversibles, convirtiéndose en sordera. A su vez, la exposiciéon a niveles de
ruido de mediana intensidad, pero con una prolongacién mayor en el tiempo,
repercute  en forma similar, traduciéndose ambas situaciones en
desplazamientos temporales o permanentes del umbral de audicion.

5.3.2 En Centrales Térmicas

En este caso, las fuentes generadoras de ruido se encuentran distribuidas
en las diferentes operaciones realizadas en esta, desde el proceso de
almacenamiento de combustible, el proceso de combustidn, instalaciones
de enfriamiento, la generacién de energia eléctrica en si y finalmente el
sistema de tratamiento de los materiales residuales también genera ruido.

5.4 Niveles Maximos Permisibles

Los limites maximos permisibles a considerar en el presente estudio, se muestran a
continuacion.

Cuadro N°5.2
Nivel Maximo Permisibles de Ruido

" Zona Industrial
Parametro D.S. 085-2003-PCM R.M. 111-2013-MEM/DM
Diurno 80 dB(A) 80dB A
Nocturno 70 dB(A) 60 dB A (%)

(*) Nota: El valor de 60 dB(A) indica que a partir de este valor, el personal debera contar con los protectores.

5.5 Resultados

A continuacion, se presentan los resultados del monitoreo de ruidos
correspondientes al primer trimestre del 2018, el cual se adapté en funcion de los
criterios establecidos por ELECTRO UCAYALI S.A; de acuerdo al mismo, se
muestran los cuadros N°5.3 al 5.9 con la ubicacion de las instalaciones evaluadas,
mientras que los cuadros N°5.10 al 5.16 presentan los resultados obtenidos.

Cuadro N°5.3
Ubicacion de los Puntos de Control de Ruidos — C.T. Yarinacocha

. Coordenadas UTM

Iltem Punto de Control Norte Este Zona
R1 Casa de maquinas 9077112 546336 18 L
R2 Sala de control 9077 166 546 303 18 L
R3 Garita de vigilancia 1 9077 126 546 637 18 L
R4 Garita de vigilancia 2 9 076964 546 403 18 L
R5 Ambiente a 15 m de la C.T. 9076733 546 375 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.
Informe de Monitoreo Ambiental SENERCO S.R.L.
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Cuadro N° 5.4
Ubicacion de los Puntos de Control de Ruidos — C.T. Atalaya

, Coordenadas UTM

Iltem Punto de Control Norte Este Zona
R1 Casa de maquinas 8813893 635 964 18 L
R2 Exterior de la central 8813868 635967 18 L
R3 Escritorio del operador 8813892 635960 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.

Cuadro N° 5.5
Ubicacion de los Puntos de Control de Ruidos — C.H. Juan Santos Atahualpa

, Coordenadas UTM

Item Punto de Control Norte Este Zona
R1 Turbina N2 1 8807760 635070 18 L
R2 Grupo N2 2 8807758 635070 18 L
R3 Turbina N2 3 8807767 635069 18 L
R4 Exterior de la central 8807764 635076 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.

Cuadro N° 5.6
Ubicacion de Puntos de Control: Sub Estacion Pucallpa - SEPU

Coordenadas UTM
Item Punto de Control Norte Este Zona
R1 Escritorio del operador 9073472 549 950 18 L
R2 Ingreso a la instalacién 9073 494 549 952 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.

Cuadro N° 5.7

Ubicacién de Puntos de Control: Sub Estacion Parque Industrial - SEPI

Coordenadas UTM
Item Punto de Control Norte Este Zona
R1 Escritorio del operador 9071862 542570 18 L
R2 Tablero de control 9071 864 542 571 18 L
R3 Ingreso a la instalacién 9071860 542 572 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.
Cuadro N° 5.8
Ubicacion de Puntos de Control: Sub Estacion Yarina - SEYA

Coordenadas UTM
ltem Punto de Control Norte Este Zona
R1 Tablero de control 9 077040 546233 18 L
R2 Ingreso a la instalacion 9077040 546227 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.
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Cuadro N° 5.9
Ubicacion de Puntos de Control Lineas de Sub Transmision 60 kV

it Punto de Control Coordenadas UTM
em unto ce Lontro Norte Este Zona
R1 LST Yarina — Pucallpa (TernaN° 1) | 9073 028 546 234 18 L
R2 LST Yarina — Pucallpa (TernaN° 2) | 9073 026 546 244 18 L
R3 LST Yarina — Parque Industrial 9077 032 546 224 18 L
R4 LST ISA — Parque Industrial 9071736 542 552 18 L
FUENTE: SENERCO S.R.L.
Cuadro N°5.10
Resultados del Monitoreo de Ruidos — C.T. Yarinacocha
Hora de Diurno Hora de Nocturno
Punto de Control muestreo LaeqT muestreo Laeqt
Fecha de monitoreo 28/03/2018
R1 Casa de maquinas 10:13 43,4 22:22 43,0
R2 Sala de control 10:00 55,8 22:14 55,0
R3 Garita de vigilancia 1 11:00 63,5 22:07 52,1
R4 Garita de vigilancia 2 10:50 62,0 22:30 50,2
R5 Ambiente a 15m de C.T. 09:45 68,2 22:01 53,7
Valor referencial (ECA) 80 70
Fuente : Medicion realizada por personal de SENERCO S.R.L.
Nota 2 : Grupos con autorizacion de salida de servicio aprobado por el COES SINAC.
*) : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-2013-MEM/DM.
() : Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S. N° 085-2003-PCM.
Cuadro N°5.11
Resultados del Monitoreo de Ruidos — C.T. Atalaya
Hora de Diurno Hora de Nocturno
Runto:de Control muestreo LaeqT muestreo Laeqr
Fecha de monitoreo 31/03/2018
R3 Escritorio del operador 21:20 96,7 22:20 93,2
R2 Exterior de la central 21:30 79,7 22:57 78,2
R4 Calle externa 21:40 73,7 23:12 72,9

Fuente : Medicién realizada por personal de SENERCO S.R.L.
Nota 3 : Potencia efectiva la momento de la medicién, 28/03/2018 a las 20:00 horas, Grupo CAT 3512 = CAT 3406 =0

kW. Grupo CAT 3412 C1 = 400 (alternos toda la noche).Cummins en el dia = 350 KW.

Nota 4 : R4 es un valor tomado fuera de la C.T. en la via adyacente a esta y a 10m del predio.
) : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-2013-MEM/DM.
() : Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S. N° 085-2003-PCM.
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Cuadro N° 5.12
Resultados del Monitoreo de Ruidos — C.H. Juan Santos Atahualpa
Hora de Diurno Hora de Nocturno
AU EE S muestreo Laeqt muestreo LaeqT
Fecha de monitoreo 31/03/2018
R1 Turbina N° 1 11:02 89,1 22:01 86,0
R2 Grupo N° 2 10:40 89,4 22:05 85,4
R3 Turbina N° 3 10:51 91,5 22:10 88,8
R4 Exterior de la central 10:28 65,4 22:18 62.8
Fuente : Medicion realizada por personal de SENERCO S.R.L.
) : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-2013-MEM/DM.
() : Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S. N° 085-2003-PCM.
Nota4 : Potencia al momento de la medicion, Grupo Kubota: 0,0 kW (parado por reparacion), Grupo Sulzer: 110 kW y
Grupo Francis: 470 Kw. Total: 580 kW
Cuadro N° 5.13
Resultados del Monitoreo de Ruidos — SEPU
Hora de Diurno Hora de Nocturno
Punto de Control muestreo LaeqT muestreo LaeqT
Fecha de monitoreo 28/03/2018
R1 Escritorio del operador 15:15 62,1 23:33 57,5
R2 Ingreso a la instalacion 15:25 73,8 23:40 60,0
Fuente : Medicién realizada por personal de SENERCO S.R.L.
*) : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-2013-MEM/DM.
() : Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S. N° 085-2003-PCM.
Cuadro N° 5.14
Resultados del Monitoreo de Ruidos — SEPI
Hora de Diurno Hora de Nocturno
Punto de Control muestreo LaeqT muestreo LaeqT
Fecha de monitoreo 28/03/2018
R1 Escritorio del operador 13:07 58,2 23:15 48,0
R2 Tablero de control 13:17 54,2 23:08 48,5
R3 Ingreso a la instalacion 13:27 50,8 22:51 44,4
R4 LST ISA-Pque. Industrial 13:37 53,1 23:01 45,5
Valor referencial (ECA) 80 70
Fuente : Medicién realizada por personal de SENERCO S.R.L.
*) : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-2013-MEM/DM.
(™) : Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S. N° 085-2003-PCM.
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Cuadro N° 5.15
Resultados del Monitoreo de Ruidos — SEYA

Hora de Diurno Hora de | Nocturno
Pun ntrol

(D ED i muestreo LaeqT muestreo Laeqr
Fecha de monitoreo 28/03/2018
R1 Tablero de control 17:21 95,1 22:17 54,0
R2 Ingreso a la instalacion 17:31 54,5 22:22 54,0
Valor referencial (ECA) 80 70
Fuente : Medicién realizada por personal de SENERCO S.R.L.
@) : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-2013-MEM/DM.
() : Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S. N° 085-2003-PCM.

Cuadro N°5.16
Resultados del Monitoreo de Ruidos — Lineas de Sub Transmision 60kV

PuntodeConiol | Horade | Do | Horade | Noctuno

Fecha de monitoreo 28/03/2018

R1 LST Yarina — Pucallpa (Terna N°1) 17:31 51,3 22:26 46,6
R2 LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 2) 17:41 49,8 22:21 47 1
R3 LST Yarina — Parque industrial 17:51 47,6 23:01 45,3
R4 LST ISA — Parque industrial 18:00 50,0 23:11 45,2
Valor referencial (ECA) 80 70
Fuente : Medicién realizada por personal de SENERCO S.R.L.
(@] : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-2013-MEM/DM.
(™) : Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S. N° 085-2003-PCM.

Nota 5 : La R4 LST ISA-Parque Industrial, fue considerada en el cuadro de evaluacion de SEPI.
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5.6 Graficos de Variacion de Nivel de Ruido

Nivel de ruidos: Exterior de centrales térmicas e
hidraulica

i Valor, ial
0

CT Yarina CTAtalaya CHJ Santos ECA

» e B
Nota 6 : Para efectos del grafico se consideran los valores maximos obtenidos.
Nota7 : La C.T. de Yarina con Orden de indisponibilidad desde el 06/08/2010.
(@] : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-

2013-MEM/DM.

Nivel de ruidos: Exterior de sub estacionesy
lineas de transmision

Valor referencial

» Ui B hotun
Nota8 : Se han considerado los valores maximos obtenidos.
(@] : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-
2013-MEM/DM.
(™) :  Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S. N°
085-2003-PCM.
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5.7 Conclusiones

e El nivel de ruidos obtenido a nivel de subestaciones, lineas de transmision y para
la C.T. de Yarina, cumplen con lo dispuesto por el ECA para ruidos.

e EI mayor nivel de ruidos obtenido corresponde a la C.T. Atalaya (98,3 dB medido
como Leq), superando el valor de comparacién establecido, lo cual obliga el uso
permanente de los protectores auditivos de parte del personal durante el
desempenfio de sus funciones.

e En los exteriores, el punto R-4 de la C.T. Atalaya registra 73,7 dB y 72,9 dB en
horario diurno y nocturno, debiendo tomar medidas tendientes a minimizar los
efectos en los exteriores de la central.

e El incremento en la demanda de energia obliga el aumento de la potencia
entregada por la C.T. Atalaya, lo que condiciona la operacion de un mayor nimero
de unidades en condicién de grupos base, debido a la limitada capacidad de la
central hidraulica, siendo necesario adoptar medidas que reduzcan los niveles de
ruido encontrados durante el monitoreo, a fin de evitar la incomodidad de los
pobladores asentados en las cercanias de la instalacion.

¢ Respecto a la central hidraulica, los valores obtenidos fueron 65,4 dB y 62,8 dB en
horario diurno y nocturno, lo cual no ejerce mayor influencia en los alrededores
por tratarse de un area despoblada y alejada del casco urbano de la ciudad, por lo
que se considera que el nivel de ruidos se encuentra controlado.

5.8 Recomendaciones

o El poblamiento progresivo de las zonas aledanas a la C.T. Atalaya, amerita que se
tomen acciones tendientes a reducir los niveles de ruidos presentes durante las
operaciones de dicha instalacién, minimizando condiciones de incomodidad hacia
los pobladores. En tal sentido, se puede considerar la colocacién de silenciadores
o el aislamiento acustico de los grupos térmicos.

¢ Otra medida alterna es realizar un estudio tendiente al aislamiento acustico de los
grupos mediante encapsulamiento, pero el mismo debe considerar que el
incremento de la entropia, reduce la eficiencia de los equipos.
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CAPITULO 6

RESULTADOS DE MONITOREO DE CAMPOS
ELECTROMAGNETICOS

6.1

6.2

6.3

6.4

Objetivos

e Realizar el monitoreo de campos electromagnéticos en las instalaciones de
Electro Ucayali S.A., para determinar la situacion actual en que se encuentran
operando las principales areas de sus instalaciones.

e Evaluar los posibles riesgos a los trabajadores debido a la influencia de las
radiaciones electromagnéticas a las cuales se encuentran expuestos.

Alcances

El monitoreo de campos electromagnéticos se realizd en las diferentes
instalaciones de Electro Ucayali S.A. (central hidraulica, centrales térmicas, sub
estaciones y lineas de transmisién), a fin de determinar los niveles de radiacién
generados por las mismas.

Se llevaron a cabo mediciones puntuales, con el fin de establecer los actuales
niveles de radiacién no ionizante en las instalaciones y compararlos con los
niveles maximos permisibles. Para realizar el trabajo se utiliz6 un medidor de
radiacién digital que permite la medicién del nivel de exposicidbn en diversas
zonas de las centrales.

Base Legal

La norma legal que determina que se realicen las mediciones rutinarias es la
Resolucion Ministerial N° 111-2013-MEM/DM “Reglamento de Seguridad y Salud
en el Trabajo con Electricidad”, tomando como referencia las recomendaciones
del Organismo Mundial de la Salud — OMS.

Nivel Maximo Recomendado

La exposicion a los campos magnéticos en los diversos ambientes de trabajo puede
afectar negativamente al organismo. Debido a esto, inicialmente fueron tomadas en
consideracién las recomendaciones de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).
Posteriormente, luego de la aprobacion de los Estandares de Calidad Ambiental para
Radiaciones No lonizantes en nuestro pais (D.S. N° 010-2005-PCM), esta norma se
constituye en el instrumento de gestiébn por los sectores y niveles de gobierno
involucrados en su cumplimiento. De forma complementaria, mediante R.M. N° 204-
2011-MEM/DM Coddigo Nacional de Electricidad-Suministro, se establecen los
valores maximos permisibles.
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Como su nombre lo indica, los campos electromagnéticos (CEM), se componen de
un campo eléctrico y uno magnético, tal como se muestra en la figura siguiente:

| A J Campo eléctrico
N A\

» _.Campo magnético

e - ":,_,
i | Dereccion de propagacion
\ / \ J |

Emisor Receptor

Radiaciones no lonizantes son generadas por torres de alta tensién, subestaciones
eléctricas, antenas de telefonia maovil, afectan a los seres vivos de dos maneras:

e Los campos magnéticos generados tienen la capacidad de inducir corrientes eléctricas
en los seres vivos; si estas corrientes son mas intensas que las corrientes que existen
naturalmente en los organismos, provocaran alteraciones, si se llega a superar el
“limite de reversibilidad” estos dafos seran irreparables.

e La radiacién electromagnética produce el movimiento y vibracién de las moléculas que
se encuentran en el campo de su influencia. Esta vibracion provoca el choque entre
particulas adyacentes, haciendo que se calienten; el aumento de la temperatura puede
ocasionar graves trastornos.

Efectos mediatos e inmediatos

Estd bien establecido que los campos eléctricos y magnéticos producen efectos
inmediatos sobre las personas, sobre la base de la induccién de corrientes en el cuerpo
humano. Estos efectos se manifiestan de diferentes maneras, por ejemplo mediante la
estimulacion nerviosa o muscular, la vibracién de los pelos de la piel, etc. Sobre la
existencia de todos ellos no se presentan dudas, estos efectos inmediatos pueden ser
provocados tanto por el campo eléctrico como por el magnético, cuando los niveles de
exposicion son suficientemente elevados y los efectos desaparecen cuando cesa la
exposicion.

Los efectos mediatos o de largo plazo resultan mucho mas discutidos. Para el campo
eléctrico practicamente hay acuerdo en que no existen consecuencias con exposiciones
de baja intensidad a largo plazo, salvo el caso (muy poco frecuente) del efecto indirecto
de los iones, creados por las instalaciones de alta tensién, que pueden capturar
aerosoles contaminantes cuando son producidos por otras actividades industriales o
urbanas. En cambio para el campo magnético existen estudios epidemioldgicos que
muestran una correlaciéon entre distintos tipos de cancer y la exposicion a niveles de
campos magnéticos inferiores al uTesla. Como se indica mas adelante la correlacion no
es suficiente para demostrar una relacion causa-efecto. Los niveles de campo
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involucrados en estos casos son inferiores o iguales a los que normalmente encontramos
en el medio ambiente urbano o industrial. A continuacién el Cuadro N°6.1, presenta los
efectos por exposicion debido al campo magnético.

Cuadro N°6.1
Efectos del Campo Magnético

ITEM

Efectos Inmediatos

Efectos Mediatos

Tipo de exposicidn

Instantanea con fuertes
valores de campo.

Acumulada con bajos valores de
campo.

Niveles criticos

1000 - 10 000 pT

0,2-4uT

Manifestacion
invocada

Percepcion dérmica.
Estimulacidon nervioso-
muscular.

Cancer, alteracién de la funcién
reproductora.

Reconocimiento

Aceptado

Controvertido

Estudios realizados y

Normalizacion.

Epidemioldgicos, bioldgicos, analisis

trabajo.

a realizar Trabajos en tensién de riesgo
Naturaleza del L. - L
Técnica Politica, comunicacién
problema
Lugares publicos y de s .
Impacto Lugares publicos de trabajo y hogar.

Al respecto, el anexo contenido en este decreto fija los valores a considerar como limites
permisibles, los cuales son presentados en el Cuadro N°6.2 y que seran empleados en el

presente estudio.

Cuadro N°6.2

Estandares Nacionales para Radiaciones No lonizantes

Rando de Fr nei Intensidad de Campo Intensidad de Campo Densidad de Flujo
ango e( ; )e"”e cia Eléctrico (E) Magnético (H) Magnético (B)
(V/m) (A/m) (uT)
0,025 - 0,8 kHz* 250/ f 4/f 5/f
Ocupacional** 8300 333,3 416,7
Poblacional™* 4 200 66,7 83,3

Para efectos de medicion: f= 0,06 kHz.

*Fuente: D.S. N° 010-2005-PCM.
** Fuente: R.M. N° 243-2011-MEM/DM.

6.5 Resultados del Monitoreo de Niveles de Campos Electromagnéticos

Los cuadros N° 6.3 al 6.9 muestran la ubicacion de las instalaciones donde se realiza
el monitoreo, en tanto que en los cuadros N°6.10 al 6.16 se presentan los resultados
obtenidos para cada una de las mismas.
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Cuadro N° 6.3
Ubicacion de los Puntos de Control de CEM - C.T. Yarinacocha

Coordenadas UTM
Item Punto de Control Norte Este Zona
CEM1 Generador N° 1 9077 106 546 333 18 L
CEM2 Generador N° 2 9077 110 546 335 18 L
CEM3 Generador N° 3 9077 119 546 337 18 L
CEM4 Generador N° 4 9077123 546 339 18 L
CEM5 Sala de control (2do piso) 9 077046 546 303 18 L
CEM®6 Zona de transformadores 9077 176 546 325 18 L
CEM7 Trafo exterior secundario 9077 176 546 312 18 L
CEM8 Perimetro de la C.T. 9077 124 546 639 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.
Cuadro N° 6.4
Ubicacion de los Puntos de Control de CEM - C.T. Atalaya

Coordenadas UTM
Item Punto de Control Norte Este Zona
CEM1 Grupo CAT 3512 (0,50 MW) 8 813 894 635 964 18 L
CEM2 Grupo CAT 3406B (0,32 MW) 8813891 635964 18 L
CEM3 Transformador 8813889 635961 18 L
CEM4 Exterior de la central 8812 868 635 967 18L
CEMS5 Escritorio del operador 8 813 892 635960 18 L
CEM6 Tablero de mando - - 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.
Cuadro N° 6.5
Ubicacion de los Puntos de Control de CEM — C.H. Canuja

Coordenadas UTM
Item Punto de Control Norte Este Zona
CEM1 Generador N2 1 8807760 635070 18 L
CEM2 Generador N2 2 8807758 635070 18 L
CEMS3 Reductor (governor panel) 8807757 635068 18 L
CEM4 Transformador 8807754 635 072 18 L
CEM5 Generador N23 8807767 635 069 18 L
CEM6 Exterior de la central 8807764 635 079 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.
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Cuadro N° 6.6
Ubicacion de Puntos de Control: Sub Estacion Pucallpa - SEPU

| Coordenadas UTM

tem Punto de Control Norte Este Zona
CEM1 Tableros 1-5 (lado frontal) 9077040 546233 18 L
CEM2 Tableros 6-10 (lado frontal) 9077040 546214 18 L
CEM3 Centro patio de llaves 9073 474 546 247 18 L
CEM4 Transformador de 60 kV 9073470 549 927 18 L
CEM5 Transformador de 10 kV 9073472 549 924 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.

Cuadro N° 6.7
Ubicacion de Puntos de Control: Sub Estacion Parque Industrial - SEPI

Item Punto de Control Coordenadas UTM
Norte Este Zona
CEMA1 Puerta de ingreso 9071 862 542 570 18 L
CEM2 Transformador - lado 22,9 kV 9 071 872 542 575 18 L
CEM3 Transformador - lado 10 kV 9 071 872 542 574 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.
Cuadro N° 6.8
Ubicacion de Puntos de Control: Sub Estacion Yarina - SEYA

Coordenadas UTM
Item Punto de Control Norte Este Zona
CEM1 Tablero de control 9077 040 546 233 18 L
CEM2 Transformador 1, 10/60 kV 9 077 040 546 214 18 L
CEM3 Transformador 2, 10/60 kV 9077 040 546 247 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.

Cuadro N° 6.9
Ubicacion de Puntos de Control Lineas de Sub Transmision 60 kV

| = c | Coordenadas UTM

tem unto de Contro Norte Este Zona
CEM1 LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 1) 9071918 542590 18 L
CEM2 LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 2) 9073 870 542552 18 L
CEM3 LST Yarina — Parque Industrial 9073472 549959 18 L
CEM4 LST ISA — Parque Industrial 9071736 542 552 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.
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Cuadro N° 6.10
Resultados Monitoreo CEM: C.T. Yarinacocha

Resultados
Iltem Punto de Control Hora B (uT) H (A/m) E (kV/m)
CEM1 Generador N° 1 09:10 0,01 0.01 0,0005
CEM2 Generador N° 2 09:14 0,01 0.01 0,0001
CEMS3 Generador N° 3 09:18 0,02 0.02 0,0050
CEM4 Generador N° 4 09:22 0,04 0.03 0,0010
CEM5 Sala de control (2do piso) 09:00 0,50 0.40 0,0055
CEMG6 Zona de transformadores 09:45 0,30 0.24 0,0030
CEM7 Trafo exterior secundario 09:31 2,80 2,24 0,0080
CEM8 Perimetro de la C.T. 09:55 0,04 0.32 0,0060
Limite Maximo Permisible 416,7 333,3 8,30

FUENTE: SENERCO S.R.L.
Nota: Medicion realizada el 28.03.18.

Cuadro N° 6.11
Resultados Monitoreo CEM: C.T. Atalaya

Resultados
ltem Punto de Control Hora B (uT) H (A/m) E (kV/m)
CEM1 Grupo CAT 3512 (0,50 MW) 22:50 0,54 0,43 0,0072
CEM2 Grupo CAT 3406B (0,32 MW) 21:00 0,00 0.00 0,0000
CEM3 Grupo Cummins 21:04 0,10 0,08 0,0015
CEM4 Grupo CAT 3412C-I 21:22 2,60 0,16 0,0050
CEM5 Grupo CAT 3412C-lI 21:26 0,18 0.14 0,0040
CEM6 Transformador 21:30 2,30 0,29 0,0004
CEM7 Exterior de la central 22:00 0,01 0,01 0,0020
CEMS Escritorio del operador 21:40 0,042 0,02 0,1350
CEM9 Tablero de mando 21:44 0,40 0,32 0,1400
Limite Maximo Permisible 416,7 333,3 8,30

FUENTE: SENERCO S.R.L.

Cuadro N° 6.12
Resultados Monitoreo CEM: C.H. Juan Santos Atahualpa

Resultados
ltem Punto de Control Hora B (uT) H (A/m) E (kv/m)
CEM!1 Generador N° 1 11:00 2,85 2,28 0,0010
CEM2 Generador N° 2 10:52 13,2 10,56 0,0085
CEM3 Reductor (governor panel) 11:08 6,20 4,96 0,0005
CEM4 Transformador 11:04 8,80 7,04 0,0270
CEM5 Generador N2 3 10:56 18,5 14,8 0,0010
CEM6 Exterior de la central 10:48 0,14 0,11 0,0012
Limite Maximo Permisible 416,7 333,3 8,30

Potencia al momento de la medicion: G-1(Kubota):0 kW (en reparacion), G-2(sulzer):120kW, G-3 (Francis) = 470 kW.
Nota: Las mediciones en C.T. Atalaya y C.H. Juan Santos Atahualpa, se realizaron el dia 31/03/18.
FUENTE: SENERCO S.R.L.
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Cuadro N° 6.13
Resultados Monitoreo CEM: Sub Estacion Pucallpa - SEPU
Resultados
ltem Punto de Control Hora B (uT) H (A/m) E (kV/m)
CEMA1 Tableros 1-5 (lado frontal) 15:15 27,86 22,3 0,0172
CEM2 Tableros 6-10 (lado frontal) 15:20 15,41 12,3 0,0150
CEMS3 Centro patio de llaves 15:10 5,40 4,32 0,0211
CEM4 Transformador de 60 kV 15:05 6,45 5,16 0,0220
CEM5 Transformador de 10 kV 15:00 8,65 6,92 0,0550
Limite Maximo Permisible 416,7 333,3 8,30
FUENTE: SENERCO S.R.L.
Cuadro N° 6.14
Resultados Monitoreo CEM: Sub Estacion Parque Industrial - SEPI
Resultados
Item Punto de Control Hora B (uT) H (A/m) E (kV/m)
CEM1 Puerta de ingreso 11:05 0,04 0,03 0,105
CEM2 Transformador - lado 22,9 kV 11:10 6,32 5,06 0,072
CEM3 Transformador - lado 10 kV 11:16 10,0 8.00 0,130
CEM4 LST ISA-SEPI 11:20 0,36 0.29 0,450
Limite Maximo Permisible 416,7 333,3 8,30
Nota12: CEM4, medido en coordenadas 18L 9071509 N, 0542327E. Anteriormente considerado en cuadro N° 6.16.
FUENTE: SENERCO S.R.L.
Cuadro N° 6.15
Resultados Monitoreo CEM: Sub Estacion Yarina - SEYA
Resultados
Item Punto de Control Hora B (uT) H (A/m) E (kV/m)
CEM1 Tablero de control 18:00 1,10 0,88 0,0224
CEM2 Transformador 1, 10/60 kV 18:04 3,20 2,56 0,0221
CEM3 Transformador 2, 10/60 kV 18:10 2,90 2,32 0,0230
Limite Maximo Permisible 416,7 333,3 8,30
Nota 13: CEM2 medido al lado de TR2. CEM3 medido en el lado de 60 kV.
FUENTE: SENERCO S.R.L.
Cuadro N° 6.16
Resultados Monitoreo CEM: Lineas de Sub Transmision 60 kV
Resultados
ltem Punto de Control Hora B (uT) H(A/m) | E (kV/m)
CEM1  |LST Yarina — Pucallpa (1° Terna) 17:50 1,00 0,80 0,102
CEM2 |LST Yarina — Pucallpa (2° Terna) 17:54 0,30 0,24 0,090
CEM3 |LST Yarina — Parque Industrial 17:46 0,19 0,15 0,061
CEM4 |LST ISA — Parque Industrial Ver Nota 13
Limite Maximo Permisible | 4167 | 3333 | 830

Nota 14: LST- 60 kV SEYA-SEPU 2da. terna fuera de servicio (deshabilitada).

Nota 15: CEM4 ahora esta considerado en el cuadro N° 6.14.
(*) La totalidad de la medicion se realiza el da el 14/12/2017.

FUENTE: SENERCO S.R.L.
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6.6 Conclusiones

Los resultados obtenidos indican que la emisién de radiacion no ionizante,
producto de las actividades de Electro Ucayali, no tiene mayor repercusion en el
entorno circundante a sus instalaciones.

El parametro con mayor valor obtenido corresponde al de la densidad flujo
magnético correspondiente a la zona de tableros 1-5 en el SEPU (27,86uT), el
cual se sitta alrededor del 8% del valor de comparacién establecido, reforzando la
idea del escaso o nulo aporte negativo al medio por las actividades de la empresa.

En los exteriores de las subestaciones, los valores obtenidos no tienen mayor
relevancia, tanto para el caso de la densidad de flujo magnético, como también
para el caso del campo eléctrico, limitdndose Unicamente al interior de las
instalaciones, los cuales se mantienen controlados.

Para el caso de la C.T. Atalaya y la C.H. Juan Santos Atahualpa, también se
considera que sus efectos al exterior son irrelevantes.

6.7 Recomendaciones

Si bien los resultados obtenidos se mantienen dentro de los valores de
comparacion establecidos, seria recomendable ampliar la cobertura de los
mismos a zonas de intersecciones de vias principales y salidas de subestaciones,
para verificar posibles variaciones en los valores obtenidos.

Evaluar la posibilidad de considerar de forma referencial solamente los puntos
criticos al interior de las instalaciones propias, es decir considerando tableros
patios de llaves y salidas de transformadores, lo que podria considerarse con la
actualizacion del instrumento ambiental de la empresa y contar con los puntos
mas relevantes para mediciones futuras.

Informe de Monitoreo Ambiental SENERCO S.R.L.
1er. Trimestre 2018



ELECTRO UCAYALI S.A.

0524
53

INFORMES DE ENSAYO DE LABORATORIO

ANEXO A

Informe de Monitoreo Ambiental
1er. Trimestre 2018

SENERCO S.R.L.



0525
ELECTRO UCAYALI S.A. 54

LABECO E =

ANALISES AMBIENTALES S.CRL

oo WX IR

LABORATORIO DE ENSAYOC ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N* LE - (34

INFORME DE ENSAYON"§728-18

Sollcitante SEENCRCOS RL
Dirsce!tn del Solic!tants i A, Amaico Mangasz N 1953 - Jacis Marla
Amncién : Rl Dw I Crug .
Proyecio 1 Morilorss Ambieris
Lugar do Muastreo 1 C.H, Jusn Santos Atainaipa  Maova
Tipo de Muestra 1 Agea Ml (SeperfcioiTiial, Agun Residim! {Indastrel)
Fecha de Monitorso 130018
Foacha deo Recepeién de Muestra :3U0N1S
Focha de Inicic de AnMlale SAuvIna
Focha do Término ca Andlisie  : 31/D318 X
9
COORDENADAS | 2
e Descripcitn uTi .
SR Nocte st
'WCHEO1 HocHoNS SBOTE0 O34 1S 3
W-CHCOZ Dasczegn BHITTES DEIEOTS
W-CHCSS Agnias Mol SBUTEAD | O5ISO70 e
W-CHCL Aljuds A SDI7648 0535083 g
ﬁ do Laboratora [ o7283 07284 Limite ;
Codige de WCHCOT | WCHEY | WOHGos | Deteceiin v
F.sizanquumicoa O
[1sS§ <4 <4 < 4 =oh §
Aomives y Crnsas «1,0 «1,0 <1,0 19 b w
Agua Resdusl (ncsstrial] o
Cotige de L3boranna orze2 Limvite Unided §
Cadigo de Clawnte W-CHE02 Owtaserin 2
Paicsqumricos :
“4 - gl a
Achiwn y et G0 X gL o
1de 2
|E-F-38 Fewsitn: 05
Ax, Victor Azamons 346, Urb, Bomoe fledice
Surquito - Lima
m u;e-m:wmv
o-mm lasecopany Gumnal.cme
Informe de Monitoreo Ambiental SENERCO S.R.L.

1er. Trimestre 2018



0526
ELECTRO UCAYALI S.A. 55

LABECO &

ANALISIS AVBIENTALES S.CRL

FARE A -5

LASCRATORIO DE ENSAYC ACREDITACO POR EL
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRON"LE -034
* Minsh wanso par of v de o Sy wen LOPAT Tmoaciie de Vasalwc de Agus
o b B di aesrin S5 A Jacpens ol o o é

= Lugir y oaodnira s vintbes Aol avasin e brdiad on 6 e
« Contizide y Extads &0 1o sucwss axs ipddin Lo onc onis Fogared rivpoadas
o B O e et i ol ORRCNS O M D118 e

MO0 00 SOMR;
TEE SO AT GO 1 00 M) SO S 000e OTT Crieh 10 S0 aving § ok Grgs o “O), T8 T
Srwhen o Crmmn A3V A XDRLIANT Sue PO A «um-w Bl = G ot qarl Dadion Lty wh - Mt el

l. -

; ?‘ B r‘ \
] ':)
(L, L o )
% !
% D
Ing. Y Rojae Villalva
CIP N" 185708
Suporvoos do bmsdn da Informes oo
Eramyo FIO
Linsa, 0B de Abrd de 2013,
e L L SR ST RS PP P m.um
Ty T e v A 0 b sat Lot v e Thet e ol doma A . Covar
e b wticad e e popden”,

Tt 5 L) e ) A A T P e sk ) D e b o e e B0 o Py
B R e R A e e e L P L e
L L e e L L e i e
T BN 3 W £ U A et D) M S U B X W e, SN et € O i e LADIITD M ts s Avrbeseies ST R L
Fode ™ Pt ol D Cde o e Vit hnr i [t e« e Dot

Arwea ¥ Cenlbves o woyv vy

'ELUSD MRSRDC 06 3978 MFORRCE DU O SOMET 1 20070 S0 CHHO0 COMNDRRT S ALY, 20T AA IR I Contate ™

2de 2
L5724 Wavidn: 08
Av. Vi Blewenrs 338, Uy, Ban v Medivo
Bungaitia - Lirw
Trkfonus. 1800696 | Jasa887
yorli! s Moo pe fu Cny
cmad.labiea@ianiceperu.com lbeeopruggmall eom

Informe de Monitoreo Ambiental SENERCO S.R.L.
1er. Trimestre 2018



0527
ELECTRO UCAYALI S.A. 56

L0280

CONDICIONES DE RECEPCION DF LA MUESTRA
CADENA DE VIGILANCIA N” 0728418
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O TECHAB

Certificado N*: ECO 004-2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

FECHA DE CALIBRACION. 30.06-2017

Datos del equipo:
1D, del instrumento : Meerover 1100 Marca : ECOTECH
Numero de Seris : 08-1008
Tipa de Instrumento : Musstreador de Particulas en Aire, de bajo volumen,
Chanta : SERVICIOS ENERGETICOS ¥ CONSULTORIA S.R.L.
Chagqueo Operacional : PASS
Fisico PASS
Proxima Calibracion 30-08-2018
Condiciones Ambigntales:
“Regetrado par Regisraao por | Apcotedo?
o Dafiner 2204 T _ MioeVai 1100 | TomenCR | g gy |
' ',‘_"g.f""ﬁ 40°C uST | et | s
!M!! 75C meiig TSGmMMHG | 24 meig s

Varficac:én 0s \a Temperatura Amtierss y Prosdn Ambiome, JIzends Instiumento de e maeca Mosalads
modelo Dafwr 220.M

dortfcsoon de Instrumento NS 138358

Cendicado ge Calibracidn LF(5 ~ 038 - 2016

Facha de calibvecdn 16062016
Patron Utilzado;
(LPM) LU"‘) Lo (<2%) | (SilNo) |
[ 1808 200 0 05% ) |
| 3004 =23 l@ i_01% 1 0 & ]

5o Wtilzm Patron de fiuo onmano da medio rango, mives Mesalabs modsic. Definer 220-M
Dentificacdn de herumento NG 134358
Cansficada de Calbracidn LFG - 036 - 2016

Fecha de caldraoon 150620148
REPRESENIACIONES
ﬂ' TEC//L AB SAC
hoﬂu:uolu Mﬁ»n'm e
Upto de Saports Técnico P o D220

RENESONTACIONES TECHAB SAC Mv. Reoco o8 (0 Rapthcs 2406 - Lincs, Lime
Telefax: (SN} 3223628 | 221+ 1335 pavw R0echit com wfadivimecial Cor
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£ ) UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

" {ZF  facultad de Ingenieria Fléctrica y Electronica
i Laboratorio N° 06 - Electriddad

Pag Tomd

CERTIFICADO DE CALIBRACION
LAB.0O6 - 0482 - 2017

1. SOLICITANTE
RAZON SOCIAL SENERCOSRL
RUC 20168504030
DIRECCION Av Mémuez, José Amnakio Neo. 1951 - Disirito de Jesus Mara, Provincis y
Dapartamanto de Lima
2. REFERENCIA
SOUCITUD N 002415
ORD DE SERVICIO: N* 708 - 2017
FACTURA N* 004.00011388

FECHA PAGO 22.11.2017
3. INSTRUMENTO DE MEDICION

@mumum-mh |

SPECTRAN Rango de Frecuencis ' HZ -1 MMZ

Marca

Madelo NF - 5035

s ot Rangs o8 camed magnetcy
Procesencia  ALEMANIA ¥ nT haste 2 T

Exacttud 5%

| Rango de campo ekctco
'O 1vim hasta 20 000 vim

4 PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

£ inateurments Cigital se ha Cattrade y comtrastado de acuerdo al procedimanto N* 008 MCEMD /
2017 1 LABOS | FIEE y en referencia a la norma intermacional 10 / 1EC / 17025 (Genera! requirements
for the competence of fesing and cHRxaton IRboraiunes) Natonal instte of Stardars and
Techroiogy (NIST, US.A.) y las normas oal INACAL

5. METODO DE CALIBRACION
Determinacidn del eror por comparacidn drecta con el patrsn de referanca

6. TRAZABILIDAD EN LAS MEDICIONES

 Nivel de Confianza [ Factor de Cobertura
5%

| A Tapes Amare 390, Puballin A < Peimar Pion, Ui 35, Apartade Postel 1357 - Pord
Telabons: 1571} 3613347 Central Teludonicn: (571] 4511070 Anexan 4040
| Sitie Webe betpe/ /warm Selioaanl.ode.po - Emell: bl ine@eni, viv g0
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(7% "\ UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
'(@ Facultad de Ingenieria Eledirica y Eloctronica
S lLaboratorio N° 06 - Eleciricidad

%
&

Pig 2an 3
CERTIFICADO DE CALIBRACION
LAB.O6 - 0482 - 2017

7. NORMAS DE REFERENCIA
IEC $1000 - § - 4: 2006+AMD1: 2010 CSY Electromagnetic compatibisty (EMC) - Part 8.4 Generic

standards « Emason standard for  InCustial
YWonmenty
8. EJECUCION
La% pruebas han w00 reaizaces por & Perscnal Técrco Calficado de a FIEE-UNI
Gustave Riqueimer Agancio Viver
Cristian Miche Arara

? LUGAR DE CALIBRACION
Ladorstono N de Elecanciond - Facuitad ge Ingenieria Elecincs y Blecianica - Unversidad Naconal
e Ingenetia

10. FECHA DE CALIBRACION
Jueves. 23 08 noviembre del 2017

11. CONDICIONES AMBIENTALES

Medidcr 9 Campo | A | - '
Slactomagnasco | COMBNOV ! = o0
Meaiscr se Campe
Magnético UNTEST | 9012 wo02eeF |
13. RESULTADOS DE LA MEDICION
CUADRO N* 1: MEDICIONES DE CAMPO MAGNETICO
Lacturs ool Luctura del B e |
Encals Ingtrumenres nstrumento Incertoumbre
| 890 o7 1000 »T 010 T 100
1080 N | 2000 aT 00 AT | 100 %
l onT | Mo AT | &000 AT 03 eT | 0TI N | OMeT
™8 AT | MO0 AT | 040 o7 ‘ 050 N
0RE0 AT | 10000 AT 020 oY 020 %

v Tapec Amure TH, Paballin A - Peimer Pias, Lime 25, Apartads Pestal D01 - Pars
Tobblune (310 3013347 Comtral Yolobbnlon: (510 6519070 Anunna: 4540
Sikin Wk Mg/ /e Setine sl ndepe - Emeil ishiline@enl adege
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Facwltad de Ingenieria Electrica y Electronica

Loboratorio N° 06 - Eloctricidad
Pag Jow 2
CERTIFICADO DE CALIBRACION
LAB.O6G - 0482 - 2017
Lecturn del Lacturs del H
Error ‘ Error
Escala natramento Instramento Incorsdumbre
l Contrastaco Pabda | Aleohds Rolative |
} 0 T 1000 o7 010 w7 100 %
W v 1800 uv 020 Y 13 %
0o T N0 W7 00 WY 03 W7 QYIS 5 oA 7 |
\ 5850 Y 8000 T &) o7 a7 N
9.0 10000 Y 00 o7 | 020 %
CUADRO N* 2 MEDICIONES DE CAMPO ELECTRICO
Coctura del | Lectura dei I
Error Error
Esian Instrurmento nstruments Ircertdumbre
Contrastade Satron Abaclete Relsivo
99,50 wm 100,00 wim 040 wm 040 %
198,80 wm 200 00 wm 020 wmn 010 S
2000 wm 857.00 wm G000 wim 100 wm 080 » 0,19 wm
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CAPITULO 3

RESULTADOS DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE Y
EMISIONES GASEOSAS

3.1 Objetivos

e Determinar el grado de contaminacion ocasionado por las actividades de
generacion térmica de ELECTRO UCAYALI S.A. a fin de establecer si el mismo
tiene efectos sobre la salud de los trabajadores y la poblacién.

o Tomar las medidas del caso a fin de controlar y/o reducir el nivel de emisiones.

e Mantener un registro estadistico sobre los niveles de emisiones ocasionados por
el desarrollo de las actividades de generacion eléctrica.

3.2 Metodologia de Evaluacion
3.2.1 Calidad de Aire
a. Particulas en Suspension PMo

Para el muestreo de Particulas en Suspension PMi, se empleé un (01)
muestreador de micro volumen (lowvol) bajo volumen marca Ecotech, modelo
microvol 1100. Este equipo trabaja con flujo de 3,0 I/min. La concentracion de
las particulas en suspension se calcula por gravimetria, determinando el peso
de la masa recolectada y el volumen de aire muestreado. El periodo de
muestreo comprende hasta 24 horas. La unidad de concentracién para este
elemento se expresa en microgramos por metro cubico (ug/md).

b. Dioxido de Azufre — SO,

El monitoreo de Dioxido de Azufre (SO.) se realizd con el método
estandarizado de West-Gaeke, también conocido como el método de la
Pararosanilina, empleando trenes de muestreo, que consisten en sistemas
dinamicos compuesto por una bomba presidén-succion, un controlador de flujo y
una solucién de captacion, a razén de flujo de 0,2 litros por minuto, en un
periodo de muestreo de 24 horas. Los resultados son expresados en
microgramos por metro cubico (ug/mS3).

c. Diéxido de Nitrogeno —-NO-

Se determind por el método del arsenito de sodio. En este método, las
muestras de aire son atrapadas en una solucién de captacion, a una razéon de
flujo de 0,3-0,5 litros por minuto por periodos usuales de muestreo de hasta 24
horas. El andlisis se realiza por colorimetria, siendo los resultados expresados
en microgramos por metro clbico (ug/mé?).

d. Monoxido de Carbono - CO

Para la medicién de este gas se emple6 un equipo tren de muestreo que atrapa
la muestra de aire en una solucion se sulfaminobenzoico, a una razén de flujo
de 1.5 litros por minuto en un periodo de una hora. El andlisis se realiza por
turbidimetria siendo los resultados expresados en microgramos por metro
clbico (pg/m3).

Informe de Monitoreo Ambiental SENERCO S.R.L.
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e. Sulfuro de Hidrogeno -H.S

Se determiné por el método colorimétrico de Jacobs. En este método, las
muestras de aire son atrapadas en una solucién de captacion, a una razén de
flujo de 0,8-1,0 litros por minuto por periodos usuales de muestreo de hasta 24
horas. El andlisis se realiza por colorimetria, siendo los resultados expresados
en microgramos por metro cubico (ug/m?). A continuacién, el Cuadro N° 3.1
presenta los métodos de muestreo y andlisis empleados, en tanto que el
Cuadro N° 3.2 muestra los valores guia adoptados.

CuadroN°3.1

Métodos de Muestreo y Analisis Empleados

Parametros

Normas de Referencia

Particulas en Suspension PM10

EPA Compendium Method IO 3.1 Selection
Preparation and Extraction of Filter Material — 1999

Di6xido de Azufre - SO2

EPA -40 CFR, Pt. 50, App. A 2 (2010)

Diéxido de Nitrogeno — NO2

USEPA Designed Equivalent Method N° EQN
1277-026 Sodium Arsenite

Mondxido de Carbono — CO

SAG 150410—Rev 0 (2015) Referenciado en

Método Calidad de Aire

Hidrégeno Sulfurado - H2S

SAG 120126 Rev 1 (2014), Referenciado en norma
COVENIN 3571:2000 Calidad de Aire

Fuente : Elaboracién propia.

EPA : Environmental Protection Agency — USA.

ASTM : American Society for Testing and Material.

NTP  : Norma Técnica Peruana.

Cuadro N° 3.2
Valores Guia Adoptados
Parametro Nombre Periodo ECA

PM;, Particulas de diametro < a 10um 24 hr 100pg/m3
SO Dioxido de Azufre 24 hr 250 pg/m?3
NO- Diéxido de Nitrégeno 1 hr 200 pg/m?3
H2S Hidrégeno Sulfurado 24 hr 150 pg/m3
co Monéxido de Carbono 1 hr 30mg/m3

Nota 1: () = D.S. N® 003-2017-MINAM.

3.2.2 Emisiones Gaseosas

Con referencia a los gases de combustion que son emitidos por los motores en
general, los mismos son evaluados utilizando analizadores de combustién, que
son equipos que constan de una o mdas celdas electroquimicas, las cuales
reaccionan con cada componente especifico proveniente de una chimenea o

escape de gases.
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Con respecto a la emision de particulas, estas se calculan mediante la utilizacion
de factores de emision (US EPA 42). La misma senala factores especificos los
cuales dependen de la naturaleza de cada combustible, el consumo de los
mismos y el flujo volumétrico calculado. Por otra parte, a fin de estandarizar los
resultados obtenidos, son estandarizados al 11% de oxigeno de referencia, que
correlaciona el oxigeno del aire con el proveniente de la combustién evaluada.

A continuacién se describen los gases principales emitidos durante el proceso de
combustién:

a. Didxido de carbono (CO>)

El CO2 es un gas incoloro e inodoro con un ligero sabor acido. Es un producto
natural de la combustion de cualquier hidrocarburo. No es toxico y por largo
tiempo no fue considerado un problema; sin embargo, se le esta dando mucha
atencion en virtud de que se cree que este gas produce el denominado “efecto
invernadero” o calentamiento global de la tierra.

b. Mondxido de carbono (CO)

Es un gas producto de la combustién incompleta del combustible. Es incoloro,
inodoro y venenoso, en virtud de que desplaza al oxigeno al ser absorbido con
mayor facilidad por la sangre. Si por ejemplo, una persona respira aire que
contiene 700 ppm de CO durante tres horas, podria morir por asfixia al no
recibir el oxigeno necesario.

c. Oxidos de nitrégeno (NOx)

Se forman por la combinacién del nitrégeno presente en el aire y en el
combustible con el oxigeno presente en el aire de combustion, debido a las
altas temperaturas que se presentan en los cilindros. Los motores diesel
producen altos niveles de emisién de NOx en comparacién con otras maquinas
térmicas.

El principal componente del gas es el 6xido nitrico (NO) cuya formacién crece
exponencialmente con la temperatura. También se forma el diéxido de
nitrogeno (NO2) durante la combustion, pero en menor virtud de que este
componente es inestable a altas temperaturas. En cualquier caso el NO una
vez en la atmésfera se oxida a NOz.El NOx es la denominacién del NO y NO>
en conjunto. Este ultimo gas es contaminante en altas concentraciones.

La formacién del NOx es afectada por los siguientes factores externos al

motor:

o Perfil de carga.

e Condiciones ambientales (humedad y temperatura del aire, presion
barométrica).

e (Calidad del combustible (calidad de ignicion, contenido de nitrégeno,
viscosidad).

e Condiciones del sitio.

Informe de Monitoreo Ambiental SENERCO S.R.L.
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d. Dioxido de azufre (SO.)

El SO2 es un gas incoloro, téxico y con un olor picante. Se forma por la
combinacion del azufre presente en el combustible con el oxigeno del aire
atmosférico. La cantidad de SO producida depende exclusivamente de la
calidad de combustible empleado.

Cuando se quema Diesel-2 el nivel de emisiones de SOz es muy bajo, pues
este combustible llega a tener menos de 0,2 % de azufre en su composicion.

e. Hidrocarburos (HC)

Al igual que el CO, los HC se forman inevitablemente durante la combustion
en virtud de que en la practica las reacciones de oxidacidén no se completan
totalmente. La formacion de HC se favorece a medida que se disminuye el
nivel de exceso de aire de combustion.

El motor diesel se caracteriza por su relativa alta eficiencia en comparacion
con otras maquinas de combustién, y es el resultado de las altas presiones
que se dan en los cilindros como consecuencia de las altas temperaturas de
los gases producto de la combustién del petréleo.

f. Nitrogeno (N2)

Principal componente del aire (79 % Vol.), no tiene olor, color ni sabor y no
representa ningun papel durante la combustiéon (salvo en la producciéon de
NOx térmico) y sale como tal por la chimenea; tan solo acarrea calor a
expensas de la energia aportada por el combustible, lo cual se incrementa a
medida que se eleva el exceso de aire.

g. Oxigeno (0:)

En la combustién el Oz del aire se combina con el Carbono, Hidrégeno, y en
menor medida con el Azufre y Nitrégeno, presentes en el combustible para
producir calor y productos de combustion. EI Oz presente en el gas de
chimenea es el resultado del aire en exceso empleado en la combustion.

h. Emision de Material Particulado y Opacidad de Gases

Es necesario diferenciar lo que es emision de material particulado y la
opacidad de gases de combustion. La opacidad sélo proporciona informacion
puramente éptica y cualitativa acerca del gas de emisién; en cambio para
determinar la emisidon de particulas es necesario medir la masa de todas las
particulas contenidas en un cierto volumen de gas de emisién, con lo cual se
obtiene una informacién cuantitativa.

La estructura de una particula de emisién diesel esta constituida por carbono
no quemado, sulfatos, hidrocarburos procedentes del combustible y
lubricantes, humedad y productos del desgaste. Es claro que los
componentes de una particula tienen diferentes propiedades Oopticas y
masicas, y no estan en proporcién constante, lo cual significa que es dificil
establecer una relacion cuantitativa entre opacidad y emisién de particulas.

Informe de Monitoreo Ambiental SENERCO S.R.L.
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La opacidad nos proporciona una medida cualitativa sobre la cantidad de
inquemados sélidos presentes en los gases de emisién. Para poder obtener
esta medida se emplea el método de Bacharach que consiste en hacer pasar
una muestra a través de un papel filtro especial en el cual se forma una
mancha circular, cuyo color puede variar del negro al blanco, comparando con
una escala patron que va desde cero a nueve. El indice 0 (indice de
Bacharach) corresponde a una combustion limpia (sin hollin) y el indice 9
corresponde a una mancha totalmente negra que se obtiene con una
combustién muy pobre.

La escala del IB sirve como indicativo acerca de que tan completa es la
combustién por la formacion del hollin y es de acuerdo a la escala que se
muestra en el cuadro N° 3.3.

Cuadro N° 3.3
Escala del indice de Bacharach

Bi:::‘c;::h Calificacion Caracteristica
1 Excelente No hay hollin
2 Buena Hollin muy reducido
3 Regular Cierta cantidad de hollin
4 Pobre Hollin visible
5 Muy pobre Hollin muy visible
6 Extremadamente Pobre Hollin muy visible
7,8,9 No permisible Hollin muy grueso

Fuente: Norma ASTM D 2156-63T.

A continuacién, en el cuadro N° 3.4, se presentan los valores de referencia a
considerar en la medicion de emisiones gaseosas:

Cuadro N° 3.4
Valores Permisibles Referenciales

Parametros Unidades Niveles Maximos
Permisibles (3)
Dioxido de azufre (SO2) mg/m3 700
Oxidos de nitrégeno (NOx) mg/m?3 550
Materia particulado (PTS) mg/m?3 100

Nota 2: Proyecto de Decreto Supremo “Aprobacion Limites Maximos Permisibles de Emisiones
Gaseosas y Particulas para el Subsector Electricidad”.

3.3 Resultados

El Programa de Monitoreo de Electro Ucayali S.A., considera dos estaciones de
monitoreo en la C.T. Yarinacocha y uno en la C.T. Atalaya, cuyas caracteristicas y
ubicacion son descritos en el cuadro N° 3.5:
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Cuadro N°3.5
Ubicacion de los Puntos de Control de Calidad de Aire

Central térmica Yarinacocha
: Punto de Coordenadas
tem Control Norte Este Zona
E-1 Barlovento 9 077 084 546 551 18 L
E-2 Sotavento 9077 050 546 250 18 L
Central térmica Atalaya
E-1 | Sotavento | 8813894 635971 | 18L

FUENTE: SENERCO S.R.L.

Los cuadros N° 3.6 y 3.7, presentan los resultados de la evaluacién de calidad de
aire realizada, en tanto que los cuadros N° 3.8 y 3.9, presentan los resultados de la
medicion de las emisiones gaseosas realizadas a los grupos térmicos respectivos.

Cuadro N° 3.6
Resultados de Calidad del Aire: C.T. Yarinacocha

' ) Resultados ECA
Parametro Periodo (ng/m3) (lg/m3)
Barlovento Sotavento
Material particulado (PM-10) 24 h 3,76 2,20 100
Monéxido de carbono (CO) 1h 3788,7 3270,2 30 000
Dioxido de azufre (S02) 24 h <13,0 <13,0 250
Oxidos de nitrégeno (NO2) 1h <4,0 <4,0 200
Sulfuro de hidrégeno (H2S) 24 h <2,0 <2,0 150

Nota 3: Segun D.S. N? 003-2017-MINAM “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Aire.
Nota 4: Los grupos Wartsila se encuentran fuera de servicio por el retiro de operacién comercial del COES desde
marzo del 2011.Debido a esto la medicion de gases ya no se realiza.

Cuadro N° 3.7
Resultados de Calidad del Aire: C.T. Atalaya
Resultados

Parametro Periodo (Hg/m3) (plf_;;c/:nl:3)
Sotavento
Material particulado (PM-10) 24h 53,47 100
Monoxido de carbono (CO) 1h 1987.,6 30 000
Di6xido de azufre (S02) 24h <13,0 250
Oxidos de nitrégeno (NO2) 1h <4,0 200
Sulfuro de hidrégeno (H2S) 24 h <20 150

Nota 5:
N.D.

Segun D.S. N2 003-2017-MINAM “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Aire.
No detectado, el valor es inferior al limite de deteccién de laboratorio.

Los siguientes graficos ilustran de manera clara las concentraciones obtenidas durante el
presente monitoreo:
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Concentracion Didxido de Azufre, SO2
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Concentracion Sulfuro de Hidrogeno, H2S
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Yarlnm EL Yarina E2 Atalaya E1 ECA
Resumen de Condiciones Meteoroldgicas
Estacion de Temperatura 2C HunTedad MACEEEL AL Direccion
Monitoreo Helativalio) (km/h) Predominante
Min. Max. Min. Max. Min. Max.
Yarinacocha 20,1 28,0 80,0 85,0 0,0 5,0 SE
Atalaya 22,0 27,5 80,0 90,0 0,0 3,5 SSE

Nota 6: Datos tomados por personal de SENERCO SRL.
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3.4 Conclusiones

Los parametros evaluados en calidad del aire, cumplen con el valor establecido
por el ECA para aire conforme a la norma vigente.

Se han registrado concentraciones por debajo de los limites de deteccion del
laboratorio utilizado para los siguientes parametros: hidrégeno sulfurado H-S,
dioxido de azufre SO. y dioxido de nitrégeno NO.. En ese sentido, las
actividades de generacién desarrolladas en la C.T. Atalaya no afectan al medio
ambiente. Lo mismo ocurre en la C.T. Yarina, actualmente fuera de servicio.

Con respecto a los valores obtenidos para la concentracion de material
particulado evaluado como PMjo, €l mismo representa menos del 55% del valor
referencial establecido por el ECA. En cuanto al contenido de monoxido de
carbono la baja concentracién obtenida es sefal que las actividades de la planta
no influencian en las condiciones propias del lugar. En Yarina, el valor obtenido
se encuentra por debajo del 5% del valor de referencia, considerando al mismo
irrelevante.

Con respecto a las emisiones gaseosas evaluadas, los valores obtenidos se
encuentran dentro de los que pueden considerarse como aceptables para una
instalacion de este tipo. Solamente deben realizar controles para evitar el
repunte de los gases nitrosos, que se encuentran vinculados a la temperatura de
salida de los gases de combustion.

Temporalmente la estacién seca obliga la operacién permanente de la central a
fin de cubrir la demanda de energia de la poblacién. Al incrementarse la cantidad
de agua disponible en la central hidraulica, la operacién de la central térmica se
veria reducida y con ello el nivel de emisiones producidas, que como se
menciond anteriormente, se encuentran en valores aceptables.

3.5 Recomendaciones

Considerar la iluminacién de la zona cercana a las chimeneas, para facilitar la
medicién de emisiones en horario nocturno.

e Considerar el mantenimiento mayor de los grupos de generacién respectando

las horas de operacion de los mismos, de acuerdo a lo estipulado por el
fabricante.

Realizar las gestiones tendientes para la actualizacion del instrumento ambiental
de las diferentes instalaciones operativas de la empresa.
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CAPITULO 5

RESULTADOS DE MONITOREO DE RUIDOS

5.1

5.2

Objetivos

e Determinar la intensidad de ruido en las instalaciones de Electro Ucayali S.A. a
fin de establecer si el mismo tiene efectos sobre la salud de los trabajadores.

e Mantener un registro estadistico sobre los niveles de ruidos generados por el
desarrollo de las actividades de generacion eléctrica.

Norma Legal
La norma legal para el cumplimiento de ruido ambiental corresponde al D.S. 085-

2003-PCM, la misma establece los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido de acuerdo con la zonificacion, la cual se muestra en el Cuadro N°5.1.

Cuadro N°5.1
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruidos

ITEM

Zona
Industrial

Zona
Comercial

Zona
Residencial

Zona de
Proteccion
Especial

Diurno

80 dB(A)

70dB A

60dB A

50dB A

Nocturno

70 dB(A)

60 dB A

50dB A

40dB A

5.3

Fuente : D.S. N° 085-2003-PCM.
Diurno : 07:01 a 22:00 horas; nocturno de 22:01 a 7:00 horas.

En el caso de las actividades eléctricas, la norma legal que determina que se
realicen las mediciones y establece el limite maximo recomendado, viene dado
por la Resolucién Ministerial N° 111-2013-MEM/DM “Reglamento de Seguridad y
Salud en el Trabajo con Electricidad”. En el Art. 103 indica: en las zonas de
trabajo donde los equipos generen ruido por encima de 80 dB, es obligatorio el
uso de proteccion auditiva. Cuando la exposicion sea continua por ocho horas o
mas y el ruido exceda los 60 dB (sesenta decibelios), los trabajadores deberan
usar proteccién auditiva.

Descripcion de Fuentes Generadores de Ruido
5.3.1 En Centrales Hidraulicas

Las fuentes generadores de ruido en las centrales hidraulicas son las turbinas
de generacién de electricidad que debido al paso del agua genera friccién y
por el movimiento de las partes mecéanicas origina un ruido aparentemente
continuo que se distribuye a los diferentes ambientes de las centrales. Este
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ruido tiene un radio de accién mucho menor que otros contaminantes, vale
decir, es localizado.

La exposiciébn a niveles de ruido intenso durante un periodo de tiempo
significativo, da lugar a pérdidas de audicién, que si en un principio son
recuperables cuando el ruido cesa, con el tiempo pueden llegar a hacerse
irreversibles, convirtiéndose en sordera. A su vez, la exposicidn a niveles de
ruido de mediana intensidad, pero con una prolongacién mayor en el tiempo,
repercute en forma similar, traduciéndose ambas situaciones en
desplazamientos temporales o permanentes del umbral de audicion.

5.3.2 En Centrales Térmicas

En este caso, las fuentes generadoras de ruido se encuentran distribuidas
en las diferentes operaciones realizadas en esta, desde el proceso de
almacenamiento de combustible, el proceso de combustion, instalaciones
de enfriamiento, la generacién de energia eléctrica en si y finalmente el
sistema de tratamiento de los materiales residuales también genera ruido.

5.4 Niveles Maximos Permisibles

Los limites maximos permisibles a considerar en el presente estudio, se muestran a
continuacion.

Cuadro N° 5.2
Nivel Maximo Permisibles de Ruido

, Zona Industrial
Parametro D.S. 085-2003-PCM R.M. 111-2013-MEM/DM
Diurno 80 dB(A) 80dB A
Nocturno 70 dB(A) 60 dB A (%)

(*) Nota: El valor de 60 dB(A) indica que a partir de este valor, el personal debera contar con los protectores.

5.5 Resultados

A continuaciéon, se presentan los resultados del monitoreo

de

ruidos

correspondientes al segundo trimestre del 2018, el cual se adapté en funcién de los
criterios establecidos por ELECTRO UCAYALI S.A; de acuerdo al mismo, se
muestran los cuadros N°5.3 al 5.9 con la ubicacion de las instalaciones evaluadas,
mientras que los cuadros N°5.10 al 5.16 presentan los resultados obtenidos.

Cuadro N°5.3

Ubicacion de los Puntos de Control de Ruidos — C.T. Yarinacocha

g Coordenadas UTM

ltem Punto de Control Norte Este Zona
R1 Casa de maquinas 9077112 546336 18 L
R2 Sala de control 9077 166 546 303 18 L
R3 Garita de vigilancia 1 9077 126 546 637 18 L
R4 Garita de vigilancia 2 9 076964 546 403 18 L
R5 Ambiente a 15 mde la C.T. 9076733 546 375 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.
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Cuadro N°5.4
Ubicacion de los Puntos de Control de Ruidos — C.T. Atalaya

g Coordenadas UTM

Item Punto de Control Norte Este Zona
R1 Casa de maquinas 8813893 635 964 18 L
R2 Exterior de la central 8813868 635967 18 L
R3 Escritorio del operador 8813892 635960 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.

Cuadro N°5.5
Ubicacion de los Puntos de Control de Ruidos — C.H. Juan Santos Atahualpa

, Coordenadas UTM

Item Punto de Control Norte Este Zona
R1 Turbina N2 1 8807760 635070 18 L
R2 Grupo N2 2 8807758 635070 18 L
R3 Turbina N2 3 8807767 635069 18 L
R4 Exterior de la central 8807764 635076 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.

Cuadro N°5.6

Ubicacion de Puntos de Control: Sub Estacion Pucallpa - SEPU

Coordenadas UTM
Item Punto de Control Norte Este Zona
R1 Escritorio del operador 9073472 549 950 18 L
R2 Ingreso a la instalacién 9073 494 549 952 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.

Cuadro N°5.7
Ubicacién de Puntos de Control: Sub Estacion Parque Industrial - SEPI

Coordenadas UTM
Item Punto de Control Norte Este Zona
R1 Escritorio del operador 9071862 542570 18 L
R2 Tablero de control 9 071 864 542 571 18 L
R3 Ingreso a la instalacion 9071860 542 572 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.
Cuadro N°5.8
Ubicacion de Puntos de Control: Sub Estaciéon Yarina - SEYA

Coordenadas UTM
ltem Punto de Control Norte Este Zona
R1 Tablero de control 9077040 546233 18 L
R2 Ingreso a la instalacién 9077040 546227 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.
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Cuadro N°5.9
Ubicacion de Puntos de Control Lineas de Sub Transmision 60 kV

it Punto de Control Coordenadas UTM
em unto de Lonfro Norte Este Zona
R1 LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 1) 9073 028 546 234 18 L
R2 LST Yarina — Pucallpa (Terna N°2) 9073 026 546 244 18 L
R3 LST Yarina — Parque Industrial 9077 032 546 224 18 L
R4 LST ISA — Parque Industrial 9071736 542 552 18 L
FUENTE: SENERCO S.R.L.
Cuadro N°5.10
Resultados del Monitoreo de Ruidos — C.T. Yarinacocha
Hora de Diurno Hora de Nocturno
Punto de Control muestreo Laeqt muestreo LaeqT
Fecha de monitoreo 29/06/2018
R1 Casa de maqguinas 18:10 43,1 22:01 43,0
R2 Sala de control 18:00 55,9 22:11 55,6
R3 Garita de vigilancia 1 19:00 63,3 22:21 55,1
R4 Garita de vigilancia 2 18:40 61,0 22:26 50,3
R5 Ambiente a 15m de C.T. 18:50 68,5 22:31 58,7
Valor referencial (ECA) 80 70
Fuente : Medicién realizada por personal de SENERCO S.R.L.
Nota 2 : Grupos con autorizacién de salida de servicio aprobado por el COES SINAC.
() : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-2013-MEM/DM.
(™) : Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S. N° 085-2003-PCM.
Cuadro N°5.11
Resultados del Monitoreo de Ruidos — C.T. Atalaya
Hora de Diurno Hora de Nocturno
Runto'de Control muestreo LaeqT muestreo LaeqT
Fecha de monitoreo 06/06/2018
R3 Escritorio del operador 19:48 96,7 22:20 93,2
R2 Exterior de la central 19:30 79,2 22:30 78,2
R4 Calle externa 19:20 73,2 23:10 72,6

Fuente : Medicién realizada por personal de SENERCO S.R.L.

Nota 3 : Potencia efectiva al momento de la medicion,06/06/2018 a las 20:00 horas, Grupo CAT 3406 =CAT 3412 C2 =0
KW. En operacion CAT 3512 con 280 KW. A las 22:00).CAT 3412 C1 recibe dicha carga. Cummins opera en
vacio.

Nota 4 : R4 es un valor tomado fuera de la C.T. en la via adyacente a esta y a 10m del predio.

) : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-2013-MEM/DM.

(™) : Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S. N° 085-2003-PCM.
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Cuadro N°5.12
Resultados del Monitoreo de Ruidos — C.H. Juan Santos Atahualpa

Hora de Diurno Hora de Nocturno

AMIOCD L muestreo LaeqT muestreo LaeqT
Fecha de monitoreo 06/06/2018
R1 Turbina N° 1 07:31 85,7 06:32 88,0
R2 Grupo N° 2 07:15 86,8 06:42 87,1
R3 Turbina N° 3 07:22 88:9 06:50 88,3
R4 Exterior de la central 07:05 60,2 06:22 61.9
Fuente : Medicion realizada por personal de SENERCO S.R.L.
()] : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-2013-MEM/DM.
(™) . Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S. N° 085-2003-PCM.
Nota4 : Potencia al momento de la medicion, Grupo Kubota: 0,0 kW (parado por reparacién), Grupo Sulzer: 120 kW y

Grupo Francis: 460 Kw. Total: 580 kW

Cuadro N°5.13
Resultados del Monitoreo de Ruidos — SEPU

Hora de Diurno Hora de Nocturno

AU EE EEi. muestreo LaeqT muestreo Laeqr
Fecha de monitoreo 29/06/2018
R1 Escritorio del operador 21:29 63,9 23:35 59,1
R2 Ingreso a la instalacion 21:20 74,7 23:45 68,0
Fuente : Medicién realizada por personal de SENERCO S.R.L.
*) : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-2013-MEM/DM.
(™) : Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S. N° 085-2003-PCM.

Cuadro N°5.14
Resultados del Monitoreo de Ruidos — SEPI
Hora de Diurno Hora de Nocturno

AT i muestreo LaeqT muestreo LaeqT
Fecha de monitoreo 29/06/2018
R1 Escritorio del operador 20:49 55,2 23:17 50,0
R2 Tablero de control 20:35 54,9 23:09 48,1
R3 Ingreso a la instalacion 20:30 49,9 22:50 441
R4 LST ISA-Pque. Industrial 20:42 52,3 23:00 4477
Valor referencial (ECA) 80 70
Fuente : Medicion realizada por personal de SENERCO S.R.L.
*) : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-2013-MEM/DM.
() : Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S. N° 085-2003-PCM.
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Cuadro N° 5.15

Resultados del Monitoreo de Ruidos — SEYA

Hora de Diurno Hora de | Nocturno

AR CE G muestreo LaeqT muestreo LaeqT
Fecha de monitoreo 29/06/2018
R1 Tablero de control 19:06 58,0 22:17 57,8
R2 Ingreso a la instalacion 19:14 57,7 22:22 56,2
Valor referencial (ECA) 80 70
Fuente : Medicién realizada por personal de SENERCO S.R.L.
(@) : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-2013-MEM/DM.

™)

: Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S. N° 085-2003-PCM.

Cuadro N°5.16

Resultados del Monitoreo de Ruidos — Lineas de Sub Transmision 60kV

Puntode Conval | Morade || Olumo | Horade | Nocurme

Fecha de monitoreo 29/06/2018

R1 LST Yarina — Pucallpa (Terna N°1) 18:01 51,3 22:26 46,6
R2 LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 2) 17:51 49,8 22:21 47 1
R3 LST Yarina — Parque industrial 18:12 47,6 23:11 45,3
R4 LST ISA — Parque industrial 20:42 52,3 23:00 4477
Valor referencial (ECA) 80 70
Fuente : Medicién realizada por personal de SENERCO S.R.L.
*) : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-2013-MEM/DM.

(**) : Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S. N° 085-2003-PCM.
Nota 5: La R4 LST ISA-Parque Industrial, fue considerada en el cuadro de evaluacién de SEPI.
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5.6 Graficos de Variacion de Nivel de Ruido

Nivel de ruidos: Exterior de centrales térmicas e
hidraulica

CT Yarina CTAtalaya CHJ Santos ECA

e B Lt
Nota 6 : Para efectos del grafico se consideran los valores maximos obtenidos.
Nota7 : La C.T. de Yarina con Orden de indisponibilidad desde el 06/08/2010.
@) : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-

2013-MEM/DM.

Nivel de ruidos: Exterior de sub estacionesy
lineas de transmision

Valor referencial

60.0

20.0

0.0

Nota 8 : Se han considerado los valores maximos obtenidos.

(@) : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-
2013-MEM/DM.

(™) :  Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S. N°
085-2003-PCM.
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5.7 Conclusiones

¢ El nivel de ruidos obtenido a nivel de subestaciones, lineas de transmisién y para
la C.T. de Yarina, cumplen con lo dispuesto por el ECA para ruidos.

e EI mayor nivel de ruidos obtenido corresponde a la C.T. Atalaya (98,5 dB medido
como Leq), superando el valor de comparacién establecido, lo cual obliga el uso
permanente de los protectores auditivos de parte del personal durante el
desempeno de sus funciones.

e En los exteriores, el punto R-4 de la C.T. Atalaya registra 79,2 dB y 73,2 dB en
horario diurno, mientras en horario nocturno baja en R4 a 72,6 dB, debiendo tomar
medidas tendientes a minimizar los efectos en los exteriores de la central.

e El incremento en la demanda de energia obliga el aumento de la potencia
entregada por la C.T. Atalaya, lo que condiciona la operaciéon de un mayor numero
de unidades en condicién de grupos base, debido a la limitada capacidad de la
central hidraulica, siendo necesario adoptar medidas que reduzcan los niveles de
ruido encontrados durante el monitoreo, a fin de evitar la incomodidad de los
pobladores asentados en las cercanias de la instalacion.

e Respecto a la central hidraulica, los valores obtenidos fueron 60,2 dB y 61,9 dB en
horario diurno y nocturno, lo cual no ejerce mayor influencia en los alrededores
por tratarse de un area despoblada y alejada del casco urbano de la ciudad, por lo
que se considera que el nivel de ruidos se encuentra controlado.

5.8 Recomendaciones

¢ El poblamiento progresivo de las zonas aledanas a la C.T. Atalaya, amerita que se
tomen acciones tendientes a reducir los niveles de ruidos presentes durante las
operaciones de dicha instalacién, minimizando condiciones de incomodidad hacia
los pobladores. En tal sentido, se puede considerar la colocacién de silenciadores
o el aislamiento acustico de los grupos térmicos.

¢ Otra medida alterna es realizar un estudio tendiente al aislamiento acustico de los
grupos mediante encapsulamiento, pero el mismo debe considerar que el
incremento de la entropia, reduce la eficiencia de los equipos.
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CAPITULO 6

RESULTADOS DE MONITOREO DE CAMPOS
ELECTROMAGNETICOS

6.1

6.2

6.3

6.4

Objetivos

e Realizar el monitoreo de campos electromagnéticos en las instalaciones de
Electro Ucayali S.A., para determinar la situacién actual en que se encuentran
operando las principales areas de sus instalaciones.

o Evaluar los posibles riesgos a los trabajadores debido a la influencia de las
radiaciones electromagnéticas a las cuales se encuentran expuestos.

Alcances

El monitoreo de campos electromagnéticos se realiz6 en las diferentes
instalaciones de Electro Ucayali S.A. (central hidraulica, centrales térmicas, sub
estaciones y lineas de transmisién), a fin de determinar los niveles de radiacién
generados por las mismas.

Se llevaron a cabo mediciones puntuales, con el fin de establecer los actuales
niveles de radiacién no ionizante en las instalaciones y compararlos con los
niveles maximos permisibles. Para realizar el trabajo se utiliz6 un medidor de
radiacion digital que permite la medicién del nivel de exposiciébn en diversas
zonas de las centrales.

Base Legal

La norma legal que determina que se realicen las mediciones rutinarias es la
Resolucién Ministerial N° 111-2013-MEM/DM “Reglamento de Seguridad y Salud
en el Trabajo con Electricidad”, tomando como referencia las recomendaciones
del Organismo Mundial de la Salud — OMS.

Nivel Maximo Recomendado

La exposicion a los campos magnéticos en los diversos ambientes de trabajo puede
afectar negativamente al organismo. Debido a esto, inicialmente fueron tomadas en
consideracién las recomendaciones de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).
Posteriormente, luego de la aprobacion de los Estandares de Calidad Ambiental para
Radiaciones No lonizantes en nuestro pais (D.S. N° 010-2005-PCM), esta norma se
constituye en el instrumento de gestion por los sectores y niveles de gobierno
involucrados en su cumplimiento. De forma complementaria, mediante R.M. N° 204-
2011-MEM/DM Coddigo Nacional de Electricidad-Suministro, se establecen los
valores maximos permisibles.
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Como su nombre lo indica, los campos electromagnéticos (CEM), se componen de
un campo eléctrico y uno magnético, tal como se muestra en la figura siguiente:

A | Campo eléctrico
A A\

» _.Campso magnético

e - -:,_'
i | Dereccion de propagacion
eV !

Emisor Receptor

Radiaciones no lonizantes son generadas por torres de alta tensién, subestaciones
eléctricas, antenas de telefonia maovil, afectan a los seres vivos de dos maneras:

e Los campos magnéticos generados tienen la capacidad de inducir corrientes eléctricas
en los seres vivos; si estas corrientes son mas intensas que las corrientes que existen
naturalmente en los organismos, provocaran alteraciones, si se llega a superar el
“limite de reversibilidad” estos dafos seran irreparables.

e La radiacion electromagnética produce el movimiento y vibracion de las moléculas que
se encuentran en el campo de su influencia. Esta vibracion provoca el choque entre
particulas adyacentes, haciendo que se calienten; el aumento de la temperatura puede
ocasionar graves trastornos.

Efectos mediatos e inmediatos

Estda bien establecido que los campos eléctricos y magnéticos producen efectos
inmediatos sobre las personas, sobre la base de la induccién de corrientes en el cuerpo
humano. Estos efectos se manifiestan de diferentes maneras, por ejemplo mediante la
estimulaciéon nerviosa o muscular, la vibracién de los pelos de la piel, etc. Sobre la
existencia de todos ellos no se presentan dudas, estos efectos inmediatos pueden ser
provocados tanto por el campo eléctrico como por el magnético, cuando los niveles de
exposicién son suficientemente elevados y los efectos desaparecen cuando cesa la
exposicion.

Los efectos mediatos o de largo plazo resultan mucho mas discutidos. Para el campo
eléctrico practicamente hay acuerdo en que no existen consecuencias con exposiciones
de baja intensidad a largo plazo, salvo el caso (muy poco frecuente) del efecto indirecto
de los iones, creados por las instalaciones de alta tensién, que pueden capturar
aerosoles contaminantes cuando son producidos por otras actividades industriales o
urbanas. En cambio para el campo magnético existen estudios epidemiol6égicos que
muestran una correlacién entre distintos tipos de cancer y la exposicidon a niveles de
campos magnéticos inferiores al pTesla. Como se indica mas adelante la correlacion no
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es suficiente para demostrar una relacion causa-efecto. Los niveles de campo
involucrados en estos casos son inferiores o iguales a los que normalmente encontramos
en el medio ambiente urbano o industrial. A continuacién el Cuadro N°6.1, presenta los
efectos por exposicion debido al campo magnético.

Cuadro N°6.1
Efectos del Campo Magnético

ITEM

Efectos Inmediatos

Efectos Mediatos

Tipo de exposicion

Instantanea con fuertes
valores de campo.

Acumulada con bajos valores de
campo.

Niveles criticos

1000 — 10 000 pT

0,2-4uT

Manifestacion

Percepcion dérmica.
Estimulacidén nervioso-

Cancer, alteracion de la funcion

invocada reproductora.
muscular.
Reconocimiento Aceptado Controvertido
Estudios realizadosy | Normalizacidn. Epidemioldgicos, bioldgicos, analisis
a realizar Trabajos en tensién de riesgo
Naturaleza del - - s
Técnica Politica, comunicacion
problema
Lugares publicos y de . .
Impacto Lugares publicos de trabajo y hogar.

trabajo.

Al respecto, el anexo contenido en este decreto fija los valores a considerar como limites
permisibles, los cuales son presentados en el Cuadro N°6.2 y que seran empleados en el
presente estudio.

Cuadro N°6.2
Estandares Nacionales para Radiaciones No lonizantes

Rando de Frecuencia Intensidad de Campo Intensidad de Campo Densidad de Flujo
9 (1) Eléctrico (E) Magnético (H) Magnético (B)
(V/m) (A/m) (uT)
0,025 - 0,8 kHz* 250/ f 4/f 5/f
Ocupacional** 8300 333,3 416,7
Poblacional** 4 200 66,7 83,3

Para efectos de medicion: f= 0,06 kHz.
*Fuente: D.S. N° 010-2005-PCM.
** Fuente: R.M. N° 243-2011-MEM/DM.

6.5 Resultados del Monitoreo de Niveles de Campos Electromagnéticos

Los cuadros N°6.3 al 6.9 muestran la ubicacion de las instalaciones donde se realiza
el monitoreo, en tanto que en los cuadros N°6.10 al 6.16 se presentan los resultados
obtenidos para cada una de las mismas.
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Cuadro N° 6.3
Ubicacion de los Puntos de Control de CEM - C.T. Yarinacocha

I p de G | Coordenadas UTM
tem unto de Contro Norte Este Zona
CEM1 Generador N° 1 9077 106 546 333 18 L
CEM2 Generador N° 2 9077 110 546 335 18 L
CEM3 Generador N° 3 9077 119 546 337 18 L
CEM4 Generador N° 4 9077123 546 339 18 L
CEM5 Sala de control (2do piso) 9 077046 546 303 18 L
CEM6 Zona de transformadores 9077 176 546 325 18 L
CEM7 Trafo exterior secundario 9077 176 546 312 18 L
CEMS8 Perimetro de la C.T. 9077 124 546 639 18 L
FUENTE: SENERCO S.R.L.
Cuadro N° 6.4
Ubicacion de los Puntos de Control de CEM - C.T. Atalaya
| 8 c Coordenadas UTM
tem unto de Control Norte Este Zona
CEM1 Grupo CAT 3512 (0,50 MW) 8 813 894 635 964 18 L
CEM2 Grupo CAT 3406B (0,32 MW) 8813891 635964 18 L
CEM3 Transformador 8813889 635961 18 L
CEM4 Exterior de la central 8 812 868 635 967 18 L
CEMS5 Escritorio del operador 8 813 892 635960 18 L
CEM6 Tablero de mando - - 18 L
FUENTE: SENERCO S.R.L.
Cuadro N° 6.5
Ubicacion de los Puntos de Control de CEM — C.H. Canuja
I p de C | Coordenadas UTM
tem unto de Contro Norte Este Zona
CEM1 Generador N2 1 8807760 635070 18 L
CEM2 Generador N2 2 8807758 635070 18 L
CEM3 Reductor (governor panel) 8807757 635068 18 L
CEM4 Transformador 8807754 635 072 18 L
CEM5 Generador N23 8807767 635 069 18 L
CEM®6 Exterior de la central 8807764 635 079 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.
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Cuadro N° 6.6
Ubicacion de Puntos de Control: Sub Estacion Pucallpa - SEPU

| p Coordenadas UTM

tem unto de Control Norte Este Zona
CEM1 Tableros 1-5 (lado frontal) 9077040 546233 18 L
CEM2 Tableros 6-10 (lado frontal) 9077040 546214 18 L
CEM3 Centro patio de llaves 9073474 546 247 18 L
CEM4 Transformador de 60 kV 9073470 549 927 18 L
CEM5 Transformador de 10 kV 9073472 549 924 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.

Cuadro N° 6.7
Ubicacion de Puntos de Control: Sub Estacion Parque Industrial - SEPI

Coordenadas UTM
Item Punto de Control Norte Este Zona
CEMA1 Puerta de ingreso 9071 862 542 570 18 L
CEM2 Transformador - lado 22,9 kV 9071 872 542 575 18 L
CEMS3 Transformador - lado 10 kV 9071 872 542 574 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.
Cuadro N° 6.8
Ubicacién de Puntos de Control: Sub Estacion Yarina - SEYA

Coordenadas UTM
Item Punto de Control Norte Este Zona
CEM1 Tablero de control 9077 040 546 233 18 L
CEM2 Transformador 1, 10/60 kV 9077 040 546 214 18 L
CEM3 Transformador 2, 10/60 kV 9077 040 546 247 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.

Cuadro N° 6.9
Ubicacion de Puntos de Control Lineas de Sub Transmision 60 kV

I p | Coordenadas UTM

tem unto de Contro Norte Este Zona
CEM1 LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 1) 9071918 542590 18 L
CEM2  |LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 2) 9073 870 542552 18 L
CEM3 LST Yarina — Parque Industrial 9073472 549959 18 L
CEM4  |LSTISA - Parque Industrial 9071736 542 552 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.
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Cuadro N° 6.10
Resultados Monitoreo CEM: C.T. Yarinacocha
Resultados
Item Punto de Control Hora B (uT) H (A/m) E (kV/m)
CEM1 Generador N° 1 17:10 0,02 0.02 0,0135
CEM2 Generador N° 2 17:14 0,20 0.16 0,0136
CEM3 Generador N° 3 17:18 0,20 0.02 0,0140
CEM4 Generador N° 4 17:23 1,00 0.80 0,0135
CEM5 Sala de control (2do piso) 17:42 0,50 0.40 0,0055
CEM®6 Zona de transformadores 17:51 0,30 0.24 0,0040
CEM7 Trafo exterior secundario 17:00 2,03 1,62 0,0090
CEMS8 Perimetro de la C.T. 18:14 0,05 0.40 0,0040
Limite Maximo Permisible 416,7 333,3 8,30
FUENTE: SENERCO S.R.L.
Nota: Medicién realizada el 28.03.18.
Cuadro N° 6.11
Resultados Monitoreo CEM: C.T. Atalaya
Resultados
ltem Punto de Control Hora B (uT) H (A/m) E (kV/m)
CEM!1 Grupo CAT 3512 (0,50 MW) 19:35 0,34 0,27 0,0070
CEM2 Grupo CAT 3406B (0,32 MW) 19:40 0,00 0.00 0,0000
CEMS3 Grupo Cummins 19:43 0,16 0,12 0,0033
CEM4 Grupo CAT 3412C-I 19:50 2,00 0,16 0,0050
CEM5 Grupo CAT 3412C-lI 19:54 0,12 0,09 0,0020
CEM6 Transformador 21:30 2,20 1,76 0,0011
CEM7 Exterior de la central 19:22 0,01 0,01 0,0010
CEM8 Escritorio del operador 19:33 1,04 0,83 0,0930
CEM9 Tablero de mando 19:38 0,70 0,56 0,0940
Limite Maximo Permisible 416,7 333,3 8,30
FUENTE: SENERCO S.R.L.
Cuadro N° 6.12
Resultados Monitoreo CEM: C.H. Juan Santos Atahualpa
Resultados
ltem Punto de Control Hora B (uT) H (A/m) E (kV/m)
CEM!1 Generador N@ 1 07:22 1,90 1,520 0,0177
CEM2 Generador N2 2 07:25 4,42 3,536 0,0156
CEM3 Reductor (governor panel) 07:12 2,90 2,320 0,0135
CEM4 Transformador 07:19 2,17 1,736 0,0293
CEM5 Generador N2 3 07:15 9,41 7,528 0,0137
CEM6 Exterior de la central 07:09 1,05 0,840 0,0372
Limite Maximo Permisible 416,7 333,3 8,30

Potencia al momento de la medicion: G-1(Kubota):0 kW (en reparacion), G-2(sulzer):120kW, G-3 (Francis) = 460 kW.
Nota: Las mediciones en C.T. Atalaya y C.H. Juan Santos Atahualpa, se realizaron el dia 06/06/18.

FUENTE: SENERCO S.R.L.
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Cuadro N° 6.13
Resultados Monitoreo CEM: Sub Estacion Pucallpa - SEPU
Resultados
ltem Punto de Control Hora B (uT) H (A/m) E (kv/m)
CEM1 Tableros 1-5 (lado frontal) 21:19 11,88 9,504 0,0134
CEM2 Tableros 6-10 (lado frontal) 21:15 14,17 11,33 0,0270
CEM3 Centro patio de llaves 21:22 5,00 4,00 0,0222
CEM4 Transformador de 60 kV 21:25 9,17 3,333 0,1037
CEM5 Transformador de 10 kV 21:28 9,65 7,720 0,1034
Limite Maximo Permisible 416,7 333,3 8,30

FUENTE: SENERCO S.R.L.

Cuadro N°6.14
Resultados Monitoreo CEM: Sub Estacion Parque Industrial - SEPI

Resultados
Item Punto de Control Hora B (uT) H (A/m) E (kV/m)
CEM1 Puerta de ingreso 20:35 0,08 0,064 0,105
CEM2 Transformador - lado 22,9 kV 20:39 10,23 8,184 0,104
CEM3 Transformador - lado 10 kV 20:41 11,55 9,240 0,092
CEM4 LST ISA-SEPI 20:44 1,41 1,128 0,104
Limite Maximo Permisible 416,7 333,3 8,30

Nota12: CEM4, medido en coordenadas 18L 9071509 N, 0542327E. Anteriormente considerado en cuadro N° 6.16.
FUENTE: SENERCO S.R.L.

Cuadro N°6.15
Resultados Monitoreo CEM: Sub Estacion Yarina - SEYA

Resultados
ltem Punto de Control Hora B (uT) H (A/m) E (kV/m)
CEM1 Tablero de control 19:10 1,29 1,032 0,0148
CEM2 Transformador 1, 10/60 kV 19:15 3,10 2,480 0,0221
CEMS3 Transformador 2, 10/60 kV 19:18 2,80 2,240 0,0240
Limite Maximo Permisible 416,7 333,3 8,30

Nota 13: CEM2 medido al lado de TR2. CEM3 medido en el lado de 60 kV.

FUENTE: SENERCO S.R.L.

Cuadro N°6.16
Resultados Monitoreo CEM: Lineas de Sub Transmision 60 kV

Resultados
Item Punto de Control Hora B (uT) H(A/m) | E (kV/m)
CEM1 |LST Yarina — Pucallpa (1° Terna) 17:50 1,00 0,800 0,114
CEM2 |LST Yarina — Pucallpa (2° Terna) 17:54 0,34 0,272 0,099
CEM3 |LST Yarina — Parque Industrial 17:46 0,28 0,224 0,096
CEM4 |LST ISA — Parque Industrial Ver Nota 13
Limite Maximo Permisible | 416,7 | 3333 | 830

Nota 14: LST- 60 kV SEYA-SEPU 2da. terna fuera de servicio (deshabilitada).

Nota 15: CEM4 ahora esta considerado en el cuadro No 6.14.
(*) La totalidad de la medicion se realiza el da el 14/12/2017.

FUENTE: SENERCO S.R.L.
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6.6 Conclusiones

Los niveles de emision de radiacién no ionizante, producto de las actividades de
Electro Ucayali, no tiene mayor repercusién en el entorno circundante a sus
instalaciones.

El mayor valor obtenido del parametro densidad flujo magnético corresponde a la
zona de tableros 6-10 en el SEPU (14,17uT),el cual se sitla alrededor del 4% del
valor de comparacion establecido, reforzando la idea del escaso o nulo aporte
negativo al medio por las actividades de la empresa.

En la salida de 10 KV en el SEPI, se obtuvo 11,55 uT, sin embargo se situa por
debajo del 3% del valor de referencia no teniendo mayor influencia desde el punto
de vista ambiental

media tensién os exteriores de las subestaciones, los valores obtenidos no tienen
mayor relevancia, tanto para el caso de la densidad de flujo magnético, como
también para el caso del campo eléctrico, limitandose Unicamente al interior de las
instalaciones, los cuales se mantienen controlados.

Para el caso de la C.T. Atalaya y la C.H. Juan Santos Atahualpa, también se
considera que sus efectos al exterior son irrelevantes.

6.7 Recomendaciones

Si bien los resultados obtenidos se mantienen dentro de los valores de
comparacion establecidos, seria recomendable ampliar la cobertura de los
mismos a zonas de intersecciones de vias principales y salidas de subestaciones,
para verificar posibles variaciones en los valores obtenidos.

Evaluar la posibilidad de considerar de forma referencial solamente los puntos
criticos al interior de las instalaciones propias, es decir considerando tableros
patios de llaves y salidas de transformadores, lo que podria considerarse con la
actualizacion del instrumento ambiental de la empresa y contar con los puntos
mas relevantes para mediciones futuras.

Informe de Monitoreo Ambiental SENERCO S.R.L.
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LABECO

CONDICIONES DE RECEPCION DE LA MUESTRA

CADENA DE VIGILANCIA N* 1538-18

CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA RECIBIDA:

Todas las muestras estdn dentro 4ol Poriado de andiss

X

La musstra 95 proporcionada por 8l chente

La musstra fue montorends por LABECO Anfileis Amblentales SCRL

El sowase o propoccionsdo pot LABECO Andisis Amblentales SCRL

El orvass s peopocdionado por of clenis

Las mussios para metales disuclios estin filtradas “y preservadas con HNO, (pH<2)"

Las muestras para metalos ostdn proservadas con HNO, (pH<2)

£ &

Lot munetne paro andise fsico-quimico estan reingoradas *y al pH de scuerdo al
método™

Los musst’os pera andiss microbiclogicos estan refrigeradas

Las muestras pars rutrentes estan presanvadas con H,S0, (pH<2)

£ 3

Las muostras parn scoftes y grasas estin preservadas con H.SO, (pH<2)

Las muostras pore DO estin presorvacas con M50, (pH<2)

La muestra para D80, esta completamento Sona y refrigaraca

La muestra para ol andluls do canwo esta proservads con NaOH  (pH>12)

S recigvon conyamuesiras

Se recieron musstras dirimentes

CANTIDAD DE MUESTRA Y CONTRAMUESTRA RECIBIDA:

02 frascos de plastico de 1L - 01 fasco de vidro de 1L

OBSERVACIONES RESPECTO A CONDICIONES DE RECEPCION NO DESCRITAS ANTERICRMENTE:

CUALQUIER DISCREPANCIA, COMUNICAR AL CLIENTE:

NA: No Aplica

LsFrn
Av. Victor Alzamoes 30, Urts. Barrio Medien

Surguitio « Lima

Tuklomos: 42-2636 / d4s-098Y

bt oo et
Sabeco@isbiecopery com. lahecoperafigmall com

FEE
"B USO DGERDD OF ESIN INKIE OF BRSO CONSTITUFE JELITO SANCIOANADD COIFOSIE A LALEY FOS LAAUSTRIDAD COURETENTE
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INACAL
LABECO = o
—— s A S
ANALISIS AMBIENTALES SCRL
Ragare NLE - 24
LABORATOR!IO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRON' LE- 034
INFORME DE ENSAYO N"1539-18
Solicitante 1 SENERCO SRL.
Direccidn del Solicitante : Av. Amaldo Marguez N* 1953 - Jesds Mana
Atencién : Radl De & Cruz
Proyecto : Edoctro Ucaysii S A - C.T. Yaring
Lugar do Muestreo : Distrifo: Yannacocha, Provincia: Coronel Portillo. Departamanio:
Tipo de Muastrs : Alre
Fecha de Monitorso + 28-30006/18 .
Fecha do Recopcién do Muestra ; 030718
Fecha do Inicio do Andlisis : 030TMSB
Fecha de Término de Analisis : DAOTME g
CALIDAD DE AIRE 3
Cédigo do Codigo de %:," E
Labaratorio Cionte 3
15991 CA-01B e ~
15302 CAL28 220 g
Limie de Deteccion 2.20 |8
Codigo de Cadigo de co NO, ; 3
Laborstoro Chonte ughm* ug/m’ |
1538-1 CA-O1B 3788,7 <4t g
15362 CA028 272 <40 | 5
Duwtoecion 0667 40 2
Codigo de Codigo de 80, .S g
Laboratorio Cliente ;  ughm' €
15381 CA-D1B <130 <20 i
18382 CA02S <13.0 <20 | -
Limea da Detecsion 120 20 i g
Codigo co Descripel éﬁﬁlh‘ﬁm_m §
- Norte Esw g
CcA018 Estacon Baravento 077084 0546551
cARS Estacion Sotavemo B0T7050 0546250 g
Pagina 1 de 3
LE.F.30 Reaion 00
Ax Viclor Alzamora M8, Urh. Rarrio Madics
Beryuilio « Lima
Taldfonos: 2673006 | A48T
wals www labucopen com
e~Tiail e coii beco pe perugggmesd com
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LABECO =

ANALISIS AMBIIENTALES S.CRL.

Ragaeten WLE - 304

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N* LE - 024
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CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE EQUIPOS UTILIZADOS

ANEXO E
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MTECHAB

Certificado N*: £CO 004-2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

FECHA DE CALIBRACION 30-06-2017

Qatos de! equipe:
10. del instrumento : Merovol 1100 Marca : ECOTECH
Numero de Serie : 0818508
Tipo de Instrurnanto : Muestreador de Particulas en Alre, 0 bajo volumen.
Chiente 1 SERVICIOS ENERGETICOS ¥ CONSILTORIA S.RL.
Chequec Operacional : PASS
Fisico : PASS
Préxima Calibracion © 30.06.2018
Condiciones Ambientales:
'mn Registrado par riee—e. | Aprobedo?
| ¢ | Weovol 1100 I Tolecarc® | “iairno)
| e | Mwx | use [ o e
.M'I 780 meetig | 7S010.mmig tamaty | & |

Vorficaaon de s Terperanss Amdiants y Prasdn Ambierts, WAlizando Instrumants Je 1 marca Mesalabe
models. Definer 2200

Idetificancn de nstrumanio NS 134358

Canficada de Calltrecion LFG - 035 - 2018

Facng oe cal brason 1508508
Patron Utiiizado:
“Figo Gofiner 220 | Fro MooVl 1100 | Tolerancia "_I_ ;
_ﬂ.g:i ! ItN;.__L_H) (8”“01
1.
LY 3‘9_09 ] oxﬁ 5«

Se uitza Pamdn oo Mo pmano de medo Mmego. mercs Mesalabs, modela: Definer 220-M
Ident¥cancn de rsoumenio NS 1 M358

FOchi o8 colbracon 15082014
BEPRESENIALIINES
ﬂ/ TECIILABSM
4
g Marce Dinz (ST e —
Dpta. de Sopone Técreo R o 3TN

REPRESENTACIONES TECHUAR SAT Av. Paoer de 1 Rapieics 2406 — Lince, Lana
Teelax: (511) 222-3638 ¢ 221-1303 erw, 1atechii o inlodiusecthind. con
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CAPITULO 3

RESULTADOS DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE Y
EMISIONES GASEOSAS

3.1 Objetivos

e Determinar el grado de contaminacion ocasionado por las actividades de
generacion térmica de ELECTRO UCAYALI S.A. a fin de establecer si el mismo
tiene efectos sobre la salud de los trabajadores y la poblacién.

e Tomar las medidas del caso a fin de controlar y/o reducir el nivel de emisiones.

e Mantener un registro estadistico sobre los niveles de emisiones ocasionados por
el desarrollo de las actividades de generacion eléctrica.

3.2 Metodologia de Evaluacion
3.2.1 Calidad de Aire
a. Particulas en Suspension PMo

Para el muestreo de Particulas en Suspension PMi, se empleé un (01)
muestreador de micro volumen (lowvol) bajo volumen marca Ecotech, modelo
microvol 1100. Este equipo trabaja con flujo de 3,0 I/min. La concentracion de
las particulas en suspension se calcula por gravimetria, determinando el peso
de la masa recolectada y el volumen de aire muestreado. El periodo de
muestreo comprende hasta 24 horas. La unidad de concentracién para este
elemento se expresa en microgramos por metro cubico (pug/m?3).

b. Dioxido de Azufre — SO-

El monitoreo de Dioxido de Azufre (SO.) se realizd con el método
estandarizado de West-Gaeke, también conocido como el método de la
Pararosanilina, empleando trenes de muestreo, que consisten en sistemas
dinamicos compuesto por una bomba presidén-succion, un controlador de flujo y
una solucién de captacion, a razén de flujo de 0,2 litros por minuto, en un
periodo de muestreo de 24 horas. Los resultados son expresados en
microgramos por metro cubico (pg/m?3).

c. Dioxido de Nitrogeno —-NO-

Se determiné por el método del arsenito de sodio. En este método, las
muestras de aire son atrapadas en una solucién de captacion, a una razéon de
flujo de 0,3-0,5 litros por minuto por periodos usuales de muestreo de hasta 24
horas. El andlisis se realiza por colorimetria, siendo los resultados expresados
en microgramos por metro clbico (ug/m3).

Informe de Monitoreo Ambiental SENERCO S.R.L.
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d. Monoxido de Carbono - CO

Para la medicién de este gas se empled un equipo tren de muestreo que atrapa
la muestra de aire en una solucion se sulfaminobenzoico, a una razén de flujo
de 1.5 litros por minuto en un periodo de una hora. El andlisis se realiza por
turbidimetria siendo los resultados expresados en microgramos por metro
clbico (pg/m3).

. Sulfuro de Hidrégeno —H-S

Se determiné por el método colorimétrico de Jacobs. En este método, las
muestras de aire son atrapadas en una solucién de captacion, a una razéon de
flujo de 0,8-1,0 litros por minuto por periodos usuales de muestreo de hasta 24
horas. El andlisis se realiza por colorimetria, siendo los resultados expresados
en microgramos por metro clbico (ug/m3). A continuacién, el Cuadro N° 3.1
presenta los métodos de muestreo y analisis empleados, en tanto que el
Cuadro N° 3.2 muestra los valores guia adoptados.

CuadroN°3.1
Métodos de Muestreo y Analisis Empleados

Parametros Normas de Referencia
Particulas en Suspension PM10 EPA Compendium Method IO 3.1 Selection
Preparation and Extraction of Filter Material — 1999
Di6xido de Azufre - SO2 EPA -40 CFR, Pt. 50, App. A 2 (2010)
Diéxido de Nitrogeno — NO2 USEPA Designed Equivalent Method N° EQN
1277-026 Sodium Arsenite
Monodxido de Carbono — CO SAG 150410—Rev 0 (2015) Referenciado en
Método Calidad de Aire
. SAG 120126 Rev 1 (2014), Referenciado en norma
Hidrogeno Sulfurado - HzS COVENIN 3571:2000 Calidad de Aire

Fuente : Elaboracién propia.
EPA : Environmental Protection Agency — USA.
ASTM : American Society for Testing and Material.

NTP  : Norma Técnica Peruana.
Cuadro N° 3.2
Valores Guia Adoptados
Parametro Nombre Periodo ECA
PM;, Particulas de diametro < a 10um 24 hr 100ug/ms3
SO: Dioxido de Azufre 24 hr 250 pg/ms3
NO- Di6xido de Nitrégeno 1 hr 200 pg/m3
H2S Hidrégeno Sulfurado 24 hr 150 pg/m3
co Monoxido de Carbono 1 hr 30mg/m3

Nota 1: (*) = D.S. N2 003-2017-MINAM.

Informe de Monitoreo Ambiental SENERCO S.R.L.
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3.2.2 Emisiones Gaseosas

Con referencia a los gases de combustién que son emitidos por los motores en
general, los mismos son evaluados utilizando analizadores de combustién, que
son equipos que constan de una o mas celdas electroquimicas, las cuales
reaccionan con cada componente especifico proveniente de una chimenea o
escape de gases.

Con respecto a la emision de particulas, estas se calculan mediante la utilizacion
de factores de emision (US EPA 42). La misma senala factores especificos los
cuales dependen de la naturaleza de cada combustible, el consumo de los
mismos y el flujo volumétrico calculado. Por otra parte, a fin de estandarizar los
resultados obtenidos, son estandarizados al 11% de oxigeno de referencia, que
correlaciona el oxigeno del aire con el proveniente de la combustién evaluada.

A continuacién se describen los gases principales emitidos durante el proceso de
combustién:

a. Didxido de carbono (CO>)

El CO2 es un gas incoloro e inodoro con un ligero sabor acido. Es un producto
natural de la combustion de cualquier hidrocarburo. No es téxico y por largo
tiempo no fue considerado un problema; sin embargo, se le esta dando mucha
atencién en virtud de que se cree que este gas produce el denominado “efecto
invernadero” o calentamiento global de la tierra.

b. Mondxido de carbono (CO)

Es un gas producto de la combustién incompleta del combustible. Es incoloro,
inodoro y venenoso, en virtud de que desplaza al oxigeno al ser absorbido con
mayor facilidad por la sangre. Si por ejemplo, una persona respira aire que
contiene 700 ppm de CO durante tres horas, podria morir por asfixia al no
recibir el oxigeno necesario.

c. Oxidos de nitrégeno (NOx)

Se forman por la combinacién del nitrégeno presente en el aire y en el
combustible con el oxigeno presente en el aire de combustion, debido a las
altas temperaturas que se presentan en los cilindros. Los motores diesel
producen altos niveles de emisién de NOx en comparacién con otras maquinas
térmicas.

El principal componente del gas es el 6xido nitrico (NO) cuya formacién crece
exponencialmente con la temperatura. También se forma el didéxido de
nitrogeno (NO.) durante la combustion, pero en menor virtud de que este
componente es inestable a altas temperaturas. En cualquier caso el NO una
vez en la atmésfera se oxida a NO..El NOx es la denominacién del NO y NO2
en conjunto. Este Ultimo gas es contaminante en altas concentraciones.

La formacién del NOx es afectada por los siguientes factores externos al

motor:

o Perfil de carga.

e Condiciones ambientales (humedad y temperatura del aire, presion
barométrica).

Informe de Monitoreo Ambiental SENERCO S.R.L.
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e Calidad del combustible (calidad de ignicion, contenido de nitrégeno,
viscosidad).
e Condiciones del sitio.

d. Dioxido de azufre (SO.)

El SO2 es un gas incoloro, téxico y con un olor picante. Se forma por la
combinacion del azufre presente en el combustible con el oxigeno del aire
atmosférico. La cantidad de SO. producida depende exclusivamente de la
calidad de combustible empleado.

Cuando se quema Diesel-2 el nivel de emisiones de SO: es muy bajo, pues
este combustible llega a tener menos de 0,2 % de azufre en su composicion.

e. Hidrocarburos (HC)

Al igual que el CO, los HC se forman inevitablemente durante la combustion
en virtud de que en la practica las reacciones de oxidacién no se completan
totalmente. La formacion de HC se favorece a medida que se disminuye el
nivel de exceso de aire de combustion.

El motor diesel se caracteriza por su relativa alta eficiencia en comparacion
con otras maquinas de combustién, y es el resultado de las altas presiones
qgue se dan en los cilindros como consecuencia de las altas temperaturas de
los gases producto de la combustidn del petréleo.

f. Nitrégeno (N2)

Principal componente del aire (79 % Vol.), no tiene olor, color ni sabor y no
representa ningun papel durante la combustion (salvo en la produccién de
NOx térmico) y sale como tal por la chimenea; tan solo acarrea calor a
expensas de la energia aportada por el combustible, lo cual se incrementa a
medida que se eleva el exceso de aire.

g. Oxigeno (02)

En la combustién el Oz del aire se combina con el Carbono, Hidrégeno, y en
menor medida con el Azufre y Nitrdgeno, presentes en el combustible para
producir calor y productos de combustion. EI O, presente en el gas de
chimenea es el resultado del aire en exceso empleado en la combustion.

h. Emision de Material Particulado y Opacidad de Gases

Es necesario diferenciar lo que es emisiébn de material particulado y la
opacidad de gases de combustion. La opacidad sélo proporciona informacion
puramente Optica y cualitativa acerca del gas de emisidén; en cambio para
determinar la emisién de particulas es necesario medir la masa de todas las
particulas contenidas en un cierto volumen de gas de emision, con lo cual se
obtiene una informacién cuantitativa.

La estructura de una particula de emisién diesel esta constituida por carbono
no quemado, sulfatos, hidrocarburos procedentes del combustible y
lubricantes, humedad y productos del desgaste. Es claro que los
componentes de una particula tienen diferentes propiedades opticas y
masicas, y no estan en proporcién constante, lo cual significa que es dificil
establecer una relaciéon cuantitativa entre opacidad y emision de particulas.

Informe de Monitoreo Ambiental SENERCO S.R.L.
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La opacidad nos proporciona una medida cualitativa sobre la cantidad de
inquemados sélidos presentes en los gases de emisién. Para poder obtener
esta medida se emplea el método de Bacharach que consiste en hacer pasar
una muestra a través de un papel filtro especial en el cual se forma una
mancha circular, cuyo color puede variar del negro al blanco, comparando con
una escala patron que va desde cero a nueve. El indice 0 (indice de
Bacharach) corresponde a una combustion limpia (sin hollin) y el indice 9
corresponde a una mancha totalmente negra que se obtiene con una
combustién muy pobre.

La escala del IB sirve como indicativo acerca de que tan completa es la
combustién por la formaciéon del hollin y es de acuerdo a la escala que se
muestra en el cuadro N° 3.3.

Cuadro N° 3.3
Escala del indice de Bacharach

Bi:::‘c;::h Calificacion Caracteristica
1 Excelente No hay hollin
2 Buena Hollin muy reducido
3 Regular Cierta cantidad de hollin
4 Pobre Hollin visible
5 Muy pobre Hollin muy visible
6 Extremadamente Pobre Hollin muy visible
7,8,9 No permisible Hollin muy grueso

Fuente: Norma ASTM D 2156-63T.

A continuacién, en el cuadro N° 3.4, se presentan los valores de referencia a
considerar en la medicion de emisiones gaseosas:

Cuadro N° 3.4
Valores Permisibles Referenciales

Parametros Unidades Niveles Maximos
Permisibles (3)
Dioxido de azufre (SO2) mg/m3 700
Oxidos de nitrégeno (NOx) mg/m?3 550
Materia particulado (PTS) mg/m?3 100

Nota 2: Proyecto de Decreto Supremo “Aprobacion Limites Maximos Permisibles de Emisiones
Gaseosas y Particulas para el Subsector Electricidad”.

3.3 Resultados

El Programa de Monitoreo de Electro Ucayali S.A., considera dos estaciones de
monitoreo en la C.T. Yarinacocha y uno en la C.T. Atalaya, cuyas caracteristicas y
ubicacion son descritos en el cuadro N° 3.5:

Informe de Monitoreo Ambiental SENERCO S.R.L.
3er. Trimestre 2018



0623

ELECTRO UCAYALI S.A. 19
Cuadro N° 3.5
Ubicacion de los Puntos de Control de Calidad de Aire
Central térmica Yarinacocha
: Punto de Coordenadas
ltem Control Norte Este Zona
E-1 Barlovento 9 077 084 546 551 18 L
E-2 Sotavento 9077 050 546 250 18 L
Central térmica Atalaya
E-1 | Sotavento | 8813894 635971 | 18L

FUENTE: SENERCO S.R.L.

Los cuadros N° 3.6 y 3.7, presentan los resultados de la evaluacion de calidad de
aire realizada, en tanto que los cuadrosN°3.8 y 3.9, presentan los resultados de la
medicion de las emisiones gaseosas realizadas a los grupos térmicos respectivos.

Cuadro N° 3.6
Resultados de Calidad del Aire: C.T. Yarinacocha

, ) Resultados ECA
Parametro Periodo (Mg/m3) (lg/m3)
Barlovento Sotavento
Material particulado (PM-10) 24 h 4,41 4,18 100
Monéxido de carbono (CO) 1h <300 <300 30 000
Dioxido de azufre (S02) 24 h <4,62 <4,62 250
Oxidos de nitrégeno (NO2) 1h 8,35 17,03 200
Sulfuro de hidrégeno (H2S) 24 h <2,0 <2,0 150

Nota 3: Segun D.S. N? 003-2017-MINAM “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Aire.
Nota 4: Los grupos Wartsila se encuentran fuera de servicio por el retiro de operacién comercial del COES desde
marzo del 2011.Debido a esto la medicion de gases ya no se realiza.

Cuadro N° 3.7
Resultados de Calidad del Aire: C.T. Atalaya

Resultados ECA
Parametro Periodo (Hg/m3) (Hg/m?)
Sotavento H9
Material particulado (PM-10) 24h 18,93 100
Monoxido de carbono (CO) 1h <300 30 000
Dioxido de azufre (S02) 24h <4,62 250
Oxidos de nitrégeno (NO2) 1h 10,44 200
Sulfuro de hidrégeno (H2S) 24 h <20 150

Segun D.S. N2 003-2017-MINAM “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Aire.
No detectado, el simbolo (<) indica que el valor obtenido es inferior al limite de deteccién de laboratorio.

Nota 5:
N.D.

Los siguientes graficos ilustran de manera clara las concentraciones obtenidas durante el

presente monitoreo:
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Concentracion Material Particulado PM,,
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Concentracion Didxido de Azufre 50,
150
200
150
-lw
50
> A . S
Yarina £l  Yarina£2  Atalaya E1 ECA
Concentracion Sulfuro de Hidrégeno H,5
F LA L
Yarina £l Yarina E2  Atalaya E1 ECA
Resumen de Condiciones Meteoroldgicas
Estacion de Temperatura 2C R::;?e:?;) Veloc(llt('l:‘t;i:l)lento Direccion
Monitoreo = = va i~ = Predominante
Min. Max. Min. Max. Min. Max.
Yarinacocha 23,1 28,0 75,0 79,0 0,0 3,6 SSE
Atalaya 22,8 28,3 76,0 80,0 0,0 3,5 SSE

Nota 6: Datos tomados por personal de SENERCO SRL.

Informe de Monitoreo Ambiental
3er. Trimestre 2018

SENERCO S.R.L.



0626
ELECTRO UCAYALI S.A. 22

Informe de Monitoreo Ambiental SENERCO S.R.L.
3er. Trimestre 2018



0627

ELECTRO UCAYALI S.A. 25

3.4 Conclusiones

Los parametros evaluados en calidad del aire, cumplen con el valor establecido
por el ECA para aire conforme a la norma vigente.

Se han registrado concentraciones por debajo de los limites de deteccion del
laboratorio utilizado para los siguientes parametros: hidrégeno sulfurado H-S,
dioxido de azufre SOz y monoxido de carbono CO. En cuanto al contenido de
gases nitrosos, el valor obtenido es menor al 10% del valor de referencia
utilizado, por lo que se consideran como parametros controlados.

Con respecto a los valores obtenidos para la concentracion de material
particulado evaluado como PMjo, €l mismo representa menos del 5% (Yarina) y
debajo del 20% (Atalaya), del valor referencial establecido por el ECA, por lo que
sus efectos se consideran controlados.

Con respecto a las emisiones gaseosas evaluadas, los gases nitrosos (NOx),
son mayores al valor referencial considerado, sin embargo, el mismo es
atribuible a la temperatura presente al interior de la camara de combustion de los
grupos, la cual posibilita la oxidacion mediante combustion del nitrégeno
presente en el aire, formando NOx. En tal sentido, la presencia de NOx es
directamente proporcional al incremento de la temperatura del motor.

Temporalmente la estacion seca obliga la operacion permanente de la central a
fin de cubrir la demanda de energia de la poblacion. Al incrementarse la cantidad
de agua disponible en la central hidrulica, la operacién de la central térmica se
veria reducida y con ello el nivel de emisiones producidas, que como se
menciond anteriormente, se encuentran en valores aceptables.

3.5 Recomendaciones

Considerar la iluminacién de la zona cercana a las chimeneas, para facilitar la
medicién de emisiones en horario nocturno.

Realizar las gestiones tendientes para la actualizacién del instrumento ambiental
de las diferentes instalaciones operativas de la empresa.

Consolidar actividades de sensibilizacion ambiental en el personal, como parte
de la estrategia de gestién ambiental de la empresa.

Informe de Monitoreo Ambiental SENERCO S.R.L.
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CAPITULO 5

RESULTADOS DE MONITOREO DE RUIDOS

5.1

5.2

Objetivos

e Determinar la intensidad de ruido en las instalaciones de Electro Ucayali S.A. a
fin de establecer si el mismo tiene efectos sobre la salud de los trabajadores.

e Mantener un registro estadistico sobre los niveles de ruidos generados por el
desarrollo de las actividades de generacion eléctrica.

Norma Legal
La norma legal para el cumplimiento de ruido ambiental corresponde al D.S. 085-

2003-PCM, la misma establece los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido de acuerdo con la zonificacion, la cual se muestra en el Cuadro N°5.1.

Cuadro N° 5.1
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruidos

ITEM

Zona
Industrial

Zona
Comercial

Zona
Residencial

Zona de
Proteccion
Especial

Diurno

80 dB(A)

70dB A

60dB A

50dB A

Nocturno

70 dB(A)

60 dB A

50dB A

40dB A

5.3

Fuente : D.S. N° 085-2003-PCM.
Diurno : 07:01 a 22:00 horas; nocturno de 22:01 a 7:00 horas.

En el caso de las actividades eléctricas, la norma legal que determina que se
realicen las mediciones y establece el limite maximo recomendado, viene dado
por la Resolucion Ministerial N° 111-2013-MEM/DM “Reglamento de Seguridad y
Salud en el Trabajo con Electricidad”. En el Art. 103 indica: en las zonas de
trabajo donde los equipos generen ruido por encima de 80 dB, es obligatorio el
uso de proteccion auditiva. Cuando la exposicion sea continua por ocho horas o
mas y el ruido exceda los 60 dB (sesenta decibelios), los trabajadores deberan
usar proteccion auditiva.

Descripcion de Fuentes Generadores de Ruido
5.3.1 En Centrales Hidraulicas

Las fuentes generadores de ruido en las centrales hidraulicas son las turbinas
de generacién de electricidad que debido al paso del agua genera friccién y
por el movimiento de las partes mecanicas origina un ruido aparentemente
continuo que se distribuye a los diferentes ambientes de las centrales. Este
ruido tiene un radio de accion mucho menor que otros contaminantes, vale
decir, es localizado.

Informe de Monitoreo Ambiental
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La exposiciébn a niveles de ruido intenso durante un periodo de tiempo
significativo, da lugar a pérdidas de audicién, que si en un principio son
recuperables cuando el ruido cesa, con el tiempo pueden llegar a hacerse
irreversibles, convirtiéndose en sordera. A su vez, la exposicidn a niveles de
ruido de mediana intensidad, pero con una prolongacién mayor en el tiempo,
repercute en forma similar, traduciéndose ambas situaciones en
desplazamientos temporales o permanentes del umbral de audicion.

5.3.2 En Centrales Térmicas

En este caso, las fuentes generadoras de ruido se encuentran distribuidas
en las diferentes operaciones realizadas en esta, desde el proceso de
almacenamiento de combustible, el proceso de combustion, instalaciones
de enfriamiento, la generacién de energia eléctrica en si y finalmente el
sistema de tratamiento de los materiales residuales también genera ruido.

5.4 Niveles Maximos Permisibles

Los limites maximos permisibles a considerar en el presente estudio, se muestran a
continuacion.

Cuadro N° 5.2
Nivel Maximo Permisibles de Ruido

, Zona Industrial
Parametro D.S. 085-2003-PCM R.M. 111-2013-MEM/DM
Diurno 80 dB(A) 80dB A
Nocturno 70 dB(A) 60 dB A (%)

(*) Nota: El valor de 60 dB(A) indica que a partir de este valor, el personal debera contar con los protectores.

5.5 Resultados

A continuacién, se presentan los resultados del monitoreo de ruidos
correspondientes al tercer trimestre del 2018, el cual se adapté en funcidén de los
criterios establecidos por ELECTRO UCAYALI S.A; de acuerdo al mismo, se
muestran los cuadros N°5.3 al 5.9 con la ubicacion de las instalaciones evaluadas,
mientras que los cuadros N°5.10 al 5.16 presentan los resultados obtenidos.

Cuadro N° 5.3
Ubicacion de los Puntos de Control de Ruidos — C.T. Yarinacocha

, Coordenadas UTM

ltem Punto de Control Norte Este Zona
R1 Casa de maquinas 9077112 546336 18 L
R2 Sala de control 9077 166 546 303 18 L
R3 Garita de vigilancia 1 9 077 126 546 637 18 L
R4 Garita de vigilancia 2 9 076964 546 403 18 L
R5 Ambiente a 15 mdelaC.T. 9 076733 546 375 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.
Informe de Monitoreo Ambiental SENERCO S.R.L.
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Cuadro N° 5.4
Ubicacion de los Puntos de Control de Ruidos — C.T. Atalaya

g Coordenadas UTM

Item Punto de Control Norte Este Zona
R1 Casa de maquinas 8813893 635 964 18 L
R2 Exterior de la central 8813868 635967 18 L
R3 Escritorio del operador 8813892 635960 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.

Cuadro N° 5.5
Ubicacion de los Puntos de Control de Ruidos — C.H. Juan Santos Atahualpa

, Coordenadas UTM

Item Punto de Control Norte Este Zona
R1 Turbina N2 1 8807760 635070 18 L
R2 Grupo N2 2 8807758 635070 18 L
R3 Turbina N2 3 8807767 635069 18 L
R4 Exterior de la central 8807764 635076 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.

Cuadro N° 5.6
Ubicacion de Puntos de Control: Sub Estacion Pucallpa - SEPU

Coordenadas UTM
Item Punto de Control Norte Este Zona
R1 Escritorio del operador 9073472 549 950 18 L
R2 Ingreso a la instalacién 9073 494 549 952 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.

Cuadro N° 5.7
Ubicacién de Puntos de Control: Sub Estacion Parque Industrial - SEPI

Coordenadas UTM
Item Punto de Control Norte Este Zona
R1 Escritorio del operador 9071862 542570 18 L
R2 Tablero de control 9 071 864 542 571 18 L
R3 Ingreso a la instalacion 9071860 542 572 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.
Cuadro N° 5.8
Ubicacion de Puntos de Control: Sub Estacion Yarina - SEYA

Coordenadas UTM
ltem Punto de Control Norte Este Zona
R1 Tablero de control 9077040 546233 18 L
R2 Ingreso a la instalacién 9077040 546227 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.
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Cuadro N° 5.9
Ubicacion de Puntos de Control Lineas de Sub Transmision 60 kV

it Punto de Control Coordenadas UTM

em unto de Lonfro Norte Este Zona

R1 LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 1) 9073 028 546 234 18 L

R2 LST Yarina — Pucallpa (Terna N°2) 9073 026 546 244 18 L

R3 LST Yarina — Parque Industrial 9077 032 546 224 18 L

R4 LST ISA — Parque Industrial 9071736 542 552 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.
Cuadro N° 5.10
Resultados del Monitoreo de Ruidos — C.T. Yarinacocha
Hora de Diurno Hora de Nocturno
Punto de Control muestreo Laeqt muestreo LaeqT
Fecha de monitoreo 29/09/2018
R1 Casa de maquinas 17:10 43,0 22:05 42,4
R2 Sala de control 17:03 57,4 22:14 55,8
R3 Garita de vigilancia 1 17:30 63,0 22:41 55,8
R4 Garita de vigilancia 2 17:40 62,4 22:51 56,6
R5 Ambiente a 15m de C.T. 17:35 65,1 23:04 55,3
Valor referencial (ECA) 80 70
Fuente : Medicién realizada por personal de SENERCO S.R.L.
Nota 2 : Grupos con autorizacién de salida de servicio aprobado por el COES SINAC.
() : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-2013-MEM/DM.
(™) : Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S. N° 085-2003-PCM.
Cuadro N°5.11
Resultados del Monitoreo de Ruidos — C.T. Atalaya
Hora de Diurno Hora de Nocturno
Runto'de Control muestreo LaeqT muestreo LaeqT

Fecha de monitoreo 24/09/2018
R3 Escritorio del operador 18:30 95,4 23:00 79,8
R2 Exterior de la central 18:50 76,4 23:20 71,4
R4 Calle externa 19:04 78,2 23:10 66,4

Fuente : Medicion realizada por personal de SENERCO S.R.L.

Nota 3 : Potencia efectiva al momento de la medicion, 24/09/2018 a las 18:40 horas, Grupo CAT 3406 =CAT 3412 C2 =
CAT 3512 =0 KW. En operacién CAT 3412 C1 con 220 KW, Cummins = 700 KW. A las 22:15 arranca C1.

Nota 4 : R4 es un valor tomado fuera de la C.T. en la via adyacente a esta y a 10m del predio.

()] : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-2013-MEM/DM.

() : Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S. N° 085-2003-PCM.
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Cuadro N° 5.12
Resultados del Monitoreo de Ruidos — C.H. Juan Santos Atahualpa
Punto de Control Hora de Diurno Hora de Nocturno
muestreo LaeqT muestreo LaeqT
Fecha de monitoreo 25/09/2018
R1 Turbina N° 1 07:40 84,8 06:32 86,6
R2 Grupo N° 2 07:45 86,5 06:42 87,4
R3 Turbina N° 3 07:50 87,4 06:50 89,4
R4 Exterior de la central 07:32 59,8 07:00 59,7
Fuente : Medicion realizada por personal de SENERCO S.R.L.
(@] : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-2013-MEM/DM.
() : Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S. N° 085-2003-PCM.
Nota4 : Potencia al momento de la medicién, Grupo Kubota: 0,0 kW (parado por reparacion), Grupo Sulzer: 100 kW y
Grupo Francis: 380 Kw. Total: 480 kW
Cuadro N° 5.13
Resultados del Monitoreo de Ruidos — SEPU
Punto de Control Hora de Diurno Hora de Nocturno
muestreo LaeqT muestreo LaeqT
Fecha de monitoreo 28/09/2018
R1 Escritorio del operador 11:30 62,4 23:35 59,2
R2 Ingreso a la instalacién 21:20 76,3 23:42 63,0
Fuente : Medicién realizada por personal de SENERCO S.R.L.
(@) : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-2013-MEM/DM.
(™) : Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S. N° 085-2003-PCM.
Cuadro N° 5.14
Resultados del Monitoreo de Ruidos — SEPI
Punto de Control Hora de Diurno Hora de Nocturno
muestreo LaeqT muestreo LaeqT
Fecha de monitoreo 28/09/2018
R1 Escritorio del operador 10:20 56,0 22:14 61,6
R2 Tablero de control 10:15 56,2 22:20 58,0
R3 Ingreso a la instalacion 10:00 62,5 22:53 53,6
R4 LST ISA-Pque. Industrial 09:53 59,9 23:00 51,2
Valor referencial (ECA) 80 70
Fuente : Medicién realizada por personal de SENERCO S.R.L.
*) : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-2013-MEM/DM.
(™) : Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S. N° 085-2003-PCM.
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Cuadro N° 5.15

Resultados del Monitoreo de Ruidos — SEYA

Hora de Diurno Hora de | Nocturno
Punto de Control muestreo LaeqT muestreo LaeqT
Fecha de monitoreo 29/09/2018
R1 Tablero de control 15:03 57,1 22:10 57,5
R2 Ingreso a la instalacion 15:11 58,2 22:16 56,0
Valor referencial (ECA) 80 70
Fuente : Medicién realizada por personal de SENERCO S.R.L.
@) : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-2013-MEM/DM.
() : Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S. N° 085-2003-PCM.

Cuadro N°5.16

Resultados del Monitoreo de Ruidos — Lineas de Sub Transmision 60kV

PuntodeConol | Morede | Do | Horade | Noctuno
Fecha de monitoreo 29/09/2018
R1 LST Yarina — Pucallpa (Terna N°1) 14:50 51,1 22:11 48,1
R2 LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 2) 14:45 51,3 22:16 47,6
R3 LST Yarina — Parque industrial 14:58 49,9 22:53 48,0
R4 LST ISA — Parque industrial 09:53 59,9 23:00 51,2
Valor referencial (ECA) 80 70
Fuente : Medicién realizada por personal de SENERCO S.R.L.
(@) : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-2013-MEM/DM.
(™) : Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S. N° 085-2003-PCM.

Nota 5: La R4 LST ISA-Parque Industrial, fue considerada en el cuadro de evaluaciéon de SEPI.
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5.6 Graficos de Variacion de Nivel de Ruido

Nivel de ruidos: Exterior de centrales
térmicas e hidraulica

Valor referencial Bl

20.0
0.0
=
]
§ 0.0
s0.0
IID.II' 3 3 =
CT¥ardna  CT Atalaya CHI Santos ECA
Nota 6 : Para efectos del grafico se consideran los valores maximos obtenidos.
Nota7 : La C.T. de Yarina con Orden de indisponibilidad desde el 06/08/2010.
@) : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-
2013-MEM/DM.
Nivel de ruidos: Exterior SET y LST
B0.0
0.0
=
&
g™
S0.0
40.0
SEP SEPU SEYA LST ECA
Nota 8 : Se han considerado los valores maximos obtenidos.
(@) : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-
2013-MEM/DM.
(™) :  Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S. N°

085-2003-PCM.
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5.7 Conclusiones

e Los resultados de la evaluaciéon del nivel de ruidos correspondiente a las
subestaciones, lineas de transmision y en la C.T. de Yarina, cumplen con lo
dispuesto por el ECA para ruidos.

e El mayor nivel de ruidos obtenido corresponde a la C.T. Atalaya (95,4 dB en el
escritorio del operador, medido como Leq), superando el valor de comparacion
establecido. En tal sentido, el personal que realiza actividades en dicho lugar,
utiliza de manera obligatoria sus protectores auditivos ademas de limitar su
permanencia a lo estrictamente necesario, minimizando los posibles efectos por
exposicion.

e En los exteriores, el punto R-4 de la C.T. Atalaya registra 78,2 dB como maximo
en el punto R-4en horario diurno, mientras en horario nocturno baja hasta 66,4 dB,
al realizar el cambio de grupo por reduccion de la demanda.

e Respecto a la central hidraulica, los valores maximo y minimo obtenidos fueron
89,4 dB y 59,7 dB en horario nocturno, mientras que en horario diurno fue de 87,4
dB y 59,8 dB al interior y exterior respectivamente. En tal sentido, y estando
alejado de la poblacién, se consideran que los efectos del ruido son aceptables y
se encuentran controlados.

5.8 Recomendaciones

e Conforme a los resultados obtenidos, la empresa adoptard las medidas
correctivas necesarias tendientes a la reduccién progresiva del nivel de ruidos
producido durante sus operaciones.

e Mientras se implementen las acciones sefaladas en el parrafo anterior, seria
conveniente maximizar la operatividad de la central hidraulica a fin de limitar el
funcionamiento de la central térmica y de preferencia en hora punta.
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CAPITULO 6

RESULTADOS DE MONITOREO DE CAMPOS
ELECTROMAGNETICOS

6.1

6.2

6.3

6.4

Objetivos

e Realizar el monitoreo de campos electromagnéticos en las instalaciones de
Electro Ucayali S.A., para determinar la situacién actual en que se encuentran
operando las principales areas de sus instalaciones.

o Evaluar los posibles riesgos a los trabajadores debido a la influencia de las
radiaciones electromagnéticas a las cuales se encuentran expuestos.

Alcances

El monitoreo de campos electromagnéticos se realiz6 en las diferentes
instalaciones de Electro Ucayali S.A. (central hidraulica, centrales térmicas, sub
estaciones y lineas de transmisién), a fin de determinar los niveles de radiacién
generados por las mismas.

Se llevaron a cabo mediciones puntuales, con el fin de establecer los actuales
niveles de radiacién no ionizante en las instalaciones y compararlos con los
niveles maximos permisibles. Para realizar el trabajo se utiliz6 un medidor de
radiacion digital que permite la medicién del nivel de exposiciébn en diversas
zonas de las centrales.

Base Legal

La norma legal que determina que se realicen las mediciones rutinarias es la
Resolucién Ministerial N° 111-2013-MEM/DM “Reglamento de Seguridad y Salud
en el Trabajo con Electricidad”, tomando como referencia las recomendaciones
del Organismo Mundial de la Salud — OMS.

Nivel Max8imo Recomendado

La exposicion a los campos magnéticos en los diversos ambientes de trabajo puede
afectar negativamente al organismo. Debido a esto, inicialmente fueron tomadas en
consideracién las recomendaciones de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).
Posteriormente, luego de la aprobacion de los Estandares de Calidad Ambiental para
Radiaciones No lonizantes en nuestro pais (D.S. N° 010-2005-PCM), esta norma se
constituye en el instrumento de gestion por los sectores y niveles de gobierno
involucrados en su cumplimiento. De forma complementaria, mediante R.M. N° 204-
2011-MEM/DM Coddigo Nacional de Electricidad-Suministro, se establecen los
valores maximos permisibles.
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Como su nombre lo indica, los campos electromagnéticos (CEM), se componen de
un campo eléctrico y uno magnético, tal como se muestra en la figura siguiente:

l__ A | Campo edectrico
N A

» _.Campo magnético

—_7 - v_,
i | Dereccion de propagacion
vV ,

Emisor Receptor

Radiaciones no lonizantes son generadas por torres de alta tensién, subestaciones
eléctricas, antenas de telefonia maovil, afectan a los seres vivos de dos maneras:

e Los campos magnéticos generados tienen la capacidad de inducir corrientes eléctricas
en los seres vivos; si estas corrientes son mas intensas que las corrientes que existen
naturalmente en los organismos, provocaran alteraciones, si se llega a superar el
“limite de reversibilidad” estos dafos seran irreparables.

e La radiacion electromagnética produce el movimiento y vibracion de las moléculas que
se encuentran en el campo de su influencia. Esta vibracion provoca el choque entre
particulas adyacentes, haciendo que se calienten; el aumento de la temperatura puede
ocasionar graves trastornos.

Efectos mediatos e inmediatos

Estd bien establecido que los campos eléctricos y magnéticos producen efectos
inmediatos sobre las personas, sobre la base de la induccién de corrientes en el cuerpo
humano. Estos efectos se manifiestan de diferentes maneras, por ejemplo mediante la
estimulaciéon nerviosa o muscular, la vibracién de los pelos de la piel, etc. Sobre la
existencia de todos ellos no se presentan dudas, estos efectos inmediatos pueden ser
provocados tanto por el campo eléctrico como por el magnético, cuando los niveles de
exposicién son suficientemente elevados y los efectos desaparecen cuando cesa la
exposicion.

Los efectos mediatos o de largo plazo resultan mucho més discutidos. Para el campo
eléctrico practicamente hay acuerdo en que no existen consecuencias con exposiciones
de baja intensidad a largo plazo, salvo el caso (muy poco frecuente) del efecto indirecto
de los iones, creados por las instalaciones de alta tensién, que pueden capturar
aerosoles contaminantes cuando son producidos por otras actividades industriales o
urbanas. En cambio para el campo magnético existen estudios epidemiolégicos que
muestran una correlacién entre distintos tipos de cancer y la exposicidon a niveles de
campos magnéticos inferiores al uTesla. Como se indica mas adelante la correlacion no
es suficiente para demostrar una relacion causa-efecto. Los niveles de campo
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involucrados en estos casos son inferiores o iguales a los que normalmente encontramos
en el medio ambiente urbano o industrial. A continuacién el Cuadro N°6.1, presenta los
efectos por exposicién debido al campo magnético.

Cuadro N° 6.1
Efectos del Campo Magnético

ITEM

Efectos Inmediatos

Efectos Mediatos

Tipo de exposicidn

Instantanea con fuertes
valores de campo.

Acumulada con bajos valores de
campo.

Niveles criticos

1000 — 10 000 pT

0,2-4uT

Manifestacion
invocada

Percepcion dérmica.
Estimulacién nervioso-
muscular.

Cancer, alteracién de la funcion
reproductora.

Reconocimiento

Aceptado

Controvertido

Estudios realizados y

Normalizacién.

Epidemioldgicos, bioldgicos, analisis

trabajo.

a realizar Trabajos en tensién de riesgo
Naturaleza del — - L
Técnica Politica, comunicacion
problema
Lugares publicos y de . .
Impacto Lugares publicos de trabajo y hogar.

Al respecto, el anexo contenido en este decreto fija los valores a considerar como limites
permisibles, los cuales son presentados en el Cuadro N°6.2 y que seran empleados en el

presente estudio.

Cuadro N° 6.2

Estandares Nacionales para Radiaciones No lonizantes

Rango do Frecuencia | MOTEGER CamPe [ MBS | Pveanivee
(V/m) (A/m) (uT)
0,025 - 0,8 kHz* 250/ f 4/f 5/f
Ocupacional** 8300 333,3 416,7
Poblacional** 4200 66,7 83,3

Para efectos de medicion: f= 0,06 kHz.

*Fuente: D.S. N° 010-2005-PCM.
** Fuente: R.M. N° 243-2011-MEM/DM.

6.5 Resultados del Monitoreo de Niveles de Campos Electromagnéticos

Los cuadros N° 6.3 al 6.9 muestran la ubicacion de las instalaciones donde se realiza
el monitoreo, en tanto que en los cuadros N°6.10 al 6.16 se presentan los resultados
obtenidos para cada una de las mismas.
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Cuadro N° 6.3
Ubicacion de los Puntos de Control de CEM - C.T. Yarinacocha

I p de G | Coordenadas UTM
tem unto de Contro Norte Este Zona
CEM1 Generador N° 1 9077 106 546 333 18 L
CEM2 Generador N° 2 9077 110 546 335 18 L
CEM3 Generador N° 3 9077 119 546 337 18 L
CEM4 Generador N° 4 9077123 546 339 18 L
CEM5 Sala de control (3er piso) 9 077046 546 303 18 L
CEM6 Zona de transformadores 9077 176 546 325 18 L
CEM7 Trafo exterior secundario 9077 176 546 312 18 L
CEMS8 Perimetro de la C.T. 9077 124 546 639 18 L
FUENTE: SENERCO S.R.L.
Cuadro N° 6.4
Ubicacion de los Puntos de Control de CEM - C.T. Atalaya
| 8 c Coordenadas UTM
tem unto de Control Norte Este Zona
CEM1 Grupo CAT 3512 (0,50 MW) 8 813 894 635 964 18 L
CEM2 Grupo CAT 3406B (0,32 MW) 8813891 635964 18 L
CEM3 Transformador 8813889 635961 18 L
CEM4 Exterior de la central 8 812 868 635 967 18 L
CEMS5 Escritorio del operador 8 813 892 635960 18 L
CEM6 Tablero de mando - - 18 L
FUENTE: SENERCO S.R.L.
Cuadro N° 6.5
Ubicacion de los Puntos de Control de CEM — C.H. Canuja
I p de C | Coordenadas UTM
tem unto de Contro Norte Este Zona
CEM1 Generador N2 1 8807760 635070 18 L
CEM2 Generador N2 2 8807758 635070 18 L
CEM3 Reductor (governor panel) 8807757 635068 18 L
CEM4 Transformador 8807754 635 072 18 L
CEM5 Generador N23 8807767 635 069 18 L
CEM®6 Exterior de la central 8807764 635 079 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.
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Cuadro N° 6.6
Ubicacion de Puntos de Control: Sub Estacion Pucallpa - SEPU

| p Coordenadas UTM

tem unto de Control Norte Este Zona
CEM1 Tableros 1-5 (lado frontal) 9077040 546233 18 L
CEM2 Tableros 6-10 (lado frontal) 9077040 546214 18 L
CEM3 Centro patio de llaves 9073474 546 247 18 L
CEM4 Transformador de 60 kV 9073470 549 927 18 L
CEM5 Transformador de 10 kV 9073472 549 924 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.

Cuadro N° 6.7
Ubicacion de Puntos de Control: Sub Estacion Parque Industrial - SEPI

Coordenadas UTM
Item Punto de Control Norte Este Zona
CEMA1 Puerta de ingreso 9071 862 542 570 18 L
CEM2 Transformador - lado 22,9 kV 9071 872 542 575 18 L
CEMS3 Transformador - lado 10 kV 9071 872 542 574 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.
Cuadro N° 6.8
Ubicacién de Puntos de Control: Sub Estacion Yarina - SEYA

Coordenadas UTM
Item Punto de Control Norte Este Zona
CEM1 Tablero de control 9077 040 546 233 18 L
CEM2 Transformador 1, 10/60 kV 9077 040 546 214 18 L
CEM3 Transformador 2, 10/60 kV 9077 040 546 247 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.

Cuadro N° 6.9
Ubicacion de Puntos de Control Lineas de Sub Transmision 60 kV

I p | Coordenadas UTM

tem unto de Contro Norte Este Zona
CEM1 LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 1) 9071918 542590 18 L
CEM2  |LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 2) 9073 870 542552 18 L
CEM3 LST Yarina — Parque Industrial 9073472 549959 18 L
CEM4  |LSTISA - Parque Industrial 9071736 542 552 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.
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Cuadro N° 6.10
Resultados Monitoreo CEM: C.T. Yarinacocha
Resultados
Item Punto de Control Hora B (uT) H (A/m) E (kV/m)
CEM1 Generador N° 1 17:15 0,02 0,02 0,0110
CEM2 Generador N° 2 17:18 0,24 0,19 0,0125
CEM3 Generador N° 3 17:22 0,20 0,16 0,0120
CEM4 Generador N° 4 17:25 1,00 0,80 0,0135
CEM5 Sala de control (2do piso) 17:32 1,16 0,93 0,0055
CEM6 Zona de transformadores 16:51 2,03 1,62 0,0156
CEM7 Trafo exterior secundario 16:55 8,58 6,86 0,0145
CEMS8 Perimetro de la C.T. 18:00 0,05 0,04 0,0070
Limite Maximo Permisible 416,7 333,3 8,30
FUENTE: SENERCO S.R.L.
Nota: Medicién realizada el 29.09.18.
Cuadro N° 6.11
Resultados Monitoreo CEM: C.T. Atalaya
Resultados
ltem Punto de Control Hora B (uT) H (A/m) E (kV/m)
CEM!1 Grupo CAT 3512 (0,50 MW) 18:57 3,11 2,49 0,0608
CEM2 Grupo CAT 3406B (0,32 MW) 18:50 0,00 0,00 0,0000
CEMS3 Grupo Cummins 19:07 6,41 5,13 0,0564
CEM4 Grupo CAT 3412C-I 19:20 4,84 3,87 0,0578
CEM5 Grupo CAT 3412C-lI 19:14 1,20 0,96 0,0200
CEM®6 Transformador 19:11 8,20 6,56 0,0580
CEM7 Exterior de la central 19:40 0,11 0,09 0,0014
CEM8 Escritorio del operador 19:03 1,04 0,83 0,0330
CEM9 Tablero de mando 19:35 3,11 2,49 0,0552
Limite Maximo Permisible 416,7 333,3 8,30
FUENTE: SENERCO S.R.L.
Cuadro N°6.12
Resultados Monitoreo CEM: C.H. Juan Santos Atahualpa
Resultados
ltem Punto de Control Hora B (uT) H (A/m) E (kV/m)
CEM1 Generador N2 1 07:16 3,07 2,46 0,0248
CEM2 Generador N2 2 07:20 6,06 4,85 0,0139
CEMS3 Reductor (governor panel) 07:31 6,20 4,96 0,0133
CEM4 Transformador 07:28 5,20 4,16 0,0293
CEM5 Generador N2 3 07:15 9,41 7,53 0,0137
CEM6 Exterior de la central 07:09 1,05 0,84 0,0372
Limite Maximo Permisible 416,7 333,3 8,30

Potencia al momento de la medicion: G-1(Kubota):0 kW (en reparacion), G-2(sulzer):100kW, G-3 (Francis) = 380 kW.
Nota: Las mediciones en C.T. Atalaya y C.H. Juan Santos Atahualpa, se realizaron el dia 26/09/18.

FUENTE: SENERCO S.R.L.
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Cuadro N° 6.13
Resultados Monitoreo CEM: Sub Estacion Pucallpa - SEPU
Resultados
ltem Punto de Control Hora B (uT) H (A/m) E (kV/m)
CEM!1 Tableros 1-5 (lado frontal) 11:26 26,22 20,98 0,0126
CEM2 Tableros 6-10 (lado frontal) 11:22 20,50 16,40 0,0246
CEMS3 Centro patio de llaves 11:06 4,20 3,36 0,1063
CEM4 Transformador de 60 kV 11:30 12,22 9,77 0,1052
CEM5 Transformador de 10 kV 11:38 9,14 7,31 0,0893
Limite Maximo Permisible 416,7 333,3 8,30
FUENTE: SENERCO S.R.L.
Cuadro N° 6.14
Resultados Monitoreo CEM: Sub Estacion Parque Industrial - SEPI
Resultados
Item Punto de Control Hora B (uT) H(A/m) | E (kV/m)
CEM1 Puerta de ingreso 10:19 1,20 0,96 0,0880
CEM2 Transformador - lado 22,9 kV 10:26 8,90 7,12 0,1005
CEM3 Transformador - lado 10 kV 10:22 8,90 7,12 0,1031
CEM4 LST ISA-SEPI 10:30 1,34 1,07 0,0990
Limite Maximo Permisible 416,7 333,3 8,30
Nota12: CEM4, medido en coordenadas 18L 9071509 N, 0542327E. Anteriormente considerado en cuadro N° 6.16.
FUENTE: SENERCO S.R.L.
Cuadro N° 6.15
Resultados Monitoreo CEM: Sub Estacion Yarina - SEYA
Resultados
Item Punto de Control Hora B (uT) H (A/m) E (kV/m)
CEM1 Tablero de control 15:10 1,47 1,18 0,0228
CEM2 Transformador 1, 10/60 kV 15:15 3,10 2,48 0,0321
CEM3 Transformador 2, 10/60 kV 15:18 2,90 2,32 0,0300
Limite Maximo Permisible 416,7 333,3 8,30
Nota 13: CEM2 medido al lado de TR2. CEM3 medido en el lado de 60 kV.
FUENTE: SENERCO S.R.L.
Cuadro N°6.16
Resultados Monitoreo CEM: Lineas de Sub Transmision 60 kV
Resultados
ltem Punto de Control Hora B (uT) H(A/m) | E (kV/m)
CEM1  |LST Yarina — Pucallpa (1° Terna) 17:50 1,40 1,12 0,104
CEM2 |LST Yarina — Pucallpa (2° Terna) 17:54 1,23 0,98 0,090
CEM3 |LST Yarina — Parque Industrial 17:46 0,90 0,72 0,096
CEM4 |LST ISA — Parque Industrial Ver Nota 13
Limite Maximo Permisible | 4167 | 3333 | 8,30

Nota 14: LST- 60 kV SEYA-SEPU 2da. terna fuera de servicio (deshabilitada).

Nota 15: CEM4 ahora esta considerado en el cuadro No 6.14.

(*) La medicién se realiza entre los dias 28 y 29/09/2017.
FUENTE: SENERCO S.R.L.
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6.6 Conclusiones

e Al igual que en ocasiones anteriores, los niveles de emision de radiacion no
ionizante, producto de las actividades de Electro Ucayali, no tiene mayor
repercusion en el entorno circundante a sus instalaciones.

¢ El mayor valor obtenido del parametro densidad flujo magnético corresponde a la
zona de tableros 1-5 en el SEPU (26,22uT),el cual se situa alrededor del 5% del
valor de comparacion establecido, reforzando la idea del escaso o nulo aporte
negativo al medio por las actividades de la empresa.

e En la llegada de 60 KV en el SEPU, se obtuvo 12,22uT, sin embargo dicho valor
se encuentra alrededor del 3% del valor de referencia no teniendo mayor
influencia desde el punto de vista ambiental

¢ Con respecto a los valores obtenidos tanto a nivel de las centrales térmicas como
hidraulica, los valores obtenidos son muy bajos, pudiendo considerarse como
irrelevante y sin mayor influencia negativa a la salud de los trabajadores o
personas que se desplazan por las cercanias, considerandose como rutinarios y
sin afectacion al medio circundante.

6.7 Recomendaciones

e Si bien los resultados obtenidos se mantienen dentro de los valores de
comparacion establecidos, seria recomendable ampliar la cobertura de los
mismos a zonas de intersecciones de vias principales y salidas de subestaciones,
para verificar posibles variaciones en los valores obtenidos.

e Evaluar la posibilidad de considerar de forma referencial solamente los puntos
criticos al interior de las instalaciones propias, es decir considerando tableros
patios de llaves y salidas de transformadores, lo que podria considerarse con la
actualizacion del instrumento ambiental de la empresa y contar con los puntos
mas relevantes para mediciones futuras.
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INFORMES DE ENSAYO DE LABORATORIO

ANEXO A
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INFORME DE ENSAYO N°: IE-18-3695

I. DATOS DEL SERVICIO

1. RAZON SOCIAL i SENERCO SAL
. AV MARGUEZ, JOSE ARNALDO NRD. 1953 (ALT CDA 20
2 DRECCION * AVBRASL[PARALELAY - JESUS MARIA - LIMA
3 PROYECTO + ELECTRO UCAYALISA
4, PROCEDENCIA 1 CTYARINADOCHA
5. SOUICITANTE + WORLD SURVEY SERVICES PERU BAC
6. ORDEN DE SERVICION® 1 05481428
7. PLAN DE MONITORED 1 NOAPLICA
8 MUESTREADO POR 1 ELCUENTE
9. FECHA DE EMISION DE INFORME 1 20181018
I, DATOS DE ITEMS DE ENSAYO
1. MATRIZ ; FILTROS Y SOLUCION CAPTADORA
2. NUMERD DE ESTACIONES 1 2
3 FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA + X013.10.63
4 PERSODO DE ENSAYOD :+ 2018:10-08 &l 20181016
Ill. METODOS Y REFERENCIAS
TIPO DE ENBAYO NORMA REFERENGIA UL
h'm""“""‘ AN ADOL Susnds o Samping of Ambent A for P10 Concentranon
P——— : Usng e Ruppmch! and Patasnsich (RAP) Low
PA-Conpandas Method 10:2 3 (Vieidmde] 2015 ~
{830 Voures) — e
PR
“Warco A. Velencia Huena
ng. Quimico
Gerente General
N* CIP: 152207

"EPA": U S Emvioomentsl Protecson Agency. Methods for Chemcals Anaysis
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QALAB -=massameme. & 2=

CON EL REGESTRO W LE . 088

Regatra W LF - 09s
INFORME DE ENSAYO [E-13-389%
1. METODOS Y REFERENCIAS
T90 DE EXSAYD NORMA REFERENCIA o
Didsids de sndte mu;n-::owxmoma,an - o e b0 of sllr
507 No et { |Hln1l doude 1 the stmoxchere, [Parwrcsaning mehod)

SUlo do Hatgene  ALAS-LAS-17 basado en Norma COVENN 35712000 Determinacion 6¢ fa concentracin ¢e sufum Je
s (Valdadc} No nchsys muesireo. 2018 Rirogene (H2S) en 18 simosfers

ALAB-LAB 14 Sasado por Peter O Warmer "Asaiyshs of
Monaiedo de ceon Peiutants”. 1980 Determinacién de Mondddy de Cartons w la
oo o ! “mm. Woinchye smdekers Mitodo ¢ Carboatenceno sufonamda

Dwdo g2 Nbrtgeno  ALASLAB. 16 basado en ASTM DIS0T-81. Raspprowed  Standand lest method Ky nivoges sicude conten! of
INOT) 011) (Vaidado) No inciuye massbea) 2014 e stmosphene. (Gress-Sataman reactos)

“ASTM". Amancan Scoiety for Testing Matenas
"EPA" 1 U. § Environmental Protecsion Agency. Methods for Chamicals Asalyss
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INACAL

(QALAB <=t &= 2

Regiers N LE - 96
INFORME DE ENSAYD IE-18-3605
IV. RESULTADOS
TEM 1 H
CODIGO OF LASORATORIO M- 10805 30506
CODICO DEL CLENTE CTYdnd CTY02%
£ a8
UTM WGE 82 N S0T708e
MATRIZ FLTROS Y SOLUCION CAPTADORA
NSTRUCTIVO OF MUESTREQ NO APLICA
MUEST FEO® 2008080 2080528
WO o HORA 1200 1100
FECHA 2018080 018-00-%
TR i MORA 20 1100
ENSAYD UNIDAD LCM RESULTADDS
r-:-:mo b 0.0 0.0 0018
—dRas Mokl
Déweds on antre
302 uyoesta i 980 A%
Sullute de Maogeec
25 Weests | 20 <2 a
NN S5 cotine rrumsts X0 30 <0
fholv
M:m""‘"" wonts | G188 om 51
'

LCM*: Umie de Cuantricacion del Wiodo

Los resultados contenidos an & presents documents sio estan siaconados con los tams
NRayad0

No 5o debe reproduc el nfarme de &nsayo, exceplo en sy otakdad, Bin B apeobacion escria de
Anaiytoal Lateratory EIR L

Los resuRiados de los ensayos, no deben ser ilzados como ura cersficacin de confoeridad con
normas de prodecio © como cantificado daf sistema de calidad de W entidad oue Io produce

“FIN DEL DOCUMENTO"
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CON EL REGESTIRO W LE . 088

INACAL
Q B LABORATORIO OE ENSAYO ACREDITADO PO EL (c- i
Al A CROAMEMNO PERUAND O ACREOITACION INACAL - DA Arrvim an
I SRADTCAL LARORAT DAY T AL

Rmghein W LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-18-3696

I. DATOS DEL SERVICIO

1. RAZON SOCIAL ¢ SERNECOSRL
AVMARQUEL JOSE ARNALDO NRO 1951 (ALT CDA 20 AV BRASIL

2 DRECCION P (PARALELAY) - JESUS MARIA - LIVA
3. PROYECTD ¢ ELECTRO UCAYALI SA
4, PROCEDENCIA ¢ CTATALAYA
8. SOUCITANTE : WORLD SURVEY SERVICES PERU SAC
8. ORDEN DE SERVICIO N* 1 OS18-1426
7. PLAN DE MONITORED 1 NOAPLICA
8 MUESTREADO POR 1 ELCUENTE
§ FECHA DE EMSION DE INFORME | 20181078
Il. DATOS DE ITEMS DE ENSAYO
1. MATRZ : FILTROS Y SOLUCION CAPTADORA
2. NUMERO DE ESTACIONES i1
3 FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA 1 2013-10-0
4 PERIODO DE ENSAYD : 2018-10-03 o1 2018-10-16
I, METODOS Y REFERENCIAS
TWO DE ENSAYO NORMA REFERENGIA TmuLo
w’m"ﬁ"" AARLADOL Batsils o Samping of Antrent A for PV10 Conomniranon
FibosPMI0  EPACompendum Method I0-2) (Vedade) 1018 0% T Ruporecht and Patastick (347). Low
Yolmen Partaci Sample’
| Sap Vileree)
-
r—
7 >S5
m
Ing. Quimico
Gevcente Ceneral
N° CIP: 152207

'EPA" U S Enwrcomentsl Protection Agency. Methods for Chamicals Analys's
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INACAL
OALAB LABORATORIO [ ENSATO ACREDITADO PO £1 (r T
CRGAMISMO PERUAND DE ACHEDITACION MACAL - DA Arvedstonn
o gy ey COM EL RECISTRO A" LE - 008
Bngrers NFLE - D96
INFORME DE ENSAYD IE-18-369¢
. METODOS Y REFERENCIAS
TIPO DE ENSAYD NORMA REFERENCIA Lo
DAoso e 828 mmn;.;u:beAmm Appescix A-2 o - o e ol sl
{503 (Veics) Sonde n he amoephing (Paarsstine menod|

No nctuye mosseo 203

Sufrode Mdigeno  ALAS-LAS-1T basato on Nooma COVENIN 35712000  Dwtermsnacidn de bz concerdracaon 90 sefuro 0¢
#284) (Valcndo] No nciupe mussbeg 2018 horogera +25) en i atmosters

Donco de Noogeno  ALASLAS 16 basado en ASTM DWS07-01. Reagproved  Stamdond test mathod for siragen Sonide contatt of
NOT} (23011) (Vidado) No incheye muesreo) 2018 De fmosphers (Goess-Saltnman reecton)

Sosteds s Cartons ALAB-LAS-1S hamado por Peter O Wamar "Anmyss of

quammu
¥
oo A Fotuaty’ mwua:u Ko noupe musstoe. forn M P

"ASTV® Amancan Sccasty for Testing Materialy
"EPA" U § Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis
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INACAL
Q LARDRATONIO DF GNSAYD ACREDNTADO POW i @ E‘.._"?.“._.
AI A ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Acradnaze
. rre CON EL HEGISTRO W' LK - 098

Fagets M LE 004
INFORME DE ENSAYD IE-18.3606
V. RESULTADOS
ITEM
COOGo 08 LABORATORIO M10807
CO0GO DEL CLENTE CTAN
(& £ ot
UTM WGS M BATIaM
NATREZ FILTROS ¥ SOLUCION CAPTADORA
MNETRUCTIVO DE MUESTRED NO APLICA
FEOHA J65-%-0
MNIDO DE NVESTRED 1800
FECHA | J16-10
N g
DE MUESTRED HORA 1890
ENSAYO UNDAD LLN RESULTADOS
Pean
Falros FU10 ~ o *"e
- TV TR
Déeto de az.fn
302 wgimaasta 380 30
Eulfaro 00 Harogens
25 umaaya 20 <20
- “‘:m; e ugimuatra nss 029
Monowae “;; Cardons it %0 o

*LCM”  Limite de Cuardficacion def Ménodo

LOS resutados comendos & ¢l presens documento stlo sstan relacionados con s e
ensIyacos.

No s dede reproducr ¢! informe 08 ensay0, excepio on 4u 5aNCad, $in [a 3petacon escrla de
Acalytical Labormiaey EIR L

Los resultados de ks ensayes, no deben ser utiizados come una cortifcacion do conformidad con
nOMas de procuco o como cenficado del sistema de calidad de 1 entidad que 10 produce

“FIN DEL DOCUMENTO"
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O TECHAB

Certificado N*: ECO 003-2018

CERTIFICADO DE CALIBRACION

FECHA DE CALIBRAGION O7-08-2018

Datos del wquina.
10. del lnstrumento : Micuves 1100 Merca : ECOTECH
Namwro de Serle 7 09-1800
mam : Muestraador de Particutas an Alre, de
! SERVICIOS ENERGETICOS Y CONSUL S.R.L.
mm xrm
Chegqueo Fisico : PASS
Préxima Calibracion t 07082019
Condiciones Amblentaies:
" Megmieiopor | Regemedoper | o [ Aprobada? |
| Dafiner 220.M _ Mcrovol 1100 | | {81 Na}
Temparahiss |
MOoT <2un-c 21°C -3 |
Ambierra —
Presan 751 mmiHg 781 06 mmHg 2 4 memihg -

Verficactn 36 18 Tempersturs ArDmenta y Presiin Amtrenta Wl2anao Instruments de o marcs Messluts,
moaeio’ Dafiner 220.M

Itentficacion ae Insvumanto. NG 134358

Canficado da Calbrpnion LFG - 128 - 2010

Facha o8 calbrsaon 20082018
Patren Ytiizado,
W:}ﬁu‘ﬁ Fluo MicreVial 1100 J Towranca |  Aprobedo’
! (LPMYy (2% . (R Na
_~ 001 | 2000 | oosw | 8 |
3003 ! 3000 _oow [ §

S0 utiiza Patron 9s My prmanc de medic rangs, marce MessLabs, modeic Defner 2204
iderificacion oe Instrumentio  N/& 134358
Cartficado de Cabracon LFG - 1252010
Facha do calbracién 2000820148

REFRESENTACTONES TROMAS SAC Av, Petes Oe la fAepotics 1406 - e, Lma
Teefer (511) 222-3628 / 221-1 113 wyvse. retseii) som o piechiad, com
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Deilendon un trma y 0080 canacon Gu ¥ S0

MACA Certificado de Calibracion
LAC - 144 - 2018
Laborainoo de Acastics
Pagmat de d
vaposmrty e Este ocuhcmiy Oy calbackin
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SetermTe INGEMIEROS ANTHENTALIBTAS PEYTORN ECCHES, 0 (SR
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e P). Gala Marth W 364 - EIAQUstion.  , pecviin e Mutrolopia cuetods,
COnEYa y maetlane ke peironn
tebumecto e Veiode  Supdmetve m;umum
GWter PO shCuryInes  readih
Mayres MARGZHOU AROJA aclrionas ¥
mebiggoes 0 sbotud  Ow  low
Wotee AWAE226 Mml:nndma
I trodogia e y eordsiaye &
Proceteraw NO INDICA s Aluson del L‘J
Uridackes e Mds ol
s 01 a8 SULWNP)
(= 1 Lo Dhncotn do MEDSIOaL o M
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Harvern O Sere e My poekipe
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(@ Certificado de Calibracion
WATAL LAC -144 -2018

Pigiva 2 e 5

Método de Cabibracidn

HSegor n Nowa WOUG0 Peruane NAON 1007 FLECTROADUSTICA Sorteniod Mivde T Exdayim
peoickoen’ |Epaesbents 4 b 100 0107232000,
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@ Certificado de Calibracion

INMAC AL

LAC -144 - 2018

Laborartono de Acustica

Figien 206 §
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<@ Certificado de Calibracion

INAC AL LAC -1“-2018
Labamluno Se Acistics
ONEATOR CON SFRAL KLECTAVER
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<@ Certificado de Calibracion
INACAL LAC —-144 -2018
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C Certificado de Calibracién
INACAL LAC —144 -2018
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@ Certificado de Calibracion

INACAL LAC -144 - 2018
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@ Certificado de Calibracion
INAC AL LAC —1“-2018
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CAPITULO 3

RESULTADOS DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE Y
EMISIONES GASEOSAS

3.1 Objetivos

e Determinar el grado de contaminacion ocasionado por las actividades de
generacion térmica de ELECTRO UCAYALI S.A. a fin de establecer si el mismo
tiene efectos sobre la salud de los trabajadores y la poblacién.

e Tomar las medidas del caso a fin de controlar y/o reducir el nivel de emisiones.

e Mantener un registro estadistico sobre los niveles de emisiones ocasionados por
el desarrollo de las actividades de generacion eléctrica.

3.2 Metodologia de Evaluacion
3.2.1 Calidad de Aire
a. Particulas en Suspension PMo

Para el muestreo de Particulas en Suspension PMi, se empleé un (01)
muestreador de micro volumen (lowvol) bajo volumen marca Ecotech, modelo
microvol 1100. Este equipo trabaja con flujo de 3,0 I/min. La concentracion de
las particulas en suspension se calcula por gravimetria, determinando el peso
de la masa recolectada y el volumen de aire muestreado. El periodo de
muestreo comprende hasta 24 horas. La unidad de concentracién para este
elemento se expresa en microgramos por metro cubico (pug/m?3).

b. Dioxido de Azufre — SO-

El monitoreo de Dioxido de Azufre (SO.) se realizd con el método
estandarizado de West-Gaeke, también conocido como el método de la
Pararosanilina, empleando trenes de muestreo, que consisten en sistemas
dinamicos compuesto por una bomba presidén-succion, un controlador de flujo y
una solucién de captacion, a razén de flujo de 0,2 litros por minuto, en un
periodo de muestreo de 24 horas. Los resultados son expresados en
microgramos por metro cubico (pg/m?3).

c. Dioxido de Nitrogeno —-NO-

Se determiné por el método del arsenito de sodio. En este método, las
muestras de aire son atrapadas en una solucién de captacion, a una razéon de
flujo de 0,3-0,5 litros por minuto por periodos usuales de muestreo de hasta 24
horas. El andlisis se realiza por colorimetria, siendo los resultados expresados
en microgramos por metro clbico (ug/m3).

Informe de Monitoreo Ambiental SENERCO S.R.L.
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d. Monoxido de Carbono - CO

Para la medicién de este gas se empled un equipo tren de muestreo que atrapa
la muestra de aire en una solucion se sulfaminobenzoico, a una razén de flujo
de 1.5 litros por minuto en un periodo de una hora. El andlisis se realiza por
turbidimetria siendo los resultados expresados en microgramos por metro
clbico (pg/m3).

. Sulfuro de Hidrégeno —H-S

Se determiné por el método colorimétrico de Jacobs. En este método, las
muestras de aire son atrapadas en una solucién de captacion, a una razéon de
flujo de 0,8-1,0 litros por minuto por periodos usuales de muestreo de hasta 24
horas. El andlisis se realiza por colorimetria, siendo los resultados expresados
en microgramos por metro clbico (ug/m3). A continuacién, el Cuadro N° 3.1
presenta los métodos de muestreo y analisis empleados, en tanto que el
Cuadro N° 3.2 muestra los valores guia adoptados.

Cuadro N° 3.1
Métodos de Muestreo y Analisis Empleados

Parametros Normas de Referencia
Particulas en Suspension PM10 EPA Compendium Method IO 3.1 Selection
Preparation and Extraction of Filter Material — 1999
Di6xido de Azufre - SO2 EPA -40 CFR, Pt. 50, App. A 2 (2010)
Diéxido de Nitrogeno — NO2 USEPA Designed Equivalent Method N° EQN
1277-026 Sodium Arsenite
Monodxido de Carbono — CO SAG 150410—Rev 0 (2015) Referenciado en
Método Calidad de Aire
. SAG 120126 Rev 1 (2014), Referenciado en norma
Hidrogeno Sulfurado - HzS COVENIN 3571:2000 Calidad de Aire

Fuente : Elaboracién propia.
EPA : EnvironmentalProtection Agency — USA.
ASTM : American Society for Testing and Material.

NTP  : Norma Técnica Peruana.
Cuadro N° 3.2
Valores Guia Adoptados
Parametro Nombre Periodo ECA
PM;, Particulas de diametro < a 10um 24 hr 100ug/ms3
SO: Dioxido de Azufre 24 hr 250 pg/ms3
NO- Di6xido de Nitrégeno 1 hr 200 pg/m3
H2S Hidrégeno Sulfurado 24 hr 150 pg/m3
co Monoxido de Carbono 1 hr 30mg/m3

Nota 1: (*) = D.S. N2 003-2017-MINAM.

Informe de Monitoreo Ambiental SENERCO S.R.L.
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3.2.2 Emisiones Gaseosas

Con referencia a los gases de combustién que son emitidos por los motores en
general, los mismos son evaluados utilizando analizadores de combustién, que
son equipos que constan de una o mas celdas electroquimicas, las cuales
reaccionan con cada componente especifico proveniente de una chimenea o
escape de gases.

Con respecto a la emision de particulas, estas se calculan mediante la utilizacion
de factores de emision (US EPA 42). La misma senala factores especificos los
cuales dependen de la naturaleza de cada combustible, el consumo de los
mismos y el flujo volumétrico calculado. Por otra parte, a fin de estandarizar los
resultados obtenidos, son estandarizados al 11% de oxigeno de referencia, que
correlaciona el oxigeno del aire con el proveniente de la combustién evaluada.

A continuacién se describen los gases principales emitidos durante el proceso de
combustién:

a. Didxido de carbono (CO>)

El CO2 es un gas incoloro e inodoro con un ligero sabor acido. Es un producto
natural de la combustion de cualquier hidrocarburo. No es téxico y por largo
tiempo no fue considerado un problema; sin embargo, se le esta dando mucha
atencién en virtud de que se cree que este gas produce el denominado “efecto
invernadero” o calentamiento global de la tierra.

b. Mondxido de carbono (CO)

Es un gas producto de la combustién incompleta del combustible. Es incoloro,
inodoro y venenoso, en virtud de que desplaza al oxigeno al ser absorbido con
mayor facilidad por la sangre. Si por ejemplo, una persona respira aire que
contiene 700 ppm de CO durante tres horas, podria morir por asfixia al no
recibir el oxigeno necesario.

c. Oxidos de nitrégeno (NOx)

Se forman por la combinacién del nitrégeno presente en el aire y en el
combustible con el oxigeno presente en el aire de combustion, debido a las
altas temperaturas que se presentan en los cilindros. Los motores diesel
producen altos niveles de emisién de NOx en comparacién con otras maquinas
térmicas.

El principal componente del gas es el 6xido nitrico (NO) cuya formacién crece
exponencialmente con la temperatura. También se forma el didéxido de
nitrogeno (NO2) durante la combustion, pero en menor virtud de que este
componente es inestable a altas temperaturas. En cualquier caso el NO una
vez en la atmésfera se oxida a NO..El NOx es la denominacién del NO y NO2
en conjunto. Este Ultimo gas es contaminante en altas concentraciones.

La formacién del NOx es afectada por los siguientes factores externos al

motor:

o Perfil de carga.

e Condiciones ambientales (humedad y temperatura del aire, presion
barométrica).

Informe de Monitoreo Ambiental SENERCO S.R.L.
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e Calidad del combustible (calidad de ignicion, contenido de nitrégeno,
viscosidad).
e Condiciones del sitio.

d. Dioxido de azufre (SO.)

El SO2 es un gas incoloro, téxico y con un olor picante. Se forma por la
combinacion del azufre presente en el combustible con el oxigeno del aire
atmosférico. La cantidad de SO producida depende exclusivamente de la
calidad de combustible empleado.

Cuando se quema Diesel-2 el nivel de emisiones de SO: es muy bajo, pues
este combustible llega a tener menos de 0,2 % de azufre en su composicion.

e. Hidrocarburos (HC)

Al igual que el CO, los HC se forman inevitablemente durante la combustion
en virtud de que en la practica las reacciones de oxidacién no se completan
totalmente. La formacion de HC se favorece a medida que se disminuye el
nivel de exceso de aire de combustion.

El motor diesel se caracteriza por su relativa alta eficiencia en comparacion
con otras maquinas de combustién, y es el resultado de las altas presiones
qgue se dan en los cilindros como consecuencia de las altas temperaturas de
los gases producto de la combustidn del petréleo.

f. Nitrégeno (N2)

Principal componente del aire (79 % Vol.), no tiene olor, color ni sabor y no
representa ningun papel durante la combustion (salvo en la produccién de
NOx térmico) y sale como tal por la chimenea; tan solo acarrea calor a
expensas de la energia aportada por el combustible, lo cual se incrementa a
medida que se eleva el exceso de aire.

g. Oxigeno (02)

En la combustién el Oz del aire se combina con el Carbono, Hidrégeno, y en
menor medida con el Azufre y Nitrégeno, presentes en el combustible para
producir calor y productos de combustion. EI O, presente en el gas de
chimenea es el resultado del aire en exceso empleado en la combustion.

h. Emision de Material Particulado y Opacidad de Gases

Es necesario diferenciar lo que es emision de material particulado y la
opacidad de gases de combustion. La opacidad sélo proporciona informacion
puramente Optica y cualitativa acerca del gas de emision; en cambio para
determinar la emisiéon de particulas es necesario medir la masa de todas las
particulas contenidas en un cierto volumen de gas de emision, con lo cual se
obtiene una informacién cuantitativa.

La estructura de una particula de emision diesel esta constituida por carbono
no quemado, sulfatos, hidrocarburos procedentes del combustible vy
lubricantes, humedad y productos del desgaste. Es claro que los
componentes de una particula tienen diferentes propiedades opticas y
masicas, y no estan en proporcion constante, lo cual significa que es dificil
establecer una relaciéon cuantitativa entre opacidad y emision de particulas.

Informe de Monitoreo Ambiental SENERCO S.R.L.
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La opacidad nos proporciona una medida cualitativa sobre la cantidad de
inquemados sélidos presentes en los gases de emisién. Para poder obtener
esta medida se emplea el método de Bacharach que consiste en hacer pasar
una muestra a través de un papel filtro especial en el cual se forma una
mancha circular, cuyo color puede variar del negro al blanco, comparando con
una escala patrén que va desde cero a nueve. El indice 0 (indice de
Bacharach) corresponde a una combustion limpia (sin hollin) y el indice 9
corresponde a una mancha totalmente negra que se obtiene con una
combustién muy pobre.

La escala del IB sirve como indicativo acerca de que tan completa es la
combustién por la formaciéon del hollin y es de acuerdo a la escala que se
muestra en el cuadro N° 3.3.

Cuadro N° 3.3
Escala del indice de Bacharach

Bigch;::h Calificacion Caracteristica
1 Excelente No hay hollin
2 Buena Hollin muy reducido
3 Regular Cierta cantidad de hollin
4 Pobre Hollin visible
5 Muy pobre Hollin muy visible
6 Extremadamente Pobre Hollin muy visible
7,8,9 No permisible Hollin muy grueso

Fuente: Norma ASTM D 2156-63T.

A continuacién, en el cuadro N° 3.4, se presentan los valores de referencia a
considerar en la medicion de emisiones gaseosas:

Cuadro N° 3.4
Valores Permisibles Referenciales

Parametros Unidades Niveles Maximos
Permisibles (3)
Di6xido de azufre (SO2) mg/m3 700
Oxidos de nitrégeno (NOx) mg/m3 550
Materia particulado (PTS) mg/m3 100

Nota 2: Proyecto de Decreto Supremo “Aprobacion Limites Méaximos Permisibles de Emisiones
Gaseosas y Particulas para el Subsector Electricidad”.

3.3 Resultados

El Programa de Monitoreo de Electro Ucayali S.A., considera dos estaciones de
monitoreo en la C.T. Yarinacocha y uno en la C.T. Atalaya, cuyas caracteristicas y
ubicacién son descritos en el cuadro N° 3.5:

Informe de Monitoreo Ambiental SENERCO S.R.L.
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Cuadro N°3.5
Ubicacion de los Puntos de Control de Calidad de Aire

Central térmica Yarinacocha
: Punto de Coordenadas
tem Control Norte Este Zona
E-1 Barlovento 9 077 084 546 551 18 L
E-2 Sotavento 9077 050 546 250 18 L
Central térmica Atalaya
E-1 | Sotavento | 8813894 635971 | 18L

FUENTE: SENERCO S.R.L.

Los cuadros N° 3.6 y 3.7, presentan los resultados de la evaluacién de calidad de
aire realizada, en tanto que los cuadrosN°3.8 y 3.9, presentan los resultados de la
medicion de las emisiones gaseosas realizadas a los grupos térmicos respectivos.

Cuadro N° 3.6
Resultados de Calidad del Aire: C.T. Yarinacocha

' ) Resultados ECA
Parametro Periodo (ng/m3) (lg/m3)
Barlovento Sotavento
Material particulado (PM-10) 24 h 71,83 34,65 100
Monéxido de carbono (CO) 1h 7632,7 4390,5 30 000
Dioxido de azufre (S02) 24 h <13,0 <13,02 250
Oxidos de nitrégeno (NO2) 1h <4,0 <4,0 200
Sulfuro de hidrégeno (H2S) 24 h <2,0 <2,0 150

Nota 3:
Nota 4:

Segun D.S. N2 003-2017-MINAM “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Aire.
Los grupos Wartsila se encuentran fuera de servicio por el retiro de operacién comercial del COES
desde marzo del 2011.Debido a esto la medicién de gases ya no se realiza.

Cuadro N° 3.7
Resultados de Calidad del Aire: C.T. Atalaya
Resultados

Parametro Periodo (Hg/m3) (plf_;;c/:nl:3)
Sotavento
Material particulado (PM-10) 24h 63,02 100
Monoxido de carbono (CO) 1h 5535,3 30 000
Di6xido de azufre (S02) 24h <13,0 250
Oxidos de nitrégeno (NO2) 1h <4,0 200
Sulfuro de hidrégeno (H2S) 24 h <20 150

Nota 5:
N.D.

Los siguientes graficos ilustran de manera clara las concentraciones obtenidas durante el

presente monitoreo:

Segun D.S. N2 003-2017-MINAM “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Aire.
No detectado, el simbolo (<) indica que el valor obtenido es inferior al limite de deteccién de laboratorio.
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Resumen de Condiciones Meteoroldgicas
Estacion de Temperatura °C RI::::;::;(!;) Veloc(llt(lr:t;hv)lento Direccion
Monitoreo = = = Predominante
Min. Max. Min. Max. Min. Max.
Yarinacocha 22,2 30,1 80,0 88,0 0,0 3,4 SSE
Atalaya 22,3 30,0 80,0 90,0 0,0 3,0 SSE

Nota 6: Datos tomados por personal de SENERCO SRL.
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3.4 Conclusiones

Los parametros evaluados en calidad del aire, cumplen con el valor establecido
por el ECA para aire conforme a la norma vigente.

Se han registrado concentraciones por debajo de los limites de deteccion del
laboratorio utilizado para los siguientes parametros: hidrégeno sulfurado H-S,
diéxido de azufre SO, y didéxido de nitrégenoNO.. Respecto al mondxido de
carbono CO, los valores obtenidos se encuentran por debajo del 26% en Yarina
y debajo del 18,5% en Atalaya respecto del valor referencial de comparacién, por
lo que se consideran como parametros controlados.

Con respecto a los valores obtenidos para la concentracion de material
particulado evaluado como PM;o, en todos los casos, se encuentran debajo del
valor de comparacién establecido por el ECA correspondiente.

Con respecto a las emisiones gaseosas evaluadas, los gases nitrosos (NOx),
son mayores al valor referencial considerado, sin embargo, el mismo es
atribuible a la temperatura presente al interior de la camara de combustion de los
grupos, la cual posibilita la oxidacion mediante combustion del nitrégeno
presente en el aire, formando NOx. En tal sentido, la presencia de NOx es
directamente proporcional al incremento de la temperatura del motor.

A diferencia del periodo anterior, se han reducido las horas de operacion de la
central térmica, por lo cual se considera que los posibles efectos por emisiones
son de tipo puntual limitado a las horas punta donde complementan la cobertura
de energia entregada por la central hidraulica.

3.5 Recomendaciones

Considerar la iluminacién de la zona cercana a las chimeneas, para facilitar la
medicién de emisiones en horario nocturno.

Realizar las gestiones tendientes para la actualizacion del instrumento ambiental
de las diferentes instalaciones operativas de la empresa.

Las actividades de aislamiento acustico que se vienen implementando en la
central térmica, pueden incidir en la eficiencia de los grupos por incremento de la
temperatura, siendo recomendable verificar los pardmetros de combustion una
vez que finalicen dichas actividades, a fin de tomar las medidas de control
complementarias si fuera necesario.
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CAPITULO 5

RESULTADOS DE MONITOREO DE RUIDOS

5.1

5.2

Objetivos

e Determinar la intensidad de ruido en las instalaciones de Electro Ucayali S.A. a
fin de establecer si el mismo tiene efectos sobre la salud de los trabajadores.

e Mantener un registro estadistico sobre los niveles de ruidos generados por el
desarrollo de las actividades de generacion eléctrica.

Norma Legal

La norma legal para el cumplimiento de ruido ambiental corresponde al D.S. 085-
2003-PCM, la misma establece los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido de acuerdo con la zonificacion, la cual se muestra en el Cuadro N°5.1.

Cuadro N° 5.1
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruidos

5.3

Zona de
Zona Zona Zona .

ITEM . . . . Proteccion
Industrial Comercial Residencial Especial
Diurno 80 dB(A) 70dB A 60dB A 50 dB A
Nocturno 70 dB(A) 60 dB A 50dB A 40dB A

Fuente : D.S. N° 085-2003-PCM.
Diurno : 07:01 a 22:00 horas; nocturno de 22:01 a 7:00 horas.

En el caso de las actividades eléctricas, la norma legal que determina que se
realicen las mediciones y establece el limite maximo recomendado, viene dado
por la Resolucion Ministerial N° 111-2013-MEM/DM “Reglamento de Seguridad y
Salud en el Trabajo con Electricidad”. En el Art. 103 indica: en las zonas de
trabajo donde los equipos generen ruido por encima de 80 dB, es obligatorio el
uso de proteccion auditiva. Cuando la exposicion sea continua por ocho horas o
mas y el ruido exceda los 60 dB (sesenta decibelios), los trabajadores deberan
usar proteccion auditiva.

Descripcion de Fuentes Generadores de Ruido
5.3.1 En Centrales Hidraulicas

Las fuentes generadores de ruido en las centrales hidraulicas son las turbinas
de generacién de electricidad que debido al paso del agua genera friccién y
por el movimiento de las partes mecéanicas origina un ruido aparentemente
continuo que se distribuye a los diferentes ambientes de las centrales. Este
ruido tiene un radio de accion mucho menor que otros contaminantes, vale
decir, es localizado.
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La exposiciébn a niveles de ruido intenso durante un periodo de tiempo
significativo, da lugar a pérdidas de audicién, que si en un principio son
recuperables cuando el ruido cesa, con el tiempo pueden llegar a hacerse
irreversibles, convirtiéndose en sordera. A su vez, la exposicidn a niveles de
ruido de mediana intensidad, pero con una prolongacién mayor en el tiempo,
repercute en forma similar, traduciéndose ambas situaciones en
desplazamientos temporales o permanentes del umbral de audicion.

5.3.2 En Centrales Térmicas

En este caso, las fuentes generadoras de ruido se encuentran distribuidas
en las diferentes operaciones realizadas en esta, desde el proceso de
almacenamiento de combustible, el proceso de combustion, instalaciones
de enfriamiento, la generacién de energia eléctrica en si y finalmente el
sistema de tratamiento de los materiales residuales también genera ruido.

5.4 Niveles Maximos Permisibles

Los limites maximos permisibles a considerar en el presente estudio, se muestran a
continuacion.

Cuadro N° 5.2
Nivel Maximo Permisibles de Ruido

, Zona Industrial
Parametro D.S. 085-2003-PCM R.M. 111-2013-MEM/DM
Diurno 80 dB(A) 80dB A
Nocturno 70 dB(A) 60 dB A (%)

(*) Nota: El valor de 60 dB(A) indica que a partir de este valor, el personal debera contar con los protectores.

5.5 Resultados

A continuacién, se presentan los resultados del monitoreo de ruidos
correspondientes al Cuarto Trimestre del 2018, el cual se adaptd en funcion de los
criterios establecidos por ELECTRO UCAYALI S.A; de acuerdo al mismo, se
muestran los cuadros N° 5.3 al 5.9 con la ubicacion de las instalaciones evaluadas,
mientras que los cuadros N° 5.10 al 5.16 presentan los resultados obtenidos.

Cuadro N° 5.3
Ubicacion de los Puntos de Control de Ruidos — C.T. Yarinacocha

, Coordenadas UTM

ltem Punto de Control Norte Este Zona
R1 Casa de maquinas 9077112 546336 18 L
R2 Sala de control 9077 166 546 303 18 L
R3 Garita de vigilancia 1 9 077 126 546 637 18 L
R4 Garita de vigilancia 2 9 076964 546 403 18 L
R5 Ambiente a 15 mdelaC.T. 9 076733 546 375 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.
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Cuadro N° 5.4
Ubicacion de los Puntos de Control de Ruidos — C.T. Atalaya

g Coordenadas UTM

Item Punto de Control Norte Este Zona
R1 Casa de maquinas 8813893 635 964 18 L
R2 Exterior de la central 8813868 635967 18 L
R3 Escritorio del operador 8813892 635960 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.

Cuadro N° 5.5
Ubicacion de los Puntos de Control de Ruidos — C.H. Juan Santos Atahualpa

, Coordenadas UTM

Item Punto de Control Norte Este Zona
R1 Turbina N2 1 8807760 635070 18 L
R2 Grupo N2 2 8807758 635070 18 L
R3 Turbina N2 3 8807767 635069 18 L
R4 Exterior de la central 8807764 635076 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.

Cuadro N° 5.6
Ubicacion de Puntos de Control: Sub Estacion Pucallpa - SEPU

Coordenadas UTM
Item Punto de Control Norte Este Zona
R1 Escritorio del operador 9073472 549 950 18 L
R2 Ingreso a la instalacién 9073 494 549 952 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.

Cuadro N° 5.7
Ubicacién de Puntos de Control: Sub Estacion Parque Industrial - SEPI

Coordenadas UTM
Item Punto de Control Norte Este Zona
R1 Escritorio del operador 9071862 542570 18 L
R2 Tablero de control 9 071 864 542 571 18 L
R3 Ingreso a la instalacion 9071860 542 572 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.
Cuadro N° 5.8
Ubicacion de Puntos de Control: Sub Estacion Yarina - SEYA

Coordenadas UTM
ltem Punto de Control Norte Este Zona
R1 Tablero de control 9077040 546233 18 L
R2 Ingreso a la instalacién 9077040 546227 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.
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Cuadro N° 5.9
Ubicacion de Puntos de Control Lineas de Sub Transmision 60 kV

it Punto de Control Coordenadas UTM

em unto de Lonfro Norte Este Zona

R1 LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 1) 9073 028 546 234 18 L

R2 LST Yarina — Pucallpa (Terna N°2) 9073 026 546 244 18 L

R3 LST Yarina — Parque Industrial 9077 032 546 224 18 L

R4 LST ISA — Parque Industrial 9071736 542 552 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.
Cuadro N° 5.10
Resultados del Monitoreo de Ruidos — C.T. Yarinacocha
Hora de Diurno Hora de Nocturno
Punto de Control muestreo Laeqt muestreo LaeqT
Fecha de monitoreo 21/12/2018
R1 Casa de maquinas 14:22 44,0 22:01 42,9
R2 Sala de control 14:30 55,9 22:12 58,2
R3 Garita de vigilancia 1 15:00 64,8 22:30 57,7
R4 Garita de vigilancia 2 15:30 63,3 22:41 59,8
R5 Ambiente a 15m de C.T. 15:45 68,3 23:52 66,5
Valor referencial (ECA) 80 70
Fuente : Medicién realizada por personal de SENERCO S.R.L.
Nota 2 : Grupos con autorizacién de salida de servicio aprobado por el COES SINAC.
() : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-2013-MEM/DM.
(™) : Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S. N° 085-2003-PCM.
Cuadro N° 5.11
Resultados del Monitoreo de Ruidos — C.T. Atalaya
Hora de Diurno Hora de Nocturno
Runto'de Control muestreo LaeqT muestreo LaeqT

Fecha de monitoreo 28/12/2018
R3 Escritorio del operador 19:45 83,0 23:00 80,6
R2 Exterior de la central 20:08 79,9 23:10 71,5
R4 Calle externa 20:19 61,8 23:20 59,4

Fuente
Nota 3

: Medicion realizada por personal de SENERCO S.R.L.
: Potencia efectiva al momento de la medicién,27/12/2018 a las 20:00 horas, Grupo CAT 3406 =CAT 3412

C2 = CAT 3512 =0 KW. En operacion CAT 3412 C1 con 220 KW,Cummins= 0 KW.

Nota 4

: R4 es un valor tomado fuera de la C.T. en la via adyacente a esta y a 10m del predio.

*) : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-2013-MEM/DM.
() : Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S. N° 085-2003-PCM.
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Cuadro N° 5.12
Resultados del Monitoreo de Ruidos — C.H. Juan Santos Atahualpa
Hora de Diurno Hora de Nocturno
Runtoide Cantrol muestreo LaeqT muestreo LaeqT
Fecha de monitoreo 28/12/2018
R1 Turbina N° 1 08:20 87,8 06:21 88,4
R2 Grupo N° 2 08:30 89,0 06:31 87,4
R3 Turbina N° 3 08:40 88,5 06:40 89,4
R4 Exterior de la central 08:51 59,6 06:56 59,7
Fuente : Medicion realizada por personal de SENERCO S.R.L.
(@] : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-2013-MEM/DM.
() : Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S. N° 085-2003-PCM.
Nota4 : Potencia al momento de la medicién, Grupo Kubota: 0,0 kW (parado por reparacién), Grupo Sulzer: 100 kW
y Grupo Francis: 380 Kw. Total: 480 kW
Cuadro N° 5.13
Resultados del Monitoreo de Ruidos — SEPU
Hora de Diurno Hora de Nocturno
AHDC muestreo LaeqT muestreo LaeqT
Fecha de monitoreo 21/12/2018
R1 Escritorio del operador 20:40 64,2 23:00 62,3
R2 Ingreso a la instalacién 20:30 77,0 22:51 69,8
Fuente : Medicién realizada por personal de SENERCO S.R.L.
(@) : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-2013-MEM/DM.
(™) : Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S. N° 085-2003-PCM.
Cuadro N° 5.14
Resultados del Monitoreo de Ruidos — SEPI
Hora de Diurno Hora de Nocturno
Punto de Control muestreo LaeqT muestreo LaeqT
Fecha de monitoreo 21/12/2018
R1 Escritorio del operador 19:48 63,6 22:18 60,8
R2 Tablero de control 19:40 61,5 22:10 59,3
R3 Ingreso a la instalacién 19:56 61,0 22:01 53,7
R4 LST ISA-Pque. Industrial 20:56 58,0 23:20 454
Valor referencial (ECA) 80 70
Fuente : Medicién realizada por personal de SENERCO S.R.L.
) : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-2013-MEM/DM.
(™) : Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S. N° 085-2003-PCM.
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Cuadro N° 5.15

Resultados del Monitoreo de Ruidos — SEYA

Hora de Diurno Hora de | Nocturno
AR CE G muestreo LaeqT muestreo LaeqT

Fecha de monitoreo 22/12/2018

R1 Tablero de control 18:20 62,8 22:02 57,0
R2 Ingreso a la instalacion 18:30 53,2 22:14 56,3
Valor referencial (ECA) 80 70
Fuente : Medicién realizada por personal de SENERCO S.R.L.
(@) : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-2013-MEM/DM.

™)

: Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S. N° 085-2003-PCM.

Cuadro N° 5.16

Resultados del Monitoreo de Ruidos — Lineas de Sub Transmision 60kV

PuntodeConrol | Horade | Blumo | Horade | Nocure
Fecha de monitoreo 22/12/2018
R1 LST Yarina — Pucallpa (Terna N°1) 14:40 51,1 22:11 48,1
R2 LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 2) 14:51 51,3 22:16 47,6
R3 LST Yarina — Parque industrial 15:02 49,9 22:53 48,0
R4 LST ISA — Parque industrial 20:56 58,0 23:20 45,4
Valor referencial (ECA) 80 70
Fuente : Medicién realizada por personal de SENERCO S.R.L.
*) : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-2013-MEM/DM.

")
Nota 5 :

: Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S. N° 085-2003-PCM.
La R4 LST ISA-Parque Industrial, fue considerada en el cuadro de evaluacion de SEPI.
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5.6 Graficos de Variacion de Nivel de Ruido

Nivel de ruidos: Interior de centales
térmicas e hidraulica
-

Valor referencial
80 ——

%00
20.0” QR
0.0
LAsgT
0.0
50.0
40,0

CTYarina CTAtalaya CHJSantos ap

Mivel de ruidos: Exterior de centrales
térmicas e hidraulica

SER SEPU SEYA LST ECA

Nota 6 : Para efectos del grafico se consideran los valores maximos obtenidos.
Nota 7 : La C.T. de Yarina con Orden de indisponibilidad desde el 06/08/2010.

)
")

: Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M.
111-2013-MEM/DM.

: Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S.
N° 085-2003-PCM.

Informe de Monitoreo Ambiental
4to. Trimestre 2018

SENERCO S.R.L.



0693

ELECTRO UCAYALI S.A. 44

5.7 Conclusiones

e Los resultados de la evaluaciéon del nivel de ruidos correspondiente a las
subestaciones, lineas de transmision y en la C.T. de Yarina, cumplen con lo
dispuesto por el ECA para ruidos.

e El mayor nivel de ruidos obtenido corresponde a la C.T. Juan Santos Atahualpa
(89,0 dB frente al grupo N° 2, medido como Leq), superando el valor de
comparacion establecido. En tal sentido, el personal que realiza actividades en
dicho lugar, utiliza de manera obligatoria sus protectores auditivos ademas de
limitar su permanencia a lo estrictamente necesario, minimizando los posibles
efectos por exposicion.

e Las modificaciones realizadas en la C.T. Atalaya influyen en los niveles de ruido
registrados, generando la disminucidén de los mismos en los exteriores.

¢ El nivel de ruido registrado en los exteriores de la central hidraulica, 59,6 dB, lo
cual es indicativo que los mismos se encuentran controlados, no habiendo efectos
en los alrededores de la instalacion.

5.8 Recomendaciones

e La construccion de muros exteriores (elevacion del nivel de los
existentes),favorece la atenuacién del nivel de ruidos registrado en exteriores, por
lo cual seria recomendable verificar mediante una evaluacion complementaria a la
finalizacién de las actividades que se vienen realizando actualmente.

¢ Asimismo, cuando se realice la actualizacién del instrumento ambiental considerar
la ubicacion de puntos estratégicos para la evaluacion de ruidos en exteriores y
referencialmente en cada casa de maquinas, para verificar la influencia de los
mismos sobre cada punto externo a evaluar, a fin de optimizar futuras actividades
de control complementarios.
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CAPITULO 6

RESULTADOS DE MONITOREO DE CAMPOS
ELECTROMAGNETICOS

6.1

6.2

6.3

6.4

Objetivos

e Realizar el monitoreo de campos electromagnéticos en las instalaciones de
Electro Ucayali S.A., para determinar la situacién actual en que se encuentran
operando las principales areas de sus instalaciones.

o Evaluar los posibles riesgos a los trabajadores debido a la influencia de las
radiaciones electromagnéticas a las cuales se encuentran expuestos.

Alcances

El monitoreo de campos electromagnéticos se realiz6 en las diferentes
instalaciones de Electro Ucayali S.A. (central hidraulica, centrales térmicas, sub
estaciones y lineas de transmisién), a fin de determinar los niveles de radiacién
generados por las mismas.

Se llevaron a cabo mediciones puntuales, con el fin de establecer los actuales
niveles de radiacién no ionizante en las instalaciones y compararlos con los
niveles maximos permisibles. Para realizar el trabajo se utiliz6 un medidor de
radiacion digital que permite la medicién del nivel de exposicidbn en diversas
zonas de las centrales.

Base Legal

La norma legal que determina que se realicen las mediciones rutinarias es la
Resoluciéon Ministerial N° 111-2013-MEM/DM “Reglamento de Seguridad y Salud
en el Trabajo con Electricidad”, tomando como referencia las recomendaciones
del Organismo Mundial de la Salud — OMS.

Nivel Maximo Recomendado

La exposicion a los campos magnéticos en los diversos ambientes de trabajo puede
afectar negativamente al organismo. Debido a esto, inicialmente fueron tomadas en
consideracién las recomendaciones de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).
Posteriormente, luego de la aprobacion de los Estandares de Calidad Ambiental para
Radiaciones No lonizantes en nuestro pais (D.S. N° 010-2005-PCM), esta norma se
constituye en el instrumento de gestiébn por los sectores y niveles de gobierno
involucrados en su cumplimiento. De forma complementaria, mediante R.M. N° 204-
2011-MEM/DM Coddigo Nacional de Electricidad-Suministro, se establecen los
valores maximos permisibles.

Como su nombre lo indica, los campos electromagnéticos (CEM), se componen de
un campo eléctrico y uno magnético, tal como se muestra en la figura siguiente:
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l" A | Campo edectrico
N\ \

» _~Campo magniEtico

p— - "’u_’
= | Déreccion de propagacion
\/ vV .

Emisor Receptor

Radiaciones no lonizantes son generadas por torres de alta tensién, subestaciones
eléctricas, antenas de telefonia maovil, afectan a los seres vivos de dos maneras:

e Los campos magnéticos generados tienen la capacidad de inducir corrientes eléctricas
en los seres vivos; si estas corrientes son mas intensas que las corrientes que existen
naturalmente en los organismos, provocaran alteraciones, si se llega a superar el
“limite de reversibilidad” estos dafos seran irreparables.

e La radiacién electromagnética produce el movimiento y vibracion de las moléculas que
se encuentran en el campo de su influencia. Esta vibracion provoca el choque entre
particulas adyacentes, haciendo que se calienten; el aumento de la temperatura puede
ocasionar graves trastornos.

Efectos mediatos e inmediatos

Estd bien establecido que los campos eléctricos y magnéticos producen efectos
inmediatos sobre las personas, sobre la base de la induccién de corrientes en el cuerpo
humano. Estos efectos se manifiestan de diferentes maneras, por ejemplo mediante la
estimulaciéon nerviosa o muscular, la vibracién de los pelos de la piel, etc. Sobre la
existencia de todos ellos no se presentan dudas, estos efectos inmediatos pueden ser
provocados tanto por el campo eléctrico como por el magnético, cuando los niveles de
exposicion son suficientemente elevados y los efectos desaparecen cuando cesa la
exposicion.

Los efectos mediatos o de largo plazo resultan mucho mas discutidos. Para el campo
eléctrico practicamente hay acuerdo en que no existen consecuencias con exposiciones
de baja intensidad a largo plazo, salvo el caso (muy poco frecuente) del efecto indirecto
de los iones, creados por las instalaciones de alta tensién, que pueden capturar
aerosoles contaminantes cuando son producidos por otras actividades industriales o
urbanas. En cambio para el campo magnético existen estudios epidemioldgicos que
muestran una correlacién entre distintos tipos de cancer y la exposicién a niveles de
campos magnéticos inferiores al yTesla. Como se indica mas adelante la correlacién no
es suficiente para demostrar una relacion causa-efecto. Los niveles de campo
involucrados en estos casos son inferiores o iguales a los que normalmente encontramos
en el medio ambiente urbano o industrial. A continuacién el Cuadro N°6.1, presenta los
efectos por exposicion debido al campo magnético.
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Cuadro N° 6.1
Efectos del Campo Magnético

ITEM

Efectos Inmediatos

Efectos Mediatos

Tipo de exposicidn

Instantanea con fuertes
valores de campo.

Acumulada con bajos valores de
campo.

Niveles criticos

1000 — 10 000 pT

0,2-4uT

Manifestacion
invocada

Percepcion dérmica.
Estimulacion nervioso-
muscular.

Cancer, alteracion de la funcion
reproductora.

Reconocimiento

Aceptado

Controvertido

Estudios realizados y

Normalizacidn.

Epidemioldgicos, bioldgicos, analisis

trabajo.

a realizar Trabajos en tensidn de riesgo
Naturaleza del — - L
Técnica Politica, comunicacion
problema
Lugares publicos y de . .
Impacto Lugares publicos de trabajo y hogar.

Al respecto, el anexo contenido en este decreto fija los valores a considerar como limites
permisibles, los cuales son presentados en el Cuadro N° 6.2 y que seran empleados en el
presente estudio.

Cuadro N° 6.2
Estandares Nacionales para Radiaciones No lonizantes

Rango do Frecuencia | MOTEGER GamPe [ MBS | Pveanivee
(V/m) (A/m) (uT)
0,025 - 0,8 kHz* 250/ f 4/f 5/f
Ocupacional** 8300 333,3 416,7
Poblacional** 4200 66,7 83,3

Para efectos de mediciéon: f= 0,06 kHz.
*Fuente: D.S. N° 010-2005-PCM.
** Fuente: R.M. N° 243-2011-MEM/DM.

6.5 Resultados del Monitoreo de Niveles de Campos Electromagnéticos

Los cuadros N° 6.3 al 6.9 muestran la ubicacion de las instalaciones donde se realiza
el monitoreo, en tanto que en los cuadros N°6.10 al 6.16 se presentan los resultados
obtenidos para cada una de las mismas.
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Cuadro N° 6.3
Ubicacion de los Puntos de Control de CEM - C.T. Yarinacocha

I p de G | Coordenadas UTM
tem unto de Contro Norte Este Zona
CEM1 Generador N° 1 9077 106 546 333 18 L
CEM2 Generador N° 2 9077 110 546 335 18 L
CEM3 Generador N° 3 9077 119 546 337 18 L
CEM4 Generador N° 4 9077123 546 339 18 L
CEM5 Sala de control (4to piso) 9 077046 546 303 18 L
CEM6 Zona de transformadores 9077 176 546 325 18 L
CEM7 Trafo exterior secundario 9077 176 546 312 18 L
CEMS8 Perimetro de la C.T. 9077 124 546 639 18 L
FUENTE: SENERCO S.R.L.
Cuadro N° 6.4
Ubicacion de los Puntos de Control de CEM - C.T. Atalaya
| 8 c Coordenadas UTM
tem unto de Control Norte Este Zona
CEM1 Grupo CAT 3512 (0,50 MW) 8 813 894 635 964 18 L
CEM2 Grupo CAT 3406B (0,32 MW) 8813891 635964 18 L
CEM3 Transformador 8813889 635961 18 L
CEM4 Exterior de la central 8 812 868 635 967 18 L
CEMS5 Escritorio del operador 8 813 892 635960 18 L
CEM6 Tablero de mando - - 18 L
FUENTE: SENERCO S.R.L.
Cuadro N° 6.5
Ubicacion de los Puntos de Control de CEM — C.H. Canuja
I p de C I Coordenadas UTM
tem unto de Contro Norte Este Zona
CEM1 Generador N2 1 8807760 635070 18 L
CEM2 Generador N2 2 8807758 635070 18 L
CEM3 Reductor (governor panel) 8807757 635068 18 L
CEM4 Transformador 8807754 635 072 18 L
CEM5 Generador N23 8807767 635 069 18 L
CEM®6 Exterior de la central 8807764 635 079 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.
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Cuadro N° 6.6
Ubicacion de Puntos de Control: Sub Estacion Pucallpa - SEPU

| p Coordenadas UTM

tem unto de Control Norte Este Zona
CEM1 Tableros 1-5 (lado frontal) 9077040 546233 18 L
CEM2 Tableros 6-10 (lado frontal) 9077040 546214 18 L
CEM3 Centro patio de llaves 9073474 546 247 18 L
CEM4 Transformador de 60 kV 9073470 549 927 18 L
CEM5 Transformador de 10 kV 9073472 549 924 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.

Cuadro N° 6.7
Ubicacion de Puntos de Control: Sub Estacion Parque Industrial - SEPI

Coordenadas UTM
Item Punto de Control Norte Este Zona
CEMA1 Puerta de ingreso 9071 862 542 570 18 L
CEM2 Transformador - lado 22,9 kV 9071 872 542 575 18 L
CEMS3 Transformador - lado 10 kV 9071 872 542 574 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.
Cuadro N° 6.8
Ubicacién de Puntos de Control: Sub Estacion Yarina - SEYA

Coordenadas UTM
Item Punto de Control Norte Este Zona
CEM1 Tablero de control 9077 040 546 233 18 L
CEM2 Transformador 1, 10/60 kV 9077 040 546 214 18 L
CEM3 Transformador 2, 10/60 kV 9077 040 546 247 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.

Cuadro N° 6.9
Ubicacion de Puntos de Control Lineas de Sub Transmision 60 kV

I p | Coordenadas UTM

tem unto de Contro Norte Este Zona
CEM1 LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 1) 9071918 542590 18 L
CEM2  |LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 2) 9073 870 542552 18 L
CEM3 LST Yarina — Parque Industrial 9073472 549959 18 L
CEM4  |LSTISA - Parque Industrial 9071736 542 552 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.
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Cuadro N° 6.10
Resultados Monitoreo CEM: C.T. Yarinacocha

v Resultados
ltem Punto de Control ora B (uT) H (A/m) E (kV/m)
CEM1 Generador N° 1 19:23 0,02 0,02 0,0100
CEM2 Generador N° 2 19:26 0,20 0,20 0,0105
CEM3 Generador N° 3 19:29 0,20 0,02 0,0104
CEM4 Generador N° 4 19:32 0,80 0,64 0,0080
CEM5 Sala de control (2do piso) 19:20 0,10 0,08 0,0139
CEM®6 Zona de transformadores 19:07 0,41 0,33 0,0056
CEM7 Trafo exterior secundario 19:11 4,30 3,46 0,0712
CEMS8 Perimetro de la C.T. 19:15 0,27 0,22 0,067
Limite Maximo Permisible 416,7 333,3 8,30

FUENTE: SENERCO S.R.L.
Nota: Medicion realizada el 21.12.18.

Cuadro N° 6.11
Resultados Monitoreo CEM: C.T. Atalaya

Resultados

ltem Punto de Control Hora B (uT) H (A/m) E (kV/m)
CEM1 Grupo CAT 3512 (0,50 MW) 19:15 3,05 2,44 0,0510
CEM2 Grupo CAT 3406B (0,32 MW) 19:27 0,00 0,00 0,0000
CEMS3 Grupo Cummins 19:40 2,11 1,69 0,0560
CEM4 Grupo CAT 3412C-I 19:51 4,92 3,94 0,0575
CEM5 Grupo CAT 3412C-lI 20:01 1,40 1,12 0,0190
CEM6 Transformador 20:12 8,00 6,40 0,0523
CEM7 Exterior de la central 20:30 0,10 0,08 0,0010
CEMS8 Escritorio del operador 19:05 1,00 0,80 0,0190
CEM9 Tablero de mando 18:55 1,98 1,58 0,0281

Limite Maximo Permisible 416,7 333,3 8,30

FUENTE: SENERCO S.R.L.

Cuadro N° 6.12
Resultados Monitoreo CEM: C.H. Juan Santos Atahualpa

Resultados
ltem Punto de Control Hora B (uT) H (A/m) E (kv/m)
CEM1 Generador N? 1 09:10 2,96 2,37 0,0060
CEM2 Generador N2 2 09:14 2,63 2,10 0,0229
CEM3 Reductor (governor panel) 09:18 2,59 2,07 0,0023
CEM4 Transformador 09:21 1,83 1,46 0,0185
CEM5 Generador N2 3 09:06 5,79 4,63 0,0370
CEM6 Exterior de la central 09:30 0,05 0,04 0,0242
Limite Maximo Permisible 416,7 333,3 8,30

Potencia al momento de la medicion: G-1(Kubota):220 kW, G-2(sulzer):120kW, G-3 (Francis) = 380 kW.
Nota: Las mediciones en C.T. Atalaya y C.H. Juan Santos Atahualpa, se realizaron el dia 28/12/18.
FUENTE: SENERCO S.R.L.
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Cuadro N° 6.13
Resultados Monitoreo CEM: Sub Estacion Pucallpa - SEPU

Resultados
ltem Punto de Control Hora B (uT) H (A/m) E (kV/m)
CEM1 Tableros 1-5 (lado frontal) 20:18 30,60 24,48 0,0167
CEM2 Tableros 6-10 (lado frontal) 20:15 30,31 24,25 0,0152
CEM3 Centro patio de llaves 20:25 2,23 1,78 0,1052
CEM4 Transformador de 60 kV 20:29 10,64 8,51 0,1056
CEM5 Transformador de 10 kV 20:35 8,26 6,61 0,1054
Limite Maximo Permisible 416,7 333,3 8,30

FUENTE: SENERCO S.R.L.

Cuadro N° 6.14
Resultados Monitoreo CEM: Sub Estacion Parque Industrial - SEPI

Resultados
Item Punto de Control Hora B (uT) H (A/m) E (kV/m)
CEM1 Puerta de ingreso 19:35 1,00 0,80 0,0840
CEM2 Transformador - lado 22,9 kV 19:50 8,00 6,40 0,1062
CEM3 Transformador - lado 10 kV 19:54 18,90 15,12 0,1054
CEM4 LST ISA-SEPI 20:00 1,24 1,00 0,0880
Limite Maximo Permisible 416,7 333,3 8,30

Nota1l2 : CEM4, medido en coordenadas 18L 9071509 N, 0542327E. Anteriormente considerado en cuadro N° 6.16.
FUENTE : SENERCO S.R.L.

Cuadro N° 6.15
Resultados Monitoreo CEM: Sub Estacion Yarina - SEYA

Resultados
ltem Punto de Control Hora B (uT) H (A/m) E (kV/m)
CEM1 Tablero de control 18:15 1,34 1,07 0,0200
CEM2 Transformador 1, 10/60 kV 18:12 2,68 2,14 0,0288
CEM3 Transformador 2, 10/60 kV 18:08 2,94 2,35 0,0240
Limite Maximo Permisible 416,7 333,3 8,30

Nota 13 : CEM2 medido al lado de TR2. CEM3 medido en el lado de 60 kV.
FUENTE : SENERCO S.R.L.

Cuadro N° 6.16
Resultados Monitoreo CEM: Lineas de Sub Transmision 60 kV

Resultados
Item Punto de Control Hora B (uT) H(A/m) | E (kV/m)
CEM1  |LST Yarina — Pucallpa (1° Terna) 17:50 1,20 0,96 0,1000
CEM2 |LST Yarina — Pucallpa (2° Terna) 17:54 1,16 0,90 0,0940
CEM3 |LST Yarina — Parque Industrial 17:46 0,90 0,72 0,0880
CEM4 |LST ISA — Parque Industrial Ver Nota 13
Limite Maximo Permisible | 4167 | 3333 | 8,30

Nota 14: LST- 60 kV SEYA-SEPU 2da. terna fuera de servicio (deshabilitada).
Nota 15: CEM4 ahora esta considerado en el cuadro No 6.14.
(*) La medicién se realiza entre los dias 21 y 22/12/2018.

FUENTE: SENERCO S.R.L.
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6.6 Conclusiones

De acuerdo con los resultados obtenidos, los niveles de emisiéon de radiacién no
ionizante, producto de las actividades de Electro Ucayali, no tiene mayor
repercusion en el entorno circundante a sus instalaciones.

El mayor valor obtenido del parametro densidad flujo magnético corresponde a la
zona de tableros 1-5 en el SEPU (30,60uT),el cual se situa alrededor del 7,3% del
valor de comparacién establecido, reforzando la idea del escaso o nulo aporte
negativo al medio por las actividades de la empresa.

En la llegada de 60 KV en el SEPU, se obtuvo 0,1056KV/m, como valor méaximo
para campo eléctrico, sin embargo dicho valor se encuentra alrededor del 1,3%
del valor de referencia no teniendo mayor influencia desde el punto de vista
ambiental

Con respecto a los valores obtenidos tanto a nivel de las centrales térmicas como
hidraulica, los valores obtenidos son muy bajos (el maximo obtenido en el
generadorN°3 de la C.H. Juan Santos Atahualpa fue 5,79 uT, mientras que en el
transformador de la C.T Atalaya se obtuvo 8,00 uT), pudiendo considerarse sin
mayor influencia negativa a la salud de los trabajadores o personas que se
desplazan por las cercanias, considerandose como rutinarios y sin afectacion al
medio circundante.

6.7 Recomendaciones

Evaluar la posibilidad de considerar de forma referencial solamente los puntos
criticos al interior de las instalaciones propias, es decir considerando tableros
patios de llaves y salidas de transformadores, lo que podria considerarse con la
actualizacion del instrumento ambiental de la empresa y contar con los puntos
mas relevantes para mediciones futuras.

Asimismo, para las lineas de transmision se sugiere considerar la evaluacion en
ambos lados de la franja de servidumbre con fines referenciales.
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INFORMES DE ENSAYO DE LABORATORIO

ANEXO A
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g
CALIDAD DE AGUA 8
Cédigo de Labaratoria 29691 | 29492 | 2969.3 | 29894 | Limite | .. | =
Cédigo de Clieats W-CHCO1 | W-CHCO02 | W-CHCO03 | W-CHC04 | Deteccion S
Parametros Fisicoquimicos
TSS <4 <4 <4 <t I oL %
y Grasas “1.0 <10 <1.0 “1.0 19 | mot W
a2
8
%
8
]
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Solicitante
Direccién del Solicitante
Atencion

Proyecto

Lugar de Muestireo
Tipo de Musstra
Fecha de Monitoreo

Fecha de Recepcion de Musstra
Focha de Inicio de Anaiisis
Fecha de Término de Analisis

: SENERCOSRL

INFORME DE ENSAYO N"2877-18

: Av. Armaldo Minguez N* 1563 - Jeads Marla

1 Rl Do s Crux

1 Eloctro Ucayadl SA
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CQP N*" 1185
Director Técnico

Lima, 02 de Enero de 2019,
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INFORME DE ENSAYO N*2874-18

Solicitants : SENERCOSRL
Direccién del Solicitante : Av. Amaldo Marguaz N*1953 - Jesds Maria
Atencién : Rall De la Cruz
Proyecto 1 Monfioreo Ambiental &-
Lugar de Muestruo : Eleco Ucayall S A
Tipo de Muastra : Aira
Fecha da Monitoreo : 22.2312118
Fecha de Recepcion de Muestra : 24/12/18 g
Focha do Inicio de Andlisis 1 2411218
Fecha de Término de Andlisis  : 26/12/18 g
CALIDAD DE AIRE =
4
| | Particulas g
Codigo de Codigo de
Laboratario Cliente ’;;! 3
28741 CTY-D018 7183
28742 CTY-028 34,85
_Lim®e de Detecclon r 220 E
Cadigo de Cédigo dn to WO,
26741 CTY-018 8327 <40 g
28742 CTY-028 43905 <40 g
Limie do Datoccn 865,7 40 g
Codigo de “Cédigo de §0, wS
Laboratorio | Clients ughm’ _uglm® 5
28741 crv.01a <13,0 Y w
2742 CTY-029 <130 0 il g
Lirste de Deteccitn 13,0 20
COORDENADAS | é
Comigo de ut™
Descripcion
Chents Norts Estn §
cTY-018 BARLOVENTO 0077084 0540551 ¢
CTv-028 SOTAVENTO 9077060 0546250 3
Pagina 1de 2
LB-F-38 Revisan 08
Av. Vietor Alzamoen 340, Urty, Barrio Medico
Surquitia - Lima
Tolfonos. 2422596 | 4443567
wall: waww
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INACAL
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INFORME DE ENSAYO N"2988-18

Solicitante : SENERCOSRL.
Direccion del Solicitants : Av, Amaldo Mirguez N*1953 - Jesds Maria
Atoncidn : Radl Do s Cruz
Proyecto : Montoreo Ambiental
Lugar do Muestreo : Eveciro Ucayali S A,
Tipo de Muestra : Are
Fecha de Monltoreo 1 27-280214
Fecha de Recepcion de Muestra : 20/12118
Facha de Iniclo do Anilisis : 201218
Fecha de Término de Andlisls  : 312118
CALIDAD DE AIRE
[ 4 ﬁﬁ
Codigo de Cédigo de PM10
Laboratorio Chanto !”:
2988-1 CAAT-OY 63,02
Limae de Dateccién 220
Cédigo de Cadigo de o NO;
Laboratorio _ Clients ugim* ug/m’
29881 i W CAATO 55583 y <40
Limia de Detscoidn 655.7 40
Cédigo de Codigo de 80, H:S
Laboratorio Clierte ughm’ uglm’
20881 CAAT-OY <130 20
Limie de Detscoion 130 20
Codigo de Deseripeion um™
Clisnte d R v Norte Ente
CAAT-OY SOTAVENTO muu Da3SATY
o Mussirendo por & dooe 8¢ Mosono segn jrocederent LB-P 12 Epcucdn de Mamtrns s Arn
o Latechs e mumeiee on A progeicariaedl o of ree 0w (o ee
o Luger y conaciones ambertsies del musstes INndicado n & s
o Conviasin y Falado de W st sriniyants Lae sahucarves fogaron mivgeades.
Paginn 1622
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(OTECHEB

Certificado N": ECO 003-2018

CERTIFICADO DE CALIBRACION

FECHA DE CALIBRACKON U7.08-2018

Datos del sguipa.

0. del nstrumento : Mool 1100 Marca : ECOTECH

Nemero de Serte L 081908

Tipo de Instrumentoc : Musatresdor de Particulas en Alre, d¢ bajo volumen.

Cliente : SERVICIOS ENERGETICOS Y CONSULTORIA S.R.L

Chrequeo 1 PASS

Chagueo Fisico : PASS

Préxima Calibracian : 0708-2019

Regisvedo por | Regsyedopor | Aprobeca?

e | Defrr 220M Enm_um; Towrwon | A |
Ve 240°C | 2amv p1%e s T
et TEimmbg | TS108mmHg | tdmmig s |

Verficacdn 36 4 Tamparsturn AMDanta v Prasdn Ambienta. wiiizando Instrumento O  marce MessLsbs
moceio: Definar 220-M

idaraficacion o8 Instrumanta NS 14358

Cortificado oa Calibraciin AFG - 128 -2018

Fachn e cmibracion 00a2ca
Batron Utilizado;
Fage Dofiner 220M | FigoMooVol 1100 | Tolerancs Aprovece? |
(LPM) oM 1 (<3W) L (8i) No)
200 | 2000 oosm | 8 ‘
3003 31900 Q0PN | Ell

So utliya Patron de Mo primanc ge medio rango. marca Meselate, modelc Definer 220-M

Ay P 4 s Pepioicn 2608 - Linew

.
L Huanoa Q —ﬁ

Depto. de Soporte Téonica

REPSESENTACIONES TECMUAB SAC Av. Pases ge & Racibian 1406 - Linos, (ma
Telotaw (513) 223-2628 / 231-1303 weww sgteciial com SfOdtecan com
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(@ Certificado de Calibracion
WATAL LAC -144 -2018

Pigiva 2 e 5

Método de Cabibracidn
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=
@ Certificado de Calibracion

INMAC AL

LAC -144 - 2018

Laborartono de Acustica
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CAPITULO 3

RESULTADOS DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE Y
EMISIONES GASEOSAS

3.1 Objetivos

e Determinar el grado de contaminacion ocasionado por las actividades de
generacion térmica de ELECTRO UCAYALI S.A. a fin de establecer si el mismo
tiene efectos sobre la salud de los trabajadores y la poblacién.

e Tomar las medidas del caso a fin de controlar y/o reducir el nivel de emisiones.

e Mantener un registro estadistico sobre los niveles de emisiones ocasionados por
el desarrollo de las actividades de generacién eléctrica.

3.2 Metodologia de Evaluacion
3.2.1 Calidad de Aire
a. Particulas en Suspension PMy

Para el muestreo de Particulas en Suspension PMi, se emple6 un (01)
muestreador de micro volumen (lowvol) bajo volumen marca Ecotech, modelo
microvol 1100. Este equipo trabaja con flujo de 3,0 I/min. La concentracion de
las particulas en suspension se calcula por gravimetria, determinando el peso
de la masa recolectada y el volumen de aire muestreado. El periodo de
muestreo comprende hasta 24 horas. La unidad de concentracion para este
elemento se expresa en microgramos por metro cuibico (ug/m?3).

b. Didoxido de Azufre — SO»

El monitoreo de Dioxido de Azufre (SO2) se realizd6 con el método
estandarizado de West-Gaeke, también conocido como el método de la
Pararosanilina, empleando trenes de muestreo, que consisten en sistemas
dindmicos compuesto por una bomba presién-succion, un controlador de flujo y
una solucién de captacion, a razén de flujo de 0,2 litros por minuto, en un
periodo de muestreo de 24 horas. Los resultados son expresados en
microgramos por metro cubico (ug/mé3).

c. Dioxido de Nitrogeno —NO-

Se determind por el método del arsenito de sodio. En este método, las
muestras de aire son atrapadas en una solucién de captacion, a una razén de
flujo de 0,3-0,5 litros por minuto por periodos usuales de muestreo de hasta 24
horas. El andlisis se realiza por colorimetria, siendo los resultados expresados
en microgramos por metro cubico (ug/m?3).

d. Monéxido de Carbono - CO

Para la medicién de este gas se emple6 un equipo tren de muestreo que atrapa
la muestra de aire en una solucién se sulfaminobenzoico, a una razén de flujo
de 1.5 litros por minuto en un periodo de una hora. El andlisis se realiza por
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turbidimetria siendo los resultados expresados en microgramos por metro

clbico (pg/mé3).

e. Sulfuro de Hidrogeno —H.S

Se determind por el método colorimétrico de Jacobs. En este método, las
muestras de aire son atrapadas en una solucién de captacion, a una razén de
flujo de 0,8-1,0 litros por minuto por periodos usuales de muestreo de hasta 24
horas. El andlisis se realiza por colorimetria, siendo los resultados expresados
en microgramos por metro cubico (ug/mS). A continuacién, el Cuadro N° 3.1
presenta los métodos de muestreo y analisis empleados, en tanto que el
Cuadro N° 3.2 muestra los valores guia adoptados.

Métodos de Muestreo y Analisis Empleados

CuadroN°3.1

Parametros

Normas de Referencia

Particulas en Suspension PM10

EPA Compendium Method 10 3.1 Selection
Preparation and Extraction of Filter Material — 1999

Diéxido de Azufre - SO2

EPA -40 CFR, Pt. 50, App. A 2 (2010)

Diéxido de Nitrégeno — NO2

USEPA Designed Equivalent Method N° EQN
1277-026 Sodium Arsenite

Monoxido de Carbono — CO

SAG 150410—Rev 0 (2015) Referenciado en
Método Calidad de Aire

Hidrégeno Sulfurado - H2S

SAG 120126 Rev 1 (2014), Referenciado en norma
COVENIN 3571:2000 Calidad de Aire

Fuente : Elaboracién propia.

EPA : Environmental Protection Agency — USA.

ASTM : American Society for Testing and Material.
NTP  : Norma Técnica Peruana.
Cuadro N° 3.2
Valores Guia Adoptados
Parametro Nombre Periodo ECA

PM;o Particulas de diametro < a 10um 24 hr 100pg/m?3
SO Diéxido de Azufre 24 hr 250 pg/m?
NO: Diéxido de Nitrogeno 1 hr 200 pg/m?
H.S Hidrégeno Sulfurado 24 hr 150 pg/m3
co Monoxido de Carbono 1 hr 30mg/m?3

Nota 1: (*) = D.S. N® 003-2017-MINAM.

3.2.2 Emisiones Gaseosas

Con referencia a los gases de combustién que son emitidos por los motores en
general, los mismos son evaluados utilizando analizadores de combustion, que
son equipos que constan de una o mas celdas electroquimicas, las cuales
reaccionan con cada componente especifico proveniente de una chimenea o

escape de gases.
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Con respecto a la emisién de particulas, estas se calculan mediante la utilizacién
de factores de emision (US EPA 42). La misma senala factores especificos los
cuales dependen de la naturaleza de cada combustible, el consumo de los
mismos y el flujo volumétrico calculado. Por otra parte, a fin de estandarizar los
resultados obtenidos, son estandarizados al 11% de oxigeno de referencia, que
correlaciona el oxigeno del aire con el proveniente de la combustién evaluada.

A continuacién se describen los gases principales emitidos durante el proceso de
combustién:

a. Dioxido de carbono (CO>)

El CO2 es un gas incoloro e inodoro con un ligero sabor acido. Es un producto
natural de la combustion de cualquier hidrocarburo. No es téxico y por largo
tiempo no fue considerado un problema; sin embargo, se le estd dando mucha
atencién en virtud de que se cree que este gas produce el denominado “efecto
invernadero” o calentamiento global de la tierra.

b. Monoéxido de carbono (CO)

Es un gas producto de la combustién incompleta del combustible. Es incoloro,
inodoro y venenoso, en virtud de que desplaza al oxigeno al ser absorbido con
mayor facilidad por la sangre. Si por ejemplo, una persona respira aire que
contiene 700 ppm de CO durante tres horas, podria morir por asfixia al no
recibir el oxigeno necesario.

c. Oxidos de nitrégeno (NOx)

Se forman por la combinacion del nitrégeno presente en el aire y en el
combustible con el oxigeno presente en el aire de combustién, debido a las
altas temperaturas que se presentan en los cilindros. Los motores diesel
producen altos niveles de emisién de NOx en comparacion con otras maquinas
térmicas.

El principal componente del gas es el éxido nitrico (NO) cuya formacion crece
exponencialmente con la temperatura. También se forma el diéxido de
nitrégeno (NOz) durante la combustiéon, pero en menor virtud de que este
componente es inestable a altas temperaturas. En cualquier caso el NO una
vez en la atmésfera se oxida a NO2.EI NOx es la denominacién del NO y NO»
en conjunto. Este ultimo gas es contaminante en altas concentraciones.

La formacién del NOx es afectada por los siguientes factores externos al

motor:

e Perfil de carga.

e Condiciones ambientales (humedad y temperatura del aire, presién
baromeétrica).

e Calidad del combustible (calidad de ignicién, contenido de nitrégeno,
viscosidad).

e Condiciones del sitio.
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d. Didxido de azufre (SO.)

El SO2 es un gas incoloro, toxico y con un olor picante. Se forma por la
combinacion del azufre presente en el combustible con el oxigeno del aire
atmosférico. La cantidad de SO producida depende exclusivamente de la
calidad de combustible empleado.

Cuando se quema Diesel-2 el nivel de emisiones de SO> es muy bajo, pues
este combustible llega a tener menos de 0,2 % de azufre en su composicion.

e. Hidrocarburos (HC)

Al igual que el CO, los HC se forman inevitablemente durante la combustién
en virtud de que en la practica las reacciones de oxidacién no se completan
totalmente. La formacion de HC se favorece a medida que se disminuye el
nivel de exceso de aire de combustion.

El motor diesel se caracteriza por su relativa alta eficiencia en comparacién
con otras maquinas de combustién, y es el resultado de las altas presiones
que se dan en los cilindros como consecuencia de las altas temperaturas de
los gases producto de la combustién del petréleo.

f. Nitrogeno (N2)

Principal componente del aire (79 % Vol.), no tiene olor, color ni sabor y no
representa ningun papel durante la combustion (salvo en la produccion de
NOx térmico) y sale como tal por la chimenea; tan solo acarrea calor a
expensas de la energia aportada por el combustible, lo cual se incrementa a
medida que se eleva el exceso de aire.

g. Oxigeno (02)

En la combustion el Oz del aire se combina con el Carbono, Hidrégeno, y en
menor medida con el Azufre y Nitrdgeno, presentes en el combustible para
producir calor y productos de combustion. EI O. presente en el gas de
chimenea es el resultado del aire en exceso empleado en la combustion.

h. Emisiéon de Material Particulado y Opacidad de Gases

Es necesario diferenciar lo que es emision de material particulado y la
opacidad de gases de combustion. La opacidad s6lo proporciona informacidn
puramente éptica y cualitativa acerca del gas de emision; en cambio para
determinar la emisidén de particulas es necesario medir la masa de todas las
particulas contenidas en un cierto volumen de gas de emision, con lo cual se
obtiene una informacion cuantitativa.

La estructura de una particula de emision diesel esta constituida por carbono
no quemado, sulfatos, hidrocarburos procedentes del combustible vy
lubricantes, humedad y productos del desgaste. Es claro que los
componentes de una particula tienen diferentes propiedades Opticas y
masicas, y no estan en proporcién constante, lo cual significa que es dificil
establecer una relacién cuantitativa entre opacidad y emision de particulas.
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La opacidad nos proporciona una medida cualitativa sobre la cantidad de
inquemados soélidos presentes en los gases de emision. Para poder obtener
esta medida se emplea el método de Bacharach que consiste en hacer pasar
una muestra a través de un papel filiro especial en el cual se forma una
mancha circular, cuyo color puede variar del negro al blanco, comparando con
una escala patron que va desde cero a nueve. El indice 0 (indice de
Bacharach) corresponde a una combustién limpia (sin hollin) y el indice 9
corresponde a una mancha totalmente negra que se obtiene con una
combustién muy pobre.

La escala del IB sirve como indicativo acerca de que tan completa es la
combustién por la formacion del hollin y es de acuerdo a la escala que se
muestra en el cuadro N° 3.3.

Cuadro N° 3.3
Escala del indice de Bacharach

I':I::glilcaerggh Calificacion Caracteristica
1 Excelente No hay hollin
2 Buena Hollin muy reducido
3 Regular Cierta cantidad de hollin
4 Pobre Hollin visible
5 Muy pobre Hollin muy visible
6 Extremadamente Pobre Hollin muy visible
7,8,9 No permisible Hollin muy grueso

Fuente: Norma ASTM D 2156-63T.

A continuacién, en el cuadro N° 3.4, se presentan los valores de referencia a
considerar en la medicién de emisiones gaseosas:

Cuadro N° 3.4
Valores Permisibles Referenciales

Parametros Unidades Niveles Maximos
Permisibles (3)
Dioxido de azufre (SO2) mg/m3 700
Oxidos de nitrégeno (NOx) mg/m?3 550
Materia particulado (PTS) mg/m?3 100

Nota2: Proyecto de Decreto Supremo “Aprobacion Limites Maximos Permisibles de Emisiones
Gaseosas y Particulas para el Subsector Electricidad”.

3.3 Resultados

El Programa de Monitoreo de Electro Ucayali S.A., considera dos estaciones de
monitoreo en la C.T. Yarinacocha y uno en la C.T. Atalaya, cuyas caracteristicas y
ubicacion son descritos en el cuadro N° 3.5:
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Cuadro N°3.5
Ubicacion de los Puntos de Control de Calidad de Aire
Central térmica Yarinacocha
: Punto de Coordenadas
Item Control Norte Este Zona
E-1 Barlovento 9 077 084 546 551 18 L
E-2 Sotavento 9077 050 546 250 18 L
Central térmica Atalaya
E-1 |  Sotavento | 8813894 635971 | 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.

Los cuadros N°3.6 y 3.7, presentan los resultados de la evaluacién de calidad de aire
realizada, en tanto que los cuadrosN°3.8 y 3.9, presentan los resultados de la
medicién de las emisiones gaseosas realizadas a los grupos térmicos respectivos.

Cuadro N° 3.6
Resultados de Calidad del Aire: C.T. Yarinacocha

) ) Resultados ECA
Parametro Periodo (ng/m3) (Hg/m3)
Barlovento Sotavento
Material particulado (PM-10) 24 h 28,80 13,22 100
Monoxido de carbono (CO) 1h 7776,0 5669,0 30 000
Dioxido de azufre (S0-) 24 h <13,0 <13,02 250
Oxidos de nitrégeno (NO2) 1h <4,0 <4,0 200
Sulfuro de hidrégeno (H2S) 24 h <20 <20 150

Nota 3:
Nota 4:

desde marzo del 2011.Debido a esto la medicion de gases ya no se realiza.

Cuadro N° 3.7
Resultados de Calidad del Aire: C.T. Atalaya

Segln D.S. N2 003-2017-MINAM “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Aire.
Los grupos Wartsila se encuentran fuera de servicio por el retiro de operacion comercial del COES

Resultados

Parametro Periodo (ng/m?3) (Hil?nﬁs)
Sotavento
Material particulado (PM-10) 24h 2,87 100
Monoxido de carbono (CO) 1h 5017,0 30 000
Diéxido de azufre (S02) 24h <13,0 250
Oxidos de nitrégeno (N02) 1h <4, 200
Sulfuro de hidrégeno (H2S) 24 h <20 150

Nota 5:
N.D.

Segun D.S. N° 003-2017-MINAM “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Aire.
No detectado, el simbolo (<) indica que el valor obtenido es inferior al limite de deteccién de laboratorio.

Los siguientes graficos ilustran de manera clara las concentraciones obtenidas durante el

presente monitoreo:
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Concentracion Dioxido de Azufre, SO2
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Resumen de Condiciones Meteorolégicas

Estacion de Temperatura 2C R::::;::T;) Veloc(llt(i::;:)lento Direccion
Monitoreo = = 2 = Predominante
Min. Max. Min. Max. Min. Max.
Yarinacocha 24,0 28,0 78,0 85,0 0,0 4,7 SSE
Atalaya 24,3 29,2 78,0 88,0 0,0 43 SSE

Nota 6: Datos tomados por personal de SENERCO SRL.
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3.4 Conclusiones

Los parametros evaluados en calidad del aire, cumplen con el valor establecido
por el ECA para aire conforme a la norma vigente.

Se han registrado concentraciones por debajo de los limites de deteccién del
laboratorio utilizado para los siguientes parametros: hidrogeno sulfurado HsS,
diéxido de azufre SO, y diéxido de nitr6genoNO,. Respecto a la concentracion
del monéxido de carbono CO, los valores obtenidos se encuentran alrededor del
25% en Yarina y debajo del 17% en Atalaya del valor referencial de
comparacion, por lo que se consideran como parametros controlados.

En el caso del material particulado evaluado como PM;o, en todos los casos, se
encuentran debajo del valor de comparacién establecido por el ECA
correspondiente.

Con respecto a las emisiones gaseosas, evaluadas, los gases nitrosos (NOx),
son mayores al valor referencial considerado, sin embargo, la temporada actual
de lluvias, permite la operacion de la central hidraulica en pleno, por lo que la
central térmica genera energia que complementa la demanda de la poblacion,
principalmente en hora punta, por lo cual los posibles efectos por presencia de
gases de emision se consideran limitados.

Lo anterior se complementa en el hecho de la operaciéon de un solo grupo
térmico a media carga, el cual opera alternadamente (principalmente grupos
CAT 3412 C1 y CAT 3412 C2, los cuales son mas eficientes), en funcién de la
demanda.

3.5 Recomendaciones

Considerar la iluminacién de la zona cercana a las chimeneas, para facilitar la
medicion de emisiones en horario nocturno.

Realizar las gestiones tendientes para la actualizacién del instrumento ambiental
de las diferentes instalaciones operativas de la empresa.

La finalizacién de las actividades de aislamiento acustico que se vienen
implementando en la central térmica, deben incluir las facilidades para el acceso
a los puntos de muestreo de emisiones, de tal manera que el mismo pueda ser
evaluado de forma rapida y segura, para el control adecuado correspondiente.
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CAPITULO 5

RESULTADOS DE MONITOREO DE RUIDOS

5.1

5.2

Objetivos

e Determinar la intensidad de ruido en las instalaciones de Electro Ucayali S.A. a
fin de establecer si el mismo tiene efectos sobre la salud de los trabajadores.

e Mantener un registro estadistico sobre los niveles de ruidos generados por el
desarrollo de las actividades de generacién eléctrica.

Norma Legal
La norma legal para el cumplimiento de ruido ambiental corresponde al D.S. 085-

2003-PCM, la misma establece los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido de acuerdo con la zonificacion, la cual se muestra en el Cuadro N°5.1.

Cuadro N°5.1
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruidos

Zona de
Zona Zona Zona ..

ITEM . . . . Proteccion
Industrial Comercial Residencial Especial
Diurno 80 dB(A) 70dB A 60dB A 50dB A
Nocturno 70 dB(A) 60dB A 50dB A 40dB A

5.3

Fuente : D.S. N° 085-2003-PCM.
Diurno : 07:01 a 22:00 horas; nocturno de 22:01 a 7:00 horas.

En el caso de las actividades eléctricas, la norma legal que determina que se
realicen las mediciones y establece el limite maximo recomendado, viene dado
por la Resolucion Ministerial N° 111-2013-MEM/DM “Reglamento de Seguridad y
Salud en el Trabajo con Electricidad”. En el Art. 103 indica: en las zonas de
trabajo donde los equipos generen ruido por encima de 80 dB, es obligatorio el
uso de proteccion auditiva. Cuando la exposicidon sea continua por ocho horas o
mas y el ruido exceda los 60 dB (sesenta decibelios), los trabajadores deberan
usar proteccién auditiva.

Descripcion de Fuentes Generadores de Ruido
5.3.1 En Centrales Hidraulicas

Las fuentes generadoras de ruido en las centrales hidraulicas, son las
turbinas de generacidén de electricidad, las cuales debido al paso del agua,
generan friccién y por el movimiento de las partes mecanicas, originan un
ruido aparentemente continuo que se distribuye a los diferentes ambientes de
las centrales. Este ruido tiene un radio de accion mucho menor que otros
contaminantes, vale decir, es localizado.
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La exposicidbn a niveles de ruido intenso durante un periodo de tiempo
significativo, da lugar a pérdidas de audicién, que si en un principio son
recuperables cuando el ruido cesa, con el tiempo pueden llegar a hacerse
irreversibles, convirtiéndose en sordera. A su vez, la exposicién a niveles de
ruido de mediana intensidad, pero con una prolongacion mayor en el tiempo,
repercute  en forma similar, traduciéndose ambas situaciones en
desplazamientos temporales o permanentes del umbral de audicién.

5.3.2 En Centrales Térmicas

En este caso, las fuentes generadoras de ruido se encuentran distribuidas
en las diferentes operaciones realizadas en esta, desde el proceso de
almacenamiento de combustible, el proceso de combustién, instalaciones
de enfriamiento, la generaciéon de energia eléctrica en si y finalmente el
sistema de tratamiento de los materiales residuales también genera ruido.

5.4 Niveles Maximos Permisibles

Los limites maximos permisibles a considerar en el presente estudio, se muestran a
continuacion.

Cuadro N°5.2
Nivel Maximo Permisibles de Ruido

. Zona Industrial
Parametro D.S. 085-2003-PCM R.M. 111-2013-MEM/DM
Diurno 80 dB(A) 80dB A
Nocturno 70 dB(A) 60 dB A (%)

(*) Nota: El valor de 60 dB(A) indica que a partir de este valor, el personal debera contar con los protectores.

5.5 Resultados

A continuacién, se presentan los resultados del monitoreo de ruidos
correspondientes al primer trimestre del 2019, el cual se adapt6 en funcion de los
criterios establecidos por ELECTRO UCAYALI S.A; de acuerdo al mismo, se
muestran los cuadros N°5.3 al 5.9 con la ubicacion de las instalaciones evaluadas,
mientras que los cuadros N°5.10 al 5.16 presentan los resultados obtenidos.

Cuadro N°5.3
Ubicacion de los Puntos de Control de Ruidos — C.T. Yarinacocha

. Coordenadas UTM
ltem Punto de Control
Norte Este Zona
R1 Casa de méaquinas 9077112 546336 18 L
R2 Sala de control 9077 166 546 303 18 L
R3 Garita de vigilancia 1 9077 126 546 637 18 L
R4 Garita de vigilancia 2 9 076964 546 403 18 L
R5 Ambiente a 15 m de la C.T. 9 076733 546 375 18 L
FUENTE: SENERCO S.R.L.
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Cuadro N°5.4
Ubicacion de los Puntos de Control de Ruidos — C.T. Atalaya

, Coordenadas UTM

Item Punto de Control Norte Este Zona
R1 Casa de maquinas 8813893 635 964 18 L
R2 Exterior de la central 8813868 635967 18 L
R3 Escritorio del operador 8813892 635960 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.

Cuadro N°5.5
Ubicacién de los Puntos de Control de Ruidos — C.H. Juan Santos Atahualpa

; Coordenadas UTM

Item Punto de Control Norte Este Zona
R1 Turbina N2 1 8807760 635070 18 L
R2 Grupo N2 2 8807758 635070 18 L
R3 Turbina N2 3 8807767 635069 18 L
R4 Exterior de la central 8807764 635076 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.

Cuadro N°5.6
Ubicacion de Puntos de Control: Sub Estacion Pucallpa - SEPU

Coordenadas UTM
Item Punto de Control
Norte Este Zona
R1 Escritorio del operador 9073 472 549 950 18 L
R2 Ingreso a la instalacion 9073 494 549 952 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.

Cuadro N°5.7

Ubicacion de Puntos de Control: Sub Estacion Parque Industrial - SEPI

Coordenadas UTM
ltem Punto de Control
Norte Este Zona
R1 Escritorio del operador 9071862 542570 18 L
R2 Tablero de control 9071 864 542 571 18 L
R3 Ingreso a la instalacion 9071860 542 572 18 L
FUENTE: SENERCO S.R.L.
Cuadro N°5.8
Ubicaciéon de Puntos de Control: Sub Estacion Yarina - SEYA

Coordenadas UTM
ltem Punto de Control Norte Este Zona
R1 Tablero de control 9077040 546233 18 L
R2 Ingreso a la instalacion 9077040 546227 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.

Informe de Monitoreo Ambiental SENERCO S.R.L.

1er. Trimestre 2019



0750

ELECTRO UCAYALI S.A. 40
Cuadro N°5.9
Ubicacion de Puntos de Control Lineas de Sub Transmisiéon 60 kV
It Punto de Control Coordenadas UTM
em unto de Lonftro Norte Este Zona
R1 LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 1) 9073 028 546 234 18 L
R2 LST Yarina — Pucallpa (Terna N°2) 9 073 026 546 244 18 L
R3 LST Yarina — Parque Industrial 9077 032 546 224 18 L
R4 LST ISA - Parque Industrial 9071736 542 552 18 L
FUENTE: SENERCO S.R.L.
Cuadro N°5.10
Resultados del Monitoreo de Ruidos — C.T. Yarinacocha
Hora de Diurno Hora de Nocturno
P Gl el muestreo LAeqT muestreo LaeqT
Fecha de monitoreo 30/03/2019
R1 Casa de maquinas 14:02 445 22:05 425
R2 Sala de control 14:12 53,2 22:13 55,1
R3 Garita de vigilancia 1 14:30 64,0 22:40 56,9
R4 Garita de vigilancia 2 14:40 63,6 22:50 57,7
R5 Ambiente a 15m de C.T. 15:00 66,1 22:57 61,6
Valor referencial (ECA) 80 70
Fuente : Medicion realizada por personal de SENERCO S.R.L.
Nota 2 : Grupos con autorizacion de salida de servicio aprobado por el COES SINAC.
) : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-2013-MEM/DM.
(**) : Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S. N° 085-2003-PCM.
Cuadro N°5.11
Resultados del Monitoreo de Ruidos — C.T. Atalaya
Hora de Diurno Hora de Nocturno
HITEDCE EDIID muestreo LaeqT muestreo LaeqT
Fecha de monitoreo 14/03/2019
R3 Escritorio del operador 20:20 83,0 22:25 80,6
R2 Exterior de la central 20:28 69,5 23:00 66,5
R4 Calle externa 20:35 61,8 23:10 58,1

Fuente
Nota 3

: Medicion realizada por personal de SENERCO S.R.L.
: Potencia efectiva al momento de la medicién, 14/03/2019 a las 20:00 horas, Grupo CAT 3406 =CAT 3412 C2

= CAT 3512 =0 KW. En operacién CAT 3412 C1 con 220 KW ,Cummins= 0 KW.

Nota 4
)

: R4 es un valor tomado fuera de la C.T. en la via adyacente a esta y a 10m del predio.
: Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-2013-MEM/DM.

(**) : Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S. N° 085-2003-PCM.
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Cuadro N°5.12
Resultados del Monitoreo de Ruidos — C.H. Juan Santos Atahualpa
Hora de Diurno Hora de Nocturno
e c Rl ente! muestreo L AeqT muestreo L aeqT
Fecha de monitoreo 15/03/2019
R1 Turbina N° 1 08:00 87,5 06:21 88,5
R2 Grupo N° 2 08:08 88,0 06:31 87,6
R3 Turbina N° 3 08:17 88,2 06:40 89,2
R4 Exterior de la central 08:40 59,5 06:56 59,7
Fuente : Medicién realizada por personal de SENERCO S.R.L.
*) : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-2013-MEM/DM.
(**) : Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S. N° 085-2003-PCM.
Nota4 : Potencia al momento de la medicién, Grupo Kubota: 0,0 kW (parado por reparacién), Grupo Sulzer: 100 kW y
Grupo Francis: 380 Kw. Total: 480 kW
Cuadro N°5.13
Resultados del Monitoreo de Ruidos — SEPU
Hora de Diurno Hora de Nocturno
[P0 Gl (o el muestreo L AeqT muestreo LaeqT
Fecha de monitoreo 29-30/03/2019
R1 Escritorio del operador 21:20 66,7 07:00 62,3
R2 Ingreso a la instalacién 21:27 77,2 06:51 73,2
Fuente : Medicion realizada por personal de SENERCO S.R.L.
) : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-2013-MEM/DM.
(**) : Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S. N° 085-2003-PCM.
Cuadro N°5.14
Resultados del Monitoreo de Ruidos — SEPI
Hora de Diurno Hora de Nocturno
HITTEDCE ETIID muestreo LaeqT muestreo LaeqT
Fecha de monitoreo 29/03/2019
R1 Escritorio del operador 20:30 64,9 06:59 48,8
R2 Tablero de control 20:37 62,2 06:53 58,6
R3 Ingreso a la instalacion 20:50 57,8 06:47 62,2
R4 LST ISA-Pque. Industrial 20:45 58,1 06:41 47,8
Valor referencial (ECA) 80 70
Fuente : Medicién realizada por personal de SENERCO S.R.L.
") : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-2013-MEM/DM.
(**) : Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S. N° 085-2003-PCM.
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Cuadro N° 5.15

Resultados del Monitoreo de Ruidos — SEYA

Hora de Diurno Hora de | Nocturno
I CE ST muestreo L AeqT muestreo L AeqT

Fecha de monitoreo 30/03/2019

R1 Tablero de control 15:10 49,5 22:22 49,7
R2 Ingreso a la instalacién 15:20 48,9 22:28 49,2
Valor referencial (ECA) - 80 70
Fuente : Medicion realizada por personal de SENERCO S.R.L.
@) : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-2013-MEM/DM.

"

: Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S. N° 085-2003-PCM.

Cuadro N°5.16

Resultados del Monitoreo de Ruidos — Lineas de Sub Transmision 60kV

umodeconvor | Yeride | Blumo | Horae | Nogtmo
Fecha de monitoreo 29/03/2019
R1 LST Yarina — Pucallpa (Terna N°1) 15:40 51,1 22:11 48,1
R2 LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 2) 15:50 51,3 22:16 47,6
R3 LST Yarina — Parque industrial 16:02 49,9 22:53 48,0
R4 LST ISA — Parque industrial 20:45 58,1 06:41 47,8
Valor referencial (ECA) 80 70
Fuente : Medicion realizada por personal de SENERCO S.R.L.
) : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M. 111-2013-MEM/DM.

")

: Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S. N° 085-2003-PCM.
Nota 5 : La R4 LST ISA-Parque Industrial, fue considerada en el cuadro de evaluacién de SEPI.
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5.6 Graficos de Variacion de Nivel de Ruido
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Nota 6 : Para efectos del gréafico se consideran los valores maximos obtenidos.
Nota 6 : Para efectos del gréafico se consideran los valores maximos obtenidos.
Nota 7 : LaC.T. de Yarina con Orden de indisponibilidad desde el 06/08/2010.
") : Para el caso de ruido ocupacional, la norma de referencia es la R.M.

111-2013-MEM/DM.

(**) : Para el caso de ruido ambiental, la norma de referencia es el D.S.

N° 085-2003-PCM.
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5.7 Conclusiones

e Los resultados de la evaluacion del nivel de ruidos correspondiente a las
subestaciones, lineas de transmisién y en la C.T. de Yarina, cumplen con lo
dispuesto por el ECA para ruidos.

e En los interiores, el mayor nivel de ruidos obtenido corresponde a la C.T. Juan
Santos Atahualpa (88,2 dB frente al grupo N° 2, medido como Leq), superandoel
valor de comparacién establecido. En tal sentido, el personal que realiza
actividades en dicho lugar, utiliza de manera obligatoria sus protectores auditivos
ademas de limitar su permanencia a lo estrictamente necesario, minimizando los
posibles efectos por exposicion.

e Las modificaciones realizadas en la C.T. Atalaya influyen en los niveles de ruido
registrados, generando la disminucién de los mismos en los exteriores. En tal
sentido, en el exterior de la central R3 se obtuvo 69,5 dB, luego de la
implementacion de la insonorizacion de la casa de maquinas.

e El nivel de ruido registrado en los exteriores de la central hidraulica, 59,5 dB, lo
cual es indicativo que los mismos se encuentran controlados, no habiendo efectos
en los alrededores de la instalacion.

5.8 Recomendaciones

e La culminacion de la elevacion de los muros exteriores (elevacion del nivel de los
existentes),favorece la atenuacion del nivel de ruidos registrado, por lo cual al
culminar el mismo se podria verificar la eficacia de las medidas de minimizacion
realizadas.

e Asimismo, cuando se realice la actualizacion del instrumento ambiental considerar
la ubicaciéon de puntos estratégicos para la evaluacion de ruidos en exteriores y
referencialmente en cada casa de maquinas, para verificar la influencia de los
mismos sobre cada punto externo a evaluar, a fin de optimizar futuras actividades
de control complementarios.
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CAPITULO 6

RESULTADOS DE MONITOREO DE CAMPOS
ELECTROMAGNETICOS

6.1

6.2

6.3

6.4

Objetivos

e Realizar el monitoreo de campos electromagnéticos en las instalaciones de
Electro Ucayali S.A., para determinar la situacion actual en que se encuentran
operando las principales areas de sus instalaciones.

e Evaluar los posibles riesgos a los trabajadores debido a la influencia de las
radiaciones electromagnéticas a las cuales se encuentran expuestos.

Alcances

El monitoreo de campos electromagnéticos se realiz6 en las diferentes
instalaciones de Electro Ucayali S.A. (central hidraulica, centrales térmicas, sub
estaciones y lineas de transmisién), a fin de determinar los niveles de radiacion
generados por las mismas.

Se llevaron a cabo mediciones puntuales, con el fin de establecer los actuales
niveles de radiacion no ionizante en las instalaciones y compararlos con los
niveles maximos permisibles. Para realizar el trabajo se utiliz6 un medidor de
radiacion digital que permite la medicion del nivel de exposicién en diversas
zonas de las centrales.

Base Legal

La norma legal que determina que se realicen las mediciones rutinarias es la
Resolucion Ministerial N° 111-2013-MEM/DM “Reglamento de Seguridad y Salud
en el Trabajo con Electricidad”, tomando como referencia las recomendaciones
del Organismo Mundial de la Salud — OMS.

Nivel Maximo Recomendado

La exposicion a los campos magnéticos en los diversos ambientes de trabajo puede
afectar negativamente al organismo. Debido a esto, inicialmente fueron tomadas en
consideracion las recomendaciones de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS).
Posteriormente, luego de la aprobacion de los Estdndares de Calidad Ambiental para
Radiaciones No lonizantes en nuestro pais (D.S. N° 010-2005-PCM), esta norma se
constituye en el instrumento de gestion por los sectores y niveles de gobierno
involucrados en su cumplimiento. De forma complementaria, mediante R.M. N° 204-
2011-MEM/DM Codigo Nacional de Electricidad-Suministro, se establecen los
valores maximos permisibles.
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Como su nombre lo indica, los campos electromagnéticos (CEM), se componen de
un campo eléctrico y uno magnético, tal como se muestra en la figura siguiente:

| A J Campo eléctrico
N A\

» _.Campo magnético

e - ":,_,
i | Dereccion de propagacion
\ / \_/

Emisor Receptor

Radiaciones no lonizantes son generadas por torres de alta tension, subestaciones
eléctricas, antenas de telefonia mévil, afectan a los seres vivos de dos maneras:

e Los campos magnéticos generados tienen la capacidad de inducir corrientes eléctricas
en los seres vivos; si estas corrientes son mas intensas que las corrientes que existen
naturalmente en los organismos, provocaran alteraciones, si se llega a superar el
“limite de reversibilidad” estos dafios seran irreparables.

e La radiacion electromagnética produce el movimiento y vibracion de las moléculas que
se encuentran en el campo de su influencia. Esta vibraciéon provoca el choque entre
particulas adyacentes, haciendo que se calienten; el aumento de la temperatura puede
ocasionar graves trastornos.

Efectos mediatos e inmediatos

Estd bien establecido que los campos eléctricos y magnéticos producen efectos
inmediatos sobre las personas, sobre la base de la induccidén de corrientes en el cuerpo
humano. Estos efectos se manifiestan de diferentes maneras, por ejemplo mediante la
estimulacion nerviosa o muscular, la vibracidon de los pelos de la piel, etc. Sobre la
existencia de todos ellos no se presentan dudas, estos efectos inmediatos pueden ser
provocados tanto por el campo eléctrico como por el magnético, cuando los niveles de
exposicion son suficientemente elevados y los efectos desaparecen cuando cesa la
exposicion.

Los efectos mediatos o de largo plazo resultan mucho mas discutidos. Para el campo
eléctrico practicamente hay acuerdo en que no existen consecuencias con exposiciones
de baja intensidad a largo plazo, salvo el caso (muy poco frecuente) del efecto indirecto
de los iones, creados por las instalaciones de alta tensién, que pueden capturar
aerosoles contaminantes cuando son producidos por otras actividades industriales o
urbanas. En cambio para el campo magnético existen estudios epidemioldgicos que
muestran una correlacién entre distintos tipos de cancer y la exposicién a niveles de
campos magnéticos inferiores al uTesla. Como se indica mas adelante la correlacion no
es suficiente para demostrar una relacion causa-efecto. Los niveles de campo
involucrados en estos casos son inferiores o iguales a los que normalmente encontramos
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en el medio ambiente urbano o industrial. A continuacion el Cuadro N°6.1, presenta los
efectos por exposicién debido al campo magnético.

Cuadro N°6.1
Efectos del Campo Magnético

ITEM

Efectos Inmediatos

Efectos Mediatos

Tipo de exposicién

Instantanea con fuertes
valores de campo.

Acumulada con bajos valores de
campo.

Niveles criticos

1000 - 10000 pT

0,2-4uT

Manifestacion
invocada

Percepcién dérmica.
Estimulacion nervioso-
muscular.

Cancer, alteracion de la funcion
reproductora.

Reconocimiento

Aceptado

Controvertido

Estudios realizados y

Normalizacidn.

Epidemioldgicos, bioldgicos, andlisis

a realizar Trabajos en tension de riesgo
Naturaleza del L . L
Técnica Politica, comunicacién
problema
Lugares publicos y de . .
Impacto Lugares publicos de trabajo y hogar.

trabajo.

Al respecto, el anexo contenido en este decreto fija los valores a considerar como limites
permisibles, los cuales son presentados en el Cuadro N°6.2 y que seran empleados en el
presente estudio.

Cuadro N°6.2
Estandares Nacionales para Radiaciones No lonizantes

Rando de Fr ni Intensidad de Campo Intensidad de Campo Densidad de Flujo
ango de / ecuencia Eléctrico (E) Magnético (H) Magnético (B)
(f) (V/m) (A/m) (uT)
0,025 - 0,8 kHz* 250/ f 4/f 5/f
Ocupacional** 8300 333,3 416,7
Poblacional™* 4 200 66,7 83,3

Para efectos de medicion: f= 0,06 kHz.
*Fuente: D.S. N° 010-2005-PCM.
** Fuente: R.M. N° 243-2011-MEM/DM.

6.5 Resultados del Monitoreo de Niveles de Campos Electromagnéticos

Los cuadros N°6.3 al 6.9 muestran la ubicacién de las instalaciones donde se realiza
el monitoreo, en tanto que en los cuadros N°6.10 al 6.16 se presentan los resultados
obtenidos para cada una de las mismas.
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Cuadro N°6.3
Ubicacion de los Puntos de Control de CEM - C.T. Yarinacocha

Coordenadas UTM
ltem Punto de Control Norte Este Zona
CEM1 Generador N° 1 9077 106 546 333 18 L
CEM2 Generador N° 2 9077 110 546 335 18 L
CEM3 Generador N° 3 9077 119 546 337 18 L
CEM4 Generador N° 4 9077123 546 339 18 L
CEM5 Sala de control (4to piso) 9 077046 546 303 18 L
CEM6 Zona de transformadores 9 077 176 546 325 18 L
CEM7 Trafo exterior secundario 9077176 546 312 18 L
CEMS8 Perimetro de la C.T. 9077 124 546 639 18 L
FUENTE: SENERCO S.R.L.
Cuadro N°6.4
Ubicacidén de los Puntos de Control de CEM — C.T. Atalaya
Coordenadas UTM
ltem Punto de Control
Norte Este Zona
CEM1 Grupo CAT 3512 (0,50 MW) 8813 894 635 964 18 L
CEM2 Grupo CAT 3406B (0,32 MW) 8813891 635964 18L
CEM3 Transformador 8813889 635961 18 L
CEM4 Exterior de la central 8 812 868 635 967 18 L
CEM5 Escritorio del operador 8 813 892 635960 18L
CEM6 Tablero de mando - -- 18 L
FUENTE: SENERCO S.R.L.
Cuadro N°6.5
Ubicacion de los Puntos de Control de CEM - C.H. Canuja
| p c | Coordenadas UTM
tem unto de Contro Norte Este Zona
CEM!1 Generador N° 1 8807760 635070 18 L
CEM2 Generador N° 2 8807758 635070 18 L
CEM3 Reductor (governor panel) 8807757 635068 18 L
CEM4 Transformador 8807754 635 072 18 L
CEMS5 Generador N°3 8807767 635 069 18 L
CEM®6 Exterior de la central 8807764 635 079 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.
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Cuadro N°6.6
Ubicacion de Puntos de Control: Sub Estaciéon Pucallpa - SEPU

| p de C | Coordenadas UTM

tem unto de Contro Norte Este Zona
CEM1 Tableros 1-5 (lado frontal) 9077040 546233 18 L
CEM2 Tableros 6-10 (lado frontal) 9077040 546214 18 L
CEM3 Centro patio de llaves 9073 474 546 247 18 L
CEM4 Transformador de 60 kV 9073470 549 927 18 L
CEMS5 Transformador de 10 kV 9073472 549 924 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.

Cuadro N°6.7
Ubicacion de Puntos de Control: Sub Estacién Parque Industrial - SEPI

Coordenadas UTM
Item Punto de Control
Norte Este Zona
CEM1 Puerta de ingreso 9071 862 542 570 18 L
CEM2 Transformador - lado 22,9 kV 9 071 872 542 575 18 L
CEM3 Transformador - lado 10 kV 9 071 872 542 574 18 L
FUENTE: SENERCO S.R.L.
Cuadro N°6.8
Ubicacion de Puntos de Control: Sub Estacion Yarina - SEYA
Coordenadas UTM
Item Punto de Control
Norte Este Zona
CEM1 Tablero de control 9 077 040 546 233 18 L
CEM2 Transformador 1, 10/60 kV 9077 040 546 214 18 L
CEM3 Transformador 2, 10/60 kV 9077 040 546 247 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.

Cuadro N°6.9
Ubicacion de Puntos de Control Lineas de Sub Transmision 60 kV

Coordenadas UTM
Item Punto de Control
Norte Este Zona
CEM!1 LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 1) 9071918 542590 18 L
CEM2 LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 2) 9073 870 542552 18 L
CEM3 LST Yarina — Parque Industrial 9073472 549959 18 L
CEM4  [LST ISA — Parque Industrial 9071736 542 552 18 L

FUENTE: SENERCO S.R.L.
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Cuadro N°6.10
Resultados Monitoreo CEM: C.T. Yarinacocha

Resultados
Item Punto de Control Hora B (uT) H (A/m) E (kV/m)
CEM1 Generador N° 1 14:00 0,02 0,02 0,0090
CEM2 Generador N° 2 14:04 0,10 0,08 0,0100
CEMS3 Generador N° 3 14:06 0,20 0,16 0,0084
CEM4 Generador N° 4 14:08 0,20 0,16 0,0080
CEM5 Sala de control (2do piso) 22:12 0,20 0,16 0,0125
CEM®6 Zona de transformadores 22:20 1,02 0,82 0,0098
CEM7 Trafo exterior secundario 14:14 5,75 4,60 0,0381
CEMS8 Perimetro de la C.T. 15:15 1,18 0,94 0,0140
Limite Maximo Permisible 416,7 333,3 8,30

FUENTE: SENERCO S.R.L.
Nota: Medicion realizada el 30.03.19.

Cuadro N°6.11
Resultados Monitoreo CEM: C.T. Atalaya

Resultados
ltem Punto de Control Hora B (uT) H(A/m) | E (kV/m)
CEM1 Grupo CAT 3512 (0,50 MW) 20:20 1,20 0,96 0,0100
CEM2 Grupo CAT 3406B (0,32 MW) 20:24 0,00 0,00 0,0000
CEM3 Grupo Cummins 20:28 1,00 080 0,0150
CEM4 Grupo CAT 3412C-I 20:33 2,31 1,85 0,0575
CEM5 Grupo CAT 3412C-I 20:38 1,98 1,58 0,0220
CEM6 Transformador 20:42 6,00 4,80 0,0023
CEM7 Exterior de la central 21:00 0,10 0,08 0,0010
CEMS8 Escritorio del operador 20:15 1,20 0,96 0,0015
CEM9 Tablero de mando 20:10 2,10 1,68 0,0281
Limite Maximo Permisible 416,7 333,3 8,30

FUENTE: SENERCO S.R.L.

Cuadro N°6.12
Resultados Monitoreo CEM: C.H. Juan Santos Atahualpa

Resultados
Item Punto de Control Hora B (uT) H (A/m) E (kV/m)
CEM1 Generador N° 1 08:10 2,90 2,32 0,0050
CEM2 Generador N° 2 08:14 2,50 2,00 0,0208
CEM3 Reductor (governor panel) 08:19 2,59 2,07 0,0021
CEM4 Transformador 08:23 1,81 1,45 0,0168
CEMS5 Generador N° 3 08:36 5,60 4,48 0,0291
CEM6 Exterior de la central 09:00 0,05 0,04 0,0203
Limite Maximo Permisible 416,7 333,3 8,30

Potencia al momento de la mediciéon: G-1(Kubota):220 kW, G-2(sulzer):100kW, G-3 (Francis) = 380 kW.
Nota: Las mediciones en C.T. Atalaya y C.H. Juan Santos Atahualpa, se realizaron el dia 15/03/19.
FUENTE: SENERCO S.R.L.
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Cuadro N°6.13
Resultados Monitoreo CEM: Sub Estacion Pucallpa - SEPU
Resultados
ltem Punto de Control Hora B (uT) H (A/m) E (kV/m)
CEM!1 Tableros 1-5 (lado frontal) 21:15 14,88 11,91 0,0117
CEM2 Tableros 6-10 (lado frontal) 21:11 18,33 14,66 0,0227
CEMS3 Centro patio de llaves 20:58 2,16 1,73 0,1535
CEM4 Transformador de 60 kV 21:03 5,14 4,11 0,1536
CEM5 Transformador de 10 kV 20:08 24,18 19,34 0,1523
Limite Maximo Permisible 416,7 333,3 8,30
FUENTE: SENERCO S.R.L.
Cuadro N°6.14
Resultados Monitoreo CEM: Sub Estacion Parque Industrial - SEPI
Resultados
ltem Punto de Control Hora B (uT) H(A/m) | E (kV/m)
CEM1 Puerta de ingreso 20:20 1,30 1,04 0,1293
CEM2 Transformador - lado 22,9 kV 20:24 6,24 4,99 0,1533
CEM3 Transformador - lado 10 kV 20:28 24,50 19,6 0,1526
CEM4 LST ISA-SEPI 20:31 1,24 0,99 0,0810
Limite Maximo Permisible 416,7 333,3 8,30
Nota12: CEM4, medido en coordenadas 18L 9071509 N, 0542327E. Anteriormente considerado en cuadro N° 6.16.
FUENTE: SENERCO S.R.L.
Cuadro N°6.15
Resultados Monitoreo CEM: Sub Estacion Yarina - SEYA
Resultados
ltem Punto de Control Hora B (uT) H (A/m) E (kV/m)
CEM1 Tablero de control 16:21 1,14 1,07 0,0090
CEM2 Transformador 1, 10/60 kV 16:24 1,48 2,14 0,1238
CEM3 Transformador 2, 10/60 kV 16:27 4,02 2,35 0,1225
Limite Maximo Permisible 416,7 333,3 8,30
Nota 13: CEM2 medido al lado de TR2. CEM3 medido en el lado de 60 kV.
FUENTE: SENERCO S.R.L.
Cuadro N°6.16
Resultados Monitoreo CEM: Lineas de Sub Transmisiéon 60 kV
Resultados
ltem Punto de Control Hora B (uT) H (A/m) | E (kV/m)
CEM1  |LST Yarina — Pucallpa (1° Terna) 17:50 1,20 0,96 0,1000
CEM2 |LST Yarina — Pucallpa (2° Terna) 17:54 1,16 0,90 0,0940
CEM3 |LST Yarina — Parque Industrial 17:46 0,90 0,72 0,0880
CEM4 |LST ISA — Parque Industrial Ver Nota 13
Limite Maximo Permisible | 4167 | 3333 | 8,30

Nota 14: LST- 60 kV SEYA-SEPU 2da. terna fuera de servicio (deshabilitada).
Nota 15: CEM4 ahora esta considerado en el cuadro N° 6.14.

(*) La medicién se realiza entre los dias 29 y 30/03/2019.

FUENTE: SENERCO S.R.L.
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6.6 Conclusiones

e De acuerdo con los resultados obtenidos, los niveles de emisiéon de radiacién no
ionizante, producto de las actividades de Electro Ucayali, no tiene mayor
repercusion en el entorno circundante a sus instalaciones.

e El mayor valor obtenido del parametro densidad flujo magnético corresponde a la
zona de tableros 6-10 en el SEPU (18,33uT),el cual se situa alrededor del 4% del
valor de comparacién establecido, reforzando la idea del escaso o nulo aporte
negativo al medio por las actividades de la empresa.

e En la llegada de 60 KV en el SEPU, se obtuvo 0,153KV/m, como valor maximo
para campo eléctrico, sin embargo dicho valor se encuentra alrededor del 1,3%
del valor de referencia no teniendo mayor influencia desde el punto de vista
ambiental

e Con respecto a los valores obtenidos tanto a nivel de las centrales térmicas como
hidraulica, los valores obtenidos son muy bajos (el maximo obtenido en el
generadorN°3 de la C.H. Juan Santos Atahualpa fue 5,60uT, mientras que en el
transformador de la C.T Atalaya se obtuvo 6,00 uT), pudiendo considerarse sin
mayor influencia negativa a la salud de los trabajadores o personas que se
desplazan por las cercanias, considerandose como rutinarios y sin afectacion al
medio circundante.

6.7 Recomendaciones

e Evaluar la posibilidad de considerar de forma referencial solamente los puntos
criticos al interior de las instalaciones propias, es decir considerando tableros
patios de llaves y salidas de transformadores, lo que podria considerarse con la
actualizaciéon del instrumento ambiental de la empresa y contar con los puntos
mas relevantes para mediciones futuras.

e Asimismo, para las lineas de transmision se sugiere considerar la evaluacion en
ambos lados de la franja de servidumbre con fines referenciales.
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INFORME DE ENSAYO N"0378-19

Av, Victor Alzamara 388 Urh. Barmio Medico

Solicitante 1 SENERCOSRL
Direcclon del Solicitante 1 Av. Armnaido Marquez N"1853 - Jes(s Maria
Atencién : Raul De la Cruz
Proyecto : Monitoreo Ambeental
Lugar de Muestreo : Electro Ucayall S A - Alalaya
Tipo de Muestra : Aire
Fecha de Monitoreo D 14150318
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INFORME DE ENSAYO N"(558-19
Solicitante :SENERCOSR.L
Direccion del Solicitante : Av. Arnaldo Mirquez N* 1653 - Jesis Maria
Atencién : Raul De ia Cruz
Proyecto : Monitoreo Ambiental -
Lugar de Muestreo : Electro Ucayali SA -C T Yarna £
Tipo de Muestra : Aire <
Fecha de Monitoreo £ 30-3103/19 2
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INFORME DE ENSAYO N* 0559-19

Solicitante 1 SENERCOSRL
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Atencién 1 Raut De la Crux
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OTeCHES

Certificado N*: ECO 003-2018

CERTIFICADO DE CALIBRACION

FECHA DE CALIBRACKIN O7.08-2018

Datos del sguina:

0. del nstrumento : Mool 1100 Marca : ECOTECH

Nemero de Sere L 081908

Tipo de Instrumento : Musatresdor de Particulas en Alre, 0¢ bajo volumen.

Cliente : SERVICIOS ENERGETICOS Y CONSULTORIA S.RL

Chvequeo 1 PASS

Chegueo Fisico PASS

Préxima Calibracidn 0708-201%

Condiciones Ambisntales:

Regpamaco por Regevade por | Aproneds !
= Defrer 2204 L-.vs@m.‘!w Rt W 7T

|| Varmaren 240°C M@ £1% s
[ Pesen | | 1 : |
| A 751 mentg 751 08 mmHg £ 4 mmig S

Verficacdin 36 4 Tamparsturn AmDanta v Prassdn Ambente. wiiizando instrumento O i marcs MessLsbs
moceio: Definor 220-M

idaraficacion o8 Instrumanta NS 134358

Cortificado oa Calibracidn LFG - 1282018

Fachn 0o caibracion 20042018
Patron Utilizado,
Figo Definer 2200 | FagoMiooVel 1100 | Toleranc Agradace? |
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6. Resultados del Monitoreo

6.1. Central Térmica Yarinacocha

6.1.1. Monitoreo de Calidad de Aire

Para el desarrollo del monitoreo de Calidad de Aire se han considerado dos estaciones de
monitoreo, las caracteristicas y ubicacion de dichos puntos son descritos en la siguiente

tabla:
Tabla N°15. Coordenadas UTM —Estaciones de Monitoreo
Coordenadas UTM
Estacion Descripcion
Norte Este
Barlovento 9076713 546317 -
Sotavento 9076679 546016 -

El muestreo de calidad de aire se llevo a cabo los dias 19 y 21 de Junio del presente afo,
dicho trabajo se realizo por un periodo de 24 horas en cada punto. En la siguiente tabla se
pueden apreciar los resultados obtenidos:

Tabla N°16. Resultados obtenidos — Central Térmica Yarinacocha

Resultados*
Parametro Periodo (ng/m3) ECA (1)
Barlovento | Sotavento
Particulas totales en suspension (PM-10) 24 h 1,20 1,08 100
Monoxido de carbono (CO) 8 h 1191,67 687,50 10000
Dioxido de azufre (SO,) 24 h 12,99 12,99 250
Oxidos de nitrogeno (NO,) 24 h 35,63 23,92 200
/Acido sulfhidrico (H>S) 1h 3,19 3,00 150
(*) Valores corregidos a condiciones estandar (25°C y 1 atm).
(1) Segun D.S. N° 003-2017-MINAM “Aprueban Estindares de Calidad Ambiental para Aire”.
6.1.2. Parametros Meteorologicos
Fecha Hora Temp. Ambiente [Humedad Relativa| Velocidad Viento Direccién
O (%) (m/s)
17:00 30.2 81 0.9 SW
18:00 29.1 80 0,5 S
19:00 28.4 79 1,2 S
20:00 27.2 72 1,9 SW
20/06/19 21:00 25.5 76 1,8 S
22:00 27.5 76 0,9 S
23:00 25.6 79 1,5 SW
24:00 26.8 78 1,6 SW
00:00 26.7 85 1,8 SW
21/06/19 01:00 26.9 81 1,7 SW
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Fecha Hora Temp. Ambiente [Humedad Relativa| Velocidad Viento Direccién
O (%) (m/s)
02:00 26,7 83 1,8 SE
03:00 26,4 86 1,6 SE
04:00 27,7 85 1,7 S
05:00 29,1 87 1,6 S
06:00 28,3 86 1,5 SW
07:00 29,7 81 1,2 S
08:00 31,5 82 0,9 S
09:00 31,9 86 0,8 S
10:00 33,7 84 0,7 S
11:00 35,0 74 0,6 SW
12:00 34,6 76 0,7 SW
13:00 32,5 79 0,8 S
14:00 33,2 78 ,05 S
15:00 32,8 79 0,8 SW
16:00 31,6 80 1,1 SW
17:00 30,5 86 1,2 S
Elaboracion Minpetel
Tabla N°17. Rosa de Vientos C.T. Yarinacocha
D B
i
- B atrFg
==
| EEET
D r¥-LiE
D =3 -1 =
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6.1.3. Monitoreo de Ruidos

El monitoreo del nivel de ruidos en la Central Térmica Yarinacocha se realiz6 el dia 18 y
19 de junio del presente afio, cabe indicar que al momento de realizar dicho monitoreo los
grupos Wartsilla N° 1,2,3 y 4 se encontraban inoperativos (apagados). Los puntos de
control se detallan en la siguiente tabla.

Tabla N°18. Puntos de control — CT. Yarinacocha

Coordenadas UTM
item Punto de Control
Norte Este
R1 Casa de maquinas 9076783 546084
R2 Sala de control 9076792 546078
R3 Garita de vigilancia 1 9076758 546389
R4 Garita de vigilancia 2 9076741 546009
R5 Ambiente a 15m de la C.T. 9076752 546412

En el siguiente cuadro se presentan los resultados obtenidos en la Central Térmica
Yarinacocha.

Tabla N°19. Resultados Monitoreo de Nivel de Ruido - Diurno

Nivel de ruido LMP
Punto de control Hora dB(A)
Min Max Laeqr® dB(A)
R1. Casa de maquinas 13:42 52,5 54,6 53,7
R2. Sala de control 13:47 66,2 69,8 68,4
R3. Garita de vigilancia 1 14:32 74,8 79,1 77,5 80*
R4. Garita de vigilancia 2 14:10 53,0 56,9 55,4
R5. Ambiental a 15 m de la CT. 14:35 59,9 78,2 75,3

(*) Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, D.S. N° 085 — 2003 — PCM. Para horario
Diurno.
(1) El monitoreo de ruidos se realizo con los equipos de generacion apagados por mantenimiento.

Tabla N°20. Resultados Monitoreo de Nivel de Ruido - Nocturno

Nivel de ruido LMP
Punto de control Hora dB(A)
Min Max | Laeq® dB(A)
R1. Casa de maquinas 23:05 47,9 48,9 48,4
R2. Sala de control 23:00 61,8 62,0 61,9
R3. Garita de vigilancia 1 23:50 162,6 64,3 63,5 70%*
R4. Garita de vigilancia 2 23:08 47,0 48,0 47,5
R5. Ambiental a 15 m de la CT. 23:55 57,1 64,1 61,9

(*) Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, D.S. N° 085 — 2003 — PCM. Para horario
Nocturno
(1) El monitoreo de ruidos se realizé con los equipos de generacion apagados por mantenimiento.
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6.1.4. Monitoreo de Campo Electromagnético

Al igual que el monitoreo de nivel de ruidos el monitoreo de campos electromagnéticos se
realizd el dia 18 de Junio del presente afio. Los puntos de control considerados en el
monitoreo de este pardmetro se detallan a continuacion:

Tabla N°21. Puntos de Control C.T. Yarinacocha

Coordenadas UTM
item Punto de Control
Norte Este

CEMI1 | Generador N° 1 9076770 546079

CEM2 | Generador N° 2 9076776 546083

CEM3 | Generador N° 3 9076784 546090

CEM4 | Generador N° 4 9076790 546095

CEMS | Sala de control (2° piso casa de | 9076792 546078

fuera)

CEM6 | Zona de Transformadores 9076672 546100

CEM?7 | Trafo. exterior secundario 9076802 546087

CEMS | Perimetro de la C.T. 9076752 546412

Tabla N°22. Resultados Monitoreo de CEM
Campo Electro-Magnético
Punto de Control Hora LMP*
DFM uT CE V/m

CEMI. Generador N° 1 0,01 00 13:54
CEM2. Generador N° 2 0,00 00 13:55
CEM3. Generador N° 3 0,00 00 13:56
CEM4. Generador N° 4 0,01 00 13:57 R
CEMS. Sala de control (2° piso) 0,01 346 13:47 83,33 0T
CEMG6. Zona de transformadores 0,00 00 14:02
CEM7.Trafo. exterior secundario 13,46 00 13:59
CEM18. Perimetro de la C.T. 0,02 00 13:05

(*)Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) para Radiaciones No lonizantes, aprobado en el D.S. N° 010-2005-PCM. Y
de La comision internacional para radiaciones no ionizantes (ICNIRP) Valores Limites Publico para REM's de 60 Hz las

24 horas. .
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6.4. Sub Estacion Yarinacocha (SEYA)

6.4.1. Monitoreo de Ruidos

El monitoreo de ruidos en las instalaciones de la Sub Estacion Yarinacocha se realizé el
dia 18 de junio del presente afio.

Tabla N°43. Puntos de Control de Ruidos — S.E. Yarina

Coordenadas UTM
ftem Punto de Control
Norte Este
R1 Tablero de control 9076666 546008
R2 Ingreso a la instalacion 9077040 546227

Tabla N°44. Resultados Monitoreo de Ruidos — S.E. Yarina

Nivel de ruido LMP
Punto de control Hora dB(A)
Min Max Lacqr dB(A)
R1.Tablero de control 14:20 61,3 67,7 65,6 80*
R2. Ingreso a la instalacion 14:13 66,3 68,4 67,5 80**

(*) Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas R. M. N° 161-2007-MEM/DM.

(**) Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, D.S. N° 085

horario Diurno.

6.4.2. Monitoreo de Campo Electromagnético

2003

PCM. Para

El monitoreo de CEM en las instalaciones de la Sub Estacion Yarina se realizo el dia 18
de junio del presente afio.

Tabla N°45. Puntos de Control CEM — S.E. Yarina

Coordenadas UTM
ftem Punto de Control
Norte Este
CEM1 | Tablero de control 9076666 546008
CEM2 | Transformador N° 1 10/60 kV 9076666 545989
CEM3 | Transformador N°2 10/60 kV 9076666 546022

Tabla N°46. Resultados Monitoreo de CEM — S.E. Yarina

Campo Electro-Magnético
Punto de Control Hora LMP
DFM pT CE V/m
CEMI. Tablero de control 0,92 364 14:20
CEM2. Transformador N° 1 10/60 kV 4,02 84 14:10 83,33
CEM3. Transformador N° 2 10/60 kV 23,5 4 14:18

(*) Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) para Radiaciones No lonizantes, aprobado en el D.S. N° 010-2005-

PCM.
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6.4.3. Comentarios de los Resultados
6.4.3.1. Nivel de Ruidos

El nivel de ruido evaluado en la S.E. Yarinacocha, presento valores por debajo de lo
establecido el D.S. N° 085-2003-PCM, Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido, cumpliendo con lo establecido en dicha norma.

6.4.3.2. Campo Electromagnético

Los valores de CEM obtenidos se encuentran por debajo de los valores establecidos en
el D.S. 010-2005-PCM, Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones
No lonizantes.
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6.5. Sub Estacion Parque Industrial (SEPI)

6.5.1. Monitoreo de Ruidos

El monitoreo se realizo el dia 19 de junio del presente afio en las instalaciones de la Sub
Estacion Parque Industrial.

Tabla N°47. Puntos de Control de Ruidos — S.E. SEPI

Coordenadas UTM
item Punto de Control
Norte Este
R1 Escritorio del operador 9071488 542345
R2 Tablero de control 9071498 542350
R3 Ingreso a la instalacion 9071498 542349

Tabla N°48. Resultados Monitoreo de Ruidos — S.E. SEPI

Nivel de ruido LMP
Punto de control Hora dB(A)
Min Max Lacqr dB(A)
R1. Escritorio del operador 11:39 58,7 68,7 66,1 30*
R2. Tablero de control 11:41 69,8 73,6 72,1
R3. Ingreso a la instalacion 11:37 73,3 62,7 70,7 80**

(*) Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas R. M. N° 161-2007-MEM/DM.
(**) Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, D.S. N° 085 — 2003 — PCM. Para
horario Diurno.

6.5.2. Monitoreo de Campo Electromagnético

El monitoreo se realizo el dia 19 de junio del presente afio en las instalaciones de la Sub
Estacion Parque Industrial.

Tabla N°49. Puntos de Control CEM - S.E. SEPI

Coordenadas UTM
tem Punto de Control
Norte Este
CEMI | Puerta de ingreso 9071488 542345
CEM2 | Transformador (lado 22,9 kV) 9071498 542350
CEM3 | Transformador (lado 10 kV) 9071498 542349
Tabla N°50. Resultados Monitoreo de CEM — S.E. SEPI
Campo Electro-Magnético
Punto de Control Hora LMP
DFM uT CE V/im
CEMI1. Puerta de ingreso 1,87 00 14:10
CEM2. Transformador (lado 22,9 kV) 4,63 00 14:13 83,33
CEM3. Transformador (lado 10 kV) 16,7 00 14:13

(*) Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) para Radiaciones No lonizantes, aprobado en el D.S. N° 010-2005-
PCM.
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6.5.3. Comentarios de los Resultados
6.5.3.1. Nivel de Ruidos

El nivel de ruido evaluado en la S.E. Parque Industrial, se encuentran por debajo de lo
establecido en el D.S. N° 085-2003-PCM, Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido, cumpliendo con lo establecido en dicha norma.

6.5.3.2. Campo Electromagnético

Los valores de CEM obtenidos se encuentran por debajo de los valores establecidos en
el D.S. 010-2005-PCM, Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones
No lonizantes.
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6.6. Sub Estacion Pucallpa (SEPU)

6.6.1. Monitoreo de Ruidos

Se realiz6 el dia 19 de junio del presente aflo, en las instalaciones de la Sub Estacion

Pucallpa.
Tabla N°51. Puntos de Control de Ruidos — S.E. SEPU
Coordenadas UTM
ftem Punto de Control
Norte Este
R1 Escritorio del operador 9073472 549950
R2 Ingreso a la instalacion 9073494 549952

Tabla N°52. Resultados Monitoreo de Ruidos — S.E. SEPU

Nivel de ruido LMP
Punto de control Hora dB(A)
Min Max Lacqr dB(A)
R1. Escritorio del operador 10:59 66,6 80,6 77,8 80*
R2. Ingreso a la instalacion 11:15 76,7 78,7 77,8 80**

(*) Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Eléctricas R. M. N° 161-2007-MEM/DM.

(**) Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, D.S. N° 085

horario Diurno.

6.6.2. Monitoreo de Campo Electromagnético

2003

PCM. Para

Se realiz6 el dia 19 de junio del presente afo, en las instalaciones de la Sub Estacion

Pucallpa.
Tabla N°53. Puntos de Control CEM — S.E. SEPU
Coordenadas UTM
ftem Punto de Control
Norte Este

CEMI | Tableros 1-5 (lado frontal) 9073100 549726
CEM2 | Tableros 1-6 (lado frontal) 9073102 549726
CEM3 | Centro de patio de llaves 9073100 549712
CEM4 | Transformador de 60 kV 9073096 549702
CEMS5 | Transformador de 10 Kv 9073098 549699

Tabla N°54. Resultados Monitoreo de CEM — S.E. SEPU

Campo Electro-Magnético
Punto de Control Hora LMP
DFM pT CE V/m
CEMLI. Tableros 1-5 (lado frontal) 18,08 6 13:38
CEM2. Tableros 1-6 (lado frontal) 10,16 0 13:38 ]3.33
CEM3. Centro de patio de llaves 2,08 683 13:40 ’
CEM4. Transformador de 60 kV 9,05 393 13:41
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ICEMS. Transformador de 10 kV 11,79 o 13:42

(*) Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) para Radiaciones No lonizantes, aprobado en el D.S. N° 010-2005-

PCM.
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6.6.3. Comentarios de los Resultados
6.6.3.1. Nivel de Ruidos

El nivel de ruido evaluado en la S.E. Pucallpa, se encuentran por debajo de lo
establecido el D.S. N° 085-2003-PCM, Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido, cumpliendo con lo establecido en dicha norma.

6.6.3.2. Campo Electromagnético

Los valores de CEM obtenidos se encuentran por debajo de los valores establecidos en
el D.S. 010-2005-PCM, Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones
No Ionizantes.
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6.7. Lineas de Sub Transmision 60 kV
6.7.1. Monitoreo de Ruidos
El monitoreo de ruido se realizé el dia 19 de junio del presente aio.
Tabla N°55. Puntos de Control de Ruidos — LT. 60 kV
Coordenadas UTM
item Punto de Control
Norte Este
R1 LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 1) L6673 | 9072654 546009
R2 LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 2) L6673 | 9072652 546019
R3 LST Yarina — Parque Industrial L6674 9076658 545999
R4 LST ISA — Parque Industrial (L6674) 9071362 542327
RS LST ISA- SEPU

Tabla N°56. Resultados Monitoreo de Ruidos — LT. 60 kV

Nivel de ruido dB(A) LMP
Punto de control Hora
Min Max Laeqr dB(A)
R1. LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 1) | 14:20 57,8 58,1 58,0
R2. LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 2) | 14:25 60,2 63,3 62,0 R0*
R3. LST Yarina — Parque Industrial 14:03 67,6 75,3 73,0
R4. LST ISA — Parque Industrial 12:00 54,5 66,7 63,9
R5. LST ISA- SEPU 12:12 61,8 79,3 76,4
(*)Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, D.S. N° 085 — 2003 — PCM. Para
horario Diurno.
6.7.2. Monitoreo de Campo Electromagnético
El monitoreo de CEM se realiz6 el dia 19 de Junio del presente afo.
Tabla N°57. Puntos de Control CEM — LT. 60 kV
Coordenadas UTM
Item Punto de Control
Norte Este

CEMI1 | LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 1) 9072654 546009

CEM?2 | LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 2) 9072652 546019

CEM3 | LST Yarina — Parque Industrial 9076658 545999

CEM4 | LST ISA — Parque Industrial 9071362 542327

CEMS | LST ISA- SEPU

Tabla N°58. Resultados Monitoreo de CEM — LT. 60 kV
Campo Electro-Magnético
Punto de Control Hora LMP
DFM uT CE V/m

CEMI1. LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 1) 0,29 179 23:35 23.33
CEM2. LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 2) 1,81 646 23:38 ’
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CEM3. LST LST Yarina — Parque Industrial 2,54 00 12:03
CEM4. LST LST ISA — Parque Industrial 4,77 168 12:00
CEMS LST ISA- SEPU 0,61 47 12:12

(*) Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) para Radiaciones No lonizantes, aprobado en el D.S. N° 010-2005-

PCM.

6.7.3. Comentarios de los Resultados

6.7.3.1. Nivel de Ruidos

El nivel de ruido evaluado en las diferentes lineas de transmision de 60 kV, presentaron
valores por debajo de los valores recomendados en el D.S. N° 085-2003-PCM,
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, cumpliendo con lo establecido

en dicha norma

6.7.3.2. Campo Electromagnético

Los valores de CEM obtenidos se encuentran por debajo de los valores establecidos en
el D.S. 010-2005-PCM, Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones

No lonizantes.
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8. Anexo N°1 Certificados de Calibracion de

8.1. Sondmetro

S

Equipos

Informe de Calibracion
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8.5. Analizador de Gases

ENERAC-

CALIBRATION CERTIFICATE

CALIBRATION DATE 105118 MODEL 500

TESTED BY £ SERIAL # 311638

I I e

THIS ANALYZER WAS SUCCESFULLY ZEROED IN CLEAN AIR AND SUCCESFULLY
CALIBRATED USING 2% CERTIFIED ACCURACY NIST TRACEABLE SPAN GAS FOR THE
MEASUREMENT OF THE FOLLOWING PARAMETERS AS NEEDED:

CALIBRATED SENSORS CONCENTRATION

OXYGEN (x| | oowzes « 0, batance NITROGEN
COMBUSTIALES [x] 100 M CH, balsnce NITROGEN
CARBON MONOXIDE (x| |20 PPM CO balance NITROGEN
NITRIC OXIDE [x] | 200 PPM NG balasce NITROGEN
NITROGEN DIOXIDE [x] | 100 PPM NO; halasice NITROGEN
SULFUR DIOXIDE (x] | 2m PPM SO, balence NTTROGEN
DRAFT x| | s . w.C

132 LINCOLN AVE,, HOLBROOK. NY 11741
TEL:(516) 9972100 (800) 695-3637
FAX: (5163 997.2129
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11. Anexo N°4: Suscripcion del Informe

Profesional Responsable — Consultora MINPETEL S.A

Nombre Profesion N° Colegiatura Firma
Mario César Mendoza | Ingeniero Mecinico CIP 41149 >, .."I
Zegarra con Magister en H“Euq'_.._-_. o
Desarrrollo Ambiental - -y
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6. Resultados del Monitoreo

6.1. Central Térmica Yarinacocha

6.1.1. Monitoreo de Calidad de Aire

Para el desarrollo del monitoreo de Calidad de Aire se han considerado dos estaciones de
monitoreo, las caracteristicas y ubicacién de dichos puntos son descritos en la siguiente

tabla:
Tabla N°15. Coordenadas UTM —Estaciones de Monitoreo
Estacion Coordenadas UTM Descripcion
Norte Este
Barlovento 9076713 546317 -
Sotavento 9076679 546016 -

El muestreo de calidad de aire se llevé a cabo los dias 12 y 13 de Setiembre del presente
afo, dicho trabajo se realizé por un periodo de 24 horas en cada punto. En la siguiente
tabla se pueden apreciar los resultados obtenidos:

Tabla N°16. Resultados obtenidos — Central Térmica Yarinacocha

Resultados* (ug/m3)

Parametro Periodo ECA (1)
Barlovento | Sotavento

Particulas totales en suspension (PM-10) 24 h 0,02 0,01 100

Monéxido de carbono (CO) 8 h 975,00 1107,64 10000

IDiéxido de azufre (SO,) 24 h 13,00 13,21 250

Oxidos de nitrégeno (NO,) 24 h 37,25 35,13 200

)Acido sulfhidrico (H»S) 1h 7,45 3,00 150

(*) Valores corregidos a condiciones estandar (25°C y 1 atm).

(1) Segiin D.S. N° 003-2017-MINAM “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental para Aire”.

6.1.2. Parametros Meteorologicos
Fecha Hora Temp. Ambiente |Humedad Relativa| Velocidad Viento Direccién
(W) (%) (m/s)
12:25 28,8 79,5 0,9 SW
13:00 29,4 78,8 1,2 S
14:00 29,7 78,3 1,5 SW
15:00 29,9 77,8 1,0 SW
16:00 30,1 75,9 0,9 SW
17:00 29,4 75,7 0,8 S
12/09/19 18:00 28,7 75,4 1,1 S

19:00 28,3 76,2 1,3 SW
20:00 27,9 76,2 1,5 S
21:00 27,7 76,4 1,8 S
22:00 27,5 76,6 2,2 S
23:00 26,9 76,4 1,5 SW

Fuente: Minpetel S.A.
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Tabla N°17. Rosa de Vientos C.T. Yarinacocha

6.1.3. Monitoreo de Ruidos

El monitoreo del nivel de ruidos en la Central Térmica Yarinacocha se realiz6 el dia 12 de
Setiembre del presente afio. Los puntos de control se detallan en la siguiente tabla.

Tabla N°18. Puntos de control — CT. Yarinacocha

i C I Coordenadas UTM

tem Punto de Contro Norte Este
R1 Casa de maquinas 9076783 546084
R2 Sala de control 9076792 546078
R3 Garita de vigilancia 1 9076758 546389
R4 Garita de vigilancia 2 9076741 546009
R5 Ambiente a 15m de la C.T. 9076752 546412

En el siguiente cuadro se presentan los resultados obtenidos en la Central Térmica
Yarinacocha.

Tabla N°19. Resultados Monitoreo de Nivel de Ruido Diurno — C.T

Yarinacocha.
Punto de control Hora Nivel de ruido dB(A) ECA/LMP
Min Max Laeqr™? dB(A)
R1. Casa de maquinas 08:49 38,1 60,5 57,5
R2. Sala de control 08:47 42,5 60,2 57,3 R0
R3. Garita de vigilancia 1 08.59 56,5 66,5 63,5
R4. Garita de vigilancia 2 08:53 47,6 61,3 58,5

pag. 16
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Punto de control Hora Nivel de ruido dB(A) ECA/LMP
Min Max Laeqr? dB(A)
RS. Ambiental a 15 m de la CT. 09:02 59,1 65,8 63,6 80**

(*) Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con Electricidad - R. M. N° 111-2013MEM/DM.
(**)Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085 — 2003 — PCM.

Tabla N°20. Resultados Monitoreo de Nivel de Ruido Nocturno — C.T.

Yarinacocha.
Punto de control Hora Nivel de ruido dB(A) ECA/LMP
Min Max Laeqr? dB(A)
R1. Casa de maquinas 22:31 51.5 57,6 55,5
R2. Sala de control 22:29 44.0 60,8 57,9 R0
R3. Garita de vigilancia 1 22:02 50,8 60,4 57,8
R4. Garita de vigilancia 2 22:27 43,3 44,2 55,8
R5. Ambiental a 15 m de la CT. 22:00 42,8 46,3 55,0 70%*

(*) Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con Electricidad - R. M. N° 111-2013MEM/DM.
(**): Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085 — 2003 — PCM.

6.1.4. Monitoreo de Campo Electromagnético

Al igual que el monitoreo de nivel de ruidos el monitoreo de campos electromagnéticos se
realizé el dia 12 de setiembre del presente ano. Los puntos de control considerados en el
monitoreo de este pardmetro se detallan a continuacion:

Tabla N°21. Puntos de Control C.T. Yarinacocha

tem Punto de Control Goolcehiada UGN
Norte Este
CEM1 | Generador N° 1 9076770 546079
CEM2 | Generador N° 2 9076776 546083
CEM3 | Generador N° 3 9076784 546090
CEM4 | Generador N° 4 9076790 546095
CEMS5 | Sala de control (2° piso casa de fuera) 9076792 546078
CEMG6 | Zona de Transformadores 9076672 546100
CEM7 | Trafo. exterior secundario 9076802 546087
CEMS | Perimetro de la C.T. 9076752 546412

Tabla N°22. Resultados Monitoreo de radiaciones

Campo Electro-Magnético
Punto de Control Hora DFM T ICE V/m ICM A/m

CEM1. Generador N° 1 22:33 0,01 00 0,02
CEM2. Generador N° 2 22:34 0,01 00 0,01
CEM3. Generador N° 3 22:35 0,00 00 0,01
CEM4. Generador N° 4 22:36 0,00 00 0,03
ICEMS. Sala de control (2° piso) 22:29 0,01 00 0,6
CEM6. Zona de transformadores 22:43 0,01 00 0.11
ICEM7.Trafo. exterior secundario 22:38 14,08 00 0.01
CEM18. Perimetro de la C.T. 22:40 0,03 00 0.05

ECA* 83,3 4166,7* 66,7

(*)Estdndares de Calidad Ambiental (ECAs) para Radiaciones No lonizantes, aprobado en el D.S. N° 010-2005-PCM. .
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6.1.7. Comentario de los Resultados
6.1.7.1. Calidad de Aire

Los valores de todos los pardmetros evaluados en las instalaciones de la Central
Térmica Yarinacocha, se encuentran por debajo de los valores limites establecidos en
los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental D.S. N° 003-2017-MINAN,
cumpliéndose con lo establecido en dicha norma.

6.1.7.2. Nivel de Ruidos

Los niveles de ruido registrados en la C.T. Yarinacocha se encuentran por debajo del
limite maximo permisible de 80 dBA, segtin el Reglamento de Seguridad y Salud en el
Trabajo con Electricidad, R.M. N° 111-2013-MEM/DM.

Los valores registrados en el exterior de la C.T. Yarinacocha no superan el valor
recomendado, segin lo establecido en el Reglamento de Estdndares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085 — 2003 — PCM. en horario diurno y
noctucto.

6.1.7.3. Campo Electromagnético

Los wvalores obtenidos en cada punto de control de monitoreo de campo
electromagnético se encontraron por debajo de los valores establecidos en el D.S. 010-
2005-PCM, Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No
Ionizantes.

6.1.7.4. Efluentes Liquidos

Los resultados obtenidos por el laboratorio determinan que los pardmetros evaluados se
encuentran conformes a lo establecido en el D.S. 008-97-MEM/DGAA, cumpliendo con
lo establecido en dicha norma.

6.1.7.5. Emisiones Gaseosas

Los resultados de Emisiones gaseosas, obtenidos en el ambiente de los grupos, las
particulas se calculan utilizando la metodologia establecida por la US-EPA segin el
AP-42. Estos resultados en la medicion son llevados a condiciones normales (1 atm,
298,15 °K) con 11% de O2, de acuerdo a lo indicado en el Protocolo de Monitoreo de
Calidad de Aire y Emisiones del Ministerio de Energia y Minas

Las emisiones gaseosas, no existe actualmente Limites Maximos Permisibles para el
sector eléctrico en el Pert y los equipos se encontraron inoperativos al momento del
monitoreo.



0821

Electro
18/10/2019

“Programa de Monitoreo de Calidad Ambiental”
MINPE WA, - .
EERIRLEA 111 Trimestre 2019

6.4. Sub Estacion Yarinacocha (SEYA)

6.4.1. Monitoreo de Ruidos

El monitoreo de ruidos en las instalaciones de la Sub Estacion Yarinacocha se realizé el
dia 12 de Setiembre del presente afio.

Tabla N°44. Puntos de Control de Ruidos — S.E. Yarinacocha

. Coordenadas UTM

Item Punto de Control Norte Este
R1 Tablero de control 9076666 546008
R2 Ingreso a la instalacién 9077040 546227

Tabla N°45. Resultados Monitoreo de Ruido Diurno — S.E. Yarinacocha

Punto de control Hora Nivel de ruido dB(A) ECA/LMP
Min Max Laeqr dB(A)
R1.Tablero de control 08:38 60,7 63,8 62,5 80*
R2. Ingreso a la instalacién 08:40 52,3 55,0 53,9 80**

(*) Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con Electricidad - R. M. N° 111-2013MEM/DM.
(**): Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085 — 2003 — PCM.

Tabla N°46. Resultados Monitoreo de Ruido Nocturno — S.E. Yarinacocha

Punto de control Hora Nivel de ruido dB(A) ECA/LMP
Min Max LacqT dB(A)
R1.Tablero de control 22:15 60,8 62,8 61,9 70*
R2. Ingreso a la instalacién 22:17 49,7 64,2 61,3 70*

(*) Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, D.S. N° 085 — 2003 — PCM. Para
horario Nocturno

6.4.2. Monitoreo de Campo Electromagnético

El monitoreo de CEM en las instalaciones de la Sub Estacion Yarinacocha se realizo el
dia 12 de Setiembre del presente afio.

Tabla N°47. Puntos de Control CEM — S.E. Yarinacocha

Item Punto de Control (e b L

Norte Este
CEM1 | Tablero de control 9076666 546008
CEM2 | Transformador N° 1 10/60 kV 9076666 545989
CEM3 | Transformador N° 2 10/60 kV 9076666 546022

Tabla N°48. Resultados Monitoreo de CEM — S.E. Yarinacocha

Campo Electro-Magnético
Punto de Control Hora DFM T CE V/m ICM A/m
CEM1. Tablero de control 22:15 0,87 354 0.21
CEM2. Transformador N° 1 10/60 kV 22:19 4,12 85 0.09
CEM3. Transformador N° 2 10/60 kV 22:21 13,8 3 0.30
ECA* 83,3 4166,7 66,7

(*) Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) para Radiaciones No Ilonizantes, aprobado en el D.S. N° 010-2005-PCM.
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6.4.3. Comentarios de los Resultados
6.4.3.1. Nivel de Ruidos

Los niveles de ruido registrados en la S.E. Yarinacocha se encuentran por debajo del
limite maximo permisible de 80 dBA, segtin el Reglamento de Seguridad y Salud en el
Trabajo con Electricidad, R.M. N° 111-2013-MEM/DM.

Por otro lado, los valores registrados en el exterior de la S.E. Yarinacocha no supero el
valor recomendado en horario diurno ni nocturno, segin lo establecido en el
Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085 —
2003 — PCM.

6.4.3.2. Campo Electromagnético

Los valores obtenidos en cada punto de control de monitoreo de campo
electromagnético se encontraron por debajo de los valores establecidos en el D.S. 010-
2005-PCM, Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No
Ionizantes.
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6.5. Sub Estacion Parque Industrial (SEPI)

6.5.1. Monitoreo de Ruidos

El monitoreo se realiz6 el dia 13 de Setiembre del presente ano en las instalaciones de la

Sub Estacion Parque Industrial.

Tabla N°49. Puntos de Control de Ruido - S.E. SEPI

. Coordenadas UTM

Item Punto de Control Norte Este
R1 Escritorio del operador 9071488 542345
R2 Tablero de control 9071498 542350
R3 Ingreso a la instalacién 9071498 542349

Tabla N°50. Resultados Monitoreo de Ruido Diurno — S.E. SEPI

Punto de control Hora Nivel de ruido dB(A) ECA/LMP
Min Max Laeqr dB(A)
R1. Escritorio del operador 10:20 65,6 68,7 67,4 30
R2. Tablero de control 10:22 63,4 65,9 64,8
R3. Ingreso a la instalacién 10:17 49,5 58,6 58,6 80**

(*) Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con Electricidad - R. M. N° 111-2013MEM/DM.
(**): Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085 — 2003 — PCM.

Tabla N°51. Resultados Monitoreo de Ruido Nocturno - S.E. SEPI

Punto de control Hora Nivel de ruido dB(A) ECA/LMP
Min Max LAeqT dB (A)
R1. Escritorio del operador 22:30 65,6 68,4 67,2 R0
R2. Tablero de control 22:28 67,3 70,4 69,1
R3. Ingreso a la instalaciéon 22:25 50,1 57,5 55,2 T0%*

(*) Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con Electricidad - R. M. N° 111-2013MEM/DM.

(**): Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085

2003 — PCM.

6.5.2. Monitoreo de Campo Electromagnético

El monitoreo se realizo el dia 13 de Setiembre del presente afio en las instalaciones de la

Sub Estacion Parque Industrial.

Tabla N°52. Puntos de Control CEM — S.E. SEPI

item Punto de Control Coondenadas\UIM

Norte Este
CEM1 | Puerta de ingreso 9071488 542345
CEM2 | Transformador (lado 22,9 kV) 9071498 542350
CEM3 | Transformador (lado 10 kV) 9071498 542349

Tabla N°53. Resultados Monitoreo de CEM — S.E. SEPI

Campo Electro-Magnético
Punto de Control Hora DFM T CE V/m ICM A/m
CEMI1. Puerta de ingreso 10:17 2,03 42 0,04
CEM2. Transformador (lado 22,9 kV) 10:25 4,82 87 0,22
CEM3. Transformador (lado 10 kV) 10:27 15,93 5 0,13
ECA* 83,3* 4166,7* 66,7

(*) Estdandares de Calidad Ambiental (ECAs) para Radiaciones No lonizantes, aprobado en el D.S. N° 010-2005-PCM.
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6.5.3. Comentarios de los Resultados
6.5.3.1. Nivel de Ruidos

Los niveles de ruido registrados en la S.E. Parque Industrial se encuentran por debajo
del limite maximo permisible de 80 dBA, segtin el Reglamento de Seguridad y Salud en
el Trabajo con Electricidad, R.M. N° 111-2013-MEM/DM.

Con respecto a los valores registrados en el exterior de la S.E. Parque Industrial a no
supero el valor recomendado en horario diurno ni nocturno, segin lo establecido en el
Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085 —
2003 — PCM.

6.5.3.2. Campo Electromagnético

Los valores obtenidos en cada punto de control de monitoreo de campo
electromagnético se encontraron por debajo de los valores establecidos en el D.S. 010-
2005-PCM, Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No
Ionizantes
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6.6. Sub Estacion Pucallpa (SEPU)

6.6.1. Monitoreo de Ruidos

Se realiz6 el dia 13 de Setiembre del presente afio, en las instalaciones de la Sub
Estacion Pucallpa.

Tabla N°54. Puntos de Control de Ruidos — S.E. SEPU

. Coordenadas UTM

Item Punto de Control Norte Este
R1 Escritorio del operador 9073472 549950
R2 Ingreso a la instalacién 9073494 549952

Tabla N°55. Resultados Monitoreo de Ruido Diurno — S.E. SEPU

Punto de control Hora Nivel de ruido dB(A) ECA/LMP
Min Max Laeqr dB(A)
R1. Escritorio del operador 09:35 60,7 64,6 63,1 80*
R2. Ingreso a la instalacién 09:33 73,8 76,5 75,4 80**

(*) Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con Electricidad - R. M. N° 111-2013MEM/DM.
(**): Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085 — 2003 — PCM.

Tabla N°56. Resultados Monitoreo de Ruido Nocturno - S.E. SEPU

Punto de control Hora NGt D GLEY E(;%/LMP
Min Max Laeqr &)
R1. Escritorio del operador 22:03 63,8 70,2 68,1 80*
R2. Ingreso a la instalacién 22:00 67,3 73,2 71,2 T0**

(*) Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con Electricidad - R. M. N° 111-2013MEM/DM.
(**): Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085 — 2003 — PCM.

6.6.2. Monitoreo de Campo Electromagnético

Se realiz6 el dia 13 de Setiembre del presente afio, en las instalaciones de la Sub
Estacion Pucallpa.

Tabla N°57. Puntos de Control CEM — S.E. SEPU

Item Punto de Control (e b T
Norte Este
CEMI1 | Tableros 1-5 (lado frontal) 9073100 549726
CEM2 | Tableros 1-6 (lado frontal) 9073102 549726
CEM3 | Centro de patio de llaves 9073100 549712
CEM4 | Transformador de 60 kV 9073096 549702
CEMS | Transformador de 10 Kv 9073098 549699

Tabla N°58. Resultados Monitoreo de CEM — S.E. SEPU

Punto de Control Hora DFM uTCamp 0 Eglf:trvol-rl!\l/[agnetlcol CM A/m
ICEMI1. Tableros 1-5 (lado frontal) 09:37 17,94 4 0,25
CEM2. Tableros 1-6 (lado frontal) 09:39 11,10 2 0,35
CEM3. Centro de patio de llaves 09:43 2,13 679 0,52
CEM4. Transformador de 60 kV 09:41 8,78 376 0,44
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CEMS5. Transformador de 10 kV | 09:45 12,07 0 0,12

ECA* 83,3 4166,7 66,7
(*) Estdndares de Calidad Ambiental (ECAs) para Radiaciones No lonizantes, aprobado en el D.S. N° 010-2005-
PCM.

6.6.3. Comentarios de los Resultados
6.6.3.1. Nivel de Ruidos

Los niveles de ruido registrados en la S.E. Pucallpa se encuentran por debajo del limite
maximo permisible de 80 dBA, segin el Reglamento de Seguridad y Salud en el
Trabajo con Electricidad, R.M. N° 111-2013-MEM/DM.

Con respecto a los valores registrados en el exterior de la S.E. Pucallpa a no supero el
valor recomendado en horario diurno, a excepcién de ruido nocturno en el punto R2,
segun lo establecido en el Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido D.S. N° 085 — 2003 — PCM.

6.6.3.2. Campo Electromagnético

Los valores obtenidos en cada punto de control de monitoreo de campo
electromagnético se encontraron por debajo de los valores establecidos en el D.S. 010-
2005-PCM, Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No
Ionizantes.
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6.7. Lineas de Sub Transmision 60 kV
6.7.1. Monitoreo de Ruidos
El monitoreo de ruido se realiz6 el dia 13 de Setiembre del presente afo.
Tabla N°59. Puntos de Control de Ruido — LT. 60 kV
ftem Punto de Control o G ey (1T
Este
R1 LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 1) L6673 9072654 546009
R2 LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 2) L6673 9072652 546019
R3 LST Yarina — Parque Industrial L6674 9076658 545999
R4 LST ISA — Parque Industrial (L6674) 9071362 542327
R5 LST ISA- SEPU
Tabla N°60. Resultados Monitoreo de Ruido Diurno — LT. 60 kV
Nivel de ruido dB(A
Punto de control Hora ivel de ruido dB(A) ECS
. dB(A)

Min Max LAeqr
R1. LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 1) 08:42 51,6 64,2 61,4
R2. LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 2) 08:44 49,5 59,5 56,9
R3. LST Yarina — Parque Industrial 10:29 58,2 63,3 61,5 80*
R4. LST ISA — Parque Industrial 10:36 51,1 57,0 55,0
R5. LST ISA- SEPU 10:31 51,9 56,4 54,7

(*)Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, D.S. N° 085 — 2003 — PCM. Para
horario Diurno.

Tabla N°61. Resultados Monitoreo de Ruido Nocturno — LT. 60 kV

Punto de control Hora Nivel de ruido dB(A) e
dB(A)
Min Max Laeqr
R1. LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 1) 22:23 48,1 59,4 56,7
R2. LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 2) 22:25 52,4 61,8 59,3
R3. LST Yarina — Parque Industrial 22:32 55,8 61,1 59,2 70%*
R4. LST ISA — Parque Industrial 22:37 46,7 56,7 54,1
R5. LST ISA- SEPU 22:34 49,2 62,5 59,7
(*) Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, D.S. N° 085 — 2003 — PCM. Para
horario Nocturno
6.7.2. Monitoreo de Campo Electromagnético
El monitoreo de CEM se realiz6 el dia 13 de Setiembre del presente afio.
Tabla N°62. Puntos de Control CEM — LT. 60 kV
tem Punto de Control CoordenadaslUIM
Este
CEM1 | LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 1) 9072654 546009
CEM?2 | LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 2) 9072652 546019
CEM3 | LST Yarina — Parque Industrial 9076658 545999
CEM4 | LST ISA — Parque Industrial 9071362 542327
CEMS5 | LST ISA- SEPU

pag. 39



0828

Electro

)

MINPETELSA.

“Programa de Monitoreo de Calidad Ambiental”
111 Trimestre 2019

18/10/2019

Tabla N°63. Resultados Monitoreo de CEM — LT. 60 kV

Campo Electro-Magnético
Punto de Control Hora DFM T CE V/m ICM A/m
CEMI1. LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 1) 22:23 0,34 183 0,36
CEM2. LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 2) 22:25 1,75 627 0,42
CEM3. LST LST Yarina — Parque Industrial 10:29 2,63 48 0,24
CEM4. LST LST ISA — Parque Industrial 10:36 4,57 152 0,33
CEMS5 LST ISA- SEPU 10:31 0,81 49 0,11
ECA* 83,3* 4166,7* 66,7

(*) Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) para Radiaciones No lonizantes, aprobado en el D.S. N° 010-2005-

PCM.

6.7.3. Comentarios de los Resultados

6.7.3.1. Nivel de Ruidos

El nivel de ruido evaluado en los diferentes puntos de la lineas de transmisién de 60 kV,
presentaron valores por debajo de los valores recomendados en el D.S. N° 085-2003-
PCM, Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido en horario diurno (80
dBA) y en horario nocturno (70 dBA), cumpliendo asi con lo establecido en la citada

norma.

6.7.3.2. Campo Electromagnético

Los valores obtenidos en cada punto de control de monitoreo de campo
electromagnético se encontraron por debajo de los valores establecidos en el D.S. 010-
2005-PCM, Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No.
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8. Anexo N°1: Certificados de Calibracion de
Equipos
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Informe de Calibracion
INACAL LAC - 006 - 2019
Pogralded

[ 42)

Qb .v 2

3 22 L
o 23
a Y 4, ) 3
- X p AN
M 7 - g 1.

4 A r

¢ 9 3. [y

0eo (1] (2N £ 2

() Rango. 35 GB 2 100 45 Sonocion o8 mooD manua
(* 1EMFP  Enor maneng periaitde
{ *+ ) Extes denvmiiones sen mayoess o £ M P

pag. 44



0832

18/10/2019

“Programa de Monitoreo de Calidad Ambiental”
== 111 Trimestre 2019

@ Informe de Calibracién
INACAL LAC -006 - 2019

Pagrad ded

Mih ronor coneciorn “Evakuabon of Measumment Oata - MhhMﬂtht
L2 maastcumbm vaparsiita de modcion Se calouDda a garte de los comporening de Foertdireew re Jos clomws
oo stfiuantin wn in calteasion La incenriumdng ndiceda £o Iy s saimacon de varacones A lwge glass
Racsi®racion

Loo readtiadoe son witdos on of momentn de |a colbracon. Al acictanie lo conesponde daporer en 10 momento &
WRSUCION S UNe TRERLIRCKIN, R Cul SRt ert Ancion Sel UAS. CONERrRRCION ¥ MAISSOERSo (W Raliatiertl e
Bedcon o o replanediaciones vigentes,

DMECCION DE METROLOGIA

mmmamumumamwm tue rosce modants Loy N

ZIGH0 ol & weam de 1387 y Kk socomengade 3 INDECOSY medianin Deorsto Supremo DS-024-90 ITINGI

EJ 11 de pudo 2074 fue aguobada @ Loy N° 30224 & cual Coen & Saiames Naconsl de Caldad, § 1009 coeme otjeles

mymgmuuwmmmmummmun
SRMAANI0L SLONMMNICED y B PARSCONN Sl COrSamitor

£l inatinuts Nacioral de Caldas (INACAL) &5 i oraniyme piskco Wneco sipoctkzade atsrtn al Mesyienn o

Procoocdn, 06 §f CUNIPO TRCIDr ¥ dutondad MCTiCa masima en la nocative do) Bistema Nackonar 00 @ Cabdad y of

Inagrrsabie 08 b oporacon te sstenes Bajo iy lapoutitras S I ey, ¥ fntm en o MR0 S M chepisncae

Wurtol Nameatzackn y ACredtacon

La Deeceidn de Sel INAVCAL cusntd con dvers0s Labanionas Melologicos debatimentt a0ondaonado

nalramEnios de On ¥ia seactiud y petsoral ciificado Cumity con wn Siiema dp Gesion & ln Catdad

MomumwnoﬂomcwmsmbuumnnmeMM

mmm;«a-wwmumumwm

Lo Ovocsion oe Mebologin del INACAL cuorde con la cooporaoon leonca de orpanismion metrokgeos

CITECOnaie, O8 REU IS RS COMS. o Prosil atscr-Technische Sundusamilst (PT8) oo Aemena o Cantro

ﬂlwngcl v Mhzm;dmmd?dmm (N:"ﬂht&kv

Cantro Espaicl (CEM) 0o Espatia; & Inaiiuts Nacone du TUenaoghs inshuatns ) 0% Apenion o

madtuio Nacional de Motrokogia (INME TRO) de Brasit ootre ovoe

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA. SIM

€1 Gistorma Imssamaticenn de Melroiogia (SIM) &5 0ne organzacon reghinal auspeaoo por a Organzucon de

Extacos Amesconos JOEA) qumvhwmrdmuhm-umm

amancanos L Direockan o Metrologia del NACAL as nuemiben de S & Yarsds 20 |a sutivegon ANDIAET Bolva

Colombia, Ecuador, Pend y Venazuo) ¥ parkcips acthmmeni on las iercomparaciones reatzadas por of SiM

pag. 45



0833

18/10/2019

“Programa de Monitoreo de Calidad Ambiental”

m’:" III Trimestre 2019
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8.5. Analizador de Gases

CALIBRATION CERTIFICATE

CALIBRATION DATE 103118

TESTED BY

T

MODEL 500

SERIAL #

11638

THIS ANALYZER WAS SUCCESFULLY ZEROED IN CLEAN AIR AND SUCCESFULLY
CALIBRATED USING 2% CERTIFIED ACCURACY NIST TRACEABLE SPAN GAS FOR THE

MEASUREMENT OF THE FOLLOWING PARAMETERS AS NEEDED:

CALIBRATED SENSORS

OXYOEN
COMBUSTIRLES
CARBON MONOXIDE
NITRIC OXIDE
NITROGEN DIOXIDE
SULFUR DIOXIDE

DRAFT

CONCENTRATION
E 000209 7 <,
[x] |10
(x| | 200 PPM
[x] |20 PPM
[x] 100 PPM
(x| |20 PPM
x| | s

O balance NITROGEN

CHL alsace NITROGEN

CO balance NITROGEN

NO» balance NITROGEN

NO; halance NITROGEN

SO; balence NTTROGEN

w.o

132 LINCOLN AVE, HOLBROOK. NY 11741

TEL:(516) 9972100 ($00) 695-3637

FAX: (51639972129
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12. Anexo N°5: Suscripcion del Informe

Profesional Responsable — Consultora MINPETEL S.A

Nombre

Profesion

N° Colegiatura

Firma

Mario César Mendoza
Zegarra

Ingeniero Mecanico
con Magister en
Desarrrollo Ambiental

CIP 41149

[FE = W AT L is
TRl e
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6. Resultados del Monitoreo

6.1. Central Térmica Yarinacocha

6.1.1. Monitoreo de Calidad de Aire

Para el desarrollo del monitoreo de Calidad de Aire se han considerado dos estaciones de
monitoreo, las caracteristicas y ubicacion de dichos puntos son descritos en la siguiente

tabla:
Tabla N°15. Coordenadas UTM —Estaciones de Monitoreo
Estacién Coordenadas UTM Descripcion
Norte Este
Barlovento 9076713 546317 -
Sotavento 9076679 546016 -

El muestreo de calidad de aire se llevo a cabo los dias 22 y 23 de Octubre del presente afio,
dicho trabajo se realizo por un periodo de 24 horas en cada punto. En la siguiente tabla se

pueden apreciar los resultados obtenidos:

Tabla N°16. Resultados obtenidos — Central Térmica Yarinacocha

Parametro Periodo Resultados™ (ng/m3) ECA (1)
Barlovento | Sotavento

Particulas totales en suspension (PM-10) 24 h 18 24 100

Monoxido de carbono (CO) 8h 953 1416 10000

Dioxido de azufre (SO,) 24 h <13 <13 250

Oxidos de nitrogeno (NO») 24h 11 40 200

)Acido sulfhidrico (H,S) 1h 3 3 150

(*) Valores corregidos a condiciones estandar (25°C y 1 atm).

(1) Segun D.S. N° 003-2017-MINAM “Aprueban Estindares de Calidad Ambiental para Aire”.

6.1.2. Parametros Meteoroldgicos
Fecha Hora Temp. Ambiente [Humedad Relativa| Velocidad Viento Direccién
O (%) (m/s)
16:05 29,9 58,6 0,7 NE
16:40 30,1 58,4 1,5 SW
17:02 30,0 58,5 1,1 S
17:34 29,6 58,8 0,9 S
18:03 29,2 58,9 1,2 N
21710719 10:05 22,3 72,6 1,7 NE

10:27 23,7 74,2 2,3 NE
10:42 22,9 81,6 2,6 N
11:00 23,8 76,9 1,1 N
11:22 243 75,7 0,8 E

Fuente: Minpetel S.A.
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Tabla N°17. Rosa de Vientos C.T. Yarinacocha
N
\ 92%
\ 73.6%
\ 55.2%
36.8%
/ \1 §.4% \
J )
WIND SPEED
(m/s)
Resultant Vector [ >=11.10
FT&;;ET&EZ‘ Il sso-11.10
Il 570-850
Il s60-570
[ ] 210-360
[] o050-2.10

6.1.3. Monitoreo de Ruidos

Calms: 0.00%

El monitoreo del nivel de ruidos en la Central Térmica Yarinacocha se realizo el dia 22 de
Octubre del presente afio. Los puntos de control se detallan en la siguiente tabla.

Tabla N°18. Puntos de control — CT. Yarinacocha

, Coordenadas UTM

Item Punto de Control Norte Este
R1 Casa de maquinas 9076783 546084
R2 Sala de control 9076792 546078
R3 Garita de vigilancia 1 9076758 546389
R4 Garita de vigilancia 2 9076741 546009
RS Ambiente a 15 mde la C.T. 9076752 546412

En el siguiente cuadro se presentan los resultados obtenidos en la Central Térmica

Yarinacocha.

Tabla N°19. Resultados Monitoreo de Nivel de Ruido Diurno — C.T

Yarinacocha.
Punto de control Hora -vael de ruido dB(A) ECA/LMP
Min Max Laeqr dB(A)
R1. Casa de maquinas 11:58 42,6 53,8 51,1 R0*
R2. Sala de control 12:00 59,4 64,4 62,6

pag. 16
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Punto de control Hora .Nivel de ruido dB(A) ECA/LMP
Min Max LAeqT(l) dB(A)
R3. Garita de vigilancia 1 12:30 63,2 74,9 72,2
R4. Garita de vigilancia 2 11:43 434 73,2 70,2
R5. Ambientala 15 m de la CT. 12:11 423 61,1 58,1 80**

(*) Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con Electricidad - R. M. N° 111-2013MEM/DM.
(**)Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085 — 2003 — PCM.

Tabla N°20. Resultados Monitoreo de Nivel de Ruido Nocturno — C.T.

Yarinacocha.
Punto de control Hora Nivel de ruido dB(A) ECA/LMP
Min Max Lacqr) dB(A)
R1. Casa de maquinas 23:13 40,7 57,6 54,7
R2. Sala de control 23:10 58,5 61,9 60,7 70%
R3. Garita de vigilancia 1 23:36 45 67,9 64,9
R4. Garita de vigilancia 2 23:15 44 63,6 60,6
R5. Ambiental a 15 m de la CT. 23:07 46,5 61,6 58,7 70**

(*) Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con Electricidad - R. M. N° 111-2013MEM/DM.
(**): Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085 — 2003 — PCM.

6.1.4. Monitoreo de Campo Electromagnético

Al igual que el monitoreo de nivel de ruidos el monitoreo de campos electromagnéticos se
realizd el dia 22 de Octubre del presente afio. Los puntos de control considerados en el
monitoreo de este parametro se detallan a continuacion:

Tabla N°21. Puntos de Control C.T. Yarinacocha

item Punto de Control Coordonda I
Norte Este
CEM1 | Generador N° 1 9076770 546079
CEM2 | Generador N° 2 9076776 546083
CEM3 | Generador N° 3 9076784 546090
CEM4 | Generador N° 4 9076790 546095
CEMS5 | Sala de control (2° piso casa de fuera) 9076792 546078
CEMG6 | Zona de Transformadores 9076672 546100
CEM7 | Transformador exterior secundario 9076802 546087
CEMS | Perimetro de la C.T. 9076752 546412

Tabla N°22. Resultados Monitoreo de radiaciones

Punto de Control Hora DFM "TCampo féeigt{;;;lll\/lagnetlc;) CM A/m
CEMI1. Generador N° 1 11:47 0,00 00 0,00
CEM2. Generador N° 2 11:48 0,00 00 0,00
CEM3. Generador N° 3 11:45 0,01 00 0,00
CEM4. Generador N° 4 11:50 0,00 00 0,00
CEMS. Sala de control (2° piso) 12:00 0,01 342 0,1
CEMG6. Zona de transformadores 11:57 0,00 00 5.86
CEM7.Trafo. exterior secundario 11:48 12,49 00 1,1
CEM18. Perimetro de la C.T. 11:46 5,93 235 1,6
ECA* 83,3 4166,7* 66,7

(*)Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) para Radiaciones No lonizantes, aprobado en el D.S. N°010-2005-PCM. .
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6.1.7. Comentario de los Resultados
6.1.7.1. Calidad de Aire

Los valores de todos los pardmetros evaluados en las instalaciones de la Central
Térmica Yarinacocha, se encuentran por debajo de los valores limites establecidos en
los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental D.S. N° 003-2017-MINAN,
cumpliéndose con lo establecido en dicha norma.

6.1.7.2. Nivel de Ruidos

Los niveles de ruido registrados en la C.T. Yarinacocha; se encuentran por debajo del
limite maximo permisible de 80 dBA, segun el Reglamento de Seguridad y Salud en el
Trabajo con Electricidad, R.M. N° 111-2013-MEM/DM.

Los valores registrados en el exterior de la C.T. Yarinacocha no superan el valor
recomendado, segiin lo establecido en el Reglamento de Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085 — 2003 — PCM. En horario diurno y
nocturno.

6.1.7.3. Campo Electromagnético

Los wvalores obtenidos en cada punto de control de monitoreo de campo
electromagnético se encontraron por debajo de los valores establecidos en el D.S. 010-
2005-PCM, Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No
Ionizantes.

6.1.7.4. Efluentes Liquidos

Los resultados obtenidos por el laboratorio determinan que los pardmetros evaluados se
encuentran conformes a lo establecido en el D.S. 008-97-MEM/DGAA, cumpliendo con
lo establecido en dicha norma, a excepcion del punto Entrada a la poza de Tratamiento.

6.1.7.5. Emisiones Gaseosas

Los resultados de Emisiones gaseosas, obtenidos en el ambiente de los grupos, las
particulas se calculan utilizando la metodologia establecida por la US-EPA segin el
AP-42. Estos resultados en la medicion son llevados a condiciones normales (1 atm,
298,15 °K) con 11% de O2, de acuerdo a lo indicado en el Protocolo de Monitoreo de
Calidad de Aire y Emisiones del Ministerio de Energia y Minas

Las emisiones gaseosas, no existe actualmente Limites Maximos Permisibles para el
sector eléctrico en el Peru y los equipos se encontraron inoperativos al momento del
monitoreo.
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6.4. Sub Estacion Yarinacocha (SEYA)

6.4.1. Monitoreo de Ruidos

FEl monitoreo de ruidos en las instalaciones de la Sub Estacion Yarinacocha se realizo el
dia 22 de Octubre del presente afo.

Tabla N°44. Puntos de Control de Ruidos — S.E. Yarinacocha

. Coordenadas UTM

Item Punto de Control Norte Este
R1 Tablero de control 9076666 546008
R2 Ingreso a la instalacion 9077040 546227

Tabla N°45. Resultados Monitoreo de Ruido Diurno — S.E. Yarinacocha

Punto de control Hora Nivel de ruido dB(A) ECA/LMP
Min Max LAeqr dB(A)
R1.Tablero de control 10:52 58,2 76,5 73,6 80*
R2. Ingreso a la instalacion 10:59 48,5 55,6 53,4 80**
(*) Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con Electricidad - R. M. N° 111-2013MEM/DM.

(**): Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085 — 2003 — PCM.

Tabla N°46. Resultados Monitoreo de Ruido Nocturno — S.E. Yarinacocha

Punto de control Hora Nivel de ruido dB(A) ECA/LMP
Min Max Laeqr dB(A)
R1.Tablero de control 23:19 59,5 63,1 61,7 70*
R2. Ingreso a la instalacion 23:21 48,8 61,8 59,0 70*

(*) Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, D.S. N° 085 — 2003 — PCM. Para
horario Nocturno

6.4.2. Monitoreo de Campo Electromagnético

El monitoreo de CEM en las instalaciones de la Sub Estacion Yarinacocha se realizd el
dia 22 de Octubre del presente afo.

Tabla N°47. Puntos de Control CEM - S.E. Yarinacocha

ftem Punto de Control (e e e (Ll

Norte Este
CEM1 | Tablero de control 9076666 546008
CEM2 | Transformador N° 1 10/60 kV 9076666 545989
CEM3 | Transformador N° 2 10/60 kV 9076666 546022

Tabla N°48. Resultados Monitoreo de CEM — S.E. Yarinacocha

Campo Electro-Magnético
Punto de Control Hora DFM T CE V/m ICM A/m
CEM1. Tablero de control 10.52 0,94 00 6,14
CEM2. Transformador N° 1 10/60 kV 11:03 5,09 53 6,22
CEM3. Transformador N° 2 10/60 kV 11:06 13,46 131 2,3
ECA* 83,3 4166,7 66,7

(*) Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) para Radiaciones No Ionizantes, aprobado en el D.S. N°010-2005-PCM.
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6.4.3. Comentarios de los Resultados
6.4.3.1. Nivel de Ruidos

Los niveles de ruido registrados en la S.E. Yarinacocha se encuentran por debajo del
limite maximo permisible de 80 dBA, segun el Reglamento de Seguridad y Salud en el
Trabajo con Electricidad, R.M. N° 111-2013-MEM/DM.

Por otro lado, los valores registrados en el exterior de la S.E. Yarinacocha no super? el
valor recomendado en horario diurno ni nocturno, segin lo establecido en el
Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085 —
2003 — PCM.

6.4.3.2. Campo Electromagnético

Los wvalores obtenidos en cada punto de control de monitoreo de campo
electromagnético se encontraron por debajo de los valores establecidos en el D.S. 010-
2005-PCM, Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No
Ionizantes.
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6.5. Sub Estacion Parque Industrial (SEPI)

6.5.1. Monitoreo de Ruidos

El monitoreo se realizo6 el dia 22 de Octubre del presente afio en las instalaciones de la

Sub Estacion Parque Industrial.

Tabla N°49. Puntos de Control de Ruido - S.E. SEPI

. Coordenadas UTM

Item Punto de Control Norte Este
R1 Escritorio del operador 9071488 542345
R2 Tablero de control 9071498 542350
R3 Ingreso a la instalacion 9071498 542349

Tabla N°50. Resultados Monitoreo de Ruido Diurno — S.E. SEPI

Punto de control Hora Nivel de ruido dB(A) ECA/LMP
Min Max LAeqr dB(A)
R1. Escritorio del operador 14:24 64,5 69,4 67,6 R0*
R2. Tablero de control 14:22 64,2 66,9 65,8
R3. Ingreso a la instalacion 14:15 46,4 65,5 62,5 80**
(*) Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con Electricidad - R. M. N° 111-2013MEM/DM.

(**): Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085 — 2003 — PCM.

Tabla N°51. Resultados Monitoreo de Ruido Nocturno - S.E. SEPI

Punto de control Hora Nivel de ruido dB(A) ECA/LMP
Min Max | Laegr dB(A)
R1. Escritorio del operador 22:13 62,4 72,5 69,9 R0*
R2. Tablero de control 22:15 61,4 65,8 64,1
R3. Ingreso a la instalacion 22:04 47,4 58,7 56,0 TO**

(*) Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con Electricidad - R. M. N° 111-2013MEM/DM.

(**): Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085

6.5.2. Monitoreo de Campo Electromagnético

2003 — PCM.

El monitoreo se realiz6 el dia 22 de Octubre del presente afio en las instalaciones de la

Sub Estacion Parque Industrial.

Tabla N°52. Puntos de Control CEM — S.E. SEPI

item Punto de Control Coordenadas UTM

Norte Este
CEM1 | Puerta de ingreso 9071488 542345
CEM2 | Transformador (lado 22,9 kV) 9071498 542350
CEM3 | Transformador (lado 10 kV) 9071498 542349

Tabla N°53. Resultados Monitoreo de CEM - S.E. SEPI

Campo Electro-Magnético
Punto de Control Hora DFM puT CE V/m ICM A/m
CEMI1. Puerta de ingreso 14:15 1,67 00 0,3
CEM2. Transformador (lado 22,9 kV) 14:26 18,24 351 1,4
CEM3. Transformador (lado 10 kV) 14:28 17,97 102 1,2
ECA* 83,3* 4166,7* 66,7

(*) Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) para Radiaciones No lonizantes, aprobado en el D.S. N° 010-2005-PCM.
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6.5.3. Comentarios de los Resultados
6.5.3.1. Nivel de Ruidos

Los niveles de ruido registrados en la S.E. Parque Industrial se encuentran por debajo
del limite maximo permisible de 80 dBA, seglin el Reglamento de Seguridad y Salud en
el Trabajo con Electricidad, R.M. N° 111-2013-MEM/DM.

Con respecto a los valores registrados en el exterior de la S.E. Parque Industrial no
supero el valor recomendado en horario diurno ni nocturno, segin lo establecido en el
Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085 —
2003 — PCM.

6.5.3.2. Campo Electromagnético

Los wvalores obtenidos en cada punto de control de monitoreo de campo
electromagnético se encontraron por debajo de los valores establecidos en el D.S. 010-
2005-PCM, Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No
Ionizantes

pag. 36



0848

Electro
“p le Monitoreo de Calidad Ambiental” 270172020
l'l)gl‘(ll"a de Monitoreo de Calidaa moienia
MINPRTELSA. IV Trimestre 2019

6.6. Sub Estacion Pucallpa (SEPU)
6.6.1. Monitoreo de Ruidos

Se realizo el dia 22 de Octubre del presente afio, en las instalaciones de la Sub Estacion

Pucallpa.
Tabla N°54. Puntos de Control de Ruidos — S.E. SEPU
it Punto de Control Coordenadas UTM
em unto de Contro Norte Este
R1 Escritorio del operador 9073472 549950
R2 Ingreso a la instalacion 9073494 549952
Tabla N°55. Resultados Monitoreo de Ruido Diurno — S.E. SEPU
Punto de control Hora Nivel de ruido dB(A) ECA/LMP
Min Max LaeqT dB(A)
R1. Escritorio del operador 13:22 70,4 72,8 71,8 80*
R2. Ingreso a la instalacion 13:18 75,0 88,8 86,0 80**
(*) Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con Electricidad - R. M. N° 111-2013MEM/DM.

(**): Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085 — 2003 — PCM.

Tabla N°56. Resultados Monitoreo de Ruido Nocturno - S.E. SEPU

Punto de control Hora Nivel de ruido dB(A) E(ilAB/LMP
Min Max Laeqr )
R1. Escritorio del operador 22:40 64,9 67,4 66,3 80*
R2. Ingreso a la instalacion 22:35 61,5 77,3 74,4 T0**

(*) Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con Electricidad - R. M. N° 111-2013MEM/DM.
(**): Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085 — 2003 — PCM.

6.6.2. Monitoreo de Campo Electromagnético

Se realizé el dia 22 de Octubre del presente afio, en las instalaciones de la Sub Estacion

Pucallpa.
Tabla N°57. Puntos de Control CEM — S.E. SEPU
tem Punto de Control Coordenadas UTM
Norte Este
CEMI1 | Tableros 1-5 (lado frontal) 9073100 549726
CEM2 | Tableros 1-6 (lado frontal) 9073102 549726
CEM3 | Centro de patio de llaves 9073100 549712
CEM4 | Transformador de 60 kV 9073096 549702
CEMS5 | Transformador de 10 Kv 9073098 549699
Tabla N°58. Resultados Monitoreo de CEM — S.E. SEPU
Campo Electro-Magnético
Punto de Control Hora DFM uT CE V/m ICM A/m
CEMI1. Tableros 1-5 (lado frontal) 13:24 18,50 00 2,0
CEM2. Tableros 1-6 (lado frontal) 13:28 12,14 00 1,8
CEM3. Centro de patio de llaves 13:38 2,16 587 1,2
CEM4. Transformador de 60 kV 13:43 7,50 2 3,1
CEMS. Transformador de 10 kV 13:46 19,65 78 1,5
ECA* 83,3 4166,7 66,7

(*) Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) para Radiaciones No Ilonizantes, aprobado en el D.S. N°010-2005-PCM.
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6.6.3. Comentarios de los Resultados
6.6.3.1. Nivel de Ruidos

Los niveles de ruido registrados en la S.E. Pucallpa se encuentran por debajo del limite
maximo permisible a excepcion del punto R2. Ingreso a la instalacion en el monitoreo
diurno y nocturno se encuentra por encima de 80 y 70 dBA, respectivamente, segin el
Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con Electricidad, R.M. N° 111-2013-
MEM/DM.

Con respecto a los valores registrados en el exterior de la S.E. Pucallpa a no supero el
valor recomendado, segun lo establecido en el Reglamento de Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085 — 2003 — PCM.

6.6.3.2. Campo Electromagnético

Los wvalores obtenidos en cada punto de control de monitoreo de campo
electromagnético se encontraron por debajo de los valores establecidos en el D.S. 010-
2005-PCM, Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No
Ionizantes.
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6.7. Lineas de Sub Transmision 60 kV
6.7.1. Monitoreo de Ruidos

El monitoreo de ruido se realizé el dia 22 de Octubre del presente afio.

Tabla N°59. Puntos de Control de Ruido — LT. 60 kV
item Punto de Control CoordernadsiUjiM

Este

R1 LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 1) L6673 9072654 546009
R2 LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 2) L6673 9072652 546019
R3 LST Yarina — Parque Industrial L6674 9076658 545999
R4 LST ISA — Parque Industrial (L6674) 9071362 542327
RS LST ISA- SEPU -

Tabla N°60. Resultados Monitoreo de Ruido Diurno — LT. 60 kV

Nivel d ido dB(A
Punto de control Hora ivel de ruido dB(A) e
. dB(A)

Min Max Laeqr

R1. LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 1) 11:12 67,6 71,6 70,0

R2. LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 2) 11.10 59,0 67,9 65,4

R3. LST Yarina — Parque Industrial 11:14 58,6 68,2 65,6 80*

R4. LST ISA — Parque Industrial 14:35 48,8 55,2 53,1

R5. LST ISA- SEPU 14:30 50,3 59,2 56,7

(*)Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, D.S. N° 085 — 2003 — PCM. Para
horario Diurno.

Tabla N°61. Resultados Monitoreo de Ruido Nocturno — LT. 60 kV

Punto de control Hora Nivel de ruido dB(A) e
dB(A)
Min Max Laeqr
R1. LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 1) 23:22 53,2 60,3 53,8
R2. LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 2) 23:24 53,6 58,0 56,3
R3. LST Yarina — Parque Industrial 23:26 58,7 66,5 64,2 70%*
R4. LST ISA — Parque Industrial 22:00 45,7 59,3 56,5
R5. LST ISA- SEPU 22:18 57,2 65,9 62,6
(*) Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, D.S. N° 085 — 2003 — PCM. Para
horario Nocturno
6.7.2. Monitoreo de Campo Electromagnético
El monitoreo de CEM se realiz6 el dia 22 de Octubre del presente aio.
Tabla N°62. Puntos de Control CEM — LT. 60 kV
item Punto de Control Coordenadas UTM
Este
CEMI1 | LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 1) 9072654 546009
CEM2 | LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 2) 9072652 546019
CEM3 | LST Yarina — Parque Industrial 9076658 545999
CEM4 | LST ISA — Parque Industrial 9071362 542327
CEMS | LST ISA- SEPU -
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Tabla N°63. Resultados Monitoreo de CEM — LT. 60 kV

Campo Electro-Magnético
Punto de Control Hora DFM uT CE V/m g ICM A/m

CEM1. LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 1) 11:12 0,89 1,70 1,2
CEM2. LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 2) 11:10 1,30 583 2,8
CEM3. LST LST Yarina — Parque Industrial 11:14 4,68 149 1,3
CEM4. LST LST ISA — Parque Industrial 14:35 0,54 153 1,1
CEMS LST ISA- SEPU 14:30 1,30 149 1,0

ECA* 83,3* 4166,7* 66,7

(*) Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) para Radiaciones No lonizantes, aprobado en el D.S. N° 010-2005-

PCM.

6.7.3. Comentarios de los Resultados

6.7.3.1. Nivel de Ruidos

El nivel de ruido evaluado en los diferentes puntos de la lineas de transmision de 60 kV,
presentaron valores por debajo de los valores recomendados en el D.S. N° 085-2003-
PCM, Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido en horario diurno (80
dBA) y en horario nocturno (70 dBA), cumpliendo asi con lo establecido en la citada

norma.

6.7.3.2. Campo Electromagnético

Los wvalores obtenidos en cada punto de control de monitoreo de campo
electromagnético se encontraron por debajo de los valores establecidos en el D.S. 010-
2005-PCM, Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No.
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8.4. Calidad de Aire
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8.5. Analizador de Gases

CALIBRATION CERTIFICATE

CALIBRATION DATE 103118

TESTED BY

T

MODEL 500

SERIAL #

311638

THIS ANALYZER WAS SUCCESFULLY ZEROED IN CLEAN AIR AND SUCCESFULLY
CALIBRATED USING 2% CERTIFIED ACCURACY NIST TRACEABLE SPAN GAS FOR THE

MEASUREMENT OF THE FOLLOWING PARAMETERS AS NEEDED:

CALIBRATED SENSORS

OXYOEN
COMBUSTIRLES
CARBON MONOXIDE
NITRIC OXIDE
NITROGEN DIOXIDE
SULFUR DIOXIDE

DRAFT

CONCENTRATION
E 000209 7 <,
[x] |10
(x| | 200 PPM
[x] |20 PPM
[x] 100 PPM
(x| |20 PPM
x| | s

O balance NITROGEN

CHL alsace NITROGEN

CO balance NITROGEN

NO» balance NITROGEN

NO; halance NITROGEN

SO; balence NTTROGEN

w.o

132 LINCOLN AVE, HOLBROOK. NY 11741

TEL:(516) 9972100 ($00) 695-3637

FAX: (51639972129
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12. Anexo N°5: Suscripcion del Informe

Profesional Responsable — Consultora MINPETEL S.A

Nombre Profesiéon N° Colegiatura Firma
Mario César Mendoza Ingeniero Mecanico CIP 41149
Zegarra con Magister en

Desarrrollo Ambiental
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6. Resultados del Monitoreo

6.1. Central Térmica Yarinacocha

6.1.1. Monitoreo de Calidad de Aire

Para el desarrollo del monitoreo de Calidad de Aire se han considerado dos estaciones de
monitoreo, las caracteristicas y ubicacién de dichos puntos son descritos en la siguiente

tabla:

Tabla N°15. Coordenadas UTM —Estaciones de Monitoreo

Estacién Coordenadas UTM
Norte Este
IBarlovento 9076713 546317
Sotavento 9076679 546016

El muestreo de calidad de aire se llevd a cabo los dias 24 y 27 de Febrero del presente afio,
dicho trabajo se realiz6 por un periodo de 24 horas en cada punto. En la siguiente tabla se
pueden apreciar los resultados obtenidos:

Tabla N°16. Resultados obtenidos — Central Térmica Yarinacocha

Parametro Periodo Re Etd (i) ECA (1)
Barlovento | Sotavento

Particulas totales en suspensién (PM-10) 24 h <69 <69 100

Monéxido de carbono (CO) 8h 779 951 10000

IDiéxido de azufre (SO») 24 h 13 15 250

Oxidos de nitrégeno (NO») 24 h 26 20 200

|Acido sulfhidrico (H»S) 1h 33 13 150

(*) Valores corregidos a condiciones estandar (25°C y I atm).

(1) Segtin D.S. N° 003-2017-MINAM “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental para Aire”.

6.1.2. Parametros Meteorologicos
Fecha Hora Temp. Ambiente [Humedad Relativa| Velocidad Viento Direccién
() (%) (m/s)
12:15 28,3 57,8 1,3 NE
12:40 28,7 55,4 1,6 E
13:05 28,5 56,7 2,2 E
13:28 28,4 56,4 0,9 SE
13:59 28,2 56,5 3,1 S
24/0220 14:18 27,9 55,4 1,8 E

14:45 27,8 56,0 2,4 N
15:10 27,5 56,3 1,1 SE
15:37 27,7 56,6 2,0 NE
16:20 27,3 56,7 0,8 E

Fuente: Minpetel S.A.
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Tabla N°17. Rosa de Vientos C.T. Yarinacocha

MOATH

4 8%

y e | A = \
[ - ! J . " |
WEST ™ ——

|8 m"'\,,
, "
\'\..\.
b
WIKD SPEED
[8:% N
I._ el 1
SCILITH | R
e [ R
| R
—

6.1.3. Monitoreo de Ruidos

El monitoreo del nivel de ruidos en la Central Térmica Yarinacocha se realizé el dia 24 de
Febrero del presente afio. Los puntos de control se detallan en la siguiente tabla.

Tabla N°18. Puntos de control — CT. Yarinacocha

Item Punto de Control Coordenadas UTM
Norte Este
R1 Casa de maquinas 9076783 546084
R2 Sala de control 9076792 546078
R3 Garita de vigilancia 1 9076758 546389
R4 Garita de vigilancia 2 9076741 546009
R5 Ambiente a 15 mde la C.T. 9076752 546412

El siguiente cuadro muestra los resultados obtenidos en la Central Térmica Yarinacocha.

Tabla N°19. Resultados Monitoreo de Nivel de Ruido Diurno — C.T Yarinacocha.

Punto de control Hora .vael de ruido dB(A) ECA/LMP
Min Max LAeqT(l) dB(A)
R1. Casa de maquinas 9:15 41,8 52,4 49,8 R0*
R2. Sala de control 9:09 58,3 63,8 61,9
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Punto de control Hora .Nivel de ruido dB(A) ECA/LMP
Min Max Lacqr? dB(A)
R3. Garita de vigilancia 1 8:58 62,5 73,7 71,0
R4. Garita de vigilancia 2 9:05 45,7 71,5 68,5
R5. Ambiental a 15 m de la CT. 8:55 439 62,3 59,4 80**

(*) Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con Electricidad - R. M. N° 111-2013MEM/DM.

(**)Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085 — 2003 — PCM.

Tabla N°20. Resultados Monitoreo de Nivel de Ruido Nocturno — C.T. Yarinacocha.

Punto de control Hora Nivel de ruido dB(A) ECA/LMP

Min MaX LAeqT(l) dB(A)

R1. Casa de maquinas 23:47 48,9 53,7 23,47

R2. Sala de control 23:48 57,8 59,6 23,45 70%

R3. Garita de vigilancia 1 23:12 46,9 57,9 23,12

R4. Garita de vigilancia 2 23:59 45,4 62,5 23,59

R5. Ambiental a 15 m de la CT. 23:10 473 61,0 23,10 T0*%*

(*) Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con Electricidad - R. M. N° 111-2013MEM/DM.

(**): Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085 — 2003 — PCM.

6.1.4. Monitoreo de Campo Electromagnético

Al igual que el monitoreo de nivel de ruidos el monitoreo de campos electromagnéticos se
realizé el dia 25 de Febrero del presente afio. Los puntos de control considerados en el
monitoreo de este pardmetro se detallan a continuacion:

Tabla N°21. Puntos de Control C.T. Yarinacocha

ftem Punto de Control CoordenadasiUlivg
Norte Este
CEM1 | Generador N° 1 9076770 546079
CEM2 | Generador N° 2 9076776 546083
CEM3 | Generador N° 3 9076784 546090
CEM4 | Generador N° 4 9076790 546095
CEMS | Sala de control (2° piso casa de fuera) 9076792 546078
CEMG6 | Zona de Transformadores 9076672 546100
CEMY7 | Transformador exterior secundario 9076802 546087
CEMS | Perimetro de la C.T. 9076752 546412

Tabla N°22. Resultados Monitoreo de radiaciones

Campo Electro-Magnético

Punto de Control Hora DFM T ICE V/m ICM A/m
CEM1. Generador N° 1 9:17 0,00 0,00 0,00
CEM2. Generador N° 2 9:20 0,00 0,00 0,00
CEM3. Generador N° 3 9:22 0,01 0,00 0,00
CEM4. Generador N° 4 9:24 0,00 0,00 0,00
CEMS. Sala de control (2° piso) 9:27 0,02 328 0,1
CEMG6. Zona de transformadores 9:31 0,00 0,00 4,56
CEM7.Trafo. exterior secundario 9:29 11,57 0,00 1,2
CEM18. Perimetro de la C.T. 9:07 6,04 218 1,4
ECA* 83,3 4166,7* 66,7

(*)Estdandares de Calidad Ambiental (ECAs) para Radiaciones No lonizantes, aprobado en el D.S. N° 010-2005-PCM. .

pag. 17




0867

2 e
21/04/2020

MINPETEL S.A. ‘Programa de 11/11{111{‘1)1‘01) de Calidad Ambiental
I Trimestre 2020

6.1.7. Comentario de los Resultados
6.1.7.1. Calidad de Aire

Los valores de todos los pardmetros evaluados en las instalaciones de la Central
Térmica Yarinacocha, se encuentran por debajo de los valores limites establecidos en
los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental D.S. N° 003-2017-MINAN,
cumpliéndose con lo establecido en dicha norma.

6.1.7.2. Nivel de Ruidos

Los niveles de ruido registrados en la C.T. Yarinacocha, se encuentran por debajo del
limite maximo permisible de 80 dBA, segtin el Reglamento de Seguridad y Salud en el
Trabajo con Electricidad, R.M. N° 111-2013-MEM/DM.

Los valores registrados en el exterior de la C.T. Yarinacocha no superan el valor
recomendado, segin lo establecido en el Reglamento de Estdndares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085 — 2003 — PCM. En horario diurno y
nocturno.

6.1.7.3. Campo Electromagnético

Los valores obtenidos en cada punto de control de monitoreo de campo
electromagnético se encontraron por debajo de los valores establecidos en el D.S. 010-
2005-PCM, Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No
Ionizantes.

6.1.7.4. Efluentes Liquidos

Los resultados obtenidos por el laboratorio determinan que los pardmetros evaluados se
encuentran conformes a lo establecido en el D.S. 008-97-MEM/DGAA, cumpliendo con
lo establecido en dicha norma.

6.1.7.5. Emisiones Gaseosas

Los resultados de Emisiones gaseosas, obtenidos en el ambiente de los grupos, las
particulas se calculan utilizando la metodologia establecida por la US-EPA segtin el
AP-42. Estos resultados en la medicion son llevados a condiciones normales (1 atm,
298,15 °K) con 11% de O2, de acuerdo a lo indicado en el Protocolo de Monitoreo de
Calidad de Aire y Emisiones del Ministerio de Energia y Minas

Las emisiones gaseosas, no existe actualmente Limites Maximos Permisibles para el
sector eléctrico en el Perd y los equipos se encontraron inoperativos al momento del
monitoreo.
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6.4. Sub Estacion Yarinacocha (SEYA)

6.4.1. Monitoreo de Ruidos

El monitoreo de ruidos en las instalaciones de la Sub Estacién Yarinacocha se realizo el
dia 24 de Febrero del presente afio.

Tabla N°44. Puntos de Control de Ruidos — S.E. Yarinacocha

, Coordenadas UTM
Item Punto de Control gorcenacas
Norte Este
R1 Tablero de control 9076666 546008
R2 Ingreso a la instalacién 9077040 546227
Tabla N°45. Resultados Monitoreo de Ruido Diurno — S.E. Yarinacocha
Punto de control Hora Nivel de ruido dB(A) ECA/LMP
Min Max LAeqT dB(A)

R1.Tablero de control 9:35 57,3 75,9 72,9 80*
R2. Ingreso a la instalacién 9:38 47,9 56,4 54,0 80**

(*) Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con Electricidad - R. M. N° 111-2013MEM/DM.
(**): Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085 — 2003 — PCM.

Tabla N°46. Resultados Monitoreo de Ruido Nocturno — S.E. Yarinacocha

Punto de control Hora Nivel de ruido dB(A) ECA/LMP
Min Max LAeqT dB(A)
R1.Tablero de control 23:32 59,4 63,7 62,1 70%*
R2. Ingreso a la instalacién 23:15 49,2 62,5 59,7 70%*

(*) Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, D.S. N° 085 — 2003 — PCM. Para
horario Nocturno

6.4.2. Monitoreo de Campo Electromagnético

El monitoreo de CEM en las instalaciones de la Sub Estacion Yarinacocha se realizo el
dia 24 de Febrero del presente afio.

Tabla N°47. Puntos de Control CEM — S.E. Yarinacocha

ftem Punto de Control Eoert NI
Norte Este
CEM1 | Tablero de control 9076666 546008
CEM?2 | Transformador N° 1 10/60 kV 9076666 545989
CEM3 | Transformador N° 2 10/60 kV 9076666 546022

Tabla N°48. Resultados Monitoreo de CEM — S.E. Yarinacocha

Campo Electro-Magnético
Punto de Control Hora DFM T CE V/m ICM A/m
CEMI1. Tablero de control 9:35 0.91 0,0 5,92
CEM2. Transformador N° 1 10/60 kV 9:50 5,12 51,0 6,02
CEM3. Transformador N° 2 10/60 kV 9:52 13,56 128,0 2,2
ECA* 83,3 4166,7 66,7

(*) Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) para Radiaciones No lonizantes, aprobado en el D.S. N° 010-2005-PCM.
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6.4.3. Comentarios de los Resultados
6.4.3.1. Nivel de Ruidos

Los niveles de ruido registrados en la S.E. Yarinacocha se encuentran por debajo del
limite maximo permisible de 80 dBA, segtin el Reglamento de Seguridad y Salud en el
Trabajo con Electricidad, R.M. N° 111-2013-MEM/DM.

Por otro lado, los valores registrados en el exterior de la S.E. Yarinacocha no super6 el
valor recomendado en horario diurno ni nocturno, segin lo establecido en el
Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085 —
2003 — PCM.

6.4.3.2. Campo Electromagnético

Los valores obtenidos en cada punto de control de monitoreo de campo
electromagnético se encontraron por debajo de los valores establecidos en el D.S. 010-
2005-PCM, Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No
Ionizantes.
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6.5. Sub Estacion Parque Industrial (SEPI)

6.5.1. Monitoreo de Ruidos

El monitoreo se realiz6 el dia 24 de Febrero del presente afio en las instalaciones de la
Sub Estacién Parque Industrial.

Tabla N°49. Puntos de Control de Ruido - S.E. SEPI

Item Punto de Control Coordenadas UTM
Norte Este
R1 Escritorio del operador 9071488 542345
R2 Tablero de control 9071498 542350
R3 Ingreso a la instalacién 9071498 542349
Tabla N°50. Resultados Monitoreo de Ruido Diurno — S.E. SEPI
Punto de control Hora Nivel de ruido dB(A) ECA/LMP
Min Max LAeqT dB(A)
R1. Escritorio del operador 10:40 63,8 68,5 66,8 30
R2. Tablero de control 10:43 61,2 63,9 62,8
R3. Ingreso a la instalacién 10:45 45,7 62,6 59,7 80**

(*) Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con Electricidad - R. M. N° 111-2013MEM/DM.
(**): Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085 — 2003 — PCM.

Tabla N°51. Resultados Monitoreo de Ruido Nocturno - S.E. SEPI

Punto de control Hora Nivel de ruido dB(A) ECA/LMP
Min Max Laeqr dB(A)
R1. Escritorio del operador 22:13 57,1 59,3 58,3 R0*
R2. Tablero de control 22:15 49,8 58,6 56,1
R3. Ingreso a la instalacion 22:07 45,6 53,8 51,4 TO**
(*) Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con Electricidad - R. M. N° 111-2013MEM/DM.

(**): Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085 — 2003 — PCM.
6.5.2. Monitoreo de Campo Electromagnético

El monitoreo se realiz6 el dia 24 de Febrero del presente afio en las instalaciones de la
Sub Estacion Parque Industrial.

Tabla N°52. Puntos de Control CEM — S.E. SEPI

Item Punto de Control Coodenadas|UIM
Norte Este
CEM1 | Puerta de ingreso 9071488 542345
CEM2 | Transformador (lado 22,9 kV) 9071498 542350
CEM3 | Transformador (lado 10 kV) 9071498 542349

Tabla N°53. Resultados Monitoreo de CEM — S.E. SEPI

Punto de Control Hora DFM ugam 0 lzljléc{]r/(:;lMagnet;g)M A/m
CEM1. Puerta de ingreso 22:07 1,65 0,0 0,4
CEM2. Transformador (lado 22,9 kV) 22:26 15,42 282 1,3
CEM3. Transformador (lado 10 kV) 22:24 17,84 96 1,1
ECA* 83,3* 4166,7* 66,7

(*) Estdndares de Calidad Ambiental (ECAs) para Radiaciones No Ionizantes, aprobado en el D.S. N° 010-2005-PCM.
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6.5.3. Comentarios de los Resultados
6.5.3.1. Nivel de Ruidos

Los niveles de ruido registrados en la S.E. Parque Industrial se encuentran por debajo
del limite maximo permisible de 80 dBA, segin el Reglamento de Seguridad y Salud en
el Trabajo con Electricidad, R.M. N° 111-2013-MEM/DM.

Con respecto a los valores registrados en el exterior de la S.E. Parque Industrial no
super?6 el valor recomendado en horario diurno ni nocturno, segin lo establecido en el
Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085 —
2003 — PCM.

6.5.3.2. Campo Electromagnético

Los valores obtenidos en cada punto de control de monitoreo de campo
electromagnético se encontraron por debajo de los valores establecidos en el D.S. 010-
2005-PCM, Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No
Ionizantes
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6.6. Sub Estacion Pucallpa (SEPU)
6.6.1. Monitoreo de Ruidos

Se realiz6 el dia 24 de Febrero del presente afio, en las instalaciones de la Sub Estacién
Pucallpa.

Tabla N°54. Puntos de Control de Ruidos — S.E. SEPU

a Coordenadas UTM
Item Punto de Control T
Norte Este
R1 Escritorio del operador 9073472 549950
R2 Ingreso a la instalacién 9073494 549952

Tabla N°55. Resultados Monitoreo de Ruido Diurno — S.E. SEPU

Punto de control Hora Nivel de ruido dB(A) ECA/LMP
Min Max LAeqT dB(A)
R1. Escritorio del operador 11:17 69,4 71,7 70,7 80*
R2. Ingreso a la instalacién 11:14 65,5 78,9 76,1 80**

(*) Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con Electricidad - R. M. N° 111-2013MEM/DM.
(**): Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085 — 2003 — PCM.

Tabla N°56. Resultados Monitoreo de Ruido Nocturno - S.E. SEPU

Punto de control Hora Nivel de ruido dB(A) E((Z;;/LMP
Min Max LAeqT (A)
R1. Escritorio del operador 23:00 57,6 63,3 61,3 80*
R2. Ingreso a la instalacién 22:56 61,9 72,5 69,9 T0%*

(*) Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con Electricidad - R. M. N° 111-2013MEM/DM.
(**): Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085 — 2003 — PCM.

6.6.2. Monitoreo de Campo Electromagnético

Se realizé el dia 24 de Febrero del presente afio, en las instalaciones de la Sub Estacién
Pucallpa.

Tabla N°57. Puntos de Control CEM — S.E. SEPU

ftem Punto de Control Lot s UL

Norte Este
CEM1 | Tableros 1-5 (lado frontal) 9073100 549726
CEM?2 | Tableros 1-6 (lado frontal) 9073102 549726
CEM3 | Centro de patio de llaves 9073100 549712
CEM4 | Transformador de 60 kV 9073096 549702
CEMS | Transformador de 10 Kv 9073098 549699

Tabla N°58. Resultados Monitoreo de CEM — S.E. SEPU

Punto de Control Hora DFM uTCampo Egalf:tl;;)/-nlz/[agnetlcol CM A/m
CEMI1. Tableros 1-5 (lado frontal) 11:19 17,45 0,0 1,7
CEM2. Tableros 1-6 (lado frontal) 11:22 13,16 0,0 1,3
CEM3. Centro de patio de llaves 11:25 2,12 569 1,1
CEM4. Transformador de 60 kV 11:28 8,10 3,0 2,8
CEMS. Transformador de 10 kV 11:30 19,48 75 1,4
ECA* 83,3 4166,7 66,7

(*) Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) para Radiaciones No lonizantes, aprobado en el D.S. N° 010-2005-PCM.
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6.6.3. Comentarios de los Resultados
6.6.3.1. Nivel de Ruidos

Los niveles de ruido registrados en la S.E. Pucallpa se encuentran por debajo del limite
maximo permisible segin el Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con
Electricidad, R.M. N° 111-2013-MEM/DM.

Con respecto a los valores registrados en el exterior de la S.E. Pucallpa a no supero el
valor recomendado, segun lo establecido en el Reglamento de Estdndares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085 — 2003 — PCM.

6.6.3.2. Campo Electromagnético

Los valores obtenidos en cada punto de control de monitoreo de campo
electromagnético se encontraron por debajo de los valores establecidos en el D.S. 010-
2005-PCM, Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No
Ionizantes.
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6.7. Lineas de Sub Transmision 60 kV
6.7.1. Monitoreo de Ruidos

El monitoreo de ruido se realiz6 el dia 24 de Febrero del presente afio.

Tabla N°59. Puntos de Control de Ruido — LT. 60 kV
ftem Punto de Control Soorden: dasiUlive

Norte Este

R1 LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 1) L6673 9072654 546009
R2 LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 2) L6673 9072652 546019
R3 LST Yarina — Parque Industrial L6674 9076658 545999
R4 LST ISA — Parque Industrial (L6674) 9071362 542327
RS LST ISA- SEPU - -

Tabla N°60. Resultados Monitoreo de Ruido Diurno — LT. 60 kV

Nivel d ido dB(A
Punto de control Hora ivel de ruido dB(A) LLe
= dB(A)

Min Max Laeqr

R1. LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 1) 9:42 66,5 69,7 68,4

R2. LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 2) 9:45 57,2 68,3 65,6

R3. LST Yarina — Parque Industrial 9:47 57,3 67,5 64,9 80*

R4. LST ISA — Parque Industrial 10:48 49,6 57,2 54,9

R5. LST ISA- SEPU 10:35 49,8 58,4 56,0

(*)Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, D.S. N° 085 — 2003 — PCM. Para
horario Diurno.

Tabla N°61. Resultados Monitoreo de Ruido Nocturno — LT. 60 kV

Punto de control Hora Nivel de ruido dB(4) DL
dB(A)
Min Max Laeqr
R1. LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 1) 23:36 54,3 61,5 59,2
R2. LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 2) 23:39 52,6 57,9 56,0
R3. LST Yarina — Parque Industrial 23:41 56,4 64,8 62,4 70%*
R4. LST ISA — Parque Industrial 22:10 46,7 60,2 57,4
R5. LST ISA- SEPU 22:30 55,9 63,5 61,2
(*) Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, D.S. N° 085 — 2003 — PCM. Para
horario Nocturno
6.7.2. Monitoreo de Campo Electromagnético
El monitoreo de CEM se realiz6 el dia 24 de Febrero del presente afio.
Tabla N°62. Puntos de Control CEM — LT. 60 kV
Item Punto de Control Coordenadas UTM
Norte Este
CEM1 | LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 1) 9072654 546009
CEM?2 | LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 2) 9072652 546019
CEM3 | LST Yarina — Parque Industrial 9076658 545999
CEM4 | LST ISA — Parque Industrial 9071362 542327
CEMS5 | LST ISA- SEPU - -
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Tabla N°63. Resultados Monitoreo de CEM — LT. 60 kV

Punto de Control Hora DFM ug‘am 0 Elzcl;r;)]-/l\lﬁagnetlclo CM A/m
CEM1. LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 1) 23:36 0,90 168 1,1
CEM2. LST Yarina — Pucallpa (Terna N° 2) 23:39 1,34 579 2,5
CEM3. LST LST Yarina — Parque Industrial | 23:43 4,92 144 1,2
CEM4. LST LST ISA — Parque Industrial 22:10 0,67 160 1,0
CEMS LST ISA- SEPU 22:30 1,30 152 1,1
ECA* 83,3* 4166,7* 66,7

(*) Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) para Radiaciones No lonizantes, aprobado en el D.S. N° 010-2005-

PCM.

6.7.3. Comentarios de los Resultados

6.7.3.1. Nivel de Ruidos

El nivel de ruido evaluado en los diferentes puntos de la lineas de transmisién de 60 kV,
presentaron valores por debajo de los valores recomendados en el D.S. N° 085-2003-
PCM, Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido en horario diurno (80
dBA) y en horario nocturno (70 dBA), cumpliendo asi con lo establecido en la citada

norma.

6.7.3.2. Campo Electromagnético

Los valores obtenidos en cada punto de control de monitoreo de campo
electromagnético se encontraron por debajo de los valores establecidos en el D.S. 010-
2005-PCM, Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No.
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7. Conclusiones y Recomendaciones

De acuerdo a los datos presentados, podemos concluir que:

e De acuerdo a los pardmetros evaluados en calidad de aire en el desarrollo de las
actividades de Electro Ucayali S.A. podemos concluir que las actividades
desarrolladas no generan impactos en la calidad del aire.

e En la C.T. Yarinacocha, S.E. Yarinococha, S.E. Parque Industrial y S.E. Pucallpa
L.T presentaron valores por debajo de lo establecido en D.S. N° 085-2003-PCM en
horario diurno (80 dBA) y en horario nocturno (70 dBA). Por otro lado la C.T.
Atalaya y C.H. Canuja presentd niveles de ruido diurno y nocturno mayores a lo
establecido en la citada norma.

e Los niveles de campos electromagnéticos obtenidos en las diferentes instalaciones
presentaron niveles por debajo de lo establecido en el ECA para Radiaciones No
Ionizantes - D.S. N° 010-2005-PCM.

e Los pardmetros evaluados tanto en los efluentes como en el cuerpo receptor
presentaron concentraciones por debajo de los limites permisibles, por lo cual
podemos afirmar que la actividad desarrollada por Electro Ucayali S.A. no afecta la
calidad del agua de los cuerpos de agua aledafios a este.

Finalmente:
e Se sugiere el uso permanente de cascos con orejeras para el personal operador de la
central y visitantes. El equipo de proteccién personal permitird atenuar la acustica

constante de los grupos generadores, garantizando el mejor rendimiento de los
trabajares y previniendo enfermedades ocupacionales.
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8. Anexo N°1: Certificados de Calibracion de
Equipos

8.1. Sonometro
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12. Anexo N°5: Suscripcion del Informe

Profesional Responsable — Consultora MINPETEL S.A

Nombre

Profesion

N° Colegiatura

Firma

Mario César Mendoza
Zegarra

Ingeniero Mecanico
con Magister en
Desarrollo Ambiental

CIP 41149
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ANIRGAA PARA 1\ IESARNGLAD 300042021 16:25:15
Recepcion:

LCALERO

“Ano del Bicentenario del Pert: 200 afos de Independencia”

Yarinacocha, 30 de abril de 2021

Carta G-0481 -2021

Senora:

Tessy Torres Sanchez

Presidenta del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Av. Faustino Sanchez Carrién N°603, 607 y 615 — Jesus Maria

Lima, Peru

Asunto: INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL CORRESPONDIENTE AL PRIMER
TRIMESTRE DEL ANO 2021 — SECTOR ELECTRICIDAD

De mi mayor consideracién:

Es grato dirigirme a usted, para saludarla cordialmente y a la vez, en cumplimiento a la normativa
vigente al Reglamento de Proteccion Ambiental de las Actividades Eléctricas, remitirle nuestro
informe de Monitoreo Ambiental adjunto correspondiente al primer trimestre del 2021.

Sin otro particular, me suscribo a usted.

Atentamente,

Firmado digitalmente
porRIBEYRO
DELLEPIANE Jose Julio
\ FAU 20232236273 hard
JORE JULIO R Yo DeLLemane  Motivo:Soy el autor de
Soverte Comerst este documento
Fecha:2021-04-30
15:58+19:00

Se adjunta: Informe de Monitoreo Ambiental | Trimestre 2021.

ELECTRO UCAYALI S.A.
Av. Circunvalacion N° 300 — Yarinacocha, Teléfono: (061) 596454- 59645
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Sefora:

MARIA TESSY TORRES SANCHEZ

S+as centa del Sonsaja Dirastvo

Organism: de Tvaluesidn y Fiscal zzcldn Ambiznta - QEFA

Aven ¢a Faugting Sancnez Carén K 503 207 v 215 - Jasis Marla

ima -

A2t o INFORME DE MONITCRES AMBENTAL CORRSSAONDIENTE AL
SEGLMDO TRIMESTHE 2013 — SECQTOR ELECTIICICAD

Referenc|a DA R0 — 2015 — =3

De mi mavar cans: 2eracidn,
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|= |f[, Sl _;- v gente del Reg'amene de Frotaccids Ambiental de las Actvwoades Eléctrcas rarelsrs el

vt drinforme de kMonitorea Amoisatal corresoondiene al sGgqunda trmeatre del 2070,
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Sefora;

MARIATESSY TORRES EAMCHEZL

Prasidania dei Consejo Directive

Organisms de Evalyaszisr y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Averida Faustino Sanchez Cardan W7 G03 807 v 615« Jeslts Maria

Lima.=

Asunto CINFORME DE MONITORED AMEBIENTAL CORRESPOMDIEMTE AL 11l
i TRIMESTRE DELARD 2018 — SECTOR ELECTRICIDAD

Rofarencla 1S W D14 -2010 ~ EM.

Jﬂ e, |;|De mi MEyor consideragion,
wh-p

: 4 .w" Es grate dirigirre a usted para saludana cordialmente, ¥ en surplimisnta a ‘& nomnativa
wigente cel Reglamama de Proteccion Ambrental de las Actividades Eléctricas, remitirle
nusstne Infonme da Monitores Ambisental adjunto corespondients al tercar rimestre del
015,

I::'{' " Bin atro particuiar hago propicia la oporunidad para reiterade ‘os sentimientos da

especial cansideracidn v estima personal.

Atantamente,

f;:;“lj\ _

Jose Julic F-'.ibé'_,rrcu Callapiate
Gerente General

Ad[utito:
[~fesme de e oo Snbientsl 1 Trirceeine 2009
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MIMISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

i e T OTLAT W T i ST

MDA 2019
EMC 7P
Pocslipe. 39 woRegsire: 2895799
Cap - ERALAE L B bk k]
ﬂ"“!'a - 2018 ) i umim-eﬁ'-m
Sefiora
ROSA LUISA EBENTREICH AGUILAR
Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos
MINISTERIO DE ENERGIA ¥ MINAS
Av, Las Artes Sur 260 — San Borja
Lima -
Asunto - INFORME DE MONITOREQ AMBIENTAL CORRESPONDIENTE AL
CUARTO TRIMETRE DEL ANO 2018 - SECTOR ELECTRICIDAD
Raferencia DS . N'029-94-EM.

. *~De mi mayor consideracion

_ FIE: grato dirigirme a usted para saludario cordialmente, v en cumplimiente a la normativa

“hel vigente del Reglamento de Proteccién Ambiental de |as Actividades Eléctricas, remitirie

- nuestro Informe de Monitoreo Ambiental adjunto correspondiente al cuarto trimestre dal
. 2018.

lisin otro particular, hago propicia 1a oportunidad para reiterarle los sentimientos de mi
- + especial consideracion y estima personal.

Alentamanta,
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Pucalipa, 30 FNE 200
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6021y 218 - RECIBIDQ

3 1 6N, 100
Sidora: Reg. W 1
MARIA TESSY TORRES SANCHEZ | Ln Fincensin ne - naton o |

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacidn Ambiental - OEFA
Calla Manuel Gonzales Olaechea N*® 247 — San Isidro Lima. Peru

Lima -
Asunto ' INFORME DE MONITORED AMBIENTAL CORRESPONDIENTE AL
CUARTO TRIMETRE DEL ANO 2018 - SECTOR ELECTRICIDAD
; ' {\Referencia  : DS N*029-94-EM,
"o =% De mi mayor consideracion

Sin otro particular, hago propicia la oportunidad para reiterarie los sentimientos de mi
espacial consideracion y estima personal.

B
Ii.-:-'.: I-. E;‘__.:',::-‘--' /—\ \
Y| JosesuLio HIEEBBGEH‘"E

Gerante General
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Sefora:

MARIA TESSY TORRES SANCHEZ

Prazidaata del Consejo Dirgctive

Qrmanisme de Evaluacion y Figcalizacion Ambiental - GEFA
Avanida Faustino Sanchaz Carridn N° 803 807 v 515 - Jesis Marla
Lirna.-

Azunte s Inferme d2 Moniterso Ambiental correspandientz al 1Y trimestre dal afo
2019 - Sector Electricidad

Referencia  : 0.5 WY 014 — 201% — EM,

Ca ml mayor consideracion.

Es grato dirigirme a ustad para saiudarla sordialmente, v en cumplimiehte & la nomativa
vigente del Reglamento de Protecoion Ambiental da las Actividades Elécircas, remitide
nuestro Informe de Monilareo Ambisntal adjunto, comresgpondients 8l cuarto trimestre o)
2013,

sin olrg partoular, hage propicia la operlunidad para reterarle los sanfimientss de mi
especial consideracidn y estima personal.
Ateniamente,
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Juse Julio Ribeyro h’eﬂeplane
Serente Genaral
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SEGUN PLANO DE ZONIFICACION GENERAL
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ZONA DE INDUSTRIA ELEMENTAL Y COMPLEMENTARIA (I-1)

4. ZONA DE EQUIPAMIENTO URBANO

EQUIPAMIENTO EDUCATIVO (E)

EQUIPAMIENTO DE SALUD (H)

EQUIPAMIENTO RECREACIONAL (ZR)

EQUIPAMIENTO DE ABASTOS (M)

L J( ) ©) ©) L @)

EQUIPAMIENTO CIVICO-COMUNAL (EC)

9077000.000

- IHSTIFYT0
k FEDAGOIICO
BILIYGIECS

OTROS EQUIPAMIENTOS (OU)

5. ZONA DE REGLAMENTACION ESPECIAL (ZRE)

ZONA SUPERFICIES LIMITADORAS DE OBSTACULOS-AEROPUERTO

(7) Son compatibles todos

los usos definidos para la zonificacion subyacente a estos planos inclinados imaginarios, condicionados por los parametros de altura y densidad.

ZONA DE PUERTOS (ZRE-ZP)

ZONA DE RENOVACION URBANA (ZRU)
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ZONA DE PROTECCION FISICA (ZPF)

©)

ZONA DE PROTECCION AMBIENTAL (ZPA)

©J|®,

ZONA DE PROTECCION ECOLOGICA (ZPE)

O

Solo en Vivienda Unifamiliar y restricciones respecto a ruidos y horario de trabajo
Depende del giro y del Cuadro de Niveles Operacionales para Fines Industriales.

Solo en 1° piso y consultorios y oficinas a puerta cerrada.
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542000.000
547000.000

548000.000

553000.000

RESIDENCIAL

COMERCIAL INDUSTRIAL EQUIPAMIENTO URBANO OTROS USOS TRANSP. COMUNIC,

M

(2)

(3) Solo en Zonas Comerciales e Industriales y fuera del Centro Urbano de Pucallpa (Av. Saenz Pefia - Jr. 07 de Junio - Ribera del Rio Ucayali)

(4) Se considera a las Academias de natacion, tenis, gimnasios, escuelas de futbol, voleyball, coliseos deportivos, ferias, circos, coliseos de gallos y otros.
() Se considera a los casinos, tragamonedas, billares, bingos, salones de baile, discotecas, karaokes, bares y cantinas

(6)

. COMPATIBLE SIN RESTRICCIONES
O COMPATIBLE CON RESTRICCIONES

| |no compaTiBLE

LEYENDA (ZONIFICACION)

RESIDENCIAL DE DENSIDAD MEDIA (RDM R4 - R3)

RESIDENCIAL DE DENSIDAD BAJA (RDB)
EDUCACION (E)

SALUD (H)

RECREACION (ZR)

COMERCIAL (CS)

VIVIENDA - TALLER (11-R)

INDUSTRIA LIVIANA (12)

INDUSTRIA PESADA (13 - 14)

USOS ESPECIALES (OU)

ZONA DE PROTECCION AMBIENTAL (ZPA)

ZONA DE PROTECCION ECOLOGICA (ZPE)

ZONA DE REGLAMENTACION ESPECIAL

ZONA DE RENOVACION URBANA (ZRU)

ZONA DE REGLAMENTACION ESPECIAL- ZONA DE PUERTOS (ZRE-ZP)

ZONA DE PROTECCION FISICA
AREAS INUNDABLES (ZRE-ZPF)

AREA DE SUPERFICIES LIMITADORA DE OBSTACULOS DEL
AEROPUERTO DE PUCALLPA (Ley N° 27261 Ley de aeronautica
civil y su reglamento)

NOTAS:

(1) En las Zonas de Reglamentacién Especial - Renovacion Urbana (ZRU) estan comprendidas los frentes de
manzana que dan a las plazas principales de las capitales distritales Pucallpa y Yarinacocha, los malecones
Grau-Reloj Publico y el balneario de Yarinacocha y sus zonas adyacentes.

(2) La Zona Proteccion Ambiental (ZPA) comprende el Proyecto del Parque Ecoldgico "Maya de Brito" previsto
sobre la zona del ex-basural en el A.H. 02 de Mayo, asi como lel cafio natural y la zona inundable adyacente

que requiere una intervencion y tratamiento especial para su descontaminacion.

(3) La Zona de Gran Industria e Industria Pesada se ha mantenido a ambos lados de la Carretera Federico
Basadre a la salida de la ciudad (Km. 9500 - 10.500) hasta que no se concreten los (02) Proyectos de Parques
Industriales ubicados en el Km. 14.000 de la C.F.B. que seria el &rea mas adecuada para dichas einstalaciones.

ALCALDE PROVINCIAL

SR. ULISES
SALDANA BARDALES

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CORONEL PORTILLO
GERENCIA DE ACONDICIONAMIENTO TERRITORIAL

PLANO :

LAMINA :
N iy PLANO DE ZONIFICACION -
N GENERAL DE PUCALLPA ZG:
ESCALA:

DISTRITO :
CALLERIA

DDDDDD : CONSULTORIA : REVISION : DIBUJO CAD : LA : FECHA:

NG. ARQ. TEC.
NESTOR ARROYD. |H. BENITEZ ARTECAD | /15000 OCTUBRE 2010
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ANEXO 11:

PARTICIPACION CIUDADANA
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Anexo 1. Modelo de Oficio de Entrega de Material Informativo

Lima, 05 de febrero de 2023
SD N° -202_
Sefior

LIZARDO PAUL LAZO PACHECO.
GOBIERNO REGIONAL DE UCAYALI

Referencia: ENTREGA DEL PLAN AMBIENTAL DETALLADO (PAD) - ZONA DE CONCESION
PUCALLPA.

De nuestra consideracion,

Electro Ucayali S.A., con Registro Unico de Contribuyente N° 20232236273, con domicilio para
estos efectos en Av. Circunvalacion N° 300, Distrito de Yarinacocha, Provincia de Coronel Portillo,
Departamento de Ucayali debidamente representada por su apoderado, José Julio Ribeyro
Dellepiane identificado con DNI N° 02894976 indicamos lo siguiente:

Que cumplimos con realizar la entrega de una copia del PLAN AMBIENTAL DETALLADO (PAD) -
“ZONA DE CONCESION PUCALLPA”, en formato impreso y digital. Asimismo, se realiza la entrega
de cien (100) TRIPTICOS contiendo informacién relativa al Proyecto y el pegado de AFICHES en
los sitios de mayor afluencia local.

Sin otro particular, y agradeciéndoles por la atencién a la presente, quedamos de ustedes.

José Julio Ribeyro Dellepiane
ELECTRO UCAYALI S.A.C.
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Anexo 1. Modelo de Oficio de Entrega de Material Informativo

Lima, 05 de febrero de 2023
SD N° -202_
Sefior

SEGUNDO LEONIDAS PEREZ COLLAZOS
ALCALDE PROVINCIAL
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CORONEL PORTILLA

Referencia: ENTREGA DEL PLAN AMBIENTAL DETALLADO (PAD) - ZONA DE CONCESION
PUCALLPA.

De nuestra consideracion,

Electro Ucayali S.A., con Registro Unico de Contribuyente N° 20232236273, con domicilio para
estos efectos en Av. Circunvalacion N° 300, Distrito de Yarinacocha, Provincia de Coronel Portillo,
Departamento de Ucayali debidamente representada por su apoderado, José Julio Ribeyro
Dellepiane identificado con DNI N° 02894976 indicamos lo siguiente:

Que cumplimos con realizar la entrega de una copia del PLAN AMBIENTAL DETALLADO (PAD) -
“ZONA DE CONCESION PUCALLPA”, en formato impreso y digital. Asimismo, se realiza la entrega
de cien (100) TRIPTICOS contiendo informacidn relativa al Proyecto y el pegado de AFICHES en
los sitios de mayor afluencia local.

Sin otro particular, y agradeciéndoles por la atencién a la presente, quedamos de ustedes.

José Julio Ribeyro Dellepiane
ELECTRO UCAYALI S.A.C.


https://www.google.com/search?sxsrf=AJOqlzVN9or2IVWjzePGyV1Ug4vN-nFbBg:1673734988897&q=Segundo+Leonidas+P%C3%A9rez+Collazos&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLVT9c3NCwqNDEqyMnLWMSqEJyaXpqXkq_gk5qfl5mSWKwQcHhlUWqVgnN-Tk5iVX4xAB5leG00AAAA&sa=X&ved=2ahUKEwiikNjbjMj8AhWRFMAKHXNNBicQmxMoAXoECF8QAw
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Anexo 1. Modelo de Oficio de Entrega de Material Informativo

Lima, 05 de febrero de 2023
SD N° -202_
Sefior

ANTONIO MARINO PANDURO
ALCALDE DISTRITAL
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CALLER(A

Referencia: ENTREGA DEL PLAN AMBIENTAL DETALLADO (PAD) - ZONA DE CONCESION
PUCALLPA.

De nuestra consideracion,

Electro Ucayali S.A., con Registro Unico de Contribuyente N° 20232236273, con domicilio para
estos efectos en Av. Circunvalacion N° 300, Distrito de Yarinacocha, Provincia de Coronel Portillo,
Departamento de Ucayali debidamente representada por su apoderado, José Julio Ribeyro
Dellepiane identificado con DNI N° 02894976 indicamos lo siguiente:

Que cumplimos con realizar la entrega de una copia del PLAN AMBIENTAL DETALLADO (PAD) -
“ZONA DE CONCESION PUCALLPA”, en formato impreso y digital. Asimismo, se realiza la entrega
de cien (100) TRIPTICOS contiendo informacidn relativa al Proyecto y el pegado de AFICHES en
los sitios de mayor afluencia local.

Sin otro particular, y agradeciéndoles por la atencién a la presente, quedamos de ustedes.

José Julio Ribeyro Dellepiane
ELECTRO UCAYALI S.A.C.
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Anexo 1. Modelo de Oficio de Entrega de Material Informativo

Lima, 05 de febrero de 2023
SD N° -202_
Sefior

MAXIMILIANO SUPA
ALCALDE DISTRITAL
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CAMPOVERDE

Referencia: ENTREGA DEL PLAN AMBIENTAL DETALLADO (PAD) - ZONA DE CONCESION
PUCALLPA.

De nuestra consideracion,

Electro Ucayali S.A., con Registro Unico de Contribuyente N° 20232236273, con domicilio para
estos efectos en Av. Circunvalacién N° 300, Distrito de Yarinacocha, Provincia de Coronel Portillo,
Departamento de Ucayali debidamente representada por su apoderado, José Julio Ribeyro
Dellepiane identificado con DNI N° 02894976 indicamos lo siguiente:

Que cumplimos con realizar la entrega de una copia del PLAN AMBIENTAL DETALLADO (PAD) -
“ZONA DE CONCESION PUCALLPA”, en formato impreso y digital. Asimismo, se realiza la entrega
de cien (100) TRIPTICOS contiendo informacién relativa al Proyecto y el pegado de AFICHES en
los sitios de mayor afluencia local.

Sin otro particular, y agradeciéndoles por la atencién a la presente, quedamos de ustedes.

José Julio Ribeyro Dellepiane
ELECTRO UCAYALI S.A.C.
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Anexo 1. Modelo de Oficio de Entrega de Material Informativo

Lima, 05 de febrero de 2023
SD N° -202_
Sefior

Prof. ROGER IGNACIO GALAN TORRES
ALCALDE DISTRITAL
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANANTAY

Referencia: ENTREGA DEL PLAN AMBIENTAL DETALLADO (PAD) - ZONA DE CONCESION
PUCALLPA.

De nuestra consideracion,

Electro Ucayali S.A., con Registro Unico de Contribuyente N° 20232236273, con domicilio para
estos efectos en Av. Circunvalacion N° 300, Distrito de Yarinacocha, Provincia de Coronel Portillo,
Departamento de Ucayali debidamente representada por su apoderado, José Julio Ribeyro
Dellepiane identificado con DNI N° 02894976 indicamos lo siguiente:

Que cumplimos con realizar la entrega de una copia del PLAN AMBIENTAL DETALLADO (PAD) -
“ZONA DE CONCESION PUCALLPA”, en formato impreso y digital. Asimismo, se realiza la entrega
de cien (100) TRIPTICOS contiendo informacidn relativa al Proyecto y el pegado de AFICHES en
los sitios de mayor afluencia local.

Sin otro particular, y agradeciéndoles por la atencién a la presente, quedamos de ustedes.

José Julio Ribeyro Dellepiane
ELECTRO UCAYALI S.A.C.
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Anexo 1. Modelo de Oficio de Entrega de Material Informativo

Lima, 05 de febrero de 2023
SD N° -202_
Sefior

LIZARDO PAUL LAZO PACHECO.
GOBIERNO REGIONAL DE UCAYALI

Referencia: ENTREGA DEL PLAN AMBIENTAL DETALLADO (PAD) - ZONA DE CONCESION
PUCALLPA.

De nuestra consideracion,

Electro Ucayali S.A., con Registro Unico de Contribuyente N° 20232236273, con domicilio para
estos efectos en Av. Circunvalacion N° 300, Distrito de Yarinacocha, Provincia de Coronel Portillo,
Departamento de Ucayali debidamente representada por su apoderado, José Julio Ribeyro
Dellepiane identificado con DNI N° 02894976 indicamos lo siguiente:

Que cumplimos con realizar la entrega de una copia del PLAN AMBIENTAL DETALLADO (PAD) -
“ZONA DE CONCESION PUCALLPA”, en formato impreso y digital. Asimismo, se realiza la entrega
de cien (100) TRIPTICOS contiendo informacién relativa al Proyecto y el pegado de AFICHES en
los sitios de mayor afluencia local.

Sin otro particular, y agradeciéndoles por la atencién a la presente, quedamos de ustedes.

José Julio Ribeyro Dellepiane
ELECTRO UCAYALI S.A.C.



PLAN AMBIENTAL DETALLADO

ZONA DE CONCESION
PUCALLPA

Ubicacion de la Zona de

Concesion Pucallpa
Dpto. Prov. Distrito
Manantay
_ Calleria
Ucayali Coro_nel Yarinacocha
Portillo
Campoverde
Masisea

Fuente: Electro Ucayali 2022

OBJETIVO Y JUSTIFICACION

Realizar el Plan Ambiental Detallado
(PAD) de la Zona de Concesion Pucallpa
de la Empresa Concesionaria de

COMPONENTES PRINCIPALES

Electricidad de Ucayali S.A., dando Zonade Ampliacién
cumplimiento a las normatividades Componentes Unidad Concesion de Total
ambientales del sector competente, Pucallpa  Concesion
siendo en este caso el Ministerio de Subestaciones de e
Energia y Minas (MINEM). distribucion
337 251 588

El principal beneficio del proyecto en Trang{g{&ii%gs @ Unid
adecuacion es la atencion oportuna del S R
servicio de distribucion de electricidad en Ky — 29 9 Ky Km 129.01 238.91 |367.92
la zona de concesion de Electro Ucayali
siendo los principales beneficiarios los Redes de baja tension Km 633.66 387.20 1020'8
usuarios de los distritos en mencion. _ _

Alimentadores Unid 17 13 30

Fuente: Electro Ucayali 2022

COMPONENTES DE LA ESTRATEGIA DE MANEJO AMBIENTAL
« PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

- Programa de manejo de residuos solidos « PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS
- programa de manejo de materiales peligrosos « PLAN DE CONTINGENCIA
- Programa de flora y fauna - PLAN DE ABANDONO

* PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Energu & Mining Consulting
LALE | QULSANDENA | GOAERD

ENERGAA PARA EL DESARBOILLD

4; Electro Ucayali > 2 LQG




INFRAESTRUCTURA DE

MANO DE OBRA SERVICIOS |
La naturaleza del proyecto eléctrico determina que Para las etapas de operacion y mantenimiento del area |
la mano de obra sea calificada, que todo personal de concesion de Pucallpa y su area de ampliacién no '

cuente con entrenamientos especificos en las sera necesario construir o habilitar infraestructuras de 1
actividades de distribucion eléctrica, asi como con servicio (red de agua potable, sistema de

una instruccion especializada y vigente en los temas alcantarillado, red eléctrica), por ubicarse en la ciudad

de seguridad y riesgo eléctrico, primeros auxilios y de Pucallpa.

formacion de conductas seguras

Consumo de agua - Etapa de Operacion,
Mantenimiento y Abandono Ry

Sistema de distribucion

eléctrica de la Zonade Total

Concesion Pucallpa N° de

: Uso de
Sistema de Trabaja Tiempo Cantidad
Operaciony | distribucion de 12 12 Agua dores
Mantenimien energl? Eléctrica Consumo 0 0 0
to Almacén Fentral ) 2 Doméstica
Bellavista Operacién Consumo
e 0] | gperen | s e e PLAN AMBIENTAL
. Mantenimie 14
Fuente: Electro Ucayali, 2022. ()

nto Consumo 500 gal/50

. ~ 10
PROGRAMA OBJETIVO '"d:ﬁ:"a' tafio | alposte p°zt:05 al D ETAL LAD o

Capacitar al personal de acuerdo con Consumo 0 R 3 |/Pers. x 27 m¥
Adi meses

el Caodigo de Conducta aprobado por Doméstica dia

la empresa Abandono Consumo

15 m¥/
Programa de Industrial 10 3meses | 5m3 mes

comunicacion e Mantener informada a la poblacién () Totales Zo NA DE CONCESION
informacion del area de influencia del proyecto.

Nota: (*) Agua para limpieza de Almacén Central

Cédigo de

conducta y ética totales

ciudadana - - (**) agua para rehabilitacién y/o instalacion de postes nuevos como mantenimiento
Establecer lineamientos y (***) para evitar dispersion de material particulado durante abandono
Programa de procedimientos para mitigar cualquier (retiro de infraestructuras).
indemnizacion afectacion que pudiera derivarse de
las actividades del Proyecto.
Fuente: Electro Ucayali, 2022. N OVI E M B RE 2022

@ Electro Ucayali




Ubicacion del area de la Zona de Concesion Pucallpa

Dpto. Prov. Distrito
Manantay
Calleria
Ucayali Coronel .
¥ . Yarinacocha
Portillo

Campoverde

Masisea

Fuente: Electro Ucayali 2022

OBJETIVO Y JUSTIFICACION

Realizar el Plan Ambiental Detallado
(PAD) de la Zona de Concesion Pucallpa
de la Empresa Concesionaria de
Electricidad de Ucayali S.A., dando
cumplimiento a las normatividades
ambientales del sector competente,
siendo en este caso el Ministerio de
Energia y Minas (MINEM).

El principal beneficio del proyecto en
adecuacion es la atencion oportuna del
servicio de distribucion de electricidad
en la zona de concesiéon de Electro
Ucayali.

¥ V-4 V.9
.‘f‘ ‘ g.
e Vo |

COMPONENTES DE LA ESTRATEGIA DE
MANEJO AMBIENTAL

Plan de Manejo Ambiental.

- Programa de Manejo de Residuos Solidos.

- Programa de Manejo de Materiales Peligrosos.
- Programa Flora y Fauna.

Plan de Vigilancia Ambiental.

Plan de Relaciones Comunitarias.

Plan de Contingencia.

Plan de abandono.

ue sirvieron para el desarrollo de la actividad de
distribucion de energia eléctrica y-a dejar la zona

ACTIVIDADES DEL PR&Y¥ECTO,

= Operacion del servicio de di n
eléctrica de la zona de concesion Puca g

La energia que llega a las subestaciones y/o
componentes instalados permiten la distribucion de
energia eléctrica a la poblacion.

= Mantenimiento de componentes del servicio
de distribucién eléctrica:

Se realizan revisiones rutinarias o0 de
mantenimiento para comprobar el estado de los
cables, postes, aisladores y del entorno.
Esporadicamente se realizara la reparacion de
alguna averia que pueda surgir durante el
funcionamiento de .las lineas de distribueiony
subestaciones. DS — i B

= Cierre o Aban%no del sistemay de
distribucion eléctrica de la zona de concésion
Pucallpa:

Una vez concluida la vida util de la infraestructura
de distribucion, se procedera a retirar de la zona
todos aquellos equipos, materiales y estructuras

-
5 - —
ONAICI ~ll|=_$_~j:ﬂ’ lIares a
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MATRIZ DE IMPACTOS
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PROYECTO “PLAN AMBIENTAL DETALLADO (PAD) ZONA DE CONCESION PUCALLPA™
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO ETAPA DE ABANDONO
SISTEMA DE DISTRIBUCIGN ELECTRICA DE LA ZONA DE CONCESIGN PUCALLPA|

et L AvIETA SSATEMA DA DETRIUCION ¥ ALMACE

A A Tl o ek ormmcimot i WIS osvonmaocsaurosvous " amonn

MANTENIMIENTO DE REDES DE MEDIA, BAJA TENSIGN y ATENCION DE EMERGENCIAS DEL SSTEMA ELECTRICO
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FACTORES

Y SOCIALES

IMPACTOS AMBIENTALES

Alteracién de la calidad de aire por
emision de material particulado

SISTEMA DE DISTRIBUCION ELECTRICA DE LA ZONA DE CONCESIGN CAMPO VERDE Y SERVICIO ELECTRICO RURAL

crmoon s MANTENIMIENTD DE REDES OE MEDIA, A TENSION y ATENCION DE EMERGENCIAS DELSSTEMA

"
siou0s

TERRA

'MEDIAY BAIA TENSION
DERVACIONES
INSPECCIONES EN SED
SUBESTACIONES
Y PODA DE ARBOLES
INSPECCION DE AP
505,40 PELIGROSOS Y RAGE

DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA N
INSPECCION DE REDES DE MTY 8T
MANTENIMIENTO DE RETENIDAS
MANTENIMIENTO DE ARMADOS
MANTENIMIENTO DE POSTES
MANTENIVIENTO DE SERALZACION
MANTENIMIENTO DE CONDUCTORES
MANTENIMIENTO D PUESTA A TIERRA
MANTENIMIENTO DE ARMADO DE
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