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Resolucion Ministerial

Lima, 13 de febrero de 2023
VISTOS:

Los Oficios N°s. 62-2022-VIVIENDA/SENCICO-02.00 y 024-2022-
VIVIENDA/SENCICO-09.00 del Servicio Nacional de Capacitacion para la Industria de la
Construccion ( SENCICO); el Memorandum N° 041-2022-VIVIENDA/VMVU-DGPRVU-DV
de la Direccion de Vivienda; la Nota N° 005-2023-VIVIENDA/VMCS-DGPRCS de la
Direccion General de Politicas y Regulacién en Construccion y Saneamiento (DGPRCS);
el Oficio N° 1482-2022-VIVIENDA/VMCS-DGPRCS-DC e Informe N° 003-2023-
VIVIENDA/VMCS-DGPRCS-DC de la Direccion de Construccion; el Informe N° 126-2023-
VIVIENDA/OGAJ de la Oficina General de Asesoria Juridica (OGAJ); v,

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 1 del Decreto Supremo N° 010-71-VI dispone que las personas
naturales o juridicas que posean o representen sistemas de prefabricacion de viviendas y
de construccion no convencional, cualquiera sea su naturaleza, deberan obtener
previamente a su utilizacién, en cualquier lugar de la Republica, la aprobacién y
autorizacion del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (MVCS);

Que, el numeral 3 del articulo 20 de la Ley N° 30156, Ley de Organizacion y
Funciones de Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, sefiala que el
SENCICO es una entidad de tratamiento especial adscrita al MVCS, cuyo funcionamiento
esta regulado por su Ley de Organizacion y Funciones, aprobada por el Decreto Legislativo
N° 147; por su Estatuto, aprobado por el Decreto Supremo N° 032-2001-MTC y su
Reglamento de Organizacién y Funciones aprobado por la Resolucion del Presidente del
Consejo Directivo Nacional N° 017-2001-02.00;

Que, el Reglamento para la Aprobacion de Utilizacibn de Sistemas
Constructivos No Convencionales, aprobado en la Sesién N° 947 y actualizado en la
Sesion N° 1266 del Consejo Directivo Nacional del SENCICO, en sus articulos tercero,
cuarto y quinto establecen los requisitos y el procedimiento de evaluaciéon para obtener la
aprobacion de un sistema constructivo no convencional, de acuerdo a los cuales,
corresponde al SENCICO: (i) evaluar el expediente, a través de una Comision de
Evaluacién Técnica, sobre la competencia o idoneidad estructural del sistema propuesto,
asi como de las condiciones de seguridad contra incendio y riesgos que pudieran derivarse
del empleo de materiales inflamables y las caracteristicas de durabilidad; y, (ii) proponer
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al MVCS, la aprobacién de la utilizacién del sistema constructivo no convencional materia
de la solicitud, con vigencia de diez afios, contados a partir de la fecha de aprobacion;

Que, mediante los Oficios N°s. 62-2022-VIVIENDA/SENCICO-02.00, y 024-
2022-VIVIENDA/SENCICO-09.00, el SENCICO remite al MVCS el expediente técnico
correspondiente a la solicitud de aprobacion del Sistema Constructivo no Convencional
denominado “SIP PANEL TECHNOLOGIES” (en adelante, SCnC “SIP PANEL
TECHNOLOGIES”) presentado por la empresa INDUSTRIA DEL MUEBLE S.A.C., en el
gue obra, entre otros, las actas de la Comisién de Evaluacion Técnica de Sistemas
Constructivos No Convencionales, que concluyen considerando apto el citado sistema
constructivo aplicable para edificaciones de hasta dos pisos en todo el territorio nacional,
y se propone la aprobacion del mismo;

Que, mediante la Nota N° 005-2023-VIVIENDA/VMCS-DGPRCS de la
DGPRCS, sustentada en el Informe N° 003-2023- VIVIENDA/VMCS-DGPRCS-DC de su
Direccién de Construccion, se emite opinion favorable para la aprobacién del SCnC “SIP
PANEL TECHNOLOGIES” a la empresa INDUSTRIA DEL MUEBLE S.A.C., al haber
cumplido con los requisitos establecidos en la normativa vigente;

Que, con el Informe N° 126-2023-VIVIENDA/OGAJ, la OGAJ emite opinién
favorable para continuar con la aprobacién de la propuesta considerando las opiniones
técnicas del SENCICO y de la DGPRCS;

Que, de acuerdo a lo sefialado en los considerandos precedentes, procede la
aprobacion del SCnC “SIP PANEL TECHNOLOGIES” a la empresa INDUSTRIA DEL
MUEBLE S.A.C., con una vigencia de diez afos, conforme al Formato Resumen de
Caracteristicas Técnicas del Sistema Constructivo no Convencional, la Memoria
Descriptiva y las Especificaciones Técnicas Constructivas, que como Anexos forman parte
integrante de la presente Resolucion Ministerial;

De conformidad con la Ley N° 30156, Ley de Organizacién y Funciones del
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento; el Reglamento de Organizacion y
Funciones del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, aprobado por el
Decreto Supremo N° 010-2014-VIVIENDA, modificado por el Decreto Supremo N° 006-
2015-VIVIENDA; el Decreto Supremo N° 010-71-VI; el Decreto Supremo N° 08-95-MTC,
que dispone la fusion del Instituto Nacional de Investigacion y Normalizacion de la Vivienda
al SENCICO; vy, el Reglamento para la Aprobacién de Utilizacion de Sistemas
Constructivos No Convencionales, aprobado por el Consejo Directivo Nacional del
SENCICO, en Sesién N° 947 del 14 de noviembre de 2007 y actualizado en Sesion N°
1266 del 30 de junio de 2021;
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Resolucion Ministerial

Articulo 1.- Aprobacién del Sistema Constructivo No Convencional

Aprobar el Sistema Constructivo no Convencional denominado “SIP PANEL
TECHNOLOGIES” (en adelante, SCnC “SIP PANEL TECHNOLOGIES”) y sus Anexos,
gue forman parte integrante de la presente Resolucion Ministerial, presentados por la
empresa INDUSTRIA DEL MUEBLE S.A.C., por un plazo de vigencia de diez afos.

Articulo 2.- Formato Resumen de Caracteristicas Técnicas, Memoria
Descriptiva y Especificaciones Técnicas Constructivas para la utilizacién del
Sistema Constructivo No Convencional

Disponer que la utilizacion del SCnC “SIP PANEL TECHNOLOGIES” se realiza
conforme a lo sefialado en los Anexos de la presente Resolucion Ministerial,
correspondientes al Formato Resumen de Caracteristicas Técnicas, la Memoria
Descriptiva y las Especificaciones Técnicas Constructivas del citado Sistema Constructivo
no Convencional.

Articulo 3.- Publicacién

Disponer la publicacién de la presente Resolucién Ministerial y sus Anexos en
las sedes digitales del Ministerio de Vivienda, Construccibn y Saneamiento
(www.gob.pelvivienda) y del Servicio Nacional de Capacitacion para la Industria de la
Construccion (www.gob.pe/sencico), en la misma fecha de publicacion de la citada
Resolucion Ministerial en el diario oficial EI Peruano.

Registrese, comuniquese y publiquese.

FIRMA DIGITAL
p Firmado digitalmente por:PEREZ DE CUELLAR
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HANIA PEREZ DE CUELLAR LUBIENSKA
Ministra de Vivienda,
Construccion y Saneamiento
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ANEXO |

FORMATO RESUMEN DE CARACTERISTICAS TECNICAS
DEL SISTEMA CONSTRUCTIVO NO CONVENCIONAL (SCNC)

1. DATOS DE LA EMPRESA

[Nombre del SCnC IS\P PANEL TECHNOLOGIES
Administrado I\NDUSTR\A DEL MUEBLE S.A.C.
Ruc Jeororsssees

2. CARACTERISTICAS DEL SCNC

2.1 Generalidades.

Descripcion general

[t Sistema Constructivo no Convencional denominado SIP PANEL TECHNOLOGIES" (en adelante, SCnC SIP PANEL TECHNOLOGIES), es el sistema constructivo basado
en un conjunto de paneles estructurales debidamente conectados entre si y a la cimentacion, mediante montantes y travesafios de madera estructural, los cuales funcionan
como muros y techos de la estructura.

El sistema constructivo emplea paneles estructurales termoaislantes (panel SIP), compuestos por placas exteriores de 6xido de magnesio (planchas MGO) y un aislamiento|
interior del poliestireno expandido (EPS).

Los paneles, de caracteristica estructural, se usan como muros de apoyo, paneles de techo o paneles de piso.

Uso(s) aplicable(s)

[Para viviendas unifamiliares, en (odo el territorio nacional

Numero de pisos

Hasta dos (2) pisos

2.2 Resistencia al fuego

INDUSTRIA DEL MUEBLE S.A.C. senala que:

Normativa
Las viviendas construidas con el SCnC SIP PANEL TECHNOLOGIES, son de naturaleza unifamiliar ubicadas individualmente en lotes de terrenos que le permiten mantener
el aislamiento de sus muros exteriores respecto de los muros de otras viviendas. En tal sentido, no se aplica el cumplimiento de la resistencia al fuego por un tiempo
determinado de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Nacional de Edificaciones.

Valor de resistencia al fuego (horas) - Muros - Techos Mediante Acta de sesion LIV de la Comision de Evaluacion Técnica de Sistemas Constructivos no Convencionales de fecha 28.12.2022, el SENCICO valida Io indicado por 1a

empresa INDUSTRIA DEL MUEBLE S.A.C. en lo referente a la no aplicabilidad del requi

ito de resistencia al fuego por tratarse de viviendas unifamiliares.

Ensayos (nombre del ensayo, nombre y pais de laboratorio, c6digo y fecha del ensayo)

No aplica

[observaciones

Mediante MEMORANDUM N° 041-2022-VIVIENDA/VMVU-DGPRVU-DV, del 19.07.22 la Direccion de Vivienda senala lo siguiente "En caso las viviendas se encuentren|
separadas normativamente o las mismas comuniquen a espacios abiertos, estas pueden considerarse como dreas seguras de evacuacion por lo tanto los muros no|
requeriran de proteccién al fuego con respecto hacia las areas libres.”

2.3 Acust

Normativa

[Reglamento Nacional de Edificaciones

La Norma Técnica A.020 Vivienda del Reglamento Nacional de Edificaciones, vigente, no sefiala parametro alguno referido al aislamiento acistico, y en la Norma Técnical
|A.010 Condiciones Generales de Disefio del Reglamento Nacional de Edificaciones, Gnicamente en el articulo 42, solo regula aspectos generales referidos a los ambientes|
en cuyo interior se desarrollen actividades generadoras de ruido o estén instalados equipos mecanicos que produzcan ruidos y vibraciones. Por este motivo sefialamos que|
0 coria o olgatoro cumplmionto do agin sstandr acdslico para nuaslo SGnC, dads aus ser ulzade para vviendas uhfamiires constuidas scbre 1168 66 torone
individuales que no comparten muros medianeros o divisorios.

Valor acustico

[Mediante Acta de sesion LIV de la Comision de Evaluacion Téenica de Sistemas Conslructivos no Convencionales de fecha 28.12.2022, el SENCICO valiga lo indicado por Ia
lempresa INDUSTRIA DEL MUEBLE S.A.C. en lo refrente a la no aplicabilidad del requisito de determinar un valor acustico por tratarse de viviendas unifamiliares.

[Ensayos (nombre del ensayo, nombre y pais de laboratorio, cédigo y fecha del ensayo)

[No aplica

[0Pservaciones T Comentarios

Mediante MEMORANDUM N° 041-2022-VIVIENDAVMVU-DGPRVU-DV, del 19.07.22 la Direccion de Vivienda senala lo siguiente ~...el RNE S0lo regula aspectos generales
en materia de aislamiento acustico y no desarrolla condiciones técnicas especificas que permitan evaluar la gradualidad del aislamiento acistico de los ambientes en las
edificaciones. Dichas caracteristicas podran ser sustentadas por los profesionales especialistas del proyecto cuando se solicite Ia aprobacion del proyecto y/o la licencia de
edificacion correspondiente ."

2.4 Performance térmica

Normativa

Norma Tecnica EM. 110 Envolvente térmica, del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Valor térmico

INDUSTRIA DEL MUEBLE S.A.C. declara que 1a aplicacion e la Norma Técnica EM.110_Envolvente térmica, del Reglamento Nacional de Edificaciones es optativa.

Ensayos (nombre del ensayo, nombre y pais de laboratorio, c6digo y fecha del ensayo)

[EI SENCICO valida lo declarado por la empresa INDUSTRIA DEL MUEBLE S.A.C. mediante el Acta de sesion LIV e la Comision de Evaluacion Técnica de Sistemas
Constructivos no Convencionales de fecha 28.12.2022.

Observaciones / Comentarios

IE Estructuras
Cimentacion

La cimentacion requerida consiste en cimiento corrido de concreto, disenado por el profesional responsable en base a l0s requisitos minimos para la ejecucion de os|
estudios de mecénica de suelos indicado por la Norma E.050 Suelos y Cimentaciones del Reglamento Nacional de Las di las
técnicas, la profundidad de cimentacién y el disefio de la cimentacion y conexion con las bases de los paneles es responsabilidad del ingeniero proyectista.

Los paneles estaran apoyados en la cimentacion transmitiendo las cargas provenientes de la estructura hacia el estrato de apoyo. El sistema de apoyo consta de una viguetal
de madera estructural de 9 cm x 5 cm de seccin transversal, que va a sevir de conexidn del panel al cimiento.

Para la cimentacion o el techo de concreto armado (este ilimo en el caso de ampliaciones), las viguetas se unen a la base por medio de varillas de acero de 3/8" de 65cm|
de longitud, ubicadas cada 30 cm. Estas varillas nacen en la cimentacién y se doblan en la parte superior de las viguetas de madera para formar Ia unidn panel - cimentacion.

[Elementos verticales

Los paneles estan unidos por montantes de 9 x 3,5 cm y listones de 9 x 5 cm de madera estructural de seccion transversal bruta, confinando de esta manera Is paneles V]
formando la estructura principal. A su vz, lo paneles se unen a la cimentacién mediante varillas de acero dobladas, y se conectan entre pisos distintos mediante clavos of
pernos de acuerdo con el sistema de piso escogido, la separacion y el didmetro de los elementos de conexion seran determinadas por el profesional responsable de acuerdo|
con el procedimiento mostrado en el presente expediente.

Elementos horizontales

s configuraciones de techo y/o entrepiso pueden estar compuesta por una base de planchas MGO o paneles SIP, apoyados y unidos a las vigas inferiores mediante
tomillos o clavos dependiendo de la configuracion adoptada. De ser necesario y segn criterio del ingeniero proyectista, se podra construir un falso piso en el primer nivel y|
una losa de 3 cm de espesor de concreto simple con una resistencia minima a la compresién de f'c = 175 kg/cm:

El sistema SIP PANEL TECHNOLOGIES no requiere de una capa nivelante con material seleccionado.
Las vigas inferiores pueden ser listones de madera de 5 x 20 om de seccién transversal o vigas del tipo | — Joist, estas Gltimas son elementos compuestos por dos alas de|
madera estructural unidas a un alma de panel OSB de 9,5 mm de espesor, presentan alluras variables, siendo las usadas en el sistema constructivo SIP PANEL|
TECHNOLOGIES las de 25 om 0 30 cm de altura. A su vez, las vigas inferiores se unen a los muros mediante listones de madera de 11 x 3,5 cm de seccién transversal, los|
cuales sirven de unién entra la viga inferior y la viga solera del muro mediante tornillos de 6 mm x 3 1/2°

Uniones,
- Ala cimentacion.

- Entre elementos constructivos.
- Panel y Techo

[Conexion Paneles - Cimentacion: E\ s:stema ‘de apoyo consta de 1 vigueta de madera estructural de 9 om x 5 cm de seccion lransversal, que va a senvir de conexion del
cimiento al panel, como un machinemt

1 ol caso do cimentacion de conereto, o viguetas se unen a la base por medio de varilas de acero de 3/8" de 65 cm de longitud, ubicadas cada 30 cm. Estas varillas|
Inacen en la cimentacion y se doblan en la parte superior de las viguetas de madera para formar la unién panel - cimentacion,

Conexion vertical de Paneles: La conexion vertical entre los paneles (coplanares y perpendiculares) se hace por medio de montantes de madera estructural, las cuales se|
introducen por los rebajos hechos al EPS en su seccion transversal. Los paneles se fijan a los montantes por medio de tornilos espaciados cada 20 cm. La particularidad de|
estas columnas es que solo sirven como elementos de conexion vertical a los paneles, en vista que no se fijan a la viga base.

Conexion horizontal de los paneles: Todos los paneles correspondientes a un eje quedan conectados en su parte superior a través de una viga solera de maderal
estructural de 9 x 5 cm. continua, que se coloca en el espacio dejado en el poliestireno expandido. Para la fiacién panel-solera se utilizan tornllos de 1-1/2" cada 20 cm, que|
atraviesan por ambas caras a las planchas de los paneles,

Los techos de la estructura consisten en planchas MGO o paneles SIP, si el ingeniero proyectista lo ve conveniente podria aplicarse una losa de 3 cm de espesor de|
concreto simple de resistencia minima a la compresion de f'c = 175 kg/cm2, cubriendo la superficie total del érea a techar. El sistema no requiere de una capa nivelante con|
material seleccionado.

Las vigas soleras se unen a las vigas inferiores mediante listones de madera estructural de 11 x 3,5 cm de seccion transversal, mediante tomillos de 3 112", Las vigas|
inferiores pueden ser listones de madera de 5 x 20 cm de seccion transversal o vigas del tipo | ~ Joi

L2 planchas MG o pancios SIP s6 unen a las vigas erores &n au pare suparor por mecio do torilos, cubriondo la superfcie toll dl rca a techar. Posterorment, s
coloca Iaminas de planchas MGO en los bordes del techo a manera de encofrado. De ser necesario y de acuerdo con el profesional responsable, se vacea una losa de|
concreto de 3 cm de resistencia minima a la compresion igual a ' = 175 kglom2

Para el caso de conexion entre paneles del primer y segundo nivel, se tienen dos casos. E primero (Fig. 2.13), con planchas MGO como base de techo o entrepiso, las vigas |
inferiores se conectan a Ia plancha MGO y a un listén de madera estructural superior de 9 x 5 cm mediante clavos de 5" doblados en la punta, y a su vez, los muros|
superiores se conectan al listén de madera mediante tornillos de 1 1/2". EI segundo (Fig. 2.14), con paneles SIP como base de techo o entrepiso, tanto las vigas inferiores |
como el liston de madera estructural de 9 x 5 cm del muro superior s conectan al liston de madera estructural de 9 x 9 cm que se ubica en el rebajo del panel SIP. Bajo|
criterio del profesional responsable, se puede completar una losa de 3 cm de espesor de concreto de resistencia minima a la compresion igual a f'c = 175 kglom2

Normativa

INDUSTRIA DEL MUEBLE S.A.C. declara que el SCnC SIP PANEL TECHNOLOGIES para los elementos estructurales referentes a madera se sujeta a lo establecido por 13
Norma Técnica E.010 Madera del Reglamento Nacional de Edificaciones. Asimismo, la Norma Técnica E.050 Suelos y Cimentaciones del Reglamento Nacional de
Edificaciones, Norma Técnica E.020 Cargas, Norma Técnica E.030 Disefio Sismorresistente del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Ensayos (nombre del ensayo, nombre y pais de laboratorio, codigo y fecha del ensayo)

Nombre de ensayo: Ensayo de Desplazamiento Lateral Ciclico Incremental en panel del Sistema Constructivo No Convencional SIP PANEL TECHNOLOGIES

Nombre y pais de laboratorio: Laboratorio de Estructuras Antisismicas - Seccion Ingenieria Civil - Departamento de Ingenieria - Pontificia Universidad Catolica del Pert - Perd
Codigo y fecha del ensayo: INF-LE 209.19 () del 15 de Abril de 2021

Nombre de Ensayo: Andlisis Tecnico de Estructuras de Paneles en una Plataforma de Simulacion Sismica - Ensayo hecho en Rumania
INombre y pais del laboratorio: Laboratorio de ensayos mecanicos, estaticos y dinamicos sobre materiales, elementos, subconjuntos y estructuras de construccion - Instituto
Nacional de Investigacion y Desarrollo en Construccion, Urbanismo y Desarrollo Territorial Sostenible "URBAN INCERC" - Rumana.
Codigo y fecha del ensayo: Autorizacion Laboratorio Grado | N* 2325/01.07.2011 emitido por ISC.

[Observaciones  Comentarios

INDUSTRIA DEL MUEBLE S.A.C. senala que e SCnC "SIP PANEL TECHNOLOGIES® se sujeta a la normativa y ensayos citados, los cuales fueron evaluados y validados|
por el SENCICO a través del Acta de sesion LIV de la Comision de Evaluacion Técnica de Sistemas Constructivos no Convencionales de fecha 28.12.2022.

2.6 Instalaciones eléctricas.

Normativa

INDUSTRIA DEL MUEBLE S.A.C. declara que el SCnC "SIP PANEL TECHNOLOGIES" se sujeta a lo establecido por la Norma Técnica EM.010 Instalaciones Eléclricas|
Interiores del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Descripcion general

INDUSTRIA DEL MUEBLE S.A.C. sefala que en el SCnC "SIP PANEL TECHNOLOGIES" los ductos de las instalaciones eléctricas se ubicaran de forma horizontal a traves|
de los techos y bajaran de forma vertical por los muros de paneles SIP, a través de orificios en el nicleo de EPS de los paneles.
Los paneles pueden venir con los orificios hechos en fabrica de acuerdo con las solicitaciones del cliente o en su defecto pueden ser realizados en obra.

[Observaciones  Comentarios

[EI SENCICO a través del Acta de sesion LIV de la Comision de Evaluacion Técnica de Sistemas Constructivos no Convencionales e fecha 28.12.2022, valida 1o presentado
por INDUSTRIA DEL MUEBLE S.A.C. referido a instalaciones eléctricas del SCnC "SIP PANEL TECHNOLOGIES"

2.7 Instalaciones sanitarias

Normativa

INDUSTRIA DEL MUEBLE S.A.C. declara que el SCnC "SIP PANEL TECHNOLOGIES" se sujeta a lo establecido por la Norma Técnica 1S.010 Instalaciones Sanitarias para|
Edificaciones del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Descripcion general

INDUSTRIA DEL MUEBLE S.AC. senala que en el SCnC "SIP PANEL TECHNOLOGIES' las instalaciones sanitarias se encuentran en el nucleo el panel, legando a 1os
aparatos sanitarios por ductos que se encontraran debajo del piso.

La seleccion de los paneles SIP para los muros se hace de acuerdo con el didmetro de la tuberia que pasa, se usa paneles SIP de 11 cm para tuberias de hasta 2" y paneles
SIP Sanitarios de 16 cm para tuberias de hasta 4. Todas las tuberias deberian de ir dentro de los paneles, caso contrario s puede hacer uso de falsas columnas.

Fhservacinnesl Comentarios

[EI'SENCICO a través del Acta de sesion LIV de la Comision de Evaluacmn Técnica de Sistemas Constructivos no Convencionales de fecha 28.12.2022, valida o presentadol
por_INDUSTRIA DEL MUEBLE S.A.C. referido a rias.
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MEMORIA DESCRIPTIVA ANEXO Il

1.  BREVE DESCRIPC| TEMA PROPUESTO

SIP PANEL TECHMOLOGIES es el sistema constructivo basado en un conjunto de paneles estructurales
debidamente conectados entre si v a la cimentacion, mediante montantes y travesafios de madera
estructural, los cuales funcionan como muros y techos de la estructura.

El sistema constructivo emplea paneles estructurales termoaislantes (panel 5IF), compuestos por
placas exteriores de dxido de magnesio (planchas MGO) y un aislamiento interior del poliestireno
expandido (EPS).

Los paneles, de caracteristica estructural, se usan como muros de apoyo, paneles de techo o paneles
de piso.

Las dimensiones de los paneles son de 1.22 m x 2.44 m x 11 cm de espesor, pudiendo ser de otras
dimensiones de acuerdo con lo gue regulera la edificacidn,

2. APLICACION DEL SISTEMA

El sistema constructivo SIP PANEL TECHNOLOGIES, es aplicable para viviendas unifamiliares de hasta
dos pisos.

Para los elementos estructurales que sean disefiados con la Morma Técnica E.010 Madera, se debe
usar madera cuya especie se encuentre agrupada en dicha norma, y coma minimo en el Grupo C,

Dichas condiciones no seran exigencias para aquellos elementos no estructurales, como la carpinteria
de puertas y ventanas.

3 CIMENTACIONES

La cimentacién reguerida consiste en cimiento corrido de concreto, disefiado por el profesional
responsable en base a los requisitos minimos para la ejecucion de los estudios de mecdnica de suelos
indicado por la Marma E.050 Suelos v Cimentaciones del Reglamento Macional de Edificaciones. Las
dimensiones, las especificaciones técnicas, la profundidad de cimentacién y el disefio de la

oA 4 cimentacidn y conexidn con las bases de los paneles es responsabilidad del ingeniero proyectista.

R _uquuﬁkui k.

;;ﬁ*"“ 5} Los paneles estardn apoyados en la cimentacion transmitiendo las cargas provenientes de la
Pﬁr_' estructura hacia el estrato de apoyo. El sistema de apoyo consta de wna vigueta de madera

=% pstructural de 9 cm x 5 cm de seccidn transversal, que va a servir de conexién del panel al cimiento.

Para |la cimentacidn o el techo de concreto armado (este dltimo en el case de ampliaciones), las

b, VigUetas se unen a la base por medio de varillas de acero de 3/8" de 65cm de longitud, ubicadas cada

%30 cm. Estas varillas nacen en la cimentacién y se doblan en la parte superior de las viguetas de
e madera para formar la unién panel - cimentacion.

Los paneles estdn unidos por montantes de 9 x 3.5 cm y listones de 9 x 5 cm de madera estructural
de seccidn transversal bruta, confinando de esta manera los paneles y formands la estructura principal.
& &0 wel, lo paneles se unen a la cimentacldn mediante varlllas de acero dobladas, y se conectan entre pisos
distintos mediante clavos o pernos de acuerdo con el sistema de piso escogide, la separacidny el
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didmetro de los elementos de conexién serdn determinadas por el profesional responsable de
acuerdo con el procedimiento mostrado en el presente expediente.

5. ELEMENTOS HORIZONTALES

Las configuraciones de techo y/o entrepiso pueden estar compuesta por una base de planchas MGO
o paneles 5IF, apoyados y unidos a |as vigas inferiores mediante tornillos o clavos dependienda de la
configuracién adoptada. De ser necesario y segin criteric del ingeniero proyectista, se podrd
construir un falso piso en el primer nivel y una losa de 3 cm de espesor de concreto simple de
resistencia minima a la compresion fc = 175 kg/om2. El sistema SIP PANEL TECHNOLOGIES no
requiere de una capa nivelante con material seleccionado.

Las vigas inferiores pueden ser listones de madera de 5 x 20 cm de seccidn transversal o vigas del
tipo | — Joist, estas dltimas son elementos compuestos por dos alas de madera estructural unidas a
un alma de panel 056 de 9.5 mm de espesor, presentan alturas variables, siendo las usadas en el
sistema constructivo 5IP PANEL TECHMOLOGIES las de 25 cm o 30 cm de altura, & su vez, las vigas
inferiores se unen a los muros mediante listones de madera de 11 x 3.5 cm de seccién transversal,
los cuales sirven de unién entra la viga inferior v la viga solera del muro mediante tornillos de 6 mm

312"
6. OTROS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
ESCALERAS

El sistema constructiva S5IF PANEL TECHNOLOWGIES, usa como base para los pasos listones de
madera estructural maciza, las dimensiones serdn determinadas por el profesional
responsable. Los listones estdn apoyades lateralmente sobre paneles SIP, los cuales son
cortados de acuerdo con la forma y dimensiones de la escalera. Adicionalmente, se realiza
recubrimientos verticales con planchas MGO para los contrapasos.

El sisterma constructivo, considera también el uso de escaleras convencionales de madera
estructural Como una opcicn.

7. INSTALACIONES ELECTRICAS

Los ductos de las instalaciones eléctricas se ubicardn de forma horizontal a través de los techos v
bajaran de forma vertical por los muros de paneles 5P, a través de orificios en el nicleo de EPS de
los paneles.

Los paneles pueden venir con los orificios hechos en fibrica de acuerdo con las solicitaciones del
cliente o en su defecto pueden ser realizados en obra, los orificios o huecos en el EPS se pusden
realizar con el uso de una bola de acero caliente, la cual se deja caer de forma vertical a través del
EPS o usando una varilla de acero caliente, |a cual se introduce hasta el nivel del punto de salida. Los
ductos horizontales se encuentran ubicados en la parte inferior de los techos, los cuales atraviesan
las vigas inferiores por orificios prefabricados que presentan las vigas. Finalmente, se debe perforar
parte de la plancha MGO y colocar la caja del centro de luz o toma de corriente.

Se debe cumplir con lo estipulado en el Codigo Nacional de Electricidad, la Norma Técnica EM.0O10
Instalaciones Eléctricas Interiores del Reglamento Macional de Edificaciones y sin perjuicio de lo
sefialado en dichos documentos se considera conveniente sefialar que:
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¢ Todos los circuitos de alumbrado y tomacorrientes deben tener en el tablero de distribucidn
un interruptor automético del tipo termomagnético, por cada circuito, ¥ protegida con
interruptores diferenciales.

+ Todos los conductores eléctricos deben ser no propagadores de incendios, con baja emision
de humaos, libre de haldgenos v dcidos corrosives. Todo el sistema eléctrico deberd ser de un
material incombustible.

+  Las tuberias o canaletas expuestas a la intemperie serdn libres de haldégeno y retardante a la
llama del tipo conduit.

8. 1 ITARIAS

Las instalaciones sanitarias se encuentran en el nicleo del panel, llegando a los aparatos sanitarios
por ductos que se encontrardn debajo del piso.,

Se debe cumplir lo estipulado en la Norma Técnica 15.010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones
del Reglamento Macional de Edificaciones.

Estas redes se desarrollaran horizontalmente al nivel de las viguetas de techo, v verticalmente a
través de los muros. La seleccidn de los paneles SIP para los muros se hace de acuerdo con el
didmetro de la tuberia que pasa, se usa paneles SIP de 11 cm para tuberias de hasta 2" y paneles SIP
Sanitarios de 16 cm para tuberias de hasta 4", para todo uso, Todas las tuberias deberfan de ir dentro
de los paneles, caso contrarie se puede hacer uso de falsas columnas.”

La fijacidn de aparatos sanitarios y demas accesorios se hace de manera convencional, como si
tratase de un muro de albafileria. Mo se requiere el uso de tarugos gracias a las propiedades de los
materiales gque componen los paneles SIP.

. ‘.1}'—'&;{&_ ] RPINTERIA

EerC f,SE hace uso de sistemas convencionales de acero o madera para la colocacion vy fijacion de marcos
ﬁqu’f-f de puertas y/o ventanas. Se deben preparar paneles 5IP de acuerdo a las medidas de los vanos o
* aberturas necesarios para las puertas y/o ventanas, cortando las planchas de MGO y retirando el
paliestireno expandido en los bordes cortados. Antes de colocar los marcos de las puertas v de las

4% wventanas, se instalardn listones madera estructural en los paneles SIP, a los cuales se fijardn los

101 Proteccion de madera

Aguellos listones o elementos de madera susceptibles a deterioro por presencia de
hurmedad, como es el caso de los listones para la base y conexidn de la cimentacion, pueden
ser protegidos con la aplicacion de imprimante y brea. Luego de la instalacidn de las placas
MGO, las juntas se sellan con brea en consistencia plastica.

Barrera térmica

El panel es una barrera térmica ya que el componente central, que es el poliestireno
expandide, no permite que la temperatura exterior cause alteraciones sustanciales al
interior de la edificacion. 5i las condiciones climatoldgicas son severas, se puede solicitar al
proveedor paneles de mayor espesor para lograr una mejor proteccion,
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103 Cubierta de techo

El sisterna constructive SIF PAMEL TECHMOLOGIES se adapta a cualguier tipo de
recubrimiento o elemento convencional que se requiera usar para cielorrasos y coberturas,
las cuales pueden ser de drywall, de ladrillo pastelero, de torta de barro v otros productos
como membranas asfalticas, etc.

10.4 Cubieria de pared

Dependiendo de la naturaleza y agresividad climatoldgica de la zona, el profesional
responsable se sugiere una barrera resistente al clima sobre el panel exterior, Los paneles
5IP brindan la facilidad de poder revestirlos de manera externa con cualquier tipo de
revoques o enlucidos convencionales, si fuesen necesarios. Las juntas entre paneles y
revestimientos deben quedar cerradas y selladas.

105 Revestimiento en elementos de concreto armado

R “-.';1, Para elementos de concreto armado, se aplicaran, de manera convencional, los
MO | T'.JI. revestimientos necesarios para protegerlos de la agresividad del suelo (para elementos en
*’f contacto con el suelo) o del ambiente. 5 deberdn usar productos comerciales y efectivos
come impermeabilizantes, asfalto, mantos plasticos, etc. En casos en elementos en

contacto con agua, como piscinas o cisternas, se aplicardn impermeabilizantes de manera

convencianal.

!
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Fi NES TECNICAS CONSTRUCTIVAS ANEXO Il

Dentro de los elementos vaciados en sitio, se abarcaran las dmentaciones y los pisos empleados
dentro del sistema constructivo. Finalmente, dentro de los elementos constructivos no
convencionales se indicardn las caracteristicas de durabilidad y confort del sistema.

; &

1.1,  MATERIALES

_ Tolerancla en espesor L 4%

_ Densidad 1100 £ 50 kg/m’

Absorcién de agua < 30%

Contenido de humedad <8%

Conductividad térmica 019112 W/m.K

_Reaccion al fuego AL*
Av. Do s Poesia 151, San Borjs - Uma 15034 - Perd 4_
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a. Paneles SIP

Las dimensiones de los paneles SIP son 1.22 m x 2.44 m x 11cm, con las siguientes
caracteristicas:

e Médulo de elasticidad: E = 98247 kgf /cm?
¢ Rigidez: K = 27016 kg/cm
Ductllidad: u=550

Tabla 2.1: Peso propio paneles SIP

TABLERO MGO 10 mm 1100 11.0
POLIESTIRENO EXPANDIDO 90 mm 183 b B
PESO TOTAL POR METRO CUADRADO DEL PANEL (kg/m"*) 23.7
PESO TOTAL POR PANEL 70.1

Centro del Panel: Nicleo de EPS

En base a poliestireno expandido (EPS) de densidad nominal de 15 kg/m® y espesor
nominal de 90 mm. Este puede presentar, segin sea necesario y especificado, ductos
longitudinales y transversales de forma circular (para canalizacién eléctrica y sanitaria),
de 25 mm de didmetro, aproximadamente, que se ubican por la cara interior del panel,
El poliestireno presentara rebajes en los bordes longitudinales y transversales del panel,
hechos para materializar l0s empalmes o uniones entre muros y/o techos mediante
listones de madera y tornillos de acero autorroscantes,

Revestimiento de panel: plancha MGO

El material para el revestimiento del nicleo de EPS por ambos lados son las placas de
Oxido de magnesio (MGO) de 10 mm de espesor o mds. El 6xido de magnesio es el
principal componente para la fabricacion de ladrillos refractantes lo que le da
caracteristicas de resistencia al fuego y al agua a la vez inigualable por otras placas.

Tabla 2.2: Especificaciones técnicas de placas MGO
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b. Vigas inferiores | - Joist

La viga |-Joist es parte de un conjunto de productos especificos con comportamiento
estructural muy preciso y predecible, llamados productos de ingenieria, puesto que
permiten construir sistemas estructurales complejos, complementado con otros
productos, para conformar plataformas soportantes de piso y cubiertas de techo, para
viviendas de hasta dos pisos.

Este sistema de viga es un complemento del sistema constructivo, posibilitando espacios
mas libres, ya que las vigas son mas largas y salvan mayores luces que las vigas de
madera sélida y de acero. Son faciles de manipular y trabajar, por la alta tecnologia
aplicada en su disefio, de gran estabilidad, rapidez de instalacion, versatilidad de uso y
economia. Son sélidas, resistentes, livianas y mds consistentes en su rendimiento que la
viga solida de madera.

Las vigas Doble T estan formadas por un cordén superior y otro inferior de madera
aserrada, impregnada, con uniones dentadas; y por un alma central de panel MGO de
11 mm de 730 kg/m? de densidad que proporciona la altura.

o
T H. Altura total de i seccitn de la viga

h: Altura del aima de 1a viga
H h B: Ancho del ala de Ia viga
_L_l_ ®1 ¢ Espesor del aima de la viga
@ Espesor del ala de Ia viga.
e+ e=e

Figura 2.1: Geometria y dimensiones de viga | - Joist

Las vigas pueden tener distintas dimensiones de acuerdo con las especificaciones y/o
solicitaciones de proyecto de vivienda (de hasta dos pisos) en particular. La Tabla 2.3
presenta las dimensiones tipicas de la viga |,

Tabla 2.1: Dimensiones viga | — Joist
LP 241 mm 69 241 ' 35 A 11 5632

1

LP 301 mm 69 300 ¢ 3% | 1 9723

De acuerdo con los ensayos mecdnicos efectuados por el proveedor del material, se
obtuvieron las siguientes propiedades.

Tabla 2.2: Propiedades vigas | — Joist cm2

LP 241 mm 2345 76021 4,28 x 10"
LP 301 mm 1937 77582 7.54 x 10"

Montantes y travesaios de unién

Las montantes y travesafios de unidn tienen secciones de Scmx9cem, 3.5¢cmx9cm, 7
cm x 9 am y 11 om x 3.5 em, dependiendo de la ubicacién y funcién de estos.

Se usard madera estructural del Grupo C, de acuerdo con la Norma Técnica E.010
Madera del Reglamento Nacional de Edificaciones, libre de deterioros y defectos de
maquinado, impregnada a vacié — presién con sales CCA con un contenido de humedad
entre 12 y 16 % considerada en la clasificacién como madera seca.

—— 1
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d. Techo o piso

El techo/piso estd compuesto por planchas MGO o paneles SIP, si el ingeniero
proyectista lo considera conveniente, podria aplicarse una losa de 3 cm de espesor de
concreto simple de resistencia minima de f'c = 175 kg/cm2.

1.2. DIMENSIONES, MODULACION Y PESO

El panel, utilizado indistintamente como pieza del panel estructural y en el techo, se
encuentra compuesto por dos planchas de MGO, cada una de 10 mm de espesor, pegadas a
un nucleo de poliestireno expandido de 90 mm de espesor, que proporcionan un espesor
bruto de 11 cm. El peso por unidad de area del sistema es de 23.5 kg/m?, valor mucho menor
al peso de un muro de albadileria con ladrillos de arcilla con amarre de soga sin tarrajear (220

kg/m?).

Las medidas reales del panel son de 122x244x11 c¢cm, con un peso por panel de 55.7 kg,
pudiendo venir en formatos més grandes dependiendo de las necesidades constructivas.

PAVELES O ONDD 0F MAGNESD

WG 2

SECCION LONGITUDINAL

.Q4 1.15 Q4
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e e A S T
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SECCION TRANSVERSAL
Figura 2.2: Dimensiones del panel SIP PANEL TECHNOLOGIES

1.3. ESTRUCTURA INTERNA DEL ELEMENTO CONSTRUCTIVO

PANELES SIP:

El material del centro es poliestireno expandido (EPS) y tiene un espesor de 90 mm de
espesor, el centro tiene una densidad nominal de 16.02 kg/m2 y una densidad minima de

15.00 kg/m2 como se especifica en el manual de control de calidad.
2 -'\W
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El poliestireno expandido es la de aislante térmico y acustico en el sector de la construccién,
utilizandose como tal en fachadas, cubiertas, suelos, paredes, etc.

PROCESO DE FABRICACION

PANELES SIP:

Estos paneles deben ser fabricados en plantas industriales, para ello, las planchas de MGO
son pegadas al nicleo de polietileno expandido con prensas que mantienen una presién
constante, de tal forma que se forme un panel tipo emparedado, es decir, tapas de planchas
MGO y el nucleo de poliestireno expandido. Estos paneles, se hacen del tamafio y érea de las
planchas del MGO.

VIGAS | - JOIST:

Estdn compuestas por alas de madera estructural, secado en horno y unidos por sistema
fingerjoint, y un alma de OSB de 9.5 mm protegida contra termitas por boratos de zinc. Estan
fabricadas con un estricto control de calidad, donde aleatoriamente se realizan pruebas de
estrés fisico-mecanico, garantizando proceso y producto final, que ademds cuenta con
certificacién internacional APA para productos estructurales orientados a diferentes
construcciones, como viviendas de hasta dos pisos, como es el caso del presente expediente.

TOLERANCIA DE GEOMETRIA Y UBICACION DEL REFUERZO

Las medidas del panel son 122 cm x 244 cm x 11 cm, formato comercial de las planchas MGO,
pudiendo encontrase también de mayores medidas. Por otro lado, el nicleo de poliestireno
expandido presenta rebajos de 3.5 cm de profundidad en los extremos de su seccién
transversal y de 5 cm en la seccidn longitudinal; por estos espacios se introducen montantes
y travesafios con las dimensiones mencionadas anteriormente, de madera estructural, que
sirven como elementos de conexion entre paneles.

ALMACENAIJE, TRANSPORTE Y MONTAIJE

PANELES SIP:

Los paneles, por sus caracteristicas en cuanto a su forma (paneles apilables) y peso (55.7 kg.
por panel), pueden ser facilmente transportados horizontalmente en camiones, y su
manipulacién podré ser mecénica (pallettes y montacargas) o manual. Dependiendo del
sitio, los paneles deben ser descargados a un drea clara, plana con el suficiente sitio que
permita una maniobra segura. Se apilaran todos los paneles en forma plana horizontal y
debera contar con por lo menos apoyos de madera de 4” por debajo del apilado de los
paneles. Mantener todos los paneles y accesorios protegidos contra inundaciones lluvias y
otros elementos extremos.

VIGAS | - JOIST:

Las vigas LP I-Joists deben ser almacenadas bajo techo en areas limpias y secas, separadas a
10 cm del piso sobre una superficie nivelada y con 5 ejes de apoyo distanciados entre en
tramos regulares o equidistantes, para evitar deformaciones. Consérvelas apoyadas en
sentido vertical. La manipulacién de las vigas debe ser siempre en sentido vertical, evite
dafios fisicos durante la medicion, corte y colocacion.
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Figura 2.3: Ubicacion del refuerzo de madera estructural — sistema constructivo SIP PANEL
TECHNOLOGIES

1.7. UNIONES
3. CONEXION PANELES - CIMENTACION

La cimentacién requerida consiste en cimiento corrido o platea de cimentacidn de concreto,
propuesta y disefiada por el profesional responsable en base a los requisitos minimos para la
ejecucion de los estudios de mecdnica de suelos Indicado por la Norma E.050 Suelos y
Cimentaciones del Reglamento Nacional de Edificaciones. El sistema de apoyo consta de 1
vigueta de madera estructural de 9 ¢cm x 5 cm de seccién transversal, que va a servir de
conexion del cimiento al panel, como un machihembrado.

En el caso de cimentacidn de concreto, las viguetas se unen a |a base por medio de varillas
de acero de 3/8" de 65 ¢cm de longitud, ubicadas cada 30 cm. Estas varillas nacen en la
cimentacién y se doblan en la parte superior de las viguetas de madera para formar |a unién
panel - cimentacion, Para mejorar la fijacion se recomienda aplicar "liquid nail” o epéxico
similar,

Aquellos listones o elementos de madera susceptibles a deterioro por presencia de
humedad, como es el caso de los listones para |a base y conexion de la cimentacién, pueden
ser protegidos con la aplicacion de imprimante y brea. Luego de la instalacion de las placas
planchas MGO, las juntas se sellan con brea en consistencia plastica.

— ]
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Figura 2.4: Unién cimiento - paneles, vista en elevacion

b. CONEXION VERTICAL DE PANELES

La conexidn vertical entre los paneles (coplanares y perpendiculares) se hace por medio de
montantes de madera estructural, las cuales se introducen por los rebajos hechos al EPS en
su seccion transversal. Los paneles se fijan a los montantes por medio de tornillos espaciados
cada 20 cm. La particularidad de estas columnas es que solo sirven como elementos de
conexion vertical a los paneles, en vista que no se fijan a la viga base.
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Figura 2.5: Unidn entre dos paneles continuos, vista en planta
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Figura 2.7: Union entre tres paneles (conexion tipo "T"), vista en planta
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c. CONEXION HORIZONTAL DE LOS PANELES

Todos los paneles correspondientes a un eje quedan conectados en su parte superior a través
de una viga solera de madera estructural de 9 x 5 cm. continua, que se coloca en el espacio
dejado en el poliestireno expandido. Para la fijacion panel-solera se utilizan tornillos de 1-
1/2" cada 20 cm, que atraviesan por ambas caras a las planchas de los paneles.
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Figura 2.8: Unién de vigas soleras, vista en planta

Los techos de la estructura consisten planchas MGO o paneles SIP, si el ingeniero proyectista
lo veo conveniente podria aplicarse una losa de 3 cm de espesor de concreto simple de
resistencia minima a la compresién de f'c = 175 kg/cm2, cubriendo la superficie total del 4rea
a techar. El sistema no requiere de una capa nivelante con material seleccionado.

Las vigas soleras se unen a las vigas inferiores mediante listones de madera estructural de
11 x 3.5 cm de seccidn transversal, mediante tornillos de 3 1/2", ver Fig. 2.9. y Fig. 2.10 Las
vigas inferiores pueden ser listones de madera de 5 x 20 cm de seccién transversal o vigas
del tipo | - Joist.

Las planchas MGO o paneles SIP se unen a las vigas inferiores en su parte superior por medio
de tornillos, cubriendo la superficie total del drea a techar. Posteriormente, se coloca laminas
de planchas MGO en los bordes del techo a manera de encofrado. De ser necesario y de
acuerdo con el profesional responsable, se vacea una losa de concreto de 3 ecm de resistencia
minima a la compresién igual a f'c = 175 kg/cm2, ver Fig. 2.11 y Fig. 2.12.
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Figura 2.9: Detalle conexion vigas soleras - vigas inferiores (vista en planta).
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Figura 2.10: Detalle conexion vigas soleras - vigas inferiores (vista en planta).
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Figura 2.11: Detalle de techo con planchas MGO.
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Figura 2.12: Detalle de techo con paneles SIP.

Para el caso de conexion entre paneles del primer y segundo nivel, se tienen dos casos. El
primero (Fig. 2.13), con planchas MGO como base de techo o entrepiso, las vigas inferiores
se conectan a la plancha MGO y a un listén de madera estructural superior de 9 x 5 cm
mediante clavos de 5” doblados en la punta, y a su vez, los muros superiores se conectan al
liston de madera mediante tornillos de 1-1/2”. El segundo (Fig. 2.14), con paneles SIP como
base de techo o entrepiso, tanto las vigas inferiores como el listén de madera estructural de
9 x 5 cm del muro superior se conectan al liston de madera estructural de 9 x 9 cm que se
ubica en el rebajo del panel SIP. Bajo criterio del profesional responsable, se puede completar
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una losa de 3 cm de espesor de concreto de resistencia minima a la compresion igual a f'c =
175 kg/em2.

Figura 2.13: Conexién de entrepiso con planchas MGO.
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Figura 2.14: Conexion de entrepiso con paneles SIP,
d. Sellado e impermeabilizacién

La cubierta de techo puede ser de pastelero, torta de barro u otros productos como
membrana asfaltica, pero empleando una base tipo brea o similar previa a su aplicacién. Los
sujetadores deben ser lo suficientemente largos para penetrar a través de la parte superior
del panel, Para la cublerta de pared se requiere una barrera resistente al clima sobre el panel
exterior. Todas las uniones de los paneles deben sellarse con un sellador de latex acrilico.

2. TRATANDOSE DE ELEMENTOS VACIADOS EN SITIO
MATERIAL

Para los elementos que componen la cimentacién, se emplea concreto reforzado, siguiendo
lo estipulado por la Norma Técnica E.060 Concreto Armado del Reglamento Nacional de
Edificaciones. Debe emplearse varillas de acero segin ASTM AB615 o similar para el refuerzo
del concreto.

A De La Poesia 351, San Borja - Lima 15034 - Perd

Telf: {01) 211 6300

www.gob.pe/fsencico CHRI O ASMAT GARAYCOCHEA
INGENIZRIO CIVIL
Rag. CIP N* 153776




e [ BENEIGD

2.2

2.3

24

“Decenia de la iguealdad de oportunidades para mujeres y hambres®

Para las losas de concreto, tanto sobre terreno como sobre techo, deberd tener una
resistencia minima de fc = 210 kg/cm? y un refuerzo como varillas de refuerzo, malla
electrosoldada, fibras de acerp, fibras de polipropileno, ete. Deberd cumplic con los
requerimientos de la Norma Técnica E.060 Concreto Armado del Reglamento Nacional de
Edificaciones.

DIMENSIONES, MODULACION Y PESO

El sistema de cimentacién corresponde a un sistema convenclonal y deberd disefiarse segin
la Morma Técnica E.060 Concreto Armada y la Norma Técnica E.050 Suelos y Cimentaciones
del Reglamento Macional de Edificaciones, v en base a la informacion del estudio de mecinica
de suelos correspondiente a la edificacidn.

Las losas de piso sobre el terreno deben ser de por lo menos 10 cm de espesor, y deben ser
disefiado por el ingeniero estructural de cada proyecto. Las losas sobre techo deben tener
3 om de espesor como minime, ademas del contrapiso, ¥ tienen que ser consideradas en el
disefio estructural del sisterma de techo.

MONTAJE

Se aplican los encofrados necesarios para los elementos vaciados en sitio bajo criterio y
responsabilidad del Contratista o Constructor.

ESTRUCTURACIGN
Mo aplica
T SE DE ELEMENTOS CONSTRUCTIV NCIONALES

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO CON INDICACION DE SECUENCIAS

Se listan las etapas del proceso constructivo en la etapa de taller,

i. Las planchas de MGO se importan desde Asia, en contenedores, y en dimensiones estandar

de 2440x1220m10mm. Se almacenan las planchas en |a fibrica de IMSA,

ii.  5Sesolicita el poliestireno expandido (EP5) de un proveedor local, en dimensiones esténdar de
2400x1200x90mm o en dimensiones soficitadas. Se almacena el EPS en |a fibrica de IMSA,

iii. El pegamento se importa, v es tlene dos componentes: ReacTITE EP-980 [adhesivo de
emulsidn de acetato de polivinilo) y Hardener 200 (MD polimérico).

. Se conforma el panel 5IP; Dos capas de planchas MGO con el EPS al medio, unidos mediante
el pegamento bicomponente descrito, Se traslada el panel a la prensa v se aplica una presién
di 1 ATM por una hora.

W, Al salir de la prensa, se deja reposar el panel por un dia.

wi. 5e almacenan los paneles en pallets, con 10 o 15 unidades, para luego ser transportado a
obra segun requerimiento

e listan las etapas generales del procedimiento constructivo en obra:

i,  Dbras preliminares
iil. Construccidn ded sistema de cimentacidn
Iid, Conexidn de gmentacion con paneles verticales

i, Unign entre paneles verticales
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V. Conexidn horizontal entre paneles

Wi, Conexidn de vigas inferiores

wil. Conexidn entre paneles del primer v segundo piso
wlid, Conexiones de techo

i, Escaleras

CARACTERISTICAS DE RESISTENCIA AL FUEGO

Las viviendas construidas con el SCNC SIP PAMEL TECHNOLOGIES, son de naturaleza
unifamiliar ubicadas individualmente en lotes de terrencs que ke permiten mantener el
gislamiento de sus muros exteriores respecto de los mures de otras viviendas, En tal sentido,
no se aplica el cumplimiento de la resistencia al fuego por un tiempo determinado de acuerdo
a lo establecido en el Reglamento Nacional de Edificaciones.

Adicionalmente a lo sefialado anteriormente, cabe indicar que los paneles son fabricados con
dos elementos basicos, planchas MGO y un nicleo de poliestirena expandido. El MGOD
compuesto principalmente por dxido de magnesio, ingrediente principal usado como
materia prima para hornos de linea o refractarios en industria siderdrgica, el cual es un
elementa gue se caracteriza por su resistencia al fuego, ademas de ser un material no
inflamable.

Las planchas de MGO presentan una clasificacidn A1 Grado A1 de acuerdo con la norma china
GREE24-2006, el cual es el grado superior de la norma en mencidn. La clase Al determina los
productos de mejor respuesta al fuega, de acuerdo con la Norma Europea EN 13501-1, los
productos de la clase Al no contribuirdn en ninguna fase del fuego incluida la
correspondiente al fuego totalmente desarrollado,

Al poliestireno expandido por definicién no se le mide la resistencia al fuego, ya que tiene
muy baja densidad v estdn constituido por 98% de aire, por lo gue resulta ilogico medirle la
resistencia al fuego al 2% de solido plastico restante. Se trata de un material que no puede
contribulr a una resistencia al fuego, por tanto, el comportamiento frente al fuego del
poliestireno expandido se determina por la autoextinguibilidad, facultad de propagar o no
llama, al contener éste un ignifugo (bromao). El material esta clasificado como material tipo F
de acuerdo con la norma ASTM 4986-95, vigente desde el afo 1995: Standard Test Method
for Horlzontal Burning Characteristics of Cellular Polmeric Materials, es decir, se trata de un
material auto extinguible y que no propagar llama al resto de los componentes de la solucidn
constructiva gue en definitiva es lo que interesa. Para el caso del sisterna constructivo no
convencional 5IP PANEL TECHNOLOGIES, la resistencia al fuego de la solucldn constructiva
gueda determinada por las planchas MGO y el poliestireno expandido solo se funde con la
llama expuesta pero no la propaga v se autoextingue si se retira la llama.

CARACTERISTICAS DE AISLAMIENTO TERMICO

La Morma Técnica EM.110 Envolvente térmica del Reglamento Macional de Edificaciones, en
su articule 3, Campo de aplicacidn, establece que se aplica de manera optativa en todo el
territorio nacional a toda edificacion nueva, asi coma a la ampliacion, remodelacidn,
refaccion yv/o acondicionamiento de edificaciones existentes slempre qgue estén incluidas en
las modalidades B, Cy D de la Ley de Regulacidn de Habilitaciones Urbanas v edificaciones
(Ley 23080). Adicionalmente a lo sefialado anteriormente, cabe indicar que los paneles SIF
estdn compuestos por dos elementos principales, placas de MGO y planchas de EPS.
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El interior del panel esta compuesto en el centro por poliestireno expandido (EPS), material
aislante usado como una barrera térmica y también acdstica. El recubrimiento del panel esté
compuesto por dos placas exteriores de dxido de magnesio (MGO), la cuales tienen baja
conductividad térmica. Ambos elementos ayudan a reducir la perdida de frio o calor por las
paredes.

Los muros compuestos por paneles SIP otergan un aislamiento continuo y homogénea, sin
puentes térmicos. Por su homogeneidad, aislamiento y su continuidad mecdnica reduce la
formacidn de grietas interiores asi como la generacién de condensacidn interior.

34 CARACTERISTICAS DE AISLAMIENTO ACUSTICO

La Norma Técnica A.020 Vivienda del Reglamento Nacional de Edificaciones, vigente, no
sefiala pardmetro alguno referido al aislamiento acdstico, ¥ en la Morma Técnica A.010
Condiciones Generales de Disefio del Reglamento Nacional de Edificaciones, Gnicamente en
el articulo 42, solo regula aspectos generales referidos a los amblentes en cuyo interior se
desarrollen actividades generadoras de ruido o estén instalados equipos mecdnicos que
produzean ruidos y vibraciones, Por este motive que no seria obligatorio el cumplimiento de
algun estindar aclstico para nuestro SCNC, dado que serd utilizade para viviendas
unifamiliares construidas sobre lotes de terreno individuales que no comparten muros
medianeros o divisorios.

Adicionalmente a lo sefialado anteriormente, cabe indicar que el interior del panel
compuesto por poliestireno expandido (EPS) se utiliza como barrera térmica ¥ acistica,
Asimismo, las planchas exteriores MGO también brindan un buen comportamiento de
aislamiento aclstico.

DURABILIDAD

Los paneles SIP presentan mds caracteristicas de durabilidad de las ya mencionadas
anteriormente, las cuales se deben bdsicamente a su cobertura compuesta por planchas
MGO, que brindan las siguientes caracteristicas de durabilidad.

o De acuerdo con el ensayo N° 2011400303004010180 realizado por El Centro Macional
de Supervisidn y Ensayo de la Calidad y Seguridad de Materales de Construccidn
Decorativos, las planchas de MGO calificaron satisfactoriamente de acverdo con las
técnicas de ensayo realizadas las siguientes propiedades:
¢« Bajo contenido de humedad [9%)

*  Alta resistencia al impacto (20.3 K1/m®).
Adecuada resistencia a flexion (11 MFPa)
*  Mantenimiento de fuerza de adhesidn (49 M/mm)

IMPERMEARBILIZACION DE TECHOS QUE SIRVAN DE COBERTURAS
Mo aplica.

} 37  MANTENIMIENTO NECESARIO: TIPO Y FRECUENCIA

Se debe realizar una inspeccidn de uniones de manera esporddica, y con una frecuencia
acorde a los aspectos climiticos del entorno. También se debe realizar una inspeccitn luego
de un evento sismico, de intensidad moderada en la localidad de la edificacién, en busca;de
fisuras o dafos en las uniones,
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Se debe volver a aplicar los selladores en las uniones y los recubrimientas mencionados
previamente. De ser necesario, se puede reforzar las planchas de MGOD mediante fibra de
vidrio. 51 el dafio o deterioro es severo, se puede considerar el reemplazo de la placa del
panel 5IP y realizado exclusivamente por el proveedor.

4. INSTALACION ELECTRI ANITARIAS

41 Instalaciones eléctricas:

Los ductos para instalaciones eléctricas se instalardn de acuerdo con la ubicacion de estos,
ya sea a través de techos, pisos o muros. Se debe cumplir con lo estipulado en el Codigo
Nacional de electricidad y la Norma Técnica EM.010 Instalaciones Eléctricas Interiores del
Reglamento Macional de Edificaciones y sin perjuicio de lo sefialado en dichos documentos
se considera conveniente sefalar gue:

« Todos los circuitos de alumbrado y tomacorrientes deben tener en el tablero de
distribucién un interruptor automatico del tipo termomagnético, por cada circuito, ¥
protegida con interruptores diferenciales.

» Todos los conductores eléctricos deben ser no propagadores de incendios, con baja
emision de humaos, libre de haldgenos y dcidos corrasivos. Todo el sistema eléctrico
deberd ser de un material incombustible.

s las tuberias o canaletas expuestas a la intemperie seran libres de haldgeno y
retardante a la llama del tipo conduit.

& través de techos: Se ublcardn de las tuberias necesarias en la parte inferior de los techos
forma horizontal, a través de los agujeros prefabricados con los que cuentan las vigas
inferiores.

& través de muros: 5e realizan orificios o huecos gulas al mnibcleo de EPS de los paneles
estructurales, por estos ductos se coloca las tuberias eléctricas. Los orificios o huecos en el
EPS se pueden realizar con el uso de una bola de acero caliente (la cual se deja caer de forma
vertical a través del EPS) o usando una varilla de acero caliente, la cual se introduce hasta el
nivel del punto de salida. Finalmente, se debe perforar parte de la plancha de MGO y colocar
la caja del centro de luz o toma de corriente.
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Figura 2.15: Detalle de incorporacion de instalaciones eléctricas @.ff
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Instalaciones sanitarias

Se usa tuberias de PVC convencionales para agua potable y desagiie de acuerdo con las
solicitaciones de caudal y presién. Las tuberias llegan de la red principal de agua y desagiie a
través del suelo, y se distribuyen por la edificacién de forma similar a las tuberias de
instalaciones eléctricas.

Para el caso de agua potable, las tuberias que llegan del suelo suben de forma vertical a
través de los paneles estructurales SIP por orificios que se hacen con una bola de acero o una
varilla de acero, llegando a los puntos de salida de los aparatos sanitarios y griferia.

De igual manera que para el caso del desagiie, se instalaran las tuberias que salen a la red
principal de desagiie de forma vertical a través de paneles SIP especiales, llamados paneles
sanitarios. Las tuberias de desagle se distribuyen por la parte inferior del techo, de forma
simlilar a las instalaciones eléctricas, para luego subir a través del techo hasta los puntos de
salida de los aparatos sanitarios. Se debe entender que este proceso se lleva a cabo antes del
vaciado de |a losa de concreto del techo.

Los paneles sanitarios, consisten en dos planchas de MGO mas un nicleo de EPS de 14 cm,
formando asi un panel estructural de 16 cm de espesor. Estos paneles cumplen las mismas
funciones que los paneles SIP de 11 cm, con la dnica ventaja que otorgan un mayor espacio
para el pase de las tuberias de desagle.

Figura 2.16: Detalle de incorporacion de instalaciones sanitarias - desagle

Los aparatos sanitarios que se dispongan en volado van fijados a travesaios de madera
estructural, mediante pernos o tomnillos y de acuerdo con las especificaciones técnicas
proporcionadas por los fabricantes de los aparatos sanitarios. A su vez estos travesaiios
estdn fijados a los montantes que unen los paneles SIP verticalmente mediante tornillos de
1-1/2" en sus extremos,

Toda la instalacion debera cumplir lo indicado en el RNE, especificamente lo estipulado en la
Norma 15.010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones del Reglamento Nacional de
Edificaciones.

CHRI GARAYCOCHEA sz
INGENIERIO GIVIL NOUSTRAA DEL SAC
Rag. CIP N* 153776 RAFAEL REY PERALTA



WSTA FRONTAL WSTA LATERAL
Figura 2.18: Detalle pase de |IEE-IISS a través del techo

WSTA FRONTAL VISTA LATERAL
Figura 2.19: Detalle pase de |IEE-1ISS a través de muros

5. CARPINTERIA

Se hace uso de sistemas convencionales de acero 0 madera para la colocacion de marcos de
puertas y/o ventanas. Los marcos de puertas y ventanas se unirdn a los listones madera
estructural ubicados en los rebajos hechos a los paneles SIP,

El sistema constructivo SIP PANEL TECHNOLOGIES, usa como base para los pasos listones de
madera estructural maciza, las dimensiones serdn determinadas por el profesional
responsable. Los listones estin apoyados lateralmente sobre paneles SIP, los cuales son
cortados de acuerdo con la forma y dimensiones de la escalera. Adicionalmente, se realiza
recubrimientos verticales de planchas MGO para los contrapasos.
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		2023-02-13T19:25:09+0000
	MORALES CAMPOS James Raphael FAU 20504743307 hard


		2023-02-13T20:17:20+0000
	CARBAJAL NAVARRO Max Arturo FAU 20504743307 hard


		2023-02-13T23:31:11+0000
	ORTEGA POLAR Hugo Milko FAU 20504743307 hard


		2023-02-14T02:02:34+0000
	PEREZ DE CUELLAR LUBIENSKA Hania FAU 20504743307 hard


		2023-02-14T02:03:23+0000
	PEREZ DE CUELLAR LUBIENSKA Hania FAU 20504743307 hard


		2023-02-14T02:04:22+0000
	PEREZ DE CUELLAR LUBIENSKA Hania FAU 20504743307 hard


		2023-02-07T15:39:42+0000
	PRIETO SÁNCHEZ Roberto Rachid Antonio FAU 20504743307 soft


		2023-02-07T16:59:39+0000
	ROJAS RAMOS Rafael Francois FAU 20504743307 hard




