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RESUMEN EJECUTIVO

La presente Evaluacién de Seguridad Operacional tiene como proposito hacer un
andlisis de riesgo operacional y evaluar si es posible el Programa de reorganizacion del
espacio aéreo y la implantacién de la navegacion basada en la performance, teniendo
en consideracion que la seguridad operacional absoluta es inalcanzable y que la
presente evaluacion tiene el propdésito de evaluar y establecer si el sistema analizado
es aceptablemente seguro para operar en el contexto en el cual se encuentra.

El programa PROESA/PBN considera la patrticipacion y compromiso de CORPAC S.A.
asi como de toda la comunidad ATM vy la industria nacional, a la vez que ha permitido
convocar el apoyo de organismos internacionales, gremios profesionales y usuarios en
general. En la Fase de disefios PBN, se llevd a cabo con el respaldo de los operadores
aéreos nacionales LAN y TACA, que facilitaron la simulacion de vuelos para analizar y
obtener retroalimentacion sobre aspectos de performance de aeronave y de seguridad.
Asimismo, se contd con el importante apoyo técnico de la Oficina de IATA en Lima.

Esta reorganizacion debe de ser concordante y armonizada con las iniciativas de mejora
en las rutas regionales, actualmente en progreso (ATS/RO), y a la vez permitir el
avance, en el corto plazo, de las operaciones de descenso/ascenso continuo
(CDO/CCO).

Este nuevo espacio aéreo (en adelante el espacio aéreo PROESA-PBN) debe
entenderse como un sistema que integra multiples elementos que interactian dando
como resultado un determinado desempefio, lo cual a su vez se vincula de manera
especifica con aspectos de seguridad operacional que son intrinsecos al suministro de
los servicios de transito aéreo, a la navegacion aérea y a la ejecucion de procedimientos
de vuelo.

El proceso de evaluacién de la seguridad operacional, el cual se llevé a cabo siguiendo
las directrices descritas en el Doc. 9859 Manual SMM de la OACI y en la NTC-004-2013
de la DGAC, permitié identificar en forma l6gica y secuencial las posibles situaciones de
peligro, pudiéndose determinar la viabilidad técnica de la implantacion del programa
PROESA/PBN.

El grupo de identificacion de peligros de PROESA, logro identificar todos los peligros
asociados a la implantacién de la navegacion basada en performance, y concluyo que
todos estos son susceptibles de ser mitigados en el corto plazo por lo que se
recomienda seguir con el programa de implantacion siempre que se tomen las medidas
mitigadoras establecidas en los requisitos de seguridad operacional.

Se puede sefalar que una vez introducidas e implantadas las medidas mitigadoras
sugeridas los riesgos de seguridad operacional se mantendrian a un nivel aceptable, ni
significan un incremento de probabilidad de ocurrencia de un accidente aéreo.

Finalmente, en la Seccién 12 de este documento se ponen a consideracion una serie
de acciones que se deben efectuar para la implantacion del Programa PROESA/PBN.
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Abreviaturas, Acrénimos y definiciones

ACAS Sistema anticolision de a bordo

ADS Vigilancia de pendiente automatica

ADS-B Vigilancia de pendiente automatica. Radiodifusion

ALARP Tan bajo como sea razonablemente practicable

AGL Sobre el nivel del suelo

AMHS Aeronautical Message Handling System

ASBU Mejoras por blogues del sistema de aviacién

ATIS Servicio automatico de informacion terminal

ATFM Organizacion de la afluencia del transito aéreo

ATN Red de telecomunicaciones aeronauticas

ATM Gestion del transito aéreo

ATS Servicio de transito aéreo

CCO Operaciones de ascenso continuo

CDO Operaciones de descenso continlio

CFIT Impacto contra el suelo sin pérdida de control

COM Comunicaciones

CORPAC Corporacion Peruana de Aeropuertos y Aviacién Comercial S.A.

CPDLC Comunicaciones por enlace de datos Piloto controlador

CTR Zona de control

DGAC Direccion General de Aerondutica Civil

DME Equipo radiotelemétrico

GBAS Sistema de aumentacion basado en tierra

HF Alta frecuencia [3 000 a 30 000 KHZ]

HIRA (Hazard Identification and Risk Analysis) ldentificacion del peligro y
gestion del riesgo

HFDL Enlace de datos por alta frecuencia

IATA Asociacion Internacional de Transporte Aéreo

IFSET Instrumento OACI de estimacion de las economias en materia de
combustible

ILS Sistema de aterrizaje por instrumentos

LAN Lineas Aéreas Naciones

MET Meteorolégico o meteorologia

MLAT Multilateracion

Mhz Megahertzio

NAV Navegacion

NDB Radiofaro no direccional

NTC Norma Técnica Complementaria

OACI Organizacién de Aviacion Civil Internacional

PANS Procedimiento para los servicios de navegacion aérea

PBN Navegacion basada en la performance

PROESA Programa de Reorganizacion del Espacio Aéreo Peruano e
Implementacién de la Navegacion Basada en la Performance

RAP Regulaciones Aeronauticas del Pera

REDAP Red de apoyo

REDDIG Red Digital Sudamericana

RNAV Navegacion de Aérea

RNP Performance de navegacion requerida

SBAS Sistema de aumentacion basado en satélite

SID Salida normalizada por instrumentos

SMS Sistema de gestion de la seguridad operacional
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SSP Programa estatal de seguridad operacional
STAR Llegada normalizada por instrumentos
SUR Vigilancia

TACA Trans American Airlines S.A.

TDMA Acceso multiple por division en el tiempo
VDL Enlace digital en VHF

VHF Muy alta frecuencia [30 a 300 MHZ]

VOR Radiofaro omnidireccional VHF

VSAT Terminal de apertura muy pequefa
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DEFINICIONES

Accidente: Todo suceso, relacionado con la utilizacion de una aeronave, que ocurre
dentro del periodo comprendido entre el momento en que una persona entra a bordo de
la aeronave, con intencién de realizar un vuelo, y el momento en que todas las personas
han desembarcado, durante el cual:

a) cualquier persona sufre lesiones mortales o graves a consecuencia de:
e hallarse en la aeronave, o
e por contacto directo con cualquier parte de la aeronave, incluso las
partes que se hayan desprendido de la aeronave, o
e por exposicién directa al chorro de un reactor,

excepto cuando las lesiones obedezcan a causas naturales, se las haya
causado una persona a si misma o hayan sido causadas por otras
personas o se trate de lesiones sufridas por pasajeros clandestinos
escondidos fuera de las areas destinadas normalmente a los pasajeros y
la tripulacién; o

b) la aeronave sufre dafos o roturas estructurales que:
¢ afectan adversamente su resistencia estructural, su performance o sus
caracteristicas de vuelo, y
e normalmente exigen una reparacion importante o el recambio del
componente afectado, excepto por falla o dafios del motor, cuando el
dafio se limita al motor, su capd o sus accesorios; o por dafos
limitados en las hélices, extremos de ala, antenas, neumaticos, frenos
0 carenas, pequefias abolladuras o perforaciones en el revestimiento
de la aeronave; o
c) la aeronave desaparece o es totalmente inaccesible.

Barreras de seguridad: Término utilizado para indicar sistemas, subsistemas o
métodos utilizados para reducir la probabilidad de un riesgo de generar un incidente o
accidente, y /o reducir su gravedad.

Control de Transito Aéreo: Servicio suministrado con el fin de prevenir colisiones
entre aeronaves; o entre aeronaves y obstaculos (en el area de maniobras); con el fin
de acelerar y mantener ordenadamente el movimiento del transito aéreo.

Consecuencia de un peligro: Posible resultado de un peligro.

Nota: Para fines de gestion de seguridad operacional, las consecuencias de los
peligros deberdn describirse en términos operacionales. Muchos peligros tienen
el potencial de producir la consecuencia final y mas extrema (la pérdida de vidas
humanas). La mayoria de los peligros dan a la pérdida de bienes, dafios
ecolégicos y consecuencias similares de alto nivel. No obstante, describir las
consecuencias de los peligros en términos extremos hace dificil disefar
estrategias de mitigacion, excepto la cancelacion de la operacion. Para disefiar
estrategias de mitigacion que enfrenten los problemas de seguridad operacional
subyacentes en las consecuencias operacionales no extremas y de bajo nivel
del peligro, dichas consecuencias deben describirse en términos operacionales,
y no en términos extremos (pérdidas de vida).
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Criterios de evaluacién de seguridad operacional: ElI conjunto de criterios
cuantitativos o cualitativos para ser utilizados en una evaluacion de seguridad
operacional para determinar la aceptabilidad del nivel evaluado de seguridad.

Evaluacién de riesgo: Un proceso en donde se evalla los peligros identificados en
términos de probabilidad y severidad de las consecuencias.

Evaluacién de seguridad operacional: Evaluacién que consiste en una proceso
estructurado de identificacion de peligros y una evaluacion de riesgos operativos de una
manera sisteméatica y coherente.

Gestion del riesgo: Identificacion, andlisis y eliminacién (o mitigacion a un nivel
aceptable o tolerable) de los peligros, y los consiguientes riesgos, que amenazan la
viabilidad de una organizacion.

Incidente: Todo suceso relacionado con la utilizacién de una aeronave, que no llegue a
ser un accidente, que afecte o pueda afectar la seguridad de las operaciones.

Incidente grave: Un incidente en el que intervienen circunstancias que indican que
hubo una alta probabilidad de que ocurriera un accidente, que esta relacionado con la
utilizacion de una aeronave y que, en el caso de una aeronave tripulada, ocurre entre el
momento en que una persona entra a bordo de la aeronave, con la intencién de realizar
un vuelo, y el momento en que todas las personas han desembarcado, o en el caso de
una aeronave no tripulada, que ocurre entre el momento en que la aeronave esta lista
para desplazarse con el propésito de realizar un vuelo y el momento en que se detiene,
al finalizar el vuelo, y se apaga su sistema de propulsién principal. Ejemplos tipicos
incluyen:

a) Una cuasi colisibn que requiera una maniobra evasiva, o cuando una
maniobra evasiva habria sido adecuado para evitar una colisién o una
condicion insegura;

b) Vuelo controlado contra el terreno (CFIT) evitado con escaso margen;

c) Un despegue interrumpido en una pista cerrada u ocupada, 0 un
despegue de una pista de aterrizaje con separacion marginal de los
obstaculos;

d) Un aterrizaje o intento de aterrizaje en una pista cerrada u ocupada;

e) Una incapacidad grave de lograr el rendimiento previsto durante el
despegue o0 ascenso inicial;

f) Todos las notificaciones de incendios y humo en la cabina o en los
compartimientos de carga, o en los motores, a pesar de que estos
incendios se apaguen con agentes de extincion;

g) Cualquier suceso que obligue al uso de oxigeno de emergencia por la
tripulacion de vuelo;

h) Un fallo estructural de las aeronaves o la desintegracién del motor que no
se clasifica como un accidente;

i) Mal funcionamiento de uno o mas sistemas de la aeronave que afecten
gravemente el funcionamiento de la aeronave;

j) Cualquier caso de incapacidad de la tripulacién en vuelo;

K) Cualquier estado de combustible que requerirhd la declaracion de
emergencia por el piloto;

[) Incidentes en el despegue o aterrizaje, tales como aterrizajes cortos,
demasiado largos o rodar al lado de las pistas;
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m) Fallas de los sistemas, fendmenos meteorolégicos, operaciones fuera de
los parametros de vuelo aprobado u otros acontecimientos que pudieran
haber ocasionado dificultades en el control de la aeronave; y

n) Fallo de mas de un sistema de un sistema redundante obligatorio para la
guia de vuelo y de navegacion.

Mitigacion: Medidas que eliminan el peligro potencial o que permiten reducir la
probabilidad del riesgo.

Nivel aceptable de seguridad operacional (ALoS): Es la expresién de las metas de
seguridad operacional establecidas, constituye un punto de referencia con el cual se
puede medir el desempefio en materia de seguridad operacional. Este nivel se expresa
mediante los indicadores de seguridad y metas de seguridad operacional.

Objetivo de seguridad operacional: La definicibn de un peligro, junto con su nivel
maximo de ocurrencia. Una meta o un objetivo que, cuando se logra, demuestra que un
nivel tolerable de seguridad esta siendo o seré alcanzado por el peligro que se trate.

Peligro: Una condicién o un objeto que podria provocar lesiones al personal, dafios al
equipo o estructuras, pérdidas de material o reduccién de la capacidad de realizar una
funcién prescrita.

Probabilidad del riesgo: La posibilidad que un evento o condicién insegura pueda
ocurrir.

Region aceptable: El riesgo es aceptable tal como existe.

Respuesta de emergencia: Descripcidbn de los pasos a seguir en caso de una
emergencia, en la cual se definen responsabilidades en la ejecucion del procedimiento y
tareas a llevar a cabo.

Regidn no tolerable: El riesgo es inaceptable a cualquier nivel.

Regidn tolerable: El riesgo es aceptable basado en la mitigaciébn. Se requiere un
andlisis costo/beneficio.

Riesgo de seguridad operacional: Se define como la evaluacién, expresada en
términos de probabilidad y severidad prevista, de la consecuencia de un peligro,
tomando como referencia la peor situacion previsible.

Requisitos de seguridad operacional: Criterios especificados de un sistema que son
necesarios con el fin de reducir el riesgo de un accidente o incidente a un nivel
aceptable. También se define como el requisito que ayuda a lograr un objetivo de
seguridad operacional.

Requisitos reglamentarios aplicables de seguridad operacional: Los requisitos para
la prestacion de los servicios de transito aéreo, o para la operacion de un aerédromo
respecto de las facilidades aplicables a una situacién concreta que se examina en
relacién con, entre otros:

a) la competencia técnica y operativa y la idoneidad para prestar el servicio o la
instalacion;
b) los sistemas y procesos para la gestion de la seguridad; y
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c) los sistemas técnicos, sus componentes y procedimientos asociados.

Seguridad operacional: Estado en que el riesgo de lesiones a las personas o dafios a
los bienes se reduce y se mantiene en un nivel aceptable, o por debajo del mismo, por
medio de un proceso contindo de identificacion de peligros y gestion de riesgos.

Severidad: Las posibles consecuencias de un evento o condicién insegura, tomando
como referencia la peor condicion previsible.

Sistema: Término utilizado para describir la coleccién de equipos, procedimientos y/o el
personal necesarios para llevar a cabo una funcion.

Tan bajo como sea razonablemente practicable (As Low As Reasonably Practical):
Un riesgo es lo suficientemente bajo como para no intentar que sea mas bajo, o el
costo de la evaluacion de la mejora obtenida en un intento de reduccién de riesgos, en
realidad seria mas costoso que cualquier costo probable que provenga de la propia
riesgo.

Tolerabilidad del riesgo: Es el criterio relacionado con la probabilidad y severidad del
riesgo.
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1. ALCANCE

1.1 De acuerdo con la RAP 311 "Servicios de transito aéreo”, parrafo 2.28.3 y la Norma
Técnica Complementaria NTC-004-2013, parrafo 8.2.1, antes de poner en practica
cambios importantes que puedan afectar a la seguridad de las operaciones deberia
realizarse una evaluacion de la seguridad operacional a fin de demostrar que el cambio
lograra un nivel aceptable de desempefio de seguridad operacional.

1,2 El presente analisis responde a la necesidad de efectuar una reorganizaciéon del
espacio aéreo bajo la administracion ATS de Peru, en base a la implantacién de la
navegacion basada en performance (PBN) a partir del 24 de julio del 2014, para lo cual
se viene desarrollando el programa PROESA/PBN.

1.3 El Concepto Operacional Global ATM suscrito en octubre del 2003 por la 11°
Conferencia de Navegacion Aérea (AN-Conf/11) publicado como Doc. 9854 de la OACI,
proporciona el marco para la desarrollo de todos los conceptos de Gestion de Transito
Aéreo (ATM) a nivel mundial.

1.4 La AN-Conf/11 también aprobé una serie de recomendaciones técnicas que afectan
la navegacién, incluida la armonizacion de los sistemas de navegacion aérea entre las
Regiones, la planificacién de frecuencias, la transicion a la havegacion aérea basada en
satélite, procedimientos RNAV con vuelo en curva y el uso de sefiales GNSS mudltiples y
la rdpida puesta en practica de aproximaciones con guia vertical.

1.5 En su momento, la Resolucion A37-11 de Asamblea de la OACI inst6 a los Estados
miembros a implementar operaciones RNAV y RNP para procedimientos de
aproximacion en ruta y areas terminales, asi como aproximaciones RNP.

1.6 La Declaracién de Bogota aprobada en la Reunién de autoridades de aviacién civil
de la Region Sudamericana RAAC/13 (diciembre del 2013), establece las metas
Regionales para el afio 2016 respecto al PBN, comprometiéndonos a alcanzar el 60%
de aerddromos internacionales con Salida normalizada por instrumentos (SID) y llegada
normalizada por instrumentos (STAR) con el empleo del PBN y el 60% de
rutas/espacios aéreos PBN. Ver declaracion en el Adjunto A del presente.

1.7 En los 5 ultimos afos, el significativo aumento en el espacio aéreo peruano de las
operaciones domesticas e internacionales (llegadas, salidas y sobrevuelos), con tasas
anuales de crecimiento superiores al 10%, ha generado la necesidad de plantear la
reorganizacion del espacio aéreo, asi como la exigencia de reevaluar la capacidad de
los servicios ATS y determinar una nueva sectorizacion idénea en el nuevo Centro de
Control de Lima y otras dependencias del pais.

1.8 En este contexto, la DGAC Pera ha decidido impulsar un Programa de
reorganizacion del espacio aéreo e implantacion de la navegacién basada en
performance denominado PROESA/PBN, iniciativa que se alinea con la publicacion del
Documento 9992 OACI "Manual del uso del PBN en el disefio de espacio aéreo", donde
se plantea una metodologia agil para la puesta en marcha de un espacio PBN, a través
de 4 fases subdivididas en 17 actividades.

1.9 El programa PROESA/PBN considera la participacion y compromiso de CORPAC
S.A. asi como de toda la comunidad ATM y la industria nacional, a la vez que ha
permitido convocar el apoyo de organismos internacionales, gremios profesionales y
usuarios en general. En la Fase de disefios PBN, se cuenta con el respaldo de los
operadores aéreos nacionales LAN y TACA, que facilitan la simulacién de vuelos para
analizar y obtener retroalimentacion sobre aspectos de performance de aeronave y de
seguridad. Asimismo, se cuenta con el importante apoyo técnico de la Oficina de IATA
en Lima.
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1.10 Esta reorganizacion debe de ser concordante y armonizada con las iniciativas de
mejora en las rutas regionales, actualmente en progreso (ATS/RO), y a la vez permitir el
avance, en el corto plazo, de las operaciones de descenso/ascenso continuo
(CDO/CCO).

1.11 Por todo lo antes expuesto, el Programa PROESA tiene el propdsito de aplicar, en
etapas sucesivas, el concepto PBN al espacio aéreo de la FIR LIMA. Este nuevo
espacio aéreo (en adelante el espacio aéreo PROESA-PBN) debe entenderse como un
sistema que integra mdltiples elementos que interactian dando como resultado un
determinado desempefio, lo cual a su vez se vincula de manera especifica con
aspectos de seguridad operacional que son intrinsecos al suministro de los servicios de
transito aéreo, a la navegacion aérea y a la ejecucion de procedimientos de vuelo.

2. DESCRIPCION FUNCIONAL
2.1 Navegacion basada en performance - PBN

2.1.1 El concepto de PBN de la OACI se introdujo en el 2008 y viene detallado en el
Manual de navegacion basada en la performance (PBN) (Doc 9613). Sustituy6 al de
performance de navegacion requerida (RNP).

2.1.2 La PBN introduce la certificacion de la aeronavegabilidad y los requisitos de
aprobacion operacional para el uso de un sistema RNAV en la implantacion de espacios
aéreos. Tal como se ilustra en la figura 1, la PBN es uno de los elementos habilitantes
del concepto de espacio aéreo.

Concepto de Espacio Aéreo

z
Aplicacion de
Navegacion
o
Especificacion PBN
para la

Figura 1.- Concepto de espacio aéreo y la navegacion PBN

2.1.3 El concepto de PBN se fundamenta en el uso de la navegacion aérea y consta de
los siguientes componentes:
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a) la infraestructura de ayudas para la navegacion;

b) la especificacion para la navegacién; y la aplicacibn de estos dos
componentes a rutas ATS y procedimientos por instrumentos en el
contexto del concepto de espacio aéreo resulta en un tercer componente:

c) la aplicacion de navegacion aérea.

2.1.4 La aplicacion de navegacion es clave para el desarrollo del concepto de espacio
aéreo. La infraestructura de ayudas para la navegacion detalla las ayudas basadas en
tierra 0 en el espacio que se requieren en la especificacion para la navegacion utilizada
en apoyo a la aplicacion de navegacion.

2.1.5 La especificacién para la navegacion es una especificacion técnica y operacional
en la que se detalla la performance requerida del sistema RNAV o RNP en términos de
precision, integridad y continuidad.

2.1.6 En ella también se especifican la funcionalidad de a bordo, los sensores de
navegacion requeridos, asi como los requisitos de instruccién y operacién conexos. Los
Estados usan las especificaciones para la navegacion como base para la elaboracion de
reglamentaciones nacionales relativas a la certificacion y la aprobacién operacional de
la PBN.

concepto de espacio aéreg

Hipotesis : CNS/ATM/RWY/TFénSitO/MET

Cartas acuerdo entre instituciones

Interaccidn entre sectores

Asignacidn de transito
(reglamentacién incluida)

Técnicas especiales
(Cco, €DO, etc.)

Uso flexible del espacio aéreo

Clasificacion del espacio aéreo

Figura 2.- Componentes del espacio aéreo

2.2. Beneficios de la PBN
2.2.1 La PBN ofrece mdltiples ventajas con respecto a los métodos de navegacion

pasados convencionales, en los que los procedimientos de vuelo por instrumentos y las
rutas aéreas se basaban en ayudas especificas para la havegacion basadas en tierra 'y
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en los criterios de margen de franqueamiento de obstaculos conexos. Estas ventajas
comprenden:

a) reducir la necesidad de mantener rutas y procedimientos en funcion de
sensores especificos y de los costos conexos;

b) evitar tener que desarrollar las operaciones en funcion de sensores especificos
cada vez que evolucionan los sistemas de navegacion, lo que podria ser de un
costo prohibitivo;

c) permitir un uso mas eficiente del espacio aéreo (emplazamiento de rutas,
rendimiento del combustible, atenuacion del ruido, etc.);

d) aclarar el modo en que se usan los sistemas RNAYV;

e) facilitar el proceso de aprobacién operacional de los explotadores,
proporcionando un conjunto limitado de especificaciones para la navegacion
previstas para que constituyan la base del material operacional y de
certificacion que podria aplicarse a escala mundial conjuntamente con la
infraestructura de navegacion apropiada; y

f) garantizar que la aprobacion operacional en un Estado o regién sea aplicable en
otro Estado o regién para aquellas aplicaciones de navegacion que exijan la
misma especificacion para la navegacion.

2.2.2 El desarrollo y la implantacién de un concepto de espacio aéreo que utilice PBN
contribuye de manera significativa, por ejemplo, a la seguridad operacional, el medio
ambiente, la capacidad y la eficiencia de vuelo:

a) el enfoque de asociacion de la PBN al desarrollo del concepto de espacio aéreo
garantiza que se procesen de forma integrada los requisitos contradictorios, y
gue se aborden intereses diversos sin comprometer los requisitos de seguridad
operacional, atenuacién de las repercusiones ambientales, eficiencia de vuelo o
capacidad,;

b) se mejora la seguridad operacional garantizando que el emplazamiento de
rutas ATS y de los procedimientos de vuelo por instrumentos satisfagan
integramente tanto los requisitos de ATM como de margen de franqueamiento
de obstaculos;

c) aumenta la atenuacion de las repercusiones ambientales al concederse igual
importancia a las necesidades ambientales que al incremento de la capacidad
en la definicion de las operaciones que se suceden dentro de un espacio aéreo;

y
d) se incrementan la capacidad del espacio aéreo y la eficiencia de vuelo

perfeccionando el emplazamiento lateral y vertical tanto de las rutas ATS como
de los procedimientos de vuelo por instrumentos.

2.2.3 EIl desarrollo y la implantacion de un concepto de espacio aéreo puede
desglosarse en cuatro fases principales: planificacion, disefio, validacion e implantacion.
Todas ellas suman 17 actividades distintas (véase la figura 3).
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Actividad 1
Acuerdo sobre los
requisitos operacionales

Actividad 2
Creacion del equipo
de disefio del espacio aéreo

Actividad 3

Acuerdo sobre los objetivos
el alcance y el plazo

Actividad 4

Analisis del escanario
de referencia

Actividad §
Selaccidn de los criterios
de saguriiad operacional,
la politica canexa y los
criterios de actuacion

Acuerdo sobre hipdtesis
elementos habiltantes
y restricciones CNS/ATM

>

Actividad 7
Disefo de las rutas y
esperas del espacio aéreo

Actividad 8
Diseno inicial
de los procedimientos

Actividad 9
Disefo de volamenes y
sectores del espacio aéreo

Actividad 10
Confirmacién de la
especificacién OACI
para 13 navegacién

L4

VALIDACION

Actividad 11
Validacion del concepto
de espacio adreo

Actividad 12
Finalizacion del disefio
de procedimientos

Actividad 13
Validacién de
procadimientos

Actividad 6 il

Actividad 14
Integracién del
sistema ATC

Actividad 15

Toma de conciencia y
elaboracidn de material
de instruccion

Actividad 16

Implantacién

Actividad 17
Realizacién de un examen
posimplantacion

Figura 3.- Proceso de desarrollo de implantacion de un Concepto de espacio aéreo.

El presente andlisis se enmarca en la actividad 5 del proceso, orientada a los criterios
de seguridad operacional, la politica conexa y los criterios de actuacion (desempefio)
esperados del nuevo espacio bajo concepto PBN.
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3. DESCRIPCION DEL SISTEMA

3.1 Descripcién del sistema espacio aéreo PROESA-PBN

3.1.1 A través de los nuevos conceptos de planificacion y los cambios a ser introducidos
en los procedimientos de vuelo, rutas, sectores ATS y volimenes de espacio aéreo
dentro de la FIR Lima, desde el punto de vista sistémico se esperan los siguientes
desemperiios y resultados:

a) La implantacién progresiva de procedimientos de navegacion de area (RNAV)
en la mayoria de los aerédromos del pais, asi como establecer los
fundamentos bésicos de operaciones de descenso/ascenso continuo
(CDO/CCO) en la TMA de Lima.

b) PROESA daré origen a una amplia implementacion de rutas PBN-RNAV 5 en
el espacio inferior (FL245 6 debajo), algunas dispuestas bajo el concepto de
‘corredores' de entrada y de salida, que facilitara los flujos hacia/desde Lima,
Cusco, Arequipa, Pucallpa e lquitos, beneficiando a la vez a los sobrevuelos.

¢) En la TMA de Lima, se obtendra la implementacién de rutas SID/STAR bajo
especificacion de navegacion RNAV 1/RNP 1, y la segregacién de puntos de
entrada y de salida, asi como la utilizacion mas segura y eficiente del espacio
aéreo en el cuadrante este del AIJCH.

d) Las mejoras en la TMA de Lima apuntan esencialmente a la simplificacién de
disefio y facil aplicacion. Por ende, permitirdn una homologacion de nuevos
procedimientos tacticos y de coordinacion ATS a ser aplicados por los
Controladores de transito aéreo, lo que a su vez facilita las actividades de
formacion de nuevo personal asi como el mantenimiento y mejora de la
competencia operacional del colectivo de Controladores. Estos nuevos
procedimientos deben ser reflejados oportunamente en los manuales
operacionales respectivos.

e) Este concepto, debera ser replicado en otras TMA que muestran espacios
aéreos y procedimientos de relativa complejidad, como el Cusco. Para ello, en
esta etapa se implantardn nuevas salidas y llegadas para las TMA de
Pucallpa, Arequipa y Cusco.

f) Se subraya que el desarrollo de los objetivos iniciales del proyecto,
esencialmente pensado para el espacio aéreo por encima de FL245, ha
permitido identificar oportunidades de mejora en el espacio inferior.

g) Consecuentemente, el espacio PROESA permitira re-direccionar el flujo
hacia/desde aer6dromos regionales y privados, relativamente cercanos a la
cuidad de Lima (Huénuco, Tingo Maria, Las Malvinas, Nuevo Mundo, etc.),
que si bien se ubican en espacio clase G o clase F, han mostrado un
crecimiento muy dinamico el Ultimo quinquenio, empero, originando cierta
congestion en puntos de entrada/salida de la TMA Lima al Noreste y Este.

h) El espacio PROESA/PBN incide en un mejor aprovechamiento de la
capacidad de automatizacion y vigilancia ATS y de telecomunicaciones
aeronauticas, permitiendo incluso identificar oportunidades de mejora y
eficiencia. Por ejemplo, la planificacion del nuevo espacio conlleva a mejores
decisiones respecto a la ubicacién de las estaciones repetidoras VHF, futura
ampliacion de cobertura de vigilancia ATS (se espera que con ADS o
MLAT), etc.
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i) De manera analoga el programa hace visible la participacion y el soporte de las
unidades de apoyo de los servicios de meteorologia aeronautica,
informacién aeronautica y publicaciones del Estado. Ademas de forma muy
marcada, permite identificar, de ser el caso, la necesidad de potenciar los
recursos en la unidades de disefio PANS OPS.

i) En el proceso, se estara incorporando el escenario operacional PROESA a la
base de datos de los simuladores del nuevo ACC Lima (sistema radar
AIRCON 2100) con el propésito de analizar aspectos de seguridad
operacional, asi como elementos tacticos y cargas de trabajo en la gestion de
los nuevos procedimientos y rutas ATS, con lo cual quedaria preparado el
sistema para la etapa de capacitacion y entrenamiento del personal ATCO de
CORPAC.

k) PROESA apunta dentro de sus actividades a medir la reduccién de distancias
voladas en el nuevo esquema de rutas y, por ende, estimar el ahorro de
emisiones CO2 a través de la herramienta IFSET de la OACI, con lo cual se
podra establecer claramente parametros de eficiencia y beneficio en este
nuevo espacio.

3.1.2 Por todo lo antes expuesto, la implantacion del espacio PROESA/PBN tiene el
propésito de sentar las bases y luego retroalimentar al Plan nacional de navegacién
aérea del Peru, el cual ya se viene orientando bajo la metodologia de mejoras por
bloques — ASBU de la OACI, por cuanto se ordena e impulsa las tareas de planificacién
CNS y del ATFM, entre otras.

3.1.3 Finalmente, el programa conlleva permanentemente la ejecucién de actividades de
capacitacion en varios ambitos, resaltando los cursos tedricos y en simulador para el
personal ATS que tipicamente demandan importantes recursos.
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4. OPERACION DEL SISTEMA

4.1 Organizacioén del espacio aéreo

El espacio aéreo ATS esté dividido en espacio aéreo superior e inferior. El limite del
espacio aéreo superior en la FIR Lima es de FL245.

4.1.1 Espacio aéreo controlado

Rutas ATS Espacio Aéreo Superior

Clase “A” Limite inferior - FL245
Limite Superior > llimitado

Rutas ATS Espacio Aéreo Inferior

Clase “A” Limite inferior : FL210
Limite Superior : FL245

Clase “D” Limite inferior : MEA
Limite Superior : FL 200

Areas de Control Terminal TMA

Tumbes, Piura, Chiclayo, Truijillo, Iquitos, Tarapoto, Pucallpa, Lima, Puerto

Maldonado, Arequipa, Tacna, Juliaca

Clase “A” Limite Superior . FL 245
Limite inferior : FL210

Clase “D” Limite Superior : FL 200
Limite inferior : 2000 FT AGL

Cusco

Clase “A” Limite Superior : FL 280
Limite inferior : FL210

Clase “D” Limite Superior : FL 200
Limite inferior : 2000 FT AGL

Zonas de Control CTR

4.1.2 Espacio aéreo no controlado

Clase “F” FIZ Las Malvinas, donde se suministra servicio de
asesoramiento de transito aéreo (ADVS) como parte del
servicio FIS, en frecuencia 123.5 Mhz.

Clase “G” Aerédromos no controlados

Rutas ATS no controladas
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Figura 4. Carta de Navegacion en ruta (ENRC) espacio aéreo Superior

19



DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL DEL PERU (DGAC)

Revision: Original | Fecha: 09.06.2014

Evaluacion de Seguridad Operacional de la Implantacién del PBN en el Espacio Aéreo del Peru

Figura 5. Carta de Navegacion en ruta (ENRC) espacio aéreo Inferior
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4.2 Usuarios

4.2.1 Lineas aéreas Nacionales RAP 121

Compaiiia #de | Total Modelo Ao
ACF de de
T ACF fabrica
T cion
AERO TRANSPORTE S.A. 1 ANTONOV AN-26B-100 1985
ATSA (AN-26)
3 ANTONOV AN-32B (AN- 1992
32)
1 ANTONOV AN-32A 1991
1 FOKKER F27 MK 050 1988
Total de ACFT por explotador 6
AEROLINEA DEL CARIBE 1 ANTONOV AN-32A 1988
PERU SAC
1 ANTONOV AN-32B (AN- 1993
32)
Total de ACFT por explotador 2
AEROMASTER DEL PERU 1 ATR 42-320 1990
S.A.
Total de ACFT por explotador 1
AMAZON SKY S.A.C 3 ANTONOV AN-26-100 1978
(AN-26)
Total de ACFT por explotador 3
LAN PERU S.A. 9 AIRBUS A320-233 2001,2
010
5 AIRBUS A320-232 2010
9 AIRBUS A320-214 2012,
2013
26 AIRBUS A319-132 2011,2
012
14 BOEING 767-316 (B763) 2011
28 BOEING 767-316ER 1995-
(B763) 2006
1 BOEING 767-3Q8 (B763) 1998
2 BOEING 767-375 1992
Total de ACFT por explotador 89
LC BUSRE S.A.C. 7 DEHAVILLAND DHC-8- 1996
202
Total de ACFT por explotador 7
PERUVIAN AIR LINE S.A. 1 BOEING 737-2 1982
1 BOEING 737-204 (B732) 1982
2 BOEING 737-230 (B732) 1980
7 BOEING 737-3 1986-
1997
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Compaiiia #de | Total Modelo Ao
ACF de de
T ACF fabrica
T cion
1 BOEING DC8-73F 1968
1 BOEING 737-48E 1997
1 BOEING 737-53C 1990
13
SERVICIOS AEREQOS DE 1 BOMBARDIER INC DHC- 2001
LOS ANDES S.A.C 8-402
Total de ACFT por explotador 1
STAR UP S.A. 2 BRITISH AEROSPACE 1985
BAE 146-100A
1 BRITISH AEROSPACE 1991
BAE 146-200
6 BRITISH AEROSPACE 1990
BAE 146-300
Total de ACFT por explotador 9
TRANS AMERICAN 4 AIRBUS A330-243 2012
AIRLINES S.A.
9 AIRBUS A319-132 2007
15 AIRBUS A320-233 2011
5 AIRBUS A321-231 2006
6 EMBRAER ERJ 190-100 2011
IGW
Total de ACFT por explotador 39
Total de aeronaves 170
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4.2.2 Lineas aéreas Nacionales RAP135

Compafia #de | Total Modelo Ao
ACFT | de de
ACF fabric
T acion
A & S AVIATION PACIFIC 2 MIL MI-17-1V 1989
S.A.C.
1 KAZAN MI-8MTV-1 1992
Total de ACFT por explotador 3
AERO ANDINO S.A. 1 PILATUS PORTER 1977
PC-6/B2-H4
Total de ACFT por explotador 1
AERO NEGOCIOS JLE S.A. 2 CESSNA 402-B 1974
1 PIPER PA 32RT-300 1979
Total de ACFT por explotador 3
AERO PALCAZU S.A.C. 2 CESSNA U206G 1982
1 CESSNA 1979
CENTURION T210N
Total de ACFT por explotador 3
AERO PARACAS S.A. 1 CESSNA 172-G 1966
1 CESSNA 185-A 1963
1 CESSNA U-206E 1971
1 CESSNA 205 1963
1 CESSNA 210-5 (205) 1963
1 CESSNA 207-A 1980
1 CESSNA 207 1976
Total de ACFT por explotador 7
AERO TRANSPORTE S.A. 6 PIPER CHEYENNE III 1981
ATSA PA-42
3 BEECHCRAFT B- 1996
1900D
1 WESTWIND ASTRA 1986
1125
1 FOKKER F27 MK 1993
0502
3 RAYTHEON 1999
AIRCRAFT B300
1 CESSNA 208-B 2008
Total de ACFT por explotador 15
AERODIANA S.A.C 1 CESSNA 172-N 1980
1 CESSNA GRAND 2007
CARAVAN 208B
4 CESSNA 208-B 2012
Total de ACFT por explotador 6
AEROLIFT S.A.C. 3 ULAN UDE MI-8T 1984
Total de ACFT por explotador 3
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Compaiiia #de | Total Modelo Ao
ACFT | de de
ACF fabric
T acion
AEROMASTER DEL PERU 2 SIKORSKY S-61N 1974
S.A.
1 BELL 214ST 1983
Total de ACFT por explotador 3
AERONASCA PERU S.A.C. 2 CESSNA 207-A 1984
Total de ACFT por explotador 2
AIR MAJORO S.A. 2 CESSNA 402-C 1981
1 BEECHCRAFT 200C 1980
1 CESSNA 207-A 1983
Total de ACFT por explotador 4
ALAS DEL ORIENTE S.A.C 1 CESSNA U206F 1976
Total de ACFT por explotador 1
ALAS PERUANAS S.A. 2 CESSNA U206G 1983
1 CESSNA 172-N 1982
Total de ACFT por explotador 3
ECOCOPTER PERU S.A. 1 EUROCOPTER 2009
FRANCE AS-350
1 BELL 214ST 1992
2
HELIAMERICA S.A.C. 1 KAMOV KA-32A11BC 2000
1 EUROCOPTER 1985
FRANCE AS-350
1 BELL 212 1977
3 BELL 412EP 2004
Total de ACFT por explotador 6
HELICOPTER PERU S.A.C. 1 MIL MI-171 2000
Total de ACFT por explotador 1
HELICOPTEROS DEL 3 MIL MI-8T 1978
PACIFICO S.A.C.
Total de ACFT por explotador 3
HELICOPTEROS DEL SUR 3 KAZAN MI-8BMTV-1 1990
S.A.
7 KAZAN MI-8MTV-1 1983
2 MIL MI-171 2008
7 ULAN UDE MI-171 2012
2 ULAN UDE MI-8AMT 1994
Total de ACFT por explotador 21
HELINKA S.A.C. 3 EUROCOPTER
FRANCE AS-350
3 EUROCOPTER 1991
FRANCE AS-350
4 EUROCOPTER
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Compaiiia #de | Total Modelo Ao
ACFT | de de
ACF fabric
T acion
FRANCE 315B
1 MBB-BK 117 B-2
Total de ACFT por explotador 11 | MBB-BK 117 B-2
HELISAFE S.A.C. 3 BELL 212 1980
2 EUROCOPTER 1990
FRANCE 350 B2
Total de ACFT por explotador 5
INAER HELICOPTER PERU 3 EUROCOPTER 2003
S.A.C. FRANCE AS-350
1 BELL 212 1975
Total de ACFT por explotador 4
LC BUSRE S.A.C. 3 FAIRCHILD SA227-AC | 1989
2 DEHAVILLAND DHC- 1969
6-300
Total de ACFT por explotador 5
MOVIL AIR E.I.LR.L. 3 CESSNA 208-B 2013
Total de ACFT por explotador 3
NORTH AMERICAN FLOAT 1 CESSNA TU-206-D 1969
PLANE SERVICE S.A.C.
1 CESSNA 208 1996
1 CESSNA 208-B 2011
1 PIPER PA-31-350 1979
Total de ACFT por explotador 4
SERVICIOS AEREOS DE 1 BELL 204B 1963
LOS ANDES S.A.C
1 BELL 205A-1 1973
7 BELL 212 1977
3 BELL 412 HP 2000
2 DEHAVILLAND DHC- 1975
6-300
1 DEHAVILLAND DHC- 1970
6-320
1 EUROCOPTER 1982
FRANCE AS 332L
4 EUROCOPTER 1984
FRANCE AS-350 B3
Total de ACFT por explotador 20
SERVICIOS AEREOS RUIZ 1 CESSNA U-206F 1976
E.I.LR.L. SARU
Total de ACFT por explotador 1
SERVICIOS AEREOS 1 CESSNA 172-G 1966
TARAPOTO E.I.LR.L.
1 CESSNA R172K 1980
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Compaiiia #de | Total Modelo Ao
ACFT | de de
ACF fabric
T acion
1 PIPER SENECA Il PA- | 1977
34-200-T
1 CESSNA T210-N 1979
1 CESSNA U206G 1981
Total de ACFT por explotador 5
TRANSPORTE AEREO DEN 1 CESSNA 185-A 1962
S.A.C.
Total de ACFT por 1
explotador
TRANSPORTE AEREO 1 CESSNA 1983
EXPRESO MOCHE S.A.C. CENTURION Il T210N
1
TRAVEL AIR E.I.LR.L. 1 CESSNA 172-B 1961
2 CESSNA 207 1974
1 CESSNA 1975
SKYMASTER T-337-G
1 CESSNA TU-206-B 1967
2 CESSNA U206G 1980
1 PIPER CHEROKEE 1963
PA-28-180
Total de ACFT por explotador 8
UNISTAR NETWORKS S.A.C. 1 CESSNA 1976
SKYMASTER 337-G
Total de ACFT por explotador 1
Total de aeronaves 155
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4.2.3 Lineas Aéreas Internacionales

Compaiiia Tipo de Servicio Pais
1 | ABXAIRINC. NO REG. USA
CARGA
2 | AEROGAL REG. MIXTO ECUADOR
3 | AEROLINEAS ARGENTINAS REG. MIXTO ARGENTINA
4 | AEROEXPRESS DEL ECUADOR NO REG. ECUADOR
TRANS AM CIA LTDA CARGA
5 | AEROLANE, LINEAS AEREAS REG. MIXTO ECUADOR
NACIONALES DEL ECUADOR
6 | AEROVIAS DE MEXICO S.A. DE C.V. - REG. MIXTO MEXICO
AEROMEXICO
7 | AERO SUCRE NO REG. BOLIVIA
CARGA
8 | AEROLINHAS BRASILEIRAS S.A. - REG. CARGA BRASIL
ABSA
9 | AERO TRANSPORTES MAS DE REG. CARGA MEXICO
CARGA - MAS AIR
10 | AIR CANADA REG. MIXTO CANADA
11 | AIR EUROPA LINEAS AEREAS S.A. REG. MIXTO ESPANA
12 | AIR FRANCE REG. MIXTO FRANCIA
13 | AIR TRANSPORT INTERNATIONAL NO REG. USA
LLC CARGA
14 | AMERICAN AIRLINES INC. REG. MIXTO USA
15 | ATLAS AIR, INC. NO REG. USA
CARGA
16 | AEROVIAS DEL CONTINENTE REG MIXTO COLOMBIA
AMERICANO S.A (AVIANCA)
17 | BOLIVIANA DE AVIACION (BOA) REG. MIXTO BOLIVIA
18 | CENTURION AIR CARGO INC. NO REG.
CARGA
19 | CONTINENTAL AIRLINES INC. REG. MIXTO USA
20 | CIA PANAMENA DE AVIACION COPA REG. PANAMA
MIXTO
21 | COMPANIA DE SERVICIOS DE REG. MIXTO BOLIVIA
TRANSPORTE AEREO
22 | DELTA AIRLINES INC. REG. MIXTO USA
23 | FLORIDA WEST INC. REG. CARGA USA
24 | IBERIA, LINEAS AEREAS DE ESPANA REG. MIXTO ESPANA
25 | COMPANIA REAL HOLANDESA DE REG. HOLANDA
AVIACION - KLM
26 | JET BLUE REG.MIXTO USA
27 | LINEAS AEREAS COSTARRICENSES REG. MIXTO COSTA
S.A.- LACSA RICA
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Compafia Tipo de Servicio Pais
28 | LATAM AIRLINES GROUP S.A. (antes REG. MIXTO BRASIL-
LAN AIRLINES S.A)) CHILE
29 | LAN ARGENTINA S.A. REG. MIXTO ARGENTINA
30 | LINEAS AEREAS SUDAMERICANAS - REG. CARGA COLOMBIA
LAS
31 | LINEA AEREA CARGUERA DE REG. CARGA COLOMBIA
COLOMBIA S.A.
32 | LAN CARGO S.A. REG. CARGA CHILE
33 | MARTINAIR HOLLAND N.V. REG. CARGA USA
34 | POLAR AIR CARGO WORLDWIDE NO REG. USA
CARGA
35 | SKY AIRLINE S.A. REG. MIXTO CHILE
36 | SPIRIT AIRLINES, INC. REG. MIXTO USA
37 | TACA INTERNATIONAL AIRLINES S.A. REG. MIXTO EL
SALVADOR
38 | TRANSPORTES AEREOS NO REG. BOLIVIA
BOLIVIANOS TAB CARGA
39 | TAM LINHAS AEREAS REG. MIXTO BRASIL
40 | TAME, LINEA AEREA DEL ECUADOR REG. MIXTO ECUADOR
41 | TAMPA CARGO NO REG. USA
CARGA
42 | UNITED AIRLINES INC. REG. MIXTO USA
4.2.4 Aviacion General:
RAP 91: 20 aeronaves
RAP 141:
Master Of the Sky 11 aeronaves
Profesional Air 2 aeronaves
Universidad San Martin 1 aeronaves
Otros 7 aeronaves
4.2.5 Aviacion de Estado

Fuerza Aérea del Peru, Aviacion Naval, Policia Nacional
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4.3 Comunicaciones

4.3.1 Servicio Fijo Aeronautico

Servicios convencionales:

-Sistema AFTN: Reemplazado totalmente por el huevo sistema AMHS.
Servicios bajo concepto CNS/ATM:

- Sistema AMHS NACIONAL:
Implantado a nivel nacional. El listado de las estaciones AMHS que se cuentan a
nivel nacional se muestran en el Apéndice 2 de este documento.

-Red Internacional REDDIG:

Las comunicaciones Fijas del Servicio de transito Aéreo a nivel internacional, con
Centros de Control vecinos a nuestro Pais, se realiza por la REDDIG (Red Digital
Sudamericana).La REDDIG, comprende 15 nodos inteligentes con capacidad
para multiplexar y conmutar comunicaciones de voz y datos, y con
caracteristicas de manejo dinAmico del ancho de banda. La REDDIG es una red
de comunicaciones digitales que como medio primario emplea tecnologia VSAT
con acceso TDMA, y que aprovecha la propiedad de broadcasting y multicasting
de la transmision via satélite

- Red Nacional REDAP:
En cuanto a los servicios que se brindan de manera convencional, tenemos que
el antiguo sistema AFTN ha sido reemplazado practicamente en su totalidad por
el sistema de mensajeria aeronautica AMHS, quedando solamente algunos
terminales AFTN dentro de todo el sistema. Ver figura siguiente
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4.3.2. Servicio Movil Aeronautico
Servicios Convencionales

El servicio movil estd basado esencialmente en estaciones VHF, tanto para el control
local como para el servicio de alcance ampliado, sin embargo se mantiene aun en
operaciéon las frecuencias HF las cuales se utilizan basicamente en situaciones de
contingencia o en lugares donde no se tiene otras alternativas de comunicacion ya que
la calidad de las comunicaciones no son las mejores.

El listado de las estaciones que se cuentan a nivel nhacional se muestra en el Apéndice 2
de este documento.

Servicios bajo concepto CNS/ATM
- VDL/CPDLC: Aun NO ha sido implantado ni en ruta/continental ni en area
terminal/aer6dromos.
- HFDL / CPDLC: Aplicacién para ruta/oceanica que NO ha sido implantada.
- Satelital/CPDLC: Aplicacién para zonas ocedanicos, para aeronaves equipadas
con FANS. NO implantada, pero se debe evaluar la necesidad de su uso.

4.3.3 Servicio de Radiodifusion y grabacion de voz
Servicios Convencionales

En la gran mayoria de aerédromos se han reemplazado recientemente las
grabadoras de audio convencionales por grabadoras digitales. Por otro lado los
transmisores del servicio de radiodifusion VHF analdgicos, paulatinamente se
estan reemplazando con equipos modernos.

Servicios bajo concepto CNS/ATM

A nivel nacional se cuenta con 04 sistemas ATIS (Lima, Cusco, lquitos y Nasca),
en cantidad insuficiente a la requerida ya que seguin la RAP 311 numeral 4.4.1
literal a), se indica que se requiere ATIS-Voz en los aerddromos donde el nUmero
de operaciones sea superior a 8,000 por afio.

- Automatic Terminal Information Service (ATIS)

Los servicios ATIS implantados se indican a continuacion:

Sitio Coordenadas Frecuencia Fecha
Instalacion de Uso Instalacion
LIMA S12:01:19 127.90 MHz 2001

W77:06:52

CUSCO S13:32:80 127.00 MHz 2001
W71:56:37

NASCA S14:51:15 132.5 MHz 2011
W74:57:42

IQUITOS S03:46:37 132.5 MHz 2011
W73:17:49
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4.3.3 Red Nacional de comunicaciones para el transporte de los servicios de
navegacion aérea.

Servicios convencionales:

La configuracion de la red nacional implantada es la siguiente:

Nombre de Configuracion Cobertura Propia/
Red Arrendada
REDAP Estrella con 02 A nivel PROPIA
sub centros y 20 | nacional
nodos
(actualmente
operan 19 nodos)

Servicios bajo concepto CNS/ATM- ATN del Pera.

La configuracién de la nueva red nacional proyectada es la siguiente:

Nombre de Configuracion Cobertura Propia/
Red Arrendada
ATN PERU Red Satelital tipo | A nivel PROPIA con el
full malla con nacional servicio satelital
modalidad de rentado.
acceso TDMA/ Prevista para
Frame Relay. entrar a operar
el 2014/2015

INTERCONEXION EN BLOQUE DE LOS ENLACES PRINCIPALES DEL SISTEMA VSAT/RADAR Y
CIRCUITOS DE RESPALDO VIA TdP

KT 8K VSAT
CERRO ACOPIA

VSAT
LIMA

. TdP
\ Sala Redap <

Figura 9 .- Diagrama de bloques VSAT - Radares
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4.4 Servicio de Navegacion (Ver lista de Radioayudas en Apéndice 2)

Servicios Convencionales

El servicio brindado por las ayudas a la Navegacién en el Perl es convencional y
brindado por radioayudas en tierra tales como NDB, VOR/DME, ILS en las diferentes
fases de vuelo en el espacio aéreo peruano. Muchas de estas radioayudas alcanzan
una antigiiedad de mas de 20 afios.

Se prevé el uso de los ILS en todo el periodo de esta planificacion. Se debe realizar
estudios que demuestren la necesidad de instalar nuevos sistemas en aeropuertos
seleccionados.

Servicios bajo concepto CNS/ATM- ATN del Pera.

- GBAS: Actualmente el Pert no cuenta con Sistemas GBAS, ni tampoco se prevé su
uso en el plazo de esta planificacion.

- SBAS: No se prevé el uso de un sistema SBAS.

- PBN: Debido a la compleja orografia del territorio peruano para tener cobertura basada
en radioayudas convencionales, las aplicaciones PBN son de gran apoyo. En ese
sentido, el Perud ha venido impulsando la aplicacién del PBN.
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4.5 Vigilancia

Servicios Convencionales

En la actualidad el Estado peruano tiene una cobertura de casi el 85% del espacio
aéreo superior cubierto por una red de 8 radares secundarios modo S, Marca Indra con
un centro de control AIRCON2100 instalado en el afilo 2013, adicionalmente al sistema
radar primario / secundario ubicado en Lima. La distribuciébn geogréfica de dichos
sensores se muestra en el Apéndice 3 de este documento. Ver figuras siguientes:
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Radar Iquitos

Estacion Radar

v

R

‘Ws sDD 21
Arequipa

WS 50D 25
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WS 50D 30
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it

DIAGRAMA DE BLOQUES DEL SISTEMA AIRCON 2100
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Figura 10 .- Diagrama de Bloques del AIRCON 2100
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Figura 11 .- Diagrama de Bloques redes LAN del AIRCON 2100

Servicios bajo concepto CNS/ATM
En la actualidad, el Estado Peruano no tiene Sistemas ADS ni MLAT implantados. Sin

embargo, dentro del proyecto de radares se ha considerado una estacion ADS-B en
Pisco la cual servira para pruebas de implantacion de este servicio.
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4.6 Gestion del Transito Aéreo

El nuevo Centro de Control de Lima (Lima ACC) AIRCON 2100, cuenta con 30
Workstation algunas en proceso de instalacién en el interior (Cusco, Arequipa, Iquitos,
etc.), conforme se muestra en la figura anterior, en donde trabajan 02 ATCO por
posicion, un ATCO ejecutivo a cargo del control del sector y otro ATCO como asistente
a cargo de las coordinaciones y demas tareas de un sector.

Las comunicaciones VHF aire - tierra de los sectores de Lima ACC se efectuaran de la
siguiente configuracion:

18  INSTALACIONES DE COMUNICACIONES ATS
Designacion del servicio | Distintivo de lamada | Frecuencia | Horas de funcionamiento | Observaciones

1 2 3 4 5
APP RADAR Lima radar 19.7 MHZ H24 Altema 126.6 MHZ
EMERG 1215 MHZ
RADAR MNor - uno radar HMISMHZ H24 Alterna 133.9 MHZ
EMERG 1215 MHZ
RADAR Sur - uno radar 1350 MHZ H24 Alterna 1191 MHZ
EMERG 1215 MHZ
ACC Mor - dos radar 1281 MHZ H24 Alterna 124.3 MHZ
EMERG 1215 MHZ
ACC Orente radar 128 5 MHZ H24 Alterma 133.1 MHZ
EMERG 1215 MHZ
ACC Sur - dos radar 128.8 MHZ H24 Blterma 124.75 MHZ
EMERG 1215 MHZ
GIAG Lima radio 6649 KHZ H24
10024 KHZ H24
TWR Lima torre 118.1 MHZ H24
SMC Lima superficie 121 9MHZ H24 EMERG 1215 MHZ
SMGC Lima autorizacion 118.5MHZ H24
ATIS Aeropuerto Jorge 127 SMHZ H24 Informacion MET
Chavez Lima-Callao para ARR/DEP

Cuenta con un sistema de conmutacién de voz (VCS) entre Workstation segun el
diagrama 12 siguiente;
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SISTEMA DE CONMUTACUION DE VOZ SCV -ACC

SALA DE EQUIPOS — ACC

|| SALA EQUIPO
| TWR

Figura 12 .- Diagrama de Bloques sistema VCS - AIRCON 2100
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4.7 Minimos de separacion
4.7.1 Las separaciones minimas radar son:

a) 5 NM en el TMA LIMA;
b) 10 NM fuera de los limites del TMA LIMA dentro de la FIR LIMA.

4.7.2 Los niveles asignados por el controlador radar a los pilotos proporcionardn un
margen vertical minimo sobre el terreno, segun la fase del vuelo.

4.7.3 Falla de radar.- En caso de falla de radar o pérdida de la identificacion radar, se emitiran
instrucciones para restaurar la separacion no radar normal y se daran instrucciones a los pilotos
de comunicarse con las dependencias ATC que correspondan mientras vuelen en espacio aéreo
controlado.

4.7 4 Falla de las comunicaciones con una aeronave

4.74.1 El controlador radar establecera si funciona el receptor de radio de la aeronave dando
instrucciones al piloto de que efectle uno o varios virajes. Si se observan los virajes, el controlador
radar seguira proporcionando servicio radar a la aeronave en la medida que sea posible.

4.7.4.2 En caso de falla total de las comunicaciones, el piloto deberia aplicar los procedimientos
por falla de comunicaciones segun las disposiciones de la RAP91. Si ya se ha establecido la
identificacion radar, el controlador radar guiaré a las demas aeronaves identificadas alejandolas de
su trayectoria hasta el momento en que la aeronave con falla de comunicaciones salga de la
cobertura radar.
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4.8 Espaciado de rutas

y luego los puntos sucesivos 08°00'007S / 077°35'00"W,
15°02'00"S [ 074°54'00°W, 16°01°22"5 / 072°56°01"W,
sigue por fuera el limite oeste de las Areas de Confrol
terminal de Arequipa y Tacna sucesivamente hasta el
punto en el limite comdn del FIR LIMA y el FIR
ANTOFAGASTA continuando hasta el punto 18°21007S
1079°0000"W.

FL245

MEA
Clase de espacio aéreo: A FL 245/FL 210

D FL 200/ MEA

121 5MHZ (Emer-
gencia)

ESPACIO AEREOQ DE LOS SERVICIOS DE TRANSITO AEREO (FIR, UTA, TMA, CTA)
Nombre Unidad que Distintivo de llamada
Limites laterales ; i Idiomas Frecuencial Chsenvaciones
Limites verticales pr?p-ercllelna Area y condiciones de uso propasito
Clase de espacio aéreo &l servicio Horas de Servicio
1 2 3 4 5
FIR LIMA
03°24700"S - 090°00°00"W, punto en la costa de la frontera
Peni - Ecuador, frontera entre Perd y Ecuador, Colombia,| Lima ACC LIMA CONTROL 128.5 MHZ
Brasil, Bolivia y Chile, punto en la costa de la fronfera Peri - ES/EN 128.1 MHZ
Chile, 18°21°00"3 - 090°00°00"W, hasta 03°24°00"S - H-24 128.8 MHZ
090°00°00"W. 121.5MHZ (Emer-
gencia)
UNL 6649 KHZ
GND 10024 KHZ
Clase de espacio aéreo fuera de ofro espacio aéreo
regulado: G.
UTA LIMA
03°24°00"S - 087°00'00"W, punto en |a costa en la frontera | Lima ACC LIMA Control 128.5 MHZ
Peru- Ecuador, fronfera entre Perll y Ecuador, Colombia, ESIEN 1281 MHZ
Brasil, Balivia y Chile, punto en la costa de la frontera Perd H-24 128.8 MHZ
- Chile, 18°21°00"S - 079°00°00"W y 03°24'00"S - 121.5MHZ (Emer-
08700 00"W. gencia)
UNL
FL 245
Clase de espacio aéreo: A
ESPACIO AEREO DE LOS SERVICIOS DE TRANSITO AEREO (FIR, UTA, TMA, CTA)
1 2 3 4 5
AREA DE CONTROL DE LIMA (CTA LIMA)
Espacio aéreo limitado por una linea desde 03°24°007S
1087°00°00"W hasta el punto en la frontera entre Perd y | LimaACC LIMA Conirol 128.5MHZ
Ecuador en la costa del océano pacifico, sigue la fron- ES/EN 128.1 MHZ
fera enfre Perliy Ecuador hasta 03°04'00"S 1077°55'00°W H24 128.8 MHZ

Cdmase duss s
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5. DISENO DEL SISTEMA

El espacio aéreo PBN disefiado bajo el programa PROESA, se encuentra enmarcado
dentro de los conceptos técnicos del Documento 9992 AN/494 "Manual sobre el uso de
la navegacién basada en la performance (PBN) en el disefio del espacio aéreo" de la
OACI.

Se establece que el disefio de espacio aéreo, y de sus correspondientes elementos
como rutas de llegada y salida y aerovias, asi como los procedimientos de aproximacion
por instrumentos de precisién y no-precision, representan la segunda fase del proceso
de implantacion indicado por OACI.

Por ende, la fase de disefio que sigue a la fase de planificacioén consta de 4 actividades
(de la 7 ala 10).

Como se muestra en el siguiente grafico este es un proceso iterativo (repetitivo) por
naturaleza, ya que demanda que los disefios iniciales sean sometidos a confirmacion y
validacion lo cual usualmente resulta en la necesidad de revisarlos y perfeccionarlos.
Ver figura.

_—
Actividad6 ___ Actividad 7 :/ \EA‘ Actividad 8 < _» Actividad 12
Acuerdo sobre las Disefo de las v _ Disefio del Finalizacion del
hipotesis CNS/ATM rutas y esperas v\\ —"_ procedimiento inicial disefio de
los elementos del espacio aéreo = procedimientos
habilitantes y las ! |
restricciones /1 bl \\‘\
| / \
| )
J
\ \ / /
N4
Actividad 9
Disefio de los volimenes
y sectores del espacio aéreo

Figura 13.- Proceso iterativo del disefio

El PROESA asume como eje central la restructuracion del TMA de Lima que tiene en el
centro al AIJCH, y que concentra el 50% de las operaciones domeésticas e
internacionales que se realizan en el pais. A la vez, el AIJCH, estd operando desde
hace 10 afios como aeropuerto HUB de la Regién donde se acumulan y redistribuyen
vuelos a/desde todas las capitales de Sudamérica y ciudades de Norteamérica lo cual
implica, al menos en dos periodos del dia, la llegada y salida simultanea de aeronaves.

Conforme a la mencionada metodologia, se inicia el disefio analizando la estadistica y
los prondsticos de transito aéreo, determindndose con claridad la distribucion de los
volimenes de flujos aéreos, para nuestro caso, relacionado a los cuadrantes
geograficos de la TMA Lima.
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Una vez que se determinan los niveles porcentuales del flujo y su distribucion, se toman
las decisiones respecto a los puntos de entrada y salida de la TMA, apuntando a una
gestion eficiente de los flujos de aeronaves y estableciendo medidas estratégicas para
facilitar el suministro del ATC, sobretodo, en las horas de maxima afluencia que se
generan por los horarios HUB. Complementariamente, se inicia la formulaciéon de los
volimenes de espacio aéreo de la sectorizacion ATS, como se explica més adelante.

Posteriormente se procede a la propuesta de realineaciéon de rutas, domésticas y
regionales, del espacio aéreo superior e inferior, asumiéndose las decisiones respecto a
la eliminacién de las rutas basadas en radioayudas o de otras soluciones como uso de
designadores mixtos, que debe considerarse como una transicion a rutas excluyentes
RNAYV en el corto plazo (Ej. V1 / T556).

Asimismo, se acomodan los circuitos de espera, a distancias adecuadas para que las
aeronaves esperen a niveles encima de FL200, y que se prevean para facilitar las
acciones tacticas del ATC, favoreciendo asi a las operaciones de descenso continuo
(CDO).

En el PROESA se opt6 por la implantacion de rutas segregadas unidireccionales RNAV
5, para facilitar flujos a/desde Pucallpa (por su relativa cercania con Lima) y
complementariamente a aeropuertos Regionales de Huanuco y Tingo Maria, ademas de
2 aer6dromos corporativos en los yacimientos gasiferos en Cusco, a 250 NM al este del
AIJCH. Asimismo, se han dispuesto rutas unidireccionales a/desde Arequipa, Cusco e
Iquitos.

Se muestran las modificaciones en la siguiente Tabla:

ENR SUP ENRINF
Regional Domestica |Regional Domestica
ACTUAL Convencionales 11 12 9 16
PBN 22 7 2 10
PROESA Convencionales 11 12 9 14
PBN 22 13 2 18

Se realinean 10 rutas (07 SUP Reg., 03 SUP Dom., 01 INF Dom.)
Se elimina tramo LIM-URC de las rutas UV10/V10

Se elimina tramo LIM-PUL de las rutas UV9/V9

Se elimina tramo LIM-EQU de la ruta UV12

Se plantea eliminar UG436-UA304 (6 UA320)

Tabla 1.- Modificaciones en rutas ATS domesticas y regionales.

43




DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL DEL PERU (DGAC)

Revision: Original | Fecha: 09.06.2014

Evaluacion de Seguridad Operacional de la Implantacién del PBN en el Espacio Aéreo del Peru

Luego de haberse determinado la configuracién de rutas, se procedio al disefio de
nuevas rutas de llegada y salida normalizada (STAR/SID), bajo especificacion de
navegacion RNAV 1y RNP 1 en la TMA de Lima, prescindiéndose, en general, del uso
de guia de ayudas convencionales.

Los disefios de las rutas de llegada y salida RNAV 1/RNP1 se han aplicado los criterios
del Doc. 9613 AN/937 "Manual de la navegacion basada en performance (PBN) y el
Doc. 8168 OPS/611 (PANS-OPS), Volumen 2, "Operacién de Aeronaves - Construccion
de procedimientos de vuelo".

Conforme se explica anteriormente, las rutas segregadas de entrada y salida al TMA
permitieron el disefio de rutas SID STAR completamente separadas. Asimismo, se
determiné que algunas rutas SID/STAR no serian desmontadas para ser una opcion de
las aeronaves sin capacidad PBN, como el caso de las aeronaves militares y otras.

Se muestra tablas de resumen de los cambios de rutas SID/STAR realizado en la TMA
de Lima.

MODIFICACIONES PROESA

RWY 15 SID STAR IAP
ACTUAL Convencionales 12 16 6
PBN 9 6 0
PROESA Convencionales 8 6 6
PBN 20 16 4*
RWY 33 SID STAR IAP
ACTUAL Convencionales 12 0 1
PBN 4 0 0
PROESA Convencionales 11 1 1
PBN** 11 1 1

* Se consideran RNP AR desarrollados por Naverus
**Segunda etapa

Tabla 2

Complementariamente, se modificaron las Salidas/llegadas del TMA Arequipa, y se
implantaron nuevas rutas en Pucallpa, afiadiéndose un nuevo procedimiento de
aproximacion a la pista 02.

Se muestra cuadros de resumen de los cambios de rutas SID/STAR realizado en la
TMA de Arequipa.
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A N\K . D N
RWY 10 SID STAR IAP
ACTUAL Convencionales 11 6 2
PBN* 1 1 1
PROESA Convencionales 5 2
PBN* 2 2 1

* Se consideran RNP AR de LAN

Tabla 3

En sintesis, se muestran los cambios de configuracion del TMA Lima y sus rutas, en las
siguientes figuras:

AREA DE CONTROL TERMINAL DE LIMA (TMA) RUTAS DE LLE}i.A“B; =
W N W

GUOT M ob BVA

PADIS
1119633
OPEIELEW

120031 S
oToTZ W

12 CH 85X
00|

TMA B\

FLA
D —sirras
13
s

W

IS pEDIL AuInT 4004

Figura 14 .- Configuracion de Llegadas TMA Lima
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AREA DE CONTROL TERMINAL DE LIMA (TMA) RUTAS DE SALIDA
78W mw 75W

| X
|
|

GIOZ Mah BYA

T317/UT317

s
%

Z

%

12°
00'S)

00's)

Figura 15 .- Configuracién de Salidas TMA Lima

Finalmente, como resultado de la actividad 9 de la fase de disefio, PROESA plantea una
sectorizacion simplificada para al ACC de Lima, modificandose ademas el TMA a una
figura cuadrada de 30 NM de lado, para facilitar la coordinacion ATS, la adopcion de
medidas basicas de secuenciamiento y la nivelaciébn de la carga de trabajo en los
puestos, por ejemplo cuando se requieran fusionar dos puestos de trabajo ATC.
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SUR 2 ~ S

Figura 16 .- Sectorizacion ATC

Finalmente, dentro de la actividad 10, orientada a la confirmacion de la especificacion
de navegacion para el disefio, se ha determinado que las SID/STAR de la TMA de Lima
se ejecuten bajo la especificacion de navegacion RNAV 1 y RNP 1, indistintamente,
considerando que se cuenta con una adecuada cobertura de vigilancia radar,
comunicaciones VHF, sin dejar de asumir que no se cuenta con adecuada cobertura
DME -DME en el TMA.

En este sentido, la cartografia que se emitird de la nueva TMA incorpora las
correspondientes notas de interés y, de ser el caso, las limitaciones o condiciones de
navegacion para conocimiento de los pilotos y controladores aéreos.
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6. DEPENDENCIA DEL DISENO RESPECTO AL CNS

Comunicaciones.- El disefio de espacio aéreo PROESA se ha coordinado en todas sus
etapas con las unidades y jefaturas CNS de CORPAC. Se han coordinado mejoras en
las implementacion de frecuencias de uso alterno en el caso de las VHF utilizadas en
ruta.

Por ende, se estdn completando la instalacion de repetidoras adicionales de VHF en
todos los sitios radar del pais (Cusco, Cajamarca, Talara, Arequipa, etc.), aprovechando
la infraestructura VSAT ya instalada.

Navegacion.- Histéricamente, en el TMA de Lima no se tienen reportes de desviaciones
significativas de aeronaves en las rutas RNAV 5 ya implantadas desde el 2012.

De otro lado, las radioayudas de la TMA de Lima, incluyendo el ILS CAT llll tienen una
operacion y mantenimiento adecuado, ademas con las inspecciones en vuelo vigentes.

A su vez, se estima que la actual situacion de las radioayudas del pais no influye en las
acciones del PROESA, al contrario, al implementarse el PBN de manera progresiva se
tendra menos dependencia de las radioayudas basadas en tierra, para propésitos de
navegacion en ruta y area terminal.

Vigilancia.- Asimismo, se han coordinado con CORPAC las actividades de
actualizacion en la base de datos, espacio aéreo y escenarios de los simuladores y
centro de control INDRA (AIRCON 2100) para efectos de tener listas las herramientas
de automatizacién con el nuevo espacio PROESA. La cobertura radar esta trabajando
de forma estable desde el tercer trimestre del 2013 cuando se traslado el ACC de Lima
y la sefial de las antenas del interior del pais tienen aceptables valores de
disponibilidad.

Por lo tanto, se concluye que los disefios del PROESA han considerado las adecuadas
interdependencias con los elementos CNS para su eficiente puesta en marcha.

48




DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL DEL PERU (DGAC)

Revision: Original | Fecha: 09.06.2014

Evaluacion de Seguridad Operacional de la Implantacion del PBN en el Espacio Aéreo del Pera

7. SUPUESTOS

e EI Nuevo centro de control de Lima cumple con las disposiciones emanadas de
la RAP 310 en cuanto a comunicaciones es decir que cumple con el 99.99% de
disponibilidad.

e Ladisponibilidad de la vigilancia radar es del 99%

e El sistema es operado por ATCO idéneos con un perfil de habilidades y actitudes
acorde con el sistema ATS.

o El nuevo centro de control tiene sistemas de contingencias que impiden una
desatencion del servicio ATC.

e El nuevo centro de control tiene sistemas redundantes en cuanto al suministro
de energia eléctrica que hacen muy improbable alguna contingencia por este
motivo.
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8. OBJETIVOS DE SEGURIDAD OPERACIONAL

8.1 Los objetivos de seguridad operacional para el programa PROESA es el de
mantener el margen de seguridad operacional establecido en la regién, el mismo que
alcanza a que la probabilidad de choque de dos aeronaves no supere el margen de 2.5
x 10 por hora. Es decir que la probabilidad sea extremadamente remota, segln la tabla
gque se adjunta en 8.2.

Con este obijetivo, todos los peligros identificados deberan permanecer en el nivel de
aceptable después de proponer las medidas de mitigacién, salvo aquellos que por su
naturaleza, sea posible mantenerlos en el nivel de revisiébn con monitoreo ALARP.

Para establecer los objetivos de seguridad el grupo de identificacion de Peligros de
PROESA', utilizo la matriz de probabilidad establecida en la NTC-004-2013 que se
muestra a continuacion.

8.2 Matriz de probabilidad

T ¢+ Cual es la probabilidad de que esa sucesion de eventos pase, incluyendo la
Probabilidad (P) e
Cuantitativa
- L - Definicion anual/diaria
Probabilidad Definicion Cualitativa Cuantitativa equivalente
(aproximado)
Ha ocurrido
frecuentemente.
5 (Ocurre una vez por 1-10° Desde una vez
intervalo de exposicion y es % por hora hasta
Frecuente muy probable que vuelva a por hora una en 40 dias
ocurrir dentro de ese
intervalo)
Ha ocurrido
infrecuentemente. (Ocurre
4 menos de una vez por 103 - 10% D;s:: ‘;‘g‘gi;:z
Razonablemente | intervalo de exposicion y es 5T Eaciaing cad
probable probable que vuelva a P 10 afios
ocurrir dentro de ese
intervalo)
Improbable que ocurra 5 7 Desde una vez
3 : 107 =10 cada 10 afios
Remoto d:r::\atz::‘taolt:;d:i I? \rl:qd: por hora hasta una vez
P o cada 1,000 afios
2 Evento estudiado. (Se ha Desde una vez
Extremadamente | Planteado y puede ser 107 - 10° cada 1,000 afios
Remoto posible, pero no se conoce por hora hasta una en
que haya ocurrido) 100,000 afios
1 , #
Extremindamente Practicamente nunca Menorha 10 N
Improbable ocurre por hora

! Grupo de Identificacion de Peligros de PROESA: DGAC: Fernando Hermoza Hibner y Fredy Nufiez Munarriz; LAN
PERU: Alexander Welch Romainville; CORPAC G. OPERACIONES: Javier Montero Aguilar; Victor Martinez Serna,
Guillermo Delgado Quispe; Jaime Contreras Benito, Tomas Macedo Cisneros, Renzo Gallegos Begazo; CORPAC
G.TECNICA: Jhonny Avila Rojas, Antonino Marquez Rondoén.
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8.3 Para establecer la severidad del riesgo, el grupo de identificacion de Peligros de
PROESA, utilizo la siguiente matriz establecida en la NTC-004-2013 que se muestra a
continuacion.

v ,, ,, -~ ——— ,‘

A « También incluye la pérdida o dafios considerables a las principales
Catastrofico |  instalaciones del aerédromo.
oLeslonesmvesolanuemedepersmalmwplellosmembmsdel

publico en el
. Inodemegmve-(:uauCoism
« Para el aerédromo, un evento donde estuvo cerca un accidente.

B + No hay bamreras de sequridad restantes.

Mayor  |e El resultado no esta bajo control y muy probablemente puede conducir a
un accidente.

. Daﬁoahsmncvdesmstdawnesdelaeréduno

. graves para el personal / miembros del publico en el aerédromo.

« Un incidente relacionado con la operacion de una aeronave, en la que la
sequridad de las aeronaves ha sido puesta en peligro, que podria haber
llevado a una cuasi colision entre aeronaves, con el suelo o con
obstaculos.

c * Una gran reduccion en los margenes de

ks oBmladoeswﬁohﬂeporelmodeMwﬁosdemo

no estandares y/o equipos de emergencia.

* Muy pocas barreras de segundad.

« Lesiones leves a los ocupantes de la aeronave o el personal / miembros
del publico en el aerédromo.

» Pueden ocurrir dafios menores a las aeronaves o las instalaciones
principales del aerédromo.

. Inmuammqmuﬂmmmm un incidente grave
o importante podria haber ocurrido, si el riesgo no se habria gestionado
dentro de los margenes de sequridad, o si otra aeronave habia estado en
la vecindad.

D « Una reduccion significativa de los margenes de sequridad, pero

permanecen varias barreras de seguridad para prevenir un accidente.

Ko « Disminucion de la capacidad de la tripulacion de vuelo o de control del

trafico aéreo para hacer frente al aumento de la carga de trabajo como
consecuencia de condiciones que impiden su eficiencia.

« Solo en raras ocasiones puede convertirse en la ocurrencia de un
accidente.

+ Molestias a los ocupantes de la aeronave o el personal o miembros del
publico en el aerodromo.

« Sin efecto inmediato en la seguridad operacional

E « Sin impacto directo en la sequridad o bajo impacto
Despreciable | e Las barrera de sequridad entran en juego para evitar que el evento se
ittt .
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8.4 La matriz de tolerabilidad y los criterios de aceptacion de riesgo, que el grupo de
identificacion de peligros de PROESA acepto, fueron los siguientes:

SEVERIDAD (S}
o E
Menor Despreciable
5 l==8D Ir=5E
Frecuente 1—107
. por hora Revisar Revizar
o 4 =40 Ir=4E
E Razonablemente | 107 — 107
< prebable por hora Revisar Revisar Rewisar
=] 3 Ir=2B I==3C I==3D
= Remoto 10°— 107
E por hora Revisar Revisar Revisar
2 lr=2A In=2B lz=2C
§ Extremadamente | 107 — 107 -
o Remoto por hora Revisar Rewvisar Fevisar
1 = 10"
Extremadamente por hora
Improbable

a) Aceptable (1A, 1B, 1C, 1D, 1E, 2D, 2E): La consecuencia es tan poco probable
0 no lo suficientemente severa como para causar preocupacion. El riesgo es
tolerable, y se cumple con el objetivo de seguridad. Sin embargo, se debe
considerar la posibilidad de reducir ain mas el riesgo al nivel mas bajo como sea
razonablemente posible (ALARP - véase mas adelante) con el fin de minimizar
aln mas el riesgo de un accidente o incidente.

b) Revisar (2A, 2B, 2C, 3B, 3C, 3D, 4C, 4D, 4E, 5D, 5E): La consecuenciay /o la
probabilidad es de preocupacién, se debe buscar medidas para mitigar el riesgo
ALARP. Cuando el riesgo sigue estando en la regién "revision" después que se
ha llevado a cabo la reduccién del indice de riesgo ALARP, entonces el riesgo
puede ser aceptado a condicion de que el riesgo se entienda y se cuente con el
aval de la persona responsable en dltima instancia por la seguridad dentro de la
organizacion.

¢) Inaceptable (5A, 5B, 5C, 4A, 4B, 3A): La probabilidad y / o severidad de la
consecuencia es intolerable. Puede ser necesarias mitigaciones mayores o
redisefio del sistema para reducir la probabilidad o la severidad de las
consecuencias asociadas con el riesgo.
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9 DERIVACION DE REQUISITOS DE SEGURIDAD OPERACIONAL

9.1 Identificacion de Peligros:

El grupo de identificacion de Peligros de PROESA opto por la metodologia de
identificacion de peligros propuesta en la NTC-004-2013 utilizando los formatos HIRA
(Hazard Identification Risk Assessment).

El método de identificaciébn de peligros fue a través de sesiones de lluvia de ideas,
realizados los dias 26, 27, 28, 29 y 30 de mayo del 2014 en las instalaciones de
CORPAC S.A., de acuerdo con el parrafo 9.2.5.1.b) de la NTC antes mencionada. Los
resultados se muestran a continuacion:

PROCEDIMIENTO
PBN A AERONAVE

perdida de separacion con el
terreno u otras aeronaves

N° Peligro Descripcion Consecuencia
Interferencia solar la alineacion
del sol respecto a los satélites

PNT 001 afegta_ su funcionam.ientp y AUMENTO EN

INTEFERENCIA perjudica  las  comunicaciones | ~,p~a'nE TRABAJO

SOLAR sgt_elltal_es y causa perdida de ATC.
vigilancia ats en sector de antena
afectada originando aumento en
carga de trabajo ATC.

Error n n
aerc())r?:vis tC)ngaorlilgle(tzltgzv?aciones. INCIDENTE POR
significativas de navegaciéon que PROXIMIDAD CON

PTEC 002: origina proximidad con el terreno EL TERRENO

ERRORES EN Errores en base de datos en .

BASE DE DATOS -

(JEPPESEN) aeronaves causando des_v,lauones PERDIDA DE
significativas de navegacion SEPARACION CON
originando perdida de separacion OTRAS ACFT
de aeronaves.

PTEC 003: ATC asigna procedimiento PBN a

ATC ASIGNA aeronave sin capacidad causando PERDIDA DE

SEPARACION CON
EL TERRENO U

SIN CAPACIDAD OTRAS AERONAVES
Personal técnico del sistema de

PTEC 004 vigilancia insuficiente causa

PERSONAL atencion inoportuna al sistema en AUMENTO DE

TECNICO DEL caso de fallas, originando CARGA DE TRABAJO

SISTEMA DE aumento de carga de trabajo. EN EL ATCO

VIGILANCIA

INSUFICIENTE

PTEC 005: Personal técnico del sistema de PERDIDA DE

PERSONAL comunicaciones aireftierra SEPARCION DE

TECNICO DEL insuficiente causa atencion AERONAVES
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N° Peligro Descripcion Consecuencia
SISTEMA DE inoportuna al sistema en caso de
COMUNICACIONES | fallas
AIRE/TIERRA
INSUFICIENTE
PATM 006: Informacién MET no adecuada no
INFORMACION permite planificacion del transito PERDIDA DE
. ; P SEPARCION DE
MET NO aéreo con posible pérdida de AERONAVES
ADECUADA separacion de aeronaves
atuoor. | Cabaciadin TG paoEre | peroioa o
CAPACITACION o 1 SEPARCION DE
ATC INADECUADA | Procedimientos PBN con perdida AERONAVES
de separacion de aeronaves
Falla en disefio de procedimientos PERDIDA DE

FALLA EN VCSS

en los sistemas automatizados
conlleva a perdida de separacién
de aeronaves

PATM 008: PBN causa perdida de separacion SEPARACION DE

FALLA EN DISENO | con el terreno AERONAVES CON EL

DE TERRENO

PROCEDIMIENTOS | Falla en disefio de procedimientos -

PBN PBN causa perdidapde separacion PERDIDA DE

con aeronaves SEPARACION DE
AERONAVES

PATM 009: Exceder capacidad ATC conlleva

EXCEDER a perdida de separacion de PERDIDA DE

CAPACIDAD ATC aeronaves SEPARACION ENTRE

POR FLUJO DE AERONAVES

AERONAVES

PATM 010: Exceder capacidad ATC por falla

EXCEDER en los sistemas automatizados -

CAPACIDAD ATC conlleva a perdida de separacion PERDIDA DE
SEPARACION ENTRE

POR FALLA EN de aeronaves AERONAVES

LOS SISTEMAS

AUTOMATIZADOS

PCNS 011: Exceder capacidad ATC por falla | AUMENTO EN

CARGA DE TRABAJO
DEL ATCO

9.2 Gestion de riesgos.

Luego de identificados los peligros, el grupo Identificaciéon de Peligros de PROESA,
continud la labor de gestion de riesgos utilizando el juicio operacional, asignando la
probabilidad y severidad asi como el indice de riesgo de cada uno de los peligros
encontrados, dando como resultado lo siguiente:
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Peligro Consecuenc | Probabilidad | Severidad indice de
ia riesgo
AUMENTO
PNT 001 EN CARGA 3D
INTEFERENCIA DE 3 REMOTO D MENOR REVISAR
SOLAR TRABAJO
ATC.
INCIDENTE
POR
C 3C
PROXIMIDA
PTEC 002: D CON EL 3 REMOTO | MODERADO | REVISAR
ERRORES EN TERRENO
BASE DE DATOS PERDIDA
(JEPPESEN) DE
SEPARACIO C 3C
N CON 3 REMOTO MODERADO | REVISAR
OTRAS
ACFT
PERDIDA
PTEC 003: DE
ATC ASIGNA SEPARACIO
PROCEDIMIENT N CON EL C 3C
O PBN A TERRENO U 3 REMOTO MODERADO | REVISAR
AERONAVE SIN OTRAS
CAPACIDAD AERONAVE
S
PTEC 004: AUMENTO
PERSONAL DE CARGA 4
TECNICO DEL DE RAZONABLE D MENOR 4D
SISTEMA DE TRABAJO MEMTE REVISAR
VIGILANCIA EN EL ATCO PROBABLE
INSUFICIENTE
PTEC 005:
PERSONAL
TECNICO DEL
SISTEMA DE PERDIDA
COMUNICACION DE 4
ES AIRE/TIERRA | SEPARCION | RAZONABLE D MENOR 4D
INSUFICIENTE DE MEMTE REVISAR
AERONAVE PROBABLE
S

55




DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL DEL PERU (DGAC)

Revision: Original | Fecha: 09.06.2014

Evaluacion de Seguridad Operacional de la Implantacién del PBN en el Espacio Aéreo del Peru

Peligro Consecuenc | Probabilidad | Severidad indice de
ia riesgo
PATM 006:
INFORMACION PERDIDA
MET NO DE 4
ADECUADA SEPARCION | RAZONABLE 4D
DE MEMTE D MENOR REVISAR
AERONAVE | PROBABLE
S
PERDIDA
PATM 007: DE 4
CAPACITACION SEPARCION | RAZONABLE C 4C
ATC DE MEMTE MODERADO | REVISAR
INADECUADA AERONAVE | PROBABLE
S
PERDIDA
DE
SEPARACIO c 3c
PATM 008: N DE 3 REMOTO MODERADO | REVISAR
AERONAVE
FALLA EN
< S CON EL
DISENO DE TERRENO
PROCEDIMIENT >
OS PBN PERDIDA
DE )
SEPARACIO C 3C
N DE 3 REMOTO MODERADO | REVISAR
AERONAVE
S
PERDIDA
PATM 009: DE 4 C
EXCEDER SEPARACIO | RAZONABLM | MODERADO 4C
CAPACIDAD ATC N ENTRE ENTE 4C REVISAR
POR FLUJO DE AERONAVE | PROBABLE REVISAR
AERONAVES S
PATM 010:
EXCEDER .
CAPACIDAD ATC PEIEDEI DA 4
ESSR ggErI_EAMil\é SEPARACIO | RAZONABLE C 4C
AUTOMATIZADO N ENTRE MENTE MODERADO | REVISAR
S AEROSNAVE PROBABLE
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Peligro Consecuenc | Probabilidad | Severidad indice de
ia riesgo
AUMENTO 4
PCNS 011: [E)E CARGA | RAZONABLE 5 MENGR 4D
FALLA EN VCSS MENTE REVISAR
TRABAJO PROBABLE
DEL ATCO

9.3 Como se puede apreciar en la tabla anterior, ningun peligro tiene como indice de
riesgo la condicion de inaceptable por lo que se considera que para el proyecto de
implantacién, no existen una condiciéon que impida su implantacién a corto plazo, sin
embargo se deben tomar las medidas adecuadas para mitigar o reducir en lo posible las
consecuencias de los peligros detectados.

9.4 A continuacién, se adjuntan todos los formatos HIRA de los 11 peligros encontrados
con su respectivo analisis.
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1:Organizacion o area: 2.1D del registro de
peligro:
GRUPO PROESA
PNT 001
3.ID del peligro: 4.ldentificado por: 5.Fecha de creacion:
PNT 001
INTEFERENCIA SOLAR GRUPO PROESA 28/05/14

6.Descripcion del peligro:

INTEFERENCIA SOLAR LA ALINEACION DEL SOL RESPECTO A LOS SATELITES
AFECTA SU FUNCIONAMIENTO Y PERJUDICA LAS COMUNICACIONES
SATELITALES Y CAUSA PERDIDA DE VIGILANCIA ATS EN SECTOR DE
ANTENA AFECTADA ORIGINANDO AUMENTO EN CARGA DE TRABAJO ATC.

7.Categoria del peligro:
NATURAL

8.Barreras existentes:

e AVISOS PREDICTIVOS DE INTEFERENCIA SOLAR DE PROVEEDORES DE
SATELITES.

Canal de respaldo REDAP

TCAS/ACAS

9. Consecuencia del peligro:

AUMENTO EN CARGA DE TRABAJO ATC.

10.Probabilidad de | 11.Severidad: 12.Tolerancia:
peligro:
D MENOR 3D REVISAR
3 REMOTO
13. Mitigacién/accion propuesta: 14.0rganismo/Persona

responsable:

1. IMPLEMENTAR PROCEDIMIENTO DE
CONTINGENCIA INTEFERENCIA SOLAR 13.1. CORPAC/GOA

2. IMPLEMENTACION DE CANAL DE RESPALDO, | 13.2. CORPAC/GT
VSAT (SEGUNDA ANTENA)

15. Probabilidad de | 16.Severidad residual: 17. Tolerancia residual:
peligro residual:

2 EXTREMADAMENTE D MENOR 2D ACEPTABLE
REMOTO

18. Observaciones: 19.Prioridad de solucion

13.1 INMEDIATO
Se considera una materia importante del SMS de | 13.2. INMEDIATO
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CORPAC

20. Fecha de cierre:
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1:Organizacion o area: 2.1D del registro de
peligro:

GRUPO PROESA
PTEC 002

3.ID del peligro: 4.ldentificado por: 5.Fecha de creacion:

PTEC 002-A

ERRORES EN BASE DE GRUPO PROESA 28/05/14

DATOS (JEPPESEN)

6.Descripcion del peligro:

ERRORES EN BASE DE DATOS EN AERONAVES CAUSANDO
DESVIACIONES SIGNIFICATIVAS DE NAVEGACION QUE ORIGINA
PROXIMIDAD CON EL TERRENO.

7.Categoria del peligro:
TECNICO

8.Barreras existentes:

o VIGILANCIA ATS

o CERTIFCACION DE AERONAVES Y PROCEDIMIENTOS DE BASE DE
DATOS

o PROCEDIMIENTO DE VALIDACION DE BASE DATOS

o PROCEDIMIENTO PARA PILOTOS DE VERIFICACION DE BASE DE
DATOS

o ACFT BAJO RAP121 EQUIPADAS CON EGPWS/TAWS

o ALARMA DE DESVIACION DE RUTA RAM

9. Consecuencia del peligro:
e INCIDENTE POR PROXIMIDAD CON EL TERRENO

10.Probabilidad de | 11.Severidad: 12.Tolerancia:
peligro:
C MODERADO 3C REVISAR
3 REMOTO
13. Mitigacién/accion propuesta: 14.0rganismo/Persona

responsable:

1. ADOCTRINAR A LOS OPERADORES AEREOQOS
SOBRE VALIDACION Y VERIFICACION DE 1. DGAC/DSA
BASE DE DATOS 2. DGAC/DSA

2. ADOCTRINAR A LOS ATCO SOBRE POSIBLES
ERRORES DE NAVEGACION CUANDO
SUCEDEN CAMBIOS EN PROCEDIMIENTOS
DE VUELO

15. Probabilidad de | 16.Severidad residual: 17. Tolerancia residual:
peligro residual:

2 EXTREMADAMENTE D MENOR 2D ACEPTABLE
REMOTO
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18. Observaciones: 19.Prioridad de solucion

13.1 INMEDIATO
13.2 INMEDIATO

20. Fecha de cierre:
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1:Organizacion o area: 2.1D del registro de
peligro:

GRUPO PROESA
PTEC 002

3.1D del peligro: 4.ldentificado por: 5.Fecha de creacion:

PTEC 002-B

ERRORES EN BASE DE GRUPO PROESA 28/05/14

DATOS (JEPPESEN)

6.Descripcion del peligro:

ERRORES EN BASE DE DATOS EN AERONAVES CAUSANDO
DESVIACIONES SIGNIFICATIVAS DE NAVEGACION ORIGINANDO
PERDIDA DE SEPARACION DE AERONAVES.

7.Categoria del peligro:
TECNICO

8.Barreras existentes:

o VIGILANCIA ATS

o PROCEDIMIENTO DE VALIDACION DE BASE DATOS

o PROCEDIMIENTO PARA PILOTOS DE VERIFICACION DE BASE DE
DATOS

o TCAS/ACAS

o ALARMA DE DESVIACION DE RUTA RAM.

9. Consecuencia del peligro:

PERDIDA DE SEPARACION CON OTRAS ACFT

10.Probabilidad de | 11.Severidad: 12.Tolerancia:
peligro:
C MODERADO 3C REVISAR
3 REMOTO
13. Mitigacién/accion propuesta: 14.0Organismo/Persona

responsable:

1. ADOCTRINAR A LOS OPERADORES AEREQOS
SOBRE VALIDACION Y VERIFICACION DE 1. DGAC/DSA
BASE DE DATOS. 2. DGAC/DSA

2. ADOCTRINAR A LOS ATCO SOBRE POSIBLES
ERRORES DE NAVEGACION CUANDO
SUCEDEN CAMBIOS EN PROCEDIMIENTOS
DE VUELO

15. Probabilidad de | 16.Severidad residual: 17. Tolerancia residual:
peligro residual:

2 EXTREMADEMENTE D MENOR 2D ACEPTABLE
REMOTO
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18. Observaciones: 19.Prioridad de solucion

13.1 INMEDIATO
13.2 INMEDIATO

20. Fecha de cierre:
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1:Organizacion o area: 2.1D del registro de
peligro:
GRUPO PROESA
PTEC 003
3.1D del peligro: 4.ldentificado por: 5.Fecha de creacion:
PTEC 003:
ATC ASIGNA GRUPO PROESA 28/05/14

PROCEDIMIENTO PBN
A AERONAVE SIN
CAPACIDAD

6.Descripcion del peligro:

ATC ASIGNA PROCEDIMIENTO PBN A AERONAVE SIN CAPACIDAD
CAUSANDO PERDIDA DE SEPARACION CON EL TERRENO U OTRAS
AEROANVES

7.Categoria del peligro:
TECNICO

8.Barreras existentes:

VIGILANCIA ATS

FORMATO DE PLAN DE VUELO
TCAS/ACAS

EGWS/TAWS

CARTOGRAFIA AERONAUTICA
MGO/SOP DEL OPERADOR AEREO
MSAW

ALARMA DE DESVIACION DE RUTA RAM.

O O O O O O O O

9. Consecuencia del peligro:

PERDIDA DE SEPARACION CON EL TERRENO U OTRAS AERONAVES

10.Probabilidad de | 11.Severidad: 12.Tolerancia:
peligro:
C MODERADO 3C REVISAR
3 REMOTO
13. Mitigacién/accion propuesta: 14.0Organismo/Persona

responsable:
1. EMITIR AIC INDICANDO A PILOTOS QUE
DEBEN NOTIFICAR NO CAPACIDAD PBN EN | 13.1 DGAC

2. IMPLANTAR PROCEDIMIENTO EN EL ATC
PARA ACFT NO PBN

PRIMER CONTACTO CON ATC 13.2 CORPAC/GOA
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15. Probabilidad de | 16.Severidad residual: 17. Tolerancia residual:
peligro residual:
2 EXTREMADEMENTE D MENOR 2D ACEPTABLE
REMOTO
18. Observaciones: 19.Prioridad de solucion :

13.1 INMEDIATO
13.2 INMEDIATO

20. Fecha de cierre:
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1:Organizacion o area: 2.1D del registro de

peligro:
GRUPO PROESA

PTEC 004
3.1D del peligro: 4.ldentificado por: 5.Fecha de creacion:
PTEC 004

PERSONAL TECNICO
DEL SISTEMA DE
VIGILANCIA
INSUFICIENTE

GRUPO PROESA 28/05/14

6.Descripcion del peligro:

PERSONAL TECNICO DEL SISTEMA DE VIGILANCIA INSUFICIENTE
CAUSA ATENCION INOPORTUNA AL SISTEMA EN CASO DE FALLAS,
ORIGINANDO AUMENTO DE CARGA DE TRABAJO.

7.Categoria del peligro:
TECNICO

8.Barreras existentes:

EQUIPOS DE RESPALDO

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

SISTEMA DE GESTION Y MONITOREO DE EQUIPOS
CONTROL POR PROCEDIMIENTOS

ACAS/TCAS

9. Consecuencia del peligro:

AUMENTO DE CARGA DE TRABAJO.

10.Probabilidad de
peligro:

11.Severidad: 12.Tolerancia:

D MENOR 4D REVISAR
4 RAZONABLEMEMTE
PROBABLE

13. Mitigacién/accion propuesta: 14.0rganismo/Persona
responsable:

13.1 CONTRATAR PERSONAL IDONEO

PARA TECNICOS DE SISTEMA DE VIGILANCIA
13.2 ENTRENAR TECNICOS DE CORPAC EN
SISTEMAS DE VIGILANCIA ATS
13.3 ASISTENCIA TECNICA DE INDRA

13.1 CORPAC/ GG
13.2 CORPAC/ GT
13.3 CORPAC/ GG

15. Probabilidad de
peligro residual:

16.Severidad residual:

2 EXTREMADAMENTE D MENOR

17. Tolerancia residual:

2D ACEPTABLE
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REMOTO

18. Observaciones:

SE CONSIDERA UNA MATERIA IMPORTANTE DEL
SMS DE CORPAC

19.Prioridad de solucion

13.1 INMEDIATO
13.2 INMEDIATO
13.3 INMEDIATO

20. Fecha de cierre:
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1:Organizacion o area: 2.1D del registro de
peligro:
GRUPO PROESA
PTEC 005
3.1D del peligro: 4.ldentificado por: 5.Fecha de creacion:
PTEC 005
PERSONAL TECNICO GRUPO PROESA 28/05/14

DEL SISTEMA DE
COMUNICACIONES
AIRE/TIERRA
INSUFICIENTE

6.Descripcion del peligro:

PERSONAL TECNICO DEL SISTEMA DE COMUNICACIONES AIRE/TIERRA
INSUFICIENTE CAUSA ATENCION INOPORTUNA AL SISTEMA EN CASO
DE FALLAS

7.Categoria del peligro:
TECNICO

8.Barreras existentes:

EQUIPOS DE RESPALDO

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

SISTEMA DE GESTION Y MONITOREO DE EQUIPOS
TIBA

ACAS/TCAS

9. Consecuencia del peligro:

PERDIDA DE SEPARCION DE AERONAVES

10.Probabilidad de | 11.Severidad: 12.Tolerancia:
peligro:
D MENOR 4D REVISAR
4 RAZONABLEMEMTE
PROBABLE
13. Mitigacién/accion propuesta: 14.0rganismo/Persona
responsable:

131 CONTRATAR PERSONAL PARA

TECNICOS DE COMUNICACIONES AIRE/TIERRA | 13.1 CORPAC/ GG
13.2 ENTRENAR TECNICOS DE CORPAC EN | 13.2 CORPAC/ GT

SISTEMAS DE COMUNICACIONES AIRE/TIERRA | 13.3 CORPAC/ GG
13.3 ASISTENCIA TECNICA DE INDRA /

VCSS
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15. Probabilidad de | 16.Severidad residual: 17. Tolerancia residual:
peligro residual:

2 EXTREMADAMENTE D MENOR 2D ACEPTABLE
REMOTO

18. Observaciones: 19.Prioridad de solucion

13.1 INMEDIATO
SE CONSIDERA UNA MATERIA IMPORTANTE DEL | 13.2 INMEDIATO
SMS DE CORPAC 13.3 INMEDIATO

20. Fecha de cierre:
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1:Organizacion o area:

GRUPO PROESA

2.1D del registro de
peligro:

PATM 006

3.1D del peligro:

PATM 006
INFORMACION MET NO
ADECUADA

4.ldentificado por:

GRUPO PROESA

5.Fecha de creacion:

28/05/14

6.Descripcion del peligro:

INFORMACION MET NO ADECUADA NO PERMITE PLANIFICACION DEL
TRANSITO AEREO CON POSIBLE PERDIDA DE SEPARACION DE

AERONAVES

7.Categoria del peligro:

TECNICO

8.Barreras existentes:

AIREP/PIREP
VIGILANCIA ATS

ACAS/TCAS

PRONOSTICOS TAF
RADAR METEOROLOGICO DE AERONAVE

9. Consecuencia del peligro:

PERDIDA DE SEPARCION DE AERONAVES

10.Probabilidad de
peligro:

4 RAZONABLEMEMTE
PROBABLE

11.Severidad:

D MENOR

12.Tolerancia:

4D REVISAR

13. Mitigacién/accion propuesta:

13.1INSTALAR GVAR EN SALA ACC
13.2 ALECCIONAMIENTO DE PERSONAL OMA/MET

AL PERSONAL ATC

13.3 CAPACITACION A LOS ATCO SOBRE MET
13.4 INTEGRACION DE SENAL METEOROLOGICA
DE PSR AL SISTEMA AIRCONZ2100

14.0Organismo/Persona
responsable:

13.1 CORPAC
13.2 CORPAC
13.3 CORPAC
13.4 CORPAC

15. Probabilidad de
peligro residual:

2 EXTREMADAMENTE
REMOTO

16.Severidad residual:

D MENOR

17. Tolerancia residual:

2D ACEPTABLE
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18. Observaciones:

SE CONSIDERA UNA MATERIA IMPORTANTE DEL
SMS DE CORPAC

19.Prioridad de solucion

13.1 INMEDIATO
13.2 INMEDIATO
13.3 INMEDIATO
13.4 INMEDIATO

20. Fecha de cierre:
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1:Organizacion o area: 2.1D del registro de
peligro:
GRUPO PROESA
PATM 007
3.1D del peligro: 4.ldentificado por: 5.Fecha de creacion:
PATM 007
CAPACITACION ATC GRUPO PROESA 28/05/14
INADECUADA

6.Descripcion del peligro:

CAPACITACION ATC INSUFICIENTE CONLLEVA A MALA APLICACION DE
PROCEDIMIENTOS PBN CON PERDIDA DE SEPARACION DE
AERONAVES

7.Categoria del peligro:
TECNICO

8.Barreras existentes:

SUPERVISION ATS

ACAS/TCAS

ALARMAS STCA / MTCA

CURSO IMPLANTACION PBN/PROESA

ALARMA DE DESVIACION DE RUTA RAM (ROUTE ADHERENCE
MONITORING)

9. Consecuencia del peligro:

PERDIDA DE SEPARACION DE AERONAVES

10.Probabilidad de | 11.Severidad: 12.Tolerancia:
peligro:
C MODERADO 4C REVISAR
4 RAZONABLEMENTE
PROBABLE
13. Mitigacién/acciéon propuesta: 14.0rganismo/Persona

responsable:
13.1 EVALUACIONES DE COMPETENCIA

13.2 EVALUACION POST IMPLANTACION 13.1 CORPAC

13.3 CURSO RECURRENTE EN SIMULADOR 13.2 CORPAC

13.4 CURSO DE REFUERZO RNAV/PBN PRE 13.3 CORPAC
IMPLANTACION 13.4 CORPAC

13.5 ENCUESTA DE CONOCIMIENTO PBN 13.5 CORPAC

13.6 VIGILANCIA DE LA DGAC 13.6 DGAC

13.7 REFORZAR LA SUPERVISION ATS 13.7 CORPAC

15. Probabilidad de | 16.Severidad residual: 17. Tolerancia residual:

peligro residual:

3 REMOTO D MENOR 2D REVISAR
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18. Observaciones:

SE DEBE MANTENER UNA VIGILANCIA CONSTANTE
DE ESTE PELIGRO POR PARTE DEL SMS

19.Prioridad de solucion

13.1 INMEDIATO
13.2 INMEDIATO
13.3 INMEDIATO
13.4 INMEDIATO

20. Fecha de cierre:
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1:Organizacion o area:

2.1D del registro de
peligro:

PATM 008

GRUPO PROESA

3.1D del peligro: 4.ldentificado por:
PATM 008-A

FALLA EN DISENO DE GRUPO PROESA
PROCEDIMIENTOS PBN

5.Fecha de creacion:

28/05/14

6.Descripcion del peligro:

SEPARACION CON EL TERRENO

FALLA EN DISENO DE PROCEDIMIENTOS PBN CAUSA PERDIDA DE

7.Categoria del peligro:
TECNICO

8.Barreras existentes:

VIGILANCIA ATS

EGPWS/ TWAS

MSAW

VALIDACION DE PROCEDIMIENTOS

9. Consecuencia del peligro:

pérdida de separacién de aeronaves con el terreno

10.Probabilidad de | 11.Severidad:
peligro:
C MODERADO
3 REMOTO

12.Tolerancia:

3C REVISAR

13. Mitigacién/accion propuesta:

13.1 EVALUACION POST IMPLANTACION
13.2 VUELO DE VALIDACION

14.0rganismo/Persona
responsable:

13.1 DGAC/CORPAC
13.2 DGAC/CORPAC

15. Probabilidad de | 16.Severidad residual:
peligro residual:

2 EXTREMADAMENTE D MENOR
REMOTO

17. Tolerancia residual:

2D ACEPTABLE

18. Observaciones:

19.Prioridad de solucion

13.1 60 DIAS
13.2 60 DIAS
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20. Fecha de cierre:
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1:Organizacion o area: 2.1D del registro de
peligro:
GRUPO PROESA
PATM 008
3.1D del peligro: 4.ldentificado por: 5.Fecha de creacion:
PATM 008-B
FALLA EN DISENO DE GRUPO PROESA 28/05/14
PROCEDIMIENTOS PBN

6.Descripcion del peligro:

FALLA EN DISENO DE PROCEDIMIENTOS PBN CAUSA PERDIDA DE
SEPARACION CON AERONAVES

7.Categoria del peligro:
TECNICO

8.Barreras existentes:

VIGILANCIA ATS

ACAS/TCAS

ALARMAS STCA/ MTCA

CURSO IMPLANTACION PBN/PROESA

ALARMA DE DESVIACION DE RUTA RAM (ROUTE ADHERENCE
MONITORING)

9. Consecuencia del peligro:

PERDIDA DE SEPARACION DE AERONAVES

10.Probabilidad de | 11.Severidad: 12.Tolerancia:
peligro:
C MODERADO 3C REVISAR
3 REMOTO
13. Mitigacién/accion propuesta: 14.0rganismo/Persona

responsable:
13.1 EVALUACION POST IMPLANTACION
13.2 VUELO DE VALIDACION 13.1 DGAC/CORPAC
13.2 DGAC/CORPAC

15. Probabilidad de | 16.Severidad residual: 17. Tolerancia residual:
peligro residual:

2 EXTREMADAMENTE D MENOR 2D ACEPTABLE
REMOTO
18. Observaciones: 19.Prioridad de solucidén
13.1 60 DIAS
13.2 60 DIAS
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20. Fecha de cierre:
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1:Organizacion o area: 2.1D del registro de
peligro:

GRUPO PROESA
PATM 009

3.1D del peligro: 4.ldentificado por: 5.Fecha de creacion:

PATM 009

EXCEDER CAPACIDAD GRUPO PROESA 28/05/14

ATC POR FLUJO DE

AERONAVES

6.Descripcion del peligro:

EXCEDER CAPACIDAD ATC CONLLEVA A PERDIDA DE SEPARACION DE
AERONAVES

7.Categoria del peligro:
TECNICO

8.Barreras existentes:

Supervision ATS

ACAS/TCAS

Alarmas STCA / MTCA

ALARMA DE DESVIACION DE RUTA RAM (ROUTE ADHERENCE
MONITORING)

9. Consecuencia del peligro:

pérdida de separacion entre aeronaves

10.Probabilidad de | 11.Severidad: 12.Tolerancia:
peligro:
C MODERADO 4C REVISAR
4 RAZONABLMENTE
PROBABLE
13. Mitigacién/accion propuesta: 14.0rganismo/Persona

responsable:
13.1 RESECTORIZACION DEL ESPACIO AEREO

13.2 FMU 13.1 CORPAC

13.2 ATFM 13.2
DGAC/CORPAC/CDM

15. Probabilidad de | 16.Severidad residual: 17. Tolerancia residual:

peligro residual:

2 EXTREMADAMENTE D MENOR 2D ACEPTABLE
REMOTO
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18. Observaciones:

ESTE PELIGRO SE DEBE MONITOREAR CON EL
SMS

19.Prioridad de solucion

13.1 2015

13.2 SEGUNDO
SEMESTRE 2014
13.3 2015

20. Fecha de cierre:
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1:Organizacion o area: 2.1D del registro de
peligro:

GRUPO PROESA
PATM 010

3.ID del peligro: 4.ldentificado por: 5.Fecha de creacion:

PATM 010

EXCEDER CAPACIDAD GRUPO PROESA 28/05/14

ATC POR FALLA EN LOS

SISTEMAS

AUTOMATIZADOS

6.Descripcion del peligro:

EXCEDER CAPACIDAD ATC POR FALLA EN LOS SISTEMAS
AUTOMATIZADOS CONLLEVA A PERDIDA DE SEPARACION DE
AERONAVES

7.Categoria del peligro:
TECNICO

8.Barreras existentes:

SUPERVISION ATS

ACAS/TCAS

CONTROL POR PROCEDIMIENTOS

ENTRENAMIENTO DE PERSONAL TECNICO
MONITOREO DE SISTEMAS

SERVIDORES BACKUP DE SISTEMAS AUTOMATIZADOS

9. Consecuencia del peligro:

PERDIDA DE SEPARACION ENTRE AERONAVES

10.Probabilidad de | 11.Severidad: 12.Tolerancia:
peligro:
C MODERADO 4C REVISAR
4 RAZONABLEMENTE
PROBABLE
13. Mitigacién/accion propuesta: 14.0Organismo/Persona

responsable:
13.1 MANTENIMIENTO PREDICTIVO
13.2 PLAN DE CONTINGENCIA DEL ACC DE LIMA 13.1 CORPAC

13.3 ASISTENCIA TECNICA 13.2 CORPAC
13.4 CAPACITACION AVANZADA DE PERSONAL 13.3 CORPAC
TECNICO 13.4 CORPAC
15. Probabilidad de | 16.Severidad residual: 17. Tolerancia residual:

peligro residual:

3 REMOTO D MENOR 3D REVISAR
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18. Observaciones: 19.Prioridad de solucion

13.1 INMEDIATO
ESTE PELIGRO SE DEBE MONITOREAR CON EL | 13.2 INMEDIATO
SMS 13.3 INMEDIATO
13.4 SEGUNDO
SEMESTRE 2014

20. Fecha de cierre:
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1:Organizacion o area: 2.1D del registro de
peligro:
GRUPO PROESA
PCNS 011
3.1D del peligro: 4.ldentificado por: 5.Fecha de creacion:
PCNS 011
FALLA EN VCSS GRUPO PROESA 28/05/14

6.Descripcion del peligro:

FALLA EN VCSS QUE ORIGINA DEGRADACION DE COMUNICACIONES AIRE-
TIERRA CONLLEVA A AUMENTO EN CARGA DE TRABAJO DEL ATCO

7.Categoria del peligro:
TECNICO

8.Barreras existentes:

e EQUIPO DRAKE ALTERNO
e PROCEDIMIENTO DE CONTINGENICA ATS

9. Consecuencia del peligro:

AUMENTO EN CARGA DE TRABAJO DEL ATCO

10.Probabilidad de | 11.Severidad: 12.Tolerancia:
peligro:
D MENOR 4D REVISAR
4 RAZONABLEMENTE
PROBABLE
13. Mitigacién/acciéon propuesta: 14.0rganismo/Persona

responsable:
13.1 PROCEDIMIENTO DE CONTINGENCIA ACC DE
LIMA 13.1 CORPAC
13.2 MANTENIMIENTO PREDICTIVO DEL VCSS 13.2 CORPAC
13.3 ASISTENCIA TECNICA

15. Probabilidad de | 16.Severidad residual: 17. Tolerancia residual:
peligro residual:

2 EXTREMADAMENTE D MENOR 2D ACEPTABLE
REMOTO

18. Observaciones: 19.Prioridad de solucion
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13.1 INMEDIATO
13.2 INMEDIATO
13.3 INMEDIATO

20. Fecha de cierre:
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10 REQUISITOS DE SEGURIDAD OPERACIONAL

10.1 Requisitos para la Implantacion

El Grupo PROESA identifico las siguientes mitigaciones para cada uno de los peligros
que deben implantarse junto con el sistema. Cada una de las mitigaciones propuestas
son requisitos indispensables para la implantacion del PROESA, por lo que su ejecucion
debe de efectuarse en el mas corto plazo.

Peligro

Consecuenc
ia

Mitigacion
Propuesta

Responsable

indice de
riesgo
residual

PNT 001

INTEFERENC

IA SOLAR

AUMENTO
EN CARGA
DE
TRABAJO
ATC.

e IMPLEMENTAR
PROCEDIMIENT
O DE
CONTINGENCIA
INTEFERENCIA
SOLAR

e IMPLEMENTACI
ON DE CANAL
DE RESPALDO,
VSAT
(SEGUNDA
ANTENA)

CORPAC/GOA
- CORPAC/GT

2D
ACEPTAB
LE

PTEC 002:

ERRORES EN

BASE DE
DATOS
(JEPPESEN)

INCIDENTE
POR
PROXIMIDA
D CON EL
TERRENO

¢ADOCTRINAR A
LOS
OPERADORES
AEREOS SOBRE
VALIDACION Y
VERIFICACION
DE BASE DE
DATOS

¢ADOCTRINAR A
LOS ATCO
SOBRE
POSIBLES
ERRORES DE
NAVEGACION
CUANDO
SUCEDEN
CAMBIOS EN
PROCEDIMIENTO
S DE VUELO

- DGAC/DSA
- DGAC/DSA

2D
ACEPTAB
LE

PERDIDA DE
SEPARACIO
N CON
OTRAS
ACFT

e ADOCTRINAR A
LOS
OPERADORES
AEREOS SOBRE
VALIDACION Y
VERIFICACION

e DGAC/DSA
e DGAC/DSA

2D
ACEPTAB
LE
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Peligro

Consecuenc
ia

Mitigacion
Propuesta

Responsable

indice de
riesgo
residual

DE BASE DE
DATOS.

e ADOCTRINAR A
LOS ATCO
SOBRE
POSIBLES
ERRORES DE
NAVEGACION
CUANDO
SUCEDEN
CAMBIOS EN
PROCEDIMIENT
OS DE VUELO

PTEC 003:
ATC ASIGNA
PROCEDIMIE
NTO PBN A
AERONAVE
SIN
CAPACIDAD

PERDIDA DE
SEPARACIO
N CON EL
TERRENO U
OTRAS
AERONAVE
S

*EMITIR AIC
INDICANDO A
PILOTOS QUE
DEBEN
NOTIFICAR NO
CAPACIDAD PBN
EN PRIMER
CONTACTO CON
ATC

¢ IMPLANTAR
PROCEDIMIENT
O EN EL ATC
PARA ACFT NO
PBN

e DGAC
e CORPAC/G
OA

2D
ACEPTAB
LE

PTEC 004:
PERSONAL
TECNICO
DEL SISTEMA
DE
VIGILANCIA
INSUFICIENT
E

AUMENTO
DE CARGA
DE
TRABAJO
EN EL ATCO

¢ CONTRATAR
PERSONAL
IDONEO PARA
TECNICOS DE
SISTEMA DE
VIGILANCIA

*ENTRENAR
TECNICOS DE
CORPAC EN
SISTEMAS DE
VIGILANCIA ATS

¢ ASISTENCIA
TECNICA DE
INDRA

¢ CORPAC/
GG

¢ CORPAC/
GT

¢ CORPAC/
GG

2D
ACEPTAB
LE

PTEC 005:
PERSONAL

PERDIDA DE
SEPARCION
DE

e CONTRATAR
PERSONAL
PARA TECNICOS

e CORPAC/
GG

2D
ACEPTAB
LE
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Peligro Consecuenc Mitigacion Responsable | indice de
ia Propuesta riesgo
residual
TECNICO AERONAVE DE e CORPAC/
DEL SISTEMA S COMUNICACION GT
DE ES AIRE/TIERRA | « CORPAC/
COMUNICACI e ENTRENAR GG
ONES TECNICOS DE
AIRE/TIERRA CORPAC EN
INSUFICIENT SISTEMAS DE
E COMUNICACION
ES AIRE/TIERRA
e ASISTENCIA
TECNICA DE
INDRA / VCSS
e INSTALAR GVAR | ¢«CORPAC/G
PATM 006: EN SALA ACC OP
INFORMACIO e ALECCIONAMIEN | ¢« CORPAC/G
N MET NO TO DE OoP
ADECUADA PERSONAL ¢ CORPAC/G
OMA/MET AL OoP
PERDIDA DE | PERSONAL ATC | ¢« CORPAC/TE
SEPARCION | e« CAPACITACION C 2D
DE A LOS ATCO ACEPTAB
AERONAVE SOBRE MET LE
S ¢ INTEGRACION
DE SENAL
METEOROLOGIC
A DE PSR AL
SISTEMA
AIRCON2100
e EVALUACIONES | «CORPAC
PATM 007: DE ¢ CORPAC
CAPACITACI COMPETENCIA ¢ CORPAC
ON ATC e EVALUACION ¢ CORPAC
INADECUADA POST ¢« CORPAC
PERDIDA DE IMPLANTACION ¢DGAC
SEPARCION | ¢ CURSO ¢ CORPAC 2D
DE RECURRENTE ACEPTAB
AERONAVE EN SIMULADOR LE
S e CURSO DE
REFUERZO
RNAV/PBN PRE
IMPLANTACION
e ENCUESTA DE
CONOCIMIENTO
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Peligro Consecuenc Mitigacion Responsable | indice de
ia Propuesta riesgo
residual
PBN
¢ VIGILANCIA DE
LA DGAC
e REFORZAR LA
SUPERVISION
ATS
PERDIDA DE | «EVALUACION «DGAC/COR
SEPARACIO | POST PAC D
N DE IMPLANTACION | «DGAC/COR | AcEPTAR
PATM 008: AERONAVE | «VUELO DE PAC LE
FALLA EN S CON EL VALIDACION
DISENO DE TERRENO
mggitélll\\l/nE PERDIDA DE | ® EVALUACION «DGAC/COR
SEPARACIO | POST PAC 2D
IMPLANTACION | «DGAC/COR
N DE ACEPTAB
AERONAVE | *VUELO DE PAC LE
S VALIDACION
¢ CORPAC
PATM 009: «DGAC/COR
EXCEDER . RESECTORIZACIO | PAC/CDM
CAPACIDAD | PERDIDADE |\ "he epacio
SEPARACIO 2D
ATC POR AEREO
N ENTRE ACEPTAB
FLUJO DE AERONAVE | FMU LE
AERONAVES S ATFM
e MANTENIMIENT | ¢ CORPAC
PATM 010: O PREDICTIVO e CORPAC
EXCEDER e PLAN DE e CORPAC
,CA:\TAE?D%ISAD PERDIDA DE CONTINGENCIA | ¢« CORPAC
SEPARACIO DEL ACC DE
FALLA EN N ENTRE LIMA 3D
LOS AERONAVE | ® ASISTENCIA REVISAR
SISTEMAS S TECNICA
AUTOMATIZA e CAPACITACION
DOS AVANZADA DE
PERSONAL
TECNICO
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Peligro Consecuenc Mitigacion Responsable | indice de
ia Propuesta riesgo
residual
AUMENTO ¢ PROCEDIMIENT ¢ CORPAC
PCNS 011: EN CARGA| ODE ¢ CORPAC
EALLA EN DE CONTINGENCIA
TRABAJO ACC DE LIMA
VeSS DELATCO | «MANTENIMIENT ACETAR
O PREDICTIVO LE
DEL VCSS
¢ ASISTENCIA
TECNICA
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11 LIMITACIONES Y DEFICIENCIAS
11.1 Limitaciones

El Grupo de identificacién de peligros de PROESA, observé que mientras CORPAC S.A
no tenga un Sistema de Gestion de la Seguridad Operacional (SMS), seria conveniente
que el area responsable del monitoreo de las implantaciones propuestas, sea el Area de
Gestion de la calidad, ya que podria contar con el personal que puede hacer este
seguimiento.
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12. MONITOREO CONTINUO

El Monitoreo continu6 tiene como fin el de Identificar los objetivos de seguridad y los
requerimientos que requieren de monitoreo permanente con el fin de acumular pruebas
de que las exigencias siguen siendo satisfechas.

Los peligros que deben de monitorearse continuamente son los siguientes:

i.  PNTOO1 INTEFERENCIA SOLAR

ii. PTEC004 PERSONAL TECNICO DEL SISTEMA DE VIGILANCIA
INSUFICIENTE
ii. PTECO005 PERSONAL TECNICO DEL SISTEMA DE COMUNICACIONES

AIRE/TIERRA INSUFICIENTE
iv. ~ PATMO006 INFORMACION MET NO ADECUADA
v. PATMO07 CAPACITACION ATC INADECUADA

vi.  PATMO009 EXCEDER CAPACIDAD ATC POR FLUJO DE AERONAVES
vii.  PATMO010 EXCEDER CAPACIDAD ATC POR FALLA EN LOS SISTEMAS

AUTOMATIZADOS
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13 CONSULTA A LOS USUARIOS

En el Parrafo 2.28.3 Evaluacion de seguridad operacional establece que se requiere
que exista una consulta previa a los usuarios cuando se efectué cualquier cambio
significativo a la seguridad operacional, incluyendo cambios en las minimas reducida de
separacion o de un nuevo procedimiento. Esta consulta debe estar documentada.
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14. CONCLUSION

De acuerdo con el parrafo 9.2 de la presente evaluacion, el grupo de identificacion de
peligros de PROESA, logro identificar todos los peligros asociados a la implantacion de
la navegacion basada en performance, y concluyo que todos estos son susceptibles de
ser mitigados en el corto plazo por lo que se recomienda seguir con el programa de
implantacion siempre que se tomen las medidas mitigadoras establecidas en los
requisitos de seguridad operacional, determinados en el péarrafo 10 del presente
informe.

Se puede sefalar que una vez introducidas e implantadas las medidas mitigadoras
sugeridas los riesgos de seguridad operacional se mantendrian a un nivel aceptable, ni
significan un incremento de probabilidad de ocurrencia de un accidente aéreo

El grupo de identificacion de peligros también recomienda que en el mas breve plazo, se
implemente el sistema de gestién de la seguridad operacional para hacer seguimiento
de los peligros que requieren de un monitoreo permanente, establecidos en el péarrafo
12 del presente documento.
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15. REFERENCIAS

Cuando sea aplicable, se incluyen las siguientes referencias:

a) normas;

b) identificacion del peligro y la documentacion de evaluacion de riesgos;
c) las fuentes de evidencia.
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16. APENDICES
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APENDICE 1: DECLARACION DE BOGOTA
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DECLARACION DE BOGOTA

Las Autoridades de Aviacion Civil de Sudamérica, en su décimo tercera reunion
celebrada en Bogota, Colombia, del 4 al 6 de diciembre de 2013 convocada por la
Oficina Regional Sudamericana de la Organizacion de Aviacion Civil Internacional
(OACI) y que contd con la participacién de funcionarios de alto nivel que representan a
13 Estados y 8 organizaciones internacionales e industria:

Considerando que de acuerdo al Articulo 37 del Convenio sobre Aviacion Civil
Internacional cada Estado Contratante se compromete a colaborar, a fin de lograr el
mas alto grado de uniformidad posible en las reglamentaciones, normas, procedimientos
y organizacion relativos a las aeronaves, personal, aerovias y servicios auxiliares, en
todas las cuestiones en que tal uniformidad facilite y mejore la navegacién aérea;

Tomando nota de los objetivos que se desean alcanzar con los Planes Mundiales de
Navegacion Aérea y de Seguridad Operacional, recientemente aprobados por el
trigésimo octavo periodo de sesiones de la Asamblea de la OACI;

Teniendo en cuenta el papel fundamental que desempefia la aviacién civil en el
desarrollo socioeconémico, intercambios, el comercio y para la integracion regional;

Conscientes que el constante crecimiento en el transporte aéreo que esta presentando
la region y que los grandes eventos mundiales que se desarrollaran en los préximos
afos requieren de esfuerzos adicionales para mejorar ain mas los indicadores de
seguridad operacional, eficiencia y seguridad de la aviacion;

Conscientes que el crecimiento del transporte aéreo impone retos adicionales para la
infraestructura tanto de aeropuertos como de navegacion aérea;

Conscientes que para gestionar los procesos regionales tendientes a la implementacion
de mejoras operacionales en la navegacion aérea, seguridad operacional y seguridad
de la aviacion, se requiere del establecimiento de indicadores y metas claras;

Reconociendo que la Region Sudamericana ha logrado implementar exitosamente
mecanismos regionales de cooperaciéon técnica adoptando un enfoque conjunto en la
resolucion de problemas de interés comun;

Conscientes que la armonizacion de normas y procedimientos a nivel regional facilitara
un ambiente colaborativo entre los Estados garantizando el incremento de los niveles de
seguridad de las operaciones aéreas en la regién y el logro de metas conjuntas;

Conscientes de que las mejoras operacionales en la navegacién aérea desde un
enfoque regional son mas productivas y que el retraso en un Estado puede afectar
negativamente al resto de los Estados;

Reconociendo que para la mejor implementacion del Programa Estatal de Seguridad
Operacional (SSP) yl Sistema de gestién de la Seguridad Operacional (SMS) a nivel
regional es necesaria la implementacion de una legislacion sobre proteccion de las
fuentes de informacion;

Conscientes que los objetivos hasta ahora alcanzados en la seguridad operacional
requieren de acciones concretas para el sostenimiento de los logros;

Reconociendo la importancia de desarrollar inteligencia de seguridad operacional
utilizando informacién reactiva, proactiva y predictiva, para acompafar la toma de
decisiones, mitigar los riesgos a la seguridad operacional y mejorar de forma continua;

Reconociendo el potencial del trabajo colaborativo de los Equipos de Seguridad
Operacional de Pista (RST) como una herramienta gestion de riesgos; y
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Considerando el plan de accion acordado durante la Reunién de Directores de
Navegacion Aérea y Seguridad Operacional de la Regiéon Sudamericana (SAM).

La décimo tercera Reunién de Autoridades de Aviacion Civil de la Region Sudamericana
(RAAC/13):

DECLARA su compromiso en alcanzar las siguientes metas regionales para el 2016:

1. Vigilancia de la seguridad operacional
- Alcanzar el 80% de aplicacion efectiva (El) en la Region SAM.
2. Accidentes

- Reducir la brecha (GAP) de la tasa de accidentes de la Regién SAM en un 50%
con relacion a la tasa mundial de accidentes.

3. Excursiones en pista

- Reducir en 20% la tasa de excursiones de pista con relacion a la tasa promedio
de la Region (2007 — 2012).

4. Certificacion de aer6dromos
- Alcanzar a 20% de aerodromos internacionales certificados.

5. Implantacién del Programa Estatal de Seguridad Operacional (SSP) y del Sistema de
Gestion de la Seguridad Operacional (SMS)

- Alcanzar el 67% de implementacion del SSP.
- Alcanzar el 100% de la capacidad de la vigilancia de los SMS de los
proveedores de servicios.

6. Navegacion basada en performance (PBN) terminal

- Cumplimento de las metas establecidas en la resolucién A37-11 de la Asamblea
de la OACI en relacién a los procedimientos de aproximacion con guia vertical
(APV),

7. PBN en ruta

- 60% de aer6dromos internacionales con Salida normalizada por instrumentos
(SID) / llegada normalizada por instrumentos (STAR) PBN.
- 60% de rutas/espacios aéreos con navegacion basada en performance (PBN).

8. CDO

- 40% de aerdédromos internacionales / areas de control terminal (TMA) con
operacion de descenso continuo (CDO).

9. CCO

- 40% de aer6édromos internacionales / TMAs con operacion de ascenso continuo
(CCO).

10. Estimado de ahorro en combustible/ Reducciéon en emisiones de C02 con base en la
herramienta de la OACI para la estimacion de ahorro de combustible (IFSET)

- Alcanzar a nivel regional 40,000 Toneladas de reduccién de emisiones CO2
anuales en la implantacién de la PBN en ruta.

11. ATFM
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- 100% de centros de control de &area (ACCs) proporcionando el servicio de
gestion de la afluencia del transito aéreo (ATFM).

12. AIM

- 100% de elementos requeridos (hoja de ruta Servicios de Informacién
aeronautica (AIS) a la Gestion de Informacion aeronautica (AIM)) de la FASE I.

13. Interconexion AMHS

- 100% de interconexiones del Sistema de Tratamiento de Mensajes ATS (AMHS)
a nivel regional implementado.

14. Interconexion de sistemas automatizados (intercambio de comunicaciones de datos
entre instalaciones ATS (AIDC))

- 100% de interconexiones de sistemas automatizados.
15. Implementacion de redes IP nacionales

- 80% de los Estados con implantacion de redes de comunicaciones IP
nacionales.

Hecho en Bogota, Colombia, 6 de diciembre de 2013
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Servicios convencionales:

-Sistema AFTN: Reemplazado totalmente por el nuevo sistema AMHS.

90 terminales
CADAS (Agentes de
usuario) AMHS
/AFTN. Actualmente
operando el 100%
de los terminales

-Central PBX:
Marca Diagnéstico Configuracién FeCh"’.‘,
Instalacion
ALCATEL Operativo Estrella. Soporta 2001
A4400 abonados locales,
nacionales e
internacionales
conectado a la red
nacional aeronautica
REDAP y REDDIG.
- Sistema VCS del ACC de Lima
Marca Diagndstico Configuracion Fecha},
Instalacion
DRAKE Operativo Estrella. Presta 2007
VITEC servicio al Centro de
Control y Torre de
Control Lima.
- Sistema VCS del APP de Cusco
. L . ., Fecha
Marca Diagnostico Configuracion o
Instalacion
FREQUENTIS Operativo Anillo: TWR y APP 2002
Servicios bajo concepto CNS/ATM:
-Sistema AMHS
Marca Diagnoéstico Configuracion Fecha. .
Implantacion
COMSOFT Operativo Nacional: Estrella, Segundo

semestre 2010

Regional: A través
de la REDDIG
actualmente
operando el 100%
de los circuitos
internacionales a
través de circuitos
01AFTN
internacionales
X.25, asincronos.

2009
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-Central PBX
Marca Diagndstico Configuracion Fecha},
Instalacién
INDRA Instalada. Se tiene XXXXX 2012
programada para su
operaciéon en 2014
- Sistema VCS del ACC de Lima
. L . , Fecha
Marca Diagnostico Configuracion -
Instalacion
INDRA Instalado desde Dic.2012, Estrella 2012

se tiene programada su
puesta en operacion para

2do semestre 2013.
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Servicio Movil Aeronautico
Lista de Estaciones VHF T/A instaladas a nivel nacional — Lista 3 de OACI
A. Estaciones VHF — AA (Rango Ampliado)

Sitio Coordenadas Frecuencia Fecha
Instalacion de Uso Instalacion
Juliaca S15:27:50 128.800 Oct.2007
W70:09:14
Piura S05:12:08 128.100 15.0ct.2005
W80:36:51
Pucallpa S08:22:58 128.500 May.2007
W74:34:22.26
Junin S11:11:18 128.500 Set.2009
W075:55:06 (En prueba)
Ayacucho - S12:58:59.4 128.800 Feb.2008
Cerro Yanaorjo | W74:06:18
Sihuas S16:22:00 128.800 Oct.2007
W72:07:00
Pto.Maldonado S12:36:18 128.500 Set.2007
W69:13:30
Lima S12:01:04.24 128.100 15/10/05
W77:06:44.4 128.500 N/A
128.800 15/10/05
Acopia S13:36:26 128.800 Dic.2009
W71:37:36
Chachapoyas(**) | TBD 128.100 Feb.2014
128.500
Trujillo S08:05:00 128.100 15/10/05
W79:07:00
Yurimaguas S05:52:50 128.500 Feb.2008
W76:08:20
Iquitos S03:46:54 128.500 Nov.2007
W73:18:25
Pisco S13:44:30 128.800 20/10/05
W76:13:05

(**) Estacion entrara en operaciéon aprox. Feb 2014.

USO DE FRECUENCIAS EN EL ACC:

SECTOR FREQ MAIN FREQ ALT Observaciones
LIMA RADAR 119.7 126.6 OK
NOR UNO Cobertura no suficiente por
RADAR S 133.9 VALEM (W de Trujillo).
SUR UNO
RADAR 135.0 119.1 OK
Cobertura no suficiente por
NOR DOS 128.1 124.3 OSAKI ANPAL puntos de
RADAR .
transferencia con FIR
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Guayaquil.

Cobertura no suficiente en
ORIENTE zona de KADEL, GAVIL,
RADAR 128.5 133.1 AMVEX, EKUMO, PTO.

LEGUIZAMO Y LETICIA

Cobertura no suficiente en
SFLQJEDI'DA%S 128.8 124.75 transferencia con La Paz

(ELAKO, DOBNI, KOMPA).
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B. Estaciones VHF — TWR/APP/FIS/AFIS

Sitio Instalacion Coordenadas Frecuencia Fecha
de Uso Instalacion
Atalaya S10:43:44.82 126.900 FIS/AFIS
W73:45:59.41
Ayacucho S13:09:04 W74:12:06 118.100 TWR
126.900 FIS
Cajamarca S7:08:21.2W78:29:22.3 118.100 APP/TWR
120.100 APP (Proyect.)
Chachapoyas S06:12:07 W77:51:22 126.900 FIS/AFIS
Chiclayo S6:47:7 W79:49:38 118.300 APP/TWR
126.900 FIS
Chimbote S9:05:0 W78:36:00 118.100 FIS/AFIS
Cusco S13:32:80 W71:56:37 118.100 TWR
120.600 APP
121.900 SMC
127.000 ATIS
Huanuco S09:52:43 W76:12:16 126.900 FIS/AFIS
Huaraz-Anta S09:20:51W77:35:54 118.300 AFIS
126.900 FIS
llo S17:41:28.1W71:21:02 126.900 AFIS
Iquitos S03:46:37 W73:17:49 118.500 TWR
124.100 APP
Jaen S05:35:29 W78:46:17 126.900 FIS
131.700 AFIS
Jauja S11:46:59 W75:28:24 126.900 FIS/AFIS
Juanjui S07:10:11 W76:43:45 118.100 FIS/AFIS
Juliaca S15:28:01W 70:09:29 118.100 APP/TWR
Lima S12:01:04.24 W77:06:44.4 | 118.100 TWR
118.500 CLR
119.100 RADAR SUR
119.500 RADAR NORTE
119.700 APP/RADAR
121.900 SMC
126.600 TWR ALTERNA
126.900 ACC ALTERNA
127.900 ATIS
128.100 AOC
128.500 AOC
128.800 AOC
133.900 RD NOR
135.000 ALTERNA
RD SUR
ALTERNA
MAZAMARI S11:19:33 W 74:32:7 118.300 AFIS
NAZCA S14:51:15W 74:57:42 118.100 TWR
121.900 SMC
PISCO S13:44:30W 76:13:05 118.300 APP/TWR
121.900 SMC
126.900 FIS
PIURA S04:34:35 W81:15:14 118.400 APP/TWR
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PUCALLPA S08:22:31 W74:34:23 118.100 APP/TWR
126.900 FIS
PUERTO S12:36:49W 69:13:43 118.800 APP/TWR
MALDONADO
TACNA S18:02:56W 81:15:15 118.400 APP/TWR
126.900 FIS
TALARA S04:34:36W 70:09:29 119.500 APP/TWR
TARAPOTO S76:22:09W 06:30:41 118.400 APP/TWR
126.900 FIS
TINGO MARIA S09:17:01W 76:01:00 118.700 AFIS
126.900 FIS
TRUJILLO S 8:4:53 W79:6:31 118.700 APP/TWR
126.900 FIS
TUMBES S03:33:09W 80:22:51 118.700 APP/TWR
126.800 AFIS
YURIMAGUAS S05:53:37W 76:07:05 118.100 FIS/AFIS
ISLA GRANDE 118.700 TWR
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Radioayudas — NDB

SITIO NAVAID INSTQICIAOCION Latitud Longitud |Observaciones
1 | ANDAHUAYLAS NDB 1985 Retirado
09°21°02" |0 77°35'53”
2 ANTA NDB 1985 S W Operativo
3 NDB 073°46'11" _
ATALAYA 1985 10°43'40" S wW Operativo
4 NDB 073° 34 .
ATICO 1985 16°14'37”’S 43" W Operativo
5 NDB 074°12'19" _
AYACUCHO 1985 13°09'07" S W Operativo
6 NDB 078°29'20" _
CAJAMARCA 1985 07°08'24" S w Operativo
7 NDB 075°00'19" _
CONTAMANA 1985 07°20'43" S W Operativo
8 | CHICLAYO NDB 1985 Retirado
9 NDB 076°12'27" _
HUANUCO 1985 09°52'44" S W Operativo
076°43'26"
10 JUANJUI NDB 1985 07°10'17" S w Operativo
11 PUERTO NDB 070°44'25"
ESPERANZA 1985 09°45'31" S W Retirado
12 | PISCO NDB 1985 Retirado
13 | PIURA NDB 1985 Retirado
14| RIOJA NDB 1985 Retirado
15| SAN JUAN NDB 1985 Retirado
16 | TALARA NDB Retirado
076°00'17"
1 TINGO MARIA NDB 1985 09°17'47" S W Operativo
18 | TUMBES NDB Retirado
076°08'27"
19 YURIMAGUAS NDB 1985 05°53'20" S w Operativo
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SISTEMAS ILS: LOC, DME, GS

FRECUENCIA ANO
SITIO NAVAID ) |INSTALACION | LATITUD | LONGITUD
- (o] N n
1 [AREQUIPA ILS(GS) 333.2 2001 16°20'27.4" s | 071°34 57.4
Arpto. W
AREQUIPA- 16°20729.20" | 071°3316.25"
2 | arpi ILS(LOC) 109.7 1995 : o
- 034°57 4"
3 |AREQUIPA DME-T CH-34X 1995 16°20'27.4" s | 071°34 57.4
Arpto. W
CHICLAYO- 06°46'45.16" | 079°49'40.32"
4 | Arpto. DME-T CH-34X 2003 s W
CHICLAYO- 06°48'04.80" R
5 | arato, ILS(LOC) 109.7 2002 S 079°49'43.90
CHICLAYO- 06°46'45.16" | 079°49'40.32"
6 | aroto, LS (G.S.) 333.2 2002 < o
IQUITOS- 03°46'37.187" | 073°17'49.45"
7 ot ILS(LOC) 109.7 2002 3 .
IQUITOS- 03°47'25.041" | 073°18'55.486"
8 | pooto, LS (G.S.) 333.2 2002 2 %
IQUITOS- 03°47'25.041" | 073°18'55.486"
9 | oo, DME-T CH-34X 2003 2 %
10 |LIMA- Arpto. | ILS(LOC) 109.7 1995 1270275:507 | 0777052360
11 |LIMA- Arpto. | ILS (G.S.) 333.2 1995 12700381071 077071530
12 |LIMA- Arpto. | DME-T CH-34X 1995 1270038.10°7 1 0777071530
13| PISCO-Arpto. | ILS (LOC) 109.7 1979 137524857 | 07018027
14|PISCO-Ampto. | ILS (G.S)| 3332 1979 13744 98.637 | 0767125065
15| PISCO-Arpto. | DME -T CH-34X 1985 1374408.657 | 0767125065
PTO 12°37'35.39" | 069°13'41.67"
16 |MALDONADO | ILS-GS 333.2 2001 : :
S W
Arpto.
PTO 12°37'35.39" | 069°13'41.67"
17 | MALDONADO | DME -T CH-34X 2001 : :
S W
Arpto
PTO 12°35'42.26" | 069°13'39.39"
18 | MALDONADO | ILS-LOC 109.7 2001 : :
s W
Arpto.
19 | TACNA-Arpto. | ILS(LOC) 109.7 1995 1070220.467 | 07011618
20 [ TACNA-Arpto. | ILS (G.S.) 333.2 1995 1670344.007 | 070714052
21 |TACNA-Arpto. | DME-T CH-34X 1995 1070544.007 | 07014052

109




DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL DEL PERU (DGAC)

Revision: Original

| Fecha: 09.06.2014

Evaluacion de Seguridad Operacional de la Implantacion del PBN en el Espacio Aéreo del Pera

22| TARAPOTO ILS-LOC 109.7 2011(%) 06 29847.21 076 2\2/\/31'66
23| TARAPOTO DME -T CH-34X 2011(%)
TRUJILLO- 08°04'18.85" | 079°06'20.10"
24 Arpto ILS(LOC) 109.7 1995 S W
TRUJILLO- 08°05'34.91" | 079°06'39.78"
25 Arpto ILS (G.S.) 333.2 1995 S W
26 TRUJILLO- DME-T CH-34X 1995 08°05'34.91" | 079°06'39.78
Arpto S W

(*) Afo de fabricacion 1995

110




DIRECCION GENERAL DE AERONAUTICA CIVIL DEL PERU (DGAC)

Revision: Original

| Fecha: 09.06.2014

Evaluacion de Seguridad Operacional de la Implantacion del PBN en el Espacio Aéreo del Pera

VOR / DME
FRECUENCIA ARO
SITIO NAVAID ) INSTALACION | LATITUD | LONGITUD

1 ﬁ%’?ﬁHUAYLAS DME CH-90X 2002 13°42'51" S | 073°22'40" W
2 ﬁer?fHUAYLAS VOR 114.3 1985 13°42'51" S | 073°22'40" W
3 QEESU'PA' VOR 113.7 1985 16°20'20" S |0 71°35'51" W
4 ﬁer'f(?U'PA' DME CH-84X 1985 16°20'20" S |071°35'51" W
5 [AREQUIPA - VOR 1135 2005 16°22'16" S | 072°08'01" W

Sihuas
g | AYACUCHO- VOR 116.9 1985 RETIRADO

Tocto
7 g;ﬁoc'*APOYAS' VOR 115.1 1985 06°12'01" S | 077°51'36" W
8 gg?OCHAPOYAS' DME CH-98X 2003 06°1201" S | 077°51'36" W

CHICLAYO' o 1 " o ] "
9 | Capote VOR 114.9 2007 06°43'02" S | 079°49'09" W

CHICLAYO- . o o
10| Choote DME CH-96X 2005 06°43'02" S | 079°49'09" W
11 g;')'t'(\)"BOTE' VOR 112.5 1985 09°08'51" S | 078°31'19" W
12| CUZCO- VOR 114.9 1995 13°31'09" S | 072°00'36" W

Chilliorco
13| CUZCO- DME CH-96X 1998 13°31'09" S | 072°00'36" W

Chilliorco
14| CUZCO- Urcos DME CH-103X 2003 13°3858"S | 071°3511" W
15| CUZCO-Urcos VOR 115.6 2003 13 38857'70 071 33\/11'31
16 | ILO-Arpto. VOR 1125 2011 (%) 17°4128"S | 071°2102" W
17 | IQUITOS-Arpto. VOR 116.5 2003 03 47832'13 073 1\?\/02'62
18 | IQUITOS-Arpto. DME CH-112X 2005 03 47832'13 073 1\?\/02'62
19 | JULIACA-Arpto. VOR 1155 1985 (™) 15°2805" S | 070°09'04" W
20 | JULIACA-Arpto. DME CH-102X 1995 (%) 15°2805" S | 070°09°04" W
21 [ LIMA- Salinas VOR 114.7 2002 11°17'15" S | 077°3345" W
22 [ LIMA- Salinas DME CH-94X 2002 11°1715" S | 077°3345" W
23| LIMA- Arpto. D-VOR 113.8 1995 12 00830'78 077 0\7/\/22'36
24| LIMA- Arpto. DME CH-85X 1995 12 0083’0'78 077 0\7/\,22'36
25 [LIMA-Asia DME CH-100X 1995 12°4538" S | 076°3623" W
26 | LIMA-Asia VOR 115.3 1978 12°4538" S | 076°3623" W
27| PISCO-Arpto. VOR 114.1 2007 13 44820'06 076 1\2/v47'43
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FRECUENCIA ANO
SITIO NAVAID 2 [INSTALACION | LATITUD | LONGITUD
28| PISCO-Arpto. DME CH-88X 2005 1374420.067 | O76"Le 4743
29| PIURA- Arpto. VOR 117.2 1985 05°12'36" S | 080°36'58" W
30| PIURA- Arpto. DME CH-119X 2002 05°12'36" S | 080°36'58" W
PTO
31 | ESPERANZA- VOR 113.9 1985 09°45'31" S |070°44'25" W
Arpto.
PTO
32 | MALDONADO VOR 116.1 2003 12°36'30" S | 069°13'38" W
Arpto.
PTO
33 | MALDONADO DME CH-108X 2003 12°36'30" S | 069°13'38" W
Arpto.
34 Zt:)(t:fLLPA' VOR 116.7 2007 08°22'33" S | 074°34'20" W
35 Zté)(t:OALLPA' DME CH-114X 2005 08°22'33" S | 074°34'20" W
36| TACNA-Arpto. VOR 116.8 1995 18°03 28'485 070 16\/\3;4'782
37| TACNA-Arpto. DME CH-115X 1985 18°03 28'485 070 16\/\?/’4'782
38| TALARA-Arpto. VOR 116.1 1985 04°34'50" S | 081°15'09" W
TARAPOTO oo U
39| (oo VOR 115.5 2007 06°39'29" S | 076°21'04" W
40 | TARAPOTO DME CH-102X 2005 06°39'29" S | 076°21'04" W
Cerro Mirador
41| TRUJILLO-Arpto | VOR 116.3 1985 08 05813'94 079 03V44'12
42| TRUJILLO-Arpto DME CH-110X 1985 08 05'813'94" 079 °®44'12"
43 | TUMBES-Arpto VOR 112.9 2007 03°3240" S | 080°2321" W
44| TUMBES-Arpto DME CH-76X 2003 03°3240" S | 080°2321" W
45 X%?;MAGUAS VOR 113.7 1978 RETIRADO

(*) VOR SEL 4000 afio de fabricacion 1985
(**) Siniestrado, Instalacién temporal VOR SEL 4000 de 1985
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APENDICE 4: SISTEMAS DE VIGILANCIA ATS Y COBERTURAS
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ESTACIONES DE VIGILANCIA EN RUTA / EN ROUTE RADAR
SURVEILLANCE

RADAR PRIMARIO

UBICACION ALCANCE ( RPM DEPENDENCIA ATS
NM) RESPONSABLE
PSR LIMA - Aeropuerto 80 12 LIMA ACC

RADAR SECUNDARIO

UBICACION ALCANCE ( RPM DEPENDENCIA ATS
NM) RESPONSABLE

MSSR LIMA - Aeropuerto 250 12 LIMA ACC
MSSR Modo S LIMA- Fundo 250 15 LIMA ACC
San Agustin
MSSR Modo S AREQUIPA- 250 15 LIMA ACC
Cerro Rayado
MSSR Modo S AYACUCHO- 250 15 LIMA ACC
Cerro Toccto
MSSR Modo S CAJAMARCA- 250 15 LIMA ACC
Cerro Collpayoj
MSSR Modo S CUSCO- Cerro 250 15 LIMA ACC
Acopia Grande
MSSR Modo S IQUITOS- 250 15 LIMA ACC
Aeropuerto
MSSR Modo S PUCALLPA — 250 15 LIMA ACC
Aeropuerto
MSSR Modo S TALARA - 250 15 LIMA ACC
Aeropuerto
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ESTACIONES DE VIGILANCIA RADAR EN AREAS TERMINALES
TERMINAL AREA SURVEILLANCE RADAR STATIONS

UBICACION TIPO DE ALCANCE RPM DEPENDENCIA
RADAR ( NM) ATS
RESPONSABLE
PSR LIMA - Aeropuerto PRIMARIO 80 12 LIMA APP/ ACC
MSSR LIMA - SECUNDARIO 250 12 LIMA APP/ ACC
Aeropuerto
MSSR Modo S LIMA- SECUNDARIO 250 15 LIMA APP/ ACC
Fundo San Agustin
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DIAGRAMA DE COBERTURA DE RED DE RADARES MSSR A FL250
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