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CUT: 162414-2022

INFORME TECNICO N° 0008-2023-ANA-DCERH/GAOE

A
 

: Miguel Ángel Sánchez Sánchez
Director (e)
Dirección de Calidad y Evaluación de Recursos Hídricos

ASUNTO : Opinión Favorable a la Modificación de la Declaración de Impacto 
Ambiental del proyecto de exploración minera Usicayos, presentado por 
la empresa Palamina S.A.C.

REFERENCIA : Oficio 833-2022/MINEM-DGAAM-DEAM

FECHA : San Isidro, 08 de febrero de 2023

Me dirijo a usted para informarle lo siguiente:

I. ANTECEDENTES

- El 19 de septiembre del 2022, mediante Oficio Nº 0583-2022/MINEM-DGAAM-
DEAM, la Dirección de Evaluación Ambiental de Minería (DEAM) del Ministerio de 
Energía y Minas (MINEM), remitió a la Dirección de Calidad y Evaluación de 
Recursos Hídricos (DCERH) de la Autoridad Nacional del Agua (ANA), la Declaración 
de Impacto Ambiental del asunto, a fin de que se emita opinión técnica en lo referente 
a la competencia de la ANA, de conformidad con el artículo 81 de la Ley Nº 29338, 
Ley de Recursos Hídricos. 

- El 10 de noviembre de 2022, mediante Oficio N° 1951-2022-ANA-DCERH, la DCERH 
de la ANA, remitió a la DEAM del MINEM el Informe Técnico N° 0025-2022-ANA-
DCERH/GAOE el cual contiene las siete (07) observaciones formuladas en materia 
de recursos hídricos a la Modificación de la Declaración de Impacto Ambiental del 
asunto.

- El 28 de diciembre del 2022, mediante Oficio Nº 833-2022/MINEM-DGAAM-DEAM, 
la DEAM del MINEM, remitió a la DCERH de la ANA, el levantamiento de 
observaciones de la Modificación de la Declaración de Impacto Ambiental del asunto.

- El presente IGA fue elaborado por la consultora CIENCIA Y TECNOLOGÍA PARA EL 
DESARROLLO SOSTENIBLE SAC. El IGA fue evaluado y elaborado por el Ing. 
Renzo Echevarría Ardiles.

II. MARCO LEGAL

- Ley N° 29338, Ley de Recursos Hídricos y su Reglamento, Decreto Supremo Nº 001-
2010-AG.

- Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluación de Impacto Ambiental y su 
reglamento, Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM. 
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- Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, Aprueban Estándares de Calidad Ambiental 
para agua y establecen disposiciones complementarias.

- Decreto Supremo Nº 018-2017-MINAGRI, Reglamento de Organización y Funciones 
de la ANA.

- Resolución Jefatural Nº 106-2011-ANA, Procedimiento para la emisión de opinión 
técnica de la Autoridad Nacional del Agua en los procedimientos de evaluación de 
los estudios de impacto ambiental relacionados con los recursos hídricos.

- Resolución Jefatural Nº 224-2013-ANA, Reglamento para el otorgamiento de 
autorización de vertimientos y reúso de aguas residuales tratadas.

- Resolución Jefatural N° 007-2015-ANA. Reglamento de Procedimientos 
Administrativos para el Otorgamiento de Derechos de Uso de Agua y de Autorización 
de Ejecución de Obras en Fuentes Naturales de Agua. 

- Resolución Jefatural N° 010-2016-ANA, Protocolo Nacional para el Monitoreo de la 
Calidad de los Recursos Hídricos Superficiales.

- Resolución Jefatural N° 056-2018-ANA, Clasificación de cuerpos de agua 
continentales superficiales.

III. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO

3.1. Ubicación del proyecto
Políticamente, el proyecto se ubica en el distrito de Usicayos, provincia de Carabaya, 
departamento de Puno. 

Geográficamente, el área del proyecto se encuentra en la zona sur de la cadena de 
los andes, en la cordillera oriental hacia el norte de la cordillera Carabaya, en la 
microcuenca del río Usicayos, aproximadamente entre los 4000 msnm y 4300 msnm, 
entre las quebradas Toltojere y Putina.

3.2. Instrumentos de Gestión Ambiental aprobados
Mediante Resolución Directoral N° 229-2019/MINEM-DGAAM de fecha 24 de 
diciembre del 2019 la Dirección General de Asuntos Ambientales Mineros (DGAAM), 
aprobó la Declaración de Impacto Ambiental (DIA) del Proyecto de exploración 
minera “COASA”, a nombre de la empresa PALAMINA SAC. Mediante la Resolución 
N° 304-2021-MINEM-DGM/V con fecha 02 de agosto del 2021 se aprueba el cambio 
de nombre del proyecto “COASA” por “USICAYOS”.

3.3. Componentes del proyecto
3.3.1. Componentes Principales
✓ Plataformas de perforación

El proyecto incluye 35 plataformas nuevas y 5 plataformas ejecutadas aprobadas en 
la DIA mediante Resolución Directoral N° 229-2019/MINEM-DGAAM. El Titular indica 
que, de las doce (12) plataformas aprobadas en la DIA, siete (07) plataformas serán 
retiradas del programa de exploraciones. El método de perforación que utilizará el 
proyecto de exploración Usicayos corresponderá al tipo de perforación diamantina. 
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El resumen de las características de los sondajes y de la ubicación de las plataformas 
se presenta en la siguiente Tabla.

Tabla 1. Ubicación y características de las plataformas
Coordenadas UTM 

WGS 84 19 surN° Plataforma Código de 
Sondaje Este Norte

Altitud 
(msnm) Azimut Inclinación Profundidad Condición

AL-01-2022 394645 8440578 220 -60 300
1 AL-01

AL-02-2022 394645 8440578
4437

220 -45 300 Proyectado

AL-03-2022 394773 8440572 220 -60 300
2 AL-02

AL-04-2022 394773 8440572
4447

220 -75 300 Proyectado

AL-05-2022 394886 8440504 220 -60 300
3 AL-03

AL-06-2022 394886 8440504
4426

220 -45 300 Proyectado

AL-07-2022 395121 8440610 220 -60 300
4 AL-04

AL-08-2022 395121 8440610
4279

220 -75 300 Proyectado

CA-01-2022 396325 8441912 40 -85 300
5 CA-01

CA-02-2022 396325 8441912
4085

60 -75 150 Proyectado

CA-03-2022 396242 8441855 30 -70 300
6 CA-02

CA-04-2022 396242 8441855
4150

60 -65 300
Proyectado

CA-05-2022 396381 8441756 50 -50 300
7 CA-03

CA-06-2022 396381 8441756
4113

120 -50 300
Proyectado

CA-07-2022 396197 8441901 40 -75 300
8 CA-04

CA-08-2022 396197 8441901
4138

60 -70 300
Proyectado

CA-09-2022 396155 8441805 40 -55 300
9 CA-05

CA-10-2022 396155 8441805
4235

55 -75 300
Proyectado

CA-11-2022 396112 8441850 50 -55 300
10 CA-06

CA-12-2022 396112 8441850
4245

60 -70 300
Proyectado

CA-13-2022 396095 8441789 50 -55 300
11 CA-07

CA-14-2022 396095 8441789
4247

230 -65 150
Proyectado

CA-15-2022 396057 8441799 50 -55 300
12 CA-08

CA-16-2022 396057 8441799
4285

65 -70 300
Proyectado

CA-17-2022 396457 8441678 30 -55 300
13 CA-09

CA-18-2022 396457 8441678
4292

70 -55 300
Proyectado

CH-01-2022 395222 8441631 340 -70 300
14 CH-01

CH-02-2022 395222 8441631
4575

330 -50 200
Proyectado

CH-03-2022 395236 8441671 340 -70 300
15 CH-02

CH-04-2022 395236 8441671
4541

330 -60 200
Proyectado

CH-05-2022 395351 8441558 310 -60 300
16 CH-03

CH-06-2022 395351 8441558
4555

300 -60 300
Proyectado

CH-07-2022 395237 8441727 335 -70 300
17 CH-04

CH-08-2022 395237 8441727
4577

350 -60 300
Proyectado

SO-01-2022 394172 8440716 220 -50 300
18 SO-01

SO-02-2022 394172 8440716
4302

200 -70 300
Proyectado

SO-03-2022 394234 8440619 220 -50 300
19 SO-02

SO-04-2022 394234 8440619
4301

200 -70 300
Proyectado
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Coordenadas UTM 
WGS 84 19 surN° Plataforma Código de 

Sondaje Este Norte
Altitud 
(msnm) Azimut Inclinación Profundidad Condición

SO-05-2022 394367 8440601 220 -50 300
20 SO-03

SO-06-2022 394367 8440601
4345

200 -70 300
Proyectado

US-01-2022 395165 8441497 200 -60 300
21 US-01

US-02-2022 395165 8441497
4519

185 -70 300
Proyectado

US-03-2022 395077 8440847 210 -60 300
22 US-02

US-04-2022 395077 8440847
4419

190 -70 300
Proyectado

US-05-2022 394984 8440980 220 -50 300
23 US-03

US-06-2022 394984 8440980
4516

200 -60 300
Proyectado

US-07-2022 395379 8440982 210 -50 300
24 US-04

US-08-2022 395379 8440982
4422

190 -70 300
Proyectado

US-09-2022 394786 8440822 220 -60 300
25 US-05

US-10-2022 394786 8440822
4447

200 -70 300
Proyectado

US-11-2022 394551 8440771 220 -50 300
26 US-06

US-12-2022 394551 8440771
4326

200 -70 300
Proyectado

US-13-2022 395448 8441403 220 -50 300
27 US-07

US-14-2022 395448 8441403
4509

40 -60 300
Proyectado

VF-01-2022 395884 8440800 130 -60 300
28 VF-01

VF-02-2022 395884 8440800
4440

145 -60 200
Proyectado

VF-03-2022 395976 8440860 310 -60 300
29 VF-02

VF-04-2022 395976 8440860
4442

290 -60 300
Proyectado

VF-05-2022 396036 8440945 310 -50 300
30 VF-03

VF-06-2022 396036 8440945
4438

330 -65 300
Proyectado

VF-07-2022 395864 8441062 150 -60 300
31 VF-04

VF-08-2022 395864 8441062
4352

130 -60 300
Proyectado

VF-09-2022 395916 8441191 150 -60 300
32 VF-05

VF-10-2022 395916 8441191
4352

130 -65 200
Proyectado

VN-01-2022 397430 8443180 100 -50 250
33 VN-01

VN-02-2022 397430 8443180
4368

90 -65 250
Proyectado

VN-03-2022 397354 8443251 90 -50 250
34 VN-02

VN-04-2022 397354 8443251
4439

110 -70 250
Proyectado

VN-05-2022 397628 8443314 260 -70 250
35 VN-03

VN-06-2022 397628 8443314
4360

110 -65 250
Proyectado

DDH-VE-20-2019 397316 8442480 340 -81 300
36 PL-07

DDH-VE-21-2019 397316 8442480
4249

340 -77 300
Cerrado

37 PL-08 DDH-VE-24-2019 397301 8442410 4248 340 -77 300 Cerrado

38 PL-09 DDH-VE-25-2019 397317 8442250 4309 340 -80 300 Cerrado

39 PL-11 DDH-VE-33-2019 397168 8442200 4224 340 -76 300 Cerrado

40 PL-12 DDH-VE-36-2019 397073 8442160 4181 340 -76 300 Cerrado

Fuente: Modificación de la Declaración de Impacto Ambiental del proyecto de exploración minera Usicayos.
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3.3.2. Componentes Auxiliares
✓ Accesos

No se construirán accesos secundarios hacia y entre las plataformas de perforación 
debido a que se utilizará una máquina de perforación completamente portátil 
(desarmable y de bajo peso) que será trasladada en hombro por los mismos 
operarios de plataforma y sus ayudantes.

Se accederá a las áreas teniendo en cuenta la topografía del terreno y se designará 
una franja que será usada para el acceso temporal a la plataforma, el transito que se 
realizará mientras dure la operación será estrictamente peatonal, por lo que no se 
requiere realizar alguna actividad de adecuación en el área.

✓ Tanques de almacenamiento de agua

Se implementará 2 áreas nuevas para la instalación de los tanques de agua que 
servirán para abastecer la demanda de agua requerida por el campamento, estas 
nuevas áreas tendrán dimensiones de 3.0 m de largo por 1.5 m de ancho, con una 
capacidad de 2000 L (2 tanques Rotoplas de 1000 L c/u), para cada área.

Tabla 2. Ubicación de los tanques de almacenamiento

Fuente: Modificación de la Declaración de Impacto Ambiental del proyecto de exploración minera Usicayos.

✓ Captación de agua

Se propone implementar tres puntos de captación nuevas y continuar usando un 
punto aprobado en la DIA, para poder abastecer de agua a las diferentes áreas que 
conforman el proyecto, los puntos de captación irán entrando en operación según el 
proyecto lo requiera.
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Tabla 3. Ubicación de las captaciones de agua

 
Fuente: Modificación de la Declaración de Impacto Ambiental del proyecto de exploración minera Usicayos.

✓ Reservorios 

Se implementarán ocho (08) reservorios que servirán para almacenar el agua 
obtenida de los puntos de captación y servirán como un puente entre la captación y 
las plataformas.

Tabla 4. Ubicación de los reservorios

Fuente: Modificación de la Declaración de Impacto Ambiental del proyecto de exploración minera Usicayos.

✓ Letrina

Se construirán en lugares estratégicos entre un grupo de plataformas, se contempla 
la construcción de seis letrinas. Estas letrinas tendrán dimensiones de 1 m x 1 m x 
1.5 m. Las letrinas serán de carácter temporal durante el tiempo que dure la 
perforación. La instalación de letrinas se hace de forma progresiva según el avance 
de las labores de exploración, y se van cerrando al terminar la perforación de las 
plataformas cercanas.
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Tabla 5. Ubicación de letrinas

 
Fuente: Modificación de la Declaración de Impacto Ambiental del proyecto de exploración minera Usicayos.

✓ Campamento

El Titular indica que se hace un ajuste mínimo de las coordenadas de ubicación de 
algunas instalaciones del campamento, ya que en replanteo realizado antes de la 
construcción se observó diferencias mínimas propias del error precisión de los 
instrumentos de georreferenciación.

Tabla 6. Instalaciones del campamento

           Fuente: Modificación de la Declaración de Impacto Ambiental del proyecto de exploración minera Usicayos.
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3.4. Actividades del proyecto
✓ Etapa de construcción/habilitación

- Traslado de equipos y maquinaria hacia el área del Proyecto,

- Movimiento de tierras y nivelación del terreno,

- Habilitación de accesos hacia las plataformas de perforación,

- Habilitación de plataformas de perforación y pozas de sedimentación,

- Habilitación de instalaciones auxiliares.

✓ Operación y mantenimiento (Exploración o perforación)

- Actividades de perforación-sondaje,

- Manejo de los fluidos de perforación,

- Preparación de muestras para envío a laboratorio,

- Actividades para el mantenimiento de componentes principales y auxiliares.

✓ Etapa de cierre 

- Retiro de materiales y equipos,

- Desmantelamiento de instalaciones,

- Movimiento de tierras para la reconformación del terreno en áreas donde se hayan 
ubicado los componentes principales y auxiliares,

- Confinamiento de los lodos de perforación,

- Obturación de sondajes,

- Revegetación y recuperación de suelos.

✓ Post – cierre

- Aseguramiento de la estabilidad física de los componentes y monitoreos ambientales.

3.5. Requerimiento de agua
3.5.1. Disponibilidad hídrica

El proyecto contempla el uso de cuatro (04) puntos de captación, en la siguiente 
Tabla se muestra la ubicación de los puntos de captación para uso industrial.

Tabla 7. Ubicación de los puntos de captación

Fuente: Modificación de la Declaración de Impacto Ambiental del proyecto de exploración minera Usicayos.
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Asimismo, contempla el uso de un (01) punto de captación para uso doméstico, el 
cual será tomado de la quebrada Acerune, y cuenta con autorización de uso de agua 
otorgada mediante Resolución Directoral N° 0156-2022-ANA-AAA.MDD, hasta el 
15.06.2023.

✓ Disponibilidad hídrica de los puntos proyectados

Para la determinación de la disponibilidad hídrica de las microcuencas del proyecto 
y los puntos de captación, se realizó en base a la transferencia hidrológica, en el cual 
se determinó los caudales medios mensuales para los puntos de captación 
proyectados, obteniendo el siguiente resultado.

Tabla 8. Caudales medios mensuales para los puntos proyectados (m3/s)
MesesPuntos 

de 
captación Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Promedio

Captación 
1 0.141 0.185 0.17 0.128 0.096 0.082 0.068 0.059 0.054 0.056 0.062 0.11 0.101

Captación 
2 0.025 0.033 0.031 0.023 0.017 0.015 0.012 0.011 0.01 0.01 0.011 0.02 0.018

Captación 
3 0.082 0.107 0.098 0.074 0.055 0.047 0.039 0.034 0.031 0.032 0.036 0.063 0.058

Fuente: Modificación de la Declaración de Impacto Ambiental del proyecto de exploración minera Usicayos.

✓ Disponibilidad hídrica del punto con autorización

El proyecto cuenta con una autorización de uso de agua otorgada mediante la 
Resolución Directoral N° 0114-2021-ANA-AAA.MDD de fecha 11.06.2021 y 
modificada mediante la Resolución Directoral N° 0218-2021-ANA-AAA.MDD de fecha 
23.12.2021.

Mediante RESOLUCIÓN DIRECTORAL N° 0156-2022-ANA-AAA.MDD, se establece 
la prórroga, que se computará con eficacia anticipada desde el 16.06.2022 hasta el 
15.06.2023, en la siguiente Tabla se muestra la ubicación y los volúmenes 
autorizados de la quebrada Toltojere y la quebrada Acerune.
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Tabla 9. Autorización de uso de agua

Fuente: Modificación de la Declaración de Impacto Ambiental del proyecto de exploración minera Usicayos.

3.5.2. Requerimiento de agua industrial
El agua para uso industrial involucra el consumo para las siguientes actividades: 
perforación en las plataformas (etapa de construcción, perforación exploratoria, cierre 
y post – cierre), no requiere riego de accesos, ya que no se construirán accesos 
nuevos hacia y entre las plataformas de perforación debido a que se utilizará una 
máquina de perforación completamente portátil (desarmable y de bajo peso) que será 
trasladada por los mismos operarios de plataforma y sus ayudantes.

La exploración se realizará en dos turnos de 12 horas diarias, con una máquina 
perforadora que trabajará las 24 horas. Considerando que cada hora de consumo de 
agua puede recircularse y ser empleada nuevamente, se estima que el consumo de 
agua diario para la máquina perforadora será de: 3.045 m3/día. El avance promedio 
de perforación durante los dos turnos de doce (12) horas cada uno, será de 30 
m/día/perforadora aproximadamente.

El nuevo programa de perforación contempla 35 plataformas nuevas y un total de 70 
sondajes, estando la profundidad programada de cada sondaje entre los 150 m y 300 
m como máximo, y la profundidad total de todos los sondajes de 20 000 metros 
lineales.

El total de meses de perforación será de 22.2 meses aproximadamente dividido en 
tres campañas siendo cada campaña en los meses de estiaje de abril a noviembre, 
lo que hace un total de 667 días, multiplicando los 667 días por los 3.045 m3/día son 
2031 m3 de consumo de agua para uso industrial durante todo el proyecto, en la 
siguiente Tabla se muestra el requerimiento total de agua de los cuatro (04) puntos 
de captación.
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Tabla 10. Requerimiento de agua para uso industrial sin considerar 
recirculación

    Fuente: Modificación de la Declaración de Impacto Ambiental del proyecto de exploración minera Usicayos.

✓ Balance hídrico de los puntos proyectados

Para evaluar si los puntos de captación son suficientes para abastecer de agua al 
proyecto, el Titular realizó un balance hídrico, el cual determinó la persistencia al 75% 
del caudal medio, el caudal ecológico e indica que en la zona del proyecto no existe 
demanda de terceros, en las siguientes Tablas se muestran los balances estimados, 
donde en todos los meses existe superávit.

Tabla 11. Balance hídrico fuente de agua captación 1

Fuente: Modificación de la Declaración de Impacto Ambiental del proyecto de exploración minera Usicayos.

Tabla 12. Balance hídrico fuente de agua captación 2

Fuente: Modificación de la Declaración de Impacto Ambiental del proyecto de exploración minera Usicayos.

Firmado digitalmente por OLIVERA
ESPEJO Giancarlo Anthoni FAU
20520711865 hard
Motivo: Soy el autor del documento
Fecha: 08/02/2023



“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
"Año de la unidad, la paz y el desarrollo"

Calle Diecisiete N° 355, 
Urb. El Palomar - San Isidro 
T: (511) 224 3298
www.gob.pe/ana
www.gob.pe/ana

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrónico archivado de 
ANA, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S 070-2013-PCM y la Tercera 
Disposición Complementaria Final del D.S 026-2016-PCM. Su autenticidad e 
integridad pueden ser contrastadas a través de:http://sisged.ana.gob.pe/consultas 
e ingresando la siguiente clave : A8423291

Tabla 13. Balance hídrico fuente de agua captación 3

Fuente: Modificación de la Declaración de Impacto Ambiental del proyecto de exploración minera Usicayos.

De los balances estimados, los puntos de captación, abastecen de agua al proyecto 
en todos los meses, considerando un caudal al 75% y respetando el caudal ecológico 
de los puntos de captación.

✓ Balance hídrico del punto autorizado

El Titular indica que, el punto de captación 4 posee un certificado de Autorización de 
Uso de Agua otorgado por el ALA Tambopata – Inambari aprobado mediante R.D. 
N° 0114-2021-ANA-AAA.MDD. Para lo cual no se presenta su cálculo de balance 
hídrico ya que la demanda de agua para este punto no ha cambiado.

3.5.3. Requerimiento de agua para uso doméstico
El Titular estimó la dotación de agua para uso doméstico a requerir, en base al 
Reglamento Nacional de Edificaciones - RNE (Norma OS.100) para el proyecto se 
toma en cuenta el Clima frio y el sistema de abastecimiento indirecto (30 l/hab-día). 

El agua para consumo, que incluye el agua para beber y preparación de alimentos, 
se estima en 10 L/día/persona, por lo que, si consideramos veinte (20) trabajadores 
se requiere aproximadamente de 0.2 m3/día de agua. El abastecimiento de agua 
potabilizada se realizará por cajas de agua potable. 

El agua de uso doméstico se clasifica en el agua para consumo de unos 10 
L/día/persona (necesariamente potabilizada), y el agua para aseo y limpieza de unos 
20 L/día/persona (no necesariamente potabilizada). 

En la siguiente Tabla se detalla la estimación del requerimiento de agua de uso 
doméstico, considerando los 42 meses del proyecto Usicayos.

Tabla 14. Requerimiento de agua para uso doméstico

Fuente: Modificación de la Declaración de Impacto Ambiental del proyecto de exploración minera Usicayos.
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El proyecto tomará el agua de la quebrada Acerune, el cual cuenta con autorización 
de uso de agua otorgada mediante Resolución Directoral N° 0156-2022-ANA-
AAA.MDD, hasta el 15.06.2023, de dicha resolución se extrae que el menor volumen 
es de 38.71 m3/mes y que el requerimiento de agua para aseo y limpieza es de 12 
m3/mes, el cual abastece al requerimiento de agua.

El volumen de uso de agua superficial aprobado mediante la R.D. N° 0114-2021-
ANA-AAA.MDD para la quebrada Acerune es de 728.53 m3 por año y el total de 
volumen requerido de la captación 4 (quebrada Acerune) es de 525.68 m3 para todo 
el proyecto de los cuales 45.68 m3 son de uso industrial y 480 m3 son para uso 
doméstico. Solo el abastecimiento de agua para el aseo y limpieza provienen de la 
quebrada Acerune (captación 4) ubicada al Noreste del campamento, este punto de 
captación ya posee un certificado de autorización, mientras que el agua para 
consumo se comprará.

3.6. Generación de agua residual
3.6.1. Agua residual industrial

El agua industrial de retorno de la perforación estará compuesta por fluidos (líquido 
y sólido) que previamente será depositada en pozas de fluidos de perforación (agua 
con lodos), con la finalidad de sedimentar y poder separar por gravedad los sólidos y 
luego el líquido resultante será reutilizado en la perforación, se estima un porcentaje 
de retorno de 70%. Por tanto, los fluidos residuales se sedimentarán y el agua 
restante quedará limpia. El agua limpia producto de la decantación de los sólidos será 
recirculada durante la misma ejecución del sondaje.

Considerando que el agua de perforación proviene de fuentes naturales, a la que solo 
se agregarán aditivos biodegradables, no se prevé exista contaminación hacia los 
suelos o cuerpos de agua.

3.6.2. Agua residual doméstica
El manejo de los efluentes de origen doméstico se realizará mediante el uso de dos 
biodigestores de capacidad de 3000 L, cada uno tratará los efluentes domésticos 
generados por la preparación de alimentos y de la Unidad Básica de Saneamiento.

El biodigestor es un sistema de tratamiento primario de aguas residuales domésticas 
que separa los sólidos de los líquidos para eliminarlos debidamente degradados. La 
biodegradación de la carga orgánica se produce por la acción de las bacterias 
anaeróbicas que se generan durante el proceso, reduciendo significativamente la 
carga orgánica del efluente, con lo cual los sólidos tratados serán dispuestos por una 
EO‐RS y finalmente los líquidos pasarán por un humedal artificial como último 
tratamiento antes de ser vertido como efluente doméstico.

El biodigestor utilizado ha sido desarrollado bajo las Normas Peruanas IS‐020 de 
Tanque Séptico y la OS‐090 Tratamiento de Aguas Residuales, su estructura externa 
es de una sola pieza fabricada con polietileno de alta densidad. No se prevé la 
infiltración en el terreno, por lo que no se habilitará un campo de percolación.

En el Anexo 6.0-01 del Capítulo 6 se presenta los detalles del sistema de tratamiento 
de aguas residuales precisando los detalles del diseño del humedal artificial que será 
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utilizado en el Proyecto, además se incluyen parámetro a evaluarse, cálculo de zona 
de mezcla, caudal disponible del cuerpo receptor y balance de masa (Anexo 6.0-03). 
La ubicación del punto de vertimiento del efluente doméstico tratado tendrá las 
coordenadas UTM WGS 84, Zona 19 S: 8 442 066 N, 396 791 E, ubicado en la 
Quebrada Toltojere con un volumen de vertimiento de 144.0 m3/año, con dos puntos 
de control ubicados aguas arriba y aguas abajo del efluente. Se precisa que el 
proyecto mantendrá el sistema de tratamiento de agua domesticas aprobada en la 
DIA (R.D. N° 229-2019/MINEM-DGAAM) la cual contó con la opinión técnica 
favorable de la ANA mediante Oficio N° 2820-2019-ANA-DCERH y el Informe 
Técnico N° 1128-2019-ANA-DCERH/AEIGA.

3.7. Labores mineras no rehabilitadas
Indica que, en el área efectiva del proyecto, no se han encontrado labores antiguas 
no rehabilitadas.

3.8. Pasivos ambientales
Indica que de acuerdo a la última actualización de pasivos ambientales mineros 
publicada por la Dirección General de Minería (DGM) del Ministerio de Energía y 
Minas (MINEM) el 30 de junio de 2021 con la RM. 200-2021-MINEM/DM, en el área 
de las concesiones mineras “Coasa 15”, “Coasa 18”, “Coasa 21” y “Usicayos 2007”, 
no se identifican pasivos ambientales mineros.

3.9. Vida útil e inversión del proyecto 
Considera un período de cuatro (04) años, tres (03) años para la etapa de 
construcción y operación y un (01) año para la etapa de cierre y post–cierre, donde 
se incluirán los tiempos de movilización de insumos, equipos y maquinarias y la 
desmovilización de la infraestructura instalada, en la siguiente Tabla se muestra la 
duración del proyecto.

Tabla 15. Duración del proyecto

Fuente: Modificación de la Declaración de Impacto Ambiental del proyecto de exploración minera Usicayos.

El monto de inversión estimados para la etapa de construcción es de US$ 136 000, 
para la etapa de operación es de US$ 6 229 000, para la etapa de cierre es de US$ 
14 000 y para la etapa post cierre es de US$ 17 000.
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IV. LÍNEA BASE AMBIETAL REFERIDO AL RECURSO HÍDRICO

4.1. Inventario de fuentes de agua
Dentro del área de estudio no se ha identificado ríos, sólo se observaron quince (15) 
quebradas entre intermitentes y secas, en la siguiente Tabla se muestra lo indicado:

Tabla 16. Inventario de quebradas

Fuente: Modificación de la Declaración de Impacto Ambiental del proyecto de exploración minera Usicayos.

Asimismo, se identificaron tres (03) lagunas y veintidós (22) bofedales; no se 
identificaron manantiales. También no se han registrado Infraestructuras hidráulica 
dentro del área de estudio.

Tabla 17. Inventario de lagunas

Fuente: Modificación de la Declaración de Impacto Ambiental del proyecto de exploración minera Usicayos.
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Tabla 18. Inventario de bofedales

Fuente: Modificación de la Declaración de Impacto Ambiental del proyecto de exploración minera Usicayos.

4.2. Meteorología y Climatología
4.2.1. Meteorología
✓ Precipitación

Para el análisis de la precipitación se usaron los datos de 4 estaciones 
meteorológicas operadas por SENAMHI (Ollachea, Cuyo Cuyo, Macusani y Limbani) 
que se encuentran circundantes a la zona de estudio.

Se realizó un análisis de exploración de datos, análisis de consistencia de la 
información, que comprende la crítica de datos y homogenización, análisis de 
tendencia, completación y extensión de la información.

Del análisis, la estación de Limbani posee una precipitación promedio mensual mayor 
que las demás con 1474.1 mm, mientras que la estación de Macusani es la que posee 
menor precipitación promedio mensual con 660.3 mm. Tomando como base las 
precipitaciones de las 4 estaciones evaluadas, se regionalizó la precipitación al área 
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de estudio para el periodo 1994-2021, obteniendo una precipitación total anual de 
1150.2 mm para la microcuenca Tupina y 1188.8 mm para la microcuenca Tltojere.

✓ Temperatura

De acuerdo al análisis histórico de temperatura el promedio mensual de la estación 
meteorológica Cuyo Cuyo ha registrado un valor 8.51 ºC en el periodo 2014 – 2021. 
El mes que registró mayor temperatura fue noviembre, con un promedio de 9.51 ºC, 
mientras que, en el mes de junio, se registró el menor valor con 7.36 ºC. La 
temperatura promedio mensual de la estación meteorológica Limbani ha registrado 
un valor 10.62 ºC en el periodo 2014 – 2016. El mes que registró mayor temperatura 
fue marzo, con un promedio de 11.12 ºC, mientras que, en el mes de julio, se registró 
el menor valor con 10.26 ºC. La temperatura promedio mensual de la estación 
meteorológica Macusani ha registrado un valor 4.73 ºC en el periodo 2014 – 2021. El 
mes que registró mayor temperatura fue noviembre, con un promedio de 6.07 ºC, 
mientras que, en el mes de julio, se registró el menor valor con 2.54 ºC.

Para generar la temperatura promedio anual del proyecto, se genera una estación 
virtual donde se emplazan los componentes del proyecto. La altitud donde se genera 
la estación virtual es de 4275 msnm y el rango de análisis de la altitud es de 3183 
msnm (Limbani) a 4345 msnm (Macusani), el cual engloba la altitud del proyecto.

Los resultados obtenidos para la estación virtual, en cuanto a temperatura promedio, 
guardan relación con las estaciones meteorológicas descritas anteriormente. En ese 
sentido, los meses más fríos se encuentran en el periodo entre junio y agosto, 
mientras que en los meses de septiembre a abril se encuentran las temperaturas más 
altas.

✓ Humedad relativa

El análisis de la humedad relativa se basó sobre los registros de la temperatura del 
bulbo húmedo y la temperatura del bulbo seco de la estación Macusani para el 
periodo de 5 años (2017-2021). El mes que registró mayor humedad fue abril, con un 
promedio de 65%, mientras que, en el mes de julio, se registró el menor valor con 
54%.

✓ Velocidad y dirección del viento

Respecto a los vientos, se evidencia una velocidad constante de 6.1 m/s en el periodo 
2017 – 2021 en la estación meteorológica Macusani, el mes que registró mayor 
velocidad de viento fue agosto, con un promedio de 9.2 m/s, mientras que, en el mes 
de julio, se registró el menor valor con 3.6 m/s. La dirección predominante en la 
estación Macusani es hacia el noroeste (N-W).

4.2.2. Climatología
De acuerdo al Mapa de clasificación Climática del Perú actualizado al 2020 por el 
SENAMHI, que emplea el sistema de clasificación climática de Charles Warren 
Thornthwaite (1931), al área de estudio del proyecto se encuentra en la zona 
climática B (o,i) C’, la cual se caracteriza por ser una zona lluviosa, con estaciones 
de otoño e invierno secos, además de presentar temperaturas frías, caracterizado 
por tener una precipitaciones anuales entre los 500 mm a los 1200 mm con una altitud 
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por encima de los 4200 msnm ubicada hacia el flanco oriental Sur de la cordillera de 
los Andes.

4.3. Hidrografía e Hidrología
4.3.1. Hidrografía

Regionalmente, el proyecto está ubicado al sureste del Perú, en la región hidrográfica 
del Amazonas, ubicada en la cuenca Inambari.

Localmente, el proyecto se ubica en dos quebradas: quebrada Tupina y quebrada 
Toltojere, que son afluentes del río Usicayos, el cual a unos 48 km aguas abajo 
confluye al río Limbani, formando al río Inambari.

Determinó los parámetros morfométricos, donde concluye que, ante un evento de 
lluvias en época de avenidas la respuesta hidrológica es rápida, con tendencia 
moderada a inundaciones esto por la forma de la cuenca y la pendiente del cauce.

4.3.2. Hidrología
El Titular indica que, en el proyecto no se cuenta con una alguna estación 
hidrométrica para medir los caudales en el punto requerido; debido a que es un 
proyecto de exploración minera. El Titular opta por utilizar el producto hidrológico 
PISCO_HyM_GR2M desarrollado por SENAMHI. Este producto hidrológico fue 
desarrollado empleando los datos grillados de precipitación y evapotranspiración a 
nivel mensual del producto PISCO de SENAMHI y el modelo hidrológico conceptual 
GR2M. El producto PISCO_HyM_GR2M tiene cobertura en todo el territorio nacional 
incluyendo cuencas transfronterizas, para lo cual se delimitaron 3594 subcuencas y 
tramos de río a fin de realizar el modelamiento hidrológico a nivel semidistribuido.

Extrae la serie de tiempo para las cinco variables del producto PISCO_HyM_GR2M 
para el COMID=3323, debido a que las microcuencas se encuentran inmersos en el 
COMID =3323. Para la determinación de la disponibilidad hídrica de las 
microcuencas del proyecto y los puntos de captación, se realizó en base a la 
transferencia hidrológica, los caudales estimados se muestran en la siguiente Tabla:

Tabla 19. Caudales promedios de interés (m3/s)
Meses

Caudales 
medios

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Promedio

Captación 1 0.141 0.185 0.17 0.128 0.096 0.082 0.068 0.059 0.054 0.056 0.062 0.11 0.101

Captación 2 0.025 0.033 0.031 0.023 0.017 0.015 0.012 0.011 0.01 0.01 0.011 0.02 0.018

Captación 3 0.082 0.107 0.098 0.074 0.055 0.047 0.039 0.034 0.031 0.032 0.036 0.063 0.058

Microcuenca 
Tupina 0.217 0.285 0.262 0.198 0.147 0.126 0.104 0.091 0.083 0.086 0.096 0.169 0.155

Microcuenca 
Toltejere 0.338 0.443 0.408 0.308 0.229 0.196 0.162 0.142 0.13 0.133 0.149 0.263 0.242

Fuente: Modificación de la Declaración de Impacto Ambiental del proyecto de exploración minera Usicayos.

4.4. Hidrogeología
El Titular describe la hidrogeología conceptual, donde indica que, la precipitación 
anual total del proyecto es 1150.3 mm, de los cuales la infiltración efectiva es 
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aproximadamente 196.34 mm, que corresponde al 17.1% de la precipitación, el 
mayor aporte sería entre diciembre hasta abril, lo que indicaría una influencia en la 
recarga de las aguas subterráneas. Asimismo, se estima que, mediante las fallas 
regionales, se podría tener algún tipo de recarga adicional.

Se estima que la principal zona de descarga del acuífero es en la quebrada Tupina y 
quebrada Toltojere. Los caudales tienen su menor flujo en los meses de estiaje (junio, 
julio y agosto), lo que indicaría que existe la presencia de un flujo base permanente. 
En la zona de estudio se han identificado lagos y bofedales que puedan aportar a la 
descarga de agua.

A partir de la visita de campo y la información cartográfica que se cuenta, las 
direcciones preferenciales de flujo discurren desde las zonas topográficamente más 
altas en dirección a los valles de menor altitud. La principal fuente de recarga del 
sistema acuífero lo constituye la infiltración directa del agua de lluvia sobre los 
afloramientos.

El sistema poco profundo, denominado flujo en medio fracturado, está asociado a 
unidades geológicas que consiste en rocas intrusivas, depósitos del Cenozoico y 
rocas Paleozoicas, además de reconocer dos megaestructuras de amplitud regional.

La conductividad hidráulica, de los resultados obtenidos mediante las pruebas de 
campo y la clasificación de los grados de permeabilidad, se puede clasificar como 
una permeabilidad media cuyos valores se encuentran en el rango de 5.33x10-2 cm/s, 
a 8.33x10-2 cm/s.

La zona de alimentación y recarga está relacionada a las zonas más altas donde 
parte del agua de precipitación infiltra y atraviesa las rocas poco permeables, 
aprovechando las fracturas y posiblemente las fallas. Estas estructuras se comportan 
como conductos por donde el agua subterránea se mueve, el nivel freático podría 
variar en unos pocos metros en la zona de material aluvial ubicándose un acuífero; 
mientras que, en las zonas accidentadas compuestas por rocas, no se evidencias 
acuíferos, lo cual podría atribuirse a un acuitardo.

4.5. Calidad del agua superficial
Indica que, para evaluar la calidad de agua superficial en el área de estudio, se han 
considerado puntos de muestreo de calidad de agua superficial en los principales 
cuerpos de agua identificados.

En la zona del proyecto aprobado se realizó el muestreo en seis (06) puntos, entre 
los días 22 y 26 de agosto 2018, durante el final del periodo de la temporada seca.

Durante el desarrollo de las actividades establecidas para el proyecto aprobado, ha 
realizado los monitoreos señalados en el plan de vigilancia de su DIA aprobada, estos 
monitoreos se realizaron el 09 y 10 de diciembre del 2021, los cuales son incluidos 
como información de referencia, dado que corresponde solo a un sector del área de 
estudio total.

Por otro lado, la modificación propuesta para el proyecto involucra una mayor 
extensión del área aprobada en la DIA, por tanto, se han considerado nueve (09) 
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puntos adicionales, cuyo muestreo se realizó entre los días 11 y 14 de mayo 2022. 
En la siguiente Tabla se muestra la ubicación de los puntos indicados. 

Tabla 20. Ubicación de puntos de monitoreo

Fuente: Modificación de la Declaración de Impacto Ambiental del proyecto de exploración minera Usicayos.

Se utilizó como estándares de comparación establecidos por los Estándares de 
Calidad de Agua (ECA-Agua) para la Categoría 4 Conservación del ambiente 
acuático, Subcategoría E2: Ríos, Costa y Sierra (D.S. N°004-2017-MINAM), los 
parámetros considerados son los siguientes:
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Tabla 21. Estándares de Calidad Ambiental para Agua – Categoría 4

Fuente: Modificación de la Declaración de Impacto Ambiental del proyecto de exploración minera Usicayos.

De los resultados observados de la línea base y plan de vigilancia de la DIA 
respectivamente, todos los parámetros evaluados presentan concentraciones por 
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debajo de los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para agua categoría 4, sub 
categoría E2 (ríos de la costa y sierra), D.S. N°004-2017-MINAM.

De la modificación de la DIA Usicayos se observa que los parámetros evaluados 
presentan concentraciones por debajo del ECA para agua en todos los puntos, 
excepto en los parámetros de: pH, Demanda bioquímica de oxígeno (DBO5) y 
metales. En los puntos Agua QD 4, Agua LG 1, Agua LG 2, Agua LG 3, Agua LG 4 y 
AGUA-EXT-01 que indican un pH ácido en condiciones naturales ya que en estos 
puntos no se ha evidenciado actividad antropogénica en el entorno. Los metales con 
excedencia respecto al ECA para agua son el Plomo (Pb) en el punto Agua QD 2, 
Zinc (Zn) en el punto Agua LG 4 y Selenio (Se) en el punto AGUA-EXT-01, 
excedencias que se puede considerar como naturales.

V. EVALUACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES REFERIDO AL RECURSO HÍDRICO

5.1. Alteración de la calidad y cantidad del agua superficial
✓ Etapa de construcción

Durante la etapa de construcción se tiene previsto la captación de agua para las 
actividades de construcción de los componentes secundarios, para el agua para la 
ducha manual, para el lavado de manos, y para el humedecimiento de manera 
manual de las áreas desbrozadas, agua que será captada de los puntos de captación 
propuestos, cuya demanda es mínima respecto de la oferta de las captaciones de 
agua propuestas. Además, el agua para el consumo humano se abastecerá a través 
de bidones de agua de mesa.

El traslado de máquinas, insumos y materiales de perforación se realizará siguiendo 
estándares de seguridad ambiental de manera que prevenga cualquier derrame o 
contaminación a la calidad de aguas superficiales, y en caso esto suceda se tomarán 
las medidas de respuesta inmediata que se aprecian en el plan de contingencias. El 
impacto por partículas de polvo provenientes de la remoción de suelos para la 
habilitación de los componentes auxiliares es mínimo.

Considerando las características evaluadas, el impacto ha sido calificado como 
negativo LEVE.

✓ Etapa de operación

Durante la perforación se generarán lodos como consecuencia de la perforación 
diamantina, los cuales serán conducidos a pozas de lodos, las cuales serán 
revestidas con material impermeable a fin de evitar alguna infiltración hacia el suelo 
o alcancen algún cuerpo de agua superficial. En el caso de agua residual domestica 
será tratada mediante un sistema de biodigestores y humedal previa a su descarga 
a la quebrada Toltojere.

Asimismo, los aditivos de perforación a ser usados se manejarán dentro del área de 
la plataforma de perforación, por lo que cualquier eventual derrame será retenido 
dentro de la zona de la plataforma que estará protegida por un material impermeable 
que impida la filtración de los insumos al suelo. 
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Asimismo, como agua para uso doméstico se estima un consumo promedio máximo 
de 3483.65 m3 en la etapa pico, donde simultáneamente estén trabajando personal 
para la etapa de habilitación de plataformas y la perforación diamantina.

Durante la etapa de operación se generará un efluente doméstico en el campamento, 
proveniente de las labores de preparación de alimentos, lavado de vajillas, ducha y 
lavado de manos que será tratado mediante un biodigestor que reducirá las 
concentraciones de los parámetros requeridos dentro de los límites permisibles para 
efluentes domésticos previo a su descarga a la quebrada Toltojere. La descarga 
tratada se controlará mediante una estación de control de monitoreo, por lo que este 
tratamiento asegura la no alteración de la calidad de las aguas de Toltojere.

Considerando las características evaluadas, el impacto ha sido calificado como 
negativo LEVE.

✓ Etapa de cierre

El cierre de las plataformas se realizará siguiendo estándares de seguridad ambiental 
de manera que prevenga cualquier derrame o contaminación a la calidad de aguas 
superficiales, y en caso esto suceda se tomarán las medidas de respuesta inmediata 
que se aprecian en el plan de contingencias. El impacto por partículas de polvo 
provenientes de la remoción de suelos para el cierre de los componentes auxiliares 
es mínimo.

Considerando las características evaluadas, el impacto ha sido calificado como 
negativo LEVE.

5.2. Afectación a la calidad y cantidad de agua subterránea
✓ Etapa de construcción

Las actividades identificadas durante la etapa de construcción no afectarán las aguas 
subterráneas, debido a que todos los trabajos que se realizarán en dicha etapa serán 
a nivel superficial.

Por ello, en la etapa de construcción no se generará impacto alguno que pueda 
alterar la composición de algún acuífero presente en el área del proyecto, por lo tanto, 
no se alterará la calidad ni cantidad de agua subterránea.

✓ Etapa de operación

Se establece como un riesgo bajo ya que de acuerdo a la caracterización de la línea 
base hidrogeológica, se pudo determinar que las zonas de perforación se ubican 
geológicamente sobre la formación Ananea y grupo Ambo de baja permeabilidad, 
identificándose como un acuitardo metamórfico, que generalmente no tienen agua; 
lo cual refiere los resultados de las perforaciones realizadas como parte de la DIA 
aprobada, donde a 300 m de profundidad del subsuelo, no se ha interceptado napa 
freática de agua subterránea e incluso podría mantenerse esa condición a más 
profundidad; además, considerando que las perforaciones en la presente MDIA 
tendrán un máxima de 300 m profundidad en el área efectiva del Proyecto, se 
mantendría esta condición.
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Con respecto a la lagunilla y bofedales en las partes altas, no ejercerían influencia 
con el sistema acuífero y el sistema acuitardo del proyecto, debido a que en su base 
existe un estrato de material fino (limo, arcilla, limolita) que impermeabiliza 
naturalmente cada uno de estas formaciones, por lo que la influencia con el agua 
subterránea del sistema profundo es casi nula, además las actividades del proyecto 
se encuentran alejados de estas. Cabe precisar que son las zonas de depósitos 
aluviales, que en el área de estudio rellenan los fondos de las quebradas y bofedales 
el nivel freático tendría una profundidad promedio de tres metros.

Respecto a la generación de agua residual domestica e industrial, las aguas 
domesticas serán tratadas y filtradas para su descarga en cuerpo de agua superficial. 
La filtración será a pocos metros de la superficie por lo que, de acuerdo a la posible 
ubicación de la napa freática no se tendrá algún efecto sobre ella; en el caso del agua 
industrial, será tratada y recirculada en poza impermeable, por tanto, no ingresará al 
subsuelo. 

✓ Etapa de cierre

Las actividades identificadas durante la etapa de cierre no afectarán las aguas 
subterráneas, debido a que todos los trabajos que se realizarán serán a nivel 
superficial o debido a la naturaleza de las actividades.

VI. MEDIDAS DE MITIGACIÓN AMBIENTAL REFERIDO AL RECURSO HÍDRICO

6.1. Etapa de construcción
Las medidas a adoptar para la afectación de la calidad y cantidad de agua superficial 
son las siguientes:

- El agua captada de la quebrada Toltojere será solo para el uso de lavado de 
utensilios, ducha manual y lavado de manos, y también para humedecer 
manualmente las áreas desbrozadas durante la habilitación con el objetivo de que no 
se levanten partículas de polvo con el viento, utilizando solo lo mínimo necesario.

- El agua que se captará de otros puntos propuestos será específicamente para 
humedecer manualmente las áreas desbrozadas durante la habilitación de las 
plataformas cercanas, por tanto, serán temporales y de uso progresivo, según el 
avance del proyecto.

- El suelo retirado será colocado a modo de berma de seguridad en los componentes 
propuestos a fin de evitar cualquier deslizamiento que pueda alcanzar algún cuerpo 
de agua.

- Se continuará con el tratamiento del efluente doméstico a través del biodigestor ya 
aprobado en la DIA que tratará las aguas residuales domésticas para descargar un 
efluente con parámetros físicos y microbiológicos dentro de los Límites máximos 
permisibles.

- Ningún componente minero propuesto en el proyecto ocupará bofedales u otro 
ecosistema frágil. Asimismo, cada plataforma se encontrará a una distancia no menor 
a 50 metros de estos ecosistemas.
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- Se capacitará al personal en el cuidado de los ecosistemas frágiles identificados en 
el área de influencia del proyecto (bofedal), en la prohibición de efectuar trabajos en 
este tipo de ambiente y las restricciones para realizar trabajos en las cercanías de 
dichos ambientes. Para realizar trabajos en áreas cercanas a estos ecosistemas, se 
procederá con un estricto protocolo supervisado por personal de PALAMINA.

6.2. Etapa de operación
Las medidas a adoptar para la afectación de la calidad y cantidad de agua superficial 
son las siguientes:

- El agua de lodos recuperada por sedimentación primaria será recirculada para la 
actividad de perforación constituyéndose en un circuito cerrado, por lo que no existirá 
un efluente industrial proveniente de la actividad de perforación.

- Los lodos de perforación, compuesto por agua y aditivos biodegradables, serán 
captados en pozas de sedimentación, las cuales estarán revestidas con un material 
impermeable, impidiendo que éstos fluyan fuera del área de trabajo, evitando así que 
puedan llegar a algún curso de agua.

- Continuará con el tratamiento del efluente doméstico, aprobado en la DIA, a través 
de un biodigestor que tratará las aguas residuales domésticas provenientes de la 
preparación de alimentos y aseo personal (ducha y lavado de manos) para descargar 
un efluente con parámetros físicos y microbiológicos dentro de los Límites máximos 
permisibles.

- Se evitará realizar actividades de perforación durante la temporada de lluvias.

- El manejo de todo tipo de hidrocarburo (aceites, combustibles, grasas, lubricantes, 
etc.) se realizará solo dentro del área de la plataforma, la cual estará cubierta con 
una manta impermeable, evitando el contacto entre los hidrocarburos y el suelo.

Las medidas a adoptar para la afectación de la calidad y cantidad de agua 
subterránea son las siguientes:

✓ Medida Preventivas:

- Capacitaciones al personal, de cómo proceder ante la eventualidad.

- Los aditivos a utilizar para la perforación, serán biodegradables, lo cual resultan 
inocuas ante un posible contacto con las aguas subterráneas.

- Se realizará el mantenimiento e inspección de los equipos y sistemas de tratamiento 
para evitar posible fugas o derrames.

✓ Medidas ante una ocurrencia

En el caso de interceptar un acuífero durante la perforación, los sondajes se 
obturarán de acuerdo al tipo de acuífero interceptado, según lo indicado en el 
Reglamento Ambiental para las Actividades de Exploración Minera (D.S N° 019-
2020-EM).

✓ Medida si se encuentra agua estática:
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- Si el sondaje intercepta un acuífero no confinado, se rellenará el orificio completo a 
1 o 3 m de la superficie con bentonita o un componente similar, y se sellará con 
cemento desde la parte superior de la bentonita hasta la superficie.

- En el caso el equipo de perforación ya no esté en el lugar al momento de la 
obturación, se usará cortes de perforación además de grava.

- Se colocará el material de la obturación desde la parte inferior del pozo hasta la parte 
superior del nivel de agua estática.

- El pozo será rellenado con cortes a 1 m por debajo del nivel de la tierra.

- Se instalará una obturación no metálica, con identificación del operador.

- Se rellenará y apisonará el metro final con cortes del pozo o se utilizará un mínimo 
de 1 m de cemento para la superficie.

- Se extenderán los excesos de cortes a no más de 2.5 cm por debajo del nivel de la 
tierra natural.

✓ Si se encuentra agua artesiana:

- Si el sondaje intercepta un acuífero confinado artesiano, se obturará el pozo antes 
de retirar el equipo de perforación. Para la obturación se usará un cemento o 
alternativamente bentonita, si este material fuese capaz de contener el flujo de agua. 
Se realizará lo siguiente:

- Se vaciará el material de obturación (cemento o bentonita) lentamente desde el fondo 
del sondaje hasta 1m por debajo de la superficie de la tierra.

- Se permitirá la estabilización del pozo durante 24 horas. Si se contiene el flujo, se 
retirará la tubería de perforación y se podrá colocar una obturación no metálica a 1 
m.

- Luego se rellenará y apisonará el metro final del pozo. Se extenderá el corte sobrante 
a no más de 2.5 cm sobre el nivel de tierra original.

- Si el flujo no puede contenerse se volverá a perforar el pozo de descarga y obturar 
desde el fondo con cemento hasta 1 m de la superficie. En la superficie la obturación 
de cemento será como mínimo 1 m.

En caso de derrames o fugas se aplicarán las medidas de contingencia descritas en 
el ítem 6.7.5.3 del IGA presentado.

Se capacitará al personal en el cuidado de los ecosistemas frágiles identificados en 
el área de influencia del proyecto (bofedal), en la prohibición de efectuar trabajos en 
este tipo de ambiente y las restricciones para realizar trabajos en las cercanías de 
dichos ambientes. Para realizar trabajos en áreas cercanas a estos ecosistemas, se 
procederá con un estricto protocolo supervisado por personal de PALAMINA.

6.3. Etapa de cierre
Las medidas a adoptar para la afectación de la calidad y cantidad de agua superficial 
son las siguientes:
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- Se retirará la manguera después del riego periódico de la etapa de cierre, se 
desinstalará la bomba de impulsión de agua para no volver a captar más agua del 
punto de captación.

- Una vez se rehabilite la zona del campamento, se dejará de generar efluente 
doméstico, por tanto, se retirará el sistema de tratamiento. No se volverá a verter 
algún efluente.

- Se capacitará al personal en el cuidado de los ecosistemas frágiles identificados en 
el área de influencia del proyecto (bofedal), en la prohibición de efectuar trabajos en 
este tipo de ambiente y las restricciones para realizar trabajos en las cercanías de 
dichos ambientes. Para realizar trabajos en áreas cercanas a estos ecosistemas, se 
procederá con un estricto protocolo supervisado por personal de PALAMINA.

6.4. Programa de monitoreo
En las siguientes Tablas se muestran el Programa de monitoreo del agua superficial, 
efluente doméstico y del agua subterránea.

Tabla 22. Programa de monitoreo de calidad de agua superficial

Fuente: Modificación de la Declaración de Impacto Ambiental del proyecto de exploración minera Usicayos (Cuadro 
6.5-3)

Los parámetros a monitorear son los siguientes: Caudal, Temperatura (T°), pH, 
Sólidos suspendidos totales (STS), Sólidos disueltos totales (STD), Conductividad 
eléctrica (CE), Oxígeno disuelto (OD), aceites y grasas, sulfuros, DBO, DQO, metales 
totales, Cromo VI, cianuro WAD, Mercurio total, así como adicionalmente se deberá 
monitorear los parámetros cadmio disuelto y coliformes termotolerantes. Los 
resultados obtenidos serán comparados con los Estándares de Calidad Ambiental 
para agua superficial del D.S. N° 004-2017-MINAM: Categoría 4, sub categoría E2 
(ríos de la costa y sierra). El monitoreo se efectuará con una frecuencia trimestral 
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desde la etapa de construcción hasta la etapa de cierre, los reportes de presentación 
a la Autoridad competente serán semestrales.

Tabla 23. Programa de monitoreo del efluente doméstico
Coordenadas UTM 

WGS 84 19 surCódigo Descripción
Este Norte

Normativa Parámetros Frecuencia

E-USC-01 
Efluente del 

tratamiento de agua 
residual doméstica 

396791 8442066 D.S N°003-2010-
MINAM 

Caudal, Aceites y 
grasas, coliformes 
termotolerantes, 

demanda 
bioquímica de 

oxígeno, demanda 
química de 

oxígeno, pH, STS 
y temperatura

Trimestral

Fuente: Modificación de la Declaración de Impacto Ambiental del proyecto de exploración minera Usicayos (Cuadro 
6.5-4).

Señalan que de acuerdo a lo descrito en la línea base hidrogeológica y analizado en 
la evaluación de impactos, no existiría alguna afectación a la cantidad y calidad de 
agua subterránea; sin embargo, considerando la presencia de bofedales en el área 
del proyecto y el riesgo de una posible afectación, se considera el monitoreo de 
calidad de agua subterránea, en bofedal representativo y permanente.

Tabla 24. Estaciones de Monitoreo de Calidad de Agua Subterránea

Fuente: Modificación de la Declaración de Impacto Ambiental del proyecto de exploración minera Usicayos (Cuadro 
6.5-7)

Los parámetros a monitorear son los siguientes: Caudal, Temperatura (T°), pH, 
Sólidos suspendidos totales (STS), Sólidos disueltos totales (STD), Conductividad 
eléctrica (CE), Oxígeno disuelto (OD), aceites y grasas, sulfuros, DBO, DQO, metales 
totales, Cromo VI, cianuro WAD, Mercurio total, así como adicionalmente se deberá 
monitorear los parámetros cadmio disuelto y coliformes termotolerantes. Los 
resultados obtenidos serán comparados con los Estándares de Calidad Ambiental 
para agua superficial del D.S. N° 004-2017-MINAM: Categoría 4, sub categoría E2 
(ríos de la costa y sierra). El monitoreo se efectuará con una frecuencia trimestral 
desde la etapa de construcción hasta la etapa de cierre, los reportes de presentación 
a la Autoridad competente serán semestrales.

VII. OBSERVACIONES EN MATERIA DE RECURSOS HÍDRICOS

Habiendo evaluado la modificación de la Declaración de Impacto Ambiental del 
proyecto de exploración minera Usicayos, presentado por la empresa Palamina 
S.A.C., se sustenta lo siguiente:
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7.1. Observación N° 1. 
De la descripción del proyecto referido al requerimiento de agua, el Titular indica que 
para el uso industrial será captados de cuatro (04) puntos y que el punto de captación 
4 posee un certificado de Autorización de Uso de Agua otorgado por el ALA 
Tambopata – Inambari aprobado mediante R.D. N° 0114-2021-ANA-AAA.MDD. 
Asimismo, que para el uso doméstico tomará el agua de la quebrada Acerune, el cual 
cuenta con autorización de uso de agua otorgada mediante RESOLUCIÓN 
DIRECTORAL N° 0156-2022-ANA-AAA.MDD; de lo indicado, el Titular deberá indicar 
el volumen de agua requerido tanto para uso doméstico como para uso industrial en 
base y de que quebradas serán tomadas; tener presente que los volúmenes 
requeridos no deben exceder a lo autorizado.

Respuesta a la Observación Nº 1.

Sobre el requerimiento de uso de agua industrial, en la “Tabla 2.7-6. Volumen de 
agua requerida por captación sin considerar recirculación y la Tabla 2.7-7. Volumen 
de agua requerida por captación considerando recirculación” se presentan los 4 
puntos de captación incluyendo la captación 4 (quebrada Acerune) con los caudales 
y el volumen requerido para el proyecto. 

Tabla 2.7 6. Volumen de agua requerida por captación sin considerar recirculación

El volumen de uso de agua superficial aprobado mediante la R.D. N° 0114-2021-
ANA-AAA.MDD para la quebrada Acerune es de 728.53 m3 por año. 

Tabla 2.7 7. Volumen de agua requerida por captación considerando recirculación

Sobre el requerimiento de uso de agua doméstico (Revisar el ítem 2.7.10.2), señalan 
que se ha estimado el consumo teniendo en cuenta el Reglamento nacional de 
edificaciones – RNE (Norma OS.100), para el proyecto se toma en cuenta el Clima 
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frio y el sistema de abastecimiento indirecto (30 l/hab-día), tal como se presenta en 
el siguiente cuadro:

Cuadro 1. Dotación de agua potable según la Norma OS.100 RNE

El agua de uso doméstico se clasifica en el agua para consumo de unos 10 
L/día/persona (necesariamente potabilizada), y el agua para aseo y limpieza de unos 
20 L/día/persona (no necesariamente potabilizada). 

Cuadro 2. Requerimiento de agua para uso domestico

El volumen de uso de agua superficial aprobado mediante la R.D. N° 0114-2021-
ANA-AAA.MDD para la quebrada Acerune es de 728.53 m3 por año y el total de 
volumen requerido de la captación 4 (quebrada Acerune) es de 525.68 m3 para todo 
el proyecto de los cuales 45.68 m3 son de uso industrial y 480 m3 son para uso 
doméstico. Solo el abastecimiento de agua para el aseo y limpieza provienen de la 
quebrada Acerune (captación 4) ubicada al Noreste del campamento, este punto de 
captación ya posee un certificado de autorización, mientras que el agua para 
consumo se comprara.

Observación Absuelta

7.2. Observación N° 2. 
De la descripción del proyecto referido a la generación de agua residual industrial, el 
Titular indica que el agua industrial de retorno de la perforación estará compuesta por 
fluidos (líquido y sólido) y considerando que el agua de perforación proviene de 
fuentes naturales, a la que solo se agregarán aditivos biodegradables, no se prevé 
exista contaminación hacia los suelos o cuerpos de agua; de lo indicado deberá 
precisar cuál será la disposición final de dichas aguas residuales.

De reusar el agua residual se requiere lo siguiente:
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- Indicar la estructura de almacenamiento, conducción y sistema de distribución de las 
aguas a reusar, volumen y destino de las aguas del reúso. 

- Para el caso de riego de accesos debe indicar el área, volumen a emplear y 
frecuencia de riego. 

- Para el caso de riego de áreas verdes indicar las especies que se han considerado 
cultivar, el área a regar, frecuencia de riego y volumen a reusar (m3/día). 

- Además, indicar los puntos de control, el tratamiento previo debe garantizar el 
cumplimiento de los parámetros establecidos por el sector (LMP), los parámetros 
indicados en las Directrices recomendadas sobre la calidad microbiológica de las 
aguas residuales a emplearse en agricultura de la OMS y presentar tabla resumen 
de la evaluación de la calidad de las aguas de reúso, la cual deba contener los 
parámetros a evaluar, normativa de comparación y frecuencia de monitoreo.

Tomar en cuenta el Anexo 05 de la R.J. Nº 224-2013-ANA, Reglamento para el 
Otorgamiento de Autorizaciones de Vertimiento y Reúsos de Aguas Residuales 
Tratadas.

De verter el agua residual se requiere lo siguiente:

Memoria   descriptiva   del sistema   del tratamiento de las aguas residuales 
industriales, la cual precise la capacidad y eficiencia del sistema de tratamiento.

La evaluación ambiental del efecto del vertimiento del cuerpo receptor, que incluya 
lo siguiente: El cálculo de la carga y dilución en el cuerpo receptor, la extensión de la 
zona de mezcla (incluir la hoja de cálculo) y los puntos de control en el cuerpo 
receptor. El tratamiento previo debe garantizar el cumplimiento de los parámetros 
establecidos en los Límites Máximos   Permisibles de Efluentes Líquidos de 
Actividades Minero Metalúrgicas (D.S Nº 010-2010-MINAM). 

Tomar en cuenta el Anexo 04 de la R.J. Nº 224-2013-ANA, Reglamento para el 
Otorgamiento de Autorizaciones de Vertimiento y Reúsos de Aguas Residuales 
Tratadas, el cual deberá estar acorde a la Guía para la determinación de la zona de 
mezcla y la evaluación del impacto del vertimiento de aguas residuales tratadas a un 
cuerpo natural de agua.

Respuesta a la Observación Nº 2.

Indican que el proyecto contempla la reutilización mediante la recirculación de los 
fluidos, se estima un porcentaje de retorno del 70%. Por tanto, los fluidos residuales 
se sedimentarán y el agua restante volverá a ser usada en perforación. El volumen 
mensual estimado para la actividad de perforación es de 91.350 m3 de los cuales 
27.405 m3 son aguas frescas y 63.945 m3 provienen de la recirculación. Para esto el 
proyecto prevé la construcción de pozas de fluidos de perforación, como se indica en 
la siguiente tabla.
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Tabla 1. Ubicación de las pozas de fluidos de perforación considerados para la MDIA.

La perforación diamantina requiere de la utilización de agua, la cual se vierte en el 
tanque de preparación de fluidos (ubicado dentro del área de la plataforma de 
perforación) para mezclarse con los aditivos de perforación. Esta mezcla es 
bombeada hacia la máquina de perforación para ser utilizada en el pozo durante la 
perforación. Como consecuencia de la perforación, el fluido con agua y roca triturada 
retorna a la superficie y es canalizada a través de mangueras flexibles de 2” a 3” de 
diámetro hacia la poza de captación de fluidos, la cual será cubierta mediante 
geomembrana, lo cual permitirá impermeabilizar este pozo, permitiendo que la lama 
se sedimente, mientras que el agua con bentonita es recirculada mediante una 
bomba hacia el tanque de preparación de fluidos, y así sucesivamente se cumple el 
ciclo. No hay ningún efluente proveniente de este circuito.

Observación Absuelta

7.3. Observación N° 3. 
De la descripción del proyecto referido a la generación de agua residual doméstica, 
el Titular indica que el manejo de los efluentes de origen doméstico se realizará 
mediante el uso de dos biodigestores de capacidad de 3000 L, cada uno tratará los 
efluentes domésticos generados por la preparación de alimentos y de la Unidad 
Básica de Saneamiento. La biodegradación de la carga orgánica se produce por la 
acción de las bacterias anaeróbicas que se generan durante el proceso, reduciendo 
significativamente la carga orgánica del efluente, con lo cual los sólidos tratados 
serán dispuestos por una EO‐RS y finalmente los líquidos pasarán por un humedal 
artificial como último tratamiento antes de ser vertido como efluente doméstico, del 
vertimiento indicado deberá precisar lo siguiente.

Memoria descriptiva del sistema del tratamiento de las aguas residuales industriales, 
la cual precise la capacidad y eficiencia del sistema de tratamiento.
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La evaluación ambiental del efecto del vertimiento del cuerpo receptor, que incluya 
lo siguiente: El cálculo de la carga y dilución en el cuerpo receptor, la extensión de la 
zona de mezcla (incluir la hoja de cálculo) y los puntos de control en el cuerpo 
receptor, acorde a la Guía para la determinación de la zona de mezcla y la evaluación 
del impacto de vertimiento de aguas residuales tratadas a un cuerpo natural de agua. 
El tratamiento previo debe garantizar el cumplimiento de los parámetros establecidos 
en los Límites Máximos   Permisibles de Efluentes Líquidos de Actividades Minero 
Metalúrgicas (D.S Nº 010-2010-MINAM y D.S. Nº 003-2010-MINAM). 

Tomar en cuenta el Anexo 04 de la R.J. Nº 224-2013-ANA, Reglamento para el 
Otorgamiento de Autorizaciones de Vertimiento y Reúsos de Aguas Residuales 
Tratadas, el cual deberá estar acorde a la Guía para la determinación de la zona de 
mezcla y la evaluación del impacto del vertimiento de aguas residuales tratadas a un 
cuerpo natural de agua.

Respuesta a la Observación Nº 3.

Señalan que el manejo de los efluentes de origen doméstico se realizará mediante el 
uso de dos biodigestores de capacidad de 3000 L cada uno que tratará los efluentes 
domésticos generados por la preparación de alimentos y de la Unidad Básica de 
Saneamiento. El biodigestor es un sistema de tratamiento primario de aguas 
residuales domésticas que separa los sólidos de los líquidos para eliminarlos 
debidamente degradados. La biodegradación de la carga orgánica se produce por la 
acción de las bacterias anaeróbicas que se generan durante el proceso, reduciendo 
significativamente la carga orgánica del efluente, con lo cual los sólidos tratados 
serán dispuestos por una EO-RS y finalmente los líquidos pasarán por un humedal 
artificial como último tratamiento antes de ser vertido como efluente doméstico. 

El biodigestor utilizado ha sido desarrollado bajo las Normas Peruanas IS-020 de 
Tanque Séptico y la OS-090 Tratamiento de Aguas Residuales, su estructura externa 
es de una sola pieza fabricada con polietileno de alta densidad. No se prevé la 
infiltración en el terreno, por lo que no se habilitará un campo de percolación. 

En el Anexo 6.0-01 del Capítulo 6 se presenta los detalles del sistema de tratamiento 
de aguas residuales precisando los detalles del diseño del humedal artificial que será 
utilizado en el Proyecto, además se incluyen parámetro a evaluarse, cálculo de zona 
de mezcla, caudal disponible del cuerpo receptor y balance de masa (Anexo 6.0-03). 
La ubicación del punto de vertimiento del efluente doméstico tratado tendrá las 
coordenadas UTM WGS 84, Zona 19 S: 8 442 066 N, 396 791 E, ubicado en la 
Quebrada Toltojere con un volumen de vertimiento de 144.0 m3/año, con dos puntos 
de control ubicados aguas arriba y aguas abajo del efluente. Se precisa que el 
proyecto mantendrá el sistema de tratamiento de agua doméstica aprobada en la DIA 
(R.D. N° 229-2019/MINEM-DGAAM) la cual contó con la opinión técnica favorable de 
la ANA mediante Oficio N° 2820-2019-ANA-DCERH y el Informe Técnico N° 1128-
2019-ANA-DCERH/AEIGA.

Observación Absuelta
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7.4. Observación N° 4. 
De las medidas de manejo ambiental, el Titular indica que ningún componente minero 
propuesto en el proyecto ocupará bofedales u otro ecosistema frágil. Asimismo, cada 
plataforma se encontrará a una distancia no menor a 50 metros de estos 
ecosistemas. De lo indicado deberá presentar: La delimitación de la faja marginal de 
los cuerpos de agua, en base al límite superior de la ribera de acuerdo al 
modelamiento hidráulico y/o huella máxima en caso de no tener información, con el 
cual mediante los criterios generales del artículo 12 de la R.J. Nº 332-2016-ANA se 
estimará la faja marginal de los cuerpos de donde pudieran tener afección los 
componentes del proyecto; los límites de la faja marginal deberá estar en 
coordenadas UTM datum WGS84 y zona correspondiente. Los componentes 
propuestos en caso estén ubicados en la faja marginal y/o cuerpo de agua, estos 
deben ser reubicados. Asimismo, presentar la información digital (shp, cad, kmz) de 
las distancias hacia los cuerpos de agua (ríos, quebradas, lagunas y bofedales), 
acompañado de una imagen satelital de alta resolución, para poder validar la no 
afectación al recurso hídrico.

Respuesta a la Observación Nº 4.

Se presenta en formato digital (Shp y Kmz) la Faja marginal y la huella máxima en 
base al límite superior de la ribera de las quebradas y bofedales, además se 
presentarse el mapa ANA-01 “Faja Marginal” y una orto foto generada con imágenes 
de dron que ayudan a complementar la información del área. 

Se adjunta la siguiente información en digital: 01_Shp, 02_kmz, 03_Ortofoto y Mapa 
ANA_01 Faja Marginal.pdf 

Link de descarga:

https://drive.google.com/drive/folders/1PZkuiQcikYj4JJWXFeqDgH7VEGAexZJs?us
p=share_link.

De la revisión del mapa ANA-01, en el cual se visualiza los componentes del proyecto 
sus ubicaciones no afectan a la faja marginal de los cuerpos de agua y los bofedales 
presentes en el área de estudio.

Observación Absuelta

7.5. Observación N° 5. 
De la evaluación de Impactos Ambientales, el Administrado ha presentado la 
evaluación de impactos de todas las etapas del proyecto (construcción, operación y 
cierre); referente al medio físico – Agua y bienes asociados; de lo indicado deberá 
revaluar la afectación a la calidad y cantidad de agua, el vertimiento en la fuente 
superficial entre otros en base a las observaciones anteriores realizadas, debe indicar 
claramente la significancia del impacto ambiental para cada etapa del proyecto de 
ser el caso y/o indicar que no se generará impacto ambiental por las actividades del 
proyecto.

Respuesta a la Observación Nº 5.
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Indican como se ha precisado en las observaciones anteriores, el volumen de agua 
a utilizar se mantiene según lo ya indicado en la MDIA presentada, señalan que el 
vertimiento en la fuente superficial tampoco sufre variación respecto a lo ya aprobado 
en la DIA, manteniéndose el volumen a verter y mejorándose el tiempo de tratamiento 
en el sistema de biodigestor con la inclusión de un tanque adicional, mientras que los 
componentes mineros propuestos se mantienen fuera de la faja marginal delimitada. 
Por tanto, ante lo indicado, la evaluación realizada al medio físico – agua y bienes 
asociados se mantiene sin variación.

Observación Absuelta

7.6. Observación N° 6. 
De la evaluación del Plan de manejo ambiental presentan las medidas relacionadas 
a la cantidad y calidad de agua; sin embargo, las medidas presentadas deberán estar 
acorde a la observación Nº 5; por lo tanto, se deberán presentar las medidas de 
prevención y mitigación para cada impacto identificado en todas las etapas del 
proyecto (construcción, operación y cierre) referido a la calidad y cantidad de las 
aguas superficiales y aguas subterráneas.

Respuesta a la Observación Nº 6.

Señalan que de acuerdo a lo precisado en la observación N° 5, la evaluación de 
impactos para cada etapa del proyecto referido a la calidad y cantidad de aguas 
superficiales y subterráneas se mantiene invariable.

Observación Absuelta

7.7. Observación N° 7. 
Con referencia al programa de monitoreo, deberá considerar lo siguiente:

- Deberá incrementar puntos de monitoreo de calidad de agua superficial acorde a la 
Línea Base presentada, La distribución de los puntos de monitoreo, deben de estar 
acorde a la red hídrica e inventario de fuentes de agua, aguas arriba, aguas abajo y 
de la zona a intervenir, aclarar la categoría del cuerpo de agua en base a la 
Clasificación de Cuerpos de Agua Continentales Superficiales (R.J. N° 056-2018-
ANA), tanto para ríos y lagunas.

- Deberá de considerar la inclusión de bofedales representativos de régimen 
permanente, debido a que las perforaciones podrían afectar a dichos cuerpos de 
agua, indicar la normativa de referencia, los parámetros a evaluar y la frecuencia de 
monitoreo.

- Presentar un plano y tabla del Programa de monitoreo de calidad de agua superficial, 
subterránea, que incluya: código de estación, descripción, coordenadas   de   
ubicación (UTM, datum   WGS   84, zona   correspondiente), parámetros de 
monitoreo, normativa aplicada, frecuencia   de monitoreo, etapa y reporte; adjuntar 
los archivos digitales (kml, cad, gis) para validar la información.

Respuesta a la Observación Nº 7.
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Señalan que de acuerdo a lo indicado en la observación se precisa y corrige lo 
siguiente:

- Se incrementan los dos puntos de monitoreo de calidad de agua superficial 
faltantes acordes a la línea base presentada.

- La distribución de los puntos de monitoreo se ajusta acorde a la red hídrica e 
inventario de fuentes de agua permanentes, así como de las zonas intervenidas, 
adicionándose dos puntos de monitoreo a lo ya presentado.

- La categoría de cuerpo de agua para las quebradas y lagunas identificadas en 
el área del proyecto, corresponde a la categoría 4, determinada para los cuerpos 
de agua de la cuenca Inambari. Se aclara esta categoría en el numeral 6.5.3 
Monitoreo de calidad de agua superficial.

- Se incluyen dos puntos de monitoreo en bofedales representativos considerados 
en el programa de monitoreo de calidad de agua subterránea, el cual se describe 
en el ítem 6.5.6.

- Se actualiza el plano 6-03 y tabla del programa de monitoreo de calidad de agua 
superficial.

- Se incluye en el plano 6-03 el programa de monitoreo de calidad de agua 
subterránea.

- Las indicaciones referidas al programa de monitoreo de calidad de agua 
superficial y subterránea, se incluyen dentro del cuadro resumen 6.5-9 
presentado al terminar el ítem 6.5 del plan de vigilancia ambiental.

- Se adjuntan los archivos digitales kmz (Muestreo.kmz) y shapefile 
(Shp_P_Muestreo) de ambos programas solicitados.

Link de descarga:

https://drive.google.com/drive/folders/1PZkuiQcikYj4JJWXFeqDgH7VEGAexZJs?us
p=share_link

Observación Absuelta

VIII. CONCLUSIONES

- La modificación de la Declaración de Impacto Ambiental del proyecto de exploración 
minera Usicayos, presentado por Palamina S.A.C., incluye 35 plataformas nuevas y 
5 plataformas ejecutadas aprobadas en la DIA mediante Resolución Directoral N° 
229-2019/MINEM-DGAAM. El método de perforación que utilizará el proyecto de 
exploración Usicayos corresponderá al tipo de perforación diamantina. 

- El requerimiento de agua industrial para la ejecución de las actividades de perforación 
diamantina del proyecto será captado de 04 puntos de captación (captación 1, 2, 3 y 
4) en la quebrada Acerune, el cual según los balances hídricos presentan superávit 
mensual para cubrir el requerimiento de agua para las labores de perforación (91,35 
m3/mes). Referente al requerimiento de agua para uso doméstico (agua para 
consumo necesariamente potabilizada, y el agua para aseo y limpieza no 
necesariamente potabilizada). En el caso del agua para consumo (bebida y 
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alimentos) será comprada a un tercero; y en el caso del agua para el aseo y limpieza 
será captado de la quebrada Acerune (captación 4). El caso de la captación 4 cuenta 
con un volumen de uso de agua superficial aprobado mediante la R.D. N° 0114-2021-
ANA-AAA.MDD para la quebrada Acerune es de 728.53 m3 por año y el total de 
volumen requerido de la captación 4 (quebrada Acerune) es de 525.68 m3 para todo 
el proyecto de los cuales 45.68 m3 son de uso industrial y 480 m3 son para uso 
doméstico. 

- Señalan que los trabajos de exploración del proyecto no generarán efluentes 
industriales, debido a que el agua que se emplea en la perforación será derivada 
hacia las pozas de lodos (sedimentación y recirculación), donde se almacenará para 
su decantación y reutilización en las actividades de perforación. Indican que las pozas 
serán impermeabilizadas con geomembrana para evitar la infiltración y no existirá 
descarga de dichos efluentes. En relación al manejo de los efluentes de origen 
doméstico señalan que se dará mediante el uso de 02 biodigestores de capacidad 
de 3000 L; los sólidos tratados serán dispuestos por una EO‐RS y finalmente los 
líquidos pasarán por un humedal artificial como último tratamiento antes de ser 
vertido como efluente doméstico. La ubicación del punto de vertimiento del efluente 
doméstico tratado tendrá las coordenadas UTM WGS 84, Zona 19 S: 8 442 066 N, 
396 791 E, ubicado en la Quebrada Toltojere con un volumen de vertimiento de 144.0 
m3/año, con dos puntos de control ubicados aguas arriba y aguas abajo del efluente. 
Se precisa que el proyecto mantendrá el sistema de tratamiento de agua domesticas 
aprobada en la DIA (R.D. N° 229-2019/MINEM-DGAAM) la cual contó con la opinión 
técnica favorable de la ANA mediante Oficio N° 2820-2019-ANA-DCERH y el Informe 
Técnico N° 1128-2019-ANA-DCERH/AEIGA.

- Se ha identificado para las actividades del proyecto, el impacto es negativo de 
significancia leve referido a la alteración de la calidad y cantidad del agua superficial 
y subterránea. No se ha identificado impactos sobre los cauces y fajas marginales 
debido a que los mismos distan de las huellas de los componentes del proyecto. El 
detalle de los impactos en materia de recursos hídricos se tiene en el ítem V del 
presente informe.

- En la DIA se plantean medidas a adoptar para la afectación de la calidad y cantidad 
de agua superficial y subterránea. El detalle de las medidas de manejo se tiene en 
ítem VI del presente informe.

- El titular presentó el programa de monitoreo de calidad de agua superficial, programa 
de monitoreo de efluente doméstico y programa de monitoreo de calidad de agua 
subterránea (bofedales).

- De la evaluación técnica de la Modificación de la Declaración de Impacto Ambiental 
del Proyecto de Exploración Minera Usicayos y su levantamiento de observaciones, 
presentado por Palamina S.A.C., cumple con los requisitos técnicos normativos en 
relación a los recursos hídricos.

IX. RECOMENDACIONES

- Emitir opinión favorable de la Modificación de la Declaración de Impacto Ambiental 
del Proyecto de Exploración Minera Usicayos, de acuerdo al Artículo 81º de la Ley 
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de N° 29338, Ley de Recursos Hídricos, sin perjuicio a lo establecido en la Ley del 
Sistema Nacional de Evaluación del Impacto Ambiental en los aspectos que le 
compete a la Autoridad Nacional del Agua.

- La empresa Pasamina S.A.C. deberá tramitar la autorización de uso de agua en las 
captaciones para cubrir el requerimiento de agua para uso industrial y doméstico ante 
la Administración Local del Agua (ALA) Tambopata - Inambari, acorde a los balances 
hídricos declarados en el presente IGA.

- La Dirección General de Asuntos Ambientales Mineros del Ministerio de Energía y 
Minas deberá considerar la presente Opinión Favorable, en el proceso de evaluación 
de la Declaración de Impacto Ambiental.

Es todo cuanto informo a usted, para su conocimiento y fines.

Atentamente,

FIRMADO DIGITALMENTE

Giancarlo Anthoni Olivera Espejo
Profesional
Dirección de Calidad y Evaluación de Recursos Hídricos
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