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NOMBRE DEL AREA

Departamento de Informatica.

RESPONSABLE DE LA EVALUACION

Ing. Roger Héctor Varas Graus.

CARGO

Asesor en Sistemas e Informatica.

FECHA
18 de abril de 2023.

JUSTIFICACION

El SENCICO en el dictado de cursos orientados a la Cartografia Catastral y Sistemas de
Informacién Geogréafica, los cuales pertenecen a sus programas de perfeccionamiento y
especializacién, necesita utilizar una herramienta GIS como parte de su ensefianza.

En ese sentido, la Escuela Superior Técnica (EST) por intermedio del Dpto. de Informatica
requiere larealizacion del presente informe con la finalidad de evaluar productos de software
que satisfagan la necesidad de calidad y que permitan la continuidad de los servicios brindado
en los programas de perfeccionamiento y especializacion.

ALTERNATIVAS

Considerando los requerimientos de la Escuela Superior Técnica del SENCICO, se ha realizado
la evaluacion de sistemas de informacion geografica que permitan la captura, edicién, analisis,
tratamiento, disefio, publicacién e impresién de informacién geogréfica. Los mismos que
permitan continuar con las actividades académicas programadas.

Asimismo, se ha buscado alternativas de software en el mercado local, tomando en
consideracion la disponibilidad en el servicio de atencion y soporte local. En ese sentido, y
teniendo en cuenta también el conocimiento del personal del Departamento de Informatica en
este tipo de software, la busqueda ha dado como resultado los productos que se listan a
continuacion.

e ArcGIS Educational Academic.
e QGIS.
¢ GRASSGIS.

Se han considerado estos productos de software, debido a que cuentan con caracteristicas
similares y son comparables entre si.
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ANALISIS COMPARATIVO TECNICO

Se realizé aplicando la parte 3 de la Guia de Evaluacion de Software aprobado por Resolucién
Ministerial N° 139-2004-PCM vy la Ley N° 28612 que “Norma el uso, adquisiciéon y adecuacion
del software en la administracién publica”.

a)

b)

c)

d)

Propdsito de la Evaluacién

Determinar los atributos o caracteristicas minimas de las herramientas detalladas en Punto
N° 6 del presente informe, que sean mas convenientes como sistema de informacion
geogréafico.

Identificar el tipo de producto
Los softwares detallados en el Punto N° 6 del presente informe, cumplen con las
necesidades de la Escuela Superior Técnica del SENCICO.

Especificacion del Modelo de Calidad

Se aplicara el modelo de calidad de software descrito en la Parte | de la Guia de Evaluacion
de Software aprobada por Resolucion Ministerial N° 139-2004-PCM y la Ley N° 28612 que
“Norma el uso, adquisicion y adecuacion del software en la administracién publica”.

Seleccion de métricas

Las métricas fueron seleccionadas en base al andlisis de la informacién técnica de los
productos sefalados en el Punto N° 6, como son las caracteristicas del producto y
requerimientos de instalacién que fueron obtenidas de las especificaciones técnicas de los
productos sefalados.

Del analisis realizado se ha determinado las siguientes caracteristicas técnicas minimas:

Modelo de Calidad (de acuerdo a la Resolucion Ministerial N° 139-2004-PCM)

ftem Atributo ‘ Descripcion
ATRIBUTOS INTERNOS
1 Sistema Operativo Compatibilidad con Windows 10y 11.
2 Visores Microsoft Internet Explorer, Mozilla Firefox, Apple Safari y
Google Chrome
3 Blsqueda de d_atos y mapas Permita la busqueda de datos y mapas espaciales
espaciales
Configurar conexiones con bases de datos externas y extraer
Cargar datos basados en ; o .
4 . los datos de elemento mediante la union de un origen de
archivos
elemento con otro
Conexién con bases de datos Puede crear una conexion directa con una base de datos
5 Y | externa o un servicio web y, una vez realizada la conexién,

servicios web

utilizar los datos de la plataforma
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Crear capas que hagan

La herramienta debe ser capaz de permitir la publicacion de los

6 referencias a datos mapas, enlaces de base de datos, imagenes georreferenciadas
Uso de variedad de tinos de Debe permitir el uso de una variedad de tipos de datos,
7 datos P incluyendo datos demograficos, elementos de red, dibujos CAD,
iméagenes, servicios web y multimedia
8 Crear manas Visualice y muestre sus datos en mapas 2Dy 3D y cree
P productos cartograficos profesionales
9 Realizar analisis Use herramlentas de geo procesamlento y modelos para
solucionar problemas espaciales
10 Compartir su trabajo Comparta mapas, datos, andlisis y soluciones
11 Contar con sitios v servidores Estar preparado para otros sitios o0 servidores: para recursos,
y dibujos, elementos, cartografia, renderizacion y mosaico
Gestiona todos los aspectos de la recogida de datos
12 Gestién geoespaciales y su preparacion para distribuirlos en Internet
(excepto el cadigo personalizado)
13 Permite trabajar con datos GPS | El manejo con datos de GPS debe ser de facil uso
14 Permite acceder a |as tablas de Permite acceder directamente a las tablas de la geo data bases
la geo data bases
ATRIBUTOS EXTERNOS
A Compatibilidad con distintos formatos, facilita exportacion /
15 Compatibilidad importacién de archivos
Debe contar con facilidad en la administracion de los médulos
16 Administracién que la comprenden; asi como la personalizacién de acuerdo al
usuario
17 Actualizaciones Debe incluir las actualizaciones por el periodo de contrato
18 El soft\!vgre d?b.e estaren El software debe contar con idioma espafiol / inglés
multiples idiomas
19 Cuenta con herramientas de Debe contar con autoayuda y auto aprendizaje o tutoriales
autoayuda
ATRIBUTO DE USO
Permite el acceso a la informacion via web de otras entidades
20 Eficacia publicas del Estado relacionadas a la georreferenciacion, bases
de datos catastrales, entre otros
21 Productividad Tiene rapidez para generar imagenes y andlisis geoespaciales
Integridad de los datos analizados, acceso de solo lectura a
22 Seguridad todos los datos analizados, no se debe permitir alterar ni eliminar
los datos de origen
L Los productos deben ser del mismo fabricante y deberian incluir
23 Documentacion

manuales electronicos para su instalacion y uso
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Niveles, escalas paralas métricas
Se establecera la escala métrica para la valorizacion de cada atributo puntuando como si el

software cumple y cumple parci

Listado comparativo

al.

Valorizacién de cada una de las alternativas, segun los atributos identificados.

Modelo de Calidad Escala Alternativas
. . ArcGIS
ftem Atributo '\F;ll;?(}g{g T\)Alfgltrar:]s Educational QGIS G%’?‘SSS
Academic
ATRIBUTOS INTERNOS

1 Sistema Operativo 5 3 5 5 5
2 Visores 5 3 5 4 3
3 Busqueda de datos y mapas espaciales 5 3 5 5 5
4 Cargar datos basados en archivos 5 3 5 5 5
5 Conexion con bases de datos y servicios 5 3 5 5 4

web
6 Crear capas que hagan referencias a 5 3 5 5 5

datos
7 Uso de variedad de tipos de datos 5 3 5 5 5
8 Crear mapas 5 3 5 5 5
9 Realizar analisis 5 3 5 5 4
10 | Compartir su trabajo 5 3 5 4 4
11 | Contar con sitios y servidores 5 3 5 4 3
12 | Gestion 5 3 5 5 5
13 | Permite trabajar con datos GPS 5 3 5 5 5
14 Permite acceder a las tablas de la 5 3 5 5 5

geodata bases

ATRIBUTOS EXTERNOS

15 | Compatibilidad 5 3 5 5 5
16 | Administracion 5 3 5 4 4
17 | Actualizaciones 5 3 5 4 3
18 _EI_ software debe estar en mudltiples 5 3 5 4 3

idiomas
19 | Cuenta con herramientas de autoayuda 5 3 5 4 4

ATRIBUTO DE USO
20 | Eficacia 5 3 5 5 5
21 | Productividad 5 3 5 5 4
22 | Seguridad 5 3 5 3 3
23 | Documentacion 5 3 5 4 4
TOTAL 115 69 115 105 98
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8. ANALISIS COMPARATIVO DE COSTO BENEFICIO

Para realizar el analisis comparativo de las alternativas seleccionadas, se ha definido el costo

de cada licencia, hardware y el soporte.

Cuadro de Puntajes de Atributos por Costo

Modelo de Calidad Escala
, . . - L Minima
item Atributo Puntajes Validos Méxima Aprobatoria
3=De S/ 200,000.01 a S/ 300,000.00 Soles
1 Costo de Licenciamiento 4 =De S/ 100,000.01 a S/ 200,000.00 Soles 5 3
5=5/0.00 Soles a S/ 100,000.00 Soles
Requiere un costo adicional por 3=Si necgsna .
2 . . 4 = Necesita parcialmente 5 3
Hardware para su funcionamiento _ "
5 = No necesita
Requiere un costo adicional por 3=Si necgsna .
3 soporte y mantenimiento externo 4 = Necesita parmalmente 5 3
5 = No necesita
Requiere un costo adicional por 3=Si necgsna .
4 personal y mantenimiento interno 4 = Necesita parmalmente 5 3
5 = No necesita
Requiere un costo adicional por 3=Si necgsna .
5 capacitacion 4 = Necesita parualmente 5 3
5 = No necesita
TOTAL 25 15
A continuacién, se muestra en la siguiente tabla los costos referenciales de las propuestas
de solucion evaluadas:
Cuadro comparativo de Costos
Concepto ArcG'L\ScaEg:;?émnal QGIS GRASS GIS Observaciones
Licenciamiento S/ 16,645.86 S/0.00 S/0.00 Costo del software ArcGIS
segun cotizacién.
Hardware necesario para No requiere No requiere No requiere
su funcionamiento q q q
En el caso del software
Soporte y mantenimiento No requiere No requiere No requiere ArcGIS, el soporte esta
externo incluido en el precio de la
suscripcion.
_Soporte y mantenimiento No requiere No requiere No requiere
interno
El software ArcGIS se viene
Capacitacion No requiere Si requiere Si requiere utilizando en el SENCICO
desde el afio 2015.
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Cuadro de Puntajes de Atributos por Costo
Modelo de Calidad Escala
: ArcGIS
. . Puntaje ; GRASS
item Atributo Maximo Educatlor_1al QGIS GIS
Academic
ATRIBUTOS POR COSTO
1 Costo de Licenciamiento 5 3 5 5
2 No requiere un costo adicional por 5 5 5 5
Hardware para su funcionamiento
3 No requiere un costo adicional por 5 5 5 5
soporte y mantenimiento externo
4 No requiere un costo adicional por 5 5 5 5
personal y mantenimiento interno
No requiere un costo adicional por
5 capacitacion 5 5 3 3
TOTAL 25 23 23 23
Finalmente, para el resultado final Costo — Beneficio es el siguiente:
Cuadro comparativo de Costo - Beneficio
Puntaje por
Item Producto y/o Software Costo Beneficio Total
Total M&ximo 25 115 140
Alternativa 01 ArcGIS Educational Academic 23 115 138
Alternativa 02 QGIS 23 105 128
Alternativa 03 GRASS GIS 23 98 121

9. CONCLUSIONES

Del analisis comparativo técnico, se concluye que tanto las herramientas de software libre
como las de paga evaluadas, actualmente pueden cubrir las necesidades para el dictado de
cursos GIS del SENCICO; no obstante, para el uso de softwares libres se debe considerar
que estos no cuentan con garantia; es decir, no existe un ente o empresa quien se haga
responsable de las vulnerabilidades que pueda contar el software, ademas de que no
cuentan con un control de calidad adecuado debido a que las actualizaciones de software
son elaborados por distintas personas de su comunidad.
Por otro lado, en el analisis costo beneficio se desprende que, de realizarse un cambio de
software para el dictado de cursos GIS, serd necesario coordinar y realizar capacitaciones a
todo el personal relacionado al curso, tales como personal de apoyo y/o soporte, docentes y

coordinadores.
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Sefiores
SERVICIO NACIONAL DE CAPACITACION PARA LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION
Presente.-

Estimados sefiores,

Nos es grato dirigimos a ustedes para saludarios y presentarles a nuestra representada TELEMATICA S.A_, empresa
peruana fundada en el afio 1986, dedicada a la comercializacion de software de informacién geografica (denominado
“GIS"), imagenes satelitales y servicios de asesoria, consultoria, desanollo, implementacion y despliegue de proyectos
de soluciones avanzadas, igualmente empleando tecnologia integrada GIS.

Desde hace muchos afios, nuestra empresa tiene el privilegio de representar a marcas mundiales lideres en informacion
geografica, georreferenciacion y de imagenes satelitales; dentro de dichas empresas extranjeras, tenemos la
representacion de las siguientes:

Lider mundial en el desarrolio de software ArcGIS con el uso de
tecnologfa de Sistemas de Informacion Geogréfica o GIS - Geographic
Information System integrable con otras tecnologias.

ENVI software esp lizado en proces dei satelitales
multiespectrales e hiperespectrales e integrado al flujo de trabajo de
ArcGIS. Cuenta con SARscape experto en procesamiento y andlisis de
imagenes de RADAR y con IDL su lenguaje de programacion.
GeocExpress, capacidad de comp zada de imag

satelitales, fotografias aéreas, datos LIDAR y Drones, utilizando
algoritmos de formato MrSID, sin pérdida de calidad de la imagen.
Planet colecta imagenes de toda la tierra cada dia haciendo los cambios
visibles, accesibles y accionables para el monitoreo, cobertura global
con acceso diario y costo efectivo. A través de sus suscripciones
anuales y productos de la linea.

Cabe resaltar que, en el caso de laz empresas E=n Inc. y LAHARRIS (antes conocida como Harris Corp.), tenemos el
privilegio de ser el tnico Distribuidor Autonzado en el Pend de sus productos.

De igual forma v al ser dnico representante autorizado por Esn Inc., ponemos en su conocimiento que, brindamos el
Servicio de Capacitacion Profesional en la plataforma lider mundial en Sistemas de Informacion Geografica — ArcGIS -,
basado en la ensefianza exclusiva de los diversos productos ArcGIS a cargo de profesionales capacitados y cerfificados
intemacionalmente. A fravés de dicha Capacitacion, el participante adquinra las habilidades, herramientas y conocimiento
necesarios para desamollar v aplicar las tareas de la tecnologia ArcGIS.

E= importante resaltar gue, siempre nos mantenemos en contacto con nuestros usuarios de la Plataforma GIS a nivel
nacional, teniendo presencia en mas de ochocientas (800) organizaciones publicas y privadas dentro de las que se
resaltan: el Instituto Geografico Nacional (IGM), Instituto Geoldgico, Minero y Metalirgico (INGEMMET), Instituto Geofisico
del Peni (IGP), SEDAPAL, Autoridad Nacional del Agua (AMA), CENEPRED, Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI),
la Fuerza Agrea del Peri (FAP), la Policia Macional del Peni (PNP), los diferentes Ministerios del Perd (MTC, MINAM,
MINAGRI, MIMDES, de CULTURA, entre otros), Superintendencia Nacional de Registros Publicos (SUNARP), Telefdnica
del Peni, Banco de Crédito, Minera Buenaventura S.A A y otras empresas Mineras, Municipalidades, Gobiemos
Regionales, Universidades Nacionales v Privadas, centros de Investigacidn, entre otros; lo cual otorga y permite integrar
las diversas instituciones publicas y pnvadas, con un formato y lenguaje en coman.

En tal sentido y de acuerdo a su solicitud, les hacemos llegar nuestra Propuesta econdmica para la adguisicién por el
Licenciamiento vlo servicios requeridos por su prestigiosa organizacion, conforme al detalle siguiente:
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Referencia: Licencias ArcGIS - 50
Fecha: 18/04/2023
Producto Precio de venta | Cantidad| Precio Total
con IGV
Acuerdo Académico Depar 1 di (50 PEN 16,645 86 1.00 PEN
16,645.86
TOTAL: PEN
16,645.860

Politica de "Descuento por adquisicion en volumen®

1. Medianta esta politica se otorga un descuento, del valor comercial cotizade, para las compras por volumean.
2. Tipas de adguisicidn y descuento apliczble en cada caso:

. Adguisicidn de
“licenciamiento nuevo por volumen™:
Este descuento se aplica 2 partir del segundo (2) producto que se haya solicitado, siempre que el mismo esté considerado dentro del "Listado
de productes habilitzdos para la adquisicién por volumen® y conforme a |2 escalera de descuentos sefialade en la cotizacidn. En tal sentida,
&l primer [1er) producto adquirida no cbtiene aplicacidn de descuento alguno y debe de adquirirse a precio regular.
. Adguisicion de
“licenciamiento version vigente por volumen”
(renavacion de licenciamienta): EL primer products adquirido NO obtiene descuento por volumen y se debe adquirir 2 precio regular.
El dascuento par valumen, en este tipa, se aplica a partir del sagundo (2) producto que se haya solicitado - siempre que el mismo asté
cansiderado dentro del "Listado de productos habilitados para la adquisicion por volumen” - y se aplica el descuento por cada blogue de 10
productos adquiridos, el siguiente blogue de 10 saguird esta misma aplicacidn.

3. Esta Politica de “descuento por volumen' solo aplica a clertos productos de La sute ArcGIS y los cuales se encuentran en el ‘Listado de productos
habilitados para La adquisicicn per volumen”.

4. Es importante resalta que, La cotizaciin remitida corresponde a un requerimiento especifico realizado poe su Organizacidn/institucion y en funcidn al cual
& ha aplicado nuestra Politica de "Descusnto por adquiticion en volumen’, por 1o cual NO puede ser modiScada de parte. En caso. su requerimients comercial
200 GIRInte © requitra de MlgUnd variacidn de productos © Cantidad, deberd solictar 3 Telemitica Und PUEVA CORIZICISN comercial para ceorgaries ol nuevo
mOnS comercial

5. No aplican excepciones 2 La presente Polaica.

6. No aplican devoluciones, luego de L2 emisién de L Orden de Compra ¥ debid: aT
Londiczones Cometoaies,
Tempo de Entrega Dentro de los 30 dias postercees de rechda y aceptada b O/C o Contrato.

Entregable/Producto: “Acta de Cédigos y Originalidad de Licencia™

Forma de Pago: Unico pago, luego de 1a presentaciin del Acta de entrega de Codigos de Licanciamento y de la Factura
correspondiente, para 1a emvsion de la conformidad: y en en plazo maximo de 30 dias calendarios posterior a dicha
presentacidn. En caso que of chente no cumpla con su obligacion de pago por 3 adquisicon realizada dentro del
plazo establecido TELEMATICA se reserva o derecho de suspender of acceso al Scenciamiento adqurido hasta que
se cumpla con L obigacion del pago respectiva

Vakdez de Propuesta 30 das a partr de la fecha

Precio: Los precios estin expresados en Soles e inchuyen |

(18%)
Lugar de Entrega: Se reaizard en el Almacén de 1 Instaucidn u oficna del chente

El software es descargable desde la pigina Web del fabricante. No se dispone de Media Magnétca
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@ Bienvenido al proyecto QGIS! X +

& C (O @ agisorg/es/site/

DESCUBRE QGIS

QGIS - https://www.qgis.org/es/site/

PARA USUARIOS HAZ PARTE DOCUMENTACION _

QGIS

|Un Sistema de Informacion Geografica libre y de Codigo Abiertol

Supp

A ¥ X .
:\au’l" AN e

Agradecimientos a la Comunidad QGIS

Descubra mas sobre nuestra tradicion de usuario y colaborador

=

NOTICIAS DEL PROYECTO
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Grass GIS - https://grass.osgeo.org/about/license/

@ Licencia x  + b - b
& C {Y & grass.osgeo.org/about/license/ -] 2
{Te sientes hablador? jUnase a nuestra sala de chat de Gitter si tiene alguna pregunta o desea conversar sobre
4 G DE HIERBA NOTICIAS ~ DESCARGAR~  APRENDER~  CONTRIBUIR~  ACERCADE~ Q

Informacion de licencia y derechos de autor

El Sistema de soporte de analisis de recursos geograficos (GRASS) tiene derechos de autor, 1999-2022 Equipo de desarrollo de GRASS y
esta autorizado segun los términos de la Licencia plblica general GNU (GPL). Esto incluye todo el software, la documentacion y los

materiales asociados.

I GRASS GIS es un software gratuito y de codigo ablertolpuede redistribuirlo y/o modificarlo segin los términos de la Licencia publica

general de GNU (>=v2) segun lo publicado por la Free Software Foundation .

Este programa se distribuye con la esperanza de que sea util, pero SIN NINGUNA GARANTIA ; sin siquiera la garantia implicita de
COMERCIABILIDAD o IDONEIDAD PARA UN PROPOSITO PARTICULAR . Consulte la Licencia publica general de GNU para obtener mas
detalles.

Sino esta seguro de las diferencias entre el software de dominio publico, el software libre y los productos propietarios, consulte este
grafico que describe las categorias de software libre y no libre .

Las preguntas relacionadas con los detalles de esta politica se pueden dirigir a esta direccion de correo electronico .

Consulte también las Preguntas frecuentes sobre la GPL de GNU .

Citando el software GRASS GIS
Cite GRASS cuando utilice el software en su trabajo. Aqui hay algunas opciones dependiendo de la version utilizada:

* Equipo de desarrollo de GRASS, 2022. Software del sistema de soporte de andlisis de recursos geograficos (GRASS), version 8.2.

Fundacion Geoespacial de Codigo Abierto.https://grass.osgeo.org

+ Equipo de desarrollo de GRASS, 2020. Software del sistema de soporte de andlisis de recursos geograficos (GRASS), version 7.8.

Fundacion Geoespacial de Cédigo Abierto.htps://grass.osgeo.org
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