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INFORME DE LA OPERACION EUREKA LXXIV

(17 AL 21 DE ABRIL DE 2023)

I. MARCO REFERENCIAL

La R.M. N°136-2023-PRODUCE (06.04.2023), autorizd al Instituto del Mar del Peru (IMARPE) la
ejecucion de la Operacién EUREKA LXXIV con la participacion de embarcaciones pesqueras en el
area maritima comprendida entre las localidades de Talara y Morro Sama hasta las 50 millas
nauticas (mn) de la costa, por un periodo de cinco (5) dias, durante la semana del 17 al 21 de abril
de 2023.

Mediante la R.D. N° 322-2023-PRODUCE/DGPCHDI, se otorgd permiso a un total de veintidn (21)
embarcaciones pesqueras, correspondiendo diecisiete (17) al Decreto Ley N°25977 (industriales de
acero) y cuatro (4) a la Ley N° 26920 (industriales de madera).

Il. ANTECEDENTES

El Crucero de Evaluacion Hidroacustica de la Anchoveta y otros Recursos Pelagicos (Cr. 2302-04)
realizado por el IMARPE, prospect el drea entre Puerto Pizarro y Atico durante el periodo del 22
de febrero y 24 de marzo de 2023. El crucero se inicié durante la transicion de condiciones
ligeramente frias y neutras a condiciones cdlidas, en direccidn de sur a norte. En la zona norte, las
anomalias de la temperatura superficial del mar alcanzaron hasta +4 °C debido a la influencia de
aguas de procedencia ecuatorial (AES); mientras que, frente a la costa central se presentaron
anomalias de +3 °C, relacionado al acercamiento de las ASS.

El Cr. 2302-04 observd una biomasa acustica de anchoveta fue de 6,45 millones de toneladas, con
una distribucién continua y costera entre 0,2 a 66 mn de Paita-Atico, y las mayores abundancias
entre Punta La Negra-Chimbote, Huacho-Callao y Cerro Azul-Pisco. El stock de anchoveta estuvo
conformado por ejemplares con tallas que fluctuaron entre los 3,5 a 15,5 cm de longitud total (LT),
con una moda principal en 6,5 cm LT y secundarias en 8,0y 11, 5 cm LT, el porcentaje de juveniles
fue del 82 % en nimero de individuos y 58% en peso (biomasa).

De manera complementaria al Cr. 2302-04, el IMARPE desarrollé entre el 17 al 21 de abril la
Operacién EUREKA LXXIV, con el objetivo de actualizar, entre otros, la informacién sobre la
distribucidn espacial y composicién por tallas de la anchoveta en todo el mar peruano.

1. LOGISTICA DE LA OPERACION

El area de estudio comprendié desde Talara hasta Morro Sama, con la participacién de un total de
20 embarcaciones pesqueras (16 industriales de acero y 4 industriales de madera). Se realizaron
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112 perfiles, las embarcaciones industriales de acero realizaron transectos perpendiculares a la
linea de la costa (de 50 mn de longitud); mientras que las embarcaciones industriales de madera
realizaron sus transectos en zig-zag dentro de las primeras 10 mn de distancia a la costa. La
embarcacién a San Antonio 3 presentd complicaciones técnicas durante el zarpe, por lo que la TASA
41 realizé de manera adicional los perfiles asignado a ella realizando un total de 12 perfiles (Figura
1).

En cada embarcacion participaron dos (02) representantes de IMARPE, uno (1) de acustica a cargo
de la grabacidn del rastreo acustico y uno (1) de biologia para realizar los muestreos biométricos y
la colecta de muestras; las mismas que fueron entregadas en los Laboratorios Costeros de IMARPE
para la realizacion del muestreo bioldgico. Asi mismo, siete (7) embarcaciones estuvieron
encargadas de realizar los perfiles oceanograficos, para lo cual se embarcé una (1) persona del area
de oceanografia para lanzar los CTD (siglas en inglés de conductividad [proxy de la salinidad],
temperatura, and profundidad [presion]). ANEXO.
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operacién EUREKA LXXIV

IV. RESULTADOS

Las embarcaciones realizaron entre Talara (04°57’ S) y Morro Sama (18°01’ S) un total de 93 lances
de pesca utilizando una red de cerco, 32 lances (34 %) fueron positivos para la anchoveta. En la
Figura 2, se presenta los trayectos y lances de pesca realizados por las embarcaciones participantes.
Cabe resaltar que dos (2) embarcaciones pesqueras de madera, que prospectaron la zona norte,
durante su viaje de pesca no realizaron lances de pesca.
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Figura 2. Trayectos y lances de comprobacion realizados durante la Operacion Eureka LXXIV.
circulos de color indican los lances de pesca realizados por cada embarcacién participante.
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4.1. Condiciones oceanograficas
Vientos frente a la costa

De acuerdo al modelo internacional Global Forecast System (GFS), los dias 17 y 18 de abril, frente
a la costa peruana se presentaron vientos moderados a fuertes, con intensidades mayores a 6.8
m/s (Correa et. al 2018), con anomalias positivas mayores a +1,0 m/s, principalmente en la zona
costera y ocednica entre Chimbote a llo. El dia 19 de abril, los vientos redujeron su intensidad,
principalmente en la zona ocednica, produciéndose anomalias de viento en el rango neutral, entre
+ 1,0 m/s, mientras que, en la zona costera, entre Chicama a San Juan de Marcona, continuaron
registrandose vientos fuertes con anomalias mayores a +1,0 m/s. Por otro lado, al norte de Paita,
continuaron ocurriendo vientos mas débiles, con anomalias de viento con valores menores a -1,0
m/s, asociadas al posicionamiento de la Zona de Convergencia Intertropical (Figura 3).
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Figura 3. Viento satelital frente a la costa del Peru, durante el 17, 18 y 19 de abril del 2023, NOAA (2023).
Fuente: Modelo GFS. Procesamiento: Laboratorio de Hidro-Fisica Marina, IMARPE.
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Temperatura superficial del mar y anomalias térmicas

La temperatura superficial del mar (TSM), se caracterizé en las primeras semanas de abril de 2023
por presentar condiciones calidas andmalas asociado con el desplazamiento de aguas superiores a
25 °Cfrente a la costa central y de TSM de 28 a 29 °C frente a la costa norte. A partir del 14 de abril,
se ha apreciado el paulatino repliegue hacia el oeste de las aguas mas calidas asociado con la
intensificacién del viento costero (IMARPE, 2023 a).

En este escenario, durante la operacién Eureka LXXIV del 17 al 19 de abril (Figura 4), la distribucién
térmica superficial frente a la costa norte, exhibid la adveccién de aguas de 26 °C que se aprecid
frente a Talara el 17-18 de abril (Figuras 3 a, b). Frente a la costa centro-sur, el repliegue de las
aguas calidas, se incrementd con la latitud y el transcurrir de los dias alcanzé valores minimos de
22,2 °C frente a Punta Chérrepe, de 20,4 °C en Casma y de 17,3 °C frente a Chala (Figura 4 c).
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Figura 4. Temperatura superficial del mar (°C) para los dias 17 (a), 18 (b) y 19 (c) de abril de 2022 durante la
operacion Eureka LXXIV. Datos: OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et al, 2012).

Los campos de anomalias de la TSM indicaron que la amplitud de las anomalias de 1 a 4 °C ha
prevalecido espacialmente; sin embargo, la amplitud e intensidad de las anomalias superior a +5 °C
disminuyeron notablemente del 17 al 19 de abril, notandose incluso la reversién del calentamiento
andémalo en gran parte del sector de San Juan al sur (Figura 5). Las maximas anomalias positivas, se
presentaron el 19 de abril frente a Paramonga, Sechura, Callao y Paracas con valores mayores a 5
°C. El maximo enfriamiento (-1,8 °C) se presento frente a Morro Sama (Figura 5 c).
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Figura 5. Anomalias de la Temperatura superficial del mar (°C) para los dias 17 (a), 18 (b) y 19 (c) de abril de
2023 durante la operacion Eureka LXXIV. Datos: OSTIA-UKMO-L4-GLOB-v2.0 (UK Met Office, 2012; Donlon et
al, 2012). Climatologia de referencia: 2007-2016.

Segun el modelo Mercator, las Aguas Tropicales Superficiales (ATS), se habrian proyectado al sur
de Punta Falsa, mientras que las Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES) se presentaron hasta frente
a Chimbote. No se descarta la influencia que tuvo la descarga fluvial en este y otros sectores
costeros. Por otro lado, de Huacho al sur se aprecio la presencia de aguas costeras frias (ACF). Las
Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) presentaron una mayor proximidad a la costa entre Callao
y Pisco, notandose la presencia amplia de aguas de mezcla entre las ACF y ASS de San Juan de
Marcona a Matarani (Figura 6).
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Figura 6. Salinidad superficial del mar para los dias 17 (a), 18 (b) y 19 (c) de abril de 2023 durante la operacidn
Eureka LXXIV. Datos: MERCATOR
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Condiciones subsuperficiales

Frente a Paita, se observaron anomalias calidas en toda la columna con valores mayores a 5°C sobre
los 20 m por fuera y mayores a 1 °C sobre los 160 metros (m). Estas condiciones andmalas fueron
menos intensas a la registrada entre el 26 y 27 de marzo (Monitoreo El Nifio — PpR 068), cuando se
registraron anomalias de hasta 8 °C. Persiste la presencia de las AES, sobre los 30 m de profundidad
asociada a anomalias negativas mayores a -0,2 en la capa de los 0 a 30 m. Por su parte el oxigeno,
no presentd una oxiclina, registrandose valores mayores a 5 mL/L sobre los 10 primeros metros, en
tanto que el limite superior de la zona de minimo oxigeno (ZMO, 0,5 mL L?) se localizé alrededor
de los 240 m (Figura 7).

Seccion Paita (18 de abril, 2023)
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Figura 7. Seccion vertical frente a Paita, mostrando la distribucidon de: a) Temperatura (°C), b) Anomalias
térmicas (°C), c) Salinidad, d) Anomalias halinas (ups) y e) Oxigeno disuelto (mL L), registrado el 18 de abril
del 2023. Las anomalias fueron calculadas respecto al periodo 1981-2010 (Dominguez, et al; 2017).

Frente a Chicama, en promedio por debajo de los 20 m se observd una profundizacion de las
isotermas mayores a 20 m respecto al monitoreo del 23-24 de marzo (PPR 068), persistiendo
anomalias entre +3 y +6 °C sobre los 30 m, por debajo de esta capa, entre los 30 y 150 m las
anomalias fluctuaron entre +1 y +2 °C. Asimismo, se continud registrando bajos valores de
salinidades sobre los 30-40 m asociados a las AES y al agua de la descarga continental en la zona
costera, lo cual generé anomalias negativas mayores a -0,3 sobre los 30 m. El oxigeno disuelto,
mostro valores mayores a 5 mL/L dentro de las 30 mn y sobre los 10 m, posiblemente asociados a
activos procesos fotosintéticos; el limite superior de la zona de minimo oxigeno (ZMO, 0,5 mL L?)
no fue observada en la zona costera, lo cual indica una columna oxigenada sobre los 150m (Figura
8).
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Seccion Chicama (18 de abril, 2023)

b) Anomalias térmicas (°C) c) Salinidad d) Anomalias salinidad

a) Temperatura (°C)
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Figura 8. Seccion vertical frente a Chicama, mostrando la distribucion de: a) Temperatura (°C),
b) Anomalias térmicas (°C), c) Salinidad y d) Anomalias halinas (ups), registrado el 18 de abril del
2023. Las anomalias fueron calculadas respecto al periodo 1981-2010 (Dominguez, et al; 2017).

Frente a Callao, La columna de agua presentd condiciones calidas con anomalias entre +3 y +8 °C
sobre los 30 m de profundidad, en cambio por debajo de los 50 m las anomalias variaron entre +1
y +2 °C. Las concentraciones de sales indicaron aguas ACF dentro de las 20 mn, influencia de aguas
de rios en la zona muy costera y presencia de ASS sobre los 40 m y proyectadas hasta 12 mn de la
costa, las que generaron mezcla al interactuar con las ACF y anomalias de +0,2 (Figura 9).

Seccion Callao (19 de abril, 2023)

a) Temperatura (°C) b) Anomalias térmicas (°C) c) Salinidad d) Anomalias salinidad
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Figura 9. Seccidén vertical frente a Callao, mostrando la distribucion de: a) Temperatura (°C), b)
Anomalias térmicas (°C), c) Salinidad y d) Anomalias halinas (ups), registrado el 19 de abril del
2023. Las anomalias fueron calculadas respecto al periodo 1981-2010 (Dominguez, et al; 2017).

Frente a Pisco, la distribucion térmica mostré condiciones célidas con anomalias mayores a +2°C
sobre los 40 m resaltando nucleos con anomalias mayores a +7°C, entre las 10 y 20 mn y por fuera
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de las 40 m n. La salinidad mostré presencia de aguas de mezcla entre las ASS y ACF dentro de las
40 mn y ASS por fuera de las 40 mn, las anomalias negativas mayores a -0,2°C cerca a la costa se
deberian a la influencia de agua del rio Pisco y las anomalias positivas mayores a +0,2 a la presencia
de ASS (Figura 10).

Seccion Pisco (17-18 de abril 2023
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0 E

200

200 2
50 40 30 20 10 O 50 40 30 20 10 O

Figura 10. Seccidn vertical frente a Pisco, mostrando la distribucion de: a) Temperatura (°C), b)
Anomalias térmicas (°C), c) Salinidad y d) Anomalias halinas (ups), registrado el 17 y 18 de abril
del 2023. Las anomalias fueron calculadas respecto al periodo 1981-2010 (Dominguez, et al;
2017).

Frente a San Juan, la distribucion térmica dentro de las 20 mn evidencié el ascenso hacia la
superficie de las isotermas mayores a 18°C debido a procesos de surgencia. La columna de agua
mostré anomalias positivas principalmente dentro de las 40 mn, destacando un nudcleo con
anomalias de +4°C alrededor de las 20 mn y los 25 m de profundidad. La salinidad mostré aguas
con salinidades en el rango de las ACF con un pequefio nucleo de 35,1 a 15 mn, sin embargo, las
concentraciones de sales en la capa variable entre los 10 y 60 m indican aguas de mezcla (ASS y
ACF) lo cual estaria corroborado por las anomalias positivas en esa capa (Figura 11).

Seccion San Juan (18 de abril, 2023)

a) Temperatura (°C) b)Anomalias térmicas (°C) c) Salinidad d)Anomalias salinidad
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Figura 11. Seccidn vertical frente a San Juan, mostrando la distribucidn de: a) Temperatura (°C), b) Anomalias

térmicas (°C), ¢) Salinidad y d) Anomalias halinas (ups), registrado el 18 de abril del 2023. Las anomalias fueron
calculadas respecto al periodo 1981-2010 (Dominguez, et al; 2017).

Frente a Atico, se observo el ascenso hacia la superficie de las isotermas mayores a 18°C debido a
procesos de surgencia. La columna de agua mostré anomalias positivas de +1y +2 °C en la capa de
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10 a 30 m, asi como, dentro de las 25 mn. Los valores de salinidad indican predominio de aguas de
mezcla (ASS y ACF) sobre los 60 m de profundidad, con algunos nucleos de ASS, predominando
anomalias halinas positivas en la columna de agua (Figura 12).

Seccion Atico (18 de abril, 2023)

a) Temperatura ('C) b) Anomalias térmicas ('C) c) Salinidad d) Anomalias salinidad
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Figura 12. Seccién vertical frente a Atico, mostrando la distribucion de: a) Temperatura (°C), b) Anomalias
térmicas (°C), c) Salinidad, d) Anomalias halinas (ups) y e) Oxigeno disuelto (mL L?), registrado el 18 de abril
del 2023. Las anomalias fueron calculadas respecto al periodo 1981-2010 (Dominguez, et al; 2017).

4.2, Informacion del recurso anchoveta
Distribucidn espacial delas densidades acustica

Durante la EUREKA LXXIV, la distribucién espacial de la anchoveta tuvo caracteristicas de alta
concentracion en la zona costera principalmente dentro de las 30 mn, con una distribucién continua
entre Talara y Morro Sama. Las mayores concentraciones se localizaron en la zona comprendida
entre Punta La Negra y Pisco, y otros pequefios nucleos de alta concentracion fueron registrados
en el sur entre Punta Caballas e llo. Se registré presencia de anchoveta hasta las 50 mn de la costa
entre Pimentel-Pacasmayo y entre Chala-Atico (Figura 13).

Verticalmente, debido al incremento de la temperatura superficial del mar, la anchoveta se observé
en toda el area prospectada hasta mas de 100 m de profundidad, con rangos entre 2y 115 my una
profundidad media en 19 m. Esta profundizacidn de los cardimenes, fue observada en diversas
zonas del litoral costero, localizados entre Paita-Bayovar, Chimbote-Punta Bermejo, Cerro Azul-
Pisco, San Juan de Marcona-Ocofia. La abundancia de anchoveta a nivel vertical en las horas del dia
(Sv en -41,41 dB) fue mayor que en las horas de la noche (Sv en -47,32 dB), en ambos horarios la
abundancia en la columna de agua fue casi uniforme, observandose menores abundancias a
mayores profundidades (> 95 m) (Figura 14).
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Figura 13. Distribucién espacial de la anchoveta durante la Operacion Eureka LXXIV.
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Figura 14. Distribucion vertical de la anchoveta durante la Operaciéon Eureka LXXIV. En lado derecho se
observa la abundancia (Sv en dB) con respecto a las horas diurnas y nocturnas.
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Composicién por tallas de anchoveta

La estructura de tallas total de la anchoveta (con informacién de frecuencias simples), presenté un
amplio rango de 6,0 a 15,0 cm de longitud total (LT), moda principal en 8,5 cm LT y una moda
secundaria en 12,0 cm LT.

Segln regiones, en la region norte-centro la moda principal fue en 8,5 cm LT y las modas
secundarias en 10,0; 11,0 y 12,0 cm LT. La incidencia juveniles nimero (abundancia) fue de 85% y
en peso (biomasa) fue de 70%. En la region sur, la estructura por tallas fue bimodal entre los 6,5y
13,5 cm de LT, con moda principal en 12,0 cm LT y secundarias en 8,0 cmy 12,0 cm LT, en esta zona
el porcentaje de juveniles en abundancia alcanzé el 68 % y en biomasa de 49% (Figura 15).

De manera espacial, durante la Operacion EUREKA LXXIV también se observd una amplia presencia
de individuos juveniles, estando presente en casi todos los grados latitudinales. La mayor presencia
de ejemplares juveniles se registré al norte de Pucusana, con porcentajes mayores al 70%. De Pisco
hacia el sur, se detecté una mayor variacién de las estructuras de tallas; en la zona costera dentro
de las 10 mn frente a Pisco se registré individuos adultos con moda principal en 14,0 cm LT y
secundaria en 6,0 cm LT (9% de juveniles); mientras que frente a Ocofia dentro de las 10 mn, la
estructura por tallas fue principalmente juvenil (94%) con moda principal de 9,0 cm LT (Figura 16).
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Figura 15. Estructura de tallas de anchoveta (en abundancia y biomasa) segun region,

a) Norte — centro y b) Sur, durante la Operacidn Eureka LXXIV.

12
J @
W ,’ Col’\ 4\
$$\\!.rw,;’4 BICENTENARIO um@“{ A
==, =3 DELPERU ~
NS 2021- 2024 p PR
N ﬂ

Esquina Gamarra y General Valle s/n, Chucuito, Callao | Central telefénica: (051) 208 8650 | www.gob.pe/imarpe



IMARPE

INSTITUTC DEL MAR DEL PERU

PERU | Ministerio

de la Produccién

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Ano de la unidad, la paz y el desarrollo”

[ Distancia a la costa (mn) [ Lat
[ 50-40 40-30 I 30-20 I 20-10 I 10-05 | °s
5°00" - 5°59°S: No se registraron lances con anchoveta
uv: 190% 2t
1.0 6°00-
05 6°29
—
6 8101214161820
Huv: 2t uv: 99% 2t
1.0 1.0 6°30-
05 05 6°59
0 00
6 8 101214161820 6 8101214161820
[Juv: 58% 41
1.0 7°00-
0.5 s 7°29
0.0
6 8 101214161820
[Huv: 84% 2t [HJuv: 68% 2t
1.0 1.0 7430
05 1 05 1 7°50
0.0 1 -
6 8 101214161820 6 8 101214161820
8°00" - 8°29’S: No se registraron lances con anchoveta
uv: 96% 4t
1.0 8°30-
05 8°50
00 ——
6 8 101214161820
Huv: 74% 4t [Huv: 96% 2t
1.0 1.0 9+00-
05 0.5 . 220
0.0 ———— | 0.0 -
6 8101214161820 6 8 101214161820
[Huv: 87% 6t
1.0 930~
a5 9°59
0.0 —.—‘—-—1—.—.—
6 B 101214161820
Huv: 71% 2t [Juv: 86% 4t
1.0 1.0 10°00.
05 \ 05 I 10°29
\ s
0o ———r—r
6 8 101214161820 6 8 101214161820
10°30’ - 10°59°S: No se registraron lances con anchoveta
[Juv: 82% at
1.0 f11°
00
05 ‘ & 11920
0.0 —
6 8 101214161820
uv: 88% 2t [Huv: 85% 2t
1.0 n1°30
05 05 11°59)
———— | 0.0 —.—‘-—r—.—.—r
6 8101214161820 6 8101214161820
[Huv: 75% at
1.0 o
s 1200
o 12°29)
ool
6 8101214161820
[Juv: 76% 4t
1.0 f12°30.
0.5 N 12°59)
0o +
6 8 101214161820
13°00’ - 13°29’S: No se registraron lances con anchoveta
Juv: 9% 2t
0 : ha-3o
0.5 py 13°59
0.0 14 .
6 8101214161820
[Huv: 80% 4t
o 14200
05 14°29
oo Ll
6 8101214161820
14°30" - 15°59’S: No se registraron lances con anchoveta
[Huv: 50% 2t
18 i f6°00
05 g 16°29
0.0 —
6 8 101214161820
[Juv: 94% 2t
1.0 .
16°30
as 16°59
0.0 ——
6 8101214161820
luv: 233% ||‘ 2t
1.0 \ o
| n7°00
0.5 [ 17°29)
6 8 101214161820

17°30" — Extremo sur: No se registraron lances con anchoveta

Figura 16. Distribucidn espacial de la estructura de tallas de anchoveta (por grado latitudinal y distancia a la
costa) durante la Operacion Eureka LXXIV.
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Caracteristicas de la dieta de anchoveta

Se analizaron 51 estémagos de anchoveta, de ejemplares entre 7,5 a 14,5 cm LT de la zona centro
entre los 12°S - 14°S (Callao-Pisco), se encontrd que el peso promedio de contenido estomacal (pce)
fue de 0,217 g.

Las presas registradas fueron contabilizadas, y luego los valores fueron transformados a unidades
de carbono. Los componentes en la dieta de anchoveta fueron escasos y el espectro alimentario
estuvo conformado por 27 presas, destacando la dominancia de Euphausiidae (64,1%), con la
contribucion de otros zooplanctontes en menor proporcion (34,8%), siendo minimo la
representatividad de fitoplanctontes (0,7%), larvas de teledsteos (0,2%) y zoeas de Emerita analoga
(0,1%).

Por grado latitudinal, sobresalié la dominancia de Euphausiidae (>93%) en la dieta de anchoveta en
los grados 12° - 13°S, mientras que el copépodo Centropages sp. (87%) destacd en el grado 14°S
(Figura 17). La contribucién de los fitoplanctontes en la dieta fue minima.

De acuerdo al rango de talla, destacd la importancia de las presas zooplanctdnicas en la dieta de
juveniles y adultos (Figura 18). En el grado 12°S, las anchovetas de 6,0 a 7,5 cm LT se alimentaron
en mayor proporcién del copépodo Eucalanus sp. (65%), y los de 8,0 a 15,5 cm ingirieron
primordialmente Euphausiidae (>85%). En el grado 13°S, los ejemplares de 10,0 a 15,5 cm se
alimentaron también en mayor proporcidn de Euphausiidae (>98%). En el grado 14°S, las
anchovetas juveniles de 6,0 a 11,5 cm, se diferenciaron al ingerir el copépodo Centropages sp.
(>84%), principalmente con un menor aporte del copépodo Oncaea (<7%), entre otros.

100% -~
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~ 80%
= M Fitoplanctontes
é
60% -
; ° Otros zooplanctontes
Q
& 40% - Oncaea
b=
J
2 509 - W Centropages
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0% -

120 13° 14°
Latitud (°S)

Figura 17. Dieta de anchoveta segun grado latitudinal (°S) durante la Operacion Eureka LXXIV.
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Figura 18. Dieta de anchoveta segun grado latitudinal (°S) y rango de talla (cm) durante la Operacion Eureka
LXXIV.

o oz

Condicion reproductiva de la anchoveta

La condicién reproductiva de la anchoveta fue determinada a partir de dos indicadores: el indice
Gonadosomatico (IGS) y la Fraccidn Desovante (FD); se analizaron un total de 125 hembras adultas

obtenidas de los muestreos realizados del 7°S al 13°S, con tallas entre 12,0 a 14,0 cm longitud total
(LT).

Las fases de madurez gonadal por grado latitudinal mostraron que la condicién reproductiva que
predomind a lo largo de toda la zona evaluada fue de individuos en reposo (fase 1), seguido de

ejemplares maduros (fase Ill). Los ejemplares desovantes (fase 1V), sélo se observaron en el 09°Sy
12°S (Fig. 19).
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Figura 19. Madurez gonadal de anchoveta por grado latitudinal. I: Fase reposo; Il: Fase en maduracién; lll:
Fase maduro; IV: Fase desovante; V: Fase recuperacion.

15
W2

2N2s  eicenTEnARIO H'E\( |
-_h = 9
=% <=3 DELPERU

= ;\\‘\‘\‘ 2021 - 2024
AN Peru

Esquina Gamarra y General Valle s/n, Chucuito, Callao | Central telefénica: (051) 208 8650 | www.gob.pe/imarpe



IMARPE

INSTITUTC DEL MAR DEL PERU

R

4)

PERU | Ministerio
de la Produccién

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Ano de la unidad, la paz y el desarrollo”

Durante la Operacion Eureka LXXIV, el IGS (indicador de la actividad reproductiva) tuvo un
comportamiento por debajo del valor critico (5,0%), con valor promedio de 1,8% acorde a lo
esperado para esta época de afio; indicando menores procesos de maduracion gonadal y desove

en toda la evaluacidn (Figura 20).
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Figura 20. indice gonadosomatico (IGS) de anchoveta por grado latitudinal durante la Operacién Eureka
LXXIV.

En cuanto a la FD (indicador del proceso de desove propiamente dicho), este presentd
latitudinalmente los mayores valores en el grado 09°S con 20,8%, disminuyendo notablemente en
el grado 12°S (4,1%); en estas zonas fueron las Unicas donde se presentaron ejemplares desovantes.

(Figura 21).
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Figura 21. Fraccidn desovante o indice de actividad desovante (FD o IAD) de anchoveta peruana por grado
latitudinal durante la Operacién Eureka LXXIV.
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La condicién somatica de la anchoveta fue medida usando el Contenido Graso (CG, que es un
indicador de su reserva energética); mostrando en toda la zona evaluada un valor promedio de
2,9%. Los mayores valores se registraron en el 08°S (3,3%) y 09°S (3,4%); mientras que, el menor
valor se obtuvo en el 13°S (1,9%). (Figura 22).

CG (%)

7 8 9 12 13
Grado latitudinal (°S)

Figura 22. Contenido graso (CG) de anchoveta por grado latitudinal durante la Operacidn Eureka LXXIV.

4.3. Especies acompaiantes

Durante la operacion EUREKA LXXIV, se observo la presencia de especies propias de aguas calidas
del norte y ocednicas en la zona costera dentro de las 20 mn, a lo largo del area explorada.

Dentro las especies costeras se registro la presencia de la samasa o anchoveta blanca a 11 mn frente
a Parachique (5°S), especies de mayor presencia en la zona norte como el bagre y tamborin
extendieron su distribucion hasta los 13°S (Cerro Azul) y 14°S (San Juan de Marcona)
respectivamente. Las especies transzonales, presentaron mayor acercamiento y accesibilidad,
como el jurel al sur de Bahia Independencia, caballa al norte de Huarmey y bonito al sur de Huacho.

Las especies ocednicas como barrilete, perico, aguijilla, pez volador y pez piloto, presentaron un
mayor acercamiento hacia la zona costera.

Entre los invertebrados, el crustdceo munida, se registré en zonas de mayor abundancia de
anchoveta, el recurso calamar gigante o pota fue observado a 15 mn frente a Talara y de 25 a 50
mn al sur de Punta La Negra. Los eslamobranquios (rayas y tiburones) fueron registrados al sur de
Huarmey y le pez mesopelagico vinciguerria fue observado entre las 20 a 40 mn (Figura 23).
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Figura 23. Distribucién de otras especies durante la Operacion Eureka LXXIV.

V. Distribucién y biologia de la anchoveta frente las condiciones oceanograficas y con relacién al
Crucero de evaluacion 2302-03

Durante la operacion Eureka LXXIV, se ratificé el comportamiento de la anchoveta observado por
el Crucero de evaluacion 2302-04 desarrollado entre febrero y marzo, con su aproximacién hacia la
costa y concentracion a altas densidades; ademas se observé un desplazamiento en sentido sur con
nucleos de alta densidad que, durante el Cr. 2302-04 se ubicaron entre Pimentel y Huacho, durante
la Eureka se localizaron entre Salaverry y Pisco (Figura 24).
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Figura 24. Comparacion de la distribucidn espacial de la anchoveta observada durante el Crucero 2302-03 y
la Operacién EUREKA LXXIV.

La distribucidn espacial de la anchoveta, durante la realizacidon de la Operacion EUREKA LXXIV, fue
analizada con la imagen satelital de clorofila-a (satélite VIIRS/NPP), observando que la distribucién
de la anchoveta estuvo replegada hacia la costa, siendo altamente correlacionada con las
principales areas de productividad primaria (Figura 25).

La estructura de tallas de anchoveta, en ambas salidas al mar presentaron una alta presencia de
ejemplares juveniles, principalmente dentro de las 10 mn de costa, y el crecimiento de los grupos
modales. En la operacién Eureka la amplitud del rango de tallas fue menor al del crucero y registré
el crecimiento del grupo modal de 4,0 cm LT asi como el reclutamiento del grupo de 6,5 cm LT.
También se observé el crecimiento de la moda de 11,5 cm (juveniles) a 12,0 cm (adultos) (Figura
26).
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Figura 25. Relacion entre la distribucidn espacial de la anchoveta y la clorofila-a.
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Figura 26. Estructura de tallas de anchoveta durante a) Cr. 2302-03 y b) Op. EUREKA LXXIV.
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Se observd un cambio en la dieta de anchoveta en la zona centro registrada durante la operacion
Eureka respecto al Cr.2302-03. De forma notoria, la variacién de la composicidon de la dieta de
anchoveta en el grado 12°S, al alimentarse, de fitoplancton, principalmente Coscinodiscus (65%),
paso a ingerir primordialmente eufdusidos (93%). En el grado 13°S, la dominancia de los eufdusidos
en la dieta incrementé de 61% a 99%, y en el grado 14°S, prevalece el dominio de zooplanctones,
anque la presa dominante cambio de eufdusidos (67%) a Centropages (84%), entre otros (Figura
27). En general, los pesos promedios de los contenidos estomacales incrementaron de 0,102 a
0,217 g, y la amplitud del espectro alimentario disminuyd de 50 a 27 presas, de un periodo a otro.
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Cr. 2302-03 Eureka LXXIV

Latitud (°S)/Estacién
Figura 27. Comparacion de la dieta de anchoveta entre el Cr. 2302-03 y la Op. EUREKA LXXIV

El valor de la fraccidon desovante o indice de actividad desovante (FD o IAD) de la anchoveta, en la
zona norte, obtenido en la operacién Eureka LXXIV presentd una disminucidn respecto a lo
observado en el crucero 2302-03, registrando, en el grado 9°S, el descenso de 23,5% a 20,8%;
mientras que en la regidn centro, en el grado 12°S, los valores fueron similares (Figura 28) indicando
que la anchoveta se encuentra en reposo gonadal. Por otro lado, se evidencid el incremento del
valor de contenido graso (CG) en la regidn norte, registrando valor promedio de 2.3% durante el
crucero y de 3.3% durante la operacidon Eureka, evidenciando una mejora de la condicién somatica
del recurso (Figura 28).
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Figura 27. Comparacion de la actividad reproductiva (fraccidon desovante) de la anchoveta entre el Cr. 2302-
03 y la Operacién Eureka LXXIV.
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Figura 28. Comparacion de la condicién somética (contenido graso) de la anchoveta entre el Cr. 2302-03 y la
Operacion Eureka LXXIV.

VI. Conclusiones

e Frente a la costa peruana se registraron vientos moderados a fuertes, con intensidades
mayores a 6.8 m/s y vientos débiles (>4 m/s) al sur y norte de Paita respectivamente

e La capa superficial del mar mostré predominio de condiciones calida, con anomalias
mayores a +2 °C dentro de las 150 mn al norte del Pisco. Siendo las maximas anomalias de
8 °C, al sur de San Juan, dentro de las 50 mn la condicién promedio fue neutra.

e La columna de agua en promedio anomalias mayores a +2°C sobre los 50 m, alcanzando
valores maximos entre 6 y 8°C entre Paita y Pisco.

e Las masas de agua presentes fueron las AES hasta Chimbote, ACF en una franja variable al
sur de Callao y ASS proyectadas hasta las 12 mn en Callao y posiblemente hasta la costa al
sur de San Juan en la capa subsuperficial. Ademads, en la zona costera adyacente a las
desembocaduras de los rios se localizaron aguas de mezcla.

e La Operaciéon EUREKA LXXIV ratifico los cambios observados por el Cr. 2302-04 con relacion
a la distribucion espacial de la anchoveta (cardimenes concentrados en la franja costera a
altas densidades, profundizacién hasta +110 m y desplazamiento en sentido sur), asi como
la alta disponibilidad de juveniles y baja disponibilidad de adultos.
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e Elanalisis integral de los indicadores reproductivos, sugiere que el recurso se encuentra en
reposo gonadal, con zonas de mayor desove como en el grado 09°S.

e Con relacién a la condicién somatica, medida en términos de contenido graso (CG),
continla con valores debajo de lo normal; debido a una serie de factores como el gasto
energético propio del desove de verano, muy probablemente la menor disponibilidad de
alimento (por ejemplo, medida a partir de la clorofila satelital, que muestra niveles
inferiores a su promedio), el desgaste producido por el desplazamiento a dreas menos
adversas, asi como el estrés de enfrentar condiciones fisicas desfavorables.

Callao, 03 de mayo de 2023

23

”
e
2

I,
\1/2z2% BICENTENARIO
=3 DEL PERU

\‘\ -
:;:\\\ 2021- 2024 pem

\Iy
Wz

L)
o

Esquina Gamarra y General Valle s/n, Chucuito, Callao | Central telefénica: (051) 208 8650 | www.gob.pe/imarpe



2 a
iIE B
o = —_—
.. M =] '
= [==] %]
[=] [ =T} [red
SE2S o
o= 5 -
tlige o
ESZSF o
rGh o
23 = 5
= o o O
LLie FERSE
w 205 T
P u Eb W 235
8 % E m n_@w 23
o PN
" x - < QU
A o opJenp3 Ja}[eM zap|eA efe) IND-6L6LT-1d 303043 VIHYN YYNIVXT | JCT-0T 248
2 (=W
M ERE 10po3| 01p3d [eqeze|Q Ueeny INd-Tv£02-1d V4QIAIINOd YYNTYX3 00-.8 |
B @
— = m ZN1) ] 3Q 01pad eBuny) zaulwey INd-09959-00 | NOIYHO 130 SO¥OVIN | vy3avin 8-9 \
e
E M m > piAeQ Op[emsQ eBuNy) zaliwey IND-0886T-0) 11n9Vr V43QVIN 9 3
‘m < > i
o > o Op|ew9 d310r Jezejeq OLBUIWAS (ohody) ef3)1A 1dy olnr ansof| - INd-8502Z-02 AN VSYL 8T o
AL 7} X ,mw
[ -
o0 < [a1ueq asor eanwexQ ede (oAody) ayuaune ednyuites [aqy Awaiayf|  INd-0L66-3S NYYN YINI3d0D A oy
== 4 o
3 0 w ~
€L o BJ3ATY B|IN3Y 3@ 0SUO|Y d8u0f UBLIO|4 X3|V $3|q0yY eide] (ohody) sajesoly upely anbuug soped|  Nd-52ZST-0D Svaoy AYAYXA 9 ;
c 3 D~
=0 w o, -
Ss > J3IAe[ $3[EZUOD S3|eIdd inbueaisn) eoypQ e1[3) eU3J07|  INd-#¥98T-0) YNIYVIN WYISNY T
- o
(7] N
M W m H (oAody) sau04 Seloy Jauig uoser Sauef 13aH zanbsep euAay (oAody) znu) ofaui0) uswe) uelyIsL)|  INd-viZET-10 IAX ¥Vl YINI3d0D $1
© N < 0O
28 o 03(de8y oisnf znu) ejues ez z1uQ edinbryy weyeiqy awier  Nd-ST6Z-3D 0avy40a YYNTYX3 €1
Ss Q9 &
£ < x () % UBUIBH BSOf UOLLIED ZAD|IA (ohody) esanry sefoy oipuefd)y uoyr| - Id-600€T-00 1A ¥¥10d IINVINYIC a g,
o
o] = w
On. p= < _M _._D._ 0]alieg €20y |30 SIA]3 sixaly Auoyuy Iseindej eneweo (ohody) eq|y soduiey oipuela)y| Nd-88782-0D VIDIYLYd ALNVAYIC s
c (e}
) —
© M M (@] (epeyiAuj) opeS|es 0Ja3uop Sulp[elan uesng J3A3|) p[euOY BWO INFISRIIA (epeyiAu) opeS|es 0Ja)uoj\ Sulp[eJa9 uesns|  |Nd-80£ZZ-0D Al ¥Y10d JINVAVIA 01
T — O =
© O
w -w _” _A/H |anuel\ uenf sajuangd eulq oq Ao\,oas elowez|yy zawoo selyejp snsaf] |Nd-¥T90T-00 TP VSYL VSYL 618
®© o [a's —
hubM M — ojuojuy sojJe) 3|leA Ziny (ohody) [eJo) saiio] auuayey eliwser|  Nd-6L0TT-3 L7 YSYL vSvL L
© = —
I ANn z3uawif euoheg oluIBIH pineq uowey 0[33uy ueyodey) eweziy (oAody) saui0] eLOOE||IA 03SN3NY UIABY|  Nd-05089-3D €5 S3IANY YINI3d0D 9 .w
d Q
. 2 w 0u3x1[e) ounby ojuojuy awier SN 3507 e}3|eAeZ euIeza] (oAody) eLigeuez sexoned opjemsQ 19p3H|  Nd-6£09T-00 Xl dvaly YONI3d0D S =
© I o >
o] m % adn|epeng 021BWY 30U04 Sajuelieg (oAody) Inbe) ojgeq oeuy| Nd-vZ/ST-00 VNIV vyLsNy v H
=1
OT a] o c
ﬂm N OP[EMSQ U0SIBJJaA ZNI) B] 3P auINSY (ohody) sopeis 3)[e) oasipuelj oljnr|  INd-L2T75-0D NNNYOI LsnY € g & o
% >
g ZO v - =1
”wm sowey adsiny |alueq sin a8.or auIndez| eijez (oAody) eoquieg solieg [alueq osuoly| Nd-T/L2z-Sd STy YSYL VSVL “1 ﬁ m m m ic M
=20 Zo £ T o
okody - e3s3d ap sei02exg) ¥]901018 SOJILSIY as o E -
YIVE90NVE0 e ) i VINOILYI 024y YSIUdNI | 1343 Swy sHpm o
SIOAYAYISE0 A= ET o
We, Eo s o
W\ o 55 o
A2EzgR &
oS ®l g
THNNIIE = @ o 2
%, TS T2 e
AUNWZ2 I8 LS
z = m sEL
[+
i W s W .m _.m



		52654669726d6120504446312e352e342e31
	2023-05-03T12:23:21-0500
	agranda:mgutierrez-1304:192.168.104.75:6C02E06CA272:ReFirmaPDF1.5.4.1
	BOUCHON CORRALES Marilu FAU 20148138886 hard bbea353c2612f929c5cacd60e4897b04695c20c4
	Soy el autor del documento


		52654669726d6120504446312e352e342e31
	2023-05-03T13:52:51-0500
	pesca01:cgonzales-1247:192.168.102.84:E454E86D6362:ReFirmaPDF1.5.4.1
	CASTILLO VALDERRAMA Pedro Ramiro FAU 20148138886 hard 125e85dec422b97d4d800ff31c8803f73b820bca
	Soy el autor del documento




