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8. ANEXOS.

ANEXOS | ENSAYOS DE LABORATORIO
1.1 Ensayos de Frecuencia del margen derecho entre la capa 05-08, km

3+720 -4+200.

1.2 Ensayos de Frecuencia del margen derecho entre la capa 09-10, km
3+720 -4+200.

1.3 Ensayos de resistencia de la roca, abrasién los angeles.

1.4 Ensayos de densidad de campo margen derecho entre las siguientes
progresivas tramo 03 (km 3+720 — 4+200 capas 08, 08, 07, 08, 08, 10).

ANEXOS Il MATERIAL FOTOGRAFICO
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INGENIERIA Y CONSTRUCCION

RUIC: 20601217644

ANEXOS | ENSAYOS DE LABORATORIO

1.1 Ensayos de Frecuencia del margen
derecho entre la capa 05-08, km 3+720

-4+200.




GRUPO G&W CONTRATISTAS GENERALES

Labooratorio de mecanica de suelos, concrelos ¥ pavimentos
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MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION DE LAS RIVERAS DEL RIO CRUCERO
OBRA EN JILA SAN GERONIMO, JILA CENTRAL, JILA HUANCASAYANI ¥ SANTA CRUZ DE MACHARIRI,
DISTRITO DE ASILLO - AZANGARO ~ PUNO
MATERIAL RELLENO ESTRUCTURAL MARGEN DERECHO CAPA 5-8.
TECHICO 1 YNCM
CANTERA DISENO 60% RIO CRUCERO Y 40 % CANTERA PROGRESO HECHOPOR : MNCT.
UBICACION KM 3+720 - 44200 ING.RESP. : G.SA
ASUNTO Evaluacitn y Aprobacidn FECHA AGOSTO. DEL 2022
ANALISIS GRANULOMETRICO DAPENA 1994 )
ANALISIS GRANULOMETRICO FOR TAMIZADO
¥ 76.200 PL 2 10,177 03 or.
212" 63.500 BF. ERTCT T gr.
2 50,600 221.00 247 217 97.83 100 100
Tz 38100 £54.00 9.47 11.64 86.36 100 100 LIMITES COMSISTENGLA
1 25.400 1282.00 12,60 24.24 75.76 B0 100 fre= 2538 %
34" 19,050 2800 | 0.0 3435 65.65 70 a5 |ur= 150 '-
w2 12.700 1357.00 | 1333 4768 52.31 L. 2 575 %
i 9.525 544,00 5.35 5303 46.97 55 80 CARACTERISTICA GRAMUL.
1/4* 8350 508.00 489 5802 4188 | Tos o
Ned 4.760 B5000 | 639 Ba41 3559 45 70 |ems 20
No8 2.380 ] pEn = th 60
No10 2000 19200 | 5.60 70.21 29.79 35 60 o= 118 A&3
Mol 1.180 { Ce= et
Ng20 0.840 17100 | 5.16 7537 24,63 CLASIFICACION SUELOS
MNo30 0.590 sucs GW-GC
No40 0420 209.00 31 8168 1832 25 50 faasHTo A-1-a(0)
No 50 0.300
NaG0 0,250 OHSERVACIONES.
Noa0 0.180
No1006 0149 264.00 7.97 BY.ES 40.35
No200 0.n74 78.00 2.38 92,00 797 15 40
_ BASE 2400 | T8 ~_100.00 0.00
TOTAL 10477.00 | 100.00
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FUT TN oo gaw oM 5 i @ 3040 PR W0 300
100 -
T
] U R
BO s —
3 70
=
&
&
a 50
-8 40
3 »
= 20
10
] 5 =
g2 & 82 88 & ¥ 5 g8y 2 g g3 3% S % =
gRzEe 38 By 3% RE S22 23330 43 3
TAMANO DEL GRAMO EN mm
{escala logaritmica)
., >,
OBSERVACIONES:
HO CUMPLE LA FRANIA GRANULGMETRICA SE RECOMIENDA LA FRANJA GRANULOMETRICA DE LA EG-2013
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GRUPO GAW CONTRATISTAS GENERALES

Lahooratario de mecanica de suelos, concretos v pavimentos

MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE PROTECCI
EN JILA SAN GERONIMO, JILA CENTRAL, JILA HUAN

ON DE LAS RIVERAS DEL RIO CRUCERO
CASAYANI Y SANTA CRUZ DE MACHARIR!,

06

OBRA
DISTRITO DE ASILLO - AZANGARO - PUNO
MATERIAL RELLENO ESTRUCTURAL MARGEN DERECHO CAPA 5-8.
TECMICO 3 Y.NCM,
CANTERA DISERO 60% RIC CRUCERD Y 40 % CANTERA PROGRESO HECHOPOR : MNCT
UBICACION KM 34720 - 44200 ING. RESP. 1 GSA
ASUNTO Evaluacion y Aprabacitn FECHA : AGOSTO. DEL 2022
ANALISIS GRANULOMETRICO
ANALISIS GRARULOMETRICO FOR TAMIZADO (NORMA AASHTO T-27, ASTM D422; MTC E 204)
T 76.200 LS 16.177.03 gi.
242" £3.500 ! PE 1 117900 gr.
P 50,500 221.00 217 247 97.43 100 100
1 1/2" 38.100 864.00 947 1164 B5.36 100 100 LIMITES CONISTENCIA
1" 25.400 128200 | 1260 2824 75.76 g0 100 [iL= 2531 "
3" 19.050 toze00 | 101 3435 65.65 65 100 |ues 18,44 “
1z 12.700 1357.00 | 1333 4789 s2.3 Lp. s W15 “
alg* 9575 54400 535 5303 48.97 45 80 CARACTERISTICA GRANUL
e 6350 50800 | 499 5802 41.88 EL 013
Nod 4.760 65000 | 639 g441 3559 10 G5 [ose=  som
Ned 2.380 | D68 = 16368
Noi0 2,000 19200 | 580 70.21 20,70 22 B2 |es yam
No6 1.190 i Ben 1059
No20 0.840 171.00 516 75.37 24.63 CUASIFICACION TUELOS
No30 0.590 sucs GW -GC
Nod0 0.420 209.00 5.31 81,68 1832 15 25 [|aasiro A-1-a(0)
No 50 0,300
NoS0 0.250 ORBEMYATIONES
MoBO 0.180 |
No100 0149 26400 | 797 88,65 40,35
Nozoo 0.074 79.00 2.38 82.03 7.87 5 20
- BASE 8400 | 787 100,00 0.00
TOTAL 10977.00 | 100.00 == == |
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GRUPO G&W CONTRATISTAS GENERALES

Lahooratorio de mecanica de suelos, concretos ¥ pavimentos

MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION DE LAS RIVERAS DEL RIO

OBRA CRUCEROQ EN JILA SAN GERONIMO, JILA CENTRAL, JILA HUANCASAYANI Y SANT/
CRUZ DE MACHARIRL DISTRITO DE ASILLO - AZANGARO ~ PUNO

MATERIAL RELLENO ESTRUCTURAL MARGEN DERECHO

CAPA 5-8. TECNICO L Y NCM.
CANTERA DISEND 60% RIO CRUCERO Y 40 % CANTERA

PROGRESO HECHO POR : MNLCT.
UBICACION KM 34720 - 4200 ING. RESP, :GSA
ASUNTO Evaluacion y Aprobacion FECHA 1 AGOSTO. DEL 2022

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

Numero de Tara == - - - 2 16 il T

Peso de Tara ' gr .00 0.00

Peso de Taru + M. Himeda gr. 500.00 500.001

Peso de Tara + M. Seca o gr. ~ 467.20 167.35!

Peso de Agua or. 32.80 o 32.65; =

Peso Muestra Seca ar, 467.2 46?.35!

Contenido de humedad W' Yo 7.02 6.99
romedio Contenidn de fpmeaa ") E7) | 7.00

Mumero de Tam gr.

Peso de Tar . |

Peso de Tara + M, Himeda . |

Peso de Ta -+ M, Scea Er. |

Peso de Agua gr.

Peso Muestra Scea ur. i

Contenido de humedad W% o |

Promedio Cantenide de Humedad (177) Yo [

Numero de Tara ar.

Peso de Tara ar.

Pesu de Tara + M. Hameda gr.

Pesu de Tara + M. Seca or.

Peso de Agua £r. |

Peso Muestra Seca ur. i - i

Contenido de humedad W% Y

Prouedin Contentdo de Humedad (H ) Y ]

OBSERVACIONES :
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GRUPO G&W CONTRATISTAS GENERALES

LIMITES DE CONSISTENCIA

ASTM D423 - ASTM D424

MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION DE LAS RIVERAS DEL RIO CRUCERO EN JILA SAN

GERONIMO, JILA CENTRAL, JILA HUANCASAYANI Y SANTA CRUZ DE MACHARIRI, DISTRITO DE ASILLO -

OBRA
AZANGARO - PUNO
TECHICO . YMN.CM,

MATERIAL RELLENC ESTRUCTURAL MARGEN DERECHO CAPA 5-8. HECHOFOR - MNCT.
CANTERA DISENO 60% RIQ CRUCERO Y 40 % CANTERA PROGRESO ING. RESP. GSA
ASUNTO Evaluacion y Aprobacian FECHA AGOSTO. DEL 2022

LIMITE LIQUIDO ASTM D-423 i
TARA N° 7 B 9 [
N° DE GOLPES 3 2% 16
TARA+SUELO HUMEDO 4772 49 51 4941 I )
TARA+SUELO SECO 362 3953 38.84 W
PESO DE AGUA 5.10 9.93 10.57 [
PESO DE TARA 0.00 0.00 0.00 W
PRS0 DE SUELO SECO 38.62 3053 38.84 ]
HUMEDAD (%) 23.56 25.25 21.24 &

LIMITE PLASTICO ASTM D-424

TARA N° 3 8 W
TARA+SUELO HUMEDO 2642 2548 )
TARA+SUELO SECO 24.05 2349 W
PESO DE AGUA 237 199 ]
PESO DE TARA 11.64 1248 ]
PESO DE SUELO SECO 12.41 11.00 =
HUMEDAD (%) 19.40 18.09 n

Limte Liguido

Limites de Consistencia

Limitc Liquido 25.34
|Limite Pldstico 18.59
Indice Pldstico 6.75

Observaciones

.....................




GRUPO G&W CONTRATISTAS GENERALES

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
(AASHTO - 7-180, ASTM D1557, MTC E115)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION DE LAS RIVERAS DEL RIO CRUCERO EN JILA SAN
oBRA . GERONIMO, JILA CENTRAL, JILA HUANCASAYANI Y SANTA CRUZ DE MACHARIRI, DISTRITO DE ASILLO -
AZANGARO - PUNO

laATERIAL i EELLENQ ESTRUCTURAL MARGEN DERECHO CAPA 5- tzcuico . YNCHL

CANTERA @ DISENO 60% RIO GRUCERO Y 40 % CANTERA PROGRESO ~ HECHOPOR : MNCT.

uaicacion @ KM 3+720 - 4+200 ING. RESP.  : G.SA

ASUNTO + Evaluacién y Aprobacion FECHA + AGOSTO, DEL 2022

COMPACTAGION

VOLUMEN DEL MOLDE {em3) : 210482 PESO DEL MOLDE (gr.} : 6772

NUMERO DE ENSAYOS ! ' 3 4

PESD SUELO + MOLDE ML

PESD SUELO HUMEDO COMPACTADO 4513| 4873 5013 4809

PESO VOLUMETRICO HUMEDO 2.144 2315 2.382 2.285

CONTEWIDO DE HUMEDAD

RECIPIENTE Nro. 73 27 28 24

PESO SUELQ HUMEDO + TARA

e e I NPT INETY™ JTTT o
{PEsO DE LA TARA :
lpeso b acua 1750 2450 34.00 44,00

PESO DE SUELO SECO 482 50 418 50 A466.00 456,00 e
CONTENIDO DE AGUA 263 5.85 7.30 5.65|

PESO VOLUMETRICO SECO 2,069 2.487 2.220 2.084

DEMNSIDAD MAXIMA SECA: 2.220 gricc HUMEDAD OPTIMA: 7.30 %

GRAFICO DEL PROCTOR

DEMRIDAD BECA |griee)
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GRUPO G&W CONTRATISTAS GENERALES

Laboaratorio de mecanica de suelos, cencretos y pavimentos

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

(HORMA AASHTO T-84, 7-85, ASTM C127 ¥ ©128, MTC E206 ¥ E205)

AZANGARO - PUND

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
GEROMIMO, JILA CENTRAL, JILA HUANCASAYAN! Y SANTA CRUZ DE MACHARIRI, DISTRITO DE ASILLO -

MATERIAL RELLENO ESTRUCTURAL MARGEN DERECHO CAPA 5-8. TECNICO :Y.N.CM,

CANTERA H DISERD 60% RIO CRUCERQO Y 40 % CANTERA PROGRESO HECHOPOR :MMCT.
UBICACION t KM 34720 - 44200 ING. RESP. :HEOQ
ASUNTO :  Ewaluacion y Aprobacion FECHA : AGOSTO. DEL 2022
| AGREGADO GRUESO
A|Paso Mal.Sal. Sup. Seca { En Aire ) (gr) F06.0 B164 6256
B |Peso Mat.Sal Sup. Seca (En Agua ) (gr) 4351 386.5 arr.e
C|Vol. de masa + vol de vacios = A-B (gr} 270.9 228.9 247.7
D{Paso malerial seco en aslufa ( 105 °C )(gr) €854 f13.3 §16.4
E|Vol. demasa=C-(A-D}i{ar) 250.3 226.8 238.5 PROMEDIO
Pe bulk { Base seca ) = DIC 2530 2.668 2.488 2.562
Pe bulk [ Base satlurada) = AIC 2.606 2681 2.526 2.604
Be Aparente ( Base Seca ) = DIE 2738 2.704 2.534 2.678
% de absorcion = ((A-D)/D " 100 3.006 0.505 1.493 1.668

Observaciones:
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- STRABAG D&l

INGENIERIAY CONSTRUCCION
RUC: 20601217644

ANEXOS | ENSAYOS DE LABORATORIO

1.2 Ensayos de Frecuencia del margen
derecho entre la capa 09-10 (km
3+720 — 4+200)




GRUPO G&W CONTRATISTAS GENERALES

—

Lahoratorio de mecanica de suelos, concretos y pavimentos

-

MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION DE LAS RIVERAS DEL RIO CRUCERO
EN JILA SAN GERONIMO, JILA CENTRAL, JILA HUANCASAYAN! Y SANTA CRUZ DE

OBRA
MACHARIRI, DISTRITO DE ASILLO - AZAMGARO - PUND
AL RELLENO ESTRUCTURAL MARGEN DERECHO CAPA 8-10
TECNICD T Y.MN.CM.
CANTERA DISENO 60% RIO CRUCERO Y 40 % CANTERA PROGRESO HECHOPFOR : MNCT.
UBICACION km 3+720- 4+200 ING.RESP. : GSA
ASUNTO Evaluacion y Aprobacion FECHA : AGOSTO. DEL 2022
ANALISIS GRANULOMETRICO DAPENA 1994
ANALISIS GRANULOMETRICO FOR TAMIZADOD
¥ 70.200 P). i 5000 00 gr.
21ur 63.500 LA A 00,00 gr,
r 50.600 0.00 0.00 0.00 100,00 100 ian
1y 38.100 204 00 340 340 96.50 100 100 LIMITES COMBISTENCLA
1" 25.400 504.00 10.07 13.47 BG.53 BO 100 JeL= 2524 %
34" 13.050 59.00 0.88 14.45 85.55 To a5 |um= 95y W
1w 12,700 T40.00 1233 26.78 722 Lp, = 570 bl
g 9.525 A45.00 742 3420 65.50 55 B0 CARACTERISTICA GRANUL
A _ B350 473.00 7.88 azoa 5782 I T
e 4.780 48500 8.08 B0.17 49.83 45 70 |ose= (]
NoS 2.380 DD = £ AR
Moi0 2.000 108.00 7.67 57.83 4217 as {1 =T —
No1G 1.180 (23]
Noz0 0.840 98.00 6.86 G479 35.21 CLASIFICATION SUELOS
No30 0.580 sucy GW-GC
Mo40 D420 108.00 7.67 7246 27.54 s 50 |MAsHTO A-1-3(0)
No 50 0.3C0
No&U 0.250 CBSERVACIONES
Mo8D D.180
Noi00 0.148 166.00 11.78 824 15.76
No200 0.074 62.00 440 8364 11.36 15 AD
_BASE 18000 1136 100.00 0.00
TOTAL &000.00 160,00
r_ T — — _\
CURV. ULOMETRI
FUE TN ooy ypawy W W o S wg MM
100 L}
e i e o )
6o PN e
& = o
g - T
2w
E 50
& 40
E 20
# 20
0
1 -]
RER B B i ] 8 % %8 28 = 8 g7 s € = -
g8gEs v¢ R %E MR 203 B QRRCC 43 3
TAMARO DEL GRANO EN mm
(wscala logaritmics)
\ 7
DBSERVACIONES:

MO CUMPLE LA FRANJA GRANULOMETRICA SE RECOMENTA LA FRANIA ORANULOMETRICADE LACG-2012

B [ERY]
=

ob



GRUPO G&W CONTRATISTAS GENERALES

Laboraterie de mecanica de suelos, concretos ¥ pavimentos -

MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION DE LAS RIVERAS DEL RIO CRUCEROD
OBRA EN JILA SAN GERONIMO, JILA CENTRAL, JILA HUANCASAYANI Y SANTA CRUZ DE
MACHARIRI, DISTRITO DE ASILLO - AZANGARO - PUNO
RELLENO ESTRUCTURAL MARGEN DERECHO CAPA 8-10
P TECNICD : YN.CM.
CANTERA DISERO 60% RIO CRUCERC Y 40 %, CAMTERA PROGRESD HECHOPOR : MMN.CT.
UBICACION km 3+720- 4+200 ING.RESP. : GSA
ASUNTO Evaluacion y Aprobacion FECHA : AGOSTO. DEL 2022
ANALISIS GRANULOMETRICO
ANALISIS GRAHULOMETRICO POR TAMIZADO (NORMA AASHTO T-27, ASTM D422; MTC E 204)
2 4 A RIUBA
b, 76.200 AN h.30.00 af.
2ur B3.500 e ¢ 2 00 ar.
z 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
112" 38.100 204 00 340 340 96.60 i00 100 LIMITES CONSISTENGIA
§r 25400 £04.00 10.07 1347 B6.53 g0 100 = e -
3" 19.050 59.00 09a 1445 85.55 65 Wo |ur.= 1959
W 12.700 740.00 12.33 26.78 7322 Lp. = 570 %
38" 9.526 445.00 T42 34.20 65.80 a5 B0 CARACTERETICA CRANUL
o 6.350 473.00 7.88 42.08 57.92 o0 =
" Noa 4760 500 Bos  soi7 | 4983 | 30 &5 fowe  os
MNo8 2,380 boo = 18k
No10 2,000 108.00 767 57.83 42.47 52 |ews .
Mo16 1.190 o 5
No20 0.840 98.00 6.96 §4.79 352 CLASIICACION SUELDS
No30 0.590 sucs GW -GC
Nodd 0.420 108.00 7.67 7246 27.54 15 35 |aasuTo A-1-a(0)
No 50 0.300
Na60 0.250 OBSERVACONES
Nof0 0.180
Noi100 0,149 166.00 11.78 84.24 15.76
Na200 0.074 6200 440 88.64 11.36 5 20
BASE 160.00 11.36 100.00 0.00
TOTAL 600000  100.00 == — i
?’ﬂ= ——— S — —
CURVA G ULOM A W
FUX T e g e 813 w 20 %o ¢g U0 MO0 -

o
k
2
w
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Fa
o
g B g 8 = - 3 2 g 5 g8 2 =
§egge 31§ 8% 2% ME ¢8z 3 § 88 2% G % 3
TAMARDO DEL GRAND EN mm
L {escala logarttmica)
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GRUPO GA&W CONTRATISTAS GENERALES

Labooraterio de mecanica de suelos, concretos y pavimentos

MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION DE LAS RIVERAS DEL RIO
ORRA CRUCERO EN JILA SAN GERONIMO. JILA CENTRAL, JILA HUANCASAYANIY SANTA

CRUZ DE MACHARIRI, DISTRITO DE ASILLO - AZANGARQ - PUNO

DISEND 60% RIO CRUCERO Y 40 % CANTERA

CAPA 9-10
MATERIAL 1

B PROGRESO
UBICACION km 34720- 4+200
ASUNTO Lvaluagion y Aprobacion

TECNICO

HECHO POR
ING. RESP.
FECHA

T YNCM.

MNCT.

1 GSAL
T AGOSTO. DEL 2022

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

Numero de Tard _ i 2 1 —" - T S———
Peso de Tara [LE 0.00 0.00!
Peso de Tara = M. [Tameda s 500.00 500.00
Peso de Tara + M. Seca ) ur. 467.30 466,80
Peso de Agua . 32.70 3320
Peso Muestra Seca ar. 467.3 466.8
Contenido de humedad W% Yo 7.00 711§
romedio Confenido umeda ) T 7.0

Numero de Tar

Peso de Tara

Peso de Tara+ M, [Mameda
Peso de Tara+ M, Seca
Pese de Agua

Peso Muestrn Seca
Contenido de humedad W%

Tromcdio anem?u Je meﬂ HF’,«)

Nunicro de Tara

Peso de Tara

Peso de Tara + M, Himeda
Peso de Tara + M. Seca
Peso de Agua

Peso Muestra Scea )
Contenido de humedad W%

romedio Contenido de T ]

OBSERVACIONES :

T s coNsoRe
ONSOREIO 5007w - o
N CSTRABAS LT W
3 ] 'l’(
-y A fof
"\l. - b '.‘-‘.----.NT.I
il e
i ) H
1733
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GRUPO G&W CONTRATISTAS GENERALES

o
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LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D423 - ASTM D424

MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION DE LAS RIVERAS DEL RIO CRUCERO EN JILA SAN

OBRA GERONIMO, JILA CENTRAL, JILA HUANCASAYANI Y SANTA CRUZ DE MACHARIR!, DISTRITO DE ASILLO -
AZANGARO - PUNO
TECHNICO YN.CM.
MATERIAL RELLENO ESTRUCTURAL MARGEN DERECHO CAPA 9-10 HECHOPOR : MNCT.
CANTERA DISENO 60% RIO CRUCERO Y 40 % CANTERA PROGRESO ING. RESP., GSA
ASUNTO Evaluacion y Aprobacion FECHA AGOSTO. DEL 2027
UBICACION km 3+720- 4+200 "
N LIMITE LIQUIDO ASTM D-423
TARA N* 7 8 ] -
N® DE GOLPES 3 25 16
TARA+SUELD HUMEDO 67.82 69.10 49.42
TARA+SUELO SECO 54.89 55.24 38.85
PESO DE AGUA 12.93 13.86 10.57
PESO DE TARA 0,00 0.00 0.00
FESO DE SUELO SECO 54,69 55.24 3885
HUMEDAD (%) 23.56 25.09 27.21
LIMITE PLASTICO ASTM D-424
TARA N° ] 10
TARA+SUELO HUMEDO 3741 38.99
TARA+SUELOD SECO 31.05 32.85
PESQO DE AGUA 6.35 6.14
PESO DE TARA 0.00 0.00
PESO DE SUELO SECO 31.05 3285
HUMEDAD (%] 20.48 18.69

Limte Liquido

Namere de Golpes

- *“%j

B o
= Rt

Melila «
i HERD «;
N* 2k

«ait  pi0
« COHIG

Limites de Consistencia

[Limite Liquido 25.28

Limite Plastico 19.59

i Indice Plistico 5.70
Observaciones

nn i

I

T —




GRUPQ G&W CONTRATISTAS GENERALES

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
(AASHTD - T-180, ASTM D1557, MTC E115)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS ¥ PAVIMENTODS

ol 51
(%]

MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION DE LAS RIVERAS DEL RIO CRUCERO EN JILA SAN
OBRA : GERONIMO, JILA CENTRAL, JILA HUANCASAYANI Y SANTA CRUZ DE MACHARIRI, DISTRITO DE ASILLO -
AZANGARO - PUNO
|MATERIAL * RELLENO ESTRUCTURAL MARGEN DERECHO CAPA 9-
10 TECNICO : YNCM
CANTERA : DISERO 60% RIO CRUCERO Y 40 % CANTERA PROGRESO  HECHOPOR : MNGT.
UBICACION  : km 3+720- 4+200 ING.RESP. :  GSA
ASUNTO : Evaluacion y Aprabacidn FECHA : AGOSTO. DEL 2022
COMPACTACION
VOLUMEMN DEL MDLDE {cm3) : 2104.92 PESO DEL MOLRE (gr) : 6772
NUMERQ DE ENSAYOS ! 4
PESOSUELO+MOLDE |
PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO 4606 __4ang| 4993 4003]
[reso voLumETRICO HUMEDO 2.188 2332| 2372 2.379
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE Nro. 73 27 28 24
|[PESO SUELO HUMEDO + TARA
PESO SUELOS SECO + TARA
{PEs0 DE LA TARA
lpEso DE AGUA 17,80 24,00 32.80 43.50
{PESO DE SUELO SECO 482.20 419.00 ag7.10| 456,50
CONTENIDO DE AGUA o 3.09 573 7.04 9.53
{PESO VOLUMETRICO SECO 2.110 2.206 2,216 2427
IDENSIDAD MAXIMA SECA: 2.220 grice HUMEDAD OPTIMA: 5.80 %

GRAFICO DEL PROCTOR

DENSIDAD BECA jgrice)

COMTENIDO DE MUSEDAD (1.}

T, GONSOLTIO SUPERVISION
£ TS TIADAG D&E"

*‘ié—it"';].)__;" "@:LL.".... swaeae
M Neliela O 1
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GRUPO G&W CONTRATISTAS GENERALES

Laboaratorio de mecanica de suelos, concretos y pavimentos

e - |

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

(HORMA AASHTO T-84, T-85, ASTM C127 ¥ C128, MTC ER06 Y EZ05)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

OBRA . GEROMIMO, JILA CENTRAL, JILA HUANCASAYANI Y SANTA CRUZ DE MACHARIRI, DISTRITO DE ASILLO -
' AZANGARO - PUNO
MATERLAL RELLENO ESTRUCTURAL MARGEN DERECHO CAPA 9-10TECNICO 1 Y.NCM.
CANTERA :  DISENO 60% RIO CRUCERO Y 40 % GANTERA PROGRESD HECHO POR  :MMN.CT.
UBICACION : krn 3+720- 44200 ING. RESP. 1 GSA
ASUNTO :  Fwvaluacidn y Aprobacion FECHA : AGOSTO, DEL 2022
[ AGREGADO GRUESO
A|Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Aira ) (gr) B606.0 626.4 625.6
B |Peso Mat.Sat. Sup. Seca { En Agua ) (gr) 335.1 3865 377.9
C|Vol, de masa + vol de vacios = A-B (gr) 270.9 239.9 247.7
D |Peso material seco en estufa ( 105 °C }igr) 6853 628 1 6291
E|Vol. de masa=C-[A-D ) (gr) 350.2 241.6 251.2 PROMEDIO
Pe bulk [ Base seca )=DIC 2.530 2.618 2.540 2.563
Pe bulk ( Base salurada) = A/C 2.237 2.611 2.526 2.458
Pe Aparente ( Base Seca )= DIE 1.857 2.600 2.504 2.354
% de absorcion = ((A-D ) /D * 100 ) -11.572 -0.271 -0.556 -4,133

Observaciones:
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ANEXOS | ENSAYOS DE LABORATORIO

1.3 Ensayos de resistencia de la roca,
abrasion los angeles.

P




GRUPO G&W CONTRATISTAS GENERALES
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concretos y Pavimentos

__ENSAYO DE ABRASION "LOS ANGELES"

MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION DE LAS RIVERAS DEL RIO CRUCERD EN JILA SAN

OBRA GERONIMO, JILA CENTRAL. JILA HUANCASAYANI Y SANTA CRUZ DE MACHARIR), DISTRITO DE ASILLO -
AZANGARC - PUND
UBICACION C.P. PROGRESO, DISTRITO DE ASILLD, PROVINGIA DE AZANGARO, DEPARTAMENTO DE PUNO
CANTERA KOMOKARKA
MUESTRA PRUEBA DE LABORATORIO MUESTRA 01 MARGEN IZOUIFRDO  REALIZADO : YN.CM
PROGRESIVA 02 KM DE LA OBRA REVISADO - Ing® MN.C.T.
uso ENROCADO FECHA  :AGOSTODEL 2022
TAMICES ASTM PESO AGREGADOD
QUE PASA RETENIDO 500 Revoluciones
. GRADUACION s GRADUACION ....."A"....
- R 212 o =t - o ,
212 .o |
- L o e - 1 — |
T iz | i R 1.158.10]
pe 740 1,145,90,
3/4" 1z 1,145.30
1/2" 3g" — N L . 1.166.50
B C N T | |
14 N 04 |
N® 04 N" 08
Peso Inicial R [ iy, [ e SSISEI
Retenido en la Malla N° 12 323030 |
Que pasa la Malla N” 12 138550
% de Pérdida 30.02% !
PERDIDA PROMEDIO % . — . , 30.02%
Peso Gr.: 5,000.00 ESFERAS 12

OBSERVACIONES : RESISTENCIA AL DESGASTE = 69.98%
PORCENTAJE DE PERDIDA = 30.02%

GR-PUNDLUMSYMLHAT



GRUPO G&W CONTRATISTAS GENERALES
Laberatorio de Mecanica de Suelos, Concretas y Pavimentos

ENSAYO DE ABRASION "LOS ANGELES"

MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION DE LAS RIVERAS DEL RIO CRUCERO EN JILA SAN

CBRA GERONIMO, JILA CENTRAL, JILA HUANCASAYANI Y SANTA CRUZ DE MACHARIRI, DISTRITO DE ASILLO -
AZANGARD - PUND
UBICACION C.P. PROGRESO, DISTRITO DE ASILLO. PROVINCIA DE AZANGARQ, DEPARTAMENTO DE PUND
CANTERA KOMOKARKA
MUESTRA PRUEBA DE LABORATORIO MUESTRA 07 MARGEM IZQUIERDO  REALIZADO : YN.CM
PROGRESIVA 02 KM DE LA OBRA REVISADO 'Ing" MNCT.
uso ENROCADO FECHA  :AGOSTO DEL 2022
TAMICES ASTM PESO AGREGADO !
QUE PASA  RETENIDO 500 Revoluciones '
GRADUACION ...covvermesmenrisnse GRADUACION ....."A"....
2 12" 2 f
R s 112 I o B _
1 1/2" 4" 1.14510
1" 34" 1,148.90
34" 1z 1,145.10
LES . _ 1,166.20
- | e e T e ) :
147 N® 04 !
N° 04 N° 08 ;
Peso Inicial o . ~ 4.609.30
Retenido en |z Malla N° 12 3,230.30
Que pasa la Malla N* 12 1,379.00
% de Pérdida 209.92% |
PERDIDA PROMEDIO % 2092% |
Peso Gr.: 5.000.00 ESFERAS 12
OBSERVACIONES : RESISTENCIA AL DESGASTE = 70.08%

PORCENTAJE DE PERDIDA = 28.92%

GR-PURDLMEYMAMAT



GRUPO G&W CONTRATISTAS GENERALES
Laboraterio de Mecanica de Sueles, Concretos y Pavimentos

ENSAYO DE ABRASION "LOS ANGELES" |

MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION DE LAS RIVERAS DEL RIO CRUCERD EN JILA SAN

OBRA GERCNIMO, JILA CENTRAL. JILA HUANCASAYANI Y SANTA CRUZ DE MACHARIR!, DISTRITO DE ASILLO -
AZANGARD - PUNO
UBICACION C.P. PROGRESOQ, DISTRITO DE ASILLO, PROVINGIA DE AZANGARO, DERPARTAMENTO DE PUNG
CANTERA KOMOKARKA
MUESTRA PRUEBA DE LABORATORIO MUESTRA 03 MARGEN DERECHO REALIZADO :Y.N.CM
PROGRESIVA 02 KM DE L& O3RA REVISADD :ing" MNCT.
uso CNROCADO FECHA  :AGQSTODEL 2022
TAMICES ASTM PESO AGREGADO
QUE PASA RETENIDO 500 Revaluciones
GRADUACION ....coovvuminrserane GRADUACION ...."A"....
L T gi— e g R ikt .
212 r
21 | 12 — | e
112" 4 1,149.10:
e 3/4" 1,147.90)
ajg” 12" 1,144,10
12" <1 - o __ 1.188.20
B " ' |
14" N® 04 '
N* 04 N" 08 |
Peso Inicial , ] L T 460930
Retenido en la Malla N° 12 323030 |
Que pasa la Malla N° 12 1,379.00
% de Pérdida 29.92% [
PERDIDA PROMEDIO % Ll —— . 2002% |
Peso Gr.: 5,000.00 ESFERAS 12
OBSERVACIONES - RESISTENCIA AL DESGASTE = 70.08%

PORCENTAJE DE PERDIDA = 29.92%

GRPUNCLME YMLHAT
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GRUPO G&W CONTRATISTAS GENERALES
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concretos y Pavimentos

ENSAYO DE ABRASION "LOS ANGELES"

MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIDS DE PROTECCION DE LAS RIVERAS DEL RIQ CRUCERO EN JILA SAN

OBRA GEROMIMO, JILA CENTRAL, JILA HUANCASAYANI Y SANTA CRUZ DE MACHARIRI, DISTRITO DE ASILLD -
AZANGARD - PUND
UBICACION C.P. PROGRESD, DISTRITO DE ASILLO, PROVINCIA DE AZANGARD, DEPARTAMENTO DE PUND
CANTERA KOMOKARKA
MUESTRA PRUERA DE LABCRATORIO MUESTRA 04 MARGEN DERFCHO REALIZADO : ¥ N.CM
PROGRESIVA 02 KM DE LA OBRA REVISADO :Ing® MNCT.
uso ENROCADO FECHA  :AGOSTODEL 2022
TAMICES ASTM PESO AGREGADOD
QUE PASA RETENIDO 500 Revoluciones i
GRADUACION ...ccamsssssisvess - GRADUACION ...."A".... |
o 212" |
212" 2
z 11/2" _
11/2" 1" . 1,149.40
;i 34" 1.147.10
34" 11U 1,144.50|
we 3/8" - . 18880
38" > 114" = ' .
a3 N 04 i
N 04 N° 08 |
Peso Inicial . 1 ~ 4pg0%60 |
Retenido en la Malla N* 12 3.23030 |
Que pasa la Malla N° 12 1,379.30
% de Perdida 29.92%
PERDIDA PROMEDIO % 29.92%
Peso Gr.: 5,000.00 ESFERAS 12
OBSERVACIONES : RESISTENCIA AL DESGASTE = 70.08%

PORCENTAJE DE PERDIDA = 29.92%
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RUC: 20601217644
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ANEXOS | ENSAYOS DE LABORATORIO

1.4 Ensayos de densidad de campo
margen derecho entre las siguientes

progresivas km 3+720 — 4+200 capa
05-10.




GRUPO G&W CONTRATISTAS GENERALES

Labooratorio de mecanica de suelos, concretos y pavimentos

OBRA *  “mejoramiento de los servicios de proteccion de las riveras del rio crucero en jila san geronimo,
jila central, jila huancasayani y santa cruz de machariri, distrito de asillo - azangaro — puno”

CANTERA :  DISERO 80% RIO CRUCERD, 40% LIGANTE PROGRESO ING. SUFERVISOR GROVER SLALO ARENAS
MUESTRA : malerial de relleno margen derecho ING, ESP, SUELOS WECHE N CENTENOTACD
uBICACIGH ;KM 3+720 - 4+200 TEC. EN SUELOS YNCM
CONTROL DE COMPACTACION

Fecha 12/08/2022 | 12/0872022 | 12/08/2022 | 12/08/2022 | 12/08/2022 | 12/08/2022

Nivel CAPA1D CAPA10 | CAPA1D | CAPA1D | CAPA{D | CAPA1D

Progresiva 3+730 3+830 3+930 | 4+030 | 4+130 4+200

Lado 1ZQ DER ride] EJE DER 1ZQ

Ubiﬂaﬂfﬁn TERRARLEN TERAARLEN TERA R TERASPLUEN TERRAEN TEERARLER

DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D-1556

1 Peso del Frasco + Arena gr 6482 6459 6412 65382 6369 6345
2 Peso del Frasco + Arena sobrante gr 2217 2256 2189 2121 2101 2201
3 Pesode la Arena empleada gr 4265 4203 4223 4261 4268 4144
4 _Peso de la Arena del cono gr 1508 1509 1509 1508 1508 1509
5§ Peso de la Arena del hueco gr 2756 2694 2714 2752 27549 2635
6 Densidad de la Arena gricc 1.29 1.29 1.29 1.28 1.29 1.29
7 Volumen del hueco cc 2136.4 2088.4 21039 | 21333 2138.8 2042.6
8 Peso del Tarro + Suelo + Grava gr 5055 5048 5084 5046 5030 4956
9 Pesodel Tarmo gr 0 0 0 0 0 0
10 Peso del Suelo + Grava gr 5055 5049 5084 50486 5030 4956
11 Peso retenido en ol tamiz 3/4" gr 1356 13568 1478 1659 1489 1354
12 % Grava 3/4" gr 26.8 26.9 28.1 32.9 29.6 27.3
13 Peso especifico de la grava grice 2.56 2.58 2.56 2.56 2.56 2.56
14  Volumen de la grava cc 5297 530.5 §77.3 648.0 581.6 528.9
156 Peso del suslo gr 3699 3691 3606 3387 3541 3602
16 Volumen del suelo cc 1606.7 1557.9 1526.5 | 1485.3 1557.1 1513.7
17 Densidad himeda grlcc 2,30 2.37 2.36 2.28 2.27 2.28
18 Conlenido de humedad % 7.0 7.5 7.8 7.0 7.0 6.8
19  Maxima densidad seca (P. M.) gricc 2.22 2.22 2.22 222 2.22 2.22
20 Oplimo Contenido de humedad % 6.8 6.8 5.8 6.8 6.8 6.8
21 Densidad seca gricc 215 2.20 219 2.13 2.13 223
22 % COMPACTACION 96.9 99.3 98.7 96.0 95.7 100.4
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OBRA:

“MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE
PROTECCION DE LAS RIVERAS DEL RIO
CRUCERO EN JILA SAN GERONIMO, JILA
CENTRAL, JILA HUANCASAYANI Y SANTA
CRUZ DE MACHARIRI, DISTRITO DE ASILLO -
AZANGARO - PUNO”




INGENIERIA Y CONSTRUCCION
RUC: 20601217644

T e LLAFOTDMUESI‘RA Excavauénba;naguacfmaqumaenla !
'[' FOTO-01 l EJECUCIOI'I de la obra. Prog 5+500 del margen izquierdo. i
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' LAFOTOMUESTRA Acon'nodadodepledra enmmcadoen Ia
EJECI.ICIOI'I de la obra. Prog. 1+300 del margen derecho.

935409281
(Cstrabag.ingenieria@gmail.com
{)Ar. Apurimac N°1515 Juliaca - Puno



INGENIERIA Y CONSTRUCCION
RUC: 20601217644

— — e ————— — ———— ]

| umrouuesmu.mtedemmwnmﬁ;amlacam

| —— - ——

- LA FOTO MUESTRA: ¢ == e T
.5 FOTO - 04 q MUESTRA: Carguio y transporte del material liga |
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Numem de mdlce 473

. LAFO’I'DHI.EESTRA. Veriﬁcaum delasuperwsnén en la preparacion
FOTO - 05 uymezdadodamterialderam |

. LA FOTO MUESTRA: Transporte, extraccién y apilamiento de relleno
| FOTO-06 . MR-OL.
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| l LA FOTO MUESTRA: Acopio de material ligante para la preparacion.
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." | LA FOTO MUESTRA: Conformacidn de terraplenes R=020 m¥/dia
; FOTO-09 . con la maquinaria motoniveladora, en el tramo 03 (prog. 3+500) \
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| LAFOTO MUESTRA: Compactacion del terraplen R=920 m¥/dfa con

FOTO- 10 la maqulnaria rodillo.
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LA FOTO MUESTRA: Verificaclén de 12 obra de parte de B et
FOTO-11 {PEBLT} conjuntamente con el supervisor y residente.
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LA FOTO MUESTRA: Ensayo de densidad de campo con el método
FOTO-12 . de cono de arena para la ejecucion de la obra.
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| LA FOTO MUESTRA: Relleno compactado con material de fitro con
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[ | LAFOTO MUESTRA: Carguio de material roca. ' '
FOTO - 14 M 9 ‘_|J
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LA FOTO MUESTRA: Transporte de material roca
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l‘ lLﬂFOTOHUEm : trabajo de descargue de rocas para el
| FOTO - 16 enrocado de dique de proteccién. |
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| | upomnuzm Vmﬁcadﬁndelauﬁa,haaem:lomrmllrconlas
! FOTO - 17 raped:vasn'tedidasdelatpednentehécnm. |

\ ' LAFDTOHIJESTRA.Aconndodepledramenrocadoconlas
maquinarias excavadoras.
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