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PNUD Programa de las Macicnes Unidas para el Desarrollo

FOI Plan Operativo Institucional

RLSPN Reglamento de la Ley del Sistema Portuario Macional

RNTC Red Nacional de Truck Centers

ROM Recomendaciones para Obras Marilimas

RTG Rubber Tyred Ganltry crana

RS Refugio de Vida Silvestre

sS4 Nuevo sol

SBL Sonar de barrido lateral

SEN Sub Espacio Norte (Tumbes, Piura, Lambayeque, Amazonas, San Martin,
La Libertad, Loreto v Ancash)

SENAMHI Servicio Macional de Meteorologia e Hidrologia del Pert

SEMNASA Servicio Nacional de Sanidad Agraria del Perd

SERNANP Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas

SH Santuario Histdrico

SHIPMA SHIP MAnoeuvering

SIEA Sistema Integrado de Estadislicas Agraria

SINAC Sistema Macional de Carreteras

SNIP Sistema de Inversion Publica

SHNLT Sistema Nacional de Desarrollo de Infraestructura Logistica de Transporte

SPM Shore Protection Manual

SPN Sislema Portuario Nacional

SUNAT Superintendencia Nacional de Aduanas y Administracidn Trbutaria

t Tonelada métrica

TCCA Tasa de crecimiento compuesto Anual

TOR Términas de Referencia

TICs Tecnologias de Informacidn y Comunicacion

TLC Tratado de Libre Comercio

imfCu Toneladas métricas de cobre fino

Ims Toneladas matricas secas

TOS Terminal Cperanting System

Tp Periodo de pico del oleaje

TP Terminal Portuario

TPM Teneladas de peso muerto

TRP Trans Pacific Partnership

Ts Feriodo significanie

UE Unian Europea

UNASUR Unidn de Macionas Suramericana

uso Ddlar estadounidense

VAB Valor Agregado Brulo
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VBP Walor Bruto de la Produccidn

VTMIS Vessel Traffic Management and Information Systems
VTS Vessel Traffic Systems

ZAL Zona da Actividad Logistica

ZEE Zonificacién Ecolégica Econdmica
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0 PRESENTACION

El presente documento es el resultado final del servicio para la Elaboracion del Plan Maestro
para el Terminal Portuario en la Regidn de Lambayeque. Luego de las 14 fases desamolladas
que han originado los respeclivos productos, los contenidos se ajustan y reorganizan para
generar &l documento del Plan Maesiro cuya estructura y contenidos comprendan y amplian el
minimo referencial indicado en el Plan Macional de Desarrollo Portuario (PMNDP seccion 1V.8.2),
tal y comao refleja la Figura 1.

Figura 1: Relacidn enfra fases, productes y contenidos del Plan Maestra

Andllsls estratégico dhh.:i?t_uhﬂﬁ'!'l actidal y tendenclas

. .'_ .ll.:_ ] -'.i-
FASES | PRODUCTOS
! AN Alustes de fos
. = productosy andllsts
para dlsposicldn del
Infarme Ainal: Plan
Faestra

PLAN MAESTRD

Fase/Producio
Antecedentes) i

1
T b
h
Dailmidtpcrdi’cs i

ESTRUCTLURA
INTRODUCCION
SITUACIGN ACTUAL DEL

FROYECTO Y 53U
ENTORND

ANALISIS OF LA
DEMANDA

.  PROPUESTADE
ODESARROLLO
PORTUARID Y ZOMA
LoGiETICA
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1 INTRODUCCION
1.1 JUSTIFICACION

El PNDP en vigor, aprobado = 12 de Agosto de 2012 mediante D.S. N® 009-2012-MTC
establece en su Seccidn IV.6 que las Autaridades Portuarias Regionales instaladas contardn en
un plazo no mayor a 5 afios para la aprobacion de planes maestros de los Terminales
Portuarios de alcance regional bajo su jurisdiccion.

El 11 de septiembra de 2012 se cred la Autoridad Portuaria Regional de Lambayeque (APRL),
s& nombrd su Directorio y comenzd su andadura de acuerdo con las alribuciones establecidas
en el Ordenamiento Juridico. En virtud de estas atribuciones, el Directorio considerd necesario
¥ conveniente disponer de un servicio de consultoria que elaborara, segln unos lineamientos
técnicos, economicos y ambientales, un Plan Maestro para una futura instalacién portuaria en
la Regidn de Lambayeque estudiando las alternativas de ubicacidn y proponiendo la
localizacién mas apropiada de acuerdo a los lineamientos ya citados.

La iniciativa de un terminal pertuario en la Regién de Lambayeque no s una novedad. Desde
hace casi 30 afos |2 sociedad civil lambayecana ha promovido diversas propuestas para
ampliar y modemizar sus anliguas instalaciones en Pimenlel o Puerto Eten.

La caida de la exportacién de cafia de azlcar y el abandono de sucesivos gobiermos a finales
de la década de los 60 y principios de los 70 del pasado siglo XX paralizaron el desarrolio
portuario y la modemizacion del antiguo ferrocarril.

¥a en la década de los 90 del pasado siglo se retomaron las iniclativas de modemizacidn
portuaria ¥ s& realizaron una serie de estudios para sustentar la gjecucion de estas iniclativas.

Buana prueba de ello es que el Plan Macional de Desarrollo Portuario, fruto de la Ley del
Sistema Portuario Macional actualmente en vigor, establece las zonas de Pimentel y Puerio
Eten como “Areas de Desarrollo Portuario” (ADP).

De 1996 a 1998, se realizaron tres estudios destinados a analizar la factibilidad de un nuevo
terminal porluaric en Puerto Eten, evaludndose también el posible impacto ambiental y el
comportamienta del oleaje en la zona proxima:

- Estudio de factibilidad para el desarrollo del Terminal Maritimo de Puerto Eten (1996).

- Esludio de impacto ambiental para el desarrollo def Terminal Maritimo de Puerto Eten
(1997).

- Esludio de olas en el area de Puerto Eten-Chiclayo (1998).

Independienle de problemas lécnicos como la escasa pendiente litoral para conseguir los
calados necesarios, o el lransporte de sedimentos y el cleaje, lo mas significative de los
estudios realizades &s gue se afirma la necesidad de disponer de la exportacion suficiente de la
extraccidn minera en el hinterland potencial para sustentar econdmicamente la futura
instalacion portuaria.

Eslos esludios no han podide concluir en todos estos afios con la ejecusiton del proyecto da un
nuavo terminal portuario. La proposicién mas concreta que se ha producido v que esta acorde
con las conclusiones de los estudios realizados, ha sido la de Lumina Copper en al afo 2013,
empresa minera con un proyecto de explotacién de mineral de cobre en Cajamarca en espera
para iniciar su actividad en funcidn de los precios internacionales, de la oferta de este mineral y
del escenario socio-econdmico.

Par ofra parte se deben considerar los Planes Maestros de los puertos de Paita y Salaverry, por
cuanto son los dos puertos nacionales en funcionamiento y que afectan v se pueden ver
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afectados por la explotacion y puesta en servicio de un nuevo terminal portuario en el litoral de
Lambayaque.

El terminal de Paila, concesionado a Terminales Euroandinos en 2009, con unas importantes
inversiones ya comprometidas y en ejecucidn, se ha constituido ya como la entrada y salida
natural del proyecta IRSA Norte y tiena en la Regidn de Piura su principal drea de influencia en
los productos de exportacion, dificilmente sustraible.

El terminal de Salaverry, operado todavia por ENAPU, con gran influencia en el Departamento
de La Libertad, es por donde se exporta el mineral del Departamento de Cajamarca. El fulure
Terminal Portuario en Lambayeque podria ofrecer una allernativa competitiva para esta
mercancia.

El Plan Maestro del TP de Salavery, elaborado por la Autoridad Portuaria Macional en 2009,
deja establecida una importante inversion si se quieren ofrecer facilidades portuarias
competifivas y resclver los graves problemas de sedimentos que viene teniendo en los Gltimos
liempos.

Para Salaverry existe una propuesta de iniciativa privada basada en un terminal para carga de
minerales ademas de mejorar y modernizar el resto de muelles e instalaciones. Esta iniciativa
esld pandiente de decision por parte de [a Autoridad Portuaria MNacional,

Desde el punto de vista de un analisis estratégico (FODA), tanto Paita como Salaverry son las
dos principales “Amenazas” que se ciemen sobre la sostenibilidad de un nueve Terminal
Portuario en Lambayeque, sin olvidar la permanente altraccidn que ofrecen los servicios
portuarios, maritimos, aduanales y de transporte del Puerto del Callac que siguen manteniendo
un altisimo nivel de competencia sobre &l resto del sistema poruario nacional.

Bien es verdad que el Sub Espacio Morte y de manera especifica la Reglén de Lambayegue,
estan demostrando un allo nivel de dinamismo econdmico que se ve programado y reflejado en
la realidad como reflejan todos los documentos gque se han analizado y que estén
incrementando las demandas de transporte. El centro de acopio y distribucidn de
Moshoguegque es uno de los mas importantes del Perll, aungue dedicado al comercio ¥
consumao local.

Los dos ejes estratégicos relacionados con un futuro terminal portuario y que recoge el Plan de
Desarrollo Concertado de Lambayeque 2011-2021 fratan de diversificar el sistema productive
mejorando los procesos y la tecnologla tanto en la industria agroalimentaria como en la
pesquera, poniendo especial énfasis en la capacitacion de la poblacidn.

Con estos objetivos cumplidos, proyeclos comao el de Irrigacidn de Glmos, junlto con la puesta
en cultivo de olras dreas gracias & una mejor ulilizacion del agua pueden proporcionar a
Lambayeque un importante incremenio de la produccin agricola y mayor desarolle
agroindustrial,

=in embargo, todas eslas direclrices se encuentran con dos importantes frenos a la hora de
ponerlas en praclica, como son la pequefa dimensién de las empresas y explotaciones
agricelas, v la necesidad de mejorar las infraestructuras, sobre tedo las carreteras.

El 96 por 100 de las empresas de la regidn son microempresas con las dificultades
consiguientes de innovacidn, modernizacidn, acceso al crédito y capacidad de gestidn. Asi lo
pone de manifiesto el Plan Estratégico Regional de Exportacion 2003-2013.

En cuanto a la infraestructura, la configuracion logistica de la regidn, la iniciativa I|RSA Norle ha
planificado tres importantes Centros Logisticos en Paita, Yurimaguas e Iquitos. Sin embargo, el
impulso de una Zona de Aclividades Logisticas en Chiclayo, lanle para productos agricolas
como manufactureros e industriales, si bien gueda conlemplada en el PAl del Plan de
Desarrollo de los Servicios Logislicos del Transporte, de momento no estd priorizada en la

PLAN MAESTRO TP LAMBAYEQUE a0



10 LAMBAYECUE

CONSORCID FORT,

Ta da Proyeclo

CIP " Ni466-T

Ing.Ajn(na bonford Mulinas
g

ELABORACION DEL PLAN MAESTRO PARA EL \ P
TERMINAL PORTUARIO EN LA REGION DE f?&cciﬂﬂﬂ FRRBEIEN
LaMBAYEQUE oM e e elenciaperd

planificacidn, cuando el papel protagdnico an el seclor comercial v de servicios de Lambayeque
estd mas que demosirado en el SEN (Sub Espacio Morte).

1.2 VISION GENERAL
1.21 IDEA GENERAL DEL PUERTO FUTURD

El Terminal Portuario de Lambayeque sera una instalacidn que dé serviclo fundamentalmente a

la exportacién de la carga que generen los nuevos proyectos mineros y agroindustriales de su
drea de influencia.

En la actualidad, el tréfico de importacidn v exportacion de mercancias deslinadas o con origen
en la regién uliliza las instalaciones de Paita y el Callao. La dinamizacidn de la economia
regional impulsada por la aperiura de explotaciones de cobre en el Departamento de
Cajamarca v la industria agroalimentaria y de desarmollo agricola del drea son los sectores
productivos generadores de carga. Adicionalmente, la actividad de estos seclores necesita
insumos como maquinaria pesada en al caso de la mineria, o fertilizantes en menor medida en

el caso de la produccion agricola, que se convierten en polenciales tréficos de importacién para
el terminal.

Con el adecuado disefio, la instalacidn portuaria podria atender otros tréficos de menor

volumen como carga fraccionada, carga de proyectos (project cargo) o incluso graneles
liquidos {camo por ejemplo etanol),

1.22 HORIZONTE DEL PROYECTO

El horizonte del proyecio as de 25 afios, empezando en 2014, es decir el afio 2038,

1.3 CARACTERIZACION DEL PROYECTO PORTUARIO
1.3.1 UBICACION GEOGRAFICA

La seleccidn de la ubicacion geografica del nueve terminal se ha realizado en dos etapas. Una
primera para idenlificar allernalivas para el emplazamiento de un terminal portuario en el litoral
del Departamento de Lambayeque (Producle 4, "Delimitacién preliminar de las posibles
ubicaciones del puerto). En esta fase se identifican 4 alternativas, se realiza un estudio
comparalive de las mismas y se concluye con la presaleccion de una de ellas como la mas
favorable, tal y como se describe en este acapite.

Estudios posleriores confirman la alternativa seleccionada como la mas adecuada y dentro de
ese ramo de costa se proponen dos zonas para ubicar el terminal, tal y como se describe en el
siguiente acdpile (v de modo desarrollade en el Producte 8 “Planteamiento de alternativas de
desarrolio”).

El litoral del Departamento de Lambayeque se caracleriza por una gran homogeneidad y unas
caracteristicas fisicas sensiblemente similares a lo largo de sus casi 150 kildmetros da costa,

En la mitad sur de! lrameo costero se pueden apreciar algunas diferencias, como el suave
saliente de la costa entre Santa Rosa y Pimentel, los salientes de la Punta del Zapato y la
Farcla al sur de Puerlo Eten, o el saliente de Punta Chérrepa, ya en &l limite del departamento

PLAN MAESTRO TP LAMBAYEQUE ar
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de Lambayeque y La Libertad. Este motivo, unido a la mejor coneclividad terrestre, permite
identificar mds ubicacionas alternativas en la milad sur que en la mitad norte,

Dentro del tramo sur la zona inmediatamente al norte de Punta Chérrepe estd ocupada por
zonas de mariculiura; un poco mas al norte se entra en el Area de Desarrollo Portuario de Eten
contemplada en el PNDP, per lo que no habiendo ningdn factor que margue diferencias en un
framo tan corto de cosla, se ha optado por plantear una ubicacion dentro de dicha ADP
(Alternativa 3). La zona contigua al norte del ADP ha sido estudiada como Alternativa 2. Mas
hacia el nerte la forma saliente de la cosfa conslituye una concentracion de energia que
provacara oleajes mas altos justamente en esa zona, por lo que un puerio deberia ubicarse
mas al sur {zona de Elen, estudiada en las Allernativas 2 y 3) o mds al norte, ADP de Pimentel,
Alternaliva 1, zona contemplada en el PNDP.,

En la mitad norle del tramo las caracterislicas fisicas son lan parecidas que no se encuentra en
ellas justificacién suficiente para priorizar un emplazamiento respecto a otro. Por otra parte, la
zona terrestre adyacente a la cosla consiste en Zonas practicamente desérlicas. De cara a
plantear al menos una posible ubicacion en este trame, Alternativa 4, se ha empleado el criterio
de la conectividad terrestre, encontrandose en Mérrope un nicleo poblado que marcaria la
posible ubicacién del terminal. Cabe afadir que una ubicacidén méas septentrional supondria
ubicar el TP mas proximo a la oferta conformada por el TP de Paita.

Asi, los 4 emplazamientos estudiados son los siguientes:

- Alternativa 1. Zona de Desarrollo Portuario de Pimentel
- Altarnativa 2. Eten. Zona del muelle aclual

- Alternativa 3. Eten. Area de Desarrollo Portuario

- Alternativa 4. Mérropa

La Tabla 1 identifica las coordenadas de las zonas estudiadas:
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Tabla 1: Coordenadas de los vértices de las alternativas de emplazamiento estudiadas
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CODRDENADAS
uThM GEOGRAFICAS
ALTERNATIVA VERTICE X ¥ LATITUD (5} LONGITUD (O}

1 £17,315,17 5.243.111,07 9506, 73" TH5E'17,69"

2 612 245,03 5.240.389,61 635215, 7" 75955 71"

1-PIMENTEL

3 61127155 8.242.065,47 £e51'21,2" TOU5E'A4 53"
a B1T.005,72 o.345,115,39 GR45'A1,48" THUGE 564"

1 f25.021,09 ©.233,247,50 GES5AT, 76" TSI o7
2. ETEN-MUELLE 7 612.217.47 5.231.308,47 E'S;in.ﬁﬁ‘ TE¥5337, 13"
actuae [T 3 613.498,67 9.229.927,22 EYSTS5,53" 79952'55,28"

4 625.367,50 923173455 BISESEST THSL'E,52"

1 533.156,27 922556373 TR0°15,82° ToRAT A0, 22"

R— 2 630L606,52 9.222.935,50 7R1'42,59" 704331
3 £31.945,01 9.221.732,89 7R221,65" 79948'19,34"

4 634,507,285 9.324.277,76 758, 5E" TRAE'S6,09"

1 £92.755,48 9,264 085,84 E¥AT2017 BIFY37,95"

PRt 2 “589.61?.51 9.264.525,34 839118 80911°20,91
3 £88.115,33 9,265, 775,48 6939'30,55" B0N12'10, 22"

4 581.361,33 8.369.544,68 643527, 65" B0®10/27,98"

Fuenle; Consorcie Poruaro de Lambayeque

La Figura 2 ubica sobre el plano las alternativas estudiadas:
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Figura 2: Ublcacién de los cuatro emplazamientos estudiados

Fuenia: Consancio Porfuario da Lambayagque a parlir de carlas ndulicas de la DHNM

Mediante un analisis multicriterio se han ponderado con diferentes pesos especificos los
factores que resultan determinantes para la seleccion del emplazamiento de un terminal. Los
factores considerades y sus pesos se resumen en la siguiente lista:

- Medio ambiente y teritario: 35%

- Hinterand: 0%

- Conectlividad: 0%

- Medio fisico: 55%

- Condiciones de construccion: 5%

- Ceherencia con el PNDP: 5%
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Una vez consensuados 03 pesos relativos de cada uno de los faclores, se prepard una matriz
multicriterio, en la que se valord cada una de las alternativas alendiendo a dichos faclores, E|
analisis en profundidad de algunas caracteristicas del medio fisico realizado con posterioridad
(Produclo 5 "Estudios basicos®), confirman las conclusiones a las que se llegd en el andlisis de

alternativas, resultande como mejor localizacion para la implantacion del nuevo puerto el
Area de Desarrollo Portuario de Eten.

El Area de Desarrollo Portuario de Eten incluida en el PNDP cem prende una franja costera de

mas de 12 Kilometros de longitud, desde Punta Farola aproximadamente hacia el sur (Playa de
Lobos, ver Figura 3).

Figura 3: Area de Desarrollo Portuario de Eten

R

Fuente: Consorclo Porvario Lambayeque sobre imagen de Gasgie Earth

Esta zona no cuenta con ningln tipe de abriga natural. En su zona norte la cosla esta formada
por un acantilade de reca sedimentaria de 20-25 metros de allura (proximidades del morro de
Elen). Mds hacia el sur, donde se ubica ia planta de Petroperd, la playa es de canto rodado v
arenoso, para dar paso a continuacidn a playa arenosa (Figura 4).

En esta zona se ubica el lerminal Porfuario Multiboyas Eten (Petropend, Figura 5) de uso
privado, que cuenta con una capacidad instalada de 379,000 barriles y un despacho anual
promedio de 3 millones de bariles al afio. A fecha de 2014 moviliza residual 6, residual 500,

turbo A1, kerosene, diesel 2, gasolina 84 y gasolina 90,
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Figura 4: Playa de Lobos con instalaciones de Petroperd al fondo

Fusnle: Consarcio Poduario Lambayeque

F‘:‘nurn 5: Tnnqm th Putropurﬁ en Flayrn Lobos
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Fuante: Goagle Earth

Respecto a los factores analizados, las caracteristicas de esta zona quedan resumidas en la
Tabla 2:

CIP N* N1466-T
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Tabla 2: Ficha resumen de la Alternativa 3

ALTERNATIVA 3. ETEN - AREA DE DESARROLLO PORTUARIO

10 LAMBAYE Oue
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CRITERIOS OBSERVACIOMNES
5 Mo exislen zonas protegidas cercanas (Humedales de Elen
Eo MEDK) AMBIENTE suficientemente alejados)
a E R lbg
& eslos arquenlogicos alejadaos.
ARQUEOLOGIA Y VALOR i :
E &: HISTARICO CULTURAL Valor histbrico cultural vardable por lramos (ALTO, MEDIO y
o MLULO}
= =
= Usos Menor afeccion con la ciudad de Puerto Eten
HINTERLAND Lambayeque, Cajamarca y San Martin
Favorable. Dispone de espacio para implementar en la
COMNECTIMIDAD conexidn con Chiclaye soluciones de evitamiento de Puerto
Eten
BATIMETRIA Mayores profundidades que en los emplazamientos de
Pimentel y Mamope
]
g2 eajes de SSE a SW (en aguas profundas)
r._urf OLEAJE Y ABRIGD Sin abrigo
=
0 SISMICIDAD Maxima inlensidad simica de grado muy fuerte
=
Presencia de acanlilades en Punta Farola=» erosidn menaor
DINAMICA LITORAL que en otros emplazamientos
Maleriales aplos en el cerro de Elen (segin Anteproyecto de
CONSTRUCCION 14970)
Canteras aptas en Safia y Lagunas
COHERENCIA PNDP Alternativa incluida en un ADP

Fuenle: Consorcio Porduaro Lambayegue

En el pasado se ha planteado la ubicacién de otras instalaciones en esla zona, como el
terminal maritimo asociado a la explotacién minera El Galeno de Lumina Cooper SAC en 2013,

La empresa minera Lumina Copper 5.A.C explota la mina El Galeno desde el afio 2003. En la
zona de Desarrolle Porluario de Elen ha realizado estudios para la posible instalacidn de las
infraestructuras poruarias para un terminal del concentrado de cobre (Terminal Maritimo
Muchik), situado aproximadamente a 8 kildmelros por tierra del Consorcio Terminales, a 12
kildmelros del pueblo de Puerto Eten v 11 kildmetros del antigua muelle.
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1.3.2 DESCRIPCION DEL LUGAR DOMNDE SE DESARROLLARA EL PROYECTO DE
INFRAESTRUCTURA PORTUARIA

En un andlisis de detalle de la Alternativa de ubicacion del lerminal portuario en el Area de
Desarrollo Porfuario de Eten, ademas de la localizacion inicial ubicada en el extremo sur de

dicho ADP (zona 1), se valord una segunda localizacién més al norte (zona 2) (ver Figura 6
Figura 7).

Salvo por el problema del valor histdrico cultural de los terrenos, un emplazamiento mas al
norte (siempre al sur de las inslalaciones de Petroper(l) presenta las siguientes ventajas:

- Batimetria similar pero ligeramente més profunda,

- Aunque esta mas cerca de la ciudad de Puerto Eten, esta lo suficientemente alejada
del nicleo urbano.

- La disponibilidad de lerrenc permile mantener una dislancia respecto a las
instalaciones de Petroperd suficiente para no interferir, pero al misme liempo cercana
para poder comparlir algunos serviclos como remolcaje, avituallamiento, ete.

- Como sera necesaric hacer una nueva carretera, tendidos eléclricos, abastecimiento
de agua, elc., eslas inversiones seran lanto mas baralas cuanlo mds al norte v més
cerca de Puerto Eten se sitde el emplazamiento.

- Desde el punlo de vista de impacto social, el terminal portuario estarfa lo
suficientemente alejado del niicleo de poblacion para no perturbar y lo suficientemente

cerca para favorecer el empleo entre la poblacién, lo que permitiria atender toda clase
de servicios.

Vistas las ventajas, la APRL elevd al Gobierno regional la conveniencia de descatalogar la
wvaloracion histérico-cultural de esos lerrenos, logrando fMinalmente dicha descatalogacion.

PLAN MAESTRO TP LAMBAYEQUE 24
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Figura 6: Ubicacién del futuro TP de Lambayeque en el Area de Desarrollo Portuaric de Eten
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Figura 7: Representacion esquematica de los emplazamientos inicial {zona 1) v nuevo
(zona 2) analizados en detalle
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Fuente: Consorclo Poruario Lambayeque sobre carta ndutica de la DHN

Tras el andlisis llevado a cabo de varias posibles configuraciones del terminal portuario
(realizado en el Producto 8 “Planteamiento de alternativas de desarrollo”), se concluye que Ia
zona 2 es la mas adecuada para el emplazamiento del fuluro terminal pertuario.

En lo que se refiere a la propiedad de los lerrenos, los dos emplazamientos estudiados dentro
del ADP de Eten quedan frente a los tarrenos propiedad de la Fuerza Aérea del Pend, La Figura
8 muestra un croquis en el que puede verse esgquemalicamente la ubicacion de estos

emplazamientos.
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Figura 8: Representacion esquematica del emplazamiento propuesto respecto a los
terrenos de la FAP

AREA DE LA FUERZA AEREA DEL PERU - FAP
26 270.80512 ha

AREA DEL TERMINAL POR
PUERTD ETEN
1141.626808 ha

ZONA TRABAJOS DE /
CAMPO ADICIONALES

\

EMPLAZAMIENTO INICIALMENTE PROPUESTO

Fuenle: Consorcio Porfuara Lambayegue
1.3.3 TIPO DE PUERTO O TERMINAL PORTUARIO

El principal trafice previslo en los primeros afios de operacidn del puerto sera el de minerales,
por lo gue en una primera fase deberd plantearse un alraque para los bugues graneleros que
transpaortarian asta mercancia (1A).

Las naves de disefo seran graneleros de 30,000 TPM y 50,000 TPM. Para el servicio a estas
naves s& dispondra un pantaldn de unos 300 metros, de acuerdo al dimensionamiento
realizado en el Producto 8 "Desarrollo de la alternaliva seleccionada”, situado paralelo a la
direccién principal de procedencia del oleaje (SSW). El pantalan se conectard con lierra
mediante un puente de acceso, por el que discurira la faja que transportara los minerales
desde tiemra hasta el barco, y que estard disefiado ademas para permilir el paso de 1 6 2
camionas segln la allernativa de puente considerada.

Una segunda etapa de la primera fase (1B), consistird en la construccidn de un rompeoclas que
proteja el pantaldn reduciendo la agilacién en el mismo, de manera gue se aumenta la
operatividad en el atrague. Ademas, en funcion de las configuraciones planieadas y Ia
profundidad en la zona de alraque, podrian realizarse dragados para aumentar la profundidad y
permitir el atraque de naves de mayor tamafo.

Para alender trafico diferente al de minerales, como carga fraccionads, carga de proyectos
(project cargo) o graneles liquidos {como por ejemplo etanol), el cargador de mineral y el
disefio del pantalan de alraque de los graneleros serdn compatibles con el posicionamiento en
el muelle de camiones cisterna (que permitirian la carga y descarga de graneles liquidos) o con
la disposicion, en su caso, de una inslalacidn especializada por ducte para tal tréfico; y, con el
transito de grias moviles (para la manipulacion de carga fraccionada y carga de proyectos).
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Otra alternaliva para la carga y descarga de etanol es hacerlo de manera independiente al
resto de fraficos del pantalan, mediante un sistema de mulliboyas independiente del resto de
instalaciones (1C).

A medida que pase el liempo debera comprobarse (y en su caso ajustarse) el cumplimiento de
las previsiones realizadas. En una segunda fase se implementarian las infraestructuras
necesarias para permilic el trafico de mercancia en contenedor. El trdfico de contenedores
requiere una explanada anexa al muelle de contenedores (Fase 2). En esta configuracién la
explanada dispone de superficie de almacenamiento de contenedores, estacionamisnto de
equipos, lalleres, ele. Los traclores de terminal y todos los equipos de almacenamiento de
contenedores se encueniran en la explanada y no salen de ella, por lo que no transitan por &l
puente de acceso. De esia manera el trdfico en el misme se reduce considerablementa,

En principio se ha considerado una superficie de explanada de 12 hectareas, que es la definida
en el Pliego de Concesion del Terminal de Paita, La dimension final se ajusta en luncidn de las
previsiones de trifico v la capacidad.

Ademas del muelle, que discurriria paralelo al rompeolas, en esta fase hay que construir dos
molas de escollera entre el muelle y el rompaeolas para conseguir un recinto cerrado, que una
vez relleno y tratado convenientemente, serd la explanada, De acuerdo al dimensionamiento
realizade en el Producta 9, el muelle tendra una longitud de unos 400 metros.

Para el acceso al terminal de conlenedores deberd aumentarse la anchura del pantalan o bien
prolongar el puente de acceso por la zona trasera del pantalan de graneleros, de manera que
el trafico de contenedores no interfiera con la cperaliva de granales.

La capacidad del terminal de contenedores podria aumentarse en fases sucesivas en funcién
de las necesidades, mediante la prolongacion del rompeolas y el muelle y la creacién de mas
superficie de explanada, Debide a la orientacidn dal muelle, esta configuracion tiene la ventaja
anadida de que a medida que se prolonga éste, se alcanzan zonas con una mayor profundidad
natural reduciendose o incluso eliminando las necesidades de dragado.

A modo de resumen, las fases y etapas que se plantean son las siguientes:

- Fase 1, Trafico: graneles.
- Etlapa A: alraque sin proleccion,
- Etapa B: construccion de un rempeolas para mejorar la operatividad.

- Elapa C: conslruccién de un sistema mulliboyas para descarga de graneles
liquidos.

- Elapa D: realizacion de dragades para aumentar la profundidad en alraque
disponible.

- Fase 2. Trafico: graneles y contenedores.
Motese que, en principio, las etapas B, C y D de la fase 1 son independientes, y por lo tanto
puede realizarse cualquiera de ellas sin que sa realice la ofra,

1.3.4 DEFINICION DE ACUERDO A LA LSPN

El Terminal Pertuaric de Lambayeque, de acuerdo al Articulo 6° de la Ley M® 27943 del
Sistema Portuario Nacional tendra en principio un carécler regional de tilularidad piblica v serd
multipropdsito de uso general,
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2 SITUACION ACTUAL DEL PROYECTO Y SU ENTORNO
21 CARACTERIZACION DEL TERMINAL PORTUARIO

Actualmente no exisle ninguna infraestructura portuaria en la zona del terminal proyectado.
Siguiendo la linea de cosla en direccién MNoroeste, aproximadamente a 4 kildmetros se
encuentra la linea submarina y el terminal multi-boyas del terminal de hidrocarburos explotado
por Pelroperd, y aproximadamente a T kildmetros el antigue muelle de Puerto Eten.

2.2 AREA DE INFLUENCIA (HINTERLAND)

Como introduccidn a este acdpite, se especifica que el concepto de drea de influencia o
hinterland de un terminal portuario (Figura 9) es el espacio de origen/destino terrastre de las
cargas y pasajeros que transitan por aquel. Cabe subrayar que:

- no es un espacio continuo en el territorio, ya que el puerto puede alimentar o
alimentarse de terminales interiores o puerios secos y servir a complejos |egisticos o
fabriles, remotos o no,

= g5 un territorio dindamico en el tiempo, en funcidn de las caracleristicas cambiantes de
la propia demanda de las cargas y de las ofertas portuarias que se solapan.

- en general, concentra su intensidad (%) en la regidn mas proxima al puerto y ésta se
disipa con la dislancia a la instalacion.

Figura 9: Concepto de drea de influencia o hinterland de un terminal portuario
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La eleccidn de un determinado puerto como enlace entre el transporte maritimo y el transporte
terrestre &5 un tema complejo y controvertido en el que juegan una serie de factores que en
muchas ocasiones no estan relacionados con la distancia geografica mas corta entre el
terminal porfuario v el origen o destino de las cargas, como serfan los relativos a la logistica
que imponen los productos v los mercados,

De hecho, es todo un conjunto de circunstancias, inercias, siluacién de los agentes an las
cadenas de suministro, capacidad de almacenamiento, composicion y descomposicion de la
carga en funcion del destino y del cliente, capacidad de financiacidn de los servicios portuarios
y aduaneros, tarifas, frecuencia y calidad del servicio del transporte carretero, posibilidad de los
almacenes logisticos para ejercer como ceniros reguladores de existencias, elc., lo que
determina la eleccion de puerio en cada caso.

Ademas, para el trifico de contenedores, principal forma de presentacidn de los productos
agroindustriales de exportacion (Monfort et al., 2011a y 2011b), es el agente maritimo dal
bugque quien decide en qué puerto escala su servicio en base a una serie de factores, de los
que depende la competlitividad interportuaria y que son (Martin-Soberdn, 2010);

- La situacian geegrafica del puerio

- La zona de influencia del puerto

- Las conexiones feeder

- Los costes totales para el naviero

- Laoferta de infraestructuras

- La capacidad de las instalaciones

- La oferta de servicios

- La existencia de competidores en el puerto

- Lainlegracidn del puerto dentro de la comunidad portuaria

- La existencia de un marco legal clarg

- Laflexibilidad de adaptacién a su estrategia

- Laflexibilidad de adaptacidn a sus objetivos comerciales

- Laflexibilidad de adecuacidn de la operativa a sus requerimientos

= Las preferencias de sus clientes

- Ofros intereses en el puerio,

Mormalmente, estos factores, salvo el de exisiencia de carga en el hinterland, suelen ser mas
determinantes para el caso de que una naviera se plantee |a eleccién de un puerto para traficos
de transbordo o incluso decida establecer en &l un punto para la organizacidn de sus traficos
(terminal dedicado) que en el caso de seleccién de puerio para transporte importfexport
(Chang, Y.-T. et al., 2008).

Cabe indicar gue la metodologia para la definicién del area de influencia, tal y como ha sido
definida, ha considerado implicitamente |a oferta de las lineas navieras gue recalarian en un
futuro TP de Lambayeque, y el rol de otros agentes que conformarian su oferia logislica, pues
se supone que la oferta de servicios resullaria competitiva respecto a las planteadas por otros
terminales alternativos. El analisis en profundidad de los terminales portuarios competidores del
futuro Terminal Poriuarioc de Lambayeque estd incluido en el Produclo 7 “Prognosis del
movimiento de cargas y naves®, al caraclerizar los puertos que suponen competencia
interportuaria para dicho terminal porluario, en particular los TPs de Paila y Salaverry.

Para el desarrollo de un terminal porluario en la Regién Lambayeque los departamentos a
considerar como posible drea de influencia son aquellos cuya economia resultarfa beneficiada

PLAN MAESTRO TP LAMBAYEQUE a4
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por la proximidad del Terminal. En este senlido se lienen en cuenla los deparitamenios de
Amazonas, Cajamarca, La Liberiad, Lambayeque, Loreto, Piura y San Martin.

221 ACTIVIDADES ECONOMICAS

En esle acdpite se idenlifican las actividades de produccion y consumo que generarian cargas
potenciales para el futuro Terminal Portuario de Lambayeque.

Una primera aproximacion consiste en analizar los Irdficos de los puertos que sirven en la
aclualidad al territorio del Sub Espacio Morte del Perd (los departamentos de Tumbes, Piura,
Lambayeque, La Libertad, Ancash, San Martin, Loretc y Amazonas) que folalizan &3
instalaciones portuarias de las 107 que constituyen el SPN (Tabla 3).

El conjunto de las referidas instalaciones maritimas y fluviales, de uso publico y privado y
alcance nacional y regional del SEN, movilizd en el afio 2013 el 22.3% del trafico portuario del

SPM, gue alcanzd 80,715,423 toneladas.

Tabla 3: Instalaciones portuarias en la Macro Region Norte

DEPARTAMENTO | " DLINBTAIACONES
Tumbas 2
Piura 1"
Lambayeque
La Liberiad
Ancash [
San Martin -
Loreto ar

Amazonas -
Total 63
Fuente: MTC

Solo 8 TPs —los de Paita, Salaverry, Chicama, Chimbote, Iquitos y Yurimaguas- de las 63
instalaciones son de uso pdblico habiendo totalizado en el afio 2013 el 21.6% de las toneladas
movilizadas en las inslalaciones del SEN. Sin embarge, atendiendo a la forma de presentacion

significaron:
- a8l 99.6% de la mercancia contenedorizada del SEN:
- el 91.1% de la mercancia general no contenedorizada;
- &l 20.2% de los graneles sdlidos; v,
= @l 1.3% de los granales liguidos.

Adicionalmentea, el SEN también se sirve del Puerto del Callao.

Las dos tablas siguientes caracterizan al comercio exierior del SEN: la Tabla 4 identifica los
principales productos y la aduana que ulilizan (Paita, Salaverry y Chimbote del SEN, v la
aduana maritima del Callao por su gran significacion en el SPN). Por su parle la Tabla 5
identifica el departamento origen de las cargas que ulilizan las aduanas de Paita, Salaverry y el

Callao.

Cabe sefialar que |a referida Tabla 4 no incorpora los minerales no melaliferos, y que en el afio
2010 se puso en servicio la explotacion de fosfatos de Bayovar (Plura, Aduana de Paita).

PLAN MAESTRO TP LAMBAYEQUE a5
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Como mercancias objelo de importacion y exportacion en los principales lerminales portuarios

del SEN deslacan:

- hidrocarbures y sus derivados

- minerales metaliferos no férreos
= productos quimicos

- alimentos balanceados

- harina de pescado

- ferilizantes

- azicar y sus derivados

- grasas y aceiles para consumo humaneo y animal
- café

- pola y calamares

- pescado

- banano

- palta

= alcoholes nalurales

Tabla 4: Naturaleza de las cargas de las principales cadenas logisticas del Peri:
exportaciones e importaciones (t) a través de las aduanas de Paita, Salaverry, Chimbote

y Callao (2010)
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Para cada uno de los productos de la lista se analizan la distribucidon departamental de la
produccion, la estructuracion de las cadenas logisticas de esos productos vy la distribucitn por
meodo de lransporle y aduana de salida {fodo ello desarrcllado en el Producto 7 *Prognosis del
movimiento de cargas y naves”),

Como se ha mencionado, en la Tabla 5 se plasma la distribucion de las exporiaciones por
departamentos del SEM (excluido Ancash por cuanto el informe de referencia del Consorcio
Modernizacion Portuaria (2011) no maneja datos de la Aduana de Chimbote') a través de las
Aduanas de Paila, Salaverry y Callao para el afio 2010.

Tabla 5: Distribucion de exportaciones (t, %) por departamentos de la Macro Region
Norte y aduanas (2010)

ADUANA
Departamento Paita (P) |% /(1) [% P/(T)|Salaverry (5] |36 5/(1)| % S/(T)] Callao (C) |% s/{a)]ss c/im)] pes+c(T) [265/(1)
PIURA 2,350,000] 914 954 00/ oo 1130000 288 46| 24530000 725
LA LIBERTAD 19,500 08 40 2210000 513 459 2410000 e08| s 481500 142
CAJAMARCA 282000 13 117 197,000 457| 820 150000 38] &2 2402000 72
LAMBAYEQUE 120000 47 861 127000 29| 9.1 6699 13| as] 13939 a1
SAM MARTIN 27,600 11 859 0.0 0.0 45147 11| 141 32,114 08
TUMBES 22,2000 09 976 0.0 0.0 saal. 0] 24 2748 07
LORETO g0 oo 0.0 0.0 14,600 37| 1000 14600 0.4
| AMAZONAS 2961 01| 896 ool 0o 32| 01| 104 3303 01
REGION NORTE (1) | 2,570,461] 100.0] 75.7] 430,700) 1000 127  395703] 1000] 116| 3396884 1000

Fuente: Consorcio Poriuario Lambayeque a parfir de Consorcio Modemizachkin Portuaria (2011)
Cabe subrayar que:

- EI 72.59% de la carga de exporlacion fiene su origen en Piura, corespondiendo el
14.2%, el 7.10% y el 4.1% respectivamente a La Libertad, Cajamarca y Lambaysque.

- El 75.7% de la carga de exporlacién se moviliza a través de la Aduana de Paita,

correspondiendo el 12.7% y el 11.5% respectivamente a la de Salaverry y a la del
Callao.

- La Aduana de Paita concentra el 91.4% de su drea de influencla de expeortacion en el
Departamento de Piura, seguido del 4.7% del Departamento de Lambayaque.

- La Aduana de Salaverry reparie su drea de influencia de exportacion entra La Libertad
y Cajamarca con el 51.3% y el 45.7%, respectivamente.

- El drea de influencia de la carga de exporiacion en la region Norte del TP Callao se
concentra en el Departamento de |a Libertad con un 50.9%.

Del andlisis de esla informacién se idenlifican como cargas potenciales los cersales, los
alimentos balanceados, los fertilizantes y la produccidn del sector minero, a las que hay que
ahadir las asociadas a las nuevas iniciativas pdblicas y privadas que se desarmollen en el SEN,
fundamentalmente de caracter agroindusirial:

10 LAMBAYEQUE

- El Proyecto Olmeos, considerado como el proyecto basico para el futuro del
Departamento de Lambayeque, y que pondra en cultivo 43,500 hectdreas, mas 5,500
hectareas de los tradicionales agricultores del Valle de Olmos que se beneficiaran de
las aguas del rio Huancabamba.

uro Manfarl Mulings
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&

OHSORLL ~UR

' En cualquier caso, la exclusion del Departamento de Ancash de la Tabla 5 no resta validez a las conclusiones
extraidas de la misma, ya que dicho Departamento, como se deduce en el Produclo 2, no perdenece al drea de
influencia del future TP de Lambayeque.

-
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Da los cullives previstos, el de mayor extension es la cafia de azlcar que dedicard sus
excedentes a la fabricacidn de elanol, deslinando también zonas de cullivo a frulales
como mango, uva, palta ¥ liman.

- Cayalli y Arena Verde, dos proyectos lambayecanos de produccion de etanol a partir
de la cafia de azdear.

- Lainiciativa de Cerro Prieto que se cenlra en la produccién de palta.

- El Proceso de Reconversion de los Valles Chancay, Lambayeque y La Leche consiste
en el impulso del desarrolio de cullivos de menor intensidad de consume de agua v de
la optimizacion del recurso hidrico a lravés de su regulacion y del empleo de sistemas
de irrigacidn mas eficientes.

- La Tercera Etapa de Chavimochic es uno de los mas importantes proyectos en
desarrollo de imgacion para al impulso de la agroindustria que queda en La Libertad en
una provincia del potencial drea de influencia del TP de Salaverry.

- El Proyecto Especial Jaén San Ignacio Bagua (PEJSIB) abarca 7 provincias de la
Region Amazonas (Bagua, Utcubamba, Condaorcanqui, Luya, Bongard, Chachapoyas y
Rodriguez de Mendoza) y 3 provincias de la Region Cajamarca (Jaén, Cutervo y San
Ignacio). Es una iniciativa que impulsard el desarrollo agricola del drea pudiende
generar carga para el terminal lambayecano.

En cualquier caso, cabe destacar que siendo Lambayeque el departamento mejor articulado y
comunicado denlro del SEN (como se vera en el sigulente acdpite), existe la preccupaciin de
que la produccion agroindustrial generada por estos grandes proyectos continde saliendo via
maritima por el TP de Paila y por el TP del Callao. De fgual modo, todo el caudal que vaya a
generar la lIRSA Morte, fanto de exportacion como de importacion, tiene al Puarto de Paita
como el punto portuario planificade en el proyecto, uniendo a Tarapolo v Yurimaguas con la
salida al Océana Pacifico.

2.2.1.1 EXPORTACIONES DEL AREA DE INFLUENCIA

Da an

El Departamento de Lambayeque es el ambito espacial principal del drea de influencia dal TP
de Lambayeque. Las dreas producloras del Departamento de Lambayeque generaron en el
ano 2012, cerca de 166,000 toneladas de exportacidn con un repario lerritorial desigual entre
sus tres provincias, correspondiendo el 63.9%, 33.7% y 2.3% a Chiclayo, Lambayeque y
Ferrefiafe, respeclivaments (Tabla 6).

Tabla 6: Desglose por provincias de las exportaciones del Departamento de Lambayeque

(2012)

Provincias Toneladas % sltotal
Chiclayo 105,998 63.9
Lambayagqua 55,921 337
Feirefiale 3,834 23
Total Departamento 165,753 100.0

Fuenie: Consorcio Portuario Lambayeque a parlir de datos de SUNAT

En lo relativo al reparto por modo de lransporte de las referidas exportaciones (Tabla 7), el 81%
de las mismas se realizé por via maritima, el 18.5 % por via terrestre y el 0.4% por transporte
aéreo. El 76.5% salié por el TP de Paita v &l 3.9% por &l TP del Callao.

PLAN MAESTRO TP LAMBAYEQUE g



TERMINAL PORTUARIO EN LA REGION DE i

ELABORACION DEL PLAN MAESTRO PARA EL i P
@: (':Téccmna Cumb AL
LAMBAYEQUE —

I elancippor

Tabla 7: Desglose por modo da transporte de las exportaciones del Departamento de

Lambayeque (2012)

Aduana Toneladas % sitotal
Paila 126,743 76.9
Tumbes 30,733 18.5
Marilima Callao 6,539 3.9
Adraa Callao &0 0.4
Otras 1,138 0.7
Total 165,753 100.0

Fuenle: Consoreio Porluanio Lambayeque a parlir de dalos de SUNAT

En lo relativo a |a naluraleza de las mercancia objeto de exportacian del Departamento, en la
Tabla 8, Tabla 9 y en la Tabla 10 se plasman los productos exportados, con el detalle
provincial, a través del TP de Paila, de la aduana terrestre de Tumbes y TP del Callao,
respectivamenta,

A partir de las referidas tablas se obliene el siguiente desglose de los principales productos de
exportacién por via maritima de las 133,000 toneladas embarcadas:

- Café verde, que superd las 46,000 toneladas (aproximadamente el 35% de las
exportaciones), el 96% por el TP de Paita y el 4% por el del Callac. En relacidn con
este producto cabe sefalar que el cullive se emplaza en los departamentos de San
Martin y Cajamarca, realizéndose el proceso industrial en el de Lambayeque.

-  Pimientos (en sus diversas variedades y productos), con mas de 29,000 toneladas
(aproximadamente el 22%).

-  Frijoles (en sus diversas wvariedades)., con mas de 17,000 tonsladas
(aproximadamente el 13%).

- Uva fresca, con més de 6,000 toneladas (aproximadamente el 5%).
- Arroz blanco pilado, con mas de 6,000 loneladas {aproximadamenta el 5%).

- Jugo de limon y de maracuya congelado, con més de 4,000 toneladas
(aproximadamente el 3%).

- Banano fresco, con mas de 3,500 toneladas (aproximadamente el 2.7%).

1O LAMBAYEQUE
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CIP M* 11466-T

ing. Agtlire Monfort Mulinas

ONSORLI AT

-
b
aam

PLAN MAESTRO TP LAMBAYEQUE a9



ELABORACION DEL PLAN MAESTRO PARA EL ol
TERMINAL PORTUARIO EN LA REGION DE & {_ghcciuna T T
LAMBAYEQUE T s aleacioport

Tabla 8: Desglose por provincias y productos de las exportaciones del Departamento de
Lambayeque a través del TP de Paita (2012)

PROVINCIA PRODUCTO Toneladas
Frijoles palo verde congelado 1,510
Frijolas castilla 5,245
Frijoles de palo seco 1,395
Bananos frescos 3,609
Uvas frescas 4,729
CHICLAYO | Mango congelado 2,165
Café verda 44,754
Arroz blanco pilado 6,440
Frijoles de palo verde conserva 4,319
Otraos 4,381
TOTAL 78,547
I Pasta de Aji Cayena 3,760
TOTAL 3,760
Paltas frescas 1,087
Uivas frescas 1,791
Cascara deshidratada de limon 1,062
Pimienlos dulces en conserva 9,557
Frijoles de palo verde consenva 4,960
LAMBAYEQUE | Pimienlos piguillo en conserva 2,442
Pimienlos morrdn en conserva 13,770
Jugo de limon congelado 1,328
Jugo de maracuya congelado am
Olros 5,283
TOTAL 44,391
TOTAL DEPARTAMENTO (por TP PAITA) 126,697

Fuente: Consorcio Porluano Lambayeque a pardir de datos de SUNAT

AR LAMBAYEUu:
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Tabla 9; Desglose por provincias y preductos de las exportaciones del Departamento de
Lambayeque a través de la aduana terrestre de Tumbes (2012)

PROVINCIA PRODUCTO Toneladas
Frijoles castilla 1,738
Melaza de cafia de azucar 2,389

Alimento para langostinos 13,419

CHICLAYO ¥eso natural 1092
Armoz blanco pllado 1,169

Otros 2075

TOTAL 21,883

FERRENAFE TOTAL 0
Armoz blanco pilado 1,320

Melaza de cafia de azucar 2,891

LAMBAYEQUE Y¥eso natural 4,267
Otros arz

TOTAL 8,850

TOTAL DEPARTAMENTO (por aduana terrestre de Tumbes) 30,733

Fuenle: Consorcio Porluado Lambayeque a partir de datos de SUMAT

Tabla 10: Desglose por provincias y productos de las exportaciones del Departameanto
de Lambayeque a través del TP del Callao (2012)

PROVINCIA PRODUCTO Toneladas
Café verde 1.824
CHICLAYO Olros 2,650
TOTAL 4,473
FERRENAFE TOTAL 1]
Tabaco rubio sin procesar 1,185

LAMBAYEQUE | Otros 881
TOTAL 2,066

TOTAL DEPARTAMENTO (por TP del Callao) 6,539

Fuente: Consorcio Poruario Lambayeque a paric de dalos de SUNAT

m

n la Figura 10 se sefiala la ubicacion de las principales agroindustias del Depadamento de
ambayeque,

-
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Fuente: Vela, L. (2011)
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Departamento de Piura

El area de influencia del TP de Paita. en el que el rubro de las exportaciones supuso el 75.5%
del trafico exterior del mismo en el afio 2012, queda mapeado en la Figura 11. El Departamento

de Lambayeque encaming el 76.5% de sus exportaciones a fravés de TP de Paita, aportando a
éste una cuota del 11.9% de su trafico (126,697 toneladas).

Figura 11: Area de Influencia del TP de Paita para exportaciones (2012)

0-2% ST
TUMBES (2.2%): 2-5%
TUMBES 5.10% ot
i - 1 . _:. A | ,--l-.,_.

10-20%

PILURA [74.8%): EN: S S2ai
TALARA : CAIAMARCA

SULLANA — b
s Loy _ " SANMARTIN (2.7%):
PIURA 5 6 OYOBAMBA *

MORROPON : = 3 : PRk
SECHURA
: _ 8

LAMBAYEQUE (11.9%):
LAMBAYEQUE
FERRAMAFE
CHICLAYO |
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Fuenie: Consorcio Portuaric Lambayeque a partie de datos de SUNAT

Alendiendo al crilerio de la distancia, parte de la zona sur de las provincias de Piura y Morropdn
guedarian en &l area de influencia del TP de Lambayeque.
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Departamento de Cajamarca

En el area nore de Cajamarca, la provincia de San Ignacio queda aproximadamente
equidistante del TP de Eten y del fuluro TP de Lambayeque. Sin embargo, la de Jaén, principal
preductora de café en grano del Departamenio se emplaza a menor distancia del potencial TP
de Lambayeque que del de Paita (ver Figura 12) de modo que sl se asume que la oferta a
conformar en el referido nueve TP estara en condiciones de competir —en infraestructuras y
servicios— con el TP de Paita, quedaria articulada a través del Corredor Logistico 1 con el TP
de Lambayeque. También el café de la provincia de Cajamarca, que en la actualidad sale por el
TP de Paita, podria movilizarse a ravés del TP de Lambayeque obteniendo un considerable
ahorro de transporie lerrestre haciendo uso del Corredor Logislico 16 (C16), Cajamarca-
Chiclayo, siempre y cuando los navieros de linea regular optaran por escalar en el nuevo
puerto. El mapa de los corredores logislicos esla representado més adelante en la Figura 21.

Figura 12; Rutas y distancias desde Jaén a Puerto Eten y TP Paita

,.'—._.‘_ It I-,—.Hu'rd-l’-‘rl - 1 =]
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Fuanle: Consorcio Portuario Lambayeque a partir de Google Maps

El 75% del trdfico de exportacion del Departamento de Cajamarca (Tabla 11) correspondid en
el afio 2012 al producto concentrado de cobre con mas de 178,000 toneladas con origen en la
provincia de Hualgayoc (colindante con el norte de la provincia de Cajamarca) y embargue a
lravés del TP de Salaverry (B9%) y del Callac (11%).
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Tabla 11: Desglose por provincias, productos y aduana de salida / TP de las
exportaciones del Departamento de Cajamarca (2012)

cunwmuwmu LAMBAYELUL
“iing, Afuro Manion Mulinas

ADUAMNA [ TP (toneladas)
PROVINCIA | PRODUCTO | TUMBES | PAITA | SALAVERRY | M. CALLAO |A.CALLAO| Total m"fm
CAJABAMBA Total 0 0 0,0
‘Café verde 8,279 3,156 9435 | 40
Tara en polvo 1.7 1,73 0.7
CAJAMARCA
Otros 1,979 1,979 0.8
Total 6279 6,866 B84 13220 | 58
Soresniacy 158,474 20,308 178,782 | 750
HUALGAYOC Otros 22 33 0.0
Total 158,474 20,308 a3 178,815 | 75.0
‘Tﬁ""r:' 10,487 | 30,161 -lgl.-gfﬂ-'ﬂ "ﬁTI
JAEN Otros 32 32 0.0
Total 10,519 | 30,161 1,120 41801 | 175
s | oo 1748 178 | 07
IGMACIO -
Tolal 1,748 57 1,805 0.8
iy 1,392 1392 | 06
SAN pescado
MARCOS Otros 967 967 0.4
Total 53 2,359 14 2,426 1.0
SAN MIGUEL Total 0 2 2 0.0
SAN PABLO Total 96 2 a7 0.0
SANTA CRUZ Total 68 68 0.0
Total 10,736 | 38,188 | 158,474 30,711 166 238,276 | 100.0
% Shotal 4.5 16.0 66.5 12.9 0.1 100.0

Fuanie: Conscrcid Porluario Lambayeque a partir de dalos de SUMAT

En el Departamento se emplaza un importante nimero de explotaciones y proyectos de
mineria, entre los que se encuentra el de El Galeno (Lumina Copper) que presentd en el afio
2013 a la APN el Plan Maesiro para &l desarrollo de un TF en el Area de Desarrollo Portuario
de Eten, para el embarque de concentrado de cobre. De nuevo el Comedor Logistico 16 se

Jefa da Proyecto
CIP M a88-T

perfila como una opcion para el encaminamiento de los productos hacia el TP de Lambayegque
si bien en el referido plan se plantea la construccidn de un mineroducto.

En la Figura 13 se plasma la ruta desde Cajamarca al TP de Salaverry (308 kilometros) y en la
i Figura 14 la ruta entre Cajamarca y Puerto Elen (248 kildmelros). La distancia entre Cajamarca
y Paita es de 507 kildmetros. Asl, la de Eten es ruta mas corta.
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Figura 13: Rutas y distancias desde Cajamarca al TP de Salaverry
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Fuenle: Consorcio Poriuario Lambayeque sobre Google Maps

Figura 14: Rutas y distancias desde Cajamarca a Puerto Eten
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Fuenle: Consorcio Poruano Lambayeque sobre Google Maps
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Departamento de San Martin

Casi el B0% de las cargas del Departamento de San Martin —alge més de 29,000 toneladas—
(Tabla 12) salieron en el afio 2012 por el TP de Paita, tralandose mayoritariamente de café da
la provincia de Moyobamba. De nuevo aplica el criterio de |a distancia (Figura 15) para asignar
la polencialidad de |a caplacién de la carga por el TP de Lambayeque a través del empleo dal
Corredor Logistico 1 {C1), Chiclayo — Moyobamba = Tarapoto = Yurimaguas — lquitos,

Tabla 12: Desglose por provincias, productos y aduana de salida/ TP de las

exportaciones del Departamento de San Martin (2012)

mmmmsaan

Fuenle: Consorcio Porluario Lambayeque a partir de datos de SUMAT
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Aduana | TP (toneladas)
PROVINCIA | PRODUCTO | TUMBES | PAITA l:nrllﬂﬂ A, CALLAO | IQUITOS | RESTO | Taotal . ft?tal
EL DORADO Total BE6 0 BEG 2.4
LAMAS Tatal 575 0 576 1.6
MARISCAL
CACERES Total 414 0 414 11
_engrano 27,919 21919| 763
Y NNE ™l 101 753 853 | 223
Total 0 0.0
PICOTA Tatal 183 167 360 1.0
RIOJA Tatal 49 39 0 65 154 0.4
Cacao en
grano 1378 1,378 2.8
SANMARTIN I e 130 | 531 16286 43 ) 2347 | 64
Tofal 0 0.0
TOCACHE Total 1,439 12 263 1,714 4.7
Total 433 29,241 6,515 55 9 328 36,581 | 100.0
% sitotal 1.2 7a.9 17.8 0.2 0.0 0.9 100.0
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Figura 15: Ruta y distancias desde Moyobamba a Puerto Eten y a los TPs de Paita y
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Fuente: Consorcio Porluanio Lambayeque sobre Google Maps

Departamento de La Libertad

De las mas de 637,000 toneladas de carga de exportacién del Departamento de La Libertad en
el afio 2012, se embarcaron el 45.9%, 32.6 y 2.3%, respectivamenta por los TPs del Callao,
Salaverry y Paila.

Las provincias de Chepen, Ascope y Trujillo exportaron en el afic 2012 a fravés del TP de Paita
3,500 toneladas de uvas frescas, 1,500 toneladas de harina de pescade y 9,000 loneladas de
esparragos, paltas y mango, principalmente por el Callao ¥ en menor madida por Paila. Estas
provincias podrian quedar en el drea de influencia del TP de Lambayeque, siempre y cuanda
este terminal cuente con una instalacion adecuada para el tréfico de contenedores y Salaverry
siga sin ofrecar una alternativa competitiva.

Como se ha venido apuntando en el presente documento, la posicion relativa del drea de
Puerte Eten, en cuanlo a distancias respeclo a la dreas de produccién de su drea de influencia
es mas faverable que en relaclén con los TPs de Paita y de Salaverry (Tabla 13).

Tabla 13: Distancias de las capitales de los departamentos de Amazonas, San Martin y

Cajamarca
Etan Paita Salaverry
Chachapoyas 443 542 648
Moyobamba 567 GEG Tr2
Cajamarca 248 507 aoa

Fuenie: Consorcio Porluanio Lambayeque
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2.2.1.2 IMPORTACIONES DEL AREA DE INFLUENCIA

En la componente de importaciones, con el objeto de la delimilacién del Area de Influencia de
un potencial Terminal Porfuaric Lambayeque (TPL), en los proximos apartados se aborda el
andlisis de las cadenas de distribucidn de las importaciones.

Mercaneia General (IMGC v MGNC)

De las visitas realizadas se desprende que para productos manufacturados, repuestos e
insumos, la plataforma logistica y de dislribucion nacional para el tréfico de importacion en
contenedor que supone el TP del Callao junto con unos medios de transporte agiles y Nexibles,
centralizan las operaciones de esia gama de productos. El dato de que el 97.7% de las
importaciones de MGC en el afio 2013 se produjera por el TP del Callao (Tabla 14) evidencia la

realidad descrita.

Tabla 14: Reparto por TP de las importaciones (toneladas) en contenedor en el SPN

(2013)
P IMPORT Ssfimport

Paita Euroandinos 104,919 1.3
Salavermy EMAPL 25 0.0
Callao TNM APMT 2,115,026 25.6
Callao TMS DP World 5,051,579 721
General San Martin ENAPU 278 0.0
Matarani TISUR 58,805 0.7
lia ENAPU 383 0.0
Southem Perd 6,601 0.1
Arica ENAPU 13,990 0.2
Iquilns. ENAPU 3.2 0.0

TOTAL 8,267,897 100.0

Fuenie: Consarciz Porfuario Lambayeque

En el caso de la mercancia fraccionada v de la carga proyecto (MGNC) cabe sefalar que por el
TP de Paita se desembarca MGMNGC principalmente relacionada con los proyectos constructivos
en curso en su Area de Influencia (véase Tabla 15). También respende a tal uso buena parte

de la MGC.

Un ejemplo relevante de referencia de esta lipologia de trafico es el de Cdebrecht Peri
Ingenieria y Construccion que en afio 2013 importo a ravés del TP de Paita 8,950 toneladas de
todo tipo de elementos para la construccion: tuberias, paneles, armarios, soportes, etc. frente a
las 3,325 toneladas gque movilizd por el TP del Callao, como consecuencia de las cbras en al

Proyecto Olmos.,
Granelas sdlidos

Como rubros mds importantes en la aportacién de carga de imporlacidn para el drea de
influencia se han esludiado los cereales, los componentes de alimentos balanceados y los

fertilizantes,

A la hora de su incidencia en la delimitacion del Area de Influencia se analiza la segmentacion
de sus respectivas cadenas logislicas. En los tres casos las importaciones se materializan a
través de los puertos en cuya drea de influencia directa o umland (prdxima) e incluso en la
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misma instalacion portuaria, se ubican las instalaciones fabriles y logisticas que emplean los
referidos insumos que personalizan dandoles el comespondienle valor afadido para su
posterior distribucidn,

Asl ocurre con la produccién por parte de las granjas avicolas que emplean directamenta el
grano o la mezcla balanceada elaborada por un operador, que se distribuye finalmente en los
mercados de consumo locales, En el sentido indicado las plantas de almacenamienta y mezcia
de alimentos balanceados son puntos cautivos de concenlracion de la carga en el entorno de
los TPs de Paita y Salaverry.

Los datos de la Tabla 15 y de la Tabla 16 dimensionan las cuotas de las instalaciones
vinculadas a los TPs de Paila v Salaverry en funcitén de la cuota de los alimentos balanceados
empleados en las granjas avicolas que se ubican préximas a los TPs de Salaverry y da Paita

En el caso de los ferilizantes ocurre de manera andloga siendo la superficie de regadio
cultivada del drea de influencia el criterio de distribucién territorial, Si bien una acluacién como
la del Praoyects Olmos pudiera impulsar este Irafico, es poco probable especialmente en la
medida de que se materizlice la inversion anunciada por parte de la empresa Fertiberia para la
construccién de una gran planta de ferfilizantes en Piura. Ademds se cuenta con la "amenaza”
del empleo de los fosfatos de Sechura para la elaboracion de ferilizanles. Ambas iniciativas
pueden generar un giro de 180 grados en el escenario importador de fertilizantes del Perd. En
la Tabla 15 se cuantifica el trafico de importacion de fertilizantes por el TP de Paita y en la
Tabla 16 en el caso del TP de Salaverry.

De todo lo anterior se deduce que para los irdficos indicados de importacién la puesta en
servicio del TPL no allera la distribucion fisica de las mercancias de manera proporcional a la
cuota que comesponderia por el emples de las mismas, de modo que para la determinacian del
Area de Influencia esta categoria de trafico no justifica el desarrollo de una instalacién portuaria
y serd lenida en cuenta de manera marginal en las proyeccionas de trafico.
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Tabla 15: TP Paita: importaciones (toneladas) por naturaleza y forma de presentacion de

las cargas (2013)
OFPERACION
____100.0]
IMPORTACION 398,092 26.0
General No contenedorizada
Tuberia 19,902 1.3
Postes de madera 626 0.0
Productos Quimicos 45 0.0
Otros 17.014 11
Carga Rodante 0.0
Granel Sdlido 248,014 16.2
Lirea 84,581 5.5
Sulfato de Amionio 52,004 4.0
| Trige 61,960 4.0
Fosfato Diamdnico 12 487 0.8
Maiz 9,848 0.6
Pescado £,868 0.6
MNitrata de Amonio 5,756 0.4
Sulfato de Porasio y Magnesio 2,550 0.2
Granel Liguido 7,571 0.5
Aceila de pescado 7571 0.5
Contenadores 104,518 6.9
|Productos Quimicos 6,639 0.4
|Pescado Congelado 4,579| 0.3
Tuberia 3,661 0.2
| Maguinarias 3,500] 0.2
Cafe instantanen 2,186 0.1
Arenilla 2,028 0.1
Envases en General 1,857 0.1
Bobinas de Papel 1,060 0.1
Aceite de pescado 562 0.0|
Vehiculos 527 0.0
Madera en General 118 0.0
Estructuras Metalicas 274 0.0
Oiros 77,628 3.1

Fuente: Terminabes Porluanios Euwroandinos
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Tabla 16: TP Salaverry: importaciones (toneladas) por naturaleza y forma de
presentacion de las cargas (2013)

Importacian
Plezas Susltas, Embaladas 87,027 3.8
Quimicos 63,378 2.8 |
Mitralo de amonio grado anfo en big bag 47,985 2.1
Ferilizantas 15,383 a7
| Mercaderia General 23,649 1.0
Camga no espacifica 18,143 0.8
Fiemo 4,508 0.2
Carga Rodante - o
‘WVahiculos - =
Granel Sdlido 1,844,221 Bi.4
Agropoecuvarios &va, 281 Ja.1
Maiz a granal 407,943 17.8
Granos secos par destileda 8,538 03
Sum a8 gran.d 3,883 o2
Saya a granel 287,965 12.0
Trigo a granel 156,970 6.8
Minceralos y Matales 632,918 27.6
Carbdn 107,423 4.7
Clinkar 375,663 16.4
| Escoria da Barmo 148,832 6.5
Quimicos 337,922 14,7
Cloruro do potasio estdndar 28,507 1,2
Fartiizanies 12.013 0.5
Fosfatos 21,009 0.9
Mitrals do amanio estabilizads 85,403 248
Nitralo da potasio cristalizade 3,868 0.2 |
MNutilake 145 0.0
Sulfato do amonio estandar, ganular y crisy 51,215 2.7
Sulfale da potasio / magnasio 14,5982 o7
Ursa 130,882 5.7
Granal Ligulda = -
Alcohal etilico = -
Contanodorns 25 0.0
| Carga no especifica (Centanadar 40 25 0.0
Fuente: ENAPU

2.2.2 ANALISIS DEL SISTEMA DE TRANSPORTE PARA MERCANCIAS

Como segundo input para delerminar el hinterland del futuro terminal portuario debe
considerarse @l sistema de transporte terrestre como facilitador del trénsilo de las cargas entre
el terminal portuario v los centros de produccion y consumo. Ademas hay que examinar la
posibilidad de que ese nuevo Irafico terrestre genere problemas en los ndcleos que atraviese,
especialmente en las proximidades del terminal, para anticipar las medidas de mitigacion,

2221 DESCRIPCION DE LA RED VIAL DESDE EL PUNTO DE WISTA DEL
TRANSPORTE DE MERCANCIAS

Referante a una posible instalacion porfuaria en la Regidn de Lamabayeque, el tema capital en
cuanto a infraestructuras logisticas son las carreteras y los centros de concentracidn de cargas
en donde se pruduzca el acopio, consolidacion y desconsolidacion de expediciones.
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Otro lema importante del desarrollo logistico son todos aquellos servicios sobre la mercancia y
sobre los medios de lransporte que permiten cumplir los tiempos de enlrega & un coste
competitiva,

A fecha die 2012 la red vial de Penl se enconlraba en el estado recogido en la Figura 16. Desde
el punlo de vista de la red, y para el proyecto objeto de este estudio, se observa en la figura
que el Per( dispone de dos ejes longitudinales (costa y sierra) y unos ejes transversales que
coneclan la sierra con |a costa. Los ejes longiludinales son:

- Eje PE-01: es la carretera longitudinal de la costa que discurre uniendo los puertos y
ciudades mas proximos al lileral desde la frontera con Chile hasta la frontera con
Ecuador. Es la llamada carretera Panamericana que Inicid su construccion en el afio

1935,
- Eje PE-03: Carretera longitudinal de la sierra que une las ciudades importantes del
interior,

Las rutas o enlaces carreteros transversales con significancia para el proyecto del terminal
poriuario son:
- PE-02: Carretera que une al Puerto de Paita con Huancabamba,

- PE-08: Carretera que empalma la Panamericana Norte con Cajamarca, Chachapo-yas,
Moyobamba, Tarapolo y Yurimaguas.

= PE-10: Carretera que une el Puerto de Salaverry, Trujillo, Huamachueo y Juanjui.
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Desde el punto de vista del organismo plblico que tiene la competencia, la red de carreleras
del Peri estd compuesta por tres catogorias:

- Red Vial Macional

- Red Vial Departamental

- Red Vial Rural
La Red Viaria Nacional es compelencia del Ministerio de Transportes y Comunicaciones v esta
administrada por Provias a la que los presupuestos generales del Estado asignan las

cantidades comespondientes a la inversién anual lanlo para la construccion de nuevos
proyectos viales como para ¢l mantenimiento, rehabilitacién y mejora de la red.

La Red Viaria Departamental estd bajo la competencia de los Gobiernos Regionales, que
asignan cada afio una parte de su presupueslo para su conservacion.

La Red Vial Rural esla bajo la competencia de los Gobiermnos Locales o Municipales.

Ello no obstante, el Ministerio de Transportes proporciona apoyo técnico tanto a los Gobiernos
Regionales como Municipales para el desarrollo, planificacion, proyectos y ejecucion de los
planes de carreteras.

Dentro de la Macro Regidn MNorte del Perd el repario competencial sobre la red de carreteras es
el recogido en la Tabla 17.

Tabla 17: Red de Carreteras de la Macro Region Norte del Perl por competencias (2012)

Competencia Nacional Competencia Regional
Departamento Porcentaja Porcentaje
Distancia (km) [respecto al total da Distancia (km) {respecta al total da
aus redes) U raden)

Amazonas 870 km 44% B47 km 32%
Cajamarca 1,600 krn 30% BS55 km 16%
La Libariad 1,344 km 26% 1,744 km 34%
Lambayague 558 km 28% 540 km 27%
San Martin 875 km 42% T89 km 18%
Piura 1,396 km 32% 857 km 19%

Fuenla: Ministerio da Transporie y Comunicaciones

El 61.18% de los viales de dicha drea estdn pavimentados (2,385.5 km), y el 38.82% restante
no pavimentados (1,516.1 km). El Departamenio de Lambayeque &s el que tiene un mayor
porcentaje de vias pavimentadas (87.77%) y Cajamarca (54.16%) y Amazonas (52.00%) los
altimos.

La red vial nacional a diciembre del 2012 estaba conformada por un total de 130 rutas y
representa al 17.7% del Sistema Nacional de Carreteras (SINAC). La Tabla 18 muestra la
longitud en cada departamento; al respecto, los deparlamentos de Cusco y Puno cuentan con
maygor longitud de vias existentes.
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Tabla 18: Red Vial Nacional por tipo de superficie y departamento (2012)

{km)
EXISTENTE POR TIPO DE SUPERFICIE DE
DRFARTAMENTO RODADURA PROVECTADA  TOTAL
PAVIMENTADA O e
PAVIMENTADA ___ TOTAL
TOTAL 14,747.7 9,045.7 24,5934 1,901.3 26,494.7
Amaronas 424 4085 B51.1 125 el |
Angah 9324 G375 15099 720 VAl 2F
Apurimae 507 5118 110845 = VLV
Arcrjaipa 2584 461.0 1A (] 1.401.2
Ay scucho 052 13109 1.7 761 = 17761
L Caiwmarcs 31,7 7970 17386 1.7 17504 |
Callso 1.1 00 111 - 131
Cusizn 1.050.9 706 18215 1838 20053
Husncaselica 312a 931.3 144410 = 14441
Huinuco 553 1366 9899 1925 11825
ka A 914 32 4,7 7099
Juniin Wz ¥ T 13116 892 14029
La Lilbertadd 5244 7196 12440 1001 1.344.3
[_Lambayeque 4108 572 4670 ik 556.3 |
Lima 1.054.0 YA 14504 LEW 146508
Lorein 43.1 448 A7 14 131.3
Madre de Dsas LR 14 1593 6155 10248
Moguegua 4408 350 4758 3 4750
Paico 9.0 nsy 5649 . S
Piwra 2160 43181 13741 218 13902
Puno 13278 5718 190046 14.1 19146
I Sam Martin 947 2534 B48.1 1214 "!T-IM
Tacna 4547 1779 6326 a4 617.0
Tumbes 1302 0.0 138.2 ga Idi5
Leayali 221.1 594y 2007 1404 4221

Fuente: MTC (2012)

De esta tabla se deduce que los departamentos de Lambayeque, Amazonas, Cajamarca y San
Martin concentran un 15.16% de la infraestructura viaria del Perd disponible en 2012,
equivalenta a 3,905.6 kildmetros, cuando estos departamentos suponen selamente el 9.23% de
la superficie de la Repiblica.

Hay que sefialar el enorme esfuerzo presupuestario que ha supuesto pasar de 16,857
kilometros de carreteras nacionales en 2005 a los 24,539 kildmelros en 2012. Un incremento
del 46 por 100 de total de Ia red nacional en el afo base.

También los gobiamos regionales han considerado las comunicaciones por carretera no sdlo
importantes para el desarrcllo de la economia sino también para inclusion social. Asi, da
14,251 Kkildmelros de carreleras departamentales en el afo 2005 se ha pasado a 24,235
kilémetros en el afio 2012, supeniendo un incremento del total de la red departamental del 70
por 100 sobre el afio base.

Analizando por niveles de gobiemo, la participacidn relativa en el presupuesto de inversién
pliblica en infraestructura en el 2013 para el Gobierno Macional es el 21.5% del total
presupuestado con una cifra anual de 1,359.69 millones de soles.

Del presupuesto asignado a los gobiernos regionales de la Macro Region Nerte (que asciende
a 985.02 millones de soles), a septiembre del 2013 se hablan invertido 499.28 millones de
soles, monto que en términos reales significa una caida de -1.6% en comparacién al mismo
periodo del afic 2012,
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Tres de los cinco Gobiemnos Regionales mosiraron tasas reales positivas de ejecucion, entre
eflos Lambayeque, con un crecimiento de 102.2%, que a septiembre de 2013 ejecutd 62.03
millones de soles versus los 29.85 millones de soles del 2012.

Piura incrementd su gasto en infraestruclura en 67%, invitiendo 219.39 millones de soles
frente a los 127.81 millones de soles del afio anterior.

La Libertad, registra una lasa de crecimiento real de 38.1% con 37.25 milones de soles a
setiembre del 2013 frente a los 26.25 millones de soles en el mismo periodo del 2012,

El Gobierno Regional de Cajamarca exhibid la mayor caida (-44.6%), y a septiembre de 2013
habia ejecutado proyectos por valor de 117.50 millones de soles frenie 3 los 206.31 millenes da
soles de 2012,

Tumbes registrd una tasa negativa real de -40.07%, ejecutando a septiembre de 2013
proyectos por valor de 63.11 millones en comparacién con los 103.56 millones de soles que
invirtid en el mismo periodo del afio anterior,

Respecto a los proyectos de ampliacion de la red viaria, de los 2,051.5 kilémetros proyeclados
en el territorio nacional a facha de 2012, Gnicamente 261.4 kildmetros estaban planificados en
los Departamentos de Lambayeque, Amazonas, Cajamarca y San Martin, siendo San Martin el
departamento que concentrd casi la mitad de los kildmetros proyectados {126.6 km; el 48.43%).
Los kilometros proyectados en Lambayeque, Amazonas y Cajamarca fueron, respectivamente,
80.6 km (34.66%), 32.5km (12.43%) y 11.7 km (4.48%).

Teniendo en cuenta el irdfico que soportan estas vias, seqln daltos estadisticos del MTC, la
Intensidad Media Diaria (IMD) del Departamenio de Lambayeque (3,631 wvehiculos/dia en
promedio para los 11 tramos considerados) es muy superior a la media nacional (1,607
vehiculos/dia, en base a los datos de 352 tramos), alcanzando el valor de 11,997 vehiculos/dia
para el tramo Chiclayo-Dv. Monsefu (direccion sur). Es previsible gue la sifuacion de congestion
de las vias empeora con el aumento de |a proporcion de vehiculos pesados para el transporte
de carga.

A tal efecto la Camara Nacional de Comercio, Produccién y Servicios (Perd Camaras) viene
manifestando que el presupuesio asignado a la Macro Region para proyectos de inversién en
infraestructura plblica es muy bajo en relacién a las necesidades a pesar que la cifra asignada
para esle rubro supuso en 2013 un incremente del 5.1% sobre la cantidad asignada en 2012,

Es de sefalar que en mazo de 2014 se inicid la construccion del tramo La Garila-Intercambio
Vial Trébaol de autopista Pimentel-Chiclayo, ubicado en la regién Lambayeque, en la cual se
invertiran mas de 18 millones de nuevos soles. Con este tramo culmina la aulopista que se
convierte en una alternativa importante a la carretera Panamericana Norte, y permite
descongestionar el tréfico vehicular que originan las universidades, instituciones educativas y
empresas que se ubican a lo largo de asta via, garantizando el orden y la seguridad vial.

Eie IRSA MNorte

El 17 de junio de 2005 se suscribid el Contrato de Concesidn de Obras y Mantenimiento de los
Tramos Viales del Eje Multimodal del Amazonas Norte del "Plan de Accion para la Integracion
Sudamericana - [IRSA".

El Proyeclo, que abarca 955 kildmelros de carretera, comprende los departamentos de Lorato,
San Martin, Amazonas, Cajamarca, Piura y Lambayeque. La funcidn estratégica de este
proyecto &s mejorar la logistica de acceso a las hidrovias del Huallaga y Marafion y sus puertos
para consolidar el corredor de integracion costa-sierra-selva de la regidn norte del Perl y su
complementariedad regional con el Estado de Amazonas del Brasil (Figura 17).
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Figura 17: Eje IIRSA Norta
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Fuenle: Iniciativa para la Integracién de la Infraesiruciura Reglonal Suramarnicana

La concesion para el proyecto tiene a su cargo el mejoramiento y rehabilitacion del asfallado de
los tramos viales, debiendo ejecutar las obras conforme a lo indicado a continuacion:

- La primera etapa: los dos primeros afios de la concesion a partir de la fecha de inicic
de obras, implica la realizacidn de lrabajos en el tramo vial Tarapoto — Yurimaguas
{asfaltado de 115 kilomelros), ya ejecutado.

- La segunda etapa: a realizarse entre los afos 3 y 4 de la concesidn a partir de la
fecha de inicio de obras, comprende la realizacién de cbras en los tramos Paita-Piura,
Piura-Olmos, Olmos-Ricja, Rioja-Tarapoto.

Asimismeo, la concesionaria debera operar y ejecutar las lareas de conservacidn,
mantenimiento rutinario, peridgdice y de emergencia de los 960.4 kildmetros de carretera
concesionados, de conformidad con los lineamientos técnicos conlenidos en los términos de
referencia gue forman parte de las Bases de Licitacidn.

La obra se ejecuta bajo la modalidad de concesidn v la empresa concesionaria es responsable
de la obtencidn del financiamiento y adquisicién de la deuda.

Este es el proyecto vial mas importante del SEN. Desde el punto de vista de generacidn de
cargas, se espera un incremento de |a produccion y el comercio generado en todo su racorrido
hasta el ceste de Brasil. Ademas a su paso por el norte del Departamento de Lambayeque
ofrece un apoyo impertante al proyecto Olmos. Sin embargo, la conduccion de los posibles
flujos de mercancias desde esa zona no esta todavia bien conectada con Chiclayo como centro
dinamico ¥ comarcial,

Es importante observar que el proyeclo inicial esla realizado para conectar el Puerto de Paita
con Yurimaguas y Tarapoto. Desde el nodo vial de Olmos la distancia al Puerto de Paita es de
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212 kildmelros y la distancia a un posible terminal porluario en Elen es de unos 100 kilémetros

(Figura 18).
2 : ; .
Figura 18: IIRSA: Eje del Amazonas en Perd
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Fuente: Inicialiva para la Inlegracidn de la Infracstructsra Regional Suramericana

Los puerlos para ser eficientes y competitivos necesitan de una masa crilica de mercancias, de
cualquier naturaleza, que les permita generar economias de escala y bajos indices de

infrautilizacion de sus instalaciones y equipos, siendo este el camino para ser compelilivos en
costes y en calidad de servicio.

Buena prueba de lo descrito es la situacion por la que pasan muchos lerminales portuarios de
pequefia dimensidn, que no movilizan cargas geograficameante cercanas que acuden a otros
puertos pues necesitan de servicios maritimeos. logisticos y terrestres mas eficlentes en
frecuencias, liempos de transito y costes de los que puede oferar la instalacion mas cercana.

Como se puede observar &n la Figura 19, el Departamento de Lambayeque esta cruzado
longitudinalmente por la Panamericana Norle, quedando a su paso por Chiclayo situada al
oeste, con un enlace vial hacia la zona de Eten y Pimental,
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La coneclividad hacia los Departamentos de La Libertad y Piura esta satisfecha a través de la
carretera Panamericana Morte.

Son precisamente los ejes fransversales en donde las actuaciones viales son mas necesarias
lanto por su estado actual como por ubicarse los centros de produccion de carga que padria
utilizar el nuevo terminal portuario.

Con centro econdmico en la ciudad de Chiclayo, el sistema vial es insuficiente tanto por su
geometria y su eslado coma por su capacidad. La respuesta de los usuarios, tanto empresas
de transporte carretero como duefios de las mercancias, ponen de manifiesto la necesidad de
proyeclos de inversidn que faciliten un transporte méas agil, rdpido, seguro v un precioc mas
econdmico que el actual.

Para el futuro terminal portuario son necesarios delerminados proyeclos de inversidn en
carreteras si se quieren conseguir dos importantes objelives:

- Qua el terminal poriuario tenga buena conectividad con los centros de produccidn ¥
distribucion.

- Que el trafico terrasire generado por el terminal portuario no congestione el sistema
vial.

Respecto a este segundo objelivo, tanto para los producios mineros como para otros que
pudieran utllizar la instalacién portuaria, sobre todo productos agricolas y fertilizantes, la
conectividad vial deberia planificarse y proyectarse salvando los ndcleos urbanos mediante una
carretera parimetral,

2.2.2.2 DISTANCIAS A LOS PRINCIPALES NUCLEOS DE POBLACION

En el Perd existe un proceso en desarrollo de conformacidn de {(macro) regiones como
divisiones temitoriales de rango superior al de departamento, con el fin de descentralizar el
Estado. En esle proceso ha habido varios intentos de agrupacién de departamentos en maecro-
regiones, todos ellos sin concrecién, aungue si hay pasos hacia la cooperacin departamental
que se concretan en mancomunidades,

Asi, el espacio llamade Sub Espacic MNorte responde a una realidad comin de los
departamentos incluidos —Tumbes, Piura, Lambayeque, La Libertad, Cajamarca, San Martin,
Amazonas, Ancash y Lorelo- y no a una division politico-territorial.

Desde el lado de la densidad de poblacién, la media en el Pend es de 22.8 habilantes por km?
cuando en Espaia es de 93, en Francia de 117 o en ltalia de 198 habitantes por km?, En
relacion con los departamenios objelo de estudio, tres, Amazonas, Loreto y San Martin tienen
una densidad de poblacion inferior a la media nacional y los seis restantes, Ancash, Cajamarca,
La Libertad, Lambayeque, Piura y Tumbes estan por encima de la media nacional, algunos de
ellos con unas diferencias muy elevadas (Figura 20).
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Figura 20: Densidad poblacional por Departamento hab/km?, 1993 y 2007

Fuenta: INEI

A la baja densidad de poblacion media de la Subregidn, de solo 15.4 hab/km?, hay que afadirle
el dato de la concentracidn de la poblacion en ndcleos urbanos (Tabla 19) v el consecuente
porcentaje de poblacion rural =el 35% para la Subregion—, especiaimente elevado en
departamentos como Amazonas y Cajamarca, =56 v 67% respectivamenle— (Tabla 20).

En definitiva la Subregién es una zona con densidad de poblacion baja y, salvo los nicleos
urbanos, con poblacidén muy dispersa en el lerritorio. Como combinacidn de ambos factores, se
entienden las dificultades, sobre todo presupuestarias, para conectar y articular el territorio.

Tabla 19: Poblacion urbana (habitantes) por departamentos (1993 y 2007)

DEPARTAMENTO | CENSO 1993 | CENSO 2007 | War3: 07/93
Amazonas 119,517 166,003 38.89
Ancash 548,028 682,954 24.62
Cajamarca 31,135 453,977 45,90
La Libertad 870,390 1,218,822 40.04
Lambayeque 705,608 885,234 24.75
Loreto 398,422 583,391 46.42
” Piura 876,798 1,243,841 27.30
3 San Martin 335942 472,755 40.72
ri]
E, E Tumbes 136,287 181,696 33.32
:"‘j 2 o Fuenta: INEI
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Tabla 20: Poblacién en el medio rural (habitantes) por Departamentos (1993 y 2007)

DEPARTAMENTO | CENS0 1993 | CENSO 2007 | Var®% 07/83 | % POBL RURAL
Amazonas 217,148 209,990 -3.30 55,8
Ancash 406,905 380,505 -6.51 15,8
Cajamarca 848,673 933,532 -1.56 67,3
La Libertad 399,871 308,128 - 0.44 24,6
Lambayeque 211,187 227,634 7.78 20,5
Loreto 288,860 308,341 6.74 3.6
Piura 411,466 432 474 5.10 25,8
San Martin 216,445 256,053 18,30 a5.1
Tumbes 19,234 18,610 -3.24 9.3
Fuenie: INEI

La Tabla 21 recoge las distancias entre los principales nicleos de poblacidn del SEN y el
emplazamiento del fulura TP de Lambayeque.

Tabla 21: Distancia entre el futuro TP de Lambayeque y los principales nicleos de

poblacién
Nicleo """t:'::_‘f“ DLI::E%;J:
Yurimaguas 60,521 789
Tarapoto (incl. 5. Martin) 137,823 679
Moyobamba 53,003 569
Chachapoyas 28,618 445
Jaen 89,030 297
Olmos 36,595 123
Lambayequo 56,589 42
Chiclayo 642,158 30
Cajamarca 211,608 251
Chepen 85,980 73

Fuenie: Consorcio Porfuario Lambayeque

2.2.2.3 DISTANCIAS A LAS AREAS PRODUCTORAS

Para delerminadas categorias o rubros de Irdfico la distancia del drea de produccién o
consumo al puerto es delerminante en la competitividad de la corespondiente actividad
economica.

El MTC ha identificado una serie de Corredores logisticos que, junto con el Eje Estructurante
litoral {(EE1), articulan el territorio a la hora de la distribucion fisica de las mercancias desde las
dreas de praduccion o consumo hasta los nodos de exportacion o distribucion.

Bl EQUE

En el caso del area de influencia del TP de Lambayeque se Irata ds los siguientes {Figura 21}

Corredor Logistico 1 {C1): Chiclayo — Moyobamba — Tarapoto — Yurimaguas - lquitos
Corredor Logistico 2 (C2): Paita = Piura = Dv. Olmaos
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Corredor Logistico 14 {C14); Ciudad de Dios — Cajamarca — Chachapoyas
Corredor Logistico 16 (C 18): Chiclayo = Cajamarca; y, del
Eje Estructurante 1 (EE1), en el tramo Piura = Chiclayo = Trujillo.

En la siguiente figura se aprecia la mencionada centralidad de Chiclayo en el SEN, emplazado
en la zona litoral a medio camino entre Piura y Trujillo sobre el referido Eje Estructurante y con
una buena conectividad tanto con la zona norte de los departamentos de Cajamarca y San
Martin a lraves del Comredor Logistice 1, que o posiciona a menor distancia que la alternativa
de Paila; como con la zona centro y sur de Cajamarca con los Comredores Logisticos 14 y 186.
Observese gue el corredor logistico C1 hasta Yurimaguas arranca en Chiclayo y conecta a
lravés de Clmos con el denominado [IRSA Morte.

Figura 21: Corredores logisticos en el drea de influencia del proyecto

B ‘;"15 4

Fuenle: MTG

En el apartado 2.2.1, simultdneamente al analisis de las actividades econdmicas, se han
senalado las distancias de las dreas productoras al futuro TP y a los terminales que pondrian
ser compelidores para encaminar las importaciones y exportaciones. La Tabla 22 resume las
distancias entre los centros de produccion y las instalaciones portuarias.
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Tabla 22: Distancias de los centros de produccién a Puerto Eten y los TPs de Paita y

Salaverry
Eten Paita Salaverry
Chapapoyas 443 542 648
Cajamarca 248 507 e
Jaen 394 295
Moyabamba 567 B66 772

Fuems: Consorcio Peruanio Lambayeque

2.2.2.4 RECOMENDACIONES RESPECTO AL SISTEMA DE TRANSPORTE TERRESTRE

Por las encueslas realizadas a empresas de Iransporte carrelero y a usuarios v propietarios de
las cargas en el ambilo de olros estudios, como el Plan de Desarrollo de los Servicios de
Legistica del Transperie (MTC-BID, 2011) o el Estudio de Costos y Sobrecostos de la Cadena
de Servicios Logisticos en los Terminales Portuarios de Uso Piblico, al objeto del andlisis de
los servicios logistices de transporte ¥ de sobrecostos en las cadenas logisticas, se deduse que
la red vial actual en los Departamentos de la Macro Regién es insuficiente no solo para el
frafico actual sino también para las previsiones de incremento de trafico consecuencia del
incremento de la actividad econdmica y comercial de la zona. La brecha infraestructural viaria
es bien conocida en el &mbite del MTC que propicia la inversién en la mejora de los corredores

logisticos.

El Departamento de Lambayeque, con el importante mercado de Moshoqueque, esta
necesitado de una zona en donde se pueda dar acopio, ordenacidn vy preparacion a los
productos agricolas, aportandoles mayor valor afiadido para deslinarlos tanto al mercado
interior como a la exportacion.

Los puertos de Paita y Salaverry, en funcionamiento, tienen implantados un conjunto de
servicios que facilitan el funcionamiento de las cadenas de suministro. La propuesta de una
nueva alternativa portuaria tiene dificultades de atracclén de carga sobre todo en los rubros de
mercancias con alto valer come pueden ser los productes agroindustriales v las manufacturas.

La dindmica productiva, comercial, turistica y social de la Regién Lambayecana ha aconsejado
al Gobierno Regional, a través de la Gerancia de Transportes y Comunicaciones, a aclualizar el
disefic del sislema vial para la década 2010-2020 de manera que su fulura ejecucitn mejore su
funcionamiento.

En esta nueva concepcion, son 4 redes viales las que se han considerado prioritarias en el
trabajo de actualizacion del Plan Vial de Rutas Departamentales:

- La denominada ruta “Olmos”,

- La Red vial Sican = Integracion Andina.

- La denominada Agroindustial que parte del distrito azucarero de Pomalca y concluye
en el sector de La Ramadita.

- La Ruta Naylamp que uniria Chérrepe y Mérrope.
Se considera necesario la ejecucidn de un proyecto de autovia de cuatra carriles que una El

Cruce — Olmos en la IIRSA Norte con las ciudades de Lambayeque y Chiclayo, con enlace en
la Panamericana Norte y llegande al futuro terminal portuario.
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Como se juslifica en epigrafes posteriores el volumen de carga que justifica la necesidad de un
nuevo terminal portuario, en una primera elapa esid asociado a los tréficos generados por la
mineria. Consecuentemente, los ejes de coneclividad transversal desde la zona de Elen,
Pimentel y Chiclayo hacia Cajamarca se convierlen en proyeclos estratégicos para facilitar la
logistica del mineral hacia el puerto.

El trayeclo vial Elen — Chiclayo — Pomaleca — Chongo — Cochabamba — Chola — Bambamarea —
Cajamarca, y el trayecto Cruce de San José en la Panamericana Morte — Chilete — Cajamarca
deberian proyeclarse con la capacidad y estado de mantenimiento adecuados para facilitar v
soportar el trifico generado por el nuevo terminal,

Del trabajo de campo realizado con empresarios del iransporte por carrelera duranle la
elaboracion de este Plan Maestro, se ha llegado a las siguientes conclusiones:

- El estado de las carreteras para acceder a la zona de oriente continda en una situacidn
complicada para asegurar los tiempos de enirega y para mantener unos niveles de flete
estables durante todo el afo.

Las lluvias provocan situaciones impraclicables por la dificultad del trénsito vial, lo que
produce grandes relrasos y dificultades de contratacion de cargas.

Destinado a los puertes, las rulas mas frecuenies son a Paila o desde Paita, v la
relacion con Callac. El sistema comin es tomar la mercancia en la chacra o en el
almacen poriuario y transportarla hasta el puerto o hasta el domicilio del clisnte. En al
caso de la mercancia que se exporta o se importa en contenedor, esle es propiedad de
la compaiiia naviera y no se uliliza para lransportar por tierra la mercancia. El
contenedor se consolida o se desconsolida en el propio puerto o en los almacenes de
sus inmediaciones.

- En cuanto al frazado de la lIRSA Morte, se indica por los empresarios que las obras
sdlo se estdn lmitando al mantenimiente del firme de la carretera sin mejorar
excesivamente el estado aclual.

- Consideran que con origen o deslino en Tarapolo, las mercancias van a disponer de un
mejor trayecto y mas econdmico al Callao que a otros puertos del norte: la queja se
dirije hacia el elevado cosle del psaje y a que a corlo plazo, el nueve trazado favorece
claramente al Puerto del Callao desde el punilo de visla del coste del transporte
terrasire.

Ademds, como para las empresas de transporle terrestre es muy impeoriante poder
encontrar carga de retorno, el Callao ofrece mejores oportunidadas y mejores tarifas en
este aspecta,

- En general se considera gue Paita es un puerto bien organizado y con instalaciones de
fric muy experimentadas que le permiten recepcionar mercancia perecedera, como por
ejemplo mange o uva, clasificarla, prepararla y mantener con garantia la cadena de
frio.

- En cuanto a la informalidad, se indica que estas empresas caplan un porcentaje
elevado de la carga, pues pueden ofertar precios mas bajos aunque la seriedad v la
garantia no s la misma que las de las empresas formales.

Exisle la queja generalizada de la poca atencion gue |as instituciones plblicas dan a
este grave problema que afecta no sdlo a |a calidad y seguridad de la mercancia sino
también a la seguridad vial. Los chdferes informales manejan un nlmero excesivo de
horas para poder amorizar sus wehiculos, lo que provoca accidentes debidos a la
faliga.

Por olra parte |a informalidad afecta al mantenimiento de los propios vehiculos, llantas,
trincas, toldos y polizas de seguro fanto del vehiculo como de la mercancia y
responsabilidad civil, que inciden directamente tanto an la calidad como en la sequridad
del servicio,
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- El precio o larifa media por kilometro puede estar en una horguilla entre 3 y 5 soles.
Los vehiculos informales pueden ofrecer precios inferiores (dificiles de conocer) a
través de unas redes intermedias de consecucidn de cargas gue aclian como
comisionistas.

- Lagran mayoria de empresarios son aulo-paironos duefios del camidn que manejan,

- Mo existe tacdmetro en ningln vehiculo y las medidas de control en cametera son
bastante escasas.

- Las empresas medias y grandes de fransporie carretero consideran a Chiclayo como el
nicleo de concentracion de cargas més importante, muy por encima de Paita y Callao,
pero todas estas cargas van destinadas al mercado nacional.

- En la Regidn no existe empresa de transportes especializada en transporte de
contenedores lo que produce doble manipulacion vy trasiego de las cargas {que se
cargan primero en el camion, luego se descarga para cargarlas en un contenedor, que
es el medio que se utiliza para el transporte maritimo) con el consiguiante coste para el
exportador.

- Respeclo al transporte de produclos mineros, los empresarios consultados indican que
la mineria no produce demanda de transporle carrelerc en el Departamento de
Lambayeque. Sin embargo, consideran que desde Cajamarca y con una relativa
mejora vial, el transporte terresire puede ser mas compelilivo con destine al litoral
lambayecano que al Puerio de Salaverry,

De lo anterior se deduce que el sector lransporte necesita una mejor ordenacion intervinienda
sobre todo en el indice de informalidad.

Una dllima recomendacién respecto al potencial de las actividades de transporte, el comercio y
la distribucién de mercancias es la necesidad de disponer de las adecuadas plataformas para
solvenlar muches de los problemas anteriores que comprometerian la operacion del futuro TP
de Lambayeque, asi como la compelilividad de la cadena logistica global. Por eso se propone
la construceion de un Terrapuerto en Chiclayo, como centro de distribucidn regional gestionade
por autoridades publicas, que lideren la coordinacion de las empresas de transporte terresire,
caracterizadas por su atomizacién.

2.2.2.5 REFERENCIA AL TRAFICO DE CABOTAJE

Dentro de lo que se conoce como movilidad sostenible, el seclor transporte esta dentro del
debate como importante foco de contaminacidn ambiental, impulsande las alternativas mas
respatuosas con &l medio ambiente de manera gue el desammollo de la economlia y el
incremento de la necesidad de mayer conectividad ne limiten su eficiencia.

Las exlernalidades del transporte por carretera eslan impulsando, desde hace afios, una mayor
utilizacion del transporte ferroviario y maritimo para lo que se entiende “corta distancia®. Sin
embargo las exigencias de las cadenas de suministro para que el producio esté en el lugar
convenido, en el menor liempo posible y a un cosle competitive no estan facilitando que el
mercado reasigne la distribucidn modal a plana satisfaceién enlre proveedor v clients,

El Cabataje en su acepcion tradicional o el Transporte Maritimo de Corla Distancia, en inglés
Short Sea Shipping, se define como el transporte por mar de mercancias y pasajeros entre
puertos situados geograficamente en un mismo pais.

La Comisidn Europea en su Informe sobre el cabotaje comunitario o Transporte Marilimo de
Corta Distancia (COM 1989-317) define el Cabotaje Comunitario como “ef lransporfe por mar
te mercancias y pasajeros enire puerios situados geograficamante en Eurcpa o anlre dichos
puertos y puertos situados en paises no europeos riberefios de los mares cerrados que rodean
Eurapa”,

PLAN MAESTRO TP LAMBAYEQUE a7
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En el Peri hay que remontarse al afio 1906, afio de creacion de la Compaiiia Peruana de
Vapores para tener referencias de un verdadero cabolaje nacional, sobre todo en aguellos
liempos para pasajeros, debido a la escasez de caminos y medios de lecomacion.
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La construccidn de la carretera Panamericana en 19835 junto con la puesta en servicio de
incipientes vehiculos a molor fue mermando paulatinamente la demanda del transporte por mar

¥ las compafias maritimas nacionales, en especial la CPV, estuvo dedicada a atender otras

rutas distintas al cabotaje hasta su desaparicién en 1990,

Hasta la actualidad el cabotaje en el Perd, dentro del litoral maritimo, ha estado dedicado en un
90 por 100 al trafico de hidrocarburos v de algunos graneles sdlidos.

Cabe preguntarse si es posible impulsar el cabotaje para mercancias manufacturadas,
productos agricolas o agroindustriales. La evidencia demuestra que sélo las fuerzas del

mercado no lo han hecho posible hasta ahora.
A nivel de calidad de servicio, una conexidn maritima de cabotaje ha de ofrecer
necesariamenta:

- Frecuencia.

= Regularidad.

- Welocidad.

- Puntualidad en la entrega puerta a puerta, Sincronizacién con la fase terrestre,

- Seguridad en la manipulacidn de la carga.

- Fiabilidad.

- Coste competitivo.
No es exirafio que el mercado no haya establecido un servicio de cabolaje en la cosla peruana
con la prefension de trasvasar mercancia de la carretera al modo maritime e intermodal de

transportar.

Partiendo de la premisa que los puertos peruanos dispusieran de las facilidades para aceptar
un servicio de cabotaje, que no las disponen en este momento, &l resultado de las distancias
en millas nauticas enlre los principales puertos de la costa peruana demuestra la dificultad de
competir con el transporte carretero (Tabla 23):

Tabla 23: Distancia entre puertos
(Millas nauticas)

Puertos Distancia
Paita - Salavemry 275 m.n.
Paita - Callao 504 m.n,
Callao - Pisco 127 m.n.
Callao - Salavarry 258 m.n.
Callan - Matarani 447 m.n.

Fuenle: Autoridad Portuaria Nacional

El transporte marilimo de cabotaje requiere necesariamenle para su desarrollo poder
compatibilizar al maximo |as infraestructuras, el bugue, el material y equipos mdviles, |a calidad
de los servicios anejos v los sistemas de informacian y dalos.

Para disefiar un servicio de cabolaje se necesita disponer de una masa critica, ademas da lo ya
dicho, bien sea de mercancias por su naturaleza, caso de graneles o de mercancias peligrosas,
bien sea por el lipo 0 modo de la unidad de carga, bien sea por el lipo de manipulacién para
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acceder 8 bordo del buque de cabolaje, caso de mercancia roll-on roll-off con o sin cabeza
tractora.

En cuanto a los posibles beneficios que puede reporiar un servicio de cabotaje, evidentemente,
astan los beneficios medioambilentales. En |la Unidn Europea se responsabiliza al sector
transporte del 28% de las emisiones de CQz segln el Libro Verde de la Comisidn sobre |a
energia 2000. El ransporie por carretera genera mas del B0% de estas emisiones,

Otre lipo de beneficics estan referidos a la seguridad, la disminucidn de la congeslion an
carrelera lo que permile una mayor adecuacidn de las inversiones en este tipo de
infraestructura, disminuyendo las externalidades, procurando mayor eficiencia energética y
mayor eficiencia cperaliva,

Bien es verdad que la conceniracidn de carga en los puertos hub, sobre lodo en contenedores,
necesila una distribucion afadida. Los servicios feeder desde y hacia un puerto base pueden
contribuir a complementar la distribucién de otras cargas siempre y cuando sean competitivas
respecto al camion.

En resumen, el Trafico Marilimo de Corla Distancia ha de integrar las cadenas maritimo -
terrestres y lograr una mayor competitividad a través de un uso intensive de los medios de
Iransporte, funcionamiento de los nodos, proporcionando respuestas fiables y competitivas a
los operadores de carretera.

Al dia de hoy, en el Peru, los obstaculos de tipo econdmico, de infraestructuras, administrativo,
aduanal, operativo, cultural y social deben ser minorados si se pretende en un fuluro proximo
impulsar este modo de transporte.

Medidas de cardcler legislativo, como lemas de abanderamiento de flota, armonizacian de
procedimiantos documentales, requerimientos de informacion e inspeccidn, legislacion sobre
contral de buques, lripulaciones, implementacién de centros de contral de trdfico maritimo en
todo el literal como VTS y VTMIS para facilitar el trafico y su coordinacién en tiempo real en la
corta distancia y reforzar la legislacion sobre seguridad deberan ser adaptadas a este tipo de
trafico,

Otras medidas y actualizaciones de cardcler técnico, de infraestructuras especificas y
especializadas, de desarrolle tecnolégice v de accesibilidad a los puertos ¥ conectividad con su
zona de influencia son medidas de adecuacién necesarias para este trafico,

Desde el punto de visla de los recursos humanos, la capacilacién de las personas y su
posterior sincronizacién en toda la cadena es condicidn imprescindible para el desamolio da la
misma,

2.23 DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Tal y como se ha definido al principio del acapite 2.2, el drea de influencia o hinterland de un
terminal portuario es el espacio geoecondmico que es servido por la instalacion portuaria. En el
Producto 2 "Delimitacién del drea de influencia® se analizan en profundidad los dos aspectos
fundamentales que permiten definir el drea de influencia del futuro Terminal Portuario de
Lambayeque, a saber:

- La disponibilidad de carga con polencial para la exportacién, de acuerdo con la
produccion actual y considerando los proyectos planificados en el SEN, tal y como se
recoge el epigrafe 2.2.1 de este Plan Maestro; y

- La accesibilidad y distancia del drea donde se encuentra dicha carga respecto a ofros
terminales portuarios con una oferta logistico-portuaria equivalente, aspecle que trata
el epigrafe 2.2.2 de este documento.

Para elle es necesaric formular la hipdtesis de que la oferta portuaria del futuro TP de
Lambayeque es compelitiva en términos de infraesfructuras, superestrucluras, servicios
portuarios, tarifas portuarias y conectividad terrestre, en relacion con los TP de Paila, Salaverry
y el Callao,
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Bajo esta hipdlesis, y lras analizar las exportaciones de los departamentos del SEN del Perd a
nivel provincia y la distancia de eslos teritorios a las Ires instalaciones portuarias,
determinadas por su red vial actual (Figura 22) y los proyectos de mejora planificados, el drea
de influencia del TP de Lambayeque queda delimitada segin detallan la Tabla 24, |a Figura 23,
la Figura 24, y la Figura 25. Esla area se compone de |a totalidad de los Departamentos de
Lambayeque y Amazonas, la zona central del de Cajamarca (provincias de Cajamarea,
Celendin, Chota, Cutervo, Hualgayoe, Jaén, San Miguel, San Pablo y Santa Cruz), la zona
norte del de San Martin (provincias del Dorado, Lamas, Moyobamba, Rioja y San Martin) y Ia
provincia de Chepén del de La Libertad.

En el proceso de definicion del area de influencia se ha diferenciado entre dos tipos de &rea: el
area principal y el darea secundaria,

El area principal ha guedado definida por las provincias mas cercanas al futuro TP de
Lambayeque que a Paita o Salaverry, y que oslentan una carga de exportacién superior a
1,000 toneladas segln los dalos proporcionados por SUNAT de 2012, Cabe sefialar que en la
produccion exportable de estas provincias aplican criterios logisticos y el efecto sede. El drea
principal se ha represeniade con un color azul mas intenso an el mapa y utilizando fuentes en
negrita en [a tabla.

Por su parte, el drea secundaria ha quedado por criterio de distancia, por las provincias mas
cercanas al fuluro TP de Lambayeque que a Paita o Salaverry, cuya produccion exporiabla
potencial saldria por el Puerto de Lambayeque. E| drea secundaria se ha representado con un
color azul mas suave en el mapa y utiizando fuentes sin negrita en la tabla.

De acuerdo con esle criteric de proximidad, el resto del territorio peruano no forma parte del
area de influencia del future TP de Lambayeque.

Mo obstante, a las provincias sefialadas en estas areas podrian llegar a sumarse las de San
Ignacio y San Marcos del Departamento de Cajamarca, ya que la diferencia de dislancia entre
estas y los terminales portuarios de Paita y Salaverry, respeclivamente, —por los que
actualmente sale su carga—, respecto a la distancia al futuro TP de Lambayeque no es
significativa frente a olros aspectos de |a oferia logistica. Lo mismo ocurre con las provincias de
Bellavista y Picota del Departamento de San Martin, cuya produccidn sale ahora por Salaverry.
Sin embargo, este seria un escenario muy optimista. Y, por otro lado, la carga actual producida
en eslas provincias no es relevante para la construccion de una instalacion portuaria en
Lambayeque,

En cualquier caso, cabe destacar que el drea de influencia del futuro TP de Lambayeque ha
sido definida a nivel provincia, y que las provincias que quedan en &l contorno de dicha drea de
influencia suponen una zona de lransicidn entre las areas de influencia de los terminales
porluarios de Paita y Salaverry, y la del de Lambayeque,
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Tabla 24: Area de influencia del futuro TP de Lambayeque [Escenario 0)

Departamento de | Departamento de | Departamento de | Departamento de | Departamento de
Lambayeque Amazonas Cajamarca San Martin La Libartad
Chiclayo Bagua Cajamarca El Dorado Chepen

Ferrenafe Bongara Celendin Lamas
Lamayeque Chachapoyas Chota Moyobamba
Condorcangui Culervo Rioja
Luya Hualgayoc San Martin
Redriguaz da Jaen

ManCoRe San Miguel
Utcubamba San Pablo
Sanila Cruz

Fuente; Consorcio Poruado Lambayeque

For otro lado, ademas de este Escenario 0 o Base, existen olros que podrian ampliar el drea de
influencia, y por lo tanto la carga potencial, del TP de Lambayeque:

Escenario 1: En el Departamento de Piura, la provincia de Piura esld generando carga de
forma significativa, y la de Morropon en menor medida. La carga producida al sur de dichas
provincias saldria por el futuro TP de Lambayeque por proximidad a dicha instalacion portuaria.
Huancabamba queda excluida de este escenario al no lener una produccion representativa.

Escenario 2: El TP de Salaverry no desarrolla una instalacién ad hoc para el trafico de
contenedores y el TP de Lambayeque si. En fal caso, es probable que la carga de las
provincias de Ascope, Trujllo y Viru del Deparlamento de La Liberiad comenzase a usar el TP
de Lambayeque, pasando a formar parte de su drea de influencia. Con la ampliacidn del
Proyecto Chavimochic {Etapa lll} se prevé gue la carga de Ascope se incremenie. No se
incluye Pacasmayo en esle escenario, por la susencia de produccién exporiabie en esta
provincia.

En cualquier caso, de las enfrevistas efectuadas a empresas, entidades de representacion
empresarial e instituciones para la elaboracidn del presente Plan, se deduce la necesidad de
buscar mecanismos de inlegracién y cooperacidn empresarial de manera gue la capacidad
productiva de los departamentos del drea de influencia pueda recorrer loda su potencialidad y
se puedan profesionalizar en la gestion de la produccidn y arientarse al comercio exterior.

La Figura 26 representa el drea de influencia del futuro TP de Lambayeque para los Escenarios
1y 2, en los colores verde y amarillo respectivamente.
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Figura 22: Red Viaria del Perd
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2.3 RELACION PUERTO-CIUDAD

La denominada relacidn puerto-ciudad incorpora las tres dimensiones del desarrollo sostenible:
la econdmica, la socio-cullural y la ambiental, todas ellas con relacién teritorial en el frente
marilimo.

Como sa indica en al PNDP, uno de los aspectos que despiertan gran interés en el ambito de la
relacién puerto-ciudad es el referido a la gestion de aquellos espacios que han quedado
obsolatos (etapa 4: acercamiento e integracion) para responder a las necesidades comerciales
portuarias. Este fendmeno —de gestidn del frente litoral o walerfront— se desarrolla a partir de
los afios setanta en Ballimore, USA, extendiéndose posteriormente a Europa {Docksland de
Loendres) y mas recientemente a puertos iberoamericancs.

En el caso del litoral lambayecano la tradicion maritime-porfuaria se remonta a varios siglos
alras (Flérez, 1986):

Los escritos de cronistas del siglo XV| de antiguos pobladores de Eten (Actin cuyo significado
en yunga es “vamos hasta donde amanezca®) hacian referencia acerca de que una
embarcacion llego al norte peruano y desembarco en las playas de Aclin y que esta migracion
estaba compuesia por una familia real, a quien acompafiaba un gran ndmero de avenlureros,
llegados de tierra desconccidas. El personaje llamado Maymlap establecid sus dominios en
Llampayee, hoy denominado Lambayeque y su dinastia durd siglos.

El desarrolle de infraeslructura portuaria se inicid en el siglo XIX con la construccidn vy
explotacion del Muelle de Elen en 1867 (Figura 27), frulo de una Resolucion Suprema,
estableciendo las bases para la construccidn de un ferrocarril que uniera Chiclayo,
Lambayaque y Eten, incluyendo entre las obras la de un muelle en Elen. Hasla entonces las
operaciones se realizaban en San José de Lambayeque gue tuvo un intenso movimianta en los
dias de la colonia y primeros de la Replblica. Se embarcaba azlcar, arroz, tabacos, cuero,
jabén, ete. Don Aurelio Garcla y Garcia en su Derrotero de la Costa del Perd (1870) se refiers
al mismo del siguiente modo: “Este puerto se encuentra situado a trece millas al norte del morro
de Elen. Se llama puerto, no siéndolo en realidad por carecer de todo abrigo...”,
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Figura 27: Muelle de Puerto Eten
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Fuente: Consarcio Portuario Lambayequd

La referida intermodalidad ferroviaria conforma una indiscutible riqueza patrimonial que quedd
oficializada en junio de 1986 cuando la Antigua Estacion de Ferrocarril de Puerto Elen (Figura
28) fue declarada por el Ministerio de Educacidn a nombre del Instituto Nacional de Cultura fue
declarada Monumento Histdrico Artistico quedando incluida en el Patrimonio Monumental de la
Macidn.

Figura 28: Antigua Estacion del Ferrocarril de Puerto Eten
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é f“ Fuenle: Cédmara de Comercio de Lambayegque
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5 ;{:%E Afos después, ya en el siglo XX, en el afio 1912, el Gobierno otorgd la concesidn para

ey 18 é‘ﬁ construir un muelle de lanchonaje y un farrocarril entre Pimentel y el fundo Pomalca a la

3 ic @ Sociedad Agricola Pomalca Limitada, quedando emplazado a siele millas y media de Eten. El

3 1'5-:-1 origen da Fimental no esta definido con precisidn. Originalmente el emplazamiento se llamd
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Caleta de Concepcién da Chiclaye vy lambién Salaverry. Posteriormente cambid de nombre a
Pimentel debido a que un oficial de la Marina de Guerra del Penl, don Ricardo Pimenteal,
localizé al sur dael puerto de San José de Lambayeque un desembarcadero con mejores
condiciones que las de aquel puerto.

Con los afos, Pimentel ha consolidade su erientacion luristica en la que hay que subrayar su
malecdn y el muelle rehabilitado (Figura 29).

Figura 29: Muelle de Pimentel

Fuente: Consorcio Foruario Lambayequel

En el afio 2014 se iniciaron [as obras del malecdn turistico de Puerto Eten (Figura 30) que, con
una extension de aproximada de un Kildbmetro, va desde la calle José Antonlo Garcia ¥ Garcia
(primer parque) hasta la calle Hudscar (capilla de la Cruz de Tres de Mayo).

Se prevé gue en la nueva infragstruclura se emplacen liendas de arlesania, dos réplicas de
muelles que llegan hasta la playa, restaurantes de comida y bebida tipica del norte del pais,
estacionamientos, zonas de descanso y recreacidn, areas verdes, bancas, mesas con
sombrillas y toda una gama de comadidades que generaran atraccidn turistica v empleo.
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Figura 30: Diserio del Malecon Turistico de Puerto Eten
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Fuenle: La Replblica

Por ofro lado, al objete de ordenar la actividad de pesca arlesanal cabe citar el Proyecio de
Conslruccion del Desembarcadera Pesquero artesanal San José, que garantiza el acceso a
recursos hidrobioldgicos de calidad que cumplan con la norma sanitarda de las actividades
pesqueras.

Por Gltimo sefialar gue el Proyecto del fulure TP de Lambayeque se desarrollara hacia el sur, a
varios Kildmelros de distancia del anligue Muelle de Puerto Elen, en un espacio desvinculado
del ambilo de la ciudad. No obstante, en los acapites relalivos a los aspeclos sociales y
ambienlales del Proyeclo se plantean diversas acluaciones que quedan en el dmbilo macro de
la relacion puerto-ciudad.

24 CONDICIONES AMBIENTALES

Las condiciones ambientales dal area donde se propone ubicar el nuevo terminal portuario se
estudian en profundidad en el Producto 12 “Evaluacidn del Impacto Ambiental’, donde se
recopila la legislacion ambiental aplicable v se realiza el diagnésiico ambiental del drea
afectada por el proyeclo tante durante su construccion como duranta la explotacion,

Una vez identificadas las afecciones potenciales se establecen las medidas para mitigar los
impactos identificados y las allemativas tanlo a la fase de construccidn como a la de
explotacién para atenuar, compensar, corregir, evitar o anular los efectos negativos que se
producen sobre el medio ambiente. Eslos conlenidos se desarrollan en profundidad en el
Producto 13 "Reduccidn del impacto ambiental y social®,

2.41 IDENTIFICACION DE LAS AREAS DE INFLUENCIA AMBIENTAL Y SOCIAL

Un primer paso para la realizacién del estudio de impacto ambiental es la identificacién del
Area de Influencia Ambiental Directa, definida como el espacio fisico que serd ocupado en
forma permanenie o temporal durante las elapas de construccion y explotacidn del terminal,
También incluye los espacios fisicos colindantes donde un componente ambiental puede ser
persistente o significativamente afectado por las actividades desarrolladas. Incluye zona
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acuatica y zona terresire y queda definida por las coordenadas recogidas en la Tabla 25 tal y

como refleja la Figura 31.

En el ambito marino podrian generarse procesos de conlaminacidn, erosidn literal en una
extensidn de 4 kildmeltros hacia el norte y hacia el sur de la ubicacidn del tarminal por la accién

de la dinamica litoral, sus flucluaciones y cambios (olas, mareas y la Corriente Peruana).

En la zona terrestre las inslalaciones poriuarias no afectan a ninguna drea urbana. El mayor

impacto lo generara |a carretera de acceso al lerminal desde la Carretera Panamericana.

Tabla 25: Coordenadas del Area maritima de influencia ambiental directa

GerTicES COORDENADAS GEOGRAFICAS CODRDENADAS U.T.M.
LATITUD LONGITUD ESTE NORTE
1 06° 59' 05.208" 79° 48" 10.208" 630,397,670 §°227,770.270
2 07° 00 21.000° 759° 47" 50.000" B32,855.922 9'225,436.175
3 07° 00’ 28.026" 79° 47 57.026" 632,639.750 9'225,220.921
4 07° 00’ 51.331° 79° 50 35.884" 627,763.160 9'224,517.380
5 06° 59' 55.715" 79° 51' 35,725" 625,931.080 9'226,643.498
6 D6° 57' 32,000 79° 51' 28.000° 626,148.105 9'230,643.498
7 0D6° 57" 24,500 79° 51' 21.500" 626,378,835 9'230,873.291

Fuenle: Consorcio Porjuaro Lambayeque

Figura 31: Area de influencia ambiental
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Fuente: Consorcio Portuanio Lambayeque

PLAN MAESTRO TP LAMBAYEQUE a1



&
(1]
-
(4]
=

=

E0HE0R L.

LAMBAYEQUE freet olendopest

ELABORACION DEL PLAN MAESTRO PARA EL B
TERMINAL PORTUARIO EN LA REGION DE é; {;ﬁ.mima A

Por su parte, en |a determinacidn del area de influencia ambiental indirecta debe considerarse
el espacio fisico adyacenite al drea de influencia ambiental directa, donde repercuten los
afeclos del proyecio aunque sea con una intensidad minima.

Para delimitar el drea de influencia ambienial indirecla se consideran por una parte la red vial
vinculada a las vias de acceso a las instalaciones portuarias, incluyendo las que se construyan
como consecuencia del proyecto portuario, v por olra las consecuencias socio-econémicas
positivas en primera instancia en el distrito de Eten, y en general a la Regidn Lambayeque v el
resto del hinterland idenlificado en el acdpite 2,23,

En la identificacién de los aspectos medio fisico, referidos a la biclogia, socic-sconomicos y
culturales se han considerado los resultados del los estudios elaborados para el Producle 5
*Estudios basicos” a los que se afaden los del monitoreo de calidad de aire, ruido y datos
meteoroldgicos realizados entre el 31 de mayo y el 01 de junio de 2014, v los oblenidos en el
muestreo de calidad de agua vy biologia del 01 de maya de 2014,

Los faclores considerades para el diagndstico fisico son meteoroldgicos (lemperatura,
humedad relativa, precipitaciones, nubosidad, vienlo), ltopografia, balimetria geologia,
geomorfologia, calidad del aire, calidad del agua del mar, calidad de los sedimentos, clima
maritimo y dindmica litoral,

Por su parte, para el diagnostico del ambiente bioldgico se idenlifica la zona de vida en el drea
de esludio como desierio desecado-premontano tropical en funcidn de las caracteristicas
topograficas, climélicas y la cobertura vegetal dominante y se analiza el componente biolégico
marino (fitoplancion y comunidad macrobentdnica).

Es de seifialar que en la zona de influencia ambiental del proyecto no hay suelos con aptitud
agricola,

Por ofra parte también se han analizado los impaclos que genera el proyecto sobre los
aspecios sociales y cullurales. Para ello se ha definido un area de influencia social directa que
incluye:

- El area en la cual se va a ejecutar la eonsiruccién de instalaciones, equipamiento e
infraestructuras del terminal portuario.

- Las viviendas, infraestructuras y lerrenos aledafios al drea destinada para la
construccion del terminal.

- Las areas a ser ocupadas por las instalaciones auxiliares requeridas por el proyecto,
comeo son campamentos, palios de maquinarias, canteras, depdsitos de material
excedente, accesos temporales, dreas de estacionamienio de las maguinarias,
almacenes entra ofros.

- Las dreas aledafias y las infraestructuras de servicio a la obra que serdn afectadas
directamente por polvo, gases, ruidos, demoliciones y excavaciones de la obra.

El Area de Influencia Social Directa se encuentra conformada por las dreas cercanas al litoral
afectadas per el emplazamiento del future Terminal Porfuario Lambayeque, asi como los
poblados (localidades) que podrian experimentar impactos directos sobre el ambiente social,
econdmico y cultural, provocados durante la construccion y explotacién del terminal.

Dicha drea queda establecida por el Departamento de Lambayeque (Figura 32),
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Figura 32: Area de influencia social

i ot T il e - —— i me ™™
! v " 5
i 1
- ] S
&
a
) o
=i
- ™
na
. - = crn A, R ?
- p— T T "
i e e ] —
o ML ot :__5 e )
e [E = ;::i-d:.-_rm_,
i o i ) e —
Lol TR S 2| wemer | v ser] s | o
1 & . A st | oo mar| mwemmm | - i
i - - - = s | oo | e e H
3 - - - LT RETTI AT a7 1 |
Er = - ] e meem_lnems| o
L) 2 I
L e ] 0, = ﬁ- =ormnr| Emeees || s £
Lo T - i
-
. -
i
= - e
I
b
" [SE——
H. 1 ¥
1 LT =) 1
- L] L L
- - e L
' i 1
[ - i
® mm - oms
e = u .
j r o - L]
-y o .
=
= =
- - - -
- = oms
- - - :
e Ul a . -3
iz - o P " e B———

Fueme: Consarcio Poruarnio Lambayeque

Se ha realizade una caracterizacion socioecondmica de dicho drea mediante la descripcidn de
indicadores demogrificos, de desarrollo, econdmicos, de transporie y de ambiente cullural,

2.4.2 METODOLOGIA PARA LA IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS

La Figura 33 resuma la matodologia empleada para la identificacion y evaluacién de impactos
socio-ambientales, que se describe defalladamente en el Producto 12,
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Figura 33: Metodologia para la identificacion y evaluacién de impactos ambientales

ANALISISDEL ANALISISDE LA SITUACION
PROYEGTO SOCIOAMBIENTALACTUAL
T ‘ =

|t | i

Campor g

IDENTIFICACION DE IMPACTOS SOCIOAMBIENTALES

DESCRIPCION DE IMPACTOS

EVALUACION DE IMPACTOS

Fuente: Consorcio Portuario Lambayegque

Los factores ambienlales susceplibles de recibir impactos ambientales por las aclividades de
las obras del proyecto del Terminal Portuario de Lambayeque y su posterior explotacion

pertenscen a las diferentes componentes del medio fisico, biologia, socioescondmicas y
culturales del entorno del proyecto resumidos en la Tabla 26,

El siguiente paso de la metedologia es elaborar los diagramas causa-efecto en cada una de las
etapas del proyecto —planificacion (Figura 34), construccién (Figura 35), operacidn (Figura 36) y
cierre (Figura 37}~ para idenlificar la ocurrencia de los impactos.
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Tabla 26; Factores ambientales Impactados por las actividades del proyecto

MEDIOS COMPONENTE AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL

Generacion malerial particulado
y emisitn de gases de

ATMOSFERA combusion

Generacidn de ruido y
vibraciones (decibeles)

Calidad v contaminacian del

ABLA agua de mar

Renovacidn del agua dentro de
la rada

OCEANOGRAFIA oy .
Fisico qQuiMmicos Gu:'ianlsl;;, olas, r:éar::slas

HIDROGCEONOGRAFIA Cambio en la geomorfologia y
Brasion

Calidad y contaminacidn del
SUELO suelo marno

Geologia-Estabilidad
{deslizamiento)

Batimeiria

Posible ccurrencia de
PROCESO lerremotos y maremotos

Pérdida o dafio de |a flora

ELENA maninas

BIOLOGICOS Alteracion de habilats y
FAUNA wulnerabilidad de especies
marinas

Posible afeclacion de la

AERERGIEH navegacion y drea de recreo

Posible afectacidén panordmica y
paisajes (calidad visual)

ESTETICOS E INTERES HUMANO
Probable afectacion de restos

arquecligicos

Eslilo de vidaftranguilidad

SOCIOECONOMICOS Generacin de empleo (mano
Y CULTURALES de obra calificada)

CALIDAD DE VIDA
Salud y seguridad (fesgo da
accidentes)

Turismo

SERVICIOS, COMERCIO E Sislema de transporte maritimo

INFRAESTRUCTURA Pesca

Eliminacion de residuos y

RELACIONES ECOLOGICAS pasit g ke

Fuenie: Consorcio Poruario Lambayeque
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243 VALORACION DE IMPACTOS

Los impactos ambientales, posilivos y negalives, se valoran desde la dptica de su importancia
¥ la magnitud de los mismos. Por su parte, la importancia se determina en funcién de criterios
de extension, duracion y reversibilidad.

Con las malrices que caraclerizan estos valores para cada una de las acciones del proyecto
sobre cada factor ambiental en cada etapa se construyen las matrices de valor del impacto
segun las etapas del proyecto, con las siguientes conclusiones:

= En la elapa de planificacion no se producen impacilos ambientales de ninguna
naluraleza.

- En la etapa de construccion ninglin impacto resulta muy significativo segin el analisis;
el 72% son valorizados como despreciables o no significativos; el 4% de los impactos
son valorizados como significatives, principalmente en las actividades de hincado de
pilctes, excavacidn para cimentacion, construccién de rompeolas, acumulacion de
escombros y movimiento de tierra. El 24% de los impactos de esta etapa son positivos
¥ s& refieren al empleo de mano de obra y la adquisicién de bienes y servicios.

En conclusion, en la etapa de conslruccion, sumando los benéficos y los despreciables,
resulta que el 96% son impactos factibles de corregir.

- Enla efapa de operacién, el 34% de los impactos son despreciables, s decir factibles
de corregir, de extension local y duracién lemporal. Ningln impacto ha sido
calegorizado como muy significative. Y el 6% resulta significaliva. El 60% de los
impactos tiene caracter positivo o benéfico.

Es decir, leniendo en cuenta los impactos benéficos sumados a los despreciables, el
94% son impactos factibles de corregir y no involucran mayores problemas durante la

gtapa de operacidn.

- Durante la etapa de cierre no se han identificado impactos significativos o muy
significativas. El 37.5% corresponde a no significalivos o despreciables, siendo
considerados |a calidad del aire, y niveles de ruidos v eliminacidn de residuos sdlidos,
toda vez que como parte de la Estrategias de Manejo Socio Ambiental, se aplican las
medidas necesarias para su alenuacidn o correccidn. El 62.5% de los impactos son
positivas, representados por la mejora en la calidad del paisaje.

- Portanto en la etapa de cierre el 100% de los impactos son despreciables o positivos.
2.4.4 CONCLUSIONES DE LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Como conclusiones finales de la evaluacién ambiental puede mencionarse que:

El diagndslico del medio fisico, quimico y bioldgico de la zona de estudio da como
resultado que dicha zona no tiene actividad antropogénica que haya impactado sobra
la calidad de agua, los sedimentos marino y o la biota marina.

- Se puede apreciar que el fondo marino es pobre. El sedimento marino liene valores
bajos de materia organica total, carbonatos y biocenosis macro bentdnica por lo que el
impacto de las construcciones sera temporal y minimo.

2 - Los depdsitos y usos de las canteras para la construccion del rompeolas y explanada,
requieran de un EI4 independiente.

- El suministro de agua potable y la red de desagiie que se dotardn a las instalaciones
portuarias o bien se incorporaran a la red doméstica e industrial de la ciudad de Eten, o
bien tendran sus propias redes. Este segundo caso requerird de un estudio de impacto
ambiental independiante.
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2.4.5

Los impactos ambientales gue producirdn la construccidn v la explotacion del nuavo
terminal serdn predominantemente posilivos para la regidn, pues contribuirdn al
crecimianlo de diversos seclores (blenes y servicios) vinculados a la actividad
portuaria. Los trabajos de construccién de infraestructura, hincado de pilotes, puents,
pantalan, muelle de contenedores y explanada, rompeclas, vias de acceso, elc,
confribuiran al requerimiento de la manos de obra calificada y no calificada. Se espera
la mejora del indice de Desarrollo Humano, generacion de empleo formal, incremento
del nivel salarial digno, aumento de la poblacidn dedicada al seclor comercio y
servicios, disminucién del nivel de pobreza, incremento del empleo en forma de trabajo
direclo en el puerto, en oficinas del estado (SUNAT, Aduana, DICAPI, ale.), ¥ mejora
en el nivel de vida larga y saludable de |a poblacian.

La actividad del seclor pesquero en la region es muy bajo. Dicho nivel padria verse
aumentado con la posibllidad de utilizar las instalaciones poriuarias y embarcaciones
pesqueras de mayor tamafio con mayor autonomia y con la posibilidad de exportar
produclos pesqueros.,

Las nuevas infraestructuras del puente de acceso, rompeolas, muelle de graneleros y
explanada de contensdores generaran nuevas condiciones de habital y desarrollo da
un nuevo acosistama marine an sus areas circundantes.

Existe riesgo de accidentes durante la construccion del rompeolas v de la explanada
del muelle de contenedores por ser zonas abiertas al océano.

Durante la etapa de construccién puede haber inlerferencia con la actividad de las
embarcaciones pesqueras que se desplazan a las diversas zonas de pesca, ¥ con los
pescadores artesanales de la zona litoral. Al respecto, la empresa contratista debera
aplicar las medidas necesarias de seguridad y control conjuntamente en coordinacion
con la DICAPI sobre la navegacidn v lo que se consigne en &l Plan de Manejo Socio
Ambiental.

Las obras de construccién del rompeolas, hincado de pilotes, relleno del nicleo de ia
explanada del muelle de contenedores ele., ocasionaran contaminacidn sonora.
Aungue debe safialarse que eslas aclividades se desarroliardn en el mar y que el
ndcleo poblado mas praxime es Puerto Eten, gue se encuentra a mas de 7 kildmetros.

Existe una posible afectacién de la fauna marina por las obras desarrolladas del
proyecto.

Las instalaciones producirdn cambios en el paisaje de la zona terrestre y marina,

La construccién del rompeolas y de la explanada del muelle de contenedores
produciran cambios en la agilacitn del medio acudtico.

REDUCION DE IMPACTOS SOCIALES Y AMBIENTALES

Una vez identificados los impacios socio-ambientales que genera el proyecto del nuevo
terminal en cada una de sus fases, se pueden determinar las medidas de proteccidn de
proteccion prevencidn, alenuacion, restauracidn y compensacion de los efectos perjudiciales y
elaborar el Plan de Manejo Ambiental. Estos contanidos estan desarrollados en el Producto 13
"Reduccidn del Impacte Ambiental y Social”, donde ademas se propone un Programa de
Participacidn Ciudadana en relacidn con los procedimientos de consulta y participacion en cada
una de las elapas del proyeclo, y se realiza una valoracién de los costos del plan de manejo
ambiental.

El Plan de Manejo Ambiental consta de 15 programas vy planes aungue por su relevancia, solo
se ha considerado el desarrolio de algunos de ellos. Los restantes, deberan ser detallados en
la etapa de Expediente Técnico, por ser exigibles en ese momento:
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- Plan de Manejo Ambiental o Medidas de Conlrol y Mitigacidn de Impactos Ambientales
- Programa de Manejo y Disposicién Final de Residuos Sdlidos

- Plan da monitoreo ambiental

- Plan de contingencias

Como recomendacionas:

- PFara la implementacion del Plan de Manejo Ambiental durante |a ejecucidn
{construccidn) de la obra, la empresa contratista deberd contar con un Area de
Seguridad, Salud Ocupacional y Proteccion Ambiental (ASSA) cuyc personal serd
responsable de velar por el cumplimiento de todas las medidas indicadas en los
diversos programas que conforman el Plan de Manejo Ambiental y los programas
relacionados con éste,

- Duranle la etapa de Expediente Técnico deben desarrollarse los programas y
subprogramas no considerades en el Produclo 13 en caso de ser de aplicacion, asi
come deben aclualizarse y adaptarse al proyecto finalmente licitado los alll contenidos.

- Las canteras deberan confar con su propio Estudio de Impacto Ambiental.

246 REDUCCION DEL IMPACTO DEL PUERTO SOBRE LA LINEA DE COSTA

Una mencidn especial de los impactos ambientales es el que produce la solucidén propuesta
para &l nuevo terminal sobre la linea de costa. El detalle de este anélisis puede verse en el
Producte 10 “lmpacto de la configuracion del puerte®, donde tras el primer paso de
caraclerizacidn del clima maritime en la zena, se ha propagado el oleaje desde esa ubicacion
hasla la costa en la situacion sin proyecto y lras las fases 1b y 2. Después se han calculado las
corrientes asociadas a la rolura del oleaje y se ha establecida la forma de equilibrio en planta
de las playas proximas al puerto Iras las fases de construccidn 1B (Figura 38) y 2 (Figura 33).

El impacto sobre las playas seria la formacién de un saliente en una posicion siluada en la
direccidn SSW-5W desde el puerto. La forma en planta adoptada por la playa sera
perpendicular a la direccion de incidencia del oleaje.

De cara al proyecto constructivo, serd necesario llevar a cabeo estudios en detalle con la planta
definitiva del puerto con el objelivo de determinar con mayor precision cudl es el efeclo sobre la
costa.

Finalmente se ha evaluado la necesidad de disponer cbras de defensa de |a costa, pero debido
a la elevada distancia a la que se situara el fulure Puerto de Lambayeque respecto a la costa,
el impacto que producira el puerto sobre las playas serd moderado. En el caso de que se
llevase a cabo alguna obra rigida para la fijacion o proteccion de la zona de cosla frente al
puerto, tal como un espigdn, es previsible que el impacto que esta obra produciria seria mayor

! gue la afeccién provocada por el propio puerto, por lo que no parece recomendable (o incluso
2 podria decirse que resultaria desaconsejable) la realizacién de obras para la mitigacién del
E 5 impacto producido por el puerto sobre la playa.
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Figura 38: Forma de equilibric en planta de la linea de costa. Etapa 1B

Fuente: Consorcio Porluario Lambayeque

Figura 39: Forma de equilibrio en planta de la linea de costa. Fase 2
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3 ANALISIS DE LA DEMANDA
3.1 ANALISIS DE ESTADISTICAS DE MOVIMIENTO PORTUARIO

En esle acapite se frala de disponer y analizar la evolucidn hisldrica del tréfice portuario
clasificado en distinlos rubros como expresion de la demanda atendida en el drea de influencia
maritima del terminal portuario a emplazar en la costa de la Region de Lambayeque. Este &5 un
input de gran imporlancia para la prognosis de tréfico portuario y se desarrolla en profundidad
en el Producto 6 "Estadisticas de movimiento portuaria®,

De menor importancia, pero adn asi como datos a considerar, en el acépite 3.4 del Producto 1
“"Antecedentes del Plan Maestro™ se presentan las estadisticas de movimiente portuario a nivel
pais, segin la forma de presentacién de las mercancias, el tipo de trafico (importacidn,
exportacién, transbordo , ransito y cabolaje), asl como la caracterizacion de las naves.

El andlisis de dalos histdricos se refiere a los terminales portuarios piblicos nacionales de
Paita, Salaverry y Callao y se realiza en funcién de tres criterios de clasificacion de las cargas:
- Fomma de presentacidn de las cargas
= Qrigen/destino maritimo ¥
= Maturaleza.

y concluye con el rubro relativo al trafico de naves.

3.1.1 ANALISIS DEL RUBRO RELATIVO A LA FORMA DE PRESENTACION DE LAS
CARGAS

3.1.1.1 TERMINAL PORTUARIO DE PAITA

Hasta el afio 2009 el TP de Paila fue operado por ENAPU y a parlir del mes de sepliembre de
lal afio pasd a serlo en concesidn por Terminales Maritimos Euroandinos. La transicion sa
produjo en plena crisis y desde el afio 2010 se ha producido un importante crecimiento de los

iraficos, que se ha estancado en 2013.
El movimiento portuario tolal del TP de Paita superd el milldn y medio de toneladas métricas en

el afio 2013, registrando la evolucidn desde el afio 1998 gue muestra el Gréfico 1. El
crecimiento medio en el periodo 1998-2013 fue del 5.8%, habiendo sido del 3.9% en el periodo

2008-2013 pese a la crisis.
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Grafico 1: Evolucion del trafico total (miles de toneladas) en el TP de Paita
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Fuenle: Consorcio Poruario Lambayeque. Dalos: Fundacion Valenciaped (2008) y APN
La forma de presentacién mayoritaria en el TP es la contenedorizada que alcanzd en el afio

2013 el 76.4%. En segundo [ugar, el granel sdlido significd en el referido afio el 16.9% (Grafico
2).

Grafico 2: TP de Paita: desglose de la forma de presentacion del trafico en el afio 2013
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Alendiendo a la forma de presentacion de las mercancias se ha producido la evolucién en los
Glimos 15 anos (1998-2013) que se plasma en la Tabla 27 y en el Grafico 3.

Fuente: APN
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3.1.1.2 TERMINAL PORTUARIO DE SALAVERRY

El movimiento portuario tolal del TP de Salaverry rozo los 2.3 millones de loneladas mélricas
en el afio 2013, registrando la evolucidn desde el afio 1898 que muestra el Grafico 4. El
crecimiente medio en &l periodo 1988-2013 fue del 7.6%, hablendo sido del 13.6% en el
periodo 2008-2013 pese a la crisis.

Grafico 4: Evolucion del trafico total (miles de toneladas) en el TP de Salaverry
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Fuente: Consorcio Portuano Lambayeque, Datos: Fundacion Valenciapor (2009) y APN

La forma de presentacion mayorilaria en el TP es el granel sélido que alcanzd en el afio 2013
el 893.1%. En segundo lugar, la mercancia general no conlenedorizada significd en el referido
afo &l 5.1% (Grafico 5).

Grafico 5: TP de Salaverry: desglose de la forma de presentacion del trafico en el afio
2013

Forma da presantacion | Milast |
Granel solido 2137 834
|General no contenederizada 7| &4

3
£ s |Grane! iquido 40 1)
g g Contenedorizada 0 0.0
£ 2
=] e :,‘]_ lé
g0 Fuente: APN
b = §+  Atendiendo a la forma de presentacion de las mercancias se ha producido |a evolucién en los
d 7 Y (iltimos 15 afios (1998-2013) que se plasma en la Tabla 28 y en el Grafico 6.
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3.1.1.3 TERMINAL PORTUARIO DEL CALLAO

El TP del Callao fue operado por ENAPU hasta el aflo 2011 en que pasé a sero por el
opearador global APMT. Dos afios anles el operador DP World habia puesto en servicio en el
Callao el Muelle Sur, consistente en un terminal especializado de contenedores.

El movimiento porluario total del TP de Callao quedd cerca de los treinta millones de toneladas
métricas en el afio 2013, registrando la evolucidn desde el afio 1998 que muestra el Grafico 7.

El crecimiento medio en el pericdo 1998-2013 fue del 7.3%, habiendo sido del B.9% en el
periodo 2008-2013 pese a la erisis.

Grafico 7: Evelucion del trifico total (miles de toneladas) en el TP del Callao
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Fuenle: Consorcio Portuario Lambayeque, Datos: Fundacidn Valenciapor (2009) y APN

La ferma de presentacién mayorilaria en el TP es la contenedorizada que alcanzd en el afo

2013 el 59.7%. En segundo lugar, el granel sdlido significd en el referido afio el 21.6% (Grafico
8).

Grifico 8: TP del Callac: desglose de la forma de presentacion del trifico en el ano 2013
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Atendiendo a la forma de presentacidn de las mercancias se ha producido la evolucidn en los
dltimos 15 aftos (1998-2013) que se plasma en la Tabla 29 vy en el Grafico 9,

I
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En el Grafico 10 se plasma para el caso del trafico contenedorizado la Iransicidn de los
administradores portuarios;

- de ENAPU como administrador hasta el afio 2009;

= la incorparacion de DP World en el afio 2010;

- la incorporacion de APMT en el 2011;

la desaparicién de ENAPU en la estadistica de 2012; v,

el repario enfre DP World y APMT para los afio 2012 y 2013 en los que DP World ha
manejado al 77.3% vy el 72.7%, respectivamente.

Grafico 10: TP del Callac: Evolucion 2008-2013 del tréfico contenedorizado (TEUs) por
administradores portuarios
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Fuenia: APN

En la Tabla 30 se plasma para los afios 2012 y 2013 el repario del tréfico contenedorizado del
SPN, expresado en TEUSs. En el ano 2013 se alcanzaron los 2,066,014 TEUs incrementands la
cifra del afio anterior en un 1.8%. El TP del Callao movilizd el 89.8%, el TP de Paita el 8.2%,

repartiendose el 2% entre &l resto de los TPs.
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Tabla 30: SPN: Distribucion del trafico contenedorizado 2012-2013

Al Contenedares TEUS Varlacidn
Afo 2013 Afo 2012
TOTAL GENERAL 2,086,014 2,029,395 1.8%: '
Maritimo 2,065,990 2,029,241 1.8%
TP Paita - TPE 169,662 170,855 0.7%
TP Chicama ENAPU - - -
TP Salaverry - ENAPU 34 - -
TP Chimbaote - ENAPL - - -
TP Supe ENAPU . - -
TP Huacho ENAPL - - .
TP Callao Zona Sur - OP World 1,348,418 1,406,540 -4.1%
TP Callao TNM - ENAPU / APMT 507,602 412,149 23.2%
TP General San Martin - ENAPU 42 84 -50.0%
TP Matarani - TISUR 15,391 16,263 -5.4%
TP llo - ENAPL 1,300 2,986 -36.4%
TP llo Southern Perd 20,749 18,669 11.1%
TP Arica ENAPL 2,192 1,695 293%
Fluvial 24 154 -E4.4%
TP lquitos - E‘MFUI ’ 9 120 -92.5%
TP Yurimaguas - ENAPL 15 34 -55.9%
TP Puerto Maldonado - ENAPL - - -

Fuenta: AFN

3.1.1.4 TERMINAL PORTUARIO DE CHIMBOTE

El movimiento poriuario tofal del TP de Chimbote alcanzd las 51 mil toneladas maétricas en al
ano 2013, registrando la evolucidn desde el afio 1998 que muesira el Grafico 11. El
decrecimiento medio en el periodo 1998-2013 fue del -5.9%, habiendo sido del -27.1% en al
periodo 2008-2013.
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Grafico 11: Evolucion del trafico total {miles de toneladas) en el TP de Chimbote
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La forma de prasentaciéon mayoritaria en el TP la de mercancia general no contenedorizada
gue supuseo el 100% del trafice en &l afio 2013 {Grafico 12).

Grafico 12: TP de Chimbote: desglose de la forma de presentacién del trafico en el aiio
2012
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Fuenle: APN

Atendiendo a la forma de presentacion de las mercancias se ha producido la evolucion en los

E
g i dltimeos 15 afos (1998-2013) qgue se plasma an la Tabla 31 y en el Grafico 13.
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3.1.2 ANALISIS DEL RUBRO RELATIVO AL ORIGEN/DESTINO MARITIMO DE LAS
CARGAS

3.1.2.1 TERMINAL PORTUARIO DE PAITA

Del total de carga movilizada por el terminal en &l ano 2013 que alcanzo 1,531,037 loneladas,
las exportaciones representaron el 72.1%, las importaciones el 26.0% vy |a actividad de cabotaje

el 0.8% (Grafico 14).
Grafico 14: TP de Paita; origen/destino maritimo en el afio 2013
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Alendiendo al origen/destino maritimo de las mercancias se& ha producido la evolucidn 1998-
2013 que se plasma en la Tabla 32 y en el Grafico 15.

Desde & dltimo trimestre del afio 2002 en el que se materializa el concesionamiento del TP se
observa una mayor pendiente en el crecimiento del tréfico, tanto en las exportaciones como en
las imporiaciones, si bien en el afic 2013 se ha producido una desaceleracion,
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3.1.2.2 TERMINAL PORTUARIO DE SALAVERRY

Del total da carga movilizada por el terminal en &l afio 2013 que alcanzo 2,294,544 toneladas,
las impertacionas representaron 84.2% v las exportaciones el 15.8% (Gréflco 16).

Grifico 16: TP de Salaverry: origen/destino maritimo en el afio 2013

Enperislin

Origenfdestino | Miles t |

Fuenbe: APN

Atendiendo al arigenfdestine maritimo de las mercancias se ha producido la evolucidn 1998-
2013 que sa& plasma en la Tabla 33 y en el Grafico 17.
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3.1.2.3 TERMINAL PORTUARIO DEL CALLAO

Del lotal de carga movilizada por el terminal en el afio 2013 que alcanzd 29,204,232 toneladas,
las importaciones representaron el 57.4%, las exportacionas el 29.0% vy el transbordo el 12.8%

(Grafico 18).

Grifico 18: TP del Callao: erigen/destine maritimo en el afio 2012

Trmaberdg Raewibn

Fuenta: APM

Atendiendo al crigen/destino maritimo de las mercancias se ha producido la evolucion 1998-

2013 que se plasma en la Tabla 34 y en el Grafico 19.
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3.1.24 TERMINAL PORTUARIO DE CHIMBOTE

Del total de carga movilizada por @l terminal en el afo 2013 gue alcanzd 50,773 loneladas, las

exporlaciones representaron el 80.5%, las exportaciones el 11.8% y el cabolaje el 7.7%
(Grafico 20),

Grafico 20: TP de Chimbote: origen/destino maritimo en el afo 2012

s

Crigendeating | “mzeat |

Fuenia: AFN

Atendiendo al origen/destino maritimo de las mercancias se ha producide la evolucidn 1998-
2013 que se plasma en la Tabla 35 y en el Grafico 21.
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3.1.3 ANALISIS DEL RUBRO RELATIVO A LA NATURALEZA DE LAS CARGAS
3.1.3.1 TERMINAL PORTUARIO DE PAITA

En la Tabla 36 se plasman los productos mas significativos que se movilizan a lravés del TP de
Paita en regimen de importacion. Para el afio 2013, la urea, el sulfato de amonio v el irigo
representaron el 5.5%, el 4% y el 4%, respectivamente, del total del trafico portuario.

Tabla 36: TP de Paita: naturaleza de los productos de importacién por forma de
presentacion (2013)

OPERACION

Total Tréfico de Carga 1,531,037

IMBORTACION 398,092 26.0

General No contenedorizada 37,588 2.5
Tuberia 19,502 13
Pastes de madera 626 0.0
Productos Quimicos 45 0.0
Dtros 17,014 1.1
Eg[ga Rodante 0.0
Granel Sdlido 248,014 16.2
Urea 34541 5.5
Sulfate de Amanio 52,004 4.0
| Trigo 61,960 4.0
Fosfato Diaménico 12,487 0.8
Maiz 9,848 0.6
Pescado 8,858 0.6
Nitrato de Amonio 5,755/ 0.4
Sulfato de Potasko y Magneslo 2,550| 0.2
Granel Liguido 7.571 0.5
Aceila da pascado 7571 0.5
Contenedores 104,919 6.9
Productos Quimicos 5,639 0.4
Pascada Congelado 4579 03
Tubaria 3,661 0.2
Maguinarias 3,500 0.2
Cafe instantanea 2,186 0.1
Arenifla 2,028 0.1
Envases en General 1857 0.1
Bobinas de Papel 1,080 0.1
Aceite de pescado 562 0.0
Vehiculos 527 0.0
Madera en General 318| 0.0
Estructuras Metalicas 274) 0.0
|otras 77.628) 5.1

Fuenle: Terminalas Portuarnios Euroandings

En la Tabla 37 se plasman los productos de exportacion. En el afio 2013, la pola/calamar,
banano, mango y el café, supusieron respectivamente el 16.1%, 9.2%, 8.2%y 7.6% del total del
trafico portuario, de modo que la suma de los cuatro productos alcanzé el 41.19%.
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Tabla 37: TP de Paita: naturaleza de los productos de exportacion con indicacion de
forma de presentacion (2013)

OPERACION

__Total Trifico de Carga____| 1,531,037 __100.0}

EXPORTACION 1102840 720

Plezas Susitas, Embaladas 18,177 1.2
5al 468| 0.0
Otras 17,708 1.2
Granel Solido 10,933 0.7
Otras 10933 0.7
Granel Liguido 24,622 L6
Acelte de Pescado 8842 0.6
Otras 15,780 1.0{
Contanedores 1,049,108 | 8.5
Pata/Calamar 2454971 16.1
Banango 141,037 0.2
Mangas 124 785 B.2
Café 116,005 7.6
Consarva de Pimiento 44,373 19
Pascado Congalada 31,999 2.1
Paltas 31,104 10
Frijal 18,023 1.2
Langostings 16,518) 1.1
Harina de Pescads 15,630| L0
Aceite de Pescado 15,493 1.0
Arroz 0,758 0.6
|Harina de Pota 7,649 0.5
Conserva de Pescado 7,100 0.5
Esparragos 6,747 0.4
Cascara de Limon 6,244 0.4
Jugo de Maracuya 3,592 0.2
Hilados [ Textilas 2,389 0.2
Pulpa da mango 2373 0.2
Jugo de Umaon 1777 0.1
Jugo de frutas B73 0.1
Surimi 671 0.0
Acelte de Limon 423 0.0
Liman 91 0.0
Sandias B 0.0
Mariscos 29 0.0]
Otros 198,167 125

Fuenle: Terminales Poruarios Eursandings

El 2% reslante (véase Tabla 32) es trafico de cabolaje y reestibas de bugue.
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En el Grafico 22 se recoge la serie histdrica 2003-2013 de los principales productos
movilizados por el TP de Paita.

Grafico 22: TP de Paita: principales productos movilizados

1.000 TP PAITA: Exportaciones 2003-2013AGRO y PESCADO |
" Juge de Limén
' Pulpa de mango
BOD = Juge do Maracuyh
= Chscara do Limén
Too * Espdfrages
= Congerva de Pazcads
00 = :l:ﬁ:l da Pata
=Aceilo do Pescada
sl = Harina de Pescada
= Langosiines
400 & Frijol
o Paltas
Jon = Pescada Congelado
u Conserva pimients
200 n Gafé
B Mangoes
e o Peuons

|
L
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2003 2010 2011 2ME 23
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3.1.3.2 TERMINAL PORTUARIO DE SALAVERRY

En la Tabla 38 se plasman los productos que se movilizaran a través del TP de Salaverry en el
afio 2013 desglosados seglin su origenidestino (importacién/exportacidn) v forma de
presentacidn (mercancia general contenederizada, mercancia general no conlenedaorizada,
granel sdlida y granel liquida).

Tabla 3B: TP de Salaverry: naturaleza de los productos de importacion y de exportacion
con indicacién de forma de presantaci&n {2013)

OPERACION | .r-Nu

Total Trafice de Ca - 294 [ 00,0

Importacidn 1,831,273

Plozas Sunitas, Embaladas B7,.027 38

| Quimicos 83,378 28

Mitralo da amonio grado anfo en blg bag 47 985 21

Fanillzanies 15,353 0.7

Mercadens General 23, 629 1.0

| Carga no especifica 18,143 0.8

Flama 4,508 [+ 1]

| Carga Rodanto = ¥

Vehiculos E P

Granal Sélido 1,644,221 B0.4

Agrapecuarios 873,381 38,9

Malz a granel 407,543 17.8

Grancs secos pam destliandn A, 539 0.3

Somgo o granal 3,083 0.2

| Soya a granel 297,065 130

| Trigo a graned 158,970 6.8

Minerales ¥ Matalos 632 918 27.8

Carbin 107,423 4,7

Ciinker 375,683 16.4

Escorna da g 1'4%532 8.5

| Quimicos 337,922 14.7

Cloruro da potasio astandar 28,507 1.2

Fartilizantas 12.013 0.5

Fostalos 21,009 0.8

Mitrato da amanio establizads 65,493 2.8

Mitrato da potasio crislallzado 3,858 0.2

Mutilake 145 0.0
Sulfato de amaonio estandar, granuiar y crist 81.218 .7 |

Sulfato do potasio /! magnesio 14, 202 0.7

| Ursa 130,582 5.7

Granel Liguldo - -

Alcohol atilics - =
Contenodorss 25 0.0 |

] 0 i ok D‘u

ExX p-:lrticlbn 271 [

Plazas Susitas, Embaladas 38,351 1.5

Mercaderia goenoral 114 0.0

AZUch on SECoE 15,052 0.7

i Carbén aniracila en big bags 20,187 0.9 |
g Granel Sélido 287,647 12.5
E & Agropecuanios a3, 815 2.8
; E AFGar B granal 53,815 2.8
= = Minorales y Metalos: 223,832 8.8
= Son Carbén antracita a granal 63,837 28|
2 s Sz Concenirmdo do cobm 158,895 7.0
B ; : :. Granal Liguide 40,170 1.8
i% o: Alzahal etilisn 38,806 1.7

- iz =T Aceoite de Pescado a Granel 354 0.0
2 S | Carga Rodante - -
2 < Vehiculos - -
2 = ContBnadonas 103 0o
= | Canga no eapscifca Conte. 40 103 1]

e Fuente: ENAPU
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Para el afio 2013:

La importacion de productos agropecuarnos (cereales) represento el 38,1% del lolal del
trafico del TP, correspondiendo al maiz, soya y trigo a granel el 17.8%, 13% vy el
§.8%, respectivamente.

La importacion de minerales y metales se situd en el 27.6% del total del irdfico del TP,
comrespondiendo al clinker, escoria de fierro y carbén a granel el 17.8%, 13% vy el
G.8%, respectivamente.

La importacién de productos quimicos (fertilizantes) alcanzd el 14.7% del total del
trafico del TP, correspondiendo a la urea a granel el 5.7%.

La exportacion de minerales (concentrade de cobre y carbdn) represents el 9,8% del
total del trafico del TP, correspondiendo al concentrado de cobre el 73,

Principales productos de importacion

Los principales productos de importacion, que han representado entre el 96% y el 100% en &l
periodo 1998-2013, se agrupan en las categorias de:

Cereales (G3)

Minerales (GS5)

Fertilizantes (GS) v,

Mitrato de amonio anfo (MGNC)

Atendiendo a la referida naturaleza de de las mercancias de imporiacidn se ha producido la
evolucién 1998-2013 que se plasma en la Tabla 39 y en el Grafico 23,

PLAN MAESTRO TP LAMBAYEQUE i18
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Cereales (G5)

El movimignto porfuarico de importacion de cereales alcanzd los 873 miles de toneladas

métricas en el afio 2013, registrando la evolucidn y detalle por produclos desde el afo 2005
que muestra la Tabla 40 y el Grafico 24

Tabla 40: TP de Salaverry: evolucién 2005-2013 y detalle por productos del trifico de
importacion de cereales (miles de toneladas)

Trigo 115 a7 129 130 114 140 118 T 157 |

So1|  sas{  sB3|  ses[ ¢

Fuenia: ENAPU

Grifico 24: TP de Salaverry: evolucion 2005-2013 y detalle por productos del trafico de
importacion de cereales (miles de toneladas)

450
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e G ETH
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100

50

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Fuenie: Consorcio Porwario Lambayequa, Datos: Fundacksn Valenctaporn (2009) y ENAPU
Minerales y metales (GS)

El movimiento porfuaric de importacidn de minerales y metales alcanzd los 633 miles de
toneladas métricas en el afo 2013 (Tabla 41), registrando |a evolucidn y delalle por produclos
desde el afo 2005 que muesira la Tabla 41 y el Grafico 25.

Tabla 41: TP de Salaverry: evolucion 2005-2013 y detalle por productos del trifico de
importacién de minerales y metales (miles de toneladas)

T RaS

LMoL PO
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Grafico 25: TP de Salaverry: evolucion 2005-2013 y detalle por productos del trafico de
importacidon de minerales y metales (miles de toneladas)
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Fuente: Consorcio Porluario Lambayeque. Datos: Fundacion Valenciaporl (2009} y EMAPL

Fertilizantes {GS)

Los fertilizantes conforman en la actualidad e! tercer grupo de productos en términos de
volumen en el TP de Salaverry con 338 miles de loneladas en el afio 2013 que incluye:

- Urea

- Nitrato de amonio

- Fosfato de amonio (monoamadnico, diamanico)
- Potasio (nitrato, fosfato y cloruro)

= Otros fertilizantes
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3.1.3.3 TERMINAL PORTUARIO DEL CALLAQ

En la Tabla 42 ze plasma el movimiento de carga, naves y contenedores en el TP Zona Sur
administrade por DP World correspondiente a los anos 2012 y 2013,

El referido Terminal Sur eslda especializado en conlenedores y solo meviliza mercancia
contenedorizada; las estadisticas de la APN del SPN no manejan infermacion de los productos

que contienen tales confenedoras.

Tabla 42: TP Zona Sur (DP Word): movimiente de carga (t), naves y contenedores
{unidades y TEUs). Afios 2012 y 2013

HUEND DE CONTEMEDCARS - ZOKA SUR DEL CALLAD - BP WORLD Frd
ENE FED | WAR e 7 . A e |
CARGA | i1 1242473 | Limsem | imnr| o | wesawm | e ses | e vead 1 208 Tl 1101 60s ) LINTA20 | L30xaT |
HAVES  [Unidad 3 m B n n T4 m n m i 4 7 s
:Hrum T - 5 - I T O O T i | o | e | smses
TEUPs| umses | apasen | naness | aanmeo | pmery | pmess | asanre | amoer | oaomasy | amoes | wnase | amesnr | amss
: 2t
EHE FEB MaR | ABR | MAY | oJuml | JuL | AGD | By D2 | TOTAL |
carch | m | e0om | woonss | naszie] Losens | woseoen | nums e | nse Tan) 1 264 508 1,000 Ten] 1 nsaer] Lusasa] s3euses [insin e
KAVES [unidsd 7O [ & ] ] 62 ] ] B 7l T ) [T
!:unr& reE | snen [ eseos | oemars | mamay | eaasa | vRe0s | ™M | me | s | manr | 7o | cease
|I TEWs| 130 f oA BE3ANY | 1RSSR | 1 | A0a) | 1nmn | 1XROKD | 1NLEST | 00050% | RORGES | LWSEDY | 1,Ma.408
Fuenie: OSITRAN (2014}

En la Tabla 43 se plasman los produclos mas significalivos que se movilizaron a través del

Terminal Morte Multipropdsito del Callac en el afo 2010, Se ha solicitade al operador a través
de la APN la actualizacion al afo 2013 y a la fecha no se dispone de la informacion.
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Tabla 43: TP de Callac: naturaleza de los productos de Importacién y de exportacion con
indicacion de forma de presentacién (2010)

e e ool bt sl B W SN vy b e e b BN I P}

[mportacién 10,398,985 | 59.6
Piezas Sueltas, Embaladas

Carga no especifica ]
Tuberia 0.1
Pescado congelado 10,250 0.1
Hojalata 7,278 0.0
Papsl 7,265 0.0
Prod. quimicos 5,032 0.0
Maguinaria, eq. y rep. Indusirales 3,161 0.0
Harina de pescado 183 0.0
Pescado fresco 43| 0.0
Pescado fresco y congelado 10 0.0
Carga Rodante 286,822 1.6
Maguinaria, eq. y resp Industriales| 30,136 0.2
Vahiculos 189,567 1.0
\carga rodanle no especificada 87,119 0.5
Granel Sélido 3,758,060 21.6
granel sdlido no especificada 1,521,878 B.7
| Trigo 1.234.630 7
Maiz 553.160 3.2]
Torta de soya 381,222 2.2
Soya 61,007 0.3
Prod.Quimicos colorantes 8,103 0.0
Granel Liquido 789,711 4.5
\grane| liquido no especificada 758,216 4.3
Aceite do soya 28,594 0.2
Quimicos liquidos, colorantes 2,897 0.0
Contenedores 4,203,864 24.1
| Contenedores de 20° 2,076,704 11.9
Carga no especificada 2,076,702 11.9
Contenedores de 40" 2,127,160
amja no especificada
Exportacion
Piezas Sueltas, Embaladas
|Carga no especifica 34,626 0.2
Harina de pescado 8,738 0.1
|Mag. eq. y repueslo industrial 558 0.0
Pescado fresco y congelado 26 0.0
Carga Rodante 2,084 0.0
i Maguinaria y equipos 930 0.0
ﬁ l Mercaderia general 330/ 0.0
= 0 Vehiculos B25) 0.0
%: i5 N Granel Solido 2,805,064 16.1
2 P23 Zinc 1,589,387 9.1
B A S Cobre 758,568 4.4
E 5 Flome 441,751 2.5
2 "NM&a Mineral a granel no especificada 15,358 0.1
SO Fuente: ENAPU
& im
2
[+] i
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Fara el referido afio, el trigo, maiz y torta de soya de importacién representaron el 7.1%, 3.2% v
el 2.2%, respectivamente, del total del trafico portuario. En el caso de las exportaciones, el zing,
el cobre v el plomo representaron el 9.1%, 4.4%, y 2.5%, respectivamenta.

En la Tabla 44 se dispone del movimienlo de carga, naves y contenedores en el TP
Multipropdsito Zona Norte administrado por APMT correspondiente a los afos 2012 y 2013,

Tabla 44: TP Multipropésito Zona Norte: movimiento de carga (t), naves y contenedores
{unidades y TEUs). Anos 2012 y 2013

MULTIPROPOMITO EN EL T.2, DEL CALLAO

e | rem | owam | amn | owar | aw | s | oae0 | s | oocr | wov | we [ivomd]
caroh | [ i aon| 1, wepis [Lome e 1206 | 1002 186 1220801 | 1 s [ e 1,307 v | 0] s 2 [ s
woves uwdad s | | e [ v | o | w0 | wn [ v | me | ws | e | o | ams

llﬂﬂd 1720 | ¥6500 | 2000 | 15865 | 263 | MEET | 2TEG4 | 355 | M50 | DT | 19308 | HEN | man
TEUFs| MM | N4 | 30360 | M08 | 000 | X0l | 405eE | dgeR2 | 41554 | MET || aans | i

TERMMNAL HOR] 0 El EL TP, DEL CALLAD
ee | rea | ww | ase | owav | wm | sw | aeo | e | oor [ wov | o [roma
CARGA | | 1612816 144538 | 1572285 1291 058) 1741957 | 1.707 415 1,500,056 | 1,911,508 [1.744.279] 709,750 | 1 i e 1708 8 00 54
AVES [lh'ﬂtd il ™ T4 L] Ta i) 1E8 28 210 i X8 fried 148
F.M AT | 1485 | AM189 | 25080 | IWIW | N7 | WA | 29702 | ITON0 | 203 | M58 | MEB | a9
CONTEMEDOR
| Tews| ar4es | 243 | aen [ eoam | oeon | s | anam | o | o | wms | a2 | s | e

Fuenie: OSITRAN (2014)

RIC LARMBAYEOUE

QOHEDRL I P

PLAN MAESTRO TP LAMBAYEQUE 124



a
=
g
2
E
=i

SONSORLIGPIAT

L
(Y

Ii 1!“ . ﬁ"""‘-""‘: f

cr et idylinas
Fpageish

'

I

ELABORACION DEL PLAN MAESTRO PARA EL \ P
TERMINAL PORTUARIO EN LA REGION ‘& {s}ccima L
LAMBAYEQUE = rrees yclgndepen

3.1.3.4 TERMINAL PORTUARIO DE CHIMBOTE

En la Tabla 45 se plasman los productes mas significativas que se movilizaron a través del TR
de Chimbote en régimen de importacion vy de exportacion, en el afio 2010.

Tabla 45: TP de Chimbote: naturaleza de los productos de importacion y de exportacion
con indicacion de forma de presentacidn (2010)

Importacién

Piezas Sueltas, Embaladas

Milrato de amonio 1]

Bamas de acero 15,2084 7.2
Bobinas laminadas 963, 0.5
Planchones da acem s o1
Laminas enmmiladas 4] 0.0
Mercadeda Goneral o 0.0
Palanquilias 27221 12.9
Pescado congelado 1,338 0.8
Folles de alambran 5115 24
Varllas de acem 1,680 0.8
Contanedoras 0 0.0
Camga no especificada 0

Cama no especificada 20 pies 0

Carga no especibcada 40 pies a

Producio x 0

Exportacion

Plezas Sualtas, Embaladas i
Harina de Pescado (sacos) 49,2
Tubos recles 1] 0.0
Mercaderia no especificada | 0.0
Baras de acer 4,018 1.9
Pascado congelade o| 0.0
Palanquilla o| 0.0
Granel Salido 0 0.0
Harina de Pescado (Granel) core y vaciada 1] 0.0
Granel Liguido ] 0.0
Aceile de Pescado 0 0.0
Contencdoras 47,912 .7
Canga no especificada 20 pies 0 0.0
Harina de pescado (Conlanedor de 20') 1,678 0.8]
Harnina de pescado (Conlenedor de 40') 39,341 186
Carga no especificada 40 pies 5,883 33

Cabotaje-Embargua 3317 1.6
Piezas Sueltas, Embaladas 3317 1.6
Guano de islas 0 0.0
Bamras de acero a7 1.6

Fuente: EMAPU

Para el afo 2010, la harina de pescado supuso el 68.7% del total del rafico portuario,
correspondiendo el 49,2% en forma de mercancia general no contenedorizada y el 19.5%
contenedorizada.
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En la Tabla 46 se recoge la serie hislérica 2003-2012 de los principales produclos movilizados
por el TP de Chimbote,

Tabla 46: TP de Chimbote: serie histérica 2003-2012 de los principales productos

movilizados
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Harina
de a3z 558 533 236 158 149 284 145 nd nd
pascada
Fuenle: ENAPU
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3.1.4 ANALISIS DEL RUBRO RELATIVO AL TRAFICO DE NAVES

En el presenta acapile se presentan y analizan los datos relativos a las naves alendidas en el
SPN por la APN (Grafico 26).

Grafico 26: Naves atendidas por la APN. Afio 2013
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Fuenta: APN
Se contemplan las siguientes clasificaciones:

- Maves recibidas seglin el ambito de operacién en fluviales y maritimas. En el afo
2013 se atendieron 15,211 naves correspondiendo el 58.6% a fluvial v el 43.4% a
maritima.

= Atendiendo al arqueo bruto se contemplan 5§ segmentos: hasta 13, de 13 a 500, de
500 a 10,000, de 10,000 a 20,000 v mayores de 20,000, En el afo 2013, el tramo
mayoritario en el ambito maritimo se tiene en el segmento de mas de 20,000 con cerca
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de 4,000 naves, siendo en el Nuvial &l correspondiente al tramo entre 13 y 500 con
6,500 naves el mayoritario.

- Alendiendo al nimero de naves recibidas y despachadas per puerto la clasificacion la

lidera & TP de lquitos con algo mas de 10,316 operaciones equivalentes al 33.9% del
total en el afc 2013. El TP Callac se posiclond en segundo lugar con 7497
operaciones equivalentes al 24.6%.
En este sentido, cabe deslacar que el TP de lquilos es un terminal fluvial, por lo que las
naves que escalan en dicho puerto son del tipo fluvial gue liene un arqueo
significativamente menor que las naves maritimas. Asi, el TP dal Callac es &l que tiene
un mayor trafico de carga.

Otro ambito de clasificaciin de las naves es el referido a su tipologia (Grafico 27). Se
distinguen & grupos:

- Maves de carga general

- Bugques tanque

= Maves porlacontenedores
- Naves de pasajeros

- Maves graneleras; y,

- Maves pesqueras

Maves de carga general

En el afo 2013 se atendieron 1,201 naves de carga general. El liderazgo de la lipologia lo
ostentd el TP Callao con 398 naves, el 20.8% del total. El TP de Salaverry atendid 58 (2.9%) v
el TP de Paita 48 (2.1%).

Bugues tanque

En dicho afo se atendieron lambién 1,887 bugues tanque. El puerto lider de este lipo de
operaciones fue el Callao, con 737 buques {anque, que suponen un 39.1% del lotal. El TP da
Salaverry alendio 94 buques tanque (5.0%).

Naves portacontenedores

Las naves portacontenedores ascendieron en 2013 a 1,959. En este caso el liderazgo del
Callap es indiscutible, ya que concentrd 1,524 naves de este lipo (77.8%). El segundo puerio
en el ranking de trdfico de naves portacontenedores es, a mucha distancia, Paita, que atendid
327 naves (16.79%).

Maves de pasajercs

El trafico de naves de pasajeros, con 1,124 naves en 2013, es especialmente importante en los
terminales fluviales. Asi son Iquitos y Pucallpa, los que concentran mas de un 90% dal trafico,
680 naves (60.5%) y 343 naves (30.5%), respectivamente. En dicho afio Salaverry sdlo atendid
a 14 naves de pasajeros (1.29).

Maves grar_’qe_leras

El trafico de naves graneleras en 2013 ascendid a 974 unidades. Casi la mitad de estas naves
se atendieron an el Callao (467 naves, 479%). El segundo puerto en el ranking de Irdfico de
naves graneleras fue Salaverry, con 115 naves (11.8%).
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Grafico 27: Tipe de naves recibidas segln puerto. Afio 2013
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3.1.4.1 TERMINAL PORTUARIO DE PAITA

La Tabla 47 resume el nimero de naves de cada lipologia para el TP de Paila. Se observa un
claro predominio de las naves portacontenedores, que han experimentado una lendencia
creciente a lo largo del periodo estudiado (1998-2013), alcanzando en 2013 su méximo
histérico, y superando los niveles de tréfico de 2009, con 357 naves.

Significativamente menor es el nimere de naves de carga general y graneleras, que se sitda
alrededor de la cuarentena. De hecho el volumen de naves de carga general se ha visto
disminuido a lo largo de la serie histérica por el fenémeno de contenedorizacion de la carga
{obsérvese esla correlacion en el Grafico 28). El nimero de naves graneleras ha crecido con la
puesta en marcha de proyectos mineros en la regidn de Piura.
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El tréfice de bugques tanque se ha eslabilizado en tormo a la veintena. El tréfico de naves
pesqueras ha sufrido grandes variaciones en el perode esludiado, habiendo alcanzado en
2010 las 117 naves, pero siendo actualmente bajo (21 naves).

Tabla 47: TP de Paita: Evolucion 1998-2003 del n® de naves por tipologia

Tipo de nave | 1998 | 1904|2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 2007 |'2008 " 2009 | 200002011 | 20120 2013
Graneleros 13) 13| 26) 17) 38) 38| 18| ¥3| 25| 30) 24 37| 3| 37| 3 a3s
Roll On Roll OF 1] oj 15 i 1] 1] of 0 F] 1] '] 1] 1] ol 0 o
‘Container Ship 173 ) 172 | 170} 165 | 241 | 259 | 254 | 281 | 287| 58| 275| 349 312 | 307 | 298 | 357
|Gereral Corpo - Convenclonad | 72| 55) 60| 48| 30| 17| 16 7 10 5 14 21| 35| 35| 28| 39
[De Pasajeros i ol of o x| 1| 2| 1| 1| ol 3| o] 1] 2| 1] 1
Pesgueeros 4r] 35| 57| 3| 17 2| 15 L3 3 -] 10 23| 117 1] 14| 21
Investigacidn/Cientificas z 3 3 5 2 3 2 3 -] 7 2 7 1 3 2 o
Armada - de Guerra 13 1) &) 1 3 2] 1] i i i 1 | o] of o] o
D Vehiculos o) of of 0| of o) 1} O 0 1 1] o) ol o} o] o
Tangue - Petrolero/Gas ad) 17| 20| 15) | 22| 22| 1 18] 11 12 8| 17| 12| 20| 17
e frigerado | o} of 0| @ @) @f © 0 1] 1 ol ol o] ol 0
Minarales | o} of o] o o] o0f o ] 1] 1 0] ol o ol o

TOTAL Maves de alte borde| 359 | 296 357 | 279 | 339 | 396 331 | 343 3s6| 22| 343| 450 430 227 | 420 476

Fuenle: Consarcio Porluano Lambayeque. Datos: ENAPU y Terminales Portuarios Euroandinos

Grafico 28: TP de Paita: Evolucion 1998-2012 del n® de naves containeras y de carga
general (convencional)
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Fuenle: Consorcio Porluario Lambayeque. Dalos: ENAPU y Terminales Porluarios Eurcandings

3.1.4.2 TERMINAL PORTUARIO DE SALAVERRY

b
=

3

o La Tabla 47 resume el numero de naves de cada fipologla para el TP de Salaverry en el
E § periodo 1928-2013. Se observa un claro predominio de las naves graneleras, alcanzando en
= S o 2013 su maximo histérico con 115 naves, tras la caida de lrafico de 2009 motivada por la crisis
2 5 G¢ global.

T, _: " : El trafico de buques lanque, con un crecimiento imporiante en 2009 v sostenido hasta la fecha,
5 22 también es relevante en el TP de Salaverry, ya que alcanza los 94 bugues. Por el conlrario, el
3 52 é volumen de naves de carga general ha experimentade un descenso desde dicho afio, en el que
E: I%_* alcanzo casi el centenar, hasia situarse en 2013 con 56 naves.

5
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Desde 2008, el TP de Salaverry no ha atendido un Irdfico significative de naves
portacontenedores. Mo obstante, durante los dos dllimos afos ha reaparecido el trafico de
naves de pasajeros,

Tabla 48: TP de Salaverry: Evolucion 1998-2003 del n® de naves por tipologia

Tigea i e | e | e’ 2000 | 201! | 200z | l2o03!| 2004|2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | oinl[aeit)|20iz a0

ss| oa] 3a| 78] sof | 72| 73| ea| es| ss| ea| 7s| mi] san) ms
1 1
i 7 1| aa] s| sof ma| 7 i
38 AT BE [ 1] 38 50 1 16 25 2 a5] 97 93 T S8 56
4l 3] 3] s 6] n ] u] 8] ] m | m
Pesquercs _ 1B 1 2 1 4] 1
narpstig 'fﬁn,fﬂquﬂl‘lg; 5 2
lﬂl-ﬂﬁ“m 3 Fi 2 1 2 4 [
Vihiodod
it - Patral [ 7 5 2 1 L] ;] 75 B TR a2 04
Lanschién, Naves monanes 1BA| 3% 1 680 347) 333) 140
Actrigemada 8
[sinerales 1 2 zl 3l 2| 13
| TOTAL Mavesde altobordo| 335] 146] 133] 184 9] 1sa] 135) HER) SrA| Spd| 3NO) aa| a0 dai] roa) Irg

Fuenie: Consorcio Porluario Lambayeque. Dalos: ENAPU y Terminales Portuarios Euroandinos
3.1.4.3 TERMINAL PORTUARIO DEL CALLAD

El Grafice 29 rasume el nimero de naves de cada tipologia para el Callag en 2013, cifrado en
3,270 naves, diferenciando entre el terminal de APMT vy el de DP Warld.

En 2013, APMT concentrd el 75% del tréfico de naves del Puerto del Callao, frente al 25% de
naves a las que atendid DP World.

Alendiendo a I lipologia de instalaciones DP World Onicamente alendid naves
porfacontenedores, mientras que APMT operd poracontenedores, tangqueros, Ro-Ro,
graneleros, de carga general, mineraleros, cruceros y pesguercs, aungue pradominaron las
escalas de poriacontenedores vy langueros.
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Grafico 29: Naves recibidas por APMT y DP World en el TP Callao. Afio 2013
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Fuenie: APN

Respecto a las naves portaconlenedores (Grafico 30), estas sumaron 1,524 en tolal entre los
dos lerminales: 816 naves en DP World y 708 en APMT.

Estas naves embarcaron y desembarcaron un trafico poriuario de 1,856,000 TEUs. Casi el 90%
de este trafico fue atendido con grias pértico, siendo DP World el TP que ha hecho un mayor

uso de dicho esle tipo de equipos especializados para la manipulacidn de contenedores,
utilizédndolos para manipular el 100% de su carga.

Este hecho repercute en la produclividad de buque, que en el caso de DP World se ha
mantenido por encima de 30 movimientos/gnia y hora durante el periode 2012-2013. En el
caso de APMT, durante el periodo de estudio, la productividad se sitia por debajo de dicho
valor. En consecuencia, el liempo de operacidn de las naves en APMT es mayor que en DP
World, aun cuando el nimero de movimienlos por escala es menar,
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Grifico 30: Naves portacontenedores atendidas por APMT y DP World en el TP Callao
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3.2 PROYECCIONES DE TRAFICO DE CARGA
3.21 INTRODUCCION

El desarrolla de las previsiones de lrafico de mercancias y naves se detalla en el Producto 7
*Prognosis del movimiento de cargas y naves”.

La metodologia empleada para la prognosis de carga consiste en identificar v cuantificar las
cargas que podrian ulilizar el Terminal Porivario de Lambayeque para la entrada o salida de las
mercancias por via maritima. En el caso de las exportaciones o embarques se ha procedido a
la identificacidn de los producios exportables analizando el comportamiento histdrico de los
mismaos en lérminos de produccion y exportacion por producto. En el caso de las importaciones
se han identificado los produclos que se requieren como insumos de las industrias o para su
comercializacion,

Los dos grandes sectores capaces de generar carga portuaria son por una parte &l seclor
minera ¥ en paricular el denominade concentrado de cobre, con grandes posibilidades de
gxportacidn desde las minas ubicadas principalmante en el departamento de Cajamarca; y, por
olra parte el sector agroindustrial que presenta un crecimiento consistente al que se sumard la
puesta en marcha del denominado Proyecto Olmaos.

3.2.2 IDENTIFICACION Y CUANTIFICACION DEL COMERCIO EXTERIOR EN EL AREA
DE INFLUENCIA

Respecto & la produccidn y exportacion de productos agricolas del deparaments de
Lambayeque hay que sefialar que pese a que casi &l 4% de la produccidn agricola de 2012 se
refiere a cafia de azlcar, arroz cdscara y maiz amarillo duro, 3.3 millones de toneladas sabre
3.6 millones de toneladas del departamento (ver Tabla 48), estos productos se dedican a
coansumo interno. En la tabla Tabla 50 se identifican aguelios que son objeto de exportaciones
maritimas y que por lo tanio se configuran como potencial carga para el futuro TP de
Lambayeque. Se trata de:

- Capsicums (aji, pimientos y paprika) y sus productos agroindusiriales;

- Café que si bien no se produce en el departamento si se comercializa a través de ésle
y alcanza uno de los mayores volimenes de exportaciones en términos de toneladas
(se analiza en el epigrafe comespondiente al departamento de Cajamarca);

- Arroz;

- Uvas frescas

- Menestras que incluyen las distintas variedades de frijoles y pallares;

- Mangos;

- Paltas;

- Maracuya;

- Platanos

- Limon; vy,

- Espdarragos.
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Tabla 49: Evolucion (1998-2012) de |a produccion (miles de toneladas) del departamento
de Lambayeque por producto
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Fuente: Consorcio Poruario Lambayeque. Dalos: INEI

Tabla 50: Lambayeque: Identificacion de los productos objeto de exportaciones
{toneladas)

Productos 013 UBlZ2013

Esparrano
Frijoles castiila
Palta

Pallares

Frijol grano soco
Cafi

Frijal de palo

Pirmientos
Monastras
Etanol
Maricuyss

Alimentos para animalas|
Malaza do caflal

‘I"ll-ui 1
Tabaco| 1,31%
3]
TOTAL UBIGED EXPORTACION LAMBAYEQUE 201 1&%

Fuente: Consorcio Porluario Lambayoque. Dalos: SHCEX
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En el Grafico 31 se tiene la evolucidn 2000-2013 de los principales productos agroindustriales
gue figuran como expontaciones de Lambayeque en el campo “ubigeo” de SUNAT.

Grafico 31: Lambayeque: evolucidn 2000-2013 por productos de las principales
exportaciones (miles de toneladas, Ubigeo SUNAT)

60— i =
' | ’ i 1 BESPARRAGOS
s | ' ] OIBANANAS
120 TUMEN
EIMARACUYA
100
EPALTA
eo OMANGO
o0 | EIMENESTRAS
mUVAS FRESCAS
40
OARROZ
0 @ CAFE
. mCAPSICUMS
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Productos 2008 2010 2012

Pimientos 26,498 30,471 28,942 35,187 26,764 35,387
Café 40,577 32,222 42,983 44 214 47,889 33,515
Arroz 1,614 495 8,765 20,096
Uva BO3 3,170 4,702 4,835 6,630 16,125
Menestras 21,411 17,279 13,405 12,407 21,544 13,022
Mango 3,379 2,625 5,493 10,099 6,224 8,361
Palta 233 196 3,668 6,433 1,438 5,573
Maracuya 1,166 3,004 6,849 7,973 3,907 3,204
Limén 3,546 3,353 3,345 4,462 2,391 2,957
Banano 247 1,954 4,058 6,168/ 3,592 2,387
Etanol 2,191 1,175| 500 1,561
Esparrago 536 1,030 436 764 214 1,443

98,395 95,304 117,686 134,214 130,907 144,531

Fuente: Consorcio Porfuario Lambayeque. Dalos: ADEX DATA TRADE

El comacio manejo de los recursos hidricos resulia critico en el aseguramiento de las
cosechas especialmente en los pericdos de sequia persistentes, y en la consecucion de
rendimientos productivos por hectarea dplimos y competitivos. En este sentido debe destacarse
la iniciativa del Gobierno Regional de la formulacion del Plan de Desarrollo Hidraulico de la
Regidn de Lambayeque que se perfila como el instumento palanca para consolidar los
crecimientos en el sactor agroindustrial y su sostenibilidad. Por otro lado, en sentido contrario
se perfila la amenaza de la naturaleza en el fendmeno periddico del Nifio que obliga a una
eslrategia preventiva para minimizar v mitigar a priori sus efectos.

En al acapite 3.1 del Produclo 7 se describen para cada uno de 105 sigulentes productos sus
variedades, la produceidn, la evelueidn de las exportaciones, las aduanas de salida, los paises
receptores, los nuevos mercados y las principales empresas produclorasicomercializadoras en
la medida que los datos estan disponibles.
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Les productos analizados son: capsicums, arroz, uvas frescas, menestras, mango, palta,
maracuya, limadn y etanaol,

a 0% de Cajam n Martin v Amazonas com r ra la exporiacion
hay que afadir el café y la mineria. Eslos productos se analizan en profundidad en el acapile
3.2 del Producta 7. Los proyectos mineros considerados mds relevantes para el futuro Terminal
Portuaric de Lambayeque son los de Cafariace Morte, El Galeno, la Granja y Michiquillay.
Olros proyectos a considerar son La Zanja y Tantahuatay. Conforme wvayan abrigndose
yacimientos, es recomendable que las instituciones responsables establezean contacto con las
mineras para |la pre-comercialziacion del futuro terminal portuario, pues, como se demuestra
posteriormente, s necesario que las exportaciones de concentrado de cobre alcancen una
masa crilica para configurar una oferta poriuaria eficiente y competitiva.

La produccidn anual de concentrado de cobre del drea de influencia, en caso de que todas las
minas sa enconirasan en explolacion simultdneamente, seria de 3,5 miliones de toneladas de

cobre (Tabla 51).
Tabla 51: Produccion minera del area dae influencia
r Cobre Concentrado

Mina (tmfCu) (tms)
Cafaraco Norte 118,000 400,000
El Galeno 145,000 500,000
La Granja 500,000 1,800,000
Michiquillay 222,000 800,000
TOTAL 985,000 3,500,000

Fuente: Consorclo Poriuario Lambayeque a partir de dalos de Peru Top (2013)

Raespecto a las importaciones para los d Cajamarca

Martin susceplibles de encaminarse a través del futuro Terminal Portuario de Lambayeque hay
que considerar |los cereales (cebada, arroz, Wrigo y maiz) (Grafico 32), los alimentos
balanceados (Grafico 33) —de los que también se considera la exportacién (Grafico 34} v los
fertilizantes (Grafico 35). Los destinos, los encaminamientos v los volimenes importados de
estos productos se detallan en el acapite 3.3 del Producto 7.

Grafico 32: Desglose por Aduana de las importaciones (toneladas) de cereales. Afio 2010
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Grafico 33: Alimentos balanceados (t): distribucién por modo de transporte v aduana de
entrada (2010)

MARITIMADEL CALLAO
SALAVERRY NN 27870855 |
DESAGUADERD I 240.321,78
FISCO M 18.711.49
MOLLEMNDO-MATARAMI [ 7.482.45
TUMBES 1 6.961.15
TACMA T385
AEREADEL CALLAG 5472

PAITA 4388

512.052,89

Fuente: MTC - BID (2011)

Grafico 34: Alimentos balanceados (t): distribucién por modo de transporte y aduana de
salida (2010)

MARITIMA DEL CALLAD [e—— R
Tumees [ 75 306,54
MOLLENDO-MATARAM .&iﬂﬂ.ﬂ]
LATINA | 445,86
DESAGUADERS imsz
PAITA jm.m
1 Maritimo 54%

AEREADEL CALLAD | 4,72

Fuente: MTC - BID (2011)

Grifico 35: Fertilizantes (t): distribucién por modo de transporte y aduana de entrada
{2010)

SALWERRY e ] 75, 264
MARITIMA DEL CALLAC N 261,867
MOLLEMDO-MATARAN! I 141.000

s i
8 i PAITA N 125.260
* H i
= B
= i= PISCO [ 51.729
T Eae
A i 2
J:‘..é TUMBES | 2928
B Maritimo 100%
& ity TACNA
o £ 13
R
£330
15—;' Fuenle: MTC - BID (2011}
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A las cargas anteriores se sumardan los nuevas productos que se produzcan en el PEOT con
objeto de exportacién (ver Tabla 52).

Tabla 52: Cultives programados para el Proyecto Olmos

CULTIVO PROGRAMADO EJL,_EFIF':HE
CARA DE AZUCAR 10,000
MAIZ AMARILLD 2,333
CAPSICLUM 2,313
PIMIENTO 2333
PAPRIKA 2,333
wa 2333
MANGO 2,133
PALTA 2.333|
FRIJOL (MENESTRA) 2.33|
ESPARRAGD 2.333|

|ALCACHOFA 2,333
MANDARINA 2333
CEBOLLA 2,333
ALGODON 2
TOTAL 4

Fuenle: Consorcio Porfuario Lambayeque, Dalos: PEOT

3.23 PROYECCION DE TRAFICO 2014-2038 DEL TP DE PAITA

La mefodologia para el calculo de las proyecciones de rdfico del TP de Lambayegque exige
tener un referencial con series histdricas consolidadas. Por ello se ha realizado un analisis de
las desviaciones de las proyecciones realizadas para el TP de Paita en estudios anleriores y
una nueva proyeccion de trafico 2014-2038 para dicho terminal.

Como puede observarse en el Grafico 36 todas las proyecciones de trafico de carga realizadas
para el TP de Paita, salvo la dal Plan Maestro de 2007, quedaron por debajo del tréfico real
para el afio 2010. Con datos de 2013 las proyecciones del PIT y del PNDP para 2015 parecen
demasiado conservadoras, y posiblemente |a realizada en 2009 sea la que se aproxime mas a
la realidad.

En las proyecciones realizadas para este lrabajo, se han revisado |as hipdtesis de crecimiento
de las cargas resultando una proyeccion total con valores ni tan elevados como los del Plan
Maestro o los del Estudio de Demanda de 2009, ni tan bajos como los del PIT y del PNDP.
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Grafico 36: Comparativa de las proyecciones de trafico de carga del TP Paita

Proyeccidn de carga Terminal Portuario de Paita
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Fuente: Consercio Poruario Lambayeque

El madelo de crecimiento contemplado de las exportacionas 2014-2038 resullante del analisis
por series lemporales y el resultado de las correspondientes proyecciones para el caso
moderado (base), oplimista y pesimista queda recogido en la Tabla 53 y el Gréfico 37, Para las
importaciones en la Tabla 54 y el Grafico 38.
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Tabla 53: TP Paita; Modelo de crecimiento y proyeccidn 2014-2038 de las exportaciones

Expertacion Exportacién | Esxportacicn
ﬂﬂl:l Total - Caso Total - Total -
hats Percentil Percentil
10% 0%
1998 363,351 D
| 1999 518,268 R
2000 546,825
2001 538,237|
2002 499,317
2003 578,700
2004 654,555 |
2005 590,512
—...2006 736,442 |
2007 733,781
2008 831,820
2009 798,035
2010 920,715 -~ N,
2011 1,000,999 |
2012 1,133,462
2013 1,104,430
2014 1,207,280 1,117,134 1,296,766
2015 1,246,782 1,140,917 1,352,947
2016 1,313,552| 1,187,892 1,439,426
2017 1,336,858 1,189,139 1,484,133
2018 1,388,314 1,211,576 1,563,559
2019 1,409,754 1,204,658 1,614,117
2020 1,470,662 1,235,917 1,702,472
2021 1,507,547 1,250,547 1,764,528
2022 1,577,533 1,291,447 1,863,602
2023 1,613,398 1,297,169 1,825645
2024 1,670,353 1,321,450 2,019,455
2025 1,690,898 1,306,458 2,074,117
2026 1,736,380 1,329,539 2,147,389
2027 1,757,055 1,335,057 2,179,812
2028 1,810,792 1,407,689 2,216,485
2029 1,843,674 1,404,943 2,281,255
2030 1,903 460 1,434,356 2,377,529
2031 1,934,130 1,423,897 2,446,361
2032 1,982,586 1,431,739 2,527,570
2033 2,001,053 1,415,146 2,585 8905
2034 2,041,156 1,416,650 2,663,315
2035 2,060,842 1,396,714 2,724,732
2036 2,108,081 1,401,043 2,811,202
2037 2,137,257 1,395,417 2,882,279
2038 2,188,309 1,407,827 2,965,933
ﬁ Maodelo de crecimiento - Exportaciones Totales
i {  Parcentil Percentil
=3 Cako ey | e 90%

s 3 2013-2015 6.25% |  1.64% 10.68%
2015-2017 355% | 2.09% 4.74%
2017-2023 318% | 1.45% 4.44%
2023-2038 205% | 0.55% 2.92%

Fuenle: Consorcio Porfuaro Lambayeque

:..m.um,m-/l.?fma LAMBAYVEQUE

1
]
"
¥

PLAN MAESTRO TP LAMBAYEQUE 141



ELABORACION DEL PLAN MAESTRO PARA EL : -
TERMIMAL PORTUARIO EM LA REGION /}45 @accima i .ﬁ =
LAMBAYEQUE ST 5 ===s  wolancapert

Tabla 54; TP Paita: Modelo de crecimiento y proyeccion 2014-2038 de las importaciones

Impartacién g i Impartacion
AflD Total - Caso F:::L'l“ i Total-
base 10% ! Percentil 90%
o 1sse | 1ses812) 0 |
198 | iesszez| T T
.00 |  222,098]
2001 A AN, D
2002 | 211,099
2003 187,054 -
e o T T G I
2005 245,445 e Ay
. 008 240,908 PR P
2007 __2ssgea 0 [
2008 264,204 K
2009 268,393 |
2010 326,163 L
2011 | 359,136
2012 | 367,488
203 398,092
2014 391,807 352,950 430,963
2015 422,744 379,674 465,928
2016 423,273| 368,991 477,723
2017 451,089 385,745 515,296
2018 | 461,190 386,962 535,524
2019 474,148 389,185 558,612
2020 489,270 392,624 584,362
2021 S06,430] 355,280 613,688
2022 521,188 402,299 540,377
2023 537,347 406,723 668,383
2024 554,784 411,266 699,164
2025 571,964 414,526 | 729,892
2026 588,624 416,412 | 760,807
2027 €05,367 419,148 791,083
2028 521,667 420,193 822,803
%23 | 637,077 420,828 = 853,725
2030 |  651,787| 418,938 885607
...2031 | 665968 415892 == 916,749
| 2032 679,578 412,750 946,968
2033 692,747 409,493 976,497
2034 705,733 404,364 1,009,467
2035 718,703 398,124 1,037,336
» 2036 | 731,774 352,483 1,069,399
3 | 2037 745,071 387,339 1,101,926
g i,g 2038 758,654 384,333 1,131,681
s LE
E E E' Modelo de crecimiento - Importaciones Totales
= ,.: ’l Percentil
% ! z Caso base 10% Percentil 30%
DN 20132015 | 305% | -23a% B.19%
Flkal | 20152017 | 3.30% 0.80% 5.16%
i EY 20172023 | 2.96% 0.89% 4.43%
E f-'? 2023-2038 2.33% -0.38% 3.57%
E*' Fuente: Consorcio Porfuario Lambayeque
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Grafico 37: TP Paita: proyeccion (t) de exportaciones 2014-2038 para escenario
moderado (basa), optimista y pesimista
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Grafico 38: TP Paita: proyeccitn (t) de importaciones 2014-2038 para escenario
moderado (base), optimista y pesimista
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3.2.4 DEFINICION DE LOS ESCENARIOS DE PREVISION: PROYECCIONES

La metodologia empleada en el ejercicio de prognosis de trafico se desarrolla conceptualments
en el Anexo 1 del Praducta 7,

A modo de resumen cabe explicar que la elaboracion de las previsiones de trafico captable por
el Puerto de Lambayeque se ha realizado con una melodologia que considera dos etapas. La
primera consiste en la eslimacidn por series temporales de los Wrdficos generables en el
hinterland y, posteriormente, en la segunda se realiza el analisis & inclusion en los resultados
de expectativas relacionadas con las variables sccio-econdmicas, modificando en caso
necesario los valores ablenidos en el paso previo.

Dado que las series de los distintos productos de exporiacitn identificados en el drea de
influencia son cortas, es decir, el periodo temporal con dalos disponibles es corto por cuanto en
la mayoria de los casos se frata de nuevos mercados del departamento lambayscano, los
resultados de abordar la proyeccion en base a métodos de eslimacién de seres temporales no
son consislentes (véase Anexo 3 del Produclo 7, con los resultados del ensayo de realizar las
proyecciones del TPL por series temporales), de modo que las proyecciones se abordan
empleande una regresion explicativa del flujo comercial del 4rea de influencia relacionada con
la variable PBl. Ademas, la puesta en marcha de! Proyeclo Olmos en pocos meses es el
elemento dinamizador del crecimiento de las exportaciones de los productos agroindustriales
en analisis en la presente prognosis de Irifico que allera de manera significativa la proyeccion
de las series.

Una vez determinada la eslimacion de los Irdficos en el escenario base, se ha llevado a cabo
un analisis de sensibilidad, incorporando el componente estocdstico al modelo propuesto. Para
ello, a cada una de las lasas de crecimiento estimadas (segln periodo y producto) se le ha
asociado una distribucidén de probabilidad, determinando un valer medio (aguel que tlene una
frecuencia esperada mayer) y un intervalo de confianza gue determinardn los posibles valores
gue podria tomar la variable ¥ la probabilidad asociada al mismo.

Con la modelizacion estocastica de cada parametro es posible estimar la sensibilidad de un
resultado previsto ante cambios en el modelo propuesto, quedands la estimacion final en un
valor intermedio en el inlervalo marcado por el percentil del 10% (minimo valor esperado o caso
pesimista) y el percentil del 90% (maximo valor esperado o escenario optimista). El método
propuesto s una mejora considerable en la metodologia tradicional de andlisis de sensibilidad
gue, habitualmente, estudia tres escenarios (medio, pesimista y optimista). Sin embargo, esle
método estudia la variabilidad de cada crecimiento propuesto, analiza la distibucion de
probabilidad mas adecuada y simula un gran ndmero de iteraciones (en este esludio,
concretamente 100,000) generando un intervalo de variabllidad con una distribucidn de
probabilidad asociada para cada valor pravisto.

La distribucidn de probabilidad asociada a los supueslos del modelo ha sido una distribucidn
normal. La distribucidn normal es una distribucion continda de probabilidad, siendo una de las
mds usadas en andlisis estocasticos por su buena representatividad de fenémenos reales y
economicos. En terminos graficos, la distribucion normal se representa como una campana de
Gauss.

La distribucion normal viene marcada por dos pardmetros, la media y la desviacion estdndar.
La media es el valor que tiens asociado una mayer probabilidad y en tormo al cual se distribuira
la normal de una forma de una forma simétrica, coincidiendo con la mediana. A medida que los
valores se alejan de la media disminuye su probabilidad de ocurrencia. En el andlisis
desarrollado, la media de las distibuciones se corresponde con las tasas de crecimiento dal
escenario base para cada uno de los produclos en el corto, medio y largo plazo.
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La dispersion de los valores con respecto a la media viene condicionada por la desviacidn
lipica que serd el paramelro que determing el grado de "achatamiento" de la campana de
Gauss que reprasenta a la disiribucidn de probabilidad. Una desviacién tipica elevada implica
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que los valores lejanos a la media flenen una probabilidad asociada mayor y en consecuencia,
la probabilidad de los valores medios sea menor, pues la probabilidad agregada de todos los
valores posibles es del 100%.

En el analisis de los traficos se ha eslimado una desviacion estdndar del 20% de la media para
el corto plazo, un 25% en el medio plazo y un 30% para el largo plazo, recogiends de esta
farma el incremento de incerfidumbre asociado al paso del tiempa.

La referida melodologia se ha aplicado producto a produclo para capsicums, café, amoz, uva,
menesiras, mango, palta, maracuya, banano, etanol, esparragos, alcachofas, cebollas vy
mandarinas.

El agregado de eslos andlisis representa las proyecciones de carga de exportacidn para los
productos agroindustriales en los escenarios moderads, pesimista v oplimista

A la hora de afrontar previsiones a tan largo plazo es usual manejar las correlaciones que se
han identificado entre la evolucidn del PBI y el crecimiento del tréfico portuario v en particular el
contenedorizado. En relacidn con esla cuestidn, la prestigiosa consultorfa maritima Alphaliner
presentd en 2013 el andlisis que se plasma en al Grafico 39.

Grafico 39: Correlacionador (mutiplicador del PBI) entre la evolucién del PBI (GDP) y el
trafico en contenedor
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previsiones de avolucién del PBI del Perl a largo plazo (2012-2050) estimadas por CEPLAN de
la mano de una presligiosa institucidn internacional experta en la materia empleando el Modalo
International Fulures (IFs), con los resultados que se plasman en el Grafico 40,

% i Fuenle: Alphalines (2013)
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3.2.5

AGROINDUSTRIALES DE EXPORTACION

ESCENARIOS Y PROYECCION DE TRAFICO 2014-2038 PARA PRODUCTOS

Las series de datos de las exportaciones de los productos agroindustriales cuyo tréfico se va a
proyeclar se plasman en la Tabla 55. Se les afiaden alcachofas, cebollas y mandarinas.

Tabla 55: Serie de las exportaciones 2008-2013 de los productos exportados por

Lambayeque (“ubigeo” SUNAT)
Prodictos 2010 2011 2012

Pimientos 26,498 30,471 28,942 35,187 26,764 35,387
Café 40,577 32,222 42,983 44,214 47,889 33,515
Arroz 1,614 496 9,765 20,096
Uva 803 3,170 4,702 4,835 6,630 16,125
Menestras 21,411 17,279 13,405 12,407 21,544 13,922
Mango 3,379 2,625 5,493 10,099] 6,224 8,361
Palta 233 196 3,668 6,433 1,488 5,573
Maracuya 1,168 3,094 6,849 7,973 3,907 3,204
Limén 3,546 3,353 3,345 4,462 2,391 2,957
Banano 247 1,954 4,058 6,168| 3,592 2,387
Etanol 2,191 1,175 500 1,561
Esparrago 536| 1,030 436 764 214 1,443

98,395| 085,304 117,686 134,214 130,907 144,531

Fuenie: Consorcio Porluario Lambayeque, Datas SICEX

Las siguientes tablas presentan los escenarios y la proyeccion de trdfico resultante para cada
producto y para el total en el escenario base, optimista y pesimista, empleando la metodologia

expuasia,
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e Tabla 56: escenarios y proyecciones para pimiento (Capsicum), café, arroz, uva,
menesiras y mango

« Tabla 57: escenarios y proyecciones para palla, maracuya, limon, banano, elanol y
esparrago

= Tabla 58: escenarios y proyecciones para cebollas, mandarina, alcachofa v Total,

Tabla 56: Escenarios de crecimiento y proyeccion de carga de exportacion para pimiento
(Capsicum), café, arroz, uva, menestras y mango. 2014-2038

Productos / |

afios Pimientos | Café Arroz Uva Menestras  |Mango |
2008 26,498 40,577 0 803 21,411 3,379(
2009 30,471 32,212 0 3,170 17,279 2,625
2010 28,942 2,983 1,614 4,702 13,405 5,493 |
2011 35,187 44,214 496 4,835 12,407 10,099
2012 26,764 47,889 9,765 6,630 21,544 6,224

35,387 13,922 8,361
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Tabla 57: Escenarios de cracimiento y proyeccion de carga de exportacion para palta,
maracuyd, limdn, banano, etanol y esparrago. 2014-2038

Productos / |

afios Palta Maracuyd  Limén Banano Etanol Esparrago
2008 223 1,166 3,546 247 0 53
2009 196 3,004 3,353 1,954 0 1,030
2010 3,668 5,849 3,345 4,058 2,191 436
2011 6,433 7,973 4,462 6,168 1,175 764
2012 1,488 3,907 2,391 3,592 500 214

3,204 2387

20082013
2013-2015
2015-2022
2022-2038
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Tabla 58: Escenarios de crecimiento y proyeccion de carga de exportacion para cebollas,
mandarina, alcachofa y Total, 2014-2038

Productos / I

afios Cebollas Mandarina | Alcachofa TOTAL
2008 1 98,395
2009 95,394
2010 117,686
2011 134,214
2012 130,907
2013 144,531
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

2023

b R . B . |

2035
2036
2037
2038

2013-2015

2015-2022

" Fuente: Consorcio Portuans Lambayeque
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Para los produclos pimientos, cafe, uva, meneslras, mango, palta, stanol y espérrago se han
aestimado crecimientos:
- en el corto plazo (2014-2015) del B% con desviacion estandar del 20% que genera una
horquilla entre el 6.4% Yy el 9.6%,

- en el medio plazo (2015-2022) del 10% con desviacion estdndar del 25% que genera
una horquilla entre el 7,5% vy el 12.55%,;

- en el largo plazo (2022-2038) del 6% con desviacion estandar del 30% que genera una
horguilla entre el 4.2% vy el 7.8%.

Para el maracuya, limén y el banano, las expeclalivas serian algo inferiores;

- en &l corto plazo (2014-2015) del 6% con dasviacion estdndar del 20% que genera una
horquilla entre 4.8% y el 7.2%:

- en el medic plazo (2015-2022) del 7% con desviacion estandar del 25% que genera
una horguilla entre el 5.3% y el 8.75%;

en el large plazo (2022-2038) del 4% con desviacion estandar del 30% que genera una
horquilla entre el 2.8% y el 5.2%.

guedando para el caso del arroz una expectativa menor estable en el entorno del 3%:

- en el corto plazo (2014-2015) con desviacidn estandar del 20% que genera una
horguilla entre el 2.4% v el 3.6%;

- en el medio plazo (2015-2022) con desviacion estandar del 25% que genera una
horguilla entre el 2.3% vy el 3,75%;

en el largo plazo (2022-2038) con desviacidn estindar del 30% que genera una
horquilla entre el 2.1% y el 3.9%.

En el caso del etanol por la dimensidn de los proyectos en cartera se hace necesario revisar al
alza la proyeccién por cuanto la calculada tan sdlo incorpora el crecimiento vegetativo de la
produccion y no estaria incorporando tales proyectos. Sin embargo, si bien en el caso del
Grupo Gloria el Proyecto en Olmos estd en marcha, la produccion atendiendo a la superficie
podria llegar a alcanzar las 150,000 toneladas anuales pero no estd confirmada la capacidad
de la instalacion a desarrcllar. La inceridumbre respecto a los olros dos proyeclos
lambayecanos (Arena Verde y Cayalli) es mayer. En todos los casos se hace necesario
mantener el conlacto con las referidas inicialivas al objeto de poder ajustar una demanda mas
consistente. La prognosis del ndmero requiere ajustar la referida prevision de carga. A la fecha
los embarques oscilan entre las 5,000 y las 15,000 toneladas,

Todos los escenarios perfilados, cada cual con los correspondientes ajustes por su
singularidad, resultan consistentes con las previsiones de crecimiento del PBI y su correlacian
con la calegoria de tréfico contenedarizado objeto de andlisis por parte de Alphaliner,

Para la incorporacidn de la incertidumbre respeclo a los escenarios expuestos de los
escenarios base, oplimista v pesimista se ha empleado el sofiware Crystal Ball gue ha
generado las dislribuciones de probabilidad que se acompafian en los gréficos adjuntos para

cada uno de los productos.

Como resultado se ha oblenide la proyeccion individualizada para cada producto y el total en
los tres escenarios: base, optimisia y pesimista que se muestran tras los anteriores,

Del Grafico 41 al Grafico 54 se representan los escenarios aplicados en las proyecciones 2014-
2038 producto a producto.

Del Grafico 55 al Grafico 68 se representan las proyecciones 2014-2038 para los escenarios
moderado, oplimista y pesimista por productos y total.
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Grafico 41: Capsicums: escenarios aplicados en las proyecciones 2014-2038
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Grifico 42: Café: escenarios aplicados en las proyecciones 2014-2038
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Grafico 43: Arroz: escenarios aplicados en las proyecciones 2014-2038
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Grafico 44: Uva: escenarios aplicados en las proyecciones 2014-2038
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Gréfico 46: Mango: escenarios aplicados en las proyecciones 2014-2038
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Grafico 47: Palta: escenarios aplicados en las proyecciones 2014-2038
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Grifico 48: Maracuya: escenarios aplicados en las proyecciones 2014-2038
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Grifico 49: Banano: escenarios aplicados en las proyecciones 2014-2038
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Fuente: Consorcio Porluaric Lambayeque

Grafico 50: Etanol: escenarios aplicados en las proyecciones 2014-2038
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Grafico 51: Esparragos: escenarios aplicados en las proyecciones 2014-2038
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Fuente: Conzorcio Porfuario Lambayeque

Grafico 52: Aleachofas: escenarios aplicados en las proyecciones 2014-2038
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Grafico 53: Cebollas: escenarios aplicados en las proyecciones 2014-2038
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Fuente; Consorclo Porluario Lambayeque

Grafico 54: Mandarinas: escenarios aplicados en las proyeccionas 2014-2038
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Fuente: Conzorcio Poriuano Lambayequs
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Grafico 55: Capsicums (pimientos): proyeccion (t) 2014-2038 para escenario moderado
(base), optimista y pesimista
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Fuenla: Consorcio Poruanio Lambayegus

Grafico 56: Café: proyeccion (t) 2014-2038 para escenario moderado (base), optimista v
pasimista
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Fuente: Censorcio Portuario Lambayegque
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Grafico 57: Arroz: proyeccion (t) 2014-2038 para escenario moderado (base), optimista y
pesimista
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Fuenle: Consoncio Porluano umhlrm

Griafico 58: Uva: proyeccion (t) 2014-2038 para escenario moderadoe (base), optimista y
pesimista
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Fuente: Consorclo Porduario Lambayaque
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Grifico 59: Menestras: proyeccion (t) 2014-2038 para escenario moderado (base),
optimista y pesimista
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Fuente: Consorcio Poriuano Lambayeque

Grafice 60: Mangos: proyeccién (t) 2014-2038 para escenarioc moderado (base), optimista
¥ pesimista
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Grafico 61: Paltas: proyeccion (t) 2014-2038 para escenario moderado (base), optimista y
pesimista
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Fuenle: Consorele Porluario Lambayeque

Grafico 62: Maracuya: proyeccion (t) 2014-2038 para escenario moderado (base),
optimista y pesimista
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Grafico 63: Banano: proyeccion (t) 2014-2038 para escenario moderado (base), optimista
¥ pesimista
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Grafico 64: Etanol: proyeccion (t) 2014-2038 para escenario moderado (base), optimista y
pesimista
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Grafico 65: Alcachofas: proyeccion (t) 2014-2038 para escenario moderado (base),
optimista y pesimista
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Fuente: Consorcio Portuario Lambayeque

Grafico 66: Cebollas: proyeccién (t) 2014-2038 para escenario moderado (base),
optimista y pesimista
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Grafico 67: Mandarinas: proyeccion (t) 2014-2038 para escenario moderado (base),
optimista y pesimista
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Grafico 68: Trafico total: proyeccion (t) 2014-2038 para escenario moderado (base),
optimista y pesimista
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Las previsiones de tolal de exportacién vinculadas a la agroindustria quedan resumidas en la
Tabla 58 en toneladas

Tabla 59: Proyeccion del trifico de exportaciones en contenedor (toneladas)

Caso base 1086 90%

2008 G8395,369

2009 95393,896

2010 117686,131

2011 1342132654

2012 130906,749

2013 144530,51

2014 154.917 153.725 156.097
2015 199.794 187.275 202.371
2016 217.319 213.823 220.885
2017 237.206 231.699 242,597
2018 259.013 250.876 267.972
2019 282,931 271.713 295,946
2020 309.167 294.422 327.211
2021 337.949 319,282 362.162
2022 369,529 346.421 401,216
2023 353.185 368.050 427.821
2024 415.645 3B7.872 454,116
2025 439,415 408.305 483.451
2026 464.574 429.333 516.337
2027 491.203 451.325 552.618
2028 519.388 474.314 292,500
2029 549.221 438.266 £636.212
2030 580.801 223.715 684.165
2031 614.231 550.659 737.298
2032 649.619 579.094 795.318
2033 687.083 509,350 B858.683
2034 726.744 641.217 927.966
2035 768.733 B75.594 1.004.157
2036 813.188 712.022 1.087.754
2037 880,256 750.658 1.179.653
2038 910,090 792.030 1.280.293

Fuenie: Consorcio Portuano Lambayegue

akd
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]

% :E Tomando como modelo referencial el caso del TP de Paila para estimar las toneladas por TEU

p ~§ 2=y la distribucion de contenedores por tamafios (20 y 40 pies) y por tipo de trafico (importacidn,

S % L7 exporacion, cabotaje, llenos y vacios), a partir de eslas previsiones se calculan las
=& correspondientes a las siguientes categorias de trafico en los escenarios base, pesimista (10%)
€% 3 y oplimista (90%):
B O - Trafico de exportaciones en contenedor, en TEU=s. Tabla &0,
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- Trafico de imporiacidn de contenedares vacios , en TEUs. Tabla 1.
- Trafico de cabolaje de contenedores vacios, en TEUs, Tabla 62,

- Trafico de importacién de contenedaores llenos, en TEUs. Tabla 63,

- Trafico de exportacién de contendores vacios, en TEUs, Tabla 64.

-  Trafico total de conlenedores, en TELls, Tabla 65.

Tabla 60: Proyeccién del trifico de exportaciones en contenedor (TEUs)

Fuente: Consorcio Poruario Lambayeque

t/TEU= 13,3
Caso base 10% 0%
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014 11.648 11.558 11.737
2015 15.022 14.833 15.216
2016 16.340 16.077 16.608
2017 17.835 17.421 18.270
2018 19.475 18.863 20.148
2019 21.273 20.430 22252
2020 23.246 22.137 24.602
2021 25.410 24.006 27.230
2022 27.784 26.047 30.167
2023 29.563 27.673 32.167
2024 31.252 29.163 34144
2025 33.039 30.700 36.350
2026 34.930 32.281 38.822
2027 36.933 33.934 41.550
2028 39.052 35.663 44,549
2029 41.295 37.464 47.835
2030 43.669 39.377 51.441
2031 46.183 41.403 55.436
2032 48.844 43.541 59.798
y 2033 51.660 45.816 64.563
@ 2034 54.642 48.212 69.772
g 2035 57.799 50.797 75.501
3 | 2036 61.142 53.535 81.786
g 2037 64.681 56.440 88.696
2038 68.428 59.551 96.263
B
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Tabla 61: Proyeccidn del trifico de importacién de contenedores vacios (TEUs)
Import V/Export LI (en TEUS) =68,2%

Caso base 109 90%

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014 7.944 7.883 2.004
2015 10.245 10.116 10.377
2016 11.144 10.964 11.327
2017 12.163 11.881 12.460
2018 13.282 12.864 13.741
2019 14.508 13.933 15.176
2020 15.854 15.097 16.779
2021 17.329 16.372 18.571
2022 18.949 17.764 20.574
2023 20.162 18.873 21.938
2024 21.314 19.889 23.285
2025 22.532 20.937 24.791
2026 23.823 22.015 26.477
2027 25.188 23.143 28.337
2028 26.633 24.322 30.382
2029 2B.163 25.550 32.624
2030 19.782 26.855 35.083
2031 31.497 28.237 37.807
2032 33311 29.695 40.782
2033 35.232 31.246 44.032
2034 37.266 32.880 47.584
2035 39.419 34.543 51.491
2036 41.699 36.511 55.778
2037 44.112 38.492 60.430
2038 46,668 40.614 65.651

Fuenle: Consorcio Portuario Lambayegue
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Tabla 62: Proyeccion del trifico de cabotaje de contenedores vacios (TEUs)
Cabotaje Vacios/Export Ll {en TEUS) = 26,8%

Caso base 10% a0%

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014 3.122 3.098 3.145
2015 4.026 3.975 4.078
2016 4.379 4.309 4.451
2017 4.780 4.669 4,896
2018 3219 5.055 5.400
2019 5.701 5.475 5.963
2020 5.230 5.933 6.593
2021 6.810 B.434 T.298
2022 7446 B.981 B.085
2023 7.923 7.416 8.621
2024 8.375 7.816 9.151
2025 8.854 8.228 9.742
2026 9.361 8.651 10.404
2027 9.898 9.094 11.135
2028 10.466 9.558 11.939
2029 11.067 10.040 12.820
2030 11.703 10.553 13.786
2031 12,377 11.096 14.857
2032 13.090 11.669 16.026
2033 13.845 12,279 17.303
2034 14.644 12.921 18.699
2035 15.490 13.613 20,234
2036 16.386 14.348 21.919
2037 17.334 15.126 23.770
2038 18.339 15.960 25.798

Fuenle: Consorcio Portuario Lambayegque
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Tabla 63: Proyecclén del trafico de importacién de contenedores llenos (TEUs)
Import LI/Export LI (en TEUS) = 10,2%

Caso base 10% 0%

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014 810 B804 816
2015 1.045 1.032 1.058
2016 1.137 1.118 1.155
2017 1.241 1.212 1,271
2018 1.355 1312 1.402
2019 1.480 1.421 1.548
2020 1.617 1.540 1.711
2021 1.768 1.670 1.894
2022 1.933 1.812 2.099
2023 2.057 1,925 2.238
2024 2.174 2.029 2.375
2025 2.258 2.136 2.529
2026 2.430 2.296 2.701
2027 2.5689 2.361 2.880
2028 2717 2481 3.099
2029 2873 2.606 3.328
2030 3.038 2.739 3.578
2031 3.213 2.880 3.B56
2032 3.398 3.029 4.160
2033 3.594 3.187 4.491
2034 3.801 3.354 4.854
2035 4.021 3.534 5.252
2036 4.253 3.724 5.689
2037 4.459 3.926 5.170
2038 4,760 4.143 6.696

Fuenie: Consorcio Porluario Lambayeque
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Tabla 64: Proyeccidn del trifico de exportacion de contenedores vacios (TEUs)
Export V = {Import Li+import V+Cabot V) - Export LI
Caso base 10% 90%

2l
>
= |
ud
s 5]
¢ it
5 58k
E_:' rt EIJE'
e
EdF o
- 2 o,
; L
L L
3 %0
kY =i}
=

oy

PLAN MAESTRO TP LAMBAYEQUE 170



ELABORACION DEL PLAN MAESTRO PARA EL .
TERMINAL PORTUARIO EN LA REGION g; @‘acciuna ol o
LAMBAYEQUE = P palasciapen

Tabla 65: Proyeccidn del trifico total en contenedor (TEUs)

Caso base 10% 0%

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014 23.752 23.569 23.933
2015 30.632 30.246 3L.027
2016 33.319 32.783 33.866
2017 36.368 35.524 37.256
2018 39.711 38.464 41.085
20159 43.378 41.658 45.374
2020 47.401 45.140 50.167
2021 51.814 48.952 55.526
2022 56.655 53.113 61.514
2023 60.282 56,428 65.593
2024 63.726 59.468 69.624
2025 67.370 62.601 74.122
2026 T1.228 65.824 79.164
2027 75.310 69,196 84.726
2028 79.631 72,721 90.841
2029 B84.205 76,393 97.543
2030 89.047 B0.295 104,895
2031 94.173 B4.426 113.041
2032 99.598 BB.TES 121.937
2033 105.342 93.424 131.652
2034 111.423 98.310 142.274
2035 117.861 103.581 153.955
2036 124.676 109.166 166.772
2037 131.893 115.089 180.862
2038 139.533 121.432 196.292

Fuente: Consorcio Paruario Lambayeque

3.26 ESCENARIOS Y PROYECCION DE TRAFICO 2014-2057 PARA LA EXPORTACION
DE PRODUCCION MINERA DEL AREA DE INFLUENCIA

10 LAMUAYEQUE

Considerando los proyectos mineros del area de influencia del future TP de Lambayeque, su
programacion lemporal, su produccion anual de cobre y sus reservas, y su vida Gtll, se puede
hacer una proyeccion de produccidn del drea de influencia para los proximos afios.
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Estas proyecciones son las que se observan para el periodo 2014-2056 en el Grafico 69 para la
produccién de cobre, y en el Grafico 70 para la produccion de concentrado de cobre. Asimismo,
la Tabla 66 y la Tabla 67 recogen dichas proyecciones afio a afo.

Tras estudiar el mercado interior peruano, se afirma gue la lotalidad de produccidn de
concentrado de cobre del drea de influencia del futuro TP de Lambayegue se destinaria a la
exportacion. Es por ello, que las proyecciones de produccion de cobre representan
también las proyecciones de exportacién del mineral.

Grafico 69: Proyeccion de produccion de cobre (2014-2056)
(tonelada métrica de cobre fino - tmfCu)

Cobre
200.000 ElGaleno |
g o f Canariaco Norte . _... .
SESELPSLIPIIPEPISSEPSS

Fuenle: Consorcio Porluario Lambayeque a partir de datos de Peru Top {2013)

Grifico 70: Proyeccion de produccion y exportacién de concentrado de cobre (2014-
20586) (toneladas métricas secas - tms)

Concentrado de Cobre

| 2.500.000

| 2.300.000 =

| #Roans La Granja

| 1.500.000 |

1.000.000
. El Galeno I

" Canarfaco Norle ) I
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Fuenie: Censorcio Portuario Lambayeque a parii de dalos de Peru Top (2013)
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MNaotese que a los dalos disponibles de Peru Top (2013) ha habido que sumar dos hipélesis
para poder elaborar los graficos anteriores. La primera hipétesis se refiere a la fecha de inicio
de operacionas del Proyecto minero Canariaco Morte, que esta por determinar. Se ha asumido
gue este 5 el Gllimo proyecto en ponerse en marcha, un afio después de Michiguiliay, en
2020. La segunda hipdtesis ha sido referente a la vida Gtil del Proyecto de Michiquillay, que se
ha estimado igual a 17 afios en base a sus reservas y a su produccion anual.

Las proyecciones se han extendido hasta el afic 2058 porque es el afio en el que termina la
vida dtil del dltimo de los proyectos mineros considerados en el drea de influencia, La Granja.
En caso de que no se pusieran en marcha nuevos proyeclos mineres antes de dicho afio en el
2057 no habria produccién mineral en el drea de influencia.

Esta esltimacion realizada a partir de los datos proporcionados por Peru Top (2013) conslituiria
un escenario optimista, en el que llegaria a exportarse 3.5 millones de toneladas, enire los
anos 2020 y 2031.

Eslas proyecciones son concordantes con las realizadas en su dia por el Grupo Romero, que
estiman un polencial maxime de 4 millones de toneladas anuales, por cuanto existen minas de
menor potencial con las que existen pre-acuerdos para su exportacidn por Salaverry, y otras
que quedarian fuera del drea de influencia del futurc TP de Lambayeque. De igual manera, el
informe de PROINVERSION cuantifica la produccién anual minera de |a region en 4.7 millones,
considerande para ello mas de 11 minas, algunas de las cuales se encuentran fuera del area
de influgncia considerada.

Mo obstante, de las conversaciones mantenidas con las empresas mineras del drea de
influencia ha pedido estimarse un volumen conjunto medio mas conservador, de alrededor de 2
millones de toneladas al afio de exporiacién de minerales, lo gue constituye un escenario
moderado. Esta eslimacion considera la cautela de las empresas a la hora de acometer sus
proyectos, dado el escaso consenso social en Cajamarca, la volalilidad internacional de los
pracios del cobre y las cuantiosas inversiones necesarias para su extraccion.

Finalmente, se documentan unas proyecciones de exporlacion mineral todavia mas
reservadas, que son las incluidas en el "Plan Maestro del Terminal Maritima Muchik para &l
embarque de concentrado maritimo de cobre® (Lumina Copper, 2013). Estas consideran la
explotacion de una Onica mina, El Galeno, llegando a producir un total de 1 millén de
toneladas anuales de exportacion de cobre, presentando un escenario pesimista respecto a
las proyecciones realizadas a partir de Peru Top (2013) y por las empresas mineras.

Sin embargo, cabe desiacar que se observa una cierta falta de consistencia en las cifras de
preduccion minera, que no concuerdan del todo entre si. Esto se debe a que la produccién
anual depende de dos variables ajustables: las raservas mineras y los afios de explotacion, En
este sentido, de acuerdo con los datos del resto de fuenles que han cuantificado la produceidn
minera del area de influencia, en el caso de que Onicaments se pusiese en explotacian la mina
del Galeno, la proyeccidn de exportacion anual para el escenario pesimista podria ser incluso
menaor.

La Tabla 68 resume el limite superior de las exporiaciones de concenirado de cobre para cada
uno de los escenarios.
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Tabla 68: Escenarios de proyeccidn de exportacién de concentrado de cobre por el
futuro TP de Lambayeque

(toneladas)
Escenario Estimacion Fuente
Escenario oplimisla 3,500,000 Peru Top (2013)
Escenario moderado 2,000,000 Empresas enlrevistadas
Escenario pesimista 1,000,000 Lamina Copper (2013)

Fuenle: Consorcio Poruario Lambayeque

En vista de estas prognosis, los proyectos de dicha area tienen reservas contrastadas
suficientes come para nulrir un nuevo terminal portuaric con importantes venlajas logisticas
sobre el disefio actual embarcando por el Puerlo de Salaverry.

Sin embarge, a la hora de planificar el futuro TP de Lambayeque, es necesario lener en cuenta
las variaciones entre los diferentes escenarios que estiman el volumen de exportacidn que
podria consliluir la masa crilica necesaria para juslificar la inversién en la instalacion portuaria
lambayecana, para asi garanlizar la soslenibilidad financiera de su coste y mantenimiento.

3.2.7 PROYECCION DE TRAFICO 2014-2038 POR PRODUCTOS DE IMPORTACION

Las impertaciones de Mercancia General en Contenedor se concentran en el TP dal Callao que
significa el 87.7% del SPN en esta categoria de trafico.

La carga de importacién destinada al drea de influencia del TPL en la actualidad se sirve a
través de los TPs de Paita, Salaverry y Callao. El pormenorizade andlisis de proyeccion del TP
de Paita (epigrafe 3.2.3) ha permitido emplear a éste como modelo referencial, dada la
analogia de lps traficos de exportacidn contenedorizados y la escasa proporcion de trafico en
contenedor para estimar el de importacidn para el futuro TP lambayecano.

En el Grafice 71 se plasma la relacién porcentual en el TP de Paila entre las cargas
contenedorizadas de importacidn y exportacion, donde se observa un allo nivel de irregularidad
por cuanto la de importacion estd principalmente relacionada con las necesidades de los
proyectos en desarrollo en el drea de influencia, que han crecido en los dltimos afios. La
fluctuacidn se produce entre el 4% y el 11%.
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Grafico T1: TP Paita: modelo referencial para la proyeccion de MGNC an el TPL
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Fuenle: Consorclo Portuario Lambayeque. Datos: APMN

La proyeccion de la MGNC en el TP de Lambayeque se estima en un 4% de las proyecciones
presentadas de MGC en el escenario pesimista, siendo del 11% para el escenario optimista y
del 7,5 % en &l escenario base o moderado.

Respeclo a los Irdficos de importacidn como Granel Solido, como se pone de manifiesto en
los Productos 2 y 7, es muy poco probable que éstos se materialice de modo regular por cuanto
esencialmente se tralaria de grano o de fedilizanles que cuentan con sus logisticas y
almacenes implantades en los entornos del TP de Paita y del TP de Salaverry. En cualquier
caso, dadas las expeclativas de crecimiento del trdfico de exportacidn de productos
agroindustriales, tomando asimisme referencialmente el TP de Paita, la demanda (fertilizantes)
se puede estimar entre un 6% para el escenario pesimista y un 10% en el optimista, quedando
en el 8% para el escenario base o moderado.

3.28 ESTIMACION DE LA TENDENCIA A LA CONTENEDORIZACION DE LA CARGA
GENERAL Y REQUERIMIENTOS DE REFRIGERACION

En el presenle epigrafe se realiza un andlisis historico de la tasa de contenedorizacion
(definida como el porcenlaje de mercancia general contenedorizada sobre la mercancia
general no contenedorizada) de la carga general en los TPs del Callao y de Paita. A partir de
los indicadores resultantes y de la naturaleza de las cargas se estima la posibilidad de
crecimiento de la tasa al objeto de ajusiar las previsiones de trafico atendiendo a la forma de
presentacion (mercancia general no contenedorizada, mercancia general contenedorizada y
graneles).

En el Grafico 72 se observa la tendencia a la contenedorizacién de la mercancia general en el
Terminal Portuario del Callao. El indice de contenedorizacién de la mercancia general se
situaba en el 77.7% en el afio 1996 creciendo hasta siluarse cinco anos después y hasta la
fecha en el entorno del 90%.
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Grafico 72: TP Callao: contenedorizacién de la mercancia general 1998-2012
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Fuente: Consorcio Portuario Lambayeque. Dalos: APN

En el caso del TP de Paita en el periodo 1998-2003 se ha pasado de un indice de
contenedorizacion del 50.9% al 95.1% (Grafico 73).

Grafico 73: TP Paita: contenedorizacion de la mercancia general 1998-2013
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Fuemle: Congorcio Porfuario Lambayeque. Dalos: APN

Queda patenle la elevada lasa de conledorizacion y su estabilidad en los dltimos afios, no
siendo previsibles variaciones significativas.

Una cuestion adicional a analizar de cara a la provision de servicios a las naves, el
dimensionamiento del terminal, la adquisicion del equipamiento mds adecuado, la estructura
tarifaria para el célculo de ingresos y el cdlculo de los costos, es la estructura del trafico de
contenedores, es decir la cuantificacion de los diferentes lipos de contenedores en las
siguientes calegorias para los Iraficos de importacidn, exportacion, cabotaje v trasbordo.

- 20 llenos
- 20" vaclos
- 40" llenos
= 40" vaclos
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La empresa concesionaria Terminales Porluarios Euroandinos ha suministrado los datos en
cantenedores y TEUs para cada trafico y categoria de contenedor. En la Tabla 69 figuran los
datos correspondientes a contenedores con el desglose indicado, v en la Tabla 70 los
comespondientes a TEUs (recuérdese que un contenedor de 20 pies es un TEU vy un
contenedor de 40 pies son dos TEUs). La Tabla 71 representa la serie de los datos de
mercancias de importacién y exporlacion que se transportan en conlenedor.

Tabla 69: Trafico de contenedores en el TP de Paita 2010-2013

Contenedores (Unidades) 2010 2011 2012 2013
Con carga 20" 1.511 2.296 2.821 2.565
Con carga 40" 2.520 2.688 3.375 2.745
Importacion | Vacios 20" 5731 5.300 5.950 6.253
Vacios 40" 15495 | 18976 | 24.243 | 23.761
Total 25.257 | 29.260 | 36.389 | 35324
Con carga 20" 12,143 | 13.315 | 14.045 | 12.858
Con carga 40" 23.668 | 29.554 | 32.011 | 33.008
Exportacion | Vacios 20" 325 198 380 282
Vacios 40" 1.198 742 1.540 1.796
Total 37.334 | 43,809 | 47.986 | 47.942
Con carga 20" 4 - 2 78
Con carga 40" 46 20 10 72
Transbordo | Vacios 20° - - - 20
Vaclos 40° - - - ar
Total 50 20 12 207
Con carga 207 108 134 - -
Con carga 40° 143 B8 - -
Caboiaje Vacios 20° 5616 6.414 5511 4,468
Wacios 40° 7444 9.691 7.180 8,329
Total 13.311 | 16.827 | 12691 | 12,797
Con carga 20" 13.766 | 15.745 16.868 | 15.501
Con carga 40" 26.377 | 32850 | 35.396 | 35.823
I:;TH ciors | Vacios 207 11672 | 11.912 | 11.851 | 11.023
Vacios 40" 24137 | 29400 | 32983 | 33.923
Total 75.952 | 89.916 | 97.078 | 96.270

Fuenle: Termninales Euroandinos

Tabla 70: Trafico de contenedoras (TEUs) en el TP de Paita 2010-2013

i 4 Contenedores (TEUS) 2010 | 2011 | 2012 | 2013

2 Lk Con carga 20" 1511 | 2206| 2821 2565
q 'f ‘3': Con carga 40" 5.040 5376 | 6.750| 5.490
£ fx@z Importacién | Vacios 20 5731 5300| 5950| 6.253
NC = 3z Vacios 40 30990 | 37.952 | 48.486 | 47.522
i = Total | 43.272 | 50924 | 64.007 | 61.830

T il“g
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Con carga 20" 121432 | 13315 | 14045 | 12.858
Con carga 40° 47.336 | 59.108 | 64.022 | 66.012

Exportacion | Vacios 20 325 198 380 282
\facios 40" 2,396 1.484 3.080 3.5982
Total 62200 | V4105 | 81.537 | 82.744

Con carga 207 4 - 2 78
Con carga 40" 82 40 20 144
Transbordo | Vacios 20 - - - 20
Vacios 40" - - - 74

Total a5 40 22 e

Con carga 207 108 134 - -
Con carga 40 286 1176 - -
Cabotaje Vacios 20" 5.616 6.414 5.511 4,468
Vacios 40" 14888 | 19.382 | 14380 | 16.658
Total 20.898 | 27.106 | 19.871 | 21.126

Con carga 20" 13.766 | 15745 | 16.868 | 15.501
Con carga 40" E2.¥54 | 65700 | 70792 | T1.B456
.ln-;:—:ﬂr;minnas Vacios 20" 11672 | 11212 | 11.851 11.023
Vacios 40" 48.274 | 5B.B1B | 65926 | 67845
Total 126.466 | 152.175 | 165.437 | 166.016
Fuenie: Terminales Euroandinos

Tabla 71: Trafico de mercancias en contenedor en el TP de Paita 2010-2013

Mercancia en contenador (t) 2010 2011 2012 2013
Importacién 75.564 | 97.248 119.316 104,819
Exportacidn 868.566 | 986.176 | 1.069.415 | 1.048.108

Fuenle: Terminales Evroandines

Analizando los datos puede extraerse las siguientes conclusiones sobre la mercancia en
contenedor;

- Existe un fuerte desequilibrio enlre las exportaciones y las importaciones,
representando eslas (ltimas un promedio del 10% de las exportacionas.

- Para los dos tamaficos de contenedores, el trafico mayor es el de exportacion de
contenedores llencs, seguido de la impertacion de vacios, el cabotaje de vacios, la
importacion de contenedores lienos, siendo la exportacidn de vacios casi nula para
ambos tamafos (ver Grafico 74 y Grafico 75).

- Debe mencionarse que asta clasificacidn aliende sdlo a tamafios, pero que dentro de
cada lamafio hay varios tipos de contenedores (dry-box, plataformas, open top,
cisternas, reefers,...).

S—————T Y
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- En general los contenedores de 40 pies se ulilizan para mercancia voluminosa en
comparacion con su peso. En el caso de Paila, la carga refrigerada de exportacidn de
productos agroindustriales utiliza contenedores reefers de 40 pies.

;‘v._" - Por su parle, los contéenedores de 20 pies se ulilizan para mercancia pesada en
= comparacion con su volumen. Es el caso de la importacidon de materiales de
construccion y maguinaria del TP de Paita de los dltimos afios.
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Grafico T4: Trafico de contenedores de 20 pies en el TP de Paita 2010-2013
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Fuente: Consorcio Poriuario Lambayeque a pariir de dalos de TP Eungandings

Grafico 75: Trifico de contenedores de 40 pies en el TP de Paita 2010-2013
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- El desequilibrio en las toneladas se reproduce en &l nimero de contenedores llenos de
40 pies, donde la importacidn supone una media del 10% de la exportacion, y es
menos acusado para el trafico en contenedores de 20 pies, donde la imporlacion de
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contenedores llencs representa un promedio del 17% sobre la exportacidn de
contenedores llenos de ese tamano.

- Como la exportacidn en ambos lamafios es muy superior a la importacién, es necesario
traer contenedores vacios al terminal para enviarlos al cargador. A esta operacion se le
llama reposicionado de vacios. Asi, el tréfico de conlenedores vacios de importacidn
supuso el 24% de los contenedores de 20 pies movidos en el TP de Paita en el afo
2013 y el 34% de los conlenedoras de 40 pies.

- Para los contenedores de 20 pies del TP de Paita en 2013 (ver Grafico 76):
La distribucidn por tipo de trafico es la siguiente:
= 49% se coresponde a exportacién
= 34% a imporiacion
= 17% a cabolaje.
=  Eltrasbordo as insignificante.
Considerando llenos y vacios:
= 42% corresponde a contenedores vacios
= 5B8% a contenedores llznos.
Fimnalmente, considerando ambos factores, |a distribucion es:
= 48% exportacion de contenedores llenos
s 24% de importacion de vacios

= 17% de cabotaje de vacios, en su mayoria de descarga, procedentes del TP
del Callag

= 10% de imporlacion de contenedores llenos y
s 1% de exporiacion de contenedores vacios.

Grafico 76: Distribucion por tipologia de trafico para los contenedores de 20 pies del TP
de Paita en 2013
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Sin considerar diferencias de tipologia entre los contenedores da 20 pies, la diferancia
en el afio 2013 entre los 12,858 contenedores exportados llenos y los 2,565
contenedores imporlades llenos arroja un desequilibric de 10,283 contensdores
cargados que no vuelven llenos. Por eso se han importado 6,253 contenedores vacios,
a los que hay que afiadir casi la totalidad del cabotaje de vacios 4,468, Asi se
dispondria de suficientes conlenedores vacios en el TP de Paita para que los

cargadores los utilizaran (ver Grafico 77).

Grafico 77: Trafico de contenedores de 20 pies en &l TP de Paita en 2013
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Fuente: Consorcio Poruario Lambayegque

Para los contenedores de 40 pies del TP de Paita en 2013 (ver Grafico 78):

La distribucion por tipo de tréfico es la siguiente:
=  50% se comresponde a exportacion
= 38% a importacion
= 12% a cabotaje.
» El lrasbordo es insignificante.

Considerando llenos y vacios:
= 48% comesponde a contenedores vacios

s 51% a contenedores llenos,
Finalmente, considerando ambos factores, la distribucion es:

= 47% exportacién de contenedores llenos

= 34% de importacion da vacios

5
% L = 12% de cabolaje de vacios. Es suponer que en su mayoria de descarga,
é ie procedentes del Callao
3 = -3;.!"._' * 4% de importacién de contenedores llenos y
< g r:“'i = 3% de exportacion de contenadores vacios
3%
E P - Comparando ambos tamafios, la exportacion de contenedores llenos supone en ambeos
Lt casos casi el 50% del trafico (48% en 20 ples y 47% en 40 pies). La diferencia es que

en 20 pies la importacion de contenedores llenos es del 10% mientras que en 40 pies
es solo del 4%. Asi, hay que reposicionar més contenedores vacios de 40 pies que de

Y]
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20 pies. Estos conlenedores vacios en el caso de 20 ples proceden en un 41% de la
importacion y en un 58% del cabolaje, mientras que para contenedores de 40 pies, los
vacios vienen en un 75% de la importacién y en un 25% del cabotaje.

Grafico 78: Distribucién por tipologia de trafico para los contenedores de 40 pies del TP
de Paita en 2013
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12%
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3%

Elaboracién: Consarmio Poriuanis Lambayequa

En el caso de los contenedores de 40 pies, la diferencia enfre los 33,006 contenedores
exportados llenos y los 2,745 contenedores importados llenos amoja un desequilibrio de
30,261 contenadores exportados llenos que no vuelven llenos. Para cubrir la necesidad
de contenedores se han importado 23,761 contenedores vacios, a los que hay que
afiadir gran parte del cabolaje de vacios, 8,329 unidades. Asi se dispondria de
suficientes contenedores vacios para que los cargadores los utilizaran (ver Grafico 79).

Gréafico 79: Trafico de contenedores de 40 pies en el TP de Paita en 2013
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Fuente: Consarcio Porluano Lambayequa
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Un Gltime analisis que puede realizarse con los datos disponibles es el calcule del ratio
loneladas por TELU para los contenedores llenos (ver Tabla 72):

En el caso de la importacidn, el ratio de toneladas por TEU esld aumentando, desde

11.5 loneladas por TEU en 2010 a 13.0 toneladas por TEU &n 2013, con una media
para el periodo de 12.4 toneladas por TEU,

P_ara_ la exporfacion ocume lo confrario y el ratio de toneladas por TEU estd

disminuyende desde 14.6 loneladas por TEU en 2010 a 13.3 toneladas por TEU en
2013, con una media para el periodo de 13.8 loneladas por TEU.

Tabla 72: Ratio de toneladas por TEU en el TP de Paita 2010-2013

tTEU 2010 2011 2012 2013
Importacion 11.5 1.7 12.5 13.0
Exportacion 14.6 13.6 13.7 13.3

Fuenie: Consorcio Porluano Lambayeque

En cuanto a la significacion del tréfico de contenedores refrigerados en el TP de Paila en el
Grafico BO se ilustra para el afio 2012, tanto el importante peso relativo de los reefers respacto

a los contenedores secos a la vez que se muestra |a variabilidad mensual consecuencia de la
estacionalidad de los diferentes productos (Tabla 73).

Grafico 80: TP Paita: Estacionalidad mensual de la demanda de contenedores y reefers.
Afio 2012
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Fuents: Pérez, R (Noviembra 2013}

Tabla 73: TP Paita: Estacionalidad mensual de los productos refrigerados
TP PAITA

Pescado congelado

Banano

Mangos

Jugos de fruta congelados

Palta

Limon

Uva

Espdrragos

2. |Frutas y verduras cungeladas

'~ |Cebollas

Fusnle: Everandas (2014)

Jan |Feb | Mar | Apr | May | Jun | Jul | Aug |Sep | Oct | Nov | Dec
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En el informe de CEPAL (2013) sobre el transporte maritimo de productos refrigerados,
haciende referencia al trafico de 2011 se afirma que:

“El Peru es el pals de la cosia occidental que exporla menos productos perecederos: solo
alcanza un 14% del volumen lolal exportado por la subregion (1.9 millones de toneladas). Sin
embarge, el pals presenta el crecimiento mas acelerade de América del Sur desde 1995 en
materia de exportacion de productos refrigerados, con una TCCA del 11% en valor y del 12%
an volumen. Los principales produclos fueron pescado frasco y mariscos (300,000 foneladas),
vegetales (300.000 foneladas), frutas tropicales (245.000 toneladas) y wwvas (115.000
loneladas). Se espera que las exporlaciones de frutas se incramenten, puesio que el pais tiene
un gran potencial para la expansién de los cultivos por su disponibilidad de tierras, los bajos
costos de produccidn y su reputacidn como productor de frutas de alla calidad.”

En el Graflico 81 se plasma la posicion relaliva de Penl, Chile y Ecuador en la exportacion de
productos refrigerados que confirma el comentario del parrafe precedente. En la dlima
Convencion celebrada en Piura a finales de 2013 sobre el Trafico de Productos Reefars, uno
de los ponentes, el Sr.Gray, conlextualizaba el volumen de las exporiaciones de mango de
Piura con la imagen de un “blip” en el mundo frigorifico mundial (Grafico B2).

Grafico 81: América del Sur {Costa occidental): volumen de exportacion (millones de
toneladas) de productos refrigerados 1995-2011
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Grafico 82: “El mango de Piura es un "blip" en el mundo frigorifica muncdial™

PALLETS EXPORTADOS 1 SEM 2013

Fuenta: Gray, P. (Moviembre 2013)

El mismo ponents ponia sobre la mesa el especlacular crecimiento de la demanda mundial de
trdfico maritimo refrigerado v la previsién de que siga haciéndolo (Grafico 83), y de qué manera
ha venido creciendo la flota de contenedores refrigerados (Grafico 84). Por otra parte, el
referido estudio de la CEPAL ha estimado la respuesia a tal demanda con la evolucidn dal
aumento de la capacidad de transporte maritimo refrigerado en el caso de la Costa Occidental
de América del Sur (Grafico B5).

Grafico B2: Demanda (millones de toneladas) mundial y previsiones 2000-2016 de trifico
maritimo refrigerado
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Grafico 84: Flota mundial de Reefers: unidades de 40'
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Fuente: Gray, P. (Moviembre 2013)

Grafico B5: América del Sur (Costa occidental): evolucion 2001-2012 del aumento de la
capacidad de transporte maritimo (en % sobre el afio 2000) por destino
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3.3 PROYECCIONES DE NAVES

El nuevo terminal lambayecano, en funcidn de la lipologia de terminal que finalmente se
desarrolle, compeliria fundamentalmente con el TP de Faita para el iréfico contenedorizado v
con Salaverry para el trafico de granel sélido v en un fuluro también para el de contenedores.

En el analisis de las estadislicas e informacion recopilada tanto del TP de Paita como del TP de
Salaverry se ha podido enconltrar que las naves se especializan en el ransporte segun tipo de
carga. Es decir que las naves graneleras sdlo lransportan carga de granel sdlido, las naves
tanqueras sdlo cargan granel liquido y las convencionales sélo carga general. Inclusive la
especializacion es tal que aguellas naves que cargan ferilizantes (u olro producto de granel
sdlide) no eargan olro lipo de productos de granel sdlido, como carbdn, concentrados de
mineral o granos.

El tamafo promedio de los embarques/desembargues (llamado factor de escala o fransferencia
promedio, y medido en leneladas per escala) para cada trdfico de los lerminales porluarios en
servicio puede caloularse conociendo el tréfico de cada tipologia y el ndmero de naves que
atiende cada uno de esos tréficos.

Adicionalmente debe considerarse que desde que se inician las operaciones del terminal
portuario, la experiencia demuestra que el trafico va aumentando, y que a medida que hay mas
carga, las escalas son de mayor l[amafio (mas toneladas por escala en el caso de graneles y
mas contenedores por escala para Irafico de contenedores). Para el analisis se considera que
el tamafio de la escala de contenedores crece un 50% a lo largo del periodo de previsiones y
que el tamaiio de la escala de graneles crece un 30%.

3.31 PREVISION DE NAVES DEDICADAS A LA EXPORTACION DE GRANELES
PROCEDENTES DE LA MINERIA

Para el caso del faclor de escala para naves dedicadas al trifico de graneles procedentes de
minaria se ha seleccionado la cifra utilizada en el plan presentado en 2013 por la empresa
Lumina Cooper para &l desarrollo de un terminal de embarque de concentrado de cobre. En
dicho documento, el embarque inicial es de 25,000 toneladas mélricas por nave, gue aumenla
a 32,000 toneladas en una segunda fase, una vez se ha egjecutado la ampliacion del terminal.

De las 135 escalas de naves graneleras de 2013 en el Puerto de Salaverry, 16 naves
corresponden a embargues de 159,895 toneladas de concenfrado de cobre lo que supone una
media de 10,000 toneladas por embarque. Se ha considerado que esta cifra es demasiado baja
por estar limitada por el tamafio dal bugue que puede escalar en el terminal de Salaverry y
porgue &l bajo volumen de extraccién no obliga a hacer envios mayores ni mas frecuentes.

Para la previsidn de exporlacion contemplada en el escenario optimista, la prevision del nimero
de naves as la mosirada en el Grafico 86, con un maximo de 133 naves anuales en el cuarto
afo s se desarrollan todos los proyectos mineros, y gue iria descendiendo debido al
crecimiente de la escala hasta 117 el decimosexto afo. Desde shi, algunas explotacionas se
agotarian y el nimearo anual de naves iria disminuyendo.
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Grifico 86: Prevision del nomero de naves granaleras (2014-2038)
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Elaboracidn; Consorcio Porluario Lambayeque

En el escenario moderado el nimero de naves serfa aproximadamente del §0% de las
consignadas. Cabe sefialar que el carmgamento medio finalmente empleado condiclona
directamente la prevision.

3.3.2 PREVISION DE NAVES DEDICADAS AL TRAFICO DE CONTENEDORES

Para &l caso del trafico de contenedores el terminal lambayecano compelirfia con el Terminal de
Paila y con el de Salaverry si este desarrolla las inversiones previstas. Para Paita se conoce el
trafico de mercancia en contenedor v el nimero de naves containeras del periodo 1998-2013,
con lo que puede calcularse un factor de escala promedio correspondiente a ese pericdo, que
resulta 2,629 toneladas por nave (Tabla 74}, a utilizar para el calculo de la previsidn de naves,
considerando que a lo l[argo del periodo proyectado la escala aumenta un 50% de lamafio,
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Tabla 74: Célculo dal factor de escala para trafico de contenedores

Trifleo en N® naves Factor de escala
contenedores (t) containeras (tnava)

1998 236,047 172 1,372
1539 260,411 172 1.514
2000 299,648 170 1,763
2001 3v2ear 169 2,207
2002 373,276 241 1,549
2003 508,730 259 1,968
2004 580,907 254 2,208
2005 622,744 281 2,216
2006 740,567 287 2,580
2007 759,360 258 2,943
2008 858,921 275 3,486
2009 793,204 237 3,347
2010 960,888 209 3,213
2011 1,106,498 296 3,738
2012 1,189,600 272 4,373
2013 1,169,436 326 3,587

PROMEDIO (toneladas) 2,629

Fuenta: Consorclo Paruano Lambayeque

Considerando las previsiones de carga en contenedor, vy los anteriores factores de escala, las
previsiones del nimero de naves containeras que se obtienen para el caso de este desarrollo
alcanzarian el méaximo de 231 naves anuales en el horizonle de previsién segln puede verse
en la Tabla 75 y el Grafico 87:

Tabla 75: Prevision del nimero de naves containeras

M® navas

containaras
2014 59
2015 73
2016 78
i 2m7 B84
3 i 2018 90
% '§ 2019 96
3 iZae 2020 103
g, lkzk 2021 11
gD 2022 119
e 22 2023 125
A el 2024 130
2 B 2025 135
g i 2026 140
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2027 146

2028 152

2023 158

2030 165

2031 172

2032 179

2033 187

2034 185

2035 203

2035 212

2037 221

2038 231

Fuenle: Consorcio Peruans Lambayeque

Grafico B7: Prevision del trifico de naves containeras
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3.4 PREVISION DE CAPACIDAD PORTUARIA

Una vez delerminada la demanda mediante las proyecciones de trdfico, el siguiente paso as
proyecltar la oferta portuaria en términos de capacidad y servicios adecuandolos a dicha
demanda,

A la hora de planificar nuevos lerminales y desarrollar planes maestros puedan uliizarse
métodos empiricos, en los cuales la capacidad se obliene aplicando al terminal portuario
indices que resullan del benchmarking de instalaciones de tamafic y lipologia similar a la
estudiada. Estos meétodos son muy Gtiles cuando no hay dalos disponibles para aplicar
mélodos mas complejos, pero no dejan de ser una primeara aproximacion,

Para este asiudio, se opla por una melodologia analitica, que utiliza formulaciones
matematicas para describir los procesos del terminal. En aeste caso, el terminal porluario se
entiende como un sistema y su capacidad es la menor de las capacidades de los subsistemas
gue lo integran: subsistema de carga y descarga de buques (linea de alraque), subsistema de
interconexidn, subsistema de almacenamienlo y subsistema de recepcidn vy entraga terrestra.

Es evidenle que se frata de una visidn analitica simplificada puesto que Ios subsistemas
interaccionan de manera natural de modo que el planteamiento requiere la generacion de una
serie de hipotesis de trabajo que permitan el aislamiento de cada subsistema para el calculo de
su capacidad.

Asl, desde la perspectiva planificadora, ni el subsistema de interconexion ni el de recepcidn v
enirega deben ser los limitantes de la capacidad por cuanto la hipdtesis de trabajo es que estos
se dotan del equipamiento suficiente como para no converlirse en cuellos de botalla del
sistema terminal. Como ejemplo, en el caso de los terminales de graneles en los que la
operativa de recepcidn y entrega de la mercancia se realiza mediante tuberias u otras
instalaciones especiales, éslas estardn dimensionadas correctamente para que dicho
subsiztema no sea un limitanta de la capacidad del terminal.

For tanto, para el dimensionamienta del terminal se consideran la capacidad de la linea de
alraque y la de almacenamiento.

En el andlisis de la capacidad del subsistema de carga y descarga de buques hay que
distinguir por una parte el alrague —que es funcidn, fundamentalmente, del nimero de
amarraderos y de |a tasa de ocupacion del muelle—, y por olra la de carga y descarga del
bugue propiamente dicha —que depende principalmente del nimero de grias y de los equipos
da Interconexion asignados, y de sus produclividades=. Para el cdlculo de |a capacidad que se
realiza en el epigrafe 4, s& supone que &l terminal cuenta con el nimero de equipos necesarios
para atender el trafico y que la productividad de los mismos estd dentro de unos valores
aceplables. La capacidad de carga y descarga se liene en cuenta en el cdlcule de la capacidad
de Ia linea de alragque a través del pardmelro de la productividad de buque atracado,

Dicho lo anterior, conocida la demanda se puede dimensionar la langitud de la linea de alrague
necesaria para atenderla en las condiciones de servicio deseadas, o bien dada una longitud de
atraque, puede calcularse su capacidad y compararla con la proyeccion de trafico.

En el presente estudio, se conoce la previsién de trifico de conlenedores v de trafico de
graneles sélidos y se calculara la longitud de la linea de afraque necesaria para atender dichos
traficos que sera funcidn da:

- MNave de disefio (eslora).

- Tasa de ocupacion, que a su vez es funcién del nimero de amarraderos, de la calldad
de servicio (asociada a la relacidn entre tiempo de espera y tiempo de servicio) v de la
caracterizacion de las llegadas y de los tiempos de servicio.

- Tiempo de operativa de carga y descarga anual: 24h los 365 dias anuales.
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- Productividad media anual del buque atracado.

Por su parte, comc aplicacién de [a metodologia de célculo de la capacidad de
almacenamiento, conocido el trafico se puede calcular la superficie necesaria para atenderlo.

Esta suparficia depende da los siguientes factores:

= La forma de presentacidn de las mercancias.
La productividad y la densidad superficial del sistema de almacenamiento elegido.

- La allura de apilado.
Los tiempos de estancia de las mercancias en el terminal.

La estacionelidad del irafico (picos de demanda).

Y de olras cuestiones como el grado de desarrollo de los sistemas de gestidn del patio, en
particular del TOS para terminales de contenedaores.

Asi, los lraficos para los que es necesaric dimensionar la infraestructura portuaria se
corresponden con las proyecciones de trafico calculadas en el acapite 3.2;

Para la exporiacion de graneles sélidos correspondientes a la produccion minera, en un
escenario oplimista llegaria a exportarse 3.5 millones de toneladas, enire los afos

2020 y 2031 (Gréfico 70).

Para la mercancia en contenedor las previsiones de trafico para el afio 2038 alcanzan
casi los 140,000 TEUs para el escenario base v los 200,000 TEUs en el escenario

oplimista (Tabla 65).

El cdleulo de la capacidad del terminal se desarrolla en el acapile 4.4,
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4 PROPUESTA DE DESARROLLO PORTUARIO

Una vez conocidas la demanda de servicios portuarios mediante la prognosis de carga y naves
y la ubicacién selaccionada para el terminal, resta la caracterizacion de la oferta, es decir la
descripcidn detallada de las infraestructuras necesarias y los serviclos porluarios a ofertar, lo

que incluye la propuesta de una ubicacion para una zona logistica de apoyo a la cadena de
suministro.

En este capitulo, a partir de la definicién de las naves de disefio, se realiza |la descripcion en

planta del terminal y sus fases de desarrollo, se analiza la capacidad de la instalacidn y se
determina &l equipamiento portuario necesario.

La descripcidn de las secciones lipo del panlalan, puente de acceso, muelle de contenaedores v

los calculos refaridos al rompeclas, las defensas y los bolardos (bitas) se desarrollan en el
Producto 9.

Para el disefio de las infraestrucluras es necesario disponer de una descripcion delallada de

las caracteristicas del medio fisico. En el Producto 5 “Estudios bdsicos” se realizan los
siguientes andlisis:

= Estudio topografico-batimatrico
- Esludia de los fendmencs mateoroldgicos: viento, precipitaciones y nubosidad

- Esludios de clima maritimeo: esludio de clima maritimo en alta mar; propagacion del

oleaje hasta el puerto; mareas; estudio de dinamica litoral; determinacidn del oleaje de
calculo a pie de obra.

- Riesgo sismico

- Esludic de las necesidades de dragado y sefalizacian

= Esludio geofisico

- Geomorfologia del fondo marino

- Esludio de caracterizacidn de arenas, sedimentos y biocenosis

41 NAVES DE DISENO

La lipologia de las naves que atendera el futuro terminal estard en funcidn de la alternativa de
disefio y explotacion seleccionada,

Como resultado de las previsiones de Irdfico puede considerarse que el terminal se dedicara
principalmente a la exportacion de granel sdlido procedente de las explotaciones mineras en

una primera fase, con una segunda fase que responde a la consolidacién del trafico de
exportacion de productos agroindustriales en contenedor.

Fara cada uno de estos lipos de trafico hay que considerar uncs tamafios maximos de naves y
una nave de disefic que se uliliza para el proyecto de la infragstructura y el calculo de la

=

2

E B capacidad en su caso.

2 Ig

% i22% Para la determinacién de la nave de disefio en el caso de graneles sdlidos se han considerado

E = ""‘ dos criterios: el primero considera las naves que se encargan del lrafico de concentrado de
id o cobre en las costas del Perd y de Chile v el segundo serian las dimensiones recomendadas por
"~ 3%  laRecomendacién de Obras Marilimas Espafiolas (ROM 2.0-11).
inRL
[ Pt '!_; U

Para el pre-dimensionamiento de amarraderos, areas de maniobra, canal de acceso, elc. se
consideraran las caraclerislicas recogidas en la ROM 2.0-11, por resultar dimensiones
ligeramenta mayoras a las del otro criterio.

CORSTn L U,
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Asi, para el desarrollo del terminal por etapas podria considerarse:

- Primera elapa: granelero tipo Handysize de 30,000 TPM, con un calado méximo de
10.9 metras y una eslora de 186 metros.

- Segunda etapa: granelero tipo Handymax (50,000 TPM), con un calado maximo de
12.7 matros y una eslora de 215 meltros.

Por su parte, para el lrafico de contenedores se han barajade los criterios de las caracleristicas
del trafico actual del terminal de Paita, las asociadas al lirante de agua minimo que se pretende

conseguir, los datos de la ROM 2.0-11 y el informe "Design Principles for Small and Madium
Container Terminals® (PIANC, 2014).

Es necesario mencionar que la composicidn de la flola celular de naves containeras evoluciona
con el liempo hacia tamafios cada vez mayores. Las nuevas naves siper post-panamax gue
utilizan las lineas navieras enfran en servicio en las rutas transocedanicas esle-oeste,
desplazando a las naves anleriormente dedicadas a esos servicios, que se Irasladan al
siguientz tramo de servicios en importancia y volumen. Asi, pese a que |a canlidad de
contenedores cargados y descargados no varie en ciertos puertos, o lo haga lentamente, con el
tiempo vy debido a la esirategia de las navieras, las rulas pasan a ser atendidas por bugues

mayores. Esta tendencia se vera reforzada en la region Iras la enlrada en servicio de las
nuavas esclusas del Canal de Panama.

De cara al pre-dimensionamiento a realizar se considera una nave portacontenedores de
disefio con la maxima eslora y manga correspondientes a las esclusas del canal de Panama
{294 metros y 32.3 metros respectivamente). En cuanto la profundidad se tomara el calade que
aparece en la ROM 2.0-11 de 12.6 metros.

Con eslas caraclaristicas, las dimensiones de las naves de disefio para cada una de las fases
serian las recogidas en la Tabla 76&.

Tabla 76: Dimensiones de las naves de disefo

GRANELEROS PORTACONTENEDORES?
30,000 DWT 50,000 DWT
Eslora (m) 186 215 204
Manga (m) 279 az3 323
Puntal {m} 14.9 17.4 20.56
Calado méximo (m) 10.9 127 12.6

Fuenle: Consorcio Peruano Lambayeque

4,2 FASES DE DESARROLLO

Como se ha descrito en los acdpites 1.3.1 y 1.3.2, la seleccién de la ublcacidn para el nuevo
terminal portuaric se ha realizado en dos fases. En una primera se han planteado cuatro
alternativas y se ha realizado un esludio proflundo de cada una de ellas respeclo a las

# Mo obstanie lo anteror, ¥ una vez definido e layoul del terminal, con la longited de muelle considerada v Ia
profundidad resultante en la zona de alraque, serfa faclible el atrague de naves porlaconlenedores lipo Post-Panamax
de 6,000 TEUs (segun las caraclerislicas de las naves recogidas por la ROM 2.0) o incluso las de 5° generacién dei
informe del PIANC, con calados cercanos a los 14 melros y esloras superores a 300 meiros {en esle caso, ¥ en
funcidn de la configuracion de amame de la nave y la ocupacion de muelles adyacentes, podria ser necesara la
construccian de un dugue de alba o dolphin de amama).
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caraclerislicas que inciden sobre el proyecto. Tras un andlisis ponderado se decidid que la mas
favorable era la Alternativa 3 “Area de Desarrollo Portuario de Eten”.

En una segunda fase, dentro del tramo de costa incluide en esla allernaliva se propusieron dos
zonas para la ubicacidn del terminal. De la comparacion de sus caraclerislicas, la zona 2
resulta ser la mas ventajosa para la ubicacion del nueve terminal.

Una vez definidas las naves de disefio que ulilizaran el terminal porluario, se procede en este
apartado a plantear varias allernalivas de desarrollo (configuracion fisica del puerta).

Dado que la prevision de incremento de Irdfico es diferente para los diferentes tipos de
productos, estas allernativas se plantearan por fases.

Fasa 1

El principal trafico existente en los primeros afios de operacidn del puerto es el de carga de
minerales, por lo que en una primera fase debera plantearse un alrague para los bugues
graneleros que transportarian esta mercancia,

Mo obstante lo anterior, esta primera fase también podria atender otro tipo de cargas, como
carga fraccionada, carga de proyectes (project carge) o incluse graneles liquidas (como por
ejemplo etanol).

Para el servicio al granelero con minerales se dispondrd un pantalan de unes 300 metros,
situado paralelo a la direccion principal de procedencia del oleaje (SSW). El pantaldn se
conectara con tierra mediante un puente de accesoc, por el que discurrird la faja que
transportard los minerales desde lierra hasla el barco, y que estard disehado ademds para
permitir el paso de 1 4 2 camiones segln la alternativa de puente considerada. Dicho pantalan
sera compalible con la disposicién, en su ¢caso, de una instalacion especializada por ducto para
el trafico de granel liquido y con el fransito de grias mdviles para la manipulacién de carga
fraccionada y carga de proyectos.

Una segunda etapa de la primera fase (1B), seria la construccidn de un rompecdlas que
protegiera el pantaldn reduciendeo la agilacidn en el mismo, de manera que se aumentaria la
operatividad en el atraque.

En el caso de requerirse instalacién para graneles liguidos, se construlria un sistema
multiboyas, de manera indepandienta al resto de instalaciones (Fase 1C).

En funcion de las configuraciones planteadas y la profundidad en la zona de atraque, otra
etapa que puede darse denlro de la fase 1 es la realizacién de dragados, con los que se
conseguiria una mayor profundidad en atraque y por lo tanto permitiria el atraque de naves
mayores.

Ease2

En esla fase sa implementan las infraestrucluras necesarias para permitir gl triafico de
contenedores. Este trafico requiere una explanada para el almacenamiento. Por razones de
operatividad se considera que la explanada debe estar anexa al muelle ¥ no en tierra.

Para el pre-disefio se considera una explanada de 12 hecldreas, de tamaiio similar al del TP de
Paita, que se ajusta posteriormente con el calculo de la capacidad.

El muelle discurre paralele al rompeclas. Ademdas hay que construir dos motas de escollera
enlre el muelle y el rompeclas para conseguir un recinto cerrado que, una vez relleno y tratado
convenientemente, constiluird la explanada del terminal de contenedores. El muelle tendrd una
longitud adecuada al tamafio de la nave de diseno.
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Para el acceso al terminal de contenedores debera aumentarse la anchura del pantalan o bien
prelongar el puente de acceso por la 2zona trasera del pantalan de graneleros, de manera que
el trafico de contenedores no interfiera con la cperativa de granales.

La capacidad del terminal de contenedores podria aumentarse en fases sucesivas en funcion
de las necesidades, medianie la prolongacion del rompeclas y el muelle y la creacién de mas
superficie de explanada, con la ventaja de que debido a la orientacién del muelle, a medida que
se prolonga aste, se alcanzan zonas con una mayor profundidad natural.

A modo de resumen, |as fases y elapas que se planiean son las siguientes:

- Fase 1. Trafico de graneles.
= Etapa A: construccion de atraque sin proleceidn.
& Etapa B: construccion de un rompeoclas para mejorar la operatividad.

= Elapa C: construccion de un sistema multiboyas para descarga de graneles
liquidos.

= Etapa D: realizacion de dragados para aumeniar la profundidad disponible en
atraque.

- Fase 2. Trafico: graneles y contenedores: construccidn de muelle v explanada para
contenadaoras,

43 CONFIGURACION EN PLANTA DEL TERMINAL

431 ANALISIS DE CONFIGURACIONES

En primer lugar, se debe sefalar un condicionante a considerar a la hora de plantear la
configuracion del nuevo Puerlo de Lambayeque, que es el importante transporte de sedimentos
que se produce an toda |a costa peruana. En el emplazamiento seleccionado se sitda alrededor
de un millon de metros cobicos anuales, de acuerdo a los resultados de los estudios realizados
en el Producto 5 "Estudios Basicos®.

Cualguier infraestructura que interrumpa el transporte litoral generard importantes problemas
de arenamiento aguas debajo de la infraestruclura v de erosion aguas armriba, {al como se esta
produciendo en la actualidad en el Puerio de Salaverry.

Para evitar estos problemas se descarta |a construccidn de cualquier estructura cerrada (que
impida el paso de sedimenlos) praxima a la cosla, y se oplard por estructuras ablertas {que
permitan el paso de sedimentos). Eslo descarta una configuracién de puero en la gue para
lograr aguas abrigadas se conslruya un rompeoclas que arrangue desde la costa.

Se optard por tanto para coneclar el puerto con tierra mediante un puente de acceso pilotado,

que no interrumpira el transporte litoral y por lo tanto minimizara los mencionados problemas de
arenamiento y erosidn.

En los resultados obtenidos en los estudios geofisicos, que pueden verse en el Producto 5, s2

aprecia un espesor de sedimentos en general paquefio en las zonas estudiadas, v la presencia
de afloramientos rocosos en varias zonas.

Este motiva gue al dragado en estas zonas entrafie una gran dificultad, motivo por el cual s ha

contactado con varias de las mayores empresas dragadoras en el mundo, de cara a conocer la
viabilidad de la realizacidn de estos dragados y tener una estimacion de su costa,
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En cada una de las das zonas del area seleccionada para la ubicacion del puerto se plantean
varias configuraciones, con vistas especialmente a eslimar la sensibilidad entre |a longitud del
puente de acceso y el dragado.

Téngase en cuenla que las proflundidades requeridas por los graneleros de 30,000 TPM y
50,000 TPM son 13 y 15 metros respectivamente, seglin se justifica en el acipite 4.1. Por otro
lado, 1a geofisica en 1a zona v las condiciones de abrigo condicionardn el equipo de dragado a
emplear, por lo que las configuraciones planteadas buscan variaciones en los requarimientos
de dragado,

Para realizar la comparacion de configuraciones (Tabla 77) se ha considerado una planta fija
de pantalan, muelle de contenedores y explanada, ya que estos elementos en principlo serian
similares an cualquiera de las configuraciones planteadas.,

Tabla 77: Analisis de configuraciones en planta del terminal

Zona 1 Zona 2

Configuracion 1.1 1.2 1.3 21 22 23 24
Long. puente
S 1,700 2,300 2,800 1,150 1,400 1,950 2,200

Mo Mo Arena Mo Mo Mo
g 1301 il necesario | necasario | con bolos | necesario | necesanio | necesario
Dragado -15m Roca Arena No Roca Roca Arena o :

necesarno necesario

Fuenle: Consorcio Porfuano Lambayegue

ZONA1

La zona 1 tiene menores profundidades, por lo que se reguiere una mayar separacion de la
costa para oblener una determinada profundidad. En lo que respecta a la geofisica, el espesor
de sedimentos es pequefio, en general menor de 2 melros en loda la zona estudiada excepto
una cubsta que aparece hacia la balimétrica -13 metros y en la zona mas profunda (a partir de
la -15.5 metros). Esto significa que el tacho rocoso se encuenira cerca de fondo marino, lo cual
condiciona el dragado. Las zonas en las gue aparecen bolos son escasas.

En esta zona se han planteado 3 configuraciones.
Configuracidn 1 (1.1

Se trata de la configuracion mas cercana a la costa y por lo tanto con un puente de acceso de
menor longitud (unos 1,700 metros), El pantalan arranca en una zona cuya profundidad es de
unos 11.5 metros; el espesor de sedimentos varia en general entre 1 y 2 melros. De esta
manera, para el granelero de 30,000 TPM se requeriria el dragado en arenas, mientras que
para e granelero de 50,000 TPM seria necesario el dragado en roca.

Configuracion 2 (1.2)

Se plantea una segunda configuracién en la que no sea necesario realizar dragados para el
granelero de 30,000 TPM, y por lo tanto se requiere una profundidad de 13 melros, con lo que
el puente de acceso resulta de unos 2,300 metros. En aesta zona el espesor de sedimentos
varia entra 1 ¥ 4 metres, por lo que el dragade necesario para el granelero de 50,000 TPM se
realizaria sin alcanzar el techo de roca.

Matese que debide al reducido espesor de sedimentos (menor de 2 metros) que hay hasta la
batimétrica -12.5 melros aproximadamente, cualquier configuracidn mas cercana a la cosla que
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la planteada requeriria el dragado en roca para obtener una profundidad de 15 metros, y por lo
lanto resultaria en principio peor quz la configuragian 1.

Configuracion 3 (1.3}

Se plantea una tercera configuracidn en esta zona, con el criterio de no requerr dragado para
ninguna da las naves de disefo. Es por lo tanto la que estd mas alejada de la costa y con
mayor longitud de puente de acceso (unos 2,800 melros).

ZONA 2

La zona 2 tiene mayores profundidades que la zona 1, por lo que en principio las longitudes del
puente de acceso son menores para alcanzar una misma profundidad. El espesor de
sedimenios es en general mayor que en la zona 1, siendo menor a 2 melros hasta la cota -13
metros paro mayor de 2 metros en todo el reslo del drea. Al contraric que en la zona 1, se
encuentran bolos en superficies mas extensas, en su mayoria en zonas de menos de 13.5
metros de profundidad.

En esta zona se han planteado 4 configuraciones.

Configuracidn 1 (2.1}

Se plantea esta configuracidn con el mismo criterio gue el aplicado en la configuracion 1 de la
zona 1 (necesidad de dragado en arena para alcanzar -13 metros y necesidad de dragado en
roca para alcanzar -15 melros). En este caso la longitud del puente de acceso resulta de unos
1,150 metros. En este caso, en las zonas de dragado aparecen algunas dreas con bolos.

Configuracion 2 (2.2}

En este easo (2ona 2), si se puede dar una configuracion intermadia, an la que no se requisra
dragado para alcanzar la -13 melros vy el dragado para alcanzar a -15 metros sea en roca, Esto
sucede situando el arrangue del pantalan scbre la batimétrica -13 metros, v el puente de
acceso resulla de unos 1,400 metros.

Configuracion 3 (2.3)

Con el objeto de evitar el dragade en roca y bolos (para cbiener una profundidad de 15
metros), se plantea esta configuracidn, mas alejada de la costa (puente de acceso de unos
1,850 metros). De esta manera, no es necesario dragar para oblener una profundidad de -13
metros, y para obtener un profundidad de -15 metros el dragado ha de realizarse en arena.

Configuracion 4 (2 4)

De manera analoga a la configuracién 3 de la zona 1, se plantea esta configuracién con el
criteric de no requerir dragado para ninguna de las naves de disefio. La longitud de puente de
acceso resultante es de unos 2,200 metros.

Para la seleccion de la configuracion debe tenerse en cuenta que, tal y como se argumenta en
el Producto 5, mientras no se cuente con las condiciones de abrigo necesarias (lo cual pasa por
la construccidn de un rompeclas), el dnico lipo de draga que podra emplearse es la draga de
succién en marcha, que no puede dragar en roca ni bolos mayores a cierio didmetro,

De esta manera, en las configuraciones 1.1, 2.1 y 2.2 la construccidn de un rompeoclas se
convierte en una condicién imprescindible para que el atrague pueda contar con la profundidad
necesana para las mayores naves de disefio, ya que seria necesaric dragar en roca para
obtenerlo. Por otro lado, ni siquiera con la construccidn de un rompecias se podria asegurar |a
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realizacion de todo el dragado necesario, ya que exisltiran zonas del drea de maniobra y del
canal de acceso que seguirdn estando sin el abrigo adecuado. Dado que no parece razonable
condicionar la realizacidn de dragado para el aumento de |a profundidad en el atraque (y por lo
tanto permitir el atrague de la nave de disefic mayor) a la construccion del rompeclas, se
descartan las configuraciones 1.1, 2.1 y 2.2. Ademas, las configuraciones demasiado cercanas
a la cosla podran producir problemas de erosidn en la misma y formacidn de hemitdmbolos.

En &l caso de optar por no realizar dragados, resulta claramente mas ventajosa la zona 2
(configuracion 2.4, con una longitud de puente de acceso de 2,200 m) frente a la zona 1
(configuracidn 1.3, con una longitud de puenta de acceso de 2,800 m). Por esie maolivo lambién
se descarta la cenfiguracion 1.3.

De |as configuraciones raslantes, si se comparan la 1.2 v la 2.4, puede observarse que la 2.4
tiene un puente de aceeso mas corto (2,200 m) gue la 1.2 {2,300 m), y que ademas no requiere
dragado, motivo por el cual Ia configuracion 1.2 también queda descartada.

A la vista de lo anterior, puede concluirse que la zona 2 es mas apropiada para la instalacion
del terminal portuario. La comparacion de configuraciones se reduce a la 2.3 (puente de acceso
mas corto y necesidad de dragado) con la 2.4 (puente de acceso méas largo sin necesidad de

dragado).
En el caso de la configuracidn 2.3, el volumen de dragade seria diferente en las fases

planteadas, lo que haria variar significativamente el precio de cada m? de dragado debido a la
repercusion de la movilizacidn.

En la Figura 40, Figura 41 y Figura 42 se muestran, respeclivamente los dragados necesarios
en las fases planteadas:

Figura 40: Dragado necesario en la etapa 1A

Fuenie: Consorcio Porfuario Lambayeque
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Asi, para la Etapa 1A se obtlene un velumen de dragado aproximado de 40.000 m?, en la Elapa
1B de 140,000 m? y en la Fase 2 de 300,000 m®. El precio resultante par m? de dragado es de
105 USD, 45 USD y 31 USD respectivamente.
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En la Tabla 78 se mueslra una malriz comparativa de las principales unidades (puente de
acceso y dragado) que establecen diferencias entre eslas 2 configuraciones en las diferentes
fases. En la Fase 2 se ha incluido también |la unidad de relleno de explanada:

Tabla 78; Tabla comparativa de las configuraciones 2.3 y 2.4 (costes de Inversidn, USD)

CONFIGURACION 2.3 CONFIGURACION 2.4
Medicign ui?l::tr? 3 Parcial Medieitn uﬂnﬁ::?n Parcial
Puenle de acceso (m) 1,950 19,000 37,050,000 2,200 19,000 41,800,000
Dragado
En fase1A [m%) 40,000 105 4,200,000 105 ]
En fase1B (m* | 140,000 45 6,300,000 43 o
Enfase 2 (m) | 300,000 31 9,300,000 31 0
Rellens gemnearal (mY) 2,460,000 30 73,800,000 | 2,580,000 30 77,400,000
TOTAL 1A (USD) 41,250,000 41,800,000
TOTAL 1B (USD) 43,350,000 41,800,000
TOTAL 2 (UsD) 120,150,000 119,200,000

Fuenle: Consorcio Portuario Lambayeque

A la vista de los resullados oblenidos pueden hacerse los siguientes comentarios:

- La configuracidn 2.3 resulta ligeramente mas ventajosa en la Elapa 1A, mienltras que
para la elapa 1B resultan ligeramente mas venlajosa la configuracion 2.4

= La configuracion 2.3 supondrd un ligero ahorro en la construccldn del rompeolas, las
motas de cierre de explanada v el muelle de contenadaores, al encontrarse aslos en
zonas con profundidades ligeramente menores.

- La afeccion a la costa y la probabilidad de que se forme un hemitémbolo son mayores
en la configuracidén 2.3, por estar el puerto mds praximo a tierra.

- La configuracion 2.3 requiere dragados de mantenimiento, que no han sido valorados
debido a la dificultad de cuantificar su volumen anual, La configuracién 2.4 no requiers
ni dragado inicial ni dragado de mantenimiento.

-  En el momento de pasar a la Fase 2 probablemente haya que aumentar la anchura del
puenta de acceso; en aste sentido la configuracion 2.3 es mas favorable.

Considerando que la fase con un mayor peso es la 1B, debido a la probable necesidad del
rompeolas y a la incertidumbre en la implementacion del trafico de contenedores, y basdndose
en las apreciaciones expuestas mas arriba, se opta por una configuracién gue no requiera
dragados {configuracion 2.4) como més ventajosa.

432 PUENTE DE ACCESO

El acceso al terminal portuario se realizara a través de un puente de acceso. Dado gue el
trafico sobre dicho puente sera diferente para cada fase considerada, se plantean 2 alternativas
para el puente de acceso.
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Alternativa A

Se trata de un puente por el que discurrird |a cinla transportadora de minerales, ademds de un
Onico carril para camiones o circulacion de vehiculos auxiliares. Seria vélido para la primera
fase del puerlo, n la que Unicamente exislira trafico de graneles.

Como puede verse en la Figura 43, la anchura de este puente seria de 8.0 melros, suficiente
para contener la cinta transporiadora con su proteccidn correspondiente v méargenes para
inspeccion y mantenimiento, un carril para el trafico de camiones y una vereda peatonal.

Figura 43: Detalle de la parte superior del puente de acceso. Alternativa A

k 410 1%

Fuenle: Consorcio Peruario Lambayaque

Para la fase con trafico de contenedores se requeriria la ampliacidn del puente de acceso para
poder dotarle de un segundo carril de circulacian, que permita la entrada y salida de camiones
de manera simultanea, con lo gue la anchura minima necesarla pasar a ser de 11 metros.

Alternativ

Esta alternaliva considera el puente que resulta en la alternaliva A después de su ampliacidn,
es decir, construido con la anchura necesaria para el rafico de minerales y contenedores {11
metros) desde el inicio (Figura 44).
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Figura 44: Detalle de la parte superior del puente de acceso. Alternativa B
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Fuente: Consorcio Portuario Lambayeque

Conclusitn

Se consideran los sigulentes precios por metro lineal de puente:

- Alternativa A: 19,000 USD/m
- Alternativa B: 26,000 USD/m

Eslo supone un incremento de 7,000 USD/m, que para las longiludes de puente de las
configuraciones {entre 1,950 m y 2,200 m) significa un incremento de coste de entre 13.6 y 15.4
millones de dalares,

Manteniendo el mismo criterio expuesto anteriormente (mayor incertidumbre asoclada al tréfico
de conlenadoras), v con &l abjelo de reducir la inversion inicial, se opta por la Alternativa A para
el puente de acceso.

4.3.3 CONFIGURACION PRESELECCIONADA

De acuerdo a la juslificacién desarrcllada en los aparlados precedentes, se opla por una
configuracion con un puente de acceso de 2,200 m (configuracidn 2.4), suficlentemente
separada de |a costa para no requerir dragados en ninguna de las diferentes fases planteadas
ni de mantenimienta,

Esta configuracicn se valida mediante los perfinentes esludios de agitacidn y de maniobras,
desarrollados en el Producto 8 “Flanteamiento de alternativas de desamollo”. Los epigrafes
7 & sigulentes resumen [as conclusiones de ambos analisis.

o
fd-T

434 ESTUDIO DE AGITACION
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Este andlisis estudia las condiciones de operatividad en los atragues del puerto en cada una de
las fases previsias.
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Tal come se puede ver en la Figura 45, el puero en la Etapa 1A tiens un alrague para
graneleros que no esta protegido por ninguna esfruclura de rompeolas.

Figura 45: Descripcion en planta de la Etapa 1A
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Fuente: Consorcio Porluario Lambayegue

Una vez propagado lodo el registro de cleaje hasta la posicidn del alrague, se determina la
probabilidad de no excedencia de diferentes umbrales de aliura de ola, A partir de esta
informacion, se calculan la probabilidad de excedencia y el ndmero medio de dias anuales de
superacion de esos mismos umbrales de Hs. Por ejemplo, el umbral 1.5 melros se supera una
media de 284 dias al afio y el umbral de 2.5 metros se supera 45 dias.

Tabla 79: Namero de dias de superacion de diferentes umbrales de Hs. Etapa 1A

Hs umbral, m N? dias excedencia
1 364
1.5 284
2 125
2.5 45
3 T
a5 1

Fuenle: Consorcio Poruvario Lambayeque

Con esto se puede apreciar que es necesaria la construccion de una obra de proteccion para
mejorar las condiciones de operatividad en el alrague del nuevo puerto.
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En la etapa 1B existe un digue rompeolas que protege el muelle para graneleros, En la Figura
46 se puede ver la descripcidn en planta de esla configuracion.

Figura 46: Descripcion en planta de la Etapa 1B

Fuenle: Consomrcio Poruando Lambayeque

Se han realizado simulaciones de agilacion interior para diversos oleajes (direcciones S, SSW y
Sw, con Tp de 11 y 15 segundos).

Para analizar la operatividad en el interior del puerto se ha definido una zona de interés (21),
coincidente con el atrague del granelera (Figura 47). Adicionalmente se han definido otras tras
Zonas mas que corresponderian a tres alternativas de alrague, cada vez mds cercanas al
rompeolas: P1 (100 metros mas cerca), P2 (200 metros mas cerca) y P3 {300 melros mas
cerca). Asl se pueden analizar las condiciones de operatividad en més posiciones de atrague.
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Figura 47: Localizacidn en planta de las zonas de andlisis consideradas. Etapa 1B

P1

P3

Fuenta: Consorcio Porluario Lambayegus

En estas zonas, se ha determinado el coeficiente medio adimensional de agitacién de los
nodos interiores a estas. Con una metodologia diferente a la de la fase 1, porque aqui si hay
abrigo, se puede calcular el porcentaje de tiempo anual de no excedencia para diferenles
aliuras de ola y el nimero medio de dias anuales de excedencia.

Tabla 80: Nimero de dias anuales de superacion de diferentes umbrales de Hs. Etapa 1B

Hs umbral {m) Z1 P1 P2 P2
0.2 364.9 364.9 364.8 362.9
0.3 363.6 354.7 3205 267.2
0.4 3248 27¥8.5 213 141
0.5 2496 189.5 117.2 60.7
0.8 169.7 111.4 56.5 204
0.7 103 60.9 22.4 4.8
0e 62.5 308 6.7 1
08 36 13.4 2 0.1

1 19.3 5 0.4 o
12 4 0.5 0
1.5 0.2 0 ] 0

Fuenie: Congarcio Portuario Lambayeque

Se puede ver que |as condiciones de operatividad en esta configuracién son muy buenas. En la
zona 21 &l umbral de 1.0 m se supera en media unos 19 dias al afio, mienlras que el umbral
1.2 m se supera tan sdlo 4 dias.
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En esta fase se amplia la longitud del digue rompeolas y se construye una explanada para
conlenedaores. En la Figura 48 se puede ver la descripcién en plania de esta configuracion.

Figura 48: Descripcién en planta de la Fase 2

Fuenle: Consorcio Poruario Lambayeque

Comeo para la fase anterior, se han realizado simulaciones de agilacién interior para diversos
cleajes (direcclones S, SSW y Sw, con Tp de 11 y 15 segundos).

Para analizar |a operatividad en el interior del puerto se han definido 2 zonas de interés: una
siluada en el atraque de graneleros (Z1) y otra en el alraque de contenedores (Z2). La
distribucién en planta de eslas zonas se muestra en la Figura 49.
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Figura 49: Localizacion en planta de las zonas de andlisis consideradas. Fase 2

Fuanls: Consorcio Poruarnio Lambayequs

Para este caso, el nimero medio de dias anuales de excedencias para diferentas umbrales de
altura de ola es el que recoge la Tabla B1.

Tabla 81: Ndmero de dias anuales de superacidn de diferentes umbrales de Hs. Fase 2

Hs umbral, m £1 £2

0.2 363.4 171.5

0.3 251.7 41

0.4 116.8 3.8

0.5 335 0.1

0.6 7.4

0.7 1.3

0.8 0.1
& Fuenie: Consorcio Porluario Lambayeque
?—,‘ L Se puede ver que las condiciones de operatividad en esta configuracion son incluso mejores
;f 3 que las de la Etapa 1B. En la zona Z1 el umbral de 0.5 m se supera en media unos 34 dias al
z % - afo, mientras que el umbral 0.8 m practicamente no se liega a superar. En la zona Z2 el umbral
0 i 0.4 m se supera unos 4 dias al afio,
S F
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4.3.5 ESTUDIO DE MANIOBRABILIDAD DE BUQUES

De cara a validar la configuracion propuesta para el fuluro Puerlo de Lambayeque, se ha
llavado a cabo un estudio de maniobrabilidad de buques. En este estudio se ha valorado |a
primera fase contemplada en el Plan Maestro {irdfico de graneles), y en concreto de las etapas
1A y 1B (atraque para graneleros sin y con rompeolas respectivamente).

El terminal de graneles consistird en un muelle equipado con los sistemas de transporte y carga
del mineral situadas a suficiente distancia de la costa como para disponer de profundidad
natural para los buques maximos pravistos. Este muelle inicialmente operara desabrigado del
oleaje (stapa 1A), hasta que se realice la construceidn de la primera parte del dique de abrigo
con una longitud prevista de 500 metros (etapa 1B8).

El pantalan se orientara a la alineacion SSW (predominante del oleaje) para permitir una mejor
condicién de estancia y operacion del bugue. Asi mismo, el rompeolas se construlrd
perpendicular a esta direccidn principal para ofrecer lag mejores condiciones de abrigo.

La operaliva prevista habitual consistird en la entrada de los bugues en lastre para la carga del
mineral y la poslerior salida en plena carga.

Para realizar la evaluacidn de las maniobras se ha utilizado el Modelo Numérico de Maniobras
de Bugues SHIPMA, desarmrollado por MARIN y Deltares (Holanda). Este sofiware reproduce
las manicbras de los bugues teniendo en cuenta el comportamiento hidrodindmico especifico
de cada lipo de bugue v las condiciones locales de oleaje, vienlo, comientes y batimetria.

En este esludic se ha ulilizade la informacidn sobre batimetria y condiciones hidrodindmicas
disponible (Producta 5).

Una vez realizadas las simulaciones correspondientes a [as maniobras de entrada y salida en
las configuracicnes referidas a las fases 1A y 1B, de acuerdo a la eslralegia de maniobras y
los escenarios hidro-meteoroldgicos considerados, se puede concluir lo siguiente:

- Las configuraciones analizadas para las fases 1A y 1B son faclibles desde el punto de
vista de la maniobrabilidad.

- La Etapa 1A presenta niveles de operatividad bajos (67.4 %) debide a los limites de
trabajo de los ramolcadores,

- La Etapa 1B presenta niveles de operatividad (98 %) adecuados para esle lipo de
terminales vy, por lanto, es recomendable la construccion del dique de abrigo para
proparcionar buenos niveles de operacién.

4,36 CONCLUSION

A la vista de los resultados del estudio de agitacion y del estudio de manicbras, que se
presentan en los epigrafes precedentes, se confirma la validez de la configuracion propuesta
{configuracian 2.4).

No obstante lo anterior, y dado que esta configuracién se plantea en varias fases, los
resultados de ambos estudios ponen de manifiesto que la construccidn del rompeglas resulta
recomendable, dado que mejorard sustancialmente la operatividad en el futuro terminal
partuario.
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44 DETERMINACION DE LOS ESPACIOS MARITIMOS Y TERRESTRES REQUERIDOS

En el Producto 9 “Desarrollo de la altemativa seleccionada™ se desarrolla la definicion de la
planta del futuro terminal portuario, calculando, de acuerdo a la normativa correspondiente, los
principales parametros que la conforma, tales como longitud de atragues, areas de maniobras,
anchura y calado de los canales de navegacion, tanto para las naves de disefio del trafico de
granel sdlido en sus dos tamafios, como para contenedores. Se define también la longitud del
rompeolas en las diferentes fases para cumplir adecuadamente con su funcidn de abrige. Los
siguientes acdpites resumen los calculos realizados en dicha praducto.

4.41 AREA DE MANIOBRAS

Las dimensicnes y geometria del &rea de maniobras son las determinadas por la ROM 3.1-99.
Las dimensiones resultantes son funcién de la eslora del buque. En la Figura 50 puede verse
un croguis del area de maniobras.

Figura 50: Definicién esquemadtica de las principales dimensiones del drea de maniobras
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Fuenie: Consorclo Porfuado Lambayegque

Asi, para las naves de disefio eslablecidas se cblienen las siguientes dimensiones (Tabla 82):

Tabla 82: Dimensiones obtenidas para el area de manicbras de las naves de disefio (m)

BUQUE L B Rer LG BG LG LG+ 161 108G 166 +16L
Granelen 30.000 186 79 1488 B5.1 1B6 130.2 4278 312 3343
Granalera 50,000 s 1.3 172 755 15 1505 4345 43 38
Portacontenedores 254 323 852 me 2094 Fli Y] 7% ] 588 529.2

Fuente: Consorcio Porfuano Lambayeque

Se adoptan unas dimensionas de:
- 350 x 450 m? para el granelero de 30,000 TPM.
- 400 x 500 m? para el de 50,000 TPM.
- 550 x 700 m? para el portacontenedoras,
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Eslas dimensiones conllevan un margen de seguridad en todo el perimetro de valor 0.10 L, y
estan determinadas en el supuesto de que las condiciones limite de operacidn no superen los
valores de |la Tabla B3. Ademds se considera que la velocidad del bugue cuando accede al
area de maniobra no supera los 0.20 m/s.

Tabla 83: Condiciones limite consideradas en la determinacion del drea de maniobras

+ Velocidad absoluta del viento Vig | e £ 10,00 mis {20 nudas)

* Velocidad abscluta de la comiente Ve y e 50,10 mis (0.2 nudos)
+ Altura de ola H, £ 1.5002,00m seqglin tipo de remolcado-
res disponibles

Fuente: ROM 3.1.99

Para establecer unos limites de operacion més elevados, pueden seguirse dos procedimientos:
o aumentar la potencia de los remolcadores o aumentar las dimensiones minimas del drea de
maniobras.

442 LONGITUD DE LOS ATRAQUES

Las longitudes de los muelles se determinarédn en funcion de las dimensiones maximas de las
naves que se prevé operaran en los diferenles puestos de atraque, de la configuracion de la
darsena vy de la lipologia estructural de los muelles contiguos a los atraques. Para determinar
estas longitudes se uwlilizardn los criterios recogidos en el apartado 8.10.3 de la ROM 3.1-99,
tomando como longitud del barco la eslora total (L) de la nave de disefio que afecte a la
determinacion de la dimensidn analizada.

En el caso del alraque para graneleros, se considera un resguardo inicial en el inicio del
alrague y ofro en la zona final, que ademas es la zona que formara la esquina de la darsena en
una segunda fase del puerto (cuando se implante el trdfico de conlenadores). Por lo tanto, este
ultimo estara definido por la manga del buque portacontenedores.

Seqln la ROM 3.1-99, los resguardos que se oblienen son:

- Granelero de 30,000 TPM (g1} Iss: =20 m
- Granelero de 50,000 TPM (g2) Isgz= 25 m
- Portacontenedores {pc): Iss = 45 m en esquina y 25 m final

Resultando las siguisntes dimensiones para las lineas de atrague:

- Granelero de 30,000 TPM: Long atrague = Isgp + Ly + 1551= 20 + 186+ 20=228m
- Granelero de 50,000 TPM: Long atraque = I5gz + Lgz + ISee= 25+ 215+ 45=285m
- Portacontenedores: Long afraque = |Spc + Loc + I5p.= 45 + 284 + 256 = 364 m

Para el alrague de graneleros se adopta una longilud de 300 metros, vdlida lanto para la nave
de 30,000 TPM como para la de 50,000 TPM. La longited extra del muelle permitird ademas la
utilizacién de amarras de proa y popa de mayer longilud, dado que el atrague estara sometido
a condiciones climalicas expueslas en alguna de las fases planleadas.

En el caso del atrague para poriacontenedores, se adopta una longitud de 400 matros,
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443 ANCHURA DEL CANAL DE NAVEGACION

Para los célculos, para las variables se han lomado valores conservadores del lado de la
seguridad debido a las incertidumbres que se tienen en esta fase sobre los datos disponibles.
En elapas mas avanzadas del desarrollo del proyecto, se podrd oplimizar el disefio del canal
mediante el empleo de métodos mas pracisos.

La anchura del canal de navegacion ha sido determinada siguiendo la metodologia expuesta
en el capilule 8.4.3 de la ROM 3.1-89, que define la anchura y longitudes de tramos reclos y
curvos, teniendo en cuenla las caracteristicas de la nave de disefio, vy las condiciones de
cleaje, vienlo y corrienles de la zona, y afiadiendo resguardos de seguridad.,

El calculo de la anchura del canal de navegacién (Tabla B4) se ha realizado aplicando las
citadas Recomendaciones.

La anchura nominal (exciuyendo anchura adicional de reserva) de un canal de navegacion
recto y dos vias se obtiene con la siguiente fdrmula:

B =2[B+b,+2(b, +b +b)]+b +(rh,, +rh,) +(rh, +rh,),
Siendo:

Ba: anchura nominal dal canal

B: manga del buque

bg : sobreancho de senda del buque

b= : sobreancho por errores de posiclonamiento

br : sobreancho para respuesta

bs : sobreancho por errores de los sistemas de balizamienta
bs: anchura de la banda de separacion enfre las dos vias.

(rh,, +rh_),: resguardo adicional a los lados de la via de navegacidn (a la derecha e
izquierda)

Los resultados de los calculos son los siguientes (Tabla 84):

Tabla B4: Caleulo de la anchura del canal de navegacion (m) en tramos rectos

] il GRANPLERD 30000 GRANELERD S0000 PORTACONTENEDDRES
Mume ife € et 1 1 ] 1 ] 1
Manga mixima de Jos bugues, 8 fm) 739 me [ nn n [ nw 11
i, Lim} 186 w [ msm us [ mam i1}
Longitud entre pespendiulares, Lpp {m) s w [ s x [ mm m
Prfardidad, b [m] 120 128 [ wma wo [ ns 13
Caladde brigue, D (m) we we [ 1 2y [ ns 1s
Gt /D un F 1n L1 11 L L1
inguia derv, alpha 9] 0 i 10 o T M
Sobraancha por deriva wientos olesjes) b m) wm [ mw | wa | wu | sis | s
Sebireancho por errnr posicionaesienin, be (m) !_ i 10 10 1o i)
Sobrearcha para reipuesia paa E=LS, ko {m) 558 553 645 ] 6.8 [
Foeiga mdsima admisithe, Emas s as as 05 as 05
ek g respussta, br{m) ssg [ sm as [ se 68 BAG
|Resguardo de veguridad rirgenes, thsm nE [ mis pn [ om 1L 19
i i Lm in in in in
e sguandn de seguridad méirgenes, mme rhod 1355 1355 16 15 15 1615 1618
: ha par erenf akpdrd by {m} n [ E o o 1
inchra banda separandn enine arrile s, b fm) 4454 SLER SLid
fanc rectes, cond climat cres I 2es3 | w83 | momi | asae | asas | wems |

Fuente: Consarcio Poriuario Lambayeque:
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Asimismo se calcula la anchura nacesaria en ramos curves (Tabla 85), en la hipotesis de un
radio de 10 veces la eslora de la nave de disefio;

Tabla B5: Calculo de la anchura del canal de navegacion {m) en tramos curvos

i unva, A fm) 1B 1850 115 5 pEUi] b ]
o5 05 1 05 05 05

[ o W [ s | 15

nis [ s onm [ nm om | nw

trama v ws [ 189 sen [ o | oame | o

Fuenle: Consorcio Poruario Lambayeque

En conclusion, se considera que el canal de navegacidn tendrd una sola via. La anchura dal
mismo serd de 175 melros en los tramos rectos y 200 metros an los curvos. Estas dimensiones
son validas tanto para el granelero de mayor tamafio como para el portacontenedores.,

4.44 CALADO DEL CANAL DE NAVEGACION

El canal de navegacion lendra que disponer del calado suficiente a lo largo de su traza para
asegurar la navegacion de los buques. Para su delerminacién se han seguido las indicaciones

del Aparlado 7.2, (Determinaciones de profundidades de agua de las dreas de navegacion y
fictacién) de la ROM 3.1-89.

El calado viene determinado por una serie de factores relacionados por el nivel del agua, el
bugque y el fondo (Figura 51).

Figura 51: Factores que intervienen en la determinacion de las profundidades de agua en
las areas de navegacion y flotacian

= - st
P E ;‘ - SRR GETTORAOSTA
g 3 a = = MELCHANDIA FOA CHDAS LARZAS
) g | | = ot maviecs .
E ~ EDOMDMS O ESOLEAS T DAREDNAS CIOLUTADAT r %ﬁ:
= H -
CALAD)
ESTATICD
DEL BUCUE
! et S S
; | = commes tv La BONS0AD OfL stus
5 . == SRS &f Ccaacas
E‘i ~ | = TR o
d4= - PEELIEIS OV L LS
Eﬁ | = PRSCUSENS M L vENED
] L == OEATS P AT CARENITE
[= B PROCUCOOT PO CONED [T BUuss
L La SLSSREDAD ¥ DTN, [T LA RAVEGAELOAS
= Wik Of Sascel
EES i _-mnmuumnrm
=,
= EE o | - = MPZIT0 OC LEDauEwnTE
i Es il = TaRwsa 5 EUDT PO BRAGAT o ML DN Yoeog
g i £ R
(1] H
= T
E-n -_H
o is Fuenle: ROM 2.0-11
31 Bey
e =% Teniendo en cuenta dichos factores, y considerando un oleaje limite en el canal de navegacién
%o, iit o deHs=2.0m, el calado resultanie para las naves de disefio es el siguisnte:
1-_ _! -
4% - Granelero de 30,000 TPM: 13.0m
[

L iy - Granelero de 50,000 TPM: 15.0 m
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-  Portacontenedores: 14.50 m

445 CALADO EN EL ATRAQUE

En el caso de que los alraques se encuentren desabrigados se considerardn idénticos calados
que los obtenidos para el canal de navegacion,

En las caso de que los atraques cuenten con algdn lipo de abrigo, de acuerdo a la formulacion
recogida en la labla 3.2.2.2 de la ROM 2.0-11 de manera simplificada se considera un calado
un 12 % superior al calado estatico de la nave de disefio, resultando:

- Granelero de 30,000 TPM: 12.21 m = se adopta 12.50 m

- Granelero de 50,000 TPM: 14.22 m < s adopla 14.50 m

- Poracontenedores: 14.11 m = se adopta 14.50 m

4.4.6 COTADE CORONACION DE LOS MUELLES

Para el muelle de contenedores, segun la ROM 2.1-11, en el caso de uso comercial o industrial,
se recomienda un francobordo minimo de la linea de atrague, con respecto al nivel superior de
la ventana extremal de las aguas exlenores, por condiciones de no rebasabilidad, de +0.50 m,
y por cendiciones de explotacion, de +1.50 a +2.50 m (Tabla 86):

Tahla 86: Criterios para determinar los niveles minimos de coronacion de las obras de

atraque fijas
INIVEL DE REFERENCIA DE LAS USO DE LA OBAA | FRANCOBOADO
AGUAS EXTERIORES DEATRAGUE N
- s PREPT
FOR. CORENCIONES D€ Mival superior de la
E!H.GTPCIQN d.nurﬂwm“ Lso peaquens H:L'HJ-Hm"b
Use radtico-deportin |+ 0,15 =+ 1,00 5
POR COMDICIONES DE MO
IDAD AGLIAS Hivel suparior de |3 venmna
REAASAR o
D'.'.TEMGI:E& e wocorennal e las apeas eaericnes 1 Todos for uses +0.50
POR COMNDICIONES DE MO
IR DAC N MEVELES HMivil sapeniar de L ventana extremal
Fﬁﬂmﬂim?&ms di foxs nveber fredtcos en ol rasdds Tesden bt weed +0,50
Mot

{1 Ventana operathia adodada a maress {istrondmica ¥ mateorolgica) y.en su ciso, 3 regimanes Muvisbes,

1] \l'mmrﬂdimwluummmlmm;wmﬁmhmﬂqﬁmmmmm
n il emplammilento (maress, sles, enda bigad, ...

k] hmﬁmmmHIJIM#MHmwdﬁhﬂmmmnmmmn

2 10.000 ¢ Cuareds dichs baque g un detplarsmients mayer ie sdeptard un frasncobordo de havd 250 m.

2] mmﬁl.rlmmnn.ﬁﬂummﬁwmmgl:mj.lmunmﬁmmm;
cased qoe, dasca ol nteel infericr de Ly ventang de mares eperatba. ol frmcobords resdlinte hast of niwl de corenacién pa
se3 superior a 1.5 m Cuando evio ne $ea posibie serd recosario sdopoer una soluckén fowante,

{5) Se tomard un francobardo de 0,15 m pars embarcaciones de pequena eslera (< 12 m).A 5o vz o8 recomendable en astos
casos que, desde el nivel infarior de la vemtana do mares cparativa, of (ranseberdo reisitnie hasa el nivel de coronacién
nio sea superior 2 L0 m. Cuando esto no sea posible serd necasanio adeptsr um iolucidn Botnte.

Fuente: ROM 2.0-11

Teniendo en cuenta que maximo nivel del mar registrado es de 1.6 m, la cota minima de
coronacién del muelle resulta la +4.6 m. Del lade de la seguridad se considerara una cota de

+5.0 m.

Por su parte, el atraque para graneleros, a diferencia del muelle de contenadores, se encuentra
totalmente desabrigado frente al oleaje en la fase inicial del puerto. Por este motivo, se
estimara la cota de coronacion de una manera mas conservadora,
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De los resultados del estudio de clima maritimo realizada, se obtiens que para un periodo de
retorno de 50 afos, la aliura de ola significante es de unos 4 metros. Considerando un
incremento del 50 % para ola maxima, y un nivel de marea de +1.6 m, resultaria una cota de

coranacién de +7.6 m. Se adopta la cota +8.0 m. Esta cola se adoptard también para el puenta
de acceso.

4.4.7 LONGITUD DEL ROMPEOLAS

La longitud del rompeolas se estima primero con los dbacos de Wiegel recogidos en el SPM
{Shore Protection Manual} ulilizando la informacidn del Producto 5 "Estudios Bdsicos™ sobre
aleaje. La longilud queda validada con el estudio de agilacion. Asl, s& plantea un rompeolas de
500 metros de longitud para la primera fase.

En la Fase 2, cuando se implementa el rdfico de contenedores, se considera una prolongacion
del rompeolas de 500 metlros, totalizando una longitud da 1,000 melros.

Debe tenerse en cuenla que la sensibilidad a la agitacidn es mucho mayor en el caso de
portacontenedores que para los graneleros, 51 bien la presencia del muelle y la explanada
también contribuiran a disminuir la agitacidn. Procediendo de manera analoga al caso anlerior,

gl coeficiente de difraccidn que se obtiene en el exlremo mas expuesto de muelle resulta de
0,288,

La validez de las longitudes del rompeolas planteadas debera vernficarse con esiudios de
agitacidn an etapas posteriores del desarrollo del proyecto que proporcionaran la agitacion y la
operatividad con mayor grado de detalle.

La Figura 52 representa la planta propuesta para el terminal portuario. La Figura 53 se
corresponde con la planta del terminal en la etapa 1A, mientras que la Figura 54 representa la
planta cuando se ha conslruido el rompeolas, an la etapa 1B.

Finalmente la Figura 55 se refiere a la pianta del terminal de contenedores, donde ademds
puede verse ademas la prolongacion del rompecias.
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4.4.8 INSTALACIONES PARA GRANELES LiQUIDOS (ETANOL)

De acuerdo a la prognosis de lrafico realizada (Producto 7), en el fuluro Terminal Poruario da
Lambayeque podria exislir un trafico de etanol cuya dimensidn y porcentaje de arientacion al
mercado exterior a la fecha esta pendiente de confirmar. Por este molive se contempla en el
layout del puerlo planteado una instalacidn multiboyas que serviria para los embarques de este
producto. El amarre eslaria compuesto por cualro boyas fijadas al lecho maring y podria
atender naves de hasta 20,000 TPM.

La instalacién multiboya estaria ubicada a 500 metros al SE del puente de acceso y el atrague

de graneleros para que el trdfico de etanol no interfiera con el resto de traficos del puerto ni en
la parte terrastre ni en la marina.

De acuerdo a la ROM 2.0-11, para maniobras en multiboyas se permite un umbral de altura de
ola de 2.5 metros, lo que de acuerdo a los resultados del estudio de clima maritimo tiene un
porcentaje de no excedencia del 88%. Esto, unido al reducide ndmero de naves anuales
previsto (menos de 2 naves mensuales), proparciona una capacidad adecuada, y hace que no
sea necesaria la construccion de un rompeolas para |a proleccion de esta instalacion,

El almacenamiento en lierra se llevaria a cabo en dos tangues, con capacidad de
almacenamiento para la carga de 1 6 2 barcos. Estos tanques estarian coneclados mediante
una tuberia submarina con la instalacidon mutiboyas a través da la cual se realizaria el
ambarque.

De acuerdo también a la informacidn de la ROM 2.0-11, el calado a plena carga de naves
tanqueras de pequefio lamafio (hasta 20,000 TPM) es inferior a 10 melros, por lo que se
considera que la multiboya debe estar situada a una profundidad de unos 12.0 metros.

Las instalaciones para tréfico de elanol se construirian en una etapa independienta del resto de
instalaciones del terminal portuario.

449 INSTALACIONES EN TIERRA

Para determinar los espacios terrestres requeridos hay que definir las superficies necesarias en
timrra para cada uno de los tréficos considerados.

El acceso al puerto se realizard a lravés de un ramal que deja la carretera Panamericana unos

20 kilgmetros al sur de Puerto Eten para aproximarse directamente hacia al puerto en direccidn
suroeste,

A la entrada de las instalaciones se encuentra la caseta de control de ingreso, pues lodo
vehiculo o mercancia que acceda al puerlo debe pasar por este punto.

Una vez dentro de la instalacion portuaria, el trifice es dividide en una rotonda con 3
direcciones poasibles: girande a la derecha, hacia las instalacicnes auxiliares para contenedores
(direccidn NO}; siguiendo de frenle, direclamente hacia el puente de acceso (direccién SOY; v
girando a la izquierda, hacia las Iinstalaciones para graneles (direccidn SE). Este ditimo ramal
se divide a su vez un poce mas adelanle para dar acceso a las instalaciones para minerales
por un lado v las de granel liquido {etanol) por otro,

Las instalaciones auxiliares para contenedores servirdn para el depdsito de contenedores
vacios, y contaran en principio con unas 4 hecldreas, ampliables a 6 hectareas en caso de
necesidad en fases futuras (Figura 568).

Por su parle. en el caso de la exportacion de minerales, la llegada del mineral se producird
mediante camiones, que una vez dentro del puerto se dirigiran hacia la zona especifica de
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mingrales. Ya denlro de esta zona s& cuenta con basculas para el pesado de los camiones y
una superficie para el estacionamiento de los camiones previo a su descarga. El mineral
descargade es transportado por unas fajas hasta un almacén cubiere, con capacidad para
almacenar al menos la carga correspondiente a una nave granelera de 50,000 toneladas.
Desde este almacén el mineral es cargado por unas cargadoras sobre ruedas en una nueva
faja, que tras pasar por una torre de lransferencia lo posiciona en la cinta iransportadora que va
hacia el cargador de mineral.

Conlande con superficie de reserva para duplicar la zona de recepcidn ¥ descarga de camiones
y &l almacén, la superficie total para las instalaciones de minerales es de unas 14.4 heclareas.

En el extremo SE se encuentran las instalaciones comrespondientes a graneles liquidos. Eslas
estan formadas por 2 tanques de unos 15,000 m? cada uno, ubicadas dentro de un cubeto que
tiene capacidad suficiente para almacenar todo el liquido vertido en caso de rolura del depdsito
¥ evilar de esla manera que se preduzcan derrames fuera del recinto. La superficie total

asignada a graneles liquidos es de 8.5 hecldreas, suficienle para construir 2 tangues
adicionales en el futuro si fuera necesario.

Por dltimo, en la zona ME del recinto, junte a la entrada del mismo, se encuentran instalaciones
para servicio de personal (oficinas, vestuarios, comedor, eic.), asi como almacenes y
aparcamiente de equipos molorizados. Para estas instalaciones se resarva un fotal de 0.4
hectareas.
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4.4.10 LIMITES DE LAS ZONAS PORTUARIAS

Una vez se define la configuracién en plania o layout del terminal portuario, para lo cual ha sido
necesario calcular las dimensiones de las dreas de manicbras, longitud de los atragues y del
rompeclas, ele., pueden sefialarse los requerimientos de espacio marilime necesarios, que

resulta ser de 826 hectareas. Este espacio gue queda definido por los vértices sefialados en la
Tabla &7:

Tabla 87: Vértices del espacio maritimo requerido

COORDENADAS UTM
VERTICE EN MAR A ¥
M1 G29685.65 922834148
Mz G20202.45 9227B25.90
M3 627365.00 9227763.98
B4 625831.08 9226230.03
M5 627762.16 9Z24517.38
] G629768.07 922666212
M7 629753.88 922708318
] G30397.67 Q22TIT0.2T

Fuente: Gonsorcio Portuario Lambayeque

Les requerimientos de espacio en lierra resultan ser 67 hectareas y quedan delimilados
por los vértices definidos en la Tabla 88,

Tabla 88: Vértices del espacio terrestre requerido

COORDENADAS UTM
VERTICE EN TIERRA X Y
T 629901.28 9228961.02
T2 629614.94 9228654.71
T3 620685.65 9228341.48
T4 630397.67 9227770.27
T5 530506.92 9227820.87
TE 53079326 9228127.18

Fuente: Consorcio Porluario Lambayeque

En la Figura 57 se representan las areas maritima y terrestre definidas por las coordenadas
anteriores.
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4.5 ANALISIS DE CAPACIDAD PORTUARIA
451 CAPACIDAD DE LA LINEA DE ATRAQUE

Como se explica en el acdpite 3.4 [a metodologia empleada en el calculo de la capacidad de Ia
linea de alraque se basa en |a teorla de colas,

Hay que tener en cuenta gue para estimar adecuadamente los tiempos en puerto, los tiempos
de permanencia en el alraque deben de incluir los de entrada y salida, el tiempo de amarre y
desamarre y &l iempo de cperacian.

Par olro lado, el liempo de espera es el de demora en empezar las operaciones de alrague, por
no estar disponible o libre al muelle correspondiante.

Para dictaminar el parcentaje entre el tiempo en espera y el tiempo en servicio para cada trdfico
en la situacién de umbral de saluracidn, la metodelogia empleada se basa en las
recomendaciones del *Manual de Evaluacion de Inversiones en Puertos” del MOPT. Dichos
porcentajes son los siguientes:

- Bugues de carga general; 20%-25%

- Portacontenedores: 10%-15%

- Buques Ro-Ro: 10%-15%

- Bugues de graneles: 15%-20%
Asl, conociendo estos ratios “tiempo de esperafiempo de servicio” y enlrando en la tabla que
relaciona el nimero de alraques con el grado de ocupacién o utilizacion (Tabla 25) se puede
obtener para qué grado de ocupacion del muelle se produce la saturacidn. Dicha tabla esta

basada en suponer una distribucion del tipo Erlang 2 lantp para los intervalos enlre llegadas
consecutivas como para los tiempos de senvicio.

Tabla 89: Tiempo medio de espera de los barcos en la cola E2/E2/n

Hilmero do puntas da atmgue
Utilieseidn
1 2 3 4 5 (] 7 | 8
10 o0z |0 0 0 0 8 o e
0.3 0.0 | oo |0 0 0 o o |0
0.20 006 | 001 |0 0 o o o |0
0.2 008 | 002 | 001 |0 0 ] o |0 ”
0,30 013 o0z [om | O o 0 ]
0,35 047 |00 | o2 | ol |0 0 o |0
0,40 0.24 | 008 | 02 | ool |0 o o |0
0,45 030 | 009 | 004 | 002 (001 001 | O 0
0,50 o3e | 002 | o8 | oos | 001 | 001 | o0l o
2 0,58 049 | 018 | 007 | o.0s | 0oz | 002 | o2 o
A 0,50 048 | 022 | o | ops |04 | 003 | 002 fom
= e 0,84 080 | 030 | 006 | 009 [ 006 | 0,05 | 003 |00
m e 0.70 L4 | edr | o | oad | o0 | 00T | ops oo
x 2 0,74 138 | 058 | 032 | 020 | o4 |0l | 008 007
b 0.80 157 | 0.83 | 046 | B33 | 023 | 009 | 0,04 |02
- = 0,88 280 | 130 | 075 | 085 | 039 | 004 | 026 Jo22
- 0,90 43 | 200 | 120 | 052 | 083 | 057 | 0.4 |040

Fuente: Manual de Evaluaciones en Puerlos
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Para poder calcular la caleular la uliizacion del alrague serd necesaric conocer o estimar las
siguientes variables:

- Rendimientos y tiempos de (rabajo.

- Tiempo de enirada+salida: es la suma del fiempo de entrada mas el de salida, El
primero es aguel gue tarda el bugque desde que el praclico se sube hasla que se
empieza con el atade de cabos en el alrague. El tiempo de salida es el tiempo que
transcurre desde que zarpa el bugue hasta que pasa por la bocana,

- Tiempo de servicio: se calcula sumando el liempo de entrada v salida al tiempo de
operacion. Este se calcula dividiendo la carga media del buque tipo entre los
rendimientos.

- Mimero de bugues al afio; este dalo se obliene en funcién de la prognosis de traficos v
del tamafio de las naves de disefio.

Asl, una vez calculada la ulilizacion del alraque es posible oblener el ratio tiempo de servicio/
tiempo de espera. Comparando &l resultado obtenido con los valores de referencia puede
saberse si el alrague esla o no saturado.

4.51.1 GRANELES SOLIDOS

El alraque de graneleros contara con diferentes condiciones de abrigo en las fases planteadas.
Por este motivo, de cara a calcular la oferta del atraque, se haran varias hipdtesis en cuanto al
porceniaje de tiempo gue puede ser utilizado el atraque, y por o tanto la oferta. El umbral de
altura de ola limite considerado es el que marca la ROM 2.0-11 (1.5 m). Del astudia de

agilacién se oblienen los percentajes de operatividad para cada una de las configuraciones
analizadas, que son los siguientes:

- Bin rompeoclas (Etapa 1A; Hs=1.5m); 22%
- Con rompeolas (Elapa 1B; Hs=1.5m}): 99 %
En cuanto al trafico anual, de acuerdo a la Tabla 67, se toman 3 valores de referencia:

- Afio 2017: 2,300,000 t
- Afio 2020: 3,500,000 | (maxima)
- Afio 2032: 1,800,000 1

Se considera en principio un dnico atrague con un cargador de 1,500 th y un rendimienta del
B80%.

Para el tiempo de servicio, se considera un total de 2 horas para la entrada y salida del barco.

'é-:. : En cuanio al buque, se considera la nave de disefio cargada al 80%:

w i

z E - Carga media:40,000 t

= i=

3 =8y - Eslora: 215m

o  jnif

& 20% - Manga: 32.3m
.. 3 % A modo de ejemplo, se procede al calculo para 3,500,000 toneladas y la configuracién con
£ 7, rompeolas.

40,000 ¢

1,200f

Tiempo de servicio = +2=35h

.3 i

-
!
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‘valesciopon

Ocupacion® = 35 h (300 m)

Oferta de servicio = 365 dias x 24

Utilizacidn =

927,500

2601720~ 2

3,500,000 t
40,000 ¢

hor

dia

mh

= 927,500 —
a

i

h
%0,99 x300 m = 2,601,720 —
ano

Entrando con esle valor de ulilizacion en la Tabla 89, se obliene un ratio del 17%, gue esld en
el intervalo del 15-20 % recomendado, por lo que en este caso el atraque estaria proxime a su

saturacion.

Procediendo de manera andloga con todas las hipdtesis planteadas, se llega a los resultados
plasmados en siguientes tablas:

Tabla 90: Caleule del ratio TepTsww para un trafico de 2,300,000 t anuales

Carga anual 2,300,000 t
Hs umbral | Tiempode | Ocupacion | T servicio Oferta Utilizacion Ratio
(m) servicio (h) | (mhlaiio) (h} {mh/ano) (%) Tesp/Toare (%)
1.5 (Etapa 1A} 35.3 608,500 1,927 578,160 105.4 -
1.5 (Etapa 1B} 353 609,500 8672 2,601,720 23.4 a

Fuenle: Consocio Poruario Lambayeque

Tabla 91: Calculo del ratio Tesa/Tser para un trafico de 3,500,000 t anuales

Carga anual 3,500,000 t
Hs umbral | Tiempode | Ocupacién | T servicio Oferta Utilizacion Ratio
(m) servicio (h) | (mhfano) (b} {mhfano) (%) Tanp/Tear (%)
1.5 (Etapa 1A) 35.3 927,500 1,927 578,160 160.4 .
1.5 (Elapa 18) 35.3 827,500 B.&T2 2,601,720 35.6 i7
Fuenle: Consocio Portuaro Lambayeques
Tabla 92: Calculo del ratio Tesp/Tser para un trifico de 1,800,000 t anualas
Carga anual 1,800,000 t
Hs umbral Tiempo de | Ocupacién | T servicio Oferta Utilizacion Ratio
(m) servicio (h) | (mhi/afio) (h) {mh/afio) (%) TesplTsarv (%)
1.5 (Etapa 14) 35.3 477,000 1.027 578,160 B2.5 233
15(Etapa1B)| 353 477,000 8,672 2,601,720 18.3 6

Fuente: Consocio Poreano Lambayeque

? Segin el "Manual da Evaluaciin de Inversiones en Pueries®, el nimero de alraques a considerar as el codente entre
la lengilud disponible de alrgue ¥ la suma de la eslora y la manga de la nave, por ko gue no ha de ser necesadamenle
uni nomeand énleéro. No obstanle 1o anlerior, en ol caso dal TP Lambayeque, dado que en el alraque de graneleros en
ningun caso se prevé &l alraque de mas de una nave simulldneamenle, s ha considerado un Gnico alrague. Por &l
mismo molive, en el cdlculo de la lasa de ocupacidn no se ha considerado la suma de la manga y la esbora de la nave
5 1 {como recomienda el cilado manual) sing [ longilud tolal de alrague.
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A la visla de eslos resultados puede concluirse que:

- Lacapacidad del atrague no es suficiente en ningln caso si no se cuenta con el abrigo
de un rempeolas (para un umbral de Hs de 1.5 m)

- Con el abrigo de un rompeolas el atraque estéd proximo a su grado de saturacidn en la
hipotesis de maximo trdfico anual considerade (3,500,000 t). En el resto de los casos,
el atraque esta lejos de la saturacion,

Asl pues, se considera que, con el umbral de cla considerado, la construccidn de un rompeolas
@s imprescindible para que el atraque tenga capacidad suficiente para atender el tréfico de GS.

4.5.1.2 CONTENEDORES

En el caso de conlenedores se loma un umbral de altura de ola significante en el atraque Hs de
0.50 m, de acuerdo a la ROM 2.0-11.

En cuanto al trafico anual, se loman 3 valeres de referencia, extraides de la proyeccidn del
iréfico fotal en contenedor (TEUS) que puede verse en la Tabla 65.

- Ano 2020: 47,401 TEUs

- Ano 2030; 89,047 TEUs

- Ao 2038: 139,533 TEUs
Se considera en principio un Unico atraque y gnias con capacidad para 25 movimientos por
hora. Si bien el muelle conlard al menos con 2 grias, se considera como promedio gue se
emplean 1.3 grias.
De acuerdo al estudio realizado en el Producio 7, el percentaje de conlenedores de 40 pies es
superior al 80%, por lo que se considerara un factor de 1.8 TEUs por movimisnto. El
rendimiento de las grias se considera del 80%.
Con estas hipotesis, resulta una capacidad de carga de 47 TEUs/ora.
Para el liempo de servicio, se considera un total de 2 horas para la enfrada v salida del barco.
En cuanto a la nave a considerar, no debe tomarse la maxima sino valores medios:

- GCarga media: 376 TEUs (promedio oblenido del TP Paita)
- Eslora: 200 m
- Manga: 28 m

Procediendo como an los graneles sdlidos se oblienen los siguientes resultados;

Tabla 93: Calculo del ratio Tesa/Tse para un trafico de 47,401 TEUs anuales

g:;ﬁ 47,401 TEUs
Hs umbral | Tiempode | Ocupacién | T servicio Oferta Utilizacion Ratio
(m) sarviclo (h) | (mh/afio} {h) (mhiafio) (%) Teap/ Tearv (o)
ns i0 288,414 8,760 3,504,000 8.2 2
Fuenle: Consocio Poruario Lambaysqua
PLAN MAESTRO TP LAMBAYEQUE 230




ELABORACION DEL PLAN MAESTRO PARA EL
TERMINAL PORTUARIO EM LA REGION

LAMBAYEQUE

i nlr'
q}"fh_,r_wq e

Tabla 94: Caleulo del ratio Tasp/Tsore para un trafico de 89,047 TEUs

E:;“;I‘ 89,047 TEUs
Hs umbral | Tiempoda | Ocupacién | T servicio Oferta Utilizacian Ratio
(m) servicio (h) | (mh/afio) {h) {mhifano) (%6) TesplTaary [6)
0.5 10 241,812 8,760 3,504,000 15.5 3
Fuente: Consocho Poruario Lambayeque
Tabla 95: Calcule del ratio Tusp/Tser para un tréfico de 139,533 TEUs
sk 139,533 TEUs
Hs umbral | Tiempode | Ocupacidn | T serviclo Oferta Utilizacion Ratio
(m) servicio (h) | (mhfafo) (h) {mhiafic) (%) TesplTuore (%)
0.5 10 B48,997 8,760 3,504,000 24.2 8

Fuenle: Consocio Portuario Lambayeque

A la vista de estos resultados puede concluirse que la capacidad del atraque es suficiente para
los tres escalones considerados, si bien en el dltimo de ellos, gue corresponde al afio horzonte
(afio 2038, unos 140,000 TEUs) & muelle se comienza a aproximar a la saluracion.

Asi pues, se considera gue la capacidad del atraque para contenedores es suficients.
452 CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO

En cuanto a la explanada, la capacidad se obliene mediante el métode empirico reflejado en
“Planificacién y Explotacién de Puertos” del M.O.P.U. y C.E.E.0.P. Este método obliens la
capacidad mediante el empleo de unos indices de rendimientos que han sido deducidos de
farma empirica a nivel mundial a través del estudic conjunto del movimiento de las mercancias
en los puestes de alraques, ccupacidn de los mismaos y del iempo de rotacidn del bugue.
Los indices son los siguientes:

- Indice de apilamiento (tm?)

-  MNomero de rolacionas anuales

- Grado de ocupacidn

La capacidad de almacenamiento se hallara mulliplicando los [ndices de rendimiento
correspondientes por la superficie dedicada a depdsito para cada tipo de mercancia.

4.5.2.1 GRANELES SOLIDOS

La explanada para almacenamiento de granel sdlido se situard en tierra.

Y LAMEBAYECHIE

Se supone que |a explanada debera tener una capacidad suficiente para acopiar el material
para cargar una nave de disefio (30,000 ). Se hacen las siguientes hipotesis:

- Densidad del concentrado: 2.6 tm?

- Altura maxima de acopio: 8 m

- Relacién superficie neta / superficie total: 0.5

PLAN MAESTRD TP LAMBAYEQUE 23r
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- Faclor de seguridad: 1.5

50000 1 1
XoeXg= 7.211 = 7.500 m?

C=15x 76 05

Con estas hipdtesis, resulta necesaria una superficie de explanada de unos 7,500 m2. Esta
superficie eslara cubierta y por lo tanlo sera en forma de almacén.

4.5.2.2 CONTENEDORES

Para el calculo de la capacidad de almacenamiento se consideran las siguientes hipdtesis:

- Superficie total: 400 x 300 = 120,000 m?

- Superficie neta para contenedoras: 340 x 220 = 74,800 m?
- Buperficie neta por contenedor de 20 ples (hualla): 14.9 m?*
- Relacién superficie neta y total en areas de depdsito; 1/3

- Superficie media por contenedor de 20 pies: 44.7 m?

- N?alluras apilamianto: 3

= Tiempo medio de estancia en el terminal; 7 dias

- Coeficiente de seguridad y operacional: 1,70

Con estas hipdtesis se obtiens la siguiente capacidad:

o T4B00 365
T e

1
x5 = 153,979 TEUs fafio

For lo tanto, [a explanada de contenedores planteada tiene capacidad suficiente, y sdlo se
aproximara a la saturacion cuando se alcancen los traficos maximos estimados.

4.6 EQUIPAMIENTO PORTUARIO

El equipamiento porfuario es un elemento determinanle para asegurar la calidad de los
servicios que ofrece un terminal, Debe adecuarse al lipo de tréfico (naturaleza de las
mercancias) v al volumen anual, En su seleccidn deben considerarse criterics como el
rendimiento, los costes de adquisicion, operacién -incluyendo los costes de personal— y
mantenimiento, el consumo energélico, la seguridad, la capacidad portante de las superficies
donde va a trabajar (mualle y explanadas), los requisitos de capacitacion del personal, el grado
de automatizacion, las condiciones ambientales -fundamentalmente viente y lluvia-, las
necesidades de superficie, efc.

46.1 GRANEL SOLIDO (MINERAL)

La carga del concentrado de mineral de cobre se realiza habitualmente mediante un sistema
continuo (cargador de mineral o shiploader) que es almentado por una einta transportadora o
faja, que a su vez lransporta el mineral desde las zonas de almacenamiento.

El cargador puede ser un pdrlico fijo o con movilidad restringida, sobre railes o neumdlicos, con
plumas de longitud fija o variable, con posibilidad o no de realizar movimientos de giro y
basculamiento.
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En funcion de sus caracleristicas se puede distinguir los siguientes tipos:

Cargador longitudinal: se lrata de un equipo de movilidad restringida, con pluma de
longitud fija o variable, sin posibilidad de movimientos de giro o basculamiento.

Cargador en arco: es un equipo fijo. con pluma de longitud fija o variable, con
posibilidad de movimientos de giro v basculamiento,

Cargador lineal: equipo de movilidad restringida, con pluma de longitud fija, con
posibilidad de movimientos da giro y basculamiento.

Como el Terminal Porluario de Lambaysque se ha dimensionado para un Onico amarradero

para graneleros, se selecciona como mas adecuado el cargador de lipo lineal para una Unica
zona (Figura 58). Su rendimiento debera ser al menos de 1.500 t'h.

Figura 58: Ejemplo de cargador de mineral (shiploader)
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Fuente: ROM 2.0-11
46.2 MERCANCIA GENERAL EN CONTENEDOR

La Fase 2 contempla el desarrollo de una instalacion para la manipulacién de mercancia

contenedorizada. En la Figura 59 se representa la configuracidn bdsica de un terminal de
contenedores.

El eguipamiento que caracteriza la lipologia del terminal es el empleade en el patio de
almacenamiento. Para el Terminal de Lambayegue se propone el mismo tipo de equipo de

patio que el utilizado tante en el TP del Callao como en el de Paita, denominado Gria Pértico
sobre Neumaticos (RTG, Figura 60).

Este equipo se complementa con reackstackers, que se pueden ulilizar para apilar

contenedores, cargar y descargar camiones y trasladar contenedores por el terminal (Figura
61).

Para la operacidn de los bugues se dispondrda de dos grias: una gria de muelle para
contenedores (Figura 62} y una gria mévil pelivalente (contenedores/graneles, Figura 83).
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Fuenta: Monlart et al. (2011)
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Figura 61: Ejemplo de reachstacker

Fuenta: D. Calduch

1

Figura 62: Ejemplo de gria de muelle para contenadores
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Figura 63: Ejemplo de gria mévil (polivalente). LHM 550
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4.6.3 GRANELES LIQUIDOS (ETANOL)

El procedimiento de carga y descarga de graneles liquidos se realiza habituaimente mediante
sistemas continuos, y su transporte desde o hasta las zonas de almacenamiento se realiza por
bombeo a través de tuberias y de sistemas de conexién de éstas con el buque que permiten la
realizacion de las operaciones en condiciones de seguridad y sostenibilidad ambiental, al
adaptarse a los movimientos generados en el bugue alracado por los agentes del medio fisico
o los agentes operativos hasta los limites de operacion considerados.

Esta conexion puede realizarse por medio de:
- Brazos articulados
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- Mangueras o luberias flexibles, incluyendo, en su caso, instalaciones que faciliten su
maneajo y aimacenamiento

La seleccidn del sistema y las caracteristicas del mismo serd funcién del lipo de granel liquido a
manipular, en paricular su peligrosidad y los rendimientos exigidos, asl como de su
compalibilidad con la configuracion ffisica de la obra de atrague (moncboya, campos de boyas o
pantalanes) y con las condiciones climaticas en el emplazamiento, aunque con cardcter general
la tecnologia actual permite ufilizar ambos sisiemas para todo tipo de graneles liguidos,
independieniemente de la configuracion fisica del atraque adoplada v de la severidad climatica
en el emplazamiento.

En zonas no abrigadas con climatologlia severa o cuando la configuracidn fisica del alraque sea
un duque de alba de amarre aislado, una monoboya o un sistema multiboyas, suelen ufilizarse
mangueras o tuberias flexibles.
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4.7 COSTOS DE INVERSION
471 VALORACION DE LAS SECCIONES TIPO Y DE LAS OBRAS

Una vez deflinidas las principales secciones tipo que conformaran la parte maritima del futuro
puerto, se ha calculado el precio resultante por melro lineal de cada una de las mismas. Para
ello se ha considerado una seccidn media y se han aplicado precios de mercado, teniendo en
cuenia la expariencia en obras de similares caraclerislicas. Los precios incluyen un porcentaje
del 10 % de ulilidad y un 5 % de gaslos generales. No se incluye sin embargo el IGY, De esta
manera se obliene una estimacidn de la inversion gue supone cada fase de las obras.

Los precios obtenidos pueden verse en la Tabla 96,

Tabla 96: Precios de inversion por metro lineal de las secciones tipo (USD)

Seccion tipo Precio unitario (USD})
Puente acceso (Allemativa A) (m) 15,000
Puenie acceso (Allermnativa B) (m) 26,000
Pantaldn (m) 80,000
Muelle contenedaores (m) 210,000
Mota ciarre (m) 58,000
Rompeolas (m) 120,000
Rellana [m?) 30

Fuenie: Consorcio Portuario Lambayequa
En estos precios se han incluido los gastos generales (5%) y la utilidad (10%).

Por otro lado, de manera independiente a lo anterior, ¥ con idea de oblener una aproximacion
del coste total del terminal portuario, se han valorado el resto de instalacionas y obras de la
siguiente manera:

- Carrelera de conexion con Panamericana Morte. Se ha consideradeo una carretera de
doble sentido {no aulovia), resullado un coste tolal para la conexidn, incluyendo |a
explanacion, base de |a carrelera, asfaltado y drenajes, de 35 millones de USD.

- Dbra civil en tierra. Incluye los movimientos de tierra necesarios para disponer de una
superficie apta para la instalacion de equipos y edificacionas, asi como las cimentacionas
comespondientes; edificios como el almacén de minerales, oficinas, caseta de control de
acceso, vesiuarios, etc; vias vehiculares interiores del recinto portuario; subestacionas
eléctricas y cisternas para redes de agua, etc. El coste de eslas obras se ha estimado en
38 millones de USD.

i - Instalaciones en lierra. Incluye todas las instalaciones necesarias para &l manejo del
mineral, como las fajas, torres de transferancia, trippers, colectores de polvo, balanza,
muestreador de minerales, sistema conlraincendios, equipamiento salas eléciricas,
iluminacién, abastecimiento, saneamiento, etc. El coste de esta partida se estima en 33.2
millones de USD.

I0 LAMBAYEQUE

- Instalaciones en mar. Incluye las instalaciones que dan continuidad a las instalaciones de
lierra para manipulacion del mineral, tanto mecanicas como  eléclicas v  de
instrumentacidn (fajas, filtros, tripper, cargador, iluminacion, sistemas coniraincendios,
etz). También se incluye el precio de los elementos necesarios para atrague y amarre
(defensas v bolardos-bitas). El coste de esta parlida se eslima en 20.15 millones de USD,

- Instalacién multiboyas. Incluye la boya para descarga, la tuberia submarina (con sus
cormespondientes lechos para apoyo, lastres, protecclones, ele.) y las instalaciones en

(5}
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tierra (lanques de almacenamiento). El coste de esta partida se estima en 18 millones de
UsD.

Obra civil e inslalaciones para la Fase 2. Se incluye en esta parlida el lratamiento
necesario para consolidar la explanada, pavimentacién completa de la explanada, carriles
e instalaciones auxiliares de las grias (fosc recogecables, carriles, topes...), asi como las
instalaciones necesarias de abaslecimiento de agua, proleccion contraincendios,
electricidad, etc. También se incluye el precio de los elementos necesarios para atraque y

amarre (defensas y bolardos-bitas). El coste de esta partida se estima en 52.2 millones de
UsD.

Equipamienio de la Fase 2. Incluye los principales equipos necesarios para la adecuada
manipulacion de la mercancia en la Fase 2 (principalmente contenedores), fales como
gria mévil y para contenedores, RTGs, cabezas tracloras y remalques, ete. El coste de
esta partida se estima en 16.5 millones de USD,

Una vez determinados los precios de las diferentes unidades que conformaran las diferentes

fases del futuro Puerto de Lambayeque, se procede a calcular la inversidn necesaria en cada
una de las fases consideradas, que puede verse en la Tabla 97,

Como puede verse en esla tabla, el coste de inversion seria de unos 192 millenas de délares
para la Etapa 1A. Esla fase Gnicamente seria valida para una etapa inicial del puerio en la que
el trafico fuera pequefio, o bien si se garantizase un mayor umbral de allura de ola admisible en
la zona del alrague de graneleros. En caso conlbrario, es necesaria la construccidn de un
rompeolas con lo que el cosle aumenta hasta los 252 millones de ddélares. En el caso de

completar la primera fase con las instalaciones necesarias para granel liguido {etanol), el coste
resultante es de 270 millones de ddlares

Para la segunda fase, cuando son necesarias las instalaciones para contenedores, y
considerando un puente de acceso con dos carriles de circulacidn, prolongado tras el atraque

de graneleros para no interferir en su operativa y dar acceso a la explanada de contenedores,
el coste asclende a mas de 600 millones de délares.

Por tipo de carga, [a inversidn seria Ia reflejada en la Tahla 98
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Tabla 97: presupuesto de inversion del nuevo Puerto de Lambayeque por fases (USD)

Seccion tipo / Partida Medicion Coste unitarie {8)|  Parcial (5}
Fase 1A
Puente de acceso 2,200 19,000 41,800,000
Pantalan 300 80,000 24,000,000
Instalaciones en mar 1 20,150,000 20,150,000
Obra civil en tiera 1 38,000,000 38,000,000
Instalacionas en tiera 1 33,200,000 33,200,000
Conexidn con Panamenicana 1 35,000,000 35,000,000
Parcial fase 1A 192,150,000
Fase 1B
Rompeolas 500 120,000 0,000,000
Parcial fase 1B 60,000,000
Tolal fase 1B 252,150,000
Fase 1C
Instalacion multiboyas etanol 1 18,000,000 18,000,000
Parcial faze 1C 18,000,000
Total fase 1 270,150,000
Fase 2
Incremento pusnte acceso 2,200 7,000 15,400,000
Puente de acceso 300 19,000 5,700,000
Incremento rompeaolas 500 120,000 60,000,000
Motas de ciemra E00 58,000 34,800,000
Muelle de contenedoras 400 210,000 84,000,000
Rellano de explanada 2,580,000 30 77,400,000
Obra civl & instalaciones 1 52,200,000 52,200,000
Equipamianto 1 16,500,000 16,500,000
Parcial fase 2 346,000,000
Total fase 1 + fase 2| 616,150,000

Fuenie: Consorcio Porfuario Lambayegue
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Tabla 98: presupuesto de inversién del nuevo puerto de Lambayeque por traficos, en §

Trifico Fase Coste inversion (3)
Granel sdlido (mineral) 1A+ 1B 252,150,000
Granel liguido (etanol) 1c 18,000,000
2 346,000,000

Agroindusirial (contenedoras)

Fuente: Consarcio Poruanio Lambayogue
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4.7.2 COSTOS DEL PROYECTO

En el presente acdpile se eslima la previsidn de coslos del TPL para la primera fase de
desamollo de la instalacion que dara servicio al trafico de concentrados de mineral. Mo se
incluye la evaluacidn de la fase primera para etancl (Fase 1C) por cuanto as una inversian gue
dispondra de una infraestructura distinta e independienta de la anterior,

Por otro lado, la sequnda fase se aclivara en su caso, en funcién de la evolucian final del trafico
de mercancia general contenedorizada del Area de Influencia, que en el horizonte del afio 2022
—escenario moderado o base- se situard por encima de los 56,000 TEUs alcanzando los
100,000 diez afios después, requiriendo por lo tanto el proyecle de una prarroga sobre los 30
afios de concesion del horizonte de analisis considerado para aleanzar una rentabilidad privada

aceptable para esta calegoria de inversiones.

Situacion Sin Proyecto

En la siluacidn Sin proyeclo se hace necesaria la adecuacion de otro terminal portuario gue dé
salida en el corfo-medio plazo a los concentrados de mineral de cobre del Departamento de
Cajamarca. Se tomara como hipdlesis que sea el TP de Salaverry.

Situacion Con Proyecto

Los costos para la referida fase en la situacion Con Proyecto se desglosan en dos grandes
categorias:

= Costos de inversion en infraestructura y equipamiento
- Costos de operacidn y mantenimiento

Costos de inversidn en infraestructura y equipamiento
La inversion para esta fase del TPL esta conformada por los siguientes costos:

- Costos directos de la ejecucion de las obras: infraestructura portuaria, cametera de
acceso, costos de mitigacidn de impacto social y ambiental,

- Costos directos de inversion en equipamiento.

- Costos indirectos relativos a gastos generales (5%) y ulilidades (10%).

- Costes indirectos de irabajos adicionales como el de desarrollo de los estudios
definitivos de ingenieria.

- Costos productc de la ejecucion de supervisiones de obra y supenrvsidn de
implantacidn del equipamienio en suU caso,

- Contingencias, para asumir las obras complementarias u obras adicionales no
contempladas en el proyecto definitive (partida incluida en el correspondienta
concepto).

- Impuesto general a las ventas, IGV (19%).

n i En la Tabla 89 se plasman los costos de inversidn en infraestructura v equipamiento de la
a i primera fase a precios de mercado.
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Tabla 99: Costos de inversion en infraestructura y equipamiento en la Fase 1 (Ay B)

Concepto Precio unitario Medicion MilasU5D
W30im o unidad m
Carrelera de acceso 35,000

Puente de acceso 19,000 2,200 41,800
Pantalén 80,000 300 24,000
Odbra civil an tierra 38,000 38,000
Inslalaciones en lierra (equipamiento) 33,200 33,200
Instalacionas en mar (equipamiento) 20,150 20,150
Rompeolas 120.000 500 60,000
Manejo ambiantal S00 500
Sublotal 217,650

GV (19%) 41,354

Sublotal (incl. 1GW) 259,004

Estudios definitivos (1%} 2,590
Supervisian {1%) 2,590
TOTAL (incl. IGV) 264,184

Fuenie: Consorcho Poruario Lambayeque

Costos de operacién y mantenimiento

- Coslos de personal y administracidn de 1a concesidn para la operacion del TPL,
- Costos de mantenimiento de infraestrucluras y equipamiento.

Toemando como referencia los costos de operacidn y mantenimiento revisados por OSITRAN
(2010) de la Iniciativa Privada de "Terminal de Embarque de Concentrado de Minerales en el
Terminal del Callao” estimados por la IP en 7.5 millones de ddlares anuales y en 5.79 millones
mas de dragado cada 5 afios, los referidos costos anuales de operacién y mantenimiento para
&l terminal lambayecano se han estimado en 5.5 millones de ddlares anuales.

4.8 IDENTIFICACION DE LA ZONA LOGISTICA

En el Producto 14 “ldentificacion de la zona logistica®, se realiza un andlisis y propuesta inicial
para el desarrolio de una Zona de Aclividades Logisticas (ZAL) que dé soporte a los traficos y
aclividad del futuro TP de Lambayaque.

Para ello, despuéds de una revisién del concepto de Zona de Aclividades Logisticas Portuaria se
realiza una revision o andlisis del entorno basado en los resultados de los Productos anteriores
del presente esludio, que atiende tanto a las previsiones de lrdfico del fuluro TP de
Lambayaque como a la situacion de las infraestructuras de ransporte y logistica, las zonas de
atraccién y generacidn de carga o la situacién general del sector logistico.

A partir de este analisis se realiza una propuesta especifica para la ZAL del TP de Lambayeque
identificando su tipologia y propuesta de ubicacion, asi como el dimensionamiento v disefio
basico de sus areas funcionales.
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Como resullade, se propone una zona logistica portuaria especializada:

- De ambito regional, ya su ambito de actuacidn se centrard en los traficos porfuarios
generados o atraidos por la regidn de influencia del TP de Lambayeque.

- Siluada préxima al puerto, aproximadamente a 15 kildmetros del futuro TP de
Lambayeque, en los lerrenos adyacentes a la interseccién de la carelera
Fanamericana MNorte con la cametera que va en direccidn a la ciudad Puerlo Eten (ver
Figura 64).

- Especializada, dedicada sobre todee a ofrecer servicios relacionados con los productos
agroindustriales de exportacion, dando soporte a la cadena logistica de las frulas y
hortalizas que necasitan de servicios de almacenamiente mediante bodegas
refrigeradas. Las aclividades principales previstas de la zona logistica propuesla para
Lambayeque, al estar deslinada especialmente a productos agroindustriales, son de
cross-docking, recepcidn, consolidado, paletizade, precooling, almacenamiento
(refrigerado y en almdsfera contralada) y carga de contenedores reefer. Ademds, si
exisla demanda, puede haber también una linea de tralamiento, clasificacion y
ampaque de las mercancias.

- Con un drea de servicios capaz de integrar el previsto Truck Center de Chiclayo al
contar con una localizacidn privilegiada ubicada en un punto intermedio entre el futuro
TP de Lambayeque y el ceniro de Chiclayo.

- Sin posibilidad da transporie ferroviario o con intermodalidad ferroviaria remota, puesto
que si se construye un ferrocarril hasta el puerto, esta infraestructura estarfa vinculada
a los trficos de los productos de las minerias, gue no 5on los productos que pasarian
por esta zona logistica. Por lo tanto, en todo caso, en términos de dreas funcionales, la
zona logistica en cuestidn prescindiria del drea intermodal.

Para el pre-dimensionamiento de la ZAL propuesta, se han planieado dos horizontes
temporales (2022 y 2038) tomando como base el escenario moderado (base) de la proyeccldn
de exporiaciones de productos agroindustriales, realizada en el Producto 7.

Como resultado, la superficie requerida en la Fase 1 (afio horizonte 2022) para el drea
logistica en la que se localizarian las naves o almacenes cubiertos, seria de 2.4 hecldreas
(10,000 melros cuadrados de nave de los cuales el 70% contaria con temperatura controlada)
incluyendo los viales, areas de maniobras y superficie de aparcamiento. Para la fase 2 (afio
horizante 2038) la superficie edificable {(de nave) necesaria seria de 2.4 hecldreas, con &
hectareas de sualo.

En cuanto al pre-dimensionamiento del drea de serviclos, se propene trasladar el Truck
Center de Chiclayo a dicha drea con una superficie de 2.3 hectareas a medio plazo {(afo 2022)
y de 6.7 hectareas a largo plazo (2038).

La Tabla 100 resume los resultados antericres, que estdn representados sobre el lerreno como
s& idenlifica en la Figura 64,

Tabla 100: Pre-dimensionamiento de la zona logistica de Lambayeque para los
horizontes a medio y largo plazo

S

} 1

E & Fase 1 (2022) Fase 2 (2038)

i3 ;

3 = Areas funcionales | gyp Suelo | Sup. Edif. | Sup.Suelo | Sup. Edif.
2 3fh (ha) (ha) (ha) (ha)
557 Area Loglstica 27 1.0 6.6 2.4
it s Area de servicios 23 10 6.7 3.0
3 g E TOTAL 5.0 2.0 13.3 5.4
3 g TR
L:: FEI Fuanie: Consomio Porfuano Lambaysqua
E b

L
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En el Producto 14 se realizan apuntes en cuanto a la estructuracion de los viales y la tipologia
de naves de la ZAL capaces de garantizar el conjunto de servicios propuestos (cross-docking,
recepcion, consclidado, palelizado, precooling, almacenamiento (refrigerade y en atmdsfera
contralada) y carga de conlenedoras reefer, oic.)

2050

18.3 ha

En la Figura 65 se detalla la primera fase de la zona logislica, En esta figura se puede observar
en rojo el Area Logistica y en azul el Area de Servicios (Truck Center), ambas con una
excelente conectividad con la red vial, leniendo acceso tanto desde la caretera Panamericana
Morte (principal eje longitudinal de la regidn norle del pais), como desde la carretera que va en
direccion a la ciudad Puerto de Eten y al futuro TP de Lambayeque. En este sentido, se ha
propuesto un accaso principal, siluado directamente en la Panamericana Norte, que conecta
ésta con el viario principal de la zona logistica (en verde en la Figura 65) y sirve como
distribuidor intermo de la misma. Ademas se ha propuesto un viario secundario (en naranja) y
un viario perimetral de cierre la zona (en amarillo).

Con relacidn a las infraesirucluras se han propuesto tres blogue principales: (i} uno destinado a
naves refrigeradas (incluso lipo cross-docking), con aproximadamente 0.7 hecldreas de
superficie edificable; (i} otro destinado a la logislica de productos que no necesitan estar
necesariamente refrigerados, con aproximadamente 0.27 hectareas de superficie edificable; y
(i) un tercer blogue deslinado a un depdsito de contenedores. con 0.24 hecldreas de
superficie.

El layout especifico de las naves con las demas especificaciones {posicionamiento v tamano de
la oficina, ndmero de camaras y muelles, elc.) debe ser realizado cuando se hagan los
proyaclos definitivos de la implantacidn de Ia zona logistica en cuestién.
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Con relacion al disefio del Truck Cenler, que seria el drea de servicio de la zona logistica de
Lambayeque, en principio se mantendria la propuesta realizada en el "Estudio de Viabilidad de
una Rad nacional de Ceniros de Servicios al Transportista — Truck Centers” realizads por el
MTC (2013), adecuandola a los terrenos propuestos para la ubicacion de esta infragstructura.
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