DISENO BIOCLIMATICO DE UNA VIVIENDA RURAL EN YANACOLPA,
SANTIAGO DE CHOCORVOS, PROVINCIA DE HUAYTARA, DEPARTAMENTO
DE HUANCAVELICA Y EN ZONAS SIMILARES

MEMORIA DESCRIPTIVA'Y CALCULO DEL PROYECTO ESTRUCTURAL DE
VIVIENDA BIOCLIMATICA PARA LA LOCALIDAD DE YANACOLPA -
HUAYTARA-HUANCAVELICA

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ESTRUCTURAS DE ADOBE DEL
PROYECTO DE VIVIENDA BIOCLIMATICA PARA LA LOCALIDAD DE
YANACOLPA — HUAYTARA-HUANCAVELICA

DANIEL TORREALVA DAVILA

Consultoria a cargo del Servicio Nacional de Capacitacion para la Industria de la
Construccion (SENCICO), POR ENCARGO DEL PROYECTO “Adaptacion al
cambio climético y reduccioén de riesgo de desastres en cuencas priorizadas de Ica
y Huancavelica” (ACCIH) que ejecuta la Cooperacion Alemana al Desarrollo (GIZ).



SENCICO
Servicio Nacional de Capacitacion
Para la industria de la Construccion

Gerencia de Investigacion
y Normatividad

DISENO BIOCLIMATICO DE UNA VIVIENDA RURAL EN YANACOLPA,
SANTIAGO DE CHOCORVOS, PROVINCIA DE HUAYTARA, DEPARTAMENTO
DE HUANCAVELICA'Y EN ZONAS SIMILARES.

Daniel Enrique Torrealva Dévila

©SENCICO
Av. De la Poesia N° 351
San Borja. Lima 41, Peru
Teléfono (01) 2116300

ISBN
Depésito legal

Se puede reproducir y traducir total y parcialmente el texto publicado siempre que
se indique la fuente.

El autor es el responsable de la seleccion y presentacion de los hechos contenidos
en esta publicacién, asi como de las opiniones expresadas en ella, las que no son,
necesariamente, las de SENCICO o del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento y ho comprometen a la institucién.

Publicado por la Gerencia de Investigaciéon y Normatividad de SENCICO en el
marco del Plan Operativo Institucional en aras de Desarrollar estudios en la linea
de investigacion referida a edificaciones sismo resistente y la difusion de dichos
trabajos.



CONSEJO DIRECTIVO NACIONAL

Dr. Daniel Juan Arteaga Contreras
Presidente del Consejo Directivo Nacional

Ing. Adolfo Galvez Villacorta
Representante de las Empresas Aportantes designado por CAPECO

Ing. Dina Carrillo Parodi
Representante de las Empresas Aportantes designado por CAPECO

Dra. Ana K. Rozas Valverde
Representante del Ministerio de Educacion

Abog. Wigberto Nicanor Boluarte Zegarra
Representante de las Universidades

Arg. Sofia Rodriguez Larrain de Grange
Representante de las Universidades

Sr. Félix M. Rosales Gutiérrez
Representante de la Federacion de Trabajadores de Construccion Civil del Pert (FTCCP)

Sr. Porfirio Fidel Buitrén Espinoza
Representante de la Federacion de Trabajadores del Perd (CTP)






PROLOGO

El Servicio Nacional de Capacitacion para la Industria de la Construccion
(SENCICO), es una entidad de tratamiento especial del Sector de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, que tiene como finalidad la formacion de
trabajadores de la construccion mediante la educacion superior no universitaria;
asi como el desarrollo de investigaciones vinculadas a la problematica de la
vivienda y edificacién, también propuestas de normas técnicas de aplicacién
nacional.

Institucionalmente se creo el 26 de Octubre de 1976, iniciando sus operaciones al
afo siguiente. Tiene sedes de capacitacioén en Ica, Cusco, Huanuco, Huancayo y
Tacna; convenios con la Universidad Nacional de Ingenieria y la Pontificia
Universidad Catdlica del Peru.

Cuenta con una Gerencia de Investigacion y Normalizacion, en donde existe
informacion de especialistas relacionados con la construccién y se encuentra a
disposicion de los constructores y personas interesadas.

La Alta Direccion cumple con difundir esos conocimientos, no totalmente
perfectos, pero si discutibles para ser mejorados. Poniendo al servicio de la este
documento que podra ser incrementado con nuevos aportes gracias a la
contribucion de la opinion de los especialistas, con el objetivo de innovar las
construcciones en el pais en todas sus modalidades.

Entre otros, la publicacion serd de utilidad para los estudiantes en construccion
con el objetivo que utilicen los aportes de los especialistas, asi como para
motivarlos a desarrollar investigaciones en el area de la construccion, incluyendo
los desastres naturales que afectan a las construcciones.

La mision institucional es proporcionar capacitacion de excelencia, investigando,
evaluando sistemas constructivos innovadores y proponiendo normas para el
desarrollo de la industria de la construccion; contribuyendo asi al incremento de la
productividad de las empresas constructoras y a la mejora de la calidad de vida de
la poblacion. La vision es proyectarse hacia una industria de la construccion
competitiva y segura, con trabajadores calificados, certificados y empleables.

SENCICO plantea propuestas y asesoria en el area de la construccion, tiene el
Laboratorio de Ensayo de Materiales y la Escuela Superior Técnica.

Dr. Daniel Juan Arteaga Contreras
Presidente Ejecutivo
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ANTECEDENTES

La poblacion rural del Peru de las zonas andinas es el sector mas pobre y excluido
del pais. Uno de los problemas latentes es la precariedad de las viviendas, las
cuales son construidas en adobe con una serie de deficiencias constructivas que
las hacen muy vulnerables a los efectos externos como la humedad, erosion,
lluvias y sismos. Adicionalmente, la baja temperatura de esas zonas produce gran
incidencia de Infecciones Respiratorias Agudas (IRAS), que son la principal causa
de muerte en nifios y adultos mayores.

El Servicio Nacional de Capacitacion para la Industria de la Construccion
SENCICO, viene realizando investigacion y promocion de tecnologias apropiadas
y energias renovables para enfrentar el problema de la vivienda rural de adobe. En
este contexto se plantea la elaboracién del proyecto y construcciéon de una
vivienda bioclimatica de adobe reforzado en el Anexo de San Juan de Yanacolpa,
Distrito de Santiago de Chovorvos, Provincia de Huaytara, Departamento de
Huancavelica con la finalidad que sirve de construccion demostrativa.

El presente expediente esta referido a la especialidad de estructuras de la vivienda
bioclimatica modelo.

CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA

Se trata de una vivienda de adobe que sirve de alojamiento para nifios en edad
escolar y la maestra, posee 94 m2 de area bruta en planta que comprende
dormitorio para nifios, dormitorio para la maestra, area de estudio y cocina
comedor. La vivienda se complementa con 14,5 m2 de area de servicios
higiénicos construidos en forma independiente.

Posee techo a dos aguas en la vivienda y techo a una sola agua en los servicios
higiénicos. Los muros son de adobe, tienen 40 cm de espesor y una altura interior
de 2,20 m incluyendo el sobrecimiento y la solera.

CODIGOS UTILIZADOS

En la elaboracién del proyecto de estructuras se han considerado las siguientes
normas del Reglamento Nacional de Construcciones:

E.010 Madera.

E.020 Cargas.

E.080 Adobe.

CONDICIONES DE CIMENTACION

De acuerdo al estudio de Suelos del Ingeniero Pedro Luyo CIP 83621, la vivienda
se encuentra situada en un suelo areno-arcilloso con una capacidad portante de



0,81 kg/cm?. La profundidad de cimentacién minima recomendada en el estudio es
de 1,0 m por debajo del nivel del terreno.

Sin embargo tomaremos la recomendacion de la norma E.080 ADOBE que
especifica que la profundidad minima puede ser 60 cm y el ancho minimo de 40
cm.

Esto se justifica porque para el caso de viviendas de adobe, no se aplica la norma
E.030 Disefio Sismorresistente, y solamente la norma E.080 que contiene todas
las indicaciones para el analisis y disefio sismico para el adobe.

ESTRUCTURACION

La estructura de la vivienda es de muros portantes de albafileria de adobe. Los
muros estan integramente reforzados con geomallas y poseen vigas soleras de
madera que estan integradas al muro mediante las geomallas.

Los timpanos de la vivienda son de madera con cafia y enlucidos con barro por
ambos lados del muro. El techo es liviano y su estructura consiste en viguetas de
madera de 2”x6” cada 60 cm apoyadas sobre los timpanos de madera.

ANALISIS DE CARGAS VERTICALES

La cobertura consiste en una capa inferior de cafias clavadas a las viguetas y una
capa superior de calaminas a durmientes de madera colocados entre ambas
capas. El espacio entre ambas capas se rellena con una mezcla de paja y barro.
La sobrecarga que se aplica es de 30 kg/m?2.

ANALISIS SISMICO

Se usara la norma E.080 ADOBE la cual especifica que para el calculo de la
fuerza sismica se aplica lo siguiente:

Calculo de la fuerza sismica horizontal H
H=SUCP
Donde:

S: Factor de suelo. Se toma S=1,2 segun el estudio de suelos.

TIPO DESCRIPCION FACTOR S
Rocas o suelos muy resistentes 10
con capacidad portante admisible = '




3 kg/cm?.
Suelos intermedios o blandos con
Il capacidad portante admisible =

1kg/cm?.

U: Factor de uso. Se toma 1,0 por ser vivienda comun.

TIPO DE LAS EDIFICACIONES FACTOR U
Colegios, Postas Médicas, Locales
- 1,3
Comunales, Locales Publicos. T~
Viviendas y otras edificaciones 1,0 )
N

U: Coeficiente sismico:

ZONAS SISMICAS COEFICIENTE SISMICO C
3 0,20 )
2 0,15
1 0,10

P: Peso de la edificacion:

Entonces:

H=1,2x1,0x0,2

P=0,24 P

Disefio de muros por cortante en su plano

Se tomara el caso del muro mas cargado que es en el Eje 4 entre Ay B. El techo

se considera como un diafragma flexible y las fuerzas sismicas se aplican en cada
muro de acuerdo a su area tributaria de cargas. (Ver figura)



Area tributaria del techo = 19 m2,

Peso promedio del techo incluyendo s/c= 100kg/m?.

Peso Total del Techo: 1900 kg.

Peso propio del muro considerando 1m de muro adicional en cada extremo.
Longitud de muro = 6m, espesor = 0,40, altura = 2,20m.

Peso Unitario = 1800 kg/m3.

Peso Total del Muro =9500 kg.

P total= 11 400 kg.

H= 11 400 x 0,24 = 2280 kg.

Esfuerzo cortante maximo promedio en el muro = 2280 / 40 x 400 = 0,14 kg/cm?.
Esfuerzo Ultimo=0,25 kg/cm? > 0,14 kg/cm? OK
Estabilidad fuera de Plano

Los muros tienen 0,40m de espesor y altura de 2,20 m lo que da una esbeltez =
2,20/0,40=5.

La Esbeltez de 5 corresponde a un muro grueso (esbeltez < 6) segun la norma
E.080 solo le corresponde refuerzo de solera. En este caso se tiene un refuerzo
uniforme de malla en ambas caras lo que le da una seguridad mayor a la
requerida por la norma.



Cargas verticales

El peso total sobre el muro incluyendo su peso propio es de 11 400 kg.
El esfuerzo de compresioén seria = 11 400 kg / 40 x 400 cm? = 0,70 kg/cm?.

Esfuerzo admisible es= 2 kg/cm? 2 0,70 kg/cm?. OK
Disefio de Viguetas del Techo

Longitud de viguetas a ejes = 4m. Separacion =0,60 m.
Seccion= 2" x 6” Carga= 100 kg/cm?.

Carga por unidad de longitud= 60 kg.
M=wL?/8 =60 X 42/8=120 kg x m
Moédulo de seccion (z) = 163 cm?
Esfuerzo maximo actuante = 0 act= M/z
= 0 act= 73 kg/cm?

Esfuerzo admisible madera Tipo C de la norma E.10 = 100 kg/cm? >73 OK
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CONSIDERACIONES GENERALES

Las presentes Especificaciones comprometen las Normas y exigencias a cumplir
para la construccion de las estructuras correspondientes a una vivienda rural de
adobe. Ellas forman parte del Proyecto de Estructuras y complementan lo indicado
en los planos del proyecto respectivo.

Estas Especificaciones proporcionan los requisitos minimos para la seleccion de
materiales, preparacion de mezclas, procedimiento de puesta en obra, control e
inspeccion de los adobes que ha de usarse como unidades en los muros de la
edificacion.

Estas Especificaciones complementan a la norma E.080 ADOBE del Reglamento
Nacional de Construcciones vigente y cuando se encuentren en conflicto entre si
tienen prioridad. Las indicaciones de los planos tienen precedencia sobre estas
Especificaciones a menos que se indique explicitamente lo contrario. Las
aclaraciones y complementos de exigencias no indicadas en estas
Especificaciones asi como en los planos deben ser solicitadas a la Supervision.

Estas Especificaciones tienen prioridad en todo lo relativo a propiedades de
materiales y procesos constructivos cuando se encuentren en conflicto con los
requisitos de otras especificaciones o recomendaciones practicas a las que éstas
hacen referencia.

En todos los casos los materiales componentes de la mamposteria de adobe
deben cumplir con las condiciones establecidas en estas Especificaciones.

La Supervision debe verificar que todas las etapas del proceso sean realizadas
por personal con experiencia en la construccion con adobe. Igualmente, la
Supervision debe contar con personal calificado en el control y ejecucién de este
tipo de construccion.

MATERIALES
Cemento
El Cemento solo se utilizara para preparar el mortero utilizado en el tarrajeo del

sobrecimiento para lo cual debe cumplir con los requisitos quimicos y fisicos de la
Norma C 150 ASTM para un cemento Portland tipo I.



Canteras

Las canteras de las cuales se han de extraer la piedra para la cimentacion, arena
para el tarrajeo y el suelo para la fabricacion de adobes y elaboracion del mortero
de barro deben ser aprobadas por la Supervision previa inspeccion del sitio. La
cantera de suelo debe cumplir con el porcentaje minimo de arcilla que estipula la
Norma E.080 para lo cual se puede utilizar la “prueba de la bolita”.

Agregados

La piedra para la cimentacion y sobre-cimiento debe ser de tamafio promedio de
8” y de bordes angulosos para formar una pirca con mortero de barro.

Agregado fino

El agregado fino consistira en arena natural. Estara compuesto de particulas de
perfil angular, dudas, compactas y resistentes, libres de particulas escamosas o
blandas, materia organica u otras sustancias dafinas.

La arena no debe contener sales solubles. La arena de procedencia marina no
debe ser utilizada.

Agua

El agua empleada en la preparacion del barro para la fabricacion de adobes y
mortero concreto debe ser de preferencia potable. Se podra utilizar agua no
potable solamente si estan libres de cantidades perjudiciales de aceites, alcalis,
sales o materia organica.

No se utilizara aguas &cidas, calcareas, minerales carbonatados o naturales,
aguas provenientes de minas que contengan agua industriales.

Adobes

El suelo de la cantera elegida para fabricar adobes se debe zarandear para
eliminar piedras mayores a 2". Luego se debe mezclar con agua y dejarlo remojar
por dos dias como minimo.

Se debe agregar paja o ichu cortado en trozos de 5 cm en proporcion 1 de paja
por 6 de barro en volumen para controlar la fisuracion de los adobes en el secado.
Se amasa la mezcla para hacer adobes de prueba.

Se usara un molde de madera sin fondo de 40 cm x 40 cm x 10 cm. El tendal para
colocar los adobes debe ser plano y limpio.



Si los adobes de prueba se rajan después de un dia de secado, entonces se debe
echar arena gruesa a la mezcla de barro en proporcion de 1 de arena por 2 de
barro y volver a hacer adobes de prueba. Asi sucesivamente hasta que los adobes
no se rajen al secarse.

Malla polimero de refuerzo (Geomalla)

La geomalla, constituida por material sintético, deberd reunir las siguientes
caracteristicas para ser usada como refuerzo de edificaciones de adobe.

Conformacion de reticula rectangular, cuadrada o triangular, con abertura maxima
de 50 mm y nudos integrados.

Capacidad minima de traccién de 3,5 kN/m, (350 Kgf/m) en ambas direcciones,
para una elongaciéon de 2%.

Flexibilidad y durabilidad para su uso como refuerzo embutido en estructuras de
tierra.

La geomalla viene en presentaciones de rollos de 50 m de longitud por 4 m de
ancho o en rollos de 75 m de longitud por 3 m de ancho.

MOVIMIENTO DE TIERRA

El terreno donde se ubique la vivienda de adobe debe ser limpio de piedras
grandes, desechos y escombros. El terreno se debe nivelar a 20 cm sobre el nivel
del terreno. En caso se esté sobre una pendiente, el terreno se nivelard mediante
un corte.

El trazo de la cimentacion se hace con estacas y cordel.

La excavacion del cimiento se hace a una profundidad minima de 60cm medida
del terreno natural y un ancho minimo de 40 cm.

IMPERMEALIZACION DE LA CIMENTACION

Antes de colocar el cimiento de pirca de piedra con mortero de barro se debe
impermeabilizar el cimiento colocando una capa de plastico impermeable o
plastico grueso. Se colocara corrida en toda la cimentacién protegiendo el fondo y

las paredes. Se empalmara minimo 30 cm.

En caso la cimentacion se construya con cemento y hormigdn no sera necesaria la
colocacién de la membrana impermeabile.



CIMENTACION

No se haran construcciones de adobe en suelos granulares sueltos, en suelos
cohesivos blandos, ni en arcillas expansivas.

Tampoco en zonas propensas a inundaciones, cauces de avalanchas, aluviones o
huaycos, o suelos con inestabilidad geologica.

Las excavaciones para la cimentaciéon de los muros se haran de acuerdo a las
dimensiones y niveles indicados en los planos o especificaciones particulares, o
como la Supervision lo indique de acuerdo a los cambios que éste efectle.

Las excavaciones seran ejecutadas manualmente.

Las profundidades minimas de cimentacion aparecen indicadas en los planos pero
podran ser modificadas por la Supervision en cado de considerarlo necesario para
asegurar una cimentacion satisfactoria.

En cualquier caso, la Supervision debe aprobar por escrito él o los niveles de
cimentacion antes de iniciarse la colocacion del cimiento. La profundidad minima
de cimentacién debe ser en todo caso 60 cm por debajo del nivel del terreno
natural y tendra un ancho minimo de 40 cm o igual al espesor del muro.

El cimiento se construye con piedra grande angulosa asentada con mortero de
barro tipo pirca. Se debe tener cuidado en la colocacion de la piedra para no
rasgar la membrana de plastico impermeable.

El sobre-cimiento tiene las mismas caracteristicas que el cimiento con la diferencia
gue estara confinado por la geomalla.
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Esquema de cimentacion propuesta por Norma E.080.



MUROS

Emplantillar la primera hilada e hiladas impares asegurando el amarre del muro en
las esquinas y encuentros de muro. Para ello se usara medios adobes. Repetir el
emplantillado para la segunda hilada e hiladas pares.

El espesor de las juntas verticales y horizontales no sera mayor a 2 cm.

Los adobes se deben remojar ligeramente antes del asentado para que no
absorban el agua del mortero y lo fisure.

Las juntas verticales deben estar rellenas de mortero.

Empezando por la primera capa de mortero en el sobrecimiento y cada cuatro
hiladas se colocara dos cuerdas de driza de 3/16” espaciadas 40 cm
horizontalmente. La longitud de las drizas ser4 de 80 cm extendiéndose 20 cm a
cada lado del muro. Estas drizas seran de 80 cm extendiéndose 20 cm a cada
lado del muro. Estas drizas servirdn para amarrar luego la geomallas de refuerzo.

GEOMALLA DE REFUERZO

La geomalla se corta del rollo en una longitud tal que cubra longitudinalmente la
mayor parte del muro en forma continua y en un ancho tal que cubra la altura del
muro desde el nivel inferior del sobrecimiento hasta la parte superior del muro méas
de 40 cm para dar la vueltas sobre la solera de madera. En los ambientes
interiores puede cubrir todo perimetro del muro con un traslape. En el exterior se
coloca en forma continua la mayor extension posible.

El traslape de la geomalla sera luego de 20 cm como minimo y estara amarrado
con driza. El traslape no se deber hacer en las esquinas o encuentros de muros
sino a una distancia minima de 1 m de la esquina o encuentro.

La geomalla de refuerzo se ancla verticalmente en el mortero de cemento que esta
en el sobrecimiento una longitud minima de 15 cm.

La geomalla de una de las caras se conecta con la geomalla de la otra cara
mediante el amarre de los segmentos de driza que se han dejado embebidos en el
mortero del muro durante la construccion de este.

En la coronacion del muro, la geomalla de una cara del muro se traslapa con la
geomalla de la otra cara sobre la solera de madera, se amarra con driza y se clava
a la solera de madera.

La geomalla pasa por sobre los vanos de puertas y ventanas y los cubre. Luego se
corta en ambas caras por la mitad del vano y se dobla sobre los derrames de
puertas y ventanas amarrandolas con driza.



SOLERAS DE MADERA

La solera consiste en dos largueros de madera de 2” x 4” unidos cada 40 cm con
travesafios de 2” x 2” segun se muestra en la figura.
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Los empalmes en las esquinas y encuentros de muro serdn a media madera y
unidos con cuatro clavos de 1 7%”.

La solera se arma en el piso y luego se coloca sobre los muros en tramos. Entre
los largueros y travesafos se coloca barro hasta la superficie de la solera.

TECHOS Y COBERTURAS
Timpanos

Los timpanos consisten en dos paneles de madera siguiendo el contorno del techo
inclinado. La superficie de cada panel de madera esté alineada con los bordes del
muro.

El timpano se cubre exteriormente con cafia de Guayaquil abierta y chancada o
con cafa brava clavandola sobre el panel de madera. Luego se cubre con mortero
se barro de la misma que usa en el tarrajeo de muros.
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Viguetas de madera

Las viguetas de madera que soportan la cubierta son de secciéon de 2" x 6”
espaciadas cada 60 cm. Se unen a la parte superior de los timpanos de madera
con 2 clavos lanceros a cada lado.

Las viguetas de madera se extienden 1,00 m mas alla del muro para formar el
alero de proteccion contra las lluvias.

Cobertura

La cobertura consiste en una doble capa cubierta rellena de ichu o paja con barro.
La capa interior es de cafia brava clavada a las viguetas de madera y la capa
exterior es de calamina unida con alambre a las cafas inferiores.

TARRAJEO DE PROTECCION

El tarrajeo de los muros cumple una doble funcidn de proteccion: primero debe
servir de proteccién de la geomalla contra los rayos ultravioleta por lo que la
geomalla debe estar embebida en el mortero del tarrajeo. Segundo, sirve como
proteccion al muro contra la erosion del viento y la lluvia.

El mortero para tarrajeo tiene la misma composicion del mortero de asentado de
los adobes. Sin embargo se puede reemplazar el agua de la mezcla por el “jugo
de la penca de tuna” para lo cual se debe cortar las pencas de la tuna en
rebanadas, y dejarlas remojando en agua por 5 dias hasta que suelte la goma y se



convierta en un liquido viscoso. Luego se mezcla con el suelo y se deja remojar
otros dos dias mas como minimo antes de usarlo como tarrajeo.

El mortero de tarrajeo lleva incluido paja o ichu cortado si es necesario.

Se recomienda tarrajear en dos capas. La primera capa de aproximadamente 2,5
cm se debe colocar haciendo presion con la mano para que penetre entre las
aberturas de la geomalla. La segunda capa mas delgada (0,5 cm a 1,0 cm) se
coloca después de uno o dos dias para desaparecer las fisuras que hayan
producido en la primera capa.

Antes de proceder a la primera capa se debe limpiar de polvo y humedecer la
superficie del muro.

SUPERVISION

La Supervision debe garantizar un trabajo satisfactorio de acuerdo con los planos
y especificaciones. Llevara un registro del trabajo para futuras referencias.

La Supervision no releva al contratista se su responsabilidad de realizar el trabajo
de acuerdo con las especificaciones del proyecto.

La supervisibn sera permanente durante todas las etapas del proceso
constructivo.



ANEXO 1

METRADO DE LA VIVIENDA, PRESUPUESTO APROXIMADO,
LISTADO DE MATERIALES



METRADO DE PARTIDAS — YANACOLPA

Partida Descripcién eje N° Unidad Largo Ancho Altura Desp.% Parcial  Sub Total
TRABAJOS PRELIMINARES
Limpieza del terreno 1 m? 20.4 7.6 - 155.04 155.04
Trazo, niveles y replanteo 1 m? 204 76 - 155.04 155.04
TOTAL 310.08
MOVIMIENTO DE TIERRAS
Excavacién de zanjas h = 60 ejeA 1 mt 68 040 0.60 1.63
ejeB 1 m? 6 040 0.60 1.44
ejeC 1 m? 6 0.40 0.60 1.44
ejeD 1 m* 68 040 0.60 1.63
ejeE 1 m?* 36 040 0.60 0.86
ejeF 1 m? 52 040 0.60 1.25
eje2 1 m? 108 040 0.60 2.59
ejed 1 m?* 48 040 0.60 1.15
ejed 1 m? 9.2 040 0.60 221
eje5 1 m® 128 040 0.60 3.07
Sub total 1.05 17.28 18.14
TOTAL = 18.14
IMPERMEABILIZACION DE CIMENTACION
Impermeabilizacién con geomembrana - Sobrecimiento h = 45 ejeA 2 m? 6.8 - 1.10 14.96
ejeB 2 m? 6 - 1.10 13.20 )
eeC 2 m 6 - 110 13.20 O
eeD 2 m* 68 - 1.10 14.96 V
¢e2 2 m 108 - 110 23.76 m
eje3 2 m: 28 - 110 6.16 .. de'laﬁﬁmﬂﬁ-- -
ejed 2 m 7.2 - 1.10 15.84
eje5 2 m?*  10.8 - 1.10 23.76
Sub total 1.10 125.84 138.42

Impermeabilizacién con geomembrana - Sobrecimiento h = 60 ejeE 2 m? 2 - 1.05 4.20



eeF 2 m* 28 - 1.05 5.88
eje5 2 m? 2 - 1.05 4.20
Sub total 1.10 14.28 15.71
Impermeabilizacién con geomembrana - Sobrecimiento h = 80 ejeE 2 m? 1.2 - 1.35 3.24
ejeF 2 m? 2 - 1.35 5.40
eje3 2 m? 2 . 1.35 5.40
ejed 2 m? 2 - 1.35 5.40
Sub total 1.10 19.44 21.38
TOTAL = 175.52
CIMENTACION DE PIEDRA GRANDE CON BARRO
Cimentacién h =60 ejeA 1 m? 6.8 040 0.60 163
ejeB 1 m? 6 040 060 1.44
ejeC 1 m? 6 040 0.60 1.44
eeD 1 m* 68 040 0.60 1.63
eleE 1 m* 36 040 0.60 0.86
eeF 1 m* 52 040 0.60 1.25
ee2 1 m* 108 040 0.60 2.59
ee3 1 m* 48 040 0.60 1.15
ejed 1 m? 9.2 040 0.60 221
eeS 1 m* 128 040 0.60 3.07
Sub total 1.05 17.28 18.14
Sobrecimiento h =45 ejeA 1 m* 68 040 045 1.22
ejeB 1 m 6 040 045 1.08 3 /
eeC 1 m 6 040 045 1.08 ¥ I/
eeD 1 m® 68 040 045 122  DANIELENRIQUE TORREALYA Do
ee2 1 m* 108 040 045 1.94 6. det oo e soe e s 1007
ee3 1 m* 28 040 045 0.50
eied 1 m* 72 040 045 1.30
ee5 1 m* 108 040 045 1.94
Sub total 1.05 10.30 10.81



Sobrecimiento h = 60 ejef 1 m? 2 0.40 0.60 0.48

ejef 1 m? 2.8 040 0.60 0.67
eje5 1 m* 2 040 0.60 0.48
Sub total 1.05 1.63 1.71
Sobrecimiento h = 80 ejeE 1 m? 1.2 040 080 0.38
ejeF 1 m? 2 0.40 0.80 0.64
ejed 1 m? 2 040 0.80 0.64
ejed 1 m?* 2 040 0.80 0.64
Sub total 1.05 2.30 2.42
TOTAL = 33.09
MUROS DE ADOBE
Muro de adobe de 40cm de ancho, h=1.80m ejeA 1 m? 6.8 . 1.80 12.24
ejeB 1 m? 6 - 1.80 10.80
ejeC 1 m? 6 - 1.80 10.80
ejeD 1 m? 6.8 - 1.80 12.24
eje2 1 m? 10.8 E 1.80 19.44
eje3 1 mt 2.8 - 1.80 5.04
ejed 1 m? 7.2 - 1.80 12.56
eje5 1 m? 10.8 - 1.80 19.44
Sub total 1.05 102.96 108.11.#
Muro de adobe de 40cm de ancho, h=1.90m ejeE 1 m? 1.2 - 1.90 2.28 Q 2
eeF 1 m* 2 - 190 380  DANIELENRIGUE TORREALVA DAY
ee3 1 m 2 - 190 380  RegdeiComgn o madie tam
ejeqd 1 m? 2 - 1.90 3.80
Sub total 1.05 13.68 14.36
Muro de adobe de 40cm de ancho, h=2.10m ejeE 1 m? 2 - 2.10 4.20
ejeF 1 m? 28 - 2.10 5.88

eje5 1 m? 2 - 2.10 4.20




Sub total 1.05 14.28 14,99
TOTAL=  137.47
TOTAL (unidades) = 3093
REFUERZO CON GEOMALLA
Refuerzo con geomalla - muros de 1.80m ejeA 2 m? 6.8 1.80 24.48
ejeB 2 m? 5 1.80 21.60
eeC 2 m 6 1.80 21.60
ejeD 2 m? 6.8 1.80 24.48
eje2 2 m? 10.8 1.80 38.88
ee3 2 m 2.8 1.80 10.08
ejed 2 m? 7.2 1.80 25.92
ejeS5 2 m? 10.8 1.80 38.88
Sub total 1.10 205.92 226.51
Refuerzo con geomalla - muros de 1.90m ejeE 2 m? 12 1.90 4.56
ejeF 2 m? 2 1.90 7.60
eje3 2 m? 2 1.90 7.60
eed 2 m? 2 1.90 7.60
Sub total 1.10 27.36 30.10
Refuerzo con geomalla - muros de 2.10m ejeE 2 m? 2 2.10 8.40
ejeF 2 m? 2.8 2.10 11.76
eje5 2 m? 2 2.10 8.40
Sub total 1.10 28.56 31.42
Refuerzo con geomalla - Sobrecimiento h =45 ejeA 2 m? 6.8 1.05 14.28
ejeB 2 m? 6 1.05 12.60
ejeC 2 m? 6 1.05 12.60 j
eeD 2 m? 68 1.05 14.28 //
eje2 2 m* 108 1.05 22,68 OANIELERRIGUE TORFEALYA Do,
eje3 2 m' 28 1.05 588 . 4 NCENERO CrviL
ejed 2 m 72 1.05 15.12 PP S



eie5 2 m? 108 - 108 27 ce
SOLERAS DE MADERA
Solera S-1
Largueros (2) de 2"x4" ejeA 2 pt 2492 1 2 33.22
ejeB 2 pt 24.92 4 2 33.22
ejeC 2 pt 2492 4 2 33.22
ejeD 2 pt 2492 4 2 33.22
eje2 2 pt 40.66 4 2 54.21
eje3 2 pt 1443 4 2 19.23
ejed4 2 pt 28.85 4 2 38.47
eje5 2 pt 40.66 4 2 54.21
Sub total 1.05 299.02 313.97
Travesanos 2"x2" ejeA 1 pt 299 2 2 9.97
ejeB 1 pt 299 2 2 9.97
ejeC 1 pt 29.9 2 2 9.97
ejieD 1 pt 299 2 2 9.97
eje2 1 pt 48.79 2 2 16.26
eje3 1 pt 17.31 2 2 5.77
ejeq 1 pt 34.62 2 2 11.54
ejeS 1 pt 48.79 2 2 16.26
Sub total 1.05 89.70 94.19
Solera 5-2 - 2(3"x3") ejeE 2 pt 17.05 3 3 25.57
ejeF 2 pt 17.05 3 3 25.57
eje3 2 pt 9.18 3 3 13.77
eje4d 2 pt 9.18 3 3 13.77
eje5 2 pt 9.18 3 3 13.77
Sub total 1.05 92.46 97.08
Solera S-3 - 1"x4" ejeE 2 pt 17.05 4 1 11.37 Q&y)
ejef 2 pt 1705 4 1 113RIEL ENRGUE TORREALVA DAVIL»

“INGENIERO CIVIL

Ren. del Colegio de Ingenieros \? 14072

INGENIERO CIVIL
Rag. del Colegio de Ingenieros M* 140179






eje3 2 pt 9.18 4 1 6.12
ejed 2 pt 9.18 4 1 6.12
eje5 2 pt 9.18 4 1 6.12
Sub total 1.05 41.09 43.15
TOTAL = 548.39
TECHOS
Viguetas de 2"x6" de techo 22 pt 4721 2 6 1038.69
Sub total 1.05 1038.69  1090.62
Viguetas de 3"x6" de techo 3 pt_ 1475 2 6 44.26
Sub total 1.05 44.26 46.48
Postes de 2"x2" en timpanos 8 pt 2374 2 2 63.30
Sub total 1.05 63.30 66.47
Travesafios de 2"x1" en timpanos 8 pt 1328 1 2 17.70
Sub total 1.05 17.70 18.59
TOTAL=  1222.15
COBERTURAS
Cobertura de timpanos con caiia y barro 8 m - - - 46.56
Sub total 1.05 46.56 48.89
TOTAL = 48.89
Cobertura de calamina con relleno de ichu 1 m? - - - 180.29
Sub total 1.05 180.29 189.30
TOTAL = 189.30
PENELENRIOUE TORREALYA
AVIL
Reg w'glGEleRo CiviL -

olegio de Ingenieros Ne 14077



9.1 Tarrajeo de cementoyarena m2 56
Sub total 56
TOTAL= 56
9.2 Tarrajeo de barro m2 226
Sub total 226
TOTAL = 226
/ 7
T pEL ENRIQUE TORREALVA DAVIL ‘

INGENIERO CIVIL
Reg d¢) Colegio de Ingenieros N° 14072



PRESUPUESTO APROXIMADO - IMPLEMENTACION DE CASA YANACOLPA

Descripcion
1.0 CONSTRUCCION
Recurso Unidad Metrado Precio Unitario S/. Parcial S/.
Trabajos preliminares m? 31008 1.50 485,12
Movimiento de tierras m  18.14 20.00 362.88
Impermeabilizacion de cimentacion m* 17552 4.00 702.06
Cimentacion de piedra grande con barro m*  33.08 200.00 6617.52
Muros de adobe m?  137.47 70.00 9622.62
Refuerzo con geomalla m? 71359 10.00 7136.82
Soleras de madera plt 54839 5.00 274193
Techos pit 122215 5.00 6110.77
Coberturas de timpanos m*  48.89 25.00 1222.20
Coberturas de techos m*  189.30 20.00 3786.05
38,767.08

Costodirecto S/.  38,767.08
Gastos Generales y Utilidad (17%) 6,590.40

Subtotal S/ 4535748
IGV (18%)  8164.35
Total .  53,521.83

Gorectle

neNIEL ENRIQUE TORREALVA DAVILF

NGENIERO CWIL
BN uozIColeuior;v ingenieros N 14072



MATERIALES VIVIENDA BIOCLIMATICA - POBLADO DE YANACOLLPA

DISTRITO DE SANTIAGO DE CHOCORVOS, PROVINCIA DE HUAYTARA , HUANCAVELICA

CONVENIO ESPECIFICO N*30 - 2014 - 03.00 / SENCICO / GIZ - ACCIH

ITEM DESCRIPCION

PIES TABLARE PRECIO UNIT

PRECIO APROX.S/. TOTAL

1 MADERA ESTRUCTURAL  |LISTONES DE MADERA TORNILLO:
2"X4"¥am

2 MATERIALES DE CONSTRUCCION

UN 15 135.95 4.62 646.55
2"%4"%5.20m UN 4 45.48 4.62 210.13
2"%4"%4.40m UN 18 173.18 4.62 800.11
2"%4"¥2.80m UN 6 36.74 4.62 169.72
2"% 6" X 5,20m un 36 514.02 4.62 2836.75
2"x 6" X 4,40m un 18 253.78 4.62 1200.17
2"x6"x3.6m un 14 165.31 4.62 763.74|
3" X 6" X4.5m UN 3 66.42 4.62 306.86
0,40%0,40%0,40m us 8 4.62 24.00
2"x 2"x 1.30m un B 11.37 4.62 52.53
2"%x2"x 1.00 m un 8 8.75 4.62 40.41,
2" % 2"x 0.8m un B 7.00 4.62 32.33
2" x2"x1.56m un ] 13.64 4.62 63.04
2" % 2" x1.42m un 8 12.42 4.62 57.38]
2"%2" X 1.08 m un B 9.45 4.62 43.64
2"x 2" x0.64 m un 8 5.50 4.52 25.86
2"x 2" x0.44 m un 8 3.85 4.62 17.78
2"%1"x4m un 8 17.49 4.62 B0.B2
5"x11/2"x 4.50m un 2 18.45 4.62 B5.24
5"x 1/2"x 3.50m un 4 9.57 4.62 44.20
2"% 3" X 4.50m un ] 66.42 4.62 305.86
2"%x2"x2.70m un -6 17.71 4.62 B1.83]
2"%2"x4m un & 26.24 4.62 121.23
11/2"x3"xdm un 4 19.68 4.62 50.92
11/2"x3"x2m un 2 9.84 4.62 45.46
11/2"%3"%2.70m un 2 6.64 4.62 30.69
Tapajuntas 0.05mmxl.1/2"x3m un 30 4.62 10.00
Durmientes 3"x 3" x 3.65m un 25 224.48 4.62 1037.07
|MADERA MACHIHEMBRADA DE PINO RADIATA
1" % 0.10m x 3,65m un 130 22.00 2860.00
CANA CHANCADA
6mx 0,30 m un 150 20.00 3000.00
|Rollizo eucalipto didmetro 3© un 15 18.00 270.00
Abrazadera metalica de 3" un 16 5.9 94.4
Alambre Galvanizado n® 14 Kg 3 10.85 32.55
Alambre Negro n*8 ke 20 3 60
Brocha de 4" un 5 5 5
Canaleta de plancha galvanizada 6" evac. pluvig mi 40 17 680
Cemento bl 57 15.13 862.41
Clavo de 11/2° kg ] 3 18
Clavo de 1 1/2" sin cabeza Kg 3 3 9
Clavo de 2" s/cabeza kg 7 3 21
Clavo de 3" c/e kg 20 3 60
Clavo de 4" c/c kg 16 3 48]
Clavo de 7 y/o 8* un 20 3 60|
Clavo de calamina kg 32 4.5 144
(Codo pve didmetro de 3" un 15 3.15 47.25
[Cumbrera de calamina 1.80 m un 9 7 5?1
Ducha con griferia un 1 53 93
Tapa de taza un 1 12 12
Ganchos para soporte de canaleta un 20 3 B0
!mndnro (taza tipo turco) un 1 51.2 51.2
Lavadero con griferia un 1 160 180
Malla Delgada Metilica m2 3 3 9
Marco de madera tornillo para puerta de 0.70 Un 1 49 49
Pegamento pve 1/32 un 4 3 12
Pintura blanca Gl. 16 37 592
Pintura color negro mate latex Gl 2 37 74
Pintura negra Gl. 3 37 111
|Planchas de calamina de 1.80m x 0.80m un 340 13.8 4692
Plistico de Pol Grueso Transpa, m %0
Plastermic DH2A 240 micras 6.0m de ancho
0
Preservante de madera gn 10 0 400
|puerta contraplacada de 0.80 x 2.10 m con ma un 3 247 1976
Puerta de madera con marco 0.70x1.70m un 1 216 216
puerta entrada maciza de 0.80 x 2.10 con marcjun 2 247 494
Tapones de PVC de 3° Un 42 1.56 _6_5_2
Tuberia montante PVC de 3* un 8 13.94 111.52
Tubo de PVC 3" Desague, cortados a 60 cm de Un 42 13.94 585.48
Ventana con batiente y cerrajeria (bisagra, cha un 8 70 560
Ventana con bati y cerrajeria (bisagra, cha un 2 70 140
Yeso Bl 10 9.5 95

921533

6130.00

18913.33




ANEXO 2
PLANOS ESTRUCTURALES

(Imagenes de los planos, los originales a escala se encuentran en el archivo de la
Gerencia de Investigacion y Normalizacion).
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METRADOS

UBICACION DESCRIPCION CANTIDAD DIMENSIONES mi SUB-TOTAL TOTAL SUT-TOTAL | TOTAL
ELEMENTOS LARGO ANCHO ALTO m2 m2 m3 m3
1.00| TRABAJOS PRELIMINARES
286.00
1.01 |Limpieza de terrenc 1.00 2200 13.00 286.00
| 1.02]Traro Niveies y Replanteo
Wivivenda
Bafa
UBICACION DESCRIPCION CANTIDAD INES mi SUB-TOTAL TOTAL SUT-TOTAL | TOTAL
ELEMENTOS LARGO ANCHO ALTO m2 m2 ma ml
e 3 2,00 MOVIMIENTO DE TIERRA 4l 2
2.01 | Excavacion de LEd 0.65 30.73
Muros vivienda 3287 21.37
Murgs bafio+ducha 5.55 4.26
Muro peri cobertizo T84 5.10
2.02 | Acarreo de material excedente
2,03 |Eliminacién de material excedente
2.04 |Wivelacion del terrenc 1.00 22.00 13.00 286.00
UBICACION DESCRIPCION CANTIDAD DIMENSIONES mi SUB-TOTAL TOTAL SUT-TOTAL | TOTAL
ELEMENTOS | LARGO ANCHO ALTO m2 m2 m3 ml
3.00| TRABAJOS EN CONCRETO
3.01 | Solade de concrelo h:Scm 0.05 47.27 2.36
Muros vivienda 32.87
hures bafiorducha 6.56
Murg perimetral cobertize 7.84
3.02 | Cimienfos h:§0 0.80 47.27 28.36
Murgs vivienda 3287
Muros bafig+ducha 6.56
Mure perimetral cabertizo 7.84
3.03 | Sobrecimientos h:0.45 .45 47.27 21.27
Murgs vivienda 3287
Muros bafigeducha 6.56
Murg perimetral cobertizo 784
3.04 | Enlucido de cemento en pisos 27 125.52
Dormiterie niflas 1.00 1504
Daormiterio nifios 1.00 15.04
Dormitedio prafesora 1.00 72
Cocina-comedor 1.00 16.42
1.00 7.52
1.00 7.52
1.00 3.04
Ducha 1.00 4
Weredas perimetraies vivienda 1.00 38.88
Weredas perimetrales Bado+ducha 1.00 10.88
3.05 |Escalera 1.08
Bafo seco 1.00 2.00 0.54
3.06 | Murgte ducha h:15cm 1.00 2.00 0.10 Q.15 0.03)




UBICACION DESCRIPCION CANTIDAD DIMENSIONES M.L SUB-TOTAL TOTAL SUT-TOTAL | TOTAL
ELEMENTOS LARGO ANCHO ALTO M2 M3 Unid Unid
4.00| TRABAJOS EN TIERRA
4.01 |Fabnicacién de adobes
Vivienda Hilada 1
Adobe completo 0.38x0.38x0.40 8.00 121.00 968
Medio dobe 0.19x0.19x0.40 8.00 27.00 2!8_'
Vivienda Hilada 2 |
Adobe completo 0.38x0.38x0 40 8.00 122.00 976
Medio dobe 0.19x0.19x0.40 800} 25.00 200!
Parapetos ventanas
Adobe completo 0.38x0.38x0.40 8.00 13.00 104
Medio dobe 0.19x0.19x0.40 8.00 10.00 ggt
Adobes completos vivienda 2048
Medios adobes en vivienda 496
Muros inclinados laterales invernadero Hitada 1
Adobe compieto 0.38x0 38x0 40 200 17.00 24
Medio dobe 0.19x0.19x0.40 200 3.00 Ll
200 56.00) 112
2.00 16.00 32
Adobes completos invernadero 'ﬁi
Medios adobes invernadero 534
Adobes completos bafo 712
Medios adobes bano 242
TOTAL ADOBES COMPLETOS 38X38X10 2906
TOTAL MEDIOS ADOBES 19X19X10 1272
4.02 | Dodle revestimiento de barro sobre mallas 269.42
302.19
Muros vivienda 1.00 123,66 1.80] 22259
Muros bafiosducha 1.00 32,00 1.80 57.60
Muros laterales invernadero 4.00 5.50 22.00
resta Vanos ventanas V-1 16.00 0.80 0.75 9.60
resta Vanos puertas P-1 8.00 0.80! 1.80 11.52
resta Vanos ventanas V-2 400 060 0.52 1.25
resta Vanos puertas P-2 400 080 1.80] 5.76
resta Vanos puertas P-3 4.00 1.18 464
Totol o restar 32.77
4.03 | Enlucido o pintura 269.42
302.19
Muros vivienda 1.0 12366 1.80 222.59
Muros bafiosducha 1.00 32.00 1.80! 57.60
Murgs laterales Invernadero 4.00 5.50 22.00
resta Vanos ventanas V-1 16.00 0.80 0.75 9.60
resta Vanos puertas P-1 4.00 0.80 1.80 5.76.
resta Vanos ventanas V-2 4.00 0.60. 0.52 1.25
resta Vanos puertas P-2 8.00 0.80/ 1.80 11,52
resta Vanos puertas P-3 400 1.16 464
Totol @ restar 32.77
4.04 | Derrame 27.87
Muros vivienda
Vanos ventanas V-1 8.00 3.30; 0.40 10.56
Vanos puertas P-1y P-2 4.00 4.40] 0.40 7.04
Muros bafio+ducha
Vanos ventanas V-2 2.00 270 0.40 2.16
Vanos puertas P-2 200 4.30 0.40 344
Muros laterales Invernadero
Vanos puertas P-3 1.00 3.68 0.40 147
Muros 2.0 4.00, 0.40 320
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CANTIDAD
EL
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ML

SUB-TOTAL

TOTAL

SUT-TOTAL

TOTAL

LARGO

ANCHO

ALTO

M2

M2

M3

M3

501

TRABAJOS EN PIEDRA

125.52

Dormitero nflas

1504

Dormiono nrios

1504

Dormitoeio profesora

Cocina-comedor

16.42

7.52]

752

304

Veredas perimetraies Vivienda

Veredas etrales Badosducha

3888
T

5

o4

21.52]

Vereda de iea intence_invernadero

2152

503 | M.
Muro perimetral cobertizo

2624

1.00

6.56

04

UBICACION

DESCRIPCION

CANTIDAD

DIMENSIONES

ELEMENTOS

LARGO

M.L

SUB.TOTAL

TOTAL

SUT-TOTAL

TOTAL

ANCHO

ALTO

M2

M2

ML

ML

6.01

GiWBAJOSENIADm

Puerta hermética ce madera maciza

338

Puerta P-1 Vivienda

2.00/

©

21

0 1.

3.35

6.02

Puerta contraplacada

8.16

Puerta P-2 Vivienda

21

0, 1.68

3.36]

Puerta P-2 Bafo y ducha

21

0 168

338

Puerta P.4 Invernadero

U L

o (o |o

tizfz| | &

144

6.03

Vigas 3x3"

237.11

Vigas cotlr vivienda

163 20

Vigas collar badio

Estructura fitolcico de invernadero
Montantes de tjerales

3631

449

6.04

Viges 3a”

3
2

s en lierales de techo vivienda

N

l.

Diagonales en terales de bafio

12.21

Viguetas 2°x6”

8
IS

I.

Viguetas techo vivienda

1207

Viguetas techo bado

491

217.28)
wa|

6.06

Piso Machihembdrado

s8]

Docmitorio nifas

1.00

15.04

Dormitorio nifios

1504

Dormitorio profesora

1.00

72

6.07

|Ourmientes de maders 4x4"

52.4.

Dormitorio nitas

1.00

204

204

Dormitocio nios

204

Dermitorio profesora

1.00

116

116

Batlentes en ventanas

Ventana V-1

800

92|

075

0.60

Ventana V-2

0380

0.55

0.44

6.09

Encots
Muros vivienda

5045

194.40

045

87.48

145.26

Muros bafic+ducha

94 20/

045

4268

Muro perimetral cobertizo

33.6)

0.45

15.12

UBICACION
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DIMENSIONES

ML

SUB-TOTAL
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LARGO

ANCHO

ALTO

TOTAL
M2

SUT-TOTAL
M3

TOTAL

7.01

COBERTURAS

Doble plancha do calamin___

54.10;

Techo vivienda

1440

3026

147 74

295 488

Tocho Bafio y ducha

7.20

407

29.20]

58 608

Relleno do onire ca!

1

177.08]

Techo vivienda

14.40]

10.26

147 744

Techo garioy ducha

7.20|

407

20.304

703

Cobertura de cafla brava chancada

Tijecales exteriores de techo vivienda

11.2'

7.04

Tumbadiio de rafia o Mala

Vivienda

75.14J[

7.05

[Yoso o cole do carintero pars tumbadito

75.24]

Vivienda

7.06

| Cobertura transige:da pldstica o policartenato

180.00

Ilmﬂ'\mﬂ




UBICACION CESCRIPCION CANTIDAD DIMENSIONES M.L SUB-TOTAL TOTAL SUT.TOTAL | TOTAL
ELEMENTOS | LARGO | ANCHO | ALTO M2 M2 M3 M3
B[PINTURA
801 |PMMI N muros dxiefores @ interonss
lgual a partidas 403 + 404
46.72
00| 14 q 180 7520 252
Pieding vredas inlenores invernasers 1.00 1 21.82 21,52
I ] | _| _|
UBICACION DESCRIPCION "CANTIOAD DIMENSIOKES M.L SUB-TOTAL TOTAL SUT-TOTAL | TOTAL
ELEMENTOS LARGOD ANCHO ALTO M2 M2 M2 M3
9[Cristales Ventanas
9.01] Vidrios templados
Ventans V-1 800 0.80 075 060 4.80
Ventana V-2 2.00 ué"ﬂl 055 044 0.68]
IJS!C&CT&N | DESCRIPCION CANTIDAD DIMENSIONES M.L SUB.TOTAL TOTAL SUT.TOTAL | TOTAL
| ELEMENTOS LARGO ANCHO ALTO Unid Unld M3 M3
10|CERRAJERIA
10.01 |Bisagra Capuchina de 3 1/2°x 3 1/27 32.00
Pugrta P-1 [ 2 Bisagras por Puerta) 2.00 4.00 00
Puerta P-1 [ 2 Bisagras por Puerta) 4.00 4.00 16.00
Fuerta P-1 | 2 Bisagras por Puerta) 1.00 4.00] 4.00
Puerta Doble cobertizo P-4 { 2 Bisagras por Puerta) 2.00 200 00
10.02 |Chapa para Puertas 7 # 7.00
10.03 | Bisagra Capuchina de 3 1/2"x 3 1/27 | 20.00
Ventana V-1 ( 8.00] 2.00] 16.00
‘\eniana V-2 { 2 Bisagras en pafo batiente) 2.00 2.00 4.00
10.04 | Seguroas para paflo batients
Weniara V.1 (2 bisagras por 4 babentas) B.00 B.00 4 80.00
Ventana V-2 (2 bisagras por 4 balientes) 2.00 800 16
UBICACION | DESCRIPCION CANTIDAD DIMENSIONES ML SUB-TOTAL TOTAL SUT-TOTAL | TOTAL
1 ELEMENTOS LARGO ANCHO ALTO Unid Unid M3 M3
11|REFUERZOS ¥ ACCESORIOS PARA MUROS
11.01 | Refuarzo de Geomalla 7528
wivienda 1.00 93.60 0.50 84.24
hafia+ducha 1.00 23.20 0.0 20.88
| Muras vivienda 1.00 194.40 1.80 345.92
Muros bafio+ducha 1.00 94.80 1.80 170.64
Muros laterales Invernadera 4.00 5.50 22.00
Traslapes y dobleces vivienda 1.00 93,60 0.80 84.24
Traslapes y dobleces bafla+rducha 1.00 23.20 0.80 2088
11.02 |Conectores de I o
11.03 | Tubos de PVC de 47 con tapa 18.80
Aguferos muro frombe Damdone Nidas 14.00 0.40 5.60
Aguferns mum trombe Dormitonic Profesora 14.00 0.40 5.60,
Agujeros ruro Irembe Dormione Nifos 14.00 .40 5.60
11.04 | Tapas de PVC para agujero de muro trombe 42,00
Aguferos mur trombe Darmitone Nifias 14.00
Aguferns muo trombe Darmitonio Profesora 14.00
Agujeres murs trambe Dormitorie Mifios 14.00
UBICACION DESCRIPCION CANTIDAD DIMENSIONES M.L SUB-TOTAL TOTAL SUT-TOTAL | TOTAL
ELEMENTOS LARGO ANCHO ALTO Mz Mz mi mi
36.06]
2.00 14.40 2880,
Hafo 1.00 7 26] 726
12.02 | Tuberia mentante PVC de 37 7.50
Vivivenda 2.00 250 5.00]
Bafo 1.00 260 260
UBICACION DESCRIPCION CANTIDAD CIMENSIONES M.L SUB-TOTAL TOTAL SUT-TOTAL TOTAL
ELEMENTOS LARGO ANCHO ALTO Unid Unid M1 M3
13|MUEBLES
1201 |Camas .00 00 0.90 00
13 02 |[Escritorios .00 40 Q.60 00
13.03 [Amarnios 00 50 0.65 ﬁ
1304 [Maga Comedor .00/ 0o .60 oo
13.05 | Silas o bancos comeder .00 00
1206 |Mosa auxiliar cocina 00 1.00 .65, ]
13.07 | Silas eschlanos 4.00 .00
13.08 |Banca comedor 00 2.00] 0.40 .00]
13 03 [Repisas oal 1.20 0.35 00
1310 |Libreros 00 1.20 .35 .00
1211 |Lavatorio 00| | 00
13.12 | Inadoro -oaf | .00
UBICACION DESCRIPCION CANTIDAD DIMENSIONES M.L SUB-TOTAL TOTAL SUT-TOTAL | TOTAL
ELEMENTOS LARGO ANCHO ALTO M2 M2 M3 M3
14[INSTALACIONES
Grifaria ducha
Griferia lavadero
Terma solar
Tubenas y concciones tarmsa
Escotilla bafe seco
Paneles solares




