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Asunto : Opinion favorable a la Tercera Modificacién del Estudio de

Impacto Ambiental detallado (MEIA-d) de la Unidad Minera Las
Bambas, presentado por Minera Las Bambas S.A.

Referencia : Oficio N° 017-2018-SENACE-PE/DEAR, de fecha 21.09.2018

Tengo el agrado de dirigirme a usted en relacién al documento de la referencia, mediante
el cual solicita opinion a la Tercera Modificaciéon del Estudio de Impacto Ambiental
detallado del asunto, conforme al Articulo 81° de la Ley 29338, Ley de Recursos Hidricos

Al respecto, esta Autoridad, emite opinién favorable de acuerdo a lo expresado en el
Informe Técnico N° 849-2018-ANA-DCERH-AEIGA, el cual se adjunta.

Es propicia la oportunidad para expresarle las muestras de mi consideracion y estima.
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Ing. Carmen L. Yupanqui Zaa
Directora
Direccion de Calidad y Evaluacion de Recursos Hidricos

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro - Lima
T: (511) 224-3298
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INFORME TECNICO N° 849-2018-ANA-DCERH/AEIGA

PARA : Ing. Carmen L. Yupanqui Zaa.
Directora de la Direccién de Calidad y Evaluacién de Recursos Hidricos.

ASUNTO : Opinion favorable a la Tercera Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental
Detallado de la Unidad Minera Las Bambas, presentado por Minera las
Bambas S.A.

REFERENCIAS : Oficio N° 017-2018-SENACE-PE/DEAR.

Tengo el agrado de dirigirme a usted para informarle lo siguiente:

1. ANTECEDENTES

1.1. El 12 de enero de 2018, mediante Oficio N° 015-2018-SENACE-JEF/DEAR, la Direccién de
Evaluacién Ambiental para Proyectos de Recursos Naturales y Productivos del Servicio Nacional
de Certificacion Ambiental para las Inversiones Sostenibles (DEAR del SENACE), remitié a la
Direccion de Calidad y Evaluacion de Recursos Hidricos de la Autoridad Nacional del Agua
(DCERH de la ANA) la Tercera Modificatoria del Estudio de Impacto Ambiental detallado
(MEIA-d) indicado en el asunto a fin de que se emita la opinién en el marco del articulo 81° de la
Ley N°® 29338, Ley de Recursos Hidricos. El presente estudio fue elaborado por la consultora
SNC LAVALIN PERU S.A.

El 16 de marzo de 2018, mediante Oficio N° 386-2018-ANA-DCERH, la DCERH de la ANA
remitié a la DEAR del SENACE el Informe Técnico N° 223-2018-ANA-DGCRH/AEIGA, con las
observaciones a la Tercera MEIAd indicada en el asunto.

El 27 de de junio del 2018, mediante Oficio N° 214-2018-SENACE-JEF/DEAR, la DEAR del
SENACE, remitié a la ANA el levantamiento de observaciones a la Tercera MEIAd indicado en el
asunto.

El 12 de julio de 2018, mediante Oficio N°® 1492-2018-ANA-DCERH, la DCERH de la ANA remiti6
a la DEAR del SENACE la Matriz de informacién complementaria N° 136-2018-ANA-
DCERH/AEIGA, para completar aspectos relacionados a los recursos hidricos.

1.5. El 28 de agosto de 2018, mediante Oficio N° 314-2018-SENACE-JEF/DEAR, la DEAR del
SENACE, remiti6 informacién complementaria de la Tercera MEIAd indicada en el asunto.

1.6. El 17 de setiembre de 2018, mediante Oficio N°® 1941-2018-ANA-DCERH, la DCERH de la ANA
remiti6 a la DEAR del SENACE la Matriz de informacién complementaria N° 173-2018-ANA-
DCERH/AEIGA, para completar aspectos relacionados a los recursos hidricos.

1.7. El 21 de setiembre de 2018, mediante Oficio N° 017-2018-SENACE-PE/DEAR, la DEAR del
SENACE, remiti6 a la DCERH de la ANA la informacién complementaria del levantamiento de
observaciones a la MEIAd.

2, MARCO LEGAL
2.1. Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos y su Reglamento, Decreto Supremo N° 001-2010-AG.

)u.{ 2.2. Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental y su reglamento,
Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM.

‘% 2.3. Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, Aprueban Estandares de Calidad Ambiental para agua y
establecen disposiciones complementarias.

ﬂ% 2.4. Decreto Supremo N° 018-2017-MINAGRI, Reglamento de Organizacion y Funciones de la ANA.
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Resolucion Jefatural N° 106-2011-ANA, Procedimiento para la emision de opinién técnica de la
Autoridad Nacional del Agua en los procedimientos de evaluacion de los estudios de impacto
ambiental relacionados con los recursos hidricos.

Resolucion Jefatural N° 224-2013-ANA, Reglamento para el otorgamiento de autorizacion de
vertimientos y reuso de aguas residuales tratadas.

Resolucion Jefatural N° 007-2015-ANA. Reglamento de Procedimientos Administrativos para el
Otorgamiento de Derechos de Uso de Agua y de Autorizacion de Ejecucion de Obras en Fuentes
Naturales de Agua.

Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA, Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de
los Recursos Hidricos Superficiales.

Resolucién Jefatural N° 056-2018-ANA, Clasificacion de cuerpos de agua continentales
superficiales.

UBICACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO
Ubicacién

Politicamente la UM. Las Bambas se ubican entre los distritos de Challhuahuacho,
Tambobamba y Coyllurqui, provincia de Cotabambas, y el distrito de Progreso, provincia de
Grau, en el departamento de Apurimac.

Descripcién del proyecto

El objetivo de la U.M. Las Bambas es la produccién de concentrados de cobre y molibdeno, a
una capacidad de procesamiento aprobada de 145 000 t/d y con una ley de cobre aproximada
del 35%, a través de la explotacién de los tajos abiertos, asi como de una planta concentradora
que comprende las etapas de chancado, molienda, flotacion, remolienda, espesamiento,
filtracion y secado.

La Tercera MEIAd no incluye el analisis de alternativas de los componentes tajo y botadero de
desmonte Ferrobamba, circuito de molibdeno, almacén de concentrado permanente, debido a
que en estos se realizarian modificaciones y/o optimizaciones puntuales, desarrolladas sobre el
mismo componente. En el mismo sentido no se realizé el andlisis de alternativas de la pila de
mineral de baja ley de 10,3 Mt debido a que este obedece a una disminucion de area y
capacidad de la configuracién inicial de la pila de 60 Mt y ademas se ubicaria dentro de la huella
del botadero de desmonte Ferrobamba aprobado.

La Tercera MEIAd del proyecto comprende la actualizacion del plan de minado, optimizaciones
en el circuito de molibdeno para llegar a la produccion comprometida, desarrolio de
perforaciones, asi como implementacién de componentes auxiliares (cancha de nitratos,
almacén de neumaticos, testigos, reactivos y contingencias, grupos electrégenos, de material
orgénico, garita sur y oficinas, entre otros), asi como el cambio de uso de campamentos y un
4rea para uso de estacionamiento.

Minera Las Bambas sefiala que todas las modificaciones propuestas en la Tercera MEIA se
encuentran dentro del area efectiva de la Unidad Minera (U.M.).

Los componentes previstos para modificarse son:

e Actualizacion del plan de minado del tajo Ferrobamba

e Ampliacion del area del tajo Ferrobamba.

¢ Ampliacion del area y la capacidad de almacenamiento del botadero Ferrobamba

¢ Reduccién y reubicacién de la pila de mineral de baja ley (ubicada en el botadero)
Ferrobamba de 60 Mt a 10,3Mt

o Ampliacién de la pila de mineral de baja ley — Ferrobamba de 2 Mt (Tercer ITS, 2017) a 8
Mm?.
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Mejoras en el Circuito de Molibdeno existente.

Ampliacion de la capacidad de almacenamiento del almacén de concentrados permanente de
47 000 ta 65 000 t.

Habilitacién y construccién de almacén de contingencia de uso temporal para almacenar
concentrado de cobre (57 800 t).

Habilitacion y construccion de almacén de nitratos.
Construccion de via de acceso hacia la cancha de nitratos, desde el acceso principal de mina
Habilitacién y construccion de almacenes para testigos N° 6.

Habilitacién y construccion de almacenes para testigos N° 7.

Habilitacién plataforma de monitoreo geotécnico N° 3.
Construccion de acceso del tajo Chalcobamba al tajo Ferrobamba.

Habilitacién de la garita Sur y acceso

Habilitacién y construccién de almacén de neumaticos
Oficinas para perforaciones

Deposito de Material Organico

~ Construccion de tres DMO denominados: Ferro 2, Ferro 3 y Ferro 4

= Modificacién por ampliacién de DMO Chuspiri

- Modificacién por ampliacién de la Pila de suelo superficial, ahora llamado DMO Ferro 1
Construccién de una cancha de volatilizacion
Cambio de uso de un area para estacionamiento de camiones de concentrado.

Instalacion de grupos electrégenos

Perforaciones Infill en Ferrobamba

- Construcciéon de 15 perforaciones in fill aledafias al tajo Ferrobamba, incluye pozas de
lodos.

= Construccion de accesos.

- Construccién de facilidades en las plataformas (almacén de aditivos, bafios quimicos
portatiles).

Perforaciones Infill en Chalcobamba

- Construccién de 240 plataformas de perforacién (in fill), dentro del tajo y botadero
Chalcobamba incluye pozas de lodos.

= Construccion de accesos.

- Construccion de facilidades en las plataformas (almacén de aditivos, bafios quimicos
portatiles).

Perforaciones geotécnicas

- Construccion de 43 plataformas de perforacion con fines geotécnicos, incluye pozas de
lodos.

- Construccion de accesos

- Construccion de facilidades en las plataformas (almacén de aditivos, bafios quimicos
portatiles)
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3.4.

e Perforaciones hidrogeoldgicas

- Construccién de 13 plataformas de perforacién con fines hidrogeolégicos, incluye pozas
de lodos.

= Construccion de accesos.

- Construcciéon de facilidades en las plataformas (almacén de aditivos, bafios quimicos
portatiles).

e Cambio de uso en el tiempo de los campamentos XP y Charcascocha.
Campamentos

Durante la etapa de construccion de los componentes propuestos en la Tercera MEIA se
empleara el campamento de construccién y operacion denominado Anta Wasi actualmente en
uso. También emplearan el Campamento XP y el campamento Charcascocha, el primero
instalado para la etapa constructiva de Las Bambas, y el segundo habilitado desde la etapa de
exploracion®, A través de la presente MEIA se plantea mantener estos campamentos para toda la
etapa de operacién de la Unidad Minera Las Bambas.

Los campamentos XP y Charcacocha?, solo serian utilizados en las temporadas donde el flujo de
trabajadores se vea incrementado (con un uso variado entre permanente y/o periédico), asi
como en la etapa de construccion de los componentes referidos en esta Tercera MEIA.

El abastecimiento de agua del campamento XP se hara mediante camiones cisternas con
capacidad de 5 000 a 10 000 gl, los cuales seran llenados desde el tanque de agua existente en
el campamento Antawasi.

Los volimenes de agua requerido en este campamento seran de aproximadamente 144 m¥dia
en promedio, el cual sera cubierto por la licencia de uso de aguas obtenida a favor de la U.M.
Las Bambas mediante R.D. N° 778-2016-ANAAAA. XI-PA; sin embargo, cabe sefialar que las
cisternas que llevan el agua al campamento XP, también podrian abastecerse desde la presa
Chuspiri, la cual tiene licencia de uso de agua aprobado mediante R.D. N°
518-2015-ANAJAAA XI-PA.

Para el campamento Charcascocha, la fuente de abastecimiento de agua sera la misma, siendo
el manantial Charcascocha® y para esta Tercera MEIA, minera Las Bambas presentd la
disponibilidad hidrica y el balance hidrico al 75%. En temporada seca, el abastecimiento de agua
sera complementado utilizando agua proveniente de la presa Chuspiri y durante el uso ocasional
del campamento (contingencias) mientras dure la operacion de la Unidad Minera.

Cronograma de ejecucion

El tiempo estimado para la ejecucién de las actividades del proyecto en la etapa de construccion
es de 36 meses (3 afios) y para las actividades en la etapa de operacién es de aproximadamente
16 afios (120 meses).

Por otro lado, el monto estimado de inversién para la etapa de construcciéon de los componentes
propuestos en la Tercera MEIA es de US$ 65 680 643, mientras que el monto estimado para la
operacién sera de US$ 800 000 000 anualmente.

Requerimiento de agua
» Etapa de construccion
Doméstico

El agua para consumo doméstico sera abastecida mediante bidones de agua (durante el tiempo
que duren las perforaciones).

que solo se considerd su uso durante la etapa de construccién del proyecto

W ' Estos campamentos han cumplido el periodo de operacidn designado en los instrumentos ambientales que los aprobaron, ya
L

2 |GA aprobado mediante R.D. N° 086-2005-MEM/AAM
3 En la etapa de exploracién, dicho campamento contaba con el derecho de uso de agua otorgado mediante R.A. N® 070-2012-
ANA-ALA-MEDIO APURIMAC-PACHACHACA

&
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La principal fuente de abastecimiento de agua para las actividades de perforacién de los
sondajes con fines hidrogeolégicos, geotécnicos, condenatorios e Infill, asi como para riego de
accesos, sera el agua de la presa Chuspiri, la cual, tiene una licencia de uso de agua por un
volumen de 933 993 m¥afio, otorgada por la ANA a través de la Resolucion Directoral N°
518-2015-ANAJ/AAA XI-PA.

Las demandas de agua para las actividades de perforacion, riego de accesos se estiman en
166 158 m3, de los cuales 113 140 m? corresponden a demandas para la perforacién y 43 018 m3
para el riego de vias de acceso.

Cuadro N° 01: Demanda de agua por actividad

D004

. " Tiempo Demanda de agua (m°)
ipo 2 .
. . perforacién P

perforacion Sondajes ara :

(meses) perforamén Para nego Total
Infill 291 36 65 700 24 966 90 666
gg:;i?;f‘f ", 77 24 43 800 16 644 60 444
Hidrogeologia 13 25 3 640 1408 5048
Total 113 140 43 018 156 158

Fuente: Tercera modificacion del EIA-d Las Bambas / Subsanacién de Observaciones

Sin embargo, como parte de la Tercera MEIA, se ha considerado utilizar cuatro puntos de
captacion ubicados cerca de las zonas de perforacion, solo, durante las actividades de
perforacién siendo:

Cuadro N° 02: Ubicacién de fuentes potenciales de captacién de agua adicionales

Coordenadas UTM — WGS At

Punto Captacién 84, Zona18

Este Norte Lis Fecha
Quebrada s/n 01 784 524 8 443 313 43,5 08/03/18
Quebrada s/n 02 786 478 8 444 010 3,23 08/03/18
Quebrada s/n 04
(Qda Charcacoha) 784 278 8 443 285 - -
Quebrada s/n 05
(Qda ltana) 782 591 8 442 991 = !

Fuente: Tercera modificacién del EIA-d Las Bambas / Subsanacién de Observaciones

La disponibilidad hidrica se presenta en la Tabla IC-Obs 2-1 estimada para cada fuente de agua
que sera utilizada para las actividades de perforacion y para el abastecimiento de agua en el
campamento Charcacocha. Las Bambas sefialan que la oferta hidrica en cada punto de
captacion, fue estimada utilizando el modelo de precipitacién — escorrentia Soil Moisture
Accounting (SMA)* incluido el software HEC Hydrologic Modeling System (HEC-HMS). Los flujos
presentados son con una persistencia del 50%.

Debido a la limitada oferta hidrica de las fuentes de agua consideradas y a la necesidad de
mantener un caudal ecolégico en cada una de ellas, en la temporada seca sera necesario
complementar el abastecimiento hidrico con agua proveniente del embalse Chuspiri.

En los Cuadros N° 43 al 46, se presentan los balances hidricos al 75 % de persistencia en cada
fuente de agua que se proyecta aprovechar.

4 Calibrados en base a los aforos presentados en la Tabla Obs 2-1
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> Etapa de operacién
Personal

El personal actual en la operacion de la U.M. Las Bambas, es el que en su mayoria desarrollaran
los componentes propuestos en la presente tercera MEIA, por lo tanto, se mantendra con
respecto a la cantidad de personal que labora en la operacion actual, debido a que no se
proyecta tener mayor requerimiento de mano de obra extra.

Consumo de agua

Durante la etapa de operacién para el consumo de agua requerido se hara uso de las licencias
de agua obtenidas a favor de la U.M. Las Bambas.

Durante la operacidn, la demanda de agua de la planta concentradora para una produccion de
145 000 t/d asciende a 298 700 m®dia, de los cuales 250 908 m?¥dia corresponden a agua
recirculada proveniente de la presa de relaves y de los espesadores y otros 47 792 m®dia
(553,15 L/s) son de agua fresca.

Ademas del uso de agua en la planta concentradora, existen otras demandas complementarias
de agua fresca, principalmente para el abastecimiento de talleres, lavado de camiones y control
de polvo.

Sin embargo, sefialan que el abastecimiento de estas demandas no modificara las licencias de
agua obtenidas, y el agua requerida se tomara de acuerdo a las licencias de uso de agua ya
otorgadas.

Cuadro N° 03: Demanda de agua de la planta concentradora

Fuente | Unidad | Capacidad 145,000 t/d

| Agua fresca

Presa Chuspiri [ m¥dia | 47 792

Recuperacion de agua

Agua recuperada espesadores de m®/dia 186 970

relaves

Agua recuperada presa de m?/dia

relaves b

Total agua recirculada m3/dia 250 908

Total agua a concentradora m?/dia 298 700

Ratio Total agua fresca meAm 0,33

Ratio Total agua a concentradora m®/tm 2,06

Recuperacion de agua % 0,84

Fuente: Tercera modificacién del EIA-d Las Bambas

Cuadro N° 04: Demanda de agua otros usos (I/s)

Usos Ene| Feb| Mar| Abr| May| Jun| Jul| Ago| Set| Oct| Nov| Dic

Talleres 640| 640| 640| 640| 640| 640| 640| 640| 640| 640| 640| 6,40

Control de polvo | 13,73| 13,73| 13,73| 38,40| 38,40| 3840| 3840| 3840| 3840| 3840| 13,73 13,73

Lavado de camiong 156| 156| 156| 156 156| 15| 156| 15| 156| 156| 156| 1,56

Total 21,69| 21,69| 21,69| 46,36| 46,36| 46,36| 46,36| 46,36| 46,36| 46,36| 21,69| 21,69

Fuente: Tercera modificacion del EIA-d Las Bambas

Manejo de Efluentes
Etapa de Construccién

Doméstico

Las aguas residuales domésticas son tratados en cada una de las PTARD que cuenta
actualmente el proyecto para ser dispuestos en la presa de relaves o bien son utilizados para el
riego de vias de acceso, como medidas de control de polvo. Asimismo, los lodos procedentes de
las PTARD de acuerdo con lo indicado en la RM. N° 024-2017-VIVIENDA, seran analizados
antes de su disposicion final como residuo peligroso.
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Los lodos producto de las perforaciones serdn canalizados hacia una poza de sedimentacion,
donde seran dispuestos temporalmente a fin de que los sélidos en suspension se sedimenten y
el agua limpia pueda ser recirculada nuevamente a la perforacion.

Respecto al vertimiento de las aguas residuales, Las Bambas, precisa que cuenta con una
autorizacion de vertimiento de aguas residuales tratadas, otorgada por la Autoridad Nacional del
Agua, mediante R.D. N° 200-2016-ANA-DGCRH. La construccion de los componentes
propuestos no contempla la generacién de efluentes industriales adicionales a los ya indicados.

> Etapa de Operacién

No involucra modificar la infraestructura del sistema de manejo de los efluentes de aguas
residuales industriales y domesticas actuales de la U.M. Las Bambas.

Domeéstico

U.M Las Bambas cuenta con Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales domesticas (PTARD).
Los efluentes tratados son derivados a la presa de relaves® o empleados para el riego de las vias
de accesos.

El agua residual generada en el campamento XP sera tratada en la PTARD del mismo nombre y
el efluente tratado seré almacenado en bladers (o similar), desde los cuales se cargaran los
camiones cisternas de la Empresa operativa de residuos sélidos (EO-RS) para ser reusadas en
el riego de las vias. Del mismo modo, el agua residual generada en el campamento
Charcascoha, seran tratadas en la PTARD del mismo campamento y las aguas residuales
tratadas seran almacenadas en Bladders de 1 000 galones y seran transportadas mediante
camiones cisternas y dispuestas en la presa de relaves para su reuso en el proceso industrial.

Cuadro N° 05: Ubicacion y caracteristicas de las PTARD

—
Coordenadas UTM |
Ubicacion de la PTARD (WGS-24) Modelo Numero de Médulos | Equipamiento Enpacidad de
B N tratamiento

Campamento Antawasi”) 787833 8441074 2PMH-5500+TE

4 modulos de 375 m3/dia

cada uno "
ampaoeri e 2 modulos de 200 m3/dia %3;;;:&&; gi:g:gg:‘a
inat 9 AR1BT 2 Bf4H-5 501 = = 1 s = > Copsasid di:
. \\ Ins‘alamonf._s”de Senvicio 790817 B4d43167 2 PMH-5 300+TE i EaFiarh de danlitiesn 400 m3:dia
2 CACH : camar. o5 A
VAL = Camara de desinfeccion
T Pn;f‘;”‘;gfo";fgtf - 784913 8443704 PMH-4000+TE 1 modulo 126 mA/dia

1500 m3idia

Sislema de elevacon e
aguas servidas,
pretratamiento y

desarenaror

i Sistema de ecualizacion

7 dp Rpehss y elevacion de aguas
sefvidas,

Camara de alreacion o

reactor bioldgico

P b Sedimentacion

mnmnﬁ.ﬁgf‘_j“{."] 750976 8440107 ECOJETAEIDD | © I"rlodul(c)gddaeﬁnff L) secundana, estanque 500 ma/dia

digestor aerdbico,
tdmara de desinfeccidn
de agua tratadas y
aireacion,
Estanque de digestion y
espesamiento
gravitacional (lodos),
sistema de
deshidratacion de lodos

r,

3 \

apganie Minis:
nrgdhics

(*) PTARD en funcionamiento / (**) PTARD en campamento que se solicita ampliar su uso
(***) PTARD actualmente trata 125 m¥dia. Los volimenes referidos fueron aprobados en el ITS N° 3
Fuente: Tercera MEIA / Informacién Complementaria

Industrial

Las modificaciones propuestas a través de la presente Tercera MEIA, no involucran modificar la
infraestructura del sistema de manejo de efluentes de agua residuales industriales actuales de la
U.M. Las Bambas, pues la modificacién propuesta esta referida al cambio de direccion del flujo
del drenaje del tajo Ferrobamba, el cual serd redireccionado hacia el curso de agua de
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operaciones (ex rio Ferrobamba) y a través de él, hacia la presa de clarificacion final, evitando
asi su descarga en la presa de sedimentacion intermedia como sucede actualmente.

Figura N° 01. Flujograma para la poza de sedimentacién intermedia con descarga temporal del
agua de la poza de sedimentacion en temporada de lluvias — Sector Ferrobamba
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(*) La poza de sedimentacion intermedia, también denominada presa de sedimentacién intermedia
(**) La poza de clarificacion, también se denomina Presa de clarificacién final
Fuente: Tercera modificacion EIA-d Las Bambas

Hacen la precision que la Segunda MEIA (2014) estim6 que los vertimientos se realizarian
Gnicamente en época himeda mientras que en la presente Tercera MEIA, en la informacion
complementaria (2), precisa que el vertimiento se realizara de manera permanente durante el
afio siempre que el caudal presente en el rio Ferrobamba se encuentre por encima de 4,4 I/s, por
este motivo se implementara una estacién de monitoreo continuo al final del canal de contorno,
para realizar las mediciones. En época de estiaje, si no se presenta flujo constante, Las Bambas
no realizara vertimiento, rebombeando dicho caudal al proceso.

De acuerdo al modelo de cantidad de agua®, las descargas mensuales estaran acorde a los
indicado en el cuadro 12 del presente informe, en dicho cuadro se encuentran las proyecciones
hasta el afio 2033.

Cuadro N° 06: Estacién de monitoreo de calidad de efluente

Coordenadas UTM (WGS 84) -
Estacién Zona 188 Descripcion
Este Norte

Descarga de la presa de clarificacion

EF-FU-01 796165 8437940 final

Fuente: Datos de la Tercera MEIA-sd Las Bambas

En la informacién complementaria, el administrado sefiala que los efluentes tratados seran
vertidos al rfo Ferrobamba, sefialando ademas que en el tramo del rio desde el punto RFerr10
hasta la confluencia con el rio Challhuachuacho, no se identificaron usuarios de esta fuente.

» Evaluacién del Efecto de Vertimiento

Para la evaluacion del efecto de vertimiento, el administrado, consider6 como datos de calidad
de agua la descarga de la presa de clarificacién y calidad del cuerpo receptor (rio Ferrobamba),
célculos en base a los resultados del modelo de calidad de agua, para lo cual emplearon el
software GoldSim.

Para el caso del efluente, las concentraciones estimadas del efluente tratado para condiciones
de persistencia del 5%, 50% y 95% fueron comparadas con los LMP establecidos mediante D.S.
N° 010-2010-MINAM y de manera referencial con los ECA-Agua, Categorfa 3. Se presentaron
los resultados de las concentraciones maximas estimadas para la descarga de la presa de

8 El modelo de balance de cantidad de agua ha sido implementado utilizando el GoldSim.
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clarificacién en base a los resultados del modelo de calidad de agua, considerando el escenario
mas critico (valor maximo al 95% de persistencia en la época humeda). De manera
complementaria, el administrado también presenta los resultados de las concentraciones
maximas registradas en la linea base (afios 2006 al 2008) correspondiente a la estacién de
monitoreo SW-FU-120, ubicada en el rio Ferrobamba.

Cuadro N° 07: Concentracién maxima estimada en la descarga de la presa de clarificacién

Méaxima concentracion Linea basg (2006-2(!08)
varimetro | Lup | sttmadesnsdescass | Coneoncion - mixina

Clarificacién (EF-FU-01)

As mg/L 0.1 0,0056 0,00235

Cd mg/L 0,05 0,00024 0,000567

Cu mg/L 05 0,024 0,401

Hg mg/L 0.002 0,0005 < 0,00005

Pb mg/L 0.2 0,0004 03

pH 6,0-9,0 9.15 8,79

Zn mg/L 1,5 0,03 0,031

Fuente: Datos de la Tercera MEIA / Informacién Complementaria

En el caso de cadmio, cobre, plomo y zinc los resultados de la linea base (2006-2008)
muestran en la estacién SW-FU-120, concentraciones naturales en el rio Ferrobamba, por
encima que las concentraciones méaximas estimadas por el modelo de calidad de agua. Del
mismo modo, el registro de pH registrado en la estacién sefialada tuvo un nivel méaximo de 8,79
unidades.

Para el caso de la calidad en el rio Ferrobamba (estacién RFerr10 y SW-FU-120), las
concentraciones estimadas del efluente tratado para condiciones de persistencia del 5%, 50% y
95% fueron comparadas con los ECA-Agua, Categoria 3, establecidos mediante D.S. N° 004-
2017-MINAM. Todas las concentraciones de los parametros evaluados se encontraron por
debajo de los ECA a excepcién del pH a partir del segundo afio incrementandose hasta un
maximo valor de 9,11. El administrado sefiala que el rio Ferrobamba desde el tramo de la
descarga de la presa de clarificacién (RFerr10) hasta la confluencia con el rio Challhuahuacho,
no tiene usuarios de agua.

Cuadro N° 08: Concentracién maxima estimada de la calidad de agua en el rio Ferrobamba

ECA-Agua, Categoria 3 Maxima concentracién
Pardmetro Riego de Bebida de estimada en el rio
Vegetales Animales Ferrobamba

Al mg/L 5 5 0,036
Alcalinidad mg/L 518 - 54,1

As mg/L 0,1 0,2 0,0055

B mg/L 1 5 0,452

Ba mg/L 0,7 - 0,0305

Be mg/L 0.1 0,1 0,00028

Cd mg/L 0,01 0,05 0,00023

Co mg/L. 0,05 1 0,0002
Crmg/L 0,1 1 0,0066
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ECA-Agua, Categoria 3 Maxima concentracién
Parametro Riego de Bebida de estimada en el rio
Vegetales Animales Ferrobamba

Cu mg/L 0,2 0,5 0,024

Fe mg/L 5 - 0,0407

Hg mg/L 0,001 0,01 0,00005

Mg mg/L - 250 15,11

Mn mg/L 0,2 0,2 0,04

Ni mg/L 0,2 1 0,0023

Pb mg/L 0,05 0,05 0,0004

pH 65-8,5 6,5-8,4 9,11

Se mg/L 0,02 0,05 0,0051

S04 mg/L 1000 1000 1171

Zn mg/L 2 24 0,03

Fuente: Datos de la Tercera MEIA / Informacién Complementaria

Determinacién de la calidad del agua del rio Ferrobamba, considerando la calidad del

efluente con LMPs

Para el balance de masa, se consideraron los caudales de la descarga de la presa de

Pagina 10

clarificacién y el canal de contorno estimados en el Balance de cantidad de agua, teniendo:
Cuadro N° 09: Caudal promedio mensual de descarga de la presa de clarificacion y canal de

contorno (L/s)

Caudal Ene Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dic Prom
WHCIONG Descarga
& vope B\| de Ia presa
3} 5 _ 7226 | 7996 | 7001 | 390,7 | 2056 | 147.0 | 129,7 | 1219 | 1224 | 1554 | 2466 | 3754 | 3431
m. Waria A. @ de
% Olispe Miranda ?] clarificacion
Sanle Minero 1,
'y Engrgéticos o]
/| Canal de
contorno 96,6 | 1138 | 650 | 231 | 169 [ 127 | 94 | 69 | 52 | 44 | 53 | 179 | 314

Fuente: Datos de la Tercera MEIA / Informacién Complementaria

El administrado presenta los resultados del balance de masa a nivel mensual considerando
para el efluente las concentraciones de los LMP, en donde se tiene que el Cd, Cu, Hg y Pb
presentaria concentraciones mayores a los ECA-Agua, categoria 3. Minera las Bambas estimé
una concentracion menor al LMP de la descarga de presa de clarificacion de tal forma que
permita el cumplimiento de los ECA. Las concentraciones estimadas en el efluente, son:

v En el caso de cadmio, el nuevo LMP sera 0,01 mg/L el cual es el 20% del actual LMP.

v En el caso del mercurio, el nuevo LMP sera 0,001 mg/L el cual es el 50% del actual LMP.
v En el caso del plomo, como resultado del balance de masa se estimé una concentracién de

0,049 mg/L, la linea base (2006-2008) registré de manera natural una concentracion maxima
de hasta 0,3 mg/L valor hasta 6 veces por encima del estimado en el balance de masa. Por
ello se considera el nuevo LMP de plomo de 0,2 mg/L.

¥ En la informacién complementaria (2) se estimé una concentracién de 0,402 mg/L; este

valor serd considerado como maxima concentracion de cobre que podra registrar el
efluente a la descarga de la presa de clarificacion final.

v Para el caso del pH, se considera como nuevo LMP el rango de 6 a 8,79, donde este ultimo

valor corresponde al maximo registrado en la linea base (2006-2008).

f
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' Cuadro N° 10: Limite Maximo Permisible y Limites Fiscalizables — U.M. Las Bambas
Parametros Unidad LMP
pH “ 6,0-879
Solidos Totales en Suspensién | Mg/L 50
Aceites y Grasas Ma/L 20
Cianuro Total Mg/L
Arsénico Total Mg/L 0,1
Cadmio Total Mg/L 0,01
Cromo Hexavalente Mg/L 0,1
Cobre Total Ma/l 0,402"
Hierro disuelto Mg/L 2
Plomo total Mg/L 02"
Mercurio total Mg/L 0,001"
Zinc total Mg/L 15
*LMP Fiscalizable

Fuente: Datos de la Tercera MEIA/Informacién Complementaria (1) y (2)

Cuadro N° 11: Punto de control en relacion al vertimiento

Coordenadas UTM (WGS 84) —
Estacién Zona 18S Descripcién
Este Norte

Rio Ferrobamba, aguas abajo de la
RFerr10 796262 8437844 presa de clarificacién final y canal de
contorno

Fuente: Datos de la Tercera MEIA-s-d Las Bambas
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Linea base ambiental en materia de recursos hidricos

Meteorologia, clima y zonas de vida

En la subcuenca del rio Ferrobamba, donde se ubica la mayor parte de los componentes
mineros, se estima una precipitacién media anual de 1 082,3 mm, variando entre 232,4 mm en
enero y 2,7 mm en junio.

En la subcuenca Pamputa, se estima una precipitacion media anual de 1 1454 mm variando
durante el afio entre 246 mm en enero y 2,9 mm en junio.

En la cuenca del rio Challhuahuacho, la precipitacién media anual se estima en 1 094,8 mm,
variando durante el afio entre 235,1 mm en enero y 2,8 mm en junio.

La precipitacion se concentra principalmente entre los meses de diciembre y marzo, periodo
durante el cual ocurre el 73,8% de la precipitacién anual. La temporada seca comprende los
meses entre mayo y setiembre cuando ocurre solo el 3,3% de la precipitacion anual, mientras
que los meses de abril, octubre y noviembre son meses de transicion entre las temporadas seca
y humeda, presentandose el 22,9% de la precipitacion anual. El gradiente pluviométrico en el
area de estudio se estima en 29,3 mm/100 m.

Hidrologia

Hidrograficamente, el proyecto se ubica en las cuencas hidrogréaficas de los rios Vilcabamba y
Santo Tomas entre los 4 655 y los 3 690 msnm. Los componentes mineros de la U.M. Las
Bambas se encuentran sobre tres subcuencas: rio Ferrobamba, rio Pamputa y el rio
Challhuahuacho, cuyas caracteristicas se presentan en el cuadro 14.

El clima en el area de la UM. Las Bambas es templado continental de dos periodos
diferenciados, himedo y seco. El periodo himedo se presenta entre diciembre y marzo (73,8 %
de la precipitacién anual) y el perfodo seco desde mayo a septiembre (3,3 % de la precipitacion
anual). La precipitacion en los meses de transicion (abril, octubre y noviembre) asciende al
restante 22,9% de la precipitacion total anual. La precipitacién media anual en las subcuencas
del area de la mina, Ferrobamba, Pamputa y Challhuahuacho es 1 082,3; 1 135,3 y 1 094,8 mm
respectivamente. Las caracteristicas morfométricos de las cuencas se detallan en el siguiente
cuadro.

Cuadro N° 14: Caracteristicas morfométricas de las subcuencas en el ambito de la unidad
minera Las Bambas
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Parametro Unidad Hoidhd hsoop(iine
Ferrobamba Pamputa Tambo Challhuahuacho

Area km? 47 97,2 28,83 468,7
™ Cauce |  ym 335 474 39,18 107.9
Altitud media msnm 4118 4291 4171 4205
indice de compacidad e 1,38 1,36 2,04 1.41
Factor de forma - 0,24 0,32 0,19 0,31
Pendiente del cauce % 6,89 4,06 10,42 3,59
Amplitud de relieve msnm 3695-4655 4021-4730 | 3720-4756 3690-5084

Fuente: Datos de la Tercera MEIA (SNC-Lavalin, 2017 y EIA aprobado, 2011.)

Para la tercera modificatoria del EIA, se ha tomado en consideracién la informacion de linea de
base de la primera y segunda modificatoria del EIA aprobado, que ha sido complementado con la
informacién de las 14 estaciones hidrométricas de monitoreo y aforos puntuales en el periodo
(2006-2009) (Pag 3-152, 153. 00773 y 00774)

La escorrentia superficial de los rios de Challhuahuacho y Ferrobamba han sido determinados
mediante ecuaciones de regresion de area y caudal obtenido de aforos puntuales efectuados en
los afios 2006 y 2013 y han sido aprobados en la segunda MEIA, 2014; por lo que se solicita que
el administrado presente los registros de los aforos efectuados en los puntos de monitoreo
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establecidos correspondientes al EIA aprobado. Los caudales medio anuales de los principales
rios se detallan a continuacién;

> El caudal medio anual del rio Challhuahuacho se estima en 5,69 m¥s, equivalente a una
lamina de escorrentia anual de 383 mm y varia durante el afio entre 18,34 m%/s en febrero y
1,19 m3/s en setiembre.

> El caudal medio anual estimado para la cuenca del rio Ferrobamba es 0,643 m?ds,
equivalente a una lamina de escorrentia anual de 431,8 mm y varia durante el afio entre
2,082 m3/s en febrero y 0,115 m3s en setiembre.

> En el rio Pamputa, se estima un caudal medio anual de 1,657 m¥s equivalente a una lamina
de escorrentia anual de 537,6 mm. Durante el afio, el caudal medio mensual varia entre 4,374
m¥s en febrero y 0,243 m?/s en octubre.

> En el rio Tambo, se estima un caudal medio de 0,212 m%s, equivalente a una lamina de
escorrentia media anual de 231,9 mm. Se estima que el caudal medio mensual de este rio
varia entre 1,146 m®/s en enero y 0 m3/s entre junio y diciembre aproximadamente. En base a
los caudales registrados en este rio, se evidencian pérdidas hidricas significativas en el tramo
medio e inferior del cauce principal, lo que impide disponer de una caudal base en este rio
durante la temporada seca.

Para tiempos de retorno de 25 afios, la precipitacién maxima en 24 horas se estima en el orden
de 64 mm. Del mismo modo, para un tiempo de retorno de 100 afios, la precipitacion maxima en
24 horas se estima en 76,1 mm. Para un tiempo de retorno de 100 afios, el caudal maximo del
rio Challhuahuacho se estima en 345,7 m%s, mientras que para el rio Ferrobamba se estima en
57,8 m%s y para el rio Pamputa en 55 m3/s.

De los registros de monitoreo de caudales disponibles en el rio Challhuahuacho, no se evidencia
cambios significativos en el caudal de este rio. Las variaciones identificadas se atribuyen a la
variabilidad natural que caracteriza el régimen hidrolégico de este rio y guardan correspondencia
con la magnitud de las precipitaciones observadas en la estacién local Fuerabamba.

En el rio Ferrobamba, si es notoria la tendencia decreciente de los caudales en las estaciones
SW-FU-80 y SW-FU-120, lo cual puede atribuirse a la operacion de los componentes mineros
mayores que estan ubicados principalmente en la cuenca de este rio.

g La caracterizacion hidrolégica de los principales cursos de agua superficial en el area de estudio
de la U.M. Las Bambas, ha sido efectuado sobre la base de las mediciones efectuados por la
U.M. Las Bambas y la informacién disponible de la linea base del EIA aprobado (Golder, 2011) y
de la Segunda MEIA (SNC-Lavalin, 2014).
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La estimacion de la escorrentia superficial y de méxima avenida de los rios Challhuahuacho,
Ferrobamba, Pamputa y Tambo, han sido estimados mediante un modelo hidrolégico que ha
sido desarrollado usando el software HEC-HMS (Hydrologic Modeling System), la cual ha sido
calibrada con las mediciones efectuados por la U.M. Las Bambas; se ha efectuado un analisis de
frecuencias de las precipitaciones méximas, se ha analizado y han presentado el inventario de
fuentes y usos de agua en las zonas circundantes a la UM. Las Bambas, que ha sido
desarrollado siguiendo los lineamientos de la guia publicada por la Autoridad Nacional de Agua
(ANA) para realizar inventarios de fuentes naturales de agua superficial (R.J. N°® 319-2015-ANA).

En el ambito de la U.M. Las Bambas no se cuentan con datos hidrométricos continuos y de
suficiente longitud muestral que permitan la estimacién directa de la frecuencia de los caudales
maximos, por lo cual emplearon métodos indirectos para su estimacién. Para determinar la
frecuencia de los caudales maximos en las cuencas Ferrobamba y Pamputa, se ha empleado el
método del Soil Conservation Service (SCS), para lo cual se ha utilizado el software Hydrologic
Modeling System (HEC-HMS). La precipitacion que origina la avenida se ha estimado en base a
los resultados del analisis de frecuencia de la precipitacién maxima en 24 horas de la estacién

%, ' Acomayo.
¢) Hidrogeologia
El estudio hidrogeol6gico tuvo como objetivo caracterizar el sistema hidrogeolégico, para lo cual
considera a la formacion Ferrobamba como el acuifero principal dentro del 4rea de estudio.
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La geologia superficial recae en dos categorias: Roca meteorizada, coluvial y aluvial y depésitos
glaciales relacionados con la glaciacién alpina a una elevacién superior a 4 100 m. El terreno
glaciar representa aproximadamente el 28% de la superficie de la zona de estudio; el otro 72%
esta compuesto de saprolita, depositos aluviales y rocas expuestas.

Las formaciones karsticas se observan en las superficies expuestas de las calizas y dolomias.
Los sumideros karsticos presentan caracteristicas de erosiéon karstica asociadas a la
meteorizacién por disolucion a lo largo de fracturas o estratificaciones. El EIA aprobado detalla
los sumideros de la zona de Challhuahuacho, Ferrobamba y zonas altas.

Los manantiales karsticos aparecen ocasionalmente dentro de areas bajas del terreno calcareo
dentro del area, generalmente dentro de los valles formados por rios como muestran las figuras
citadas en el parrafo anterior. Muchos de los manantiales surgen en los contactos geolégicos,
como el contacto de caliza con el cuerpo volcanico subyacente, particularmente en la boca del
rio Ferrobamba, que incluye el gran Manantial Challhuapuquio en la comunidad de
Challhuahuacho. Los manantiales identificados en la subcuenca Ferrobamba presentaban
caudales de distinta magnitud, entre <0,1y 73,1 I/s. Su uso era doméstico, agricola y/o pecuario.

Los manantiales identificados en la subcuenca Reécord presentaron caudales de distinta
magnitud, entre <0,1 y 447,5 I/s. Su uso era doméstico, recreativo, agricola y/o pecuario.

Los manantiales identificados en la subcuenca Pumamarca presentaron caudales entre 0,1 y
28,8 I/s con uso doméstico, agricola y/o pecuario. Los manantiales identificados en la subcuenca
Palcaro presentaron caudales entre <0,1 y 65,2 I/s, con uso domeéstico, agricola y/o pecuario.

Los manantiales identificados en la subcuenca Pamputa presentaron caudales entre <0,1 y 52,1
I/s con uso domeéstico, agricola y/o pecuario y minero. Los manantiales identificados en la
subcuenca Palica presentaron caudales entre <0,1 y 10 I/s, con uso doméstico, agricola y/o
pecuario. Los manantiales identificados en la subcuenca Trapiche presentaron caudales entre
<0,1y 11,2 I/s, con uso domeéstico, agricola y/o pecuario.

Modelo hidrogeolégico conceptual

Se considerd dominio de interés los basamentos de los rios Ferrobamba, Tambo y la zona
superior del rio Pamputa, como también grandes proporciones de los basamentos adyacentes,
por el interés de caracterizar el funcionamiento hidrogeolégico de la cuenca del rio Ferrobamba,
donde se implantarian los principales componentes, la cuenca del rio Tambo, rio Pamputa y el
rio Challhuahuacho; asi como del manantial Challhuapuquio.

Unidades hidrogeolégicas

A partir de los datos fisicos y pruebas hidraulicas realizadas se identificaron diez unidades
hidrogeolégicas: Depositos cuaternarios superficiales y nueve unidades hidrogeolégicas de lecho
de roca.

Recarga, descarga y flujo subterraneo

La recarga, calculada corresponde a los aforos en los cursos de agua donde indican valores
entre 50 y 550 mm/afio segun la formacion geoldgica y se considero proveniente de la infiltracion
por precipitacién. Los cursos de agua permanentes aparecen en los lugares donde la descarga
subterranea mantiene el flujo base en la época de estiaje.

Pruebas hidraulicas

diferentes pozos situados en el entorno del tajo Ferrobamba. Las pruebas escalonadas se
realizaron en 7 pozos. La eficiencia pudo calcularse en tres de los pozos ensayados; el pozo
mas eficiente fue el PW 1-3.

S Balance Hidrogeolégico en Régimen Natural

OVP El afio 2015 se realizaron ensayos de bombeo de tipo escalonado y de caudal constante en

Considerando que el balance hidrico del Sub-sistema Hidrogeolégico Ferrobamba sera afectado
ﬂ/ﬂ por las actividades de la Tercera MEIA, se desarrollan a continuacién sus componentes:

> Recarga por infiltracién de agua de lluvia y transferencia lateral.

S 2
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> Recarga por rios.
> Descarga por rios.
» Descarga por manantiales.

El sistema presenta comportamiento, por lo general, libre con permeabilidad secundaria
desarrollada por fracturacion y por los procesos de disolucion de la Unidad Hidrogeolégica de
calizas que han dado lugar al desarrollo de formas karsticas. Localmente, se observan
fenémenos de semiconfinamiento en el extremo sureste del sistema donde se deposita la Unidad
Hidrogeolodgica volcanica sobre las unidades de mayor permeabilidad.

El sistema se clasifica como anisétropo debido a la presencia de fallas y estructuras principales
que se comportan como conductoras o como barreras para el flujo subterraneo, en funcién de su
genesis y del mayor o menor grado de permeabilidad en la direccion de las citas estructuras. Asi
mismo, se considera una disminuciéon de la permeabilidad en la vertical debido a que en
profundidad la propia presién litostatica genera un incremento de la compactacién de los
materiales, al mismo tiempo que el desarrollo karstico disminuye a su vez con la profundidad.

Los mecanismos de recarga corresponden a la infiltracién de agua de lluvia sobre los
afloramientos permeables y a la infiltracién a través de los cauces del rio Ferrobamba y Tambo.

Los principales mecanismos de descarga corresponden a la descarga a través de manantiales y
la descarga directa a través de los cauces.

El sistema se encuentra actualmente en régimen influenciado en el sub sistema Ferrobamba
debido a los bombeos en los pozos PW-04, PW-05 y PW-12.

Modelo numérico de flujo

El modelo numérico fue elaborado considerando los alcances al modelo conceptual actualizado.
Este reproduce el funcionamiento del Sistema Hidrogeolégico Las Bambas en la situacién previa
al inicio de las operaciones, como para el régimen transitorio, en el que se reproduce la
respuesta del acuifero ante la variabilidad estacional derivada del régimen de precipitaciones, asl
como del estrés derivado de la extraccién por bombeo asociado al drenaje del tajo Ferrobamba.

El modelo numérico actualizado, empleo la siguiente informacién hidrogeoldgica:

., gt
n. Maria A, &
sé Miranda >
gsponsanie )'..Iinlun: v
.Y Eneryéticos St

%fj;c,ﬁ,, [,emﬁl»“-"' > Modelo geolbgico tridimensional del area de recursos mineros de los tajos Ferrobamba,
Chalcobamba y Sulfobamba.

» Cartografia geoldgica y estructural en planta de toda el area de estudio, complementada con
perfiles geologicos interpretativos basados en informacion de sondeos y perfiles geofisicos.
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> Elinventario de puntos de agua ejecutado para la Linea Base ambiental, constituido por 226
puntos de agua (196 piezoémetros y 30 manantiales).

> Resultados de 619 ensayos y pruebas hidrogeolégicas con 147 ensayos en la U.H Calizas de
Ferrobamba y 449 datos en la U.H de intrusivos

> Un total de 15 232 datos piezométricos registrados en 141 piezémetros (127 registros/mes).

> Registros de caudales aforados en cauces, a modelo de aforos diferenciales, que permiten
establecer la relacion rio-acuifero calizo.

> Registros de caudales aforados en manantiales que permiten establecer un primer analisis de
la hidrodinamica del sistema karstico del sub-sistema Ferrobamba.

Dominio del modelo numérico

El area del modelo numérico coincide con la definiciéon del modelo conceptual de funcionamiento

definido para el Sistema Hidrogeolégico Las Bambas, en el que se involucra la actual operacion

de Ferrobamba y los proyectos de Chalcobamba y Sulfobamba, el limite del modelo numérico

involucra las cuencas: Ferrobamba, Chalcobamba y Sulfobamba, abarcando un area total de 153
Q{ km?, con una longitud de 23 km en la direccién NO-SE, y de 10 km en la direccién SO-NE.

Distribucion de la recarga

La otra variable de gran influencia en el resultado del modelo numérico es la tasa de recarga.
Las tasas de recarga impuestas en el modelo numérico responden a varios criterios:
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Los pozos de bombeo se han simulado mediante la utilizacién de la condicién de borde “well”.
Durante los afios 2014 y 2015 se encontraban activos los pozos PW-4, PW-5 y PW-12 y en el
afo 2016 se construyeron un total de 13 pozos nuevos los cuales se han incorporado a la
simulacion del transitorio.

Calibracién del modelo en régimen estacionario

Para la calibracién el modelo en régimen permanente o estacionario se han utilizado un total de
75 datos de piezometria correspondientes a 75 piezémetros repartidos en el drea de interés.

Balance hidrico en estado estacionario

Considerando el modelo calibrado para el estado estacionario se ha calculado el balance hidrico
del sistema, para la cuenca Ferrobamba-Tambo. De esta forma, el total de entradas en la cuenca
Ferrobamba-Tambo asciende a un total de 61,93 Hm%ario, de los cuales el 22% corresponde a
la recarga por infiltracién del agua de lluvia (13,8 Hm%afo), 71% procede de la recarga a partir
de los cauces fluviales (44,13 Hm%afio), 6% (126 Hm%afo) corresponde a la transferencia lateral
desde las calizas de Tambollamayo (4 Hm?%afio) y el resto a la transferencia lateral que se
produce desde las cuencas vecinas.

Respecto a las descargas del sistema en régimen natural ascienden a un total de 61,16
Hm?%afio, los cuales 61% se efectian por drenaje a través de los rios y quebradas (37,45
Hm3/afio) y 39% a la descarga a través de manantiales (23,7 Hm®%afio).

Respecto al volumen drenado a través de los manantiales, 13,5 Hm?afio (428,7 L/s) se drenan a
través del manantial Challhuapuquio y 7,22 Hm¥afio (229,24 L/s) a través de los manantiales de
barrio manantiales (BM-1, BM-2 y BM-3). El caudal restante es de 2,8 Hm%afio (90,79 L/s) y se
drena a través de los manantiales de Alto Ferrobamba, Ferrobamba 1, Ferrobamba 2, Los
Alamos, Comerccacca, Chuycuni, y Chuycuni TP. De esta forma el error en el balance en
estado estacionario es de 0,31%.

Calidad del agua superficial

Actualmente la U.M. Las Bambas como parte de su programa de monitoreo evaltia estaciones
distribuidas en las siguientes cuencas y subcuencas:

v Subcuenca del rio Ferrobamba

¥" Subcuenca del rio Tambo o Chuycuni

v" Subcuenca del rio Pamputa

v’ Cuenca del rio Record — Challhuahuacho

Para esta tercera MEIA, minera Las Bambas presentan informacién recopilada en estaciones
que cuentan con informacion historica, la misma que se divide en dos periodos de evaluacion:

Linea Base (2006-2008): Informacién de linea base que form¢ parte del EIA, 2011.

Condiciones actuales (2012-2017): Este periodo abarca las etapas de construccién (2012-2015)
y operacion (2016-2017) de la U.M. Las Bambas. La informacién para este periodo proviene de
la Segunda MEIA que registr6 informacién entre los afios 2012 y 2013, asi como los datos del
programa de monitoreo ambiental entre los afios 2014 y 2017.

Cabe sefalar que las estaciones de la subcuenca del rio Pamputa (yacimiento Sulfobamba), si
bien forman parte del programa de monitoreo operativo, no se han monitoreado debido a la
presencia de mineria ilegal en la zona o a la negativa de las comunidades. Esta situacion
también se presenta en la subcuenca del rio Pamputa (yacimiento Chalcobamba); sin embargo,
en esta ultima, existe data de las estaciones SW-PA-35, SW-PA-40 y SW-PA-50 hasta el primer
semestre del afio 2016.
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Cuadro N° 15: Ubicacion de las estaciones de calidad de agua superficial

- . Coordenadas
uenca . . UTM (WGS 84), Zona 18
Estacidn Descripcion s
Subcuenca Norte Este
Rio Ferrobamba antes de la confluencia con el rio
Ferrobamba SW-FU-120 Récord 8 437 830 796 902
éir:;):u ; SW-RE-100 Rio Tambo, antes de la confluencia con el rio Récord 8437 233 704 667
Rio Récord, antes de la confluencia con rio
SW-RE-110 Ferrobamba 8 436 978 794 9486
Rio Récord, luego de la confluencia con rio
Récord- SW-RE-120 Ferrobamba, aguas abajo del centro poblado de| 8438 397 798 080
Challbushuac 4 Challhuahuacho
ho SW-RE-BO1 Rio Challhuahuacho, aguas arriba de la bocatoma 8429 278 799 050
SW-RE-B02 Rio Challhuahuacho, aguas abajo de la bocatoma 8 439 809 799 339
SW-RE-B03 Rio Challhuahuacho, reflujo de la bocatoma 8 439 464 799 330
SW-RE-130 Rio Challhuahuacho 8443 410 803 629
4 Caja de tierra que capta agua de manantial aguas
CC-PA-10 abajo del sector de Chalcobamba gy 2RYI30
Quebrada S/N 1, afluente de la quebrada
o 1
SW-PA-30 Charcascocha 8445 874 785 208
N 1 Quebrada Charcascocha, aguas abajo de la
SW-PA-35 confluencia con la quebrada S/N 1 8443515 765902
SW-PA-40! Rio Pamputa 8 446 860 785 685
- SW-PA-50" Rio Pamputa, cauce principal, zona alta 8 447 768 784 479
CE-PA-10? Caja de tierra que capta gua del rio Anchapillay 8 446 449 786 495
SW-PA-70? Quebrada Huasijasa 8 446 977 780 866
CAP-CH-01** Quebrada S/N afluente de la quebrada Charcascocha 8 443 313 784 524
CAP-CH-02** Quebrada S/N afluente de la quebrada Charcascocha 8 444 010 786 478
« | Manantial ubicado aguas arriba de la quebrada
SW-CHA-01 Charcascocha 8 443 285 784 278
SW-PA-01** Quebrada S/N afluente de la quebrada ltana 8 442 991 782 591

(**) Estaciones evaluadas como parte del monitoreo interno de la U.M. Las Bambas

(1) Estaciones no evaluadas en diferentes periodos debido a que las comunidades no brindan autorizacion para ingresar
(2) Estaciones no evaluadas en diferentes periodos debido a la presencia de mineria ilegal en la zona

Fuente: Datos de la Tercera MEIA

De la evaluacién del EIA (2011), se determiné que el rio Ferrobamba presentaba excedencias
respecto a los ECA vigentes en esa época (D.S. N° 002-2008-MINAM) de forma natural
(geologia local) en los siguientes parametros: plomo, cobre y zinc. En la Segunda MEIA (2014)
se exceptia el cumplimiento de los ECA de los parametros y se establecieron como limite de
comparacion las concentraciones maximas, siendo:

Cuadro N° 16: Concentraciones de comparacion para el rio Ferrobamba para cobre, plomo y
zinc

Valor maximo de linea base en el rio Ferrobamba
Parametro (mg/L)
Cobre total 0,401
Plomo total 0,30
Zinc total 0,031

Fuente: datos de la Tercera MEIA

Posteriormente en el afio 2017 se aprob6 los ECA-Agua 2017 segun el D.S. N° 004-2017-
MINAM, derogando a los anteriores (ECA 2008 y 2015) y en el 2018 se emiti6 la R.J. N* 056-
2018-ANA, donde se aprobé la clasificacién de los cuerpos de agua continentales superficiales,
derogando la anterior clasificacion establecida en la R.J. N® 202-2010-ANA (en esta clasificacion,
los cuerpos de agua contaban con la categoria 4). En esta clasificacion se sefiala al rio Apurimac
y rio Santo Tomas como categoria 3, por lo que a toda el area de estudio le corresponde dicha
categoria, por ende, el parametro de zinc, queda excluido de la excepcion, cuya concentracion
determinada en la linea base del EIA (2011) cumple con el ECA-Agua aprobado mediante D.S.
N° 004-2017-MINAM.

Los parametros de evaluacion fueron: Parametros de campo (pH, OD, conductividad eléctrica y
T°), fisicoguimicos (DBOs, DQO, dureza total, soélidos totales disueltos, sdlidos totales
suspendidos y turbidez), inorgénicos (bicarbonatos, carbonatos, cianuro libre, cianuro total,
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cianuro WAD, Cr VI, bromuros, cloruros, fluoruros, fosfatos, nitratos, nitritos, sulfatos, sulfuros y
metales totales, organicos (A&G, detergentes, fenoles, hidrocarburos totales de petréleo,
pesticidas organofosforados y organoclorados, compuestos organicos volatiles, Aldicarb,
Paraquat). Microbiologicos (Coliformes termotolerantes, Coliformes totales).

» Resultados del monitoreo: Linea Base (2006 — 2008)
Subcuenca del rio Ferrobamba

En relacién a los parametros de campo, estos cumplieron con los ECA a excepcion del pH,
presentando resultados alcalinos con valores entre 7,43 y 8,79 unidades en junio de 2007. Del
mismo modo, las concentraciones de los parametros fisicoquimicos, inorgénicos, organicos
cumplieron con los ECA. Para el caso del cobre, se presentdé dos excedencias con
concentraciones de hasta un maximo de 0,401 mg/L. Para el caso de coliformes termotolerantes
y coliformes totales. En el caso de los coliformes termotolerantes se presentaron resultados entre
46 NMP/100 ml en marzo de 2008 y 3 500 NMP/100 ml en marzo de 2007, presentando cuatro
excedencias respecto a los ECA C3: marzo, abril y diciembre de 2007 y julio de 2008. Los
coliformes totales presentaron resultados entre 170 NMP/100 ml en septiembre y diciembre de
2008 y 5,400 NMP/100 ml en marzo y julio de 2008.

Subcuenca del rio Tambo o Chuycuni

En relacién a los parametros de campo, estos cumplieron con los ECA a excepcion del pH,
presentando resultados alcalinos con valores entre 7,25 y 8,6 unidades en mayo de 2007. Del
mismo modo, las concentraciones de los parametros fisicoquimicos, inorgénicos, organicos
cumplieron con los ECA. Minera Las Bambas sefiala en el periodo no evaluaron parametros
microbioldgicos.

Cuenca del rio Récord — Challhuahuacho
Se consideraron los resultados de las estaciones SW-RE-110, SW-RE-120 y SW-RE-130.

Los parametros de campo cumplieron con los ECA, a excepcién del pH que presenté en general
resultados alcalinos con valores entre 6,91 unidades en la estacion SW-RE-130 en enero de
2007 y 9,24 unidades también en la estacion SW-RE-130 en septiembre de 2006; presentandose
excedencias en las tres estaciones evaluadas respecto a los ECA debido a los valores alcalinos
alcanzados. Ademas, el oxigeno disuelto presenté resultados entre 4,24 mg/L en la estacién SW-
RE-120 en abril de 2007 y 8,84 mg/L en la estacion SW-RE-130 en junio de 2008.

Los parametros fisicoquimicos, inorganicos, organicos cumplieron con los ECA. En relacién a
Coliformes termotolerantes, se tuvo una excedencia en la estacion SW-RE-110, tres (03)
excedencias en la estacion SW-RE-120 y seis (6) excedencias en la estacion SW-RE-130.

Subcuenca del rio Pamputa

Se consideraron los resuitados de las estaciones SW-PA-30, SW-PA-40, SW-PA-50, SW-PA-60,
SW-PA-70, SW-PA-80 y SW-PA-90.

Los parametros de campo cumplieron con los ECA, a excepcién del pH que present6 en general
resultados alcalinos con resultados de hasta 8,97 unidades.

Los parametros fisicoquimicos, orgénicos, inorganicos, cumplieron con los ECA a excepcion del
cobre con resultados de sus concentraciones hasta en 0,482 mg/L en la estacion SW-PA-30. En
relacion a los Coliformes termotolerantes, se presenté dos excedencias en la estacion
SW-PA-60.

» Condiciones actuales (2012 -2017)
Subcuenca del rio Ferrobamba

Los parametros de campo cumplieron con los ECA-Agua, categoria 3 a excepcién del pH y
oxigeno disuelto. Para el caso del pH, presento resultados alcalinos con valores entre 7 unidades
en julio de 2012 y 9,03 unidades en diciembre de 2016, presentandose en total 18 excedencias.

Para el caso de los parametros fisicoquimicos, los parametros que no cumplieron con el ECA fue
la DQO con una excedencia puntual en el afio 2012 y los STS alcanzaron concentraciones
maximas de 3 514 mg/L en octubre 2012. De los parametros inorganicos, los metales como el
aluminio (10 excedencias durante la etapa de construccion en el 2015), cobre (se tuvo cuatro
excedencias en 2015, sobrepasando la concentracién determinada en la LBA de 0,401 mg/L),
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hierro (ocho excedencias en la etapa de construccion) y manganeso (nueve excedencias en la
etapa de construccidn) presentaron excedencias. Del mismo modo, los Coliformes
termotolerantes tuvo once excedencias.

Subcuenca del rio Tambo o Chuycuni

Todos los parametros evaluados se encontraron dentro de los ECA-Agua, categoria 3, a
excepcion del pH, que presentd excedencias leves en marzo 2013.

Cuenca del rio Récord — Challhuahuacho

Se consideraron los resultados de las estaciones SW-RE-110, SW-RE-120, SW-RE-B01, SW-
RE-B02, SW-RE-B03 y SW-RE-130.

Los parametros evaluados cumplieron con los ECA a excepcion del pH que presentd excedencia
de hasta 9,69 unidades. Para el caso de OD, diez resultados se encontraron por debajo de los
ECA. En relacion a los metales, el aluminio (concentraciones entre 0,036 mg/L en la estacion
SW-RE-110 en agosto de 2016 y 13,35 mg/L en la estacion SW-RE-B01 en marzo de 2014),
hierro (excedencias de hasta 11,38 en la estacion SW-RE-B01 en marzo 2014) y manganeso
(maxima concentracién fue de 0,4299 mg/L en la estacion SW-RE-BO1 en marzo 2014)
presentaron excedencias asociadas a la temporalidad.

Los coliformes termotolerantes presentaron resultados entre menores al limite de deteccion en
diferentes campafias de monitoreo y 170 000 NMP/100 ml en la estacion SW-RE-120 en enero
de 2014 y en la estacién SW-RE-B01 en agosto de 2016.

Los parametros microbiolégicos en el rio Challhuahuacho presentan un incremento importante
en condiciones actuales respecto a los valores de linea base. Este comportamiento se asocia al
crecimiento demografico del centro poblado Challhuahuacho y alrededores

Subcuenca del rio Pamputa

Se consideraron los resultados de las estaciones SW-PA-30, SW-PA-40, SW-PA-50, SW-PA-60,
SW-PA-70, SW-PA-80, SW-PA-90, CC-PA-10 y CE-PA-10.

Los parametros de excedieron los ECA-Agua, categoria 3 son el pH (alcanz6 9,78 unidades en la
estacion SW-PA-50 en agosto 2014), aluminio (33,955 mg/L en la estaciéon SW-PA-40 en octubre
2012), cobre (excedencia puntual en la estacion SW-PA-40 en octubre 2012), hierro (excedencia
puntual en octubre 2012 con una concentracién de 15,889 mg/L), manganeso (concentracion de
1,007 mg/L en la estacién SW-PA-40 en octubre 2012) y coliformes termotolerantes.

Calidad del agua subterranea

La red de monitoreo esta orientada a controlar la evolucién de la calidad del agua subterranea
ante posibles filtraciones procedentes de las principales fuentes de contaminacion del proyecto
Las Bambas: los tajos, depésito de relaves y botaderos. La trayectoria de las posibles filtraciones
ha sido trazada mediante el modelo hidrogeolégico actualizado.

Los muestreos se llevan a cabo con una frecuencia trimestral desde el afio 2016 hasta el primer
trimestre de 2017. Por otro lado, Las Bambas ha realizado algunos monitoreos de la calidad del
agua subterranea desde la elaboracion del EIA en los manantiales MA-RE-120, MA-PA-330 y
MA-PA-340 por un periodo de tiempo antes de la operacion para determinar la variacién
interanual de su calidad segun la temporalidad.
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Cuadro N° 17: Puntos de monitoreo de calidad de agua subterranea

Coordenadas
Proyecciéon UTM -
Estacion WGS84 Descripcién
Este | Norte
Ferrobamba
MA-RE-120  |797 562 |8 437 572 | Manantial
Sulfobamba
MA-PA-300 ] 780 558 | 8 446 652 ‘ Monitoreo continuo en el manantial
Chalcobamba
MA-PA-330 785 068 | 8 447 048 | Monitoreo continuo en el manantial
MA-PA-340 785 050 |8 447 244 | Monitoreo continuo en el manantial
Depésito de relaves
Monitoreo continuo en pozo aguas abajo del
SLB-HY-4 792 032 | 8 440 340 depbsito de relaves
Bloque de caliza que suministra a MS-FU-595;
MW=10-05 791088 [ 8:439:804 en caliza en contacto intrusivo
Botadero de desmonte
PM-1A 791 181 | 8 440 820 | Aguas abajo del botadero Ferrobamba
PM-2A 791 144 | 8 440 697 | Aguas abajo del botadero Ferrobamba
PM-3A 791 142 | 8 440 579 | Aguas abajo del botadero Ferrobamba
Tajo Ferrobamba
MW10-07 792 427 | 8 441 642 | Entre el tajo Ferrobamba y el botadero en caliza
Lutita (A) y arenisca (B), entre el tajo y la cuenca
MW10-08 794 816 |8 442 009 Blihamorcs
MW10-09 795 132 |8 439 839 | Caliza, aguas abajo del tajo
MW10-10 793 790 | 8 438 526 | Caliza, a lo largo de MW09-05
MW10-11 794 159 |8 437 175 | Aluviales, a lo largo de MW09-03
MW10-12 793 744 | 8 438 084 | Vigilancia
MW10-13 795 131 |8 437 228 | Vigilancia
Presa de relaves
PM-1A 791 181 | 8 440 820 | Frente Este
PM-2A 791 144 | 8 440 697 | Frente Este
PM-3A 791 142 | 8 440 579 | Frente Este
PM-4 789 269 | 8 439 686 | Frente Oeste
PM-5 789 439 |8 439 584 | Frente Qeste

Fuente: Datos de la Tercera MEIA
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Cuadro N° 18: Puntos de monitoreo de calidad de agua subterranea implementados a la

actualidad
g Coordenadas ;
Estacion Proyeccion UTM ~WGS84 Periodo de control
Estaciéon Este j Norte Periodo de control
Ferrobamba

MA-RE-120 | 797 562 ‘ 8 437 572 2006 — 2008; 2012 — mar 2017
Chalcobamba

MA-PA-330 | 785 068 8 447 048 2007 — 2008; 2012 —ene 2016

MA-PA-340 | 785 050 8 447 244 2007 —2008; 2012 —ene 2016

Botadero de desmonte /Presa de relaves

PM-1A 791 181 8 440 820 2016 — mar 2017
PM-2A 791 144 8 440 697 2016 — mar 2017
PM-3A 791 142 8 440 579 2016 — mar 2017
PM-4 789 269 8 439 686 Agosto 2016 — mar 2017
PM-5 789 439 8 439 584 Agosto 2016 — mar 2017

Fuente: Datos de la Tercera MEIA

Minera Las Bambas sefiala que al no existir una legislacién nacional, con fines de comparacion,
de manera referencial, lo realizan con el ECA-Agua, categoria 3, aprobados mediante D.S. N°
004-2017-MINAM. Las excedencias como la de pH (principalmente alcalinos) se pueden
relacionar a las geoldgicas naturales de la zona: presencia de afloramientos de calizas de la
formaciéon Ferrobamba, secuencias de calizas mesozoicas que han sido intruidas por oftras
intrusiones menores y cuerpos. Para el caso de los metales como cadmio, selenio y zinc se
observan desde los monitoreos de linea base, por lo que su presencia se considera natural;
ademas, la mayoria de ellos no ha presentado incrementos en su concentracion subvolcanicos

Cuadro N° 19: Excedencias identificadas

Estacién Excedencias globales

MA-RE-120 Cadmio, selenio, zinc

MA-PA-300 Cadmio

MA-PA-330 Sulfuros, cadmio, selenio, zinc

MA-PA-340 Cadmio, selenio, zinc

PM-1A pH, sulfuros, fluoruros, cadmio, hierro,
zinc
pH, sulfuros, fluoruros, nitritos,
EME2A arsénico, cadmio, hierro, zinc
PM-3A Sulfuros, fluoruros, nitritos, arsénico,
) cadmio, hierro, manganeso, zinc
PM-4 Hierro, zinc
PM-5 pH, hierro, zinc

Fuente: Datos de la Tercera MEIA

& -
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f) Calidad del Efluente

Se evaluaron resultados entre febrero y mayo de 2017 y los parametros evaluados fueron
comparados con los LMP establecidos mediante D.S. N° 010-2010-MINAM.

Cuadro N° 20: Monitoreo de calidad de efluentes

Coordenadas UTM, WGS

Estacion Descripcion 84
Este Norte

Aguas residuales industriales tratadas que se
EF-FU-01 vierten sobre el rio Ferrobamba, aguas abajo de 796 165 8 437 940
la poza de clarificacién
Fuente: Datos de la Tercera MEIA

De acuerdo a los resultados obtenidos del analisis de cada parametro, las concentraciones
cumplieron con los LMP.

g) Inventario de fuentes de agua

Para el desarrollo del inventario de fuentes y usos de agua en zonas circundantes a la U.M. Las
Bambas, tomaron como base los siguientes estudios:

v Linea base de inventario de fuentes y usos de agua desarrollada en el EIA del Proyecto Las
Bambas (EIA, 2011), los trabajos de campo se desarrollaron en octubre 2006, septiembre
2007, octubre 2008 y diciembre 2009.

v Linea base de inventario de fuentes y usos de agua desarrollada en la Segunda MEIA del
Proyecto Las Bambas (Segunda MEIA, 2014), estudio desarrollado durante la etapa de
construccion del Proyecto, marzo 2013.

¥ Actualizacion de linea base de inventario para esta Tercera MEIA, el trabajo de campo se
desarrollé en octubre 2016.

Subcuenca del rio Ferrobamba

En esta subcuenca se ubica la mayoria de los componentes de la U.M. Las Bambas, incluyendo
los mas importantes (planta de procesos, depodsito de relaves, tajo Ferrobamba, depésito de
desmonte Ferrobamba, entre otros), por lo cual las fuentes de agua e infraestructura han sido
alteradas, tanto por el emplazamiento de dichos componentes como por la reubicaciéon de los
pobladores que hacian uso de estas fuentes de agua.

En el EIA y en la Segunda MEIA se identificaron 142 manantiales, actualmente se identificaron
WHCION 42, de los cuales 14 son manantiales no identificados en estudios previos. En su mayoria, los

Y] &,
> L= L AN v 2 4
VMW ;\(< \ Mmanantiales identificados no cuentan con uso aparente.
m
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Subcuenca del rio Pamputa

En esta subcuenca, donde actualmente existen accesos, actividades de perforacion y un
componente auxiliar (campamento), se ubican los terrenos superficiales de las Comunidades
Campesinas Huancuire y Pamputa entre otros.

Durante la elaboracién del EIA se identificaron 53 manantiales en esta subcuenca, de los cuales
35 se identificaron en terrenos de la Comunidad Campesina Huancuire.

Debido a restricciones en los accesos y permisos en el inventario de fuentes actualizado (2017),
no se evalué toda la subcuenca rio Pamputa, identificandose 11 manantiales.

Subcuenca rio Pumamarca

En esta subcuenca, donde actualmente existen accesos y componentes auxiliares (campamento,
cantera entre otros), se ubican los terrenos superficiales de las comunidades campesinas
Pumamarca, Choquecca Antio (C.C. Antuyo) entre otros.

Durante la elaboracion del EIA, en la Comunidad Campesina Choquecca Antio se identificaron
13 manantiales, mientras que durante el inventario actualizado (2017), debido a restricciones en

04,.( los accesos y permisos no se pudo evaluar toda la subcuenca rio Pumamarca, lograndose
identificar solo un manantial identificado en el EIA y 86 manantiales adicionales. La mayoria de
los manantiales identificados tienen uso agricola/pecuario.

ﬂ/fg
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Comunidad Campesina Carmen Alto Challhuahuacho

Se corrobor6 la permanencia del manantial (MA-RE-120) que también fue inventariado en el EIA
y en la Segunda MEIA, este manantial es fuente de abastecimiento de agua potable para la
poblacién del distrito de Challhuahuacho y también es usado con fines recreacionales en el
complejo municipal de Challhuahuacho.

Comunidad Campesina Chuycuni

Minera Las Bambas sefiala que se tuvo restricciones en los accesos y permisos durante la
elaboracion del inventario actualizado (2017) no se pudo evaluar toda la Comunidad Campesina
Chuycuni, llegandose a identificar solo una quebrada que tributa por la margen derecha al rio
Tambo.

Sector propiedad privada de los Hnos Cruz y sector propiedad privada Socorro

En el inventario actualizado (2017), debido a restricciones en los accesos y permisos no se pudo
evaluar todo el sector (incluye la zona evaluada en el EIA), identificandose 24 manantiales y un
riachuelo, las cuales son utilizadas con fines acuicolas, agricolas y pecuario.

En el sector Propiedad Privada Socorro se identificaron seis manantiales, dos de ellos son
usados con fines pecuarios.

Evaluacidn histérica de los manantiales en la cuenca del rio Ferrobamba

En la subsanacién de observaciones, en la Tabla Obs 7-4, se presenta la ubicacién de 157
manantiales identificados y en la Tabla Obs 7-5 se presentan los registros de caudales
histéricos.

Minera Las Bambas sefiala que en la cuenca del rio Pamputa no se ha desarrollado ningtn
componente minero proyectado, por lo que no se espera la afectacién alguna sobre los
manantiales existentes.

Identificacion y evaluacién de impactos

Las Bambas es una unidad minera que se encuentra actualmente en operacién y los cambios o
modificaciones propuestas involucran tanto componentes mineros aprobados como nuevos
componentes que estaran ubicados cerca o entre instalaciones aprobadas, por lo que los
impactos lo analizan de dos formas:

o Evaluando el impacto que se genera Unicamente por las modificaciones propuestas en la
Tercera MEIA.

* A nivel de toda la unidad minera, de manera acumulativa, evaluando el impacto de los
componentes y actividades aprobadas en IGA previos, incluyendo las modificaciones
propuestas en la Tercera MEIA.

La identificacién y evaluacion de impactos se realizé de acuerdo a los componentes mineros
sefialados en el item 3.2 del presente informe.

Los factores ambientales en relacién al recurso hidrico potencialmente afectados por el proyecto
son: 1) Calidad del agua y 2) Caudal de las fuentes de agua.

Los impactos de las actividades asociadas a la implementacion de los componentes de la
Tercera MEIA son: 1) Modificaciéon del régimen hidrolégico y caudal, 2) Alteracion del
funcionamiento de manantiales y caudal base de los cursos de agua y 3) Alteracion de la calidad
del agua superficial y sedimentos.

a) Modificaciéon del régimen hidrolégico y caudal

Como parte de las actividades de la Tercera MEIA, se contempla la conduccién de las aguas de
contacto provenientes del drenaje del tajo Ferrobamba hacia la poza de clarificacion final, en
lugar de ser conducidas hacia la poza de sedimentacion intermedia como se consideré en la
Segunda MEIAT.

En la cuenca del rio Pamputa, el impacto sobre el régimen hidrolégico y caudal es generado por
la captacion temporal de cuatro fuentes de agua que abasteceran la demanda de las

7 Este impacto fue evaluado en la Segunda MEIA (2014) y consiste en la modificacién del caudal de los rios Ferrobamba,
Challhuahuacho y Pamputa como consecuencia de la captacién, bombeo, recirculacién y uso de aguas superficiales y
subterraneas para el abastecimiento de la U.M. Las Bambas.

s,
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o perforaciones in fill, hidrogeolégicas, geotécnicas y el campamento Charcascocha que se
desarrollaran previo a la operacion del tajo Chalcobamba. Una vez concluidas las perforaciones,
el uso de estas quebradas también cesara.

Para la evaluacién del impacto sobre el régimen hidrolégico se recurrié al modelamiento del
balance de agua de cantidad, modelo hidrogeolégico (ambos elaborados en el afio 2017), asi
como a linea base de la Segunda MEIA (2014) y del EIA (2011). El impacto a la modificacion del
régimen hidrolégico y caudal fue evaluado en los rios de Ferrobamba (SW-FU-120, E:796900 /
N:8437789N), Challhuahuacho (SW-RE-BO2, E:799348 / N:8439830) y Pamputa (SW-PA-35,
E:785082E / 8446516N).

» Reduccion de caudal de manantiales

Debido a la operacion de la U.M. Las Bambas, incluyendo las actividades previstas en la
presente Tercera MEIA, el modelo hidrogeolégico actualizado confirma la reduccion de los
caudales de los manantiales MA-FU-110, MA-FU-106 y MA-FU-108, Manantiales MA-FU-101,
MA-FU-102 y MA-FU-104, ubicados en el Barrio Manantiales (margen izquierda del rio
Ferrobamba), asi como del manantial Challhuapuquio (afluente del rio Challhuahuacho), con la
consecuente reduccion del caudal base del rio Challhuahuacho.

Asimismo, durante la etapa de cierre/postcierre el modelo hidrogeolégico actualizado (2018)
estima que los caudales de estos manantiales se recuperaran, tendiendo a su régimen natural,
especialmente al noveno afio posterior al cierre.

Cuadro N° 21: Disminucién del caudal de manantiales (L/s) — Tercera MEIA

Manantial
Periodo MA-FU-110 |MA-FU-104 | MA-FU-100 —| Total
(BM1) (BM2) (BM3) Challhuapuquio

Temporada Seca mayo-octubre (afio 2021) 37 46 07 414 50.4 H
Temporada Himeda = i _
noviembre-abril (afic 2020) 23 48 05 406 i
Anual (afio 2020) 27 34 0.4 a7.5 as0 |
Mes {octubre 2018) 14 1.9 04 23.7 27.4 |

Fuente: Datos de la Tercera MEJA / Subsanacion de Observacion (Tabla Obs 12-7)
» Rio Ferrobamba

Para la estimacion del impacto sobre el rio Ferrobamba por efecto de las actividades previstas

. en la presente Tercera MEIA, se consideran los caudales estimados por el estudio Balance de

et - Agua de Cantidad, en la estacion SW-FU-1208, los cuales se comparan con los caudales de
: linea base correspondientes a un afio seco con tiempo de retorno de 20 afios.

y Eneielicos ,§="
Cuadro N° 22: Intensidad del impacto en el rio Ferrobamba

Caudal
Linea base Impacto
Periodo impactado i Intensidad "
L/s Lis Lis % Fecha

Temporada Seca 155.4 54.5 1009 | 649 |Ado 2018 | -Muy alta (8)

{may-oct)
Temporada Humeda 785.0 409.9 -375.0 -47.8 Afio 2017 -Alta (4)

(nov-abr)

Anual 467.6 230.7 -236.9 -50.7 Afio 2017 | -Muy alta (8)

Mes 83.0 175 -85.5 -78.9 Set 2017 | -Muy alta (8)

Fuente: Datos de la Tercera MEIA (version consolidada Informacién Complementaria 2 / Cap. Impactos-Tabla 5.2.2-23)
> Rio Challhuahuacho

Se manifiesta a través del efecto acumulado de: 1) Reduccién del caudal del rio Ferrobamba por
la utilizacion de sus aguas en la UM Las Bambas; 2) Reduccidn del caudal del manantial
Challhuapuquio por efecto de la reduccién del caudal subterraneo y 3) Reduccién del caudal del
rio Chalhuahuacho por efecto de la captacion y bombeo de sus aguas para complementar el
abastecimiento de la U.M. Las Bambas.

8 Tabla 5.2.2-23

G
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Cuadro N° 23: Variacion del caudal e intensidad en el rio Challhuahuacho de la Tercera MEIA

Linea base [Us) Oimp::tado Redt&icién Obombeo de | Qimpactado en Variacion del caudal
Periodo - .
5 Ferrobamba | Manontiales | Challhuahuache | Challhushuacho "
Chalihuahuacho | Ferrobamba (Ls) (L) (Us) (Ls) Us | % | Fecha | Intensidad
Temporada 1208 55 5 : 7 5359] - Afo 20
Seca mav-oct) 349 1554 825 504 4635 380 CRE 9| 443 | Ano 2021 -Alta (4)
Temporada ; = i | s | asianas e
Himeda fnoy-abr) 6,992.0 7350 486.2 {15 5159 6,1298 BE22| 123 | Afo 2020 | -Media (2)
Anual 41362 4678 2795 40 4895 34135 THE| 175 | Ao 2020 | -Media (2)
Mes 960.0 1070 489 74 B10.0 2645 $55] 724 [ oo 2018 | -Muyalta(8)

Fuente: Datos de la Tercera MEIA (version consolidada Informacién Complementaria 2 / Cap. Impactos-Tabla 5.2.2-27)

Cuadro N° 24: Comparacion del impacto en el rio Challhuahuacho — Estacion SW-RE-BO2.

Segunda y Tercera MEIA
_ Impacto (Ls) Impacta (%) Impacto incremental
L Sequnda MEIA oy i Torcara MEIA | Teroera MEIA (%)
Temporada Seca (may-ocf) 7848 5869 £92 443 +149
Temporada Himeda (nov-abr) -856.2 8622 122 -123 {1
Anual 4168 28 -197 475 23
Mes 7622 £95.5 201 124 -23

Fuente: Datos de la Tercera MEIA (versién consolidada Informacién Complementaria 2 / Cap. Impactos-Tabla 5.2.2-28)

» Rio Pamputa

El impacto en la cuenca del rio Pamputa se originara por la captacion temporal de aguas
superficiales de cuatro pequefias quebradas ubicadas en la parte alta de la cuenca, cuyas aguas
seran parcialmente utilizadas en las labores de perforacion, riego de accesos y abastecimiento al
campamento Charcascocha durante un periodo maximo de tres aiios.

Cuadro N° 25: Variacion del caudal en intensidad del impacto en el rio Pamputa

Periodo Li;:gz imcli’zl‘i(‘lgéo R Intensidad
Lis Lfs L/s %
Temporada Seca (may-oct) 426 40.6 =21 -4.8 - Baja (1)
Temporada Himeda {nov-abr) 291.2 288.6 27 -0.9 - Baja (1)
Anual 165.9 1636 -24 -1.4 - Baja (1)
Mes 324 30.1 -23 1.1 - Baja (1)

Fuente: Datos de la Tercera MEIA (versién consolidada Informacién Complementaria 2 / Cap. Impactos-Tabla 5.2.2-29)

Etapa de Cierre
De acuerdo a los resultados del modelo hidrogeoldgico actualizado (2018), se estima que

durante la etapa de cierre/postcierre, los caudales de los manantiales BM1 (MA-FU-110), BM2
(MA-FU-104) y BM3 (MA-FU-100), se recuperaran completamente, alcanzando un régimen
similar a su condicién natural.

b) Alteracion de la calidad del agua superficial y sedimentos

Se refiere a la modificacion de las caracteristicas quimicas, fisicoquimicas o microbiolégicas de
los cuerpos naturales de agua superficial como consecuencia de las actividades inherentes a la
construccion, operacion, cierre y post-cierre de la U.M. Las Bambas; que en el presente estudio
implican principalmente los cambios en el manejo de agua durante la etapa de operacion,
construccion de nuevos componentes y modificacion de componentes existentes; que podrian
afectar la calidad del agua superficial y sedimentos.
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Cuadro N° 26: Componentes mineros por etapa y actividad que potencialmente generaran el

impacto
Componentes mineros Etapa Actividad
o . . Drenaje del tajo (Bombeo de aguas
Ampliacién del area del tajo Ferrobamba Operacion contactadas a poza de clarificacién)
Ampliacién del drea y la capacidad de almacenamiento del . |Implementacién de sistema de
botadero Ferrobamba Construccion | subdrenaje
Implementacién de sistema de
Ampliacién de la pila de mineral de baja ley ~ Ferrobamba de 2 ., subdrenaje
Mt (Tercer ITS, 2017) a2 8.0 Mm® Implementacién de sistema de manejo
de aguas superficiales
Procesamiento de concentrado de
- ; . molibdeno
Circuito de Molideno Operacion  irpieza y mantenimiento del Gircuito
de molibdeno
_— . . ) Lavado de neumaticos de los
Habilitacién y construccion de almacén de contingencia de uso Operacién camiones que salen del almacén de
temporal para almacenar concentrado de cobre (57,800 t) contingencia
Emplazamiento de Obras de drenaje (sistema de
Depésitos de | Construccién de tres DMO denominados: Goridiucciln subdrenaje, dique de contencién, poza
Material Orgénico | Ferro 2, Ferro 3 y Ferro 4 de subdrenaje)
(DMO)
Perforaciones In fill | Construccién de 15 perforaciones in fill Ciaiaaits raun:jo de lodos y recirculacion de
en Ferrobamba aledarias al tajo Ferrobamba pe 9
Construccién de 240 plataformas de Construccién Manejo de aguas de escorrentia y
perforaciéon (in fill), dentro del tajo y sedimentos (pozas de sedimentacién)
Perforaciones In fil m:efﬂ Chalcobamba incluye pozas de Operacion Manejo de lodos y recirculacion de
agua
o Stiieobame Construccién de facilidades en las Uso de las facilidades (generacién de
plataformas (almacén de aditivos, bafios | Operacion | efluentes domésticos y RRSS)
quimicos portatiles)
. Manejo de aguas de escorrentia y
Construccién de plataformas 43 de | COMStrUCiON | sedimentos (pozas de sedimentacion)
Piiloiadiongs perforacion con fines geotécnicos Operacion | Maneio de lodos y recirculacion de
geotécnicas . _ Bgua - '
Construccién de facilidades en las Uso de las facilidades (generacion de
plataformas (almacén de aditivos, bafios | Operacién | efluentes domésticos y RRSS)
quimicos portatiles)
) ) Manejo de aguas de escorrentia y
Perforaciones Construccién de  plataformas de Construccién | Sedimentos (pozas de sedimentacién)

hidrogeolégicas perforacion con fines hidrogeolégicos

Manejo de lodos

Fuente: Datos de la Tercera MEIA (versién consolidada Informacién Complementaria 2 / Cap. Impactos-Tabla 5.2.2-37)

Cuenca rio Ferrobamba

Para la evaluacién del impacto CAG-01: Alteracion de la calidad del agua superficial y
sedimentos se realiz6 través de la medicion de la calidad del agua residual los cuerpos de agua
a evaluar. Los modelos de balance quimico de masas para la Tercera MEIA han sido construidos

utilizando el software GoldSim.
Etapa de construccion / operacién

El analisis se realiza en funcién de la estacién SW-FU-120, ubicada aguas abajo de la poza de
clarificacion final y del efluente EF-FU-01 (Unica descarga proyectada sobre un cuerpo de agua

natural en la U.M. Las Bambas).

Para evaluar la intensidad del impacto sobre el rio Ferrobamba de manera incremental y
acumulativa; se compararon los resultados maximos de linea base, los resultados maximos del
modelo de la Segunda MEIA y los resultados maximos de la Tercera MEIAS.

Se realizd la comparacién, en donde se tiene que la concentracién de los parametros evaluados
cambia en los tres escenarios, pero no supera, los valores establecidos por los ECA-Agua,
categoria 3 aprobado mediante D.S. N° 004-2017-MINAM; por lo que se considera que la
intensidad del impacto es baja (tanto en la evaluacién de impacto incremental como en la

acumulativa).

® Tabla 5.2.2-41
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Cierre / post cierre

La Tercera MEIA no establece cambios en las etapas de cierre/post-cierre, por lo que no se
realiza su evaluacion y mantienen los impactos y medidas de mitigacién establecidos en los IGA
anteriores aprobados.

Cuenca del rio Challhuahuacho, rio Anchapillay y Pamputa

En estas cuencas, tanto para la etapa de construccion, operacién, cierre y post cierre no
establece cambios en la Tercera MEIA.

Para el caso de la cuenca del rio Pamputa, por las actividades de perforacién, podria alterar
levemente las condiciones de linea base de los cuerpos de agua receptores. El impacto se
considera insignificante.

¢) Hidrogeologia y agua subterranea / Alteracién del funcionamiento de manantiales y
caudal base de los rios,

La operaciéon minera requiere entre otras actividades, el drenaje de los tajos, la implementacion
de botaderos, depositos de relaves y el bombeo de agua de pozos para el abastecimiento, por lo
que el sistema subterraneo se vera afectado por la depresién de los niveles piezométricos que
generan el drenaje de los tajos y los bombeos, y en menor medida, la disminucién de la recarga
causada por la ocupacion del terreno que requieren los componentes superficiales.

Cuadro N° 27: Actividades que generan el impacto alteracion del funcionamiento de manantiales
y caudal base de los rios

Componentes mineros Etapa Actividad
- Drenaje del tajo Ferrobamba
Ampliacién del area del Operacion - Implementacion del sistema de
tajo Ferrobamba y del subdrenaje en el botadero
botadero Ferrobamba : ' Estabilidad fisica e hidrolégica
Clere / postcieim® | i\ ndacién del taio)

Fuente: datos de la Tercera MEIA
Construccion / Operacién

En esta Tercera MEIA el cambio de la geometria del Tajo Ferrobamba y la ampliacion del
botadero generaran necesidades de drenaje y disminucién en la recarga que causaran la
modificacion de los niveles de agua subterranea, lo que representara alrededor del 99% del
impacto sobre el sistema hidrogeoldgico.

La alteracion del funcionamiento de manantiales y caudal base de los rios se realizé con el
apoyo del modelo hidrogeoldgico desarrollado en el afio 2010. En esta ocasion, el impacto de la
Tercera MEIA fue evaluado a partir de los resultados del modelo hidrogeoldgico actualizado
(2018).

La reduccién del caudal de los manantiales, considerando los componentes y actividades de
toda la unidad minera aprobada en IGA previos, asi como las modificaciones propuestas en la
Tercera MEIA, es:

v Manantial MA-FU-110 (BM1) entre 1,03 y 19,19%,;
v Manantiales MA-FU-106 + MA-FU-108 (BM2) entre 2,4 y 31,62%;
v Manantiales MA-FU-101 + MA-FU-102 + MA-FU- 104 (BM3) entre 2,81 y 20,42%;
v" Challhuapuquio entre 5,18 y 13,59%.
Cierre / post cierre

El sistema hidrogeolégico establecera paulatinamente un nuevo equilibrio lo que supondra una
recuperacién del funcionamiento de manantiales y de los aportes del acuifero al caudal base de

los rios.
Q‘f Los manantiales de interés: MA-FU-110 (BM1), MA-FU-106+MA-FU-108 (BM2) y MA-FU-
101+MA-FU-102 + MA-FU-104 (BM3) tendran una recuperacion en su caudal de acuerdo con el
% modelo (2018)
Los resultados de la simulacion del cierre/post cierre muestran que hay recuperacién total en el

Z %) caudal base del rio Ferrobamba; 9 afios después de terminada la operacion.
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Cuadro N° 28: Impactos sobre manantiales y caudal base de los rios
| Reduccién del caudal Importancia del Reduccion del Importancia del

impacto - Cierre

HSubcuenca del rio Ferrobamba

I maFu-110 (BMY)

entre 1.03y 19.19 Negativa, baja 16.47 -0 Negativa, baja

MA-FU-106y 108 (BM2) | entre 2.4 y 31.62 Negativa, baja 25.01-0 Negativa, baja

WARER: :g;\hl)oz Y104 | entre 281y 20 42 Negativa, baja 1592 -0 Negativa, baja
Cuenca rio Challhuahuacho

| chatihuapugquio | entre518y1359 |  Negatva,baa | 8.10-0 | Negativa, baja

Fuente: Datos de la Tercera MEIA / Subsanacién de Observaciones — Tabla Obs 12-1

Cuadro N° 29: Evaluacién de impactos sobre el régimen hidrolégico

Punto de control

Reduccién del
caudal durante la
operacion (%)

Importancia del
impacto - Operacion

Reduccion del
caudal en el cierre
post cierre (%)

importancia del
impacto - Cierre

Rio Ferrobamba

64.9*

Negativo severo

0.9

Negativo Moderado

Rio Challhuahuacho

44 3*

Negativo Moderado

a1

Negativo Moderado

Fuente: Datos de la Tercera MEIA / Subsanacién de Observaciones — Tabla Obs 12-2

Estrategias de ma

nejo ambiental

Las medidas de manejo, control y/o mitigacion, se describen a continuacion:
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Cuadro N° 30: Medidas de prevencién y mitigacién — Etapa de Construccién

<> Beptrol de erosion

e
o 635
i) ecu"-"

Minimizar la extension de las areas disturbadas y el tiempo de exposicion implementando la construccién por etapas, manteniendo la
vegetacion y protegiendo las dreas disturbadas mediante procesos de control de erosion

Planificar trabajos de ingenieria para evitar la erosion de los taludes en las obras para escorrentias normales de agua en cauces naturales
o barrancos, especialmente en caminos y rellenos que crucen los mismos, usando un periodo de recurrencia de 25 afios

Previo al inicio de cualquier actividad de construccion, se habilitaran canales de desvio temporales en tomo del 4rea de trabajo, teniendo
en cuenta la topografia y la direccion de drenaje

Implementar practicas de prenivelado y postnivelado del terreno antes de la construccién y después de ella

Cuando se ejecute movimiento de tierra, se verificara que estos se realicen dentro del drea cubierta por los canales de desvio temporales,
y considerar la instalacion de una poza o piscina de sedimentacion, ubicada hacia aguas abajo del componente

Utilizar medidas para mitigar que los materiales de construccién que se acopien a granel (arenas, ripios, etc.) sean arrastrados por
erosion edlica

Definir vias de circulacién de vehiculos y plataformas de trabajo y estacionamiento, las cuales deberan ser respetadas en todo momento

El suelo superficial organico antes del inicio de los movimientos de tierra, debe ser acopiado para su posterior uso en actividades de
rehabilitacion

Habilitacion de defensas, especialmente las ubicadas en las riberas de los rios o curso de agua Ferrobamba y Challhuahuacho, para
evitar los efectos de las crecidas (erosion).

Evitar la afectacion de las margenes del rio, ya sea por ejecucion de cortes, o por acopio excesivo en los bordes superiores, a fin de no
|_generar zonas susceptibles a la erosion de ribera o propiciar condiciones de inestabilidad de los taludes

Construir canales o cunetas de coronacién para evitar que el escurrimiento de agua de lluvia se desplace por los taludes de corte

reyencion para el

Construir estructuras disipadoras de energia al final de canales muy empinados y aliviaderos de descarga

Medidas para evitar impactos

Realizar fuera del perimetro himedo de cada rio, y por sobre la napa freatica la extraccién de materiales de las canteras, manteniendo
una altura minima de 1 m entre la napa freatica y la zona de explotacion de cantera. La explotacién se lievaré a cabo de forma longitudinal
al flujo de aguas, buscando evitar, en la medida de lo posible, la alteracién del nivel de fondo de los rios y del habitat de los ambientes
riberefios y acuaticos

Evitar la sobreexplotacion localizada de materiales de las canteras, a fin no formar fuertes depresiones que puedan causar la alteracion
dinamica fluvial del rio y por consiguiente, la generacién de procesos erosivos

Restablecer las areas de extraccion y los accesos a los rios a condiciones similares al original, estabilizadas y revegetados, si fuera el
caso. Se adecuaran las areas de explotacion para que el rio en las épocas de crecida devuelva el cauce a un estado similar al original

Llevar a cabo la acumulacién temporal de material de cantera preferentemente en el perimetro de la zona de explotacion, a fin de que
estos monticulos sirvan de guia para el transito fluvial

Proteger las canteras con canales de derivacion que impidan el ingreso a la cantera del agua de escorrentia que naturalmente drena
hacia ellas.

Inspeccionar periédicamente las reas alteradas y monitorear los cuerpos receptores de los principales parametros de calidad de agua

Efectuar auditorias ambientales con tal de verificar el desarrollo de la actividad

Implementacioén de alcantarillas o badenes en cruces con fuentes de agua, con el objetivo de mantener la direccién y calidad del curso de
agua

para

Adoptar medidas temporales de control de erosion y sedimentos durante construccién, tales como empleo de coberturas inertes, esteras,
tendido de mallas, fardos de paja, construccién de zanjas transversales o bermas temporales de desviacion, limitaciones estacionales de
trabajo, limitacién de areas de desbroce y manejo de suelo organico removido, entre otras.

Medidas
minimizar
impactos

Mantener velocidades bajas de flujo de escorrentia minimizando las pendientes e interrumpiendo el flujo en puntos donde gane velocidad

por las caracteristicas topograficas del terreno
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de sedimentos

Medidas

para evitar
impactos

Las actividades de construccién seran desarrolladas en lo posible por etapas para que no todas las areas de trabajo se encuentren
expuestas de manera simultanea.

Se priorizara los trabajos de movimiento de suelo durante Ia época seca.

Medidas para minimizar

Implementar medidas de control de sedimentos para limitar su transporte desde las areas de construccion

Implementar elementos de control de erosién tales como pozas de sedimentos, cortinas de sedimentos, bermas de intercepcion y cercos

de limo o tela, entre otros; para asi disminuir los mecanismos erosivos de las areas abiertas, asi como las, plataformas de perforacién,
taludes de corte, etc.

Retener los sedimentos en pozas de sedimentacion, que se implementen para cada componente con la finalidad de prevenir que los
sedimentos escapen del 4rea de la U.M. y alcancen los cuerpos de agua receptores

El agua utilizada durante las actividades de perforacion, sera recirculada con el fin de minimizar el consumo de agua fresca.

Dadas las dimensiones de las presas para control de sedimentos, éstos seran depositados en las presas de sedimentacién y clarificacién

final seran removidos y trasladados al depésito de relaves con una frecuencia anual, para lo cual se llevan a cabo labores de limpieza

empleando equipo mecanizado y mantenimiento periédico, manteniendo asi un volumen permanente destinado a la retencién de solidos

en ambas presas, para lo cual se tiene las siguientes consideraciones:

v" Desaguado previo de la presa de clarificacién y sedimentacion, a un volumen minimo que permitira la remocién de sedimentos con
equipos mecanizados.

¥"__Implementacién de Buenas précticas de manejo (BMP) a través de diversas estructuras hidraulicas.

Mantener la implementacién de un sistema completo de manejo de agua para recolectar y transportar el agua de escorrentia desde las
instalaciones y la infraestructura del 4rea de la U.M. Las Bambas. Este sistema consiste:

v" El canal de coronacién del tajo ubicado en la subcuenca del ex rio Ferrobamba, el que ha sido disefiado para derivar el agua
proveniente de la parte alta del rio alrededor del tajo Ferrobamba, ha sido construido antes de comenzar el desbroce inicial del
yacimiento Ferrobamba. De manera complementaria al canal, se contara con una poza temporal de sedimentacion en la parte baja del
tajo la cual también servira de fuente de abastecimiento de agua para la etapa de habilitacion del tajo y de control de polvo. Esta poza
permitira controlar el nivel de sedimentos en la subcuenca de Ferrobamba, aguas abajo del tajo.

v Las medidas de mitigacién y las mejores practicas de manejo (BMP por su sigla en inglés) tienen como propésito limitar la erosién yla
descarga de sélidos totales en suspensién (SST) al medioambiente de manera que los niveles de sedimentos sean, en lo posible,
inferiores o al menos iguales a los de las condiciones de linea base ambiental antes de la ejecucion del Proyecto.

v En caso se produzca un evento que supere el criterio de disefio de la presa de clarificacién final (por lluvias extraordinarias) se
permitira la descarga a los cuerpos receptores siempre y cuando los niveles de STS no superen las condiciones de linea base del rio
Ferrobamba dado que se trata de eventos esporadicos que podrian ocurrir durante el periodo de construccion/operacion.

v Se continuaré con la implementacién de pozas de control de la erosién y sedimentos para cada componente, conforme sea requerido.
La habilitacion de las pozas de sedimentacién se realizara de acuerdo al avance de la construccién de los diferentes componentes
propuestos en la presente Tercerea MEIA, permitiendo controlar los sedimentos en la sub cuenca de Ferrobamba.

v Durante la etapa de operacién de la U.M. Las Bambas, cuando el desarrollo de los yacimientos Chalcobamba y Sulfobamba se inicie,
las pozas permanentes de coleccién de agua y la infraestructura de bombeo seran construidas antes del desarrollo de los tajos y
demas infraestructura de soporte para el minado.

v En lo posible, se promovera la rapida revegetacion en taludes de canales perimetrales y muros para minimizar la generacién de
sedimentos.

v Construccién de zanjas de drenaje y estructuras de salida para transportar el agua a las estructuras de control de sedimentos aguas
abajo de forma controlada.

-
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¥"  Construcciéon de bermas transversales temporales para retener sedimentos y promover el asentamiento de finos en suspension.

Prevencion para agua
fresca

Para el presente proyecto, haran uso de infraestructuras existentes y Las Bambas cuenta con las licencias de uso de agua, las cuales ya
cuentan con la infraestructura requerida para la operacién. Las Licencias de Uso de agua son:

v Licencia de Uso de Aguas de Contacto: R.D. N° 520-2015-ANA/AAA XI-PA, modificado por R.D. N° 622-2016-ANA/AAA.XI-PA.

v Licencia de Uso de Agua de No Contacto: R.D. N° 518-2015-ANA/AAA XI-PA.

v Licencia de Uso de Agua Subterranea: R.D. N° 519-2015-ANA/AAA . XI-PA.

v Licencia de Uso de Agua Superficial: R.D. N° 778-2016-ANA-AAA.XI-PA.

Prevencion para agua de
consumo humano

Las Bambas cuentan con plantas de tratamiento de agua potable de los diferentes campamentos existentes.

Prevencion para aguas
residuales domésticas

Contara con sistemas de tratamiento de aguas residuales domésticas. Las aguas residuales tratadas seran derivadas a la presa de
relaves.

Medidas de
npensacion’®

Minera Las Bambas sefiala que las medidas de compensacion por la reduccién de flujo base fueron desarrolladas en el EIA 2011, las
cuales se han mantenido durante la Segunda MEIA (2014) y en la presente Tercera MEIA
Incluyen el programa de compensacién por la reduccion del flujo base, el cual se constituye en dos subprogramas siendo:
v Subprograma de investigacién, evaluacién y de promocién de la implementacién de proyectos, cuya meta es:
¢ Elaboracion de diagnostico general.

60% de las comunidades del AID informada de las propuestas previamente seleccionadas a nivel técnico.

Obtencién del financiamiento para la implementacion de los proyectos seleccionados, que en conjunto permitan incrementar la
disponibilidad de flujo base de agua como minimo en 129 L/s en las cuencas de los rios Récord, Tambo, Pamputa y
Pumamarca, dentro del AlD de ia UM Las Bambas.

= B60% de las organizaciones de agua locales, capacitadas en cursos de liderazgo y manejo del agua.

v Subprograma de forestacion, cuya meta es:

e La creacion de un vivero comunal al afio durante lo que resta de la etapa de construccion, esto ya ha sido superado y cumplido,
por Las Bambas. A la fecha, se cuenta con 21 viveros comunales, con la participacién de 37 localidades del parea de influencia

social.

Diez hectareas forestadas al afio durante el tiempo que resta de la etapa de construccion y continuar con la forestacion los cinco

primeros afios de operacion del Proyecto (10 ha). A la fecha en la etapa de construccion se han forestado mas de 70 ha, y Las

Bambas va en el segundo afio de operacion, se cumplirda con mas 50 ha forestadas, por lo que se habra superado el
compromiso asumido.

19 E| prograrma en mencion y los subprogramas se presentaron en &l Anexo E1-1 de la Segunda MEIA
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Cuadro N° 31: Medidas de prevencién y mitigacién — Etapa de Operacién

Prevencion para el Supervisiones y auditorias ambientales, con la finalidad de verificar la aplicabilidad de la medida.

control de erosion! Revegetacion de taludes y pretiles en las instalaciones operativas

Los canales perimetrales de desviacién que manejan las aguas de escorrentias o aguas de no-contacto, no tendran cambios en su

configuracién ni en su descarga en el cauce del ex rio Ferrobamba. Por lo que,

se considera mantener las medidas presentadas en la Segunda MEIA como son:

v Evitar o minimizar los trabajos de intervencion de areas que puedan aumentar la carga de sedimentos en el curso de agua de
operaciones.

v Revestir en los taludes y zonas que presenten un potencial riesgo de erosién e inestabilidad del lecho, para evitar el aumento de
sedimentos en el cauce. Para los trabajos de estabilizacion de superficie se hara uso de geomembranas de HDPE y revestimiento de
piedras o concreto.

Prevencion para control | ¥ Mantenimiento periédico de las estructuras de concreto que fueron complementadas con elementos de disipacién de energia.

de sedimentos’2 v Los sedimentos de la poza de sedimentacion intermedia seran analizados antes de su disposicion final, que podria ser, en el
botadero Ferrobamba, en la presa de relaves o transportados hacia la planta concentradora, para recuperacién de cobre.

Es importante mencionar que se considera la ejecucion de un plan de monitoreo y supervisién peribdica de la infraestructura de captacion

y control de sedimentos con el objetivo de verificar el estado del canal perimetral, la poza de sedimentacién intermedia y la poza de

clarificacién, en especial después de eventos extremos de lluvias, de tal manera de disponer de las acciones correctivas necesarias en

caso de desperfecto o requerimiento de mantenimiento o limpieza de los canales.

Cuando inicie el desarrollo de los yacimientos Chalcobamba y Sulfobamba, las pozas permanentes de coleccién de agua y la

infraestructura de bombeo seran construidas antes del desarrollo de los tajos y demas infraestructura de soporte para el minado, Esta

agua sera recirculada para su uso en el proceso por lo que no se esperan descargas en la cuenca del rio Pamputa.

Reducir el aporte de las aguas de bombeo y desagile del tajo Ferrobamba, a la presa de sedimentacion intermedia™ y direccionarias al
curso de agua de operaciones y consecuentemente a la poza de clarificacién, para un tratamiento previo antes de su descarga.

Las aguas de la poza de sedimentacion intermedia cumpliran con los LMP y seran recirculadas al proceso y/o derivadas a la presa de
clarificacion para la descarga al ambiente. En algunos casos se reutilizara el agua para el riego de vias, siempre y cuando cumpla con los
LMP de la normatividad vigente.

Las aguas de la presa de clarificacién’ cumpliran con los LMP y ECA categoria 3. Como medida complementaria, se considera la
implementacién de un sistema de tratamiento con la aplicacién de agentes floculantes que permita la coagulacién de los sélidos
suspendidos en la presa de clarificacion.

Precisiones para la descarga

= El vertimiento se realizara de manera permanente durante el afio siempre que el caudal presente en el rio Ferrobamba se encuentre

por encima de 4,4 I/s, por este motivo se implementara una estacién de monitoreo continuo al final del canal de contorno, para
realizar las mediciones.

Prevencion para aguas
residuales (aguas de
contacto)

"' Las Bambas sefialan que no se registraron cambios para esta Tercera MEIA, por lo que se mantendra las medidas presentadas en la Segunda MEIA.

'2 No se registraran cambios en el nivel de sedimentos presentado en la Segunda MEIA.

 Recibe los aportes de: 1) Canal perimetral de derivacién de la zona este y depésito de relaves, 2) Aguas de escorrentia colectadas desde la chancadora primaria, 3) Precipitacién directa sobre Ia
presa y escorrentia natural hacia la presa y 4) El flujo conducido por el Tramo T4 del canal de interseccién de drenaje. Este flujo incluye las filtraciones del depésito de desmonte Ferrobamba.

14 Las Bambas elaboré un modelo de calidad de agua superficial a través del programa de modelacién GoldSim. Para el modelo se tomé en cuenta los aportes de 1)Escorrentia superficial natural de
dreas adyacentes, 2) Agua de exceso desde la poza de sedimentacién intermedia, 3) Precipitacién directa sobre la poza, 4) Agua de contacto proveniente del desagiie de mina (via pozos) del tajo

Ferrobamba, 4) Agua de contacto del tajo Ferrobamba, 5) Escorrentia superficial del depésito de desmonte Ferrobamba y 6) Flujo derivado a través del Tramo T5 del canal de derivacion del curso de
~agua de operaciones.

e
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= Se precisa que si en época de estiaje, no se presente flujo constante, Las Bambas, no realizara vertimiento, rebombeando dicho
caudal al proceso

- Durante la época de estiaje (entre los meses de setiembre y noviembre), cuando se registre un caudal menor a 4.4 L/s, Las Bambas
no realizara descargas de la presa de clarificacion.

Las aguas del sistema de manejo de aguas residuales del depdsito de relaves continuaran siendo colectadas en la poza de decantacion
del mismo depésito, que se construy6 justo aguas arriba de la presa y que se utiliza como suministro de agua para uso en el
procesamiento de mineral
El agua de la poza de decantacion del depésito de relaves continuara siendo bombeada hasta la estacion reelevadora y desde alli,
recirculada al proceso. Asi también, cualquier agua que se filtre es interceptada y colectada en la poza de coleccion de filtraciones
localizada al sur del depésito de relaves, aguas abajo de la presa.
Como medida de contingencia se ha considerado para la coleccién de agua subterranea de contacto, cinco (05) pozos de monitoreo
instalados aguas abajo de la poza de infiltraciones de la presa de relaves para derivar las posibles infiltraciones a la referida poza y
posteriormente esta es retornada a la presa de relaves.
En la planta concentradora, el agua residual o contactada colectada continuara siendo drenada a través de la red de drenaje de la planta
hasta un sumidero ubicado en el punto topograficamente méas bajo, para luego ser bombeada a la poza de agua fresca y de proceso o al
deposito de relaves. La coleccion de agua residual se realiza a través de zanjas perimetrales para la coleccion de agua de escorrentia,
sumideros de coleccion que reciben el agua residual colectada en las zanjas perimetrales, estaciones de bombeo para transportar el agua
residual o contactada hacia la planta concentradora (via las pozas de agua fresca y de proceso).
Los afloramientos 1 y 2 ubicados en la zona Acco Acco y Qollcapuquio seran conducidos a través de canales a la poza de sedimentacion
intermedia, dichos afloramientos no representan aportes que generen cambios en cuanto a cantidad o calidad por lo poco significante de
su flujo.
Los canales perimetrales de derivacion (T1 — T5) transportan los flujos de agua interceptados de las areas de captacién (T1 — T5), hacia
la presa de sedimentacion intermedia v la presa de clarificacion.
El tajo Ferrobamba y el dep6sito de relaves y botaderos, cada uno, cuentan con canales perimetrales de desviacion de escorrentia hacia
los cursos de agua localizadas aguas debajo de las instalaciones (rio Ferrobamba). La infraestructura incluye rapidas de descarga y
disipadores de energia con la finalidad de prevenir la erosion en los puntos de descarga. El caudal de disefio considera un periodo de
retorno de 100 afios.
La huella final del tajo Ferrobamba y la huella de la chancadora primaria interfieren directamente con el curso de agua del ex - rio
Ferrobamba. Para resolver el traslape de estas instalaciones con el curso de agua de operaciones, se ha canalizado dicho tramo desde el
pie de la poza o presa de sedimentacion intermedia hasta un punto justo aguas abajo del tajo Ferrobamba (Tramo 6, aprobado en el ITS,
2017). La descarga al curso de agua de operaciones consiste en un canal rectangular que cuenta con un cuenco disipador de energia al
final del mismo para prevenir socavacién y erosién en el punto de entrega a dicho curso de agua.
En el sector de Chalcobamba, el manejo de agua de no contacto en el drea de los botaderos y tajo considera la construccion de canales
perimetrales para interceptar el agua de escorrentia que escurre naturalmente hacia los componentes y dirigirla aguas abajo hacia las
M quebradas que desembocan en el rio Pamputa. Los canales han sido disefiados con capacidad para un evento de precipitacién de 24 h y
100 afios de periodo de retorno

% En el sector Sulfobamba, el manejo de agua de no contacto en el 4rea de los botaderos y tajo considera la construccién de canales

/

Medidas de prevencién
para aguas de
escorrentia (aguas de no
contacto)

perimetrales para interceptar el agua de escorrentia que escurre naturalmente hacia el Botadero Norte y dirigirla aguas abajo hacia la
quebrada Huasijasa que desemboca en el rio Anchapillay (rio tributario del rio Pamputa). Los canales han sido disefiados con capacidad
2 para un evento de precipitacion de 24 horas y 100 afios de periodo de retorno

Medidas de prevencién | Los flujos de agua asociados a las piscinas de agua de procesos, el agua a separar por decantacién y el sistema de coleccion de
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para aguas de proceso filtraciones de la presa de relaves seran reutilizadas en el proceso con la finalidad de reducir la demanda de agua fresca y maximizar el
uso de agua de proceso, cuyas consideraciones son:

v" El agua requerida para el procesamiento de mineral continuara siendo almacenada en las pozas de agua de proceso; y suministrada
a la planta concentradora por gravedad, a través de una tuberia con flujo a superficie libre.

v El agua que se decanta de los relaves depositados y se acumula en el depésito de relaves, continuara siendo derivada hacia la planta
concentradora, es decir recircula al proceso, siendo descarga cero de agua de proceso.

v Las aguas provenientes de las filtraciones de la presa de relaves, retornar a la presa de relaves y/o a la planta de concentradora.

v Las aguas de la poza de sedimentacion intermedia continuaran siendo impulsadas a través de un booster a la estacién reelevadora
para su envio a la poza de aguas de procesos.

Agua fresca, proviene del reservorio Chuspiri, el cual permite almacenar la escorrentia del periodo de lluvias y almacenar el agua

proveniente de rio Challhuahuacho, su capacidad es de 4,3 Mm? aprobado mediante R.D. N°305- 201 3-MEM-AAM; el agua es utilizada

en la operacién minera de acuerdo a la necesidad de agua fresca y con un orden de prioridad establecido.

Medidas de prevencion Agua fresca proveniente de la bocatoma Chalhuahuacho (RD 0778-2016-ANAAAA. XI-PA) desde donde se inicia una linea de bombeo

para agua fresca con capacidad maxima de 800 L/s para abastecer Ia planta de procesamiento y el reservorio Chuspiri.

Agua subterranea proveniente de 13 pozos de contingencia (300 L/s) que permite el abastecimiento de agua fresca, en caso no se

disponga de otras fuentes de abastecimiento especialmente en la temporada seca, aprobado mediante R.D. N°0519-2015-ANA/AAA X|-

PA.

La fuente de agua continuard siendo captada de la bocatoma del rio Chalhuahuacho y almacenada en tanques que permitiran su

distribucién hacia los campamentos, para luego ser tratada en plantas de tratamiento de agua potable.

5 &/ Medidas de prevencion El suministro de agua potable se realiza a través de un conjunto de plantas de tratamientq de agua potable que dota de 150L/dia/persona.

; para agua de consumo Las Bamba_s cuenta con cinco plantas potabilizadoras que tienen una capacidad en conjunto de mas deg 3._000 _m'~"!dla. lo que gquivaie a

KiRGAHG una poblacién atendida de 3 500 personas; y el agua tratada sera almacenada en tanques para su distribucién a los usuarios en los

campamentos/areas administrativas (Charcascocha, XP, Planta Concentradora, Antawasi, Pionero).

El agua tratada de las plantas potabilizadoras cumple con los limites maximos del DS N°031-2010- SA, antes de ser suministrada a la

poblacién de los campamentos o de las areas administrativas.

Medidas de prevencion Las aguas residuales domésticas de los campamentos son tratadas en un conjunto de plantas de tratamiento de aguas residuales

: domésticas.
gg:ﬁéas%gzz residuales Las aguas residuales domésticas tratadas cumplen con los LMP del D.S. N°003- 2010-MINAM antes de ser enviadas a 1a presa de
sedimentacion intermedia o de ser utilizadas en el riego de vias de acceso’®.
Las aguas de la poza de clarificacion, antes de ser vertidas al cauce del rio Ferrobamba cumpliran con los LMP. El modelo de calidad de
Medidas de agua, estima que el rio Ferrobamba presentara concentraciones menores a los ECA. _
compensacién El aporte al cauce del rio Ferrobamba corresponderia flujos mayores a los 129 Lis, este dltimo corresponde a un compromiso social de
compensacion presentado en la Segunda MEIA (Anexo E1-1 Plan de compensacién por los impactos generados sobre el recurso hidrico
y recurso biolégicos). La descarga anual de la poza de clarificacion en el cauce del rio Ferrobamba se puede ver en la tabla 6.1-2

c_,..-/

H—

; % ftem 2.11.6.11 del Cap. Il, Descripcion del proyecto (Informacién Complementaria 2)

6100




INFORME TECNICO N° 849-2018-ANA-DCERH/AEIGA Pagina 36

Cuadro N° 32: Descarga promedio anual de la poza de clarificacion en el cauce del rio

Etapa de Operacién
Etapa de Construccion de la U.M. Las "
nwﬁwﬂﬂﬂ__m Tino | N° | delos componentes de | Tipo | N° Bambas y los NE mwﬂ. _..WMMN %aa%m;
’ 1a Tercera MEIA componentes de la -
Tercera MEIA
Si durante las
o perfpraciones se
= enguentre agua
o & lana. rars
2 = Durante la perforacion u_nmm L SE _._ﬂo.,.“um_n_m w..u
= 2 de los sondals 8o obturar ios orificios antes
g z empieard material ce relirar &l equipo de
B Se nabilitaran cuneias de | o SSoiRdahiE: Sic perforacibn. Para taifin,
2 dervacldn de agua de | & umm‘_.__,n_n_u_ umﬂm i se bombeard el material
2z escomentia alrededor de | @ Tl g T sellador necesarno hacia
@ 1 |as  platatomas e [ B o | 4 = 4 QM dftives. as A el orificio a través de 1a
@ perforacion. a fin de evitar | 8 S » e tuberia de perforacién_
@ '| 8¢ perforacion utifizades A
& el ingreso de agua y ei | £ & B icaraies auaﬂu: 5 Para obturar se utliizars
ik arastre de sedimentos, gt centificacion NSF (The cemento v de manera
& - B bii th alternativa bentonita En
E11aAgua | B z s pUbiC . hedl and tal sentido,
., Pesoonsable Minero e a B safety Company), ; i
\Z 23 ¥ Encigéticos 5, y sedimentos &5 ,m @ unicamente en dichos
ACHS & @ =2 casos se ha propuesto la
s &, b 4
70 ge GO0 Z = < obturacion de
2 Recurs = i §g perforaciones:
m El materal a remover | = S
- producio de la habiitacién | o *® -
@ = iz
@ de las plataformas de | @ G _ags  Wilize0a
= N durante la perforaadn » y y
o perforacion y accesos M Said TecikSiads an el Al finalizar ia perforacion
= seran apilados en| o fin de  mikimar . sl los lodos serdn secados
= 2 | depbsitos de suelo y N 2 consome. e HniY 2 producto de la
3 material excedente | = : g evaporacion y las pozas
fresca  durante  las ¥
= autorizados a fin de no m ethidadas de serdn cerradas
generar  arrastre  de | £ w@.@& cion
sedimento en el drea de g
perforacion

Ferrobamba
) ) e e g 6. o Caudal del rio
afio | Compromiso soclal (Lisjde | 5" st D Operacion Caudal del rio Ferrobamba - Descarga de agua de la presa de Ferrobamba
la Segunda MEIA actual (Us) Operacién actual Lis} clarificacion - Tercera MEIA (Lis) ~Tercera
MELA (Lis)

2017 129 1482 1796 151.1 180.8

| 2018 128 1050 1359 1283 158.2
2019 128 1188 1525 186,0 188.3
2020 129 1368 1680 1650 195.1
2021 129 152.5 1841 1829 2127
2022 128 1783 2106 2269 256.3
2023 129 2088 2438 2450 278.3
2024 129 2234 2573 1478 2783
2025 128 2217 2605 2485 278.2
2028 128 2348 2679 252.2 2822
2027 129 2412 2781 2558 2818
2028 128 2456 2787 2616 2827
2029 129 252.1 8 2848 2848
2030 128 3083 3421 2852 3151
2031 129 309.3 3454 4254 4587
2032 129 3023 3454 4254 4587
2033 129 148,2 1796 151.1 180.8

Fuente: Datos de la Tercera MEIA / Informacién Complementaria (Cap. VI =T

abla 6.1-2)

Cuadra N° 33: Medidas de manejo ambiental para las actividades de perforacion

Fuente: Datos de la Tercera MEIA / Subsanacién de Observaciones, Tabla Obs 13-9

Otras Consideraciones de la Estrategia de Manejo Ambiental

Los sedimentos decantados en la presa de clarificacion final seran removidos periédicamente
mediante una limpieza que se llevara a cabo con frecuencia anual durante la temporada seca,
cuando los caudales que discurren a través de la presa de clarificacién son menores. Se prevé
interrumpir el ingreso de agua sélo en el sector (la presa de clarificacion final se encuentra
dividida en 4 sectores) donde se realizara la limpieza, para luego de ser drenado, remover el
sedimento y restablecer su operatividad, procediendo de la misma manera con el siguiente
sector.

7

Programa de monitoreo
El plan de monitoreo para esta Tercera MEIA contempla lo siguiente: : .
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Cuadro N° 34. Monitoreo de Calidad de Agua Superficial

d Cédigo Coordenadas UTM, WGS
gs ° uevo Cédigo Existente 84 — Zona 18S Descripcién Etapa
S 1hg. Ca Este | Norte
k- u bcuenca del rio Ferrobamba
%1- a Ferr1 | SW-FU 120 [ 796 900 [ 8437789 [ Rio Ferrobamba, aguas abajo de la poza de clarificacion final | Construccién / Operaci6n
i ﬁ.,u:f ubcuenca del rio Challhuahuacho
&8> RChal10 SW-RE-110 795074 8 437 007 Rio Challhuahuacho, aguas debajo de la confluencia de los rios Tambo y Challhuahuacho Construccién / Operacién
RChal20 SW-RE-120 798 099 8438 365 Rio Challhuahuacho, aguas abajo del centro poblado del mismo nombre Construccién / Operacion
_wciongRChal30 SW-RE-BO1 798 670 8439 125 Rio Challhuahuacho, aguas arriba de bocatoma Construccién / Operacién
3 C ge [4RChal50 SW-RE-BO2 799 348 8439830 Rio Challhuahuacho, aguas debajo de bocatoma Construccion / Operacion
f'.‘_-f' . Mard al60 SW-RE-130 803 671 8 443 436 Rio Challhuahuacho, aguas abajo del Puente Ichuray Construccién / Operacién
«cNuisge MiragdSGbcuenca del rio Pamputa — Yacimiento Sulfobamba
2 o el RAsChT CE-PA-10 780 796 8 448 632 Rio Anchapillay, captacion (canal de tierra) Construccién / Operacién
% " uas10 SW-PA-70 780 866 8446 977 Quebrada Huasijasa Construccién / Operacién
g e RANCh20 SW-PA-80 781 459 8450 688 | Rio Anchapillay Construccién / Operacién
FHuas10 MA-PA-300 780 558 8 446 652 Manantial ubicado en la margen izquierda de la quebrada Huasijasa Construccion / Operacion
Subcuenca del rio Pamputa — Yacimiento Chalcobamba
QCont10 CC-PA-10 786 495 8 446 449 Caja de captacion para riego, cerca de la comunidad de Contahuire Construccién / Operacién
Quebrada Charcascocha,
QChar10 SW-PA-30 785 208 8 445 874 aguas abajo del proyecto Construccién / Operacion
Chalcobamba
| QChar20 SW-PA-35 785 082 8 446 516 Quebrada Charcascocha, Aguas abajo del proyecto Chalcobamba Construccién / Operacion
QCont20 SW-PA-40 785 685 8 446 860 Quebrada Contahuirhuayjo, aguas abajo de la comunidad de Contahuire Construccién / Operacion
RPamp10 SW-PA-50 784 479 8 447 768 g?nlai?a?r!f:g}o aguas debajo de la confluencia de las Quebradas Charcascocha y Construccién / Operacién
RPamp20 SW-PA-60 782 521 8 451 426 Rio Pa?n'puta. aguas debajo de la poblacién de Pamputa Construccién / Operacién
RPamp30 SW-PA-90 782 106 8 453 480 Rio Pamputa, aguas debajo de la confluencia con el rio Anchapillay Construccion / Operacién
FCont10 MA-PA-330 785 068 8 447 048 Manantial ubicado en la margen izquierda de la quebrada Contahuirhuayjo (1) Construccién / Operacién
Fcont20 MA-PA-340 785 050 8 447 244 Manantial ubicado en la margen derecha de la quebrada Contahuirhuayjo (1) Construccién / Operacién
Parametros: Caudal, Parametros de campo (pH, CE, T°, OD), parametros fisicoquimicos (A&G, bicarbonatos, cianuro Wad, cloruros, color, DBOs, DQO, SAAM, fenoles, fluoruros, nitratos nitritos,
sulfatos), parametros inorgénices (Al, As, Ba, Be, B, Cd, Cu, Co, Cr, Fe, Li, Mg, Mn, Hg, Ni, Pb, Se y Zn) Coliformes termotolerantes, Escherianchia coli y huevos de helmintos.
Normativa Ambiental: D.S. N* 004-2017-MINAM, Categoria 3, Riego y bebida de animales
Frecuencia de Monitoreo: Mensual (etapa de construccién y operacién) / Frecuencia de Reporte: Trimestral (etapa de construccién y operacion)
(1) Para el monitoreo de manantiales se excluyen los pardmetros aceites y grasas, cianuro WAD, color, SAAM, fenoles, E. coli y huevos de helmintos. Ademas se consideran los siguientes
= parametros adicionales: dureza total, sélidos totales disueltos, sélidos totales en suspensién, carbonatos y metales disueltos.

Fuente: Datos de la Tercera MEIA / Informacién Complementaria 2 — Tabla IC-Obs 14-4

0600
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Cuadro N° 35: Monitoreo de Calidad de Agua Subterranea

Coordenadas UTM,
Nuevo Cédigo WGS 84 —Zona 18S Descripcion
Este Norte
Subcuenca del rio Ferrobamba
MW10-07 792 427 8 441 668 Entre el tajo Ferrobamba y el botadero en caliza
MW10-09 794 786 8 439 5985 Caliza, aguas abajo del tajo
MW10-10 793872 8 438 554 Caliza, a lo largo de MW03-05
MW10-12 793 852 8 438 754 Vigilancia
PM-1A (%) 791 181 8 440 820 Pozo — presa de relaves
PM-2A (%) 791 144 8 440 697 Pozo — presa de relaves
PM-3A (%) 791 142 8 440 579 Pozo — presa de relaves
PM-4 789 269 8 439 686 Pozo - presa de relaves
PM-5 (***) 789 704 8439 339 Pozo - presa de relaves
NW10-05 791 086 8439894 | Blogue de caliza que suministra a MA-FU-595; Pozo presa de relaves
NWO06-19 (**) 787 165 8 442 460 Monitoreo continuo
PM-10 789 752 8 439 344 Piezémetro inclinado SE, hacia la subcuenca de ric Tambo
Subcuenca rio Tambo
NW10-11 794 257 8437 155 | Aluviales a lo largo de NW09-03
MW10-13 795 131 8437 228 Vigilancia
é"o“ml 5 3 Cuenca del rio Pumamarca
:::,0] ‘,E:; ;ez" c;:}rww_oa 794 816 8 442 009 l’:..t::rt‘a;r(grz:remsca (B), entre el tajo Ferrobamba y la cuenca
‘“"ﬂc /5#/ Subcuenca del rio Pamputa - Sulfobamba
s
% Recu> MW10-01 (**) 780 411 8444 663 gg(:)l?:z;l:g:dgei botadero Norte Sulfobamba en la morrena glacial /
N% MW10-02 (**) 780 763 8 444 893 g;cgemn:: ;i:iaz}:dgel botadero Norte Sulfobamba en la morrena glacial /
g“:: . :ﬁ:ﬁa :(J;C\Subcuenca del rio Pamputa - Chalcobamba
¢ UM iransd Fwo6-13 () 785008 | 8445625 | Monitoreo continuo
R Bl e e
wiiooen | T | swsez | St kg Ot St o e

Parametros: Parametros de campo (pH, conductividad, OD, turbidez, nivel de agua), Fisicoguimicos (dureza total,
STD, SST, DBOs. DQO, bicarbonato, carbonato, sulfatos, cloruros fluoruros, sulfuros, nitratos, nitrégeno amoniacal,
nitritos, nitrégenos total), Inorgénicos (metales totales, disueltos y Cromo Vi)

Frecuencia: Trimestral en la etapa de construccion y operacion

Normativa: ECA-Agua, categoria 3, aprobados mediante D.S. N° 004-2017-MINAM (referencial)

(") Estos puntos (PM-1A, PM-2A, PM-3A) de monitoreo también se emplearian para evaluar potenciales filtraciones en la presa

de relaves, y esto seria bombeado hacia el proceso. Estos mismos puntos, también son parte del monitoreo de agua

subterranea.

(**) Estaciones que inician su monitoreo cuando inicie la construccién en estos sectores. Se retiran los puntos SLB-HY4 y el

MW-10-086, debido a que el primero se encuentra sobre el camino de los camiones mineros, que va desde el tajo Ferrobamba a
& la Presa de Relaves y el segundo se encuentra en el cauce del Botadero Ferrobamba y la Presa de Sedimentacion Intermedia.

(***) Estacién reubicada 350 m al sureste, el sustento se indicé en la respuesta 14 item a.

Fuente: Datos de la Tercera MEIA / Informacién Complementaria 2 - Tabla IC-Obs 144
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' Cuadro N° 36: Sustento de la reubicacion de las estaciones de agua subterranea
T Coordenadas original UTM Coordenadas
Pozo (WGS 84), Zona 188 propuesta Sustento
Este Norte Este Norte

Subcuenca del rio Ferrobamba

Se replantea su ubicacién debido a que
este se ubica en un acceso minero, es
MW10-07 792427 8441642 792456 8441668 | importante precisar que su ubicacion
propuesta mantiene las mismas
caracteristicas técnicas y se ubica en la
misma formacién geolégica.
Se replantea debido a que su ubicacién esta
en medio de una ladera con alta pendiente,
para establecer condiciones de seguridad y
MW10-09 795132 8439839 794786 8439595 accesibilidad en la plataforma se tendrian que
habilitar accesos, movimiento de tierras y
voladuras (mayor impacto); se propone una
ubicaciéon méas segura proxima al canal de
contorno.
Se replantea su ubicacién debido a que se
ubica en un macizo rocoso, para establecer
condiciones de seguridad y accesibilidad en
MW10-10 793790 8438526 793872 | 8438554 | |3 platafoma se tendrian que habilitar
accesos, movimiento de tierras y voladuras
(mayor impacto), se propone una ubicacién
més segura en la misma formacién geoldgica.
Se replantea su ubicacién debido a que se
ubica en un macizo rocoso, para establecer
condiciones de seguridad y accesibilidad en
MW10-12 793744 8438804 793852 8438754 | la plataforma se fendrian que habilitar
accesos, movimiento de tierras y voladuras
(mayor impacto); se propone una ubicacién
mas segura en la misma formacién geolégica
a una distancia de 100m.
Se replantea su ubicacién debido a que se
ubica en el drea inundable del espejo de
agua de la presa Chuspiri, para establecer
MWO0g-19 787107 8442811 787165 8442460 cgndiciones de seguridad y accesibilidad se
propone una ubicacién mas segura en la
misma formacién geolégica a una distancia
de 300m.

Subcuenca del rio Tambo

Se replantea su ubicacién debido a que se

10-11 794159 8437175 ubica en viviendas de terceros; se propone
794257 EASiSg ubicarlo aprox. a 98 m. en la misma

formacién geoldgica.

isgle Miranda
sable Minero

=
3
=
a
ko5 &
iyl Z -
SR A

Subcuenca del rio Pamputa - Chalcobamba

Se replantea su ubicacién en la misma
formacién geoldgica

Fuente: Datos de Ia Tercera MEIA / Informacién Complementaria 2 ~ Tabla IC-Obs 14-4

MW06-13 785008 8445625 785014 8445626
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Cuadro N° 37: Monitoreo de calidad de Manantiales
—_— Coordenadas UTM
- 9o GS 84) - Zona 18S i
Cuenca Nuevo cédigo (M g, W ) Descripcion
Este Norte
FFerr10 MA-FU-101 796 826 | 8437 834
FFerr20 MA-FU-102 796 856 | 8437 838
FFerr30 MA-FU-104 796 878 | 8437 844 Manantiales ubicados en el
Ferrobamba sector denominado localmente:
FFerr40 MA-FU-106 796 945 | 8437 884 Barrio de manantiales
FFerr50 MA-FU-108 796 962 | 8437 888
FFerr60 MA-FU-110 797 141 8 437 964
Manantial ubicade en el margen
Challhuahuacho FChal10 MA-RE-120 797 550 | 8437 581 |derecho del rio Challhuahuacho, en el
centro poblado del mismo nombre
Pamputa — Sector Manantial ubicado en la margen
Sulfobamba FOMRI MAPA-00 | TE0G0R. | ‘GAMGES2 izquierda de la quebrada Huasijasa
Manantial ubicado en la margen
FCont10 MA-PA-330 785068 | 8447 048 |izquierda de la quebrada
Pamputa - Sector Contahuirhuayjo
Chalcobamba Manantial ubicado en la margen
FCont20 MA-PA-340 785050 | 8447 244 |derecha de la quebrada
Contahuirhuayjo

Parametros: Parametros de campo (pH, conductividad eléctrica, temperatura, oxigeno disuelto, caudal), fisicoquimicos
(Dureza total, bicarbonatos, soélidos totales disueltos, sélidos totales en suspensién, carbonatos, cianuro WAD, cloruros,
DBOs, DQO, fluoruros, nitratos, nitritos, sulfatos) Inorganicos (Aluminio, arsénico, bario, berilio, boro, cadmio, cobre, cobalto,
cromo, hierro, litio, magnesio, manganeso, mercurio, niquel, plomo, selenio, zinc (totales y disueltos), Microbiolégicos
(coliformes termotolerantes)

Normativa Ambiental: D.S. N° 004-2017-MINAM, ECA-Agua, Categoria 3

recuencia: Etapa de Operacion, trimestral / Frecuencia de reporte: trimestral

(1) Los monitoreos en comunidades estara sujeta a las autorizaciones de la comunidad y condiciones de seguridad
Fuente: Datos de la Tercera MEIA / Informacién Complementaria 2, Cap. VI-Tabla 6.2-4
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Cuadro N° 38: Monitoreo de calidad de Sedimentos

Coordenadas UTM, WGS

SED-RE-110 795 074 8437007 | confluencia de los rios Tambo y :
Challhuahuacho Sporden
Rio Challhuahuacho, aguas abajo del centro | Construccién /
SEI-RE120 798099 8430999 poblado del mismo nombre Operacién
SED-RE-BO1 708 670 8 439 125 Rio tOﬁ}l;alIhuahuachcu. aguas arriba de gggznm{g?‘mni
SED-RE-BO2 709 348 8 439 830 Rio to?':laalthuahuacho, aguas debajo de 8;223226:1!
Subcuenca del rio Pamputa — Yacimiento Sulfobamba
SER-PA-TU 780866 | 8446977 | Quebrada Huasijasa gggf;’;gﬁ‘é"’
SRR ESD 781459 | 8450688 | Rio Anchapillay Sggfgng"é“ /
.'é\Subcuenca del rio Pamputa - Yacimiento Chalcobamba
o) _ Quebrada Charcascocha, Aguas abajo del | Construccion /
dy SED-EA3S 785082 S440.510 proyecto Chalcobamba Operacién
Quebrada Contahuirhuayjo, aguas abajo de la | Construccion / -
BRI 85,680 446,860 comunidad de Contahuire Operacion
Rio Pamputa, aguas abajo de la confluencia :
Ok SED-PA-50 784479 | 8447768 |de las Quebradas Charcascocha vy 8:2?;’;3?6“ /
0 eme B\ Contahuirhuayjo
2 Quih. Waria f. & ; i i
: (lﬂsiﬁiaﬂ:ﬁr f.?,s%o-P A-60 782 521 8 451 426 Fpiia?n F;?Jtr:puta. aguas debajo de la poblacién de 8;2:;2.;;!@ /
R Pt
G P . : - .
000 e &2 7 Rio Pamputa, aguas debajo de la confluencia | Construccién /
g s #SED-PA-00 782708 8453480 | o elrio Anchapillay Operacién

Nuevo Cédigo | 84 —Zona 18S Descripcion Etapa
Este Norte
Subcuenca del rio Ferrobamba
Rio Ferrobamba, aguas debajo de la poza de | Construccién /
IRPeiD 796262 e clarificacion final y canal de contorno Operacion

Subcuenca del rio Challhuahuacho

Rio Challhuahuacho, aguas abajo de Ia

Construccion /

Normativa y Parametros: Acorde a la (Canadian Environmental Quality Guidelines) CCME-2007

Fuente: Datos de la Tercera MEIA / Informacién Complementaria 2, Cap. VI-Tabla 6.2-8
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Cuadro N° 39: Monitoreo de calidad de Efluente y Punto de Control en el cuerpo receptor

Coordenadas UTM (WGS
Estacion G 2onp 188 Descripcion Cuerpo receptor
Este Norte
Efluente
Descarga de la poza de .
EF-FU-01 796 244 8 437 876 Clarificacion final Rio Ferrobamba

Frecuencia de monitoreo: Mensual / Reporte de Monitoreo: trimestral

Parametros y normativa Aplicable: Los considerados en el D.S. N° 010-2010-MINAM, sin embargo
para el caso de cadmio, mercurio, cobre y pH, los LMP fiscalizables seran de 0,01 mg/L, 0,001
mg/L, 0,402 mg/L y 6-8,79 asimismo realizara el monitoreo de molibdeno de manera referencia.

Punto de Control

RFerr10 796262 8437844 Rio Ferrobamba, aguas debajo de la presa de
clarificacion final y canal de contorno

Frecuencia de monitoreo: Mensual / Reporte de Monitoreo: trimestral

Parametros: Caudal, Parametros de campo (pH, CE, T°, OD), parametros fisicoquimicos (A&G,
bicarbonatos, cianuro Wad, cloruros, color, DBOs, DQO, SAAM, fenoles, fluoruros, nitratos nitritos,
sulfatos), parametros inorganicos (Al, As, Ba, Be, B, Cd, Cu, Co, Cr, Fe, Li, Mg, Mn, Hg, Ni, Pb,
Se y Zn) Coliformes termotolerantes, Escherichia coli y huevos de helmintos.

Norma Aplicable: ECA-Agua, Categoria 3 aprobado mediante D.S. N° 004-2017-MINAM
Fuente: Datos de la Tercera MEIA / Informacién Complementaria 1y 2

Cuadro N° 40: Monitoreo de caudal continuo de manantiales

o Ccodi Coordenadas UTM
1go igo (WGS 84), Zona 18 S
Guency propuesto existente Bescripion
Este Norte
FFerri0 MA-FU-101 796826 | 8437834
FFerr20 MA-FU-102 796 856 8 437 838
Manantiales ubicados en el
FFem30 | MAFU-104 | 795878 | 8437844 sector denominado
Ferrobamba FFerr40 | MA-FU-106 | 7969045 | 8437884 | localmente como Barrio
Manantiales

FFerr50 MA-FU-106 796 962 8 437 888

FFer60 | MA-FU-110 | 797 141 | 8437964

Manantial Challhuapuquio,
ubicado en la margen
derecha del rio
Challhuahuacho

Challhuahuacho | FChal10 | MA-RE-120 | 797 550 | 8 437 581

Frecuencia (*) de monitoreo del caudal: Continuo y/o mensual

Frecuencia de reporte: Trimestral

(*)En caso no se puede instalar la estacién de monitoreo continuo, se realizaran monitoreos mensuales.
Fuente; Datos de la Tercera MEIA / Informacién Complementaria 2
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\ Cuadro N° 41: Estaciones propuestas de monitoreo de caudal continuo en los rios
B i Coordenadas UTM
1go 1go GS 84), Zona 18 e
Cuenca propuesto existente s ) & Lgsnpeen
Este Norte
RFerr30 - Rio Ferrobamba, antes de
797444 8437982 | la confluencia con el rio
Challhuahuacho
Ferrobamba CanFerr - Punto de descarga del
canal de contorno, antes
796248 | 8437873 de la descarga sobre el rio
Ferrobamba
Rio Challhuahuacho, a la
Challhuahuacho | RChal35 - 799288 | 8439464 | altura de bocatoma
Challhuahuacho
Rio Pamputa, aguas abajo
Pamputa RPamp30 | SW-PA-90 782 106 | 8 453480 | de la confluencia con el rio
Anchapillay
Rio Tambo (propiedad
Tambo RTam100 - 789998 | 8438 352 privada)
Frecuencia (**) de monitoreo del caudal: Continuo
Frecuencia de reporte: Trimestral

(*) La ubicacion de las estaciones podran variar en base a la identificacién en campo de un cauce estable y que cumpla

las condiciones de seguridad y correcta medicién de los equipos.
(**) La ejecucion de los monitoreos en comunidades estara sujeta a las autorizaciones de la comunidad y condiciones

de seguridad
Fuente: Datos de la Tercera MEIA / Informacién Complementaria 2

OBSERVACIONES EN MATERIA DE RECURSOS HIDRICOS

Luego de evaluar la subsanacién de observaciones e informacién complementaria conforme al
Informe Técnico N° 223-2018-ANA-DCERH-AEIGA y la Matriz de Informacién Complementaria
N° 136-2018-ANA-DCERH/AEIGA y N° 173-2018-ANA-DCERH/AEIGA, de la Tercera
modificacion del Estudio de impacto ambiental detallado de la Unidad Minera Las Bambas,
presentado por Minera las Bambas S.A., en cuanto a la competencia de la Autoridad Nacional
del Agua, se tiene lo siguiente:

. Observacién 1.- Respecto a los componentes del proyecto en la descripcién del proyecto
waria A, @\ item 2.5, mencionan que contaran con 285 plataformas de perforacién in fill, sin embargo,

i 7l en la identificacién y evaluacién de impactos, item 5, mencionan que contaran con 293.
Realizar las aclaraciones y correcciones respectivas.

En la descripcion del proyecto item 2.5, con referencia a las plataformas que se ubicaran
fuera de la huella de los componentes del proyecto aprobado y que estén sobre cuerpos
de agua y/o bofedales y/o distancias menores a 50 m, estos deberan reubicarse. Presentar
un cuadro consolidado de las ubicaciones y plataformas y distancias a cuerpos de agua.

Respuesta: En el levantamiento de observaciones, sefiala que la Tercera MEIA tendra un total
de 240 plataformas y el total de sondajes Infill a ejecutar seran de 291. También sefialan que
ninguna de las plataformas o sondajes se encuentra fuera de la huella de la U.M. las Bambas
aprobada. En la Tabla Obs 1-1 presentan la ubicacién de las perforaciones Infill, en donde se
muestra la distancia de estos en relacién a los bofedales. Adicional a ello, sefialan que la pérdida
de esta unidad de vegetacion fue evaluada y aprobada en la Segunda MEIA en donde se planted
y aprobé el Plan de Compensacion respectivo.
En la informacién complementaria precisé que el Ultimo programa de compensacion fue
aprobado en la Segunda MEIA (2014) mediante la R.D. N° 559-2014-EM-DGAAM y aclaro que la
M . presente Tercera MEIA no prevé la afectacién de nuevos bofedales, por lo tanto, no se ha
‘z/{// contemplado modificaciones en el Plan de Compensacion Ambiental, por lo que este
) permanecera de acuerdo con lo aprobado en la Segunda MEIA. Asimismo, presento las
actividades, metas y avances realizados como parte del “Programa de compensacion por

{/
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pérdida de bofedales”. En el Apéndice IC-Obs 1-1 (item 6.4.2.2 de la Tercera MEIA), este
programa de compensacion se encuentra en proceso de desarrollo por Las Bambas desde el
afio 2011 a la fecha y cuenta con inventario detallado de bofedales para los afios 2011, 2012 y
2016; asi como actividades relacionadas al manejo de pastos. De igual modo, Las Bambas
continuara realizando de forma progresiva las actividades establecidas en el Plan de
compensacion aprobado.

Cuadro N° 42: Detalle del avance del programa de compensacién por pérdida de bofedales

Avance
Subprograma Actividades Metas
2011 2012 2016
Crogndstico de bofedales
Evaliacifn cunniilalve ¥
e s tulittiva de fa foray

;?I.'"-"mr‘l!'.:.d(.,":,ﬂ“:lﬂ.‘wf.. vagetacon ¢ fauna de 195
37 L vestkacion cuBniig e ¥ Lafiardates g Muancuine y

Elaboracicn de disgnosnea ALY o b Moy

Plmamarea
Dingnasico de botedaias
Evaluacidn de iy caldad de | Dingndetics de bofedales

b Diagnisticg gensial

e oS baladales

Jurieral S 5
Chieriahue. Huontune ¥

Pumamarea

agua superhag! do los Estudio agrostaisicn de los
. boledales de Huansura v bofedales de Furmunisea
Inventario Furpamauies
i aloraciin ipondemcidni de | Yalormeion (pondenaci Extado de consernvation y
boladales 2. Ponderacion e 1os Dolsetales | Elabsorucion de infuime de w5 Lo it o lofedabes de Huancwioe y | o Ia'slilc-xult-ll | ponderaciing de
[eedaracion Huanianra v Fuiilamarcg Fumamana a5 hofedales ia Pumamarca
!t‘!an tificanion de los sanvicins
3 Zomficacion de ios bolsdaies | Elaboracion de mapa dy Zonificacion de los bofedaies | & srmicos ¥ zonificacion ey
SO MAvol ponduraciin Lonificacion do Huancurg y Pumamarca. | 105 hotndgics de Pumomat
4. Socialzacion de o Reslizer de tras [olleras En procest para imciar ejecucion a pantii dal cuarta nmeste dei 2018 (Estudt de
mnifomacion registiada intormalivas Gigdiversidad de Las Bambas
5 Plantgorments do provectos Frovectos do mantenimionto | Provectos do mantenimenis v
o8 Manlsnimismeo y ¥ Iecuperacint de baledoks | meuperacion oe bofedoles
recuperaciin de bofedaley (abinete) | {galsinuste)

1. Contnuar con & desarmoiio
U proveclos de mopeanmisnto
de pasios naturales &
mslalacen 40 posins cilinaring

U provesto ol affo o nive! de
las comimidades del AlD
duranite el vl @ilo de

A da facha Los Banbos ba finnciado iaoslaboraoion de expedianies teomeos oe 17 proyeeios
de mversion pubhicn: wiobles ¥ olounos de ellos en ecution. @n los cusles e buson maj oy

Pastos Lajo nslema da tega por S g . al sefwtio do anud parg ~ neoo on dwersas comunmidades del ALY Estos axpodicnles
uenstruccion y dwante netapa F
3spersion de operacion a 1o largs de o ECNICoS Hah SiD Baboredns ¥ plonzades de mansta paritipalive con 1a poltacion
— 2 2 )
2. Ca t r:f omie : Invelucrada
by o 0

'ﬂ's‘-lPl\lhiR da ]n‘_{\r\*h‘ﬁ
R

Fuente: Inf. Curnplementana del MEIA Las Bambas.

OBSERVACION ABSUELTA

Observacién 2.- Respecto al consumo de agua durante la etapa de construccion, el item
2.11.5.2 — Demanda hidrica durante la construccién de los componentes de la tercera
MEIA, menciona que “Las Bambas utilizara las licencias de agua existentes para el
abastecimiento de agua durante la construccién de los componentes propuestos, por lo
tanto, la demanda hidrica para la construccién de estos componentes no modificara
ninguna de las Licencias de uso de agua otorgadas”.

Sin embargo, para las actividades de perforacién Infill, geotécnicas e hidrogeolégicas,
refieren la captacion de otras fuentes de abastecimiento alternativas (FE 1603, FE 1604,
quebrada s/n 01, quebrada s/n 02, quebrada s/n 03, quebrada s/n 04, quebrada s/n 05). En
ese sentido precisar las demandas requeridas de cada fuente de abastecimiento,
asimismo presentar la evaluacién de la disponibilidad hidrica de dichas fuentes.

Respuesta: En el levantamiento de observaciones, el titular indica que el requerimiento de agua
para las actividades de perforacion sera abastecida de la presa Chuspiri, sin embargo, también
considera utilizar cuatro puntos de captacion (Quebrada s/n 01, Quebrada s/n 02, Quebrada s/n
04, Quebrada s/n 05) ubicados cerca de las zonas de perforacion, en el cuadro N° 02 del
presente informe se presenta la ubicacion de cada punto de captacion y el aforo realizado.

"' s HE"\Y‘

En la informacion complementaria presenté informacion de campo, en la cual caracteriza las
cuatro fuentes de agua que prevé emplear, con relacion a la disponibilidad hidrica en los cuadros
43 al 46 se presenta la disponibilidad hidrica estimada para cada fuente de agua que sera
utilizada para las actividades de perforacion y para abastecimiento de agua en el campamento
Charcacocha (Quebrada s/n 01, Quebrada s/n 02, Quebrada Charcacocha también denominada
s/n 04) y Quebrada ltana (también llamada s/n 05). La disponibilidad hidrica fue estimada para
cada fuente de agua en base al modelo Soil Moisture Accounting (SMA) incluido en el software
%/ HEC Hydrologic Modeling System (HEC-HMS).





