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MARCO NORMATIVO

La Resolucion de Direccidon Ejecutiva N° D0000025-2023-MIDAGRI-SERFOR-DE,
dispone la aprobacion del Formato actualizado del Libro de Operaciones de Centros
de Transformacién Primaria de productos y subproductos forestales maderables (LO-
CTP). Asimismo, aprueba las Instrucciones para el uso y las Instrucciones para el
Registro de Informacion en el referido Libro, siendo que en las Instrucciones para el
uso se prevé que los titulares de Centros de Transformacion Primaria (CTP) deben
realizar, de manera previa al registro de informacion en el referido libro, un inventario
inicial de los productos forestales maderables existentes en sus instalaciones, el cual es
verificado por la Autoridad Regional Forestal y de Fauna Silvestre (ARFFS) competente,
en el marco de lo previsto en los articulos 120 y 121 de la Ley N° 29763, Ley Forestal
y de Fauna Silvestre.

La Resolucion de Direccion Ejecutiva N° D000 143-2023-MIDAGRI-SERFOR-DE,
amplia el plazo de exigibilidad del uso de los formatos actualizados del “Libro de
operaciones de centros de transformacion primaria de productos y subproductos
forestales maderables”, hasta el quince (15) de enero del 2024.

I.1 Aspectos Generales

La presente guia es de obligatorio cumplimiento para la ARFFS y de aplicacién en todo
el territorio nacional.

Es preciso senalar, que el inventario inicial se realiza al 100% y registra informacion de
la totalidad de existencias en el LO-CTP, tanto de productos al estado natural como
de productos con transformacion primaria. Para el caso de productos que ingresaron
al CTP se utiliza la Seccién |: “INGRESOS” y para los productos obtenidos por
produccién en el centro de transformacion el registro se realiza en la Seccion 3:
“PRODUCCION?”, consignando en ambos casos la frase “INV. INICIAL” en la columna
de observaciones y de acuerdo con las instrucciones para el registro de informacion
especificadas en la resolucion de aprobacion del LO-CTP.

El detalle de informacién a consignar se realiza de acuerdo con lo siguiente:

Secciéon |: INGRESOS

I. N° correlativo de la linea de registro.
Fecha de realizacién del inventario (dia, mes, ano).

3. Tipo de documento que ampara el transporte de productos al CTP
registrando sus siglas segun corresponda: Guia de Transporte Forestal
(GTF), Guia de Remisién de Remitente (GRR), otros.

4. N° de documento que ampara el transporte de productos al CTP; N° de
GTF, en caso de trozas de especies exoticas se considera GRR.

5. N° de fuente de origen.'

1 El nimero de fuente de origen/ procedencia se registra en el Apartado 1
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Tipo de producto®.

Nombre comin de la especie de madera.
Nombre cientifico de la especie de madera.

0 o0 N o

Coadigo del producto con el que sale desde la fuente origen o procedencia.

10. Cédigo que el centro de transformacion primaria asigna al producto que
ingresa al CTP.

| 1. Unidad de medida para cuantificar el producto al estado natural (m’)
|2. Cantidad de producto por unidad de medida.

|3. Observaciones. En el presente caso debe consignarse la frase “INV.
INICIAL” y otras observaciones que se considere pertinente.

Seccién 3: PRODUCCION

I. N° correlativo de la linea de registro.
Fecha de realizacién del inventario (dia, mes, ano).

3. Tipo de producto de transformacion primaria (de acuerdo con la lista oficial
de productos forestales maderables del Peru), consignando entre paréntesis
la forma de presentacion del producto.

Nombre comun de la especie de madera.
5. Nombre cientifico de la especie de madera.

6. Unidad de medida para cuantificar el volumen de productos transformados
seglin corresponda (m’, unidades de producto, kg, tonelada, etc.).

7. Cantidad de producto transformacion primaria segtn unidad de medida.

8. Numero de lote o lotes del cual procede el producto transformado. Esta
columna no se llena por que la vinculacién por lotes es una logica que recién se
va a aplicar.

9. Observaciones. En el presente caso debe consignarse la frase “INV. INICIAL” y
otras observaciones que se considere pertinente.

Adicionalmente, debe consignarse en los “Cuadro Resumen |: Saldos y Movimientos
de Trozas” y “Cuadro Resumen 2: Saldos y Movimientos de Productos
Transformados”, la informacion correspondiente a los Saldos Iniciales.

Il.  VERIFICACION DEL INVENTARIO INICIAL POR PARTE DE
LA ARFFS

La verificacion del inventario inicial es responsabilidad de las ARFFS, y tiene por objetivo
validar la informacion presentada por el titular del CTP.

A continuacion, se describe el proceso general para la verificacion del inventario inicial:

2 De acuerdo con la Lista de Productos Forestales Maderables aprobado por RDE N° 296-2018-MINAGRI-SERFOR-DE
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2.1 Planificacion de la verificacion

Con la finalidad de atender de manera oportuna a todos los CTP, la ARFFS, en
coordinacién con los titulares de dichos centros establecen un cronograma para el
proceso de verificacion, donde se fijan fechas de inicio y fin por grupos de centros
de transformacion o sectores hasta abarcar la totalidad de los CTP, tomando en
cuenta su distribucion geografica y el nivel de esfuerzo que demandara el proceso
en cada caso (tiempo, personas, recursos, etc.). La programacion de las
inspecciones sera oficializada por la ARFFS y comunicado a los titulares de CTP de
su ambito.

El personal encargado de la verificacion del inventario es asignado con un
documento oficial por parte de la ARFFS, el cual debe presentarse en el CTP. El
trabajo se realiza en equipo de dos (2) o mas especialistas, donde uno de los
integrantes realiza el reconocimiento de especies, tipo de productos, cubicacion y
marcacion de los productos verificados, y el otro lleva el registro de la informacion.

De manera previa a la verificacion de la informacion presentada por el CTP, la
ARFFS debe llevar a cabo una capacitacion interna a los equipos de trabajo con la
finalidad de uniformizar criterios referentes a la determinacion de las muestras de
verificacion, reconocimiento de especies, cubicacion seglin tipos de producto,
documentacion a revisar, entre otros. Asimismo, se deben definir los sectores o
grupos de CTP asignados a cada equipo de trabajo.

Por otra parte, la ARFFS actualizara en los aplicativos del MC-SNIFFS los
saldos de madera en concordancia a la declaracion jurada de inventario
inicial, para el control correspondiente.

2.2 Verificacion del inventario inicial

2.2.1 Actividades previas

La verificacion del inventario inicial se realiza mediante muestreo de las
existencias fisicas por tipo de producto (trozas y productos con
transformacion primaria). Para ello, se determina un tamano de muestra en base
al total de unidades inventariadas, siendo para el caso de trozas la “cantidad de
trozas” y para productos con transformacién primaria el “volumen en metros
cubicos” por cada forma de presentacion. En el caso de productos con
transformacion primaria, es importante separarlos de los productos en proceso,
con la finalidad que cada grupo sea verificado de manera independiente.

Para la determinacion del tamafio de muestra utilizamos como referencia lo
establecidos por la Norma Técnica Peruana NTP-ISO 2859-1 2008 y la
metodologia para la determinacion de muestras por especies del Anexo N° Ol
de la presente guia.
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Tabla |. Determinacion del tamafio de muestra

2 8 A 2
9 I5 B 3
16 25 C 5
26 50 D 8
51 90 E 13
91 150 F 20
I51 280 G 32
281 500 H 50
501 1,200 J 80
1,201 3,200 K 125
3,201 10,000 L 200
10,001 35,000 M 315
35,001 150,000 N 500
150,001 500,000 P 800
500,001 a mas Q + 1250

2.2.2 Seleccion de muestras

Para el caso de madera al estado natural, la muestra a verificar se determina por
especie y cantidad de trozas declaradas. Las especies por verificar se seleccionan
en funcion a su grado de importancia, la misma que se determina por el i) Valor
comercial de la especie; ii) Cantidad de trozas; y iii) Volumen. El procedimiento
se realiza siguiendo las pautas sefaladas en el Anexo N° 0Ol de la presente guia.

Para el caso de productos con transformacion primaria, la muestra a verificar se
determina por especie y volumen. Las especies por verificar se seleccionan en
funcion a su grado de importancia, la misma que se determina por el i) Valor
comercial de la especie; y ii) Volumen. El procedimiento se realiza siguiendo las
pautas senaladas en el Anexo N° 02 de la presente guia.

En el caso que el CTP declare en su inventario la existencia de especies CITES,
la ARFFS verifica al 100 % los volumenes de ellas.

2.2.3 Verificacion de productos

e Equipos y materiales para la verificacion

a. GPS.

b. Camara fotografica.

c. Cinta métrica, flexdmetro.

d. Libretas, formatos de campo (actas, fichas, etc.).

3 NTP-ISO 2859-1 2008, Nivel de inspeccion general II.
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Croquis de ubicacion de areas/sectores en el CTP.
Tizas y crayones

Equipos de proteccién personal.’

Calculadora

Credenciales de identificacion

T ™o

e Acta de inicio de verificacion

La verificacion se inicia una vez ubicado en el CTP y con la redaccion de un acta
de inicio, debiendo ser suscrita por el (los) representante(s) de la ARFFS y el
titular del CTP (u otra persona responsable acreditada con carta poder); en caso
se prevea la participacion de otras instituciones, los representantes deberan
suscribirla también. El acta suscrita debera contener la firma y huella digital,
segun modelo del Anexo N° 03 de la presente guia.

e Verificacion de trozas

Para el caso de trozas, se procede a constatar fisicamente todas las trozas de la
muestra seleccionada y cotejar con la informacion registrada en el inventario
inicial presentada por el CTP; las variables a verificar son: especie, dimensiones,
codificacion. Asimismo, se procede a revisar su debido registro en el LO-CTP
o documento interno’.

En el caso que las trozas seleccionadas como muestra no se encuentren
fisicamente, se procede a revisar en el LO-CTP si estan registradas como
retrozadas, consumidas o despachadas. De encontrarse registradas en alguna de
dichas secciones, se consideran como existentes, en caso contrario se
consideran como inexistentes.

Finalmente, se debe revisar la existencia de los documentos GTF, Lista de
Trozas (LT) y GRR que sustentan el origen de los productos forestales que se
encuentren en patio o almacén. En caso no se verifique la existencia de los
documentos que amparen el producto verificado, se considerara como
productos sin sustento legal para efectos de los resultados de la verificacion.
Asimismo, la ARFFS debe implementar las acciones administrativas
correspondientes.

e Verificacion de productos con transformacion primaria

Para el caso de productos con transformacion primaria se procede a constatar
fisicamente la muestra seleccionada y cotejar con la informacién registrada en
el inventario inicial; las variables a verificar son: especie, tipo de producto,
volumen y codificacion (en caso los productos con transformacion primaria
declarados en el inventario cuenten con codificacion interna). Asimismo, se
procede a revisar su debido registro en el LO-CTP.

4 De acuerdo con los protocolos de establecidos por Gobierno Nacional

5 Se entiende como documento Interno a: formatos internos de registro de aserrio, cubicacion, despachos. También se puede
considerar la GTF o GRR (plantaciones de especies introducidas) cuando los productos hayan sido despachados.
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En el caso que los productos seleccionados para la muestra no se encuentren
fisicamente, se procede a revisar el LO-CTP o documentos internos. Si se
encuentran registrados se consideran como existentes, en caso contrario se
consideran como inexistentes.

¢ Verificacion de productos en proceso

Para el caso de productos en proceso, se procede a constatar fisicamente la
muestra seleccionada y cotejar con la informacion registrada en el inventario
inicial. Asimismo, en caso se haya procesado se revisara su debido registro en
el LO-CTP o documentos internos.

En el caso que los productos seleccionados como muestra no se encuentren
fisicamente, se procede a revisar en el LO-CTP o documentos internos si se
encuentran registrados como producto de transformacion primaria (formato
“Produccion”) o despachado (formato de “Salida”). En caso se encuentren
registrados se consideran como existentes, de lo contrario se consideran como
inexistentes y la ARFFS implementara las acciones administrativas
correspondientes.®

e Suscripcion de Acta de Finalizacion

La verificacion se debe concluir con la suscripcion de un acta de finalizacion,
debiendo contener huella y firma de los participantes acreditados por la ARFFS
y el CTP, segiin modelo del Anexo N° 04 de la presente guia. Cabe sefalar que,
si alguien se negara a firmar el acta, se debe dejar constancia de este hecho en
el item de observaciones.

Copia de las actas suscritas deberan ser entregadas al titular o representante
que participo de la diligencia.

2.3 Resultados de la verificacion de inventario inicial

e Reporte de personal que realizé verificacion

El responsable de la verificacion, una vez culminada la diligencia, debera
reportarse al responsable del érgano inmediato superior; haciendo entrega de
la copia de las actas y formatos utilizados durante la verificacion del inventario
del CTP. Asimismo, se hace entrega de las imagenes, audios u otras evidencias
adicionales tomadas en la diligencia.

e Elaboracion de Informe Técnico

El responsable de la inspeccion ocular de las ARFFS debe elaborar el informe
técnico de verificacion, bajo las siguientes consideraciones:

5 En el caso de CTP que produzcan Tableros Contrachapados (Triplay), se tendrd que adecuar el formato respectivo para la
contabilidad de sus productos en proceso.
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» Debe presentarse en un plazo no mayor a tres (3) dias habiles
posteriores a la culminacién de la verificacion.

* Debe contener como minimo los siguientes aspectos: Objetivo,
antecedentes, procedimiento de verificacion, resultado y anlisis,
conclusiones, recomendaciones y anexos.

* Los anexos del informe deben contener: Actas, formatos, documento de
designacion del/los encargado/s de la verificacion, inventario inicial,
fotografias, audios u otras evidencias adicionales obtenidas en la
diligencia.

El informe de inspeccion ocular podra ser:

a. Favorable:

Cuando la verificacion del inventario inicial concuerda con la declaracion
presentada por el titular del CTP, ademas se encuentra registrado en LO-
CTP o documentos internos y existen los documentos de origen.

b. Favorable con observaciones subsanables:

Recomendando se notifique a efectos que se actualice o corrija de forma
sustentada la informacion declarada en el inventario inicial, LO-CTP o
documentos internos, documentos de origen, entre otros.

El plazo para que el CTP presente sus descargos por escrito no podra ser
inferior a cinco dias habiles contados a partir de la fecha de notificacion’.

c. Desfavorable:

Cuando se evidencie a) la inexistencia de productos o b) el producto o
volumen no cuenta con sustento legal. En tales casos la autoridad desestimara
el inventario inicial y procedera a las acciones administrativas que
correspondan y de manera complementaria con las acciones legales que
dieran lugar.

Tabla Il. Resultados de verificacion de inventario inicial

Favorable Se encuentra conforme, la informacion declarada
(Aceptado) coincide con lo verificado.
Error en registro de especie

Favorablg con  |(La especie de madera no coincide con lo declarado)
observaciones

Las medidas del producto no coinciden con lo

7 Numeral 3 del Articulo 255 del Texto Unico Ordenado de la Ley N°27444, Ley del Procedimiento Administrativo General, aprobado
mediante Decreto Supremo N2 004-2019-JUS.
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declarado.?

La codificacion del producto no es legible.

La denominacion del producto no corresponde con lo
declarado

Otros subsanables.

No existe el producto o el producto y volumen no
Desfavorable .
cuenta con sustento legal, por encima de los valores

(Rechazado) 1 tablecidos en la Tabla N° 03

Tabla Ill. Valores de aceptacion o rechazo del inventario inicial

2 8 A 2 0 I
9 I5 B 3 0 I
16 25 C 5 0 I
26 50 D 8 0 I
51 90 E 13 0 I
91 150 F 20 0 I
I51 280 G 32 0 I
281 500 H 50 I 2
501 1.200 J 80 I 2
1.201 3.200 K 125 2 3
3.201 | 10.000 L 200 3 4
10.001 | 35.000 M 315 5 6
35.001 [150.000 N 500 7 8
150.001 |500.000 P 800 10 I
500.001 | a mas Q 1250 14 I5

Fuente: NTP ISO 2859-1-2008

Ejemplo: De un universo de 500 trozas, se debera tomar una muestra de 50 unidades.
Si como resultado de la verificacion se encuentra la inexistencia de | troza, el
resultado sera considerado como favorable, sin embargo, si el resultado de la
verificacion se encuentra la inexistencia de 2 trozas, el resultado sera considerado

como desfavorable.

8 Difieren ligeramente o no son significativas (se considerara un margen de error)

GUIA PARA LA VERIFICACION DEL INVENTARIO INICIAL EN EL CENTRO DE TRANSFORMACION PRIMARIA | 11
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Ill. ANEXOS

Anexo N° 01. Metodologia para determinar la muestra de madera al estado
natural (troza) y ejemplo

Anexo N° 02. Metodologia para determinar la muestra de madera aserrada

Anexo N° 03. Acta de inicio de verificacion de inventario en CTP

Anexo N° 04. Acta de finalizacion de verificacion de inventario en CTP

Anexo N° 05. Cubicacién de trozas

Anexo N° 06. Cubicacion de madera aserrada por piezas

Anexo N° 07. Cubicacion de paqueteria larga o corta

Anexo N° 08. Cubicacion de producto de transformaciéon primaria en

conjunto

Anexo N° 09. Cubicacidon de residuos de madera
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Anexo N° 01. Metodologia para determinar la muestra de
madera al estado natural (troza) y ejemplo

Determinacion de importancia de las especies declaradas en el inventario
inicial

Para la determinacion de importancia de las especies, se elabora una tabla de
valores en funcién a las siguientes variables:

a. Cantidad de trozas: Numero total de trozas declarados por especie.

b. Volumen: Volumen por especie en metros cibicos (m®).

c. Categorizacion de especies maderables: Categoria de especies tomando
como referencia el Anexo N° 2 “Valor al Estado Natural (VEN) de la Madera”,

aprobado mediante Resolucion de Direccion Ejecutiva N° 241-2016-SERFOR-
DE.

La muestra trozas de madera se determina mediante los siguientes pasos:

1.2. Valoracién de

1. Valoracion de la
especie a evaluar

2. Identificacién
de especies a
evaluar

3. Cantidad de
trozas a evaluar
por especie
seleccionada

1.1.Valoracién de
la especie por
cantidad de trozas

2.1. Consolidacién
del valor de
importancia de las
especies

3.1 Determinar el
pocentaje de trozas

2. Valoracion de la especie a evaluar

las especies por
volumen de
madera rolliza

2.2. Numero de
especies a evaluar

3.2 Determinar el
numero de trozas

1.1. Valoracion de la especie por cantidad de trozas

1.3. Valoracidn por
categoria de
especie maderable

2.3. Seleccién de
especies

3.3 Reajustar el
numero de trozas
de ser necesario

La valoracion de especies por cantidad de trozas se establece de acuerdo con
el porcentaje de trozas de la especie sobre la cantidad total.
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Tabla N° 01: Valor de calificacion de la especie por cantidad de

trozas
<3% Bajo 2
3a5.99% Medio 4
6 28.99% Alto 6
>9% Muy alto 8

Asi, para una cantidad de trozas menor al 3% del total seran considerados
como de clase “baja” y en consecuencia su valor de calificacion es 2; cuando la
cantidad de trozas es de 3 a 5.99% seran considerados como “medio” y la
calificacion es 4; cuando se encuentre de 6 a 8.99% sera de clase “alto” y su
calificacion es 6; y cuando la cantidad de trozas de la especie es mayor a 9%
sera de clase “muy alto” y recibira una calificacion de 8.

1.2. Valoracion de la especie por volumen por volumen de madera rolliza
La valoracion de la especie por volumen se establece de acuerdo con el
porcentaje de volumen de madera rolliza de la especie maderable sobre el

volumen total.

Tabla N° 02: Valor de calificacion de la especie por volumen

<3% Bajo 2
32a599% Medio 4
62899 Alto 6

>9% Muy alto 8

Asi, para un volumen que represente menos de 3% del volumen total seran
considerados como de clase “baja” y en consecuencia su valor de calificacion es 2;
cuando el volumen es de 3 a 5.99% son considerados como “medio” y la calificacion
es 4; cuando se encuentre de 6 a 8.99% es de clase “alto” y su calificacion es 6;y
cuando el volumen comercial de la especie es mayor al 9% es de clase “muy alto”
y recibe una calificacion de 8.

3.1. Valoracion por categoria de especie maderable

La valoracion de las especies declaradas por categoria maderable se determina
teniendo en cuenta los criterios de la siguiente tabla:
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Tabla N° 03: Valor de calificacion de la especie por categoria
maderable

E Otras especies 2
D Potenciales 4
C Intermedias 6
B Valiosas 8
A Altamente valiosas 16

Asi, cuando una especie se encuentre en la categoria “E” denominado “Otras
especies” o no se encuentre en ninguna de las demas categorias, su valor de
calificacion es 2; cuando la especie se encuentra en la categoria “D”
denominado “potenciales” su valor es 4; cuando la especie se encuentre dentro
de la categoria “C” denominado “intermedias” su valor es 6, cuando se
encuentre en “B”, su valor es 8; y cuando se encuentre en la categoria “A”, su
valor es |6.

2.  ldentificacion de especies a evaluar

2.1. Consolidacion del valor de importancia de las especies

Se elaborara una tabla que consolide los valores hallados para cada especie
declarada en el inventario inicial, determinando en base a ello el porcentaje de
importancia de cada especie a fin de seleccionar las especies a evaluar.

Tabla N° 04: Consolidacion de la calificacion de especies

El valor de la especie (VE) es el resultado de la sumatoria de cada uno de los
valores parciales:

VE = CT+V+CM
Donde:
VE = Valor de importancia de la especie
CT = Valor por niumero de trozas
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Valor por volumen
Valor por categoria maderable

Asimismo, el porcentaje de importancia (%) de cada especie se determina a
partir del valor de la especie dividida entre la sumatoria de los valores de todas
las especies.

2.2. Numero de especies a evaluar

La determinacion del nimero de especies a evaluar se realizara en funcion al
numero total de especies declaradas en el inventario inicial, para lo cual se
utilizara la siguiente tabla:

Tabla N° 05: Cantidad minima de especies para evaluacion

hasta 2
de3 a4
de5al0
dellal5s
de 16 a 20
de 21 a 25
de 26 a 30
mas de 31

NV NONUNTWIN

0

Cuando en el inventario inicial se declaren hasta 2 especies forestales, entonces
se evallan las 2 especies; cuando se declaren entre 3 a 4 especies, se evaltua
como minimo 3 especies; de 5 a 10 especies declaradas, se evaltia 5 especies;
de Il a I5 especies, se evalia 6 especies; cuando se declare de 16 a 20
especies, se evalia minimamente 7 especies; y asi sucesivamente de acuerdo
con lo que se muestra en la tabla precedente. Cuando solo se declare una
especie, entonces se evaluara a esa Unica especie.

2.3. Seleccion de especies a evaluar

Las especies por evaluar se encuentran definidas por el valor de importancia y
la cantidad minima exigible. Para la seleccion se utiliza el resultado de la Tabla
N° 04 y los criterios de la Tabla N° 05.

Si, por ejemplo, el CTP declaré tener una cierta cantidad de trozas de 8
especies, entonces se evaluaran como minimo 5 especies de acuerdo con los
criterios de la Tabla N° 05, las cuales seran las que alcancen mayor valor de
importancia segun lo trabajado en la Tabla N° 04.
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3. Cantidad de trozas a evaluar por especie seleccionada

3.1. Determinar el porcentaje de trozas por especie

El porcentaje de trozas se halla en funcién al nimero minimo de especies
hallados en el numeral 2.3, recordar que la suma de los porcentajes de trozas

debe ser 100.
Nimero
Id Especie de % Trozas
Trozas
TOTAL 100

3.2. Determinar el nUmero de trozas a verificar

El nimero de trozas a evaluar por cada especie debe calcularse de forma
proporcional al porcentaje de cada una de ellas.

. Nimero
0,
Id Especie Geniiee b de Trozas
de Trozas | Trozas o
a Verificar

Si, por ejemplo, se tienen 150 trozas en 04 especies declaradas, entonces de
acuerdo con la columna “Tamano de muestra” de la Tabla I: Letras codigo del
tamano de muestra se deben evaluar por lo menos 20 trozas y estas a su vez
correspondera a las 03 especies con mayor valor de importancia.

Siguiendo el mismo ejemplo, si la cantidad de trozas de la especie A representa
el 50 % del total de trozas de las 03 especies seleccionadas, entonces
correspondera evaluar |0 trozas de dicha especie; en caso la especie B
represente un 30 % entonces le corresponde 6 trozas; y por tanto la especie C
que representa un 20%, le corresponde evaluar 4 trozas.

Cuando en el calculo del “Numero de Trozas a Verificar” se obtienen valores de
cero (0) o uno (I), se reajustaran dichos valores, porque en la muestra debe haber
como minimo dos (2) trozas por cada especie, obteniendo asi el total final de
trozas de la muestra, asi como el nimero de trozas por cada especie.
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EJEMPLO SOBRE APLICACION DE LA METODOLOGIA PARA
DETERMINAR LA MUESTRA DE MADERA AL ESTADO NATURAL

(TROZA)

En el patio del CTP “Los Troncos S.A.C”, hay en total 2359 trozas, con un volumen
de madera de 1,275.737 m’ pertenecientes a 44 especies, cuya relaciéon es la

siguiente:

Id Especie Volumen Cantidad

(m3) de troza
1 | Aniba muca (Ruiz & Pav.) Mez 2.776 4
2 | Aniba puchury-minor (Mart.) Mez 22.444 43
3 | Anthodiscus amazonicus Gleason & A.C. Sm. 93.100 123
4 | Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr. 11.291 11
5 | Aspidosperma parvifolium A. DC. 5.311 12
6 | Astronium graveolens Jacg. 4.612 9
7 | Beilschmiedia latifolia (Nees) Sach. Nishida 55.372 119
8 | Brosimum alicastrum Sw. 102.685 81
9 [ Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook. f. ex K. Schum 11.777 9
10 | Caryocar glabrum (Aubl.) Pers. 23.060 40
11 | Ceiba samauma (Mart.) K. Schum. 1.312 2
12 | Clarisia racemosa Ruiz & Pav. 87.528 154
13 | Copaifera paupera (Herzog) Dwyer 2.513 5
14 | Copaifera reticulata Ducke 8.286 10
15 | Couma macrocarpa Barb. Rodr. 129.969 202
16 | Dialium guianense (Aubl.) Sandwith 0.851 3
17 | Eschweilera coriacea (DC.) S.A. Mori 43.826 63
18 | Ficus coerulescens (Rusby) Rossberg. 16.388 22
19 | Ficus insipida Willd. 7.026 3
20 | Ficus sphenophylla Standl. 13.824 8
21 | Guarea kunthiana A. Juss. 16.966 24
22 | Hieronyma macrocarpa Mill. Arg. 62.846 100
23 | Huertea glandulosa Ruiz & Pav 4.077 7
24 | Juglans neotropica Diels 26.289 34
25 | Matisia cordata Bonpl. 5.380 8
26 | Meliosma boliviensis Cuatrec. 5.585 9
27 | Myroxylon balsamum (L.) Harms 8.078 11
28 | Ocotea aciphylla (Nees & Mart.) Mez 13.816 30
29 | Ocotea argyrophylla Ducke 13.894 25
30 | Otoba parvifolia (Markgr.) A.H. Gentry 151.028 450
31 | Pentaplaris davidsmithii Dorr & C. Bayer 20.287 34
32 | Pleurothyrium parviflorum Ducke 90.087 232
33 | Poulsenia armata (Mig.) Standl. 13.969 17
34 | Protium nodulosum Swart 102.992 232
35 | Prunus pleiantha Pilg. 3.586 8
36 | Pterocarpus rohrii Vahl 2.683 5
37 | Schizolobium amazonicum Huber ex Ducke 6.131 8
38 | Symphonia globulifera L. f. 44.645 107
39 | Tachigali chrysaloides van der Werff 6.213 12
40 | Terminalia amazonia (J.F. Gmel.) Exell 12.177 24
41 | Terminalia oblonga (Ruiz & Pav.) Steud. 4.477 9
42 | Virola calophylla (Spruce) Warb. 11.553 37
43 | Virola flexuosa A.C. Sm. 3.684 8
44 | Vochysia biloba Ducke 1.343 5
Total 1,275.737 2,359

Para el calculo de la muestra minima a evaluar, se deben considerar los siguientes pasos:

1. Realizar la valoracion de la especie a evaluar: este primer paso se subdivide en
tres partes:
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1.1. Valoracion de las especies por cantidad de trozas
Considerando los datos del ejemplo anterior, procedemos a determinar el valor de
las 44 especies en funcion a la cantidad de trozas que presentan cada una de ellas,
para ello se toma en cuenta las consideraciones referidas en la Tabla N° 01: Valor
de calificacién de la especie por cantidad de trozas’.
A continuacion, se elabora un cuadro para presentar los valores determinados,
considerando que, el porcentaje de abundancia de cada especie se determina en
funcion al total de trozas, siendo para el presente caso 2,359 trozas; luego la
calificacion y el valor se consigna de acuerdo con lo indicado en la Tabla N° O1.

Valoracion de las especies por cantidad de trozas:

Cantidad de

Abundancia

Id Especie — %) Calificacion | Puntaje
1 | Aniba muca (Ruiz & Pav.) Mez 4 0.17 Bajo 2
2 | Aniba puchury-minor (Mart.) Mez 43 1.82 Bajo 2
3 | Anthodiscus amazonicus Gleason & A.C. Sm. 123 5.21 Medio 4
4 | Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr. 11 0.47 Bajo 2
5 | Aspidosperma parvifolium A. DC. 12 0.51 Bajo 2
6 | Astronium graveolens Jacg. 9 0.38 Bajo 2
7 | Beilschmiedia latifolia (Nees) Sach. Nishida 119 5.04 Medio 4
8 | Brosimum alicastrum Sw. 81 3.43 Medio 4
9 | Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook. f. ex K. Schum 9 0.38 Bajo 2

10 | Caryocar glabrum (Aubl.) Pers. 40 1.70 Bajo 2

11 | Ceiba samauma (Mart.) K. Schum. 2 0.08 Bajo 2

12 | Clarisia racemosa Ruiz & Pav. 154 6.53 Alto 6

13 | Copaifera paupera (Herzog) Dwyer 5 0.21 Bajo 2

14 | Copaifera reticulata Ducke 10 0.42 Bajo 2

15 | Couma macrocarpa Barb. Rodr. 202 8.56 Alto 6

16 | Dialium guianense (Aubl.) Sandwith 3 0.13 Bajo 2

17 | Eschweilera coriacea (DC.) S.A. Mori 63 2.67 Bajo 2

18 | Ficus coerulescens (Rusby) Rossberg. 22 0.93 Bajo 2

19 | Ficus insipida Willd. 3 0.13 Bajo 2

20 | Ficus sphenophylla Standl. 8 0.34 Bajo 2

21 | Guarea kunthiana A. Juss. 24 1.02 Bajo 2

22 | Hieronyma macrocarpa Mill. Arg. 100 4.24 Medio 4

23 | Huertea glandulosa Ruiz & Pav 7 0.30 Bajo 2

24 | Juglans neotropica Diels 34 1.44 Bajo 2

25 | Matisia cordata Bonpl. 8 0.34 Bajo 2

26 | Meliosma boliviensis Cuatrec. 9 0.38 Bajo 2

27 | Myroxylon balsamum (L.) Harms 11 0.47 Bajo 2

28 | Ocotea aciphylla (Nees & Mart.) Mez 30 1.27 Bajo 2

29 | Ocotea argyrophylla Ducke 25 1.06 Bajo 2

30 | Otoba parvifolia (Markgr.) A.H. Gentry 450 19.08 Muy Alto 8

31 | Pentaplaris davidsmithii Dorr & C. Bayer 34 1.44 Bajo 2

32 | Pleurothyrium parviflorum Ducke 232 9.83 Muy Alto 8

33 | Poulsenia armata (Mig.) Standl. 17 0.72 Bajo 2

34 | Protium nodulosum Swart 232 9.83 Muy Alto 8

35 | Prunus pleiantha Pilg. 8 0.34 Bajo 2

36 | Pterocarpus rohrii Vahl 5 0.21 Bajo 2

37 | Schizolobium amazonicum Huber ex Ducke 8 0.34 Bajo 2

38 | Symphonia globulifera L. f. 107 4.54 Medio 4

39 | Tachigali chrysaloides van der Werff 12 0.51 Bajo 2

40 | Terminalia amazonia (J.F. Gmel.) Exell 24 1.02 Bajo 2

41 | Terminalia oblonga (Ruiz & Pav.) Steud. 9 0.38 Bajo 2

42 | Virola calophylla (Spruce) Warb. 37 1.57 Bajo 2

43 | Virola flexuosa A.C. Sm. 8 0.34 Bajo 2

44 | Vochysia biloba Ducke 5 0.21 Bajo 2

Total 2,359 100.00 - -

° Tabla N° 01: Valor de calificacion de la especie por cantidad de trozas

Calificacién por abundancia
% Clase Valor
<3% Bajo 2
3a5.99% Medio 4
6 a8.99% Alto 6
>9% Muy alto 8
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1.2. Valoracion de las especies por volumen de madera rolliza

Para determinar el valor de cada especie en funcion al volumen de madera, se
toma en cuenta las consideraciones indicadas en la siguiente Tabla N° 02: Valor
de calificacion de la especie por volumen'.

A continuacion, se elabora una tabla para registrar “Volumen m*”, “Volumen %”,
“Clase”, “Calificacion” y “Valor”. El % de volumen comercial de cada especie se
halla en funcién al volumen total de las 43 especies, para este caso 1274.394 m’;
luego la calificacion y el valor se realizan de acuerdo con lo indicado en la Tabla

N°02.

Id Especie Vo(l:‘r?r’i)en VOI(';'A:;' €N | calificacion Puntaje
1 | Aniba muca (Ruiz & Pav.) Mez 2.776 0.22 Bajo 2
2 | Aniba puchury-minor (Mart.) Mez 22.444 1.76 Bajo 2
3 | Anthodiscus amazonicus Gleason & A.C. Sm. 93.100 7.30 Alto 6
4 | Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr. 11.291 0.89 Bajo 2
5 | Aspidosperma parvifolium A. DC. 5.311 0.42 Bajo 2
6 | Astronium graveolens Jacq. 4.612 0.36 Bajo 2
7 | Beilschmiedia latifolia (Nees) Sach. Nishida 55.372 4.34 Medio 4
8 | Brosimum alicastrum Sw. 102.685 8.05 Alto 6
9 | Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook. f. ex K. Schum 11.777 0.92 Bajo 2

10 | Caryocar glabrum (Aubl.) Pers. 23.060 1.81 Bajo 2

11 | Ceiba samauma (Mart.) K. Schum. 1.312 0.10 Bajo 2

12 | Clarisia racemosa Ruiz & Pav. 87.528 6.86 Alto 6

13 | Copaifera paupera (Herzog) Dwyer 2.513 0.20 Bajo 2

14 | Copaifera reticulata Ducke 8.286 0.65 Bajo 2

15 | Couma macrocarpa Barb. Rodr. 129.969 10.19 Muy Alto 8

16 | Dialium guianense (Aubl.) Sandwith 0.851 0.07 Bajo 2

17 | Eschweilera coriacea (DC.) S.A. Mori 43.826 3.44 Medio 4

18 | Ficus coerulescens (Rusby) Rossberg. 16.388 1.28 Bajo 2

19 | Ficus insipida Willd. 7.026 0.55 Bajo 2

20 | Ficus sphenophylla Standl. 13.824 1.08 Bajo 2

21 | Guarea kunthiana A. Juss. 16.966 1.33 Bajo 2

22 | Hieronyma macrocarpa Miill. Arg. 62.846 4.93 Medio 4

23 | Huertea glandulosa Ruiz & Pav 4.077 0.32 Bajo 2

24 | Juglans neotropica Diels 26.289 2.06 Bajo 2

25 | Matisia cordata Bonpl. 5.380 0.42 Bajo 2

26 | Meliosma boliviensis Cuatrec. 5.585 0.44 Bajo 2

27 | Myroxylon balsamum (L.) Harms 8.078 0.63 Bajo 2

28 | Ocotea aciphylla (Nees & Mart.) Mez 13.816 1.08 Bajo 2

29 | Ocotea argyrophylla Ducke 13.894 1.09 Bajo 2

30 | Otoba parvifolia (Markgr.) A.H. Gentry 151.028 11.84 Muy Alto 8

31 | Pentaplaris davidsmithii Dorr & C. Bayer 20.287 1.59 Bajo 2

32 | Pleurothyrium parviflorum Ducke 90.087 7.06 Alto 6

33 | Poulsenia armata (Mig.) Standl. 13.969 1.09 Bajo 2

34 | Protium nodulosum Swart 102.992 8.07 Alto 6

35 | Prunus pleiantha Pilg. 3.586 0.28 Bajo 2

36 | Pterocarpus rohrii Vahl 2.683 0.21 Bajo 2

37 | Schizolobium amazonicum Huber ex Ducke 6.131 0.48 Bajo 2

38 | Symphonia globulifera L. f. 44.645 3.50 Medio 4

39 | Tachigali chrysaloides van der Werff 6.213 0.49 Bajo 2

40 | Terminalia amazonia (J.F. Gmel.) Exell 12.177 0.95 Bajo 2

41 | Terminalia oblonga (Ruiz & Pav.) Steud. 4.477 0.35 Bajo 2

42 | Virola calophylla (Spruce) Warb. 11.553 0.91 Bajo 2

43 | Virola flexuosa A.C. Sm. 3.684 0.29 Bajo 2

44 | Vochysia biloba Ducke 1.343 0.11 Bajo 2

Total 1,275.737 100.00 - -
10 Tabla N° 02: Valor de calificacion de la especie por volumen
Calificacion por volumen comercial
% Clase Valor
<3% Bajo 2
3a5.99% Medio 4
6 a8.99% Alto 6
>9% Muy alto 8
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1.3. Valoracion por categoria de especie maderable
Para determinar la categoria de especie maderable, se considera lo indicado en el
Anexo N°2 de la Resolucién de Direccion Ejecutiva N° 241-2016-SERFOR-DE, que
aprueba la “Metodologia para la determinacion del valor al estado natural de la
madera para el pago de derecho del aprovechamiento”, asimismo, para determinar
el valor por categoria de especie se aplica lo indicado en la Tabla N° 03: Valor de
calificacién de la especie por categoria maderable''.

Continuando con el ejemplo y aplicando las consideraciones descritas, se tiene:

Id | Especie Cat_maderable Calificacion Puntaje
1 | Aniba muca (Ruiz & Pav.) Mez Intermedia 6
2 | Aniba puchury-minor (Mart.) Mez Intermedia
3 | Anthodiscus amazonicus Gleason & A.C. Sm. Otra especie
4 | Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr. Intermedia
5 | Aspidosperma parvifolium A. DC. Intermedia
6 | Astronium graveolens Jacqg. Otra especie
7 | Beilschmiedia latifolia (Nees) Sach. Nishida Intermedia
8 | Brosimum alicastrum Sw. Intermedia
9 | Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook. f. ex K. Schum Valiosa

10 | Caryocar glabrum (Aubl.) Pers. Valiosa

11 | Ceiba samauma (Mart.) K. Schum. Potencial

12 | Clarisia racemosa Ruiz & Pav. Valiosa

13 | Copaifera paupera (Herzog) Dwyer Valiosa

14 | Copaifera reticulata Ducke Valiosa

15 | Couma macrocarpa Barb. Rodr. Otra especie

16 | Dialium guianense (Aubl.) Sandwith Valiosa

17 | Eschweilera coriacea (DC.) S.A. Mori Potencial

18 | Ficus coerulescens (Rusby) Rossberg. Otra especie

19 | Ficus insipida Willd. Potencial

20 | Ficus sphenophylla Standl. Otra especie

21 | Guarea kunthiana A. Juss. Intermedia

22 | Hieronyma macrocarpa Miill. Arg.
23 | Huertea glandulosa Ruiz & Pav
24 | Juglans neotropica Diels

Otra especie
Otra especie
Otra especie

25 | Matisia cordata Bonpl. Potencial
26 | Meliosma boliviensis Cuatrec. Otra especie
27 | Myroxylon balsamum (L.) Harms Valiosa
28 | Ocotea aciphylla (Nees & Mart.) Mez Potencial
29 | Ocotea argyrophylla Ducke Intermedia
30 | Otoba parvifolia (Markgr.) A.H. Gentry Intermedia
31 | Pentaplaris davidsmithii Dorr & C. Bayer Otra especie
32 | Pleurothyrium parviflorum Ducke Intermedia
33 | Poulsenia armata (Mig.) Standl. Potencial
34 | Protium nodulosum Swart Potencial
35 | Prunus pleiantha Pilg. Otra especie
36 | Pterocarpus rohrii Vahl Valiosa
37 | Schizolobium amazonicum Huber ex Ducke Potencial
38 | Symphonia globulifera L. f. Potencial
39 | Tachigali chrysaloides van der Werff Otra especie
40 | Terminalia amazonia (J.F. Gmel.) Exell Potencial
41 | Terminalia oblonga (Ruiz & Pav.) Steud. Potencial
42 | Virola calophylla (Spruce) Warb. Intermedia
43 | Virola flexuosa A.C. Sm. Intermedia

lulielieliwiiviiuliviivliviinliviiviieliulleleliwilAluli=liuliuliulieliuliwiiulivliviinliviiviiviieliviiviielleliuliel(ellul(el(e]
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44 | Vochysia biloba Ducke Otra especie

1 Tabla N° 03: Valor de calificacion de la especie por categoria maderable

Calificacién por categoria maderable
Categoria Denominacion Valor
E Otras especies 2
D Potenciales 4
C Intermedias 6
B Valiosas 8
A Altamente valiosas 16
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2. Identificacion de especies a evaluar: este segundo paso se subdivide en tres
partes:
2.1. Consolidacion del valor de importancia de las especies

En esta parte, se determina el porcentaje de importancia de cada especie, para
ello se utiliza el formato de la Tabla N° 04'* y se completa con los valores
determinados en los items 1.1,1.2 y 1.3 de Cantidad de Trozas (CT), Volumen (V) y
Categoria Maderable (CM), luego se suman todos los valores para hallar el “VE”
por cada especie. Finalmente, se calcula el “%” de cada especie respecto al total
de la columna “VE”.

Valoracion Valor total por especie
Id Especie Cantidad de Volumen Categoria (VE) %
trozas (CT) V) maderable (CM)
1 | Aniba muca (Ruiz & Pav.) Mez 2 2 6 10 2.18
2 | Aniba puchury-minor (Mart.) Mez 2 2 6 10 2.18
3 | Anthodiscus amazonicus Gleason & A.C. Sm. 4 6 2 12 2.62
4 | Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr. 2 2 6 10 2.18
5 | Aspidosperma parvifolium A. DC. 2 2 6 10 2.18
6 | Astronium graveolens Jacq. 2 2 2 6 1.31
7 | Beilschmiedia latifolia (Nees) Sach. Nishida 4 4 6 14 3.06
8 | Brosimum alicastrum Sw. 4 6 6 16 3.49
9 | Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook. f. ex K. Schum 2 2 8 12 2.62
10 | Caryocar glabrum (Aubl.) Pers. 2 2 8 12 2.62
11 | Ceiba samauma (Mart.) K. Schum. 2 2 4 8 1.75
12 | Clarisia racemosa Ruiz & Pav. 6 6 8 20 4.37
13 | Copaifera paupera (Herzog) Dwyer 2 2 8 12 2.62
14 | Copaifera reticulata Ducke 2 2 8 12 2.62
15 | Couma macrocarpa Barb. Rodr. 6 8 2 16 3.49
16 | Dialium guianense (Aubl.) Sandwith 2 2 8 12 2.62
17 | Eschweilera coriacea (DC.) S.A. Mori 2 4 4 10 2.18
18 | Ficus coerulescens (Rusby) Rossberg. 2 2 2 6 1.31
19 | Ficus insipida Willd. 2 2 4 8 1.75
20 | Ficus sphenophylla Standl. 2 2 2 6 1.31
21 | Guarea kunthiana A. Juss. 2 2 6 10 2.18
22 | Hieronyma macrocarpa Mill. Arg. 4 4 2 10 2.18
23 | Huertea glandulosa Ruiz & Pav 2 2 2 6 1.31
24 | Juglans neotropica Diels 2 2 2 6 1.31
25 | Matisia cordata Bonpl. 2 2 4 8 1.75
26 | Meliosma boliviensis Cuatrec. 2 2 2 6 1.31
27 | Myroxylon balsamum (L.) Harms 2 2 8 12 2.62
28 | Ocotea aciphylla (Nees & Mart.) Mez 2 2 4 8 1.75
29 | Ocotea argyrophylla Ducke 2 2 6 10 2.18
30 | Otoba parvifolia (Markgr.) A.H. Gentry 8 8 6 22 4.80
31 | Pentaplaris davidsmithii Dorr & C. Bayer 2 2 2 6 1.31
32 | Pleurothyrium parviflorum Ducke 8 6 6 20 4.37
33 | Poulsenia armata (Mig.) Standl. 2 2 4 8 1.75
34 | Protium nodulosum Swart 8 6 4 18 3.93
35 | Prunus pleiantha Pilg. 2 2 2 6 1.31
36 | Pterocarpus rohrii Vahl 2 2 8 12 2.62
37 | Schizolobium amazonicum Huber ex Ducke 2 2 4 8 1.75
38 | Symphonia globulifera L. f. 4 4 4 12 2.62
39 | Tachigali chrysaloides van der Werff 2 2 2 6 1.31
40 | Terminalia amazonia (J.F. Gmel.) Exell 2 2 4 8 1.75
41 | Terminalia oblonga (Ruiz & Pav.) Steud. 2 2 4 8 1.75
42 | Virola calophylla (Spruce) Warb. 2 2 6 10 2.18

12 Tabla N°04: Consolidacién de la calificacion de especies

Valor total por
especie

(VE) %

Valoracién

ESDECE Cantidad de
trozas (CT)

Volumen (V) Categon(fénMw)aderable
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Valoracion Valor total por especie
Id Especie Cantidad de Volumen Categoria (VE) %
trozas (CT) (V) maderable (CM)
43 | Virola flexuosa A.C. Sm. 2 2 6 10 2.18
44 | Vochysia biloba Ducke 2 2 2 6 1.31
Total 458 100.00
A continuacion, se procede a ordenar de manera descendente (de mayor a
menor), las especies del cuadro anterior, considerando los valores de la columna
“Valor por especie (%)”, obteniéndose la siguiente informacion:
d Especie Cantidad de Volumen Categoria Valo_r por VE
trozas (CT) V) maderable (CM) | Especie (VE) (%)
1 [ Otoba parvifolia (Markgr.) A.H. Gentry 8 8 6 22 4.80
2 | Clarisia racemosa Ruiz & Pav. 6 6 8 20 4.37
3 Pleurothyrium parviflorum Ducke 8 6 6 20 4.37
4 Protium nodulosum Swart 8 6 4 18 3.93
5 Brosimum alicastrum Sw. 4 6 6 16 3.49
6 Couma macrocarpa Barb. Rodr. 6 8 2 16 3.49
7 | Beilschmiedia latifolia (Nees) Sach. Nishida 4 4 6 14 3.06
8 | Anthodiscus amazonicus Gleason & A.C. Sm. 4 6 2 12 2.62
9 | Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook. f. ex K. Schum 2 2 8 12 2.62
10 [ Caryocar glabrum (Aubl.) Pers. 2 2 8 12 2.62
11 | Copaifera paupera (Herzog) Dwyer 2 2 8 12 2.62
12 | Copaifera reticulata Ducke 2 2 8 12 2.62
13 | Dialium guianense (Aubl.) Sandwith 2 2 8 12 2.62
14 | Myroxylon balsamum (L.) Harms 2 2 8 12 2.62
15 | Pterocarpus rohrii Vahl 2 2 8 12 2.62
16 | Symphonia globulifera L. f. 4 4 4 12 2.62
17 | Aniba muca (Ruiz & Pav.) Mez 2 2 6 10 2.18
18 | Aniba puchury-minor (Mart.) Mez 2 2 6 10 2.18
19 | Apuleia leiocarpa (Vogel) J.F. Macbr. 2 2 6 10 2.18
20 | Aspidosperma parvifolium A. DC. 2 2 6 10 2.18
21 | Eschweilera coriacea (DC.) S.A. Mori 2 4 4 10 2.18
22 | Guarea kunthiana A. Juss. 2 2 6 10 2.18
23 | Hieronyma macrocarpa Mill. Arg. 4 4 2 10 2.18
24 | Ocotea argyrophylla Ducke 2 2 6 10 2.18
25 | Virola calophylla (Spruce) Warb. 2 2 6 10 2.18
26 | Virola flexuosa A.C. Sm. 2 2 6 10 2.18
27 | Ceiba samauma (Mart.) K. Schum. 2 2 4 8 1.75
28 | Ficus insipida Willd. 2 2 4 8 1.75
29 | Matisia cordata Bonpl. 2 2 4 8 1.75
30 | Ocotea aciphylla (Nees & Mart.) Mez 2 2 4 8 1.75
31 | Poulsenia armata (Miq.) Standl. 2 2 4 8 1.75
32 | Schizolobium amazonicum Huber ex Ducke 2 2 4 8 1.75
33 | Terminalia amazonia (J.F. Gmel.) Exell 2 2 4 8 1.75
34 | Terminalia oblonga (Ruiz & Pav.) Steud. 2 2 4 8 1.75
35 | Astronium graveolens Jacg. 2 2 2 6 1.31
36 | Ficus coerulescens (Rusby) Rossberg. 2 2 2 6 1.31
37 | Ficus sphenophylla Standl. 2 2 2 6 1.31
38 | Huertea glandulosa Ruiz & Pav 2 2 2 6 1.31
39 | Juglans neotropica Diels 2 2 2 6 1.31
40 | Meliosma boliviensis Cuatrec. 2 2 2 6 1.31
41 | Pentaplaris davidsmithii Dorr & C. Bayer 2 2 2 6 1.31
42 | Prunus pleiantha Pilg. 2 2 2 6 1.31
43 | Tachigali chrysaloides van der Werff 2 2 2 6 1.31
44 | Vochysia biloba Ducke 2 2 2 6 1.31
Total 458 100.00

2.2.Numero de especies a evaluar

Para determinar el nimero minimo de especies a evaluar se aplican los criterios
de la Tabla N° 05: Cantidad minima de especies para evaluacién®, para el presente

13 Tabla N° 05: Cantidad minima de especies para evaluacion

Numero de especies declaradas DTS G D de
especiesaevaluar |
hasta 2 2
de3a4 3
de5a10 5
dellai5 6
de 16 a 20 7
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caso, tenemos que el nimero de especies existentes es de 44, por lo que la
cantidad minima de especies a evaluar corresponde a 0.

2.3.Seleccion de especies
Se seleccionan las |0 especies con mayor “%”, que este caso van desde “Otoba
parvifolia” hasta “Caryocar glabrum”; no obstante, observamos que a partir de la
especie 10 existen otras especies con similar porcentaje de valoracién (2.62), por lo
que la seleccion de las especies a evaluar se debe ampliar hasta la especie “Symphonia
globulifera”, por lo tanto, la nueva cantidad de especies a considerar para su evaluacion,
corresponden a |6 tal como se muestra en el siguiente cuadro:

Id Especie Cantidad de Volumen Categoria Valo_r por VE

trozas (CT) V) maderable (CM) | Especie (VE) (%)
1 Otoba parvifolia (Markgr.) A.H. Gentry 8 8 6 22 4.80
2 Clarisia racemosa Ruiz & Pav. 6 6 8 20 4.37
3 Pleurothyrium parviflorum Ducke 8 6 6 20 4.37
4 Protium nodulosum Swart 8 6 4 18 3.93
5 Brosimum alicastrum Sw. 4 6 6 16 3.49
6 | Couma macrocarpa Barb. Rodr. 6 8 2 16 3.49
7 Beilschmiedia latifolia (Nees) Sach. Nishida 4 4 6 14 3.06
8 | Anthodiscus amazonicus Gleason & A.C. Sm. 4 6 2 12 2.62
9 Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook. f. ex K. Schum 2 2 8 12 2.62
10 | Caryocar glabrum (Aubl.) Pers. 2 2 8 12 2.62
11 | Copaifera paupera (Herzog) Dwyer 2 2 8 12 2.62
12 | Copaifera reticulata Ducke 2 2 8 12 2.62
13 | Dialium guianense (Aubl.) Sandwith 2 2 8 12 2.62
14 | Myroxylon balsamum (L.) Harms 2 2 8 12 2.62
15 | Pterocarpus rohrii Vahl 2 2 8 12 2.62
16 | Symphonia globulifera L. f. 4 4 4 12 2.62

De lo anterior, se establece la siguiente condicion: “Cuando existan otra(s)
especie(s) con igual porcentaje (%) de importancia a la Gltima especie de la
lista (para el ejemplo, Calycophyllum spruceanum), se debe afiadir también
esta(s) especie(s) para su evaluacién”

3. Determinacion de la cantidad de trozas a evaluar por especie seleccionada
Las 16 especies de la muestra hacen un total de 1783 trozas de madera y de acuerdo
con la “Tabla I: Letras codigo del tamano de muestra”, dicha cantidad esta en el rango
de 1201-3200, por lo que el tamano de muestra sera de 125 trozas.

Tabla I: Letras codigo del tamafio de muestra

Cantidad Nivel de Tamaiio de
Desde Hasta Inspeccién " muestra

2 8 A 2

9 15 B 3

16 25 C 5

26 50 D 8

51 90 E 13

91 150 F 20

151 280 G 32

281 500 H 50

501 1,200 J 80
de 21a 25 8
de 26 a 30 9
maés de 31 10

NTP-I1SO 2859-1 2008, Nivel de inspeccion general Il.
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Cantidad Nivel de Tamaiio de

Desde Hasta Inspeccién " muestra

1,201 3,200 K 125

3,201 10,000 L 200
10,001 35,000 M 315
35,001 150,000 N 500
150,001 500,000 P 800

500,001 a mas Q + 1250

3.1. Determinar el porcentaje de trozas
Se elabora considerando las 16 especies que hacen un total de 1783 trozas, cuya
proporcion por especies se detalla a continuacion:

Id Especie L) .Trozas % Trozas
existentes

1 | Otoba parvifolia (Markgr.) A.H. Gentry 450 25.24
2 | Clarisia racemosa Ruiz & Pav. 154 8.64
3 | Pleurothyrium parviflorum Ducke 232 13.01
4 | Protium nodulosum Swart 232 13.01
5 | Brosimum alicastrum Sw. 81 4.54
6 | Couma macrocarpa Barb. Rodr. 202 11.33
7 | Beilschmiedia latifolia (Nees) Sach. Nishida 119 6.67
8 | Anthodiscus amazonicus Gleason & A.C. Sm. 123 6.90
9 | Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook. f. ex K. Schum 9 0.50
10 | Caryocar glabrum (Aubl.) Pers. 40 2.24
11 | Copaifera paupera (Herzog) Dwyer 5 0.28
12 | Copaifera reticulata Ducke 10 0.56
13 | Dialium guianense (Aubl.) Sandwith 3 0.17
14 | Myroxylon balsamum (L.) Harms 11 0.62
15 | Pterocarpus rohrii Vahl 5 0.28
16 | Symphonia globulifera L. f. 107 6.00
Total 1783 100.00

3.2. Determinar el nimero de trozas
Sabemos que la cantidad de trozas de la muestra debe ser 125, los mismos que deben
distribuirse proporcionalmente entre las 16 especies seleccionadas, considerando para
ello su grado de representacion.

. N° Trozas % Trozas | N°de trozas a .
Id Especie . . e Reajuste
existentes | existentes verificar

1 | Otoba parvifolia (Markgr.) A.H. Gentry 450 25.24 31.55 32
2 | Clarisia racemosa Ruiz & Pav. 154 8.64 10.80 11
3 | Pleurothyrium parviflorum Ducke 232 13.01 16.26 16
4 | Protium nodulosum Swart 232 13.01 16.26 16
5 | Brosimum alicastrum Sw. 81 4.54 5.68 6
6 | Couma macrocarpa Barb. Rodr. 202 11.33 14.16 14
7 | Beilschmiedia latifolia (Nees) Sach. Nishida 119 6.67 8.34 8
8 | Anthodiscus amazonicus Gleason & A.C. Sm. 123 6.90 8.62 9
9 | Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook. f. ex K. Schum 9 0.50 0.63 2
10 | Caryocar glabrum (Aubl.) Pers. 40 2.24 2.80 3
11 | Copaifera paupera (Herzog) Dwyer 5 0.28 0.35 2
12 | Copaifera reticulata Ducke 10 0.56 0.70 2
13 | Dialium guianense (Aubl.) Sandwith 3 0.17 0.21 2
14 | Myroxylon balsamum (L.) Harms 11 0.62 0.77 2
15 | Pterocarpus rohrii Vahl 5 0.28 0.35 2
16 | Symphonia globulifera L. f. 107 6.00 7.50 8

Total 1783 100.00 125 135

Como el numero de trozas debe ser un numero natural, el resultado se redondea
al nimero inmediato superior, en ese sentido para el ejemplo anterior, el nUmero
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de trozas a evaluar de Otoba parvifolia es de 32, y en el caso de Pleurothyrium
parviflorum es de 16.

4 “I!’

Finalmente, cuando se obtenga como resultado “0” 6 trozas en la columna
“Numero de Trozas a Verificar”, se aplicara un reajuste considerando la siguiente
condicion: “el nimero minimo de trozas a evaluar por especie seleccionada,
serd de 2 trozas”, en tal sentido, la cantidad minima a evaluar para las especies
Calycophyllum spruceanum, Copaifera paupera, Copaifera reticulata, Dialium
guianense, Myroxylon balsamum y Pterocarpus rohrii, corresponden a 2 trozas.

Del ejemplo anterior, se desprende que, la muestra minima a evaluar corresponde
a 135 trozas de |6 especies forestales, descritas en el siguiente cuadro:

N°
Id Especie Trozas a
verificar
1 | Otoba parvifolia (Markgr.) A.H. Gentry 32
2 | Clarisia racemosa Ruiz & Pav. 11
3 | Pleurothyrium parviflorum Ducke 16
4 | Protium nodulosum Swart 16
5 | Brosimum alicastrum Sw. 6
6 | Couma macrocarpa Barb. Rodr. 14
7 | Beilschmiedia latifolia (Nees) Sach. Nishida 8
8 | Anthodiscus amazonicus Gleason & A.C. Sm. 9
9 | Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook. f. ex K. Schum 2
10 | Caryocar glabrum (Aubl.) Pers. 3
11 | Copaifera paupera (Herzog) Dwyer 2
12 | Copaifera reticulata Ducke 2
13 | Dialium guianense (Aubl.) Sandwith 2
14 | Myroxylon balsamum (L.) Harms 2
15 | Pterocarpus rohrii Vahl 2
16 | Symphonia globulifera L. f. 8
Total 135
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Para determinar la muestra de productos por especie para madera aserrada, se
considera la metodologia y procedimientos sefaladas en el Anexo N° 01, con excepcion
del uso de la variable “cantidad de trozas”.

Determinacion de importancia de las especies declaradas en el inventario
inicial

Para determinar la importancia de las especies de madera aserrada que se
encuentran fisicamente en el CTP, se elabora una tabla de valores en funcion a las
siguientes variables:

a. Volumen: Volumen por especie en metros cubicos (m?).

b. Categorizacion de especies maderables: Categoria de especies tomando
como referencia el Anexo N° 2 “Valor al Estado Natural (VEN) de la Madera”,
aprobado mediante Resolucién de Direccion Ejecutiva N° 241-2016-SERFOR-
DE.

La muestra de madera se determina mediante los siguientes pasos:

1.2 Valoracién de
las especies por
categoria de especie
maderable

1. valoracién de
la especie a
evaluar

1.1.Valoracion de
las especies por
volumen

2.2 Valoracién de
las especies por 2.3 Seleccién de
categoria de especie especies
maderable

2. Identificacion
de especies a
evaluar

2.1 Consolidacién
de valor de especies

3.1 Determinar el

3. Cantidad de

piezas de madera

pocentaje de piezas
de madera por cada
especie de la

3.2 Determinar el
numero de piezas a
verificar

3.3 Reajustar el
numero de piezas
de ser necesario

aserrada a evaluar
muestra

2. Valoracién de la especie a evaluar
0.1. Valoracion de las especies por volumen

La valoracion de especies por volumen se establece de acuerdo con el
porcentaje de volumen de la especie sobre el volumen total.
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Tabla N° 01: Valor de calificacion de la especie por volumen

<3% Bajo 2
32599 Medio 4
628.99% Alto 6

>9% Muy alto 8

Asi, para un volumen que represente menos de 3% del volumen total seran
considerados como de clase “baja” y en consecuencia su valor de calificacion es
2; cuando el volumen es de 3 a 5.99% son considerados como “medio” y la
calificacion es 4; cuando se encuentre de 6 a 8.99% es de clase “alto” y su
calificacion es 6; y cuando el volumen comercial de la especie es mayor al 9% es
de clase “muy alto” y recibe una calificacion de 8.

0.2. Valoracion por categoria de especie maderable
Para determinar la categoria de especie maderable, se considera lo indicado en
el Anexo N°2 de la Resolucion de Direccion Ejecutiva N° 241-2016-SERFOR-
DE, que aprueba la “Metodologia para la determinacién del valor al estado natural
de la madera para el pago de derecho del aprovechamiento”, asimismo, para
determinar el valor por categoria de especie se aplica lo indicado en la Tabla N°

03.

Tabla N° 02: Valor de calificacion de la especie por categoria
maderable

E Otras especies 2
D Potenciales 4
C Intermedias 6
B Valiosas 8
A Altamente valiosas 16

Asi, cuando una especie se encuentre en la categoria “A” denominado
“altamente valiosas” su valor de calificacion es 16, cuando la especie se
encuentre en la categoria “B” denominada “valiosas” su valor es 8; cuando la
especie se encuentre dentro de la categoria “C” denominado “intermedias” su
valor es 6; cuando la especie se encuentra en la categoria “D” denominado
“potenciales” su valor es 4; y cuando se encuentre en la categoria “E”
denominado “otras especies” o no se encuentre en ninguna de las demas
categorias, su valor de calificacion es 2.
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2. ldentificacion de especies a evaluar: este paso se divide en dos partes que a
continuacion se explican:

2.1. Consolidacion de valor de especies
Se elaborara una tabla que consolide los valores determinados para cada especie
declarada en el inventario inicial, determinando en base a ello el porcentaje de
importancia de cada especie, a fin de seleccionar las especies a evaluar.

Tabla N° 04: Consolidacién de la calificaciéon de especies

El valor de la especie (VE) es el resultado de la sumatoria de cada uno de los
valores parciales:

VE = V+CM
Donde:
VE = Valor de importancia de la especie
v = Valor por volumen
@7 = Valor por categoria maderable

Asimismo, el porcentaje de importancia (%) de cada especie se determina a
partir del valor de la especie dividida entre la sumatoria de los valores de todas

las especies.

2.2. Nimero de especies a evaluar
La determinacion del nimero de especies a evaluar se realizara en funcion al

numero total de especies declaradas en el inventario inicial, para lo cual se
utilizara la siguiente tabla:

Tabla N° 05: Cantidad minima de especies para evaluacion

hasta 2 2
de3 a4 3
de5al0 5
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dellal5s 6
de 16 a 20 7
de 21 a 25 8
de 26 a 30 9
mas de 31 10

Cuando en el inventario inicial se declaren hasta 2 especies forestales, entonces
como minimo se evaluan las 2 especies; cuando se declaren entre 3 a 4 especies,
se evalla como minimo 3 especies; de 5 a |0 especies declaradas, se evalta 5
especies; de || a |5 especies, se evalua 6 especies; cuando se declare de |6 a
20 especies, se evalua minimamente 7 especies; y asi sucesivamente de acuerdo
con lo que se muestra en la tabla precedente. Cuando solo se declare una
especie, entonces se evaluara a esa Unica especie.

2.3.Seleccion de especies a evaluar
Las especies por evaluar se encuentran definidas por el valor de importancia de
la especie y la cantidad minima exigible. Para la seleccion se utiliza los resultados
de la Tabla N° 04 y la Tabla N° 05.

Si, por ejemplo, el CTP declaré tener un cierto volumen de madera aserrada de
8 especies, entonces se evaluaran como minimo 5 especies, las cuales seran las
que alcancen mayor valor de importancia.

EJEMPLO SOBRE LA APLICACION DE LA METODOLOGIA PARA
DETERMINAR LA MUESTRA DE MADERA ASERRADA (LARGA
COMERCIAL) EN EL CTP

En el CTP “Los Troncos SAC” se encuentra madera aserrada larga comercial, con las
siguientes especies, volumenes de madera y cantidad de piezas.

. Volumen Cantidad de
Id Especies "
(m3) piezas

1 [ Aniba muca (Ruiz & Pav.) Mez 6.355 14

2 | Aniba puchury-minor (Mart.) Mez 3.454 44

3 | Anthodiscus amazonicus Gleason & A.C. Sm. 40.734 61

4 | Aspidosperma parvifolium A. DC. 1.383 2

5 | Beilschmiedia latifolia (Nees) Sach. Nishida 15.784 26

6 | Brosimum alicastrum Sw. 73.736 94

7 | Buchenavia amazonia Alwan & Stace 0.33 1

8 | Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook. f. ex K. Schum 5.062 9

9 | Caryocar glabrum (Aubl.) Pers. 10.845 30
10 | Clarisia racemosa Ruiz & Pav. 43.24 79
11 | Copaifera paupera (Herzog) Dwyer 1.547 5
12 | Copaifera reticulata Ducke 2.493 10
13 | Couma macrocarpa Barb. Rodr. 72.43 91
14 | Eschweilera coriacea (DC.) S.A. Mori 16.066 23
15 | Ficus coerulescens (Rusby) Rossberg. 11.936 19
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. Volumen Cantidad de
Id Especies X
(m3) piezas

16 | Ficus insipida Willd. 2.559 4
17 | Ficus sphenophylla Standl. 6.755 8
18 | Guarea kunthiana A. Juss. 3.536 12
19 | Hieronyma macrocarpa Mull. Arg. 28.262 52
20 | Huertea glandulosa Ruiz & Pav 1.466 6
21 | Juglans neotropica Diels 8.589 27
22 | Matisia bicolor Ducke 1.973 11
23 | Matisia cordata Bonpl. 4.823 10
24 | Meliosma boliviensis Cuatrec. 0.44 1
25 | Ocotea aciphylla (Nees & Mart.) Mez 4.593 94
26 | Ocotea argyrophylla Ducke 0.915 3
27 | Otoba parvifolia (Markgr.) A.H. Gentry 86.079 108
28 | Pentaplaris davidsmithii Dorr & C. Bayer 6.835 17
29 | Pleurothyrium parviflorum Ducke 37.268 50
30 | Poulsenia armata (Mig.) Standl. 15.969 35
31 | Protium nodulosum Swart 21.985 34
32 | Prunus pleiantha Pilg. 2.83 9
33 | Pterocarpus rohrii Vahl 0.173 1
34 | Pterygota amazonica L.O. Williams ex Dorr 5.57 15
35 | Schizolobium amazonicum Huber ex Ducke 2.751 6
36 | Symphonia globulifera L. f. 21.529 53
37 | Tachigali chrysaloides van der Werff 1.085 2
38 | Terminalia amazonia (J.F. Gmel.) Exell 3.182 10
39 | Terminalia oblonga (Ruiz & Pav.) Steud. 2.229 10
40 | Virola calophylla (Spruce) Warb. 8.633 24
41 | Virola flexuosa A.C. Sm. 1.614 5
42 | Vochysia biloba Ducke 0.503 1

Total 587.541 1116

Para el calculo de la muestra minima a evaluar, se deben considerar los siguientes pasos:

I. Valoracion de la especie a evaluar: este primar paso se subdivide en dos etapas,
siendo estas:

1.1. Valoracion de las especies por volumen
La valoracion de especies por volumen se establece de acuerdo con el
porcentaje de volumen de la especie sobre el volumen total.

En el ejemplo, considerando los datos existentes en el CTP “Los Troncos SAC”,
procedemos a determinar el valor de las 42 especies por su volumen maderable
tomando en cuenta las consideraciones de la Tabla N° 02: Valor de calificacion de la
especie por volumen".

A continuacion, se elabora un cuadro para registrar los valores determinados
considerando que, el porcentaje de volumen comercial de cada especie se estima en

15 Tabla N° 02: Valor de calificacién de la especie por volumen

Calificacion por volumen comercial
% Clase Valor
<3% Bajo 2
3a5.99% Medio 4
6 a 8.99% Alto 6
>9% Muy alto 8
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funcion al volumen total de las 42 especies, siendo para el presente caso 587.541 m?;
la calificacion y el valor se consignan de acuerdo con lo indicado en la Tabla N°2.

Id Especies Volumen Cant.ldad ele | WRlmED Calificacion Puntaje
piezas (%)

1 | Aniba muca (Ruiz & Pav.) Mez 6.355 14 1.08 Bajo 2
2 | Aniba puchury-minor (Mart.) Mez 3.454 44 0.59 Bajo 2
3 | Anthodiscus amazonicus Gleason & A.C. Sm. 40.734 61 6.93 Alto 6
4 | Aspidosperma parvifolium A. DC. 1.383 2 0.24 Bajo 2
5 | Beilschmiedia latifolia (Nees) Sach. Nishida 15.784 26 2.69 Bajo 2
6 | Brosimum alicastrum Sw. 73.736 94 12.55 Muy Alto 8
7 | Buchenavia amazonia Alwan & Stace 0.33 1 0.06 Bajo 2
8 | Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook. f. ex K. Schum 5.062 9 0.86 Bajo 2
9 | Caryocar glabrum (Aubl.) Pers. 10.845 30 1.85 Bajo 2
10 | Clarisia racemosa Ruiz & Pav. 43.24 79 7.36 Alto 6
11 | Copaifera paupera (Herzog) Dwyer 1.547 5 0.26 Bajo 2
12 | Copaifera reticulata Ducke 2.493 10 0.42 Bajo 2
13 | Couma macrocarpa Barb. Rodr. 72.43 91 12.33 Muy Alto 8
14 | Eschweilera coriacea (DC.) S.A. Mori 16.066 23 2.73 Bajo 2
15 | Ficus coerulescens (Rusby) Rossberg. 11.936 19 2.03 Bajo 2
16 | Ficus insipida Willd. 2.559 4 0.44 Bajo 2
17 | Ficus sphenophylla Standl. 6.755 8 1.15 Bajo 2
18 | Guarea kunthiana A. Juss. 3.536 12 0.60 Bajo 2
19 | Hieronyma macrocarpa Mll. Arg. 28.262 52 4.81 Medio 4
20 | Huertea glandulosa Ruiz & Pav 1.466 6 0.25 Bajo 2
21 | Juglans neotropica Diels 8.589 27 1.46 Bajo 2
22 | Matisia bicolor Ducke 1.973 11 0.34 Bajo 2
23 | Matisia cordata Bonpl. 4.823 10 0.82 Bajo 2
24 | Meliosma boliviensis Cuatrec. 0.44 1 0.07 Bajo 2
25 | Ocotea aciphylla (Nees & Mart.) Mez 4.593 94 0.78 Bajo 2
26 | Ocotea argyrophylla Ducke 0.915 3 0.16 Bajo 2
27 | Otoba parvifolia (Markgr.) A.H. Gentry 86.079 108 14.65 Muy Alto 8
28 | Pentaplaris davidsmithii Dorr & C. Bayer 6.835 17 1.16 Bajo 2
29 | Pleurothyrium parviflorum Ducke 37.268 50 6.34 Alto 6
30 | Poulsenia armata (Mig.) Standl. 15.969 35 2.72 Bajo 2
31 | Protium nodulosum Swart 21.985 34 3.74 Medio 4
32 | Prunus pleiantha Pilg. 2.83 9 0.48 Bajo 2
33 | Pterocarpus rohrii Vahl 0.173 1 0.03 Bajo 2
34 | Pterygota amazonica L.O. Williams ex Dorr 5.57 15 0.95 Bajo 2
35 | Schizolobium amazonicum Huber ex Ducke 2.751 6 0.47 Bajo 2
36 | Symphonia globulifera L. f. 21.529 53 3.66 Medio 4
37 | Tachigali chrysaloides van der Werff 1.085 2 0.18 Bajo 2
38 | Terminalia amazonia (J.F. Gmel.) Exell 3.182 10 0.54 Bajo 2
39 | Terminalia oblonga (Ruiz & Pav.) Steud. 2.229 10 0.38 Bajo 2
40 | Virola calophylla (Spruce) Warb. 8.633 24 1.47 Bajo 2
41 | Virola flexuosa A.C. Sm. 1.614 5 0.27 Bajo 2
42 | Vochysia biloba Ducke 0.503 1 0.09 Bajo 2
Total 587.541 1116 100.00 - -

1.2. Valoracion por categoria de especie maderable
Para determinar la categoria de especie maderable, se considera lo indicado en
el Anexo 02 de la Resolucién de Direccion Ejecutiva N° 241-2016-SERFOR-DE,
que aprueba la “Metodologia para la determinacion del valor al estado natural
de la madera para el pago de derecho del aprovechamiento”; asimismo, para
determinar el valor por categoria de especie se aplica lo indicado en la Tabla N°
03: Valor de calificacion de la especie por categoria maderable'.

16 Tabla N° 03: Valor de calificacion de la especie por categoria maderable

Calificacién por categoria maderable
Categoria Denominacién Valor
E Otras especies 2
D Potenciales 4
C Intermedias 6
B Valiosas 8
A Altamente valiosas 16
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Continuando con el ejemplo anterior y aplicando las consideraciones descritas,

se tiene:

Id Especies Cat_maderable Calificacion Puntaje
1 | Aniba muca (Ruiz & Pav.) Mez C Intermedia
2 | Aniba puchury-minor (Mart.) Mez Intermedia
3 | Anthodiscus amazonicus Gleason & A.C. Sm. Otra especie
4 | Aspidosperma parvifolium A. DC. Intermedia
5 | Beilschmiedia latifolia (Nees) Sach. Nishida Intermedia
6 | Brosimum alicastrum Sw. Intermedia
7 | Buchenavia amazonia Alwan & Stace Otra especie
8 | Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook. f. ex K. Schum Valiosa
9 | Caryocar glabrum (Aubl.) Pers. Valiosa

10 | Clarisia racemosa Ruiz & Pav. Valiosa

11 | Copaifera paupera (Herzog) Dwyer Valiosa

12 | Copaifera reticulata Ducke Valiosa

13 | Couma macrocarpa Barb. Rodr. Otra especie

14 | Eschweilera coriacea (DC.) S.A. Mori Potencial

15 | Ficus coerulescens (Rusby) Rossberg. Otra especie

16 | Ficus insipida Willd. Potencial

17 | Ficus sphenophylla Standl. Otra especie

18 | Guarea kunthiana A. Juss. Intermedia

19 | Hieronyma macrocarpa Mill. Arg. Otra especie

20 | Huertea glandulosa Ruiz & Pav Otra especie

21 | Juglans neotropica Diels Otra especie

22 | Matisia bicolor Ducke Otra especie

23 | Matisia cordata Bonpl. Potencial
24 | Meliosma boliviensis Cuatrec. Otra especie
25 | Ocotea aciphylla (Nees & Mart.) Mez Potencial
26 | Ocotea argyrophylla Ducke Intermedia
27 | Otoba parvifolia (Markgr.) A.H. Gentry Intermedia
28 | Pentaplaris davidsmithii Dorr & C. Bayer Otra especie
29 | Pleurothyrium parviflorum Ducke Intermedia
30 | Poulsenia armata (Mig.) Standl. Potencial
31 | Protium nodulosum Swart Potencial
32 | Prunus pleiantha Pilg. Otra especie
33 | Pterocarpus rohrii Vahl Valiosa
34 | Pterygota amazonica L.O. Williams ex Dorr Otra especie
35 | Schizolobium amazonicum Huber ex Ducke Potencial
36 | Symphonia globulifera L. f. Potencial
37 | Tachigali chrysaloides van der Werff Otra especie
38 | Terminalia amazonia (J.F. Gmel.) Exell Potencial
39 | Terminalia oblonga (Ruiz & Pav.) Steud. Potencial
40 | Virola calophylla (Spruce) Warb. Intermedia
41 | Virola flexuosa A.C. Sm. Intermedia

mO|OO|Om|O|Om|o(m|Ooo|0O/m|[O(0|OmO/mmmm|Om|O(m|Om|o|w|(m|w|(mm[O|0[0|m|d
NI EN EN T ES S TN I Y E N N I N Y S Y Y Y Y S S DS B DY E S DY A A e e s DN s e A N k= e k=)

42 | Vochysia biloba Ducke Otra especie

2. ldentificacion de especies a evaluar: Este segundo paso se subdivide en tres
etapas.

2.1. Consolidacion de valor de especies:
Para esto debemos determinar el porcentaje de importancia de cada especie, para
lo cual se requiere la sumatoria de los valores determinados en el paso anterior:
Volumen (V) + Categoria Maderable (CM). Representada en el siguiente cuadro:

Valor de importancia de las especies:
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) Volumen Categoria Valor de_
Especie V) maderable Importancia | VE (%)
(Cm) (VE)
Aniba muca (Ruiz & Pav.) Mez 2 6 8 2.63
Aniba puchury-minor (Mart.) Mez 2 6 8 2.63
Anthodiscus amazonicus Gleason & A.C. Sm. 6 2 8 2.63
Aspidosperma parvifolium A. DC. 2 6 8 2.63
Beilschmiedia latifolia (Nees) Sach. Nishida 2 6 8 2.63
Brosimum alicastrum Sw. 8 6 14 4.61
Buchenavia amazonia Alwan & Stace 2 2 4 1.32
Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook. f. ex K. Schum 2 8 10 3.29
Caryocar glabrum (Aubl.) Pers. 2 8 10 3.29
Clarisia racemosa Ruiz & Pav. 6 8 14 4.61
Copaifera paupera (Herzog) Dwyer 2 8 10 3.29
Copaifera reticulata Ducke 2 8 10 3.29
Couma macrocarpa Barb. Rodr. 8 2 10 3.29
Eschweilera coriacea (DC.) S.A. Mori 2 4 6 1.97
Ficus coerulescens (Rusby) Rossberg. 2 2 4 1.32
Ficus insipida Willd. 2 4 6 1.97
Ficus sphenophylla Standl. 2 2 4 1.32
Guarea kunthiana A. Juss. 2 6 8 2.63
Hieronyma macrocarpa Miill. Arg. 4 2 6 1.97
Huertea glandulosa Ruiz & Pav 2 2 4 1.32
Juglans neotropica Diels 2 2 4 1.32
Matisia bicolor Ducke 2 2 4 1.32
Matisia cordata Bonpl. 2 4 6 1.97
Meliosma boliviensis Cuatrec. 2 2 4 1.32
Ocotea aciphylla (Nees & Mart.) Mez 2 4 6 1.97
Ocotea argyrophylla Ducke 2 6 8 2.63
Otoba parvifolia (Markgr.) A.H. Gentry 8 6 14 4.61
Pentaplaris davidsmithii Dorr & C. Bayer 2 2 4 1.32
Pleurothyrium parviflorum Ducke 6 6 12 3.95
Poulsenia armata (Miq.) Standl. 2 4 6 1.97
Protium nodulosum Swart 4 4 8 2.63
Prunus pleiantha Pilg. 2 2 4 1.32
Pterocarpus rohrii Vahl 2 8 10 3.29
Pterygota amazonica L.O. Williams ex Dorr 2 2 4 1.32
Schizolobium amazonicum Huber ex Ducke 2 4 6 1.97
Symphonia globulifera L. f. 4 4 8 2.63
Tachigali chrysaloides van der Werff 2 2 4 1.32
Terminalia amazonia (J.F. Gmel.) Exell 2 4 6 1.97
Terminalia oblonga (Ruiz & Pav.) Steud. 2 4 6 1.97
Virola calophylla (Spruce) Warb. 2 6 8 2.63
Virola flexuosa A.C. Sm. 2 6 8 2.63
Vochysia biloba Ducke 2 2 4 1.32
Total 304 100.00

A continuacidn, se ordena de manera descendente (de mayor a menor), las especies
del cuadro anterior, considerando los valores de la columna “Valor por especie (%)”,
obteniéndose la siguiente informacion:

Especie Volumen (V) mag:::gl?(?:m (VE) | %
Brosimum alicastrum Sw. 8 6 14 4.61
Clarisia racemosa Ruiz & Pav. 6 8 14 4.61
Otoba parvifolia (Markgr.) A.H. Gentry 8 6 14 4.61
Pleurothyrium parviflorum Ducke 6 6 12 3.95
Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook. f. ex K. Schum 2 8 10 3.29
Caryocar glabrum (Aubl.) Pers. 2 8 10 3.29
Copaifera paupera (Herzog) Dwyer 2 8 10 3.29
Copaifera reticulata Ducke 2 8 10 3.29
Couma macrocarpa Barb. Rodr. 8 2 10 3.29
Pterocarpus rohrii Vahl 2 8 10 3.29
Aniba muca (Ruiz & Pav.) Mez 2 6 8 2.63
Aniba puchury-minor (Mart.) Mez 2 6 8 2.63
Anthodiscus amazonicus Gleason & A.C. Sm. 6 2 8 2.63
Aspidosperma parvifolium A. DC. 2 6 8 2.63
Beilschmiedia latifolia (Nees) Sach. Nishida 2 6 8 2.63
Guarea kunthiana A. Juss. 2 6 8 2.63
Ocotea argyrophylla Ducke 2 6 8 2.63
Protium nodulosum Swart 4 4 8 2.63
Symphonia globulifera L. f. 4 4 8 2.63
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Especie Volumen (V) mag:::g; n(?.;M) (VE) %
Virola calophylla (Spruce) Warb. 2 6 8 2.63
Virola flexuosa A.C. Sm. 2 6 8 2.63
Eschweilera coriacea (DC.) S.A. Mori 2 4 6 1.97
Ficus insipida Willd. 2 4 6 1.97
Hieronyma macrocarpa Miill. Arg. 4 2 6 1.97
Matisia cordata Bonpl. 2 4 6 1.97
Ocotea aciphylla (Nees & Mart.) Mez 2 4 6 1.97
Poulsenia armata (Mig.) Standl. 2 4 6 1.97
Schizolobium amazonicum Huber ex Ducke 2 4 6 1.97
Terminalia amazonia (J.F. Gmel.) Exell 2 4 6 1.97
Terminalia oblonga (Ruiz & Pav.) Steud. 2 4 6 1.97
Buchenavia amazonia Alwan & Stace 2 2 4 1.32
Ficus coerulescens (Rusby) Rossberg. 2 2 4 1.32
Ficus sphenophylla Standl. 2 2 4 1.32
Huertea glandulosa Ruiz & Pav 2 2 4 1.32
Juglans neotropica Diels 2 2 4 1.32
Matisia bicolor Ducke 2 2 4 1.32
Meliosma boliviensis Cuatrec. 2 2 4 1.32
Pentaplaris davidsmithii Dorr & C. Bayer 2 2 4 1.32
Prunus pleiantha Pilg. 2 2 4 1.32
Pterygota amazonica L.O. Williams ex Dorr 2 2 4 1.32
Tachigali chrysaloides van der Werff 2 2 4 1.32
Vochysia biloba Ducke 2 2 4 1.32

2.2. Cantidad de especies a evaluar
Para determinar el nimero minimo de especies a evaluar se aplican los criterios
establecidos en la Tabla N° 05: Cantidad minima de especies para evaluacion'’, para el
presente caso, tenemos que el niUmero de especies existentes es de 42, por lo que la
cantidad de especies minima a evaluar corresponde a 10.

2.3. Seleccion de especies
Las especies por evaluar se encuentran definidas por el valor de importancia de las
especies y la cantidad minima exigible. Para la seleccion se utiliza los resultados de
la Tabla N° 04'® y la Tabla N° 05.

17 Tabla N° 05: Cantidad minima de especies para evaluacién
Cantidad de especies a evaluar
Numero de especies Numero minimo de
declaradas especies a evaluar
hasta 2
de3a4
de5a10
de1lai5
de 16 a 20
de21a25
de 26 a 30
mas de 31

O |N[o|;|w N

=
o

18 Tabla N° 04: Consolidacion de la calificacion de especies
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Se seleccionan las 10 primeras especies con mayor porcentaje, que para este ejemplo
van desde “Brosimum alicastrum” hasta “Pterocarpus rohrii” conforme se indica en el
siguiente cuadro:

Seleccion de especies a evaluar:

. Volumen Categoria
AR (\) maderagle (CM) (3 =
Brosimum alicastrum Sw. 8 6 14 4.61
Clarisia racemosa Ruiz & Pav. 6 8 14 4.61
Otoba parvifolia (Markgr.) A.H. Gentry 8 6 14 4.61
Pleurothyrium parviflorum Ducke 6 6 12 3.95
Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook. f. ex K. Schum 2 8 10 3.29
Caryocar glabrum (Aubl.) Pers. 2 8 10 3.29
Copaifera paupera (Herzog) Dwyer 2 8 10 3.29
Copaifera reticulata Ducke 2 8 10 3.29
Couma macrocarpa Barb. Rodr. 8 2 10 3.29
Pterocarpus rohrii Vahl 2 8 10 3.29

De darse el caso, se aplica la siguiente condicion: “Cuando existan otra(s)
especie(s) con igual porcentaje (%) de importancia a la Gltima especie de la
lista (para el ejemplo Pterocarpus rohrii), se debe anadir también esta(s)
especie(s) para su evaluacion”

3. Determinacion de la cantidad de piezas a evaluar por especie

seleccionada
Para determinar la cantidad de piezas a evaluar por especie seleccionada, debemos

considerar la siguiente tabla:

Tabla 6. Determinacion del tamano de muestra

Cantidad Nivel de Tamafio de
Desde Hasta Inspeccion *° muestra
2 8 A 2
9 15 B 3
16 25 C 5
26 50 D 8
51 90 E 13
91 150 F 20
151 280 G 32
281 500 H 50
501 1,200 J 80
1,201 3,200 K 125
3,201 10,000 L 200
10,001 35,000 M 315
35,001 150,000 N 500
150,001 500,000 P 800
500,001 a mas Q + 1250

3.1. Determinacion del porcentaje de piezas de madera por cada especie

de la muestra
Continuando con el ejemplo, las 10 especies seleccionadas suman un total de 477

piezas, cuya proporcion por especies se detalla a continuacion:

Id Especie N° Piezas % Piezas
1 | Brosimum alicastrum Sw. 94 19.71
2 | Clarisia racemosa Ruiz & Pav. 79 16.56

19 NTP-1SO 2859-1 2008, Nivel de inspeccién general Il
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Id Especie N° Piezas % Piezas
3 | Otoba parvifolia (Markgr.) A.H. Gentry 108 22.64
4 | Pleurothyrium parviflorum Ducke 50 10.48
5 | Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook. f. ex K. Schum 9 1.89
6 | Caryocar glabrum (Aubl.) Pers. 30 6.29
7 | Copaifera paupera (Herzog) Dwyer 5 1.05
8 | Copaifera reticulata Ducke 10 2.10
9 | Couma macrocarpa Barb. Rodr. 91 19.08

10 | Pterocarpus rohrii Vahl 1 0.21

Total 477 100.00

3.2. Determinacion del namero de piezas a verificar
Ahora bien, de acuerdo con la tabla 6, la cantidad de piezas (477) se encuentra
en el rango de 281-500, por lo que el tamano de la muestra corresponde a 50
piezas, los mismos que deben distribuirse proporcionalmente en las |0 especies
seleccionadas, considerando para ello su grado de representacion.

Id Especie N° Piezas % Piezas Edstlm_acmn Reajuste
e piezas

1 | Brosimum alicastrum Sw. 94 19.71 9.85 10
2 | Clarisia racemosa Ruiz & Pav. 79 16.56 8.28 8
3 | Otoba parvifolia (Markgr.) A.H. Gentry 108 22.64 11.32 11
4 | Pleurothyrium parviflorum Ducke 50 10.48 5.24 5
5 | Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook. f. ex K. Schum 9 1.89 0.94 2
6 | Caryocar glabrum (Aubl.) Pers. 30 6.29 3.14 3
7 | Copaifera paupera (Herzog) Dwyer 5 1.05 0.52 2
8 | Copaifera reticulata Ducke 10 2.10 1.05 2
9 | Couma macrocarpa Barb. Rodr. 91 19.08 9.54 10
10 | Pterocarpus rohrii Vahl 1 0.21 0.10 2
Total 477 100.00 50.00 55

Como el nimero de piezas debe ser un numero natural, el resultado se redondea al
numero inmediato superior, en ese sentido para el ejemplo anterior, el nimero de
piezas a evaluar de Brosimum alicastrum es de 10, y en el caso de Clarisia racemosa es
de 8.

4 “I”

Finalmente, cuando se obtenga como resultado “0” o6 trozas en la columna
“Numero de Trozas a Verificar”, se aplicara un reajuste considerando la siguiente
condicion: “el niumero minimo de piezas a evaluar por especie seleccionada, sera
de 2 piezas”, en tal sentido, la cantidad minima a evaluar para las especies
Calycophyllum spruceanum, Copaifera paupera, Copaifera reticulata y Pterocarpus
rohrii, corresponden a 2 piezas.

Del ejemplo anterior, se desprende que, la muestra minima a evaluar corresponde a 55
piezas de |0 especies forestales, descritas en el siguiente cuadro.

Id Especie o> P'.e .zas

a verificar
1 | Brosimum alicastrum Sw. 10
2 | Clarisia racemosa Ruiz & Pav. 8
3 | Otoba parvifolia (Markgr.) A.H. Gentry 11
4 | Pleurothyrium parviflorum Ducke 5
5 | Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook. f. ex K. Schum 2
6 | Caryocar glabrum (Aubl.) Pers. 3
7 | Copaifera paupera (Herzog) Dwyer 2
8 | Copaifera reticulata Ducke 2
9 | Couma macrocarpa Barb. Rodr. 10
10 | Pterocarpus rohrii Vahl 2
Total 55
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Anexo N° 03. Acta de inicio de verificacion de inventario en

CTP
Siendo las ......... horas del dia ............. del mes de.....ooveeeeeeeennee del afo ............. ,
ubicados en las instalaciones del CTP ..o cuyo
titular @S oo , con numero de autorizacion
.............................. ubicado en las coordenadas UTM
................................................ en el Distrito........................., Provincia
..................... , Departamento de....................; con la participacion del/los
representante/s de la (ARFFS 0o ATFFS) oo ,
identificado/s con DNI N°® ... ... , el titular del CTP o su
representante en la verificacion el SeROr............cooiiiiiiiiiiiiiii ,
identificado con DNIN® .. ..ottt , debidamente acreditado mediante Carta

Poder (en caso no participe el titular del CTP), dan inicio a las actividades de verificacion.

Observaciones:

En senal de conformidad firman los presentes:

Firma...coc e (Huella digital) Firma.. .o (Huella digital)
NOMbIre: ..o NOMDbIe: ..o

DN et DN ettt

Por ARFFS o ATFFS Por titular del CTP

Asimismo, en el presente acto intervienen en calidad de testigos:

Firma...coec e (Huella digital) Firma. ..o (Huella digital)
Nombre: ... Nombre: ...
DN cceererenreneneseeaenaens DN e e
CaArgo... et Cargo.. et s
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Anexo N° 04. Acta de finalizacion de verificacion de inventario

en CTP.
Siendo las ........... horas del dia .................... del mes de......ooeerereeeernee del afio .............. ,
ubicados en las instalaciones del CTP ........ccoiiiiiiiiiiiiiii cuyo titular
B ittt , con nimero de autorizacion ................ccoeeveennnn..
ubicado en las coordenadas UTM ... i, en el
Distrito.......ccccevveiiinn. , Provincia ..................... , Departamento de................ ;
el/los representante/s de la (ARFFS 0 ATFFS) ..o ,
identificado/s con DNI N°. . ... , el titular del CTP o su
representante en la verificacion el SeROr............cooiiiiiiiiiiiiiii ,
identificado con DNIN® ..., , debidamente acreditado mediante Carta

Poder (en caso no participe el titular del CTP), dan por finalizado las actividades de verificacion.

Observaciones: (en esta seccién se debe mencionar los formatos que se adjuntan con los
resultados de la verificacion del inventario inicial, asi como los principales hallazgos de manera

general):

En senal de conformidad firman los presentes:

Firma.....oeeeecceeceecce (Huella digital)  Firma......ccocoooeevinenernicrenen (Huella digital)
NOMDIE: et NOMDBIE: .

DN ettt eeeee s DN et eeeeseeean

Por ARFFS o ATFFS Por titular del CTP

Asimismo, en el presente acto intervienen en calidad de testigos:

Firma: oo (Huella digital)  Firma: ....cccooeveenencreccneenee (Huella digital)
Nombre: ..., Nombre: ...

DN et DN ottt

Cargo: ..ot Cargo: ..ot
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Anexo N° 05. Cubicacion de trozas

El calculo del volumen de madera en trozas se obtiene aplicando la formula de SMALIAN,
para lo cual se debe medir el didmetro de cada extremo tomando dos medidas en cruz para
obtener el didmetro promedio de cada una de ellas, tal como se detalla en el siguiente
grafico:

Grafico 01. Descripcion de la toma de datos de una troza para el célculo del
volumen, mediante la formula de Smalian.
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Formula Smalian:

D,+D,
V =0.7854 5

Donde:

D,: Diametro mayor promedio de la troza (m)
D,: Diametro menor promedio de la troza (m)
L: Longitud (m)

V: Volumen en m*

Hay que recordar que las trozas se miden en unidades métricas (Sistema Internacional
de Unidades) y se considera la corteza.
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Anexo N° 06. Cubicacion de madera aserrada por piezas

Cuando una pieza de madera aserrada es medida en el sistema inglés y se desea expresar el
volumen en m’, se aplica la siguiente formula:

Espesor(pulgadas)xAncho(pulgadas)xLargo(pies)
12

V= [ ]+424

Hay que recordar que Im3 de madera aserrada equivale a 424 pies tablares (pt).

Grafico 02. Descripcion de los lados de una pieza de madera aserrada
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Es importante tener en cuenta, que la madera aserrada, es sus diferentes formas de
presentacion (larga comercial, larga angosta, corta comercial, paqueteria, tacos, etc), se
miden utilizando el Sistema Inglés de Unidades, es decir, el espesor y ancho en pulgadas y el
largo en pies; salvo las tablillas para piso cepilladas y secas, las cuales se miden en milimetros
(mm).

Las pulgadas y los pies, se expresaran en numeros enteros, es decir, no se consideran las
fracciones ya sea por “pase” o “sobre medida”.
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Anexo N° 07. Cubicacion de paqueteria larga o corta

Para estimar el volumen de madera que se encuentra agrupada en paquetes, cominmente llamada
“paqueteria larga o corta”, se puede proceder de dos maneras:

a) Medir uno de los paquetes y estimar el volumen de madera, luego multiplicar
por la cantidad total de paquetes hayan de la misma longitud para obtener el
volumen total del lote/carga. Cuando los paquetes estén conformados por piezas
de madera del paquete tienen las mismas medidas, no se aplica factor de
espaciamiento.

Formula:

V = [H(pulgadas)xA(pulgadas)xL(pies)
- 12

|+424

b) Medir las tres dimensiones del lote/carga y estimar el volumen total aplicando el
factor de espaciamiento.

Férmula:
V = [H(pulgadas)xA(pulgadas)xL(pies)xfe] +424
12
Donde:
\ Volumen (m3)
H = Alto del paquete
A = Ancho del paquete
L = Largo del paquete
fe = Factor de espaciamiento (0.85)

Paqueteria larga

Paqueteria corta
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Anexo N° 08. Cubicacion de productos de transformacion
primaria apilados en conjunto

El volumen de producto de transformacion primaria apilada en conjunto se realiza utilizando
la siguiente formula:

Formula:

V = [H(pulgadas)xA(pulgadas)xL(pies)xfe

]+424
12

Donde:
\ = Volumen (m3)
H = Alto de paquete/ruma
A = Ancho de paquete/ruma
L = Largo de paquete/ruma
fe = Factor de espaciamiento (0.8520)

Grafico 03. Descripcion de los lados a medir

Madera aserrada (corta comercial y corta de pulgada)

20 protocolo de Control Forestal Maderable en el Transporte Terrestre. 2021. Aprobado mediante Resolucion de Direccion
Ejecutiva N° D000031-2021-MIADGRI-SERFOR-DE.
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Anexo N° 09. Cubicacion de residuos de madera

Para verificar el volumen de residuos de madera® apilada en forma de cubo, se toman las
medidas de sus tres dimensiones lineales y se aplica la siguiente formula:

Formula:

V = [H(pulgadas)xA(pulgadas)xL(pies)xfe

] 424
12

Donde:

= Volumen (m3)

Alto de carga/paquete/ruma
Ancho de carga/paquete/ruma
Largo de carga/paquete/ruma

fe = Factor de espaciamiento estimado
por cada CTP, no mayor a (0.5)

—>»I<
n

Grafico 03. Descripcion de la toma de medidas

Es importante considerar que los residuos de madera como el aserrin, viruta, etc. no son
inventariados. Asimismo, para el caso de residuos de madera que se usaran para el consumo
interno, tampoco son inventariados.

21 Numeral 17, Anexo 2 de la Resolucién de Direccion Ejecutiva N° D000025-2023-MIDAGRI-SERFOR-DE
Residuos de madera: Porciones de madera de forma y tamafio variable obtenidos a partir de los procesos de transformacion
primaria, tales como tapas, cantoneras, largueras, entre otros; que pueden ser insumo para la linea de recuperacion.
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