RESOLUCION PRESIDENCIAL N° /\5(0-2011-SERNANP
Lima, 27 JuL. 201

VISTO:

El Informe N° 161-2011-SERNANP-DDE, de fecha 26 de julio de 2011, de la
Direccion de Desarrollo Estratégico del Servicio Nacional de Areas Naturales
Protegidas por el Estado — SERNANP.

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 68° de la Constitucion Politica del Pert dispone que es obligacion
% 1 /"’ del Estado promover la conservacion de la diversidad bioldgica y de las Areas Naturales
LS Protegidas;

Que, el articulo 1° de la Ley N° 26834, Ley de Areas Naturales Protegidas,
establece que las Areas Naturales Protegidas son los espacios continentales y/o
<\marinos del territorio nacional, expresamente reconocidos y declarados como tales,
‘:}(; zncluyendo sus categorias y zonificaciones, para conservar la diversidad biologica y
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contribucion al desarrollo sostenible del pais;

Que, asimismo, el articulo 6° de la Ley de Areas Naturales Protegidas, establece
que las Areas Naturales Protegidas a las que se refiere el articulo 22° de la misma,
conforman en su conjunto el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas por el

(‘ ) Estado - SINANPE, a cuya gestion se integran las instituciones publicas del Gobierno
@ Central, Gobiernos Descentralizados de nivel Regional y Municipalidades, instituciones
privadas y las poblaciones locales que actian, intervienen o participan, directa o
‘ indirectamente en la gestion y desarrollo de estas areas:

Que, de conformidad con el inciso b) del numeral 2 de la Segunda Disposicion
Complementaria Final del Decreto Legislativo N° 1013, Ley de Creacién, Organizacion y
Funciones del Ministerio del Ambiente, es funcién basica del SERNANP, aprobar las
normas y establecer los criterios técnicos vy administrativos, asi como los
procedimientos para el establecimiento y gestion de las Areas Naturales Protegidas;

Que, segun dispone el inciso a) del articulo 25° del Reglamento de Organizacion
y Funciones del SERNANP, aprobado mediante Decreto Supremo N° 008-2008-
MINAM, es funcion de la Direccion de Desarrollo Estratégico formular y proponer a la



residencia del Consejo Directivo del SERNANP, las politicas, lineamientos,
s, grocedimientos guias para el desarrollo estrategico de las Areas Naturales
i Protegidas;

Que, en tal sentido, mediante Informe N° 161-2011-SERNANP-DDE, de fecha 26
o~ de julio de 2011, la Direccion de Desarrollo Estrategico propone la aprobacion de los
“#\ineamientos para el monitoreo de la biodiversidad en Areas Naturales Protegidas”, los
nismos que permitiran evaluar la efectividad de la gestion de los objetos de
nservacion de las Areas Naturales Protegidas del SINANPE, asi como generar una
ase de datos que alimente el sistema de informacion del SERNANP;
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Con las visaciones de la Direccion de Desarrollo Estratégico, de la Oficina de
. _;L) Asesoria Juridica, y de la Secretaria General, y;
{i; En uso de las facultades establecidas a través del inciso b) del articulo 11° del
Reglamento de Organizacion y Funciones del SERNANP, aprobado mediante Decreto
Supremo N° 008-2008-MINAM.

SE RESUELVE:
Articulo 1°.- Aprobar los “Lineamientos para el monitoreo de la biodiversidad en
Areas Naturales Protegidas”, los mismos que constan en el Anexo que forma parte

integrante de la presente Resolucion.

Articulo 2°.- Publicar la presente Resolucion en la pagina web institucional:
www.sernanp.gob.pe.

Registrese y comuniquese.

por el Estado



LINEAMIENTOS PARA EL MONITOREO DE BIODIVERSIDAD

EN AREAS NATURALES PROTEGIDAS

Lima - Peru
2011



LINEAMIENTOS PARA EL MONITOREO DE BIODIVERSIDAD
EN AREAS NATURALES PROTEGIDAS

1. INTRODUCCION

El Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP), es la institu-
cién encargada de dirigir el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado
(SINANPE) y asegurar su funcionamiento como sistema unitario (Decreto Legislativo 1013 -
14 de mayo de 2008).

Desde el ano 1997, se han desarrollado diversas matrices para la medicion de la efectividad
de la gestion en Areas Naturales Protegidas (ANP), existiendo una ultima version desde el
afo 2009, que evalua componentes en el ambito legal, administrativo y de manejo de las
ANP, a largo, mediano y corto plazo. Sin embargo, no existe de forma organica un meca-
nismo que mida la gestion de las ANP relacionada al estado de conservacion de la biodiver-
sidad contenida en el interior de ellas.

Existen esfuerzos aislados de algunas ONGs y también de algunas Jefaturas de ANP por
desarrollar sistemas de monitoreo de biodiversidad, que en la mayoria de los casos no son
sostenibles en el tiempo, aduciendo falta de recursos o personal capacitado para su ejecu-
cion. En muchos casos, si el monitoreo se ejecuta, no se cuenta con la capacidad técnica
para el analisis de los datos generados y su uso en la gestion de las respectivas ANP.

Por esta razon, la Direccion de Desarrollo Estratégico del SERNANP propuso la consultoria
“Disefio de lineamientos para el monitoreo de la biodiversidad en el SINANPE", que es fi-
nanciada por el Programa de Desarrollo Rural Sostenible (PDRS) de GIZ.

El objetivo general de esta consultoria es el disefio institucional de lineamientos para el mo-
nitoreo de la biodiversidad del SINANPE, orientados a evaluar la efectividad de la gestion de
los objetos de conservacion de las ANP y que estén vinculados a la generacion de una base
de datos que alimente el sistema de informacion del SERNANP.

Para la elaboracion del presente documento se cont6 con los valiosos aportes de investiga-
dores independientes y pertenecientes a instituciones diversas, con los que se constituy6 un
Grupo Técnico Consultivo y cuya relacion se muestra en el anexo 1.

2. DIAGNOSTICO DEL MONITOREO DE BIODIVERSIDAD EN ANP

A continuacion se muestra el resultado resumido del diagnéstico realizado como parte de la
presente consultoria (Velarde 2011). Para la realizacion de este diagnostico se aplico una
encuesta que constaba de 88 preguntas, algunas abiertas y otras cerradas. Al momento de
gu aplicacion existian 70 ANP, dichas encuestas fueron enviadas a 58 ANP, de las cuales
aspondieron 49. A las 12 ANP restantes no se les envio la encuesta por ser ANP de recien-
creacion o por no tener designado un Jefe de Area. Con el fin de verificar algunas res-
v Melion cpuestas, se hicieron consultas a los Jefes de ANP y/o especialistas, se visitaron algunas
“sernat®ANP y también se solicitaron los datos del Gltimo afio de monitoreo, siendo muy reducido el
numero de areas protegidas que los enviaron, y si lo hicieron, en la mayoria de los casos

éstos se encontraban mal organizados o incompletos.
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De la encuesta realizada se puede concluir que el monitoreo de biodiversidad se realiza en
34 ANP (69.4% del total de areas), de las cuales solo hay continuidad en 16 de ellas
(32.7%). sin embargo, debe senalarse que muchas de estas areas consideran como monito-



reo de biodiversidad, las acciones realizadas durante los patrullajes, lo cual no necesaria-
mente es correcto.

El 40.8% de las ANP dice contar con un protocolo de monitoreo, elaborado sea por el ANP o
por una institucion externa, siendo APECO la organizacion que ha participado en la elabora-
cion del mayor numero de protocolos (5 ANP). Estos protocolos son desarrollados a iniciati-
va de las ANP o de las ONG y no responden ni son aprobados de acuerdo a lineamientos o
a una politica del SERNANP.

Del total de ANP que realizan monitoreo de biodiversidad, solamente la tercera parte
(32.7%) sefala que los registros son continuos en el tiempo, aduciendo como causa de la
discontinuidad, la falta de personal capacitado y/o presupuesto. Esto significa que aln
cuando existen ANP que cuentan con protocolo de monitoreo, algunas no muestran conti-
nuidad en el registro de datos establecida en dicho protocolo.

Vegetacion

En cuanto al monitoreo de la vegetacion, éste se realiza tanto a nivel de especie como de
comunidad, aunque los porcentajes de le encuesta difieren de la realidad porque muchas
confunden la definicion de ambos niveles de analisis, siendo los arboles, arbustos y herba-
ceas los grupos mayormente evaluados, y en menor grado, epifitas, helechos, lianas y pal-
meras.

El numero de especies monitoreadas es mayor de 105, porque en algunos casos se presen-
tan como grupos de especies como helechos, orquideas, arboles de valor comercial, plantas
de bofedales o plantas de pastizales, lo cual incrementaria el nimero de especies.

Las variables mayormente monitoreadas a nivel de especie son: fenologia, abundancia /
densidad y cobertura vegetal y diametro a la altura del pecho (DAP), siendo las metodolog-
ias mas empleadas las de transecto y parcelas. A nivel de comunidad, las variables usadas
son cobertura vegetal e indices de diversidad.

La frecuencia de evaluacion de la vegetacion a nivel de especie varia en funcién de la varia-
ble medida (crecimiento, fenologia), desde quincenal hasta bianual, aunque el mayor por-
centaje (24.5%) lo constituye la irregularidad en el registro de datos, lo cual demuestra la
poca rigurosidad con que son aplicadas las mediciones. A nivel de comunidad dicha irregu-
laridad es menor (12.2%).

Segun la encuesta, los datos obtenidos son utilizados para conocer el estado de las pobla-
ciones monitoreadas, establecer relaciones con el cambio climatico, restauracion del ecosis-
tema mediante reforestacion, evaluar planes de manejo y establecer cuotas de extraccion,
conocer la distribucion y abundancia de especies, elaborar reportes y realizar actividades de
difusién, y para elaborar los Planes Maestros.

Fauna

Con relacion al monitoreo de fauna, éste también se realiza a nivel de especie y comunidad,
siendo las aves y mamiferos mayores los que constituyen los taxones mas evaluados.

@@LQS grupos taxonomicos evaluados son: moluscos, crustaceos, peces, anfibios, reptiles,
dves y mamiferos, siendo estos dos Ultimos los que constituyen el mayor porcentaje: 69.4 y
©....4..51.0% respectivamente.

i ﬁ;"{:ﬁ;ﬁigl-nﬂmero de especies monitoreadas es mayor a 119, porque en algunos casos se hace una
) “mencion genérica como: conchas, bagres grandes, peces de consumo diarios, todas la

aves, aves de orilla, aves de quenoales, aves cinegéticas, patos silvestres, mamiferos acua-
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ticos, mamiferos mayores, roedores de quenoales, primates y ungulados. De las 119 espe-
cies definidas, éstas se distribuyen de la siguiente manera:

(1) Peces =2 (2) Reptiles = 03 (3) Aves =85 (4) Mamiferos = 29

Las variables mayormente monitoreadas a nivel de especie son abundancia relativa y densi-
dad, aunque debe sefalarse que si bien ambas variables son medidas, en muchos casos se
confunden ambos términos, considerandose la abundancia relativa como densidad, cuando
no lo es por la metodologia empleada. A nivel de comunidad, en muy pocos casos se em-
plean indices de diversidad, y no se ha reportado el uso de indices de similaridad, dominan-
cia o rarefaccion.

Las metodologias mas utilizadas son: transectos, conteos totales y conteos de punto.

La frecuencia en el registro de datos es mayormente mensual, tanto en aves como en mami-
feros, siendo la irregularidad menor que en el caso de plantas.

El almacenamiento de datos para el caso de monitoreo de biodiversidad también es defi-
ciente, tanto para los registros de vegetacion como de fauna, mostrando las mismas incon-
sistencias sefaladas para el caso de patrullaje. Ademas los nombres comunes y/o cientifi-
cos en el caso que se usan hojas Excel a veces son diferentes entre meses, lo cual hace
bastante tedioso el ordenamiento y analisis de datos. También se presentan vacios en algu-
nos meses en los que no se hizo la evaluacion de campo.

La informacion generada mediante el monitoreo de fauna, segun la encuesta, es utilizada
para la elaboracién de documentos de gestion (planes de uso turistico, planes maestros,
planes de sitio y/o planes de manejo), la difusion (publicaciones, folletos, reportes, presenta-
ciones), la zonificacion del ANP, el conocimiento del estado de las poblaciones y de la distri-
bucién de la abundancia.

Dentro de los problemas citados en cuanto al desarrollo de la actividad de monitoreo tanto
de vegetacion como de fauna, se encuentran en primer lugar, los relacionados al personal
como la falta de capacitacion en registro y analisis, alta tasa rotacion del mismo y la dedica-
cion a otras actividades debido al nimero reducido de Guardaparques. En segundo lugar se
menciona la falta de equipamiento: vehiculos para el desplazamiento, instrumental (binocu-
lares, GPS), material bibliografico (guias de identificacion).

Debe destacarse que las ANP con mejor calidad de datos en cuanto a menor numero de
inconsistencias, vacios de informacion, documentacion facilmente accesible y ordenamiento
de especies en las tablas correspondientes al afio 2009 son aquellas areas de menor exten-
sion:

- Reserva Nacional de Lachay
Santuario Nacional Lagunas de Mejia
- Refugio de Vida Silvestre Pantanos de Villa

3. ALGUNAS DEFINICIONES

Para efecto del presente documento, se presentan algunas definiciones que se utilizaran a

RIS lo largo del texto.
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blversudad biolégica.- O biodiversidad, incluye todas las especies de plantas, animales y
‘microorganismos y los ecosistemas y procesos ecologicos de los cuales son parte; es decir,
t:omprende multiples niveles de organizacion biolégica. Mayormente se diferencia 3 niveles:



ecosistemas/comunidades, poblacion/especies y genes. Noss (1990) incorpora un cuarto
nivel que esta referido al paisaje.

Inventario.- Se refiere a un listado de especies que identifican a una regién o comunidad
natural en base a su riqueza y singularidad biolégica, complementado con datos sobre bio-
logia, cantidad y distribucién de los niveles de biodiversidad que se aborden.

Patrullaje.- Es una herramienta que permite cumplir con las funciones de seguimiento, con-
trol y vigilancia al interior de las ANP. En un patrullaje se pueden obtener datos biol6gicos de
manera sistematica, pudiendo realizarse algunas actividades de monitoreo, siempre que el
registro sea periodico y riguroso. Por ejemplo, datos de distribucion espacial de especies o
registros fenologicos.

Monitoreo.- Es el registro metddico y periddico de ciertas variables con el fin de conocer los
cambios en el comportamiento de un sistema a lo largo del tiempo. Si se considera en parti-
cular, el monitoreo de biodiversidad, éste podra realizarse en los diferentes niveles que im-
plica el término, es decir, ecosistémico/paisaje, especifico/poblacional o genético. Cualquier
sistema de monitoreo requiere una linea base.

Linea base.- Es la informacion que describe la situaciéon actual de un ecosistema, la cual
servirda como punto referencia al momento de analizar los cambios en situaciones futuras.

4. MARCO CONCEPTUAL

Las Areas Naturales Protegidas son los espacios continentales y/o marinos del territorio na-
cional destinados a conservar la diversidad biologica y demas valores asociados de interés
cultural, paisajistico y cientifico, asi como por su contribucién al desarrollo sostenible del
pais (Ley N° 26834).

Actualmente existen 71 ANP en el Perl, que constituyen el 14.5% de su superficie. Si se
incluyen las 9 Areas de Conservacion Regional y las 28 Areas de Conservacion Privada, el
porcentaje de superficie protegida en nuestro pais alcanza el 15.7%, incluyendo a las islas y
puntas guaneras.

Dentro de la teoria de biogeografia de islas, la relacion especies-area ha sido usada para
predecir el nimero y porcentaje de especies que se extinguirian si los habitats fueran des-
truidos (Simberloff 1986). Los modelos predicen que cuando el 90% de un habitat es des-
truido, se perdera el 50% de las especies que alli existian (Primack, 1993). En sentido inver-
so, si se garantiza el 10% de un habitat, se asegurara la conservacion de al menos el 50%
de las especies presentes en él. La aplicacion de estos conceptos en el establecimiento de
areas protegidas en un pais, que garanticen la conservacion de las especies presentes en
su territorio han sido muy controversiales, encontrando propuestas de lo mas variadas, por
ejemplo IUCN (5%), Myers (entre 10 al 20%, siendo 10% el minimo absoluto), Miller (10%),
Sears (25%) y recientemente otros investigadores proponen el 50% (Shafer 1990).

La consideracion de proteger al menos el 10% del territorio nacional fue un compromiso
asumido por los paises que suscribieron la Declaracion de Bali, al término del Congreso
Mundial de Parques de 1982, realizado en Indonesia (INRENA 2007).

ﬁW:a}gonvencmn de las Naciones Unidas sobre Biodiversidad, que se llevé a cabo en Nagoya
v (4apon) en el afo 2010, acordé el compromiso de proteger el 17% de las areas terrestres y
( el ’40% de las areas marinas del planeta para el periodo 2011-2020.

'It]l
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;1”:”:“*0;7{110 puede notarse, en nuestro pals, las cifras correspondientes a la Convenciéon de Na-
N
——r/goya son muy cercanas, pero ello no garantiza que la conservacion esté asegurada, porque

5



como ya se indico se requiere que esta superficie esté debidamente disenada y manejada.
Ademds, existen ecorregiones que se encuentran sub-representadas en el Sistema de Are-
as Naturales Protegidas como es el caso de los bosques secos y desiertos, frente al bosque
tropical himedo, que tienen una mayor representatividad.

¢, Por qué monitorear?

Hasta la fecha no ha sido posible evaluar si las areas protegidas existentes en el Peru, estan
cumpliendo con la conservacion de dicho 50% de diversidad de especies. Por esta razon, el
monitoreo de biodiversidad se constituye en una herramienta fundamental para evaluar el
estado de conservacion de la biodiversidad, asi como para conocer la dinamica de cambios
de ésta, identificando si se debe a factores naturales o antrépicos y por ultimo para conocer
el nivel de amenazas a las que esta biodiversidad esta expuesta.

Con un sistema de monitoreo de biodiversidad de las ANP sera posible:

Evaluar si las ANP mejoran el estado de conservacion de la biodiversidad contenida en sus
limites, en comparacion a las areas no incluidas, a través de la utilizacion de indicadores
biologicos y ambientales.

Ademas el monitoreo de biodiversidad permitira:

Conocer la dinamica de la biodiversidad.

Generar informacion continua acerca de las amenazas a las ANP como consecuencia del
uso de los recursos naturales y sus impactos.

Evaluar la capacidad de gestion de las administraciones de las ANP.

Generar informacion suficiente para orientar la gestion de las ANP.

Conocer las demandas de recursos de parte de las poblaciones locales.

Desarrollar un instrumento predictivo que permita conocer las situaciones futuras que
puedan presentarse a nivel del sistema.

N =
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El alcance de un sistema de monitoreo va a depender del nivel de analisis de la informacion

generada.
Alcance Instrumentos Objetivos
SINANPE | Indicadores especificos SINANPE g:mﬁg?"t"b“"ié” L ma’i"'_de'
Entre ANP Indicadore§ ??munc_as Sc?nn;g?;iiig?_l zgﬁresm,:';gg el nivel de ¥
ANP Indicadores especificos ANP o R SIS R SSNTRURED U T

Marco normativo y de planificacién que sustentan el monitoreo en ANP

Dentro de la legislacion nacional, en el Reglamento de Ley de Areas Naturales Protegidas

(DS N° 038-2001-AG) quedan definidas especificamente las responsabilidades para la eje-

cucion de la actividad de monitoreo en las Areas Naturales Protegidas, encargandose al

Jefe del cada ANP la conduccion del monitoreo de los recursos naturales ubicados en su
5~ respectiva ANP (articulo 24, 24.3 inciso g) y a los Guardaparques la responsabilidad de su
‘;\;.v_.’\‘*' v gjecucion (articulo 26).

. Bigo 1'?'.c15|'Por otro lado, el Plan Director vigente (DS N° 016-2009-MINAM) que define los lineamientos
\ oRecTor Q6 politicas y planeamiento estratégico, asi como el marco conceptual para un gerencia-
~Serns“miento eficaz de las ANP y del SINANPE a largo plazo (10 afos), incluye varias lineas de

accion relacionadas al tema de monitoreo de biodiversidad (tabla 1).
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Tabla 1. Objetivos estratégicos del SERNANP de acuerdo al Plan Director aprobado en el 2009 (DS N° 016-2009-MINAM)

VISION

El Sistema Nacional de Areas Naturales del Peru es uno de los soportes para conservar la diversidad biologica y lograr el desarrollo sostenible del pais.

OBJETIVO ESTRATEGICO 2: Medio fisico y cultural

Conservacion de la biodiversidad, los procesos y los valores culturales.

RESULTADOS DE LOS OBJETIVOS ESTRATEGICOS

2.1. Representatividad - El Sistema contiene una muestra representativa de la diversidad continental y maritima del Pert.

Criterios de éxito

Lineas de accién

Instancias involucradas

1. Marco teédrico y operativo

Los sitios para el establecimiento de Areas Naturales Protegi-
das han sido identificados, considerando el nivel ecosistémico
(en el ambito terrestre, marino y marino costero) y de especies.

14.

Evaluacion del estado de ecosistemas, especies (dando énfa-
sis a especies amenazadas en el plano mundial) y procesos
marinos y costeros, asi como de los efectos del cambio clima-
tico.

Centros de gestion de datos (nacionales y extranje-
ros), MINAM, SERNANP, Proyectos especificos,
museos, herbarios, ONG, Gobiernos Regionales.

2.3. Investigacioén.- El conocimiento de las dimensiones ambiental y social del Sistema producto de la investigacion, responde a prioridades acordadas y es accesible para su gerencia.

Criterios de éxito

Lineas de accién

Instancias involucradas

1. Marco tedrico y operativo

; A : S ey : 1.1. Implementacién de la Unidad de Investigacién del SERNANP
Existen prioridades de investigacion acordadas a nivel del i Az B SERNANP
Sistema y de ANP. y del Comité de Coordinacién de Investigacion.
2. Colaboracion técnica y financiera 2.1. |dentificacion y convocatoria de aliados estratégicos (museos, . L i
Mayor nimero de productos de investigacion logrados con universidades, centros de investigacion y ONG, entre otros), ggf:fn:iiavz?1%?,2;?:5?:’“P' S
capital humano y financiero de mas de una organizacion. incluyendo convenios de cooperacion e incentivos, e ’
4.1. Acuerdo de criterios para la clasificacién e intercambio de Unidad de Investigacion-SERNANP, Comité de

| 4. Disponibilidad

Aumenta el nimero de programas o acciones de investigacion
cuya informacion esta sistematizada, actualizada y disponible
para todos los interesados

informacion.

Coordinacién de Investigacion.

42

Definicién e implementacion de politica de custodia y acceso a
la informacién.

Unidad de Investigacion-SERNANP, Comité de
Coordinacién de Investigacion.

4.3.

Establecimiento, articulacion y mantenimiento de bases de
datos con diferentes niveles de acceso en linea.

Unidad de Investigacion-SERNANP.

44

Establecimiento y mantenimiento de archivos fisicos de pro-
ductos de las iniciativas de investigacion y monitoreo.

Unidad de Investigacion-SERNANP, JANP, Biblio-

| teca Nacional, aliados claves.

4.6.

Promocién de los sistemas de gestion de la informacién.

Unidad de Investigacion-SERNANP.




5. Apoyo a la gestién

Aumenta el nimero de programas o acciones de investigacion
cuyos resultados estan en formatos adecuados para apoyar la
toma de decisiones.

S.1.

Traduccion de los productos de la investigacion a formatos
accesibles a los tomadores de decisiones y grupos meta iden-
tificados.

Unidad de Investigacion-SERNANP.

5.2. Incorporacion de los resultados en el sistema de informacion

para la toma de decisiones.

Unidad de Investigacion-SERNANP.

2.5. Monitoreo y vigilancia.- Los ecosistemas y servicios de las

ANP estan protegidos y recuperados.

Criterios de éxito

Lineas de accién

Instancias involucradas

1. Monitoreo ambiental y social

Implementacion de programas de monitoreo en ANP y otros
lugares priorizados del Sistema, incluyendo herramientas o
| mecanismos para tomar y compartir datos.

e

Identificacion de los temas prioritarios de monitoreo para la
gerencia del Sistema. Temas importantes a monitorear son:
estado de la biodiversidad y procesos ecoldgicos (por ejem-
plo: ciclo del agua, cambio climatico), los servicios ambienta-
les, el uso de los recursos naturales, aspectos sociales dentro
y fuera de las ANP, y amenazas actuales y potenciales.

Unidad de Investigacion-SERNANP, Comité de
Coordinacion de Investigacion.

1.2.

Definicion, difusion y capacitacion en el uso de estandares
para el monitoreo (definicién de objetivos, variables, protoco-
los).

Unidad de Investigacion-SERNANP, aliados claves

1.3.

Implementacion de facilidades para recoleccion (por ejemplo:
estaciones meteoroldgicas y de aforo) e intercambio de in-
formacion a modo de una red de monitoreo con las siguientes
caracteristicas: enlace entre los organismos de control, co-
municacion a través de equipos modemos (teléfonos satelita-
les, radios, etc.) y el uso de un solo SIG a nivel nacional entre
todos los sectores.

PNP, SERNANP, ATFFS-MINAG, Comités de Ges- |

tién de ANP y de bosques
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La tabla 1 muestra uno de los objetivos estratégicos (Medio biofisico y cultural) con los Re-
sultados de Objetivos Estratégicos esperados para los temas de representatividad, investi-
gacion y monitoreo y vigilancia, y sus respectivos criterios de éxito, lineas de accién e ins-
tancias involucradas que estan relacionados con los presentes lineamientos.

Dentro del objetivo de representatividad se destaca como linea de accion, la evaluacién del
estado de los ecosistemas, especies y procesos marinos y costeros, asi como los efectos
del cambio climatico.

En el objetivo de investigacion, se preve la implementacion de la Unidad de Investigacion del
SERNANP que priorice las actividades de investigacion, la identificacion de aliados estraté-
gicos en este tema y todos los aspectos relacionados al intercambio y difusion de la infor-
macién generada.

Por ultimo en el objetivo de monitoreo y vigilancia, se ha considerado la identificacion de
temas prioritarios de monitoreo que permitan conocer el estado de la biodiversidad y los
procesos ecolégicos, los servicios ambientales, el uso de recursos naturales, aspectos so-
ciales dentro y fuera de las ANP y las amenazas actuales y potenciales a las que estan ex-
puestas.

.Para qué monitorear?
La informacion obtenida a través del monitoreo permite:

- Conocer si las intervenciones en las ANP son efectivas para conservar tanto la biodiversi-
dad y los servicios del ecosistema, como para el desarrollo sostenible, que son los objeti-
vos para los que fueron creadas.

- Medir sistematicamente los efectos de los impactos socio-ambientales asociados a practi-
cas inadecuadas en las ANP y sus zonas de amortiguamiento.

- Tomar las decisiones mas acertadas para mitigar o revertir los impactos negativos.

La biodiversidad es susceptible a cambios debido a variaciones naturales (desastres natura-
les) o a las actividades humanas, que pueden tener efectos sobre la composicién, estructura
y diversidad de las comunidades, pudiendo dar como resultado, dependiendo de la magnitud
de estos eventos, a extinciones locales o colonizaciones. Estos efectos sélo pueden ser per-
cibidos mediante un monitoreo a largo plazo. Un buen manejo de las areas tiene que ser
dinamico, debido a la alta variabilidad temporal de los parametros fisicos que caracterizan al
territorio peruano, la limitada predictibilidad de las respuestas biolégicas a dicha variabilidad
y el dinamismo de las presiones humanas. Dentro de estas condiciones, el manejo adapta-
tivo constituye la mejor opcion para gestionar ecosistemas y para ello se requiere de un flujo
constante y coherente de informacion que permita la adecuacion de las actividades de ges-
tion a las condiciones actuales y proyectadas a un futuro cercano, informacién que es posi-
ble obtenerla a través del monitoreo.

Dentro de este esquema de manejo adaptativo se implementan intervenciones sobre el eco-
sistema bajo manejo, el cual manifestara algunas respuestas; y sera sobre el tipo y magni-
tud de estas respuestas que se basa el siguiente ciclo del proceso, disefiandose e imple-
mentandose las nuevas intervenciones sobre el ecosistema. Por ello, el manejo adaptativo
supone asumir una perspectiva de “tanteo” de los ecosistemas aplicando medidas de mane-
n?}g\que son iterativas.
i
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Actuacion sobre el :> Ecosistema
ecosistema

1] U

Respuesta del

Monitoreo <:| ecosistema

En este esquema, es evidente la importancia del monitoreo ya que permite: (1) conocer las
respuestas del ecosistema a intervenciones pasadas y (2) contrastar el estado presente del
ecosistema con algun nivel de de referencia, que por lo general lo constituye el estado del
ecosistema antes de la intervencion, es decir, /a linea base.

En forma ideal, la linea base debia ser el estado original de los ecosistemas, pero la evolu-
cion natural y el impacto de las actividades humanas sobre ellos hace casi imposible su re-
construccion, por ello es que operativamente se considera como linea base, el estado de un
ecosistema antes de la intervencion.

Para establecer la linea base lo deseable seria realizar una primera evaluaciéon de las varia-
bles de interés. Sin embargo, es recomendable también utilizar informacién secundaria, co-
nocimiento local y la informacién que se vaya generando durante el proceso mismo de moni-
toreo. En muchos casos, debido a la falta de informacion y presupuesto, la linea base no se
va a completar hasta después de iniciarse el monitoreo.

¢ Qué monitorear?

Una de las principales dificultades encontradas al disefiar un Sistema de Monitoreo es la
identificacion y seleccion de los objetos de monitoreo. Es evidente que no es posible monito-
rear toda la diversidad bioldgica en un area por mas pequefia que ésta sea, por ello deben
quedar establecidos en primer lugar, los niveles de biodiversidad que se desea monitorear y
por otro lado, las variables e indicadores a ser medidos.

Asimismo, al momento de disefiar un sistema de monitoreo deberan contemplarse, las limi-
taciones de toda indole que puedan interrumpir la continuidad del registro de datos. Para
efectos de los presentes lineamientos se han considerado las 3 premisas siguientes:

- El monitoreo de la biodiversidad es efectuado principalmente por el personal Guardapar-
que, que tiene una formaciéon académica de lo mas diversa, existiendo personal con for-
macion primaria, secundaria, técnicos de diferentes areas (mayormente agropecuarios),
bachilleres y titulados en un area relacionada a la conservacion (mayormente en el area de
de biologia); por tanto las metodologias elegidas deben ser faciles de aplicar.

- Los recursos economicos para la implementacion de un sistema de monitoreo son reduci-
dos, por lo que debe evitarse, en lo posible, el empleo de metodologias que usen tecnolog-
ias dificiles de sostener en el tiempo. El escaso personal con el que cuenta el SINANPE
no permite que se puedan cubrir grandes superficies, ademas que este personal tiene que

RRAG cumplir con otras funciones delegadas y por ultimo, debe considerarse el tema logistico
27\ que también es limitado (equipos de campo, instrumentos de medicion, vehiculos para el
desplazamiento, combustible y alimentos).

Y ot Debido a las limitaciones previamente sefialadas, el numero de variables a medir deben
\\, .
=Lt ser las minimas necesarias y deben estar orientadas en lo posible hacia la produccion de
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informacion para la toma de decisiones que permita gestionar de manera eficiente la con-
servacion de los objetos de conservacion de las areas que componen el SINANPE.

Por las razones antes expuestas, es necesario priorizar los objetos de monitoreo y las areas
a monitorear, asi como el empleo de metodologias que sean sencillas de aplicar y replicar
en el tiempo.

Durante la elaboracion del presente documento se han recogido algunas propuestas de la
Direccion de Gestion de ANP y de la Direccion de Desarrollo Estratégico del SERNANP, asi
como algunas experiencias que vienen realizandose en las mismas ANP, llegandose a de-
terminar la necesidad de contar con datos en cuatro niveles: (1) paisaje, (2) impacto de acti-
vidades humanas, (3) comunidades y (4) especies.

Es importante destacar que en el presente documento, se proponen los indicadores
minimos que deberian ser evaluados en los sistemas de monitoreo, lo cual no significa
que independientemente cada ANP, de acuerdo a sus capacidades logisticas, de per-
sonal y de colaboracion con otras instituciones puedan definir mas indicadores.

Debe sefialarse ademas que los indicadores, independientemente de si se pueden
medir en un ANP o no, deben seleccionarse de acuerdo a los objetivos del ANP.

1. PAISAJE

En los afios recientes se considera que el estudio de otros niveles de organizacién, ademas
del de especies, produce mejores resultados aplicables al manejo y conservacion de la bio-
diversidad. El paisaje es el nivel mas amplio para el abordaje de la biodiversidad y la razén
principal para utilizarlo radica en que es mas simple empezar con datos que describen los
componentes mayores. La informacién a este nivel se manifiesta en la utilizacion de diferen-
tes mapas tematicos (mapas de vegetacion, de suelos, de usos, entre otros), que usualmen-
te se integran en un sistema de informacién geografica (SIG).

El paisaje es un area heterogénea compuesta por un conjunto de ecosistemas que interact-
uan entre si, y los limites dependeran del objetivo de la investigacion. Los cambios en la
fragmentacién y agregacion de habitats en el paisaje pueden afectar los patrones de abun-
dancia de una especie o de una comunidad completa. Una disminucién en el tamafo y
numero de los parches de ecosistemas naturales aumenta la probabilidad de ocurrencia de
extinciones locales, mientras que una disminucién en la conectividad puede afectar negati-
vamente la persistencia de una especie en la regién. Por eso existe una justificacion empiri-
ca para manejar paisajes completos con el fin de asegurar el mantenimiento de la biodiver-
sidad, y no solamente héabitats o ecosistemas aislados.

Los paisajes pueden ser inventariados y monitoreados utilizando sistemas de informacion
geograficos (SIG) a partir de fotos aéreas e imagenes satelitales, que permiten visualizar los
cambios en su estructura, pudiendo agregarse informacion sobre especies presentes en
cada parche como una capa mas del SIG y asi poder asociar la composicién de especies
con la estructura de paisajes.

El analisis temporal de los datos provenientes de imagenes de satélite y el estudio a nivel de
paisajes es una herramienta de monitoreo poderosa ya que estos cambios producen la
fragmentacion o agregacion de ecosistemas naturales y pueden alterar los patrones de

_mw.f{‘f:%\abundancia de una sola especie o de comunidades enteras.
) :

ot ifﬁ;;&&'pe modo que el analisis a nivel de paisajes puede enfocarse a la medida de tendencias en
;F bis éél cambio de coberturas del suelo para poder aplicarlas a la conservacion y restauracion de
\'.\)_ DIREG /z
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ecosistemas naturales. Para monitorear este tipo de procesos sera necesario, al menos co-
nocer y mapear los ecosistemas presentes, estimar el cambio en el area de cada tipo de
ecosistema en un periodo determinado de tiempo y estimar los cambios en las condiciones
de los diferentes tipos de ecosistemas.

Para efecto del presente documento, el paisaje es una definicion mas bien operativa,
basada en las experiencias que se han venido desarrollando en las ANP. Cuando se
hace referencia al monitoreo del paisaje, lo que se busca es conocer la magnitud en
que la cobertura de un ANP viene siendo afectada por las actividades humanas dentro
de la misma y que permita a la administracion del area a tomar las decisiones mas ade-
cuadas para revertir o mitigar los impactos producidos por dichas actividades.

Existen experiencias para un Sistema de Monitoreo Ambiental Remoto Estandarizado para
el SINANPE realizadas por el Centro de Datos para la Conservacion (CDC-UNALM), INRE-
NA, Sociedad Zooldgica de Frankfurt y The Nature Conservancy, en 14 ANP ubicadas en la
selva central y sur.

Por ejemplo, los resultados obtenidos por el analisis remoto realizado dentro del Parque
Nacional del Manu muestran que las localidades de Yomibato y Tayacome habitadas por
comunidades nativas, han incrementado la deforestacion en 575 hectareas durante el perio-
do 2000-2005, que equivale a un 86.4%, que si bien es un valor alto en valores porcentua-
les, no lo es tanto en valores absolutos.

Existen otras experiencias en el monitoreo a nivel de paisaje usando imagenes satélite en
algunas ANP como la RN Pacaya Samiria, también en otras que cuentan con Contratos de
Administracién como el PN Cordillera Azul, RN Salinas y Aguada Blanca y RN Tambopata,
el proyecto MACC en las ANP de la selva central y algunos gobiernos regionales. Sin em-
bargo, estos esfuerzos son aislados y deberian integrarse, de modo que recogiendo cada
una de estas experiencias se puedan compartir experiencias y estandarizar metodologias.

Otro tema importante es coordinar tanto al interior del SERNANP como con otras institu-
ciones los mecanismos para la obtencion de imagenes satélite con el fin de evitar duplici-
dad en la obtencién de las mismas, especialmente cuando éstas son compradas para evi-
tar duplicidad de gastos.

Los indicadores minimos propuestos a ser medidos se muestran en |a tabla 2.

Tabla 2. Indicadores minimos a ser medidos a nivel de paisaje

Objeto de } '
o ol Atributos Indicadores Frecuencia Aporte a la gestion
- Superficie de cobertu-
ra vegetal
. Cobertura - Porcentaje de_ cambio Paimiten conccar el
Vegataeicn vegetal _shiusode jaterrs estado de conserva-
- Longitud y estado de Cada 5 afios | ¢ién de la cobertura
I & I por tala ilegal S— agua a nivel de ANP
L";elg;'cé?gr - Superficie de los g ge;SC:’SteZm; i
B 2,23y2.5).
Cuerpos de | pos de agua cuerpos de agua .
Calidad del . . Mensual o
agua - Oxigeno disuelto y pH irmastral i -

adfe EJE'?;' esultados de Objetivos Estratégicos, mostrados en la tabla 1)
CBIRS

B i (5]
L4 DIRECTOR
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Las escalas de tiempo en la frecuencia de los indicadores son diferentes por la naturaleza
de los mismos, sin embargo, los datos registrados mensual o trimestralmente pueden anua-
lizarse y servir para la toma de decisiones rapidas y utilizarse en el anélisis quinquenal.

Un analisis temporal de los cambios de uso de la tierra permite determinar las presiones a
las que ha estado sometida el area de estudio y su zona de amortiguamiento. Si se dispone
de informacion historica sobre la distribucion de los ecosistemas identificados, puede reali-
zarse un analisis de los procesos de fragmentaciéon que ha sufrido el paisaje y construir ma-
pas de los cambios en el total de la cobertura vegetal de los ecosistemas de interés en el
paisaje (Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales 2003).

Se ha previsto que la frecuencia de monitoreo a nivel de paisaje se realice cada 5 afios, co-
incidiendo con el periodo de actualizaciéon de los Planes Maestros de las respectivas ANP y
que éste se encuentre centralizado en la sede central del SERNANP.

El monitoreo a nivel de paisaje no so6lo implica la medicion de atributos biol6gicos sino tam-
bién fisicos y humanos (sociales). Ademas, muchas variables no pueden ser medidas usan-
do imagenes satelitales. La tabla 3 muestra algunos indicadores que podrian ser incorpora-
dos al monitoreo a nivel de paisaje.

Tabla 3. Otros indicadores propuestos a ser monitoreados

Objeto de

Monitoreo Atributos Indicadores

- Area de parches

Vegetacion Fragmentacion del bosque : . .
- Riqueza / Dwer_s:dad de parches

- Temperatura (°C)

Condiciones meteorologicas = -
- Precipitaciéon (mm/ano)

- Caudal (m3/seg)

Fisicos Condiciones hidrologicas - -
- Nivel freatico

- Demanda bioquimica de oxigeno, salinidad,
Calidad de recursos hidricos nitritos, nitratos, sélidos en suspension, ele-
mentos contaminantes,

ﬁsrt:g:\z‘d Son considerados en el monitoreo de impactos de la actividad humana. J

El area de parches puede ser usada para determinar los cambios en los indices de area, los
cuales permiten analizar los cambios en la estructura del paisaje en el tiempo y pueden
hacerse comparaciones y predicciones. Estos pueden realizarse en periodos de 5 afios y si
los calculos van acompafiados de mapas, pueden identificarse zonas criticas y zonas de
recuperacion (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2003).

Con relacion a los factores fisicos, en 16 ANP existen Estaciones Meteorolégicas; de ellas,
solo 4 pertenecen al SERNANP, 7 pertenecen al SENAMHI y las 4 restantes a otras institu-
ciones. Sin embargo, no siempre existe la disponibilidad de los datos generados por otras
instituciones, por lo que se requiere realizar las gestiones correspondientes a nivel del ANP
o del SERNANP para contar con esta informacién. Aun asi es insuficiente la cobertura de
informacion meteorolégica a nivel de todo el Sistema y el establecimiento de un convenio
con esta institucion sera de gran utilidad para el analisis de la biodiversidad.

Algo similar ocurre con relacion a la medicion de variables hidrolégicas. Sélo 2 ANP realizan

“wroediciones propias, pero existen instituciones como la Autoridad Nacional del Agua (ANA) y

\‘/HT’F\%; que realizan mediciones periédicas y cuyos datos deberian estar disponibles en el Si-
) NANPE, mediante algun tipo de acuerdo o convenio con dichas instituciones.
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2. COMUNIDAD

Una comunidad esta compuesta por poblaciones de especies que co-existen en un lugar.

Para el caso de los presentes lineamientos, se considera comunidad a cualquier asocia-
cion o agrupamiento que incluye a varias especies. Existen una terminologia amplia y
con muchas controversias para definir estos colectivos de especies, entre ellos: gremios
o grupos funcionales, existiendo inclusive subdivisiones al interior de algunos de éstos,
que no van a ser diferenciados aqui.

Actualmente en las ANP que cuentan con poca riqueza de especies 0 que son de pequefa
extension se vienen monitoreando principalmente aves, en algunos casos a todas las espe-
cies; en otras, se monitorean grupos especificos como: aves de quenoales, aves de orilla,
aves cinegéticas, peces de importancia econémica, entre otros. En otras ANP se evalua la
cobertura vegetal de vegetacion herbacea y/o arbustiva a nivel de comunidad.

Un aspecto importante en este nivel de monitoreo es la identificacion y caracterizacion de
las comunidades vegetales, ya que la mayor parte de animales estan asociados a estas. La
diferenciacion y el mapeo de comunidades vegetales permiten una evaluacion de la diversi-
dad a y B. La informacién proveniente de monitorear ecosistemas es importante porque son
éstos los que proveen servicios ambientales para un lugar especifico y representan unida-
des fundamentales para la conservacion. La informacion sobre ecosistemas puede agregar-
se en areas delineadas en los mapas tematicos a nivel de paisajes en un SIG. También
puede analizarse por separado, a partir de indices de riqueza y diversidad de especies de
cada comunidad en el ecosistema de estudio, o medidas sobre la estructura vertical y hori-
zontal de |la vegetacion de un ecosistema.

Es necesario entonces adoptar un sistema de clasificacion de comunidades vegetales es-
tandarizado a nivel nacional, que sea mas fino a que el de ecorregiones de Brack o el de
provincias biogeograficas de Udvardy, y menos especifico que el de ecosistemas en la re-
gion amazonica desarrollado por el Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana
(IAP).

Actualmente, el SERNANP emplea el sistema de clasificacion basado en 21 ecorregiones.
El Ministerio del Ambiente (MINAM) junto con otras instituciones como el Centro de Datos
para la Conservacién (CDC-UNALM) viene desarrollando un proyecto para la elaboracion de
un sistema de clasificacion de ecosistemas, que podria ser adoptado por el SERNANP.

Ademas, una de las prioridades al interior de cada una de las ANP debe ser la identificacion
y delimitacion de las comunidades vegetales presentes en ellas. Particularmente en los bos-
ques tropicales, la principal razén de la alta diversidad de especies animales se debe a la
alta complejidad estructural que proveen las plantas. De alli que una de las actividades prin-
cipales de conservacion y restauracion de ecosistemas naturales es el mapeo e identifica-
cion de los tipos de vegetacion y comunidades vegetales.

El estudio a nivel de ecosistema puede abordarse desde varias escalas espaciales, ya que
al igual que en el caso de paisajes, no tienen limites definidos sino que dependen del orga-
nismo que los percibe, o de los intereses del investigador y en este caso, del ANP y su utili-
dad en la gestion.

El monitoreo a nivel de ecosistemas y comunidades requiere de trabajo de campo debido a

que deben identificarse especies y una forma practica para evaluar la biodiversidad de un
ecosistema es sobre la base de criterios de composicion y estructurales.
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La tabla 4 muestra los indicadores minimos propuestos a nivel de comunidad para aque-
llas ANP en las que se viene realizando o se proponga realizar el monitoreo a nivel de

comunidad.
Tabla 4. Indicadores minimos a nivel de comunidad
Objetos de
monitoreo Atributos Indicadores Aporte a la gestién

Composicion del
ecosistema
Vegetacion y
fauna

- Abundancia relativa

- Diversidad de especies
dentro de una comunidad
(diversidad «): indices de
Shannon-Wiener.

Estructura del eco-
sistema

- Diversidad de especies
entre comunidades (diver-
sidad p): indices de Jac-

Permiten cuantificar el impac-
to que alguna actividad dire-
cta (manejo de recursos, re-
mocion de especies exoticas)
o indirecta (turismo) pueda
causar sobre la diversidad de
especies del ANP,

(ROE 2.2,2.3y 2,5).

card y Sorenson

(ROE = Resultados de Objetivos Estratégicos, mostrados en la tabla 1)

El calculo de la abundancia relativa y de los indices de diversidad a nivel de comunidad se
muestran en la seccion 5, que corresponde a metodologias mas usadas.

Un ejemplo practico del uso de estos indicadores en la gestion podria ser si la diversidad de
las aves de orilla de un rio o laguna, empleada como atractivo turistico de un ANP, esta
siendo afectada por la presencia continua de embarcaciones destinadas para la observacion
de estas aves. Si el monitoreo diese como resultado que la diversidad esta disminuyendo,
se tendria que disminuir la carga turistica con el fin de determinar si ésta es la causa de di-
cha disminucion.

El registro de un mayor nimero de variables permitira discriminar si los cambios se deben a
la actividad humana o a factores naturales. Por ello es necesario complementar el registro
de datos biologicos con registros meteoroldgicos, de actividades humanas, variacién de los
niveles de agua en un cuerpo de agua, entre otros.

Para caracterizar las funciones ecosistémicas pueden realizarse calculos de la diversidad de
especies o asociaciones de especies (gremios o grupos funcionales) que realizan estas fun-
ciones. Por ejemplo, podrian considerarse las asociaciones de especies polinizadoras o dis-
persoras de semillas con el fin de determinar si estas funciones se vienen conservando en
un ANP.

3. ESPECIE

Este nivel debe abarcar no solamente aspectos de su composicién expresada en listados,
sino tambien la estructura y dindmica de las poblaciones de las especies. Este nivel se ha
venido monitoreando en algunas ANP que cuentan con un protocolo de monitoreo.

Debido a que es imposible identificar y/o monitorear todos los tipos de organismos existen-
tes en un area, es mas practica la identificacién de especies prioritarias que requeriran una
evaluacion mas especifica para determinar su ubicacién, estado de sus poblaciones y habi-
tats.

Tres de los criterios propuestos a ser priorizados por el SERNANP en el disefio de un siste-

Y
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- Especies sombrilla / paisaje.- Son aquellas que tienen grandes requerimientos de area,
al conservar dichas extensiones, se conservan los habitats de una variedad de otras espe-
cies.

- Especies bajo manejo actual o potencial.- Son aquellas cuyas poblaciones vienen sien-
do aprovechadas bajo un plan de manejo en aquellas ANP donde es posible realizar esta
actividad o aquellas que potencialmente podrian ser aprovechadas en el futuro. Son espe-
cies que tienen un valor comercial o cinegético.

- Especies indicadoras.- Estan adaptadas a reaccionar de forma caracteristica a cambios
en condiciones ambientales, o su diversidad parece estar correlacionada con la de muchas
otras especies, es decir, son especies que evidencian los efectos de las perturbaciones en
el nimero de otras especies que poseen requerimientos similares de habitats

Sin embargo existen otros criterios que podrian ser utilizados también en la seleccion de
especies a monitorear:

- Especies bandera.- Son especies populares y carismaticas que sirven como simbolos y
foco de iniciativas de conservacion.

- Especies clave.- Son especies sobre las cuales depende una gran parte de la comunidad.
El concepto de especie clave es controversial debido a que es dificil definir cuando una
especie es clave y cual es el limite para hacer esta determinacion. En ecosistemas de baja
diversidad es facil ubicar especies clave, pero en ecosistemas de alta diversidad como los
bosques tropicales, el concepto cobra poca utilidad ya que suele ser mas importante la
funcionalidad del grupo que los efectos de una especie en particular.

- Especies endémicas.- Son especies restringidas a un habitat o region en particular.

- Especies exéticas.- Son especies que aparecen en un sistema natural o uno afectado por
el ser humano y puede representar un nuevo patégeno, vector, parasito o especie no de-
seada (invasora).

- Especies vulnerables.- Son especies raras, genéticamente empobrecidas, de baja fecun-
didad, dependientes de recursos que se dan en forma imprevisible, extremadamente va-
riables en su densidad poblacional, amenazadas o en peligro de extincion.

Algunas de las variables estandarizadas propuestas para ser monitoreadas en las ANP se
muestran en la tabla 5.

Tabla 5. Indicadores minimos a nivel de especie
Objetos de
monitarss Atributos Indicadores Aporte a la gestion
: Numero de individuos (Indi- Conocer el estado de las
ARuTREnCIE ces de abundancia relativa) poblaciones de especies
N e gz ) T bajo manejo, distribucién
Vegetacion | Distribucion espacial | Area dt_e distribucion para la planificacion de
s Estado de desarrollo en el circuitos turisticos.
Fenologia ciclo de vida La fenologia, la variacion en
S — la distribucion temporal de
T Numero de individuos (Indl« la abundancia y en algunas

IInLIIH G
._‘_'rf'\f::ﬁ /

Distribucion espacial

Distribucién temporal

ces de abundancia relativa)

Area de distribucion

| Variacion temporal de la
| abundancia

j an
r‘ _______
A 1r fidL r{}QOE Resultados de Objetivos Estratégicos, mostrados en la tabla 1)
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Los estados de desarrollo fenoldgico propuestos se muestran en la tabla 6.

Tabla 6. Estados fenolégicos propuestos

ESTADIO ESTADO CODIGO

1. Con hojas VC
Vegetativo | 2. Sin hojas _ VS

3. Rebrote VR

1. Botones florales FB
Flores 2. Flores abiertas | N

3. Flores secas - FS
Biitca 1. Inmaduros Fl

2. Maduros FM
Semillas 1. Produccion de semillas PS

Otros indicadores propuestos, algunos de los cuales vienen siendo registrados en algunas
ANP o que podrian incorporarse al monitoreo se muestran en la tabla 7.

Tabla 7. Otros indicadores propuestos a ser monitoreados

Objetos de
Mokitored Atributos Indicadores
) Abundancia Densidad, razén de sexos para especies dioicas.
Vegetacion : .
I Cobertura vegetal Porcentaje de cobertura vegetal por especie
Fauna Abundancia Densidad, razén de sexos, estructura de edades

En la seccion de metodologia se establece la diferencia entre estimados de abundancia ab-
solutos y relativos. Probablemente en algunas ANP sera necesario considerar la abundancia
absoluta para algunas especies (especialmente aquellas que tienen alguna forma de apro-
vechamiento), pero se sugiere que a nivel de SINANPE se utilicen los indices de abundancia
relativa, en primer lugar porque es una metodologia menos costosa y nos proporciona ten-

dencias poblacionales que si son tomados con rigurosidad, proporcionan datos confiables y
comparables.

Ademas de los indicadores biolégicos, también pueden ser monitoreados algunos indicado-

res relacionados al uso ilegal por parte de la poblacion local sobre los objetos de conserva-
cion.

Vegetacion:

- Numero de personas intervenidas realizando extraccién ilegal de madera.
- Numero de arboles tumbados / tallos cortados
- Volumen de trozas encontradas

Fauna:

- Numero de cartuchos percutados encontrados.

- Numero de personas intervenidas en actividades de caza ilegal

- Numero de animales / huevos / pieles colectados ilegalmente

- Numero de individuos capturados en muelle de desembarco (peces, moluscos)

.el caso de animales gregarios en los que resulta dificil cuantificar la totalidad de indivi-
og'que conforman el grupo, pueden medirse:
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- Numero de grupos de animales avistados
- Numero de manadas avistadas

Con el fin de facilitar la seleccién de especies objeto de monitoreo, se proponen 12 criterios
mostrados en la tabla 7.

Tabla 7. Criterios para seleccionar especies objeto de monitoreo

CRITERIOS ALTERNATIVAS VALORES
No considerado como objeto de conservacion 0
en algun documento de gestion del ANP
1 Objeto de conservacion del ANP -
Considerado como objeto de conservacion en 1
algin documento de gestion del ANP
No 0
2 Especie paisaje
Si 1
3 Especie bajo aprovechamiento (ma- No 0
nejo / uso), actual o potencial Si 1
4 Especie indicadora ~ No (segin bibliografia) o
(sensible a los cambios) Si (segun bibliografia) 1
No 0
5 Especie endémica
Si 1
Importancia funcional No cumple con ninguno de los roles 0
6 sefialados en la columna anterior
(predadora, dispersora o predadora Cumple con alguno de los roles q
de semillas, polinizadora, carrofiera) sefialados en la columna anterior
7 Vulnerabilidad a nivel nacional No 0
(DS 034-2004 y DS 043-2006) Si 1
o De preocupacion menor (LC) 0
Casi amenazado (NT) 0.2
Vulnerabilidad a nivel internacional Vulnerable (VU) 0.4
8 (IUCN) s
En peligro (EN) 0.6
En peligro critico (CR) 0.8
Extinto a nivel regional (RE) 1
Importancia socio-cultural Carece de importancia 0
o (con valor cultural / i : ' 1
potencial especie bandera) Tiene importancia
Especie dificil de identificar 0
10 Facilidad de identificacion TR
Especie facil de identificar 1
Especie muy dificil de encontrar 0
af Abundancia adecuada Especie no abundante pero frecuente 0.5
Especie muy abundante 1
- Dificil acceso 0
12 Accesibilidad geografica Medianamente accesible 0.5
R Facilmente accesible 1
=\ . . i, 3 =
Bigo, de fadel .‘”]"Ijl
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S
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Esta matriz incluye aspectos biolégicos, de vulnerabilidad, culturales y logisticos. Estos ulti-
mos son muy importantes en las ANP, considerando que como premisas del presente do-
cumento se considera la limitacion de recursos econémicos y la ejecucién del monitoreo por
parte del personal Guardaparque.

El criterio 10 y 11, de facilidad de identificacion y abundancia adecuada, respectivamente
han sido tomados de los criterios propuestos por el Convenio de Biodiversidad, que conside-
ra por un lado que las especies que se monitorean deben ser faciles de localizar e identificar
con los instrumentos que se tengan disponibles y por otro lado, las especies poco abundan-
tes o raras no constituyen buenos indicadores porque el muestreo de ellas es muy aleatorio
y poco frecuente. Ademas que sera dificil detectar cambios en su ocurrencia si se presentan
muy esporadicamente.

El criterio 12 referido a accesibilidad geografica responde a las capacidades logisticas con
las que cuenta un ANP. Puede ser una especie de mucha importancia para el ecosistema o
que se encuentra en situacion muy vulnerable, pero si para su localizacion se requiere el
desplazamiento de grandes distancias que implica gastos de combustible, horas/hombre
destinadas a su encuentro y otras demandas asociadas a ello, entonces tendra un valor 0 en
la matriz de seleccion.

Para la elaboracion de la presente matriz se han recogido las opiniones de los profesionales
del Grupo Técnico Consultivo, del personal del SERNANP y de diferentes fuentes bibliogra-
ficas.

Debe sefalarse que esta es una matriz referencial de ayuda para la selecciéon de
especies de monitoreo y no debe considerarse necesariamente como una regla.
Sin embargo, contar con ella permite disminuir la subjetividad en la seleccion de
objetos a monitorear. Finalmente, dependera mucho del criterio de las personas
que realicen la seleccion.

Los criterios seran tabulados en una matriz de seleccion de objetos de monitoreo y aquellas
especies con los valores mas altos seran seleccionadas (tabla 8).

Tabla 8. Matriz de evaluacién de criterios para la seleccion de objetos de monitoreo

. r‘g:f:::m 1002 s8] 43 6 el 2| afio b0 |t 12 [Youa
1. Especie 1 1 0 0 1 0 1 0 |04 1 0 0.5 1 5.9
2. Especie 2 0 1 1 0 0 0 1 0.6 0 1 1 05| 6.1
3. Especie 3 1 0 1 1 1 1 0 |02 1 1 0 1 82

Una vez seleccionados los objetos de monitoreo, el siguiente paso sera la elaboracion de
una matriz enumerando:

1) La principal justificacion por la cual se seleccioné dicho objeto de monitoreo
2) Las amenazas o presiones a la que esta expuesto

3) Los indicadores seleccionados

4) La utilidad en la gestion

5) La metodologia

6) La periodicidad de las evaluaciones

7) Los lugares de evaluacion considerados.

T — o — — — —

)

plo de esta matriz se muestra en el anexo 2, en el que se ha tomado como ejemplo
e‘m ncia del Sistema de Monitoreo en la RN Pacaya Samiria, desarrollado por APECO.
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En el anexo 3 se muestran algunas especies indicadoras encontradas en la bibliografia rela-
cionados a especies que se vienen monitoreando en algunas ANP.

En el presente documento se considera el monitoreo de plantas y animales, basado en el
diagnostico previo (Velarde 2011), que muestra que son los grupos mejor conocidos en to-
das las ANP y que vienen siendo evaluados en aquellas donde se realiza la actividad de
monitoreo con relativo éxito. Por otro lado, son grupos en los que no se requiere mucha es-
pecializacion, sobre todo porque los actuales lineamientos han sido elaborados para su eje-
cucion por parte del personal Guardaparque de las ANP. Ello no descarta que otras institu-
ciones de manera colaborativa puedan incluir otros grupos taxonémicos como es el caso de
anfibios, artrépodos (especificamente insectos), moluscos u hongos, que en mucha de la
bibliografia aparecen como buenos indicadores ambientales.

Probablemente, grupos como moluscos o crustaceos aprovechados (y en algunos casos
sobre explotados) en algunas areas costeras no tengan representatividad en la matriz de
criterios de seleccion de objetos de monitoreo propuesta, pero como se indicé anteriormen-
te, su eleccion dependera finalmente de los intereses del ANP.

PATRULLAJE Y MONITOREO

En la seccion 2 se establecieron las definiciones de patrullaje y monitoreo, no obstante, es impor-
tante precisar que son actividades que cumplen fines diferentes y debe tenerse mucho cuidado
al incorporar actividades de monitoreo dentro de un patrullaje.

El monitoreo es una actividad que requiere de mucha rigurosidad en los registros y es por ello
que es preferible que sea considerada como una actividad independiente dado que los datos
son susceptibles de variacion de acuerdo a las capacidades del personal que evalua (identificacion
de especies, uso de metodologias, entre otros) y en el caso especifico de fauna, existen muchas
fuentes de error como el numero de personas que realiza la evaluacion, la hora en que se realiza
el registro, presencia de pobladores locales (sean infractores o no), las condiciones climaticas y la
estacion del afio,

Si se incluyese el monitoreo dentro de un patrullaje se corre el riesgo que el registro de especies
se llegue a perder si es que durante su ejecucion se detectase una actividad ilegal, en primer lugar
por la intromisiéon de personas en el habitat donde vive la especie que se esta evaluando y segun-
do porque el personal Guardaparque priorizara el control sobre dicha actividad ilegal. Si se deci-
diese continuar con el monitoreo luego de la intervencién, se incorporara otro error al registro que
sera la diferencia horaria, en especial si se trata de una especie de fauna, con lo cual se habra
perdido irremediablemente el registro programado.

Por otro lado, el personal que realiza el monitoreo debe estar entrenado para la correcta identifica-
cién de especies y para el registro de los indicadores a ser medidos, de lo contrario, los datos to-
mados perderan valor por el gran margen de error que implicaria el desconocimiento o escasa
preparacion del personal que toma los registros.

Sin embargo, debido a los recursos limitados existentes en las ANP que se expresa en cantidad
limitada de personal, disponibilidad de transporte, facilidades logisticas (alimentacion, combusti-
ble), es posible incorporar sélo algunas actividades de monitoreo dentro de un patrullaje.
Para ello se debera tener en cuenta que se incluya al personal mejor capacitado en la programa-
cion de patrullajes en los que se van a realizar actividades de monitoreo.

Dentro de los patrullajes se pueden realizar mediciones de distribucion espacial de especies a
partir de avistamientos y de indices de aprovechamiento de un recurso (numero de cartuchos en-
contrados, numero de animales decomisados, entre otros), para lo cual serd fundamental la refe-
renciacion geogréfica de cada uno de estos registros, asimismo, se pueden realizar medicio-
nes de fenologia. Muchos de estos datos vienen siendo tomados en muchas areas, pero no existe
una sistematizacion de los mismos y por tanto estan subvalorados.

20




e . | SR 4]

1l Pradel 2+

\dberes &
LIRECTOR

4. IMPACTO DE LAS ACTIVIDADES HUMANAS

Todas las ANP presentan amenazas en mayor o menor grado que ponen en riesgo 1os obje-
tivos de conservacion de las mismas, sea en el interior de las mismas areas y principalmen-
te en sus zonas de amortiguamiento. Dentro de las amenazas mas frecuentes pueden sefa-
larse: deforestacion, avance de la frontera agricola y ganadera, vertido de elementos téxicos
en cuerpos de agua, mineria ilegal, presencia de especies exoticas, caceria, aumento de
vias de acceso y asentamientos humanos, entre otras. Por esta razén, se hace necesario el
monitoreo de estas amenazas que permitan tomar las medidas para la mitigaciéon de los im-
pactos generados.

La medicion del impacto de las actividades humanas para monitorear el estado de conser-
vacion tiene las siguientes ventajas sobre el monitoreo de biodiversidad propiamente dicho:

- Es posible medir los cambios a corto plazo.

- Puede medir cambios en toda el ANP mientras que para el monitoreo de biodiversidad es
necesario evaluar siempre el mismo sitio.

- Se pueden medir variables bioldgicas y socioeconémicas.

- Los resultados son mas faciles de entender por la poblacion local y el personal de campo.

- Es posible reconstruir el estado de amenaza en el pasado.

- Se puede desarrollar un indice estandarizado que permita la comparacion entre ANP.

Para la seleccion de las variables se deben responder algunas preguntas:

- ¢Cuales son las amenazas internas y externas que afectan al ANP?

- ¢Cuales son las amenazas naturales (catastrofes, cambio climatico, variaciones multi-
anuales del clima) y cuales se deben a la actividad humana?

- ¢Cuales son las amenazas que requieren un tratamiento mas urgente?

- ¢Cuales estan siendo mitigadas y cuales no pueden ser mitigadas por la administracion
del ANP?

- ¢Estan siendo utilizados de manera sostenida los recursos naturales?

Existen diferentes metodologias desarrolladas para el monitoreo de amenazas, dentro de
ellas se encuentran aquellas propuestas por USAID y WCS. Ambas metodologias hacen uso
de los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) con el fin de graficar en un mapa las areas
prioritarias frente a las amenazas existentes.

El SERNANP ha desarrollando una metodologia parcialmente basada en aquella propuesta
por Wildlife Conservation Society (WCA), y actualmente se viene elaborando su respectivo
manual.

¢ Quién monitorea?

El presente documento esta desarrollado para el monitoreo por el personal de las ANP, por
tanto, los encargados de esta actividad son principalmente los Guardaparques y los Espe-
cialistas de cada una de las ANP, y dependiendo de las areas, podran seran apoyados por
Guardaparques Voluntarios y grupos organizados de la poblacién local.

Sin embargo, en la actualidad, otras instituciones también vienen realizando actividades de
monitoreo en las ANP, es el caso de la Sociedad Zooldgica de Francfort en las areas del sur
del pais y Wildlife Conservation Society en la RN Pacaya Samiria. El Centro de Datos para
la Conservacion (CDC-UNALM) también ha desarrollado un sistema de monitoreo ambiental
remoto para varias areas de la selva central y sur. RAINFOR tiene instalada parcelas per-
anentes en varias ANP de la Selva Central y otras regiones del pais.
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Por lo tanto, es necesario establecer los mecanismos que permitan establecer convenios
con entidades académicas locales o nacionales y ONG, que puedan complementar las acti-
vidades de monitoreo desarrolladas por las ANP, que incluyan indicadores que requieren de
metodologias mas complejas tanto para la obtencibn como para el analisis de datos, pero
que también aseguren la sostenibilidad de los registros. Esto podria reducir los costos y
ayudar a levantar el perfil del ANP tanto a nivel local como regional.

¢Donde monitorear?

La naturaleza dificilmente muestra patrones claros de subdivisién de comunidades naturales
y por lo general las areas de transicion tienen una mayor biodiversidad que los ambientes
que confluyen en ellas. Debe reconocerse que cualquier division que se haga es necesaria-
mente artificial y que constituye una herramienta para la representacion de la diversidad de
la naturaleza de una manera ordenada y sistematica. Sin embargo, los criterios de subdivi-
sion no pueden estar sujetos a divisiones politicas o cartograficas, es preferible el empleo de
caracteristicas topograficas (mayormente rios, lineas de cumbres, etc.) o cambios en com-
posicion floristica y estructura de la vegetacion.

Las unidades asi definidas permiten referir el monitoreo a condiciones espaciales mas o
menos homogéneas. Esto se conoce como zonificar el monitoreo. Cuando se reporten los
datos, se incluird informacién acerca de las unidades espaciales en las cuales se tomo la
informacioén.

Una vez definidas las unidades espaciales, un siguiente criterio de seleccion sera aquellas
areas que necesitan especial atencion para el manejo del ANP, a las cuales en adelante se
denominaran zonas criticas, y es en ellas donde se estableceran las zonas de evaluacion.
Los criterios que definen a una zona critica dependen de:

- Los objetivos de creacion del area, los cuales son especificos para cada ANP; consi-
derandose también los objetivos que a veces definen en los documentos de gestion.

- El tipo de ecosistema y su resiliencia, un area cuyos suelos son muy fragiles o donde la
vegetacion crece muy lentamente, una zona de reproduccién de alguna especie de fauna.

- La categoria de manejo del area y su zonificacion, debe recordarse que la zonificacion
puede modificarse cuando notamos cambios negativos en la biodiversidad de una zona.

- Las presiones que tiene el area, independientemente de su categoria, las actividades
humanas en zonas de influencia generan transformaciones y alteraciones del ambiente en
su dinamica natural.

Las zonas criticas son las areas donde mas facilmente se registraran cambios que podria
manejar la administracion del area. El programa de monitoreo hara el seguimiento para de-
tectar cambios e implementar algunas medidas correctivas o preventivas.

Los cambios naturales son mas dificiles de manejar, ya que generalmente tienen causas
que no podemos manejar (lluvias, cambios de temperatura); ademas, los ecosistemas y sus
especies estan generalmente adaptados a estos cambios que en algunos casos, son facto-
res naturales de control de las poblaciones. Hay zonas donde el fuego es un elemento natu-
ral que provoca el mantenimiento y regeneracion natural de un tipo de vegetacion, ya que
origina el reinicio de la sucesion vegetal.

En la identificacion de zonas criticas, sera de gran utilidad la elaboracién de mapas donde

- F\Rmuﬁire grafiquen los valores del area que se pretenden conservar (zona de reproduccion de es-
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tipos de uso (donde hay ganado, donde hay visitantes, donde hay restos arqueolégicos,
donde hay servicios, caminos y vias de acceso, trochas, playas), donde se ubican los pobla-
dos mas cercanos.

En condiciones ideales, el monitoreo se realizara en estas zonas, comparando siempre zo-
nas de uso con zonas no impactadas por el uso. Asi podremos saber cuando los cambios
son naturales y cuando éstos son provocados por la actividad humana.

¢Cuando monitorear?

Las unidades temporales (frecuencia) de monitoreo deben definirse tomando en cuenta la
variacion estacional de los factores climaticos (ciclos anuales, lunares, temporadas humedas
y secas, temporadas de crecientes y vaciantes). La mayoria de estas variables se relacionan
con ciclos reproductivos, alimentacién, comportamiento y migraciones, entre otros, y es con-
veniente discriminar su efecto sobre los datos obtenidos en la medicién de las variables bio-
l6gicas.

Si por alguna razén (metodoldgica, presupuestal u otra) sélo se prevé realizar una medicion
anual, ésta debera realizarse siempre en el mismo mes o por lo menos en la misma esta-
cion.

En el caso particular del monitoreo de fauna, éste debe ser programado de acuerdo a la
hora de mayor actividad que presentan durante el dia y siempre debera respetarse dicho
horario en cada una de las evaluaciones que se hagan, de lo contrario estariamos incorpo-
rando una fuente de error en los datos.

Otro elemento que deben tomar en cuenta es la variacion estadistica de los indicadores se-
leccionados y en consecuencia el disefio muestral, tamafio, forma e intensidad de muestreo
e incluso los estadisticos mas adecuados para el analisis de los datos.

5. METODOLOGIAS PARA EL MONITOREO EN ANP
¢Como monitorear?
5.1. Paisaje

Como se indicod anteriormente, existen varias ANP que han desarrollado metodologias para
evaluar la cobertura vegetal y sus cambios en el tiempo, sin embargo, son esfuerzos aisla-
dos que deben ser integrados con el fin de buscar ciertos estandares en el analisis de la
informacién generada.

Solo de manera referencial, la metodologia desarrollada por el CDC-UNALM, usa imagenes
con una resolucion de 30 o mas provenientes de satélites Landsat, Aster o CBERS. Con
estas imagenes luego de ser seleccionadas, georreferenciadas y clasificadas, se puede es-
timar el area bajo actividad antropica y determinar como varia ésta a lo largo del tiempo. Los
calculos son estimados a partir de formatos raster y no en formato vectorial, lo cual permite
acelerar el proceso de calculo.

El procesamiento de las imagenes se realiza usando las aplicaciones ERDAS IMAGINE 8.4
y ArcView 3.2a.

as categorias usadas en el analisis de datos son:
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Categoria Descripcion
Sin informacién

i Rios y cuéffmbs._de agua

Hidhagratia Bancos de arena _
Bosque Bosque N

mbes Nubes . K
Sombras De nubes o topograficas

Actividad agropecuaria
Pastos altoandinos usados para ganaderia
Quemas .
Actividad minera
Actividad petrolera
Carreteras '
 Campos de aterrizaje
Areas urbanas

Actividades humanas

Esta informacion es usada para evaluar el area actual segun los distintos tipos de uso del
suelo encontradas en cada imagen, y posteriormente los cambios en el uso del suelo se
obtendran comparando los resultados de dos periodos diferentes. Finalmente son definidas
las areas criticas, que son aquellos sectores mas amenazados por la deforestacion del area
de estudio.

Los detalles metodolégicos de pueden encontrar en INRENA, SZF y CDC-UNALM (2006).
5.3. Comunidad

La composicion y estructura de una comunidad se pueden caracterizar mediante el uso de
ciertos indices. A continuacion se muestran los propuestos en los indicadores de la seccion
anterior.

1. Abundancia relativa

La abundancia relativa de una especie es la proporcion de individuos de dicha especie en
relacion al total de individuos de todas las especies inventariadas y se calcula aplicando
la siguiente férmula:

A = 4 *100

¥
total

Donde: A, = Abundancia relativa de |la especie i
A, = Numero total de individuos de la especie i
A..l = Numero total de individuos de todas las especies muestreadas

2. Indice de Shannon-Wiener

Los indices de diversidad de especies combinan informacion sobre la riqueza de espe-

cies (numero de especies) y el numero de individuos de cada especie presentes en la

muestra. El indice de Shannon-Wiener es independiente del tamafio de la muestra y da

buenos resultados aun con pocos datos de inventario y es uno de los mas usados. Los
_r;tﬁ?a;‘:\,__\fi'.\'OFeS de H varian entre 0 y algo mas de 5.
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H= Z P, lOgE pr

{=1

Donde: H = Indice de diversidad de Shannon-Wiener
D Proporcion de la especie n, en la muestra total N ( p, = n,/N)
N = Numero total de individuos.

No sdlo la diversidad de especies en el ecosistema (diversidad «) es un punto de interés.
También es importante poder medir la variacién en la composiciéon de especies entre comu-
nidades diferentes (diversidad [3), esta variacion indica caracteristicas estructurales de los
ecosistemas. Para ello se han desarrollado algunos indices como el de Jaccar y el de So-
rensen, los cuales permiten comparar de a pares, la presencia o ausencia de las especies
entre las comunidades y ver si existen cambios entre ellas en el tiempo.

Ambos indices miden un valor de similitud que varia de 0 a 1, sin embargo, a partir de cada
uno de ellos se puede calcular el valor de disimilitud que seria igual a 1 menos el valor de
similitud encontrado.

3. Indice de Jaccard

s ¢
(f=
a+b-c

Donde: (; = Indice de Jaccard
a = Numero de especies presentes en el sitio 1
b = Numero de especies presentes en el sitio 2
¢ = Numero de especies encontrados en ambos sitios

4. Indice de Sorenson

¢ . o8
S oa+b
Donde: (. = Indice de Sorenson

1

Numero de especies presentes en el sitio 1
Numero de especies presentes en el sitio 2
= Numero de especies encontrados en ambos sitios

a
b
o

Cuando se comparan mas de comunidades, pueden construirse natrices de comparacion
como la que se muestra a continuacién y detectar aquellos pares que presentan mayores
0 menores similitudes.

Comunidad 1 | Comunidad2 | Comunidad3 | Comunidad4
Comunidad 1 Xij
Comunidad 2 : X X o
Comunidad 3 Xjj . Xij X gl
Comunidad 4 X X T X
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5.2, Especie
Vegetacion

Las parcelas constituyen una herramienta importante para el monitoreo de vegetacion y que
ya viene siendo utilizada en algunas ANP. El tamafio de las mismas dependera del tipo de
vegetacion que se quiera evaluar, variando desde 1 ha (100 x 100 m) hasta 1 m? (pastos y/o
herbaceas). Es posible también el establecimiento de parcelas anidadas cuando se quiera
evaluar diferentes tipos de vegetacion (arbérea, arbustiva y herbacea) en un area determi-
nada.

Al interior de las parcelas pueden hacerse mediciones de cobertura, abundancia y fenologia,
aunque para este ultimo caso también podrian utilizarse transectos de distribucion y tamafo
optimos para capturar la variabilidad natural, y poder medir las variaciones en la poblacion.

La fenologia, es definida como el estado de desarrollo de una planta a lo largo de su ciclo de
vida. Su estudio es de suma importancia no so6lo para comprender la dinamica de las comu-
nidades vegetales, sino también para entender la respuesta de estos organismos a las con-
diciones climaticas y edéficas de una zona en particular. Ademas permite conocer la dispo-
nibilidad de flores y frutos, para animales que se alimentan de ellos.

El estudio de la fenologia requiere contar con parcelas permanentes, pero debido a su alto
costo, es preferible utilizar individuos marcados, recomendandose un rango entre 3 a 10
individuos por especie para evitar que la variacion individual nos proporcione datos que no
sean representativos. Asimismo, las muestras deben considerar diferentes condiciones de
suelos y topografia.

Para el caso especifico de distribucion espacial, seran importantes los datos georreferencia-
dos obtenidos de las actividades de patrullaje, para lo cual sera conveniente contar con una
marcacion previa de las trochas o rutas de patrullaje.

Fauna

En aquellos casos donde el area a ser evaluada tiene limites bien definidos, es pequefa y la
visibilidad cubre toda la superficie, como en algunas lagunas, es factible realizar conteos
totales de la poblacién de una o mas especies. Sin embargo, esta situacion no se presenta
frecuentemente y alli uno de los problemas frecuentemente encontrados en cuanto al moni-
toreo de fauna es el relacionado a como estimar la abundancia: ¢la estimacion debe ser
absoluta o relativa?

- Estimaciones de abundancia absoluta

La intencion de los métodos absolutos es estimar el numero real de los individuos de una
poblacion en un area especifica y en un tiempo dado, el cual es expresado en términos de
densidad: nimero de individuos/unidad de area. Los métodos absolutos proveen de infor-
macion importante para desarrollar comparaciones temporales y espaciales. Para plantas o
animales sésiles es posible en principio obtener estimados confiables de la densidad o
abundancia a través de técnicas simples de marcajes y anotacién de la presencia de indivi-
duos utilizando muestreos estratificados o al azar.

En muy pocos casos sera posible y/o importante determinar la abundancia absoluta de una
especie en las ANP. Tal vez, en una especie que viene siendo manejada en un Coto de Ca-
za 0 como ya se mencioné anteriormente, en una laguna de pequefas dimensiones, la

bundancia podra expresarse en términos de abundancia absoluta (densidad).
o
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- Estimaciones de abundancia relativa

En especies moviles, las estimaciones absolutas de la densidad requieren técnicas mas so-
fisticadas tal como captura y recaptura, métodos de remocion u otros en los que se requiere
la estimacion de distancias entre el observador y el individuo visualizado. La mayoria de
métodos absolutos son laboriosos y consecuentemente costosos, implican en muchos casos
que el personal esté bien entrenado en el manejo de las especies, de las técnicas y en el
manejo de datos.

Las estimaciones relativas proveen informacion del tamafio o densidad relativa a la unidad
de esfuerzo durante el muestreo. Algunos ejemplos son el nimero de avistamientos por
kilometro caminado o por intervalo de tiempo de observacién, individuos por metro clbico de
agua, entre otros. Existen muchas técnicas de muestreo que pueden ser utilizadas a bajo
costo y por personas adiestradas para tales fines.

En el marco del presente documento, se propone el uso de la estimacion relativa
de la abundancia mediante el uso de indices de abundancia relativa al espacio
(IARE) o al tiempo (IART).

Las metodologias para obtenerlos son sencillas y mediante ellas se obtienen tendencias que
son comparables y que permiten conocer los cambios en abundancia a través del tiempo.

Las metodologias mas frecuentemente usadas en la estimacion de la abundancia relativa
son los transectos de linea y los conteos de punto, las cuales son descritas con detalle en el
anexo 4. En este mismo anexo se incluyen también otros aspectos relacionados al mues-
treo, como numero de transectos o de estaciones de conteo, longitud del transecto o tiempo
de permanencia en cada estacion de conteo, asi como la estimacién de abundancia absolu-
ta usando estos 2 meétodos.

Las estimaciones relativas no sélo implican el conteo de individuos observados de una po-
blacion, también pueden contarse sus indicios, como huellas, restos fecales, nidos, entre
otros, pero es importante diferenciar en el analisis de datos, el tipo de observacién realizado.

5.4. Impacto de actividades humanas

La metodologia propuesta para el monitoreo del impacto de actividades humanas esta ba-
sada en WCS y esta a cargo de la DGANP, cuyo manual se encuentra en proceso de elabo-
racion.

6. DISENO DEL PROCESO DE MONITOREO DE BIODIVERSIDAD EN ANP

El Sistema de Monitoreo de Biodiversidad del SINANPE debe considerar su inclusion en los
Planes Maestros de cada una de las ANP, el cual debe responder a los objetivos de crea-
cion del ANP respectiva y a los objetos de conservacion que también deben estar claramen-
te definidos en estos mismos Planes Maestros, debiendo integrarse a los planes operativos
(POA) respectivos.

La elaboracion del Sistema de Monitoreo de Biodiversidad en cada ANP debe ser
ampliamente participativo, y durante el disefio del proceso deberan incluirse los
diferentes actores relacionados a las ANP,

Ademas, es aconsejable que cada ANP cuente con un Grupo Técnico de Apoyo
(GTA), conformado por investigadores y/o instituciones locales o nacionales que
__|_brinden soporte técnico en todas las etapas del disefio del Sistema de Biodiversi-
selaPadad.
P Y
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En el proceso de elaboracién del Sistema de Monitoreo de Biodiversidad se deberan con-
templar las siguientes etapas (Riveros 2000):

C.

d.

Definicion de los objetivos de conservacién.- Debera responder a los objetivos de
creacion del ANP y estar orientado a asegurar que las metas de conservaciéon y/o mane-
jo del ANP se cumplan. Existen diferentes categorias de ANP, algunas de ellas son de
proteccion estricta como los Parques Nacionales y en otras se permite el manejo de al-
gunos recursos de importancia econémica como es el caso de las Reservas Nacionales,
por tanto los objetivos de conservacion variaran entre las ANP. Probablemente algunos
de ellos seran:

- Reducir las amenazas sobre los objetos de conservacion, o
- Mantener o mejorar el estado actual de las poblaciones que vienen siendo aprovecha-
das mediante un plan de manejo.

Desarrollo de modelos conceptuales.- En una primera etapa sera importante definir
los modelos conceptuales del monitoreo, ya sea a través de informacion primaria obteni-
da en las areas o revision y andlisis de informacion secundaria. Ello permitira definir los
elementos principales del sistema que se desea monitorear. Estos modelos pueden ser
muy simples o extremadamente complejos. EI modelo conceptual permite identificar
aquellos elementos que pueden ser manejados mediante acciones de control o mitiga-
cion, por ejemplo, con el fin de mejorar las condiciones de conservacion que se esta-
blezcan como metas.

En algunos casos sera posible la formulacion de hipétesis de trabajo, que son abstrac-
ciones que formulan una relacién o proceso, de modo que puedan establecerse criterios
de aceptaciéon o rechazo. Por ejemplo, en un area que pretende controlar una especie
invasora, podria plantearse como hipotesis de trabajo que la eliminacién progresiva de
ésta al menos no variara la diversidad de aves de la zona intervenida.

Seleccion de objetos de monitoreo.- Dependera de los objetos de conservacion defini-
dos en los documentos de gestién del ANP. En esta etapa se deberan priorizar los obje-
tos a monitorear porque no sera posible abarcar todos los objetos de conservacion defi-
nidos. Para ello, en la seccion 4 se presenta una matriz con los criterios de seleccion de
los objetos de monitoreo.

En el anexo 5 se muestran los objetos de conservacion definidos en los Planes Maestros
vigentes y los objetos que actualmente se vienen monitoreando en las 12 areas selec-
cionadas prioritarias durante la elaboracion del diagnéstico de monitoreo del SINANPE
(Velarde 2010) y que sirvio de insumo para la elaboracion de los presentes lineamientos.

También sera importante definir que otros elementos no biolégicos deben ser considera-
dos en el monitoreo, por ejemplo, registros meteorolégicos, nimero de visitantes, canti-
dad de desperdicios generados por visitantes, entre otros.

Determinacién de atributos e indicadores.- Los atributos seran los topicos que seran
evaluados y los indicadores, las expresiones cualitativas o cuantitativas a traves de las
cuales evaluamos las variables. Algunos ejemplos:

Atributos ;e Indicador
Cobertura vegetal Porcentaje de cobertura en cuadrantes o
_E_s{a_ci_b fenolégico Porcentaje de los estados diferentes estados de desarrollo i
Abundancia de a\}éé | Indices de diversidad de espécies '
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e. Establecimiento de las unidades espaciales y temporales de analisis.- Se deberan
definir los lugares y la frecuencia del muestreo (diaria, semanal, quincenal, mensual, bi-
mensual, semestral, anual, bianual u otra).

f. Definicién de protocolos de monitoreo.- Un protocolo de monitoreo se define como el
conjunto de reglas para tomar la informacion en el campo. Este debe incluir aspectos
como:

- Metodologia a emplear (parcelas, transectos, puntos de conteo, conteos totales)
- Equipo e instrumental requerido

- Numero de repeticiones (intensidad de muestreo)

- Hora del dia

- Numero de participantes en las diferentes actividades

- Precauciones a tener en cuenta durante los registros

- Formatos de hojas de datos

g. Diseno de los mecanismos de anélisis y difusion de la informacién.- Es frecuente
que los datos generados durante las actividades de monitoreo en las ANP se encuentren
almacenados en libretas o formatos de campo sin que hayan recibido algun tipo primario
de ordenamiento o sistematizacion, y menos de analisis. En el mejor de los casos, estos
datos han sido vaciados a hojas Excel, como es el caso de 2 ANP que tienen series de
datos desde el afio 1998 o 2000 y que no han recibido ningun tipo de tratamiento. En
otros casos, los datos se han perdido y no hay posibilidad de recuperarlos, lo cual signifi-
ca una pérdida de tiempo y recursos empleados en recolectarlos.

No basta con que se disponga de datos almacenados, sino que éstos se encuentren or-
ganizados y sistematizados, de modo que se puedan representar graficamente en el es-
pacio (SIG) o en el tiempo (series de tiempo).

La sistematizaciéon de los datos consiste en organizar una base fisica y l6gica, para de-
positarlos y luego poder recuperarlos para diferentes funciones: reportar, analizar, difun-
dir y evaluar.

Los datos se suelen organizar en bases de datos relacionales, estructuradas de acuerdo
a los elementos que se registran, las cuales pueden enlazarse con SIG cuando interesa
la visualizacion espacial de la informacién generada, expresada en mapas tematicos.

La difusion de la informacién generada es un factor clave en el proceso, porque al hacer
publicos los logros y el analisis de la informacion, mejora la imagen institucional, rele-
vando su capacidad de gestion técnica y ademas retroalimenta el sistema a través de la
convocatoria de terceros, mejora la comunicacion dentro del mismo sector e incluso faci-
lita el acceso del sector académico para analisis mas sofisticados.

El SERNANP se encuentra inmerso actualmente en el desarrollo de un Sistema de In-
formacioén institucional en el que se pretende que las actividades de monitoreo constitu-
yan un componente del mismo.

En la figura 1 de la siguiente seccioén se presenta un modelo de flujo de la informacion
elaborado por CIMA (Tatiana Pequefio y Jorge Martinez).

h. Establecimiento de vinculos operativos entre el analisis y la toma de decisiones.-
Es la ultima etapa en el proceso de monitoreo y la razén de ser del mismo, porque la in-
formacion obtenida sera utilizada para recomendar las decisiones de manejo mas ade-
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No siempre es posible, pero dependiendo de la cantidad de informacién existente sobre
una variable determinada, sera de gran ayuda contar a priori con tablas de decision. Es-
tas consisten en la enumeracion de los estados posibles del indicador y las respuestas o
alternativas de intervencién o manejo.

Por ejemplo, dentro de un contexto de paisaje, para la variable fragmentacion de bosque,
el indicador conectividad entre parches puede tener los siguientes estados:

Variable Indicador Estado ~ Valor Accién
NNNNN Muy bueno < 0.5 km m— ]
Fragmentacion Conectividad entre | Bueno 0.5~ 1.0 km
del bosque fragmentos Medio 1.0-50km
e Pobre >5.0km

i. Presupuesto requerido.- Se debera indicar el presupuesto detallado para la implemen-
tacion del sistema de monitoreo en forma mensualizada.

7. FLUJO DE INFORMACION

Dentro del esquema de flujo de informacion presentado en la figura 1, se considera a cada
ANP como una unidad generadora de informacion que debe servir para la toma de decisio-
nes al interior de cada de ellas, pero a su vez, esta informacion debe ser de calidad suficien-
te para que las instancias superiores (SERNANP y Ministerio del Ambiente) también tomen
las decisiones mas convenientes que contribuyan a consolidar el proceso de conservacion
de la biodiversidad que las normas legales han asignado al sector.

Estas decisiones serviran para modificar o mantener las estrategias de intervencion en cada
uno de los niveles respectivos, las cuales se deben ver reflejadas en los diferentes docu-
mentos de gestion de cada una de las instancias correspondientes.

a) A NIVEL DE ANP

De acuerdo al reglamento de Areas Naturales Protegidas, el personal Guardaparque es el
responsable ejecutar la actividad de monitoreo, bajo la conduccién del Jefe del Area. Los
datos de monitoreo producidos se presentaran en fichas predisefiadas o en informes, en
funcion a lo que cada ANP defina en su protocolo de monitoreo.

Las ANP pueden contar con Especialistas de apoyo en el monitoreo, los cuales seran res-
ponsables de la sistematizacion y validacion de los datos obtenidos, que seran ingresados a
una base de datos logica.

Estos datos seran analizados por el equipo designado, que podra estar integrado por los
Especialistas y Guardaparques de las Areas Protegidas, bajo responsabilidad del Jefe de
Area. En esta etapa de analisis, sera importante contar con la participacion del Grupo Técni-
co de Apoyo. La informacion resultante de este andlisis se presentara como Informe y ser-
vira para la implementacion de acciones y que pueden derivar finalmente en propuestas
para ajustes de Planes Maestros, POAs y otros documentos de gestion.

Las ANP deberan realizar las gestiones pertinentes para tener acceso a datos ge-
nerados por otras instituciones o investigadores independientes con el fin de po-
der incorporarlos a las bases de datos logicas y que permitan tener mayores ele-
mentos de juicio para el analisis de la informacion.
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En el proceso de implementacion del Sistema de Informacién del SERNANP, el modulo de
monitoreo debe contemplar que cada area natural protegida represente un NODO, el cual
contara con un sistema de ingreso de datos ajustado al tipo de datos que ésta genera. El
ingreso de datos podra hacerse en forma remota desde cualquier computadora que tuviese
acceso a Internet en la sede de la mencionada ANP hacia el servidor central ubicado en la
sede central del SERNANP. Si éste no fuese el caso, igual, el sistema debe permitir contar
con una réplica del sistema que sera instalado en un equipo local y luego de ingresar los
datos, poder exportar los datos que pueden ser enviados a la sede central mediante un dis-
positivo de almacenamiento externo (CD o DVD, dependiendo del volumen de la informa-
cion). Cada NODO, ademas del ingreso de datos, contara en el sistema con diferentes op-
ciones para el tratamiento de los datos obtenidos, como la elaboracién de graficos, curvas
de tendencia y relaciones entre diferentes variables ingresadas, que le facilite el analisis de
los datos obtenidos.

b) ENTRE ANP

Debido a que los datos légicos también son administrados a nivel de la Sede Central, es
posible que cualquier ANP interesada en conocer el estado de conservacién de algun objeto
de monitoreo comun a otras ANP pueda hacerlo, porque tendra acceso como usuario a di-
cha informacion. De esta manera, es posible compartir la informacién entre ANP que monito-
rean el mismo objeto de conservacion.

c) A NIVEL SINANPE

En el Plan Director vigente se plantea la implementacion de una Unidad de Investigacion
(UI), a nivel de Sede Central, a la cual entre muchas otras acciones, se le encarga el esta-
blecimiento, articulacion y mantenimiento de bases de datos con diferentes niveles de acce-
so en linea.

Dentro de este esquema, el Equipo Técnico de la Ul seria el responsable de la revision y
validacion de la informacién proveniente de las ANP para su correspondiente andlisis a nivel
del SINANPE que permita también al SERNANP tomar las decisiones que correspondan en
cuanto a posibles ajustes de los lineamientos y planes estratégicos del Sistema en general.

Es deseable que cada ANP tenga las capacidades para el andlisis de los datos generados
por el monitoreo de biodiversidad, sin embargo, si esto no fuera posible en las primeras eta-
pas de implementacion del Sistema de Informacion, el Equipo Técnico de la Sede Central
podria asumir estas funciones.
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Figura 1. Diagrama de flujo de la informacién
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8. SISTEMA DE INFORMACION DEL SERNANP

Actualmente el SERNANP se encuentra en el proceso de elaboracién de un Sistema de In-
formacion, desarrollado e implementado en version web con la finalidad de que los usuarios
segun los permisos definidos, puedan tener acceso a la informacién disponible para cada
perfil.

Este sistema contiene informacion cartografica, tematica y documental relacionada con las
ANP, ademas incluye informacion tematica generada por otras instituciones con la finalidad
de brindar a los profesionales del SERNANP, informacion detallada y actualizada para la
toma de decisiones.

Dentro de los médulos de informacion disefiados en este sistema, se ha considerado el
modulo de monitoreo. Siguiendo la estructura que viene siendo desarrollada, se propone
que para este modulo se consideren como arboles de capas de informacién, los 4 niveles de
monitoreo propuestos en este documento: (1) paisaje, (2) comunidad, (3) especies y (4) im-
pactos de la actividad humana.

Con respecto al acceso, los datos pueden ser clasificados en dos categorias:

(2) Datos de acceso libre: obtenibles a través de las bases de datos del sistema.

(3) Datos de uso restringido: previstos para aquellas situaciones en las que los datos pon-
gan en peligro la supervivencia de especies amenazadas o en vias de extincién, o
cuando los datos pertenezcan a una persona o institucion que adn no han sido publica-
dos o alguna otra consideracién aun no definida.

9. PROPIEDAD INTELECTUAL

Un tema muy sensible relacionado a la informacién compartida es el relacionado a la pro-
piedad intelectual, por ello se considera importante considerarlo como tema de discusion en
el SERNANP vy las conclusiones que se deriven de la misma, deberan incluirse en el docu-
mento que detallan la estructura y funcionamiento del Sistema de Informacién o considerar-
se como una directiva independiente, relacionada al uso del Sistema de Informacién del
SERNANP.

La Ley sobre el Derecho de Autor (DL N° 822, Abril 1996), en el capitulo Ill, De las bases de
datos, en su Articulo 78 sefiala que “las bases o compilaciones de datos o de otros materia-
les legibles por maquina o en otra forma estan protegidas siempre que por la seleccién o
disposicion de las materias constituyan creaciones intelectuales. La proteccion asi reconoci-
da no se hace extensiva a los datos, informaciones o material compilados, pero no afecta los
derechos que pudieran subsistir sobre las obras o materiales que la conforman”.

Algunas consideraciones al respecto han sido desarrolladas por el IIAP (2001): en el caso
de que algunos investigadores, proyectos o instituciones deseen entregar sus datos para ser
depositados en la base de datos, se debera firmar un acuerdo especifico con el SERNANP
sobre derechos de uso sobre estos datos, definiendo las posibles restricciones de su uso y
sus deseos de los mecanismos de agradecimiento.

Es importante también reconocer quién tiene los derechos sobre esta informacién. Por
ejemplo, si se trata de un investigador de alguna institucién que intenta donar sus bases de
datos, es necesario llegar también a un acuerdo con dicha institucién para evitar situaciones
confusas que pudieran ocurrir posteriormente.

TNRROS, » _ : ;
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- Notificar en las publicaciones resultantes, el reconocimiento de las fuentes, sean éstas,
instituciones o investigadores.

- El Sistema no se responsabiliza por el uso que se de a los datos.

- Debe haber un compromiso por parte de los usuarios de que la informacion obtenida no
sea usada en detrimento de la conservacion de las especies.

- Esta prohibida la redistribucion de datos.

- El Sistema registrara el nimero de consultas y el destino de las consultas realizadas a sus
datos.
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15 | Luis Paz Soldan Villarreal GIZ - PDRS
16 | Mirbel Epiquien Rivera GIZ - PDRS
17 | Lily Rodriguez Bayona GlZ
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26 | Lizzy Kanashiro SERNANP
27 | Mariano Valverde Romero SERNANP
28 | Marina Rosales Benites SERNANP
29 | Roberto Arbaiiil Segura SERNANP -
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~31 Alicia Kuroiwa Wildlife Conservation Society (WCS)
32 | Mariana Montoya Wildlife Conservation Society (WCS)
33 Mériana Varese Wildlife Conservation Society (WCS) S
34 | Juan C. Riveros Salcedo World Wildlife Fund (WWF)
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Anexo 2. Variables del Sistema de Monitoreo de la RN Pacaya Samiria

) N° de individuos contados / Referencial y de
Densidad area del cuerpo de agua comparacion Una vez al afio en época de
donde se encuentran vaciante. En Pacaya el conteo
se realizo los ultimos dias del
(Arapaima I:se;:;;j;slac&oneso v F s g Clases de edades y de la Conteo de boyadas mes de gygo;:gacochs en:sl ::(;al-
e localec pesca ilegal < - : * Referencial y de septiembre e inicios del mes S
gigas) Estructura poblacional | relacion en::ulr?:slmmles S o el s de octubre del 2005. En el Samiria
y Samiria en el mes de diciem-
bre del 2005
Pesca llegal Monitores Referencial
Captura por unidad de - ddeqt_ejemp;;laref 5 cam;) t:;‘a— Referencial de abun-
esfuerzo pesca(dias) dancia
Una vez al afio, en la tempo-
Recurso para Estimacion tamafio Catisi i Estimacion de abun- rada en que los grupos de
—— las poblaciones poblacional e el dancia manejo realizan el aprove-
locales e impor- i i chamiento de los alevi-
- Presioén por N° de machos / N° de Captura,marcacion de : 10 cue de agua
(Osteoglossum | tancia comer- 4 Razon de sexos Impacto pesquero | . : -~ | nos.Para la cuenca del Sami- e O Ay
biciosum) | _cal como pescs legel hembras ndividuos y blometria | - ;s se llevo a cabo desdeel |  (CUONcCa Samiria)
producto orna- " i Cambios en tasa de 24
mental Composicién por tallas Medicién reclutamiento de enero al 15 de marzo del
Talla promedio de Medicion Estado de la pobla- 0%
captura cion
N° de arahuanas recaptu-
radas en cuerpos de agua, -
Dispersion distintos al cuerpo de agua Mcwmg? ntp;, ik
donde se realizé el marca- PO
je inicial.
Peso F'm“c'ap*;::’"'e"” del Referencial




Conteo de desovadoras - dzg:g:::;: ue Referencial
Porcentaje de huevos
Porcentaje de hembras mféruies, el tamano_de K Reclutamiento de la
e nidadas y promedio del obiacitn
B numero de huevos por P
(Podocnemis | 1 sconomia. | Presion por e i
expansa) local : = .
Promedio del tamafio B s e v o mitdiy Reclutamiento de la
de las nidadas = poblacién Diferentes tramos de
rio de la jurisdiccion
o Una vez al afio, durante la de cada puesto de
: 3 * de crias vivas produci- ; 7 s época de postura y eclosion. | vigilancia de la cuen-
Prod n ki -
uo?ivé & : D das por set_:(or, puesto de ogrodedeme.asr:.re?;eglas Regtstro;l:slas nda El Monitoreo 1 se realizo en la | ca del Pacaya. Sami-
vigilancia y cuenca temporada seca del afio ria y Yanayacu-
2004. Pucate que reportan
N° de desoves = N° de 3 recoleccion de hue-
Conteo de desovadoras deconadaiis 0 57 Referencial vos de guelonios
% Hembras primerizas
Importancia en Porcentaje de hembras | taricaya = N° de nidadas Reclutamiento de la
Taricaya S m——""y Presion por primerizas menor a 19 huevos x 100/ poblacién
(Podocnemis local. Alimenta- caza N° total de nidadas
unifilis) cion
Produccion de crias N° de crias vivas produci- ;
vivas y porcentaje de das por sector, puesto de Logr::’edemzs;‘trg;egsas
eclosion vigilancia y cuenca €l
ot ’ Abundancia por cada
In?erzi‘?: :lb ::::gzia especie de ave, segun la | Estimacion de pobla-
(IARE) longitud de cada transecto cion
’ de monitoreo.
Una vez al mes, entre los dias
Numero de especies N e Estimacion de diver- 06 y 10 de cada mes. Sin
Eicalaribis ) (S) sidad embargo, visto que no todos
;s Presion por : ; los meses se ha podido tomar | Tramos del rio, de-
indicadoras del : Monit: I s :
Avas Beabts s i pesca (alimento) :n?dg ';: L?;as ge IAREy S Estimacion de pobla- ;fgm;? J;"E:I'_l_ datos en todos los puestos de | ntro de la jurisdiccion
ainicl ¥ perdida de 1a RNPS cion y diversidad dis vacibi vigilancia, se recomienda de cada puesto de
ik habitat considerar tomar datos solo vigilancia
los humedales e g ) Jabiru mycteria, e cada dos meses, en meses
onitoreo de especies Mycteria americana, Estimacién de pobla- fijos, pero de forma constante
amenazadas Ajaia ajaja cion a través de los afios
Monitoreo de especies | 13 especies, Aredeidae y | Estimacion de pobla-
piscivoras Phalacrocoracidae cion
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Aramides cajanea,

i oo especes | Phastusa simplex, | Estimacién de pobla-
it Pteroglossus castanotis, cion
Ramphastos cuvieri
Observar los a) seleccion, adquisicion
;n?:;sfz:;g:_ Aumento de la longitud gepi-na ene;esnggégtig_m : IL;n:n:Zzere,o ;:rgo élL:mfi?nz de
K i ok Extraccién y el estado de los b) inte 9 i : Estimacién remota de | 'MerPretacion y clasi- | monitoreo debe corresponder
Bosquesde | . icibos. | forestalilegaly | caminos forestales por ml s g : ficacion “visual” de | al afio 2006; sin embargo, el | RNPS y en la Zona
colinas bajas ; selectivade | eje, teniendo como clasificacon visualde | impacto asociadoala | ;o ores de satélite | factor determinante es Ia de amortiguamiento.
e de coines: | e veedio | Liendshesedl afio imagenes satélite; tala ilegal el i i I lidad de Ia i :
de la RNPS y su . 2004 " ¢) generacién / actuali- PaCmoAn AR CEEbARl 0 I e, S
Zona de amorti- (Baneio). zacion de la base de nubes y con informacién
guamiento datos georeferenciada S
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Anexo 3. Propuesta de especies indicadoras basadas en la bibliografia encontrada

SH Machupicchu
PN Yanachaga-
Chemillén

Contaminacién

Contaminacion
del agua

Merganetta armata
(pato de los torrentes)

Algunos autores consideran que esta ave es sensible a cambios
en la calidad del agua debido a que se alimentan de insectos del
orden Plecoptera, los cuales requieren aguas muy limpias. Sin
embargo, en un analisis de dieta (Naranjo & Avila, 2003) se ob-
servo una variedad de ordenes de macroinvertebrados acuaticos
en su alimentacion. Ademas, se cree que esta especie enfra en
competencia con las truchas, debido a que existe un traslape en
sus dietas. Por tanto, las poblaciones de patos de los torrentes
pueden variar respecto a la calidad del agua y/o a la competencia
con las truchas.

Naranjo & Avila, 2003; Car-

dona & Kattan, 2010.

SH Machupicchu
PN Yanachaga-
Chemillén

Deforestacion

Fragmentacion de
habitats

Merganetta armata
(pato de los torrentes)

Debido a que es una especie especialista de habitats de rios
torrentosos y caudalosos, de cierta cantidad y calidad de agua e
influenciados por la presencia humana, esta ave restringue su
distribucion a las pates altas de las cuencas. Es por ello sus
poblaciones se encuentran separadas entre afluentes e incluso
entre rios.

Naranjo & Avila, 2003; Car-

dona & Kattan, 2010.

PN Manu
PN Yanachaga-
Chemillén

Caza

Tapirus terrestris
(Sachavaca)

Debido a su gran tamaiio y por sus habitos predecibles (visita de
collpas cada cierto tiempo), estos animales son frecuentemente
cazados por pueblos rurales y urbanos.

Aquino et al., 2007; Ayala &

Wallace, 2010.

PN Manu
PN Yanachaga-
Chemillén

Deforestacion

Reduccioén del
bosque y des-
truccién de coll-
pas

Tapirus terrestris
(Sachavaca)

Tienen un impacto importante en la regeneracion del bosque,
"ingenieros del bosque” (Ayala & Wallace, 2010). Al consumir
especies de crecimiento rapido, disminuyen la competencia hacia
plantas de crecimiento lento tales como los arboles. Juegan un
rol importante en la dispersion de semillas, asegurando que las
semillas de las plantas comsumidas, se repongan en los habitats
adecuados. Ademas, sus heces protegen a las semillas de la
desecacion. También tienen actividades intensivas en los salitra-
les o collpas, favoreciendo que este recurso se encuentre dispo-
nible para otros animales. Contribuyen al transporte de nutrientes
de ambientes terrestres a ambientes acuéaticos. Su presencia y
relativa abundancia estaria indicando sobre la salud del bos-
que,siendo esta especie una indicadora de bosque primario in-
tacto (Aquino et al., 2007)

Aquino et al., 2007; Ayala &

Wallace, 2010; Rumiz,
2010.
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>4 Son principalmente diurnos, pero podrian adecuar su actividad y : A
5 -—"?;,N Yh;na:anu Pecari tajacu sus periodos de forrajeo y descanso para disminuir su vulnerabi- o al._. ez, Aha.ga-
chaga- Caza zl - Y 3 Rossel & Painter, 2010;
Chemillén (sajino) lidad a la presion de caza por los humanos. Estos animales son Townsend & Gémez, 2010.
frecuentemente cazados.
o o ':(l:umptljer::I impo(rjtanles _:?Ies ec:gligilcos(,‘ pfrlincipaim;nttla como
anu —_— epredadores de semillas y plantulas (influyen sobre la supervi- : :
6 PN Yanachaga- | Deforestacion tzjﬁ:: ged::gl-l- Pet(::ar!_;aé)acu vencia y el reclutamiento de semillas y plantulas) mas que como g{l}l?g.ahRo"s‘?.elzsafglnter,
Chemillén pas i dispersores. Por ello, la caceria puede alterar los patrones de IR ’
regeneracion del bosque.
Cumplen importantes roles ecolégicos, principalmente como
depredadores de semillas y plantulas (influyen sobre la supervi-
Rediccion del vencia y el reclutamiento de semillas y plantulas) mas que como
PN Manu o T —— dispersores. Por ello, la caceria puede alterar los patrones de Aquino et al., 2007; Aliaga-
7 PN Yanachaga- Deforestacion truosc?én ge ol (ﬁuan g:: ) regeneracion del bosque. Estos animales agrandan y mantienen | Rossel & Painter, 2010;
Chemillén i < los salitrales o collpas, beneficiando tambien a otras especies. Rumiz, 2010.
P Son considerados como "ingenieros del bosque” (Aliaga-Rossel
& Painter, 2010) y como indicadores de bosque primario intacto
(Aquino et al., 2007).
: Es una de las especies mas apreciadas por su came, convirtién- | Aquino et al., 2009; Wallace
8 SH ;: cﬂfx';::chu Caza Cu";ﬁ:"f:z?aca dose asi en un recurso muy importante para la economia de los | etal., 2010; Townsend &
. habitantes (Aquino et al., 2009). Gomez, 2010.
i Talay fragmenta- | Lagothrix lagotricha | Es considerad indicador de b imario intact
9 PN Yanachaga- | Deforestacion | 22 Y a9 g QT SgoURTe | | S COMSKRmc IR nocadin de bocque piosio R | e otal.. 2007
Chemillén cién del bosque (mono choro) (Aquino et al., 2007)
PN Manu e
10 | PN Yanachaga- Caza agoTnx /agotncha | e¢ muy cazada debido a su relativa abundancia Aquino et al., 2007.
Chemillén Ui Cao)
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RN Lachay
SH Chacamarca
SH Machupicchu

El estudio de este taxoén, como lo citan muchos autores. presenta
ventajas para establecer planes de muestreo y monitoreo debido
a que estan presentes en mayor niimero de especies, son comu-
nes, diversas, mayoritariamente diumnas y los diferentes habitats

Velarde, 1998; Veliz et al,,
2002; Lacher, 2004; Ville-

b g: Tfnr:ﬁ Befarestarion Avkama contienen especies generalistas y especialistas (Lacher, 2004). gas & Garitano-Zabala,
B Vanachaca- Ademas, las aves son quizas los animales mas faciles de detec- | 2008,
Chemilléng tar, a menudo éstas tienen colores brillantes, son relativamente
faciles de ver y emiten vocalizaciones (Velarde, 1998).
. ; . - Bridhtsmith & Figari, 2003;
12 PN Manu Ciaza Psittacidos Debido a que son ammale; vistosos, las poblaciones de estas Lezama et al., 2004 Aquino
aves se encuentran en peligro.
et al., 2007.
13 PN]?(:nhz:zE: = Deforetacion Perdida de habi- Psitticidos Tienen ciertos requerimientos que los hacen susceptibles ante la Bridhtsmith & Figari. 2003
b tat tala de arboles y destruccion de collpas. gar, ’
Chemillén
RN Lachay : Alteracion del . Las perturbaciones tienden a eliminar o modificar a algunas po- -
14 RN Junin Deforestacion habitat Herbaceas blaciones de herb&ceas mas que a ofras. Teixeira & Sanchez, 2006.
SH Machupicchu ; . . =
: Una alta diversidad alfa de la comunidad de arbustos estaria
15 PN Yana_chaga— Deforestacion Arbustos SIS S i o Y Vega et al., 2008.
Chemillen
iy Contaminacion Pteronura brasiliensis | Segun los estudios de la SZF, este mamifero es un indicador de
16 P N ot del agua (lobo de rio) la contaminacién del agua. e
Debido a la importancia de este roedor en la riqueza y composi-
cién de especies de herbaceas y gramineas, en las zonas donde , . ;
- — 3 i ; 5 - ks Arias et al., 2003; Rumiz
i - Destruccion de Lagidium spp. habita, es que es considerado como un "ingeniero ecosistémico” : =2 ! d
7 StENGEhpRIhY Begiadacion roquedales (vizcacha) (Rumiz,2010). Esta especie es gregaria y vive en colonias, res- 331 g el
tringiendo su distribucion a zonas rocosas (Tarifa & Yensen, ’
2010).
18 PN Manu T lctisiidon Su presencia y abundancia esta relacionada con el desarrollo Pro-Manu, 2004.

agricola (Pro-Manu, 2004)

42



SH Chacamarca

(rana de Junin)

2007)

o Contaminacién | Podiceps taczanowski | Especie indicadora de las concentraciones de metales en el agua
" RN Junin Contaminacion delagua | (zambullidor de Junin) | (Caro et al., 2007) Copetal, 200/
— Batrachophrynus A . .
20 RN Junin CopliaaaEns Cor:’t;n;g::mn R, Sl Especie indicadora del oxigeno disuelto en el agua (Caro et al., Caro et al., 2007

(Y

,
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Anexo 4. Métodos comunmente usados en el monitoreo biolégico

1. Estimacion de la abundancia relativa

Los dos métodos mas comunes para la obtencion de estimados relativos son:

e Conteos de punto.- A menudo se le denomina “puntos de conteo”, pero en realidad es
una mala traduccion, porque el término en inglés es point counts. Implica caminar hasta
un lugar establecido, generalmente marcado, y luego registrar todos los contactos con
aves por un periodo de tiempo predeterminado (por ejemplo, 5 a 10 minutos para aves)
antes de moverse al siguiente punto.

Habitat evaluado

En el grafico se muestra un circulo central de color negro que corresponde a la ubicacion
del observador, el cual permanecera por espacio por espacio de 5 a 10 minutos contando
las especies de aves que sean avistadas dentro de una distancia representada por la le-
tra r, que corresponde al radio de vision del observador. Esta distancia generalmente
equivale a 50 metros, pero ello dependera de las facilidades de visibilidad del habitat.

« Transectos de linea.- Implica que el observador continuamente camina y registra todos
los contactos con aves a uno y otro lado del trayecto recorrido. El paso a seguir a lo largo
del transecto debe ser constante, recomendandose una velocidad promedio de 1 km/hora
en lugares con vegetacion densa y 2 km/hora en terrenos abiertos.

En este caso el grafico muestra la evaluacion del mismo tipo de habitat, pero usando el
método de transecto de linea. En él, el observador, representado por un circulo negro,
recorre una distancia de longitud L, registrando a su paso todos los individuos de la(s)
especie(s) motivo de la evaluacion que se encuentran a una distancia d, de la linea de
recorrido.
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Ventajas y desventajas de cada uno de los métodos

La adopcion de alguno de los dos métodos depende de un gran niumero de factores. Las
ventajas de cada método e implicitamente las desventajas del otro, se muestran a continua-
cion:

e Conteos de punto

- Se concentran totalmente en las aves y sus habitat, sin tener que mirar por donde se
camina,

- Mayor tiempo disponible para identificar contactos,

- Mayor tiempo para detectar las especies cripticas y las que pasan desapercibidas,

- Facil para relacionar la ocurrencia de aves con caracteristicas del habitat.

e Transectos de linea

- Cubre el terreno mas rapidamente y se registran mas aves,

- Menos probabilidad de registrar dos veces la misma ave,

- Bueno para especies moéviles, mas conspicuas y aquellas que se espantan facilmente,

- Los errores en la estimacion de la distancia son menos serios que en los conteos de
punto.

Fuentes de error frecuentes
e Hora del dia

Muchas especies muestran picos de actividad diferentes durante el dia. EL objetivo de un
censo puede ser registrar el mayor numero de animales actualmente presentes y gene-
ralmente, tan rapido como sea posible, de modo que la coleccion de datos en el pico de
la actividad del animal puede ser fundamental para un buen disefio de estudio. Para el
caso de aves, un disefio de estudio comun es comenzar la coleccién de datos aproxima-
damente 30 minutos después del amanecer y continuarlo hasta media mafana, cuando la
actividad de las aves declina. Otro periodo de censo posible es antes del anochecer. Co-
mo parte de un estudio piloto, se puede determinar empiricamente cuando seria el mejor
periodo para su apropiada evaluacion.

e Estacion del afo

Los efectos pueden ser mas dificiles de enfrentar. La facilidad de ver un animal proba-
blemente cambiara con la estacion. En aves, en una especie que esta en época de re-
produccion, los machos estaran cantando y haciendo llamados para defender su territorio
y seran mas facilmente registrados que las hembras, las cuales estaran incubando sus
huevos y no sera posible observarlas con facilidad.

¢ Condiciones de clima

Las condiciones climaticas adversas como niebla densa, vientos fuertes, lluvias y aun
temperaturas muy altas, pueden afectar los resultados de un conteo. Primeramente, la
actividad de los animales puede ser directamente afectada (generalmente reducida), lo
cual afectara la eficiencia y confiabilidad de la coleccién de datos. Segundo, dichas con-
diciones podrian reducir las posibilidades de ver u oir a los animales. Tercero, el obser-
vador no prestara demasiada atencion al conteo si éste siente demasiado calor o frio, o si

[ xtﬁg,ﬂq% | ambiente esta muy humedo.
(1

fo EI resultado de los conteos también puede verse afectado porque en periodos secos las
CAceres HOJas caidas llegan a ser mas ruidosas al caminar sobre ellas o el ruido provocado por
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algunos insectos (cigarras) dificultara la audicién de cantos de aves o de desplazamiento
de animales.

e Identificaciéon de especies

Es importante contar con personal capacitado en la identificacion de especies. Esto se
puede lograr con una practica continua, haciendo uso de guias de campo que permitan
familiarizar al observador con las especies que va a evaluar.

2. Estimacion de abundancia absoluta a partir de los métodos de transecto y conteos
de punto

La manera general de producir estimados de densidad es mediante el “muestreo de distan-
cia” y puede realizarse mediante conteos de punto o transectos de linea. La parte crucial del
metodo es que el estimado esta constituido de la distancia desde el contacto del ave hasta
el centro del punto de conteo o a la linea por la que se esta realizando el recorrido. Estos
estimados de distancia son usados para calcular las densidades de animales y de particular
importancia, toman en cuenta el hecho de que algunos animales son detectables a mayores
distancias que otros y que las especies pueden ser mas facilmente detectadas en un habitat
que en otro. Asi, aun si el calculo del tamafio de una poblacién total no fuese el principal
objetivo del proyecto, la coleccién de datos permitira hacer comparaciones directas entre
especies y entre la misma especie en diferentes habitats. Los muestreos de distancia asu-
men cuatro principios basicos que deben cumplirse si se quiere obtener un estimado de
densidad insesgado:

- Los transectos o puntos estan ubicados representativamente con relacion a la densidad
de los animales,

- Los objetos son siempre detectados directamente en la linea o en cada punto,

- Los objetos son detectados en su ubicacion inicial previo al movimiento natural o al mo-
vimiento en respuesta a la presencia del observador,

- Las distancias deben ser medidas exactamente (o por lo menos estimadas con un error
al azar y pequefo).

e Transectos de linea
Ubicacion de los transectos

Los transectos deben ser ubicados dentro del terreno al azar, de modo que se reduzca el
sesgo. Si la ubicacion de transectos es escogida subjetivamente, o por la conveniencia de
los observadores, la muestra obtenida sera solo representativa estrictamente para el area
evaluada. Generalmente, por razones logisticas y de seguridad, los transectos no son situa-
dos al azar, y sera importante ser consciente de como ello puede sesgar los resultados.

Numero y longitud de los transectos

La longitud depende de cuanto tomara conseguir un tamafo de muestra adecuado para una
especie indicada y cuantos habitats van a ser muestreados. Si se requieren estimados pre-
cisos en areas o habitats bien definidos, es mejor disefiar varios transectos cortos, de este
modo se evita el sesgo proveniente relacionado a hora del dia.

Cada transecto puede ser particionado en intervalos de distancia a lo largo de su extension.

Por ejemplo, marcas cada 50 metros puede ayudar a los observadores a tomar informacion
sobre el habitat para secciones especificas del transecto.

46



Coleccion de datos

En cada transecto, los observadores caminan a una velocidad constante, mirando a cada
lado de la linea de caminata, y estima la distancia perpendicular desde la linea hasta cada
contacto con el ave. Hay dos maneras de estimar la distancia:

- Se puede hacer el estimado directo de |a distancia entre el animal y la linea,

- Se puede estimar la distancia entre el observador y el animal, pero en este caso ademas
se debe anotar el angulo del avistamiento a partir de la linea del transecto.

Animal contactado

d, dy=d, (sen 0)

0

A J

Linea del transecto

A continuacion se presenta un formato sugerido para la coleccion de datos:

PARQUE NACIONAL CERROS DE AMOTAPE
Monitoreo de Aves

Fecha: 02-05-01 Hora de inicio: 06:30 hrs Hora de término: 10:35 hrs

Observaciones: Cielo despejado, sol radiante.

Transecto i Distancia

N° Tipo de habitat Especies Tamafio de grupo perpendicular
1 BE Mimlo 1 15

1 GR | Zonca 3 9

Noétese que en tipo de habitat se usan codigos para evitar escribir todo el texto, de igual modo
en especies, cuyo codigo corresponde a las tres primeras letras del género y las dos primeras
letras de la especie (Mimlo por Mimus longicaudatus).

Otro formato que puede usarse es el que se muestra a continuacién, dependiendo de las medi-
das que se tomen.

Ltansecto Tipo de Habitat | Especies ;fu?gﬁo de Angulo Distancia |Altura
4 |BT Catan |5 70 11 5 ]
4 HB Sposi 2 55 4 2 _ ]

Una asuncion critica del método es que todos los animales a la distancia 0 metros son de-
tectados. Esto puede ser un problema si hay un dosel de bosque denso y alto, y bajo estas
diciones quizas uno de los observadores debera concentrarse solamente en el dosel.
mbién es importante que el observador no espante los animales. Recuerde que si se ob-
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serva que el animal se mueve, éstos deben incluirse en el conteo y el estimado de |a distan-
cia se hace desde el punto desde donde se movieron.

Los tamarios de muestra para este tipo de muestreo deben ser bastante grandes. Los tama-
fios de muestra pequefos contienen poca informacion acerca de la densidad y su precision
es pobre. Un minimo ideal debe ser aproximadamente entre 60 — 80 registros, pero un esti-
mado puede ser calculado con menor niumero de observaciones.

Calculo de la densidad

Para calcular la densidad (D) se utiliza la siguiente formula general:

n

= (7)
2La

D

Donde: Densidad de animales por unidad de area
Numero de animales vistos en el transecto
Longitud total del transecto

Constante que debe ser estimada

B ~30
mnuon

En la literatura existen diferentes formas de estimar ‘a’. Una de las tantas corresponde al
estimador Hayne, que es con el que se haran los calculos de densidad y cuya férmula gene-
ral es la siguiente:

nl{lgl
D, =
1" 21‘[??;#.} (8)

!

Donde: Dy, = Estimador de densidad de Hayne
n = Numero de animales vistos
L = Longitud del transecto

Distancia de avistamiento a cada animal i

Los siguientes datos son parte de un transecto de linea para estimar la abundancia del Ko-
bus kob, especie que habita en Sudan. Los datos obtenidos fueron los siguientes:

Animal | Distancia perpendicular, Distancia de avista- Angulo

N° d; (metros) miento, d, (metros) medido (6)
01 __ 92.35 150 38

02 163.80 _ 200 55

03 22.27 : 160 _ 8

04 58.47 200 |47
05 — 457.30 = 250 39
06 86.99 130 [ 4

07 26.05 i 5 150 10
08 | 5080 [ L —— 23

09 |  163.80 200 1 8
10 71.93 - 100 46

11 72.11 140 3

12 8452 200 1 25

La longitud del transecto fue de 10 km. Por conveniencia, se expresan todas las distancias
en kilbmetros (no en metros). De la ecuacién anterior, se tiene que:
- o _';,I.h

48




2 | 1 1 | 1 I
D, = + + + -  — +
2(10) [121.0.150  0.200 0.160 0.200 0.200

D, = Lf] (6.342)

Dy = 3.8055 animales/km?

A continuacion se muestran algunos datos obtenidos a partir de experiencias en el uso de
este método:

- Se producen sobre estimaciones en poblaciones de Cebus.

- Las estimaciones para Callicebus y Alouatta son razonables.

- Se han conseguido estimaciones excelentes para Ateles.

- Para Tayassu pecari probablemente las estimaciones no sean adecuadas por problemas
como encuentros poco frecuentes y grandes desplazamientos de la especie.

Uno de los métodos alternativos para el calculo de la densidad es el programa DISTANCE,
obtenible de Internet. Este programa recomienda un minimo de 40 encuentros por cada es-
pecie.

e Conteos de punto
Ubicacidon de las estaciones de censo

Al igual que para los transectos de linea, las estaciones para conteo de punto también de-
ben establecerse al azar dentro de los tipos de habitat. Una manera practica de establecer
estaciones para conteo es ubicarla a lo largo de una ruta que sigue un camino o curso de
agua, pero a una distancia perpendicular a la ruta en si misma. Otra consideracién importan-
te, es espaciar las estaciones, porque si estdn muy cercanas una a ofra, los animales pue-
den ser registrados en una estacion y al moverse pueden ser consideradas también en la
siguiente. Una distancia minima recomendada entre estaciones en bosques densos es de
200 a 250 metros.

Numero de estaciones

Dependera de los tamafios de muestra requeridos para cada especie y puede determinarse
a partir de un estudio piloto. Normalmente se requiere de 50 puntos de conteo para las es-
pecies mas comunes. Para especies raras, se requiere un mayor numero de estaciones,
simplemente, porque la especie no es registrada en la mayoria de puntos.

Duracion del conteo

Este en un problema dificil. El escenario ideal es tener una “fotografia” instantanea de todos
los animales en o cercanos a la estacién. En la practica toma su tiempo detectar y tomar
detalles de todos los animales en la estacion. Una permanencia larga en la estacion debe
incrementar la probabilidad de detectar animales, pero se corre el riesgo de contarlos dos
veces, lo cual puede llevarnos a sobre estimar la poblacion.

———__Muchos estudios usan periodos de conteo entre 5 y 10 minutos. Cuanto mas movil y conspi-
(,p""’wa»mo&cua sea la especie, menos tiempo se debera usar. Generalmente, usar mas de 10 minutos

) 1)) x
= J ] f no sera necesario
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Coleccion de datos

Las variables registradas son casi idénticas a las registradas en los transectos de linea. An-
tes que los observadores inicien sus registros en una estacion, es una buena idea esperar
unos pocos minutos, de modo que las especies residentes puedan establecerse después del
disturbio producido por la llegada de los observadores. Recuerde que debe estimar la dis-
tancia de cada contacto al punto designado y no al observador, quienes pueden no estar
ubicados en el punto exacto. Los animales que llegan volando durante el periodo de conteo
o los que pasan volando, pueden ser anotados pero deben ser excluidos del analisis de da-
tos.

Al igual que en los transectos de linea, es importante que las distancias sean calculadas
exactamente o con un pequefio error y al azar. EI mejor método de muestreo de distancia
para los conteos de punto implica estimar la actual distancia a cada contacto y es llamado a
menudo método VCP (Variable Circular Plot).

Los contactos también pueden ser asignados a bandas de distancia de la misma manera
como se hace en transectos de linea.

A continuacion se muestra un formato sugerido para ser utilizado en la toma de datos de
campo para el método de Conteos de punto:

SANTUARIO NACIONAL LAGUNAS DE MEJIA
Monitoreo de Aves

Fecha: 13-07-02 Hora de inicio: 07:45 hrs Hora de término: 09:50 hrs

Observaciones; Cielo nublado, viento fuerte

: Hora de Periodo de Tamafio de
Estacion N° | Habitat listels tiempo Especie grupo Distancia
28 GR 0745 1 Egral 5 12
28 | BR 0745 2 Nycny B 16 | 3

Para este ejemplo se han considerado el periodo total de conteo (10 minutos), dividido en
5 periodos de 2 minutos de observacion.

Tamanos de muestra
Los tamafios de muestra para conteos de punto deben ser mas grandes que para transectos
de linea para conseguir el mismo grado de precision. Idealmente, se requieren acumular 80-

100 contactos para cada especie en cada unidad de muestreo. Es posible calcular estima-
dos de muestras mucho mas pequefias, pero seran menos precisos.

Calculo de la densidad

El siguiente ejemplo esta basado en la especie Phylloscopus trochilus, ave de la familia Pa-
rulidae que habita plantaciones de coniferas en Wales. En este caso, se establecieron dos

—wrokandas para determinar las distancias, una de 0 a 30 metros y la otra de mas de 30 metros.
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La formula para calcular la densidad es:

D=n|+‘n1 log, oV 9)
mr’ L B
Donde: r = Radio de la primera zona (la segunda se extiende desde r al infinito)
n; = Numero de aves contadas dentro de r
n, = Numero de aves contadas mas alla de r
m = Numero de puntos replicados en la serie

En el ejemplo se hicieron 326 conteos replicados de 5 minutos cada uno, registrandose 421
individuos dentro de los primeros 30 metros y 504 individuos, mas alla de los 30 metros.

De la ecuacion anterior se obtiene que la densidad es de:
925 925

= log
3.1416 x30° x 326 8 504

6.09 x 10" aves/m?

»)
]

»
I

6.09 aves/ha
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Anexo 5. Objetos de conservacion definidos en los Planes Maestros vigentes y objetos de monitoreo que actualmente vienen siendo monitoreados
en 12 ANP consideradas prioritarias

| - Ara ararauna (guacamayo azul y amarillo)

- Ara militaris (guacamayo militar)

- Ara macao (guacamayo escarlata)

. - Ara chloropterus (guacamayo rojo y verde)
PN Manu : | - Ara severus (guacamayo frente castana)

L 2003-2007 =ho s especiican | - Orthopsittaca manilata (Quacamayo de vientre rojo)

- Primolius couloni (guacamayo de cabeza azul)

- Loros grandes, medianos y chicos

- Oropéndolas

- Mamiferos mayores (31 especies)

v 4
|T~I° ANP Objetos de conservacion Objetos de monitoreo

PN Cerros de Amotape
2 | RJ 135-2001-INRENA - No se especifican
2001-2006

- Loxopterigium huasango (hualtaco)
- Tabebuia bilbergii (Quayacan)

Se han identificado 8 objetos de conservacion naturales:

- 6 tipos de comunidades bioldgicas

- 3 grupos de especies vegetales, constituidas por 23 especies
- 2 grupos de peces (de cabeceras de cuencas y comerciales),

M EERGE A | - 3 grupos de anfibios y reptiles, constituidos por al menos 11

3 | RJ 245-2004-INRENA | : - No se precisaron las especies monitoreadas
2003-2008 | RS
- 7 grupos de aves que incluye al menos 15 especies
- 5 grupos de mamiferos, que incluye al menos 12 especies
- 4 tipos de formaciones geoldgicas
- Cabeceras de cuencas de 8 rios
| s - Seguimiento de las especies de flora (especialmente junco,
4 | g:‘ é‘:_?_;ggg_ﬁfggﬂi totora y algas) y fauna (poblaciones de camarones, peces y : ﬁ{g:lj freatico
l 2000-2005 aves), asi como de los recursos hidricos (aforos, niveles de ma- | _ Comunidad de aves (todas las especies)
reas y controles freaticos, calidad del agua). P
c . e - Bosque de manglar
SN Manglares de Se senalan 08 objetos de conservacion: - Mangle rojo
- Manglar - Conchas
5 Tumbes | - Bt sass B0 it - Mangle colorado
RJ013-2007-INRENA | 2 q = grel - Cangrejo
2007-2011 | = Esiexoe ~yoces | - Conchas
- Bancos de arena - Aves

- Comunidad de aves




Objetos de conservacion

Objetos de monitoreo

Especies de fauna que revisten importancia:
- Oso de anteojos - Cucarachero inca

=3 - Tanka taruca - Pato de los torrentes - Vegetacion arborea (30 spp.)
-3 : - Runchu ratén - Rana andina - Vegetacion arbustiva (22 spp.)
'S FSS 1’.{‘);6;3(?5:?;?:{“5“ - Nutria de rio - Jergon andina - Vegetacion herbacea (16 spp.)
- - A 5 : 3
2005-2010 - Gallito de las rocas - Mariposas - Orqwdgas (25 spp.) _
- Churrete real - Comunidad de aves (todas las especies: 214)
- Otras especies de fauna (37 spp.)
Especies de flora que revisten importancia:
- Orquideas - Quenoales
o oo s o o oy |- Comunmd de ves e oa
RN Paracas - 19 a especies o comunidades vegetales . - Spheniscus humbp e (_plngu_mos}
7 | RJ 465-2002-INRENA -02 2 paisajes ’ - PIGlacoCasD: gamardy (chad)
2003-2007 -01 a restos fosiles - Arctocephalus australis (lobo fino)
T e hesedios - Otaria flavescens (lobo chusco)
7 . - Lontra felina (nutria marina)
- 01 a sitios arqueoldgicos
RN Lachay B vicioste iy
8 | RJ 468-2002-INRENA No se especifican. - S
2003-2007 - Com unidad de aves
- Registros meteorolégicos
ks ol L - Bofecaes (ariz espeies
- Pastizales - Vorolalas - Pastizales (varias especies)
RN Salinas y Aguada _Aficuias J e - Tolares (5 especies)
9 Hlance - Bofedales - Aves acuaticas residentes = D ()
RJ 321-2006-INRENA e o Heradoo v toleahas - Polylepis rugulosa (quefoa) y fauna asociada (100 spp)
2006-2011 L ) : - Aves acuaticas (55 especies)
- Laguna El Indio - Gatos silvestres -
- Quenoales - Aves acuaticas migratorias ~ S e (pusean )
. ; - Vicugna vicugna (vicuia)
- Guanacos - Desierto frio
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Objetos de conservacion

Objetos de monitoreo

| Los objetos de conservacién (10) se han identificado a partir de
| sistemas naturales priorizados (7):

Sistema natural
- Bosques inundables o

Objetos de conservacion
- tuyuyo y lobo de rio

Bosque de colinas bajas

RN Pacaya . - - Arapaima gigas (paiche)
10 Samiria . gg;:;zz 32 ?;?nc;acmn ool - Osteoglossum bicirrhosum (arahuana)
| RP 173-3008-SERNANP | Restingas o bosques de - huangana y maquisapa - Podocnemis expansa (charapa)
2009-2014 : - Podocnemis unifilis (taricaya)
fesrazas ceiay - Comunidad de aves (todas las especies acuaticas)
- Aguajales - Aguaje
- Playas - Charapa
- Cochas - Paiche
- Rios y afluentes - Lagarto negro y manati
Se definen 16 prioridades de conservacion agrupadas en 4 cate-
gorias naturales y 1 categoria cultural: Actualmente, se viene desarrollando un Sistema de Monitoreo
Biologico para esta ANP por parte de Wildlife Conservation
- Unidades de paisaje (areas con impactos por actividad agricola, | Society (WCS), si bien, ain no ha sido aprobado, la propuesta
minera y contaminacion) incluye:
- Habitats clave: (1) sistemas Iénticos y lacustres usados por la Mamiferos (jaguar, lobo de rio, maquisapas, huangana)
| actividad turistica, (2) sistemas fluviales, (3) colpas de guaca- Aves (aguila arpia y aguila crestada, guacamayo cabeza I
| mayos, aves y mamiferos, (4) sitios de aves migratorias como azul y guacamayos grandes del género Ara) [
RN Tambopata playas, purmas, sistemas lacustres y claros naturales, (5) terri- Vegetacion (bosques aluviales, colinosos y de terrazas,

11

RJ 141-2003-INRENA
2004-2008

torio étnico tradicional indigena y (6) bosque riberefio.

- Asociaciones y especies de flora: (1) de importancia socio-
cultural (castanales, palmas, aguajales, pacales, caoba, cedro,
tornillo, lupuna y chihuahuaco), (2) vulnerables (quinilla, shiringa
y caucho) y (3) percibidas como dafiinas (Bracchiaria spp.)

- Fauna: (1) de importancia socio-cultural que incluye 12 espe-
cies de mamiferos, 16 de aves, 3 de reptiles y 13 de peces co-
merciales y no comerciales, (2) vulnerable, con 5 especies, (3)
percibidas como dafinas, con varias especies de murciélagos y
(4) introducida como el paiche.

castanales)

Ecosistemas terrestres (Pampas del Heath, collpas)
Amenazas (actividades humanas: pérdida de habitat por
deforestacién y tala ilegal, contaminacién, de rios y pérdida
de habitat por mineria, niveles insostenibles de uso re re-
cursos naturales por caza, pesca y extraccion de productos
no maderables y turismo)




N° ANP Objetos de conservacion Objetos de monitoreo
Dentro de la Estrategia del Plan Maestro se consideran las si-
guientes acciones:
- Recuperacion de la flora y fauna nativas.
RVS Pantanos de Villa - Promover el desarrollo de actividades econémicas compatibles | - Caudal
12 | RJ 066-98-INRENA con la conservacién ambiental. - Nivel freatico

1998-2003

- Monitorear el crecimiento y productividad de totorales.

- Monitorear las condiciones fisico-quimicas y microbiologicas
del agua (calidad del agua).

- Identificacién de indicadores biologicos de la calidad del agua.

Monitoreo de la avifauna y entomofauna acuatica.

- Comunidad de aves (todas las especies)
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