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Presentacion

La Guia de Orientacion del Uso Eficiente de la Energia y de Diagnostico Energético correspondiente a
la Industria Conservera tiene como finalidad promover medidas para el uso eficiente de la energia y
su debida implementacion, contribuyendo a reducir el consumo energético y las emisiones de gases
de efecto invernadero (GEI).

Laindustria Conservera cuenta con diferentes equipos consumidores de energia tanto eléctrica
como térmica, de acuerdo a los requerimientos de su proceso productivo. Es por ello, que cuenta con
un potencial significativo de ahorro de energia en sus diferentes etapas de produccion.

El presente documento denominado " Cartilla de la Guia de Orientacion del Uso Eficiente de la Energia
yde Diagndstico Energético - Industria Conservera” contiene un resumen del contenido de la Guia en
mencidn. Para su elaboracion se ha puesto énfasis en el consumo de energia y el rol de la eficiencia
energética para reducir el impacto ambiental, se busca fomentar el uso eficiente de la energia con la
finalidad de asegurar el suministro de energia y promover la competitividad de las empresas del
sector de la Industria Conservera a través de mejoras en sus procesos productivos con la
implementacion de medidas de eficiencia energética dentro de sus instalaciones.

Direccion General de Eficiencia Energética
Ministerio de Energia y Minas

RO 4 | Ministerio
@ PERU de Energia y Minas
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1- LA EFICIENCIA ENERGETICA Y LA INDUSTRIA CONSERVERA

{Que Gana la Industria conservera con la Eficiencia Energeética?

o ® L » : .
“ (\ La Eficiencia Energeética es reducir los costos de energia
. que utiliza la empresa para producir, sin disminuir la
produccion ni la calidad del producto

—

1.1 - Beneficios de aplicar la eficiencia energética en una empresa

Evitaras pérdidas de energia.

Reduciras costos de produccion y obtendras ahorros
economicos.

Mejoraras los procesos de produccion.

Consumiras menos recursos energéticos que podran ser
utilizados por otros.

Estaras cumpliendo con algunos requisitos solicitados por las
normas Internacionales 1SO 9000, ISO 14000 y la mas reciente
ISO 50001, y podrias acceder a mercados internacionales con
mayor facilidad.

Disminuiras la contaminacion ambiental.

Mejoraras la imagen de tu empresa ante tus clientes, ya que te
veran como un empresario comprometido con el ambiente.
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1.2 - Proceso productivo tipico - Industria Conservera

Recepcion de
Materia Prima

v

Lavado y Eviscerado

v

Coccion

v

Enfriamiento

v

Limpieza

Adicion de
Liquido de Cobertura

v

Lavado
de Envase

Envasado

v

Esterilizacion
de Envase

Calentamiento

v

Sellado y lavado

v

Esterilizacion

v

Enfriamiento

v

Etiquetado y Empacado

v

Almacenamiento

Consumo de Energia en la Industria
Conservera de pescado

2%

& Energia Eléctrice

E ' Enesgia Térmica

38 %

1.3 - Principales Equipos
Electromecanicos

~
Cocinador

Autoclave de Esterilizacion
Maquina envasadora
Magquina lavadora y
secadora de envases

J
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".‘7 Recorrido de las instalaciones

¢ Que es un Diagnostico Energeético?

Es un andlisis del uso de la energia (eléctrica y combustible) que utiliza una empresa para el
desarrollo de su proceso productivo, lo cual nos permite conocer:

- El uso de la energia en el proceso de produccion.
- Como se utiliza la energia
- Cuanta energia se desperdicia

ETAPA 1
Recopilacion de informacion preliminar

ETAPA 2
Revision de la facturacion de energéticos

Revision de la facturacion de todos los
consumos de energia, sus caracteristicas, )
como la periodicidad y la variedad de III
combustibles que se compran. i

Identificacion de las
areas fisicas, los
procesos y el
personal de
mantenimiento.

ETAPA 4

ETAPA ~ -
3 Campana de mediciones
Instalacion de instrumentos y equipos
requeridos.

N
Identificacion de los equipos generadores y
/ consumidores de energia.
Establecimiento de los centros de medicion de
consumo de energia. {

Se recopila informacion de los puntos y
parametros establecidos para su posterior
evaluacion.
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W  ETAPAS

‘,ﬁ | | Evaluacion de Registros — Determinacion de Linea de Base
@,, '!!

s /| mmnr
T

Se descarga la informacion proveniente de los instrumentos instalados y se valida
la data registrada para proceder al analisis de datos y calculos preliminares,
estableciéndose la Linea Base.

Identificacion de oportunidades de mejora
en eficiencia energética

Se analizan los flujos de energia.
Se identifican oportunidades para el uso eficiente de la energia a través de las buenas
practicas y/o reemplazo de equipos.

Evaluacion de los aspectos técnicos y economicos de las alternativas
identificadas para establecer cualitativa y cuantitativamente el ahorro de
energia.

F 7 ETAPA 7
. ' \ , J Evaluacion técnica economica de las mejoras planteadas
o -

ETAPA 8
Informe Técnico Consolidado
(Informe de Auditoria energética)

ETAPA 9
Implementacion de mejoras |

-
Implementacion de actividades
propuestas en el informe de auditoria
energeética, a ser previstas en
los Planes operativos y presu-
puestales de la empresa.

Elaboracion del informe detallado del
Diagnostico Energéticos (Auditoria ~ ——
Energética), destacando la determinacion

de la Linea Base de operacion del sistema
energético y el resumen de oportunidades
de las mejoras detectadas.
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3- BUENAS PRACTICAS EN EL USO EFICIENTE DE LA ENERGIA

Las labores cotidianas en una planta industrial de alimentos, suelen acostumbrar a los trabajadores y a directivos, a
preocuparse mas que el proceso productivo no se detenga, pasando por alto todas las anomalias o detalles negativos
que se puedan percibir; y como no afecta a la marcha de la produccion, no se le da mayor importancia. Los derroches de
energia afectan ala eficiencia productiva, elevando los costos de produccion.

Existen las Buenas Practicas orientados al uso eficiente de la energia en laindustria y que estan asociadas a la utilizacion
adecuada de los equipos y sistemas de produccion.

1.- Cocinador

* Monitorear regularmente la temperatura del producto a la salida del
cocinador para controlar el flujo de vapor y mantener la temperatura
en el valor deseado.

* Realizar periodicamente una termografia de la superficie externa del
cocinador paraidentificar las areas con temperaturas fuera de lo
estandar y con ello reemplazar el asilamiento defectuoso para evitar
las pérdidas por radiacion al exterior. '

2.- Envasado

 Monitorear regularmente la corriente de operacion de los motores para
evitar operacion con sobrecarga, que incrementan las pérdidas de energia
por Efecto Joule

 Monitorear periddicamente la operacion de los reductores de velocidad, con
toma de muestras del aceite, a fin de verificar su viscosidad, recordando que
la pérdida de ésta afecta las tres funciones que cumple el aceite (lubricacion,
hermeticidad y disipacion del calor de friccion).
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4.- - Esterilizadores

 Monitorear periodicamente el estado de los tubos para determinar
si hay corrosion que pueda afectar la transferencia de calor.

* Monitorear regularmente la operacion de la bomba de extraccion de
condensados.

e Monitorear la temperaturay presion de entrada de vapor al
esterilizador para optimizar la transferencia de calor.

5.- Motores eléctricos

« Efectuar mantenimiento de los motores segn especificaciones del fabricante.
Reemplazar motores de eficiencia estandar por motores de alta eficiencia o
eficiencia premium.

« Evitararranque frecuentes en un motor. Evitar sobre calentamiento y sobretension
del motor.

e Evaluarlaincorporacion de variadores de velocidad u otros accesorios que B
permitan ahorrar energia.

6.- Bombas

 Serecomienda utilizar labomba de acuerdo al caudal y altura de agua del
diseno del fabricante.

» Utilizar una solabomba de gran capacidad para atender todo el proceso puede
originar baja eficiencia y mayor consumo eléctrico..

* Poner particular atencion a las bombas en paralelo, adicionar mas bombas
puede hacer que el sistema total sea progresivamente menos eficiente.

» Enbombas de gran capacidad, es necesario un programa de monitoreo para
calcular el tiempo 6ptimo de renovacion. Efectuar mantenimiento oportuno B
seglin especificaciones del fabricante.

Existen mejoras de ahorro de energia que demandan nula, baja, mediana y alta inversion (Ver la version completa de la
Guia de Orientacion del Uso Eficiente de la Energia y de Diagndstico Energético correspondiente a la Industria
Conservera).
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4- IMPORTANCIA DE LA GESTION ENERGETICA

4.1- Comite de gestion de la energia

La formacion de un comité de gestion de la energia es de vital importancia
porque contribuira en laimplementacion de mejoras energéticas de forma
ordenada y sostenible en el tiempo.

Responsabilidades y Funciones del Comité:

Analizar los consumos de energia en las distintas areas.

Identificar oportunidades para el ahorro de energia.

Seleccionar los proyectos de energia a serimplementados en funcion a las

mejoras energéticas prioritarias.

Garantizar el seguimiento de las actividades de implementacidn de mejoras energéticas, identificando responsables
y fechas de cumplimiento.

Se deberan sostener reuniones periodicas que promuevan la participacion de todo el personal de la empresa, y de
este modo motivarlos a que propongan ideas orientadas al uso eficiente de la energja.

4.2- Certificacion Sistema de Gestion de la Energia I1SO 50001 - SGE

Un SGE sirve para gestionar la energia de forma sistematica y eficiente, garantizando una mejora continua. Es una
herramienta de gestion voluntaria, en la cual una organizacion introduce, de forma sistematica, la variable "energia” en
todas las actividades y operaciones de su proceso productivo, con el objetivo de mejorar continuamente su desemperio
energeético.

Igual que en los demas sistemas, la norma se basa en el ciclo de mejora continua "Planificar-Hacer-Verificar-Actuar”
(PHVA).

Ventajas de contar con un SGE:

* Facilitalaadopcion de un enfoque sistematico para la mejora continua de la eficiencia | S O

energeética.
» Facilitael cumplimiento de la legislacion vigente. 5 O O 01
 Reduccion de costos de la energia y por ende mejora de la competitividad de la CERTIFICATION
empresa.
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4.3- Etiquetado de Eficiencia Energética

La etiqueta energética de los equipos y artefactos es una herramienta informativa

ENERGIA

Mas Eficiente

que permite saber de forma rapida y sencilla la eficiencia energética con la que a
operan, es decir mide la capacidad de realizar su funcion con un consumo de energia

menor.

El etiquetado se basa en una escala de clasificacion por letras y colores, que va desde
la Ay el color verde, para los equipos mas eficientes, ala G y el color rojo, para los
equipos menos eficientes.

5- CASOS EXITOSOS

CASN 1- Ahnrrnc Inoradnc nar la imnlementarian de meinrac eneroétirac

Sistema

Autogeneraci
on eléctrica

Situacion Original

Altos costos en la

facturacién Implementacion de un

FRptea Ahorro en energia

activa (GJ/afo )

Menos Eficiente

Beneficios

Ahorro Inversion
ECONGTC Total (S./)

(S./ano)

Retorno
Inversion
(afios)

12 647

eléctrica. generador diesel

884 000 1700 000

Sistema

Generacion
de vapor

Elaboracion FONAM: Empresa de conservas de pescado 1

CASO 2: Ahorros logrados por la implementacion de mejoras energéticas

Situacidn Original

Ineficiencia de combustion
que ocasionaba mayores
consumos de energia
térmica con altos costos en
combustible

Ahorro
energia
| (GJ/aiio)

Propuesta

Beneficios

Ahorro ;
PP Inversion
A Total (S./)

(5./afo)

Retorno
Inversion
(afios)

Mejorar la eficiencia de
combustion regulando la
relacidn aire/combustible al
valor apropiado

0,049
(0,6 mes)

Elaboracion FONAM: Empresa de conservas de pescado 2
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CASO 3: Ahorros logrados por la implementacion de mejoras energéticas 6.2- El Uso Eficiente de la Energia como Compromiso Mundial para la Lucha
Beneficios Contra El Cambio Climatico

Ao aversie Ahorro bversion Retorno En el reciente Acuerdo de Paris de la COP 2015 de la Convencion Marco de las Naciones Unidas (CMNUCC), los paises

GJ/afio Scomomico Total (S./ Inversion conjuntamente con el Perd se han comprometido a que la temperatura del planeta no aumenteennomasde2°Cy
(Glfafo) | (5 Jaio) G| (aiios) . coaque’a .
: promueven el Desarrollo Bajo en carbono: reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero - (GEl).

Sistema S'tlfagén Propuesta
Original

Evacuacion de Trampas de Cambio de 15 paquetes de
condensado vapor con fugas | purga de condensado

497,52 8 960,33 23 460 26

Atender esta responsabilidad es promover la eficiencia energética que contribuye ala reduccion del consumo de

 Elaboracion FONAM: Empresa de conservas de pescado 3 energiay la reduccion de los GEl y nos brinda oportunidades de mejoras de la competitividad empresarial como:

* Mayor detalle, ver la version completa de la Guia de Orientacién del Uso Eficiente de la Energia y de Diagnéstico Energético del Sector Conservero. * Incorporacion de la produccion mas limpia en los procesos productivos, promoviendo a las empresas a ser mas
competitivas, acceso al conocimiento de las tecnologias limpias y acceso al financiamientos climatico en mejores

6- CONSUMO DE EN ERQiA Y EL IMPACTO AMBIENTAL condiciones financieras como se presenta a continuacion.
PARA EL CAMBIO CLIMATICO

y Con: AN - Flujo de Caja
6.1- El Impacto Atmosférico del Consumo de Energia

Proyecto de Eficiencia Energética con Informacién Econdmico Financiera de la - Balance General

adquisicion de equipo empresa sin proyecto de Eficiencia Energética - Eftﬂfjo de Ganancias y
. ~7 Pérdidas

El desarrollo de la humanidad ha significado el incremento de las necesidades del ser humanoy la atencion de las mismas

esta representando el uso de diversos recursos del planeta y dentro de ello el uso de los combustibles fosiles para

generar diversos tipos de energia y su aplicacion en diversas actividades econdémicas como laindustrial.

Realizar:

e —
yd RN

Revisa las garantias disponibles Informe Econdmico Financiero de la empresa con
de la empresa integracion del proyecto de Eficiencia Energética

\ Presenta solicitud del préstamo al: /

BANCO
Con recursos de financiamiento climatico (*)

Este uso, cada vez mayor de los combustibles fésiles como energia, aunado a la generacion de residuos sélidos y
liquidos, han provocado el incremento de los gases de efecto invernadero de procedencia antropogeénica, lo que a su vez
genero el efecto de incremento de la temperatura media de la tierra denominado “Calentamiento Global” y lo que esta
desencadenando una serie de efectos como la intensificacion de los desastres naturales que conlleva a grandes pérdidas
materiales.

Evallia - Monto del préstamo
- Tasa de Interés atractiva
L \ - Periodo de pago mayor al promedio
Solicitud del préstamo con Flexibilidad de las condiciones de del mercado financiero
proyecto de Eficiencia Energética Financiamiento - Periodo de gracia mayor al del
g 7 merFafif) financiero )
- Flexibilidad en las garantias (menor
indice de cobertura de garantias)

Gases de Efecto Invernadero (GEI)

Nombre Formula

Dioxido de Carbono €O,
Metano CH.

y N

Cumple requisitos por parte del La EMPRESA aprueba condiciones

OXidO NithSO N 0 BANCOento financieras del BANCO
2 < 4

Hidrofluorocarbonos HFC Ve

SE OBTIENE EL
Perfluorocarbonos PFC CREDITO (*)

Hexaﬂuoruro de SFe (*) Con posibilidad de obtener asistencia técnica no reembolsable.

"CICLO DE UN PRESTAMO CON RECURSOS DE FINANCIAMIENTO CLIMATICO"

azufre

° * Mayor detalle, ver la version completa de la Guia de Orientacion del Uso Eficiente de la Energia y de Diagnostico Energético del Sector Conservero.
Fuente: FONAM
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