MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SALAS
Creado por Ley N° 5030 - El 11 de Febrero de 1925

“Ano de la unidad, la paz y el desarrollo”

RESOLUCION DE GERENCIA MUNICIPAL N°191-2023-MDS/GM

s g4 J 0

EL GERENTE MUNICIPAL DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SALAS;

VISTO:

El Expediente Administrativo con Registro N° 3990-2023, de fecha 05 de junio
de 2023, presentado por el Ing. Roberto Luis Alvarez Gamonal, con CIP N° 66312;
Informe N° 655-2023-MDS/G..G.T., de fecha 28 de junio de 2023, emitido por la
Gerencia de infraestructura y Gestion Territorial; demds antecedentes, y;

CONSIDERANDO:

Que, la Municipalidad Distrital de Salas, de acuerdo a lo establecido en el
Articulo 194° de la Constitucion Politica del PerU y en la Ley N° 27972, Ley Orgdnica
de Municipdlidades, es un érgano de gobierno local con autonomia politica,
econdmica y administrativa en los asuntos de su competencia; teniendo como
finalidad representar al vecindario, promover la adecuada prestacion de los
servicios publicos locales y el desarrollo integral, sostenible y armdnico de su
circunscripcion.

Que, conforme al Decreto Supremo N° 344-2018-EF, que modifica el
Reglamento de la Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado, establece que
traténdose de procedimientos de seleccién para la ejecucién de obras se requiere
contar adicionalmente con el expediente técnico y la disponibilidad fisica del
terreno.

Que, el expediente técnico, es el conjunto de documentos de cardcter
técnico y/o econémico que permiten la adecuada ejecucién de una obra, que
contiene la Memoria Descriptiva, las Especificaciones Técnicas, los Planos, 10s
Metrados, el Presupuesto Base con su Andlisis de Costos y el Cronograma de
Adquisicién de Materiales y de Ejecucion de Obra. De requerir el caso, deberd
contener el Estudio de Suelos, el Estudio Geoldgico el Impacto Ambiental y Ofros
complementarios.

Que, en base a lo sefialado en el literal a) del numeral 34.2 del articulo 34
del Reglamento de la Ley 30225, Ley de Contrataciones del Estado, aprobado
mediante Decreto Supremo N°344-2018-EF, la elaboracion del expediente técnico
de obra puede recaer: (i) en la misma Entidad, cuando esta cuente con los
recursos y el personal para realizar dicha funcién; o (i) en un consultor de obra, en
caso la Entidad no se encuentre en la capacidad de elaborarlo por cuenta propia,
supuesto en el cual contfrata a un tercero que elabore toda la documentacién y/o
estudios que conforman dicho expediente.

Calle Municipalidad N° 102 - Distrito de Salas — Guadalupe - Provincia y Departamento de Ica
Pag. Weh: www.municipalidadsalas.gob.pe Central Teléf.: 056-506531

1R



MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SALAS

Creado por Ley N° 5030 - El 11 de Febrero de 1925

“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

Que, el articulo 12° del Reglamento del Decreto Legislativo 1252 ~ Crea el
Sistema Nacional de Programacién Multianual y Gestidn de Inversiones, aprobado
por Decreto Supremo N° 027-2018-EF, establece que la Fase de Ejecucion
comprende la ejecucion financiera vy fisica con cargo a los recursos asignados,
precisando ademas que la fase de Ejecucion se inicia con la elaboracién del
expediente técnico o documentos equivalentes para los proyectos de inversidon
viables o para las inversiones de optimizacién, de ampliacidbn marginal, de
reposicidon y de rehabilitacion aprobados aprobadas por la Unidad Formuladora.
La informacién resultante del expediente técnico o documentos equivalentes
debe ser registrada por la Unidad Ejecutora de Inversiones en el Banco de
Inversiones. Luego de la aprobacién del expediente técnico o documentos
equivalentes, se inicia la ejecucion fisica de las inversiones.

Que, mediante Informe N° 655-2023-MDS/G..G.T. de fecha 28 de junio de
2023, la Gerencia de Infraestructura y Gestidn Territorial, informa a este despacho
gue mediante Requerimiento N° 008-2023-MDS/G.I.G.T., de fecha 08 de febrero de
2023, requirid la confratacién del servicio de Consultoria de elaboracién de
expediente técnico del Proyecto: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO
ELECTRICO EN EL CENTRO POBLADO SANTA MONICA DISTRITO DE SALAS -
PROVINCIA DE ICA — DEPARTAMENTO DE ICA" C.U.l. 2540130; Asimismo, mediante
Hoja de Tramite N° 0003990-2023, de fecha 05 de junio de 2023, el Consulior Ing.
Roberto Luis Alvarez Gamonal, con CIP N° 66312, redliza la entrega o presentacién
del Expediente Técnico; Concluyendo que, luego de la evaluar el Estudio definitivo
a Nivel de Expediente Técnico del Proyecto: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL
SERVICIO ELECTRICO EN EL CENTRO POBLADO SANTA MONICA DISTRITO DE SALAS -
PROVINCIA DE ICA - DEPARTAMENTO DE ICA" C.U.l. 2540130, considera que la
elaboracién del Expediente Técnico se ha desarrollado conforme lo establecen los
Términos de Referencia y el Contrato para la consultoria de Obra del Expediente
Técnico del Proyecto, dando conformidad al Expediente Técnico del Proyecto:
“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN EL CENTRO POBLADO
SANTA MONICA DISTRITO DE SALAS — PROVINCIA DE ICA — DEPARTAMENTO DE ICA”
C.U.l. 2540130; recomendando su aprobacién, mediante Acta Resolutivo con la
finalidad de confinuar con el ciclo de Inversidbn del proyecto de Inversidén, al
tratarse de una Intervencién de Prioridad que apunta al Cierre de Brechas en
Energia y Minas para el Distrito de Salas.

Que, bagjo esa linea de hechos, y a la luz de las disposiciones legales
precedentemente resefiadas, se puede advertr que la Gerencia de
Infraestructura y Gestidn Territorial, ha realizado la evaluacion al Expediente
Técnico denominado: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO ELECTRICO
EN EL CENTRO POBLADO SANTA MONICA DISTRITO DE SALAS — PROVINCIA DE ICA -
DEPARTAMENTO DE ICA" C.U.l. 2540130, otorgando la conformidad al mismo, y
solicitando su aprobacién. Por lo que a consideracidn de este despacho la
aprobacion del mismo resulta procedente, debiendo emitirse el acto resolutivo
correspondiente en ese sentido.
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SALAS
Creado por Ley N° 5030 - El 11 de Febrero de 1925

“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

Estando a lo expuesto; y en uso de las facultades conferidas mediante
RESOLUCION DE ALCALDIA N° 001-2023-MDS/ALC del 02.ENE.2023, por la cual se
delega facultades propias del despacho de Alcaldia a la Gerencia Municipal, y a
la vez con las visaciones respectivas, de la Gerencia de Infraestructura y Gestién
Territorial, y la Gerencia de Asesoria Juridica, de conformidad con las atribuciones
conferidas en la Ley Organica de Municipalidades — Ley N° 27972;

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR, el Expediente Técnico denominado:
"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN EL CENTRO POBLADO
SANTA MONICA DISTRITO DE SALAS — PROVINCIA DE ICA - DEPARTAMENTO DE ICA”
C.U.l. 2540130, con un presupuesto total de $/. 800,762.06 (OCHOCIENTOS MIL
SETECIENTOS SESENTA Y DOS CON 06/100 SOLES), bajo la modalidad de ejecucién
Administracién Indirecta (contrata) - a Suma Alzada y con un plazo de ejecucidén
de 90 dias calendarios, conforme a la siguiente estructura presupuestal:

ITEM PRESUPUESTO

1.00 COSTO DIRECTO S/519,605.97
2.00 GG 10.00% S/51,960.60
3.00 UTILIDAD 10.00% S/51,960.60
4.00 SUB TOTAL $/623,527.17
5.00 IGV 18% S/112,234.89
6.00 PRESUPUESTO TOTAL DE OBRA $/735,762.06
7.00 SUPERVISION $/30.000.00
8.00 EXPEDIENTE TECNICO $/35,000.00
9.00 LIQUIDACION $/0.00
10.00 COSTO TOTAL DEL PROYECTO $/800,762.06

ARTICULO SEGUNDO. - REMITIR, el expediente técnico materia de la presente
a la Gerencia de Infraestructura y Gestién Teritorial, la implementacién y
cumplimiento de la presente resolucion.

ARTICULO TERCERO. - NOTIFICAR, la presente resolucién, a la Gerencia de
Infraestructura y Gestion Teritorial, y demds dependencias administrativas
pertinentes, para los fines correspondientes.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SALAS

Creado por Ley N° 5030 - El 11 de Febrero de 1925
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““t-rca{.,\mwﬁ‘ “Ano de la unidad, Ia paz y el desarrolio”
INFQ N IO7_2023_GAT/ - w MUMNICIPALIDAD DISTRITAL DE SALAS
A : C.P.C. CARLOS G. AVALOS CASTILLO. A e A e o
Gerente Municipal.
_ 04 JUL 2023
DE 3 ABOG. JUAN PABLO MENDOZA VALENCIA. . 99§ oma VE3P(
Gerente de Asesoria Juridica - s
FIRMA, ‘ '-k
ASUNTO : Remito Proyecto - Resolucién de Gerencia Municipal T
REE. $ INFORME IN° 655-2023-MDS/G.LG.T.
FECHA ¥ 04 de julio de 2023.
- Tengo el agrado de ditigirme a usted para saludatlo cordialmente, y a la vez en atencién

al documento de la referencia, se le remite el Proyecto de Resolucién de Gerencia Municipal de fecha 18 de
mayo del 2023, sobre CONFORMIDAD DE EXPEDIENTE TECNICO del proyecto:
“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN EL CENTRO
POBLADO SANTA MONICA DISTRITO DE SALAS — PROVINCIA DE ICA —
DEPARTAMENTO DE ICA” C.UL 2540130, solicitado por su despacho.

Sin otro particular y estando a las coordinaciones que el caso requiera, me despido de

usted.
Atentamente,
MUNICIPALIDAD DISTRITAL
" i 2 ’ !-I
Abog ABRLO MENDO) i
Gbgasncm OE ASESORI? gGRIDICA i?
Anexo:

INFORME N° 655-2023-MDS/G.LGT., de fecha 28 de junio de 2023, a fojas (749)
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 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SALAS

Gerencia de Infraestructura y Gestion Territorial

O “Afio de la unidad, la paz y el desarrolio”
INFORME N°655-2023-MDS/G.LG.T. MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SALAS
' () GERENCIA MUNICIPAL
7 REFSpoI0M NE NOCIMENTOS
PARA : C.P.C, CARLOS AVALOS CASTILLO
Gerente Municipal 28 JUN 2023 '
EXP M- 9 %2, HGRA__{Lm fa
DE : ING. CESAR ELIAS AYBAR LLAUCA I .42
Gerente de Infraestructura y Gestién Temitorial < =
ASUNTO : CONFORMIDAD DE ELABORACION DE EXPEDIENTE TECNICG PARA

APROBACION MEDIANTE ACTO RESOLUTIVO

REFERENCIA
a) HOJA DE TRAMITE N°0003990-2023 05/06/2023

‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN EL CENTRO
POBLADO SANTA MONICA DISTRITO DE SALAS - PROVINCIA DE ICA -
DEPARTAMENTO DE ICA”, con codigo de inversiones N°2540130

FECHA : Salas, 28 de junio de! 2023.

Es grato dirigitme a Usted para saludario cordialmente a nombre de la Gerencia de
Infraestructura y Gestion Temitorial, al mismo tiempo informarle los antecedentes relacionados a la presente
Conformidad del Expediente Técnico de la PROYECTO: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL
SERVICIO ELECTRICO EN EL CENTRO POBLADO SANTA MONICA DISTRITO DE SALAS - PROVINCIA
DE ICA - DEPARTAMENTO DE ICA" (Codigo Gnico de Inversién 2540130), de acuerdo a los
Lineamientos Establecidos en los Términos de Referencia y el Contrato de Consultoria, como se detalla
a-continuacion:

1. ANTECEDENTES
Mediante REQUERIMIENTO N°008-2023-MDS/G.1.G.T, de fecha 08 de febrero del presente afio 2023,
como responsable y Area usuaria la Gerencia de infraestructura y Gestion Territorial, requirio 1a
contratacion del servicio de Consultoria de elaboracion de expediente técnico del de la PROYECTO:
"‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN EL CENTRO POBLADO SANTA

MONICA DISTRITO DE SALAS - PROVINCIA DE ICA - DEPARTAMENTO DE ICA” (Cédigo tinico de
Inversion 2540130).

'??',gsimismo, mediants HOJA DE TRAMITE N°0003990-2023, de fecha 05 de junio del presente afio 2023, el
*};;onsultor ing. Roberto Luis Alvarez Gamonal - CIP N°66312, realiza la entrega o presentacion del
: ~“Expediente Técnico, en mesa de partes de la Municipalidad Distrital de Salas,

2. ANALISIS DE VARIABILIDAD ENTRE LA VIAVILIDAD Y EXPEDIENTE TECNICO
2.1. DATOS GENERALES

COD. UNICO DE INVERS. 2540130

NOMBRE DEL PROYECTO DE | wyyp joRAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN EL CENTRO POBLADO
INVERSION SANTA MONICA DISTRITO DE SALAS - PROVINCIA DE ICA - DEPARTAMENTO DE ICA”
NIVEL DE ESTUDIO Expediente Técnico

UNIDAD FORMULADORA Unidad Formuladora - Gerencia de Infraestruciura y Gestion Territonal

i
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SALAS

Gerencia de Infraestructura y Gestién Territorial

i 8 “Afio de la unidad, la paz y el desarrolio”
AN
UNIDAD EJECUTORA Municipalidad Distrital de Salas
ORGANO TECNICO Gerencia de Infraesiruciura y Gestion Tervitorial

2.2. ANALISIS DEL PROYECTO DE INVERSION

2.2.1. Anélisis del Expediente Técnico - Formato 7-A
La Propuesta del Estudio Definitivo plantea lo siguiente:

»  Construccion de red primaria
»#  Consfruccién de red secundaria
»  Acciones intangibles (capacitaciones).

2.2.1.1. Expediente Técnico:
En la ficha Técnica del proyecto de inversion - Formato 7-A se ha considerado un monto
de 8/. 35,000.00 (Treinta y cinco mil con 00/100 Soles), para la Elaboracion del Expediente
Técnico ¢ Estudio definitivo; Finalmente en la Etapa 6 Fase de inversion.

i 2.2.1.2.- Supervision:
En la Etapa de inversion se ha considerado como valor referencial para el Servicio de
Supervision de Obra monto de S/. 30,000.00 (Treinta mil con 00/100 Soles). Presenta
variacion.

2.2.1.3.- Tecnologia de Produccion.
No hay variaciones en cuando a la Tecnologia de Produccion, se ha sostenido el mismo
Proceso constructivo conforme al expediente técnico inicial- Formato 7-A.

2.2.1.4.- Alternativa de Solucion prevista en el Expediente Técnico inicial,
No hubo cambio.

2.2.1.5.- Cambio de Localizacion Geografica del PIP.
La localizacion y area de influencia de la actualizacion del expediente técnico no ha variado
con respecto al expediente técnico inicial - Formato 7-A.

2.2.1.6.- Modalidad de Ejecucién.
La modalidad de Ejecucion del proyecte de inversion no cambiado respecio a la ficha
et técnica — Formato 7-A y el expediente técnico inicial — Formato 7-A. La modalidad de
ejecucion es Administracion Indirecta (CONTRATA) — SUMA ALZADA

2.2.1.7.- Plazo de Ejecucion.
El plazo de ejecucion de la PROYECTO es (90 dias calendarios - 03 Meses calendarios
para ia Ejecucion de la PROYECTO).

2.3.- SOSTENIBILIDAD DE LA PROYECTO.
Responsable de la Fase de Ejecucion de la PROYECTO.
La Municipalidad Distrital de Salas, es la unidad ejecutora de la PROYECTO; Asimismo cuenta
con capacidad Técnico - Administrativo de gestion institucional, para las gestiones que
corresponden y el control administrativo en el desarrolio de ia Obra.

Responsable de la Operacion y Mantenimiento de la PROYECTO
Estara a cargo de la Municipalidad Distrital de Salas.

a.- CUADROS COMPARATIVOS:
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Gerencia de Infraestructura y Gestion Territorial
“Aiio de la unidad, la paz y el desarrolio”

Costo (81
Componente Estudio Definitivo o Expediente Técnico
inicial

1.00 EXPEDIENTE TECNICO
1,01 Proc. Adm. para contratacion del consultor s/ -
1.02 Elab. del Estud. Definitivo - Expedisnte Técnico S/ 35,000.00
2.00 INFRAESTRUCTURA
2.01 Proceso de Seleccién para la Adquisicion de g/
Insumos/Contratacion de Proveedores.
2.02. Ejecucion de obra S/ 735,762.06
3.00 SUPERVISION
3.01 Proc. de Selecc. conlratacion del consuttor 5/ =
3.02 Supervision S/ 30,000.00
3.03 Liquidacién del proyecto de inversion y Aprobacién | S/ E

TOTAL S 800,762.06

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

» Como responsable de la Gerencia de Infraestructura y Gestion Territorial, luego de EVALUAR el
Estudio definitivo a Nivel de Expediente Técnico de la PROYECTOQ: “MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN EL CENTRC POBLADO SANTA MONICA
DISTRITO DE SALAS - PROVINCIA DE ICA - DEPARTAMENTO DE ICA" (Cédigo dnico de
Inversién 2540130), considero que la elaboracién del Expediente Técnico se ha desarrollado
conforme lo establecen los TERMINOS DE REFERENCIA y el CONTRATO PARA LA
CONSULTORIA DE OBRA DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA PROYECTO.

e En cumplimiento a lo establecido en los Términos de referencia y el Contrato de servicio de
consultoria, como Responsable de la Gerencia de Infraestructura y Gestion Territorial emito
CONFORMIDAD AL EXPEDIENTE TECNICO de fa PROYECTO: “MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN EL CENTRO POBLADO SANTA MONICA
DISTRITO DE SALAS - PROVINCIA DE ICA - DEPARTAMENTO DE ICA" (Cédigo tnico de
inversion 2540130), la misma que presenta la siguiente Estructura Presupuestal.

TEM

PRESUPUESTO

1.00

COSTO DIRECTO

5/519,605.97

2.00

GG 10.00%

S/51,960.60

3.00

UTILIDAD 10.00%

S/61,960.60

4.00

SUB TOTAL

$/623,521.17

5.00

IGV 18%

S/ 112,234.89

6.00

PRESUPUESTO TOTAL DE OBRA

Si 735,762.06

7on N
e
3

7.00

SUPERVISION

S$/30,000.00

b 7

8.00

EXPEDIENTE TECNICO

5/35,000.00

9.00

LIQUIDACION

S/0.00

10.00

COSTO TOTAL DEL PROYECTO

S1800,762.06

Modalidad de Ejecucion: Adminisfracién indirecia (coniraia) — A Suma Alzada

Plazo de Ejecucién: Noventa (90) dias calendarios

e Esta Gerencia en cumplimiento de sus funciones verifica los plazos de acuerdo al CONTRATO

PARA LA CONSULTORIA DE OBRA DEL EXPEDIENTE TECNICO DE LA PROYECTO:
“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN EL CENTRO POBLADO
SANTA MONICA DISTRITO DE SALAS - PROVINCIA DE ICA - DEPARTAMENTO DE ICA”



MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SALAS

Gerencia de Infraestructura y Gestién Territorial
“Afio de la unidad, la paz y el desarrolio”

CON CODIGO UNICO N°2540130 y fecha de entrega 05 de junio del 2023 de acuerdo al PLAZO
DE EJECUCION DE LA PRESTACION.

e Recomiendo realizar las acciones correspondientes a los Organos Estructurados de la
Municipalidad Distrital de Salas, con el objeto de continuar con el Ciclo de Inversién del proyecto
de Inversion, al tratarse de una Intervencion de PRIORIDAD que apunta al CIERRE DE BRECHAS
EN ENERGIA Y MINAS para el Distrito de Salas. Asimismo, RECOMIENDO su APROBACION,
mediante ACTO RESOLUTIVO, con el objeto de continuar con su ciclo de Inversion.

Es todo cuanto informo para fines correspondientes.

Atentamente,

Ft
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SALAS
AREA DE TRAMITE DOCUMENTARIO

HOJA DE TRAMITE
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1. Su tramitacién 10. Estudio e informe 19. Transcribir
2. Suatencién 11. Agregar a sus antecedentes ~ 20. Reservar
3.,.. Su conocimiento y fines 12. En devolucién 21. Notificar al interesado
4. Tomar notas y devolver 13. Su Opinién 22. Devolver al interesado
5. Segtn solicitado 14. Preparar respuesta 23. Archivo
6. Por corresponderte 15. Proyectar resolucion 24. Certificaciones
7. Su cumplimiento 16. Revisién 25. Fines consiguientes
8. Informe inmediato 17. Visacién
~%." 9. Informe presupuestario 18. Aprovacién

Obervaciones:




ING. ALVAREZ GAMONAL ROBERTO LUIS

C.I.P !N66312

SENOR (ES)

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SALAS

JAVIER EUGENIO FERNANDEZ MATTA
PTE.

Asunto:

i i
e it

- LTRITAL DE SALAS 1GA 143 168
mrm..:'vhul!ﬁ“'_i" J;'}{.‘fr‘ I:tj PAE MTARIO
AT, :

Salas, 05 de junio del 2023

Y —CRimne a5
wa 0§ JUN 2783

3¥o . ofesEr
gxe . - o
T o __g; .
S bt e RO

ENTREGA DE EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO: “MEJORAMIENTO Y

AMPLIACION DEL SERVICIO ELECTRICO EN EL CENTRO POBLADO SANTA
MONICA DISTRITO DE SALAS - PROVINCIA DE ICA - DEPARTAMENTO DE

ICA, CON CODIGO UNICO N° 2540130

De nuestra especial consideracién:

Es grato dirigirme a Ud. A fin de expresarle mi cordial salu
despacho el EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTO:

doy a la vez hacerle llegar a su
“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION

DEL SERVICIO ELECTRICO EN EL CENTRO POBLADO SANTA MONICA DISTRITO DE
SALAS - PROVINCIA DE ICA - DEPARTAMENTO DE ICA, CON CODIGO UNICO N° 2540130,
para su evaluacion y aprobacion correspondiente mediante acto resolutivo, segun los plazos

establecidos.
Sin otro particular,
Atentamente:
ING. ALVAREZ GAMONAL ROBERTO LUIS
C.I.P N°66312
S
..—-""‘)
Adjunto: ﬁw,,’m“'é;i}?ﬁé\
« Expediente técnico (1 ot REBINICO ELECTRICISTA

» (01 Cd del expediente tés

gEnrst AR D f_B2 .;,J%\-c
2 NOTUMENTOR

NN et
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CEY N® 0838-2023/GD1LJ71

Sefior; -

ING. MIGUEL ALEJANDRO LEGUA TATAJE
ingeniero Proyectista

Av. Los Maestros N® 112

Frente al Estadio Picasso Peralta-lea
Presents. -

fsunto ! APROBACGION TEGNICA DEL PROVECTO DE
Z2.9KV, PARA LA ELECTRIFICACION DEL
SANTA MONICA [ BETAPA?

lca, 10 de marzo de 2023

DISTRIBUCION PRINIARIA BN
HHUU LOS HUBRTOS pE

Referencia : Carta 113-2023-MLT, de fecha 07 de marzo del 2022

Al respecto le comunicamos que revisado el referido Proyecio, se h

& establecido que éste cumple

con las disposiciones de la Ley de Concesiones Eléctricas DL N° 25844 y sy Reglamento D.§, N©
008-93-=M, del Cédigo Nacional de Electricidad — Suministro, fa Norma Técnica DGE: “Morma de
Procedimientos para la Elaboracidn de Proyectos y Ejecucién de Obras sn Sistemas de

Distribucion y Sistemas de Utilizacian de Media Tension en Zonas
aprobada medianle Resclucion Directoral N° 018-2002-EM/DGE

de Concesion de Distribucion”
y demas dispositivos legales

vigentes, siendo por ello que hemos emitido la Resolucién N° -001/-2023/RDP de Aprobacion dei

Proyecto, la misma que anexamos z la presenta,

Cabe senalar que la Resclucion de Aprobacion del Proyecto otorgada tendra vigencia de dos afios,

tal como se especifica en la misma.

Asimismo, le informamos que la devolucion se hara de acuerdo con lo indicado a la Norma de
Contribuciones Reembolsables R N® 231-2012-MEMIDM, ademas lo mencionado en la Ley de
Concesiones Eléctricas N° 25884 Articulo 85, ..} En esios casos, las instalaciones serdn
recibidas por el concesionatio, fijgndose en tales oportunidades ef monio de fa contribueion con

\ cardoler reembolsable correspondiente al Valor Nuevo de Reemplazo (VYNR), para efecios de

reemboisar al interesado, de acuerdo a lo establecide por el arficuio 84 de la presente Loy de
Concesiones Eléciricas, correspondiendo efectuar la devolucién de contrib uciones reembolsables
a pariir de la fecha en que ef ndice e ocupacion predial sea mayor o igual a cuarenta por ciento

{40%}.

Para mayor details, adjuntames la informacion referencial vinoculada a Jas nadalidades, plazos y
demas condiciones de reembolsode la coniribucion, asf como Iz informacion pertinente que otorga

al usuiario la facultad de construir o financiar los provectos de exten

sion de las redes primarias :

Adicionalmente por la modatidad de construccion de las obras, al momsnto de la ejecucidn de los
rabajos de campo debers contempiar las condiciones geiersles de ejecucion de obra de acuerdo

can lo indicade en el numeral 12. EJECUCION DE OBRAS, cuyo

| Tiuestra representada con la debida aniicipacion a efecio de las i

prefiminares.

inicio debe ser comunicado a
nspecciones v coordinaciones

Asiniismo, como ingeniers proyectista, debera respetar las distancias minimas de seguridad
conforme a lo sefialado en la Seceidn 23 del Codige Nacional de Electricidad v las normas vigentes,

relacionadas con las redes eléciricas primarias,

Sin ofro particular, aprovecho fa oportunidad para manifestarle
personal,

Atentamente,

los sentimientos de mi estima

O

< Avarez Gamonal
0 MECANICO ELECTRICISTA
. CIP. 66312
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Sisterna de Distribucién Primaria para la electrificacién de la HH.UU. “Les Huertos de Santa
Méonica | Etapa” — Salas -lca

1. MENMORIA DESCRIPTIVA
1.1. GENERALIDADES

La HH.UU. “Los Huerios de Santa Mdnica | Etapa”, se encuentra ubicado en el

distrito de Salas en la provincia v departamento de Ica, dentro del area de’
concesion del Consorcio Eléctrico Villacuri S.A.C.

La HH.UU. “Los Huertos de Santa Ménica” cuenta con la resolucién de alcaldia
RESOLUCION DE GERENCIA E INFRAESTRUCTURA N°®001-2022-
MDS/G.I.G.T. del 14.07.2022

1.2. ZONA DEL ESTUDIO
1.2.1. UBICACION
UBICACION POLITICA

La HH.UU. "Los Huertos de Santa Monica”, se encuentra ubicado
dentro de la jurisdiccion del distrito de Salas en la provincia y
departamento de Ica.

UBICACION GEOGRAFICA

Geograficamente el predio se encuentra ubicado entre las
siguientes coordenadas DATUM UTM: WGS84 Eje Este: 400500
a 400800 Eje Norte 8460600 a 8460800 v una altitud de 350
m.s.n.m.

1 Izlz. cL'MA

La HH.UU. “Los Huertos de Santa Monica”, esta ubicado en el distrito
de Salas en la provincia y departamento de Ica, ocupando un vasto y
llano territorio y gozando de un clima célido y seco en verano y frigido
en invierno tiene una temperatura promedio anual de 27°C.

La precipitacién pluvial es minima escasa, registréndose lloviznas
(garuas) en los meses de invierno, registrdndose una precipitacién
media acumulada anual de 0.2mm.

1.2.3.MEDIOS DE TRANSPORTE

Se cuenta con movilidad permanente a la zona en estudio mediante

colectivos y taxis, que salen desde el centro de Ica y desde el distrito de
Salas.

1.3. ANTECEDENTES

En virtud que el servicio de energia elécirica es una necesidad bésica para la
HH.UU. “Los Huertos de Santa Ménica®, ta Municipalidad Distrital de Salas a
travées del municipio, determiné realizar la elaboracion del proyecto de

electrificacién.
g% %}fm
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Sistemna de Distribucién Primaria para la electrificacién de la HH.UU. “Los Huertos de Santa .
Mdnica | Etapa” — Salas -lca

Siendo unos de los propésitos de llevar a cabo la electrificacién de la HH.UU. ¥
“Los Huertos de Santa Ménica” el interesado a encargado la elaboracién del

presente estudio al Ing. Mecénico Electricista Miguel Alejandro Legua Tataje,

con el registro C.LP.N°141536. ;

La HH.UU. “Los Huertos de Santa Ménica” cuenta con la resolucién de alcaldia
RESOLUCION DE GERENCIA E INFRAESTRUCTURA N°001-2022-
MDS/G.1.G.T. del 14.07.2022.

La empresa concesionaria Consorcio Eléctrico Villacuri S.A.C., oforgd la

Factibilidad de Suministro Eléctrico mediante documento CEV N° 1679-
2022/GDI.JZI del 30.06,2022,

La empresa concesionaria Consorcio Elécirico Villacuri S.A.C, otorgé la fijacién
del punto de disefio mediante documento CEV N°3417-2022/GDI1.JZI del
17.11.2022 en el cual se otorga el nivel de tensién a considerar en el disefio del
presente estudio de 22,8 kV, 3a.

El punto de disefio otorgado para la Red de Distribucién Secundaria es en los
tableros de las subestaciones proyectadas.

14. ALCANCES

La elaboracién del presente proyecto se refiere a la instalacién de materiales,
equipos y de la instalacién en Media Tension 22.9 KV (red aérea), para el
suministro eléctrico de la habilitacién urbana en mencion.

Para el suministro de energia elécirica de la HH.UU. “Los Huertos de Santa
Ménica", se instalarén (02) Sub estaciones Aéreas Bipostes codificadas como
SADX—A y SADX--B las siguientes caracteristicas:

Las subestaciones aéreas bipostes SADX---A y SADX---B, estaran conformadas
por 02 postes de C.AC de 13/400/180/375, un {01) transformador trifasico de 160
KVA, 22.9/0.38-0.22 KV, 3, tres (03) seccionadores unipolares del tipo Cut-outs
polimetricos de 27 KV, 200 A, 150KV BIL provistos de fusibles de tipo “K” de 6
amperios y 02 sistemas de puesta a tierra una para cortocircuitar equipos ¥
ferreteria en media tensién y otra para el equipamiento en baja tensién.

En la red aérea se proyectard en fotal 252.90 metros lineales de red aérea
trifasica, con conductor de aleacién de aluminio AAAC de 50mm? y 12,38 con
conductar N2XSY de 50 mm? de 18/30kV para suministrar de energia elécirica a
las subestaciones perienecientes al presente expediente técnico de proyecto
codificadas como SADX—A y SADX--B.

La subestaciones Aéreas Bipostes SADX-~A y SADX--B, estaran
implementadas con seccionadores unipolares del tipo Cut-outs palimétricos de
27 KV, 200 A, 150 KV BIL, provistos de fusibles del tipo “K” de 6 A, adecuados
para sumninisirar energia eléctrica en baja tensién a las cargas cuyas Méximas
Demandas se detallan a continuacion,

2o : TATASE
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Sistema de Distribuci%n Primaria para [a electrificacidn de la HH.UU. “Los Huertes de Santa

Ménica | Etapa” ~ Salas -Ica
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CUADRO RESUMEN DE LA DEMANDA MAXIMA
CUADRD DE CARGAS SED-"X-—A"
DEMANDA
CRCUTO CARGAS CANT UNITARIA (W) SIMULTANEID] PARCIAL TOTAL (kW)
AD _iw)
VIVIENDAS UNI FﬂM,I_I:IARES _:5_5 800 0.70 30.80
C~1  |LUMINARIAS 70 W 16 70 100 112 3192
CARGAS EPECIALES 1.00 0.00
ViVIENDAS UNIFAMILIARES 38 500 .70 2128 |
=2 LUMINARIAS 70 W 14 70 100 0.98 2226
CARGAS EPECIALES 1.00 0.00
VIVIENDAS UNIFAMILIARES 31 200 0.70 17.36
=3 |LUMINARIAS 70 W 5 70 100 108 1841
CARGAS EPECIALES 1.00 0.00
VIVIENDAS UNIFAMILIARES 62 800 _g'm 34.72
C—4  |LUMINARIAS 70 W 15 70 100 105 3577
CARGAS EPECIALES 1.00 0.00
MAXIMA DEMANDA TOTAL {iow) 0836
TOTAL VIVIENDAS 186
TOTAL LUMINARIAS DE 70W &0
POTENCIA DEL TRANSFORMADOR CALCULADA {KVA) 12040
POTENCIA DEL TRANSFORMADOR Cﬂ@mL {Kva) 160
CUADRD DE CARGAS SED-"X—a"
CIRCUTO CARGAS CANT DEMANDA
UNITARIA (W] = TOTAL (Kw)
VIVIENDAS UNIFAMILIARES 51 g_uu 0.70 %555
—1 LUMINARIAS 70 W 19 70 1.00 1.33 29.89
CARGAS EPECIALES 1.00 0.00
VIVIENDAS UNIF:&ME&RE 91 800 0.70 50.56
C—2  |LUMINARIAS 70 W 23 70 1.00 1.61 5257
CARGAS EPECIALES 1.00 0.00
VIVIENDAS UNIFAMILARES 21 800 0.7¢ 11.76
c—3 LUMINARIAS 70 W ie 70 1.00 112 12.58
CARGAS EPECIALES 1.00 0.00
MANXIMA DEMANDA TOTAL [KW) 89534
TOTAL VIVIENDAS 163
TOTAL LWLEARIAS DE70W 58
POTENCIA DEL TRANSFORMADOR CALCULADA {KVA) 105.93
POTENCIA DEL %SFURMUR COMERCIAL {KVA) 160
p ATALE
L1 5,
Y 0 MECANICD ELECTRICISTA

SISTEMA DE DISTRIBUCION EN 22.9kV

Reg. CIP. N° 141836
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Sistema de Distribucién Primaria para la elactrificacién de la HH.UU. “Los Huertos de Santa
Méonica | Etapa” —Salas -lca

1.5. DESCRIPCION
1.5.1.SISTEMA EXISTENTE

La tensién nominal de las redes existentes es 22 900 Voltios, frecuenta
de 60 Hz,

Sistema trifasico de tres hilos, configuracién Delta. Cabe mencionar que
el equipamienio a proyectar estar preparado para operar en las

condiciones del suministro existente y para 22.9 kV que la empresa
Concesionaria Sefiala,

1.5.2. SISTEMA PROYECTO

ESTRUCTURA PUNTO DE CONEXION (E-PD)

Para el presente proyecto el punto de disefio es la estructura SAD588D
indicado en el plano de distribucion; estara conformada de los siguientes
materiales:

° 03 Conectores Ampact 50/50mm?
® 03 cabezas terminales termocontraible de 35kV

ESTRUCTURA DE ALINEAMIENTO (E-03)

Se instalaran 03 esiruciuras de alineamiento identificada como “E-03"

en el plano de ubicacién distribucion; estard conformada de los
siguientes materiales:

01 poste de C.A.C 13/300/180/375.

03 ménsulas de M/1.5m/300-2Kg de C.AV
03 aisladores poliméricos tipo pin de 36kV
Ferreteria galvanizada en caliente

ESTRUCTURA DE ALINEAMIENTO (E-03A)

o & o o

Se instalara 01 estructura de alineamiento identificada como “E-03A" en
el plano de ubicacién distribucién; estara conformada de los siguientes
materiales:

o 01 poste de C.A.C 13/300/180/375.

° 03 ménsulas de M/1.5m/300-2Kg de C.A.V

° 03 aisladores poliméricos tipo pin de 36kV

e 03 aisladores poliméricos de anclaje de 28kV

° Ferreterfa galvanizada en calienie CANCO
ER0 MGEP. g632

ESTRUCTURA DOBLE ANCLAJE (E-12)

Se instalaré 01 estructura de doble anclaje identificada como “E-12” en
el plano de ubicacion distribucion; estara conformada de los siguientes
materiales:

Z [ A .:__ 1 S _‘:15
ERO MECANICO ELECTRIDITA
! Reg. CIP. N° 14153

SISTEMA DE DISTRIBUCION EN 22.9kV
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Sistema de Distribucién Primaria para la electrificacién de la HH.UU. “Los Huertos de Santa
Mdnica | Etapa” — Salas -Ica

01 poste de C.A.C 13/400/180/375.

03 ménsulas de M/1.5m/300-2Kg de C.AV

03 aisladores poliméricos tipo pin de 36kV

06 aisladores poliméricos de suspensién y anclaje de 28 kV
01 retenida con contrapunta o simple sepiin requerimiento
Ferreterfa galvanizada en caliente

ESTRUCTURA BAJADA Y/O SUBIDA SUBTERRANEA
(E-33)

¢ ® ° @ 9 e

Se instalara 01 esfructura de bajada y/o subida subterranea identificada
como “E-33" en el plano de ubicacitn distribucién; estara conformada
de los siguientes materiales:

01 poste de C.A.C 13/400/180/375.

03 meénsulas de M/1.5m/300-2Kg de C.A.V

03 cabezas terminales termocontraibles de 35kV

01 retenida con contrapunta o simple segin requerimiento
Ferreteria galvanizada en calients

Conductor de cobre N2XSY 18/30 kV 3-1350mm?

SUBESTACION AEREA BIPOSTE “SEX—A” y “SEX---
B” (E-SAB)

Las subestaciones aéreas bipotes proyectadas estaran com
los siguientes elementos:

por
s

02 postes de c.a.c 13/400/180/375 erfo Liis Awma;)ez&“ﬂg
06 ménsulas de M/1.0m/300-2 Kg de c.a.v ENIERD g{:ﬂ'ﬂ fﬁz LT

02 media palomilla de c.a.v de 1.10m

Media plataforma de c.a.v de 1.10m peso méximo que soporta

750 Kg

o 10 aisladores poliméricos tipo Pin 36KV con herraje de acero
gaivanizado en caliente

° 06 aisladores poliméricos de suspensién y anclaje de 28KV

° 03 seccionadores unipolares tipo Cut-outs polimétricos de 27 KV,
200 A, 150KV, BIL

e 02 sistemas de puesta tierra, para media y baja tension

1.5.3. TRANSFORMADOR

En la subestaciénes aéreas bipostes se instalarén un fransformador
trifésico en bafio de aceite para la instalacién exterior, de 160 KVA, 60 Hz
las bobinas al lado primario esta preparadas para conectar en 22900
voltios y el secundario en 380-220 voliios.

Para la proteccidn en el lado de media tensién del transformador se
instalara 03 seccionadores unipolares tipo cut-outs polimétricos de 27

SISTEMA DE DISTRIBUCIGN EN 22,9V W RIAJE
0 AHGENIERO MECANICE ELECTRICISTA
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Sistema de Distribucién Primaria para la electrificacién de la HH.UU. “Los Huertos de Janta
Ménica | Etapa” — Salas -Ica

KV, 200 A, 150 KV BIL con fusibles tipo "K” de la siguiente capacidad
como se indica a continuacion:

Transformadores 3g, de 160 KVA, enlatension de 22,9KV:6 A

Se instalardn ademas sistemas de puesta a tierra en ambos niveles de
tensién del fransformador

1.6. FINANCIAMIENTO

El financiamiento de la ejecucion de obra de este proyecto, lo realizarad la
Municipalidad Distrital de Salas, el mismo que sera de carécter reemboisable.

1.7. SERVIDUMBRE

No se requiere solicitar ninguna Faja de Servidumbre a un tercero dado que el
recorrido de la linea se efectuara en vias piblicas ¥ dentro de la habitacién urbana.

1.8. HABITABILIDAD
Actualmente la habitabilidad de |a zona es de 57%.

CUADRQ DE HABITABILIDAD

DEL PROYECTO
LOTES ) b %
HABITADOS| 199 | 57.0%
SIN HABITAR 150 - 43.0% >
TOTAL 349 100% M’J )

"Luis Alvarez Gamonal
IERD MECANICO ELECTRICISTA

12
1.9.  IMPACTO AMBIENTAL Lo

En la ejecucion del presente Proyecto el Ingeniero Residente de Obra Preservara
Y protegera toda la vegetacién tales como arboles y arbustos que existan en el
sitio de la obra o de los adyacentes y que, en opinidn del Ingeniero Supervisor,
no dificulte la ejecucion de los trabajos.

Los materiales a utilizar tales como agregados (arena gruesa, hormigén y
piedra), en su totalidad provienen de canteras existentes 2 la localidad. Por lo
que la exiraccidn de estos materiales no ocasionara desequilibrios ni tampoco
afectara la ecologia, la flora, ni la fauna del fugar, como tampoco contienen
productos contaminantes para la salud de los pobladores y que pongan en riesgo
el habitad natural de las especies silvestres de la zona.,

Como consecuencia del disefio y la ejecucion del presente proyecto:

» No ocasionaré el deterioro a la vegetacion y fauna silvestre en sus airededores
0 dreas aledafias.

» No interfiere en los planes de proteccion de laderas, taludes, obras de control
de erosion.

e No esta localizado sobre &reas pantanosas o areas ecolégicamente fragiles.

* No causara cambios significativos en la vista escénica natural de la zona.

SISTEIMA DE DISTRIBUCION EN 22.9kV D A

’ ERG MECANIGD ELECTRICISTA
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Sistema de Distribucién Primaria para la electrificacién de la HH.UU. “Los Huertos de Santa
Mdnica | Etapa” — Salas -ica

1.10. CRUCES Y PARALELISMO

En el recorrido de la linea ejecutada en media tensién, existe paralelismo y
cruce con la linea en baja tensién proyectada, por lo cual en el Disefio del
presente estudio se ha tenido en cuenta las distancias minimas de seguridad
de acuerdo al Tomo “SUMINISTRO” del C.N.E seccidn 23.

Con respecto al paralelismo o cruce con otros sistemas de redes primarias no
existe en la actualidad. Asf mismo cabe indicar gue actualmente no existe la
posibilidad de cruce ni paralelismo con red de telefonia o red de cable,

i.41. BASES DE CALCULDO

El proyecto ha sido elaborado tomando en consideracién las recomendaciones
de:

» El cadigo Nacional de Electricidad — Tomo “Suministro” 2011

* La Ley de Concesiones Eléctricas N°25844 y su Reglamento

eNorma sobre Imposicién de Servidumbre DGE — 0.25-P-1/1988

e Las Normas Técnicas y de procedimientos DGE/MEM

» Terminologia y simbolos graficos en Electricidad

» El Reglamento Nacional de Construcciones

* Reglamento de Seguridad y Salud en el trabajo de las Actividades Eléciricas

o RM N° 231-2012-MEM/DM

e“Norma de procedimientos para la elaboracién de proyectos y ejecucion de
obras en sistemas de distribucién y sistemas de utilizacién en media tension
en zonas de concesion de Distribucion

s Las Normas de Consorcio Eléctrico Villacur{ S.AC..,

1.12. SISTEMA DE MEDICION

Serd en Baja Tensién, cuyo suministro e instalacién estard a cargo de la
concesionaria eléctrica Consorcio Eléctrico Villacurf S.A.C.., previo pago de los
derechos de conexién correspondientes.

1.13. ANILLADO EN NEUTROS

Segun el disefio de las redes de distribucioén, se tendran anillado los neutros en
los extremos de los circuitos de Baja Tensién.

wopEROHESAR 141536

Reg. CF. W

SISTEMA DE DISTRIBUCION EN 22.5kV
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Sistema de Distribucidn Primaria para la electrificacidn de la HH.UU. “Los Huertos de Santa .
Ménica | Etapa” - Salas -lca %

2. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS
2.1. ESTRUCTURAS
POSTES

Son de concreto armado centrifugado (C.A.C) de secci6n circular anulas,
fabricados segtin Norma ITINTEC 339.027

CARACTERISTICAS

Longitud total (m) 13 13

Carga de trabajo (Kg) 1400 300

Diametro en el vértice (mm) 180 180

Diémetro de base (mm) : 375 375

Peso (Kg) 11770 1770

La longitud empotrada de los posies es de 1.3m para postes de 13
metros.

Las normas de fabricacion de los postes obedecen a fas dictadas por
ITINTEC 339-027, para el disefio, fabricacidn Yy pruebas, y DGE 015-PD-
1 para disefio y fabricacion.

» Marca de fabricacién

» Longitud y carga de trabajo ....-----.;;&;;;;;'&m"
e Fecha de fabricacién ,lm"ﬂg{;amm ELECTRICISTA
- p. 66312
PROTECCION DE LA BASE -

Conira de la accion corrosiva al poste se le revistié en su totalidad con
dos capas de recubrimiento de base selladora de cristeflex o similar y
para la proteccién de la base del mismo, antes de su izamiento se le

aplicara una capa de alquitran desde la base de |a estructura hasta2.5m
de esta.

Punta de diamante.- En todas las estructuras se prevera una proteccién contra la
humedad, de cemento pulido denominado punta de diamante, desde el nivel del suelo
hasta 10cm de este.

SUB - ESTACION

5t o ’ - : A TATAJE
B ESTACION AEREA BIPOSTE: SE™X---A' e frenls WECANICO ELECTRICISTA

Esta compuesta por los siguientes elementos: Rey. CIP. N° 141536

a) Dos postes de c.a.c de 13/400/180/375

b) Seis ménsulas de c.a.v de M/1.5/300

c) Dos Medias Palomillas c.a.v de 1.10m, 2250mm, para soporte de los
seccionadores unipolares. Se ensamblarén con tres pernos de 12.7 mmx 127mm

SISTEMA DE DISTRIBUCION EN 22.5kV
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d) Dos Medias Plataformas de 1.10m, 280mm para soporte del transformador
2.1.1.MENSULAS MEDIA PALOMILLA Y PLATAFORMA
MENSULAS
Se utflizaran ménsulas de cav de M/A 5/300 de Ilas
caracterfsticas siguientes:
Diémetro de embone (mm) 1215y 245
Tiro horizontal (Kg) 1150
Tiro vertical (Kg) : 150
Tiro transversal (Kg) 1300
¥ Peso (Kg) 180
Coeficiente de seguridad 12
PALOMILLAS
Se emplearan Medias Palomillas de 1.1 Om, en la esfructura
Subestacion Aérea Biposte seran de concreto armado vibrado
c.a.vde las caracteristicas siguientes:
Diametro de embone (mm) 1250
Tiro horizontal (Kg) 1150
N
Tiro vertical (Kg) : 150 .
. ..m"""-"”.-w
Tiro fransversal (Kg) 1300 D LUIS h'.vare:ﬁﬁﬂm m‘“m‘a;
£anco
Peso (Kg) : 50 THGENKERD g;ip. 66312
i Coeficiente de Seguridad 12
- PLATAFORMAS

Son de concreto armados centrifugado para instalarse en postes
que conforma la Subestaciéon aérea con longitud nominal de
1.10m, didmetro de embone de 320 mmga peso propio aproximado
de 750 Kg (vertical) con factor de seguridad de 3.

2.2, AISLADORES Y ACCESORIOS DE FIJACION
2.2.1.AISLADORES POLIMERICO TIPO PIN STPC-A 36 KV

Los aisladores poliméricos tipo Pin polimérico para redes serén de 36 KV,
estaran constituidos por materiales de tltima generacion y componentes
ideales para la lineas de distribucién en media tensioén v sub estacidn
aerea de distribucion eléctrica especialmente en zonas con alta

SISTEMA DE DISTRIBUCIGN EN 22.9kV
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incidencia de contaminacion industrial, niebla, salina Yy polvo muy W
cercanas al mar.

El aislamiento elastémerico estara conformado por Goma de silicona de
la mas alta consistencia fipo HTV de Dow Corning el cual estara
formulado y disefiado especialmente con larga linea de fuga protegida,
cualidad que minimiza los ciclos de mantenimiento,

El nicleo del aislador es una barra de Fiberglass Round Rod del tipo
ECR el cual otorga una gran resistencia mecanica a la traccion, flexion v
torsion.

La cabeza portacable es de porcelana de lata dureza compatible con todo
tipo de conductores eliminando el problema de Ia corrosién galvanica.

La herramienta metélica estara fabricada con acero galvanizado ASTM
153, forjado en caliente ideal para los servicios en la costa, sierra y selva.

DEBERAN TENER LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS

= Excelente control de la corriente de fuga

« Resistencia a la severa contaminacion ambiental

» Buena resistencia a la formacién de horigos

* Excelente resistencia a los rayos UV

e Facilidad y minimo costo de instalacién

* Alta resistencia mecénica y buena absorcién de impactos

* Hidrofobicidad natural quimicamente propia de la silicona

* Aislante de Goma de silicona de alto nivel de resistencia al Tracking

PROPIEDADES MECANICAS

Esfuerzo de flexién base de acero galvanizado: 10 KN

Esfuerzo de compresidn :8N-m
Peso 126Kg
PROPIEDADES ELECTRICAS WS

= Tensién nominal 136 KV

- Tensién de impulsc negativo 1223 KV

- Tensién de impulso positivo 1 206 KV

- Flashover en seco a 60 Hz 1 134KV

- Flashover en hiimedo a 60 Hz 112KV )
- Nivel de radio influencia a 1.0 Mz 110220 kv P K et TETALE
- . Altura del aislador “H” 1370 mm B il e e

- gistancia de arco : 310mm {1oSfIERO METAR! 33‘%‘ RS
- Lfnea de fuga : 1015 mm Reg. CIP.N"1510

- N° de aletas :10

- Nivel de tracking ASTM D 2303- IEC 60587 - 8@6H

- Clase de contaminacion IEC 815 |l

/

SISTEMA DE DISTRIBUCION EN 22.9kV
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- Prueba de envejecimiento IEC 1109-C: 5000 Hrs
APLICACION
Como aisladores soporte y alineamiento de lineas de distribucién en media
tensién y subestaciones aéreas de distribucién eléctricas especialmente en
Zonas con alta incidencia de contaminacién industrial, niebla, salino Y polvo.
2.2.2.AISLADOR TIPO POLIMERICO DE SUSPENSION Y
ANCLAJE
Especificacién técnica  : serie STGS-28
Material aislante : Goma de Silicona
Material del pasador  : Acero galvanizado en caliente
DIMENSIONES
Longitud : 340 mm
Aleta mayor: 192 mm
Aleta menor: 92 mm >
: et )
PROPIEDADES MECANICAS B wae
Luis Alvarez Gamon :
Carga mecénica es ecificada (SML): 70KM MECANICO
g p (SML) ENERO e
Carga de prueba de rutina (RTL) :35KM
Esfuerzo de torsién 160 N-m
Peso aproximado (Kg) 2

PROPIEDADES ELECTRICAS A
SEHER

- Tensién maxima del sistema : 28 Reg. CIP. N° 141530
- Tension de impulso negativo 1202

- Tensidn de impulso positivo 1187

- Flashover en seco g 60 Hz 1 144

- Flashover en hiimedo a 60 Hz 1 87

- Nivel de radio influencia a 1.0 Mz :8a18 KV

- Distancia de arco 1 240 mm

- Longitud de linea de fuga 1703 mm

- Cantidad de aletas 7

- Nivel de tracking ASTM D 2303-IEC 60587: 6@6h

- Clase de contaminacién IEC 815 ] -

= Prueba de envejecimiento IEC 1109-c  : 5000Hrs

SISTEMA DE DISTRIBUCIGN EN 22.9kv
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APLICACIONES
Como aisladores de suspensién u anclaje de fines de linea, subestaciones agreas de
Distribucion Eléctrica, especialmente en zonas con alta incidencia de contaminacion
industrial, niebla salina ¥ polvo,
2.2.3. AISLADOR TIPO EXTENSOR DE LINEA DE FUGA DE 28 RKV:
Los aisladores poliméricas tipo extensores seran constituidos por materiales de |a més alta calidad y
durabilidad.
El aislamiento elastomérico asté formado por Goma de Silicona de la mas altg consistencia y el niicleo del
aislador es una barra de Fiberglass Round Rod (FRR), el cual otorga una gran resistencia mecénlca a Ia
flexién vy torsién,
da con Bronce Forjado y de aleagion especial para zonas de altg corrosion o
l
i
i
J :
i
-Datos Técnicos Mod. STEX-28
PROPIEDADES MECANICAS Und. "Valor o
Esfuerzo de Flexion { Cantiléver ) KN 125 i e
Esfuerzo de Torsion MN.m 200 L
Esfuerzo de Compresion KN s Alvarsz Lailhes
Peso Kg. JERD MECANICO
O CIP. 66312 -
: PROPIE_DADES ELECTRICAS s ; et ge= S i
Tension Nominal . - . R -28 A
Tension de Impulse Neg;ﬁvo_ : Rv 212
Tensién de Impuiso Positivo ; o Tk “m YA - ATT
Flashoveren Secoa60bz S -
Flashover en Homedo -~ ' AR e T e T B
aedeadoinfuentiaatone i Y E 0aKY
- DistanciadeArco- mm .23
acodefuge
“Numer deAlefas

bon NECANIGD ELECTRICIETA
Res, CIP. N° 141538

SISTEMA DE DISTRIBUCIGN EN 22.9kv
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Serdn de 19 mm. @ x 203.2 mm y 19 mm.g x 254 mm. Provisto de tuerca,
contratuerca y arandela plana, fabricados de acero galvanizado en caliente. En
uso de sus extrémos tendrd un ojal ovalado, y el otro seré roscado. La carga de
rotura minima es de 55.29 KN.

GRAPA DE ANCLAJE DE A°G°

Fabricacién con aleacion de aluminio de primera fusién, resistente a la corrosién.,
Esta provista como minimo de dos pernos de ajuste sus dimensiones adecuadas
para instalar cable de aluminio de 50 mm?2

El apriete sobre el conductor deber4 ser uniforme, evitando los esfuerzos

concentrados sobre determinados puntos del mismo. De carga de rofura minima
sera de 45 KN.

Cumplirda con las prescripciones de las normas “UNE 21-159 Elementos de
fijacién y empalme para conductores y cable de tierva de lineas eléctricas aéreas
de alta tensién y ASTM 153 STANDARD SPECIFICATION FOR ZIN COATING
(HOP DIP) ON IRON AND STEEL HARDWARE”

Material mordaza : aleacién Al-Sl-Mg

Material abrazadera : Ao. Go: forjado en caliente

Mzaterial Pin : acero inoxidable \
Minima carga de rotura 1 4.589 Kg LR e
Peso Aprox. | 11 Kg ‘-‘:": ;ﬁ;;:ﬁ?gﬁmm
N° de pernos “U” para ajuste : 3 cip. 66312

VARILLAS DE ARMAR

Varillas de armar de aleacién de aluminio del tipo preformado, adecuado para
conducior de aleacién de aluminio de 50 mm?. Aplicados sobre un conductor
determinado lo envuelven y protegen mecénica y eléctricamente.

La varilla de armar aplicada directamente sobre los puntos de apoyo, sea
aislador tipo Pin o grapa de suspensién o angulo reducen la concentracién de
esfuerzos que dafian la vida dtil del conductor “por fatiga®, es decir su misién es
distribuir esfuerzos.

La proteccidn eléctrica es respecto a eventuales descargas entre conductor y
tierra que se podran producir, que dafian al conductor cuando no existe este tipo
de resguardo.

El material empelado en la fabricacion de las varillas de armar es de'una aleacion
de aluminio, con tensién de rotura comprendida entre los 30 y 35 daN/mm?.

La longitud de la varilla de proteccion seré de 1.20 m, con marca de centro de
color negro y en los extremos de color amarillo.

18
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2.6. CINTA DE PLANA DE ALUMINIO

Cinta plana de aluminio para armar, empleado en los anclajes toda la ferreteria
sera de A° G ° por inmersién en caliente, minimo 130 micras. En Ia partes
removibles de la ferreteria, se les coloco un antiadherente (grasa del tipo EP-2
de Texaco o similar) para facilitar su desmontaje en el momento que se requiera.

2.4 CONDUCTORES

Los conductores y cables considerados deberdn cumplir con las siguientes
normas:

Para el conductor

e |EC 228"Conductor Of. Insulated cables”

e Noma ITENTEC 370.042 “Conductores de cobre recocido puro uso
eléctrico”

Para la Fabricacién y Pruebas

* Norma IEC 502" Exirude! solid dielectric insulated power cables for rated
voltages from 1 KV to 30 KV.

¢ Norma ITINTEC 370.050 “cables de energfa y de control aislados con
material estruido con tensiones hasta Eo/E=18/30 KV.

* |EC 230 “Impulse test on cables and their accesorios”

* |EC 811 “ Common test methods for insulation and sheathing materiales of
Electric cables.

2.6.1.CONDUCTOR DE ALUMINIO DE 50 mm2

Estos conductores seran de aleacidn de Aluminio AAAC, desnudo, del
tipo cableado, con hilos dispuestos concéntricamente para la instalacion

aérea.

CARACTERISTICAS

Seccion Nominal - 50mm?
Numero de hilos 47

Diédmetro Nominal Exterior :8.10 mm

Peso Aproximado 1 137 Kg/Km
Carga de Rotura 1 1428 Kg
Resistencia en CC a20°C  : 0.663 Ohm/ Km

v i =
iaediEro MECANCO

Capacidad de Corriente 1195 A

19 2
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Para realizar las conexiones en la red se usaran conectores Miniwedge,
en la conexion a la red existente se empleara el conector Ampact 50/50
con serie 83592-1.
2.6.2.CABLE DE ENERGIA TIPO N2XSY
Los cables serén unipolares del tipo seco con aislamiento de polietileno
reficulado, el conductor serd de cobre blando recocido, cableado
concéntrico, el blindaje estard formado por una capa de cinta
semiconductora de Nylon con recubrimiento de goma biitica, semi
vulcanizada aplicada helicoidaimente con traslape o deberd ser pantalla
semiconductora exiruida directamente sobre el conductor.
El aislamiento debera ser de material termofijo y formado por reticulacién
quimica de un compuesto de polistileno termopléastico reticulable.
El blindaje del aislamiento debera estar formado por una capa de material
semiconductor aplicado sobre el aislamiento v una capa conductora
metalica aplicada sobre la carga semiconductora.
Se colocara una cinta separadora de poliéster corrugada, entre Ia pantalla
del aislamiento y la chaqueta exterior, en forma helicoidal y traslapada.
La chaqueta exterior consistird en un compuesto de PVC de color rojo.
Las caracteristicas del cable seran:
Tipo de Cable : N2X8Y
Nivel de Tensién : 18/30 RV
Tipo del material del conductor : Cobre
Aislamiento : XLPE
Seccién (mm2) 150
No. De Hilos 119 X
Diametro del conductor {mm) :8.15 ;ﬁ
Diametro Exterior (mm) 1284 _ .
Peso (Kg/Km) : 1093 Luis Alvarez Gamenal
Resistencia DC a 20°C (Ohm/Km) :0.385 : 0 MECANICO ELECTRICISTA
Capacidad enterrado (A) 1203 - CIP. 66312 -
2.7; TERMINALES PARA CABLE SECO
Los terminales deberan tener suficiente resistencia térmica necesaria y
elsctromagnética para soportar los efectos de la corriente de cortocircuito ydela
expansion térmica. Se instalaran terminales para uso exterior.
Deberén ser adecuados para cables secos y para los calibres pedidos ademés
de las siguientes caracteristicas:
2.8. TERMINAL EXTERIOR PARA CABLE SECO - 35 kV.
El terminal a utilizarse en instalaciones exteriores para cables con aislamiento
seco vy pantalla de cobre, el tubo de control permite reducir los esfuerzos
eléctricos y protegerios del efecto corona.
TEIALIE

SISTEMA DE DISTRIBUCIGN EN 229KV oet ;?eg- C;P Ne 443536
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Lievan campanas para aumentar la iinea de fuga, son empleados para
terminaciones de cable 3 — 1 x 50 mm?2 N2XSY - 35 kV y presentan las

siguientes caracteristicas:

Tensién enfre fases 35KV,

Tipo : Elastomérico.
Fabricante : RAYCHEM o similar.
Tubo controlador de esfuerzos : Conductor eléctrico,
Tubo protector rojo : Aislante. Sintético,

Campana unipolar Aislante Sintético : Termo-restringente.

2.9. TRANSFORMADOR

El transformador es trifasico, para montaje exterior de enfriamiento natural
construide con arrollamiento de cobre y niicleo de hierro de grano orientado

laminado en frio sumergido en aceite, fabricado segiin Norma ITINTEC 370.002
e IEC Publicacion 76.

CARACTERISTICAS
- Potencia nominal (KVA) : 160
- Cantidad 73
- Frecuencia nominal 160 Hz
- Tensién nominal en el primario : 22,900 v
- Tensién nominal en el secundario 1 380/220 v
- Numero de bornes en el primario 13
- Numero de bornes en el secundario 14
- Regulacién en el primarioc - 2.5, 26
- Grupo de conexién : Dyns
- Altura de trabajo (m.s.n.m) : hasta 1,000
- Nivel de aislamiento en el primario 1 12128/75 KV
- Nivel de aislamiento en el secundario : B/2.5 RV ! o
- Clase de aislamiento : Ao *’ - i @ - “I*‘""'
- Tensién de cortocircuito 1 4.0% GENERS y "L;f"n‘;"; P
- Pérdidas totales £ 2.0% Rog. LB 363
- Afio 12022

e Enlaplaca de datos ademés de los datos técnicos, se indicars el tipo de aceite
y el peso de aceite.

e El transformador contendré una placa metdlica adicional adosada a Ia cuba
indicandao el texto “LIBRE DE PCB”

o Se efectuard el Anélisis de PCB por el Método de Cromatografia de Gases
(C.G.). Seglin Norma ASTM D 4059.

SISTEMA DE DISTRIBUCION EN 22.9kV
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ACCESORIOS

- Placa de caracteristicas

- Tanque conservador con indicador de nivel de aceite

- Elementos de suspensién para izar la parte activa o el equipo completo
-~ Conmutador de tomas en vacio

- Termémetro de aceite dieléctrico marca ELECTRA 77 o similar

- Borne para conexién fierra

- Valvula para vaciado y toma de muestra de aceite

PRUEBAS

El transformador sera sometido 3 las siguientes pruebas por el fabricante antes de su
entrega, para las pruebas en fabrica se solicita la participacién de un representante de
la empresa contratista:

- Medida de Ia relacion de transformacion

- Polaridad

- Prueba de vacio (medida de pérdidas en el hierro)

- Pruebas de cortocircuito (medida de perdida en el cobre)
- Medida de la resistencia de aislamiento

- Tensién aplicada y tension incluida

- Prueba de No existencia de PCB

Las pruebas, medidas y célculos relativos a las Inspecciones y los ensayos seran
efectuados de acuerdo con Ia dltima version de las recomendaciones IEC.

Asi mismo, los Bushing de baja tensidn del transformar, estaran sellados y debidamente
aislados mediante mangas aislantes.

210. SISTEMA DE PROTECCION
2101.  PROTECCION EN MEDIA TENSION

Se utilizaran seccionaderes unipolares tipo Cut Out polimérico de 27 KV
marca Silicon Tipo "C”, para instalacién exterior y montaje vertical
disefiados para la proteccién del fransformador de sobrecorrientes
peligrosas ocasionadas por sobrecargas del sistema o condiciones de
falla. La desconexion puede efectuarse manualmente usando una pértiga
aislada o puede producirse en forma automética cuando se funde g
fusible tipo “chicote” alojado en su interior. Al desconectarse el equipo ef

tubo portafusible se desprenderd de su posicién normal indicando Ia 2 : £ =

que ha salido fuera de servicio. El cierre superior serd a pruebg d U: 2

aperiuras accidentales. i Luis Alvarez Gamen
: : MECAHICU ELECTRIGISTA

CARACTERISTICAS cip. 66312

Los Cut-Out poliméricos de silicona se la serie STCO Tipo “C”, estan
constituidos por materiales de la mas alta calidad y durabilidad.

El aislamiento elastomérico estars conformado por Goma de Silicona de
la més aita consistencia tipo HTV de Dow Corning, y el nicleo del

| .fif‘i .,, cATATAJE

o -
CRG MERAKIGT ELEDTRICISTA
ok © Res. CiR N 141538
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aislador es una barra de Fiberglass Round Rod del tipo ECR el cual
otorga una gran resistencia mecanica a la traccién, flexién y Torsién

La herrajerfa y pemneria estd fabricada en bronce forjade y acero
inoxidable ideal para servicio en |a costa.

VENTAJAS

Entre sus principales ventajas podemos mencionar:

- Excelente control de Ia corriente de fuga

- Resistencia a la severa contaminacién ambiental

- Buena resistencia a Ia formacién de hongos

- Excelente resistencia de los rayos UV

- Facilidad y minimo costo de instalacién

- Alta resistencia mecénica y buena absorcién de impactos

- Hidrofobicidad natural quimicamente propia de la silicona

- Aislante de Goma de silicona de alto nivel de resistencia a Traking

APLICACIONES

Se emplea como seccionador fusible tipo expulsién para proteccién de
transformadores, bancos de condensadores, subestaciones e
maniobra, derivaciones vy ofras aplicaciones industriales de 27-38 KV,
especialmente en zonas con aita contaminacion, niebla salina Y en
instalaciones cercanas al mar.

DATOS TECNICOS
- Corriente nominal 1200 A
- Corriente de cortocircuito simétrica :8 KA
- Corriente de cortocircuito de asimétrica 12 KA
- Prolongador : si estandar
- Tensién méxima de servicio 1 27-38 KV
= Tensién de impulso negativo : 180 KV
- Tensién de impulso positivo BIL 150KV -
- Flashover en secoa 60 Hz 195 KV
- Flashover en hiimedo a 60 Hz (T5 RV
- Nivel de radio influencia z 1.0Mz 10220 KV
- Distancia de arco : 190 mm
- Linea de fuga :800 mm
- Numero de aletas 210 unidades
- Nivel de fracking ASTM D 2303- IEC 60587 6@6h KV

- Clase de contaminacién IEC 81 5(*)
- Prueba de envejecimiento IEC 1109-¢

FUSIBLES
Fusibles tipo NEMA - k

- Enfransformader de 160 KVA( sub estacion proyectada) 1BA

SISTEMA DE DISTRIBUCION EN 22.5kV
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2.141. TAELERO DE DISTRIBUCION

Esta previsto para montaje a la intemperie en postes de la subestacién aérea,
del tipo mural, proteccién lateral, posterior, el techo tendra una pendiente de 5°
Y terminara con un volado de 10 cm, fabricado integramente con planchas de
acero laminado en frio de 2mm de espesor, provisto con puertas frontal de dog
hojas y cerradura LEGRAND con llave, decapada mecénicamente con granalla
de acero mediante chorro de acabado epoxico al horno de dolor gris mate.

CARACTERISTICAS DE DISENO

Dimensiones aproximadas : 800x800x300 mm

Estructuras : perfil angulas de 4.7 mm

Nivel de aislamiento 1 690 V. tensidén de servicio

Tensidén de control 1 380/220 v

Numero de fases 1220V

Barras principales : 40x5 mm de cobre electrolitico protegida
contra contactos Accidentales

Barra neutra : 30x3 mm de cobre elecirolffico

Barra aterramiento de carcasa : 20x3 mm de cobre electrolitico

Corriente de corto circuito : 85KA

Aislador portabarra :de araldit de 1 KV

Conexionade mediante : cables tipo TW y TFF

Rétulos y pemeria . : tropicalizada

Hermeticidad : IP-54 con doble pestafia, empaquetadura
de jebe de 3x19mm en todo el perfmetro de la puerta.

ABRAZADERA

Dos abrazaderas partidas de 270 mm fabricadas con platina de F°ce por
inmersién en caliente, 60 mm de ancho por 50 mm de espesor, provisto de
pernos de 13 mm por 51 mm de longitud CAT. Apropiado para adosar & poste
concreto.

El tablero estard preparado para la salida de (04) circuitos para Servicios
Particular y (01) circuito para alumbrado Publico. Se instalaran interruptores
fermomagneticos tripolares de caja moldeada, de la linea ABB, para control y
profeccién de los circuitos de baja servicio particular y alumbrado publico
respectivamente. De las siguientes capacidades:

SEX—A.

Heys el Fetile
R0 UECANIG ELECTRICISTA
T e e CIR N 4536
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CIRCUITO
CAPACIDAD NOMINAL DEL INTERRUPTOR

CX---A-1 (S.P) interruptor termomagnetico regulable ABB de 3 x 100 A; 36
KA/380 V; regulable lo=05a 1 Ini=08a1lo,iIm=2a101r.

CX—A-2 (S.P) interruptor termomagnetico regulable ABB de 3 x 100 A; 36
KAI380 V; regulable 1o=0.5 a 1 Inir=08a1lo,Im=238101r.

CX—-A-3 (S.P) interruptor termomagnetico regulable ABB de 3 x 100 A; 36
KA/380 V; regulable lo=05a 1 Inir=0.8a1lo,Im=22a101Ir

CX---A-4 Reserva
CX—-A-1(AP) 3x25A.35 KAV a 380V,

El encendido del alumbrado publico se realizara mediante una célula
fotoeléctrica teniendo las siguientes caracteristicas:

- Tension nominal 1220V
- Limites de tensién de alimentacién :180a250 Vv
- Niveles de iluminacién minimo y maximo  : 10 a 30 LUX para conectar y

desconectar respectivamente.

2.12. CABLE DE CONEXION
CABLES NYY TRIPLE Y UNIPOLAR (INDECO)

Se emplearé conductores NYY triple y unipolar para la bajada de los Bushing de baja
tension del transformador hacia las barras de cobre del tablero de distribucién, Pa
la conexién entre los Cut Outs y los bushings del transformador se utilizara
NYY de 50mm2.

’ W
e

2.42.1. CABLE NYY TRIPLE: o Luis Alvarez Gamonal
: [ERO MECARCO EL
Se emplearé cable NYY triple de 120 mm? dobie tema por fase,on las  CIP. 66312

siguientes caracteristicas:

Conductores de cobre electrolitico recocido, cableado compactada,
aislamiento y cubertura individual de PVC. En la conformacién triple son
tres conductores ensamblados en forma paralela mediante una cinta de
sujecion.

La cubierta exterior de PVC le otorga una adecuada resistencia a los
acldos, grasas, aceites v a la abrasion.

Mejor disipacién del calor permitiendo una mayor capacidad de
intensidad de corriente admisible. No propaga la llama.

Son de colores:

Aislamiento :  blanco %

TS s e a ol RGP MO 164538
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Cubierta triple

Norma de fabricacién
Tensién de servicio
Temperatura de operacién
Caracteristicas:

Seccidn

Numero de hilos

Espesor de aislamiento

Peso

Capacidad de corriente en aire -

2.12.2.

blando, negro, rojo
ITINTEC 370.050
1KV

80°C

120 mm 2
37

1.6 mm
3975 Kg/Km
356 A

CABLE NYY UNIPOLAR

Se empleara cable NYY unipolar de doble terna de 120 mm 2 para las
fases, y simple terna para neutro, con las siguientes caracteristicas:

Conductores de cobre electrolitico recocido, cableado concénfrico,
aislamiento de PVC y cubierta exterior de PVC color negro.

La cubierta exterior de PVC le otorga una adecuada resistencia a los
acidos, grasas, aceites y a la abrasion.

Mejor disipacién del calor permitiendo una

mayor capacidad de

intensidad de corriente admisible, No propaga la llama.

Son de colores:
Aislamiento: blanco
Cubierta exterior: negro

~ Norma de fabricacion

- Tensidn de servicio

- Temperatura de operacién
- Numeros de hilos

- Espesor de alineamiento

- Espesor de cubierta

- Diametro exterior

- Peso

- Capacidad de corriente en aire : 306 A

CONEXIONES

:ITINTEC 370.050

1RV

:80°C

119

: 1.4 mm ~

14 mm s

1 14.3 mm cnmmemnansasesmrlt

. womes e Nt Gamensl

: 3209 Kg/Km . L::;;}“w CECTROSTA
CIp. 66312

Las conexiones en los bornes del transformador, tanto en el lado de Media y Baja
tensidn, se efectuaron usando los terminales adecuados.

SISTEMA DE DISTRIBUCION EN 22.9kV
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En los bornies de Media tensién del transformador, las conexiones se efectuaron usando
terminales de compresién tipo 0jo, de cobre estafiado para conductor cableado de 35
mm?, diametro de ojo 12,7 mmg de capacidad adecuada, adicionalmente para un mejor
contacto se habilitaran tres platinas de cobre de 5mm x 25 mm de seccién transversal,
de longitud adecuada.

En los bornes de baja tension del transformador, las conexiones se efectuaron usando
terminales de compresién fipo ojo, de cobre estafiado para conductor cableado de 95
mm? para fase y de 50 mm? para neutro, con didmetro de ojo de 12.7 mma de
capacidades adecuadas, adicionalmente para un mejor contacto, se habilitaran platinas
de cobre de 5 mm x 40 mm de seccidn transversal, de longitud adecuada.

2.13. RETENIDAS

Cada retenida simple estard conformada por los siguientes elementos de acero
galvanizado por inmersioén caliente:

- Un tensor fipo ojo gancho de @ 19.05 mm X x254mm

- Dos guardacabos para cable de  9.525 mm

- Custro (04) mordazas preformadas.

- Un aislador tipo de porcelana tipo traccion clase 54-2

- 15 metros de cable de acero galvanizado de @ 9.525 mmx 7 hiles, con carga de
rotura de 5500 Kg.

- Una varilla de anclaje de 19.05 mm g 2.40 metiros, con gjo en un extremo y el
otro roscado con tusrca ciega y plancha cuadrada de 100 mm de lado y 6.35 mm

de espesor.

- Un blogue de anclaje de concreto de 400 x 400 x 200 mm con agujero central
de 18.05 mmm.

- Una arandela cuadrada de 101.6 x 101.6 x 6.35 mm con orificio central de 20.6
mm.

- Una abrazadera partida de platina de A°G® de 97 mm X 6.35 mm, con g 180 —
200 mm provistos de 3 pernos de A°G® de 12.7 mm 2 % 50.8 mm, con 3 tuercas
Yy contratuercas de 12.7 mm @ y arandelas planas de 12.7 mm o.

- Lacarga méxima de trabajo horizontal que debera soportar sera de 1100 Kg (si
el angulo de ia retenida respecto al poste es de 30° dngulos mayores permiten
incrementar la carga maxima de trabajo.

Las retenidas con contrapunta estaran conformadas por todos los materiales antes
descritos més una contrapunta de acero galvanizado de 50.8 mm & x 1.2 n

abrazadera. >

L 3
214.  SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA : ER;#;E{;‘;’E?%L?&%‘Sm
L
Se instalaran pozos a tierra para los lados de media vy baja tensién- CIP. 66312

Se instalardn 02 pozos a tierra en paralelo y cada pozo a tierra para media
tension estara compuesto por log siguientes elementos: '

- 01 electrodo de cobre de 16 mmg x 2.40 m.

- 01 conector tipo permno partido de bronce para unir cable de 5.1 mma vy la varilla
de cobre de 16 mma.

SISTEMA DE DISTRIBUCION EN 22.9kV
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- 04 Sacos de Bentonita

- 3.0 m3 de tierra de cultivo.

- 01 caja de registro de concreto armado vibrado de 0.5 x 0.5 x 0.3 m, con tapa
de 0.4 x 0.4 0.05m.

- 13 metros de cable de cobre recocido desnudo de 16 mmz.

- 01 tuberia PVC pesada de 16 mm X 3 metros (para proteccion del conductor
de cobre).

- 03 plancha de Cu. Doblads tipo cartera de 54 mm x 40 mm X 2 mm, con
agujeros a los lados de 20 mmg Y con ranura en el vértice de 5 mm g.

Se instalaran 03 pozos a tierra en paralelo y cada pozo a tierra para baja tension
estd compuesto por los siguientes elementos:

- 01 electrodo de cobre de 16 mma x 240 m.

=01 conector tipo perno partido de brance para unir cable de 7.56 mmg vy la
varilla de cobre de 16 mmg.

- 03 Dosis de Thorgel

- 3.0 m3 de tierra de cultivo.

- 01 caja de registro de concreto armado vibrado de 0.5 X 0.5 x 0.3 m, con tapa
de 0.4 x 0.4 0.05m.

- 10 metros de cable de cobre recocido desnudo de 35 mmz.

- 01 tuberia PVC pesada de 19 mm X 3 metros (para proteccion del conductor
de cobre),

Los dos pozos a tierra debersn tener una sefializacién de 230 mmg con fondo
circular de color amarillo, simbolo, texto y numero de color negro, indicandose
cual es el de media tension y cual es el de baja tension (MT o BT) asi como la
distancia horizontat desde &l ¢je del poste. Se ubicara en el poste a una aitura
de 0.5 m del suelo.

FINALIDAD DE LA PUESTA A TIERRA

Correcto funcionamiento de las instalaciones eléctricas v el conro

potenciales mediante la conduccion y dispersién a tierra de diversog ____3 -y
corrientes eléciricas. .‘ :_M LL;S'EJ;;;G:‘ Gamonal

EAMERO MECANICO EL

2.15. MATERIALES VARIOS - *6&312

Se utilizaran otros materiales como:

- Varilla roscada forjada de A°G® por inmersién en caliente de 19 mmg X 355.6
mm de longitud 2A/2T/2C.

= Perno doble armado de A°G® en caliente de 16 mma x 584.2 mm (5/87x 23") de
longitud con arandelas, tuercas Yy contratuercas para sujetar crucetas de madera,
con carga de rotura minima de 55 KN.

- Pernos de partidos de cobre para conexion del conductor de corto circuito de
cobre de 16 mm2

- Plancha de cobre tipo %" composicién de 99.8% de pureza, de 34 a 35 m/Q.mm?
de conductividad eléctrica, 2.6989 gr/cm3 de densidad para el corto circuiia

- Cinta aislante similar al Scotch sliper MR 33+ de 19 mm x20m.

- Cinta autofundente similar al Mastic Scotch MR. 2228 rollo de 95.30 mm X3 m.
ete.

BENIERD METANICO ELECTRICISTA
28 T 150 MO 4240768
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2.16. SENALES DE SEGURIDAD:
2.16.1. Seial de puesta a tierra:

- Fondo de color amarillo de 23¢m de digmetro.
- Simbolo de color negra.
= Texto yniimero de color negro.

2.16.2. Sefial de peligro de riesgo eléctrico:

- Fondo de color amarilio

- Simbolo de color negro.

- Dimensiones 25¢m x 30cm

- Textos y numero de color negro

2.16.3. Seiial de sub- estacion:

- Fondo de color blanco
- Numero de sub - estacién e iniciales (S.E) color azul

MECANICO ELE
Cip. 66312

'ﬁ(&%?%m
R0 MECAR

4SO ELEDTRISISTA

Reg. CiF. N° 141538
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3. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MONTAJE
ELECTROMECANICO

3.1. GENERALIDADES

Estas especificaciones estan basadas en |a aplicacién del Cédigo Nacional de
Electricidad — Tomo “suministro”, las Normas Técnicas y de Procedimientos
DGE/MEM, el reglamento Nacional de construcciones y los resultados de la
experiencia de trabajos similares, y tienen por objeto establecer las pautas y
procedimientos generales relativos a la ejecucion de las obras de redes aéreas
de Media Tensién en 22,9 KV,

Antes de iniciarse los trabajos debera verificarse gue se pueda realizar los mismo
sin interferencias en caso contario debers comunicarse por escrito de las
interferencias que se produzcan y que van a ocasionar atrasos o paralizacién
para el que correspondan subsane estas dificultades.

Sobre la base de lo descrito en la memoria descriptiva, especificaciones y planos,
la ejecucién de las obras  del presente proyecto deberén realizarse siguiendo
las recomendaciones del cadigo nacional de electricidad y reglamento nacional
de construcciones y ofros dispositivos legales vigentes a la fecha.

GARANTIAS

Se garantiza todo irabajo, materiales Y equipos que provea de acuerdo con los
requerimientos de los planos y especificaciones.

Igualmente se garantizé la mano utilizada al ser esta de primera clase.
VALIDES DE ESPECIFICACIONES Y PLANOS

En los presupuestos de obra se tuvieron en cuenta que las especificacionss
dadas en el proyecto, se complementan con los planos del proyecto, en forma
tal que los trabajos deben ejecutarse totalmente aunque estos figuren e

solo de los documentos, teniendo prioridad los planos sobre las especifigécion
en caso de dudas.

3.2 ESTRUCTURAS Luis Alvatez Gamonsk
MECANICO gl
Al efectuar el frazo y replanteo de red se evité en lo posible modifi bicaciof!™ 662

de los postes y la subestacién respecto a lo sefialado en el proyecto conforme,

Las ménsulas, medias palomillas y medias plataformas fueron ensambladas en
las estructuras antes de su izamiento.

Se excavaran hoyos de la profundidad indicada en los detalles de armados,
colocando en el fondo una capa de mezcla de pobre de concreto (solado)) de 15
cm de espesor. Se verificara que la longitud empotrada del poste quede debajo
del nivel de piso terminado. Una vez fraguado el solado, se procedid al izado de
los postes con el apoyo de un camién gria. La cimentacién se efectuara con
mezcla de concreto de relacién 1;3:5: y piedras medianas de 25 cm como
minimo. Se comprobara el alineamiento y verticalidad de las estructuras desde
dos ejes mutuamente perpendiculares.

A ECTA TrT Al
6 MECARICO ELESTRICIATA
Rag. CIP. N° 141536
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3.3. MENSULAS, MEDIA PALOMILLA Y PLATAFORMA

Las medias palomillas, Ménsulas serén ensambladas en los postes, antes de su
izamiento y cumpliendo con las distancias que se indican en los planos de los
armados correspondientes.

Las Ménsulas deberan ser fraguadas correctamente para evitar cambios de
direccién, teniendo cuidado de no dafiarlas en su montaje.

3.4. AISLADORES Y FERRETERIA

A la vez se colocaran los aisladores y sus elementos de fijacidn. Se verificara la

adecuada orientacién del aislador polimérico tipo Pin Hibrido, el ajuste de las
tuercas de los soportes de los pasadores de seguridad de los aisladores
poliméricos de suspensién y anclzje.

3.5. CONDUCTOR
3.5.1. RED AEREA

Los conductores fueron tendidos e izados uno por uno directamente sobre los
aisladores con ayuda de poleas, evitando que se deterioren por defectos de
rozamiento. El izado se realizara iniciandose por la linea Superior (fase “R”) y
finalizando con el moniaje de la linea inferiar (fase™ ™).

El flechado se efectuara transcurrido 24 horas después del tendido del
conductor. La flecha de los conductores de un mismo vano deber ser iguales
esto le dara estética y uniformidad a la red. Se tendré en cuenta Iz tabla de
templado y flecha,

El tendido del conductor se hara en forma continua, sin tirones, bajo una tensién
regulada por un dispositivo frenador que impedira que el conductor foque terreno
en cualquier punto, cuando se halie suspendido de las poleas colgant; las o
meénsulas. el

" Reberts Luis Alvarez Gamendd
3.6. SECCIONADOR TIPO CUT OUT - FUSIBLES ’ mi&nﬁlgg f;fﬁm
CIP.
Los seccionadores fusibles tipo Cut —Out poliméricos se montaran en las
medias palomillas de concreto amado vibrado siguiendo las instrucciones del
fabricante. Se tendra cuidado que ninguna parte con tensién de estos
seccionadores — fusibles quede a distancia menor que aquellas estipuladas por
el Cédigo Nacional de Electricidad — Tomo “Suministro”, considerando las
correcciones pertinentes por el efecto de altitud sobre el nivel del mar.

Se comprobara que la operacién de seccionador no afecte mecénicamente a los
postes, a los bornes del transformador de Distribucién, ni a los conductores de
conexionado. En el caso de que alguno de estos inconvenientes ocurriera el
contratista deberé utilizar algin procedimiento que elimine la posibilidad de dafio,
tal procedimiento serd aprobado por la supervision,

SAENSZC H
e TRac a2 - INGEHIERD MEDANIGD ELECTRICIETA
32 Reg. CiP, N° 141536
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Los seccionadores fusibles una vez instalados Y conectados a Ia linea de 22,9
KV deberén permanecer en la posicién de “abierto” hasta que culminen las
pruebas con tension de la linea.

Los fusibles empleados seran de las siguientes capacidades y tipo:
Fusible tipo NEMA —K
- En transformador de 160 KVA (sub estacién proyectada) BA

3.7. SUBESTACION

El equipamiento de la subestacion consistira en el montaje del transformador
con el apoyo de un camidn grda, los seccionadores Cut out poliméricos, log
sistemas de puesta a tierra para media y baja tensién conexiones en 229KVy
conexién del alimentador en baja tensién hasta el tablero de distribucién. Se
verificara el ajuste de todas las conexiones.

3.8. TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION

Se instalaré el transformador de distribucién en barfio de aceite, teniendo cuidado
para evitar golpes y volteos. Se cuidara que los aisladores del transformador
estén completamente limpios y en buen estado de conservacion que no
presenten dafios que afecten su aislamiento.

Una vez nivelada se precede al anclaje mediante pemos y luego a conectar los
cables de media y baja tensién.

La distancia de seguridad vertical desde los bushing en media tensién del
transformador hasta el nivel del piso no debera ser menor de 5.50m y |a distancia
de seguridad vertical desde los bushing en baja tensién del transformador, hasta
el nivel del piso no debera ser menor de 4.80m, de acuerdo a los que se indica

el Cédigo Nacional de Electricidad Tomo Suministro (regla 232.8.2- tabla 2 S5
2). —
3.9. RETENIDAS Yol Alvarez Gamonal

Una vez concluido con el izado y cimentacién de las esfruciuras se ¢ ron
hoyos para instalar las varillas de anclaje de las retenidas, procediendo luego a
instalar los vientos de anclaje para lo cual en los huecos respectivos se colocaran
el bloque y el anclaje seguin figura en el plano de L-11.

Luego se procedié a rellenar el hueco con piedras y finalmente tierra
compactada, luego se hizo el tendido del cable de la retenida.

Se verifico el ajuste de las tuercas de las grapas de ranuras paralelas y Ia
correcta fijacién del bloque de anclgje a Ia varilla, sobresaliendo la varilla de
anciaje 30 ¢cm con respecto al nivel de Ia superficie del suelo. La regulacién final

del tensor se efectuara antes del fendido de la linea,
EM [EGUATATAJE

“NCENIERG MECANICD ELECTRIDISTA
33 Rea. CIP. N° 141538

SISTEMA DE DISTRIBUCION EN 22.5kV



Sistema de Distribucién Primaria para la slectrificacién de la HH.UU. “Los Huertos de Santa
Mbnica | Etapa” — Salas -lca

Se tendré cuidado de no instalar retenida delante de las entradas de garajes o
viviendas asi como en lugares que interrumpan el transito vehicular.

3.10. SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA

Se habilitaran pozos a tierra para Media y Baja tension. Se verificara el uso de
los elementos adecuados y el valor de la resistencia a tierra la misma gue no
debe superar los siguientes valores segin Normas de COELVISAC para Media
y Baja tensidn, el valor de 15 Q y 10 Q respectivamente.

El sistema de Puesta a tierra previsto a instalarse en la Subestacion Aére Biposte

SES~-A consta de dos (02) Pozos a tierra, (uno en el lado de M.T y el otro en &l
B.T).

En todos los casos se instalaran los pozos a tierra de 2.00 m del eje de la
estructura soporte, la separacion entre varillas multiples no debe de ser inferior
@ 2.00 m o la longitud de la varilla. (Tomo Suministro 034.B.2.b).

Cada pozo a tierra tendré las siguientes medidas: 1.00x1.00x2.60 m cubierta con
tierra vegetal y cemento conductivo.

En el centro del pozo se instalara una varilla de Cu electrolitico de 16 mme x 2.4
m en el caso de Baja y Media tension en cuyos extremos superior se conectaran
al cable troncal de tierra de 35 mm? en Baja Tensidn, y de 16 en Media Tension.

En cada pozo se colocara una caja de registro de concreto armado de
0.5%0.5x%0.3m, con tapa de 0.4%0.4x0.05m.

3.11. TABLERO DE DISTRIBUCION

Se instalara en la subestacién un tablero de distribucién, en la que se instalaran
interruptores termomagneticos para las salidas de los circuitos de Servicio
Particular de acuerdo a lo requerido por la Empresa Concesionaria, y de 3x25.
Para el alumbrado publico asi como un contactor AC-1, para el encendido del
alumbrado piiblico, se instalara en el techo o lado lateral superior del tablero de
distribucién una célula fotoeléctrica que accionara los contacios auxiliares del
contactor AC-1, también se instalara un interruptor termo magnético de 2x25 A,
la conexion de 30 bornes de Baja Tension del fransformador, se realizara
mediante conductores de cobre tipo NYY de acuerdo a la potencia del
fransformador hasia las barras que se montaran en el tablero de distribucion,
la conexién sera realizada mediante terminales de compresion de cobre tipo ojo
estafiado, la ubicacién del tablero de distribucién mantendra una altura mini

de 4.6 m. de nivel del suelo, de acuerdo a los que se indica en el Cédigo Nagi “3
de Electricidad Tomo Suministro. (Regla 232.B.2 - tabla 232-2). g
e arez Gamons!
312, SENALIZACIONES b
cIp. 6631

3.421. PUESTA A TIERRA

Cada pozo a tierra deberé ser indicado como una sefializacion de
23 mmg, con fondo circular de color amarillo, simbolo y letras de
color negro en las que se indicara si es en Media Tensién o de

SISTEMA DE DISTRIBUCION EN 22.9kv
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Baja Tension (MT o BT) asi como la distancia horizontal desde en
gje del poste. Este simbolo seréd estampado en la base del poste
a una altura de 0.4 m sobre el nivel del empotramiento y con
direccién hacia el pozo de tierra respectivo.

3.12.2. Peligro de riesgo eléctrico

Asi mismo, se indica el Peligro de Riesgo Eléctrico con una
Senalizacion de dimensiones de 300 mm x 250 mm
aproximadamente, la sefial de simbolo presenta una imagen de
un rayo de color negro, ubicado dentro de un triangulo equilatero
de fondo de color amarillo y de borde de color negro, Ia sefial del
simbolo cubre al menos 50% de la parte superior de la
sefializacién total, en la parte inferior el texto o numero sera de
color negro. Esta sefializacién estarid estampada en todas las
estructuras instaladas y en la subestaciones aéreas biposte, para
gvitar posibles manipuleos de los mismo y consiguientes
accidenies no deseados.

3.12.3. Codificacién De Subestacién De Distribucion

Debajo de la plataforma se rotulara el ntmero de subestacién
asignada, con letras de color rojo de 8.0cm de aliura, en fondo
color blanco, en horizontal y seré en ambos frentes.

3.13. PRUERAS ELECTRICAS

Una vez concluido el montaje de la linea y subestacién se coording con
COELVISAC la programacién del dia y ahora en que se realizaran las Pruebas
Eléctricas segln se detalla:

Prueba de aislamiento de Red Linea Aérea
Aislamiento entre fases Aislamiento entre fases y tierra.

De acuerdo a la Norma Técnica DGE “NORMA DE PRCCEDIMIENTOS PARA
LA ELABORACION DE PROYECTOS Y EJECUCION DE OBRAS EN
SISTEMAS DE DISTRIBUCION Y UTILIZACION DE MEDIA TENSION” en su
capitulo 12, acépite 12.3 e inciso 12.3.2 considera como acéptales los siguientes
valores:

iWGENERD MECANICO BLECTRICIBTA
Reg. CIP. N° 141536

SISTEMA DE DISTRIBUCIGN EN 2291V
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Tipo de Condiciches lineas de distribucion
condiciones normales aereas Subterraneas
B Entre fases 100 MQ S50MQ-
m De fases a tierra ; 50 MO 20M0
Condiciones Humedas
B Entre fases 50MQ 50 MO
B De fases atierra 20 MQ 20 MQ

3.13.1. PRUEBA DE AISLAMIENTO DE TRANSFORMADOR
Aislamiento entre bornes del primario y secundario.
Aislamiento entre los bornes del primario y tierra.
Aislamienio entre bornes del secundario y tierra.

Voltaje en el lado de baja tensién, regulando si fuera necesario el
Tap a la posicién adecuada.

Las pruebas en fabrica se realizarén bajo la presencia de un
representante de la empresa concesionaria.

3.13.2. DETERMINACION DE LA SECUENCIA DE FASES

Se verificara que la posicion relativa de los conductores de cada
fase sea la correcta debiendo corresponder a los puntos de
conexion.

3.13.3. PRUEBA DE CONTINUIDAD

Para efectuar esta prueba se procedié a poner en cortocircuito
cada de las fases de la Red Primaria los resultados no difirieren
en mas del 5% sobre el valor de la resistencia por Km, el
conductor garantizado por el fabricante en naturaleza y longitudes
de las redes.

3.4, SISTEMA PUESTA A TIERRA

Resistencia de Puesto a Tierra

El C.N.E Tomo de Suministro seccién 3, inciso 036-B, exige un valor, menor a
25 Q. Sin embrago se tomara en cuenta lo establecido por la empresa
Concesionaria fijando un valor menor a 15 Q para sistemas de puesta a tierra
en media tension y de 10 Q para sistemas de puesta a tierra en baja tension.

Asimismo, se tomard en cuenta lo indicado en el Codigo Nacional de
Electricidad fomo de Suministro, donde sefiala una resistencia de puestas a

tierra en zona urbana seré de 6Q y 10Q.
) i ¥
§ § ECANICO ELECTRIC
___WHEE IERC 1P 60141538
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3.15. CONEXION AL SISTEMA EXISTENTE bl

El conexionado al sistema existente, lo efeciud la empresa Concesionaria
encargandose estd a través de su adrea técnica, los materiales que se
requirieron para dicha conexion fue proporcionado por la Contratista Ejecutora

de la Obra.
. —
.
= LTASE
i iERY MECANICO ELECTRICISTA
Rag. CiP. W° 141530
>
— =
MECANICO ELE
SISTEMA DE DISTRIBUCIGN EN 225KV C1p. 66312
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4. CALCULOS JUSTIFICATIVOS
GENERALIDADES

El disefio de i hea de 22.9kV, se ha d

esarrolado en base a los criterios bésicos de

disefio, condiciones geogréficas, topograficas y ademas se ha tomado como referencia
el Cédigo Nacbnal de Flectricdad, Normas de & DGE/MEM, Ley de Concesiones
Eléctricas N°25844 y otras normas vigentes.

4.1. DATOS GENERALES

- Potencia Proyectada
Maxima Dermanda SEX~-A
Maxima Demanda SEX—-B
Maxima Caida de Tensién Permisble
Tension Nominal de Operacidn Inicil
Tensién Nominal en BT
Frecuencia Nomial
Potenca de Cortocircutto
concesionaria para
Tiempo de Acctuacion de bk Proteccidn
Factor de Potencia
Temperatura de terreno

ndicado por &

4.2, L L P PACIDAD
Datos
P=Potencia del Transformador
V=Tensién Nominal (Operacién Inicial) 3
Cosd = Factor de Potendia :
T inal
Halando B corriente nominal
In= P(RVA
\/SXVn(kV)
Reemplzando bs datos se obtiene
|__In=_ 4.0386703]...

SISTEMA. DE DISTRIBUCION EN 22.5kV

40

160 kvA
108.36 kW
95.4 kW
3.5% Vn
22.9 kv
0.38 kv
60 Hz

114.96 MVA
0.02 seg.
0.9
50 °C

160 kva
29 kv
0.9

13 3;_‘:&'.';.': ;;‘::Onal

MECAICU ELECTRICISTA
CIp. 66312
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Tio de Cable
Seccin del Cable

sten 1

r(T°C)

=

R(20°C)[1+a(t-20°)](a/km)
Coeflciente Térmico

o=

0.0038

[r(50°C) = 0.734604 o/km |

REACTANCIA
X= 0.376 x [0.05+0.46 Log(DMG/Re)

Donde:
DMG :

Distancia Media Geometrica de Ia disposicion vettical

La disposicidn considerada serd vertical, que es b disposicion que prevalece en el tramo

de I3 Inea existente, siendo:

Di=
D2 =
D3 =

Lim
lim
22m

DMG =
DMG =

*W(D1xD2xD3)
1.3859 m

Re : Radio Equivakente

5
J—;/I{F

0.00399 m

Re =

-

Reemplzando Vabres

[X= 0.45826 o/Km |

9%

D

l--".__)

£
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B) CALCULO DEL CABLE SUBTERRANEO
Para el calculo de b caida de tension en el cable subterrdneo halaremos previamente
las resistencias, reactancias de b lhea entre el punto de alimentacion e hicio de hea
hasta b legada de ka subestacidn electrica.
Cables Subterréneos
Se seleccionara el cablke hicaimente por capacidad de cottiente.
El cdleub para @ seleccion del cable, por capacidad de carriente se realzard
considerando ka carga que soportara el transformador.
De acuerdo al calculo anteriormente efectuado se obtuvo una :
[ In= 4.0386703).....para  (22,9KV)
Se seleccionara el cable N2XSY unipolar de 1x50mm?2 de 18/30KV, por capacidad de
corriente admisible de 250A y por tensién de operacidn.
Esta corriente admisible, es para condiciones normales de disefio del conductor, donde
las condiciones base son:
- Profundidad de cobcacidn en tierra 0.7 m
- Temperatura del suelo ambiente 20°C
- Resistencl especifica al paso de cabor
Resiitividad Termica del Terreno
100°Cxcm
w
- Temperatura del conductor 90 °C QA-—EJ\
Para condiciones reales de tendido tenemos los sigulentes factores de corrdcBR: Luis Ahvarez Gamonal
[ERO MECARICO ELECTRICISTA
a) f.c.p.c. varios cabks nstabdos directamente bajo el sueb: CIP. 66312
f.crkd= 1.00
b) f.c.r.p.o.c. reaftivo a b proximidad de ofros cables:

ferpoc= 100 :

ARG ATAJE

NGEHIERD MECARICO ELECTRICISTA
Reg. CIP. N° 141338
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¢) fic.rr.t.t. relativo a b resistividad térmica del terreno,

para tipos de terreno: arena Y ardla con algo de humus semi compactado, Semi
hiimedo

Entonces fa resisitividad térmica es:

100°Cxem
W
Luego:
f.errtt= 1.00

d) f.crt.s reltivo a b temperatura del suelo a 40°C
fierts = 0.88
e} f.onpt rebtivo a b profundudad de tendido a 1.0 m

f.crpt = 0.95

Entonces :

f.c. total = f.crtd.* f.c. np.o.c. * fiarntt *f.orts, * f.cr.p.t.
f.c. total = 0.836

La corriente admisible de Disefio en condiciones reales del conductor serd

(**) Cables Unipolares en formacin tripofar, tendidos parakelos con una separacién de
7tm  Inc=280A

Idcond = Inc X f.c. totgl
Idcond = 234.08 A

Skndo mayor que I corriente de disefio de b inea

ri r
Fafaremos la corriente de Corto Circuito Admisible en el cable con siguiente formula:

IccADM = 0.1435
Vt
Donde:
S= Seccion del conductor mmz2 A
&= Tiempo de apertura en seg. (Halado en cakub de protecc "Robgig Luis e

Sdtnndi

ERD NLELAMLJ equusm
CiP. 663

26 fECANICO ELECTRICISTA
Reg. CIP. N° 141538
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5= 50 mm2
t= 002 seg

Reemphzando datos, se obtiene;

IccADM = 5055 ka

Sea:
Ice= Nece
VY3Vn
Donde :
Nee=  114.95 MVA
Vn= 2298 W
Reemphkzando datos se obtiene;
Iecc= 290 ka ms
Icc ADM = 50,56 > 280 - KkArms

Para el cakub def cable subterraneo de la caida de tension tenemos:

- Tipo de Cabke : N2XSY
- Seccidn del Cable : 50
i Condu
r(T°C) = R(20°C)[1+0(t-20°)](0/km)
@=  Coeficiente Térmico 0.0036 éﬁ ]
1(50°C) = 0.6261 ofkm | uis Alvarez Gamonal
: mmno MECANICD ELECTRICISTA
CIP. 66312

=  REACTANCIA »

Del catélogo de Indeco obtenemos:

[x= 0.27610 o/Km |

CARICO ELECTRICISTA
Reg. CIP. N° 141538

SISTEMA DE DISTRIBUCIGN EN 22.9kV
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CALCULO DE CAIDA DE TENSION
AV(%)= PXLIR(50°C)cosg+ x (3g)seng]
10 Kvz2
Donde:
Av (%)  Caida de tension Porcentual
p Potencia en KV A
L Longitud de la Inea en Km
v Tension de b nea en KV

R (50 °C) Resistencia a 50 °C / Km
x (3g) Reactancia del conductor en Km
Cos @ Factor de potencia

Los Cakulos de Caida de Tension se adjunta en el dagrama que se encuentra mas

abajo.
P 1D D
Las perdidas de potencia se cakulran ubicando Ia siguiente
formula:
P(%) = 3RLI2
10 Pc
Donde:
R50°C = Resktencia final @ /Km
L = Longitud de B nea (Km) b
1 & Coiriente en A w —
e = Potenca a conectar (KW) Luis Alvarez Gamonal
ENIERD MECANICO ELECTRICISTA
Los Cakubs de Perdida de Potencia se adjunta en el diagrama sigukiente, CIP. 66312 .
L]
POT.(KVA) 160 160
Z POT.(KVA) 160 160 160 160
L(Km) 0.01238 0.086 0.0782 0.0887
R(?°C) 0.6261 0.734604 | 0.734604 0.734604
*(3g) 0.27610 0.45826 0.45826 0.45826
(9] 25.84 25.84 25,84 25.84
KV 22.9 22.9 22.9 22.9
AV(%) 0.00026 | 0.00228 0.00205 0.00233
ZAV(%) 0.00026 0.00252 0.00457 |0.00251720 | 0.00485
P(%) 0.0002 0.0019 0.0018 0.0020
2AP(%) 0.0059 0.0057 0.0018 0.0020
G
HGEHIERD MECANICD ELECTRICISTA
" Reg, CIP. N° 141538
SISTEMA DE DISTRIBUCION EN 22.9kV
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. L=78.2 4 S5,y
I l ARV=0.0046
NZXSY 50mma= AL 50mm®
I 1=12.38 L=86
VL = 228y
PCC = 114.86MVA
ICC = 2,898KA L=
AZV=0.0049
ARV=0.0020 -
I.uis Alvarez Gamonal
MECANICO ELECTRICESTA
ae. 66312
'G“! ERC MECANICD ELESTRIDISTA
Reg. CIP. N° 141536
SISTEMA DE DISTRIBUCIGN EN 22.9%V
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4.4 SELECCION DEL CABLE EN BAJA TENSION PARA 0.4 kv
PARA SEX-—A
A) Por Capacidad de Corriente
Tipo de Cable = NYY
Seccion = 3-1x120 mmz2
Patencia del Transfor. = 160  Kva
Cos g = 0.9
Potencia Maxima del Con. = 108.36 Kw
Tension = 0.4 Kv
Tipo de Instatacion = AIRE
Imax = P/(V3XV)
L Imax= 231.21 A ]
Capacidad Maxima del Cable

Al Aire = 356 A
Enterrado = 382 A
En ducto = 301 A
Capacidad Maxima del Cable 2~(3-1x120mm2) de acuerdo a Tipo de Intalacidn

Imax = 712 A

Ic > Imax
| 7124 > 231.21A

B) Calculo de Ia Corriente de Cortocircuito en BT
Termicamente admisble en el cable (IK)

PCC enka SE(BT) = 3.4400 MVA
ICCsr = 4,97i1 MVA
DEL CABLE
Ik = 0.143 x S/(vt)
donde t = 0.02 seg.
1k = 121.3395A
DONDE 44] >
IK BEltte L WA ..‘..
; ? PLE ‘ Alvarez Gamona
1213395 >> 4.9711  |...0K UM L Rob e e e
. €IP. 66312
* Conclusiones

Habiendose cumpido con ks dos condiciones necesarias,
Se determina que &l calbre seleccionado es el adecuado

o

£ : :ﬁme
.' Gf-"_‘ RO MECANICD ELECTRICISTA

Reg. CIP. N° 141336

SISTEMA DE DISTRIBUCION EN 22.9kV
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PARA SEX---B Ll
A) Por Capacidad de Corriente

Tipo de Cable = NYY

Seccion = 3-1x 120 mm2

Potencia del Transfor, = 160  KvA

Cos @ = 0.9

Potencia Maxima del Con. = 954  Kw

Tension = 0.4 KV

Tipo de Instalacion = AIRE

Imax = P/(v3XV)

[ Imax= 231,21 A |

Capacidad Maxima del Cable

Al Aire = 356 A

Enterrado = 382 A
Enducto= 301 A
Capacidad Maxima del Cable 2-(3-1x120mm2) de acuerdo a Tipo de Intakcidn

Imax= 712 A

Ic > Imax
| 712A>231.21A

B) Caiculo de la Corriente de Cortocirculto en BT
Termicamente admisible en el cable (1K)

PCC en la SE (BT) &= 3.4400 MVA
I = PCGar/(V3 X V &)
Iy = 49711 MVA
DEL CABLE
Tk = 0,143 x S/(V©)
donde t = 0.02 seg.
Ik = 121.3395 A
DONDE
IK >> Tecgr éﬁ,_)
121.3395 >> 4.9711 = O CUMPLE
L__12133 | vis Alvarez Gamonal
: TRICISTA
* Conchsiones g
Habiendose cumpldo con ks dos condiciones necesaris, i
Se determina que el calbre seleccionado es el adecuado .
e MHME
ABENIERD MECANICD ELECTRICIZTA
Reg. GiP. N° 141538
SISTEMA DE DISTRIBUCION EN 22.9kV
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CALCULO DE COGRDINACION DE PROTECCION

M
INFORMACION GENERAL DE LA RED PROYECTADA
INFORMACION GENERAL DE LA RED PROYECTADA

Datos del Punto de Dissfip
Tension Nominal Primaria Vp= 229 kv
Potencia de Corib Circuito oforgada por ELD PCC= 11498 mMvA
Facior de Potencia Costh= 0.9
Caracteristicas de la Red Proyectada
Longitud de la finea

Lt= 001238 km,

2= 008800 km,

L3= 007820 |m.

L21= 008870 Km.

Tipo de conducior Al, Cu = Aluminio
Secidn de conductor empleado S= 50 mm?
Sistema Trifésico - Bifgsico - Monofasico = Trifésico
Temperatura a Corregir T= §0 °C
Tipo de conducior Al, Cu = Cu
Seccin da conductor empleado 8= 50 mm*
Sistema TrifAsico - Bifasico - Monofsico = Trifdsica
Temperatura a Corregir - Tk 50 °C

Caracteristicas de los Transformadores
Potencia Nominal de cada transformador

Ti= 160 kVA = Vees 4.5 %

Tension Nominal Secundaria Vo= 0.38 vl
b
Méxima Demanda SEX--A éﬂ__..-
MDC1= 31.92 kW ;
= " Robert6 Luis Atvarez Gamon
MDC2 226 kW MECANICO ELECTRICISTA
MDC3= 1841 kw CIP. 66312
MDC4= /7T KW .

Méxima Demanda SEX—B
MDC1= 2889  kw
MDC2= 5383 kw

MDC3= 1162  kw

SISTEMA DE DISTRIBUCION EN 22.9kv



s
P
RN
. 2, T,
Sisterna (e Distribucion Primaria para ta electrificacién de I HH.UU. “Los Huertos de Santa W 4;} 7Y
Ménica | Etapa” —Salas -lca k‘\ “’/
W
Informacién Técnica de Catélogos de los Materlales
Ri= Resistencia a Temperaiura lnicial = 0663  QOkm
Ti= Temperaiura Inicial = 20 c
a= Coeficients Térmico de Resistencia a 20°C = 00036 1rC
K= Constante Eléctica = 1
sendg =
Calculos Preliminares
Para conductor ABAC 50mm?
Resistencia Corregida
RERix(1+ax(Ti-T))
Ri= 0.7346  Qlkm
Radio Equivalents
Re= (VS /m)x10°
Re=  0.003989 m ey 3.989 rm
Distancia Media Geométrica
DMG= *V(D1.5xD3xD12)
Diig= 1,259921 m
Reactancia
X= 0.376 x( 0.05 + 0.46 Log (DMG/Re))
K= 045110  Q/km
Impedandia
Z= R costh + Xsend)
Z= 0.86205 Ofkm
Para conductor NZXSY 50mm?
Resistencia Corregida
Rf= Rix(1+ax(Tf-Ti))
‘ Rf= 06261  Qfkm >
(L=
Reactancia i Luis Atvarez Gamonal
FCANICO ELECTRICISTA
X= 027610  Qfkm iy
Impedancia
Z= R costh + Xsench
Z= 027610  Qfkm
agf TRIAME
GEMERD MECAMIGD ELECTRICIETA
Reg. CiP. N° 141538
SISTEMA DE DISTRIBUCIGN EN 22,9kV
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CALCULO DE COORDINACION DE LA PROTECCION ¥

BARRA1
Poeo= 11496  MVA V1: Tensidn Nominal de bamas
V= 229 kv
koo Peet/ (V3x V)
lecy= 2902 KA

POTENCIA DE GORTO CIRCUITO ENTRE LINEAS
i o= bUNIY LINLUITO ENTRE LINEAS
Peci=  152420.6835 MVA

Pecim 70735651 MVA
Pecs= 77791125 MVA
Peeias=  6858.2480 MVA

POTENCIA EN BARRAS PRINCIPALES
Pec= 1148739  MVA
Pec= 1130382 MVA
Pecm 1114192 MVA
Peeaq= 111.2053 MVA

CORRIENTE DE CORTO CIRCUITO EN BARRAS PRINCIPALES

leer= 2.900 KA
lec= 2853 KA
lee= 2812 KA
legoq= 2.807 KA
TRANSFORMADOR
Peer= Ptrafo /Vee

Peer= 3.556 MVA

POTENCIA DE CORTO CIRCUITO DE BARRAS DE CADA SED
Peen= (Poos XPeer) / (Pees + Pegr)
Peen= 3.4456 MVA
Pcm_m= 3.4454 MVA

CORRIENTES DE CORTO CIRCUITO DE BARRAS DE CADA SED
leccur= Pece / (V3 X Vi)
lecgurs= 0.0870 KA
lecoyr= 0.0870 KA

REFERIDOS A LA BAJA TENSION
lecoar= leoyrx Vour / Vesr = o ) '
leCegr= 52413 KA AGENERG MECARICD BLEDTR

ICIETA
Reg. CIP. N° 141538
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SELECCION DE INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO PARA 380V
SE nx___Au

CRCUITO 01
In= P/{VCBT x costh) i h= 4858 A
ITM SELEC. 100 A
REG 49%
VR= kciarlmy — IR= 5241
TEMPO DE ACCIONAMEENTO 0.02s
CRCUTO 02
= P/(VCBT x cosp)  __ s = 3388 A
ITM SELEC, 100 A
REG 34%
WR= tocsarlim — R= .00
TEMPO DE ACCIONAMIENTO 0.02s
CIRCUITO 03
In= P/(VCBT x costh) RO, h= 2800 A
IT™M SELEC. 100 A
REG 28%
UR= lzgirilng B —— VR= 0.00
TIEMPO DE ACCIONAMENTO 0.025
CIRCUTQ 04
In= P/(VCBT x cosg) S = 5441 A
[T SELEC, 108 A
REG 54%
R= keciarfim e IR= 0.00
TIEMPO DE ACCIONAMIENTO 0.025
SE "X--B"
CIRCUITO 01
= P/(VCBT x osp) ~ ___ h= 4547 A
M SELEC. 100 A
REG 45% ___2
VR= kesriing — WR= 0400
TEEMPO DE ACCIONAMENTO 0.025 Luis Alva ¢z Gamonal
IERO MECAMICO ELECTRICISTA ,
CRRCUmo 2 ClIP. 66312
' h=P/(VCBT xeosh) o  m=  g1g8 4 '
1T™ SELEC. 10 A
REG 82%
VR= Lol — IR= 0.00
TIEMPO DE ACCIONAMENTO 0.02s
. A 2o B TR TITASE
ﬁ%sm ELECTRIGISTA
Reg, CIR. N° 141538
SISTEMA DE DISTRIBUCION EN 22.5kv
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CIRCUITO 03
= P/(VCBT x cosp) o = 1788 A
ITM SELEC. 100 A
REG 18%
VR= kemrim _— IR= 0.00
TIEMPO DE ACCIONAMENTO 0.02s

SELECCIONANDO ELF1YF2 (SUBESTACIONES)

HALLANDO TIEMPO DE APERTURA F1 :

In= 4.04 A
[1:1= 6 A
kees 2812 KA
SE OBTENE: '
Ter 0.0135 seg. (Tlempo mximo de apertura del fusible F2 )
St Tuwr= 133 Tuaxe
LUEGO:
Tam M= 0.0180 sed.

ConTMIN F1 e ICC3 en curva de fusible Link, y de acuerdo al Cuadro de Coordinacion para Fusibles Link;
seleccionamos:

IF-F 100 A
Con IN F & locs, oblenemos de Ia curva de fusibles Link TMAXF1:

Ta® 0.0490 seg. (Tiempo méximo de apertura del fusible F2)

Portanto: TF1>TF2 6 0.049seg. > 0.0135seg.
Enfonices primero abre el fusible F2 antes que F1.

¢ .2

L(is Alvarez Gamonal

*RENIERD MECANILO ELECTRICISTA |
CIP. 66312

3’3’{, AT e -. é‘ 'ME
: MECANICD ELECTRIGIZTA
Reg. CIP. N° 141538

SISTEMA DE DISTRIBUCION EN 22.9kV
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SEX—A

IChT=87A 100

10

WO0'T=p- |

100 -

00505 b — = mim = m L

rez Gamonal

Luis Alva

A

1) MECANICO ELE
- CIP, 66312

= = MINEA = MAX100A e [TMAGOA i

- = M I0DA

— AKX GA

=LALEJANDRG LEGUA TovAME

NIERD Mg

&,
i,

CANICD ELECTRICIZTA

Reg. CiP. N° 141538

{HGE
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CALCULO DE LA RESISTENCIA DE LA PUESTA A TIERRA

CALCULO DE LA RESISTENCIA DE LA PUESTA A TIERRA

Medicidn de Resistividad especifica del suelo por el método de Wenner

El método consiste en enterrar pequefios electrodos tipo varilla, en cuatro huecos en
elsuelo,a upa profundidad “p” Y espaciados (en linea recta) una distancia
"a" como se ilustra en g figura

i —
2 2 '
Se realizé la medicién en la HH.UU. Las Piedras de Buenavista meidante un
telurometro MEGABRAS modelo EM-4055 y se obiuvo el 'siguiente resultado de
resistividad mediante el método de Wenner:
L p= 180,00 o-m —I
2 CALcuLo DE'LA RESISTENCIA DE LA PUESTA A TIERRA

| A5

uis Alvarez Gamonal
ENIERD MECANICD ELECTRICISTA
Cip. 66312

‘Gt @MME
HE ? MECANIOD ELESTRICISTA

Reg. CIP. N° 141638

SISTEMA DE DISTRIBUCION EN 22.9kv
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_ P 2L
= 2nlL b a
Donde:
p: Resistividad de terreno (Q-m) 180,00
L: Longitud de la barra en (m) 2.4
@: Radio de la Barra en (m) 0,008

Ln: Logartimo natural
R: Resistencia (Q)

| R= 7636 0 N

A No cumple con los valores méximos permitidos por el concesionario de 100 para BTy 150
para MT, motive por el cual se empleard un proceso guimico por el Método de aplicacion
del THOR-GEL

.-":“L-'

D=

{is Mlvarez Gamonal

MECANICO ELE
CIp. 66312

‘E Eaé’:"" RG MECANICD ELECTRICISTA

Reg. GIP. N° 141536

SISTEMA DE DISTRIBUCION EN 22.9kV
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Método de aplicacién del THOR-GEL

El tratamiento consiste en incorporar al pozo los electro
forma de un Gsl mejore la conductividad de la tierra y reten
por un periodo prolongado de manera que se garantice un

estabilidad que no se vea afectada
clima. La cantidad de dosis por metro cubico de tierra del S

esta en funcidn a Ia resistividad natural de| terreno.

litos que aglutinados bajo la
ga la humedad en e} pozo
a efectiva reduccion de ia
por las variaciones def
PAT, varia de 1 a 3%,y

RESISTIVIDAD a-m DOSIFICACION
de 50 a 200 1 dosis x m3
de 200 a 400 2 dosis x m3
de 400 a mas 3 dosis x m3 |
'La saturacion en el tratamiento quimico se presenta en la tercera dosje por m3

Esta dosificacion s aplica iguslmente en & tratamiento de |z

5 zanjas de interconexisn.

RESISTENCIA %o DE . RESISTENCIA FINAL ]
INICIAL ENn REDUCCION ENQ
S]] L5 30
300 55 45
1 Ty 70 ki)
L] [BI4] 21
20 50 10}
10 40 &
Resultados de Reduccion de |a Resiste

detallados, han sida obtenidos con la aplicacién de una

Con lo cual tendriamos Ia siguiente resistencia

ncia con THOR-GEL

- Los resultados
sola dosis de 5 Kijlos,

[ R= 2281 0O

—

No cumple con los valores maximos
Q pzara MT, por lo cual se calculard para una resistencia de

permitidos por el concesionario de 10Q para BT v 15

2 dosis por m?
RESISTIVIDAD o-m DOSIFICACION
de 50 a 200 1 desis x m3
de 200 a 400 2 dosis x m2 )
ded400 a  mas 3 dosis x m3 ?ﬁ-—"
/i n

'La saturacion en al tratamiento quimico se presenta en la tercera dosis por 3 Luis Alvarez Gamonal
Esta dosificacidn se aphea igualmente 4 2l tratamiznto de las zanjas de nterconaxian, MECANICO ELECTRICISTA
RESISTENCIA % DE REST CIP. 66312
INICIAL EN o REDUCCION EN O
L] 9% aU
300 55 45
100 £ S0
=18 (K1) 2U
2U 20 10
10 () [5]
Resultados de Redu

detallados, han sido

Con lo cual tendriames [a siguiente resistencia

ccion de la Resistencia con THOR-GEL®
obtenidos con la aplicacién de una sola dosis de 5 Kilos,

- Los resultados

[ Re 916 0

SISTEMA DE DISTRIBUCION EN 22.9ky
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CALCULOS MECANICOS DEL CONDUCTOR
Condiciones de cargas mecénicas:

La zona de carga que pertenece al presente proyecto es: Area 0 (elevacién menor de
3000 msnm)- caso de solo viento, seguin regla 250.8 (CNE- Suministros). Las hipdtesis
para el célculo mecénico del conductor Se establecieron de acuerdo a la zona de carga
a la que pertenece el lugar donde se desarrollara el presente proyecto.

- Condicidn de esfuerzos maximos:
Temperatura 107°g
Velocidad del viento - 94 km/h

- Condicidén normal (templado)
Temperatura promedio : 20°C
Presién del viento : sin viento

- Condicién de flecha maxima :
Temperatura +50°C
Presidén del viento : sin viento

Las condiciones de esfuerzos limites para el calculo mecanico del conductor seran:

- El esfuerzo méaximo admisible. En ninglin caso sera mayor al 40% del esfuerzo minimo
de rotura del conductor a Ia temperatura minima,

- El esfuerzo de cada dia (EDS) admisible a Ia temperatura promedio de cada dfa y al
Vano Reglza no sera mayor al 18% del esfuerzo minimo de rotura de! conductor,

DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD

Las distancias minimas de seguridad sobre la superficie del terreno para redes primarias
con tensiones nominales comprendidas entre 1 y 55 KV son las siguientes:

a) ENTRE CONDUCTORES ELECTRICOS
a-1) Del mismo circuito:

Distancia vertical, horizontal o angular.- distancla miima 0.4 m i
a-2) De diferentes circuitos de la misma tensidn: } :

Distancia horizontal.- Distancia minima 04 m "R Luis Alvarez Gamona:
Distancia vertical.- distancia minima 04m ENIERO ggﬁi‘gggc“ﬂm[

De diferente tensién:
Para este caso se situaran a mayor altura los conductores de tensién mas elevada.

En caso que fuera preciso se sobre elevaré la linea existente, la modificacién sers a
responsabilidad del nuevo instalador. La distancia verfical entre conductores de
diferentes circuitos en cualquier punto, bajo condiciones de trabajo normal, no debers
Ser menor que los valores siguientes:

- Encircuitos paralelos por lo menos un vano B P05 7

SISTEMA DE DISTRIBUCION EN 22,9k
WISTASE

P AT
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- Encircuitos que se cruzan y ambos se instalen en un mismo poste :1.0m.
- En circuitos que se cruzan y ambos se instalen en diferentss postes : 1.2 m.

b) A ESTRUCTURA

b-1) De la estructura soportadora:
La separacién minima entre los conductores y accesorios en tensién Y a sus
estructuras soportadoras no debera ser menor a 0.20.

b-2) De otras estructuras:
Verticalmente encima de cualquier parte de cualquier techo o estructura similar

normalmente no accesible pero sobre la cual pueda pararse una persona: 4.00
m.

Verticalmente encima de cualquier techo o estructura similar sobre la que no se pueda
para una persona: 3.50m.

En cualquier dirsccién desde paredes planas u otras estructuras normalmente no
accesibles: 2.00m

En cualquier direccion desde cualquier parte de una sstructura normalmente accesible
a personas incluyendo aberturas de ventas, balcones o lugares similares: ‘

2.50m.
C) A LA ESTRUCTURA DEL TERRENG

El término “terreno” incluye todas las aéreas elevadas Y no techadas accesibles al
trénsito o lugares concurridos como terrazas, patios, plataformas ¥ paraderos.

c-1) A carreteras y avenidas
Alcruce :7.00m. |
Alolargo :6.00m.

c-2) A calles y caminos
Alcruce  :6.00m.

Alolargo :5.50m.

c-3) A dreas no transitables por vehiculos S
4 O LEGUA TATAJE
AlCruce  :4.50m. NGENIERO MECANICO ELECTRICISTA

Alolargo :4.50m. Reg. CIP. N° 141536

D) A LINEAS DE TELECOMUNICACIONES

Seran consideradas como lineas eléctricas de tensién secundaria ¥ SU cruzamiento no

serd menor de 1.80m.
ol &

18 is alvarez Gamonal
= .--..-nnLEIrs.':‘{lll‘ﬂ El ti‘Tﬂiﬂﬂﬁ

SISTEMA DE DISTRIBUCION EN 22.9kV
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Se evitara siempre que se pueda, el paralelismo con las redes primarias; cuando ello no
sea posible se mantendra entre los conductores més préximos de una y ofra linea una
distancia superior a lIa altura del posie mas alto.

E) A BOSQUES, ARBOLES Y ARBOLADOS

Para evitar las interrupciones del servicio y los posibles incendios productos por el
contacto de ramas o troncos de arboles con los conductores de la linea eléctrica.

Debers establecerse mediante la indemnizacion correspondiente, Una zona de poda de
arboles a ambos lados de a linea cuya anchura sera |a necesaria para qus,
considerando los conductores sn sy posicién de méxima desviacién bajo la accién de Ia
hipétesis de la flecha méxima, su separacién del arbolado no sea inferior a 2.00m.

Igualmente deberan ser cortados todos aquellos drboles que constituyan un peligro para
la conservacion de ta linea, entendiéndose como tales los que por inclinacitn o caida
fortuita o provocada pueden alcanzar los conductores en SuU posicién normal.

CARACTERISTICAS DEL CONDUCTOR

DATOS

Tipo de Conductor AAAC
Seccién Nominal 50mm?=
Numero de Hilos 07

Diametro Nominal Exterior 9.1mm.

Peso Aproximado 137 Kg/Km
Carga de Rotura 1428 Kg
Resistencia a 20°C 0.663 ohmiKm
Capacidad de Corriente 195 A,

HIPOTESIS DE CALCU LO

= Primera Hipétesis Esfuerzos Méximos
Temperatura minima 10 °C 4
Presion def viento 37.11 Kg/m2 GENIERO MECAWICO ELECTRICISTA
Tensién del Conductor 40 % de la carga rotura. Reg. CIP. N° 141536
- Segunda Hipétesis Condicién del templado
Temperatura Media (T.C.D) 20°C
Presion del Viento Sin Viento
Tensién del Conductor 18 % de la carga de rotura

- Tercera Hipotesis
Flecha Maxima

Temperatura M&xima 50 °C (Sin Viento) is Alvarez Gamonal
MECANICO ELECTRICISTR
R = " - = . CIp. 66312
SISTEMA DE DISTRIBUCION EN 22.9kv
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CALCULOS DE CAMEIO DE ESTADO

)} ESFUERZO MAXIMO ADMISIBLE EN LA HIPOTESIS .
Tr
S1=—*0.4...(Kgfmm’)= 11.42 Kg/mm?
A

Donde:

S1= Esfuerzo Méximo admisible en (Kg/mm?2)
Tr = Tiro de rotura del Conductor
A = Seccitn del Conductor en mm?

i) PESO RESULTANTE DEL CONDUCTOR (WR)

Wr=\We2 + Pv2 ....(Kg/m)

Donde :
Pv=K*2D

Luego:
We= Peso Propio del Conductor Kg/m
V= Velocidad del Viento Km/Hr
D= Diametro Exterior del Conductor m.
Pv= Peso adicional debido a Ia accién del Viento Kglm.
= Cte. De los Conductores de Superficie Cilindricas 0.0042

PV= 0.2820 Kg/m
Wr= 0.2979 Kg/m.

i) ECUACION DE CAMBIO DE ESTADO

>
Wr12L2E Wr22L2E -/} / .___,
$22 [s2 + aE (12 — t1) #oe—v - g1]= & oo
yLuis Alvarez Game
24 Azs12 24A2 : WECANCD ELECTROISTA
CIP. 66312
Donde:

s1= Esfuerzo Admisible en Ia Hipdtesis inicial, Kg/mm?
s2= Esfuerzo Admisible en la Hipbtesis Final, Kg/mm?
t1= Temperatura en la Hip6tesis Inicial, °C

{2= Temperatura en la Hipétesis Final, °C

Wr1= Peso Resultante de Ia Hipdtesis Inicial, Kg/m
Wr2= Peso Resultante de la Hipdtesis Final, Kg/m

a= Coeficiente de Dilatacion lineal, °C-1
E= Modulo de Elasticidad, Kg/mm? W
Pt e . . "NGEHIERO MECANICO ELECTRIISTA

Reg. CIP. N° 141536
SISTEMA DE DISTRIBUCIGN EN 22.0kv
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A= Seccidn del Conductor, mm?
L= Vano, m

El procedimiento a seguir para los célculos de cambio de estado es el siguiente;

- Se calcula el esfuerzo maximo del conductor en la Primera Hipétesis (esfuerzos
maximos), de acuerdo a las condiciones de célculo establecido.

= Se calcula el esfuerzo del conductor en la Segunda Hipétesis (Condiciones de
templado) de acuerdo g Jas condiciones establecidas.

= Apartir de este valor y mediante la ecuacién de cambio de estado se determinan
los valores de los esfuerzos en loa Primera Hipétesis para diferentes vanos.

- Secomprueba que estos valores de esfuerzos hallados de la Primera Hipétesis
no SUPEREN el valor del Esfuerzo Méximo.

- A partir del valor de esfuerzo del conductor de las condiciones nomales de
templado y mediante la ecuacion de cambio de estado s determinan los valores
de los esfuerzos en la tercera hipétesis (flecha maxima).

IV) CALCULO DE LA FLECHA MAXIMA
La flecha viene dada por la siguiente expresién:

Wr*L2

8*A*s

F=

Donde:

Wr= Peso resultante (de la Hipotesis final)

L= Vano, m

A= Seccién del conductor, mm?

$= Esfuerzo en la Hipétesis considerada, Kg/mm?

Para la flecha méxima se considera a Ia Temperatura Méxima y el Vano
Basico.
V)  CALCULO DEL VANO BASIiCO (VB)

B3 L98 +Ln3
Vb= ( ) 1/2

L B R [

Los resultados de Ia aplicacién de la ecuacién de cambio de estado, flecha maxima de
conductor y céiculo del Vano basico, asf como ia tabla de flechado se demuestran en
los cuadros adjuntos.

- l '.-_ . :‘_5‘.*1:-1:-,‘_‘_‘_ "-.-;..\ 5
NGENIERD MEGANICO ELECTRICISTA —————
Reg. CIP. N° 141538 prm—
IERD MECANICO ELECTRICISTA
TEETEEWARGY etwescwme eyt shdsRUSILUGT O oo o et S I TP e PR R SO, S e CIP--GG312

SISTEMA DE DISTRIBUCION EN 22.9kV
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PROYECTO SANTA MONICA
TRANSFORMADOR EXISTENTE PUNTO SUGERIDO

flustracién 1 TRANSFORMADOR SE - sss 9 Y
Luiz &jvarez Gamenal
CALLE COLINDANTE AL TRANSFORMADOR ENIERD g&;gzgémm

tustracidn 2 CALLE O AVENIDA DEL TRANSFORMADO

ERG MEGANICO ELECTRICISTA
Reg. CIP. N° 141536

78



POSTE DE MEDIA TENSION

Poste de media tensién ubicada en direccidn de la avenida principal cerca al trasformador, Esta
a 13.70 metros del limite de propiedad y 3.10 metros del primer poste del transformador.,

Hustracion 3 POSTE DE MEDIA TENSION EXIST ENTE

CALLE PRINCIPAL

llustrecion & CALLE PRINCIPAL AL LADO DE SED - 5880, CORTEDEVIA -1

GENIERO MECANICO ELE A
Reg. CIP. ° 141536 S
?_O—d'

L (&Raherto Tuis Awarez Caimonal



CALLE ENTRE LAS MAZANASAY B

Hustracion 5 CALLE PRINCIPAL ENTRE LAS MANZANAS A Y B, CORTE DE VIAS-J

PRIMER TRANSFORMADOR

Hustrocién 6 CALLE DEL TRANSFORMADOR SED "X—A", CORTE DE VIA 1 -1

La Municipalidad deberd delimitar los limites del pargue antes de la instalacién de [as
estructuras de media tensién y la subestacidn.

& m i.uis Alvarez Gamenal



}

(

CALLE ENTRE LAS MAZANAS DY C

lustracion 7 CALLE PRINCIPAL ENTRE LAS MANIANAS D Y C, CORTE DE VIAJ—J

SEGUNDO TRANSFORMADOR

= P

Hustracidn 8 TRANSFORMADOR SED "X-—B" UBICADO ENTRE LAS MANZANAS EYF, CORTE DEVIA S -}

La Municipalidad deberd delimitar los limites del pargue antes de Iz instalacién de las
estructuras de media tensidn y la subestacidn.

2
. ool Emg ELECTRICISTA

Reg, CIP.N° 141538

81 Luis Alyarez Gamengl
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CALLE ENTRE MANZANA I Y M

lustracidn 9 CALLE ENTRE MANZANA HY F

CALLE LOS PINOS

Hlustracion 10 CORTE DEVIAF-F

e

uie Alvarez Gamonal
MELANICO ELECTRICISTA
CIe 66312
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CRONOGRAMA DE OBRA

@ww

Mlmg Llvaraz Gam
ERﬂ MECANICO ELECTRICISTA
- CIP. 66312

ING. MIGUEL ALEIANDRO LEGUA TATAJE
CIP 141536
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METRADO PUNTO A PUNTO

DFTO: Ica

FROVINCIA Ica

DISTRITO SALAS

FROYECTO:  RED DE DISTRIBUCIGN PRIMARIA EN 22,51V PARA LA ELECTRIFICACIGN DE LA HH.UU, "LOS HUERTOS DE SANTA MONICA" | ETARPA s ML
mEn- . DESCRIPCION DE PARTIDAS wp | 3 ] 3 4 il 1 s =

oM EFD | B33 | Bu | posA | B2 | B | psan | mes | maam \_‘ v 2
1.00 POSTES ¥ ACC DS DE CO \/
1.01 Bloqueds CAV.de 0,7%0,7x02 Pza 1.00 1.00 1,00 1.00 | 4.00
102 [Media Loza soparie de C.A.V. da 1.1/750/330 Pza 2 2 4
1.03 |Media palomiila de C.AV. de 1,5/100/275 Pza
1.04 |Media palomilla de C.A.V. de 1,1/100/275 Pza 1 2 2 5
1.05 Mensula de C.AV. de 1,50/215 Pza 1 1 1 1 1 1 1 4 8
1.06 Mensula de C.AV. de 1,50/245 Pza 21 2 2 2 2 2 2 2 16
.07 IMensula de CAV. de 1,00/215 Pza
1.08 Mensula de C.AV. de 1,00/245 Pza
1.09 Paste de C.A.C. de 13/300 [180/375 Bz2a
1.10 Posle de C.A.C. de 13/400 1180/375 Pza 1 1 1 1 q 1 1 1 El
1.11 Biogue de concrefo conlra impacio Pza 2
2.00 CONDUCTO
2.0 Cable de snergfa de Cu. tipo NYY de 1 x 50 mn¥, 19 hilos, 1 kv m 6.00 20.00 20,00 | 46.00
2.02 Cable de energia de Cu. tipo NYY de 4-1 %120 mm?, 37 hilos, 1 kV m 8.00 B.00 | {200
2.03 CGanductar N2XSY 50mm® 1%3%\! m 12.38 12,38
2.04 Conductor de aleacién de aluminio tipo (AAAC) cableado de 3-1x50mm=., 7 hilos m 43.00) 43.00 | 11.30) 38.50] 38,90 | 35.10| 85,10 | 26260
2.05 Conductor de Cobre desnudo temple blando 16mm® m 4.50 | 8.20 [24.00] 9.00 [ 8.20 | B.20 | 40.00 | 5.0 | 40.00 | 150.90
2,06 Conducior de Cobre deanudo te ple blando 35mm?
3.00 Sl RES Y ACCES S
3.01 Alslador polimérico (cerdmica ¥ goma de silicona) tipa PIN, 38kV Pza 3 3 3 T 3 7 26
3.02 Alslador polimérico de suspension y anclaje Glevis-Tongus 28KV, Pza 3l e 3 8 3 3 24
3.03 Extensar dg linea de 28kV Pza 3 3 3 g
3.04 Cinta plana de amnar de aluminio para proteccidn del conductor m 4.50 | 5.00 | 4.50 | 5.00 4,50 4.50 35
3.05 Grapa de aniclaje de Al. Tipo pistola de 2 pemos para cable de 35-50 M+ cinta plg Pza 3] 6] 3 | s 3 3 24
3.06 Conecior tipo Miniwedge 50-50mme Pza 3 E] B 3 3 3 21
3.07 Grapa de suspensitn de Al para cable de 35-70 mm* Pza
3.08 Plancha tipo J de Cu para cortocircuilar ferraleria Pza 3 g [ [ ] 15 3 15 60
308 Varilia preformada de Al. Para conductar de 50mme Pza 3 3 3 ]
3.10 Alambre de Amarra ds Aluminio de 10mme m 450 | 4.50| 4.50 | 4.50 | 450 | 4.50 27
400 ONi (4]
4.01 ACCESORIOS DE CONDUGTOR Pza
4.02 Coneclor tipo psmo partida de Cu para conductor de 16rmm? Pza 3 2 5 & 5 2 8 2 8 40
4.03 Teminal para conducior de 50mm® 12 12
5.00 FE
5.01 Arandela cuadrada curvada de A°G® d& 57 mm X 57 mm x 5 mm, hueco de 19 mm Pza
5.02 Arandek Irada plana de A°G® de 57 mm x 57 mm x 5 mm, huéco ds 18 mm & Pza 5 5 B [ 5 12 | 6 12 60
5.03 Arandela cuadrad; planada&"’s"deS‘Immxﬁ?mmxsm,hueccdswmmE Pza 8 8 8 8 ] 8 36
5.04 Flgje de acero inoxidable (Cinta Band 1t), de 19 mm m 8 8 5 z 2 2 10 2 10 48
5.05 IHBﬂIIadememhmddab&em fieie de acero de 18 mm Fza 8 8 5 2 2 2 10 2 10 49
5.06 Pemo dobie armado de A°G® en caliente de 16 mm @ x 500 mm deLong. Con 2 anil] eza 34 3 3 3 3 8 3 8 30
5.07 Perno ojo de A°G® forjado por inmersion en caliente de 19 mm @ x 200 mm de Long] Fza 3 3 3 3 3 3 18
5.08 Tusrea ojo de A°G® forjada en caliente para permo de 16 mm @ Pza 3 3 [
5.09 Sujetador de F°G° para conductor N2ZXSY Pza 3 3
B.00 D
" 6.0 Alambre da Amarmre 6mm® Kg 0.20 0.20 0.20 0.20 | 080
6.02 Alstador polimérico de suspensiany anclaje Clevis-Tongue 28kV Pz 1 1 1 1 4
6.03 Mordaza preformada para cable de 10mm? Pza 4 4 4 4 18
6.04  |Arandsla cuadrada de AoGo de 102 mm % 102 mm x 6,35 mm con hueco de 20 mm | Pzs 1 1 1 1 4
6.08 Brazo contrapunta de AoGo de 50 mm © x 1.5 m con abrazadera ds A°G°® Pza 1 1 1 1 4
6.06 Cable de A°G°de 8,53 mm @ (3/8%), 7 hilos 15 15 15 15 60
8.07 Canalela guardacable de F°G° 1,6mm (116" x 2400 mm u 1 1 1 1 4
6.08 Guardacabos de A°G® Pza 2 z 2 s 8
6.08 PamuoiodeA"G"fo&jadnpm'hmersmnencanantadewmmﬁxﬁﬂmmdai.mg. Pza 1 1 1 1 4
6.10 Templador ojo-gancho de A°G® forjado en caliente de 18 mm @ x 264 mm Pza 1 1 i 1 4
6.11 Variliz de anclaje con guardacabo de A°G° dg 18 mm @ x 2.40m de longiivd con aral Pza 1 % 1 1 4
7.00 B T Tl
7.01 Dasis de Tharge! Cja St 8 8 3 12
7.02 Coneclor de bronce fipo AB para varilla de 16 mm Pza 2 2 2 2 &
7.03 Tiema de cuitivo m3 6 & 6 & 24
7.04 Varilla Cobre de 16mm @ (5/8") x 2.40 m Pza 2 2 2 T-] g
7.05 Caja de Regisiro para PAT Fza 1 1 2 2 B
7.08 Bentonida sédica 30Kg Ble & ] 8 8 24
8.00 EQUIPOS Y ACCESORIDS DE CCION
830 Fusible de expulsion ipo K, 25 kV, 10kA, 6 A Pza 3 3 §
8.70 {Fusible de expulsién fipo K, 25 KV, 10kA, 100 A Pza 3 3
8.14 |Seccionador fusitle del fipo Cul-Oul Polimerico Tipo C ?.UKV, 150 KV BIL, 2004 Pza 3 2 3 ]
A\ AN
9.00  |EQUIPDS VA, W ) -5
9.10 Transformador de 160kVA, 38 22.9/0.38-0.22kV / L T~ Pza 1 1 2
8.20 'Iah!am de Distribucion para transformador de/ 160kVA Fza 1 1 2
9.30 Platina de F°G° sujecién del transformador Pza 4 4 8/7
LAed & - < --

900 |OTRG [ & TP tos JE
.01 Cabeza terminal termoconiraitle de 35k¢ | o7 i : = ® Linas
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. CIP, 66312

RUBRO: RED DE DISTRIBUCION PRIMARIA
NOMBRE: LOS HUERTOS DE SANTA MONICA | ETAPA
DISTRITO: SALAS
PROV: ICA
DPTO: ICA
SE:X—A, X—B
FECHA: MARZO 2023
CIRCUITO
ST R ©oovrl) . PRECIOT | TOTAL {s/}.
RS : M| ey S| onimARio” o,
fitem "~ Descrlpﬂnn Ty _fund o eant | sy ¢
1. . "|OBRAS PRELIMINARES R [P [ AT
i1 TRAZO Y REPLANTEC m 10 28.9 289,00
2 . |MOVIMIENTO DE TIERRAS _ B : = ) ! ey
21 EXCAVACION DE HOYOS PARA POSTES 9513 m Und 10 56.85 568.48
22 EXCAVACION DE HOYOS PARA RETENIDAS DE MT Und 4 95,47 397.88
23 EXCAVACION DE HOYOS PARA PUESTAS A TIERRA DE MT Und 5 168.1 845.50
2.4 EXCAVACION DE ZANIA PARA na:- MT m 13 32.66 42458
3 ' -. |SUM.EINT. DE POSTES - : ) s
3.1 POSTES DE 13/300 Und 3 1,749.87 5,249,61
3.2 POSTES DE 13/400 Und 7 1,866.47| 13,065.28
3.3 DUCTO DE CONCRETO DE 4 Vias Und 65.88
47 SUM. E INT. DE ARMADDS ST = R S
4.1 ARMADO DE INICIO DE LINEA (E-PD) Und 1| 1199413 1,199.42
4.2 ARMADO DE ALINEAMIENTO (£-03) Und 2|  1843.082 3,686.16
43 ARMADO SUBTERRANEO (E-33) Und i 1,680.00 1,680.00
4.4 ARMADO DE CAMBIO DE DIRECCION (E-12) Und i 2668.26 2,668.26
45 ARMADO DE FIN DE LINEA (E-SAB) Und 2 7,601.85]  15,203.20
4.6 | ARMADO DE AUNEAMIENTO CON DERIVACIGN (E-G2A) Und 1}  2643.082 2,643,08
47 ARMADO DE SECCIONAMIENTO (E-24) i 6050.54 6,050.54
5. ~ |SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLES s et I
5.2 CABLE DESNUDO AAAC 3 - 1X50 mm2 m 252.80 6.02 1,537.51
5.3 CONDUCTOR NYY 2 {4-1X120mm32) m 12.00 459.46 5,513.52
5.4 CONDUCTOR N2XSY 1X50mm2 m 12.38 75.36 932.96
5.5 CABEZA TERMINAL TERMOCONTRAIBLE 35kV Kit 12.00 1,450.00| 17,400.00
6 .. IsUM.E.INST. DE RETENIDAS 2 e :
6.1 RETENIDA SIMPLE DE MT Und
6.2 RETENIDA CONTRAPUNTA DE MT Und 4 631.67 2,726.68
7~ . . |SUM.EINST. PUESTAATIERRA - -. S50 eEny - - i
7 PUESTA A TIERRA DE MT Und 5 1,686.58] 843238
2 - |TRANSFORMADOR Y TABLERO . e Sk 5 ]
8.1 TRANSFORMADOR 160 KVA - 393 22.9/0.38-0.22 KV Und 2| 27,885.00| 55,770.00
[8:2 TRANSFORMADOR 125 KVA - 30 22,9/0.38-0.22 KV Und
8.3 TABLERO DE DISTRIBUCION TRIFASiCO Und b 8,423.92| 15,847.84
g . |SENALIZACIONES i A G S R
o1 SENALIZACION DE PUESTA A TIERRA Und 5 29.46 147.30
52 SENALIZACION DE BASE DE POSTE Und 10 39,34 393,40
9.2 SENALIZACION DE RIESGO ELECTRICO Und 10 29.46 294,60
9.4 SENALIZACION DE SUBESTACION Und 2 29.45_1 58.92
10 . - |PRUEBAS ELECTRICAS : - i i A n ke T g
‘J104 PRUEBAS DE AISLAMIENTO Und 3 130,03 130.03|
10.2 PRUEBAS DE PUESTAS A TIERRA Und 5 26.94 434.72
10.4 CONEXIGN EN CALIENTE uid i} 7,000.00f  7,000.00
/7| CGSTODIRECTO| 171,552.04
) g_}-» i
Luis Alvarez Gamonal
IERD MELATHCD ELECTRICISTA

{3 M : CAS‘IICD ELECTR{ CIGTA

Reg, CIP. N° 141536




NOTIFICACION DE RESOLUCIONES DE GERENCIA
RESOLUCION DE GERENCIA N° 174 - 2023 - MDS/GM
04 DE JULIO 2023

P
(' J ML.LP\‘EIEIEP:CLIDAD DISTRITAL DE ALA—I
IA DE INF
s ::? RECEPCION DE gg?’:SUT:EU:r:TT smk
04 JUL 2023—

GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA Y GESTION TERRITORIAL

ADJUNTA EN ORIGINAL PARA LA GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA Y GESTION TERRITORIAL

4 INFORME N°107-2023-GAJ/MDS Y TODO EL EXPEDIENTE COMPLETO QUE DA ORIGEN A
LA RESOLUCION ORIGINAL.
4+ 04 JUEGOS DE RESOLUCION PARA NOTIFICAR A LOS INTERESADOS.



