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1. INTRODUCCION

La valorizacion de Residuos Sélidos Organicos Municipales responde a la necesidad
del Distrito por dar valor a los Desechos Organicos, ademas de ser una alternativa
positiva frente al cambio climatico, permitiendo recuperar asi los residuos que son
derivados a un relleno sanitario o en el peor de los casos a un botadero informal.

La actual gestién municipal tiene la voluntad de trabajar la tematica ambiental y
desarrollar asi un plan de valorizacion de Residuos Sélidos Organicos Municipales,
considerando los residuos sélidos organicos de viviendas, mercados minoristas y asi
también el mantenimiento de las areas verdes, alcanzando un desarrollo sostenible.

N El presente plan de valorizacion de Residuos Sélidos Organicos Municipales de! distrito
“1 Rilgy o\ de Santa Amta lncluye en su ambito de lntervenClon la participacion de Instltumones

E mblentales promoviendo la gestion mtegral de residuos soélidos beneficiando a los

@/ Secinos.
L
o MUN\G\“’ . OBJETIVOS
2.1 Objetivo General

e Contar con un instrumento téchnico que permita planificar las actividades de
valorizacién de residuos sélidos organicos en La Municipalidad Distrital de
Santa Anita para el afio fiscal 2023.

? Obijetivos especificos

e Disminuir la cantidad de Residuos Sélidos Organicos de mercados y viviendas
dispuestos en rellenos sanitarios; a través de la compostificacion en el Distrito
de Santa Anita - 2023.

Aprovechar la materia organica, cerrando su ciclo.

Minimizar los Residuos Sélidos Organicos provenientes del mantenimiento de
las areas verdes a través de la compostificacion en el Distrito de Santa Anita -
2023.

Disminuir costos de gestion y recojo de basura.

Obtener abono organico para la fertilizacién de las areas verdes del distrito de
Santa Anita y a su vez, como incentivos a los participantes involucrados.
Mejorar los indices de reciclaje.

CO LEGAL

Constitucion politica del Per.
Articulo N° 2.- Inciso 22. Refiere sobre la importancia de gozar de un ambiente
equilibrado y adecuado al desarrollo de la vida.

¢ Ley N° 28611. “Ley General del Ambiente”

e Ley N° 28345. “ Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental”

e D.S N° 095-2023-EF. Decreto Supremo que aprueba los Procedimientos para el
cumplimiento de metas y la asignacién condicionada de recursos del Programa de
Incentivos a la Mejora de la Gestion Municipal del afio 2023 y dicta otras
disposiciones.
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¢ Resolucion Directoral N.° 0020-2022-EF/50.01. Aprueban Lineamientos para la
presentacion de propuestas de compromisos indicadores y metas del Programa de
incentivos a la Mejora de la Gestiéon Municipal para el afio 2023 y sus Anexos.

o Ley N° 29332 — Ley que crea el Programa de Incentivos a la Mejora de la
Gestion Municipal

Busca contribuir a la mejora de la efectividad y eficiencia del gasto publico de las
municipalidades, vinculando el financiamiento a la consecuciéon de resultados
asociados a los objetivos nacionales.

Asimismo se busca mejorar la calidad de los servicios publicos locales y la ejecucién
de inversiones, que estan vinculadas a resultados en el marco de las competencias
municipales, de acuerdo a lo establecido en la Ley N O 27972, Ley Organica de

S o;;} Municipalidades como también contribuir en el mejoramiento de los niveles de
§ f’, recaudaciéon y la gestion de los tributos municipales.
: =
2 v/ Ley N° 27972 — Ley Organica de Municipalidades

Articulo 80°.- Las municipalidades, en materia de saneamiento, salubridad y salud,
tienen como funcioén regular y controlar el proceso de disposicion final de desechos
sélidos, liquidos y vertimientos industriales en el ambito de su respectiva provincia.

Tiene como objetivo general mejorar la calidad de vida de las personas garantizando
la existencia de ecosistemas saludables, viables y funcionales en el largo plazo; y el
desarrollo del pais, mediante la prevencion, proteccién y recuperaciéon del ambiente
y sus componentes, la conservacion y el aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales, de una manera responsable y congruente con el respeto de los derechos
<« fundamentales de la persona.

Asi mismo, establece como meta prioritaria que para el afio 2023 se estima que el
100% de residuos sélidos del ambito municipal son manejados, re aprovechados y
dispuestos adecuadamente.

o

ey e

o Decreto Legislativo N. °1278 Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos

Articulo 5°.-

b) Valorizaciéon de residuos.- "Los residuos sélidos generados en las actividades

productivas y de consumo constituyen un potencial recurso econémico, por lo tanto,
e priorizara su valorizacion, considerando su utilidad en actividades de: reciclaje
e sustancias inorganicas y metales, generacién de energia, produccion de

&;‘ compost, fertilizantes u otras transformaciones biolégicas, recuperacion de

componentes, tratamiento o recuperacion de suelos, entre otras opciones que

eviten su disposicion final.

Avrticulo 360.- "Las municipalidades pueden realizar las operaciones de valorizacién
de residuos sélidos municipales descritas en el articulo 48 del Decreto Legislativo,
directamente o a través de las organizaciones de recicladores debidamente

:’.’) formalizados o las EQO-RS."
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Articulo 650.- La valorizacion constituye la alternativa de gestion y manejo que debe
priorizarse frente a la disposicion final de los residuos solidos.

Son consideradas operaciones de valorizacion: reciclaje, compostaje, reutilizacion,
recuperacion de aceites, bio-conversion, coprocesamjento, coincineracion,
generacion de energia en base a procesos de biodegradacion, biochar, entre otras
alternativas posibles y de acuerdo a la disponibilidad tecnolégica del pais.

Los generadores del ambito de la gestion no municipal pueden ejecutar operaciones
de valorizacion respecto de sus residuos sélidos.

4. DIAGNOSTICO DE LA VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
ORGANICOS MUNICIPALES.

% 4.1 Situacion actual

A continuacién, se describira como se encuentra la valorizacién de Residuos
Soélidos Organicos Municipales en el distrito de Santa Anita, en los aspectos
administrativo y técnico.

4.1.1 Administrativa.

Figura 1.
Organigrama Institucional

ALCALDIA L CONSEIO MUNICIPAL

GERENCIA MUNICIPAL

GERENCIA DE SERVICIOS PUBLICOS Y
DESARROLLO HUMANO

|

SUBGERENCIA DE LIMPIEZA PUBLICA AREAS
VERDES Y MEDIO AMBIENTE

2

4.1.2 Presupuestal

El Presupuesto [nstitucional de la Municipalidad Distrital de Santa Anita contempla
dentro de su Estructura Funcional Programatica al Programa Presupuestal 0036

4.1.3 Estudio de caracterizacion
Tabla 1: ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES

PLAN ANUAL DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS DEL DISTRITO DE SANTA ANITA

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

“I e - : £ s ___|TOTAL
SOLIDOS piA |DIA |DiIA |DIA [DiA |DiA |DIA %

o1 |02 |03 |oa |05 |06 |07

TIPOS DE RESIDUOS | DOMICILIARIOS COMPOSICION
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1 |Materia organica |, .o | 1675 | 113.85| 99.55 | 95.85 | 77.25 | 1236 |  744.35 60.2
de mercados
2 |Maleza. follaje 1 0 16.2 0 7.15 1.1 0 25.45 21
3 |Papel 41 | 33 | 625 | 285 | 7.45 | 595 | 8.25 38.15 341
4 |Cartén 2 | 436 | 52 | 43 | 295 | 255 | 49 2626 21
5 |Vidrio 225 | 365 | 39 | 1.7 | 395 | 19 0 17.35 1.4
6 | Plastico PET 155 | 1.45 | 105 | 0.3 | 115 | 0.65 | 1.65 7.8 0.6
7 | Plastico duro 22 | 185 | 195 | 14 | 1.7 | 065 | 1.2 10.95 0.9
8 |Bolsas 1545 | 129 | 905 1015 | 82 | 7.9 | 149 70.65 5.7
:E?\'Q@ d;’é\ 9 |Tetra pack 025 | 08 | 045 | 05 | 025 [ 0.70 | 05 3.45 0.3
= >
; % 10 :len(: ;::fe(;r y 065 | 085 | 06 | 0.35 | 035 | 0.65 | 1.1 455 0.4
W 11 | Metal 205 | 56 | 135 | 15 | 225 | 41 | 54 19.4 16
A MOS 12 | Telas. textiles 26 | 56 | 4 | 27 | 185 2.95 23.8 1.9
13 | Caucho, cuero, 0 ] 0 ] (] 0 0 ] (i}
14 | Pilas 0 0 0 0 0 0 0 0 0
restos de
\% 15 | medicina , focos, | 04 | 02 | 055 | 02 [ 065 | 0.5 | 0.70 3.2 0.3
/ - 3 etc.
‘ 3 16 Res_i du9 s 3415 [ 2255 | 251 | 1655 | 18.4 | 135 | 229 153.15 12.4
\ sanitarios | _
oty Mﬁa;‘/ 17 | Residuos inertes | 2 | 875 | 1.35 | 10.65 | 4.65 | 6.55 | 5.9 39.85 3.2
A2 148 | Envolturas 06 | 09 | 13 | 1.2 | 125 | 12 | 175 820 0.7
19 | Otros 575 | 3.95 | 9.15 6 230 | 435 | 7.45 38.95 3.2

Fuente: Estudio de caracterizacion 2019.

) Generacién de residuos sélidos organicos provenientes de mercados y
centros de abastos

mercados, un 3.51 de bolsas plasticas, un 1.24 de cartén, un 0.22 de papel de papel,
AEOTAZNUN 0.10 de maleza o follaje de las areas verdes y un 1.65 otros residuos, tal como lo
75 [k “iNdica el estudio de caracterizacion elaborado en el 2019.

2 Fabla 2. ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS DE
' MERCADO
TIPOS DE ggNME::;SﬂTOZE RESIDUOS SOLIDOS :
m\\ N° :(E)i:gggs DIA DIA |DiA | DIA |DIA |DIA DIA TOTAL COMPOSICION %
o = évy 01 02 |03 04 |05 |06 |07
Materia
organica de
1 mercados 113.3| 166| 176.6| 151.1] 1919 130.8 | 142.2 10718 932
2| Maleza. follaje 0 1.2 1% 0.1
3 Papel 1 ol o035 0 o| 12 0 2.55 0.3
4 Carton 3| 385| 175| 435| 035 0.95 1425 1.24
5 Vidrio o
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6| Plastico PET 0
7| Plastico duro ]
8 Bolsas 11.7] 475 18 7] 1115 o 4 40.4 3.51
9| Tetra pack
Tecnopory
10 similares 0.05 0.05 0
11 Metal

12| Telas. textiles
13 | Caucho, cuero,
14 Pilas
restos de
medicina,
focos, etc.
Residuos
sanitarios
Residuos
inertes
Envolturas

Otl'OS 5.55 0 1.5 1 7.45 1.45 2 18.85 1.65
TOTAL 134.55 | 174.6 | 182.05| 163.5| 212.1 | 133.4| 149.1 1149.1 100
Fuente: Estudio de caracterizacion 2019.

£ Composicién De Los Residuos Sélidos De
Mercado

m Materia orgénica de mercados
| Maleza. follaje
Papel
Cartén
= Vidrio
m Plastico PET
M Plastico duro
M Bolsas
M Tetra *oack
B Tecnopor y similares
B Metal
B Telas. textiles
Caucho, cuero,

N
«7
"«}

: </ La infraestructura actualmente es rudimentaria, consta de un area cercada
& i . yq o . .
"e'a‘—_ perimétricamente con estacas de bambu y de un suelo natural. La planta piloto
cuenta con las areas para las pilas para el compostaje y almacenamiento.
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4.1.5 Equipamiento

Se cuenta con una balanza, y para las labores de traslado de material una
camioneta ademas de un tamizador, 3 palas y 4 tubos de PVCA4.

4 Personal Para el proceso de valorizacion de residuos sélidos organicos y con 1
personal técnico responsable del proceso de compostificacion en las instalaciones
del vivero municipal y dos promotores ambientales para el control de pesos, del
recojo y proceso de compostificacion.

4.1.6 Personal

%Rara el proceso de valorizacion de residuos sélidos organicos se cuenta con 1
rsonal técnico responsable del proceso de compostificacion en las instalaciones
-del vivero municipal y cinco promotores ambientales para el control de pesos,

MU“\c,@‘“ recojo y proceso de compostificacion.

4.1.7 Participacioén ciudadana
Se tiene la participacion de 2 mercados (Mercado de abasto El huarochirano y

2 1.8 Planta de valorizacién de residuos sélidos organicos municipales (actual)

N°01 PLAN'TA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
ORGANICOS MUNICIPALES
UBICACION: Coordenadas UTM

288372.32 mE
AV. 22 DE JULIO CON AV. FERROCARRIL 8669567.55 m S

. =
j Fotografia 1: PLANTA DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS

x\‘A
O

nes

dﬁlnversio

10
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5. RECOLECCION SELECTIVA DE RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS
MUNICIPALES.

5.1 Fuentes De Generacién

5.1.1 Fuentes de generacion municipal

a) Mercados Municipales

Los residuos solidos estan compuestos por materia organica vegetal de dificil
descomposicion, pero que pueden ser reutilizados, en este sentido los residuos
solidos organicos del distrito de Santa Anita seran recolectados, trabandose as{
con residuos provenientes de los puestos de venta de frutas, verduras, hierbas,
hortalizas, preparacion de jugos y hierbas aromaticas usadas en la preparacion
de alimentos. Previamente los comerciantes recibiran capacitacién en temas de
segregacién en la fuente de residuos sélidos y compostaje; indicandoles a utilizar
un tacho de color marrdn para sus residuos solidos organicos a segregar.

b) Areas Verdes De Parques, Bermas Centrales Y Jardines Pablicos.

Los residuos vegetales provenientes de mantenimiento de los parques, jardines
publicos y bermas centrales del distrito de Santa Anita son dispuestas
momentaneamente como monticulos en la fuente de generacién muchas veces
estos monticulos son contaminados por vecinos que abandonan sus residuos
inorganicos en estos espacios, en ese sentido se propone realizar el embolsado
de la poda del césped y de los residuos de maleza herbacea en bolsas verdes
para ser destinadas a la produccién de compost, usado como sustrato y mejorador
de las propiedades fisicas, quimicas y biol6gicas de los suelos.

Los restos vegetales provenientes del mantenimiento son (corte de césped,
cambio de flores de estacion, barrido de hojas secas y podas de especies
forestales) de las areas verdes publicas del distrito de Santa Anita.

5.1.2 Fuentes De Generacién No Municipal

a) Estiércol de caballo

Las excretas de los caballos que se utilizaran para el compostaje suelen ser
acumulados en puntos de acopio asignados, normalmente la acumulacion es libre
de contaminantes externos, por tanto, no requiere realizar un manejo directo en la
fuente. Los residuos de estiércol de quino seran recolectados de una fuente que
oferte la cantidad demandada.

2 Rutas, Frecuencia Y Horarios

a) La Frecuencia De Recoleccion

La recoleccién de los residuos de las fuentes de generacion seran minimo dos
veces a la semana, para ello tanto el personal y el vehiculo a utilizar para la
recoleccién deben ser adecuados y suficientes para los volimenes
recolectados.

11
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%IA Muﬂ\c'\q?‘

b) Rutas

Para la recoleccion de residuos sélidos organicos se disefiaran rutas, en donde
el recorrido se representara mediante planos, indicando el inicio y final del
recorrido, de manera que permita al personal llevar a cabo el servicio de
recoleccion selectiva de manera eficiente.

c) Horario de recojo

Tabla 3 HORARIO DE RECOLECCION SELECTIVA

Areas verdes 3veces ala

10:00 a.m. a 12: 00 a.m.
semana
Mercados 3veces ala 2:30 pm a 4: 00 p.m.
semana

&, VB® .

Fuente: Elaboracién propia

. PROCESO DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS

MUNICIPALES.

6.1 Estimacion de residuos sélidos organicos a valorizar

Para estimar la cantidad de residuos sélidos organicos se evaltian por tipo de
fuente de generacioén

1) Generacién de residuos sélidos organicos en mercados

Tabla 4. Generacion de materia orgéanica

El Huarochirano 0.182
| 1ro de Mayo 0.55

Fuente: Elaboracién propia

2) Generacién de materia organica vegetal (areas verdes)

Tabla 5. Generacion de materia vegetal

Parque "Plaza De Armas 0.3
Parque N °3 Portada De 0.4
Ceres

Av. Los Virreyes 04
Av. 7 de Junio 0.2
Av. Ruisefiores 0.8

Fuente: Elaboracién propia

12
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3) Generacidén de residuos sélidos organicos (estiércol de caballo)

Tabla N°6: Generacién de estiércol de equino
Fuente generadora de residuos| Generacion total de residuos
organico - excretas Tn/Dia
Estiércol de equino 0.1

Fuente: Elaboracioén propia

6.2 Flujo de proceso de valorizacion

La metodologia consistira en tratar los residuos sélidos organicos provenientes de 3
mercados (Mercado de Abastos 1ero de mayo, Mercado de abasto El Huarochirano,
Mercado de Abastas de Andahuaylas, asi como también los residuos solidos
organicos provenientes del mantenimiento de las areas verdes del distrito.

6.2.1 Generacion de residuos sélidos organicos

Para la implementacion del proceso de valorizacion de Residuos Soélidos Organicos
Municipales, se tendran como fuentes:

a) Fuente prioritaria:

Mercado 1ero de mayo, mercado el Huarochirano y el mercado de Andahuaylas,
materia organica proveniente del mantenimiento de la Plaza de Armas. Parque
N 0 3, Av. Ruisefiores, Av. Ruisefiores, entre otros.

b) Fuente adicional:
Los residuos del mantenimiento de caballerizas

6.2.2 Segregacion en la fuente

Consiste en segregar la materia organica factible de descomponerse biolégicamente
a través del proceso de compostaje de otros residuos no compostables como vidrio,
plasticos, tetra pack, metal, entre otros, esta etapa se realizara en la fuente de origen.

6.2.3 Recoleccién y traslado de residuos organicos

Consiste en la recoleccion y traslado de los residuos sélidos organicos en las diversas
fuentes de generacién al sitio de tratamiento (planta piloto de valorizacién de
compostaje municipal). Los equipos y vehiculos de recoleccion deben ser adecuados
y suficientes para los volimenes recolectados, se plantea hacer un disefio de rutas
para que el proceso sea 6ptimo.

6.2.4 Tratamiento
a) Preparacion de insumos

Los residuos provenientes de la poda de césped de parques y bermas del distrito
de Santa Anita, el estiércol de equino sera sometido a disgregacion para evitar
bloques grandes, asi mismo se deja al aire libre para que pierda el acido Urico
acumulado.

b) Preparacion de pilas
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Una vez preparado los insumos se procederan a distribuirlos bajo un sistema de
pilas de compostaje a cielo abierto, colocando los residuos en capas alternadas
con estiércol.

¢) Humedecimiento

Durante el proceso de compostaje el humedecimiento se realizara
semanalmente durante 1 mes y en el segundo mes cada 2 semanas. La fuente

de agua sera proveniente del tanque de una cisterna de riego inoperativa.
d) Aireacion

La aireacion en cada pila de compostaje se realizara semanalmente en el primer
mes y quincenalmente en el segundo mes.

Acelerante Del Proceso De Descomposicion, En El Compostaje.

Este insumo facilita la descomposicion de los residuos organicos es un
concentrado biolégico, con distintas cepas de bacterias , levaduras y hongos
seleccionados especificamente para que se adapten a este uso. para degradar
la materia organica en condiciones aerodbicas y anaerdbicas.

Es un producto totaimente atoxico biodegradable y sin agregado de productos
quimicos esta degradacién da como resultado la mineralizacién de la materia
organicay la estabilizacion del resto, esto ayudaria en acelerar y tener en menos
tiempo el resultado final.

Produccién De Compost

Una vez procesado la materia organica, esta sera almacenada en sacos con su
respetivo rotulado.

Utilizacion De Compost

El compost producido sera destinado para mejorar la calidad de suelo de las
areas verdes del distrito en la preparacion de las bolsas de las bolsas de
plantones y como un incentivo a las personas que participaran en el programa
de segregacion en la fuente y valorizacion de residuos solidos organicos
municipales
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Figura 1. Flujo del proceso de valorizacién de Residuos Sélidos Organicos Municipales
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Figura 3. Ubicacion de la Planta de Valorizacion de Residuos Soélidos Organicos
Municipales.
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£ 7.2 Disefio de la planta piloto de valorizacion de residuos solidos organicos
Municipales

La Planta de Valorizacién contara con areas para la producciéon adecuada de
compost y para el desempefio adecuado del personal asignado para las funciones
a realizar en las instalaciones. El area total de la planta piloto de valorizacion de
residuos sélidos organicos sera de 40 metros por 25 metros, haciendo asi un total
de 1000 metros cuadrados.

a) Area de descarga de residuos organicos

Es el area que soportara la descarga de la materia organica de las 3 fuentes
de generacion, contara con un area total de 60 metros cuadrados.

b) Area de pilas de compostaje

Es el area donde se desarrollara el proceso de compostaje, se contara
con 6 pilas de compostaje, cada una con un area de 39 metros
cuadrados.

c) Area de pesado y empaquetado

Es el area donde se pesara el producto final tamizado, para posteriormente
empagquetario y rotulario, contara con un area de 40 metros cuadrados.

d) Almacén
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Es el area donde se almacenara el producto debidamente
empagquetado y rotulado, con el fin de ser utilizado en los fines que
los requiera, contara con un area de 50 metros cuadrados.

7.3 Disefio de las pilas de compostaje

Se contara con 6 pilas de compostaje al nivel del suelo, cuyas dimensiones seran de;
13 metros de largo por 3 metros de ancho y 1 metro de alto; el apilamiento del material
organico sera como se indica en la imagen

Plano de ta Planta De Valorizacién De Resid Sélidos Organicos
Municipales
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VALORIZACION
8.1 Equipamiento de planta de valorizacion

Los materiales para la implementacion de la planta seran:

Balanza con capacidad de hasta 500 kg
Juego de escoba y recogedor

Carretillas

Sacos para compost producido

Bolsas verdes para recoleccion selectiva
Rastrillos

Tamizador/ceridor/zaranda de metal
Machete

Pala

o Botiquin de emergencia

0O 00O 0 0O 0 0 O O

:\ 8.2 Equipamiento vehicular

Para la recoleccion de residuos solidos organicos de las fuentes como mercados y
viviendas, se contara con un camion baranda mediana y camioneta.

8.3 Equipos de proteccion personal

Los equipos de proteccion personal para la recoleccion y tratamiento de residuos
sélidos organicos con lo siguiente:

¢ Mameluco
e Guantes de lona, cuero y latex
« Botas altas de jebe
18
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o Mascarilla con filtro de aire para vapores organicos

9. MONITOREO Y SEGUIMIENTO

La Subgerencia de Limpieza Pblica, Areas Verdes y Medio Ambiente es la responsable
de monitorear y evaluar las actividades enmarcadas en el Plan Anual de Valorizacion
de Residuos Solidos Organicos Municipales, donde la intervencion de estas sera a
través de una ficha de control, donde se verificara que cada dfa se haga entrega de
residuos sélidos organicos por parte de los comerciantes.

Asi mismo se contara con fichas de pesaje en las cuales se anotara el ingreso de los
insumos reaprovechables (residuos organicos, césped, estiércol) y se llevara a la zona
Hel piloto de compostaje para llevar a cabo el pesado, lugar de procedencia.

-/ El seguimiento del proceso del compostaje se hara de manera semanal en horas de la
mafiana y tarde con el fin de evitar distorsiones y otros factores, donde se tomara las
mediciones de temperatura, introduciendo directamente el termémetro en las camas de
compostaje y la medicién del pH se llevara a cabo por el método de potenciometro a
través de una solucion acuosa con la muestra y agua destilada
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