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N° 892-2023-UNAB

Barranca, 17 de octubre de 2023

VISTO:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE BARRANCA

R Resotuciin de Gomisiin Organizadona |
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El Exp. N° 2009-2023 de la Presidencia y el OFICIO N° 0135-2023-UNAB/VP.INVEST ;

CONSIDERANDO:

Que, el parrafo cuarto del articulo 18 de la Constitucion Politica del Pert, concordante con el
articulo 8 de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, reconoce la autonomia universitaria, en el
marco normativo, de gobierno académico, administrativo y econémico, que guarda
concordancia con el articulo 4 del Estatuto de la UNAB;

Que, el articulo 29 de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, establece que la Comision
Organizadora tiene a su cargo la aprobacién del estatuto, reglamentos y documentos de
gestion académica y administrativa de la universidad, formulados en los instrumentos de
planeamiento, asi como su conduccion y direccién hasta que se constituyan los érganos de

gobierno;

Que, mediante Resolucion Viceministerial N° 050-2023-MINEDU, de fecha 12 de abril de 2023,
se reconformo la Comision Organizadora de la Universidad Nacional de Barranca;

Que, mediante Resolucion Viceministerial N° 103-2023-MINEDU, de fecha 21 de julio de 2023,
se encarga al Dr. SERAPIO AGAPITO QUILLOS RUIZ Vicepresidente Académico, la
Presidencia de la Comision Organizadora de la Universidad Nacional de Barranca;

Que, el Presupuesto Institucional de Apertura de gastos correspondiente al afio fiscal 2023 del
pliego 549 Universidad Nacional de Barranca. Por un importe ascendente a S/39 265 000.00
(treinta y nueve millones doscientos sesenta y cinco mil y 00/100 soles);

Que, mediante Resolucion de Comisién Organizadora N° 405-2023-UNAB, de fecha 4 de mayo
de 2023, se aprueba el PLAN ANUAL DE TRABAJO 2023 DEL CENTRO DE COSTO: 03.02
INSTITUTO DE INVESTIGACION;

Que, mediante OFICIO N° 0135-2023-UNAB/VP.INVEST, la Vicepresidencia de Investigacion,
solicita la aprobacion del Proyecto Especial de Investigacion titulado “ALTERNATIVA
SOSTENIBLE Y ECOLOGICA AL AGUA EMBOTELLADA”", que tiene por finalidad abordar el
problema del consumo masivo de agua embotellada, que genera un significativo impacto
ambiental debido a la eliminacién de envases plasticos. La propuesta se centra‘en la
implementacion de una alternativa sostenible y respetuosa con el medio ambiente para
satisfacer las necesidades de hidratacion de la comunidad universitaria de la UNAB;
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Que, mediante INFORME N° 268-2023-UNAB/OPP, la Oficina de Planeamiento y
Presupuesto otorga la disponibilidad presupuestal, la misma que asciende a la suma de S/
306 110.00 (TRECIENTOS SEIS MIL CIENTO DIEZ Y 00/100 SOLES) para el ejercicio fiscal
2023 en la fuente de financiamiento 5: Recursos Determinados y en la Actividad Presupuestal:
5000654 DESARROLLO DE INVESTIGACION ECONOMICA SOCIAL Y GEOCIENTIFICA y
la suma de S/ 650 459.90 (SEISCIENTOS CINCUENTA MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA
Y NUEVE Y 90/100 SOLES) que sera considerado de los recursos programados en el
presupuesto institucional del afio 2024;

Que, la Comisién Organizadora de la Universidad Nacional de Barranca, en Sesion
Extraordinaria de fecha 17 de octubre de 2023, acordé por unanimidad APROBAR el Proyecto
Especial de Investigacion titulado “ALTERNATIVA SOSTENIBLE Y ECOLOGICA AL AGUA
EMBOTELLADA", por los fundamentos esgrimidos en la parte considerativa;

Conforme a las disposiciones establecidas en la Constitucién Politica del Peru, Ley N° 30220-
Ley Universitaria, Ley N° 29553-Ley que crea la UNAB, Estatuto de la UNAB Resolucién
Viceministerial N° 244-2021- MINEDU, Resolucién Viceministerial N° 055-2022-MINEDU
Resolucion Viceministerial N° 50-2023- MINEDU, Resolucion Viceministerial N° 53-2023-
MINEDU y la Resolucién Viceministerial N° 103-2023-MINEDU y en uso de las facultades
conferidas por las normas vigentes;

SE RESUELVE:

ARTICULO 1. APROBAR el Proyecto Especial de InvestlgaC|on titulado "ALTERNATIVA
SOSTENIBLE Y ECOLOGICA AL AGUA EMBOTELLADA”, por los fundamentos esgrimidos
en la parte considerativa y conforme al anexo de veintidos (22) folios, forma parte integrante
de la presente resolucion.

ARTICULO 2. DISPONER la publicacion de la presente resolucién en la pagina web y el Portal
de Transparencia de la Universidad Nacional de Barranca.

ARTICULO 3. NOTIFICAR a la Presidencia, Vicepresidencia Académica, Vicepresidencia de
Investigacion, Oficina de Tecnologias de la Informacion y al responsable del Portal de
Transparencia, para su conocimiento y fines.

Registrese, Comuniquese y Camplase.
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I. INFORMACION GENERAL

1.1 Titulo del Proyecto: Alternativa sostenible y ecoldgica al agua embotellada
1.2 Responsable del Proyecto: MsC. Hernan Edwin Verde Lujan
1.3 Tipo de investigacion: Experimental aplicada
1.4 Linea de investigacién vigente: Medio ambiente y desarrollo sostenible.
1.5 Duracion del proyecto: 12 meses
1.6 Localizacién del proyecto: UNAB, Barranca
1.7 Presupuesto solicitado: S/. 956,569.90

Il. EQUIPO DE INVESTIGACION

Tabla 1. Informacién del equipo del proyecto de investigacion

. o _ Funcioén en el
Nombres y Apellidos DNI Especialidad Condicion
Proyecto

] » Tratamiento de agua y
Hernan Edwin Verde Lujan 19074609 o o Docente Responsable
andlisis quimico de agua

Reynaldo Justino Silva Paz 43520942 Andlisis sensorial Docente Miembro

Analisis microbiol6gico de

Renzo Alfredo Valdez Nufiez 43614216 Docente Miembro
agua
Carlos Enriqgue Condemarin Analisis parasitolégico de .
40145235 Docente Miembro
Montealegre agua
Yanett Yolanda Landivar Escalante 40319770 Ingenieria sanitaria Docente Miembro
José Nicolas Jiménez Bustamante 15847111 Responsabilidad Social Docente Miembro
Pedro Manuel Agusto Taboada Ingenieria en Industrias Estudiante Colaborador
) 45097850 ) )
Palomino Alimentaria
) ) Ingenieria en Industrias Estudiante Colaborador
Rodriguez Montalvo Graciela Ruth 71021651 ) .
Alimentaria
) ) ) Ingenieria en Industrias Estudiante Colaborador
Fuentes Rivera Diana Marisol 70566061 . .
Alimentaria

Il RESUMEN DEL PROYECTO

Este proyecto tiene como objetivo principal abordar el problema del consumo masivo de
agua embotellada, que genera un significativo impacto ambiental debido a la produccién y
eliminacion de envases plasticos. Nuestra propuesta se centra en la implementacion de una
alternativa sostenible y respetuosa con el medio ambiente para satisfacer las necesidades

de hidratacion de la comunidad universitaria de la UNAB.

La iniciativa incluye la implementacion de una planta de purificacion de agua que cumpla
con los mas altos estandares de calidad y seguridad. Ademas, promover la adopcion de

envases retornables como una forma de reducir los desechos plasticos y fomentar la




reutilizacion y el llenado de los mismos en maquinas expendedoras de agua. A través de
camparfas de concienciacion y educacion ambiental, buscamos cambiar los habitos de

consumo y promover practicas mas responsables.

El proyecto se enfoca en la evaluacién constante de parametros fisicos, quimicos y
microbiologicos para garantizar la calidad del agua purificada. En Gltima instancia, nuestro
proposito es contribuir a la preservacion del medio ambiente al reducir el consumo de agua
en envases plasticos y promover una alternativa mas sostenible y ecologica para el
suministro de agua, al tiempo que se satisface la demanda de agua de alta calidad a la

comunidad universitaria de la UNAB
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El agua embotellada es un problema ambiental y de salud que ha sido objeto de
preocupaciéon en los Ultimos afios. La extraccion, envasado, transporte y posterior
eliminacion de este producto provoca diversos impactos medioambientales que los
consumidores pueden evitar. Ademas, algunos expertos recuerdan que el agua
embotellada no es la solucion para los problemas de escasez de agua en el mundo.
(Earth Policy Institute, 2023).

El consumo creciente de agua embotellada en Perl y el manejo inadecuado de las
botellas de plastico generan desafios significativos tanto para el medio ambiente como
para la sostenibilidad. A pesar de las preocupaciones ambientales y la disponibilidad de
agua potable en la red publica, existe una alta dependencia de agua embotellada en
diferentes regiones del pais. Ademas, la gestion de residuos plasticos, especialmente
de las botellas desechables, plantea desafios en términos de contaminacion ambiental,
falta de infraestructura adecuada de reciclaje y la necesidad de promover practicas

sostenibles de manejo de residuos.

En ese sentido, el problema radica en el aumento del consumo de agua embotellada en
Pertd y por ende en la comunidad universitaria de la UNAB, generando un impacto
negativo en el medio ambiente debido a la generacién de residuos plasticos por lo que
surge la necesidad de encontrar alternativas sostenibles y ecolégicas para satisfacer la
demanda de agua de la comunidad universitaria de la UNAB. Este proyecto se enfoca
en la busqueda de soluciones que no solo reduzcan el uso de agua embotellada, sino

que también promuevan la sostenibilidad y la proteccién del medio ambiente.
Por lo tanto, nos planteamos el siguiente problema.

¢, Cémo podemos desarrollar y promover una alternativa sostenible y ecoldgica al agua
embotellada que permita disminuir progresivamente el plastico de un solo uso dentro de

campus universitario de la UNAB?.



JUSTIFICACION

Segun un estudio publicado en la revista Environmental Research Letters, se estima que
mas de 8 millones de toneladas de plastico ingresan a los océanos cada afio, siendo
una proporcion significativa de este plastico originado por botellas de agua desechables.
Reducir el consumo de estas botellas y promover envases retornables contribuiria a

disminuir esta fuente de contaminacién plastica marina (Geyer et al., 2017).

Un articulo cientifico publicado en la revista Water Research sefala que la produccién
de botellas de agua desechables consume aproximadamente tres veces la cantidad de
agua contenida en dichas botellas. Ademas, el estudio destaca que el proceso de
produccién y transporte de estas botellas emite una gran cantidad de gases de efecto
invernadero. Promover el uso de agua tratada en bidones retornables y maquinas
dispensadoras reduciria la huella hidrica y la emisién de gases de efecto invernadero

asociados con el envasado de agua (Gleick et al., 2009).

Un estudio cientifico publicado en la revista Sustainability aborda la importancia de la
educacion ambiental y la concienciacion en la adopcién de practicas mas sostenibles. El
articulo destaca que la promocién de alternativas sostenibles al consumo de botellas
desechables, como el uso de envases retornables, puede aumentar la conciencia
ambiental y fomentar cambios de comportamiento hacia practicas mas responsables a

largo plazo (Bamberg, 2013).

Ademas de la problemética ambiental generada por los residuos del agua embotellada,
se suma una preocupacion relacionada a la salud de las personas; diversos estudios
como los realizados por; Geyer et al. (2017), Koelmans et al. (2019) y Fang et al.
(2021) afirman que los microplasticos son un problema generalizado en el agua
embotellada. Los microplasticos pueden provenir de una variedad de fuentes,
incluyendo la degradacién de los plasticos utilizados en el proceso de fabricacion de
las botellas, la contaminacién del medio ambiente y la contaminacion de las fuentes
de agua. Esto es una preocupacién importante, ya que los microplasticos pueden
causar una variedad de problemas de salud, incluyendo inflamacién, dafio celular y
alteraciones hormonales. Segun Leslie y Lamoree (2019) en un estudio publicado
en larevista natura el 2019, encontraron que el microplastico mas comun encontrado
en sangre fueron el tereftalato de polietileno (PET), el polietileno y los polimeros de
estireno; teniendo en cuenta que, las botellas descartables que se utilizan para
embotellar agua que se comercializa en el mercado son las de tereftalato de

polietileno (PET), el agua embotellada puede contener microplasticos, por lo que es



responsabilidad de la academia, desarrollar y proponer medios alternativos al
consumo del agua embotellada. Por esta razdn, se propone fomentar el uso sostenible
del agua tratada en bidones retornables y maquinas expendedoras como una alternativa
mas ecoldgica y saludable al agua embotellada. Nuestro enfoque se centra en reducir el
consumo de pléstico, promover la reutilizacion de envases y garantizar el suministro de
agua de calidad que cumpla todos los estandares segun normativa, a través de un
sistema de tratamiento de agua adecuado. Ademas, se busca educar y concienciar a la
comunidad sobre los beneficios ambientales y la importancia de adoptar practicas

responsables en el uso del plastico.
V. REVISION BIBLIOGRAFICA
5.1 Antecedentes

La contaminacion por botellas de plastico es un problema mundial que afecta a todos
los ecosistemas del planeta. Las botellas de plastico tardan cientos de afios en

degradarse, y durante este tiempo pueden liberar sustancias téxicas al medio ambiente.

En los ultimos afios, se han realizado numerosas investigaciones sobre la contaminacion
por botellas de plastico. Estas investigaciones han abordado temas como la cantidad de
plastico que se produce, la cantidad de plastico que se recicla, los impactos ambientales

del plastico y las soluciones para reducir la contaminacién por plastico.
Cantidad de plastico que se produce

Segun PlasticsEurope (2023), en 2022, la produccion mundial de plasticos alcanzé
los 368 millones de toneladas. De esta cantidad, 299 millones de toneladas fueron

envases, de los cuales 141 millones de toneladas fueron botellas.
Cantidad de plastico que se recicla.

El informe The Plastic Pollution Crisis" publicado por el World Economic Forum en
2019. Proporciona una descripcion general de la crisis de la contaminacion por
plastico, incluyendo datos sobre la produccion, el consumo 'y el reciclaje de plasticos,
segun este informe; solo el 9% del plastico producido se recicla. El resto se incinera,
se deposita en vertederos o se libera al medio ambiente. (World Economic Forum,
2019).

Impactos ambientales y en la salud del plastico

Diversos estudios abordan los impactoa ambientales y en la salud a causa del
plastico. El plastico contamina el aire, el agua y el suelo. (National Academy of
Sciences, 2020; PlasticsEurope, 2023; World Economic Forum, 2019).



Las botellas de plastico pueden liberar sustancias toxicas, como bisfenol A (BPA),
ftalatos y retardantes de llama, al medio ambiente. (Centers for Disease Control and
Prevention, 2023; National Institutes of Health, 2021; PlasticsEurope, 2023).

Un articulo de Bonavista (2020) publicado en la revista de divulgacion cientifica
'InFuture' revela que consumir agua embotellada en botellas de plastico puede ser
perjudicial para la salud. Cientificos realizaron un analisis quimico de agua
embotellada, en el que se encontraron plasticos y quimicos que causan graves

enfermedades, como trastornos en el sistema nervioso y obesidad.

Un estudio liderado por el Instituto de Salud Global de Barcelona (ISGlobal)
demostré el impacto ambiental y para la salud del consumo masivo de agua
embotellada (La Vanguardia, 2021). Las conclusiones obtenidas indican que si todos
los ciudadanos de Barcelona consumieran agua embotellada, el impacto en los

recursos naturales seria 3,500 veces mayor que el del agua del grifo.

Un estudio realizado por la organizacion de periodismo Orb Media y la Universidad
Estatal de Nueva York revel6 que en casi todas las botellas de agua de 11 marcas
analizadas contienen particulas de plastico (BBC News Mundo, 2018). En este
estudio se analiz6 259 botellas de agua de 11 marcas diferentes de 9 paises. Los
resultados del estudio mostraron que el 93% de las botellas contenian particulas de
plastico. Las particulas de plastico mas comunes encontradas en las botellas eran

tereftalato de polietileno (PET), polipropileno (PP) y poliestireno (PS).

Van der Zee et al. (2016) hace una revision de la evidencia cientifica sobre la
presencia de microplasticos en el agua potable. El articulo concluye que los
microplasticos estan presentes en el agua potable de todo el mundo, y que pueden

representar un riesgo para la salud humana.

un estudio realizado por el Instituto de Salud Global de Barcelona que comparoé los
riesgos para la salud del agua del grifo y el agua embotellada. El estudio encontré
que el agua del grifo es generalmente segura y que el riesgo de desarrollar cancer
por beberla es bajo. En cambio, el estudio encontré que el agua embotellada puede

contener quimicos y plasticos que son perjudiciales para la salud. (Villanueva, 2021).

Un estudio de la Universidad de California, Berkeley, encontré que una persona que
usa una botella reutilizable durante un afio puede ahorrar hasta 400 botellas de
plastico de un solo uso. El estudio también encontré que las botellas reutilizables
son mas duraderas que las botellas de plastico de un solo uso, lo que significa que

pueden usarse durante muchos afios." (Jabeen & Shogren, 2020, p. 10205).



Investigadores de la Universidad de Oxford, encontraron que el uso de botellas
reutilizables podria reducir la cantidad de residuos plasticos en los océanos en un
21%. El estudio también encontré que las botellas reutilizables son mas eficientes
desde el punto de vista energético que las botellas de plastico de un solo uso. (Geyer
et al., 2017, p. 856).

Segun un estudio de la universidad de Estocolmo las botellas reutilizables son mas
seguras para la salud que las botellas de plastico de un solo uso. Las botellas de
plastico de un solo uso pueden contener productos quimicos que pueden ser
perjudiciales para la salud, como bisfenol A (BPA) y ftalatos." (Larsson et al., 2019,
p. 8714).

En general, la evidencia cientifica muestra que las botellas reutilizables son una
forma efectiva de reducir la contaminacion por botellas de plastico. Las botellas
reutilizables son mas duraderas, eficientes desde el punto de vista energético y
seguras para la salud que las botellas de plastico de un solo uso.

Ademas en el articulo publicado por M. A. Jabeen y S. B. Shogren (2020); se aborda
el tratamiento del agua para su venta en envases retornables. El articulo proporciona
una revision exhaustiva de los diferentes métodos de tratamiento del agua para este
propésito, asi como los requisitos sanitarios que deben cumplirse. El articulo
también discute los requisitos de calidad del agua para su venta en envases
retornables. Estos requisitos se establecen por las autoridades sanitarias de cada
pais. En general, los requisitos establecen los limites maximos de concentracion de

contaminantes que se permiten en el agua potable.

Segun un estudio de Jabeen, Shogren y Lynch (2022), el uso de botellas reutilizables
puede tener un impacto positivo significativo en el medio ambiente. Las botellas
reutilizables pueden ayudar a reducir la produccion de residuos plasticos, la
contaminacion por microplasticos y el cambio climético. El estudio muestra que las
botellas reutilizables pueden reducir la produccién de residuos plasticos en hasta un
70%; reducir la contaminacién por microplasticos en hasta un 90% y reducir las

emisiones de gases de efecto invernadero en hasta un 60%.

Estudios realizados por la Fundacion Ellen MacArthur (2021), concluye que; el uso
de botellas reutilizables puede tener un impacto positivo significativo en el medio
ambiente y la salud publica. Las botellas reutilizables pueden ayudar a reducir la
produccién de residuos plasticos, la contaminacién por microplasticos y la

exposicion a productos quimicos nocivos. Ademas sefiala que el agua potable es



esencial para la salud y el uso de botellas reutilizables ayuda a garantizar que las

personas tengan acceso a agua potable segura y limpia.

En el Peru se han realizado algunos estudios para evaluar la calidad del agua de las
plantas embotelladoras de agua; en un estudio realizado por la Direccion General
de Salud Ambiental (DIGESA) del Ministerio de Salud (MINSA), 2020; se evalué la
calidad del agua para consumo humano en 20 plantas embotelladoras de agua del
Peru. Los resultados del estudio mostraron que el 95% de las muestras de agua
cumplia con los estandares de calidad establecidos por el MINSA. Los principales
problemas encontrados fueron la presencia de turbiedad y color, que se

solucionaron con procesos de filtracién y sedimentacion.

Luis Garcia (2022), describe los diferentes procesos de tratamiento que se pueden
utilizar, asi como los equipos y materiales necesarios. El trabajo también incluye un
andlisis de los costos de los diferentes procesos de tratamiento. Los resultados del
trabajo muestran que el tratamiento de agua para embotellar es un proceso complejo
gue requiere una combinacion de diferentes procesos para garantizar la seguridad
del agua embotellada. Los procesos de tratamiento comunes incluyen la filtracion,

la sedimentacion, la desinfeccion y la esterilizacion.
VIl. OBJETIVOS

7.1 Objetivo General:

Desarrollar y promover una alternativa sostenible y amigable con el medio ambiente para
el consumo de agua en la comunidad universitaria de la UNAB, reduciendo
significativamente el consumo de agua embotellada y fomentando practicas mas eco
amigables a través de la implementacién de un sistema de purificacién de agua, la
promocién de envases retornables y maquinas expendedoras de agua, con el fin de
disminuir los desechos plasticos en el campus universitario y fomentar practicas mas

responsables en el consumo de agua y el uso del plastico.

7.2 Objetivos Especificos

v' Evaluar la calidad de las fuentes de agua local disponibles para la produccion de
agua purificada, asegurando la calidad y seguridad del suministro.
v Implementar una planta de purificacion de agua con tecnologias sostenibles y

eficientes que cumplan con los estandares de calidad establecidos por normativa.



v Realizar los andlisis fisicos, quimicos, microbiolégicos, parasitolégicos,
organolépticos y radioactivos; para garantizar que el agua procesada cumple con
todos los pardmetros establecidos por norma.

v' Evaluar la satisfaccién de los consumidores y recopilar informacién para realizar
mejoras continuas en el sabor y calidad de agua.

v' Tramitar el registro sanitario ante el Ministerio de Salud y la patente de marca ante
INDECOPI.

v" Promover el uso de bidones retornables para el consumo de agua de alta calidad,
fabricados con materiales duraderos y reciclables, que los usuarios podran rellenar
0 canjear en los puntos establecidos.

v' Instalar maquinas expendedoras de agua tratada en lugares estratégicos de la
UNAB.

v" Educar y concienciar a la comunidad sobre los beneficios ambientales y la

importancia de adoptar practicas responsables en el uso del plastico.

VIIl. METODOLOGIA

8.1 Lugar de ejecucion
El presente trabajo de investigacion serd realizado en un ambiente de la UNAB que
se adecuara para este proposito, donde se instalaran los equipos de la planta de
tratamiento de agua y los equipos de laboratorio para el monitorie de la calidad de
agua, también se realizaran analisis de los parametros fisicos, quimicos,

microbioldgicos y sensoriales en laboratorio certificado.

8.2 Materia prima
La materia prima serd agua subterranea obtenida de pozo tubular ubicado en el
campus de la Universidad Nacional de Barranca, o en su defecto agua de la red
publica, esto dependera de la calidad de agua segun los andlisis de parametros,
fisicos, quimicos y microbioldgicos que se realizaran a estos dos tipos de agua. El
resultado de los andlisis determinard que tipo de agua se utilizara para el proceso

de tratamiento de agua.

8.3 Sistema de tratamiento del agua.
Para garantizar un agua de muy buena calidad, el agua cruda ser4 sometida a los

procesos que se detallan a continuacion:

a) Almacenamiento de agua cruda.
Antes de iniciar el proceso de purificacion del agua, el agua cruda se

almacenara en un tanque con capacidad de 1,100 litros. Esta agua para



b)

d)

purificar debe tener una concentracion minima de cloro a fin de evitar la
proliferacion de microorganismos. Para esto le agregaremos pastillas de
cloro en la cantidad suficiente, para llegar a una concentracion de cloro de

0.5 ppm.

El cloro elimina la mayor parte de las bacterias, hongos, virus, esporas,
protozoos y algas presentes en el agua, destruye bacterias e inactiva los
virus, después de un tiempo de reaccién minimo de 30 minutos. (American

Society of Civil Engineers, 2019)

Filtro multimedia para agua.

El agua almacenada en el tanque de almacenamiento se hard circular por un
primer filtro llamado filtro multimedia, Los filtros multimedia son disefiados
para extraer los sélidos suspendidos en el agua por medio de varias capas
de medios filtrantes de diferentes tamafios y obtener un agua embotellada

mas limpia.

Este es el primer paso de la tecnologia de purificacion de agua y se utilizan
como medio para separar particulas suspendidas en el agua y evitar
ensuciamiento de las membranas de 6smosis inversa. El filtro multimedia
tiene la capacidad de atrapar particulas que pueden ser arenilla, éxidos,
compuestos orgénicos y sedimentos en general desde 10-15 micrones a

mas. (Asociacion Nacional de Industrias del Agua, 2019).

Filtro de carbdn activado.

El agua sera bombeada a través del filtro de carbdn a un flujo determinado
para que el tiempo de contacto de los compuestos a retirar y el carbdn
activado sea el suficiente. El filtro de carbdén activado permite la eliminacion
de compuestos organicos e inorganicos presentes en el agua, sobre todo el
cloro que dafian las membranas de ésmosis inversa y reduce la eficiencia de

la planta purificadora. (Pinto & Martinez, 2019).

Proceso de ablandamiento del agua.

Si el agua hasta este punto llega con un nivel mayor a 100 ppm de dureza
total; serd sometido a un proceso de ablandamiento. Para ello utilizaremos
resina de intercambio ionico, la cual permite eliminar iones de calcio (Ca+2)

y magnesio (Mg+2) presentes en el agua, reemplazando los iones de calcio



f)

9)

y magnesio por otros iones, por ejemplo, sodio (Na+) y potasio (k+). (United
States Environmental Protection Agency [USEPA], 2022).

Sistema de 6smosis inversa.

Este es el proceso de purificacion o tratamiento del agua mas eficaz y seguro,
permite remover el 99.5% de sdlidos disueltos en el agua y asi obtener un
agua con bajo contenido de sales. También en este proceso se mejora
considerablemente el sabor del agua. La 6smosis inversa, ofrece la filtracion
mas fina actualmente disponible, rechazando la mayoria de los sélidos
disueltos y suspendidos, al tiempo que impiden el paso de las bacterias y los
virus, obteniéndose un agua pura y esterilizada. (Pinto & Martinez, 2019).
Desinfeccion con luz ultravioleta

La luz ultravioleta impide que los microorganismos puedan reproducirse. En
este proceso se hara fluir el agua a través de una lampara de luz ultravioleta,
permitiendo que los microorganismos como bacterias, virus o quistes sean
inactivados. El proceso de desinfeccion de agua con luz ultravioleta es un
proceso fisico extremadamente rapido. La luz ultravioleta muta y/o degrada
el ADN de los microorganismos. Esto hace que la luz UV sea una opcion
atractiva para la desinfeccion de agua en aplicaciones donde la rapidez es
importante, como en la produccion de agua potable. (Organizacion Mundial
de la Salud [OMS], 2018).

Desinfeccién con ozono

Este es el ultimo paso en el proceso de purificacién del agua. El ozono tiene
un poder de desinfeccion de 3,000 veces mas potente que el cloro,
permitiendo eliminar completamente cualquier patégeno como Virus,
bacterias y microorganismos en general cloro-resistentes presente en el
agua de mesa sin dejar un sabor desagradable.

La técnica de desinfeccion de agua con ozono consiste fundamentalmente,
en lograr un tiempo de contacto adecuado del agua, con concentraciones de
ozono entre 0.5 y 0.8 mg/l durante unos tres o cuatro minutos, tiempo
suficiente para conseguir una calidad de agua excepcional y desinfectada.
(Rivera, J., & Sanchez, M., 2023)

Tras el tratamiento, El ozono es un gas inestable que se descompone
rapidamente en oxigeno y otros productos quimicos. No deja residuos de

ozono en el agua, por lo que no existe ningun residual desinfectante que



pueda prevenir el crecimiento bacteriolégico. (Chang, S., Zhang, Y., & Liu,
Y.,2023).

h) Almacenamiento del agua tratada
El agua que ha pasado por todo el proceso descrito anteriormente se
almacenara en recipientes herméticos para evitar el contacto con el
ambiente. Desde estos recipientes se procederd a llevar el agua al sistema
de envasado en bidones retornables o en su defecto a abastecer los tanques
de las maquinas expendedoras de agua.
Todos los procesos antes mencionados, se realizaran en las instalaciones de la
planta de tratamiento que se instalara en un local asignado para tal propésito en
el campus de la Universidad, cumpliendo con la normativa y calidad propia del

trabamiento de agua para consumo.

8.4 Control y monitoreo de la calidad de agua.

El control y monitoreo de la calidad de agua se realizara de manera periddica al

agua obtenida después del proceso de purificacion, esto con el propdésito de

verificar que el agua tratada mantenga su calidad y se cumpla con las normas
de calidad establecidas para agua de consumo. El Reglamento de la Calidad del

Agua para Consumo Humano establece que los proveedores de agua deben

realizar andlisis periodicos para verificar que el agua que suministran cumpla con

los parametros establecidos. Estos analisis deben ser realizados por laboratorios
acreditados por la Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA). (Ministerio

de Salud del Pera., 2010).

En cumplimiento de esta normativa, se realizara periédicamente andlisis de agua

para determinar los siguientes parametros:

a) Parametros microbiolégicos y parasitolégicos. Se realizara el andlisis de
todos los parametros que se sefialan en el Anexo | del DS N° 031-2010-SA.
(Ministerio de Salud del Peru., 2010).

b) Parametros de calidad organoléptica. Se realizara el analisis de todos los
parametros que se sefalan en el Anexo Il del DS N° 031-2010-SA. (Ministerio
de Salud del Peru., 2010).

c) Parametros quimicos organicos e inorganicos. Se realizara el analisis de
todos los parametros que se sefialan en el Anexo Il del DS N° 031-2010-SA.
(Ministerio de Salud del Peru., 2010).



d) Parametros radioactivos. Se realizara el analisis de todos los parametros
gue se sefalan en el Anexo IV del DS N° 031-2010-SA. (Ministerio de Salud
del Peru., 2010).

Los parametros que no son posibles evaluar en los laboratorios de la Universidad
Nacional de Barranca, por no contar con el equino necesario, se mandaran a

evaluar en un laboratorio certificado.

8.5 Evaluacion de aceptabilidad sensorial.

En este componente se estudiard el analisis sensorial descriptivo y de
aceptabilidad del agua para consumo humano embotellada respecto a las
bebidas de agua que ya existen en el mercado. Esta evaluacion se realizara
empleando un disefio completamente a azar, trabajando con 5 muestras.

Para el analisis descriptivo se aplicara el método preguntas CATA (Check all that
apply- CATA, siglas en inglés) a 100 participantes. Se les entregara la ficha
sensorial con una lista de atributos y cada tratamiento de forma mondédica, donde
indicardn cual de los 30 descriptores sensoriales describen el producto (20
atributos sensoriales y 10 sobre conceptos de salud). Ademas, se les realizara
la prueba de aceptabilidad mediante una escala heddénica de 9 puntos y la
intencion de compra con 5 punto. Para la evaluacion entre muestras se le
solicitard a cada participante que esperen un tiempo de 40 segundos para
realizar el siguiente ensayo (Henrique et al., 2015; Esmerino et al., 2017).
Ademas, se realizara la prueba de ordenacion de preferencia, donde indicaran
que producto eligen y cuanto les gusta dicho producto (Petty et al., 2020). Las
muestras seran codificadas con numeros aleatorios de tres cifras y se
presentaran de forma monddica.

Esta componente, permitira realizar los ajustes en las diferentes etapas del
proceso, con el propoésito de obtener un agua de buen sabor y que sea de la
mejor calidad gozando de la aceptacion masiva en toda la comunidad

universitaria.

8.6 Implementacién de un sistema de llenado de bidones retornables.
Se instalara una estacion de llenado de bidones de 20 litros, asegurando que
esta estacion cumpla con estandares de higiene y seguridad.
Los bidones retornables suelen ser mas duraderos que las botellas de plastico
de un solo uso, lo que puede mantener la calidad del producto, como el agua,
durante mas tiempo sin riesgo de contaminacion por sustancias liberadas por el

plastico. Para este proceso usaremos bidones de 20 litros, fabricados en



policarbonato, también usaremos bidones de PET, para almacenar el agua y

disponer en las oficinas que no tienen contacto con el sol.

8.7 Registro sanitario y patente de marca.
Se preparara toda la documentacion y se realizara el tramite ante DIGESA, para
solicitar registro sanitario, y ante INDECOPI para solicitar la patente de marca. Para
ello se realizara los pagos correspondientes de tasas y aranceles establecidos por

las instituciones correspondientes.

8.8 Establecimiento de puntos para la instalacion de maquinas expendedoras de
agua.
Se realizara la compra de 06 maquinas expendedoras de agua y los equipos
necesarios para su normal funcionamiento, luego se identificard las mejores
ubicaciones para la instalacién de las maquinas, considerando lugares con alto
trafico de docentes, estudiantes y administrativos; y ademas que cuenten con

instalaciones eléctricas para su normal funcionamiento.

8.9 Campafias de sensibilizacién.
Se impulsara la adopcion de practicas responsables, como el uso de botellas
reutilizables y la reduccién del consumo de agua embotellada en todo el campus
universitario con proyeccion a la comunidad. Para ello se realizardn campafias y
charlas que de sensibilizaciéon en la comunidad universitaria, para lograr un cambio

de actitud frente al uso de agua embotellada.
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. CRONOGRAMA DE TRABAJO

Ao 2023/2024

Meta Fisica Meses
N° ACTIVIDADES :
Unidad de 6 7 10 1 12
Medida

Seleccionar el agua con mejores condiciones para

Al purificacion en base a los analisis y gestion de permisos Reporte
previos

A2 Disefio y planos de la planta de purificacion de agua. Planos

A3 Adecuac[on del ambiente para instalar la planta de agua y ambiente
laboratorio de control de calidad

A4 Adquisicion de equipos para la planta de purificacion de Reporte
agua.

A5 Instalacion de los equipos del sistema de purificacién de Reporte
agua

A6 Realizacion de pruebas piloto y ajustes en la produccién Reporte

A7 Establ_emmlento de los sistemas de monitoreo y analisis Reporte
de calidad de agua y sensorial

A8 Pro.d.ucmon y envasado en envases retornables el agua Accion
purificada

A9 Obtencidn de registro sanitario y patente de marca Reporte

A10 | Lanzamiento de alternativa sostenible Accion
Ubicacion de maquinas expendedoras en puntos .

All estratégicos de la UNAB Accion

A12 | Evaluacion de satisfaccion de consumidores Reporte

A13 Divulgacion d_e los bene_f|0|os ambientales y en la salud Reporte
de la alternativa sostenible.

Al4 | Elaboracion del informe (articulo) final Informe




(Anexo A) PRESUPUESTO

1. ACTIVOS:
(EQUIPOS Y BIENES DURADEROS)
Especifica de Descripcién Unid. de Cant. Costo Costo Total del | PRESUPUESTO | PRESUPUESTO Acn:]:??;;igga ql:l € se
gasto 19 medida i Unitario Proyecto (S/.) 2023 2024 P e
Cronograma A1, A2..)
Sistema de purificacién de agua capacidad 600
litros por hora. Incluye: Bomba centrifuga de 1
hp cabeza de acero inoxidable, Filtro multimedia
con valvula automatica de 2 pies cubicos. Filtro
26.32.21 de carbon activado con valvula automética de 2 Glb 1 25,000.00 25,000.00 25,000.00 A4, A5,A6,A7,A8
pies cubicos. Ablandador con valvula automatica
de 2 pies cuibicos. Lampara UV 3.5 GPM.
Generador de Ozono 1 g/h. Filtro pulidor de 1
micra.
Sistema de 6smosis inversa de dos membranas
26.32.21 con bomba de alta presién estructura de acero Unidad 1 20,000.00 20,000.00 20,000.00 A4, A5,A6,A7,A8
inoxidable
Filtro de calcita minera 9 x 48 pulgadas Unidad 1 2,500.00 2,500.00 2,500.00 A4, A5, A6,A7, A8
263212  |Mesadellenado parabidones de 20 I, estructura) ;5 1 5,000.00 5,000.00 5,000.00 A4, A5, A6, A7, A8
de acero inoxidable.
Mesa de lavado de bidones de 20 L, con bomba
26.32.12 en cabeza de acero inoxidable, sistema de Unidad. 1 5,000.00 5,000.00 5,000.00 A4, A5, A6,A7, A8
presurizacion y sistema de lavado a presion
263221  |Impresora de codigo de barras portatil de Unidad. 3 1,500.00 4,500.00 4,500.00 A8
inyeccion a tinta.
26.32.21 Medidor de PH/CE/OD de mesa kit con sondas. Unidad. 1 20,000.00 20,000.00 20,000.00 A6,A7,A8
Multiparametro de iones (londmetro
26.32.21 Multiparamétrico) para medir (Ca+2, Cl- Unidad. 1 15,000.00 15,000.00 15,000.00 A6,A7,A8
,K+,Na+,NH4+N03-Mg2+)
263221  |Multiparametro portatil HANNA HI9829 con Unidad 1 18,000.00 18,000.00 18,000.00 A6,A7, A8
sonda 10 metros de cable
26.32.21 Indicador digital de dureza Unidad. 1 3,000.00 3,000.00 3,000.00 A6,A7,A8
26.32.21 Indicador digital de pH Unidad. 1 3,000.00 3,000.00 3,000.00 A6,A7,A8
26.32.21 Medidor de turbidez Unidad. 1 3,000.00 3,000.00 3,000.00 A6,A7,A8
26.32.21 Medidor de cloro libre y cloro total Unidad. 1 2,000.00 2,000.00 2,000.00 A6,A7,A8
26.32.21 Fotometro para medir alcalidad y cloro libre (kit Unidad. 1 3,500.00 3,500.00 3,500.00 A6, A7, A8
completo)
26.32.21 Fotometro para medir dureza (Kit completo) Unidad. 1 3,000.00 3,000.00 3,000.00 A6,A7,A8
26.32.21 ;‘;g‘;‘;‘;?" paramedir § parametros HANNA Unidad 1 5,000.00 5,000.00 5,000.00 A6,A7,A8
26.32.21 Medidor de oxigeno disuelto Unidad. 1 2,500.00 2,500.00 2,500.00 A6,A7,A8
26.32.21 Medidor de ion calcio Unidad. 1 2,200.00 2,200.00 2,200.00 A6,A7,A8
26.32.21 Sensor de repuesto para medir ion calcio Unidad. 2 850.00 1,700.00 1,700.00 A6,A7,A8
26.32.21 Medidor de ion potasio Unidad 1 1,800.00 1,800.00 1,800.00 A6,A7,A8
26.32.21 Sensor de repuesto para medir ion potasio Unidad 2 850.00 1,700.00 1,700.00 A6,A7,A8
26.32.21 Medidor de iones sodio Unidad 1 1,800.00 1,800.00 1,800.00 A6,A7,A8
26.32.21 Sensor de repuesto para medir sodio Unidad 2 850.00 1,700.00 1,700.00 A6,A7,A8
26.32.21 Medidor de iones magnesio Unidad 1 2,000.00 2,000.00 2,000.00 A6,A7,A8
26.32.21 Sensor de repuesto iones magnesio Unidad 2 850.00 1,700.00 1,700.00 A6,A7,A8
2632.21 E‘/l;”P" destilador de agua de flujo minimo 10 Unidad 1 16,000.00 16,000.00 16,000.00 A6,A7,A8
26.32.21 Balanza Analitica Unidad 1 10,000.00 10,000.00 10,000.00 A6,A7,A8
Fotémetro Multiparamétrico Portatil Calcio Y .
26.32.21
Magnesio HANNA - HI97752C (Kit Completo) Unidad. 1 3,500.00 3,500.00 3,500.00 A6,A7,A8
26.32.21 Maquina vending expendedora de agua tratada Unidad. 6 21,000.00 126,000.00 126,000.00 All
26.32.21 Tanque de agua de 3000 litro con accesorios Unidad. 1 1,300.00 1,300.00 1,300.00 A1,A3,A5
26.32.21 Tanque de agua de 1100 litro con accesorios Unidad. 2 800.00 1,600.00 1,600.00 A3,A5
26.32.21 Tanque de agua de 250 litros con accesorios unidad 6 400.00 2,400.00 2,400.00 A3,A5
26.32.21 Bomba sumergible de 5 hp Unidad. 1 3,500.00 3,500.00 3,500.00 A1,A3,A5
26.32.21 Bomba centrifuga de 4 hp Unidad. 1 2,000.00 2,000.00 2,000.00 A1,A3,A5
26.32.21 Motobomba 6.5 hp Unidad 1 1,500.00 1,500.00 1,500.00 A3, A5
26.32.21 Equipo de aire acondicionado de 18 BTU Unidad 2 3,500.00 7,000.00 7,000.00 A3
26.32.21 Matainsectos electrico con luz UV Unidad 2 350.00 700.00 700.00 A3
26.32.21 Mesas de acero inoxidable Unidad 3 1,500.00 4,500.00 3,000.00 1,500.00 A3
26.32.21 Equipo de movimiento ocular (Eye tracker) Unidad 1 18,350.00 18,350.00 18,350.00 A7,A12
26.32.21 Sonda de textura brookfield Unidad 5 5,550.00 27,750.00 27,750.00 A7,A12
26.32.21 Equipo de filtracion por menbranas Unidad 1 5,000.00 5,000.00 5,000.00 A6,A7,A8
26.32.21 Microspim Unidad 2 5,000.00 10,000.00 10,000.00 A6,A7,A8
26.32.21 Contador de colonias Unidad 2 1,500.00 3,000.00 3,000.00 A6,A7,A8
26.32.21 Insinerador de asas bacteriologicas Unidad 2 3,000.00 6,000.00 6,000.00 A6,A7,A8
263221  |Jueso de micropipetas de 1002 100 ul. Unidad 1 5,000.00 5,000.00 5,000.00 A6,A7, A8
(unidades)
26.32.21 Micropipeta de 0.2 uL a 10 mL Unidad 2 3,000.00 6,000.00 6,000.00 A6,A7,A8
26.32.21 Incubadora 222 L Unidad 1 25,000.00 25,000.00 25,000.00 A6,A7,A8
26.32.21 Vortex 300 a 4200 rpm Unidad 2 1,500.00 3,000.00 3,000.00 A6,A7,A8




26.32.21

Laptop core i9

Unidad

2

4,000.00

8,000.00

8,000.00

A6,A7,A8 A14

TOTALS/

451,700.00

199,200.00

252,500.00




II. GASTOS OPERATIVOS
2.1 INSUMOS Y MATERIALES (BIBLIOGRAFICOS, SOFTWARE, VARIOS)

A . ACTIVIDAD en la que se
Especifica de Descripcién Unid. de Cant. Costo Costo Total del PRESUPUESTO | PRESUPUESTO emplea (Segtin
gasto medida . Unitario Proyecto (S/.) 2023 2024
Cronograma A1, A2..)
23.15.31 Botellones PET 20 L con cafio Unidad 200 15.00 3,000.00 1,500.00 1,500.00 A8
23.15.31 Botellones PC X 20 L con cafio Unidad 60 30.00 1,800.00 1,800.00 A8
23.15.31 Cario Importado manos libres azul Unidad 500 2.00 1,000.00 1,000.00 A8
23.15.31 Botellas PET 7 litros con agarradera Unidad 500 2.70 1,350.00 540.00 810.00 A8
23.15.31 Llave para ajustar cafio Unidad 3 70.00 210.00 210.00 A8
23.15.31 Capsula con anillo central y rompedor Unidad 1000 2.00 2,000.00 2,000.00 A8
23.15.12 Etiqueta autoadhisivas millar 2 1,000.00 2,000.00 2,000.00 A8

23.199.199 Precintos termoencogible Unidad 1000 0.50 500.00 500.00 A8
23.18.21 ﬁg"m"ji"e calibracién para medidores de iones Ca, Unidad 12 300.00 3,600.00 3,600.00 A6, A7, A8
23.18.21 Soluciones de calibracién de pH, CE, OD litros 6 800.00 4,800.00 4,800.00 AB, A7, A8
23.18.21 Soluciones calibracio medidor de iones litros 3 1,500.00 4,500.00 4,500.00 A6, A7, A8
23.18.21 Solucion de calibracion varios estandar Glp 1 8,000.00 8,000.00 8,000.00 AB, A7, A8
23.18.21 Solucion limpiadora de electrodos litros 2 500.00 1,000.00 1,000.00 AB, A7, A8
23.18.21 Solucion para guardar electrodos litros 2 500.00 1,000.00 1,000.00 AB, A7, A8
23.18.21 Estandar de galio de 10000 Ug/mL para txrf Unidad 1 2,500.00 2,500.00 2,500.00 AB, A7, A8
23.18.21 Estandar de vanadio de 10000 Ug/mL para txrf Unidad 1 2,500.00 2,500.00 2,500.00 AB, A7, A8
23.18.21 Criovial de polipropileno 2 mL esteril (bolsa de 100) Unidades 5 100.00 500.00 500.00 AB, A7, A8
231821 | Criovial de polipropileno graduado 5 ml no esteril Unidades 10 100.00 1,000.00 1,000.00 A6, A7, A8

(bolsa de 100 unidades)
23.18.21 Porta criovial de 2 ml 81 unidades Unidades 2 200.00 400.00 400.00 AB, A7, A8
23.18.21 Material de vidrio para de laboratorio Glp 1 10,000.00 10,000.00 10,000.00 AB, A7, A8
23.18.21 Reactivos para analisis quimico del agua Glp 1 10,000.00 10,000.00 10,000.00 AB, A7, A8
23.18.21 Frascos tapa azul autoclavable de 250 mL Unidad 20 42.00 840.00 840.00 AB, A7, A8
23.18.21 Tips con filtro esteril de 1000 uL caja de 100 tips c/u Cajas 20 35.00 700.00 700.00 A6, A7, A8
23.18.21 Tips de 1000 uL bolsa de 1000 tips c/u Bolsa 3 150.00 450.00 450.00 A6, A7, A8
23.18.21 Tips con filtro esteril de 0 a 10 uL caja de 96 tips c/u Cajas 10 30.00 300.00 300.00 AB, A7, A8
23.18.21 Tips con filtro esteril de 1 a 200 uL caja de 96 tips c/u Cajas 10 30.00 300.00 300.00 AB, A7, A8
23.18.21 :Itc‘::hrlif::l‘;gs ) ’;‘:S':S de cultivo para analisis Glp 1 6,000.00 6,000.00 6,000.00 A6, A7, A8
23.18.21 Hipoclorito de calcio al 60% en pellets para agua Kilos 15 200.00 3,000.00 3,000.00 A6, A7, A8
23.18.21 Membrana de recuento de microbiologia Unidad 1 1,500.00 1,500.00 1,500.00 AB, A7, A8
23.18.21 ﬁ:i’gjs de Petrifim TM Coliformes/E. coli (caja de 500 Unidad 1 7,000.00 7,000.00 7,000.00 A6, A7, A8
234821  |Pacas Petrifim TM Aqua para recuento de Unidad 1 8,000.00 8,000.00 8,000.00 AB, A7, A8

heterotréficos (caja de 500 unid)

23.199.199 Bandeja desinfectante de calzado (pedilubio) Unidad 6 60.00 360.00 360.00 A3, A5, A6, A7, A8
23.15.32 Vasos descartables Millar 1 150.00 150.00 150.00 A7, A12
23.15.32 Platitos descartables Millar 1 200.00 200.00 200.00 A7, A12
23.15.32 Botellas de plastico Botella 1000 0.40 400.00 400.00 A7, A12
23.15.32 Bolsa de propileno 12 x 18 Millar 1.1 150.00 165.00 165.00 A7, A12
23.11.11 Agua de mesa sin gas x 20 L Unidad 15 40.00 600.00 600.00 A7, A12
23.15.31 Papel toalla absorbene reutilizable Unidad 24 15.00 360.00 360.00 A7,A8, A12
23.15.31 Toalla absorbente Unidad 12 10.00 120.00 120.00 A7,A8, A12
23.15.31 Papel toalla doble hoja blanco x 200 Unidad 30 6.00 180.00 180.00 AT7,A8, A12
23.18.21 Alcohol etilico 70% gel de 500 ml Unidad 12 13.00 156.00 156.00 A7,A8, A12
23.18.21 Guante de latex Talla L x 100 Unidad 6 40.00 240.00 240.00 AT7,A8, A12
23.18.21 Guantes de nitrilo talla M x 100 Unidad 10 40.00 400.00 400.00 A7,A8, A12
23.18.21 Guante de nitrilo talla L x 100 Unidad 10 40.00 400.00 400.00 A7,A8, A12
23.12.11 Mandiles de laboratorio con logo Unidad 12 50.00 600.00 600.00 AB, A7,A8, A12
23.18.21 Gorro toca descartable x 100 Unidad 5 30.00 150.00 150.00 A7,A8, A12
23.18.21 Mascarillas descartables para uso quirdrgico x 50 Caja 5 15.00 75.00 75.00 AB, A7,A8, A12

23.199.199 Accesorios y materiales para a.decuaci()n de planta Glb 1 11,000.00 11,000.00 11,000.00 A3

procesadora de agua (techo, piso, paredes, puertas)

23.199.199 Accesorios y materiales para intalaciones electricas Glb 1 6,000.00 6,000.00 6,000.00 A3

23.199.199 Accesorios y materiales para intalaciones sanitarias Glb 1 4,000.00 4,000.00 4,000.00 A3

23.199.199 Accesorios y materiales para modular de labotorio Glb 1 6,000.00 6,000.00 6,000.00 A3

23.199.200 Toma todo de aluminio con logo UNAB de 500 mL Unidad 1500 8.00 12,000.00 12,000.00 A8

:Ef;““éaégl‘f/g;ﬂ‘;'j's";g: ;iﬁ’: Unidad 1 45,000.00 45,000.00 45,000.00 A12, A14
23.18.21 Placas petri 10 cm de diametro x 36 unidades Unidad 4 220.00 880.00 880.00 A6, A7
23.18.21 Papel Aluminio Paquete 6 10.00 60.00 60.00 AB, A7, A8
23.18.21 Papel filtro Pliegos 12 5.00 60.00 60.00 AB, A7, A8
23.18.21 Parafilm x rollo Unidad 5 250.00 1,250.00 1,250.00 A6, A7, A8
23.18.21 Alcohol de 96° x 1 It Unidad 10 10.00 100.00 100.00 AB, A7, A8
23.15.12 Papel kraft x pliego Unidad 20 4.00 80.00 80.00 AB, A7, A8
23.15.31 Detergente a granel x 10 k Unidad 2 80.00 160.00 160.00 A6, A7, A8
23.15.31 Lejia clorox x 4 It Unidad 5 13.00 65.00 65.00 AB, A7, A8
23.15.12 Marcadores indeleble punta delgada Unidad 6 5.00 30.00 30.00 AB, A7, A8
23.15.12 Marcaderes indeleble punta mediana Unidad 12 6.00 72.00 72.00 AB, A7, A8
23.15.12 Archivador d~e carton plastificado con palanca lomo Unidad 4 15.00 60.00 60.00 AB, A7, A8, A14

ancho tamafio A4
23.15.12 Cuaderno cudriculado mediano Uniada 6 4.00 24.00 24.00 AB, A7, A8, A14
23.15.12 Papel bod 75 g Tamafio A4 Millar 2 12.00 24.00 24.00 A6, A7, A8, A14
23.15.12 Lapices 2B Unidad 12 2.00 24.00 24.00 AB, A7, A8, A14
23.15.12 USB 32 GB Unidad 3 20.00 60.00 60.00 A14
23.15.12 Cintas 3 M 1 pulgada etiquetar Unidad 4 6.00 24.00 24.00 A6, A7, A8, A14
23.15.12 Cinta de embalaje Unidad 10 8.00 80.00 80.00 AB, A7, A8, A14

TOTAL S/ 181,359.00 36,910.00 144,449.00




II. GASTOS OPERATIVOS

2.2 SERVICIOS DE TERCEROS

Especifica de Descripcién Unid. de Cant. Costo Costo Total del | PRESUPUESTO | PRESUPUESTO ACTleVI:lD.Il\;;?Slgag:x € se
gasto 1Y medida * | Unitario | Proyecto (si) 2023 2024 P ea 15egn
Cronograma A1, A2...)
Servicio de laboratorio certificado para analisis de
agua todos los parametros segtn el DS N° 031-2010- Servicio 9,000.00 45,000.00 27,000.00 18,000.00
23.27.1199 SA 5 Al, A6, A7, A8
Servicio de mantenimiento calibracion y capacitacion -
23271199 |XTRF servicio 1 23,000.00 23,000.00 23,000.00 A6, A7, A8
23.27.1199 Servicio de mantenimiento multiparametros Servicio 1 7,000.00 7,000.00 7,000.00 A6, A7, A8
Servicio de regularizacion licencia de uso de agua
vic gularizacion ficencia ce u U servicio 15,000.00 15,000.00 15,000.00
23.27.1199 de subterranea 1 Al
23.27.1199 Servicio de acreditacion de registro sanitario servicio 1 3,500.00 3,500.00 3,500.00 A9
23.27.1199 Servicio de registro de marca ante Indecopi Servicio 1 3,500.00 3,500.00 3,500.00 A9
icio de limoi Sici ent 3
servicio de limpieza y acondicionamiento agua de servicio 5,000.00 5,000.00 5,000.00
23.27.1199  |pozo 1 AL
servicio de acondicionamiento del local para la servicio 7,000.00 7,000.00 7,000.00
23.27.1199 planta procesadora de agua 1 A3, A5
23.27.1199 servicio de instalaciones electricas servicio 1 6,000.00 6,000.00 6,000.00 A3, A5
23.27.1199 servicio de instalaciones de agua y desague servicio 1 3,000.00 3,000.00 3,000.00 A3, AS
23.27.1199 servcio de instalacion de aire acondicionado servicio 1 1,000.00 1,000.00 1,000.00 23, AS
Servicio de instalacion d dul d
ervicio .ems alacion de modulares de servicio 4,000.00 4,000.00 4,000.00
23.27.1199 laboratorio 1 A3, AS
23.27.1199 Servicio de impresion de material publicitario Unidad 1 4,000.00 4,000.00 4,000.00 A10, A13
Servicio d tenimient | de planta d
ervicio de mantenimiento anual de planta de servicio 5,000.00 5,000.00 5,000.00
23.27.1199 purificacién 1 A8
TOTALS/. 132,000.00 68,000.00 64,000.00
II. GASTOS OPERATIVOS
2.3 GASTOS VARIOS (IMPORTACION, DESADUANAJE, PASAJES, VIATICOS, PUBLICACIONES, EVENTOS, ETC.)
A . ACTIVIDAD en la que se
Especifica de 003 Unid. de Costo Costo Total del PRESUPUESTO | PRESUPUESTO .
Descripcion 3 Cant. . emplea (Segiin
gasto medida Unitario Proyecto (S/) 2023 2024
Cronograma A1, A2..)
23.27.1199 Publicacion en revista indexada (minimo Q4) Unidad 2 12,000.00 24,000.00 24,000.00 A14
23.27.1199 Cursos especializados en calidad de agua Unidad 2 7,000.00 14,000.00 14,000.00 AB, A7, A8
23.21.22 Viaticos nacionales Dias 30 320.00 9,600.00 9,600.00 A6, A7
23.21.12 Viaticos internacionales Persona 4 7,800.00 31,200.00 31,200.00 AB, A7, A8
232141 ?asaje para pasantia internacional Lima - Uruguay boleto 4 3,500.00 14,000.00 14,000.00 A6, A7, AB
(ida y vuelta)
23.27.1199 Plqulon.de resultados de investigacion en eventos Evento 1 10,000.00 10,000.00 10,000.00 A3, Al4
internacionales
23211  |Pasaie Barranca- Lima - Barranca para dejar Unidad 10 100.00 1,000.00 1,000.00 A6, A7, A8
muestras en laboratorio certificado
23.21.299 Movilidad local Salidas 30 25.00 750.00 750.00 A6,A7,A8
Gastos de monitoreo, seguimiento evaluacion del
23.27.1199 € Glb 1 86,960.90 86,960.90 2,000.00 84,960.90 Al.....A14
proyecto
TOTALS/. 191,510.90 2,000.00 189,510.90
956,569.90 306,110.00 650,459.90
CUADRO RESUMEN
PRESUPUESTO PRESUPUESTO
GASTOS
MONTOS 2023 2024
I. EQUIPOS Y BIENES DURADEROS (PARA BIENES QUE SOBREPASEN 481.25 NUEVOS SOLES) 451,700.00 199,200.00 252,500.00
LRSS CIH e 504,869.90 106,910.00 397,959.90
2.1 INSUMOS Y MATERIALES (BIBLIOGRAFICOS, SOFTWARE, VARIOS) 181.359.00 36.910.00 144.449.00
s e G 132,000.00 68,000.00 64,000.00
2.3 GASTOS VARIOS (IMPORTACION, DESADUANAJE, PASAJES, VIATICOS, PUBLICACIONES| 191,510.90 2,000.00 189.510.90
COSTO TOTAL 956,569.90 306,110.00 650,459.90
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