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FICHA DE HOMOLOGACION

I. DESCRIPCION GENERAL

Codigo del CUBSO

o €

Resumen

Denominacion del requerimiento

Denominacion técnica

Caracteristicas técnicas, actividades y
requisitos de calificacion del plantel
profesional clave y experiencia del postor
en la especialidad para la ejecucion de
obra de saneamiento urbano tipo A

Requisitos de calificacién del plantel
profesional clave y experiencia del postor
en la especialidad para la ejecucién de
obra de saneamiento urbano tipo A, que
comprende por lo menos con algunos de

los componentes que se listan a
continuacion:
- Redes secundarias de agua vy

alcantariliado
domiciliarias).

(incluido conexiones

Fijar las condiciones exigibles en la
ejecucion de los  proyectos de
saneamiento urbano sobre la base del
expediente técnico de obra que contiene la
descripcién objetiva y precisa de las
caracteristicas y/o requisitos funcionales
relevantes para cumplir la finalidad publica
de la contratacién, y las condiciones en las
que se ejecuta, incluyendo obligaciones de
levantamiento digital de informacién vy
tecnologias de posicionamiento espacial,

Il. DESCRIPCION ESPECIFICA

21 CARACTERISTICAS TECNICAS

tales como la georreferenciacion.

2.1.1. Caracteristicas y especificaciones
CRUSHIT, Su ol T Documento
! N° | Caracteristicas Especificacion Técnico de
Gp 99 ot Referencia
{ 1 Redes secundarias de agua para consumo humano: fija los requisitos
minimos a los que deben ejecutarse las obras de redes de distribucion de agua
para consumo humano.
1.1 | Trazo y | Se debera realizar el trazo y replanteo | NORMA 0S.050
Replanteo topografico de acuerdo al levantamiento | REDES DE
g 5. MALET i Topografico topografico indicado en el expediente | DISTRIBUCION
2onEed técnico, y esta debe incluir: DE AGUA PARA
C e 6eASE CONSUMO
e Plano de lotizacién con curvas de nivel | HUMANO
cada 1m. indicando la ubicacién y | Numeral 4.1
Waldic Ageste
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detalles de los servicios existentes y/o
cualquier referencia importante.

o Perfil longitudinal a nivel del eje del
trazo de las tuberias principales y/o
ramales distribuidores en todas las
calles del area de estudio y en el eje de
la via donde técnicamente sea
necesario.

e Secciones transversales de todas las
calles. Cuando se utilicen ramales
distribuidores, minimo 3 cada 100
metros en terrenos planos y minimo 6
por cuadra donde exista desnivel
pronunciado entre ambos frentes de
calle y donde exista cambio de
pendiente. En todos los casos deben
incluirse nivel de lotes.

¢ Perfil longitudinal de los tramos que
sean necesarios para los empalmes
con la red de agua existente.

e Ubicacion en cada habilitacion un BM
auxiliar como minimo y dependiendo
del tamano de la habilitacion se
ubicardn dos o mas, en puntos
estratégicamente distribuidos para
verificar [as cotas de cajas a instalar.

1.2 | Suelos Se debera realizar el reconocimiento | NORMA OS.050
general del terreno y el estudio de | REDES DE
evaluaciéon de sus caracteristicas, | DISTRIBUCION
considerando los siguientes aspectos | DE AGUA PARA
establecidos en el expediente técnico: CONSUMO

HUMANO
o Verificacion de la agresividad del suelo | Numeral 4.2
con indicadores de PH, sulfatos,
cloruros y sales solubles totales,
teniendo como basal lo indicado en el
expediente técnico.
e Verificacion de  otros  estudios
necesarios, en funcion de la naturaleza
del terreno, que el expediente técnico
haya determinado.

1.3 | Poblacién Se debera revisar, en el expediente | NORMA OS.050
técnico, la poblacion y la densidad | REDES DE
poblacional considerado para el periodo | DISTRIBUCION
de disefio adoptado. DE AGUA PARA

CONSUMO
La poblacién final para el periodo de | HUMANO
disefo adoptado, en el expediente técnico, | Numeral 4.3
debera ser a partir de proyecciones,
utilizando la tasa de crecimiento distrital
y/o provincial establecida por el organismo
oficial que regula estos indicadores.
1.4 | Caudal de | Se debera revisar que la red de | NORMA OS.050
diseno distribucién, establecida en el expediente | REDES DE
técnico, sera con la cifra que resulte mayor | DISTRIBUCION
al comparar el gasto maximo horario con | DE AGUA PARA
la suma del gasto maximo diario mas el | CONSUMO




gasto contra incendios para el caso de
habilitaciones en que se considere
demanda contra incendio.

HUMANO
Numeral 4.4

1.5

Analisis
hidrautico

Se debera revisar que las redes de
distribucién, indicadas en el expediente
técnico, fueron disefiadas, en principio y
siempre que sea posible en circuito
cerrado formando malla. Su
dimensionamiento se basa en célculos
hidraulicos que aseguren caudal y presion
adecuada en cualquier punto de la red
debiendo garantizar en lo posible una
mesa de presiones paralela al terreno.

Por otro lado, para la revision, de ser
pertinente, del analisis hidraulico del
sistema de distribucién, podra utilizarse el
método de Hardy Cross o cualquier otro
equivalente.

Para la revision, de ser pertinente, del
calculo hidraulico de las tuberias, se
utilizaran formulas racionales. En caso de
aplicarse la formula de Hazen y Williams,
se utilizaran los coeficientes de friccién
que se establecen en el Reglamento
Nacional de Edificaciones. Para el caso de
tuberias no contempladas, el expediente
técnico, debera justificar técnicamente el
valor utilizado del coeficiente de friccion.
Las tuberias y accesorios, indicadas en el
expediente técnico, deberan cumplir con
las normas técnicas peruanas vigentes y
aprobadas por el ente respectivo.

NORMA 0OS.050
REDES DE
DISTRIBUCION
DE AGUA PARA
CONSUMO
HUMANO
Numeral 4.5

1.6

Diametro
minimo

Se debera revisar que el diametro minimo
de las tuberias principales, indicadas en el
expediente técnico, seran de 75 mm para
uso de vivienda y de 150 mm de didmetro
para uso industrial.

En casos excepcionales, debidamente
fundamentados, podrad aceptarse tramos
de tuberias de 50 mm de diametro, con
una longitud maxima de 100 m si son
alimentados por un solo extremo 6 de 200
m si son alimentados por los dos extremos,
siempre que la tuberia de alimentacion sea
de diametro mayor y dichos tramos se
localicen en los limites inferiores de las
zonas de presion.

El valor minimo del diametro efectivo enun
ramal distribuidor de agua sera el
determinado e indicado en el expediente
técnico, sustentado por el calculo
hidrdulico. Cuando la fuente de
abastecimiento es agua subterranea, se
adoptara como diametro nominal minimo
de 38 mm o su equivalente.

NORMA 0OS.050
REDES DE
DISTRIBUCION
DE AGUA PARA
CONSUMO
HUMANO
Numeral 4.6

1.7

Velocidad

Se deberd revisar que el expediente
técnico debe considerar una velocidad
maxima de 3 m/s. En casos justificados se

NORMA 0S.050
REDES  DE
DISTRIBUCION




aceptara una velocidad maxima de 5 m/s. | DE AGUA PARA
CONSUMO
HUMANO
Numeral 4.7
1.8 | Presiones Se debera revisar que el expediente | NORMA OS.050
técnico debe considerar una presion | REDES DE
estatica no mayor de 50 m en cualquier | DISTRIBUCION
punto de la red. En condiciones de | DE AGUA PARA
demanda maxima horaria, la presion | CONSUMO
dinamica no sera menor de 10 m. HUMANO
Numeral 4.8
1.9 | Ubicacion y | Se fijaran las secciones transversales de | NORMA 0S.050
recubrimiento de | las calles del proyecto tal como lo indica el | REDES DE
tuberias expediente técnico, siendo necesario | DISTRIBUCION
revisar el trazo de las tuberias nuevas con | DE AGUA PARA
respecto a otros servicios existentes y/o | CONSUMO
proyectos. HUMANO
Numeral 4.9

Si la seccién transversal de las calles lo
permita, revisar que las tuberias de agua
potable y alcantarillado se ubican respecto
a otros servicios plblicos en forma tal que
la menor distancia entre ellos, medida
entre los planos tangentes respectivos
sea:

e Entodos los casos las tuberias de agua
potable se ubicaran, respecto a las
redes eléctricas, de telefonia,
conductos de gas u otros, en forma tal
que garantice una instalacién segura.

e En las calles de 20 m de ancho o
menos, verificar que las tuberias
principales se proyectaron a un lado de
la calzada como minimo a 1.20 m del
limite de propiedad y de ser posible en
el lado de mayor altura, a menos que el
expediente  técnico justifique la
instalacion de 2 lineas paralelas.

e En las calles y avenidas de mas de 20
m de ancho, verificar que el expediente
técnico haya proyectado una linea a
cada lado de la calzada cuando no se
consideren ramales de distribucion.

e Verificar que el ramal distribuidor de
agua se ubicé en la vereda, paralelo al
frente del lote, a una distancia maxima
de 1.20 m. desde el limite de propiedad
hasta el eje del ramal distribuidor, los
detalles técnicos seran determinados
en el expediente técnico

e Se debera verificar que la distancia
minima entre los planos verticales
tangentes mas proximos de una tuberia
principal de agua potable y una tuberia
principal de aguas residuales,
instaladas paralelamente, sera de 2 m,
medido horizontalmente.
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e En las vias peatonales, se debe
verificar si el expediente técnico a
reducido las distancias entre tuberias
principales y entre éstas y el limite de
propiedad, asi como los recubrimientos
siempre y cuando:

- Se haya disenado una proteccién
especial a las tuberias para evitar
su fisuramiento o ruptura.

- Si las vias peatonales presentan
elementos (bancas, jardines, etc.)
gue impidan el paso de vehiculos.

e Se debera verificar que la minima
distancia libre horizontal medida entre
ramales distribuidores y ramales
colectores, entre ramal distribuidor y
tuberia  principal de agua o
alcantarillado, entre ramal colector y
tuberia  principal de agua o
alcantarillado, ubicados paralelamente,
sera de 0,20 m. Dicha distancia debe
medirse entre |los planos tangentes mas
préximos de las tuberias.

e En vias vehiculares, se debera verificar
que las tuberias principales de agua
potable deben proyectarse con un
recubrimiento minimo de 1 m sobre la
clave del tubo. En recubrimientos
menores, el expediente técnico debe
justificar e indicar la especificacién
técnica. Del mismo modo, en zonas sin
acceso vehicular, se debe verificar que
el recubrimiento minimo sera de 0.30
m.

Se debe verificar que el expediente
técnico considere un recubrimiento
minimo medido a partir de la clave del
tubo para un ramal distribuidor de agua
sera de 0,30 m.

Valvulas

Revisar que la red de distribuciéon debe ser
provista de valvulas de interrupcién que
permitan aislar sectores de redes no
mayores de 500 m de longitud.

El expediente técnico debe indicar la
proyeccion de valvulas de interrupciéon en
todas las derivaciones para ampliaciones.

El expediente técnico debe ubicar las
valvulas, en principio, a 4 m de la esquina
0 su proyeccioén entre los limites de la
calzada y la vereda.

Las valvulas utilizadas tipo reductoras de
presion, aire y otras, deberan ser
instaladas en camaras adecuadas,

NORMA 0S.050
REDES DE
DISTRIBUCION
DE AGUA PARA
CONSUMO
HUMANO
Numeral 4.10




seguras y con elementos que permitan su
facil operacidbn y mantenimiento. El
expediente técnico indicara las
especificaciones técnicas
correspondientes.

Toda valvula de interrupcion debera ser
instalada en un alojamiento para su
aislamiento, proteccién y operacion. El
expediente técnico indicara las
especificaciones técnicas
correspondientes.

Debera evitarse los “puntos muertos” en la
red, de no ser posible, en aquellos de
cotas mas bajas de la red de distribucion,
se debera considerar un sistema de purga.
El expediente técnico indicara las
especificaciones técnicas
correspondientes.

El ramal distribuidor de agua debera contar
con valvula de interrupciéon después del
empalme a la tuberia principal. El
expediente técnico indicara las
especificaciones técnicas
correspondientes.

1.11 | Hidrantes contra | Se debera verificar que los hidrantes | NORMA O0S.050
incendio contra incendio estén ubicados en tal | REDES DE
forma que la distancia entre dos de ellos | DISTRIBUCION
no sea mayor de 300 m. Los hidrantes | DE AGUA PARA
deben estar proyectados en derivaciones | CONSUMO
de las tuberias de 100 mm de diametro o | HUMANO
mayores y llevaran una valvula de | Numeral 4.11
compuerta. El expediente técnico indicara
las especificaciones técnicas
correspondientes.
1.12 | Anclajes y | Los anclajes seran de concreto simple, | NORMA OS.050
Empalmes concreto armado o de otro tipo en todo | REDES DE
accesorio de tuberia, valvula e hidrante | DISTRIBUCION
contra incendio, considerando el diametro, | DE AGUA PARA
la presién de prueba y el tipo de terreno | CONSUMO
donde se instalaran. El empalme del ramal | HUMANO
distribuidor de agua con la tuberia principal | Numeral 4.12
se realizaréa con tuberia de diametro
minimo igual a 63 mm. El expediente
técnico indicara las especificaciones
técnicas correspondientes
2 Conexién predial
2.1 Disefo Verificar que el expediente técnico haya | NORMA OS.050
proyectado conexiones prediales simples | REDES DE
o multiples de tal manera que cada unidad | DISTRIBUCION
de uso cuente con un elemento de | DE AGUA PARA
medicién y control CONSUMO
HUMANO
Numeral 5.1
2.2 | Elementos de la | Verificar que el expediente técnico ha | NORMA OS.050

conexion

considerado:

e Elemento de medicion y control: Caja
de medicién
o Elemento de conduccion: Tuberias

REDES DE
DISTRIBUCION
DE AGUA PARA
CONSUMO
HUMANO




e Elemento de empalme

Numeral 5.2

2.3

Ubicacion

Verificar que el elemento de medicién y
control este ubicado a una distancia no
menor de 0,30 m del limite de propiedad
izquierdo o derecho, en area publica o
comun de facil y permanente acceso a la
entidad prestadora de servicio, (excepto
en los casos de lectura remota en los que
podra ubicarse inclusive en el interior del
predio). El expediente técnico indicara las
especificaciones técnicas
correspondientes.

NORMA 0OS.050
REDES DE
DISTRIBUCION
DE AGUA PARA
CONSUMO
HUMANO
Numeral 5.3

24

Diametro
minimo

Se debera verificar que el diametro minimo
de la conexion predial sera de 12,50 mm.
El expediente técnico indicara las
especificaciones técnicas
correspondientes.

NORMA 0S.050
REDES DE
DISTRIBUCION
DE AGUA PARA
CONSUMO
HUMANO
Numeral 5.4

Redes secundar
deben ejecutarse

las obras de redes de aguas residuales.

ias de alcantarillado: fija los requisitos m

fnimos a los que

3.1

Trazo y
Replanteo
Topografico

Se debera realizar el trazo y replanteo
topografico de acuerdo al levantamiento
topografico indicado en el expediente
técnico, y esta debe incluir:

e Plano de lotizacién del area de estudio
con curvas de nivel cada 1 m. indicando
la ubicacién y detalles de los servicios
existentes y/o cualquier referencia
importante.

e Perfil longitudinal a nivel del eje del
trazo de las tuberias principales y/o
ramales colectores en todas las calles
del area de estudio y en el eje de la via
donde técnicamente sea necesario.

e Secciones transversales de todas las
calles. Cuando se utilicen ramales
colectores, minimo 3 cada 100 metros
en terrenos planos y minimo 6 por
cuadra, donde exista  desnivel
pronunciado entre ambos frentes de
calle y donde exista cambio de
pendiente. En Todos los casos deben
incluirse nivel de lotes.

» Perfil longitudinal de los tramos que se
encuentren fuera del area de estudio,
pero que sean necesarios para el
disefio de los empalmes con las redes
del sistema de alcantarillado existentes.

s En cada habilitacion un BM auxiliar
como minimo y dependiendo del
tamafio de la habilitacién se ubicaran
dos o mas, en puntos estratégicamente
distribuidos para verificar las cotas de
cajas de inspeccion y/o buzones a
instalar.

NORMA Os.
070

REDES DE
AGUAS
RESIDUALES
Numeral 4.1

3.2

Suelos

Se debera contemplar el reconocimiento

NORMA 0S.
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general del terreno y el estudio de
evaluacion de sus caracteristicas,
considerando los siguientes aspectos:

070
REDES DE
AGUAS

RESIDUALES
¢ Verificacion de la agresividad del suelo | Numeral 4.2
con indicadores de PH, sulfatos,
cloruros y sales solubles totales,
teniendo como basal lo indicado en el
expediente técnico.
+ Verificacién de otros estudios
necesarios, en funcién de la naturaleza
del terreno, que el expediente técnico
haya determinado.
3.3 | Poblacién Se debera revisar, en el expediente | NORMA Os.
técnico, la poblacion y la densidad | 070
poblacional considerado para el periodo | REDES DE
de diseho adoptado. AGUAS
RESIDUALES
La poblacién final para el periodo de | Numeral 4.3
disefo, adoptado en el expediente técnico,
debera ser a partir de proyecciones,
utilizando la tasa de crecimiento distrital
y/o provincial establecida por el organismo
oficial que regula estos indicadores
3.4 | Caudal de | Se debera verificar que el caudal de | NORMA OS.
Contribucién al | contribucién al alcantarillado, establecido | 070
Alcantarillado en el expediente técnico, debe ser | REDES DE
calculado con un coeficiente de retorno (C) | AGUAS
del 80 % del caudal de agua potable | RESIDUALES
consumida. Numeral 4.4
3.5 | Caudal de | Se debera verificar que el sistema de | NORMA 0sS.
disefno alcantarillado, establecida en el | 070
expediente técnico, sera con valor del | REDES DE
caudal maximo de disefio horario. AGUAS
RESIDUALES
Debe ser determinado para el inicio y fin | Numeral 4.5
del periodo de disefo.
3.6 | Dimensionamie | Se debera verificar que: NORMA OsS.
nto Hidraulico e Entodos los tramos de lared, el calculo | 070
de los caudales inicial y final (Qi y Qf). | REDES DE
El valor minimo del caudal a considerar | AGUAS
sera de 1,5 L /s. Las pendientes de las | RESIDUALES
tuberias deben cumplir la condicion de | Numeral 4.6

autolimpieza aplicando el criterio de
tensién tractiva. Cada tramo debe ser
verificado por el criterio de Tension
Tractiva Media (ct) con un valor minimo
ot = 1,0 Pa, calculada para el caudal
inicial (Qi), valor correspondiente para
un coeficiente de Manningn =0,013. La
pendiente minima que satisface esta
condicion puede ser determinada por la
siguiente expresion aproximada:

Semin = 0,0055 Qi-047

Donde:
Semin. = Pendiente minima (m/m)
Qi = Caudal inicial (Ls)

Para coeficientes de Manning




diferentes de 0,013, los valores de
Tensién Tractiva Media y pendiente
minima a adoptar deben ser
justificados. La expresion
recomendada para el calculo hidraulico
es la Formula de Manning.

Las tuberias y accesorios a utilizar
deberan cumplir con las normas
técnicas peruanas  vigentes vy
aprobadas por el ente respectivo. El
expediente  técnico indicara las
especificaciones técnicas
correspondientes.

e La maxima pendiente admisible debe
corresponder a una velocidad final Vf =
5 m/s; las situaciones especiales deben
estar indicadas el expediente técnico.

e Cuando la velocidad final (Vf) es
superior a la velocidad critica (Vc), la
mayor altura de lamina de agua
admisible debe ser 50% del diametro
del colector, asegurando la ventilacion
del tramo. La velocidad critica es
definida por la siguiente expresion:

V, =6-/g-R,

Donde:
Ve = Velocidad critica {m/s)
g = Aceleracion de la gravedad (m/s?)
Ru = Radio hidraulico (m)

e Se debe verificar que la altura de la
lamina de agua debe ser siempre
calculada admitiendo un régimen de
flujo uniforme y permanente, siendo el
valor maximo para el caudal final (Qf),
igual o inferior a 75% del diametro del
colector.

e los diametros nominales de las
tuberias no deben ser menores de 100
mm. Las tuberias principales que
recolectan aguas residuales de un
ramal colector tendran como didmetro
minimo 160 mm. El expediente técnico
indicara las especificaciones técnicas
correspondientes.

3.7

Ubicacion y
recubrimiento de
tuberias

Se fijaran las secciones transversales de
las calles del proyecto tal como lo indica el
expediente técnico, siendo necesario
revisar el trazo de las tuberias nuevas con
respecto a otros servicios existentes y/o
proyectos.

e En las calles o avenidas de 20 m de
ancho o menos, verificar que se
proyectaron una sola tuberia principal
de preferencia en el eje de la via
vehicular.

NORMA Os.
070

REDES DE
AGUAS
RESIDUALES
Numeral 4.7




En avenidas de mas de 20 m de ancho,
verificar que el expediente técnico ha
proyectado una tuberia principal a cada
lado de la calzada.

Verificar que la distancia entre la linea
de propiedad y el plano vertical
tangente mas cercano de la tuberia
principal debe ser como minimo 1,5 m.

Verificar que la distancia minima entre
los planos verticales tangentes mas
préximos de una tuberia principal de
agua y una tuberia principal de aguas
residuales, instaladas paralelamente,
sera de 2 m, medido horizontalmente.

Verificar que la minima distancia libre
horizontal medida entre ramales
distribuidores y ramales colectores,
entre ramal distribuidor y tuberia
principal de agua o alcantarillado, entre
ramal colector y tuberia principal de
agua o alcantarillado, ubicados
paralelamente, serd de 0,20 m. Dicha
distancia debe medirse entre los planos
tangentes mas préximos de las
tuberias.

Verificar que el ramal colector de aguas
residuales debe ubicarse en las
veredas y paralelo frente al lote. El eje
de dichos ramales debe ubicarse de
preferencia sobre el eje de vereda, o en
su defecto, a una distancia de 0,50 m a
partir del limite de propiedad.

El recubrimiento sobre las tuberias no
debe ser menor de 1,0 m en las vias
vehiculares. So6lo en caso de pasajes
peatonales y/o calles angostas hasta de
3.00 m de ancho y en donde no sea
posible la circulaciébn de transito
vehicular, se permitira un recubrimiento
minimo de 0.60 m.,

En casos particulares, verificados por la
supervision o} inspeccion y
debidamente justificados por el
contratista, donde no se alcance los
recubrimientos minimos indicados, se
exigira una proteccién adicional a la
tuberia instalada.

Para toda profundidad de
enterramiento de tuberia el expediente
técnico determinara las
especificaciones  técnicas de Ia
proteccion empleada, debiéndose
verificar para cualquier profundidad
adoptada, la deformacion (deflexidn) de




la tuberia generada por cargas
externas.

Si existiera desnivel en el trazo de un
ramal colector de alcantarillado, el
expediente técnico indicara la solucién
adecuada a través de una caja de
inspeccién, no se podra utilizar curvas
para este fin, en todos los casos la
solucién a aplicar contara con la
proteccion conveniente. Los detalles
técnicos seran determinados en el
expediente técnico

En todos los casos, el proyectista tiene
libertad para ubicar las tuberias
principales, los ramales colectores de
alcantarillado y los elementos que
forman parte de la conexién domiciliaria
de agua potable y alcantarillado, de
forma conveniente, respetando los
rangos establecidos y adecuandose a
las condiciones del terreno; el mismo
criterio se aplica a las protecciones que
considere implementar.

Si la ubicacion de tuberias no respete
los rangos vy valores minimos
establecidos, deberan ser debidamente
sustentados en el expediente técnico.

En las vias peatonales, se debe
verificar si el expediente técnico a

reducido las distancias entre las
tuberias y entre éstas y el limite de
propiedad, asi como, los

recubrimientos siempre y cuando:

- Se haya disefiado una proteccién
especial a las tuberias para evitar
su fisuramiento o ruptura.

- Si las vias peatonales presentan
elementos (bancas, jardines, etc.)
gue impidan el paso de vehiculos.

En caso de posibles interferencias con
otros servicios publicos, el expediente
técnico indicara en las especificaciones
técnicas de la proteccion adecuada. La
solucién que adopte debe contar con la
aprobacion de la entidad responsabie
de dichos servicios publicos.

En los puntos de cruce de tuberias
principales de alcantarilado con
tuberias principales de agua de
consumo humano, revisar que el
expediente técnico haya contemplado
el cruce de éstas por encima de las
tuberias de alcantarillado, con una
distancia minima de 0,25 m medida




entre los planos horizontales tangentes
mas cercanos. Se debe revisar que el
punto de cruce evite la cercania a las
uniones de las tuberias de agua para
minimizar el riesgo de contaminacion
del sistema de agua de consumo
humano.

Si por razones de niveles disponibles
no es posible proyectar el cruce de la
forma descrita en el parrafo anterior, se
debe revisar si esta cuenta con el
disefio de una proteccidon de concreto
en el colector, en una longitud de 3 m a
cada lado del punto de cruce.

Revisar que la red de aguas residuales
no debe ser profundizada para atender
predios con cota de solera por debajo
del nivel de via. En los casos en que se
considere necesario brindar el servicio
para estas condiciones, se debe
verificar si el expediente técnico cuenta
con un andlisis de la conveniencia de la
profundizacién  considerando  sus
efectos en los tramos subsiguientes y
comparandolo con otras soluciones.

e Revisar que las tuberias principales y
los ramales colectores estén
proyectados en tramos rectos entre
cajas de inspeccion o entre buzones.
En casos excepcionales debidamente
sustentados en el expediente técnico,
se podra utilizar una curva en un ramal
colector, con la finalidad de garantizar
la profundidad minima de
enterramiento.

3.8

Camaras
inspeccién

de

Las camaras de Inspecciéon podran ser
cajas de inspecciéon, buzonetas y/o
buzones de inspeccion.

o Enlas cajas de inspeccién ( camaras de
inspeccion), se debera revisar que
estén ubicadas en el trazo de los
ramales colectores y que estén
destinadas a la inspeccién vy
mantenimiento del mismo. Puede
formar parte de la conexién domiciliaria
de alcantarillado. Se construiran en los
siguientes casos:

- Al inicio de los tramos de arranque
del ramal colector de aguas
residuales.

- En el cambio de direccion del ramal
colector de aguas residuales.

- En un cambio de pendiente de los
ramales colectores.

- En lugares donde se requieran por
razones de inspeccion y limpieza.

NORMA Os.
070

REDES DE
AGUAS
RESIDUALES
Numeral 4.8




Verificar que en zonas de fuerte
pendiente se haya considerado una
caja por cada lote atendido, que debe
servir como punto de empalme para la
respectiva conexiéon domiciliaria. En
zonas de pendiente suave verificar que
la conexién entre el lote y el ramal
colector podra ser mediante cachimba,
tee sanitaria o yee en reemplazo de la
caja y su registro correspondiente.

Revisar que la separacion maxima
entre cajas sea de 20 m.

Verificar que la utilizacion de las
buzonetas se limitara a una profundidad
menor de1.20m desde el nivel del
pavimento, hasta la cota de fondo de la
canaleta y 0.60 m de diametro interior y
seran construidos de concreto con
resistencia fc=210 kg/cm2 con
cemento Portland Tipo HS, en losa de
fondo, cuerpo, canaleta y techo;
permitiéndose  sélo en pasajes
peatonales y/o calles angostas hasta de
3.00 m de ancho en donde no exista
circulacion de transito vehicular. Los
marcos y tapas seran los mismos que
se instalan en los buzones.

Revisar que los buzones de inspeccion
se usaran cuando la profundidad sea
mayor de 1,0 m sobre la clave de la
tuberia.

Verificar que el diametro interior de los
buzones sea de 1,20 m para tuberias
de hasta 800 mm de diametro y de 1,50
m para las tuberias de hasta 1200 mm.
Para tuberias de mayor didametro las
camaras de inspeccion seran de disefio
especial. Los techos de los buzones
contaran con una tapa de acceso de
0,60 m de diametro. El expediente
técnico indicara las especificaciones
técnicas correspondientes

Revisar que los buzones y buzonetas
estén proyectados en todos los lugares
donde sea necesario por razones de
inspeccion, limpieza y en los siguientes
casos:

- En el inicio de todo colector.

- En todos los empalmes de
colectores.

- Enlos cambios de direccion.

- Enlos cambios de pendiente.

- Enlos cambios de diametro.

- En los cambios de material de las
tuberias.




—

e Revisar que, en los cambios de
diametro, debido a variaciones de
pendiente o aumento de caudal, las
buzonetas y/o buzones deben estar
disefiados de manera tal que las
tuberias coincidan en la clave, cuando
el cambio sea de menor a mayor
diametro y en el fondo cuando el
cambio sea de mayor a menor
diametro.

e Para tuberias principales de diametro
menor de 400 mm; revisar si el diametro
inmediato aguas abajo, por mayor
pendiente puede conducir un mismo
caudal en menor didmetro, no se usara
este  menor diametro; debiendo
emplearse el mismo del tramo aguas
arriba.

e En las camaras de inspeccién, cuando
en que las tuberias no lieguen al mismo
nivel, revisar si se proyecté un
dispositivo de caida cuando la altura de
descarga o cafda con respecto al fondo
de la camara sea mayor de 1 m. El
expediente técnico indicara las
especificaciones técnicas
correspondientes

e Revisar que la distancia entre camaras
de inspeccioén y limpieza consecutivas
este limitado por el alcance de los
equipos de limpieza. La separacion
maxima depende del diametro de las
tuberias. Para el caso de las tuberias
principales la separacién sera de
acuerdo a la tabla N° 1 y deben estar
indicadas en las especificaciones
técnicas del expediente técnico.

TABLA N° 1
[ DIAMETRO NOMINAL DE DISTANCIA
LA TUBERIA {mm) MAXIMA (m)
100-150 60
200 80
250 a 300 100
Diametros mayores 150

e Las camaras de inspeccioén podran ser
prefabricadas o construidas en obra.
Revisar que en el fondo estén
proyectadas las canaletas en la
direccién del flujo, el expediente técnico
indicara las especificaciones técnicas
correspondientes

4 Conexion predial
4.1 Diseno Verificar que cada unidad de uso cuente | NORMA 0S.
con un elemento de inspeccién de facil | 070
acceso a la entidad prestadora del | REDES DE
servicio. AGUAS
RESIDUALES

Numeral 5.1




4.2 | Elementos de la | Revisar que el expediente técnico haya | NORMA 0sS.
conexion considerado: 070
REDES DE
e Elemento de reunion: Camara de | AGUAS
inspeccion. RESIDUALES
» Elemento de conduccién: Tuberia con | Numeral 5.2
una pendiente minima de 15 por mil.
o Elementos de empalme o]
empotramiento: Accesorio de empalme
que permita la descarga en caida libre
sobre la clave de la tuberia
4.3 | Ubicacidon Revisar que la conexién predial de redes | NORMA OsS.
de aguas residuales, estén ubicadas auna | 070
distancia minima de 1,20 del limite | REDES DE
izquierdo o derecho de la propiedad. En | AGUAS
otros casos el expediente técnico deberd | RESIDUALES
justificar otra condicion técnica. Numeral 5.3
4.4 | Diametro Se debera verificar que el diametro minimo | NORMA 0sS.
minimo de la conexién predial sea de 100 mm. El | 070
expediente técnico indicara las | REDES DE
especificaciones técnicas | AGUAS
correspondientes. RESIDUALES
Numeral 5.4

2.2 CONDICIONES DE EJECUCION

No homologado

2.3 REQUISITOS DE CALIFICACION

2.3.1. Capacidad Técnica y Profesional

2.3.1.1. Equipamiento estratégico
No homologado

2.3.1.2. Calificaciones del plantel profesional clave y
2.3.1.3. Experiencia del plantel profesional clave

1. Residente de Obra (Véase nota 1)

Formacion académica

Nivel Grado o titulo

Formacion académica

Acreditacion

Ingeniero

Titulo profesional Ingeniero Civil

Sanitario o

Documentos para la
acreditaciéon de formacién
académica: dicho requisito de
calificacion se acreditara para
la suscripcion del contrato.
(Véase nota 6)

Experiencia

Cargo desempenado < .
experiencia

Tipo de | Tiempo de
experiencia

Acreditacion de Experiencia

Residente, Supervisor,
Inspector o] la

24 meses en

combinaciéon de estos Obras giesemC:r;go
cargos: Obra, en la|similares ( do P

ejecucion o inspeccion | Véase nota 9). (Computado
o supervisién de obras desde I3

similares (Véase nota 9)

(i) Copia simple de contratos y
su respectiva conformidad o
(i)  constancias o (i)
certificados o (iv) cualquier
otra documentacién que, de
manera fehaciente demuestre




fecha de la
colegiatura)

la experiencia del personal
clave propuesto.
Documentos para la

acreditacion de formacion
académica: dicho requisito de
calificacion se acreditara para
la suscripcion del contrato.
(Véase nota 7)

Nota 1: Los requisitos de este profesional del Personal Clave se sustentan en los
siguientes documentos normativos: Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del
Estado y su Reglamento; Ley N° 16053, Ley del Ejercicio Profesional; Ley N°
28858, Ley del Profesional de Ingenieria y su Reglamento aprobado mediante
Decreto Supremo N°016-2008 VIVIENDA, TUO de la Ley N° 29090, Ley de
Regulacion de Habilitaciones Urbanas y de Edificaciones y el Reglamento
Nacional de Edificaciones aprobado con Decreto Supremo N° 011-2006-
VIVIENDA vy sus actualizaciones.

2. Especialista en Calidad (Véase nota 2)

Formacion académica

Nivel Grado o titulo

Formacion académica

Acreditacion

Titulo profesional

Ingeniero
Ingeniero Civil

Sanitario o)

Documentos para la
acreditacion de formacion
académica: dicho requisito de
calificacion se acreditara para
la suscripcion del contrato.
(Véase nota 6)

Experiencia

Cargo desempenado Jipo . -de T|empo (_ie Acreditacion de Experiencia
experiencia |experiencia
(i) Copia simple de contratos y
Especialista, ingeniero, su respectiva conformidad o
supervisor, jefe, (i) constancias o (iii)
responsable, certificados o (iv) cualquier
coordinador 0 la 12 meses en | otra documentacién que, de
combinacién de estos el cargo | manera fehaciente demuestre
cargos: control de desempena |la experiencia del personal
calidad, calidad, | Obras en |do clave propuesto.
aseguramiento de | general. (Computado
calidad, programa de desde la | Documentos para la
calidad o protocolos de fecha de la|acreditacion de cargo
calidad, en la ejecucién colegiatura) | desempenado: dicho

o} inspeccién 0
supervision de obras en
general

requisito de calificacién se
acreditara para la suscripcion
del contrato.

(Véase nota 7)

Nota 2:

Los requisitos de este profesional del Personal Clave se sustentan en los siguientes
documentos normativos: Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado y su
Reglamento; Ley N° 16053, Ley del Ejercicio Profesional; Ley N° 28858, Ley del
Profesional de Ingenieria y su Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo
N°016-2008 VIVIENDA, y el Reglamento Nacional de Edificaciones aprobado con
Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA y sus actualizaciones y la NTP
712.201.2018 : Lineamientos para la aplicacion de la NTP-ISO 9001:2015 en el

Sector Construccion.

3. Especialista Ambiental ( Véase nota 3)




Formacion académica

Nivel Grado o titulo

Formacion académica

Acreditacion

Titulo profesional

Ingeniero Ambiental o]
Ingeniero Ambiental y de
Recursos Naturales o]
Ingeniero de  Recursos
Naturales y Energia
Renovable o Ingeniero
Energia Renovable 0
Ingeniero Sanitario o]

Ingeniero Civil o Ingeniero

Mecénica de Fluidos.

Documentos para la
acreditacion de formacion
académica: dicho requisito de
calificacién se acreditara para
la suscripcion del contrato.

(Véase nota 6)

Experiencia

Cargo desempenado

Tipo de | Tiempo de

experiencia

experiencia

Acreditaciéon de Experiencia

Especialista, ingeniero,

supervisor, jefe,
responsable,

coordinador o la
combinacion de estos
cargos: ambiental,
mitigacion  ambiental,

ambientalista,
monitoreoc y mitigacién
ambiental, impacto
ambiental, medio
ambiente o SSOMA, en
la ejecuciéon 0
inspeccion o]
supervision de obras en
general

12 meses en

el cargo
desempena
Obras en |do
general. (Computado
desde la

fecha de la
colegiatura)

(i) Copia simple de contratos y
su respectiva conformidad o
(il  constancias o (il
certificados o (iv) cualquier
otra documentacion que, de
manera fehaciente demuestre
la experiencia del personal
clave propuesto.

Documentos para la
acreditacion del cargo
desempenado: dicho

requisito de calificacion se
acreditara para la suscripcion
del contrato.

(Véase nota 7)

Nota 3:

Los requisitos de este profesional del Personal Clave se sustentan en los siguientes
documentos normativos: Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado y su
Reglamento; Ley N° 16053, Ley del Ejercicio Profesional; Ley N° 28858, Ley del
Profesional de Ingenieria y su Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo
N°016-2008 VIVIENDA, y el Reglamento Nacional de Edificaciones aprobado con
Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA y sus actualizaciones y Ley de Sistema
Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental, Ley N° 27446.

4. Especialista en Seguridad en Obra y Salud Ocupacional ( Véase nota 4)

Formacion académica

Nivel Grado o titulo

Formacion académica

Acreditacion

Titulo profesional

Ingeniero de Higiene
Seguridad Industrial
Ingeniero Industrial
Ingeniero Sanitario

Ingeniero Civil

Documentos para la
acreditacion de formacion
académica: dicho requisito de
calificacién se acreditara para
la suscripcion del contrato.

(Véase nota 6)

Experiencia




Cargo desempenado

Tipo de
experiencia

Tiempo de
experiencia

Acreditacion de
Experiencia

Especialista, ingeniero,

supervisor, jefe,
responsable,
coordinador o} la

combinaciéon de estos

cargos: seguridad vy
salud ocupacional,
seguridad e higiene

ocupacional, seguridad
de obra, seguridad en el

trabajo, SSOMA, salud
ocupacional o]
implementacion de

planes de seguridad e
higiene ocupacional, en
la ejecucion 0
inspeccién o}
supervisién de obras en
general

Obras
general.

en

12 meses en
el cargo
desempeia
do

(Computado
desde la
fecha de la
colegiatura)

(i) Copia simple de contratos
y su respectiva conformidad
o (i) constancias o (iii)
certificados o (iv) cualquier
otra documentacion que, de
manera fehaciente
demuestre la experiencia del
personal clave propuesto.
Documentos la
acreditacion cargo
desempenado: dicho
requisito de calificacion se
acreditara para la
suscripciéon del contrato.
(Véase nota 7)

para
de

Nota 4

Los requisitos de este profesional del Personal Clave se sustentan en los siguientes
documentos normativos: Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado y su
Reglamento; Ley N° 16053, Ley del Ejercicio Profesional; Ley N° 28858, Ley del
Profesional de Ingenieria y su Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo
N°016-2008 VIVIENDA, y el Reglamento Nacional de Edificaciones aprobado con
Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA vy sus actualizaciones. Ley 29783 Ley de
Seguridad y Salud en el Trabajo y su Reglamento; D.S. 005-2017-TR Plan Nacional
de Seguridad y Salud en el Trabajo; Ley 28806 Ley General de Inspeccion del
Trabajo y su Reglamento; Resolucion Suprema N° 021-83- TR, Normas Basicas de
Seguridad e Higiene en Obras de Edificacion; Norma G.050 Seguridad Durante la
Construccién del Reglamento Nacional de Edificaciones — RNE

PERSONAL CLAVE - REQUERIDO EN FUNCION A LA NATURALEZA,
ENVERGADURA Y COMPLEJIDAD DE LA OBRA A EJECUTAR

5. Gerente de obra (Administrador de contrato). - Profesional clave
requerido en funcién a la complejidad y envergadura de la obra (véase nota
8) a ejecutar, es aquel que esta considerado en el desagregado del analisis
de gastos generales del expediente técnico de ejecucion de obra, y es
estrictamente necesario para la ejecucion de la obra. (Véase nota 5)

Formacion académica

Nivel Grado o titulo

Formacion aca

démica

Acreditacion

Titulo profesional

Ingeniero
Ingeniero Civil.

Sanitario

(@)

Documentos para la
acreditacion de formacion
académica: dicho requisito de
calificacién se acreditara para
la suscripcion del contrato.
(Véase nota 6)

Experiencia

Cargo desempenado

Tipo de
experiencia

Tiempo de
experiencia

Acreditacién de Experiencia




M

—

(i) Copia simple de contratos y
su respectiva conformidad o
(il  constancias o (i)
certificados o (iv) cualquier
24 meses en | otra documentacion que, de

Gerente, Director, Jefe,
Residente, Supervisor,

ggg?dﬁaoe:aor SSIcio: el cargo | manera fehaciente demuestre
Administrador de Obras gﬁsempena '(jaVZXprec:'eun:;?o el IpEiseinal
Contrato o} la | similares ( (Computado prop '

combinacién de estos | Véase nota 9). desdep la | Documentos pEia la
thargs:i:é)noiaga’eci%n Iz fecha de la|acreditacion del cargo
J , ISP colegiatura) | desempenado: dicho

supervision de obras

g . requisito de calificacién se
similares ( véase nota 9)

acreditara para la suscripcion
del contrato.
(Véase nota 7)

Nota 5:

Los requisitos de este profesional del Personal Clave se sustentan en los siguientes
documentos normativos: Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado y su
Reglamento; Ley N° 16053, Ley del Ejercicio Profesional; Ley N° 28858, Ley del
Profesional de Ingenieria y su Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo
N°016-2008 VIVIENDA, TUO de la Ley N° 29090, Ley de Regulacion de
Habilitaciones Urbanas y de Edificaciones y el Reglamento Nacional de Edificaciones
aprobado con Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA y sus actualizaciones.

Nota 6:
Se verificara en el portal web de la Superintendencia Nacional de Educacién Superior
Universitaria - SUNEDU a través del siguiente link: https://enlinea.sunedu.gob.pe/ De NO
encontrarse -publicado, presentar la copia del diploma respectivo.

La condicion de colegiado y habilitado se verificara en el portal web del Colegio de
Ingenieros del Per( (Sede nacional o departamental) de no encontrarse debe presentar
copia de diploma de colegiatura y habilidad.

El certificado de habilidad se requerird para el inicio de su participacion efectiva en la
ejecucion de la prestacion.

Nota 7:
Documentos para la acreditacion de la experiencia: La Entidad debe valorar de
manera integral los documentos presentados para acreditar dicha experiencia, se
debe validar la experiencia si las actividades que realizo el profesional corresponden
con la funcién propia del cargo o puesto requerido, desarrollados en el sector piblico
o privado.

Nota 8:

Envergadura y complejidad de la obra: Cuando la obra a ejecutar corresponda a
una Licitacién Publica

2.3.2. Experiencia del postor en la especialidad

Monto Cantidad Antigliedad de la | Acreditacién de Ia
facturado maxima de | prestacion experiencia
acumulado contrataciones

No mayor a | Veinte (20) Durante los diez | Se acreditara con
una (01) vez (10) afios | copia simple de: (i)
el valor anteriores a la | contratos y sus
referencial fecha de la | respectivas actas de
de la presentacion de | recepcion de obra; (ii)
contratacion ofertas que se | contratos y sus




o del item, computaran desde | respectivas

en la la suscripcién del | resoluciones de
ejecucion de acta de recepcién | liquidacion; o (iii)
obras de obra. contratos y sus
iguales y/o respectivas

similares. constancias de
(Véase Nota prestacion o cualquier
10) otra documentacion de

la cual se desprenda
fehacientemente que
la obra fue concluida,
asi como el monto total
que implico su
ejecucion.

Nota 9: Definicion de obras similares: obras de construccion y/o instalacion y/o
ampliacion y/o rehabilitacién y/o mejoramiento y/o reconstruccion y/o renovacion y/o
reposicién y/o ejecucion y/o abastecimiento y/u optimizacion y/o modernizacion y/o
adecuacion y/o acondicionamiento o la combinaciéon de algunos de los términos
anteriores ejecutadas en el ambito urbano, cuyo componente principal sea: redes de
agua y/o alcantarillado y/o reservorios y/o lineas de agua potable (conduccion,
impulsion, aduccion) y/o lineas de alcantarillado y/o camara de bombeo de agua y
desagle y/o captacion de aguas subterraneas y/o captacion de aguas superficiales
ylo plantas de tratamiento de agua potable y/o plantas de tratamiento de aguas
residuales y/o emisor terrestre y/o emisor submarino

Se excluye de la definicién de obra similares:

Construccion, instalacion, ampliacién, reconstruccion y/o rehabilitacién de obras
ejecutadas en el ambito rural cuyo componente principal sea de piletas puablicas,
UBS, unidades sanitarias, soluciones individuales, servicios de disposicion sanitaria
de excretas, letrinas, pozos sépticos, tanque séptico, pozo percolador, plantas
modulares o plantas de agua con filtracion lenta o sistema de recoleccion y
disposicién de agua de lluvia

Nota 10:

Independientemente de la definicion del contrato, el postor podra presentar
informacién adicional para demostrar que el contrato presentado como obra similar
contiene los componentes requeridos para definirla como tal

lll. ANEXOS

Anexo N° 1: Redes secundarias de agua para consumo humano — Definiciones
Anexo N° 2: Redes secundarias de alcantarillado - Definiciones
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Anexo N° 1

Redes secundarias de agua para consumo humano - Definiciones

Conexion predial simple. Aquella que sirve a un solo usuario

Conexion predial multiple. Es aquella que sirve a varios usuarios

Elementos de control. Dispositivos que permiten controlar el flujo de agua.
Hidrante. Grifo contra incendio

Redes de distribucion. Conjunto de tuberias principales y ramales
distribuidores que permiten abastecer de agua para consumo humano a las
viviendas

Ramal distribuidor. Es la red que es alimentada por una tuberia principal, se
ubica en la vereda de los lotes y abastece a una o mas viviendas.

Tuberia Principal. Es la tuberia que forma un circuito de abastecimiento de
agua cerrado y/o abierto y que puede o no abastecer a un ramal distribuidor
Caja Portamedidor. Es la camara en donde se ubicara e instalara el medidor
Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz
inferior interna de la tuberia {(clave de la tuberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz
superior externa de la tuberia (clave de Ia tuberia).

Conexién Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de elementos sanitarios
incorporados al sistema con la finalidad de abastecer de agua a cada lote.
Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a través de él.




Anexo N° 2
Redes secundarias de alcantarillado - Definiciones

Redes de recoleccion. Conjunto de tuberias principales y ramales colectores
que permiten la recoleccion de las aguas residuales generadas en las
viviendas.

Ramal Colector. Es la tuberia que se ubica en la vereda de los lotes, recolecta
el agua residual de una o mas viviendas y la descarga a una tuberia principal.

Tuberia Principal. Es el colector que recibe las aguas residuales provenientes
de otras redes y/o ramales colectores.

. Tensién Tractiva. Es el esfuerzo tangencial unitario asociado al escurrimiento

por gravedad en la tuberia de alcantarillado, ejercido por el liquido sobre el
material depositado.

Pendiente Minima. Valor minimo de la pendiente determinada utilizando el
criterio de tension tractiva que garantiza la autolimpieza de la tuberia.

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz
inferior interna de la tuberia.

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz
superior externa de |a tuberia (clave de la tuberia).

Conexiéon Domiciliaria de Alcantarillado. Conjunto de elementos sanitarios
instalados con la finalidad de permitir la evacuacion del agua residual
proveniente de cada lote.
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. DESCRIPCION GENERAL

FICHA DE HOMOLOGACION

Codigo del CUBSO

Denominacion del requerimiento

Denominacién técnica

Resumen

;337
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Caracteristicas técnicas, actividades vy
requisitos de calificacién del plantel
profesional clave y experiencia del postor
en la especialidad para la ejecucion de
obra de saneamiento urbano tipo B

Caracteristicas técnicas, actividades vy
requisitos de calificacion del plantel
profesional clave y experiencia del postor
en la especialidad para la ejecucion de
obra de saneamiento urbano tipo B, que
comprende por lo menos con algunos de
los cuatro (4) Ultimos componentes que se
listan a continuacién (independientemente

o no a los ofros componentes):

- Redes secundarias

de agua vy

alcantarillado (incluido conexiones

domiciliarias).
- Reservorios
- Lineas principales

de agua

(conduccién, impulsién, aduccion,

etc.)

- Lineas principales de alcantarillado
(colectores, emisores, etc.)
- Camaras de bombeo de agua y

desaglie.

Il. DESCRIPCION ESPECIFICA

21 CARACTERISTICAS TECNICAS
2.1.1 Caracteristicas y especificaciones
Documento
N° | Caracteristicas Especificacion Técnico de
Referencia

1 Redes secundarias de agua para consumo humano: fija los requisitos
minimos a los que deben ejecutarse las obras de redes de distribucién de agua
para consumo humano.

1.1 | Trazo y | Se debera realizar el trazo y replanteo | NORMA 0OS.050
Replanteo topogréfico de acuerdo al levantamiento | REDES DE
Topografico topografico indicado en el expediente DISTRIBUCION

técnico, y esta debe incluir: DE AGUA PARA
CONSUMO
¢ Plano de lotizacion con curvas de nivel | HUMANO
cada 1m. indicando la ubicacion y | Numeral 4.1

wau: r /&daa*ok
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detalles de los servicios existentes y/o
cualquier referencia importante.

¢ Perfil longitudinal a nivel del eje del
trazo de las tuberias principales y/o
ramales distribuidores en todas las
calles del area de estudio y en el eje de
la via donde técnicamente sea
necesario.

¢ Secciones transversales de todas las
calles. Cuando se utilicen ramales
distribuidores, minimo 3 cada 100
metros en terrenos planos y minimo 6
por cuadra donde exista desnivel
pronunciado entre ambos frentes de
calle y donde exista cambio de
pendiente. En todos los casos deben
incluirse nivel de lotes.

e Perfil longitudinal de los tramos que
sean necesarios para los empalmes
con la red de agua existente.

e Ubicacion en cada habilitacion un BM
auxiliar como minimo y dependiendo
del tamafo de la habilitacion se
ubicaran dos o mas, en puntos
estratégicamente  distribuidos para
verificar las cotas de cajas a instalar.

1.2 | Suelos Se debera realizar el reconocimiento | NORMA OS.050
general del terreno y el estudio de | REDES DE
evaluacion de sus caracteristicas, | DISTRIBUCION
considerando los siguientes aspectos | DE AGUA PARA
establecidos en el expediente técnico: CONSUMO

HUMANO
» Verificacion de la agresividad del suelo | Numeral 4.2
con indicadores de PH, sulfatos,
cloruros y sales solubles totales,
teniendo como basal lo indicado en el
expediente técnico.
e Verificacibn de  ofros  estudios
necesarios, en funcién de la naturaleza
del terreno, que el expediente técnico
haya determinado.

1.3 | Poblacién Se deberd revisar, en el expediente | NORMA OS.050
técnico, la poblacion y la densidad | REDES DE
poblacional considerado para el periodo | DISTRIBUCION
de diseno adoptado. DE AGUA PARA

CONSUMO
La poblacidon final para el periodo de | HUMANO
disefio adoptado, en el expediente técnico, | Numeral 4.3
deberd ser a partir de proyecciones,
utilizando la tasa de crecimiento distrital
y/o provincial establecida por el organismo
oficial que regula estos indicadores.
1.4 | Caudal de | Se debera revisar que la red de | NORMA 0OS.050
diseno distribucién, establecida en el expediente | REDES DE
técnico, sera con la cifra que resulte mayor | DISTRIBUCION
al comparar el gasto maximo horario con | DE AGUA PARA
la suma del gasto maximo diario mas el | CONSUMO




gasto contra incendios para el caso de
habilitaciones en que se considere
demanda contra incendio.

HUMANO
Numeral 4.4

1.5

Anélisis
hidraulico

Se debera revisar que las redes de
distribucién, indicadas en el expediente
técnico, fueron disefadas, en principio y
siempre que sea posible en circuito
cerrado formando malla. Su
dimensionamiento se basa en calculos
hidraulicos que aseguren caudal y presién
adecuada en cualquier punto de la red
debiendo garantizar en lo posible una
mesa de presiones paralela al terreno.

Por otro lado, para la revision, de ser
pertinente, del analisis hidraulico del
sistema de distribucion, podra utilizarse el
método de Hardy Cross o cualquier otro
equivalente.

Para la revision, de ser pertinente, del
calculo hidraulico de las tuberias, se
utilizaran férmulas racionales. En caso de
aplicarse la formula de Hazen y Williams,
se utilizaran los coeficientes de friccidn
que se establecen en el Reglamento
Nacional de Edificaciones. Para el caso de
tuberias no contempladas, el expediente
técnico, debera justificar técnicamente €l
valor utilizado del coeficiente de friccion.
Las tuberias y accesorios, indicadas en el
expediente técnico, deberan cumplir con
las normas técnicas peruanas vigentes y
aprobadas por el ente respectivo.

NORMA 0S.050
REDES DE
DISTRIBUCION
DE AGUA PARA
CONSUMO
HUMANO
Numeral 4.5

1.6

Diametro
minimo

Se debera revisar que el diametro minimo
de las tuberias principales, indicadas en el
expediente técnico, seran de 75 mm para
uso de vivienda y de 150 mm de diametro
para uso industrial.

En casos excepcionales, debidamente
fundamentados, podra aceptarse tramos
de tuberias de 50 mm de diametro, con
una longitud méaxima de 100 m si son
alimentados por un solo extremo 6 de 200
m si son alimentados por los dos extremos,
siempre que la tuberia de alimentacion sea
de diametro mayor y dichos tramos se
localicen en los limites inferiores de las
zonas de presion.

El valor minimo del didmetro efectivo en un
ramal distribuidor de agua sera el
determinado e indicado en el expediente
técnico, sustentado por el calculo
hidraulico. Cuando Ila fuente de
abastecimiento es agua subterranea, se
adoptara como didametro nominal minimo
de 38 mm o su equivalente.

NORMA 0OS.050
REDES DE
DISTRIBUCION
DE AGUA PARA
CONSUMO
HUMANO
Numeral 4.6

1.7

Velocidad

Se debera revisar que el expediente
técnico debe considerar una velocidad
maxima de 3 m/s. En casos justificados se

NORMA 0S.050
REDES  DE
DISTRIBUCION




aceptara una velocidad maxima de 5 m/s.

DE AGUA PARA

CONSUMO
HUMANO
Numeral 4.7
1.8 | Presiones Se debera revisar que el expediente | NORMA 0S.050
técnico debe considerar una presién | REDES DE
estatica no mayor de 50 m en cualquier | DISTRIBUCION
punto de la red. En condiciones de | DE AGUA PARA
demanda maxima horaria, la presién | CONSUMO
dinamica no sera menor de 10 m. HUMANO
Numeral 4.8
1.9 | Ubicacién y | Se fijaran las secciones transversales de | NORMA 0S.050

recubrimiento de
tuberias

las calles del proyecto tal como lo indica €l
expediente técnico, siendo necesario
revisar el trazo de las tuberias nuevas con
respecto a otros servicios existentes y/o
proyectos.

Si la seccion transversal de las calles lo
permita, revisar que las tuberias de agua
potable y alcantarillado se ubican respecto
a otros servicios publicos en forma tal que
la menor distancia entre ellos, medida
entre los planos tangentes respectivos
sea:

e Entodos los casos las tuberias de agua
potable se ubicaran, respecto a las
redes eléctricas, de telefonia,
conductos de gas u otros, en forma tal
que garantice una instalacién segura.

e En las calles de 20 m de ancho o
menos, verificar que las tuberias
principales se proyectaron a un lado de
la calzada como minimo a 1.20 m del
limite de propiedad y de ser posible en
el lado de mayor altura, a menos que el
expediente técnico justifique la
instalacion de 2 lineas paralelas.

e En las calles y avenidas de mas de 20
m de ancho, verificar que el expediente
técnico haya proyectado una linea a
cada lado de la calzada cuando no se
consideren ramales de distribucién.

o Verificar que el ramal distribuidor de
agua se ubico en la vereda, paralelo al
frente del lote, a una distancia maxima
de 1.20 m. desde el limite de propiedad
hasta el eje del ramal distribuidor, los
detalles técnicos seran determinados
en el expediente técnico

e Se deberd verificar que la distancia
minima entre los planos verticales
tangentes mas proximos de una tuberia
principal de agua potable y una tuberia
principal de aguas residuales,
instaladas paralelamente, sera de 2 m,
medido horizontalmente.

REDES DE
DISTRIBUCION
DE AGUA PARA
CONSUMO
HUMANO
Numeral 4.9
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e En las vias peatonales, se debe
verificar si el expediente técnico a
reducido las distancias entre tuberias
principales y entre éstas y el limite de
propiedad, asi como los recubrimientos
siempre y cuandc:

- Se haya disehado una proteccion
especial a las tuberias para evitar
su fisuramiento o ruptura.

- Si las vias peatonales presentan
elementos (bancas, jardines, etc.)
que impidan el paso de vehiculos.

e Se debera verificar que la minima
distancia libre horizontal medida entre
ramales distribuidores y ramales
colectores, entre ramal distribuidor y
tuberia  principal de agua o
alcantarillado, entre ramal colector y
tuberia  principal de agua o
alcantarillado, ubicados paralelamente,
sera de 0,20 m. Dicha distancia debe
medirse entre los planos tangentes mas
préximos de las tuberias.

¢ En vias vehiculares, se debera verificar
que las tuberias principales de agua
potable deben proyectarse con un
recubrimiento minimo de 1 m sobre la
clave del tubo. En recubrimientos
menores, el expediente técnico debe
justificar e indicar la especificacién
técnica. Del mismo modo, en zonas sin
acceso vehicular, se debe verificar que
el recubrimiento minimo sera de 0.30
m.

Se debe verificar que el expediente
técnico considere un recubrimiento
minimo medido a partir de la clave del
tubo para un ramal distribuidor de agua
sera de 0,30 m.

Valvulas

Revisar que la red de distribucién debe ser
provista de vélvulas de interrupcién que
permitan aislar sectores de redes no
mayores de 500 m de longitud.

El expediente técnico debe indicar la
proyeccién de vélvulas de interrupcion en
todas las derivaciones para ampliaciones.

El expediente técnico debe ubicar las
valvulas, en principio, a 4 m de la esquina
0 su proyeccién entre los limites de la
calzada y la vereda.

Las valvulas utilizadas tipo reductoras de
presion, aire y otras, deberan ser
instaladas en camaras adecuadas,

NORMA 0S.050
REDES DE
DISTRIBUCION
DE AGUA PARA
CONSUMO
HUMANO
Numeral 4.10
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seguras y con elementos que permitan su
facil operacién y mantenimiento. El
expediente técnico indicara las
especificaciones técnicas
correspondientes.

Toda valvula de interrupcién debera ser
instalada en un alojamiento para su
aislamiento, protecciéon y operacién. El
expediente técnico indicara las
especificaciones técnicas
correspondientes.

Debera evitarse los “puntos muertos” en la
red, de no ser posible, en aquellos de
cotas mas bajas de la red de distribucion,
se debera considerar un sistema de purga.
El expediente técnico indicara las
especificaciones técnicas
correspondientes.

El ramal distribuidor de agua debera contar
con valvula de interrupcion después del
empalme a la tuberia principal. El
expediente técnico indicara las
especificaciones técnicas
correspondientes.

1.11 | Hidrantes contra | Se debera verificar que los hidrantes | NORMA OS.050
incendio contra incendio estén ubicados en tal | REDES DE
forma que la distancia entre dos de ellos | DISTRIBUCION
no sea mayor de 300 m. Los hidrantes | DE AGUA PARA
deben estar proyectados en derivaciones | CONSUMO
de las tuberias de 100 mm de diametro o | HUMANO
mayores y llevardn una valvula de | Numeral 4.11
compuerta. El expediente técnico indicara
las especificaciones técnicas
correspondientes.
1.12 | Anclajes y | Los anclajes seran de concreto simple, | NORMA 0S.050
Empalmes concreto armado o de ofro tipo en todo | REDES DE
accesorio de tuberia, valvula e hidrante | DISTRIBUCION
contra incendio, considerando el didmetro, | DE AGUA PARA
la presion de prueba y el tipo de terreno | CONSUMO
donde se instalaran. El empalme del ramal | HUMANO
distribuidor de agua con la tuberia principal | Numeral 4.12
se realizara con tuberia de diametro
minimo igual a 63 mm. El expediente
técnico indicara las especificaciones
técnicas correspondientes
2 Conexién predial
2.1 Disefio Verificar que el expediente técnico haya | NORMA 0S.050
proyectado conexiones prediales simples | REDES DE
o multiples de tal manera que cada unidad | DISTRIBUCION
de uso cuente con un elemento de | DE AGUA PARA
medicion y control CONSUMO
HUMANO
Numeral 5.1
2.2 | Elementos de la | Verificar que el expediente técnico ha | NORMA OS.050
conexion considerado: REDES DE
DISTRIBUCION
¢ Elemento de mediciéon y control: Caja | DE AGUA PARA
de medicion CONSUMO
» Elemento de conduccioén: Tuberias HUMANO




e Elemento de empalme

Numeral 5.2

2.3

Ubicacion

Verificar que el elemento de medicion vy
control este ubicado a una distancia no
menor de 0,30 m del limite de propiedad
izquierdo o derecho, en area publica o
comun de facil y permanente acceso a la
entidad prestadora de servicio, (excepto
en los casos de lectura remota en los que
podra ubicarse inclusive en el interior del
predio). El expediente técnico indicara las
especificaciones técnicas
correspondientes.

NORMA 0S.050
REDES DE
DISTRIBUCION
DE AGUA PARA
CONSUMO
HUMANO
Numeral 5.3

24

Didmetro
minimo

Se debera verificar que el diametro minimo
de la conexién predial sera de 12,50 mm.
El expediente técnico indicara las
especificaciones técnicas
correspondientes.

NORMA 0S.050
REDES DE
DISTRIBUCION
DE AGUA PARA
CONSUMO
HUMANO
Numeral 5.4

Redes secundar
deben ejecutarse

las obras de redes de aguas residuales.

ias de alcantarillado: fija los requisitos m

inimos a los que

3.1

Trazo y
Replanteo
Topografico

Se debera realizar el trazo y replanteo
topografico de acuerdo al levantamiento
topografico indicado en el expediente
técnico, y esta debe incluir:

e Plano de lotizacién del area de estudio
con curvas de nivel cada 1 m. indicando
la ubicacién y detalles de los servicios
existentes y/o cualquier referencia
importante.

o Perfil longitudinal a nivel del eje del
trazo de las tuberias principales y/o
ramales colectores en todas las calles
del area de estudio y en el eje de la via
donde técnicamente sea necesario.

» Secciones transversales de todas las
calles. Cuando se utilicen ramales
colectores, minimo 3 cada 100 metros
en terrenos planos y minimo 6 por
cuadra, donde exista  desnivel
pronunciado entre ambos frentes de
calle y donde exista cambio de
pendiente. En Todos los casos deben
incluirse nivel de lotes.

¢ Perfil longitudinal de los tramos que se
encuentren fuera del drea de estudio,
pero gque sean necesarios para el
diseno de los empalmes con las redes
del sistema de alcantarillado existentes.

e En cada habilitacion un BM auxiliar
como minimo y dependiendo del
tamafo de la habilitacion se ubicaran
dos o mas, en puntos estratégicamente
distribuidos para verificar las cotas de
cajas de inspeccion y/o buzones a
instalar.

NORMA
070
REDES
AGUAS
RESIDUALES
Numeral 4.1

0sS.

DE

3.2

Suelos

Se debera contemplar el reconocimiento

NORMA 0OS.




general del terreno y el estudio de
evaluacion de sus  caracteristicas,
considerando los siguientes aspectos:

070
REDES DE
AGUAS

RESIDUALES
¢ Verificacion de la agresividad del suelo | Numeral 4.2
con indicadores de PH, sulfatos,
cloruros y sales solubles totales,
teniendo como basal lo indicado en el
expediente técnico.
e Verificacibn de  otros  estudios
necesarios, en funciéon de la naturaleza
del terreno, que el expediente técnico
haya determinado.
3.3 | Poblacién Se debera revisar, en el expediente | NORMA 0s.
técnico, la poblacion y la densidad | 070
poblacional considerado para el periodo | REDES DE
de disefio adoptado. AGUAS
RESIDUALES
La poblaciéon final para el periodo de | Numeral 4.3
disefo, adoptado en el expediente técnico,
debera ser a partir de proyecciones,
utilizando la tasa de crecimiento distrital
y/o provincial establecida por el organismo
oficial que regula estos indicadores
3.4 | Caudal de | Se deberd verificar que el caudal de | NORMA OS.
Contribuciéon al | contribucién al alcantarillado, establecido | 070
Alcantarillado en el expediente técnico, debe ser | REDES DE
calculado con un coeficiente de retorno (C) | AGUAS
del 80 % del caudal de agua potable | RESIDUALES
consumida. Numeral 4.4
3.5 | Caudal de | Se debera verificar que el sistema de | NORMA Os.
disefio alcantarillado, establecida en el | 070
expediente técnico, sera con valor del | REDES DE
caudal maximo de disefio horario. AGUAS
RESIDUALES
Debe ser determinado para el inicio y fin | Numeral 4.5
del periodo de disefio.
3.6 | Dimensionamie | Se debera verificar que: NORMA 0OS.
nto Hidraulico o Entodos los tramos de la red, el calculo | 070
de los caudales inicial y final (Qi y Qf). | REDES DE
El valor minimo del caudal a considerar | AGUAS
sera de 1,5 L /s. Las pendientes de las | RESIDUALES
tuberias deben cumplir la condicion de | Numeral 4.6

autolimpieza aplicando el criterio de
tensién tractiva. Cada tramo debe ser
verificado por el criterio de Tension
Tractiva Media (st) con un valor minimo
ot = 1,0 Pa, calculada para el caudal
inicial (Qi), valor correspondiente para
un coeficiente de Manningn =0,013. La
pendiente minima que satisface esta
condicion puede ser determinada por la
siguiente expresién aproximada:

Semin = 0,0055 Q047

Donde:
Semin. = Pendiente minima (m/m)
Qi =Caudal inicial (L/s)
Para  coeficientes de  Manning
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diferentes de 0,013, los valores de
Tensién Tractiva Media y pendiente
minima a adoptar deben ser
justificados. La expresion
recomendada para el calculo hidraulico
es la Formula de Manning.

Las tuberias y accesorios a utilizar
deberan cumplir con las normas
técnicas peruanas vigentes y
aprobadas por el ente respectivo. El
expediente  técnico indicara las
especificaciones técnicas
correspondientes.

e La maxima pendiente admisible debe
corresponder a una velocidad final Vf =
5 m/s; las situaciones especiales deben
estar indicadas el expediente técnico.

e Cuando la velocidad final (Vf) es
superior a la velocidad critica (Vc), la
mayor altura de lamina de agua
admisible debe ser 50% del diametro
del colector, asegurando la ventilacion
del tramo. La velocidad critica es
definida por la siguiente expresion:

Donde:
Ve = Velocidad critica {m/s)
g =Aceleracién de la gravedad (m/s?)
R = Radio hidraulico (m)

s Se debe verificar que la altura de la
lamina de agua debe ser siempre
calculada admitiendo un régimen de
flujo uniforme y permanente, siendo el
valor maximo para el caudal final (Qf),
igual o inferior a 75% del diametro del
colector.

e Los diametros nominales de las
tuberias no deben ser menores de 100
mm. Las tuberias principales que
recolectan aguas residuales de un
ramal colector tendran como diametro
minimo 160 mm. El expediente técnico
indicara las especificaciones técnicas
correspondientes.

3.7

Ubicacion y
recubrimiento de
tuberias

Se fijaran las secciones transversales de
las calles del proyecto tal como lo indica el
expediente técnico, siendo necesario
revisar el trazo de las tuberias nuevas con
respecto a otros servicios existentes y/o
proyectos.

e En las calles o avenidas de 20 m de
ancho o menos, verificar que se
proyectaron una sola tuberia principal,
de preferencia en el eje de la via
vehicular.

NORMA OS.
070

REDES DE
AGUAS
RESIDUALES
Numeral 4.7




En avenidas de mas de 20 m de ancho,
verificar que el expediente técnico ha
proyectado una tuberia principal a cada
lado de la calzada.

Verificar que la distancia entre la linea
de propiedad y el plano vertical
tangente mas cercano de la tuberia
principal debe ser como minimo 1,5 m.

Verificar que la distancia minima entre
los planos verticales tangentes mas
proximos de una tuberia principal de
agua y una tuberia principal de aguas
residuales, instaladas paralelamente,
sera de 2 m, medido horizontalmente.

Verificar que la minima distancia libre
horizontal medida entre ramales
distribuidores y ramales colectores,
entre ramal distribuidor y tuberia
principal de agua o alcantarillado, entre
ramal colector y tuberia principal de
agua o alcantarillado, ubicados
paralelamente, sera de 0,20 m. Dicha
distancia debe medirse entre los planos
tangentes mas proximos de las
tuberias.

Verificar que el ramal colector de aguas
residuales debe ubicarse en las
veredas y paralelo frente al lote. El eje
de dichos ramales debe ubicarse de
preferencia sobre el eje de vereda, o en
su defecto, a una distancia de 0,50 m a
partir del limite de propiedad.

El recubrimiento sobre las tuberias no
debe ser menor de 1,0 m en las vias
vehiculares. So6lo en caso de pasajes
peatonales y/o calles angostas hasta de
3.00 m de ancho y en donde no sea
posible la circulacién de trénsito
vehicular, se permitira un recubrimiento
minimo de 0.60 m.,

En casos particulares, verificados por la
supervision o inspeccion y
debidamente justificados por el
contratista, donde no se alcance los
recubrimientos minimos indicados, se
exigird una proteccion adicional a la
tuberia instalada.

Para toda profundidad de
enterramiento de tuberia el expediente
técnico determinara las
especificaciones técnicas de la
proteccion empleada, debiéndose
verificar para cualquier profundidad
adoptada, la deformacion (deflexion) de
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la tuberia generada por cargas
externas.

Si existiera desnivel en el trazo de un
ramal colector de alcantarillado, el
expediente técnico indicara la solucion
adecuada a través de una caja de
inspeccién, no se podra utilizar curvas
para este fin, en todos los casos la
solucion a aplicar contara con la
proteccion conveniente. Los detalles
técnicos seran determinados en el
expediente técnico

En todos los casos, el proyectista tiene
libertad para ubicar las tuberias
principales, los ramales colectores de
alcantarilado y los elementos que
forman parte de la conexién domiciliaria
de agua potable y alcantarillado, de
forma conveniente, respetando los
rangos establecidos y adecuandose a
las condiciones del terreno; el mismo
criterio se aplica a las protecciones que
considere implementar.

Si la ubicacion de tuberias no respete
los rangos y valores minimos
establecidos, deberan ser debidamente
sustentados en el expediente técnico.

En las vias peatonales, se debe
verificar si el expediente técnico a

reducido las distancias entre las
tuberias y entre éstas y el limite de
propiedad, asi como, los

recubrimientos siempre y cuando:

- Se haya disefiado una proteccion
especial a las tuberias para evitar
su fisuramiento o ruptura.

- Si las vias peatonales presentan
elementos (bancas, jardines, etc.)
gue impidan el paso de vehiculos.

En caso de posibles interferencias con
otros servicios puUblicos, el expediente
técnico  indicara la proteccion
adecuada. La solucidon que adopte
debe contar con la aprobacién de la
entidad responsable de dichos
servicios publicos.

En los puntos de cruce de tuberias
principales de alcantarillado con
tuberias principales de agua de
consumo humano, revisar que el
expediente técnico haya contemplado
el cruce de éstas por encima de las
tuberias de alcantarillado, con una
distancia minima de 0,25 m medida




entre los planos haorizontales tangentes
mas cercanos. Se debe revisar que el
punto de cruce evite la cercania a las
uniones de las tuberias de agua para
minimizar el riesgo de contaminacion
del sistema de agua de consumo
humano.

Si por razones de niveles disponibles
no es posible proyectar el cruce de la
forma descrita en el parrafo anterior, se
debe revisar si esta cuenta con el
disefio de una proteccion de concreto
en el colector, en una longitud de 3 m a
cada lado del punto de cruce.

Revisar que la red de aguas residuales
no debe ser profundizada para atender
predios con cota de solera por debajo
del nivel de via. En los casos en que se
considere necesario brindar el servicio
para estas condiciones, se debe
verificar si el expediente técnico cuenta
con un andlisis de la conveniencia de la
profundizacién  considerando  sus
efectos en los tramos subsiguientes y
comparandolo con otras soluciones.

e Revisar que las tuberias principales y
los ramales colectores estén
proyectados en tramos rectos entre
cajas de inspeccién o entre buzones.
En casos excepcionales debidamente
sustentados en el expediente técnico,
se podra utilizar una curva en un ramal
colector, con la finalidad de garantizar
la profundidad minima de
enterramiento.

3.8

Cémaras
inspeccién

de

Las camaras de inspeccion podran ser
cajas de inspeccion, buzonetas yl/o
buzones de inspeccion.

e Enlas cajas de inspeccién (camaras de
inspeccion), se debera revisar que
estén ubicadas en el trazo de los
ramales colectores y que estén
destinadas a la inspeccion vy
mantenimiento del mismo. Puede
formar parte de la conexién domiciliaria
de alcantarillado. Se construiran en los
siguientes casos:

- Al inicio de los tramos de arranque
del ramal colector de aguas
residuales.

- En el cambio de direccion del ramal
colector de aguas residuales.

- En un cambio de pendiente de los
ramales colectores.

- En lugares donde se requieran por
razones de inspeccién y limpieza.

NORMA OS.
070

REDES DE
AGUAS
RESIDUALES
Numeral 4.8




Verificar que en zonas de fuerte
pendiente se haya considerado una
caja por cada lote atendido, que debe
servir como punto de empalme para la
respectiva conexion domiciliaria. En
zonas de pendiente suave verificar que
la conexién entre el lote y el ramal
colector podra ser mediante cachimba,
tee sanitaria o yee en reemplazo de la
caja y su registro correspondiente.

Revisar que la separacion maxima
entre cajas sea de 20 m.

Verificar que la utilizacion de las
buzonetas se limitara a una profundidad
menor de1.20m desde el nivel del
pavimento, hasta la cota de fondo de la
canaleta y 0.60 m de diametro interior y
seran construidos de concreto con
resistencia fc=210 kg/cm2 con
cemento Portland Tipo HS, en losa de
fondo, cuerpo, canaleta y techo;
permitiéndose sdélo en  pasajes
peatonales y/o calles angostas hasta de
3.00 m de ancho en donde no exista
circulacidon de transito vehicular. Los
marcos y tapas seran los mismos que
se instalan en los buzones.

Revisar que los buzones de inspeccién
se usaran cuando la profundidad sea
mayor de 1,0 m sobre la clave de la
tuberia.

Verificar que el diametro interior de los
buzones sea de 1,20 m para tuberias
de hasta 800 mm de diametro y de 1,50
m para las tuberias de hasta 1200 mm.
Para tuberias de mayor diametro las
camaras de inspeccion seran de disefo
especial. Los techos de los buzones
contaran con una tapa de acceso de
0,60 m de diametro. El expediente
técnico indicara las especificaciones
técnicas correspondientes

Revisar que los buzones y buzonetas
estén proyectados en todos los lugares
donde sea necesario por razones de
inspeccion, limpieza y en los siguientes
casos:

- En el inicio de todo colector.

- En todos los empalmes de
colectores.

- Enlos cambios de direccién.

- En los cambios de pendiente.

- Enlos cambios de diametro.

- En los cambios de material de las
tuberias.




e Revisar que, en los cambios de
didmetro, debido a variaciones de
pendiente o aumento de caudal, las
buzonetas y/o buzones deben estar
disefnados de manera tal que las
tuberias coincidan en la clave, cuando
el cambio sea de menor a mayor
didmetro y en el fondo cuando el
cambio sea de mayor a menor
didmetro.

e Para tuberias principales de diametro
menor de 400 mm; revisar si el diametro
inmediato aguas abajo, por mayor
pendiente puede conducir un mismo
caudal en menor diametro, no se usara
este  menor didmetro; debiendo
emplearse el mismo del tramo aguas
arriba.

e En las camaras de inspeccion, cuando
las tuberias no lleguen al mismo nivel,
revisar si se proyecto un dispositivo de
caida cuando la altura de descarga o
caida con respecto al fondo de la
camara sea mayor de 1 m. El
expediente  técnico indicara las
especificaciones técnicas
correspondientes

e Revisar que la distancia entre camaras
de inspeccidn y limpieza consecutivas
este limitado por el alcance de los
equipos de limpieza. La separacion
maxima depende del diametro de las
tuberias. Para el caso de las tuberias
principales la separacion serd de
acuerdo a la tabla N° 1 y deben estar
indicadas en las especificaciones
técnicas del expediente técnico.

TABLA N° 1
DIAMETRO NOMINAL DE DISTANCIA
LA TUBERIA (mm) MAXIMA {m)
100-150 60
200 80
250 a 300 100
Diametros mayores 150

¢ lLas camaras de inspeccidn podran ser
prefabricadas o construidas en obra.
Revisar que en el fondo estén
proyectadas las canaletas en Ia
direccion del flujo, el expediente técnico
indicara las especificaciones técnicas
correspondientes

4 Conexion predial
4.1 Disefio Verificar que cada unidad de uso cuente | NORMA os.
con un elemento de inspeccién de facil | 070
acceso a la entidad prestadora del | REDES DE
servicio. AGUAS
RESIDUALES
Numeral 5.1




4.2 | Elementos de la | Revisar que el expediente técnico haya | NORMA 0sS.
conexion considerado: 070
REDES DE
e Elemento de reunién: Camara de | AGUAS
inspeccién. RESIDUALES
e Elemento de conduccién: Tuberia con | Numeral 5.2
una pendiente minima de 15 por mil.
e Elementos de empalme o]
empotramiento: Accesorio de empalme
gue permita la descarga en calida libre
sobre la clave de la tuberia
4.3 | Ubicacion Revisar que la conexién predial de redes | NORMA OsS.
de aguas residuales, estén ubicadas auna | 070
distancia minima de 1,20 del limite | REDES DE
izquierdo o derecho de la propiedad. En | AGUAS
otros casos el expediente técnico deberd | RESIDUALES
justificar otra condicion técnica. Numeral 5.3
4.4 | Diametro Se debera verificar que el diametro minimo | NORMA 0sS.
minimo de la conexion predial sea de 100 mm. El | 070
expediente técnico indicara las | REDES DE
especificaciones técnicas | AGUAS
correspondientes. RESIDUALES
Numeral 5.4
5 Almacenamiento de Agua para Consumo Humano — Reservorios
5.1 | Alcance Fijar las condiciones minimas a cumplir por | NORMA OS.030
el sistema de almacenamiento vy | ALMACENAMIE
conservacion de la calidad del agua. El | NTO DE AGUA
expediente técnico de obra debe contener | PARA
la descripcion objetiva y precisa de las | CONSUMO
caracteristicas y/o requisitos funcionales | HUMANO
relevantes para cumplir la finalidad publica | Numeral 1
de la contratacién, y las condiciones en las
gue se ejecuta, incluyendo obligaciones de
levantamiento digital de informaciéon y
tecnologias de posicionamiento espacial,
tales como la georreferenciacién
5.2 | Finalidad Revisar que los sistemas de | NORMA 0S.030
almacenamiento cumplan la funcién | ALMACENAMIE
suministrar agua para consumo humano a | NTO DE AGUA
las redes de distribucién, con las presiones | PARA
de servicio adecuadas y en cantidad | CONSUMO
necesaria que permita compensar las | HUMANO
variaciones de la demanda. Asimismo, | Numeral 2
verificar que deban contar con un volumen
adicional para suministro en casos de
emergencia como incendio, suspension
temporal de la fuente de abastecimiento
y/o paralizacion parcial de la planta de
tratamiento.
5.3 | Aspectos a. Determinaciéon del volumen de | NORMA OS.030
generales almacenamiento. Debera verificarse | ALMACENAMIE
que el volumen se determind con las | NTO DE AGUA
curvas de variacion de la demanda | PARA
horaria de las zonas de abastecimiento | CONSUMO
0 de una poblacién de caracteristicas | HUMANO
similares. Numeral 3

b. Ubicacion. Revisar que los reservorios
estén ubicados en areas libres. Asi
mismo, revisar que el expediente
técnico ha incluido un cerco que impida
el libre acceso a las instalaciones.




Estudios Complementarios. Revisar
que el expediente técnico, para el
diseno de los reservorios de
almacenamiento, cuente con
informaciéon de la zona elegida, como
fotografias aéreas, estudios de:
topografia, mecanica de suelos,
variaciones de niveles freaticos,
caracteristicas quimicas del suelo vy
otros que se considere necesario.

. Vulnerabilidad. Revisar que los

reservorios no estén ubicados en
terrenos  sujetos a  inundacion,
deslizamientos u otros riesgos que
afecten su seguridad.

. Caseta de Valvulas. Revisar que las

valvulas, accesorios y los dispositivos
de medicién y control, estén alojadas
en casetas que permitan realizar las
labores de operacién y mantenimiento
con facilidad.

Mantenimiento. Revisar que el
expediente técnico haya previsto que
las labores de mantenimiento sean
efectuadas sin causar interrupciones
prolongadas del servicio. La instalacion
debe contar con un sistema de "by
pass” entre la tuberia de entrada y
salida o doble camara de
almacenamiento.

. Seguridad Aérea. Revisar que los

reservorios elevados en zonas
cercanas a pistas de aterrizaje deberan
cumplir las indicaciones sobre luces de
sefializaciébn  impartidas  por la
autoridad competente. El expediente
técnico indicara las especificaciones
técnicas correspondientes.

54

Volumen de
almacenamiento

Revisar que el volumen total de
almacenamiento establecido en el
expediente técnico este conformado por
el volumen de regulacién, volumen
contra incendio y volumen de reserva.

a. Volumen de Regulacion. Verificar
qgue el volumen de regulacion fue
calculado con el diagrama masa
correspondiente a las variaciones
horarias de la demanda. Cuando se
comprueba la no disponibilidad de
esta informacion, verificar que el
expediente técnico adopté como
minimo el 25% del promedio anual
de la demanda como capacidad de
regulacion, siempre que el
suministro de la fuente de

NORMA 0S.030
ALMACENAMIE
NTO DE AGUA
PARA
CONSUMO
HUMANO
Numeral 4




abastecimiento sea calculado para
24 horas de funcionamiento. En
caso contrario debera verificarse
que se determind en funcion al
horario del suministro.

Volumen Contra Incendio. En los
casos que se considere demanda
contra incendio, se debera verificar
que se asigné un volumen minimo
adicional de acuerdo al siguiente
criterio:

50 m3 para areas destinadas
netamente a vivienda.

Para areas destinadas a uso
comercial o industrial debera
calcularse utilizando el grafico para
agua contra incendio de sélidos que
la Norma 0OS.030 del Reglamento
Nacional de Edificaciones ha
establecido, considerando un
volumen aparente de incendio de
3000 metros cubicos y el coeficiente
de apilamiento respectivo.
independientemente de este
volumen los locales especiales
(Comerciales, Industriales y otros)
deberan tener su propio volumen de
almacenamiento de agua contra
incendio.

Volumen de Reserva. Para este
caso, el expediente técnico debera
justificar un volumen adicional de
reserva

5.5

Reservorios:
Caracteristicas
e instalaciones

Funcionamiento.

Revisar que los disefios fueron
como reservorio de cabecera,
ademas que su tamafio y forma
respondera a la topografia y calidad
del terreno, al volumen de
almacenamiento, presiones
necesarias y materiales de
construccién a emplearse. El
expediente técnico indicara las
especificaciones técnicas
correspondientes.

Instalaciones.

Revisar que los reservorios de agua
estén dotados de tuberias de
entrada, salida, rebose y desague.

En las tuberias de entrada, salida y
desagiie se verificara que este
instalada una vélvula de
interrupcion ubicada
convenientemente para su facil




operacion y mantenimiento.
Cualquier ofra valvula especial
requerida se instalara para las
mismas condiciones.

Revisar que las bocas de las
tuberias de entrada y salida estén
ubicadas en posicion opuesta, para
permitir la renovacién permanente
del agua en el reservorio.

Revisar que la tuberia de salida
tenga como minimo el diametro
correspondiente al caudal maximo
horario de diseno.

Revisar que la tuberia de rebose
tenga una capacidad mayor al
caudal maximo de entrada, esta
debe estar debidamente sustentada
en el expediente técnico.

Revisar que el diametro de la
tuberia de desagle permita un
tiempo de vaciado menor a 8 horas.
Se debera verificar que la red de
alcantarillado receptora tenga Ia
capacidad hidraulica para recibir
este caudal.

Revisar que el piso del reservorio
tenga una pendiente hacia el punto
de desagiie que permita evacuarlo
completamente.

Revisar que el sistema de
ventilacion permita la circulacién del
aire en el reservorio con una
capacidad mayor que el caudal
méaximo de entrada o salida de
agua. Verificar que este provisto de
los dispositivos que eviten el
ingreso de particulas, insectos y luz
directa del sol.

Revisar que todo reservorio cuente
con los dispositivos que permitan
conocer los caudales de ingreso y
de salida, y el nivel del agua en
cualquier instante.

Revisar que los reservorios
enterrados cuenten con una
cubierta impermeabilizante, con la
pendiente necesaria que facilite el
escurrimiento. Si se ha previsto
jardines sobre la cubierta se debera
contar con drenaje que evite la
acumulacién de agua sobre la
cubierta. Deben estar alejados de
focos de contaminacion, como
pozas de percolacion, letrinas,




botaderos; o protegidos de los
mismos. Las paredes y fondos
estardan impermeabilizadas para
evitar el ingreso de la napa y agua
de riego de jardines.

Revisar que la superficie interna de
los reservorios sea lisa y resistente
a la corrosion.

c. Accesorios

Revisar que los reservorios estén
provistos de tapa sanitaria,
escaleras de acero inoxidable vy
cualquier otro dispositivo que
contribuya a un mejor control vy
funcionamiento.

6.0 | Lineas principales de agua (conduccion, impulsién, aduccién, etc.)

6.1 | Alcance Toda linea de tuberia de agua potable que | Establecido por
requiera cruzar rios, lineas férreas o algin | el MVCS

tipo de instalacidon especial; para su
ejecucion deberd contar con un disefio
detallado que contemple, de ser
necesario, la proteccion de la tuberia; asi
como la aprobacién del concesionario o
entidad correspondiente.

Durante la instalacién, rehabilitacion y
reposicion de lineas de agua potable
deberan realizarse las pruebas descritas
en el expediente técnico, segun
corresponda.

Durante la instalacién de las tuberias en
las redes de agua potable se debera
considerar el procedimiento que se indica
en las especificaciones técnicas del
expediente técnico y los manuales de
instalacion del fabricante de la tuberia.

6.2 | Transporte, Durante el transporte y el acarreo de la | Establecido por
descarga, tuberia, asi como cualquier material | el MVCS
almacenamiento | necesario que se requiera instalar en la
y colocacién red de agua potable, debera tenerse el

mayor cuidado, desde la fabrica hasta
la puesta a pie de obra, evitando golpes y
trepidaciones al material, de acuerdo a las
instrucciones y recomendaciones de los
fabricantes; ademas, en el caso de
tuberias de agua potable, los extremos de
las tuberias deberan contar en todo
momenio con cubiertas de proteccién
durante el almacenaje y transporte, las
cuales deberdn permanecer hasta el
momento de su instalacion, a fin de
evitar el ingreso y acumulacién de material
inapropiado dentro de la tuberia. El
') expediente técnico indicara las

' especificaciones técnicas
correspondientes para el almacenamiento,
manipulacion, transporte y colocacion, en

-




™~

ellas se deberan tener en cuenta las
recomendaciones del fabricante.

6.3

Instalacién  de

lineas de
conduccion,
aduccion e

impulsién de
agua potable

a.

Valvulas y accesorios

Verificar que las valvulas, hidrantes,
accesorios, medidores de caudal, etc.,
seran igual o mayor a la presién
nominal de la tuberia a instalarse.

Las valvulas se ajustaran a las
condiciones técnicas establecidas en el
expediente técnico. Revisar que las
valvulas compuerta con Certificado de
Conformidad de producto
corresponden al mismo fabricante
(fabricacién no tercerizada)

Para valvulas de compuerta con
Certificado de  Conformidad de
producto emitida al fabricante, revisar
que el numero de vueltas de apertura o
cierre de las de las valvulas de
compuerta y calidad del caucho de la
compuerta dependan de! disefio del
fabricante con su certificacion
respectiva.

Revisar que los accesorios hidraulicos
deben ser compatibles con el tipo de

tuberia 'y presion nominal. El
expediente  técnico indicara las
especificaciones técnicas

correspondientes.

Curvatura de la linea de agua

En casos necesarios o en la cual los
planos del proyecto se establezca dar
una curvatura a la linea de tuberias de
agua potable, dicha curvatura sera
realizada hasta la maxima desviacién
permitida, segun tablas de deflexidon
recomendada por el fabricante y lo
indicado en el expediente técnico de la
tuberia a instalar.

Union de tuberias

El tipo de unién entre tuberias de un
mismo material debera ser conforme a
lo establecido en las condiciones
técnicas del expediente técnico.

El tipo de unidén entre tuberias de
distinto material serd conforme a lo
establecido en las condiciones técnicas
del expediente técnico. Para el caso de
unién de tuberia de polietileno a otro
material, la condicién técnica del
producto debera especificar el uso de
la unidn para tuberias de polietileno.

En todos los casos el tipo de union
seleccionado debera ser aprobado por

Establecido por
el MVCS




el érea que opera el sistema y/o area
que administra el contrato de ejecucion
de obra, el mismo tratamiento tendra
las modificaciones.

Electrofusion

Verificar  que los accesorios
electrosoldables se utilizan para unir
tubos o tubos y accesorios; los
accesorios electrosoldables seran
suministrados empaquetados en
bolsas de plastico, con rotulado
inyectado de (no etiqueta adherida),
con etiquetas o tarjetas magnéticas
en las que aparecen cédigos de
barras con toda la informacion
relevante del producto, asi como los
datos de fusion.

Los accesorios de polietieno de
electrofusion deben ser inyectados y
tener la resistencia eléctrica cubierta
con polietileno.

Los tubos y accesorios que se van a
soldar deben ser de resinas
PE100.Los accesorios deben tener
aprobacion para uso en agua potable.
El contratista presentara un informe
con la informacién sobre los
parametros de tiempo, temperatura,
presion, etc., aplicada durante el
proceso de soldadura de [a tuberia, la
misma que debera ser revisada por el
supervisor verificando el
cumplimiento de la guia y parametros
establecidos por el fabricante de los
accesorios; ademas realizara una
inspeccién visual.

La electrofusion debera ser realizada
por personal con certificacion del
proveedor del equipo, autorizado por
fabricante; y los equipos deben tener
certificado de calibracion con una
antigiedad méaxima de 1 afo. El
equipo de electrofusion debera
almacenar informacion de los
tiempos y voltajes de las pegas
realizadas, informacibn que sera
entregada y validada por la
supervision al administrador del
contrato de ejecucién de obra de
acuerdo a las indicaciones del
fabricante de tuberia y accesorios. El
expediente técnico indicara las
especificaciones técnicas
correspondientes con la condicién
técnica especifica.

Termofusién

Es el método de soldadura simple y
rapida, para unir tubos de polietileno




y accesorios. Consiste en calentar los
extremos de los tubos a unir por
medio de una placa calefactora que
esté a una temperatura de fusion y a
continuacion por accidbn mecanica
o hidraulica se aplica una presién
previamente tabulada para cada
clase de tubo. No se usan elementos
adicionales de union.

Los accesorios de termofusion deben
ser inyectados.

La termofusién debera ser realizada
por personal con certificacion del
proveedor del equipo, autorizado por
fabricante; y los equipos deben tener
certificado de calibracidbn con una
antiguedad maxima de 1 afio.

El equipo para la soldadura por
termofusién (soldadura a tope) debe
contar con CNC (Controlador
Numérico Computarizado) a fin de
garantizar los parametros de
operacion de la fusion y tener
registros para verificacion de dichos
trabajos por parte de la inspeccién o
supervision.

Se utilizara como procedimientos de
soldadura las siguientes normas:

- 18O 21307 “Plastic pipes and
fittings  —Butt  fusionjointing
procedures for polyethylene (PE)
pipes and fittings used in the
construction of gas and
waterdistribution systems”.

- DVS 22071 Welding of
thermoplastics-Heated element
welding of pipes, piping parts
and panels made out of
polyethylene.

Ademas de la verificacion de los
parametros de tiempo, temperatura y
presion aplicada durante el proceso
de soldadura de la tuberia, las
uniones seran inspeccionadas
utilizando el método no destructivo:

- Método no destructivo: Control
visual de la soldadura
Se observara los defectos, como
desalineacién, poros 0
inclusiones, errores en los
parametros de soldadura, etc.
Esta inspeccion visual sera
necesaria para el control de
calidad en la obra (ver Anexo 1).
Si la soldadura es defectuosa, se
debera cortarse los extremos y
soldar de nuevo. El expediente
técnico indicara las
especificaciones técnicas




correspondientes con la condicién
técnica especifica

d. Uniones flexibles

En el caso de tuberias con uniones
flexibles, se debera utilizar lubricantes
recomendado por el fabricante de la
tuberia y anillos de acuerdo a lo
establecido a la norma NTP 1SO 4633.
El expediente técnico indicard las
especificaciones técnicas
correspondientes con la condicion
técnica especifica.

e. Nipleria

En el caso de unién a vélvulas
compuerta en redes secundarias y
conexion a hidrantes de poste seco el
expediente técnico indicara las
especificaciones técnicas
correspondientes con la condicién
técnica especifica.

6.4

Profundidad de
la linea de agua

Para el caso de tuberias de aduccion,
impulsion y conduccién, si no especifica
los planos del proyecto, el recubrimiento
de relleno sera de 1.50 m como minimo.

En casos particulares, verificados por la
inspeccion o supervisién y debidamente
justificados por el contratista, en donde no
se alcance los recubrimientos minimos
indicados, se exigira una proteccion
adicional a la tuberia instalada, que sera
propuesta por el proyectista y aprobada
por la entidad. El expediente técnico
indicara las especificaciones técnicas
correspondientes con la condicién técnica
especifica.

Establecido por
el MVCS

6.5

Anclajes

Los accesorios, valvulas y grifos contra
incendio necesariamente requieren ser
anclados con concreto simple y/o armado
de fc= 175kg/cm2, como minimo y de
acuerdo al disefo aprobado con el tipo de
cemento que recomienda el estudio de
mecanica de suelo. Los anclajes se usaran
ademas en todo cambio de direccion tales
como: tees, codos, cruces, reducciones,
en los tapones de los terminales de linea 'y
en curvas verticales, debiendo tener
cuidado que los extremos del accesorio
queden descubiertos. Para proceder a
vaciar los anclajes, el expediente técnico
indicara las especificaciones técnicas
correspondientes con la condicion técnica
especifica para cada tipo y diametro de
accesorios, grifos o valvulas, segin los
requerimientos de la presiéon de prueba y
al tipo de terreno de la zona donde seran
anclados.

Establecido por
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6.6

Empalmes a
lineas de agua
en servicio

Para el caso de redes secundarias, el
contratista obligatoriamente dejara la
tuberia que ha instalado, aun (01) metro de
distancia de la linea de agua existente a
empalmar, en el mismo alineamiento y
cota de la tuberia en servicio. En el caso
de redes primarias, lineas de impulsion,
aduccién y conduccion, éstos seran
ejecutados de acuerdo las
especificaciones técnicas en donde se
fijara las condiciones técnicas especificas.
Las fechas de ejecucién de los empalmes,
estaran sujetos a las condiciones del
abastecimiento de la zona

Establecido por
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7.0

Lineas principales de alcantarillado

71

Generalidades

Toda linea de tuberia de alcantarillado
que requiera cruzar rios, lineas férreas o
algun tipo de instalacion especial; para su
ejecucion debera contar con un disefio
detallado que contemple, de ser
necesario, la proteccioén de la tuberia; asi
como la aprobacion del concesionario o
entidad correspondiente.

Durante la instalacion, rehabilitacion y
reposicion de lineas de alcantarillado
deberan realizarse las pruebas descritas
en el expediente técnico, segun
corresponda.

Durante Ila instalacion de las tuberias en
las redes de alcantarillado se debera
considerar el procedimiento que se indica
en las especificaciones técnicas del
expediente técnico y los manuales de
instalacion del fabricante de la tuberia.

La instalacién de tuberia con presencia
de napa freatica sera sujeto al disefio
propuesto por el proyectista y aprobado
por la Entidad, en concordancia con las
caracteristicas técnicas que demande. No
se permitirad efectuar trabajos de
instalacion, en zanjas inundadas con
agua y/o desagiie, debiendo ser
bombeada para mantener
constantemente seco el fondo de ta zanja.
No se permitira la descarga del agua
bombeada en la via publica. De no ser
posible mantener seco el fondo de la
zanja, se utilizara como cama de apoyo
gravilla o piedra chancada menor o igual
a ¥4". El expediente técnico indicara las
especificaciones técnicas
correspondientes con la condicion técnica
especifica

Establecido por
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7.2

Nivelacion )
alineamiento

La instalacion de un tramo (entre 2
buzones), iniciara desde el buzén ubicado
aguas abajo, considerando que la
ubicacién de las campanas de la tuberia,
si las tuviera, quedard en |la parte superior.
La tuberia debe estar alineada y nivelada
de acuerdo a la pendiente del tramo

Establecido por
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definido en el proyecto. El expediente
técnico indicara las especificaciones
técnicas  correspondientes con a
condicion técnica especifica

7.3

Unidon
tuberias

de

El tipo de union entre tuberias de un
mismo material debera ser conforme a lo
establecido en las consideraciones
técnicas del expediente técnico. En todos
los casos el tipo de union seleccionado
verificar que fue aprobado por el area que
operara el sistema y/o drea que administra
el contrato de ejecucion de obra

a. Electrofusién

Los accesorios electrosoldables se
utilizan para unir tubos; los accesorios
electrosoldables seran suministrados
empaquetados en bolsas de plastico,
con etiquetas o tarjetas magnéticas en
las que aparecen cédigos de barras con
toda la informacion relevante del
producto, asi como los datos de fusion.
Los accesorios de polietieno de
electrofusion deben ser inyectados y
tener la resistencia eléctrica cubierta con
polietileno. Los tubos y accesorios que
se van a soldar deben ser de resinas
PE100.

El contratista presentara un informe con
la informacion sobre los pardmetros de
tiempo, temperatura, presion, etc,
aplicada durante el proceso de
soldadura de la tuberia, la misma que
debera ser revisada por el supervisor
verificando el cumplimiento de la guia y
parametros  establecidos por el
fabricante de los accesorios y el
expediente técnico; ademas realizara
una inspeccion visual.

La electrofusion debera ser realizada por
personal con certificacion del proveedor
del equipo, autorizado por fabricante; y
los equipos deben tener certificado de
calibracién con una antigiedad maxima
de 1 afno. El equipo de electrofusion
debera almacenar informacion de los
tiempos y voltajes de las pegas
realizadas, informacién que sera
entregada y validada por la supervision a
la Entidad de acuerdo a las indicaciones
del fabricante de tuberia y accesorios.

El expediente técnico indicara las
especificaciones técnicas
correspondientes con la condicion
técnica especifica.

b. Termofusién

Es el método de soldadura simple y
rapida para unir tubos de polietileno y
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accesorios. Consiste en calentar los
extremos de los tubos a unir por medio
de una placa calefactora que esté a una
temperatura de fusién y a continuacion
por accibn mecanica o hidraulica se
aplica una presion previamente tabulada
para cada clase de tubo. No se usan
elementos adicionales de unién. Los
accesorios de termofusion deben ser
inyectados. La termofusion debera ser
realizada por personal con certificacion
del proveedor del equipo, autorizado por
fabricante; y los equipos deben tener
certificado de calibracion con una
antigiedad maxima de 1 afo.

El equipo para la soldadura por
termofusion (soldadura a tope) debe
contar con CNC (Controlador Numérico
Computarizado) a fin de garantizar los
parametros de operacién de la fusion y
tener registros para verificacion de
dichos trabajos por parte de la
inspeccidon o supervision. Se utilizara
como procedimientos de soldadura las
siguientes normas:

- S0 21307 “Plasticpipes and fittings
—Butt fusion jointing procedures for
polyethylene (PE) pipes and fittings
used in the construction of gas and
water distribution systems”.

- DVS 2207-1 Welding of
thermoplastics-Heated element
welding of pipes, piping parts and
panels made out of polyethylene

El contratista presentara los informes del
CNC con Ja informacién sobre los
parametros y datos obtenidos de tiempo,
temperatura, presion, etc., aplicada
durante el proceso de soldadura de la
tuberia, la misma que debera ser revisada
por el supervisor verificando el
cumplimiento  del procedimiento de
soldadura aplicado y, ademas, las uniones
seran inspeccionadas utilizando el método
no destructivo:

- Método no destructivo: Control visual
de la soldadura
Se observara los defectos, como
desalineacién, poros o inclusiones,
errores  en los parametros de
soldadura, etc. Esta inspeccion visual
sera necesaria para el control de
calidad de la obra (ver Anexo 1).
Si la soldadura es defectuosa, debera
cortarse los extremos y soldar de
nuevo.
La rebaba interna generada por la
fusion a tope debe ser retirada




c. Uniones flexibles

En el caso de tuberias con uniones
flexibles se debera utilizar lubricantes
recomendado por el fabricante de la
tuberia y anillos de acuerdo a lo
establecido a la norma NTP ISO 4633.
El expediente técnico indicara las
especificaciones técnicas
correspondientes con la condicion
técnica especifica.

7.4

Profundidad de
la linea de
alcantarillado  (
colectores)

En todo tramo, el recubrimiento del relleno
sera de 1.00 m como minimo, medido de
la clave de tubo a nivel de rasante del
pavimento. Solo en caso de pasajes
peatonales y/o calles angostas hasta de
3.00 m de ancho y en donde no sea
posible Ia circulacién de transito vehicular,
se permitird un recubrimiento minimo de
0.60 m.

En casos particulares verificados por la
supervision o inspeccion y debidamente
justificados por el contratista, donde no se
alcance los recubrimientos minimos
indicados, se exigira una proteccion
adicional a la tuberia instalada, indicada en
los planos y especificaciones técnicas del
expediente técnico.

Si existiera desnivel en el trazo de un
ramal colector de alcantarillado, el
expediente técnico indicara la solucién
adecuada a través de una caja de
inspeccién, no se podra utilizar curvas
para este fin, en todos los casos la
solucién a aplicar contara con la proteccién
conveniente. Los detalles técnicos seran
determinados en el expediente técnico

Establecido por
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7.5

Empalmes a
buzones
existentes

Los empalmes a buzones existentes se
realizaran utilizando dispositivos de
empalme de acuerdo al material de la
tuberia; podran ser ejecutados por el
contratista previa autorizacion de la
supervision y en concordancia con los
planos y las especificaciones técnicas.

Para la instalacion de tuberias de
Polietileno, en la zona de contacto con la
pared del buzdén debe colocarse un
conector resiliente ASTM C923 NR/SBR
(ensayo prototipo) y NTP ISO 4633
(ensayo cada 3 afos) ajustado con
zunchos de acero inoxidable. Para
tuberias de polietileno en redes primarias,
verificar que el expediente técnico ha
evaluado si adicionalmente a la mitad de
distancia del dado de concreto debera
colocarse un anillo de HDPE de restriccion
axial unido por extrusion o accesorios de
electrofusién de restriccion axial
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7.6

Cambio de
diametro de la
linea de
alcantarillado

En los puntos de cambio de didmetro de la
linea, en los ingresos y salidas del buzén,
se haran coincidir las tuberias en la clave,
cuando el cambio sea de menor a mayor
diametro. No se permitira cambios de
mayor a menor diametro. En los buzones
en que las tuberias no lleguen a un mismo
nivel y cuando Ia altura de la caida con
respecto a la proyeccion de la clave de la
tuberia sea mayor de 1.00 m se ejecutaran
caidas especiales. El expediente técnico
indicara las especificaciones técnicas
correspondientes

Establecido por
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7.7

Buzones

Los buzones podran ser prefabricados o
construidos in  situ.  Tendran wuna
resistencia minima de f'c = 280kg/cm2(ver
numeral 5 de la norma ASTM C478-20 y
tabla de equivalencias en Apéndice C del
codigo ACI 318-19) en losa de fondo,
cuerpo, canaleta y techo, en todos los
casos se utlizara cemento con alta
resistencia a los sulfatos (Portland Tipo V
o Tipo HS), en forma concéntrica en el
techo se colocard el marco y tapa de
acuerdo a las especificaciones técnicas
del expediente técnico.

En general, se debera verificar los disefios
de los buzones y/o camaras, en funcion del
tipo de suelo y profundidad.

Cuando se tenga mas de una llegada y/o
salida en un buzén de colector primario,
revisar que el disefio contemple una
estructura especial sustentada con
memoria de calculo y debera de tener la
aprobacién de la Entidad que opera el
servicio.

No se permitira que la direccién del flujo
entre la tuberia receptora y aportante sea
menor de 90°.

Revisar que, para el cambio de direccién
en tuberias mayores o iguales a 600 mm,
el angulo del sentido del flujo debera ser
igual a 45°; de lo contrario, se solicitara a
través de una modificacion contractual que
se incluya una camara especial para evitar
la turbulencia.

No esta permitido la descarga directa de la
conexién domiciliaria de alcantarillado a
ningn  buzdén, salvo  excepciones
establecidas y aprobadas por el operador
del servicio. Los buzones seran
construidos sin escaleras, el centro de sus
tapas debera coincidir con la interseccion
de los ejes centrales de las tuberias.

Establecido por
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Para buzones de concreto, en su
construccién se utilizara obligatoriamente
como minimo mezcladora, vibrador vy
encofrado metalico. Sus paredes interiores
seran de superficie lisa o solaqueada con
mortero 1:2. En el caso que las paredes
del buzdn se construyan por secciones,
estas se uniran con mortero 1:2, debiendo
quedar impermeable. Las canaletas iran
revestidas con mortero 1:2 (Ver
condiciones de fabricacion del Concreto-
Reglamento Nacional de Edificaciones).

Para condiciones especiales de terreno,
que requiera buzon de disefio especial, el
expediente técnico indicara las
especificaciones técnicas especificas vy
verificar que esta cuenta con la aprobacion
de la empresa operadora de los servicios,
para todos los casos se debera utilizar
cemento con alta resistencia a los sulfatos
(Portland Tipo HS). Cuando se trate de
buzones prefabricados, estos deberan ser
de concreto armado, de acuerdo a las
especificaciones técnicas de obras de
concreto con alta resistencia a los sulfatos
(Portland Tipo V o Tipo HS)

7.8 | Buzonetas La utilizacién de las buzonetas se limitara | Establecido por
a una profundidad menor de 1.20m desde | el MVCS
el nivel del pavimento, hasta la cota de
fondo de la canaleta y 0.60 m de diametro
interior y seran construidos de concreto
con resistencia fc=210 kg/cm2 con
cemento Portland Tipo HS, en losa de
fondo, cuerpo, canaleta y techo;
permitiéndose sélo en pasajes peatonales
y/o calles angostas hasta de 3.00 m de
ancho en donde no exista circulacion de
transito vehicular. Los marcos y tapas
seran los mismos que se instalan en los
buzones.
8.0 | Camaras de bombeo de agua potable
8.1 | Aspectos El expediente técnico debera indicar los NORMA 0OS.040
generales siguientes datos basicos de disefo: ESTACIONES
a. Disefio DE BOMBEO
e Caudal de bombeo. DE AGUA PARA
e Altura dinamica total. CONSUMO
 Tipo de energia HUMANO
b. Estudios complementarios Numeral 3

El expediente técnico debera contar
con los estudios geotécnicos y de
impacto ambiental correspondiente,
asi como el levantamiento topografico
y el plano de ubicacion respectivo,
todos ellos con los poligonos
georreferenciados en el sistema GWS-
84.

c. Ubicacién

Las estaciones de bombeo estaran




ubicadas en terrenos de libre
disponibilidad, el expediente técnico
debera contar con los poligonos
georreferenciados en el sistema GWS-
84

d. Vulnerabilidad
Revisar que las estaciones de bombeo
no deberan estar ubicadas en terrenos
sujetos a inundacion, deslizamientos u
otros riesgos que afecten su
seguridad.
Cuando las condiciones atmosféricas
lo requieran, se debera contar con
proteccién contra rayos.

e. Mantenimiento
Todas las estaciones deberan estar
sefalizadas y contar con extintores
para combatir incendios.
Se debera contar con el espacio e
iluminacion suficiente para que las
labores de operacién y mantenimiento
se realicen con facilidad.

f.  Seguridad
El expediente técnico debera haber
previsto las medidas necesarias para
evitar el ingreso de personas extranas
y dar seguridad a las instalaciones.

8.2

Estacion
bombeo

Revisar que el caudal de los equipos
debera satisfacer como minimo la
demanda maxima diaria de la zona de
influencia del reservorio. En caso de
bombeo discontinuo, dicho caudal debera
incrementarse en funcién del nimero de
horas de bombeo diario.

Revisar que la estaciéon de bombeo, podra
contar o no con reservorio de succion.
Cuando exista este, se debera permitir que
la succidon, se efectué preferentemente
con carga positiva. El ingreso de agua se
ubicara en el lado opuesto a la succién
para evitar la incorporacion de aire a la
linea de impulsion y el nivel de
sumergencia de la linea de succiéon no
debe permitir la formacion de vértices.

Revisar que cuando el nivel de ruido
previsto supere los valores maximos
permitidos y/o cause molestias al
vecindario, el expediente técnico debera
contemplar soluciones adecuadas.
Revisar que la sala de méaquinas cuente
con sistema de drenaje.

Cuando sea necesario, revisar que el
expediente técnico haya considerado una
ventilacion forzada de 10 renovaciones por
hora, como minimo.

Revisar que el expediente técnico haya
establecido las condiciones técnicas

NORMA 0S.040
ESTACIONES
DE BOMBEO
DE AGUA PARA
CONSUMO
HUMANO
Numeral 4




necesarias para el montaje y/o retiro de los
equipos de la estacion.

Revisar que la estacibn contard con
servicios higiénicos para uso del operador
de ser necesario

a. Verificar que la seleccion de las
bombas se hizo para su maxima
eficiencia, considerandose:

- Caudales de bombeo (régimen de
bombeo).

- Altura dinamica total.

- Tipo de energia a utilizar.

- Tipo de bomba.

- NUmero de unidades.

- En toda estacion debera

considerarse como minimo una

bomba de reserva, a excepcion del
caso de pozos tubulares.

Debera evitarse la cavitacion, para lo

cual la diferencia entre el NPSH

requerido y el disponible sera como

minimo 0,50 m.

La tuberia de succién debera ser

como minimo un didmetro comercial

superior a la tuberia de impulsién.

- De ser necesario la estacién debera
contar con dispositivos de proteccion
contra el golpe de ariete, previa
evaluacion.

b. Revisar que las valvulas y accesorios
ubicados en la sala de maquinas de la
estacién, permitan la facil labor de
operacion y mantenimiento. Se debe
considerar como minimo:

- Valvula anticipadora de onda.
- Valvulas de interrupcion.

- Valvulas de retencion.

- Valvula de’control de bomba.
- Valvulas de aire y vacio.

- Valvula de alivio.

c. Revisar que la estacion debera contar
con dispositivos de control automatico
para medir las condiciones de
operacién. Como minimo se debe
considerar:

- Mandmetros, vacuémetros.

- Control de niveles minimos vy
maximos a través de trasmisores de
presion.

- Alarma de alto y bajo nivel.

- Medidor de caudal con indicador de
gasto instantaneo y totalizador de
lectura directo.

- Tablero de control eléctrico con
sistema de automatizacion para




arranque y parada de bombas,
analizador de redes y banco de
condensadores.

- Vdlvula de control de llenado en el
ingreso de agua al reservorio de
succion

9.0

Céamaras de bombeo de aguas residuales

Aspectos
generales

El expediente técnico debera indicar los
siguientes datos basicos de diseno:

a. Disefo

= Caudal de Bombeo.
e Altura dindmica total.
¢ Tipo de energia.

b. Estudios complementarios

El expediente técnico debera contar
con los estudios geotécnicos y de
impacto ambiental correspondiente,
asi como el levantamiento topogréfico
y el plano de ubicacién respectivo,
todos ellos con los poligonos
georreferenciados en el sistema GWS-
84
¢. Ubicacién

Revisar que las estaciones de bombeo
estén ubicadas en terreno de libre
disponibilidad, estas deberan contar
con los poligonos georreferenciados en
el sistema GWS-84

d. Vulnerabilidad.
Revisar que las estaciones de bombeo
no estén ubicadas en terrenos sujetos
a inundacion, deslizamientos u otros
riesgos que afecten su seguridad.
Cuando las condiciones atmosféricas
lo requieran, el expediente técnico
debe considerar la proteccién contra
rayos.

e. Mantenimiento.

Verificar que todas las estaciones
deben estar sefializadas y contar con
extintores para combatir incendios.

Del mismo modo, se debera revisar
que estas cuentan con espacios de
iluminaciéon suficiente para que las
labores de operacion y mantenimiento
se realicen con facilidad.

f. Seguridad
El expediente técnico deberd haber
previsto las medidas necesarias para
evitar el ingreso de personas extrafias
y dar seguridad a las instalaciones.

NORMA OS.080
ESTACIONES
DE BOMBEO
DE AGUAS
RESIDUALES
Numeral 3

Estacion
bombeo

de

Revisar teniendo en cuenta los caudales
maximos y minimos de contribucion,

NORMA 0S.080
ESTACIONES
DE BOMBEO




dentro del horizonte de planeacién del
proyecto.

Revisar que el volumen de
almacenamiento permita un tiempo
maximo de permanencia de 30 minutos de
las aguas residuales.

Verificar que el expediente técnico haya
previsto soluciones adecuadas cuando el
nivel de ruido previsto supere los valores
maximos permitidos y/o cause molestias al
vecindario.

Verificar que la sala de maquinas debera
contar con sistema de drenaje.

Verificar que el expediente técnico haya
considerado una ventilacion forzada de 20
renovaciones por hora, como minimo.

Revisar que expediente técnico haya
considerado las facilidades necesarias. El
disefio de la estacién debera considerar
las facilidades necesarias para el montaje
y/o retiro de los equipos.

Verificar que la estacion contara con
servicios higiénicos para uso del operador,
de ser necesario.

Verificar que el fondo de la camara
humeda deberéa tener pendiente hacia la
succion de la bomba y las paredes
interiores y exteriores deberan tener una
capa impermeabilizante y una capa
adicional de tartajeo de “sacrificio”.

En caso de considerar camara seca, el
expediente técnico debera indicar las
condiciones técnicas necesarias para
evitar su inundacion.

En la linea de llegada, antes del ingreso a
la camara humeda, verificar la existencia
de una cdmara de rejas de facil acceso y
operacion, que evite el ingreso de material
que pueda dafar las bombas.

Revisar que el nivel de sumergencia de la
linea de succion no permita la formacion
de vdrtices.

En caso de paralizacion de los equipos, el
expediente técnico, debera indicar las
condiciones técnicas para eliminar por
rebose el agua residual que llega a la
estacion. De no ser posible, verificar que
ha proyectado un grupo electrégeno de
emergencia.

DE AGUAS
RESIDUALES
Numeral 4
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2.2 CONDICIONES DE EJECUCION

2.3 REQUISITOS DE CALIFICACION
2.3.1. Capacidad Técnica y Profesional

2.3.1.1. Equipamiento estratégico
No homologado

2.3.1.2. Calificaciones del plantel profesional clave y
2.3.1.3. Experiencia del plantel profesional clave

1. Residente de Obra (Véase nota 1)

Formacion académica

Nivel Grado o titulo Formacion académica

Acreditacion

Ingeniero Sanitario (o}

Titulo profesional Ingeniero Civil

Documentos para la
acreditaciéon de formacion
académica: dicho requisito de
calificacion se acreditara para
la suscripcion del contrato.
(Véase nota 7)

Experiencia

Tipo de | Tiempo de

Cargo desempenado . . - 3
9 P experiencia |experiencia

Acreditacion de Experiencia

Residente, Supervisor, 30 meses en
Inspector 0 la el cargo
combinacién de estos Obras desempefia
cargos: Obra, en la|similares (|do

gjecucion o inspeccion|Véase  nota | (Computado
0 supervision de obras | 10). desde la
similares (Véase nota fecha de la
10) colegiatura)

(i) Copia simple de contratos y
su respectiva conformidad o
(i) constancias o (i)
certificados o (iv) cualquier
otra documentaciéon que, de
manera fehaciente demuestre
la experiencia del personal
clave propuesto.

Documentos para la
acreditacion de formacion
académica: dicho requisito de
calificacion se acreditara para
la suscripcion del contrato.
(Véase nota 8)

Nota 1: Los requisitos de este profesional del Personal Clave se sustentan en los
siguientes documentos normativos: Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del
Estado y su Reglamento; Ley N° 16053, Ley del Ejercicio Profesional; Ley N°
28858, Ley del Profesional de Ingenieria y su Reglamento aprobado mediante
Decreto Supremo N°016-2008 VIVIENDA, TUO de la Ley N° 29090, Ley de
Regulacién de Habilitaciones Urbanas y de Edificaciones y el Reglamento
Nacional de Edificaciones aprobado con Decreto Supremo N° 011-2006-

VIVIENDA y sus actualizaciones.

2. Especialista en Calidad ( Véase nota 2)

Formacion académica

Nivel Grado o titulo Formacioén académica

Acreditacion

Ingeniero Sanitario o]

Titulo profesional Ingeniero Civil

Documentos para la
acreditacion de formacion
académica: dicho requisito de




calificacion se acreditara para
la suscripcion del contrato.
(Véase notas 7)

Experiencia

Cargo desempenado

Tipo de | Tiempo de
experiencia |experiencia

Acreditacién de Experiencia

Especialista, ingeniero,

supervisor, jefe,
responsable,
coordinador o] la

combinacién de estos
cargos: control de
calidad, calidad,
aseguramiento de
calidad, programa de
calidad o protocolos de
calidad, en la ejecucion
o] inspeccién o
supervision de obras en
general

18 meses en

el cargo
desempenfa
Obras en |do
general. (Computado
desde la

fecha de la
colegiatura)

(i) Copia simple de contratos y
su respectiva conformidad o
(i)  constancias o (i)
certificados o (iv) cualquier
otra documentacion que, de
manera fehaciente demuestre
la experiencia del personal
clave propuesto.

Documentos para la
acreditacion de cargo
desempenado: dicho

requisito de calificacion se
acreditara para la suscripcion
del contrato.

(Véase nota 8)

Nota 2:

Los requisitos de este profesional del Personal Clave se sustentan en los siguientes
documentos normativos: Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado y su
Reglamento; Ley N° 16053, Ley del Ejercicio Profesional; Ley N° 28858, Ley del
Profesional de Ingenieria y su Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo
N°016-2008 VIVIENDA, y el Reglamento Nacional de Edificaciones aprobado con
Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA y sus actualizaciones y la NTP
712.201.2018 : Lineamientos para la aplicacion de la NTP-ISO 9001:2015 en el

Sector Construccion.

3. Especialista Ambiental ( Véase nota 3)

Formacién académica

Nivel Grado o titulo

Formacioén académica

Acreditacion

Titulo profesional

Ingeniero  Ambiental o
Ingeniero  Ambiental y de

Recursos Naturales 0
Ingeniero de  Recursos
Naturales y Energia
Renovable o  Ingeniero

Energia Renovable o}
Ingeniero Sanitario 0
Ingeniero Civil o Ingeniero
Mecanica de Fluidos.

Documentos para la
acreditacion de formacion
académica: dicho requisito de
calificacion se acreditara para
la suscripcion del contrato.

(Véase nota 7)

Experiencia

Cargo desempenado

Tipo de [ Tiempo de
experiencia |experiencia

Acreditaciéon de Experiencia

Especialista, ingeniero,
supervisor, jefe,
responsable,

coordinador 0 la
combinacion de estos
cargos: ambiental,
mitigaciéon  ambiental,

18 meses en

el cargo
Obras en | desempefa
general, do

(Computado

desde la

(i) Copia simple de contratos y
su respectiva conformidad o
(i) constancias o (iii)
certificados o (iv) cualquier
otra documentacién que, de
manera fehaciente demuestre




ambientalista,
monitoreo y mitigacion
ambiental, impacto
ambiental, medio
ambiente o SSOMA, en
la ejecucion o]
inspeccién o}
supervisién de obras en
general

fecha de la
colegiatura)

la experiencia del personal
clave propuesto.

Documentos para la
acreditacion de  cargo
desempenado: dicho

requisito de calificacion se
acreditara para la suscripcion
del contrato.

(Véase nota 8)

Nota 3:

Los requisitos de este profesional del Personal Clave se sustentan en los siguientes
documentos normativos: Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado y su
Reglamento; Ley N° 16053, Ley del Ejercicio Profesional; Ley N° 28858, Ley del
Profesional de Ingenieria y su Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo
N°016-2008 VIVIENDA, y el Reglamento Nacional de Edificaciones aprobado con
Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA y sus actualizaciones y Ley de Sistema
Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental, Ley N° 27446.

4. Especialista en Seguridad de Obra y Salud Ocupacional ( Véase nota 4)

Formacion académica

Nivel Grado o titulo

Formacién académica

Acreditacion

Titulo profesional

Ingeniero de Higiene vy
Seguridad Industrial o]
Ingeniero Industrial 0
Ingeniero Sanitario o}

Ingeniero Civil

Documentos para la
acreditacion de formacién
académica: dicho requisito de
calificacion se acreditara para
la suscripcion del contrato.

(Véase nota 7)

Experiencia

Cargo desempenado

Tipo de
experiencia

Tiempo de
experiencia

Acreditacion de
Experiencia

Especialista, ingeniero,

supervisor, jefe,
responsable,
coordinador o} la

combinacién de estos
cargos: seguridad vy
salud ocupacional,
seguridad e higiene
ocupacional, seguridad
de obra, seguridad en el
trabajo, SSOMA, salud
ocupacional o}
implementacion de
planes de seguridad e
higiene ocupacional, en
la ejecucién (o}
inspeccion o
supervision de obras en
general

18 meses en
el cargo
desempeia
Obras en|do

general, (Computado
desde la
fecha de la
colegiatura)

(i) Copia simple de contratos
y su respectiva conformidad
o (ii) constancias o (jii)
certificados o (iv) cualquier
otra documentacion que, de
manera fehaciente
demuestre la experiencia del
personal clave propuesto.

Documentos para la
acreditacion de cargo
desempenado: dicho
requisito de calificacién se
acreditara para la
suscripcion del contrato.
(Véase nota 8)




Nota 4

Los requisitos de este profesional del Personal Clave se sustentan en los siguientes
documentos normativos: Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado y su
Reglamento; Ley N° 16053, Ley del Ejercicio Profesional; Ley N° 28858, Ley del
Profesional de Ingenieria y su Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo
N°016-2008 VIVIENDA, y el Reglamento Nacional de Edificaciones aprobado con
Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA vy sus actualizaciones. Ley 29783 Ley de
Seguridad y Salud en el Trabajo y su Reglamento; D.S. 005-2017-TR Plan Nacional
de Seguridad y Salud en el Trabajo; Ley 28806 Ley General de Inspeccién del
Trabajo y su Reglamento; Resolucién Suprema N° 021-83- TR, Normas Bésicas de
Seguridad e Higiene en Obras de Edificacion; Norma G.050 Seguridad Durante la
Construccién del Reglamento Nacional de Edificaciones — RNE

PERSONAL CLAVE - REQUERIDO EN FUNCION A LA NATURALEZA,
ENVERGADURA Y COMPLEJIDAD DE LA OBRA A EJECUTAR

5. Gerente de obra (Administrador de contrato). - Profesional clave
requerido en funcién a la complejidad y envergadura de la obra (véase nota
9) a ejecutar, es aquel que esta considerado en el desagregado del analisis
de gastos generales del expediente técnico de ejecucion de obra, y es
estrictamente necesario para la ejecucién de la obra. (Véase nota 5)

Formaciéon académica

Formacion académica Acreditacion

'_ljivel Grado o titulo
Documentos para

Titulo profesional

Ingeniero
Ingeniero Civil.

Sanitario o

acreditacion de formacion
académica: dicho requisito de
calificacion se acreditara para
la suscripcidn del contrato.
(Véase nota 7)

Experiencia

Cargo desempenado

Tipo de
experiencia

Tiempo de
experiencia

Acreditacion de Experiencia

Gerente, Director, Jefe,
Residente, Supervisor,

Inspector, Ingeniero,
Coordinador,

Administrador de
Contrato 0 la

combinacién de estos
cargos: Obra, en Ila
ejecucion, inspeccidén o
supervisiéon de obras
similares ( véase nota
10)

Obras
similares (
Véase nota
10).

30 meses en
el cargo
desempefia
do

(Computado
desde la
fecha de la
colegiatura)

(i) Copia simple de contratos y
su respectiva conformidad o
(i) constancias o (i)
certificados o (iv) cualquier
otra documentacion que, de
manera fehaciente demuestre
la experiencia del personal
clave propuesto.

Documentos para la
acreditacién de cargo
desempenado: dicho

requisito de calificacion se
acreditara para la suscripcion
del contrato.

(Véase nota 8)

Nota 5:

Los requisitos de este profesional del Personal Clave se sustentan en los siguientes
documentos normativos: Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado y su
Reglamento; Ley N° 16053, Ley del Ejercicio Profesional; Ley N° 28858, Ley del
Profesional de Ingenieria y su Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo
N°016-2008 VIVIENDA, TUO de la Ley N° 29090, Ley de Regulacién de
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Habilitaciones Urbanas y de Edificaciones y el Reglamento Nacional de Edificaciones
aprobado con Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA y sus actualizaciones.

6. Especialista en Obras Eléctricas o Electromecanicas
Personal profesional clave requerido cuando la naturaleza de los componentes
del proyecto incluya la parte electromecanica, tales como: camaras de bombeo
de agua y desaglie o captacion de aguas subterréaneas a través de pozos
profundos o plantas de tratamiento de agua potable o plantas de tratamiento
de aguas residuales (Véase nota 6)

Formacion académica

Nivel @rado o titulo

Formacion académica

Acreditacion

Ingeniero Electromecanico o

Documentos para la
acreditacion de formacion
académica: dicho requisito

Ingeniero Mecanico e, oo
. . . . de calificacién se acreditara
Titulo profesional Electricista 0 Ingeniero gy
. . para la suscripcion del
Electricista o ingeniero
il . contrato.
Mecanico Eléctrico .
(Véase nota 7)
Experiencia
. Tipo de | Tiempo de | Acreditacion de
Cargo desempeiado RS . P : .
experiencia experiencia | Experiencia
Especialista, ingeniero,
supervisor, residente, (i) Copia simple de contratos
jefe, responsable, y su respectiva conformidad
coordinador o} la o (ii) constancias o (iii)
combinacién de estos certificados o (iv) cualquier
cargos: equipamiento 18 meses en | otra documentacién que, de
electromecanico, el cargo | manera fehaciente
electromecanico, Obras desempena |demuestre la experiencia del
mecanico electricista, similares ( do personal clave propuesto.
instalaciones . (Computado
. Véase nota 10)
electromecanicas, desde la | Documentos para la
mecanico eléctrico, fecha de la|acreditacion de cargo
equipamiento hidraulico colegiatura) | desempenado: dicho
y electromecanico, en la requisito de calificacion se
ejecucion o inspeccion acreditara para la
0 supervisién de obras suscripcion del contrato.
similares (véase nota (Véase nota 8)
10)

Nota 6:

Los requisitos de este profesional del Personal Clave se sustentan en los siguientes
documentos normativos: Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado y su
Reglamento; Ley N° 16053, Ley del Ejercicio Profesional; Ley N° 28858, Ley del
Profesional de Ingenieria y su Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo
N°016-2008-VIVIENDA, y el Reglamento Nacional de Edificaciones aprobado con
Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA y sus actualizaciones.

Nota 7:

Se verificara en el portal web de la Superintendencia Nacional de Educacién Superior
Universitaria - SUNEDU a través del siguiente link: https:/enlinea.sunedu.gob.pe/ De NO

encontrarse -publicado, presentar la copia del diploma respectivo.

La condicion de colegiado y habilitado se verificard en el portal web del Colegio de
Ingenieros del Pert (Sede nacional o departamental) de no encontrarse debe presentar

copia de diploma de colegiatura y habilidad.




El certificado de habilidad se requerira para el inicio de su participacion efectiva en la
ejecucion de la prestacion.

Nota 8:
Documentos para la acreditacion de la experiencia: La Entidad debe valorar de
manera integral los documentos presentados para acreditar dicha experiencia, se
debe validar la experiencia si las actividades que realizo el profesional corresponden
con la funcién propia del cargo o puesto requerido, desarrollados en el sector publico
o privado.

Nota 9:
Envergadura y complejidad de la obra: Cuando la obra a ejecutar corresponda a
una Licitacion Publica

2.3.2. Experiencia del postor en la especialidad
Monto Cantidad Antigliedad de la | Acreditacion de la
facturado maxima de | prestacién experiencia
acumulado contrataciones
No mayor a | Veinte (20) Durante los diez | Se acreditard con

una (01) vez (10) afos | copia simple de: (i)
el valor anteriores a la | contratos y sus
referencial fecha de la | respectivas actas de
de la presentacion  de | recepcion de obra; (ii)
contratacion ofertas que se | contratos y sus
o del item, computaran desde | respectivas

en la la suscripcion del | resoluciones de
ejecucion de acta de recepcion | liquidacion; o (i)
obras de obra. contratos y sus
iguales ylo respectivas

similares. constancias de
(Véase Nota prestacién o cualquier
10y 11) otra documentacién de

la cual se desprenda
fehacientemente que
la obra fue concluida,
asi como el monto total
que implicd su
ejecucion.

Nota 10: Definicién de obras similares: obras de construccion y/o instalacién y/o
ampliacion y/o rehabilitacion y/o mejoramiento y/o reconstruccion y/o renovacién y/o
reposicion y/o ejecucion y/o abastecimiento y/u optimizacion y/o modernizacién y/o
adecuacion y/o acondicionamiento o la combinacion de algunos de los términos
anteriores ejecutadas en el ambito urbano de: redes de agua y/o alcantarillado y/o
reservorios y/o lineas de agua potable (conduccién, impulsion, aduccion) y/o lineas
de alcantarillado y/o cdmara de bombeo de agua y desaglie y/o captacion de aguas
subterraneas y/o captacion de aguas superficiales y/o plantas de tratamiento de agua
potable y/o plantas de tratamiento de aguas residuales y/o emisor terrestre y/o emisor
submarino

Se excluye de la definicion de obra de saneamiento:

Construccion, instalacion, ampliacién, reconstruccion y/o rehabilitacién de obras
ejecutadas en el ambito rural cuyo componente principal sea de piletas publicas,
UBS, unidades sanitarias, soluciones individuales, servicios de disposicién sanitaria
de excretas, letrinas, pozos sépticos, tanque séptico, pozo percolador, plantas
modulares o plantas de agua con filtracion lenta. Sistema de recoleccién y disposicién
de agua de lluvia




T N g TR

Nota 11:

Independientemente de la definiciobn del contrato, el postor podra presentar
informacién adicional para demostrar que el contrato presentado como obra similar
contiene los componentes requeridos para definirla como tal

lll. ANEXOS

Anexo N° 1: Redes secundarias de agua para consumo humano — Definiciones
Anexo N° 2: Redes secundarias de alcantarillado - Definiciones
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Anexo N° 1
Redes secundarias de agua para consumo humano — Definiciones

Conexion predial simple. Aquella que sirve a un solo usuario

Conexion predial multiple. Es aquella que sirve a varios usuarios

Elementos de control. Dispositivos que permiten controlar el flujo de agua.
Hidrante. Grifo contra incendio

Redes de distribucién. Conjunto de tuberias principales y ramales
distribuidores que permiten abastecer de agua para consumo humano a las
viviendas

Ramal distribuidor. Es la red que es alimentada por una tuberia principal, se
ubica en la vereda de los lotes y abastece a una o mas viviendas.

Tuberia Principal. Es la tuberia que forma un circuito de abastecimiento de
agua cerrado y/o abierto y que puede o no abastecer a un ramal distribuidor
Caja Portamedidor. Es la camara en donde se ubicara e instalara el medidor
Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz
inferior interna de la tuberia (clave de la tuberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz
superior externa de la tuberia (clave de la tuberia).

Conexion Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de elementos sanitarios
incorporados al sistema con la finalidad de abastecer de agua a cada lote.
Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a través de él.
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Anexo N° 2
Redes secundarias de alcantarillado - Definiciones

Redes de recoleccion. Conjunto de tuberias principales y ramales colectores
que permiten la recoleccion de las aguas residuales generadas en las
viviendas.

Ramal Colector. Es la tuberia que se ubica en la vereda de los lotes, recolecta
el agua residual de una o mas viviendas y la descarga a una tuberia principal.

Tuberia Principal. Es el colector que recibe las aguas residuales provenientes
de otras redes y/o ramales colectores.

. Tension Tractiva. Es el esfuerzo tangencial unitario asociado al escurrimiento

por gravedad en la tuberia de alcantarillado, ejercido por el liquido sobre el
material depositado.

Pendiente Minima. Valor minimo de la pendiente determinada utilizando el
criterio de tension tractiva que garantiza la autolimpieza de la tuberia.

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz
inferior interna de la tuberia.

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz
superior externa de la tuberia (clave de la tuberia).

Conexion Domiciliaria de Alcantarillado. Conjunto de elementos sanitarios
instalados con la finalidad de permitir la evacuacion del agua residual
proveniente de cada lote.
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7.

FICHA DE HOMOLOGACION

.  DESCRIPCION GENERAL

Denominacién del requerimiento  : Requisitos de calificacion del plantel
profesional clave y experiencia del postor
en la especialidad para la ejecucién de
obra de saneamiento urbano tipo C

Resumen . Requisitos de calificacion del plantel
profesional clave y experiencia del postor
en la especialidad para la ejecucion de
obra de saneamiento urbano tipo C, que
comprende por o menos con alguno de los
dos (2) ultimos componentes que se listan
a continuacion (independientemente o no
a los otros componentes):

- Redes secundarias de agua vy
alcantarillado (incluido conexiones
domiciliarias).

- Reservorios

- Lineas principales de agua
(conduccién, impulsién, aduccion,

etc.)
- Lineas principales de alcantarillado
uwﬂ“\ (colectores, emisores, etc.)
- Camaras de bombeo de agua y
{ desagle.
{ - Captacion de aguas subterraneas
(pozos profundos, pozos

excavados, galerias filtrantes,
manantiales)
- Captacion de aguas superficiales
. DESCRIPCION ESPECIFICA
2.1 CARACTERISTICAS TECNICAS

2.2 CONDICIONES DE EJECUCION
No homologado

2.3 REQUISITOS DE CALIFICACION

2.3.1. Capacidad Técnica y Profesional

2.3.1.1. Equipamiento estratégico
No homologado

2.3.1.2. Calificaciones del plantel profesional clave y
2.3.1.3. Experiencia del plantel profesional clave

Walde Agasia
U\ quem
Cif: 250313




1. Residente de Obra (Véase nota 1)

Formacion académica

Nivel Grado o titulo

Formacion académica

Acreditacion

Titulo profesional

Ingeniero

Sanitario o

Ingeniero Civil

Documentos para la
acreditacion de formacion
académica: dicho requisito de
calificacion se acreditara para
la suscripcion del contrato.
(Véase nota 7)

Experiencia

Cargo desempefiado

Tipo de

experiencia

Tiempo de
experiencia

Acreditacién de Experiencia

Residente, Supervisor,
Inspector o la
combinacidon de estos
cargos: Obra, en la
ejecucion o inspeccion
0 supervision de obras
similares (Véase nota
10)

Obras
similares

(

Véase nota

10).

36 meses en
el cargo
desempena
do

(Computado
desde la
fecha de la
colegiatura)

(i) Copia simple de contratos y
su respectiva conformidad o
(i) constancias o (i)
certificados o (iv) cualquier
otra documentacion que, de
manera fehaciente demuestre

la experiencia del personal
clave propuesto.
Documentos para la

acreditacion de formacion
académica: dicho requisito de
calificacion se acreditara para
la suscripcién del contrato.
(Véase nota 8)

Nota 1: Los requisitos de este profesional del Personal Clave se sustentan en los
siguientes documentos normativos: Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del
Estado y su Reglamento; Ley N° 16053, Ley del Ejercicio Profesional; Ley N°
28858, Ley del Profesional de Ingenieria y su Reglamento aprobado mediante
Decreto Supremo N°016-2008 VIVIENDA, TUO de la Ley N° 29090, Ley de
Regulacion de Habilitaciones Urbanas y de Edificaciones y el Reglamento
Nacional de Edificaciones aprobado con Decreto Supremo N° 011-2006-

VIVIENDA y sus actualizaciones.

2. Especialista en Calidad ( Véase nota 2)

Formacion académica

Nivel Grado o titulo

Formacion académica

Acreditacion

Titulo profesional

Ingeniero

Sanitario o}
Ingeniero Civil

Documentos para la
acreditacion de formacion
académica: dicho requisito de
calificacion se acreditara para
la suscripcion del contrato.
(Véase notas 7)

Experiencia

Cargo desempenado ipo 1 .de Tlempo c.ie Acreditacion de Experiencia
experiencia |experiencia

Especialista, ingeniero, 24 meses en | (i) Copia simple de contratos y

supervisor, jefe, el cargo | su respectiva conformidad o
Obras en _ . )

responsable, eneral desempefa |(ii) constancias o  (iii)

coordinador o} la|9 ' do certificados o (iv) cualquier

combinacién de estos (Computado | otra documentacion que, de
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cargos: control  de
calidad, calidad,
aseguramiento de

calidad, programa de
calidad o protocolos de
calidad, en la ejecucién
o} inspeccién o]
supervisién de obras en
general

desde la
fecha de la
colegiatura)

manera fehaciente demuestre
la experiencia del personal
clave propuesto.

Documentos para la
acreditacién de cargo
desempenado: dicho

requisito de calificacidon se
acreditara para la suscripcion
del contrato.

(Véase nota 8)

Nota 2:

Los requisitos de este profesional del Personal Clave se sustentan en los siguientes
documentos normativos: Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado y su
Reglamento; Ley N° 16053, Ley del Ejercicio Profesional; Ley N° 28858, Ley del
Profesional de Ingenieria y su Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo
N°016-2008 VIVIENDA, y el Reglamento Nacional de Edificaciones aprobado con
Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA y sus actualizaciones y la NTP
712.201.2018 : Lineamientos para la aplicacion de la NTP-ISO 9001:2015 en el

Sector Construccion.

3. Especialista Ambiental ( Véase nota 3)

Formacion académica

Nivel Grado o titulo

Formacion académica

Acreditacion

Titulo profesional

Ingeniero  Ambiental 0
Ingeniero Ambiental y de

Recursos Naturales o]
Ingeniero de  Recursos
Naturales y Energia
Renovable o Ingeniero
Energia Renovable o
Ingeniero Sanitario 0

Ingeniero Civil o Ingeniero
Mecanica de Fluidos.

Documentos para la
acreditacion de formacion
académica: dicho requisito de
calificacion se acreditara para
la suscripcion del contrato.

(Véase nota 7)

Experiencia

Tipo de | Tiempo de
experiencia |experiencia

Acreditacion de Experiencia

Cargo desempenado
Especialista, ingeniero,
supervisor, jefe,
responsable,

coordinador o} la
combinacién de estos
cargos: ambiental,
mitigacion  ambiental,

ambientalista,
monitoreoc y mitigacion
ambiental, impacto
ambiental, medio
ambiente o SSOMA, en
la ejecucion o}
inspeccién o}
supervision de obras en
general

24 meses en

el cargo
desempena
Obras en |do
general, (Computado
desde la

fecha de la
colegiatura)

(i) Copia simple de contratos y
su respectiva conformidad o
(i) constancias o (i)
certificados o (iv) cualquier
otra documentacion que, de
manera fehaciente demuestre
la experiencia del personal
clave propuesto.

Documentos para la
acreditacién de cargo
desempenado: dicho

requisito de calificacién se
acreditara para la suscripcion
del contrato.

(Véase nota 8)

Nota 3:

Los requisitos de este profesional del Personal Clave se sustentan en los siguientes
documentos normativos: Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado y su
Reglamento; Ley N° 16053, Ley del Ejercicio Profesional; Ley N° 28858, Ley del




Profesional de Ingenieria y su Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo
N°016-2008 VIVIENDA, y el Reglamento Nacional de Edificaciones aprobado con
Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA vy sus actualizaciones y Ley de Sistema
Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental, Ley N° 27446.

4. Especialista en Seguridad en Obra y Salud Ocupacional ( Véase nota 4)

Formacion académica

Nivel Grado o titulo Formacion académica Acreditacién
Documentos para la
Ingeniero de Higiene y acreditacion de formacion
Seguridad Industrial o | académica: dicho requisito de
Titulo profesional Ingeniero  Industrial o | calificacion se acreditara para
Ingeniero Sanitario o | la suscripcién del contrato.
Ingeniero Civil
(Véase nota 7)
Experiencia
Cargo desempefiado T|p<_> de. T|em|_30 dg Acrednta_cnoq de
experiencia | experiencia Experiencia
Especialista, ingeniero,
f;:e(;\r/:;t:,le JeiE, (i) Copia simple de contratos
cooF;dinador, o la y su respectiva conformidad
combinacion de estos o Ui consianaes: o) [
ey seauidad certificados o (iv) cualquier
Sa|l?d ' ogu acionaly 24 meses en | otra documentacion que, de
. pacional, el cargo | manera fehaciente
seguridad e higiene d ~ | -
ocupacional, seguridad esempefia |demuestre la experiencia del
P R ’uridad en el Obras en | do personal clave propuesto.
ra, 569 general. (Computado
trabajo, SSOMA, salud desd alp |
ocupacional o esde a ocur_rlen_tf)s para a
imolementacion de fecha de la|acreditacion de cargo
P . colegiatura) | desempenado: dicho
planes de seguridad e . e
higiene ocupacional, en reqU|§|to,de calificacion se
la ciecucion ' o acreditara para la
inspecci C.J) " = suscripcion del contrato.
supervision de obras en (Véase nota 8)
general

Nota 4

Los requisitos de este profesional del Personal Clave se sustentan en los siguientes
documentos normativos: Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado y su
Reglamento; Ley N° 16053, Ley del Ejercicio Profesional; Ley N° 28858, Ley del
Profesional de Ingenieria y su Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo
N°016-2008 VIVIENDA, y el Reglamento Nacional de Edificaciones aprobado con
Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA y sus actualizaciones. Ley 29783 Ley de
Seguridad y Salud en el Trabajo y su Reglamento; D.S. 005-2017-TR Plan Nacional
de Seguridad y Salud en el Trabajo; Ley 28806 Ley General de Inspeccion del
Trabajo y su Reglamento; Resolucién Suprema N° 021-83- TR, Normas Basicas de
Seguridad e Higiene en Obras de Edificacion; Norma G.050 Seguridad Durante la
Construccion del Reglamento Nacional de Edificaciones — RNE

PERSONAL CLAVE - REQUERIDO EN FUNCION A LA NATURALEZA,
ENVERGADURA Y COMPLEJIDAD DE LA OBRA A EJECUTAR




5. Gerente de obra (Administrador de contrato). - Profesional clave
requerido en funcién a la complejidad y envergadura de la obra (véase nota
9) a ejecutar, es aquel que esta considerado en el desagregado del analisis
de gastos generales del expediente técnico de ejecucién de obra, y es
estrictamente necesario para la ejecucion de la obra. (Véase nota 5)

Formacion académica

Nivel Grado o titulo

Formacion académica

Acreditacion

Documentos para la
acreditacion de formacién

, . Ingeniero Sanitario o | académica: dicho requisito de
Titulo profesional ) . I =g
Ingeniero Civil. calificacion se acreditara para
la suscripcion del contrato.
(Véase nota 7)
Experiencia
Cargo desempeiiado e - _de Tleon ‘.je Acreditacion de Experiencia
experiencia |experiencia

(i) Copia simple de contratos y

su respectiva conformidad o
Gerente, Director, Jefe, (i)  constancias o (i)
Residente, Supervisor, certificados o (iv) cualquier
Inspector, Ingeniero, 36 meses en | otra documentacion que, de
Coordinador, el cargo | manera fehaciente demuestre
Administrador de Obras desempefa |la experiencia del personal
Contrato o} la | similares (|do clave propuesto.
combinacién de estos|Véase nota|(Computado
cargos: Obra, en la|10). desde la | Documentos para la
ejecucion, inspeccién o fecha de la|acreditacién de cargo
supervision de obras colegiatura) | desempefiado: dicho
similares ( véase nota requisito de calificacion se
10) acreditara para la suscripcion

del contrato.

(Véase nota 8)

Nota 5:

Los requisitos de este profesional del Personal Clave se sustentan en los siguientes
documentos normativos: Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado y su
Reglamento; Ley N° 16053, Ley del Ejercicio Profesional; Ley N° 28858, Ley del
Profesional de Ingenieria y su Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo
N°016-2008 VIVIENDA, TUO de la Ley N° 29090, Ley de Regulacién de
Habilitaciones Urbanas y de Edificaciones y el Reglamento Nacional de Edificaciones
aprobado con Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA y sus actualizaciones.

6. Especialista en Obras Eléctricas o Electromecéanicas
Personal profesional clave requerido cuando la naturaleza de los componentes
del proyecto incluya la parte electromecanica, tales como: cadmaras de bombeo
de agua y desagiie o captacion de aguas subterraneas a través de pozos
profundos o plantas de tratamiento de agua potable o plantas de tratamiento
de aguas residuales (Véase nota 6)
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Formacion académica
Nivel Grado o titulo Formacién académica Acreditacion

Documentos para la
acreditacion de formacion
académica: dicho requisito
de calificacion se acreditara
para la suscripcién del
contrato.

(Véase nota 7)

Ingeniero Electromecanico o
Ingeniero Mecanico
Titulo profesional Electricista 0 Ingeniero
Electricista 0 Ingeniero
Mecanico Eléctrico

Experiencia

2 Tipo de | Tiempo de |Acreditacion de
Cargo desempeiiado S - i

experiencia experiencia | Experiencia
Especialista, ingeniero,
supervisor, residente, (i) Copia simple de contratos
jefe, responsable, y su respectiva conformidad
coordinador o} la o (i) constancias o (iii)
combinacién de estos certificados o (iv) cualquier
cargos: equipamiento 30 meses en | otra documentacién que, de
electromecanico, el cargo | manera fehaciente
electromecanico, Obras desempefia |demuestre la experiencia del
mecanico electricista, | . do personal clave propuesto.
instalaciones su’nllareS ( (Computado
Pr Véase nota 10)

electromecanicas, desde la | Documentos para la
mecanico eléctrico, fecha de la|acreditacion de cargo
equipamiento hidraulico colegiatura) | desempenado: dicho
y electromecanico, en la requisito de calificacién se
ejecucion o inspeccion acreditara para la
0 supervisién de obras suscripcion del contrato.
similares (véase nota (Véase nota 8)
10)
Nota 6:

Los requisitos de este profesional del Personal Clave se sustentan en los siguientes
documentos normativos: Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado y su
Reglamento; Ley N° 16053, Ley del Ejercicio Profesional; Ley N° 28858, Ley del
Profesional de Ingenieria y su Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo
N°016-2008-VIVIENDA, y el Reglamento Nacional de Edificaciones aprobado con
Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA y sus actualizaciones.

Nota 7:
Se verificara en el portal web de la Superintendencia Nacional de Educaciéon Superior
Universitaria - SUNEDU a través del siguiente link: https://enlinea.sunedu.gob.pe/ De NO
encontrarse -publicado, presentar la copia del diploma respectivo.

La condiciéon de colegiado y habilitado se verificara en el portal web del Colegio de
Ingenieros del Peru (Sede nacional o departamental) de no encontrarse debe presentar
copia de diploma de colegiatura y habilidad.

El certificado de habilidad se requerira para el inicio de su participacion efectiva en la
ejecucion de la prestacion.

Nota 8:
Documentos para la acreditacién de la experiencia: La Entidad debe valorar de
manera integral los documentos presentados para acreditar dicha experiencia, se
debe validar la experiencia si las actividades que realizo el profesional corresponden
con la funcidn propia del cargo o puesto requerido, desarrollados en el sector plblico
o privado.

Nota 9:
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23.2.

Envergadura y complejidad de la obra: Cuando la obra a ejecutar corresponda a
una Licitacion Puablica

Experiencia del postor en la especialidad
Monto Cantidad Antigliedad de la | Acreditacion de la
facturado maxima de | prestacion experiencia
acumulado contrataciones
No mayor a | Veinte (20) Durante los diez | Se acreditara con
dos (02) (10) anos | copia simple de: (i)
veces el anteriores a la | contratos y sus
valor fecha de la | respectivas actas de
referencial presentacion de | recepcion de obra; (ii)
de la ofertas que se | contratos y Sus
contratacion computaran desde | respectivas
o del item, la suscripcion del | resoluciones de
en la acta de recepcion | liquidacién; o (i)
ejecucion de de obra. contratos y sus
obras respectivas
iguales  y/o constancias de
similares. prestacién o cualquier
(Véase Nota otra documentacién de
10) la cual se desprenda
fehacientemente que
la obra fue concluida,
asi como el monto total
que implicé su
ejecucion.

Nota 10: Definiciéon de obras similares: obras de construccién y/o instalacion y/o
ampliacion y/o rehabilitacién y/o mejoramiento y/o reconstruccion y/o renovacion y/o
reposicion y/o ejecucion y/o abastecimiento y/u optimizacion y/o modernizacién y/o
adecuacién y/o acondicionamiento o la combinacion de algunos de los términos
anteriores ejecutados en el ambito urbano de: redes de agua y/o alcantarillado y/o
reservorios y/o lineas de agua potable (conduccion, impulsion, aduccién) y/o lineas
de alcantarillado y/o camara de bombeo de agua y desaglie y/o captacion de aguas
subterraneas y/o captacion de aguas superficiales y/o plantas de tratamiento de agua
potable y/o plantas de tratamiento de aguas residuales y/o emisor terrestre y/o emisor
submarino

Se excluye de |a definicion de obra de saneamiento:

Construccion, instalaciéon, ampliacion, reconstruccion y/o rehabilitaciéon de obras
gjecutados en el ambito rural cuyo componente principal sea de piletas publicas,
UBS, unidades sanitarias, soluciones individuales, servicios de disposicion sanitaria
de excretas, letrinas, pozos sépticos, tanque séptico, pozo percolador, plantas
modulares o plantas de agua con filtracién lenta. Sistema de recoleccion y disposicion
de agua de lluvia

Nota 11:

Independientemente de la definicibn del contrato, el postor podra presentar
informacion adicional para demostrar que el contrato presentado como obra similar
contiene los componentes requeridos para definirla como tal




@isoN I U tiEn
clp 894SS

Jﬂ%i— a0
MEe2D

Gie (OQ)L\’%

Cla

)\

e

FICHA DE HOMOLOGACION

. DESCRIPCION GENERAL

Denominacion del requerimiento

Resumen

Il. DESCRIPCION ESPECIFICA

2.1 CARACTERISTICAS TECNICAS

2.2 CONDICIONES DE EJECUCION
No homologado

2.3 REQUISITOS DE CALIFICACION

2.3.1. Capacidad Técnica y Profesional

2.3.1.1.
No homologado

2.3.1.2.
2.3.1.3.

Equipamiento estratégico

Requisitos de calificacion del plantel
profesional clave y experiencia del postor
en la especialidad para la ejecucién de
obra de saneamiento urbano tipo D

Requisitos de calificacion del plantel
profesional clave y experiencia del postor
en la especialidad para la ejecucion de
obra de saneamiento urbano tipo D, que
comprende por lo menos con alguno de los
cuatro (4) Ultimos componentes que se
listan a continuacién (independientemente
0 no a los otros componentes):

- Redes secundarias de agua vy
alcantarillado (incluido conexiones
domiciliarias).

- Reservorios

- Lineas principales de agua
(conduccién, impulsiéon, aduccion,
etc.)

- Lineas principales de alcantarillado
(colectores, emisores, etc.)

- Camaras de bombeo de agua vy
desaguie.

- Captacion de aguas subterraneas
(pozos profundos, pozos excavados,
galerias filirantes, manantiales)

- Captacion de aguas superficiales

- Plantas de tratamiento de agua
potable.

- Plantas de tratamiento de aguas
residuales

- Emisores terrestre

- Emisores submarino

Calificaciones del plantel profesional clave y
Experiencia del plantel profesional clave

M(a th A‘(flsvlc.l
ng,ue/ly)
CEO: 250313




1. Residente de Obra (Véase nota 1)

Formacion académica

Nivel Grado o titulo

Formacién académica

Acreditacion

Documentos para la
acreditacion de formacion

. . Ingeniero Sanitario o | académica: dicho requisito de
Titulo profesional . - P L
ingeniero Civil calificacion se acreditara para
la suscripcion del contrato.
(Véase nota 7)
Experiencia
Cargo desempenado jiee < .de Tlempo (.je Acreditacion de Experiencia
experiencia |experiencia
(i) Copia simple de contratos y
su respectiva conformidad o
(i)  constancias o  (iii)
Residente, Supervisor, 42 meses en certificados o ('Y,) Cuauer
otra documentacion que, de
Inspector o la el cargo .
. - manera fehaciente demuestre
combinacién de estos Obras desempena o
: P la experiencia del personal
cargos: Obra, en la|similares (|do
; . ) y i clave propuesto.
ejecucion o inspeccidén | Véase  nota | (Computado
0 supervision de obras | 10). desde la
s . Documentos para la
similares (Véase nota fecha de la ditacié f L
10) colegiatura) acre |taC|on'de ormacion
académica: dicho requisito de
calificacion se acreditara para
la suscripcion del contrato.
(Véase nota 8)

Nota 1: Los requisitos de este profesional del Personal Clave se sustentan en los
siguientes documentos normativos: Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del
Estado y su Reglamento; Ley N° 16053, Ley del Ejercicio Profesional; Ley N°
28858, Ley del Profesional de Ingenieria y su Reglamento aprobado mediante
Decreto Supremo N°016-2008 VIVIENDA, TUO de la Ley N° 29090, Ley de
Regulacion de Habilitaciones Urbanas y de Edificaciones y el Reglamento
Nacional de Edificaciones aprobado con Decreto Supremo N° 011-2006-

VIVIENDA y sus actualizaciones.

2. Especialista en Calidad ( Véase nota 2)

Formacion académica

Nivel Grado o titulo

Formacion académica

Acreditacion

Titulo profesional

Ingeniero

Sanitario o]

Ingeniero Civil

Documentos para la
acreditacion de formacion
académica: dicho requisito de
calificacién se acreditara para
la suscripcién del contrato.
(Véase notas 7)

Experiencia

Cargo desempeiado

Tiempo de
experiencia

Acreditacion de Experiencia

Especialista, ingeniero,

supervisor, jefe,
responsable,
coordinador o} la

Tipo de
experiencia
Obras en
general.

24 meses en
el cargo
desempena
do

(i) Copia simple de contratos y
su respectiva conformidad o
(i)  constancias o (i)
certificados o (iv) cualquier




A B

combinacion de estos

cargos: control  de
calidad, calidad,
aseguramiento de

calidad, programa de
calidad o protocolos de
calidad, en la ejecucion
o} inspeccion o]
supervisién de obras en
general

(Computado
desde la
fecha de la
colegiatura)

otra documentacién que, de
manera fehaciente demuestre
la experiencia del personal
clave propuesto.

Documentos para la
acreditacién de cargo
desempenado: dicho

requisito de calificacion se
acreditara para la suscripcion
del contrato.

(Véase nota 8)

Nota 2:

Los requisitos de este profesional del Personal Clave se sustentan en los siguientes
documentos normativos: Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado y su
Reglamento; Ley N° 16053, Ley del Ejercicio Profesional; Ley N° 28858, Ley del
Profesional de Ingenieria y su Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo
N°016-2008 VIVIENDA, y el Reglamento Nacional de Edificaciones aprobado con
Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA y sus actualizaciones y la NTP
712.201.2018 : Lineamientos para la aplicacién de la NTP-ISO 9001:2015 en el

Sector Construccion.

3. Especialista Ambiental ( Véase nota 3)

Formacion académica

Nivel Grado o titulo

Formacién académica

Acreditacion

Titulo profesional

Ingeniero  Ambiental 0
Ingeniero Ambiental y de

Recursos Naturales o]
Ingeniero de  Recursos
Naturales y Energia
Renovable o Ingeniero
Energia Renovable o}
Ingeniero Sanitario o}

Ingeniero Civil o Ingeniero
Mecanica de Fluidos.

Documentos para la
acreditacion de formacion
académica: dicho requisito de
calificacién se acreditaré para
la suscripcion del contrato.

(Véase nota 7)

Experiencia

Cargo desempenado

Tipo de | Tiempo de
experiencia |experiencia

Acreditacion de Experiencia

Especialista, ingeniero,

supervisor, jefe,
responsable,

coordinador o] la
combinacién de estos
cargos: ambiental,
mitigacién  ambiental,

ambientalista,
monitoreo y mitigacion
ambiental, impacto
ambiental, medio
ambiente o SSOMA, en
la ejecucion o}
inspeccion 0
supervisién de obras en
general

24 meses en

el cargo
desempena
Obras en |do
general, {(Computado
desde la

fecha de la
colegiatura)

(i) Copia simple de contratos y
su respectiva conformidad o
(i) constancias o (i)
certificados o (iv) cualquier
otra documentaciéon que, de
manera fehaciente demuestre
la experiencia del personal
clave propuesto.

Documentos para la
acreditacion de cargo
desempenado: dicho

requisito de calificacion se
acreditara para la suscripcion
del contrato.

(Véase nota 8)

Nota 3:

Los requisitos de este profesional del Personal Clave se sustentan en los siguientes
documentos normativos: Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado y su




Reglamento; Ley N° 16053, Ley del Ejercicio Profesional; Ley N° 28858, Ley del
Profesional de Ingenieria y su Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo
N°016-2008 VIVIENDA, y el Reglamento Nacional de Edificaciones aprobado con
Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA y sus actualizaciones y Ley de Sistema
Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental, Ley N° 27446.

4. Especialista en Seguridad en Obra y Salud Ocupacional ( Véase nota 4)

Formacion académica

Nivel Grado o titulo Formacién académica Acreditacion

Documentos para la
acreditacion de formacion
académica: dicho requisito de
calificacion se acreditara para
la suscripcién del contrato.

Ingeniero de Higiene vy
Seguridad Industrial o
Titulo profesional Ingeniero Industrial o
Ingeniero Sanitario 0
Ingeniero Civil

(Véase nota 7)

Experiencia

Tipo de Tiempo de Acreditacion de

Cargo desempeiado . . . . \ .
9 P experiencia | experiencia Experiencia

Especialista, ingeniero,

f:sf)e(;:ssaot;'le ite! (i) Copia simple de contratos
coo?dinador, o la y su respectiva conformidad

o (ii) constancias o (iii)
certificados o (iv) cualquier
24 meses en | otra documentacién que, de

combinacién de estos
cargos: seguridad vy
salud ocupacional,

sequridad e  higiene el cargo | manera fehaciente
ocS acional. se u?idad desempefna |demuestre la experiencia del
de opbra seg’urida?d en el Obras en|do personal clave propuesto.
7 general. (Computado
gsgaé%ioiZOMA’ salug desde la | Documentos para la
i I%mentaci()n de fecha de la|acreditacién de cargo
Iapnes de sequridad e colegiatura) | desempenado: dicho
Ei iene ocu a?:ional - requisito de calificacion se
Iag e'ecScién ’ o acreditara para la
inspeccic’J)n e suscripcion del contrato.
supervision de obras en (Veagemcta B}
general
Nota 4

Los requisitos de este profesional del Personal Clave se sustentan en los siguientes
documentos normativos: Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado y su
Reglamento; Ley N° 16053, Ley del Ejercicio Profesional; Ley N° 28858, Ley del
Profesional de Ingenieria y su Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo
N°016-2008 VIVIENDA, y el Reglamento Nacional de Edificaciones aprobado con
Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA y sus actualizaciones. Ley 29783 Ley de
Seguridad y Salud en el Trabajo y su Reglamento; D.S. 005-2017-TR Plan Nacional
de Seguridad y Salud en el Trabajo; Ley 28806 Ley General de Inspeccion del
Trabajo y su Reglamento; Resolucion Suprema N° 021-83- TR, Normas Basicas de
Seguridad e Higiene en Obras de Edificaciéon; Norma G.050 Seguridad Durante la
Construccion del Reglamento Nacional de Edificaciones — RNE

PERSONAL CLAVE - REQUERIDO EN FUNCION A LA NATURALEZA,
ENVERGADURA Y COMPLEJIDAD DE LA OBRA A EJECUTAR
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5. Gerente de obra (Administrador de contrato). - Profesional clave
requerido en funcién a la complejidad y envergadura de la obra (véase nota
9) a ejecutar, es aquel que esta considerado en el desagregado del analisis
de gastos generales del expediente técnico de ejecucion de obra, y es
estrictamente necesario para la ejecucion de la obra. (Véase nota 5)

Formacion académica

Nivel Grado o titulo

Formacion académica

Acreditacion

Documentos para la
acreditacion de formacion

; . Ingeniero Sanitario o | académica: dicho requisito de
Titulo profesional ) . T .
Ingeniero Civil. calificacion se acreditara para
la suscripcion del contrato.
(Véase nota 7)
Experiencia
Cargo desempenado fing . .de Tlempo (.ie Acreditacion de Experiencia
experiencia |experiencia
(i) Copia simple de contratos y
su respectiva conformidad o
Gerente, Director, Jefe, (i) constancias o  (iii)
Residente, Supervisor, certificados o (iv) cualquier
Inspector, Ingeniero, 42 meses en | otra documentacion que, de
Coordinador, el cargo | manera fehaciente demuestre
Administrador de Obras desempefia |la experiencia del personal
Contrato o la | similares (|do clave propuesto.

combinacion de estos
cargos: Obra, en la
ejecucion, inspeccién o
supervision de obras
similares ( véase nota
10)

Véase nota|(Computado

10). desde

la
fecha de Ia
colegiatura)

Documentos para la
acreditacion de cargo
desempenado: dicho

requisito de calificacién se
acreditara para la suscripcion
del contrato.

(Véase nota 8)

Nota 5:

Los requisitos de este profesional del Personal Clave se sustentan en los siguientes
documentos normativos: Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado y su
Reglamento; Ley N° 16053, Ley del Ejercicio Profesional; Ley N° 28858, Ley del
Profesional de Ingenieria y su Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo
N°016-2008 VIVIENDA, TUO de la Ley N° 29090, Ley de Regulacion de
Habilitaciones Urbanas y de Edificaciones y el Reglamento Nacional de Edificaciones
aprobado con Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA vy sus actualizaciones.

6. Especialista en Obras Eléctricas o Electromecanicas
Personal profesional clave requerido cuando la naturaleza de los componentes
del proyecto incluya la parte electromecanica, tales como: cdmaras de bombeo
de agua y desaglie o captacion de aguas subterraneas a través de pozos
profundos o plantas de tratamiento de agua potable o plantas de tratamiento
de aguas residuales (Véase nota 6)
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Formacién académica

Nivel Grado o titulo

Formacion académica

Acreditacion

Ingeniero Electromecanico o

Documentos para la
acreditacion de formacion
académica: dicho requisito

Ingeniero Mecanico R i -
] . iy . de calificacion se acreditara
Titulo profesional Electricista 0 Ingeniero I
i . para la suscripcién del
Electricista o] Ingeniero
. R contrato.
Mecanico Eléctrico "
(Véase nota 7)
Experiencia
a Tipo de | Tiempo de | Acreditacion de
Cargo desempenado Be . RO s
experiencia experiencia | Experiencia

Especialista, ingeniero,

combinacion de estos

0 supervisién de obras
similares (véase nota

supervisor, residente, (i) Copia simple de contratos
jefe, responsable, y su respectiva conformidad
coordinador o] la o (i) constancias o (iii)

certificados o (iv) cualquier

cargos: equipamiento 24 meses en | otra documentacion que, de
electromecanico, el cargo | manera fehaciente
electromecanico, Obras desempena |demuestre la experiencia del
mecanico electricista, | . . do personal clave propuesto.
instalaciones snr:mlares ( (Computado
s Véase nota 10)

electromecanicas, desde la | Documentos para la
mecanico eléctrico, fecha de la|acreditacion de cargo
equipamiento hidraulico colegiatura) |desempenado: dicho
y electromecanico, en la requisito de calificacion se
ejecucion o inspeccién acreditara para la

suscripcion del contrato.
(Véase nota 8)

10)

Nota 6:

Los requisitos de este profesional del Personal Clave se sustentan en los siguientes
documentos normativos: Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado y su
Reglamento; Ley N° 16053, Ley del Ejercicio Profesional; Ley N° 28858, Ley del
Profesional de Ingenieria y su Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo
N°016-2008-VIVIENDA, y el Reglamento Nacional de Edificaciones aprobado con
Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA vy sus actualizaciones.

Nota 7:
Se verificara en el portal web de la Superintendencia Nacional de Educacién Superior
Universitaria - SUNEDU a través del siguiente link: https://enlinea.sunedu.gob.pe/ De NO
encontrarse -publicado, presentar la copia del diploma respectivo.

La condiciéon de colegiado y habilitado se verificard en el portal web del Colegio de
Ingenieros del Pert (Sede nacional o departamental) de no encontrarse debe presentar
copia de diploma de colegiatura y habilidad.

El certificado de habilidad se requerira para el inicio de su participacion efectiva en la
ejecucion de la prestacion.

Nota 8:
Documentos para la acreditacion de la experiencia: La Entidad debe valorar de
manera integral los documentos presentados para acreditar dicha experiencia, se
debe validar la experiencia si las actividades que realizo el profesional corresponden
con la funcion propia del cargo o puesto requerido, desarrollados en el sector publico
o privado.
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Nota 9:
Envergadura y complejidad de la obra: Cuando la obra a ejecutar corresponda a
una Licitacién Publica

2.3.2. Experiencia del postor en la especialidad

Monto Cantidad Antigliedad de la | Acreditacion de la
facturado maxima de | prestacion experiencia
acumulado contrataciones
No mayor a | Veinte (20) Durante los diez | Se acreditara con
dos (02) (10) afos | copia simple de: (i)
veces el anteriores a la | contratos y sus
valor fecha de la | respectivas actas de
referencial presentacion de | recepcion de obra; (i)
de la ofertas que se | contratos y sus
contratacion computaran desde | respectivas
o del item, la suscripcion del | resoluciones de
en la acta de recepcion | liquidacién; o (i)
ejecucion de de obra. contratos y sus
obras respectivas
iguales y/o constancias de
similares. prestacién o cualquier
(Véase Nota otra documentacion de
10) la cual se desprenda
fehacientemente que
la obra fue concluida,
asi como el monto total
que implico Su
ejecucion.

Nota 10: Definicion de obras similares: obras de construccién y/o instalacién y/o
ampliacién y/o rehabilitacion y/o mejoramiento y/o reconstruccion y/o renovacion y/o
reposicion y/o ejecucion y/o abastecimiento y/u optimizacién y/o modernizacion y/o
adecuacion y/o acondicionamiento o la combinacién de algunos de los términos
anteriores ejecutados en el ambito urbano de: redes de agua y/o alcantarillado y/o
reservorios y/o lineas de agua potable (conduccion, impulsion, aduccion) y/o lineas
de alcantarillado y/o camara de bombeo de agua y desagiie y/o captacion de aguas
subterraneas y/o captacién de aguas superficiales y/o plantas de tratamiento de agua
potable y/o plantas de tratamiento de aguas residuales y/o emisor terrestre y/o emisor
submarino

Se excluye de |a definicion de obra de saneamiento:

Construccion, instalacién, ampliacion, reconstruccion y/o rehabilitacién de obras
ejecutados en el ambito rural cuyo componente principal sea de piletas publicas,
UBS, unidades sanitarias, soluciones individuales, servicios de disposicién sanitaria
de excretas, letrinas, pozos sépticos, tanque séptico, pozo percolador, plantas
modulares o plantas de agua con filtracién lenta. Sistema de recoleccion y disposicion
de agua de lluvia

Nota 11:

Independientemente de la definicion del contrato, el postor podra presentar
informacion adicional para demostrar que el contrato presentado como obra similar
contiene los componentes requeridos para definirla como tal
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FICHA DE HOMOLOGACION

I.  DESCRIPCION GENERAL

Denominacién del requerimiento

Resumen

c

. DESCRIPCION ESPECIFICA
2.1 CARACTERISTICAS TECNICAS

2.2 CONDICIONES DE EJECUCION
No homologado

2.3 REQUISITOS DE CALIFICACION

2.3.1. Capacidad Técnica y Profesional

2.3.1.1. Equipamiento estratégico
No homologado

Requisitos de calificacion del plantel
profesional clave y experiencia del postor
en la especialidad para la ejecucion de
obra de saneamiento urbano tipo E

Requisitos de calificacion del plantel
profesional clave y experiencia del postor
en la especialidad para la ejecucion de
obra de saneamiento urbano tipo E, que
comprende por lo menos con alguno de los
dos (2) ultimos componentes que se listan
a continuacién (independientemente o no
a los otros componentes):

- Redes secundarias de agua vy
alcantarillado (incluido conexiones
domiciliarias).

- Reservorios

- Lineas principales de agua
(conduccion, impulsion, aduccion,
etc.)

Lineas principales de alcantarillado
(colectores, emisores, etc.)

Céamaras de bombeo de agua y
desague.

Captacion de aguas subterraneas
(pozos profundos, pozos excavados,
galerias filtrantes, manantiales)
Captacién de aguas superficiales

- Plantas de tratamiento de agua
potable.

- Plantas de tratamiento de aguas
residuales

Emisores terrestre
Emisores submarino
Tuneles

Plantas desalinizadoras

Mdmr Ajos(‘q
!qvejn

CIP: 250313




2.3.1.2. Calificaciones del plantel profesional clave y
2.3.1.3. Experiencia del plantel profesional clave

1. Residente de Obra (Véase nota 1)

Formacion académica

Nivel Grado o titulo

Formaciéon académica

Acreditacion

Titulo profesional

Ingeniero

Sanitario o]

Ingeniero Civil

Documentos para la
acreditacion de formacién
académica: dicho requisito de
calificacion se acreditara para
la suscripcién del contrato.
(Véase nota 7)

Experiencia

Cargo desempenado

Tipo de

experiencia

Tiempo de
experiencia

Acreditacion de Experiencia

Residente, Supervisor,
Inspector o] la
combinacién de estos
cargos: Obra, en la
ejecucioén o inspeccion
0 supervision de obras
similares (Véase nota
10)

Obras
similares
Véase
10).

(

nota

48 meses en
el cargo
desempefa
do

(Computado
desde la
fecha de la
colegiatura)

(i) Copia simple de contratos y
su respectiva conformidad o
(i) constancias o (iii)
certificados o (iv) cualquier
otra documentacion que, de
manera fehaciente demuestre
la experiencia del personal
clave propuesto.

Documentos para la
acreditacién de formacion
académica: dicho requisito de
calificacion se acreditara para
la suscripcion del contrato.
(Véase nota 8)

Nota 1: Los requisitos de este profesional del Personal Clave se sustentan en los
siguientes documentos normativos: Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del
Estado y su Reglamento; Ley N° 16053, Ley del Ejercicio Profesional; Ley N°
28858, Ley del Profesional de Ingenieria y su Reglamento aprobado mediante
Decreto Supremo N°016-2008 VIVIENDA, TUO de la Ley N° 29090, Ley de
Regulacion de Habilitaciones Urbanas y de Edificaciones y el Reglamento
Nacional de Edificaciones aprobado con Decreto Supremo N° 011-2006-

VIVIENDA y sus actualizaciones.

2. Especialista en Calidad ( Véase nota 2)

Formacion académica

Nivel Grado o titulo

Formacion académica

Acreditacion

Titulo profesional

Ingeniero

Sanitario o]

Ingeniero Civil

Documentos para la
acreditaciéon de formacion
académica: dicho requisito de
calificacion se acreditara para
la suscripcion del contrato.
(Véase notas 7)

Experiencia

Cargo desempenado Uz . _de Tlemgo (.je Acreditacion de Experiencia
experiencia |experiencia

Especialista, ingeniero, | Obras en | 30 meses en | (i) Copia simple de contratos y

supervisor, jefe, | general. el cargo | su respectiva conformidad o
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responsable,
coordinador o] la
combinacion de estos

cargos: control de
calidad, calidad,
aseguramiento de
calidad, programa de

calidad o protocolos de
calidad, en la ejecucion
o] inspeccion o}
supervision de obras en
general

desempena
do

(Computado
desde la
fecha de la
colegiatura)

(i)  constancias o (i)
certificados o (iv) cualquier
otra documentacién que, de
manera fehaciente demuestre
la experiencia del personal
clave propuesto.

Documentos para la
acreditacion de cargo
desempenado: dicho
requisito de calificacion se
acreditara para la suscripcion
del contrato.

(Véase nota 8)

Nota 2:

Los requisitos de este profesional del Personal Clave se sustentan en los siguientes
documentos normativos: Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado y su
Reglamento; Ley N° 16053, Ley del Ejercicio Profesional; Ley N° 28858, Ley del
Profesional de Ingenieria y su Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo
N°016-2008 VIVIENDA, y el Reglamento Nacional de Edificaciones aprobado con
Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA y sus actualizaciones y la NTP
712.201.2018 : Lineamientos para la aplicacion de la NTP-ISO 9001:2015 en el

Sector Construccion.

3. Especialista Ambiental ( Véase nota 3)

Formacion académica

Nivel Grado o titulo

Formacion académica

Acreditacion

Titulo profesional

Ingeniero  Ambiental o}
Ingeniero Ambiental y de
Recursos Naturales 0
Ingeniero de  Recursos
Naturales y Energia
Renovable o  Ingeniero
Energia Renovable o
Ingeniero Sanitario o

Ingeniero Civil o Ingeniero
Mecanica de Fluidos.

Documentos para la
acreditacion de formacion
académica: dicho requisito de
calificacién se acreditara para
la suscripcién del contrato.

(Véase nota 7)

Experiencia

Tipo de | Tiempo de
experiencia |experiencia

Acreditacion de Experiencia

Cargo desempeiado
Especialista, ingeniero,
supervisor, jefe,
responsable,

coordinador 0 la
combinacion de estos
cargos: ambiental,
mitigacion  ambiental,

ambientalista,
monitoreo y mitigacion
ambiental, impacto
ambiental, medio
ambiente o SSOMA, en
la ejecucion o}
inspeccion 0
supervision de obras en
general

30 meses en

el cargo
desempefia
Obras en |do
general. (Computado
desde la

fecha de la
colegiatura)

(i) Copia simple de contratos y
su respectiva conformidad o
(i) constancias o (i)
certificados o (iv) cualquier
otra documentacién que, de
manera fehaciente demuestre
la experiencia del personal
clave propuesto.

Documentos para la
acreditacion de cargo
desempeiado: dicho
requisito de calificacion se
acreditara para la suscripcion
del contrato.

(Véase nota 8)
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Nota 3:

Los requisitos de este profesional del Personal Clave se sustentan en los siguientes
documentos normativos: Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado y su
Reglamento; Ley N° 16053, Ley del Ejercicio Profesional; Ley N° 28858, Ley del
Profesional de Ingenieria y su Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo
N°016-2008 VIVIENDA, y el Reglamento Nacional de Edificaciones aprobado con
Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA y sus actualizaciones y Ley de Sistema
Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental, Ley N° 27446.

4. Especialista en Seguridad en Obra y Salud Ocupacional ( Véase nota 4)

Formacion académica

Nivel Grado o titulo Formacion académica Acreditacion
Documentos para la
Ingeniero  de  Higiene y acreditacion de formacion
Seguridad e o | académica: dicho requisito de
Titulo profesional Ingeniero  Industrial o | calificacion se acreditaré para
Ingeniero Sanitario o | la suscripcion del contrato.
ingeniero Civil
(Véase nota 7)
Experiencia
_ Tipo de Tiempo de Acreditacién de
Cargo desempenado SO = . -
experiencia | experiencia Experiencia
Especialista, ingeniero,
f:spe(;:/::tr)’le jefe, (i) Copia simple de contratos
coo?'dinador, o la y su respectiva conformidad
combinacién de estos 9_IQ): ssonstancias) 1o i)
carqos:  seguridad certificados o (iv) cualquier
salt?d ‘ ogu acionaly 30 meses en | otra documentacion que, de
i pacional, el cargo | manera fehaciente
seguridad e higiene d ~ | o
ocupacional, seguridad esempena |demuestre la experiencia del
o seg'uridad en el Obras en|do personal clave propuesto.
trabajo, SSOMA, salud geiicnals ijodmputadlo D
ocupacional o esde a ocur_’nen_t’os para la
TR de fecha de la|acreditacion de cargo
P . colegiatura) | desempenado: dicho
planes de seguridad e Sito d e
higiene ocupacional, en reqU|s_|to' e calificacién se
a e ' o acreditara para la
inspeccic’J)n o suscripcién del contrato.
supervision de obras en (MeasSinota) 8)
general

Nota 4

Los requisitos de este profesional del Personal Clave se sustentan en los siguientes
documentos normativos: Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado y su
Reglamento; Ley N° 16053, Ley del Ejercicio Profesional; Ley N° 28858, Ley del
Profesional de Ingenieria y su Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo
N°016-2008 VIVIENDA, y el Reglamento Nacional de Edificaciones aprobado con
Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA vy sus actualizaciones. Ley 29783 Ley de
Seguridad y Salud en el Trabajo y su Reglamento; D.S. 005-2017-TR Plan Nacional
de Seguridad y Salud en el Trabajo; Ley 28806 Ley General de Inspeccion del
Trabajo y su Reglamento; Resolucién Suprema N° 021-83- TR, Normas Basicas de
Seguridad e Higiene en Obras de Edificacién; Norma G.050 Seguridad Durante la
Construccion del Reglamento Nacional de Edificaciones — RNE
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PERSONAL CLAVE - REQUERIDO EN FUNCION A LA NATURALEZA,
ENVERGADURA Y COMPLEJIDAD DE LA OBRA A EJECUTAR

5. Gerente de obra (Administrador de contrato). - Profesional clave
requerido en funcion a la complejidad y envergadura de la obra (véase nota
9) a ejecutar, es aquel que esta considerado en el desagregado del anélisis
de gastos generales del expediente técnico de ejecucion de obra, y es
estrictamente necesario para la ejecucion de la obra. (Véase nota 5)

Formacion académica

Nivel Grado o titulo

Formacion académica

Acreditacion

Titulo profesional

Ingeniero Sanitario
Ingeniero Civil.

0

Documentos para la
acreditacion de formacion
académica: dicho requisito de
calificacion se acreditara para
la suscripcion del contrato.
(Véase nota 7)

Experiencia

Cargo desempenado

Tipo de | Tiempo de

experiencia

experiencia

Acreditacion de Experiencia

Gerente, Director, Jefe,
Residente, Supervisor,

Inspector, Ingeniero,
Coordinador,

Administrador de
Contrato o la

combinacién de estos
cargos: Obra, en la
ejecucion, inspeccion o
supervision de obras
similares ( véase nota
10)

48 meses en

el cargo

Obras desempena
similares (|do

Véase nota | (Computado

10). desde

la
fecha de la
colegiatura)

(i) Copia simple de contratos y
su respectiva conformidad o
(i) constancias o (i)
certificados o (iv) cualquier
otra documentacion que, de
manera fehaciente demuestre
la experiencia del personal
clave propuesto.

Documentos para la
acreditacion de cargo
desempeiiado: dicho
requisito de calificacion se
acreditara para la suscripcion
del contrato.

(Véase nota 8)

Nota 5:

Los requisitos de este profesional del Personal Clave se sustentan en los siguientes
documentos normativos: Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado y su
Reglamento; Ley N° 16053, Ley del Ejercicio Profesional; Ley N° 28858, Ley del
Profesional de Ingenieria y su Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo
N°016-2008 VIVIENDA, TUO de la Ley N° 29090, Ley de Regulacion de
Habilitaciones Urbanas y de Edificaciones y el Reglamento Nacional de Edificaciones
aprobado con Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA y sus actualizaciones.

6. Especialista en Obras Eléctricas o Electromecanicas
Personal profesional clave requerido cuando la naturaleza de los componentes
del proyecto incluya la parte electromecanica, tales como: camaras de bombeo
de agua y desaglie o captacion de aguas subterraneas a través de pozos
profundos o plantas de tratamiento de agua potable o plantas de tratamiento
de aguas residuales (Véase nota 6)




Formacion académica
Nivel Grado o titulo Formacién académica Acreditacion

Documentos para la
acreditacion de formacion
académica: dicho requisito
de calificacién se acreditara
para la suscripcion del
contrato.

(Véase nota 7)

Ingeniero Electromecanico o
Ingeniero Mecanico
Titulo profesional Electricista 0 Ingeniero
Electricista o Ingeniero
Mecanico Eléctrico

Experiencia

_ Tipo de | Tiempo de | Acreditacion de
Cargo desempenado L . . o

experiencia experiencia | Experiencia

Especialista, ingeniero,
supervisor, residente, (i) Copia simple de contratos
jefe, responsable, y su respectiva conformidad
coordinador o la o (ii) constancias o (iii)
combinacién de estos certificados o (iv) cualquier
cargos: equipamiento 30 meses en | otra documentacion que, de
electromecénico, el cargo | manera fehaciente
electromecanico, Obras desempefna |demuestre la experiencia del
mecanico electricista, | . do personal clave propuesto.
. ; similares (
instalaciones {Computado

Véase nota 10)

electromecanicas, desde la | Documentos para la
mecanico eléctrico, fecha de la|acreditacion de cargo
equipamiento hidraulico colegiatura) | desempenado: dicho
y electromecanico, en la requisito de calificacion se
ejecucion o inspeccion acreditara para la
0 supervisién de obras suscripcion del contrato.
similares (véase nota (Véase nota 8)

10)

Nota 6:

Los requisitos de este profesional del Personal Clave se sustentan en los siguientes
documentos normativos: Ley N° 30225, Ley de Contrataciones del Estado y su
Reglamento; Ley N° 16053, Ley del Ejercicio Profesional; Ley N° 28858, Ley del
Profesional de Ingenieria y su Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo
N°016-2008-VIVIENDA, y el Reglamento Nacional de Edificaciones aprobado con
Decreto Supremo N° 011-2006-VIVIENDA vy sus actualizaciones.

Nota 7:
Se verificara en el portal web de la Superintendencia Nacional de Educacién Superior
Universitaria - SUNEDU a través del siguiente link: https://enlinea.sunedu.gob.pe/ De NO
encontrarse -publicado, presentar la copia del diploma respectivo.

La condicion de colegiado y habilitado se verificara en el portal web del Colegio de
Ingenieros del Peru (Sede nacional o departamental) de no encontrarse debe presentar
copia de diploma de colegiatura y habilidad.

El certificado de habilidad se requerira para el inicio de su participacién efectiva en la
ejecucion de la prestacion.

Nota 8:
Documentos para la acreditaciéon de la experiencia: La Entidad debe valorar de
manera integral los documentos presentados para acreditar dicha experiencia, se
debe validar la experiencia si las actividades que realizo el profesional corresponden
con la funcion propia del cargo o puesto requerido, desarrollados en el sector piblico
o privado.




Nota 9:
Envergadura y complejidad de la obra: Cuando la obra a ejecutar corresponda a
una Licitaciéon Publica

2.3.2. Experiencia del postor en la especialidad

Monto Cantidad Antigliedad de la | Acreditacién de la
facturado maxima de | prestacion experiencia
acumulado contrataciones

No mayor a | Veinte (20) Durante los diez | Se acreditara con
dos (02) (10) afios | copia simple de: (i)
veces el anteriores a la | contratos y sSus
valor fecha de la | respectivas actas de
referencial presentacién de | recepciéon de obra; (ii)
de la ofertas que se | contratos y sus
contratacién computaran desde | respectivas

o del item, la suscripcion del | resoluciones de
en la acta de recepcion | liquidacién; o (i)
ejecucion de de obra. contratos y sus
obras respectivas

iguales y/o constancias de
similares. prestaciéon o cualquier

(Véase Nota otra documentacién de
10) la cual se desprenda
fehacientemente que
la obra fue concluida,
asi como el monto total
que implico su
ejecucion.

Nota 10: Definicién de obras similares: obras de construccion y/o instalacién y/o
ampliacion y/o rehabilitacién y/o mejoramiento y/o reconstruccion y/o renovacién y/o
reposicion y/o ejecucion y/o abastecimiento y/u optimizacion y/o modernizacién y/o
adecuacion y/o acondicionamiento o la combinacién de algunos de los términos
anteriores ejecutados en el ambito urbano de: redes de agua y/o alcantarillado y/o
reservorios y/o lineas de agua potable (conduccion, impulsion, aduccién) y/o lineas
de alcantarillado y/o camara de bombeo de agua y desagiie y/o captacion de aguas
subterraneas y/o captacion de aguas superficiales y/o plantas de tratamiento de agua
potable y/o plantas de tratamiento de aguas residuales y/o emisor terrestre y/o emisor
submarino

Se excluye de |a definicién de obra de saneamiento:

Construccién, instalacion, ampliacion, reconstruccion y/o rehabilitacién de obras
ejecutados en el dambito rural cuyo componente principal sea de piletas publicas,
UBS, unidades sanitarias, soluciones individuales, servicios de disposicion sanitaria
de excretas, letrinas, pozos sépticos, tanque séptico, pozo percolador, plantas
modulares o plantas de agua con filtracién lenta. Sistema de recoleccién y disposicion
de agua de lluvia

Nota 11:

Independientemente de la definicion del contrato, el postor podra presentar
informacion adicional para demostrar que el contrato presentado como obra similar
contiene los componentes requeridos para definirla como tal
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"Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres"
“Afo de la unidad, la paz y el desarrollo”

MEMORANDUM MULTIPLE N° 051 -2023-VIVIENDA-VMCS/PASLC

A . EDISON JOE SALVATIERRA TRINIDAD
Responsable de la Unidad de Estudios

ALEX ARACA CCAMAPAZA
Responsable de la Unidad de Obras (e)

ASUNTO . Conformacion del equipo de homologacion del PASLC.

REFERENCIA : a) RM N° 202-2022-VIVIENDA-Conformacion del equipo de
homologacion
b) RM N° 044-2023-VIVIENDA mod Plan de Homologacion
¢) Anexo Plan de Homologacion

FECHA : Lima, 14 de julio de 2023

Tengo el agrado de dirigirme a usted a fin de saludarlo cordialmente, en atencién al
documento de la referencia a), b) y ¢) mediante el cual se designa al PASLC como érgano
responsable para llevar a cabo el plan de homologacion en la elaboracion de Expediente
Técnico para construccion de Sistema de Agua Potable Alcantarillado y Tratamiento de
Aguas Residuales, faltando el proceso de homologacién de: caracteristicas técnicas y
condiciones de ejecucion contractual.

Es pertinente indicar que para la elaboracion de los proyectos de fichas de homologacién
se debera contar con el apoyo de los equipos técnicos del PNSU y SEDAPAL que deberan
ser convocados sobre la base de un plan de trabajo que deberéa presentar este equipo.

En ese sentido, se conforma el equipo de homologacion del PASLC con los siguientes
colaboradores:

- Edison Joe Salvatierra Trinidad

- Heber Gregorio Gutiérrez Aymachoque
- Jorge Luis Malpartida.

- Waldir Ayasta Niquen

- Luis Alberto Llacza Camargo

Sin otro particular, hago propicia la oportunidad para expresarle las consideraciones de mi
mayor estima personal.

Atentamente,
Documento firmado digitalmente FIRMA DIGITAL o o .
Firmado digitalmente por: LOZADA NTRERA
Carlos Eduardo Lozada Contreras & = Carlos Eduardo FAU 20504743307 soft
H H H otivo: S0y el autor del documento
Director Ejecutivo ) echa: 2023/07/14 14:11:46-0500
Programa Agua Segura para Lima y Callao
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