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Fuente: Recopilacién del Equips Formulador

D. Cajaterminal Gptlca con Splifter 1x16 (Full, preconectorizada):

Estas caracteristcas se muestran y son parte da las terminaciones de las cajas CTO.

E.  Cajade terminaclsn Optlca (CTO) para Gitima mill:

Es un dispositivo hecho para proporcionar una solution de terminacisn y distribucion de cables dpticos en
instalaciones exteriores, como postes, muras o estruchuras gimilares, La CTO actia como un panto de conexion y
proleccidn para las fibras éplicas que s extienden desde | red de-acceso hasta el punto de distribucion cercano

al usuario final,

Figura 168, Caja de terminacién 6pta
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Fuents: Recopilacitn del Equipo Formulador

F. Calade empalme 6ptica para fibra de 48 hilos (MUFA)
Una mufa pemite realizar empalmes entre diferentes cables de fibras dplicas. Se utiliza principalmente para s
empalmes rectos dela troncal de fibra dptica, debido a que esta es la que cuenta con mayar longitud de recorrido.
Ademas, una mufa esta disefiada para brindar protection fisica y ambiental a las conexionas y empaimes de las
fibras dpticas. Por ko general, cuenta con una cercasa resistents al agua, al polvo y & olras agentes extemos, con
sellos o juntas harméticas para mantener l2 integridad de las conexiones dpticas.

Flgura 167. Cala de empaime dptica para fibra de 48 hilos
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Fuente: Recopilacién del Equipo Formulader

G. Postads9,11 mefros CAC:

Los postes de concreto armado estén fabricados con una clerta cantidad de vailias de fiero comugado conuna
un diémetro de 125 mm en ki punta y un didmelro de 255 mm en la base del poste, estas estin sometidas a

pruebas o eximenes de resistencia fa cua! se verifica en el ogo del posta fabricado.

Las pruebss a las qua se someten los postes son revisadas en campo por cada lote hecho, estas pruebas se

adjuntardn cuando se dé la orden de compra como parte de pruebas de calidad.

Brazo extensor de B0 cm:

Sa suele usar habitualmenke para dare una seperacion a la fibra del poste, ya que, en elgunas ocasiones, tuando
se estd implementado la red de fibra dpfica en los postes, estos no tierien linea de vista o tienen obstéeulos.
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Flgura 168. Brazo exiensor de 80 ¢

Fuente: Recopilacisn del Equipe Formuladar

H. Preformado 1/2:
Los preformados de % son herrajes de retencion que se encargan de retener la fibra, para evitar que esté ceda,
los preformados tienen una cublérta rugasa la cual pemmite & agarre fijo de la fibra Sptica, estos también tienen
un dimetro para cada fibr especifica, son usados habitualmente con el fipo de fibra ADSE.

Flgura 168, Preformado %

Fuente: Recopilacién del Equipe Formulador

J.  Clevis y alslador:
El clevis es parte de | ferrateria cuya funcién es proporcionar anclefe a los herrajes de retencion (preformados).
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Figura 170. Clevis y alalador

Fuente: Recopilacion del Equipo Formuladoer
K. Gancho pasants y suspensidn:

El gancho pasarie y la suspensién son parte de la ferreteria del tendido de red de fibra dptica, estas se
complementa yagué el gancho es el anclaje de la suspensién, cuya finalidad es sostener la fibra dptica donde no
e usa las retenciones.

Figura 171. Gancho pasante y suspensién
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Fuenfe; Recopilacion del Equipo Formulacor
L. Chapa bolkt, Cable acerado galvanizado de 1/4 (T alambres):
L. chapa bolt y el cable acerado de 1/7 son elementos utilizados en la construccion de la red da fibra dplica, cuya
funcién es poder hacer cruces casi rectos en avenidas donde no se pueds poner estruciuras o postes,
Figura 172 Chapa bolt, cable acerado galvanizado de 1/4

-

Fuente: Recopilaciin del Equipo Formulzdor

M.  Crucsta con capacidad de 50, 100 metros de cable ADSS:

Las crucetas son wtiizadas para contener una cantidad espesifica de fibra dptica con la finalidad, de poder usarla
cuando alid una averfa u evento fortoito.

Figura 173, Cruceta con capacidad de 50, 100 mefros de cable ADSS
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Fuente: Recopilacién del Equipo Formulador
N.  CintaBandit y Cinta Bandit de 344"

La ¢inta bandity las hebilas son complementos d la ferreteria, estos son utlizados para anclar al poste los divis
y cetdmicos que a su vez sirven de sujecion a los herrajes de retencidn o a los pasantes.

Figura 174. Cinla Bandit y cinta bandit de 3/4

Fuerte: Recopilacion del Equipo Formuladar

0. Templador pare F.O drop:
Se utilza habitualments para ancler a la fibra dptica tipo drop para evitar que esta ceda cuando se esiira el vano
da la fibra.
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Figura 17%. Templador para F.0 drop

Fuente: Recopilacién del Equipo Formulado
P.  Pazoatlerra para cdmards de segurldad:

El pozo atierra se utiliza para garantizar [a proleccién de los equipos frente a descargas elscticas o estatica, esta
debe tenery posear un ohmiaje manor o igual § ohmios.

Flgura 176. Pozo  terra para cimaras de seguridad

Fuente: Recopilacion del Equipo Formulador

Q. Bloquede concreto 0.4 x 0.4 x 0.15 (Para retenida)
Se uliliza para fija la varila de 1.8 a 2.5 mis que va enterrada para Iz sujecion del cable scerado para retenida.
Flgurs 117. Blogue de concreto de 0.4x 0.4 % 0.15
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. A
Fuente: Recopilacion del Equipo Formulador
R, Cable acerado 3B T hllos (Para retenida):
Se usa para mantener el poste instalado anclado ala reteridas que seinstala en sulugar aproximadaments 1.5 mts
seqin el tipo de retenida.

Fgura 175. Cable acerado 3/8 7 hilcs

Fuente: Recopilacion el Equipo Formulador

S.  Brazo contra punta de 80 cm con guarda cavo (Para retenida):
Se yiiliza para dar un espacio de separaciin enire ¢l poste y &l cable acerado de la retenida,
Figura 179. Brazo contra punta de 80 ¢ con guanda cavo
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Fuante: Recopilacién def Equips Formulador
T.  Abrazadera F°G® para pastoral 165 mm {Para retenida):
Estilizada para sujetaral cable creado de [a mtenida al poste, este tipo de abrazadera se ufliza cuando s& requiere
poner retenidas en angulos diferentes.

Flgurs 180. Abrazadera F°G° para pastoral 165 mm

Fuente: Recopilacion del Equipo Formuladar

U.  Varilla de anclale F* @° 5/8 + arandsla cuadrada {Para retsnida):
La varilla se utfiza'y complementa con un blogue de concreto, estaes enterada a 1.5 2 25 mts, segin & tipo de
retenida, con la finalidad de hacer la retencion o sujecion al piso.
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Figura 181. Varilla de anclaje F*G° 5/8 + arandela cuadrada
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Fuerite: Recopilacion del Equipo Formulador

5 EQUIPAMIENTO DE COMUNICACIONES PARA CENTRO DE DATOS:
Nuestra Sala de Servidores y cuarto de datos eslaran adecuados para albergar fodos los sistemas de almacenamients
y distribucién de informacidn con el fin de procesar, almacenar, gestionar las grandes cantidades de datos, fado dentro
de unh entomo seguro y confiable, garantizando la disponibilidad v el rendimiento de los servicios con una operatividad
de 24x7x365. Lo canforman:

A Servidores te Gastién, confrol y administracitin:
Los seyvidores de gestion, control y administracién son componentes clave en la infraestruciura de fecnologia de
fa informacién (1) de la central de monitoreo. Estos servidores desempefian un pape| fundamental en la
supervision, administracién y confrol de los recurses de la videgvigilancie, asf como en la gestidn eficiente de los
sistemas y servicios, espacificamente en la seguridad cildadana.
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Figura 182. Servidores de Gestion, controf y administracion

Fuente: Recopilacion del Equipo Formulador

B.  Servidores de Aimacenamlento:
Los sevidores de almacenamiento son dispositivos especiaizados diseflacos para almacenar y gestionar grarides
cantidades de datos en una red. Estas servidores son responsables de aimacenar el video de todas las cdmaras
de seguridad y envlan s informacidn a los servidores de gestién, control y administracion y a las estaclones de
trabajo. La capacidad minima de grabacion de video debe de serde 45 déas.
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Fuente: Recopilacion del Equipo Formulador
C. Equipos deRed:

Los equipos de red, conocidos como swilches, son componentes fundamentales en a infraestruciura de redes de
computaderas. Los swilches se utilizan para inferconectar dispesiivos en una red local (LAN) y faciar la
comunicacién entre ellos. Estos equipos actian como un dispositivo de conectividad dentro de una red. Recibe
paquetes de datos antranles y los envia a su destino comecto segin la direccién MID (Madia Access Control) de
cada dispositive conactado, Esto penmibe una comunicacién eficients y directa anire los dispositivas conectados.
También se ufifizan para conactar varios dispositivos de red, como tomputadoras, servidores, imprasoras, puntos
de acceso inaldmbrico y ofres swilches. Al proporcionar miltiples puertos Ethernet, parmiten una conexidn segura
y tonfiable entre los disposiivos en una red local, Otro factor importants es gue los switches también se utilizan
para segmentar redes. Al crear VLANS (Virtual Local Area Networks), los switches pueden dividir una red flsica en
midtipies subredes logicas. Esto ayuda a mejorar la seguridad, l rendimlento y la eficiencia de |a red al imitar ef
tréfico a segmentos aspecificos y permitir ia configuracién de politicas de red individuales para cada VLAN,

Figura 184. Equipos de red

Fuenfe: Recopilacién del Equipo Formulador

D. Gabinate ds comunicaclones de 42RU, incluye (pemos enfautados) C /02 BANDEJA FIJAS 42 RU
Serén los gabinetes encargados de alojary organizar los equipos de comunicaciones, sean ya servidores y switchs
del centro de datos principal (Piso 1).
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Figura 185. Gabinete de comunicacionss de 42RU

Fuente: Recopilacisn del Equipo Formulador

E. PDU Principal;
Un PDU (Unided de Distribucién ée Energla, por sus siglas en ingkés) es un dispositivo utifzado en entomos de
tecnologia de |a informacidn para distribuir energia eléctrica de manera segura y confisble a miltiples equipos. Es
cominmente utilizado en centros de datos, salas de servidores y ofros entornos similares,
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La funcién principal de un PDU es recibir energla eléclrica de una fuente de alimentacién principal y distribuira &
varios disposiivos conectados, como sevidores, conmutadores, unidades de almacenamiento y otros equipos
elecirdnicos. Proporciona mittiples tomas de comiente que permiten conectar y alimentar varios equipes desde un

Unico punio de suminisiro de enargla.

Figura 186. PDU principal

Fusnte: Recopilacidn del Eguipo Formulador

F. ORDENADORES 2RU HORIZONTALES:
Un ordenador harizontal de cables UTP es una solucidn eficients para-organizar y gestionar los cebles UTP enuna
configuracién horizontal. Proportiona una estructura organizada, facllita la instalacion y ef mantenimienio, es
compatible con los estindares de cableado UTP y ofrece ahorro de espack. Estos disposifivos son especiaimente
(tiles en entomos de redes de datos Ethernet donde se requiere una gestidn eficients de les cables UTP en una

configuracidn horizontal.
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Flgura 187. Ordenadores 2RU horizontales

Fuente: Recopilacin del Equipo Formulador

G.  PATCH PANEL 24P:
Un patch panel de 24 puertos es un components esendial para la gestidn y onganizacién de cables en redes de
datos. Permite la conexién ordenada de los cables de red en un solo jugar, faciitendo la administracién,
Kentfficacién y solueidn de probiemas. Eslos dispositivas son especialmente Ufles en entomos donde se requiere
una gran cantidad de conexiones y una organizacion eficiente del cableado.

Flgura 188. PATCH panel 24P
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Fuente: Recopilacién del Equipo Formuledor

H. ORDENADORES VERTICALES:
Unordenador de cables UTP (Unshielded Twisted Pair) vertical as un digpasifive ufilizado para organizar y gestionar
jos cables dered UTP enuna configuracién verfical, Eslos ordenadores de cables estan disefiados especificaments
para el tendida y el envutamienio de cables UTP, que son los cables més comunes utilizados en las redes de datos
Ethemet

Flgura 188. Ordenadores verticales
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Fuente: Recopilacion del Equipo Formulador

. ODF 24P LCILC (92 CENTRO DE DATOS):
Un ordenador de fibra de 24 puertos LC-LC es un dispositive utilizado en redes de fibra Gplica para la conexion y
distribucion de sefiales de datos através de cables de fibra éptica. Este ordenador seré el encargade de comunicar
&l centro de datos con &l cuartn de datos 1 y 2 ubicacos en el pisa 2y 3 de la edificacion.

Figura 180. ODF 24P LG
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Fuente: Recopilacin del Equipo Formulador
J.  Switch Core Gigablt de 24 Puertos, Capa :
LUn switch Core, también conocido como switcth de niicieo o switch backbone, s un tipo de switch de red disefiado
para manejar altos volimenes de frfico en una red empresasial o de datos. El switch Core achia como el cenlro
principal de & red, interconectando diferentes segmentos de red y permifiendo Ja comunicacidn entre ellos. Su
funcidn principal es proporcionar una alta capackiad de conmtackn ¥ enfutamiento para manejar grandes
vokimenesde datos en una red de manera eficiente. Los switches Gore generaimenie estén disefiados para ofrecer
velocidades de transiarencia de datos muy akas. Puaden admilir conexiones Gigabit Ethernet {1 Gbps) o incluso
10 Gigabit Ethemnet (10 Gbps) en sus puerlos.
Figura 191. Switch Core Gigablt de 24 puertos, Capa 3

Fuente: Recopilacién del Equipo Formulador

K Patch Cord de FO MM duplax LC/LC:
Un Patch Cord de fibra 6ptica multimodo (MM) duplex LG/LC es un cable utilizado para conedlar dispositivos de
red o componentes dpticos en una red de fibra dptica multimodo, serén los encargades de comunicar los cuartos
de data 1y 2 con e cantio de dates principal.
Figura 192. Patch Cord de FO MM diplex LC/LC
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Fuente: Recopilacién del Equipo Formulador
L. Patch Cord de Cobra Calf:

Un Patch Cord de cobre Cath &5 un cable utilizads para establecer conexiones de red en una infraestructura de
cableado estructurada que cumple con el estindar Cats. Los Palch Cords de cobre Cath estn construidos con
conductores de cobre que ofrecen una conductivided eficiente v confiable. Estos conductores estén trenzados y
aislados para minimizer fa interfarencia electromagnética (EM) y Ja diafonia entre los pares dz cables. Los Patch
Gords Caif tuentan con conectores RJ-45 en ambos exiremos dal cable, Estos sonechores son estindar para
redes Ethernet y permiten una conaxion rapida y confisble erfre disposifives de red, como computadoras, switches,
routers y pundos de accesa.

Figura 193. Patch Cord de cobre Catf

Fuente: Recopilecién del Equipo Formulador

M. Transcelver SFP+ 10GBE MM:
Un ransceptor SFP+ (Small Form-Factor Pluggal¥e Plus) de 10GBE (10 Gigabit Ethemet) multimodo (MM} es un
dispositivo dplico ufilizado para fransmitir y recibir datos a una velockiad de 10 Ghps en redes Ethemst de dlia
velcidad. Sera el encargado de enviar y recibir infermacion de las troncales de red desde el switch core hacia los
swilths de borde, servidores y OLT.
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Flgura 194. Transceiver SFP+ 10GBE MM

Fuente: Recopllacion del Equipo Formulader

N.  Swiich Distribucién Gigabit 24 Puerios POE, Capa 2:
Un switch de distribucion Cigabit de 24 puerins con PoE (Power over Ethernet) y capa 2 es un dispositivo de red
que se wiliza para conactar y gestionar varics dispositivos en una red local (LAN). Especificamente se conectarin
gqui los teléfonos IP y las cémaras de seguridad internas del centro de control, debido a que se energizaran
directaments a fravés del switch y no serd necesario utilizar fuentes de elimentacion extemas.
Flgura 195. Switch Distribucion Glgab® 24 puortos POE, Capa 2

Fuente: Recopilacidn del Equipo Formulador

0. Servidor IP PBX {Central Telefonica IP):
Un senvidor IP PEX (Private Branch Exchange) o central telefnica IP es un sistema de comunicaciones que parmite
realizar llamadas telefénicas a través de una red de datos IP. Sera el encamado de gestionar y grabar todas las
Tamadas de la central de monitoren,
Figura 196, Servidor IP PBX
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L
%+ Yeastar

Fuente: Recopilacian del Equipo Formulador

Figura 197. Sala de Ssrvidores dsi Gentro De Comando, Control, Comunicacién,

Compute y Monftoreo do Seguridad

DATA CENTER

=

12 (=
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Fuente: Elaboracién del Equipo Formulador

6. SISTEMA CONTRA INCENDIO Y AIRE ACONDICIONADO.
Este sistema se implementa comoe medida de seguridad y prevendén ante incendics, este sistema detectard desde el
inicio el cambio de temperatura o temperatura fuera de rango, activaré las alarmas y deshloqueos respectivos para
tomar aceion de inmediato y mitigar cualaquier incidents relacionado.
Este sistema esta confarmado por los siguientss componentes:
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A Pansl contraincendlo hibrido direcclonzbla, pantalia taehil, hasta 100 equipos direccionables, salidas
NAC, Satidas awtiliares, levantamiento de repories.

Figura 198. Panel conta incendlo hibride direcclonable

Fuente: Recopitacidn del Equipo Formulador

Tabla 155. Especificaclones técnicas del panel contra incendio
[ESPECIFICACIONES TECNICAS = ;
(Capacidad 180 dispasitivos deteclores y midulos
Pantalla LCD de dos lineas de 20 caracteres, teclado
ICaracteristica mérico y comunicador digital, Ademas, cuenta con
unciadores de tipo LCD o LED adicionales.
uente de alimentacion de 5,5 A, una fuante de
limentacién reseteable (300 mA max.)
na interfaz RS-485 para anunciadores remotos LED
LCD y una interfaz para indicador de Falla Remoto
SRT-200)
tspacio para baterlas de hasta 12 AH. Sus
imensiones son de 508 x 388 x 114 mm. También
kuenta can un marco opcional para instalaciones
semi-embutidas.
Configuracidn del Panel dasde su teclado y pantalla,
IConfiguracion mediante PG con software Canfigurader o bien en
forma remota a través del modem incorporado
Fuente: Elaboracion del Equipo Formulador

B. Sensores de humoy sensores de Tomperatura direccionables.

IAlimentacion

IN® Interfases

[Espacio

Fgura 199, Sensor de humo
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Fuente: Recopilacion del Equipo Formulagor

C. Luz estroboschpleay Alarma audible

Figrira 200. Luz estroboscéplca y alarma audible

Fuente: Recopilacion del Equipo Formulador

Tabla 136. Especlficaciones técnicas de juz estroboscoplca y alarma audible

ESPECIFICACIONES TECNICAS
| imites de Temperalum Amblente (F) [0 410
Corriente de la Alamma 272 a 355mA CD

Fuente: Elaboracion del Equipe Formulador

D. Activadores manuales de alarma

Figura 201. Activadores manuales de alamma
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Fuente: Recopilacién del Equipo Formulador

Tablz 157. Especiiicacionss técnicas de fos sctivadores de alarma

ESPECIFICACIONES TECNICAS ,

Capacidad Dcupa 1 direccion
Caracteristica Doble Accién ¢l lave de Reseteo
Tipo Led Indicador

Fuente: Elaboracién del Equipo Formulador

Figura 202 Sistema de fimclenamlento y operatividad
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Luz astriboscomcs
Alarma aud ble y wsual
reas

mma@

Alarma auchble y welal alarma
Fuente: Recopilecién de! Equipa Formulador

oa actividad

Este sislema debe contar on alimentacion estabifizada gque garantice su funcionamiento ante cualquier cote de
luz, ast tembién deberd contar con una bateria de respalde como medida preventiva,

E. Equlpes de Respaldo y Energia establfizada:
Proveeremas de componentes de eneigia de aklamiento capaz de estabiiizar lz energia, ademds de una
alimentacidn ninterumpida (UPS) con él calculp necesaris para garanizar 8l suministro sléctrico continua en caso
de cortes de-energle comercial.

Flgura 203. Equipos de respaido y energla estabiiizada
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Fuente: Recopilacién del Equipo Formuledor
F. Equipos de Climatizacion

Componantes capaces de garantizar la temperatura idénea para que fos equinos tecnoldgicos operen de forma estable bajo
las condiciones normales de temperatura.

Figura 204. Equipos de ciimatizacion
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Fuente: Recopilacin del Equipo Formulador

Se tiene contemplado habiltar un cuaro de datos para los pisos consecutivos del Cenfro De Comando, Control,

Comunicacion, Cémputo y Monitoreo de Seguridad, con la finalidad de distribuir |a red interna a todes los equipos
informéficos,

1. PLATAFORMAS DE SERVICIOS

A SERVIDOR DE YMS
Es una plataforme de gestién ce video, con ura arguiectura de plataforma abierta. Las funciones de analtica
abrer también i puerta a todo un abanico de posibilidades para mejorar ef bienestary |2 eficiencia operativa.

Ayudardo &l personal a asegurerse de que todo estd supervisado y de que las medidas proactivas o reactvas
pueden ponerse en marcha rapidamente.
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Cuando se produce un Incidente, esta plataforna permite condensar y fidrar varias horas de grabacién para

resolvero ripidamente,
Las funciones de monitorizacién y supervisiin no sok ayudan con las investigadiones, sino que también le

permmien tener controlados bos objelos y Ias personas.
Flgura 205. Plataforma tipo CAD

Fuente: Recopllacién del Equipo Formulador
B. SERVIDOR DE GESTION Y ADMINISTRACION
Es una plataforma integradora que ofrece capacidades de gestién y conocimiento en tiempa real, para garantizar
la saguridad de [as persanas, actives criicos y cperaciones. Mediants sus heramientas, la plataforma ayuda a
los organismas encargados de hacer cumplir a ley a monitorear dreas plblicas, detectar incidentes con precision,
rastrear a sospechosos, analizar ¢ investigar eventos consumades, asl como, a responder més répido a través
del anAlisls de patrones de actividad inusuales, en favor de la seguridad de |as personas, operaciones y recursos.

- Caphma y grabacién da video de alta calidad de miitiples fipos de sensores.

- Msapa GIS en capas.
- Todos los datos y videos relacionados con un evento serdn guardados en ef sistema.

Flgura 206. interfaz de la plataforma
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Fugnte: Recopilacién del Equipo Formulador
C. SERVIDOR DE ANALITICA DE PT2
Es una plataforma de anélisis de video innovadora impuisada por 1A que emplea un conjunto de algoritmos muy
precisos y completos desarrollades y adaptados especificamente para escenarios de vigilandia, como
infraestructura crifica y vigilandia ciudadana. Estos slgaritmos avanzados, basados en aprendizaje profundo,
pemiten gjecutar la clasficackin automética de objetos con la maxima pracisidn.
Los algeritmes transforman cualquier flujo de video en un dispositivo altamants inteligents.

T £ 5

0. SERVIDOR DE INGIDENCIAS
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Es una plataforma generadora de incidencia, Recibiendo las emergencias desde diferentes medios: Tamadas,
apficaciones, botones de pénico. Al recibir la llameda, identificamos automaficaments el nimero telefdnico, Ja
ubicacion exacta de | emergencia, y el historial de reportes anteriores Identificamos y clasificamos kas llamadas

procedentes y no procedentes para el correcto envio at drea de despacho.

E SERVIDOR DE ANALITICA DE LPR:

Es una plataforma de un sistema de deleccitn e identificacion aulomética de vehiculos basado en reconocimiento
de matriculas (ANFR) y reconocimiento de version de fabricante y modelo (MMR). E! sistema funciona usando
50k la fransmisidn de video de una cdmara ubicada en la parle delantera o trasera del vehiculo, Detecta
automéficamante (s presencia de un vehiculo en la transmision de video y genera una descripcién completa del

vehiculo: marca de tiempo, nimero de placa, pais de origen, color, marca y versién del modelo. El resukado

también incluye una fotogrefia seleccionada,

Proporciona identificacidn de matricuias, velocidad y caracteristicas da vehlculos, segin las defectiones
recopiladas por el sensor LPR, s posible generar informacion estadistica para mostraria y visualizada, Es ung
poderosa heramienta para temas de investigacidn y andiisis. Ademés de mas servicios que esta plataforma puede

generar.
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8. SISTEMA DE RADIC DE COMUNICACION
Implementaremos un estdndar basado en una amplia aceptadan en toda el mundo ¥ que ha demostrado ser una
solucion confiable para aplicaciones, que requieren comunicaciones criticas e interoperables, por las siguierites
ceracler{sticas:

. Amquitectura Flexible: Las fopologlas de red centralizadas o descentralizadas ofrecen
flexibwlidad en &] disefio y la adaptacién de su red. Le distribucion flexible de entradas en todas los nodos
garantiza que su sistema sea configurado sagiin sus necesidades individuales.

. Escalable: Tambign la arquitectura del sistema proporciona una solucion de radio escalable
que se puede alinear con los requisitos de comunicacion de grandes volimenes. De esta manera se
asegure la disponibfidad y cafidad de comunicacion incluse a nivel nacional.

. Segurldad: Con un dfrado y la autenticacién, combinadas con una excelents calided de voz
digital, garantizan que cada comunicaddn se transmita de forma clara v segura. La redundanicia
infeligenta propordona la méxime fiabilidad del sistema.
Para crecer en [inea con las demandas de sus usuarios, desde sisfemas de Una sola celda hasta redes
nacionales.

. Infraestructura IP: La conectividad IP de ks elementos individuales de la red le pemiten
utikzer la infraegtructura [P existente, lo que hace que 1o enlaces de transmisién adicionafes sean
superfluos y abome en costos. Haga uso de redes [P de alta calidad para la comunicacién de voz.

En ¢l proyecto “Centro de Comando, Control, Comunicacion, Compuio y Monitareo de la Seguridad Cludadana en ef
distrito de ¥ca, Provincia de lea, Departamento de Ica” se implementaré una red de radiocomunicacion basado en un
esténdar Tetrs, donde la sede principal de irediacién de [a sefial sers & Centro de Comarido, Control, Comunicacién
Gédmpisio y Monitoreo, con una torre ventada para albergar la antena omnidireccional y cuya glura serd dimensionado
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bajo los factores de terreno, cobartura y usuafios, para ser conectados con los equipos de rdiocomunicacion
instalados en un ambiente idéneo.
Figura 207, Sistemia de radio comunicaclén

Fuente: Recopilacion del Equipo Formulador
Fgura 208. Dlagrama de !a Cobertura de Ia Red de Radlecomunicaclones global
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Fuents: Elzaboracion del Eguipo Formulador
Figura 209. Diagrama tie fa Coberfura de Ia Red de Radiocomunicacianes ICA
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Se dotars de equipamiento de alta tecnologia, en:
A Estaclén Base:

Figura 210. Estaciin Base en Centro de monitoreo

Fuente: Recopilacién del Equipo Formulador
Tabla 158. Especificaciones técnicas para la Estacién base en centro de monitoreo.

a mws - L:;_ﬁ“jgz o i L4
Rango de Frecuencias 380 -430MHz
Portadoras / Cahales Minimo 1 porfadora {4 canales}
Alimentacién 48VDC
Potencia de transmision RF < 55 & 10W del repetidor (1 Port)
Redundancia de transceptor Soporfado
Redundancia de controlador Soportado
Zﬂm die confrolador de conmutacion Soportado
Potencia maxima de transmision 20w
Recepcion Doble diversidad
Sensibilidad estatica Tipica De -120 dBm
Sensibilidad dindmica De -113dBm
Proteccion a polvo y humedad P85
Termperatura de Operacion De-20°Ca+60°C

Fuente: Elabaracion del Equipo Fomulador

B. Terminal Portatil:

Figura 211. Radio porttii
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Fuente: Recopilacin del Equ

ipo Farmulador

Tabla 159. Especificaciones técnicas de la radfo portitl!

ESPECIFICACIONES GENERALES AT

Frecuencia de Transmision UHF: 350-470MHz

Polencia de Transmisién RF / Audio wirew

Pantalla LCD Minimo de 160 x 128 pixeles
Bateriz y Tiempo de duracién Min 2300mah - 20 H, de AG
Rango de temperatura de operacidn De-30°C a +80°C

Grado de Proteccién IP85 o superior
Espaciamiento de Canal 25 KHe

Sensibilidad Estifica / Dindmica Rx

De -118¢Bm / De -107¢dBm

Exaclitud del GPS Menor o iguaf 2 2.5 metros
Sensibilidad Sensibilided de - 1504Bm
Integracién Blustooth Soportado

Vibracién Soporiade

Liamedas Individual y de Gripo Soportado

Liameda de Emergencia Soportado

Escucha de ambiente Soportado

Fundién de frabajador en solitario / alarma

de hombre cakdo Soportedo

WAP Soportado

Fuente: Elaboracién del Equipo Formulador

C. Terminales Base:

Figura 212, Terminaies porlatiles y base
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=] ]
Fuente: Recopilacién del Equipo Formulador
Tahia 160, Espeelficaciones técnicas de terminales base

__ ESPECIFICACIONES TECNICAS
Rango de Frecuencias 380 - 430MHz
Ancho de banda de canal de RF 25KHz
Salida de polencia RF 10w
Clase de Receptor Clase Ay Clase B
Sensibilidad estética de RF -116 dBm(valor normal-118 dBm)
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Salida de Potencia de Audio Minimo 4W
Voltaje de Operacion En e rango de 10.8V - 15.6V D¢
Precisién 2.5 metros
Arrgngue en fric <35 569
Cerfificacidn grado militar sl

GPS Soportado
Bluetooth Soportato
Full Diplex Soportado
Perfiles de audio Soportado
Manilorso Remoto Soportado
Mensajes de Texto Largos (TMO} poriedo
Encriptacidn embebidos Si

Fuente: Elaboracion def Equipo Fomutador
D. Sistama Do Adminlstracién Radlocomunicaciones

» Administrador de [a red.

. Monitorea de fodos los componentes de la red hardware/software y las conexiones en tiempo
reaf ¢on el uzo de un conftrol remoto.

. Gestion de fallas de ubicaciones centrales o distribuidas en la red.

. Permite detectar y localizar répidaments fallas en una red iP.

. Respuesta riipidamente de los eventos a la gestion de fallas.

. La gestién de fallas proporciona opciches de informes y andlisis.
. Con interfaces SNMP, integrar y gastionar de forma centralizada.
. Adminktrador de subscriptores.

. Permite la adminisiracién centralizada de los suscriptores.

. Define y asigne periiles de suscriptoras.

. Administracisn de ubicaciones de radio y zonas de lamada.

. Gestion del rendimients del tréfico con las lamadas.

. Administrador de rendimiento.

. Determing y amaliza la utilizacién de la red y tomar medidas selectivas para opfimizar,

. Almacena en la base de datos de red del sistema de gestion de red y estén disponibles para

st andlisis.

. El Administrador de Rendimiento se utiliza para visualizar los datos de rendimienin.
Piataforma do Monitoreo de Radiocomunicaciones:

. Coordinar con despacho de sucesos, y se visualizarén y bcalizarn los diferentes recursos de
I resolucion de los sucesas.

. Debera permitir motores o beses carlogréficas como Google Maps 1 olros para la bisqueda y
visualizacion de las unidades desplegadas.
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. Grabacitn de alia calidad de voz.
. Acceso flexble.
. Alla seguridad.
. Fiabilidad def servicio mediante redundancia.
. Funclones de reproducciones versties.
. Almacenamients de las conversaciones sin pérdidas.
. Grabacitn de vaz 24h.
. Grabacitn de voz iP en la red, asi como regisiro de mensajes corfos.
. Estructura cliente-servidor para un acceso flexible a los datos.
. Alta seguridad de acceso a las grabaciones,
. Reproduccién y descarga onfine de las grabaciones.
. informecion detallada de la capacidad del setvidor.
Comentarios finales:
Se debe considerar la gestién del llenado de los formatos esfipulados en ef MTC para obiener ks licencias por
aflo, debe considerar costos referenciales como:
. 0% de UIT por Redio.
. 25% de UIT par Repetidor.
Luego de presentado entra en vigor en un periodo de 80 a 90 dias. Para la cperstividad.

9, ESTACIONES DE TRABAJO PARA SALA DE OPERADORES Y SALA DE LLAMADAS.
Las estaciones de monitoreo serdn de alta damanda debide al procesamiento exhaustivo &l que sera sometido 2n un
entomno 24x7x365 visualizando, reproduciendo y descargando imagenes,
Las estaciones de monitoreo deberén poseer las siguientes camacteristicas minimas.

* Procesador Core i7

- Memoria RAM de 16GB.

. Tarjela de video de 6GB min. tres salidas de video.

. Discn duro de estado sdlido M. 2 de 512GB (S.P)

. Disoo durp-SATA de 500GB (almacenamiento local de informacion)
. 3 monitores de 23.8°

Flgura 213. Estaciones de trabajo para sala de operadores y sala de ifamadas
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Fuente: Recopilacién del Equipo Formulador

Estas caracteristicas garantizaran el comecto funcionamisnto de las estaciones de trabajo, se emplean procesadores de
alta gama por el uso de formates de compresién de video usados en la plataforma de video vigllancia, estos formatos
ayudan y eptimizan el uso de fa red por parte de los flujos de video transmitidos de forma concurrente en toda la red,
estos formatos comprimen el video v fo tranamiiten al sistena de gestion para finalmente iniciar su descompresién en la
estacidn de monitoreo del aperador, para esta funcidn se hace usa del procesador de la estacion,

Basado en calcules de rendimiento y efectividad del aperador al manejar 1 o més grupo de imégenes, se determina gue
un operador puede monitorear 11 imégenes por montor, mantenienda el nivel de concentracion dentro del umbral io

apropiado pam la funcidn que gesempafian, por tal motivo se implementaran 28 operadores, més estaclones de 02
supervisores,

Este equipamiento serd implementado también para los 10 madulos de Atencidn de Intervenciin descentralizado con
ura estacidn de monitoreo por MID.

Teléfono JP - Sala de llamadas, Sala de Monitoreo, y #ID:

Vaz optima HD
Dos USB
Pantalla actstica
Hasta 1000Ghi
PoE

* 8 * & @

Figura 214. Teléfono IP
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Fuerste: Recopilacion del Equipo Formulador
10. ESTACION DE TRABAJO PARA AREAS ADMINISTRATIVAS

Para las dreas administrativas, se maniendra equipamisnto de estaciones da trabajo con las caracteristicas siguientes;

- Procasador Core i7 — 12 Generacion ciTarjeta de video integrada
. Memoria RAM de 8GB.

. Disco dure de estado sélido SATA de 1TB (almacenamiento local).
- 1 monitores de 23.8°

Figura 215. Estacion de trabajo para dreas administrativas

~ / -
oy =

Fuente: Recopilacién del Equipo Formulador

Teléfonos IP
Lacentral de [lamadas de emergencia esth conformada por dos componentes principales que se integran y tienen como
finakidad atender oportunamente al ciudadano ante una emergendia o un hecho que atente o ponga en peligro su
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integridad fisica 0 material, asi como ambién la atencién de algin evento que debe sar atendido por la cenfral de
emergencia, a confinuacion, s& mencionan los componentes gue orman parte de ka central d llamadas de emengencia.

Se instalara una central telefdnica y teléfonos IP, estes conforman la red de telefonia [P tanto para la red Interna, asl
como también para la alencién de emergencia de la cenfral, se configurardn por b menos 2 nimeros parz la
comunicacibn y atencidn, w hmero para contact administrafive o propio de [ entidad y otro nimero dedicado a la
atenclén al ciudadano para la atencidn de sus emargentdas y estos puedan ser atendidos por un operador telefénico.

Con este propdsito es que también se deberdn distribuir teléfonos IP en ef drea de sala de llamadas y dreas

administrativas, se debera cortar con un teléfono principal {central de llamadas) de operador para las comunicaciones
administrativas.

Figura 218. Teléfonos IP

Fuente: Recopilacién del Equipo Formulador

Los equipoa dabardn contar con las siguientes caracteristicas minimas:

Telsfono IP — recepcion

. Pantala tacti de 7°

. Integracidn con sistemas y plataformas en la nube
. Optima HD Voice

. Acustioo shisld

. Coneciivided inalambrica y PoE

. Dua) USB ports.
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Teléfono IP - Adminlstratives:

. Yoz optima HD
. Dos USB

. Pantalla acistica
. Hasta 1000Ghit
L] PoE

Flgura 217, Teléfono iP - Administrativos
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Fuente: Recopilacion det Equipo Formulkedor

1" ESTACIONES DE MONITOREO - MID

Se cataloga implementar equipamiento de comunicacion con un contenido en un gabinete da 15RU y equipos coma:

- Roseta dptica

. ONU

. Switch 24P Poe

. UPS tKVA

. Kit de componentes (cafa modular, Jack, Patch panel, ordenadores, Patch cord UTP, Patch

Cord de Fibra Optica)
En escritorio se contampla una estacidn de tmbajo de las mismas carscterisiicas implementadas n el centro de
monitoreo:

. Procesador Core i7

. Memoria RAM de 16GB.

. Tarjeta de video de 8GB min. tres salidas de video.

. Disco duro de estado sélido k.2 de 512GB {S.P)

. Disco durp-SATA de 500GB (almacenamiento local de informacion)
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. 3 monitores de 23.6"

Figura Z18. Estaciones de monitoreo - MID

T

Fuente: Recopllacién del Equipo Fermulador

Ademés de un tefevisor de alta calldad:

Yabla 161. Espacificaciones técnicas del telovisor

ESPECIEG, STEONT
SISEMA OPERATIVO Propio de la marca
DIMENSIONES 55/60/65/75
TIPO SMART TV
VIDEO PUR COLOR
GRAN CONTRASTE
MODO PELICULA Sl
NAVEGADOR WEB
HDMI Sl
UsB 8l
ENTRADA DE RF Sl
WIFI Sl
SONIDC STEREOQ C/ 2 SALIDAS MINIMO
SINTONIZADOR Sl
TIPO ECOLOGICO Sl

Fuente: Elaboracién del Equipo Formulador

Figura 219. Televisor
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Fuente: Recopilacién del Equipo Formulador

3.3.2.3.2. ACCION 05 INSTALACION DE PUNTOS INTELIGENTES DE MONITOREQ PARA EL COMANDO,
CONTROL, COMUNICACION, COMPUTO Y MONITOREO DFL.  SERVICIO DFE
SEGURIDAD CIUDADANA.

1. EQUIPAMIENTO DE CAMARAS DE VIDEOVIGILANCIA

Este es ef componente principal de |a solucidn y est conformado por las cémaras de video vigilancia, equipos de gestién,
almacanamiento y sistemas de endlisis de video. Las cimaras de video vigilancia serdn de Gltima generacion, en alta
resolucion (FHD) y con un zoom ptico minimo de 400 metros y tendrd caracteristicas PTZ (Pan, Tk, Zoom) que le olorga
a la cmara a capacidad de movimiento horizontal, vartical y acercamiento ptico, también deberd poseer métodes de
compresién efectivos que ayuden a la transmisidn de video de forma Integra y répida. Cabe resaltar que se requiere una
buena resolucion, por elo se debe considerar por encima de los 2MP, esto ayudara a todas las demas propiedades de la
cAmara, esto con ef enfoque de dar mejoras a la parte tecnaldgica.

Figura 220. Cémaras de videovigifancia
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- - S s
Fuente: Recopilacién del Equipo Formulador

Lag cémaras también contarén con fundones avanzadas infegradas que le permitan a la entidad apravechar su méxima
capacidad, come por ejemplo soportar |a baja iluminacion que pueda haber en los puntos de camara, sin que la imagen se
vea afecta, contar mmbién con tecrwologla inframoja para la visuakizacién en donde haya cero luminacion, que parmita a los
cperadores seguir visualizando las imégenes sir iluminacin externa, contard famblén con los mecanismos y grado de
proteccion extetior, necesarios para el entorno en donde se instalard y por Gitimo contar can alguna funcién o caracteristica
de cAmara inteligente disponibles en ef mercado actual.

Este sistema tendra 2 tipos de camaras distintas, que cumplirdn un propésito diferente, pero-con un solo resultado en coman,
que es asequrar la visualizacidn de los punlos de Camare y el registro en video del personal operafivo en campo.

a) CAMARAS VIDEO VIGILANCIA PTZ Y MULTILENTE

La tecnologla de los equipos para el servicio de comando, Canfrol, Comunicacion, Camputo y Monitoreo de la seguridad
ciudadana esth basada en unh sistema de visualizecion de atta definicion HD con infrarrojo, con zoom Sptico y digial, ¥
principaiments con capacidad de analisis de caracteristicas orientado & la meta data.

En el estudio realizado, se identificé 200 puntos criticos, donde la solucion planteada pare cada uno es instalar: una (0)
camaras de video vigilancia tipo Domo PTZ can una resolucion minima de 4mp ylo una (01) cémara Mulfisensor de similar
Tesolucion o superior, de acuerdo con ¢ criterio dal punto. Ademas, en casa punta se cantaréi con un {01) gabinete NEMA
que cantendran equipos de Ultima mila para I red de fibra 6ptica: roseta éptica, ONU (unided de Red Optica), equipas de
respaklo: UPS 1000VA, Llave termomagnética de 20A, sistema de afarme y perifoneo y accesorios come: patch Cord UTP
5 mis,, cables de conexién de energla, Pig-tall SM, y Soporte metslico para cimara.

Flgura 221, Cimara de video vigilancia PTZ
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