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Mediamte et presente documento, COMPANIA ELECTRICA-EL PLATANAL S:A: -
CELEPSA. con RUC N" 20512481125, debidamente representada por su Gerente
General ING. PEDRO LERNER RIZO PATRON, identificade con DNI N*® 09388210, y
su  Drractor ALVARO MORARES MEDINA, dentiicade con DNt ‘N° 08748632
quienes procede segun poderes insgritos en la Partida Electronica N°® 11847780 del
Be’g:sxro de Personas Juridicas def Lima, con domicilio para estos efectos en Av
Canos Vitaran N* 'S14, Urb  San Catalina. "Disfrito’ de 'la Victgria, Provincia vy
Departamiento de Lima. en virtud de 14 establecido en el presente Contrato de Compra

Verma ge Acciones. y Derechos & Independizacion celebrado el 01 de octubre de
2019 "Yejarmnos constancia‘que " ] » r =

1. Hacemos e9lraga a la senora..Maria Laura Eugenia Carnejo. De Ponce.

identificadascon DNI N°® 29521032, el Cheque No Negociable N°® 00034672

del Banco De Crédito Del Peru. ascendiente a la suma de S/ 45,000.00
uvarenta..y..cinco.. mil /con. 00/100. .soles). de . acuerdo. al. Cantrato de

Compra Venta de Accioftes y Derechos e Independizacién (Lote A)

Se acepia a entera satisfaccidn la suma’indicada en el numeral anterior, pério que

declara la Sehora Maria Laura Eugenia Cornejo De Ponce, haber recibido la suma

indicada®en el numeral anlerior. conforme a la minutla suscrita de fecha 01 de octubre
......... e 4 ¥ AT e e A e o P IS bl b
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Maria Laura Eugenta-Cornejo De Ponce

4 Z‘;: AVVEGEL: |

¥ Ré?i_'}'/“%;?;zg

b ML L COMTENIT

SPEY R 25y

19

T =
Mg

T sy . [ox v 1otie e i)

et \/{l/lav:Ls:L\L 1es ..o

e




e 000923

TRASLADIOS NOTARIALES

P T PO S benresvnisaiaahorinasn

RECIBO DEPAGO /

........... L T Ty pes

Mecianiy @l presontag doc coOMPARNIiA ELECTRICA ELPLATANAL S.A. -
- CELEPSA conn RULC N7 20%1248112%. apbidamente reprasentada por su Gerente
e oo e e NG PEDROLERNER RIZO LATRON. Isentlicads con DAl N OB389ATONY;
. por au Direbtor ALVARO MORALES PUPRO, dentificado con BN TRY OB Y488g

Quikues proceden segun paderes inscritos an ia Partida Electranica N 118477807 a

Regisiio de Parsonas Jurigicas de Lima, con domiclliic para estos efectos an A
e e e D b - A Phaet i e D ST Ao, LD, SantA. Gatalna,.  Ristrito de ia, Victeria, Prowincia
Depafiamento de Lima & virtud de lo cotablecido an ol prasents Contrate 48 'CEint
Acciones y Dorechos a independizacidn celebrado 1 01 de octubre deo

Menta [
2UTS uejamos cunsla]7/c|a que -
I P I e somlzes o oI o oo

1 Hacernmos antrega at sefor Manuel Francisco Pidgrola Medina identificado
¥ con DNI N° 30429154, el Cheque No Negociable N* 00034881, del Banco
-------- ot Grbdita. Dal. Ranu. ARREAANi®.A.la syma, de, §/. 45.000 00 (cuaranta y )
cincir i con 00/100 soles), de acuerdo at Contrato do éoﬁiﬁf‘aVoﬁkadu LU LA LG TS
Acdiones y Deréchos e Independizacian (late A)
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Sihia n SWisra) FAtEIALGEN @ sUmE Indcacs ‘@Ty e numearal-antesian, Bor. lo.gue. -
Quseadartes wl 53 or nuel Francisco Pigiola Maedina haber recibido la suma indicada
Contoe A la Mminuta suscrita de facha 01 do octubra de 2019
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La presente memaoria describe un predic de condicion eriaza ubicada en las lomas
namMmniracdas San ristédbal’, situadas entre Camand y Ocofla, cuyo predio matriz se
Qr\.cu(‘.nlr:l inscrito en In ficha N® 54924 del Registra de In Prapladad Inmuabie do Ia Zona
RARZISEFOTWE R Bedie Krdquipa dellli SUWeriritdiddndls NUTORGY W' 165 ReRILFOE PUBITCOS. &f

ual presenta las sigulentes caracteristicos \ g <
1 Nombre del pradio ariazo: Scctor A

-af Propiotomos: Nelon Fidrola Buleios /- Muris biena Meneies Hiorola De Connejo

3 Ubicacidn deal prodio:
- Distrito. Mariano Nicolds Valcarcel y Ocafia
o UProvinctar Cavvand t
= Vepartemento. Arequipa

4. Descripcl

-/~ Por el Norte: Sc
Ocofn, y colinda con las ifdmas San Crintob:

e HOSXTAMOS AR, Kesmssesscons

Istrito Mariano Nicolds Valcarcel y
aDd quabhrada de 3589.19 matros en

encucntra circudscnits on el

inderos y Colindantcs del Predio :
1ton H#

Prodiu Switor A du 800 50 Ha
Pag N
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s £ Coordenadas UTM-WGS84
DATUM — WGS!
VERTICES || LADOS peiapcs 2
- (m) ESTE {X} NORTE(Y)
E E-A 1,839.82 709011.5360 | 8217 929.1613
A AB 1,749:37 710'240.3083 | 82192984956

000924

v Por el Sur: Se encuentra circunscrita en el distrito Mariano Nicolas Valcarcel y Ocoiia,
y.-colinda con 1as-lomas. San. Cristobal-en-linea quebrada-de 2056.65 metros emun

— tramo de:
Coordenadas UTM-WGS84
DATUM — WGS84
VERTICES |- tADOS - BISTANCIA Ao wwased
(m) ESTE (X) NORTE(Y)
G C-D 2,056.65 710344.6697] . 81214 443.2181

[ VERTICES

|
L
TS

LADOS'

BC | 427456

g

-56 metros en un|tramo.de:

__Coordenadas UTM-WGS84

"DISTANCIA |

DATUM - WGS84

{m)

ESTE (X)

T

NORTE(Y)

7AL780.7015 | B 318469 3472 |

etros de:

Codrdenadas UTM-WGS84

Area:igio.00 Ha.

Perimetro: 12,312.10 metros

5. Vfas de Acceso:

i DATUM ~ WGS84
VERHCES | LADOS “DISTANCIA A
(m}) ESTE (X) NORTE(Y)
] D'E | 239169 | 7086235039| 8215 569 1480
=7

v Por el Este: Se eficuentra circunscita en el distrito Ocofia y colinda con las lomas San
Cristobal, en linea quebrada de 427

v Por el Oeste; Se encuentra circunscrita en el distrito Mariano Nicalas Valcarcel y
colinitta-con las lomas San Cristobal en linea recta de 2391.69

- El acceso es por la Panamericana Sur a la.altura del km 789 aproximadamente, hay un desvio

a Cuno Cuno, ubicado entre el tramo de la via de ©cofia {9,0 km.) a Camané (47 Km):

£
\

J{grp'dm Sector A de 900.00 Ha

ag. N° 2
Mol S

./‘

Arequipa, Camana Settemb_re de 2019.

ANA LUISA RAMIREZ MERCADO
INGENIERA GEOGRAFA -
Reg. C.1.P. N° 108532
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C@O 7\! C L USI0ON.- Enterados los 'otorgantes del contenido, alcances y efectos lega/es de este
}/nstrumento porla-lectura que-de él-hacen; se ratifican:sin-modificacién alguna‘y proceden a ﬁrmar
N

: € imprimir sus huellas digitales junto conmigo. Doy fe. ====== === =======
'FE DE ENTREGAZ LOS VENDEDORES declaran haber recibido el precio pactado a su entera
: satisfaccion, de conformidad con la minuta inserta, Doy fe. =======z==========z-=z=z=zzzz==

: CONSTANCIA: Certifico que de conformidad con el Articulo 7 del Decreto legislativo 776, _

‘- modificado - -por-tey-27616, -he temd{ a ‘la vista ta declaracion jurada de autoavaluo 'y los:
comprobantes de los pagos del lmpuesto de Autoavaluo, que acreditan el pago del Impuesto
Predlal—del ano 2019, los que en copia archivoen mi /egajo minutario. Doy fe. =============

. ANOTACION: Certifica. gue..efectuado.el.fequenm/en,to..p.rewsto. en el Articulo.7.de la.Ley. 28194 1a
Compradora (CELEPSA) ha exhibido medios de pago sefialados en la ley. (cédigo 007) Doy fe. =
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{Paquastoardon de,  MARIA LAURA EUGENIA CORNEJIO'M

- 1.

siIZles] R
.i} T"OCHOCIENTOS CINCUENTA Y, CINCO MIL Y.00/100!
B O NEGOCIAB L 26 e e T

C.TERREN ECORER  04/10[2018
Total Ganers: |

d

ar

e S e o\ R ¢ SRTIPANIA F10F1Es 1 EIPIANR! T8 i ipernens Ao
- 3518580 808 M LB =
{Pequa a ta uiden ov  MANUEL FRANCISCO PIEROLA MEDINA =

TWCHOOMNTOS CINCUBNTA 'Y CINCO ML ¥'0GITOg ==s=""s>" "=
“* NO NEGOCIABLE -~

B8 Cp X gtema

(.30 ] w1 o 4ok 00 s LI ) o ot AL B SR 3 TRl 032 0 e
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209
Tothf Ounarnt o.00

Villavicencio Ca

_ CONSTANCIA: Se deja Eonstancia de conformidad con el Decreto Legislativo N° 1106 haber
— efectuado las acciones minimas de ¢ontrol en materia de prevencion de lavado de activos, origen

~ /de los fondos y utilizacién de los medios de pago. Asimismo haberse efectuado las acciones
minimas vinculadas a la identidad'de los otorgantes conforme al Articulo 55 del Decreto Legislativo

el. Notariado, modificade por el-Decreto- Legislativo 1232.-mediante el servicio de comparacion

jhicla eri el folio serie 3601489 vuelta y termina en ekfol; serie 3601495. Doy fe. s============
" JEI proceso de firma(s) concluye e{)%%‘ M Z o7 __del dos mil diecinueve

a5
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CRONOGRAMA DE OBRA PARA LA PLANTA SOLAR COROPUNA

Id Id [EDT Nombre de tarea Duraciér 2022 2023
jun ‘ jul ‘ ago ‘ sep ‘ oct ‘ nov ‘ dic ene ‘ feb ‘ mar ‘ abr ‘ may ‘ jun ‘ jul ‘ ago ‘ sep ‘ oct ‘ nov ‘ dic ene ‘ feb ‘ mar ‘ abr ‘
1 1 1 CRONOGRAMA DE LA PLANTA SOLAR 632 dias I
2 2 11 Inicio 0 dias *
3 3 1.2 PLANEAMIENTO 250 dias I 1
4 4 1.21 Licitacién del EPECISTAS 90 dias I 1
20 20 1.2.2 Ingenieria de detalle de la SE Planta Solar 163 dias [ 1 W
31 31 1.2.3 Gestion de licencias y permisos 166 dias —
32 32 13 COMPRA DE EQUIPOS 224 dias I 1
33 |33 1.3.1 Elaboracidon del expediente técnico 5 dias .l
34 |34 1.3.2 Revisidn de bases técnicas por Planta Solar 3 dias h
35 |35 1.3.3 Elaboracidn de las bases 7 dias il
36 |36 1.3.4 Envio de invitaciones a postores 2 dias h
37 |37 135 Recepcidn de consultas 8 dias
38 |38 1.3.6 Absolucién de consultas 7 dias 2
39 |39 1.3.7 Recepcién de ofertas 10 dias
40 |40 1.3.8 Aclaraciones de las ofertas 5 dias i}j
41 |41 1.3.9 Respuesta a las aclaraciones 5 dias
42 |42 1.3.10 Evaluacion técnica 5 dias 2
43 |43 13.11 Evaluacién comercial 5 dias
44 44 1.3.12 Contra oferta (Short List) 5 dias 2
45 |45 1.3.13 Carta de recomendacién a Planta Solar 5 dias
46 |46 1.3.14 Emision de Orden de Compra 5 dias 2
47 |47 1.3.15 Elaboracidon de ingenieria de fabricacion 20 dias hs
48 |48 1.3.16 Revisidn y Aprobacidon de Ingenieria de fabricacién 7 dias
49 |49 1.3.17 Fabricacion y transporte 90 dias —L
50 |50 1.3.18 Transporte Puerto Callao-Planta Solar 30 dias
51 |51 1.4 CONSTRUCCION 365 dias I 1
52 |52 141 Contratacién de mano de obra 15 dias F
53 |53 1.4.2 Adquisicion de bienes y servicios 15 dias [
54 |54 143 Movilizacion de vehiculos, maquinarias, y persona 15 dias t}_7
55 |55 1.4.4 Instalacion de cartel de obra 5 dias ﬁ
56 |56 1.4.5 Trazo y replanteo de terreno 30 dias
57 |57 1.4.6 Instalacion de componentes temporales 30 dias [ p—
58 |58 1.4.6.1 Caseta o garita de seguridad 3 dias i;
59 |59 1.4.6.2 Zona de estacionamiento 2 dias |
60 |60 1.4.6.3 Oficinas 4 dias ;
61 |61 1.4.6.4 Comedor 3 dias 4
62 62 1.4.6.5 Grupo electrégeno 3 dias I%
63 |63 1.4.6.6 Bafios quimicos moviles 2 dias
64 64 1.4.6.7 Almacén de equipos y herramientas 5 dias 1
65 |65 1.4.6.8 Bafios quimicos del area de componentes 2 dias he
auxiliares temporales

Pagina 1
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CRONOGRAMA DE OBRA PARA LA PLANTA SOLAR COROPUNA

Id Id [EDT Nombre de tarea Duraciér 2022 2023
jun ‘ jul ‘ ago ‘ sep ‘ oct ‘ nov ‘ dic ene ‘ feb ‘ mar ‘ abr ‘ may ‘ jun ‘ jul ‘ ago ‘ sep ‘ oct ‘ nov ‘ dic ene ‘ feb ‘ mar ‘ abr ‘
66 66 1.4.6.9 Almacén de agua para consumo 5 dias
67 |67 1.4.6.10 Almacén de materiales peligrosos 4 dias
68 |68 1.4.6.11 Patio de materiales 3 dias I%
69 |69 1.4.6.12 Almacén de residuos sdlidos no peligrosos y 4 dias
peligrosos
70 |70 1.4.6.13 Zona de abastecimiento de combustible 4 dias
71 |71 1.4.6.14 Talleres 4 dias
72 |72 1.4.6.15 Accesos internos del drea de componentes 4 dias ]
auxiliares temporales
73 |73 1.4.6.16 Cerco perimétrico 4 dias
74 |74 1.4.7 Instalacion de componentes permanentes 308 dias I 1
75 |75 1.4.7.1 Obras civiles 183 dia¢ I 1
76 |76 1.4.7.1.1 Limpieza y nivelacién del terreno 60 dias
77 |77 14.7.1.2 Edificio de control 90 dias 1
78 |78 1.4.7.1.3 Garita de seguridad 30 dias
79 |79 14.7.14 Almacén de residuos sélidos no peligrososy 45 dias
peligrosos
80 |80 1.4.7.15 Almacén de equipos y herramientas 45 dias
81 81 1.4.7.1.6 Estacionamiento 30 dias  —
82 |82 1.4.7.1.7 Area de abastecimiento de combustible 45 dias
83 |83 1.4.7.1.8 Almacén de materiales peligrosos 45 dias
84 |84 1.4.7.1.9 Almacén de agua para consumo 30 dias :
85 |85 1.4.7.1.10 Biodigestor para aguas residual 60 dias
86 (86 1.4.7.1.11 Tanques de agua 30 dias ;
87 |87 14.7.1.12 Deposito de material excedente 30 dias
88 |88 1.4.7.1.13 Bafios quimicos 15 dias r
89 (89 1.4.7.1.14 Almacén de repuestos 30 dias  —
90 |90 1.4.7.1.15 Accesos internos de la central fotovoltaica 30 dias _
91 |91 1.4.7.1.16 Accesos internos del drea de 30 dias —
componentes auxiliares permanentes
92 1[92 1.4.7.1.17 Cerco perimetrico 45 dias
93 |93 1.4.7.2 Montaje electromecanico 248 dias I
94 94 1.4.7.2.1 Montaje de estructuras de soportes 120 dias r
95 |95 1.4.7.2.2 Montaje de modulos fotovoltaicos 120 dias
96 (96 1.4.7.2.3 Montaje de Centros de Transformacion 120 dias
97 97 1.5 PRE-COMISIONAMIENTO-PRUEBAS SIN TENSION SIN (5 dias E
98 (98 1.6 COMISIONAMIENTO - PRUEBAS CON TENSION SIN CA 7 dias
99 99 1.7 PUESTA EN SERVICIO-PRUEBAS CON TENSION Y CON (5 dias i&g
100 1...1.8 ABANDONO DE COMPONENTES TEMPORALES 15 dias ¢
101 |1... 1.9 FIN 0 dias #

Pagina 2
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Perfiles modales




Mg.Sc, Wagner Verde Bedoya

FICHAS DE CARACTERIZACION

CARACTERIZACION MORFOPEDOLOGICA

Suelo Vilque (Vq)

FICHA DE EVALUACION DE CAMPO

N°

CA-01

Morfologia del Perfil Modal

Caracterizacion Ecogeogréfica

“-..l.lll

0cm
i i K i e Departamento: Arequipa Provincia: C: a Distrito : Mariano Nicolas Val |
Franco arenosa; de color pardo muy palido (10YR 8/2) en seco; sin estructura (masiva) ; consistencia débil ; la Suzlo: Wleqo Sllque ) rovincia: amana st arano Neoas Vacarce
presencia de fragmentos es poco (6-5%), grava fina (0,2-0,6 cm) y grava media (0,6-2 cm) y de forma I N " "
y ™ Py L N Clasificacién: US SOIL Taxonomy: Typic Torrifluvents
subredondeado-esferoidal -. Con una permeabilidad Moderadamente rapida . Limite de horizonte claro suave |-~ N c -
c1 al Fisiografia Planicie aluvial CUM*: Xsl
) Relieve: Plano Pendiente 0-4% Uso Actual: __|Sin vegetacion
18- Zona de vida: desierto desecado Montano Bajo Subtropical Precipitacion 10
: 4 : . Material Madre: Aluvial Prof. efectiva: 10
Aren05§, de color pardo muy palido (10YR 7/3) enoseco. sin estructura (grano simple) ; consistencia ligeramente Litologia : Deposito aluvial - Arenas, grabas y arcillas " — e p (
c2 duro ; la presencia de fragmentos es poco (6-5%), grava flnalx (0,2-0,6 cm) y grava media (0,6-2 cm) y de forma | Altitud msnm 2,055 Pedregosidad Superficial:  Libre
subredondeado-esferoidal -. Con una permeabilidad Muy répida . Limite de horizonte claro suave al. Vegetacion: Sin vegetacion Régimen de Humedad : Torrico
Drenaje: Algo Excesivo [Régimen de Temperatura : Isotermico
Permeabilidad: Moderadamente rapida on : Salico
c3 Arenosa; de color pardo muy pélido (10YR 7/3) en seco; sin estructura (grano simple) ; consistencia ligeramente | Proceso Morfogenético:  Erosion eolica Endopeddn : -
duro -. Con una permeabilidad Muy répida . Prof. Napa Freética: No se observa Coordenadas UTM *  |CUM 1Fases x
Fecha: 17/11/2020 709,324
48 8215867
ANALISIS QUIMICO FISICO Y MECANICO
Horizonte Prof. pH CE CaCO; c N M.O. Disponible ppm Cambiables meq/100 gr de suelo Sat. Bases Acidez ps| RAS Relaciones Cationicas Andlisis Mecénico % Clase Textural
cm. dsicm % % % % P K ciC Ca Mg K Na Al+H % cambiable % CaMg | MgK_ | CaK Arena Limo Arcilla
C1 0-15 7.32 26.65 0.00 0.04 0.00 0.07 2.50|1964.00| 5.28 2.62 0.22 213 0.31 0.00 100.00 0.00 5.87 0.26 12.09 0.10 123 75.00 16.00 9.00 Fr.A.
c2 15-45 773 10.78 0.00 0.06 0.01 0.10 1.90(1028.00 4.00 2.39 0.13 1.24 0.23 0.00 100.00 0.00 5.87 0.21 17.93 0.11 1.93 89.00 11.00 0.00 A
c3 45-100 7.61 8.57 0.00 0.06 0.01 0.10 1.60|1146.00| 4.00 | 1.62 0.52 1.61 0.25 0.00 100.00 0.00 6.30 0.24 3.14 032 | 1.01 87.00 13.00 0.00 A.
Perfil Modal Paisaje representativo de la Calicata

* CUM: Capacidad de Uso Mayor

000931



Jcadigo:

[Revision:

JEtaboro :

Elaboro :

FICHAS DE CARACTERIZACION

CARACTERIZACION MORFOPEDOLOGICA

FICHA DE EVALUACION DE CAMPO

NO:

CA-02

Suelo Ocofia (Oc)
Morfologia del Perfil Modal Caracterizacion Ecogeografica
0 cm
Departamento: Arequipa Provincia: Camana Distrito : Mariano Nicolas Valcarcel
¢ Arenosa; de color pardo muy palido (10YR 8/4) en seco; sin estructura (grano simple) ; consistencia débil ; la f::j:sl:;i.caci 6n: US SOIL Taxonomsu-EIo 0coﬁa1(_00i)(: Toriovents
presencia de fragmentos es muy poco, grava fina (0,2-0,6 cm) y grava media (0,6-2 cm) y de forma o . Y- . - o —
subredondeado-esferoidal -. Con una permeabilidad Muy rapida . Limite de horizonte difuso suave al. Fisiografia Planicie aluvial _ CUM*: A3sl(r)
Relieve: Ondulado Pendiente 0-4% Uso Actual: Sin
24- Zona de vida: desierto desecado Montano Bajo Subtropical Precipitacion 10 | 25
Material Madre: Aluvial i ia - ssi i i Prof. efectiva: foderadamente profundos (100 ci
. . N . - Litologia : Depésito aluvial - Arenas, grabas y arcillas
Arenosa; de color pardo muy pélido (10YR 8/3) en seco; sin estructura (grano simple) ; consistencia ligeramente . 9 P 9 Y " ial: i
c2 : . " Altitud msnm 2,137 Pedregosidad Superficial: Libre
duro ; la presencia de fragmentos es poco (6-5%), grava fina (0,2-0,6 cm) y grava media (0,6-2 cm) y de forma o " - pym N -
bredondead: feroidal c bilidad Muy rapida . Limite de horizonte dif f Vegetacion: Sin vegetacion gimen de Humedad : Torrico |
subredondeado-esferoidal -. Con una permeabilidad Muy répida . Limite de horizonte difuso suave al. Drenaje: “Algo Exceso Régimen de
i Muy répida i Ocrico
Proceso Morfogenético: Erosion eolica H -
.40 Arenosa; de color gris pardo claro (L0YR 6/2) en seco; sin estructura (grano simple) ; consistencia ligeramente  |prof. Napa Freatica: No se observa Coordenadas UTM* __[CUM___ TFases x
c3 duro ; la presencia de fragmentos es poco (6-5%), grava fina (0,2-0,6 cm) y grava media (0,6-2 cm) y de forma |Fecha: 18/11/2020 709,740 A3sln__ (A
100 subredondeado-esferoidal -. Con una permeabilidad Muy rapida . 8217875 T
r
ANALISIS QUIMICO FISICO Y MECANICO
Horizonte Prof. pH CE Caco, c N Mo, | Disponibie ppm Cambiables meg/100 gr de suelo Sat. Bases | Acidez . RAS Relaciones Cator Andlisis Mecnico % Clase Toxura
cm. ds/cm % % % % P K ciC Ca Mg K Na Al+H % cambiable % CaMg [ MgK [ CaK Arena Limo Arcilla
C1 0-40 7.69 3.94 0.00 0.02 0.00 0.03 1.70 | 1470.00 [ 4.80 3.25 0.18 115 0.21 0.00 100.00 0.00 4.35 0.16 17.75 0.16 2.82 89.00 11.00 0.00 A
c2 40-70 7.65 11.92 0.00 0.02 0.00 0.03 250 | 1592.00| 3.52 1.67 0.33 1.32 0.20 0.00 100.00 0.00 5.68 0.20 5.06 0.25 1.27 89.00 11.00 0.00 A
C3 70-100 7.69 5.52 0.00 0.04 0.00 0.07 3.90 | 1341.00| 3.20 0.96 0.57 143 0.24 0.00 100.00 0.00 7.50 0.27 1.68 0.40 0.67 89.00 11.00 0.00 A
Perfil Modal Paisaje representativo de la Calicata

* CUM: Capacidad de Uso Mayor

** Sistema WGS-84
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Jcadigo:

[Revision:

JEtaboro :

Mg.Sc. Wagner Verde Bedoya

FICHAS DE CARACTERIZACION

CARACTERIZACION MORFOPEDOLOGICA
Suelo Huantay (Hu)

FICHA DE EVALUACION DE CAMPO NO:

CA-03

Morfologia del Perfil Modal

Caracterizacion Ecogeografica

0 cm
Departamento: Arequipa Provincia: Camana Distrito : Mariano Nicolas Valcarcel
c1 Arenosa; de color amarillo palido (2,5Y 8/4) en seco; sin estructura (grano simple) ; consistencia débil ; la Suelo: Suelo Huantay (Hu)
presencia de fragmentos es muy poco, grava fina (0,2-0,6 cm) y grava media (0,6-2 cm) y de forma Clasificacion: US SOIL Taxonomy: Typic Torrifluvents
12- subredondeado-esferoidal -. Con una permeabilidad Muy rapida . Limite de horizonte difuso suave al. Fisiografia Planicie aluvial CUM*: A3sl(r)
Relieve: Ondulado Pendiente 4-8% Uso Actual: Sin
Zona de vida: desierto desecado Montano Bajo Subtropical Precipitacion 10 25
Arena franca; de color amarillo palido (2,5Y 8/3) en seco; sin estructura (grano simple) ; consistencia ligeramente | aterial Madre: Aluvial Prof. efectiva: of
; : y . . . : profundos (100 c:
duro ; la presencia de fragmentos es poco (6-5%), grava fina (0,2-0,6 cm) y grava media (0,6-2 cm) y de forma |, . ol Depbsito aluvial - Arenas, grabas y arcillas " — -
bredondead feroidal c bilidad Rapida . Limite de hori dif I Altitud msnm 159 Pedregosidad Superficial: Libre
@ subredondeado-esferoidal -. Con una permeabilidad Rapida . Limite de horizonte difuso suave al. Vegetacion: Sin vegetacion &gimen de Humedad : Torico
Drenaje: Algo Excesivo Régimen de Temperatura : Isotermico
Permeabilidad: Muy répida i : Ocrico
o Arena franca; de color luz marrén gris (2,5Y 6/2) en ; sin estructura (grano simple) ; consistencia ligeramente duro iru;:e;o Mo:oqiné.tlco: EI’OSIOH :ohca Endocedt:jn - das UTM ™ UM . TFases x
; la presencia de fragmentos es poco (6-5%), grava fina (0,2-0,6 cm) y grava media (0,6-2 cm) y de forma Fm*‘] .apa reatica: 1;/155/;023“'3 00 ?’E ;;5 G
subredondeado-esferoidal -. Con una permeabilidad Rapida . echa: e e — -
88 -— 8218009 - -
|
ANALISIS QUIMICO FISICO Y MECANICO
Horizonte Prof. PH CE CaCo; c N MO, | Disponible ppm Cambiables meq/100 gr de suelo Sat.Bases | Acidez psI RAS Relaciones Catidnicas Andlisis Mecanico % _ Clase Texural
cm. ds/cm % % % % P K cliC Ca Mg K Na Al+H % cambiable % CaMg | Mg/K | CakK Arena Limo Arcilla
C1 0-25 7.69 3.28 0.00 0.02 0.00 0.03 1.50 | 1206.00 [ 3.52 1.70 0.17 142 0.23 0.00 100.00 0.00 6.67 0.24 10.22 0.12 1.20 87.00 13.00 0.00 A
c2 25-70 7.57 10.86 0.00 0.02 0.00 0.03 7.30 | 3700.00  3.52 1.06 0.40 181 0.25 0.00 100.00 0.00 7.16 0.30 2.64 0.22 0.58 81.00 19.00 0.00 AFr.
C3 70-100 7.57 7.30 0.00 0.02 0.00 0.03 8.30 | 2250.00 | 4.48 1.48 0.68 1.95 0.37 0.00 100.00 0.00 8.35 0.36 217 0.35 0.76 83.00 17.00 0.00 AFr.
Perfil Modal Paisaje representativo de la Calicata

** Sistema WGS-84

* CUM: Capacidad de Uso Mayor
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Jcadigo:

[Revision:

JEtaboro :

Mg.Sc. Wagner Verde Bedoya

FICHAS DE CARACTERIZACION

CARACTERIZACION MORFOPEDOLOGICA
Suelo Planchada (Pla)

FICHA DE EVALUACION DE CAMPO NO:

CA-04

Morfologia del Perfil Modal Caracterizacion Ecogeografica

0cm
Departamento: Arequipa Provincia: _Camana Distrito : Ocofia
c1 Arenosa; de color amarillo (10YR 8/6) en seco; sin estructura (grano simple) ; consistencia débil ; la presencia |Suelo: Suelo Planchada (Pla)
de fragmentos es poco (6-5%), del tamafio grava media (0,6-2 cm) y de forma subangular-esferoidal -.Con |[Clasificacion: US SOIL Taxonomy: Typic |
una permeabilidad Muy rapida . Limite de horizonte claro suave al. Fisiografia Quebradas CuM*: Xse
12- Relieve: Ondulado Pendiente 25-50% Uso Actual: Sin
Arenosa; de color pardo muy palido (LOYR 8/4) en seco; sin estructura (masiva) Horizonte cementado de origen ﬁ‘""‘a _"T“‘;id:: ) ;ifi%‘. ég - | - 25 )
ez marino; consistencia li tte duro  ; lap ia de es poco (6-5%), del tamafio grava media Alzt:gar‘ns:mre' Toba Pleistocénica le—‘:
(0,6-2 cm) y de forma subangular-esferoidal -, Con una permeabilidad Muy répida . Limite de horizonte difuso 'Snn : . edregosidad superonl,_Lbe |
suave al Vegetacion: _Sin vegetacion de Humedad : Torrico
) Drenaje: Algo Excesivo Régimen de Temperatura : Isotermico
Permeabilidad: Muy répida [epi : Ocrico
c3 . . ) Proceso Morfogenético: Erosion eolica |EnduEedén : -
Rocas en fragmentacion de origen marino Prof. Napa Fredtica: No se observa Coordenadas UTM ** CUM |Fases x
Fecha: 18/11/2020 710,579 .
40 - 8216227 - ' -
|
ANALISIS QUIMICO FISICO Y MECANICO
Horizonte Prof. oH CE CaCO; c N M.O. Disponible ppm ‘Cambiables meq/100 gr de suelo Sat. Bases | Acidez . RAS Relaciones Cationi Andlisis Mecénico % _ Clase Texural
cm. ds/cm % % % % P K ciC Ca Mg K Na Al+H % cambiable % CaMg | Mg/K | CakK Arena Limo Arcilla
C1 0-30 7.94 3.11 0.00 0.02 0.00 0.03 2.30| 720.00 3.20 1.86 0.17 1.01 0.17 0.00 100.00 0.00 5.16 0.16 11.18 017 1.85 87.00 13.00 0.00 A
c2 30-60 7.90 7.91 0.00 0.02 0.00 0.03 3.40 | 982.00 3.52 1.53 0.28 1.39 0.32 0.00 100.00 0.00 9.14 0.34 5.38 0.20 1.10 89.00 11.00 0.00 A
C3 60-100 7.69 10.61 0.00 0.04 0.00 0.07 17.10| 1144.00| 3.20 112 0.43 142 0.23 0.00 100.00 0.00 7.34 0.27 2.60 0.30 0.79 89.00 11.00 0.00 A
Perfil Modal Paisaje representativo de la Calicata

** Sistema WGS-84

* CUM: Capacidad de Uso Mayor
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UMBRELLA EcoConsulting

Anexo 4.2
Resultados de Caracterizacion




ANALISIS DE SUELOS : CARACTERIZACION

Solicitante UMBRELLA ECOCONSULTING S.A.C.
Departamento :  AREQUIPA Provincia : CAMANA
Distrito OCONA/ MARIANO NICOLAS VALCARCEL Proyecto : DIA PARQUE SOLAR
COROPUNA
Referencia H.R. 73362-120C-20 Fact.: 7238 Fecha 21/12/2020
Ndmero de Muestra C.E. Andlisis Mecanico | Clase CiC Cationes Cambiables Suma | Suma %
Lab Claves pH | (1:1) | caco; [ M.O. P K |Arena| Limo | Arcilla| Textural ca” | Mg™ | K* | Na* |A|+3 +H| de de | Sat.De
(1:1)| dS/m % % ppm | ppm | % % % meq/100g Cationes| Bases | Bases
10051 CA-01-01 7.32 126.65| 0.00 | 0.07 | 2.5 [1964| 75 16 9 FrA. | 528 | 262 | 0.22 | 213 | 0.31 | 0.00 528 |1 5.28 | 100
10052, CA-01-02 7.73110.78] 0.00 | 0.10 [ 1.9 |1028| 89 11 0 A. 400 | 239 | 013 | 1.24 [ 0.23| 0.00 | 4.00 | 4.00 | 100
10053 CA-01-03 761|857 0.00 | 0.10 | 1.6 |[1146| 87 13 0 A. 400 ] 162 | 052 [ 1.61 | 0.25| 0.00 | 400 [ 4.00]| 100
10054 CA-02-01 769|394 | 0.00 | 0.03 [ 1.7 |1470| 89 11 0 A. 480 | 3.25 | 018 | 1.15 [ 0.21| 0.00 | 4.80 | 4.80 | 100
10055 CA-02-02 7.65 111,921 0.00 | 0.03 | 2.5 [1592| 89 11 0 A. 352 | 167 | 033 | 1.32 [ 0.20 | 0.00 3.52 1 3.52| 100
10056 CA-02-03 769|552 | 0.00 | 0.07 [ 3.9 |1341] 89 11 0 A. 3.20 1 0.96 | 0.57 | 1.43 |1 0.24 | 0.00 3.20 [ 3.20| 100
10057 CA-03-01 7.69] 328 0.00 | 0.03 | 1.5 [1206| 87 13 0 A. 352 | 170 ] 0.17 | 1.42 | 0.23 | 0.00 3.52 1 3.52 | 100
10058, CA-03-02 7.57 110.86] 0.00 | 0.03 [ 7.3 |3700| 81 19 0 AFr. | 352 | 1.06 | 0.40 | 1.81 | 0.25| 0.00 3.52 | 3.52 | 100
10059 CA-03-03 757 | 7.30| 0.00 | 0.03 | 8.3 [2250| 83 17 0 AFr. | 448 | 1.48 | 0.68 [ 1.95 | 0.37| 0.00 | 4.48 | 4.48| 100
10060, CA-04-01 7941 311] 0.00 | 0.03 [ 2.3 | 720 | 87 13 0 A. 3.20 |1 1.86 | 0.17 | 1.01 | 0.17 | 0.00 3.20 [ 3.20| 100
10061 CA-04-02 7.90] 791 0.00 | 0.03 | 3.4 | 982 | 89 11 0 A. 352 | 153 ] 028 | 1.39 [ 0.32 | 0.00 3.52 1 3.52 | 100
10062, CA-04-03 7.69110.61| 0.00 | 0.07 | 17.1 |1144| 89 11 0 A. 3.20 | 1.12 | 043 | 1.42 | 0.23 | 0.00 3.20 [ 3.20| 100

A = Arena ; A.Fr. = Arena Franca ; Fr.A. = Franco Arenoso ; Fr. = Franco ; Fr.L. = Franco Limoso ; L = Limoso ; Fr.Ar.A. = Franco Arcillo Arenoso ; Fr.Ar. = Franco Arcilloso;
Fr.Ar.L. = Franco Arcillo Limoso ; Ar.A. = Arcillo Arenoso ; Ar.L. = Arcillo Limoso ; Ar. = Arcilloso

Ing. Braulio La Torre Martinez
Jefe del Laboratorio
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UMBRELLA EcoConsulting Anexo 4.3

Fichas de muestreo de calidad de suelos




CESEL InGENIEROS

GEATIIICABD EN: 1808081, 150 14001, ONSAE 18001

FICHA DE IDENTIFICACION DE PUNTOS DE MUESTREO DE CALIDAD DEL SUELO

Codigo N°

Proyecto:

Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) Central Solar Fotovoltaica Coropuna

bajo subtropical

Nombre de laempresa: 0
Ubicaci6n Coordenadas
Departamento: Arequipa Sistema WGS84 (18 S)
Provincia: Camana Este: 709,803
Distrito: Mariano Nicolas Valcércel Norte: 8,217,903
Fecha: 18-nov.-20 Altitud (m.s.n.m.) 2,100
Descripcion del sitio de muestreo Descripcion del sitio de muestreo
Uso actual : Pedregosidad : Libre
Planicie sin vegetacion
o Pendiente 8%
Ubicacion del punto de
muestreo -
Color pardo muy palido
ninguno
Litologia Dep6sito aluvial - Arenas, Textura Arenosa
grabas y arcillas
Zona de Vida desierto desecado montano

VISTA DEL ZONA DE MUESTREO

Responsable del muestreo: Mg.Sc. Wagner Verde B.
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CESEL InGENIEROS

GEATIIICABD EN: 1808081, 150 14001, ONSAE 18001

odigo
A D D) A ON DE P O {=(OND A\RIDJA\DED. O
CS-02
Proyecto: Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) Central Solar Fotovoltaica Coropuna
Nombre de laempresa: 0
Ubicacion Coordenadas
Departamento: Arequipa Sistema WGS84 (18 S)
Provincia: Camana Este: 709,273
Distrito: Mariano Nicolas Valcarcel Norte: 8,215,785
Fecha: 18-nov.-20 Altitud (m.s.n.m.) 2,025
Descripcion del sitio de muestreo Descripcion del sitio de muestreo
Uso actual : Planicie sin vegetacion Pedregosidad : Libre
o Pendiente : 4%
Ubicacion del punto de .
ninguno
muestreo .
Color B pardo muy palido
. . Dep6sito aluvial - Arenas,
" ' B Franco arenosa

Litologia grabas y arcillas Textura H
Zona de Vida desierto desecado montano

bajo subtropical

VISTA DEL ZONA DE MUESTREO

Responsable del muestreo: Ing. Wagner Verde B.
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CESEL InGENIEROS

GEATIIICABD EN: 1808081, 150 14001, ONSAE 18001

odigo
AD D A ON DE P O =MD ALIDAD D O
Cs-03
Proyecto: Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) Central Solar Fotovoltaica Coropuna
Nombre de laempresa: 0
Ubicacion Coordenadas
Departamento: Arequipa Sistema WGS84 (18 S)
Provincia: Camana Este: 709,904
Distrito: Mariano Nicolas Valcarcel Norte: 8,214,969
Fecha: 18-nov.-20 Altitud (m.s.n.m.) 2,010
Descripcion del sitio de muestreo Descripcion del sitio de muestreo
Uso actual : Planicie sin vegetacion Pedregosidad Libre
o Pendiente : 4%
Ubicacion del punto de .
ninguno
muestreo o
Color B amarillo palido
. . Dep6sito aluvial - Arenas,
" ' B Franco arenosa
Litologia grabas y arcillas Textura H
Zona de Vida desierto desecado montano

bajo subtropical

VISTA DEL ZONA DE MUESTREO

Responsable del muestreo: Ing. Wagner Verde B.
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CESEL InGENIEROS

GEATITICAD EN: 1509081, (50 14001

odigo
A D D) A ON DE P O {=(OND ALIDAD D O
CS-04
Proyecto: Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) Central Solar Fotovoltaica Coropuna
Nombre de la empresa: 0
Ubicaci6n Coordenadas
Departamento: Arequipa Sistema WGS84 (18 S)
Provincia: Camana Este: 710,558
Distrito: Ocofia Norte: 8,216,234
Fecha: 18-nov.-20 Altitud (m.s.n.m.) 2,044

Descripcion del sitio de muestreo

Uso actual : Quebrada sin vegetacion

Ubicacion del punto de

ningun
muestreo ingurno
Litologia Toba Pleistocénica
Zona de Vida desierto desecado montano

bajo subtropical

Descripcion del sitio de muestreo

Pedregosidad : Libre
Pendiente : 50%
Color : amarillo
Textura : Arenosa

VISTA DEL ZONA DE MUESTREO

Responsable del muestreo: Ing. Wagner Verde B.
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UMBRELLA EcoConsulting Anexo 4.4

Informes de Ensayo de calidad de suelos
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LABORATORIO DE ENSAYO

LABORATORIO DE ENSAYO

SERVICE, INC. - 1AS
CON REGISTRO TL - 829 ACCREDITED

| ACREDITADO POR EL ORGANISMO ACREDITADO POR EL INACAL
é 5”” | INTERNATIONAL ACCREDITATION IAS ORGANISMO DE (i o

ACREDITACION INACAL-DA

Registro N° LE - 047

Testing Laboratory

INFORME DE ENSAYO N©° 145273-2020

RAZON SOCIAL : UMBRELLA ECOCONSULTING S.A.C.

DOMICILIO LEGAL : CAL. INDEPENDENCIA NRO. 1745 URB. AMERICA LIMA - LIMA - MIRAFLORES
SOLICITADO POR : UMBRELLA Ecoconsumna S.A.C.

REFERENCIA : MONITOREO AMBIENTAL PRDYECI'D PARQUE SOLAR COROPUNA

PROCEDENCIA : OCORA - AREQUIPA |

FECHA(S) DE RECEPCION DE MUESTRA : 2020-11- 24 f

FECHA(S) DE Amu.:srs .12020-11-24 al 2020- 12 T
FECHA(S) DE Muesmzo 7 :2020-11-18 =' ' rd
MUESTREADQ\!’OR/ - '

L METODOLOGIA DE ENSAYO:
£ el

: senvxcms ANALITICOS GENERALES S.A.C. @

NG \'.\4

CON VALOR DFICIAL

N :-\.‘\

CON REGISTRO N° LE - 047

/\\P S

Método AR i

Ensayo., o L.D.M. Unidades
e - EPA Method 9013-A Rev. 2 (2014) // SMEWW- APHA\AWWA WEF
b i L Part 4500-CN-<F, 23rd Ed. 2017. N Ta (@)
=antiro:lbre / /_,- ~ Cyanide Extraction procedure for.Solids and oils // Cyanlde AN 0.18 ma/kg
) 5 Selective Electrode Method. N
? 5 e %
/ =g | €pa 30604:1996: Alkaline Dipestion for Hexavalent Chromil /|
/ | (a)
Cromo VI / 7 i F I/ / EPﬁ 7196A:1992: Chromium, Hexavalent €Cowmetrlc) 1013 ma/kg
4 3
Total Petroleum Hyﬁrocarbons;f (TPH): FRACCION DE EPA 8015 C. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography‘ A 603 ma/k
HIDROCARBUROS | F1 (Ce-Cy6) ,f i Rev 3F/ February 2007. 5 ‘~, y { g
Hidrocarburos tot; Ies de petroleo (TPH): Fi’!ACCION DE EPA 8015 C, Rev 3. ﬂonhalogenated Organlcs\by Gas 1:- 36 ma/k
HlDROCARBURo F2 (Cio- ng) ! Chrornatography 2007 ‘ '. \\ 3 9
T 7 IHidrocarburos totales de petréleo (TPH): i‘RACFION DE EPA 8015 C, Rev 3. Nonhalogenated Organics by Gas i 18_(; T _;“I;_:"ﬁ
HIDROCARBUROS F3 (Czs?Ca) ; / i e L 186 _ 4 __milkp_.
.. __|Metales: Aluminig, Antimonio, Arsénico, h.ariolt Boro, ;"' EPA 3050-B (1996) / Method 200.7 Revg 4.4 EMMC e I Lo e el I
Berilio, Cadmio, Calcio, Cerio, Cromo, Cobalto, 'Cobre, ?rsion (1994). Acid Digestion cf Sediments, luddes, and Soils § i
Hierro, Plomo, Litlég Magnesio, Manganeso, Mercurio, / Determination of Metals and Tmce Elements in‘Water and ! r-- ma/kg
iMolibdeno, Niquel, Fésforo; Potasio, Selenio,: Plata, J, Wastes by Inductively Coupled Plasma-Atomlc Emission Ji {
Sodio, Estroncio, Talio, Estafio, titanio, Vanadig, Zinc). |/ Spectrometry. / /
) ; EPA Method 8270E, Rev 06. Semivolatile Orgaf‘ilc Compounds I:iy /
EHidrocarburos Aromagl‘oos polic‘i\::llcos (PAH) j \ : 1_; Gas Chromatagraphy/Mass Spectlzorne;ry (chs)_ 2018, /_x --- ua/kg
iBTEx S % 2 {L\ 2 Method 8260D - Volatile Organic Compounds by Gas’ /
57 9 ‘ S5 Chromatography/Mass Spéct;ometry GC/MS) /S ; - ug/kg
X, \ T L R _Revision 4, June 2018 7 i
Bifenilos policlorados - PCB N EPA Method 8270E: Semivolatile Organic Compotinds by Gas ./
i Chromatography/Mass Spectrorng () MS) ‘Revision 6, June —— ug/kg
% y 2018. Ry
g A S Method 8260D - Volatile Organic Compounds by Gas A%
Volatile Organic c""“’f,’g‘-‘ffgs Wo{ 8. s - Chromatography/Mass Spectrometry ( /CI MS) 0 - ug/kg
A G Revision 4, June 2018. ’
L.D.M.: Limite de deteccion del método, o e ‘
(1) Toma de mugstra/ée acuerdo a plan de-muestreo N° 145273 y procedimiento PL-009.— N

(a) Expresado como limite de deteccién del mEtodo

s

oo/
Qunm Belbeth Y. Faja.do Leon
Director Técnico ™. ™
C.Q.P. N° 648 s
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o Para corroborar la AUTENTICIDAD del presente informe comunicarse al correo laboratorio@sagperu.com. © Cualquier modificacion no autorizada, fraude o falsificacion del contenido o de la apariencia de este documento es ilegal y los culpables

pueden ser procesados de acuerdo a ley.
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. LABORATORIO DE ENSAYO

| ACREDITADO POR EL

| ORGANISMO DE

| ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 047

INFORME DE ENSAYO N° 145273-2020
CON VALOR OFICIAL

! |
|

000944

INACAL
DA - Peri
Labaratorio de Ensayo
Acreditado

=

Registro N° LE - 047

Producto declarado Lot | Suelo Suelo Suelo Suelo
Matriz analizada | ] o | suelo Suelo Suelo Suelo
Fecha de muestreo 1 ' 'E 2p20-11-18 2020-11-18 2020-11-18 2020-11-18
Hora de inicio de muestreo (h) ,1 b =] 10:30 12:00 14:20 14:30
‘B 0710558 0709803E 0709904 0709273E
Coordenadas UTM WGS 84 18K | 2
e i...8216234N 8217903N 8214969N . 8215785N
%5 Altitud (msnm) 2044 2100 (2010 2025
55 oy e et S
N Co " |ubicado.al lado este| Ubicado al lado Cado al lado sur | UbIcado al lado
™~ Tt s i del Proyecto rali Norte del-Proyecto Prowéfa Central} ©€Ste del Proyecto
Déscripcion del punto de muestreo ye Central solar  §°° Central solar
: // solar Fotovoltaica . Fot iea so!_gyFntovoltaica Fotovoltaica
\\\ /," C\oN ! i Coropuna % ‘Cgumumputana 2 " Coropuna Coropuna
Condiciones de laimuestra Conservada i  Conservada .“1 Conservada Conservada
Cédigo del Cliente CS-04 58 ﬁéﬁx 3 CS-03 CS-02
/Cédigo del Labdratorio 20113179 20113180 20113181 20113182
7 . ENSAYOS ACREDITADOS ANTE INACAL-DA .. 1, N
/Ensayos e Unidades o *\_Resuitados
AN, ¢ | e s e —— g \ A X
Cianuro libre /: ‘/ Vi [ “ma/kg <0.18 1 TD.IB ks \ <0.18 <0.18
) B \Yi v 1Y
Cromo VI / I I~ na/kg [ <013 } <003 Y 1<0.13 <0.13
jHidrocarburos totales de petréleo (TPH): FRACCION DE | ! & \ 4
HIDROCARBUROS; F2 (C1o-C5) [ fna/kg | - 27 [\ 247 252 2.20
Hidrocarburos totales de petréleo (TPH): FRACCION DE ] | (N \
HIDROCARBUROS F3 (Cos Cap) ] E ma/kg <186 ; \<1.86 <1.86 <1.86
T =~~~ Resultados de suelo reportado en base sdca. ‘ / \ [l l RS s s S T
i‘ | i \ L L e LT g
S N | [ / \ ‘ l
e L J | ' P TR N e
\ ; \'. I / \ / : /
\ v \'. J \ ; i !
LY ‘\ i
Lo )
\
\
\
A
S
il
T:\'\‘ i
Lo
,/‘
N

OBSERVACIONES: = Esl4 prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos
las muestras referidas en el presente informe. © Las mueslras serdn conservadas de acuerdo al
* Para corroborar la AUTENTICIDAD del presente informe comunicarse al corren laboratorio@

pueden ser procesados de acuerdo a ley.

Laboratorio Av. Naciones Unidas N° 1565 Urb. Chacra Rios Norte - Lima e Central Telefonica (511) 425-6885

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C.

e

Quim. Be_?b/eth Y. Fajardo Leon
Director Técnico ™. ™.
C.Q.P.N° 648 /A

Servicios Analiticos Generales S.A 6.

EXPERTS
WORKING
FOR YOU

que sea bajo la aulorizacion escrila de Servicios Analiticos Generales S.A.C. ® Los resultados emitidos en este documento s6lo son vélidos para
periodo de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 30 dias de haber ingresado las muestras al laboratorio. Luego serdn eliminadas,
sagperu.com.  Cualquier modificacion no autorizada, fraude o falsificacion de! contenido o de la apariencia de este documento es ilegal y los culpables

* Web: www.sagperu.com » Contacto Electronico sagperu@sagféginag de 7
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Testing Laboratory

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 047

000945

=

INACAL

DA - Perit
Laboratorio de Ensaya
Acreditado

INFORME DE ENSAYO N° 145273-2020
CON VALOR OFICIAL

Registro N° LE - 047

i, Suelo

OBSERVACIONES: e Estd prohibida la repraduccion parcial o tofal del presente documento a menos

las muestras referidas en el presente informe. ©

Las muestras serdn conservadas de acuerdo al

C.Q.P. N° 648

Servicios Analiticos Generales S.A.C.

Producto declarado RG] Suelo Suelo Suelo
Matriz analizada f | Suelo Suelo Suelo Suelo
Fecha de muestreo . | i 2020-11-18 2020-11-18 2020-11-18 2020-11-18
Hora de inicio de muestreo (h) { v e 10:30 12:00 14:20 14:30
: [ 1§ 0710558E 0709803E 0709904E 0709273E
e e S || T iesan 8217903N 8214960N 8215785N
: Altitud (msnm) e = 2044 2100 2010 2 2025
P S 3 i I K BN ST al lado
e = | o e nare el tropecto | e o095 | e fropect
. Descripcién del punto de muestreo. — :’I‘O‘;em!\ £ Central.solar {9 P1oY Central solar
D i = S solor Fotovoltaien Fotovoltaica &solegotovoltalca Fotovoltaica
N // L Coropuns ~-._Coropuna 5 ropune Coropuna
“Condiciones de la muestra,,~c'Y" Conservada Conservada |- Conservada Conservada
Codigo del Cliente” CS-04 . 4C5-01 Cs-03 €S-02
Codligo del Laboratatio 20113179 N és"ﬁéiso‘\ 20113181 20113182
s A ENSAYOS ACREDITADOS ANTE INACAL-DA . %,
Ensayos i/ LbM A Unidades I e . “ZResultados
Metales 4 7 5 Z \
Plata (Ag) / Ol lunoog |__ma/kg | <0.08 | <0.08 ' °l \ <po8 <0.08
Aluminio (Al) 2 T ¥z ‘mg/kg [ 2652.1 Y "a0ss2 '3483.4 3739.1
Arsénico (As) | [ J0.1 ma/kg [ 19 Ly 47\ \3.0 4.6
iBoro (B) i / [ 0.2 mo/kg [ a10 [\ 149 5.2 6.8
iBario (Ba) | f /.02 mg/kg | 60.0 [ 1385 52.3 32.0
Berllio_(Be) [ [ 0.03 ,mg/kg \..<0.03 <0,03 | <0.03 <0.03
T T [ Cacio (Ca) ! T / mg/kg \10277.7 17104.5 WO e T T
Cadmio (Cd) i \ 0.05 /_ma/kg L 0.61 10.65 e PG — d— —— (g — - ]
S T cemo(ce) .02 .....mg/kg '10.6 [../83 200 - 1 94
© 7 lcobaito (Co) | \_0.04 mg/kg 235 ' J2.20 L 2.46
Cromo (Cr) \ L \_0.05 L. ma/kg 1,09 T 2.03 2,09
Cobre (Cu) | \ L 0.1 / mg/kg 8.1 |/ o5 /8.5 8.4
Hierro (Fe) \ Y 0.2 ma/kg 3351.2 /34058 | 4310.3 3571.6
Mercurio (Hg) Y o) mg/kg <0.1 | A <01/ /[ 0.1 <0.1
Potasio (K) A\ A 38 >/ may/kg 1970.1 l...1739.3/ /.1457.3 1073.3
Litio (LI) 303 N mg/kg 6.8 " | 94 57 6.9
Magnesio (Mg) R ST ma/kg 2054.5 / 27423 1840.6 2099.3
Manganeso (Mn) B ST e e 181.58 143,17
Molibdeno (Mo) \“\ 0.2 mg/kg <02 & <0.2 <0.2 <0.2
Sodio (Na) S22 mo/kg 1368.2 677.1 314.8 306.1
Niquel_(Ni) q /N 0,07 mg/kg 1.29 222 N\ K 1.92 2.09
hﬁ;ro () Y .03 E ma/kg 486.6 <3872 S| o 6132 392.0
EPlomo (PD) e 0.05 mo/kg 2.74 455 447 5.29
Antimonio (Sb) X .~ S D mg/kg <0.2 -~ <02 <0:2 <0.2
Selenio(Se) _~ .~ 0.3 mofkg—— | ——<p3 <0.3\ S N0s <0.3
Estafio_(Sn) .~ 0.1~ mg/kg 0.4 < 06 . 14 1.5
Estronclo (St). 01 - mafkg 36.9~ 35.0 16.2 54.1
Titanio (TH) 0.03 Jmarkg " 400.20 171.40 267,43 187.85
Talio(T1) 0.3 mg/kg | <0.3 1.4 A <0.3 <0.3
vanadio (V) 0.06 mo/kg | 10.63 10.30 N 1588 11.73
Zing (Zn) 0.3 mo/kg_, | 12.5 12.0 112.0 N N\10.2
L.D.M.: limite de deteccién del método. i N R
Resultados de suelo reportado en base seca. | < ! 3 S N
///f: Ensayo No Realizado. E | ~ } N N %
E ! &\» ol A \-._,'//
!
|
| llencemsensnssannnne
Quim. Bdiéth Y. Fajardo Leon Eﬁggg;g
Director Técnico FOR YOU

que sea bajo la autorizacion escrila de Servicios Analiticos Generales S.A.C. e Los resultados emitidos en este documento sélo son vilidos para
periodo de perecibilidad del pardmetro analizado con un méximo de 30 dias de haber ingresado las muestras al laboratorio. Luego serdn eliminadas.

* Para corroborar la AUTENTICIDAD del presente informe comunicarse al correo laboratorio@sagperu.com. © Cualquier modificacion no autorizada, fraude o falsificacion de! contenido o de fa apariencia de este documento es ilegal y los culpables

pueden ser procesados de acuerdo a ley.

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C.
Laboratorio Av. Naciones Unidas N° 1565 Urb. Chacra Rios Noile - Lima e Central Telefonica (511) 425-6885  Web: www.sagperu.com e Contacto Electrénico sagperu@sadp@ainadsde 7
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II. RESULTADOS:

. LABORATORIO DE ENSAYO
{ ACREDITADO POR EL ORGANISMO
INTERNATIONAL ACCREDITATION

SERVICE, INC. - IAS

CON REGISTRO TL - 829 ACCREmTED
Testing Laboratory

|

000946

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE = o

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 047

Registro N° LE - 047

INFORME DE ENSAYO N° 145273-2020
CON VALOR OFICIAL

!

]

{ i
Producto declarado A | Suelo
Matriz analizada "ol sE T suelo
Fecha de muestreo | . f 2020-11-18
Hora de inicio de muestreo (h) IR 10:30
: "/ = 0710558
Coordenadas UTM WGS 84 18K et i | B enieaan
4}_\,’ Altitud (msnm) 2044 3 Wi
\“\\ ?ﬁ“o”/ﬂ = e Ubicado al lado este e oL ) /,»-'/
“\ Déscripcién def punto de muestreo di; ?}'ﬁ;ﬁ%‘:‘\ ‘ RN /
\\ /// & Coropuna .
= i ;
Condiclones de la myestray"~" Conservada i
Cbdigo del Cliente CS-04 (Duplicado) §
Cédigo del Laboratorio 20113183
[ENSAYOS ACREDITADOS ANTE INACAL-DA iy \
Ensayos {7 LDM. ¥ Unidades I Resultados e
Metales i g ~. \
Plata (Ag) r" ; / MI.""?’P 0.08 |..ma/kg |.<0.08 [ " \
Aluminio (A1) | 12 mg/kg [ 2660.4 f \ 5 A
Arsénico (As) / 0.1 ma/kg [ 19 'y % \
Boro (B) i / (.02 mg/kg (.. 40.7 i \-\ !
Bario (Ba) | / T mg/kg |__606 {7 \ i
Berilio_(Be) | [ | _0.03 /mg/kg \.<0.03 Lo \ }
ST T iGalde (Cay [ .31 [ _ma/kg 110257.6 ! 1 | IS e
Cadmio (Cd) i L. 0.05 /_mag/kg | 0.56 ) | e e
T loabtcer Y mg/kg 0.0 | ' P e M
© T cobalto (Co) | \_0.04 ma/kg 2,26 / : ==
Cromo (C) \ i \ 0.05 [ mg/kg 1.01 [ / |
Cobre (Cu) ! \ L 0.1 f mg/kg 8.3 I/ / /
Hierro (Fe) \ 0.2 mg/kg 3384.8
Mercurio (Hg) \ 5 0.1 / mg/kg <0.1 | d
Potasio (K) N\ 3.8 N/ mg/kg 1954.0 ' 7 I J /
Litio (L1) . 3.03 > mg/kg 6.8~ /
Magnesio (Mg) N Ak mg/kg 2060.4 / | i
‘Manganeso(Mn) ™\ 0.0 N (NN mg?k'r_""‘*' 112,02 e
Molibdeno (Mo) > 03 mg/kg <02~ 4 7
Sadio (Na) "2.2 mg/kg 13451
Niguel (Ni) o b 007 mg/kg 1,29
IFésforo (P) Ko 7 0.3 mg/kg 469.5 P
fPlomo (Pb) B 0.05. mg/kg 2.86 -
Antimonio (Sb) _° .~ G mg/kg <02 -
Selenio(Se) - 7 503 mo/kg —<0.3 )
Estaio_(Sn) .~ 0.1 mg/kg 0.3 i B
{Estronclo (Sr) 01 . .. mag/kg T i \ L
Titanio (T1) 0.03 mg/kg i~ 408.02 _ %
Talio(TI) 0.3 mg/kg | <0.3 %
vanadio (V) 0.06 mo/kg 10.60 b
Zinc (Zn) 0.3 mg/kg_ | 12.2 S
L.D.M.: limite de deteccién del método. i s e s
Resultados de suelo reportado en base seca. T= Quim. éélb‘qth Y. Faja\fdg De()n

OBSERVACIONES: » Estd prohibida la reproduccidn

las muestras referidas en el presente informe.
© Para corroborar la AUTENTICIDAD del
pueden ser procesados de acuerdo a ley.

Laboratorio Av. Naciones Unidas N° 1565 Urb. Chacra Rios Norte - Lima e Central Telefénica (511) 425-6885

1
i
¥
i
{

i

parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacidn escrita de Servicios Analiticos Generales S.A.C.

Director Técnico ™. ™\
C-Q-P:\, 1_648 N /{
Servicios Analiticos Generales S.A.C.,

EXPERTS

WORKING

FOR YOU

© Los resullados emitidos en este documento slo son validos para

® Las muestras serdn conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del pardmelro analizado con un maximo de 30 dfas de haber ingresado las muestras al laboratorio. Luego serdn eliminadas.

presente informe comunicarse al correo laboratorio@sagperu.com. = Cualquier modificacién no aulorizada, fraude o

falsificacion del contenido o de la apariencia de este documento es ilegal y los culpables

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C.

e Web: www.sagperu.com e Contacto Electrénico sagpem@sagﬁéﬂml‘ﬁ de.7
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i LABORATORIO DE ENSAYD . LABORATORIO DE ENSAYO

| ACREDITADO POR EL ORGANISMO | ACREDITADO POR EL INACAL

) E”E | INTERNATIONAL ACCREDITATION IAS ! 0RGAN|SMO.[)E (C' P
b4 el g | | ACREDITACION INACAL-DA —
| 0 WENNE” | CONREGISTRO N° LE - 047~ ReswoNis-on

INFORME DE ENSAYO N° 145273-2020
CON VALOR OFICIAL

II. RESULTADOS:

Producto declarado e { Suelo Suelo Suelo Suelo
Matriz analizada L1 fo §Suelo Suelo Suelo Suelo
Fecha de muestreo VLS 2020-11-18 2020-11-18 2020-11-18 2020-11-18
Hora de inicio de muestreo (h) i 10:30 12:00 14:20 14:30
|| Y 0710558 0709803E 0709904 0709273E
oo denades ITH WS 8400 __— | E Td216234N 8217903N 8214969N - 8215785N
% Altitud (msnm) - B 2044~ 2100 [ 2010 /| 2025
.\.\ ()}_ 57 = o ,ac- % 7
N & o e 4 iubicado ) al lado este m?rzﬁ‘:::rl;:::tu bicado al Ipﬁ sur { ::';zzr: J:g;u
i Déscripcion del punto de muestres” del Proyechﬂen‘téﬂ Central solar  9¢! Proyecto Central Central solar
SR s ; ol FoRvuORMIE L. et atcs “{fg?:::’r"':“‘a Fotovoltaica
e g = *-;ﬂ P “~.Coropuna o Coropuna
Condiciones de la muestra¢’ Conservada Conservada 4  Conservada Conservada
Cédigo del Cliente C5-04 N es01 o €5-03 €5-02
Cédigo del Laboratorio . ———§ 20113179 20113180 . 20113181 20113182
/. s -~ ENSAYOS ACREDITADOS -ANTE IAS S
Ensayos 7 Unidades XY \_Resultados
? 3 . 2 \
L‘,’.‘;’;{Eﬁ'gﬂﬁ‘o*;"i';&?‘gﬁ (T:’W"F'Rﬁﬁgli"igrf i [mokg "“'ji:u.‘sor“ —\‘ ] <0.603 \\/‘?; %, <0.603 <0.603
Ensayos /i Unidades L.D.M. | e Resultados ',
BTEX ;‘f / e { I o \ \
{Benzene (Benceno) / / ug/kg | 0.1 I <01 i <00 ) <0.1 <0.1
Toluene (Tolueng) ! ugd/kg f11.3 | <113 [ \e11.3 <11.3 <11,3
Ethylbenzene (Etilbenceno) | ua/kg / 10.7 \ <10.7 '<10.7 | <10.7 <10.7
© T T im-Xylene (m-Xileno) T ud/kg / 10.5 \ <10.5 <10.5 | <10.5 |  <10.5
A p-Xylene (p-Xileno) | | ualkg /109 '<10.9 f<1ﬂ.9 S T L L S TR, 2 |15 e
-~ fjo-Xylene (o-Xileno) | ug/kg i 10.2 <10.2 | <10.2 <10.2 <10.2
. ! 1 1] : 1}
f;:;::ﬁ,x"e""s' f\’m’ IS \\ u;fkg /109 <109 /<109 | <109 <10.9
BTEX X \ il \ { / ,‘
Benzene (Benceno) | \ mig/kg 0.0001 <0.0001 /' <0.0001 / <0.0001 <0.0001
Toluene (Tolueno) ', \ mi/kg / 0.01 <0.01 | 1 <0.01 /7 /<0.01 <0.01
Ethylbenzene (Etilbenceno) mo/kg . / 0.01 <0.01 ' 7} | <0.01 / / <0.01 <0.01
m-Xylene (m-Xileno) . T morke |~ 0.01 <0.01 | [ <0.00” /T <0.01 <0.01
p-Xylene (p-Xileno) ™\ “mg/kg i - . 0.01 <0.01 / | <0.01 / <0.01 <0.01
0-Xylene (o-Xileno) . mg/kg 7 0.01 =T TT<0.010 40,01 " <0.01 <0.01
f:;::sdg)xllenos: orto, meta y para ‘\'T'\g/kg 0.01 <0010 § e <0.01 ' <0.01 <0.01
(1): Segin D.S. N® 011:?017-M/1)1AM Estandafés&‘{g Calidad Ambiental (ECA) para suelos. //' B
LD.M.: limite de detgc\cfpn demétodo. . _ e ™ S
Resultados de suelo reportado en base seca. ™ "
\40“':-‘ - ey S : e
i e Y — .
i \\-‘\. o 3 .
) — g e \ ‘ \\\ e
) SEmac . %
i ' &
{ i N
! | X -
: 2,
| Te! Quim. Bélbeth Y. Fajardo Leon
: 1 Direglor Técnico™.
! ] C.OR N°648 - 2
| ! Servicios Analiticos GenETEPE'S'SA‘/C
i |
i | EXPERTS
! : WORKING
: FOR YOU

OBSERVACIONES: = Esla prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la aulorizacion escrita de Servicios Analiticos Generales S.A.C. e Los resultados emitidos en este documento s6lo son vdlidos para
las mueslras releridas en el presente informe. e Las muestras serdn conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del pardmetro analizado con un maximo de 30 dias de haber ingresado las muestras al laboratorio. Luego Serdn eliminadas.

e Para corroborar la AUTENTICIDAD del presente informe comunicarse al correo laboratorio@sagperu.com. e Cualquier modificacion no autorizada, fraude o falsificacién del contenido o de la apariencia de este documento es ilegal y los culpables
pueden ser procesados de acuerdo a ley.

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C.
Laboratorio Av. Naciones Unidas N° 1565 Urb. Chacra Rios Norte - Lima e Central Telefonica (511) 425-6885 » Web: www.sagperu.com e Contacto Electrdnico sagpem@sad’péﬂ!’,h%ﬁl de 7
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! T ST aa— LABORATORIO DE ENSAYO
| ACREDITADO POR EL ORGANISMO ACREDITADO POR EL INACAL
EHE |  INTERNATIONAL ACCREDITATION ORGANISMO DE @ PR
o f' R e ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO TL - 829 AE&E&EL];QE}P | CON REGISTRO N° LE - 047 Registro N° LE - 047

INFORME DE ENSAYO N° 145273-2020
CON VALOR OFICIAL

II. RESULTADOS:

1
|

Producto declarado i ! Suelo Suelo Suelo Suelo
Matriz analizada LTS Suelo Suelo Suelo Suelo
Fecha de muestreo i ¢ [f 2020-11-18 2020-11-18 2020-11-18 2020-11-18
Hora de inicio de muestreo (h) [0 E ] 10:30 12:00 14:20 14:30
7 §5 0710558E 0709803E 0709904E 0709273E
e etk e = = 8216234N 8217903N 8214969N ~  8215785N
T Altitud (msnm) 2044 2100 ( 2010 .~ 2025
SR = e e Ubicado al lado el Ubicado al lado
i C N : / e Ubicado af fado este | oo el proyecto %lflcado alfado sur oeste del Proyecto
S Deséripcién del punto de mugstreo del Proyecto Central{ "¢ ) cotar Proyécto Centrall e ) solar
% E 2 Sap solar Fotovoltaica | - Fotovoltaica solar Fotovoltaica Fotovoltaica
\\ /" . \Ohc‘\o:i“ Nt Coropuna \Cor_ppuna /"' Eotopuna Coropuna
Condiciones de la"muestra’" Conservada |- Conservada - Conservada Conservada
.Cédigo del Cliente G504 NN Cs-03 CS-02
_/Cédigo del Laboratorio 20113179 20113180 20113181 20113182
T _~~ENSAYOS ACREDITADOS ANTEINACAL-DA . =
Ensayos 4 Unidades L.D.M. i N \_Resultados
Hidrocarburos aromaticos policiclicos(PAH"s) 'E'H“"'"“_:L“'"" R AL \
Naftaleno i/ / " ugd/kg 5 3.0 -~ <3.0 N Ve300 \ Y <3.0 <3.0
Acenaftileno / 2 ua/kg 2.8 | <28 [ <2@ Y \<2.8 <2.8
Acenafteno / / /ug/kg 2.8 <2.8 |\ <28 \ <2.8 <2.8
{Fluoreno J / /_ua/kg 2.6 <2.6 |\ <26 ! <2.6 <2.6
{Fenantreno | ] | _ug/kg 2.7 <2.7 I \<zy , <2.7 <2.7
-— o _{Antraceno .| ) | __ug/kg [ 2.7 <2.7 <27 | Cer o o R T 3
Fluoranteno i ! ug/kg 26 L <2.6 [ <2.6 ] <2.6 <2.6
- e Pireno______ | | _ug/kg f =2 \<2.7 [<2.7 <2.7 <2.7
.~ ———_|Benzo(a)antraceno \..ug/kg / 2.5 2.5 /<25 28 1. <5 .
Criseno \ ! \ ug/kg / 2.8 <2.8 © [ <2.8 <2.8 <2.8
Benzo(b)fluoranteno L \ ug/kg / 2.8 <2,8 , <2.8 j <2.8 <2.8
Benzo(k)fluoranteno \ lig/kg ! 2.9 <2.9 /<29 / <2.9 <2.9
Benzo(a)plreno ) ug/kg ] 3.1 <3.1, Va3t il Te31 <3.4
Indeno(1,2,3-cd)pireno % ua/ka i 2.8 <2.8 \ ! <28 / / <2.8 <2.8
Dibenzo(a,h)antracens, 5 ug/kg ./ 3.0 <3.0 '\ 1| <3.0 / [ <3.0 <3.0
iBenzo(g,h,i)perileno 5 Juglkg |- 2.9 <2.9 | <29/ /<29 <2.9
i Hidrocarburos arométicos policiclicos(PAH's) .. : g [ - /
{Naftaleno \ mg/kg- — 0.003 =4 <0003+  <0.003 ] <0.003 <0.003
Acenaftileno S m;/kg 0.003 <0.003-, - " <0.003 ¥ <0.003 <0.003
Acenafteno mo/ka 0.003 <0003~ “—1  <0.003 . <0.003 <0.003
Fiuoreno " g majkg.. 0.003 <0.003 <0003~ /% <0.003 <0.003
Fenantreno N U morkg b 0.003 <0.003 <0.003 =7 <0.003 <0.003
Antraceno v Tng/ka 0.003 <0.003 -~ <0.003 1 2<0.003 <0.003
Fluoranteno ol 4 ~§ mg/kg 0.003 <0.003 <0.003  "-i "\ <0,003 <0.003
Pireno gl A . mg/kg 0.003 __<0,003 <0:003 . \<0.003 <0.003
Benzo(a)antraceno” ma/ko 0.003 <0.003 " <0.003 . <0,003 <0.003
Criseno ma/kg . 0.003 <0.003 .-~ <0.003 . *<0.003 <0.003
Benzo(b)fluoranteno ma/kg “T-- 0,003 <0003 <0.003 <0.003 <0.003
Benzo(k)fluoranteno ma/kg '0.003 | <0.003 <0.003 L <0.003. - <0.003
jBenzo(a)pireno mg/kg i0.003 ! <0.003 <0.003 S <0003 N EN <0.003
{Indeno(1,2,3-cd)pireno ma/kg 10.003 ¢ <0.003 <0.003 N <0.003 ™ <0.003
{Dibenzo(a,h)antraceno ma/ka '0.003 < | <0.003 <0.003 <0.003 . <0.003
{Benzo(g,h,I)perileno ma/kg 0.003.%2 | <0.003 <0.003 <0:003 . <0.003
L.D.M.: limite de deteccién del método. ‘ FS ': e L
Resultados de suelo reportado en base seca. { t N 0l
# Gl o .
1
1 : EXPERTS
Quim. B@geth Y. Fajardo Ledn V\égglﬁgg
Dirsctor Técnico
C.Q.P. N° 648

OBSERVACIONES: « Esid prohibida Ia reproduccion parcial o total del presente dunumﬁﬁmmﬁ%m@m@ﬁﬁﬁﬁegms Analiticos Generales S.A.C. © Los resultados emitidos en este documento solo son vdlidos para
las muestras referidas en el presente informe. e Las muestras serdn conservadas de acuerdo al perfodo de perecibilidad del pardmelro analizado con un méaximo de 30 dias de haber ingresado las muestras al laboratorio. Luego serdn eliminadas.
© Para corroborar la AUTENTICIDAD del presente informe comunicarse al correo laboratorio@sagperu.com. © Cualquier modificacion no autorizada, fraude o falsificacién del contenido o de la apariencia de este documento es ilegal y los culpables
pueden ser procesados de acuerdo a ley.

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C. .
Laboratorio Av. Naciones Unidas N° 1565 Urb. Chacra Rios Norte - Lima  Central Telefdnica (511) 425-6885 = Web: www.sagperu.com e Contacto Electrénico Sagperu@sacﬁ@ﬂl%rﬂ da.7
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II. RESULTADOS:

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO
INTERNATIONAL ACCREDITATION
SERVICE, INC. - 1AS

CON REGISTRO TL - 829

IAS

ACCREDITED

Testing Laboratory

LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANIS

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 047

MO DE

000949

=

INACAL

INFORME DE ENSAYO N° 145273-2020
CON VALOR OFICIAL

|

Registro N° LE - 047

. Sel !
OBSERVACIONES: e Est4 prohibida la reproduccion parcial o total del presente documentd a menos que sea bajo la autorizacion escrita de Servicios Analfticos Generales S.A.C.
las muestras referidas en el presente informe. © Las mueslras serdn conservadas de acuerdo al
* Para corroborar la AUTENTICIDAD del presente informe comunicarse al correo laboratorio@:

pugden ser procesados de acuerdo a ley.

rvicios Analiticos Generales S.A.C.

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C. )
Laboratorio Av. Naciones Unidas N° 1565 Urb. Chacra Rios Norle - Lima e Central Telefénica (511) 425-6885  Web: www.sagperu.com e Contacto Electrénico sagperu@sadap@mﬁlde 7

|
=
Producto declarado e | Suelo Suelo Suelo Suelo
Matriz analizada | |oio ! Suelo Suelo Suelo Suelo
Fecha de muestreo iUl 2020-11-18 2020-11-18 2020-11-18 2020-11-18
Hora de inicio de muestreo (h) i i lio:30 12:00 14:20 14:30
] =~ 0710558E 0709803E 0709904E 0709273E
Coordenadas UTM WGS 84 18K | :
) ETTg216234N 8217903N 8214969N - 8215785N
% Altitud (msnm) | 2044 2100 (2010 2025
X ?QF/“ et o T : Ub lado este BM" 2l Jedo Uéi?:do al Jido sur | Ubleado al lado
N (‘7 5 S £ B del Proyecto Central norte del Proyecto el Proy, Central oeste del Proyecto
\\ Descripcién dél punto de muestreo 4 . Central solar Central solar
5 / ¢ solar Fotovoltaica “}-_ Fotovoltaica solar-Fotovoltaica Fotovoltaica
N - : .;& Caropuna “Coropuna .+ Coropuna Coropuna
x 7 AN e > A
Condiciones de la‘muestra Conservada i Conservada - Conservada Conservada
_Cédigo del Cliente” CS-04 6501 CS-03 C5-02
_/Cédigo del Laboratorio = 20113179 20113180 20113181 20113182
/£ ' ENSAYOS ACREDITADOS ANTE IAS R
Ensayos | A Unidades, | L.D.M. I \. . Resultadas
VOC's / i B ] | AL 3\
7 7 Pt . 2 N VTRA
Trichloroethylene (;rriclornetllgno) Tu kg , 0.1 ( <0.1 ‘! YM%0.1 N \‘ <0.1 <0.1
| = Y | f *
Tetrachloroethyleng i { | | T \ \
(Tetracloroetlleno)"‘ / :;Ug’lkg }10.8 <10.8 J \\ <10.8 <'|10.B <10.8
VOC's | 7 s E [\ )
I / ! | \ 1 i
TﬂchlomethvleneI’ (Trlclorlaetilem) ﬂ' rntg/kg /0.0001 \ <0.0001 1 elo.oom ‘.| <0.0001 <0.0001
- o UR— — - —— | ) | ! , S - P e ——
Tetrachloroethylene i =4 / \ :
(Tetracloroetileno) i 1 m?/kg / 0.01 \.<n.o1 T:D.Ol e oS00 oo ko o <00 .
i .. Ensayos | Unidades 1 e 5 / Resultados =
Bifenilos Policiorados -'PCBs o] /. \ / ! !
iPCB-28 \ . \ ug/kg / 0.3 <0.3 | ) <0.3 <0.3 <0.3
iPCB-52 \ ug/kg f 0.3 <0.3 |/ <0.3 / <0.3 <0.3
PCB-101 \ \ ug/kg 0.4 <0.4 /o <0.4 ; /<0.4 <0.4
PCB-118 X \ ug/kg /| 0.4 <0.4 | l....<04 [ <0.4 <0.4
PCB-153 \ \ ug/kgs. 0.4 <04 \ <0.4 / <0.4 <0.4
PCB-138 Y ug/kg 0.4 <04 | <0.4 / <0.4 <0.4
PCB-180 \ \ ugkg { 0.4 <0.4° <0.4 / <0.4 <0.4
Suma de 7 PCB indicadores: PCB 28, TN < B By N B 7
PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB ug/kg 0.4 <0.4 <0.4 ;i <0.4 <0.4
138, PCB 153,PCB 180 1 ) 170D
{Bifenllos Policlorados - PCBs . N A
PCB-28 o S mg/kg - 0.0003 <0.0003 <0,0003 o, <0.0003 <0.0003
PCB-52 L ~~mg/kg . 0,0003 <0.0003 <0.0003 . <0.0003 <0.0003
PCB-101 R ma/kg 0.0004 <0.0004 .~ <0.0004 “%0.0004 <0.0004
PCB-118 e mg/kg - 0.0004 <0.0004 -~ | <0.0004 <0004 <0.0004
PCB-153 ! "~ mo/kg 0.0004 __<0:0004 <0.0004 ‘. <0.0004 <0.0004
PCB-138 mg/kg 0.0004 <0.0004 -~ <0.0004. *., <0.:0004 <0.0004
[PCB-180 ma/kg - 0.0004 <0.0004 -1 <0.0004 <0.0004 <0.0004
Suma de 7 PCB indicadores: PCB 28, Vo | e N
PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB ma/kg 0.0004 [ <0.0004 <0.0004 <0.0004 . <0.0004
138, PCB 153,PCB 180 ‘¥ i [ N
(1): Segiin D.S. N° 011-2017-MINAM. Estandares de Calidad Ambjental (ECI-\:) para suelos, N .
L.D.M.: limite de deteccién del método. I o~} \ N \\
P one o \ ;
L.C.: Limite de cuantificacién. { ;‘_7; ; N, NN
Resultados de suelo reportado en base seca. | [ 9 ! ) R N
! i N N N\
: % N A
f i Lima, 23 de Diciembre del 2020 N ORI,
1}
|
17— EXPERTS
Quim. BeWéih Y. Fajardo Ledn WORKING
Director Técnico 0
C.Q.P. N° 648

© Los resultados emilidos en este documento sélo son vélidos para
periodo de perecibilidad del pardmetro analizado con un méaximo de 30 dias de haber ingresado las muestras al laboratorio. Luego serdn eliminadas.
sagperu.com.  Cualquier modificacion no aulorizada, fraude o falsificacion del contenido o de fa apariencia de este documento es ilegal y los culpables
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SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU

Senamhi
FHERVRCIE DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION  : CARAVELI/ 000746 / DZ-06 LAT. : 15°46 "S" DPTO. : AREQUIPA
PARAMETRO : PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm) LONG. : 73° 21" "W" PROV. : CARAVELI
ALT. : 1755 msnm DIST. : CARAVELI
ANO ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SET. OCT. NOV. DIC.
2010 0.0 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2011 0.5 52 0.0 9.1 0.0 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2012 21.6 40.0 26.0 26.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.9
2013 4.2 14.8 8.9 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15
2014 3.2 0.0 2.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2015 0.0 20.9 89.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2016 0.0 18.8 0.0 S/D 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2017 25.6 12.6 10.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2018 8.8 3.8 0.3 3.1 0.0 1.9 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2019 49.3 32.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
S/D= Sin Dato INFORMACION PREPARADA PARA: COMPANIA ELECTRICA EL PLATANAL S.A.
LIMA, 09 de Octubre de 2020

\ N° PRES / SOLIC. PROC: 202010000026/202010000013 ~ N° IMPRESION: 4863
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SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU

Senambhi
FEEVICR DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION CARAVELI / 000746 / DZ-06 :15° 467 "S" DPTO. : AREQUIPA
PARAMETRO : DIRECCION PREDOMINANTE Y VELOCIDAD MEDIA DEL VIENTO REGISTRADA LONG.: 73° 21" "W" PROV. : CARAVELI
EN EL MES (m/s) : 1755 msnm DIST. : CARAVELI
ANO ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SET. OCT. NOV. DIC.
2010 S-3.1 S-3.0 S-3.3 S-2.8 S-3.2 S-4.0 S-4.3 S-4.4 S-4.0 S-3.8 S-4.0 E-3.5
2011 S-3.7 S-2.6 S-3.5 S-3.3 S-2.8 S-2.8 S-2.9 S-34 S-2.8 S-3.5 S-3.9 S-3.2
2012 S-3.1 S-2.5 E-2.7 S-2.1 S-3.4 S-3.1 S-2.3 S-2.9 S-2.8 S-3.1 SE-2.9 S-2.9
2013 S-2.7 S-2.8 S-2.6 S-2.2 S-1.8 S-2.5 S-1.8 S-1.9 S-2.0 S-2.2 S-2.0 S-2.3
2014 S-2.2 S-2.3 S-2.4 SE-2.1 S-2.0 S-1.7 S-1.8 S-1.7 S-1.9 S-2.2 S-2.0 S-2.2
2015 S-2.2 S-2.1 S-1.6 S-1.6 S-2.1 S-1.7 S-1.8 S-1.6 S-1.7 S-2.1 S-2.4 S-2.3
2020 S-2.3 S-2.1 S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D
S/D= Sin Dato INFORMACION PREPARADA PARA: UMBRELLA ECOCONSULTING S.A.C.
LIMA, 07 de Enero de 2021
N° IMPRESION: 24

N° PRES / SOLIC. PROC: 202012000108/202101000004




SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU

pe
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Senamhi
g DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION CARAVELI /000746 / DZ-06 LAT. : 15°46"S" DPTO. : AREQUIPA
PARAMETRO : HUMEDAD RELATIVA MEDIA MENSUAL (%) LONG.: 73° 21" "W" PROV. : CARAVELI
ALT. 1 1755 msnm DIST. ' : CARAVELI
ANO ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SET. OCT. NOV. DIC.
2011 57.9 69.9 59.1 64.7 55.4 57.8 57.7 57.6 53.4 59.4 60.0 63.3
2012 69.1 72.3 69.6 71.4 60.5 59.9 58.8 56.6 58.5 56.8 S/D 59.9
2013 64.5 70.2 66.1 60.6 63.0 56.7 55.4 47.1 46.4 49.8 53.9 55.8
2014 65.9 61.2 65.7 61.0 56.3 coFere 50.8 49.2 48.8 47.7 S/ID Yiard
2015 55.1 73.6 71.7 64.4 52.9 51.2 5drd. 44.5 41.9 43.4 47.6 45.3
2016 52.8 67.4 64.3 61.3 53.5 49.2 46.5 39.4 43.2 43.1 S/D 53.9
2017 66.7 66.2 69.9 62.1 58.6 48.7 45.3 40.8 43.1 41.6 44.6 51.9
2018 57.2 67.3 59.2 63.5 54.5 47.3 36.7 35.1 34.7 35.6 40.1 41.4
2019 63.8 PG 58.8 62.5 48.4 39.8 35.9 36.6 42.2 40.5 48.4 48.8
2020 65.4 68.5 717 S/D S/D S/D SID SID S/D S/D SID SID
S/D= Sin Dato INFORMACION PREPARADA PARA: UMBRELLA ECOCONSULTING S.A.C.

LIMA, 07 de Enero de 2021

N° PRES / SOLIC. PROC: 202012000108/202101000004

N° IMPRESION: 25




SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU
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Senamhi
g DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION CARAVELI /000746 / DZ-06 LAT. : 15°46"S" DPTO. : AREQUIPA
PARAMETRO : TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (°C) LONG.: 73° 21" "W" PROV. : CARAVELI
ALT. 1 1755 msnm DIST. ' : CARAVELI
ANO ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SET. OCT. NOV. DIC.
2011 20.3 19.8 19.9 19.5 20.1 19.0 18.6 19.4 19.9 19.4 20.2 20.2
2012 19.8 19.7 20.9 19.1 19.4 19.1 18.9 19.7 21.0 21.1 S/D 21.2
2013 P 20.7 20.8 19.8 18.8 19.6 19.0 19.2 20.7 20.8 20.7 21.4
2014 20.6 20.7 20.3 20.6 19:2 19.0 19.9 20.1 20.8 SRR S/ID RIEOR
2015 215 20.0 20.4 20.4 20.5 19.4 18.3 20.0 20.8 21.8 22,5 235
2016 22.6 22.0 21.9 20.7 20.2 18.8 18.6 19.6 20.3 I S/D 21.4
2017 20.6 20.5 20.1 20.1 19.4 18.9 19.6 19.1 20.8 21.4 21.3 21.4
2018 21.0 20.1 21.0 19.9 19.0 18.7 19.4 19.4 20.0 21.0 21.4 22.3
2019 Sy 20.9 21.2 19.5 19.4 18.9 18.8 19.5 20.7 20.8 21.7 21.8
2020 21.3 20.9 21.0 S/D S/D S/D SID SID S/D S/D SID SID
S/D= Sin Dato INFORMACION PREPARADA PARA: UMBRELLA ECOCONSULTING S.A.C.

LIMA, 07 de Enero de 2021

N° PRES / SOLIC. PROC: 202012000108/202101000004

N° IMPRESION: 26
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UMBRELLA ECOCOHSU/”I’?Q Anexo 4.6

Certificados de Calibracion
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UMBRELLA EcoConsulting AIRE
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FM - 021
Version:06
F.E.: 05/2019

»

i ] pobod i
CALIBRACION / VERIFICACION OPERACIONAL DEL MUESTREADOR PM,,/ PM,; |
ALTO VOLUMEN Y PTS ( VFC) ‘

|

Lugar de la calibracién / verificacién operacional: Laboratorio Servicios Analiticos Generales S.A.C Pag, 1 de 1.
Fecha de calibracién / verificacién : 2020-09-02 b i
Periodo de calibracién / verificaciéon operacional 03 meses i |

N¢ de Informe: ELAB-205 / SEPTIEMBRE / 2020

vy o e e

= e Tt

!
Condiciones ambientales: l
Presion Atmosférica; Pa(mmHg) : 748.90 Pa(mbar) : 999.60
Temperatura ambiente promedio; Tay(°C): 23.6
Datos del Equipo a Calibrar / verificar:
Equipo Muestreador de particulas
alto volumen j
Cédigo de equipo ELAB-205
Marca TISCH ENVIRONMENTAL
Modelo TE-6001
N© de Serie VCF P 7964 X
TRAZABILIDAD:

Los resultados de la calibracion / verificacién operacional tienen trazabilidad a los patrones nacionales e internacionales,
en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (SI) y el Sistema Legal de Unidades de Medidad
del Perd (SLUMP).

c6pIGO Instrumento Certificado de calibracién Fecha de calibracién
X CALIBRATOR HIGH VOLUME ROOTSMETER 438320 / TISCH 2019-05-10
ELAB-259 CALIBRATOR ENVIRONMENTAL
INSTRUMENTO DE MEDICION DE N2
PRESION DE COLUMNA LIQUIDg===f=bP107:2012 [ INACAL-DM 015-03-00
E(UIP0 UT-158a 20085 MEr E
Temperatura / Humedad AP o 2019-05-04
ELAB-556 P ]?raﬁ' ajos rﬁhﬂ%i%ﬁi@@i;
.2 | - I
Presion Analitithe 3322949/ INAGAL-DM 2019-08-20 |
“EQUIPO NO A ” '
RESULTADOS: L= LQU‘LAB_L_E __J
T Amb Calibra'dor Cali;;aldor Qa % Diferencia Promedio
Prueba (°C) ( &aM) Q& Teérico del % de
Srtic | DAY | (m/min) (Qa'-Qa)*100/Qa | Diferencia
1 23.6 40.4 1.143 1.13 1.179
2 23.6 40.4 1.143 1.13 1.179
3 23.6 40.4 1.143 1.13 1.179 1.179
4 23.6 40.4 1.143 1.13 1.179 [
5 23.6 40.4 1.143 1.13 1.179

_- Rango de Aceptacion : < 3%
$egun las especificaciones del equipo s3 %

LEYENDA:
T Amb = Temperatura ambiental durante la calibracién (°C)
Qa’ = Caudal del catibrador (CFM)
Qa = Caudal tedrico (m3/min) |
P, = Presién ambiental durante la calibrcaion{mmHg)

sdRmatErNeE B RS TS

oth Y. Fajardo LediexpERTS

sxmumEman

Quim. B Fajz
Director Técnico WORKING
:M e _ C.OPR.N°548 FOR YOU
( ' Ssrvicias Analifcos Generales SA.C.
Hector Lizana M. Belbeth Fajardo L
"Analista de campo 1™ Diréctor-Técnico
SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C.

Oficina Administrativa [Logfstica - Preparacion de Materiales] Pasaje Clorinda Matto de Thurner N° 2079 - Urb. Ghacra Rios Norts - Lima 01 - Perd
Laboratorio Av, Naciones Unidas N° 1565 - Urb. Chacra Rios Norte - Lima 01 - Perd. Central Telefdnica (511) 425-6885 | Mévil 994 976 442
Contacto Electrénico sagperu@sagperu.com | atencionalcliente@sagperu.com | ventas@sagperu.com | Web www.sagperu.com

i




Autentificacién de certificado

FO.PEC.EL.46-02 Rev 07

CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-0177-002-20

&2 Cucrom

(ACCREDITED
Calbedbon Leboraton.
Cort No 428601

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

calibraciones a través dal INRIM (Instifuto Nazlonale di Ricerca Metrologica - italia) o de otros Institutos Nacionales de Metrologia (INMs).

NOMBRE: SERVICIOS ANALITICOS GENERALES
DIRECCION: AV. NACIONES UNIDAS N° 1565
TELEFONO: 4256885 ANEXO 135
PERSONA(S) DE CONTACTO: LUZ SUAREZ
IDENTIFICACION DEL [TEM
ITEM: TERMOBAROHIGROMETRC CODIGO : ELAB-260
MARCA: CONTROL COMPANY UNIDAD DE MEDIDA: hPa
MODELO: 4247 RESOLUCION: 0,1;1
SERIE: 160672382 INTERVALO DE MEDIDA: (10,0 a 999,9) hPa; (1000 a 1100) hPa
UBICACION: NG ESPECIFICA
EQUIPAMIENTO UTILIZADO
cODIGO NOMBRE MARCA MODELO SERIE FECHA CAL. VENCE CAL.
EL.ET.132.01 VACUCMETRO (BOMBA DE VACIO) uUsG BOURDONTIPGA NO ESPECIFICA 2020-01-18 2021-01-18
EL.EA.274 CAMARA AL VACIO VWR 6292 300045642 NO APLICA NO APLICA
EL.PC.037 BAROMETRO PATRON DELTA OHM HD2001 15019183 2018-11-15 2020-11-15
CONTROL
EL.PT.6597 BAROMETRO oAy 1081 160458369 2020-05-15 202105-15
EL.PT.365 TERMOHIGROMETRO CENTER 342 180601459 2020-04-01 2021-04-01
| - DECLARACION DE TRAZABILIDAD METROLOGICA iy i)
Los de calib en este certificado son trazables al Sistema Intemnacional de Unidades (SI) por medic de una cadena ininterrumpida de

- CALIBRACION

METODO: COMPARACION DIRECTA CON BARGMETRO PATRON Y CAMARA DE PRESION CONTROLADA
DOCUMENTO DE REFERENCIA: EURAMET CALIBRATION GUIDE No. 17 - VERSION 4.0 (04/2019)
PROCEDIMIENTO: PEC.EL.46
LUGAR DE CALIBRACION: LABORATORIO DE TORQUE, FUERZA Y PRESION (ELICROM) i
TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA: 222°C $0.2°C
HUMEDAD RELATIVA MEDIA: 61,2 %HR 11,3 %HR
PRESION ATMOSFERICA MEDIA; 1003 hPa %0 hPa
Lectura ftem Lectura Patrn U =2) o

hPa hPa hPa " kPa hPa kPa

1012 1014,53 -2,53 0,253 0,80 0,080

851,0 953,5 25 0,25 28 0,28

852,0 851,80 0,20 0,020 0,53 0,053

753,0 753,60 -0,60 -0,060 0,73 0,073

Lectura tem Lectura Patron Emor de Medicidn Incertidumbre {k=2)

hPa hPa hPa kPa hPa kPa

1012 1014,52 2,52 0,252 0,80 0,080

8558 953,6 2,2 0,22 28 0,28

852,3 851,80 0.50 0,050 0,52 0,052

7526 754,30 -1,80 0,180 0,60 0,069
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la dumb dida de medicién (intervalo de confianza), la cual se evalud con base en el documento JCGM
100:2008 (GUM 1995 with minar i 'E ion of data - Guids to the expression of inty in ", ia
tipica combinada por el factor de cobertura k, que para una distribucién t (de ) p a un nivel de da ap 1o ol 95,45%. Este certificado
no podra duch pto en su sinla bacitn escrita del Elicrom-Calibracion. Los j idos en este certificado son vélidos
Gnicamente para e ftem aqul descrito, en el y bajo las on que se realizé la calibracién.
NOTA: La lectura det patrén y el emror de icién (mejor estimacién del valor verd: ) 80 con la misma idad de deci quelai portad:
(véase 7.2.6 de la GUM).
CALIBRACION REALIZADA POR: Alex Bajafia
FECHA DE RECEPCION DEL ITEM: 2020-03-13 FECHA DE EMISION: 2020-06-02
FECHA DE CALIBRACION: 2020-06-01

Autorizado y firmado electronicamente por:
Gerente general - Autorizacion PE270319SP

Este informe contiene 1 paginal(s). Paginalde1
Ciudadela Guayaquil, calle 1era m2 21 solar 10, Pbx: 042282007

Sustento legal de firma electrénica

000958



CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-0177-001-20

CLcrom 1LY

ol CERTIFICATE #4286 04
IDENTIFICAGION DEL CLIENTE
NOMBRE: SERVICIOS ANALITICOS GENERALES
DIRECCION: AV. NACIONES UNIDAS N° 1565
TELEFONO: 4256885 ANEXO 135
PERSONA(S) DE CONTACTO: LUZ SUAREZ
IDENTIFICACION DEL. ITEM DE CALIBRACION
ITEM: TERMOBAROHIGROMETRO UNIDAD DE MEDIDA (TEMPERATURA): C
MARCA: CONTROL COMPANY RESOLUCION (TEMPERATURA): 0,1
MODELO: 4247 INTERVALO DE MEDIDA (TEMPERATURA). (0 a 50} °C
SERIE: 180672382 UNIDAD DE MEDIDA (HUMEDADY): %HR
CODIGO : ELAB-260 RESOLUCION (HUMEDAD): 0,1
UBICACION: NO ESPECIFICA INTERVALO DE MEDIDA (HUMEDAD): (10 2 95) %HR

EQUIPAMIENTO UTILIZADO

cODIGO NOMBRE MARCA MODELO SERIE FECHA CAL,

través del NIST (National Institute of Standards and T

hnolagy - Unidos) o de ofros Institutos Naclonales de Metrologla (INMs).

VENCE CAL.
ELP.PC.024 TERMOHIGROMETRO PATRON VAISALA MI70 / HMP76B P1720040 / P2130016 2018-05-24 2020-09-24
ELP.PT.040 CAMARA CLIMATICA KAMBIC KK-105 CHLT 18085878 2019-09-02 2020-08-02
ELP.PT.059 BAROMETRO st g 6530 181821642 2018-12-18 2020-12-18
ELP.PT.036 TERMOHIGROMETRO CENTER 342 180303334 2019-08-27 2020-08-27
= y — o DECLARACION DE TRAZABILIDAD METROLOGICA _Bage .
Los de calibracié en este cemﬁcado son frazables a) Sistema Intemacional de Unidades (SI) por medio de una cadena Ininterrumpida de calibraciones a

METODO: COMPARACION DIRECTA CON TERMOHIGROMETRO PATRON Y CAMARA DE ESTABILIDAD
DOCUMENTOQ DE REFERENCGIA: CEM TH-007:2008 (EDICION DIGITAL 1) o
PROGEDIMIENTO: PEC.ELP.04 Equipo de uso exclusivo para
LUGAR DE CALIBRACION: LABORATORIO 1 (ELICROM PERLU) trabajos realizados por Servicios
TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA: 22,8 °C 10,4°C Anaﬁhcos Generales S.A.C.
HUMEDAD RELATIVA MED!A: 70,5 4HR 11,5 %HR " 'PO No AL , n
PRESION ATMOSFERICA MEDIA: 1003 hPa 0 hPa Eau QU LAB LE
Nominat Lectura ftem Lectura Patrén Emor de Medicié i Factor de Cobertura

“c c °c I c (k)

15 158 15,16 0,64 0,30 2,01

25 26,0 25,16 0,84 0,67 2,01

35 358 35,13 0,67 0,67 2,00

Nominal Lactura hem Lectura Patrén Error do b Factor de Cobertura
%HR %HR %HR %HR %HR )

30 33,2 28,93 427 2,7 2,00

60 63,5 50,17 4,33 27 2,00

90 94,5 89,38 5,12 27 2,00
Laneemdumbmmpomenalpresenlecemﬁcadoeslanm dumb dida de icién (i de confi ) hcudseevamoonbueeneldocumernoJCGM
100:2008 (GUM 1985 with minor ik of dn‘la Guide ta the exp ion of inty in X la incerti fipica
oomblnada por el factor de cobertura k, que pnra una distribucién t (de Student) corresponde a un nivel de confi de ap d te el 85,45%. Este certificado no podré

spto en su totalided sin la aprobacion escrita del Elicrom-C: ién. Los contenidos en este certificado son validos unicamente para el
Item aquf ducmo en el momento y bajo hs oondicloms en que se reafizé fa calibracidn, B
NOTA: La lectura de! patron y el error de {mejor esti Sn del valor ) se con la misma idad de decimales que la 6n del patrén
empleado.
CALIBRACION REALIZADA POR: José Aparcana
FECHA DE RECEPCION DEL [TEM: 2020-03-13 FECHA DE EMISION: 2020-06-02
FECHA DE CALIBRACION: 2020-06-01
Autorizado y firmado electronicamente por:
Autentificacion de certificado Gerente general - Autorizacién PE270319SP Sustento legal de firma electronica

FOP.PEC.04-02 Rev 03

Este informe contiene 1 pagina(s). Pagina 1 de 1
Av. Faustino Sanchez Canién N°615 Of 804, Jesiis Maria- Lima, Telf: 017669297

000959



MEeTR

AVA LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

O] L ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL -~ DA
CON REGISTRO N°LC - 001

000960

INACAL

DA - Pery
Laboratorio de Calibracién
Acreditado

=

Registro N°LC - 001

Fecha de emisién

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°

2019-05-30

Solicitante

Direccién
Instrumento calibrado
Marca/ Fabricante
Identificacion

Serie

Modelo :

Intervalo de indicacién
Resolucién

Sensor

Procedencia :

Ubicacién

Lugar de calibracién

Fecha de calibracién H

Método de calibracién

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C.

Av, Naciones Unidas N° 1565 Urb. Chacra Rios Norte - Lima
TERMOMETRO CON INDICACION DIGITAL
TRACEABLE / CONTROL COMPANY

ELAB-276 (*)

150612739

4378

-50 °C 2300 °C

0,1°C .
RTD |
No indica /

No indica

—

S — - =

Laboratorio de Temperatura y Humedad de
METROIL S.A.C.

2019-05-29

La calibracién se realizé por comparacion directa segin el procedimiento
PC-MT-001 Rev. 07 “ Procedimiento de Calibracion de Termémetros con indicacion Digital " de

Metroil S.A.C.

Trazabilidad

Los resultados de la calibracion realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del INACAL -
DM, en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (SI) y el Sistema Legal
de Unidades de Medida del Peri (SLUMP)

T-1848-2019

- Cédigo Instrumento Patrén Certificado de Calibracién
Termémetro L:)igital con incertid_umbre 3 ) -
IT-135 dol orden desde  0,02°C a 0,032°C LT-298-2018  / INACAL - DM
Termémetro Digital con incertidumbre
1 207 .
IT-172 del orden desde  0,02°C a 0,032 °C LT-297-2018  / INACAL - DM

Expediente N° :
Pagina 1 de 2

Los resultados de! certificado son validos
solo para el objeto calibrado y se refieren
al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones y no deben
utilizarse como certificado de conformidad
con normas de producto.

Se recomienda al usuario recalibrar el
instrumento a intervalos adecuados, los
cuales deben ser elegidos con base en las
caracteristicas del trabajo realizado, el
mantenimiento, conservacién y el tiempo
de uso del instrumento.

METROIL S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento o equipo
después de su calibracién, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados
de la calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracién es trazable
a patrones nacionales o intemacionales,
los cuales realizan las unidades de
acuerdo con el Sistema Intemacional de
Unidades (SI).

Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
METROIL S.A.C.

El certificado de calibracion no es valido
sin la firma del responsable técnico de
METROIL S.A.C.

LUZ MARIANA VALVERDE SANTA MARIA
Jefe de Laboratoria

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

Av. Venezuela N° 2040 - Lima 01 - Lima, Peri  Central Telefonica: (511) 743-9080 / (511) 713-5656 / 999 048 181 Atencién al Cliente: 975 193 739

Consulta Técnica: (511) 713-5610 / 975 432 445 / 965 403 256 E-mail: ventas@metroil.com.pe / Web: www.metroil.com.pe



000961

INACAL

DA - Peri
Laboratorio de Calibracién
Acreditado

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N°LC - 001

=

Registro N°LC - 001

AVA
METROI

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° T-1848-2019

Péagina 2 de 2
8. Condiciones de calibracion
Tiempo de estabilizacién no menor a 10 min
Profundidad de inmersién del sensor: 15¢cm
Temperatura ambiental : Inicial: 243 °C Final: 214 °C
Humedad relativa Inicial: 69,9 % H.R. Final: 61,0 % HR.
9. Resultados
INDICACION DEL CORRECCION TCV INCERTIDUMERE DE
TERMOMETRO LA MEDICION
(°C) (*C) {°C) (°C)
-0.4 0,40 0,00 0,09
50,1 0,10 50,00 - 0,08
90,2 L:'::':':rgag uso extiusivo $6100 0,08
Temperatura Cmvm;mw & Indicagién del termémetro+ Correccion

10. Observaciones

« Se coloc6 en el instrUMENts Una stiqueta autoadhesiva con la indicacion “CALIBRADO”, con
identificacion N° A-20766

« Antes de la calibracién no se realizé ningtin tipo de ajuste.

» 'La incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar
multiplicada por el factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde
aproximadamente a un nivel de confianza del 95 %.

¢ (*} Caédigo de identificacion indicado en una etiqueta adherida al estuche del instrumento.

FIN DEL DOCUMENTO

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

Av. Venezuela N° 2040 - Lima 01 - Lima, Perd  Central Telefénica: (511) 743-9080 / (511) 713-5656 / 999 048 181 Atencidn al Cliente: 975 193 738
Consulta Técnica: (511) 713-5610/ 975 432 445 / 965 403 256 E-mail: ventas@metroil.com.pe / Web: www.metroil.com.pe



MEeTR

AVA LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

O] L ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL -~ DA
CON REGISTRO N°LC - 001

000962

INACAL

DA - Pery
Laboratorio de Calibracién
Acreditado

=

Registro N°LC - 001

Fecha de emisién

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°

2019-05-30

Solicitante

Direccién
Instrumento calibrado
Marca/ Fabricante
Identificacion

Serie

Modelo :

Intervalo de indicacién
Resolucién

Sensor

Procedencia :

Ubicacién

Lugar de calibracién

Fecha de calibracién H

Método de calibracién

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C.

Av, Naciones Unidas N° 1565 Urb. Chacra Rios Norte - Lima
TERMOMETRO CON INDICACION DIGITAL
TRACEABLE / CONTROL COMPANY

ELAB-276 (*)

150612739

4378

-50 °C 2300 °C

0,1°C .
RTD |
No indica /

No indica

—

S — - =

Laboratorio de Temperatura y Humedad de
METROIL S.A.C.

2019-05-29

La calibracién se realizé por comparacion directa segin el procedimiento
PC-MT-001 Rev. 07 “ Procedimiento de Calibracion de Termémetros con indicacion Digital " de

Metroil S.A.C.

Trazabilidad

Los resultados de la calibracion realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del INACAL -
DM, en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (SI) y el Sistema Legal
de Unidades de Medida del Peri (SLUMP)

T-1848-2019

- Cédigo Instrumento Patrén Certificado de Calibracién
Termémetro L:)igital con incertid_umbre 3 ) -
IT-135 dol orden desde  0,02°C a 0,032°C LT-298-2018  / INACAL - DM
Termémetro Digital con incertidumbre
1 207 .
IT-172 del orden desde  0,02°C a 0,032 °C LT-297-2018  / INACAL - DM

Expediente N° :
Pagina 1 de 2

Los resultados de! certificado son validos
solo para el objeto calibrado y se refieren
al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones y no deben
utilizarse como certificado de conformidad
con normas de producto.

Se recomienda al usuario recalibrar el
instrumento a intervalos adecuados, los
cuales deben ser elegidos con base en las
caracteristicas del trabajo realizado, el
mantenimiento, conservacién y el tiempo
de uso del instrumento.

METROIL S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento o equipo
después de su calibracién, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados
de la calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracién es trazable
a patrones nacionales o intemacionales,
los cuales realizan las unidades de
acuerdo con el Sistema Intemacional de
Unidades (SI).

Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
METROIL S.A.C.

El certificado de calibracion no es valido
sin la firma del responsable técnico de
METROIL S.A.C.

LUZ MARIANA VALVERDE SANTA MARIA
Jefe de Laboratoria

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

Av. Venezuela N° 2040 - Lima 01 - Lima, Peri  Central Telefonica: (511) 743-9080 / (511) 713-5656 / 999 048 181 Atencién al Cliente: 975 193 739

Consulta Técnica: (511) 713-5610 / 975 432 445 / 965 403 256 E-mail: ventas@metroil.com.pe / Web: www.metroil.com.pe



000963

INACAL

DA - Peri
Laboratorio de Calibracién
Acreditado

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N°LC - 001

=

Registro N°LC - 001

AVA
METROI

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° T-1848-2019

Péagina 2 de 2
8. Condiciones de calibracion
Tiempo de estabilizacién no menor a 10 min
Profundidad de inmersién del sensor: 15¢cm
Temperatura ambiental : Inicial: 243 °C Final: 214 °C
Humedad relativa Inicial: 69,9 % H.R. Final: 61,0 % HR.
9. Resultados
INDICACION DEL CORRECCION TCV INCERTIDUMERE DE
TERMOMETRO LA MEDICION
(°C) (*C) {°C) (°C)
-0.4 0,40 0,00 0,09
50,1 0,10 50,00 - 0,08
90,2 L:'::':':rgag uso extiusivo $6100 0,08
Temperatura Cmvm;mw & Indicagién del termémetro+ Correccion

10. Observaciones

« Se coloc6 en el instrUMENts Una stiqueta autoadhesiva con la indicacion “CALIBRADO”, con
identificacion N° A-20766

« Antes de la calibracién no se realizé ningtin tipo de ajuste.

» 'La incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar
multiplicada por el factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde
aproximadamente a un nivel de confianza del 95 %.

¢ (*} Caédigo de identificacion indicado en una etiqueta adherida al estuche del instrumento.

FIN DEL DOCUMENTO

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

Av. Venezuela N° 2040 - Lima 01 - Lima, Perd  Central Telefénica: (511) 743-9080 / (511) 713-5656 / 999 048 181 Atencidn al Cliente: 975 193 738
Consulta Técnica: (511) 713-5610/ 975 432 445 / 965 403 256 E-mail: ventas@metroil.com.pe / Web: www.metroil.com.pe
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SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C.

ae

FO-006
Version: 04
.-]-- f F.E.: 2020-01-02
=Y 7./
(=)
INFORME DE VERIFICACION OPERACIONAL
Pag. 1de2
1. DATOS DEL SERVICIO
1.1 N° de Informe VO -215-2020
1.2 Tipo de Informe Verificacion -
1.3 Area del equipo Monitoreo
1.4 Fecha del Servicio 01 de Junio de 2020
2. DESCRIPCION DEL EQUIPO
2.1 Equipo Multiparametro 2.4 N2 de Serie 15270284
2.2 Marca WTW 2.5 Cédigo Interno ELAB - 278
2.3 Modelo Multi 3430 2.6 Voltaje 4 pilas de AA
Especificaciones Técnicas del Equipo:
pH Conductividad Oxigeno Disuelto
021999 [2a19.99/20.0a199.9/200 a
Rango 0.000 a 14.000 [uS/cml 2000(ms/cm] 0a 20 mg/l
Resolucion 0.001/0.01 1pS/em 0.01/0.1/1 mS/cm 0.01 mg/L; 0.1 mg/L
Exactitud +0.004 +0.5% +1.5%
3. RESUMEN DEL TRABAJO REALIZADO
3.1 Componentes.

N° Descripcién Estado encontrado Trabajo realizado Estado Actual
3.2.1|Cubierta de plastico Buen estado Buen estado Operativo
3.2.2|Teclado Buen estado Buen estado Operativo
3.2.3|Pilas (4) Pilas Recargables Pilas recargables Operativo
3.2.4|Pantalla Led Buen estado Buen estado Operativo
3.2.5|Tarjeta electrdnica Buen estado Buen estado Operativo
3.2.6|Electrodo de pH Buen estado Buen estado Operativo
3.2.7|Sensor de Oxiogeno Disuelto. Buen estado Buen estado Operativo
3.2.8|Sensor de Conductividad Buen estado Buen estado Operativo

Observaciones
-El electrodo de pH de marca WTW, de modelo Sentix 940, serie C184308030.
-El electrodo de conductividad es de marca WTW, modelo Tetracon 925, serie: 15270308.
-El sensor de Oxigeno disuelto es de marca WTW, de modelo FDO 925, serie: 15271298.
3. VERIFICACION DE FUNCIONAMIENTO
a} Se realiz6 la verificacion del electrodo de pH.
Solucién pH 1 K Slope Especificacidn
(Patrén) Lote Marca vigencia [mV/pH] mV P Slope [mV/pH]
4.00+£0.02 HC98820054 MERCK 2022/05 160.7 4+ -60,5 a-58
7.00+£0.02 HC98974139 MERCK 2022/03 -58,9 -11.4 ++ -58 a-57
10.01+0.02 HC97709550 MERCK 2022/04 -191.6 + -61 a -60,5/-57 a -56
Solucién pH = Lecturas (pH)
L .
(Control) ote Marca vigencia (Control) Error (pH)

4,01 +£0.03 09.20-2 WTW 2020/09 4.02 0.01
-6.99 £ 0.02 HC99244557 MERCK 2022/05 7.01 0.02-, RSl e
10.01 +0.02 HC97709550 MERCK 2022/04 10.0 -0.01 WORKING

~OH YOU



000965

FO-006
Version: 04
5 F.E.: 2020-01-02
SRG
()
N* de Informe VO -215- 2020
Pag.2de2
b} Se realizé la verificacién del electrodo de conductividad.
Conductividad . . Constante de Especificacién | Constante de la celda
{Patrén) Lote e Lo celda {em™) del fabricante {cm™)
+++ Dentro 0.450- 0.500
+ -
1415 + 3 uS/cm 09.20-1 WTW 2020/09 0,477 = T T
Conductividad -
Lote Marca vigencia Lectura Error
(Control)
84.1 +0,8 uS/cm 3400 HANNA 2021/09 84.5 pS/cm 04 pS/cm
1414 £5uS/cm 1530 HANNA 2022/05 1413 pS/cm -1.0  pS/cm
80,05 +0,21 mS/cn 9706 HANNA 2021/01 80.1 mS$/cm 0.10 mS/cm
c) Se realizé la Verificacién del sensor de Oxigeno Disuelto, Comprobando en aire saturado de vapor de agua.
Resultado de la saturacién con vapor de 0.98 Especificacion del fabricante Slope Relativo
agua ’ ++t 0.94a1.06
+H 0.92 2 0.94/ 1.06 a 1.08
+ 0.90a20.92/1.08a1.10
4. RECOMENDACIONES

-Mantener la sonda de PH dentro de la solucién de almacenamiento vy guardarla en su estuche fabricado a su tamafio.
-Almacenar siempre el Sensor de Oxigeno Disuelto con el extremo de la membrana dentro de su recamara humedecida
con agua. Evitar que el sensor este expuesto a la luz directa del sol, porque afecta las caracteristicas de medicién y
-Nunca tocar los electrodos o celdas de referencia con los dedos: la grasa de la piel afecta a las lecturas y puede dafiar

permanentemente los sensores.
5. CONCLUSIONES

~-El multipardmetro se deja operativo para las mediciones de pH, Oxigeno Disuelto y Conductividad.
-Fecha de emision 2020-06-02.

Q

Qi v{0- Guim: Hejdsth Y. Fajardo Leon
J‘Eierald Valenzuela C. L ‘é:gtgr gf%’l‘g o

Coord. de Mantenimiento Servicios Analificas Generales SAC,

WORKING
FOR YOU

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C.

- Unidas N* 1585 - Urh. Chacra Rin
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000966

FM-021
Version:06

F.E.: 05/2019

CALIBRACION / VERIFICACION OPERACIONAL DEL MUESTREADOR PM,,/ PM, 5
ALTO VOLUMEN Y PTS ( VFC)

N° de Informe:

Lugar de la calibracién / verificacién operacional: Laboratorio Servicios Anaht;cos Generales S.A.C
Fecha de calibracién / verificacién : {

ELAB-599 / JULIO / 2020

2020-07-20

Periodo de calibracién / verificacién operacional 03 meses

Condiciones ambientales:

Presion Atmosférica; Pa(mmHg) :
Temperatura ambiente promedio; Ta,(°C):

Datos del Equipo a Calibrar / verificar:

Equipo

Muestreador de particulas

alto volumen
Cddigo de equipo ELAB-599
Marca THERMO SCIENTIFIC
Modelo SA/G 1200
NO de Serie VCF P 9301 X

TRAZABILIDAD:

748.90
23.4

Pag.1de 1.

Pa(mbar) :  998.40

Los resultados de la calibracion / verificacion operacional tienen trazabilidad a los patrones nacionales e internacionales,
en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (SI) y el Sistema Legal de Unidades de Medidad

del Perd (SLUMP).

cODIGO Instrumento Certificado de calibracién Fecha de calibracién
X CALIBRATOR HIGH VOLUME ROOTSMETER 438320 / TISCH 2019-05-10
ELAB-259 INSTRUME(I:\JATLOIB;EA:"IOERDICION DE e ——
PRESION DE COLUMNA LIQUIDO LFP-107-2019 / INACAL-DM 2019-03-06
T-1584-2019 7 METROIL e
. Temperatura / Humedad CT-0187-2019 / METROIL 2019-05-04
Presion Eouin( i IC_I;P 332 ‘2‘919 / INA -DM 2019-08-20
trab TGStV palrda
RESULTADOS: 3jos realizados por Servicios
Anatiticos Generales $.A.C.
. ILABLE” i ;
T Amb M a IQI;a' 8 % Diferencia Promedio
Prueba (°C) ( CQFaM) (m?/min) Tebrico del % de
Orificio Orificio (m>/min) (Qa'-Qa)*100/Qa Diferencia
1 23.4 40.3 1.140 1.13 0.928
2 23.4 40.3 1.140 1.13 0.928
3 23.4 40.3 1.140 1.13 0.928 0.978
4 23.4 40.3 1.140 1.13 0.928
5 23.4 40.4 1.143 1.13 1.179

LEYENDA:

Segun las especificaciones del equipo <3 %

T Amb
Qa’
Qa

~~Héctor Lizana M.
—~Analista-de-campot

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C.

Rango de Aceptacion : < 3%

Temperatura ambiental durante la calibracién (°C)

Caudal del calibrador (CFM)
Caudal tedrico (m3/min)

Presién ambiental durante la calibrcaién(mmHg)
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CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-0131-001-20

CLicrom

Cakbration Laboratory
65

Ceit Ho, 428801
IDENTIFICACION DEL CLIENTE
NOMBRE: SERVICIOS ANALITICOS GENERALES SAC
DIRECCION: AV.NACIONES UNIDAS N° 1565
TELEFONO: 425 6885 ANEXO 135
PERSONA(S) DE CONTACTO: LUZ SUAREZ
IDENTIFICACION DEL [YEM DE CALIBRACION
ITEM: ROTAMETRO cODIGO : ELAB-850
MARCA: DWYER UNIDAD DE MEDIDA: Vrmin
MODELO: MMA-20 RESOLUCION: 0.1 Umin
TIPO: ROTAMETRO INTERVALO DE MEDIDA: (0,22 1,2) Umin
SERIE: NO ESPECIFICA UBICACION: NO ESPECIFICA
EQUIPAMIENTO UTILIZADO
cODIGO NOMBRE MARCA MODELD SERIE FECHA CAL. VENCE CAL.
ELPC004  CALIBRADOR PRIMARIO DE FLUJO BIOS DEFENDER 520 115181 2017-04-28 2020-04-28
EL.PT.507 BAROMETRO fosu i 1081 160458369 2018.05-17 2020-05-17
ELPT.365 TERMOHIGROMETRO CENTER 342 140103655 2019-04-02 2020-04-02
B ' ~ CALIBRACION L
METODO: COMPARACION DIRECTA CON GALIBRADOR PRIMARIO DE FLUJO
DOCUMENTO DE REFERENCIA:  CEM ME-009:2008 (EDICION DIGITAL 1) nay
PROCEDIMIENTO: PEC.ELS6 e ———
LUGAR DE CALIBRACION: LAB. TORQUE, FUERZA Y PRESION (ELICROM) |
TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA: 22,4 °C H0,5°C |
HUMEDAD RELATIVA MEDIA: 52,5 %HR #1,1 %HR
PRESION ATMOSFERICA MEDIA: 1010 hPa 0hPa
RESULTADOS DE LA CALIBRAC!
Nominal Lectura hem Lectura Patrén Error Fector de C
Vmin Umin Vmin Vmin Expandida (k)
0.2 0,2 0,215 0,015 0,031 2,00
0,4 0,4 0,428 0,028 0,034 2,00
0,5 0,5 0,525 0,025 0,032 2,00
1 1.0 1,092 0,092 0,059 2,00

EQUIVALENCIA EN EL SISTEMA INTERNACIONAL

Nominal Lectura ftem Lectura Patron Error Factor da C:

m¥s ms mls mYfs Expandida ®
3,3E-08 3,3E-06 3,6E-08 -2.4E-07 5,1E-07 2,00
6,7E-08 6,76-06 T.1E06 -4,8E-07 5,8E-07 2,00
8,3E-06 8,3E-068 8,7€-08 -4,1E-07 54E07 2,00
1,7E-05 1,7E-05 1,8E05 -1,5E-06 9,8E-07 2,00

Los resultados de callbracion contenidos en este certificado son al Sistema da Unidades (S1) por medk de una cadena ininterrumpida de
uﬁmm:mﬂelNlST(NaﬂmdlmﬂmdSMmWme Estados Unidos) o de oiros institutos Nacionales de Metrologla (INMs).

La incertidy Y enel certificado es la o de Iama!aaevaluéeonhaseene!dowmsanCGMWOZDOS(GUM
1885 with minor “Evaluation of data - Guideblhs of In tipica
comblnadapore”adnrdeeobedumk qwmmumdkﬁbudénl(usmdem)mmmaamnw&emﬁamdaammmdssﬁ% Este certificado no|
podnd reproducirse excepto en su idad sin la escrita de! Los en este certificado son vilidos

pera el em aquf descrito, enolmomomoybaiolaamtdonesenqueumllzbheanbmubn
NOTA 1: La tectura del patrén y &l emor de on se con la misma de quela i {véase 7.2.6 de la GUM).
CALIBRACION REALIZADA POR: Wimper Paladines
FECHA DE RECEPCION DEL ITEM: 2020-02-25 FECHA DE EMISION: 2020-03-04
FECHA DE CALIBRACION: 2020-02-28

Autorizado y firmado electronicamente por:

Autentificaci6n de certificado Gerente general - Autorizacién PE270319SP Sustento legal de firma electronica

FO.PEC.56-02 Rev 01

Ests informe contiene 1 pégina(s). Pagina 1de 1
Ciudadela Guayaquil, calie 1era mz 21 solar 10, Phux: 042282007

000967
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FM - 004
Version:03
F.E.: 11/2018
CALIBRACION / VERIFICACION OPERACIONAL DEL MUESTREADOR DE PARTICULAS
PMy/ PM,5 LOW VOL ( Volumétrico )
N° de Informe: ELAB-668 / SEPTIEMBRE / 2020 Periodoidej\calibracién: 6 meses
Lugar: Laboratorio Servicios Analiticos Generales S.A.C Pag. 1 de 1.
Fecha: 2020-09-02
Presion Atmosférica ; Pa(mbar) : 999.6
Temperatura ambiental; Ta,(°C): 23.6 ; ] i
! i
Presion Atmosférica corregida; Pa{mbar) : 999.6 Pa corregida(mmHg) : 749.8.
Temperatura ambiente corregida; Ta,(°C): 23.6 Ta corregida (°K): 296.6
DATOS DEL EQUIPO A VERIFICAR
Descripcién Instrumento: Muestreadﬂ;gsr:::iculas Bajo Especificaciones del Instrumento
Cédigo de equipo : ELAB 668 [Flujo Partisol { L/ min) * | 187 K
Marca _ BGI Flujo Minivel ( L/ min) * | 5.0
Modelo PQ-200 | .
Ne° de Serie | 2755 _Operacién con cabezal | Confonpe |
Condicién: | Operativo _Prueba de fugas _ <05%, Colhforme
Lugar Calibracién: SAG S.A.C.-Lima Fecha de Calibracién 2020-09-02
(*) Realizar un check para seleccionar el flujo con el que se realizara la verificacion
PATRON UTILIZADO
Calibrador : Bios Drycal Certificado : CCP-0405-001-19
Cédigo de equipo : ELAB-440 Fecha del Certificado : 2019-11-01
Marca : Mesalab N° de Serie ¢ 135129
Modelo : Defender 520
Patrén de temperatura Patrén de Presién
Cédigo de equipo : ELAB-556 Cédigo de equl : ELAB-556
Certificado de Calibracién: T-1584-2019/ METRQIL i CETMIfERdO de Callbracién : LFP-337-2019 / INACAL-DM
Fecha de Calibracién : 2019-05-04 | Fechaide (Calibracid: : 20/08/2019
RESULTADOS: \
Yerificacion de T° :
T T auu A00 e —~
Temperatura sin S T presion
Prueba Corregir (°C) co;:c::g)lda e —=O P ERR | érica
Ta Ta {mBar)
1 23.5 23.5 1 999.5
Toa (K°) : 298 K° Pga (mmHg) 760 mmHg
CALCULOS:
Prcha Qind (L/min) | Qact (L/min) | Qstd (L/min) Flow Qcal (L/min) Jibiferencta
Flow Look rate Flow Look rate Look rate Flow Look rate (Qind-Qcal)*100/Qealc
1 15.0 | 15025 | 14.9586 14.954 0.32
2 ! 16.7 | 16.671 | 16.5974 | 16.606 | 0.39
3 18.3 18.335 18.2540 18.250 0.44
LEYENDA: Rango de Aceptacion : 5% |
Eq1 |
|
) | _ Qeale = Myor X Qing + Byt
ased Qacl X
| Dénde: Dénde:
Qstd= caudal de correccitn estandar, L/ min Mvol= Pendiente de la ecuacion
Qgdct= caudal en dicit i normales (transf ia), L/ min bvo! = intercepto
Tart de temperatura = ambiente, * K
de presidn = barométrica ambiente, mmHg Myo= 0.990
Tslo = temparatura estdndar, 298 ° K By = 0.094
Ps[,'_?—b—irsiérg est3ndar, 760 mm Hg.
EXPERTS

| Quim, Belbeth Y. Fajardo Ledn ~ WORKING
| & ,’T‘B ector Técnico
| ' T <oia e s
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Héctor Lizana M. E E‘éiﬁetﬁ Eaj"aiﬁ' o’Eeon

Analista de campo | SERVICIOS ANALITICOS GENERALES S.A.C. DirectorTécnico
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