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Anexo 4.1 Ambiente fisico
Anexo 4.2 Ambiente biologico
Anexo 4.3 Linea base del medio social, economico y cultural
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ANEXO 4.1.1.1
ESTACION ILO
PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)
ESTACION METEOROLOGICA
Estacion: llo Altitud: 96 Departamento:  Moquegua
Cuenca: llo-Moquegua Este: 258 935 Provincia: llo
Propiedad: Senamhi Norte: 8049986  Distrito: El Algarrobal

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | TOTAL
1995 | 00 | 00 | 00 | 0.0 | 0.0 [ 00 |00 ] 00 |05 ] 00 | 00 [00] 05
1996 | 00 {00 ] 00 | 00 | 0.0 | 00 [ 00| 00 | 0.0 ] 00 | 00 |00] 0.0
1997 1 00 {00 ] 00 | 00 | 1.5 | 00 |03 | 00 |06 ] 00| 00 |00] 24
1998 | 24 | 00 ] 00 | 00 | 00 | 00 00| 00 |0.0] 00| 00 |00] 24
1999 | 00 | 05| 00 | 0.0 | 0.0 [ 00 |00 ] 00 |00 ] 00 | 00 [00] 05
2000 | 26 | 00| 00 [ 00 | 00 | 00|00 | 00 |00 ] 00| 00 |00] 26
2001 | 00| 08| 00|00 )00 00]00] 00 |00]00| 00 00| 08
2002 | 0.0 /00| 00 |00 ] 00 |00]33] 01 ]00]00)0071]00| 34
2003 | 0.0 | 00| 00 |00 | 00 |00]00] 00 ]00]00)0071]00| 00
2004 | 0.0 /00| 00| 00|00 |00]10] 05 |00 00/ 00700 1.5
2005 | 00 | 00| 00 |00 |00 |00]00] 00 |00]00]| 007 00| 00
2006 | 0.0 |00 | 24 |00 | 00 |00 ]00] 03 |00] 00 007]00]| 27
2007 | 00 |00O| 00 |00 |00 |00]00] 00 |00]O00]01]00] 01
2008 | 0.0 |00 | 00 | 00|00 ]09]00)] 0200 00/ 00700 1.1
2009 | 0.0 /00| 00| 00|00 |00]00)] 00 10 )00/ 03]00 1.3
2010 | 0.0 |16 | 00 | 00 | 00 | 00]00] 00 |00 00| 007100 1.6
2011 |15 /00| 00| 00|00 |00|10] 00 |00)] 00 08 [03]| 36
2012 | 00 00| 00|12 |00 |00]00] 00 |00 00| 00]00 1.2
2013 | 04 | 00| 00 |00 )02 ]00]00] 00 |00]00]|] 00/ 00| 06
2014 | 00 |00 | 00 | 00| 00 |00]00] 00 ]00]00)0071]00| 00
2015 | 0.0 | 00| 00 | 00 | 00 |00 |00] 06 |00] 00 ) 00/]00| 06
2016 | 0.0 |17 | 00 | 00 | 00 |00 |07 ] 00 |00] 00 001]00| 24
20177 | 00 | 00| 00 |00 |00 |00]30] 00 |00]00]|] 007/ ]00] 30
2018 | 00 00| 00| 00|00 |00]03]01 |00 10| 0000 14
2019 |14 |00 | 00| 00|00 |00]03] 00 |00 00| 00]00 1.7
MEDIA| 03 |02 | 01 | 00 | 01 0004|001 |01]00) 00100 1.4
MAX | 26 |17 |24 |12 |15 |09 33| 06 |10] 10| 08 |03] 36
MN |00 ]00| 00| 00]00]00)00) 00 ]00|00] 00, 00] 00
DESV | 08 | 05| 05 ] 02 ] 03 ]02]09]02]02]02]02]01 1.1

e Negro: Portal web del Senamhi (https://www.senamhi.gob.pe/mapas/mapa-estaciones/mapadepestat.php?)
° Rojo: Sin informacion
. Azul: Completado con el método de correlacion mdiltiple.

PY-1841 Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto Fotovoltaico Hanaq Pampa 1


https://www.senamhi.gob.pe/mapas/mapa-estaciones/mapadepesta1.php

00496

— f"ggﬁﬂ
CNGIC \J(y

PRECIPITACION MAXIMA EN 24h (mm)

ESTACION METEOROLOGICA
Estacion: llo Altitud: 96 Departamento:  Moquegua
Cuenca: llo-Moquegua Este: 258 935 Provincia: llo
Propiedad: Senamhi Norte: 8049986  Distrito: El Algarrobal

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | MAX
1995 | 00 | 00 ) 00 | 00 | 00 | 0.0 | 00 ] 00 |03 | 00 | 00 | 00] 03
1996 | 00 | 00 ] 00 | 00 | 00 | 0.0 | 00 ] 00 |00 | 00 | 00 | 00| 0.0
1997 | 00 | 00 ) 00 | 00 | 05 | 00 | 03] 00 |06 | 00 | 00 | 00| 0.6
1998 | 18 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0.0 |00 ] 18
1999 | 00 | 05 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00| 00 | 0.0 |00 ] 05
2000 | 12 | 00 | 00 | 00 | OO | 00 |00 | 00 |00 ] 00 ] 00 |00] 12
2001 | 00 | 08 | 00 | 0O | OO |00 |00 ] 00 |00 ) 00 ] 00 |00] 08
2002 | 0.0 | 00 | 00 | OO | 00 | 0O |14] 01 ]00] 00 00 00| 14
2003 | 0.0 | 00 | 00 | 0O | 00 | 0O | 00)] 00 |00 00/ 00 ]00] 00
2004 | 00 | 00 | 00 | 0O | 00 | 0O |08 ] 05 |00 00/ 00 ]00] 08
2005 | 00 | 00 | 00 | 00 | OO | 00 |00 | 00 |00 ] 00 ] 00 |00] 0.0
2006 | 00 | 00 | 22 | 00 | 00 | 00 | 00 | 03 | 0.0 ] 00 | 00 |00 | 22
2007 | 0.0 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0O | 00] 00 00| 00] 01 ]00] 01
2008 | 0.0 | 00 | 00 | 0O | 00 | 08 |00) 02 |00 ] 00 00 |00] 08
2009 | 0.0 | 00O | 00 | 0O | 00 | 0O ]00) 00 |10]00] 03 ]00] 10
2010 | 00 |16 | 00 | 00 | 0O | 00 | 00 | 00 | 00| 00 | 0.0 |00 | 16
2011 | 15100 ) 00 | 00 | 00 |00 |07 ] 00 |00 ] 0008 03] 15
2012 | 00 00 | 00 | 12 | 00 | 00 |00 ] 00 |00 ] 00| 00 |00 12
2013 | 04 |00 ) 00 | 00 | 02 | 00| 00) 00 |00 00 00 ]00] 04
2014 | 00 | 00 | 00 | 00 | OO | 00 |00 | 00 |00 ] 00 | 00 |00] 0.0
2015 | 00 | 00 | 00 | 00 | OO | 00 |00 | 06 | 0.0 | 00 | 0.0 | 00| 06
2016 | 00 |10 | 00 | 00 | 00 | 00 |07 | 00 |00 ] 00 | 00 |00 1.0
2017 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0O |07 ] 00 |00 ] 00 00 ]00] 07
2018 | 0.0 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00O ]02] 01 ]00] 10 ] 00 |00] 10
2019 | 14 100 | 00 | 00 | 00 | 0O | 02] 00 | 00| 00| 00 |00] 14
MAX | 18 |16 | 22 |12 | 05 | 08 | 14| 06 |10 | 10 | 08 | 03| 22

DESV | 0.6 | 04 | 04 0.2 0.1 02 {0402 |02]02]021]01] 06
e Negro: Portal web del Senamhi (https://www.senamhi.gob.pe/mapas/mapa-estaciones/mapadepestat.php?)
. Rojo: Sin informacion
° Azul: Completado con el método de correlacion multiple.
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TEMPERATURA MAXIMA MEDIA (°C)
ESTACION METEOROLOGICA

Estacion: llo Altitud: 96 Departamento:  Moquegua

Cuenca: llo-Moquegua Este: 258 935 Provincia: llo

Propiedad: Senamhi Norte: 8049986  Distrito: El Algarrobal
ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | PROM
1995 | 304 | 30.0| 296 | 276 | 25.7 | 236 [ 21.1] 209 [ 21.9| 22.7 | 255 | 26.7 | 255
1996 | 28.8 | 29.7 | 28.8 | 25.6 | 23.6 | 20.9 1201 | 20.0 | 212|231 | 243 | 271 | 244
1997 [29.7 1298 | 294 | 276 | 26.0 | 245|227 | 24.0 | 232 | 246 | 25.9 | 28.0 | 26.3
1998 |30.1 | 324 | 30.8 | 289 | 258 | 235 (223 | 220 | 218|228 | 26.0 | 276 | 26.2
1999 294 [ 311] 296 | 262 | 243 | 224 (209 | 213 | 223|235 | 264 | 279 | 254
2000 | 29.7 1303|296 | 273|247 | 21.7 1208 | 206 | 225|235 | 255 |28.0| 254
2001 |305(319]309 | 280|243 222|211 | 204 | 206|235 | 257 |276| 256
2002 | 29.9 | 306 | 301 | 266 | 24.8 | 21.8 | 20.1 | 20.9 | 22.0| 245 | 258 | 279 | 254
2003 [ 293 312|294 | 265 | 243 [ 223|214 | 213 | 218|251 | 26.8 | 288 | 257
2004 | 3011308297 | 271|239 | 2131208 205|222 | 238|259 |287| 254
2005 |30.3 1300|296 |270 238 |221 211|213 |21.2] 228 | 255|284 | 253
2006 | 304 | 312|298 | 275 | 251 | 226 | 220 | 21.7 | 228|244 | 258 | 275 | 259
2007 [30.5(311]301 | 272|233 203|200 18.7 |19.0 | 214 | 247 | 2713 | 245
2008 | 304 | 314|306 | 275|232 |216 | 214 | 213 |220] 231|258 | 281 | 255
2009 | 29.9 | 308 | 305|290 | 263 |23.8 212|209 |20.8| 225|250 |27.2| 257
2010 [29.2 [ 313 ] 29.6 | 274 | 249 | 21.7 | 201 | 20.1 | 20.9 | 22.7 | 253 | 27.3 | 25.1
2011 [ 294 | 312|293 | 276 | 244 | 225|211 | 209 | 215|238 | 258 | 28.0 | 255
2012 | 31.0 1321|312 1298 | 262 | 240222 | 215 | 226|233 | 253 |274| 264
2013 1 29.0 | 317|304 | 285|258 | 231|215 21.0 |214 231|256 | 284 | 258
2014 [ 314 1309|299 | 273 | 247 | 21.7 [ 209 | 20.7 | 20.8 | 232 | 255 | 26.7 | 253
2015 [ 285 (320|314 | 290 | 26.3 | 236|223 | 214 | 231|235 | 248 | 281 | 26.2
2016 | 301 | 315|318 | 285 | 264 | 239 |23.0| 224 | 234|248 | 275|293 | 269
2017 328 334|326 | 297|267 | 230216 213 [209]| 226|248 |279| 264
2018 [ 304 [ 321|305 | 286 | 256 [229(20.7 | 214 |232|243|273]304| 264
2019 [30.7 331|314 [ 289 | 256 | 230|216 | 21.7 | 227 | 244|260 | 289 | 265

MEDIA | 30.1 [ 31.3 ] 30.3 | 27.8 | 25.0 | 226 | 21.3 | 211 | 21.8 | 235 | 25.7 | 28.0 | 25.7

MAX | 328 | 334|326 | 298 | 26.7 | 245|23.0| 240 [ 234|251 | 275|304 | 26.9
MIN | 285|297 | 288 | 256 | 23.2 | 20.3 | 20.0 | 18.7 | 19.0 | 214 | 243 | 26.7 | 244
DESV | 09 | 0909 |11 ]10 |11 ]08] 09 |10]09 ] 07 |08 0.6

e Negro: Portal web del Senamhi (https://www.senamhi.gob.pe/mapas/mapa-estaciones/mapadepestat.php?)
° Rojo: Sin informacion
° Azul: Completado con el método de correlacion multiple.
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TEMPERATURA MINIMA MEDIA(°C)

ESTACION METEOROLOGICA
Estacion: llo Altitud: 96 Departamento:  Moquegua
Cuenca: llo-Moquegua Este: 258 935 Provincia: llo
Propiedad: Senamhi Norte: 8049986  Distrito: El Algarrobal

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | PROM
1995 | 198 [ 178 | 185 | 152 | 126 | 11.6 | 114 | 120 | 14.0 | 14.0 | 145 | 148 | 147
1996 | 16.5 | 169 | 16.3 | 13.0 | 126 | 12.2 | 10.1 | 11.5 | 125|129 | 133 | 16.0 | 135
1997 | 176 | 173 | 17.3 | 14.6 | 149 | 139 | 139 | 1565 | 153 | 16.9 | 17.8 | 20.0 | 16.3
1998 | 223 (225|198 | 171 | 154 | 127 | 144 | 132 | 13.7 | 144 | 163 | 173 | 16.6
1999 | 171190 | 182 | 142 | 127 | 11.9 | 128 | 129 | 13.3 | 147 | 154 |17.0| 149
2000 | 18.9 | 181 | 17.0 | 164 | 135 | 124 | 11.9 ]| 121 | 133 | 151 | 149 | 179 | 151
2001 | 191 /19.0| 185 | 16.3 | 141 | 13.6 [12.7 | 13.0 | 134 | 142 | 158 | 179 | 156
2002 | 176 |19.0 | 188 | 17.2 | 145 | 125[13.6 | 133 | 139|149 | 161 | 178 | 158
2003 | 18.9 | 19.8 | 174 | 151 | 143 | 11.7 [ 13.0 | 131 | 136 | 158 | 16.7 | 176 | 15.6
2004 | 19.0 | 184 | 17.8 | 163 | 12.7 | 123 | 12.6 | 131 | 135 | 154 | 163 | 184 | 154
2005 | 19.7 | 191 ]| 16.7 | 156 | 145 | 12.0 [ 13.0 | 123 | 13.7 | 142 | 15.7 | 17.7 | 153
2006 | 19.7 | 19.7 | 191 | 149 | 13.2 | 13.7 [ 131 | 13.6 | 144 | 156 | 16.0 | 17.7 | 15.9
2007 | 19.6 | 183 | 17.7 | 144 | 115 | 124 [12.0| 11.8 | 126 | 13.0 | 153 | 162 | 14.6
2008 | 184 |17.7 | 169 | 136 | 12.0 | 129 [11.9 ]| 125 | 134 | 136 | 148 | 1567 | 145
2009 | 171|181 | 176 | 152 | 144 | 126 | 127 | 11.7 | 134 | 13.7 | 162 | 173 | 15.0
2010 | 18.0 | 19.8 | 16.7 | 17.0 | 15.0 | 125 (104 | 11.3 | 124 | 131 | 136 | 141 | 145
2011 | 156 | 182 | 153 | 143 | 13.8 | 13.6 [ 13.3 | 125 | 125 | 126 | 144 | 16.7 | 144
2012 | 184 | 18.9 | 18.7 | 17.2 | 14.9 | 141135 | 122 | 12.7 | 133 | 146 | 16.7 | 154
2013 | 18.2 | 18.6 | 18.0 | 16.3 | 151 | 136 | 11.8 | 11.2 | 11.7 | 133 | 152 | 175 | 151
2014 | 192 | 18.6 | 186 | 174 | 1563 | 136 (121 | 11.9 | 135|143 | 160 | 169 | 156
2015 | 18.0 | 19.8 | 19.6 | 18.2 | 16.5 | 14.6 | 13.2 | 125 | 129 | 14.7 | 166 | 175 | 16.2
2016 | 19.0 | 204 | 19.8 | 18.0 | 159 | 141|121 | 124 | 136 | 155 | 155 | 175 | 16.1
2017 | 212 | 213 | 213 | 181 | 171 | 157 [ 144 | 13.7 | 136 | 148 | 154 [ 172 | 17.0
2018 | 19.0 | 19.9 | 19.7 | 178 | 16.3 | 146 | 141 ]| 13.9 | 152 | 16.7 | 18.0 | 184 | 17.0
2019 | 212 | 22.7| 201 | 176 | 16.2 | 133 [ 125 | 127 | 139 | 148 | 17.3 | 183 | 16.7
MEDIA | 18.8 | 19.2 | 182 | 16.0 | 144 | 131 | 127 | 126 | 134 | 145 | 15,7 | 17.2| 155
MAX 223|227 | 213 | 182 | 171 | 157 | 144 | 155 | 163 | 16.9 | 18.0 | 20.0 | 17.0
MIN | 156 169|153 | 130 | 115 | 116 101 | 11.2 | 11.7 | 126 | 133 | 141 | 135

DESV | 15 | 14 | 15 15 115110 11109 |08 | 11 11 113 0.9
e Negro: Portal web del Senamhi (https://www.senamhi.gob.pe/mapas/mapa-estaciones/mapadepestat.php?)
. Rojo: Sin informacion
° Azul: Completado con el método de correlacion multiple.
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TEMPERATURA MEDIA (°C)
ESTACION METEOROLOGICA
Estacion: llo Altitud: 96 Departamento:  Moquegua
Cuenca: llo-Moquegua Este: 258 935 Provincia: llo
Propiedad: Senamhi Norte: 8049986  Distrito: El Algarrobal

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | PROM
1995 | 251 1239|240 | 214 1192 | 176|162 | 165 | 179 | 183 | 20.0 | 20.7 | 20.1
1996 | 22.6 | 23.3 | 22.0 | 19.3 | 18.1 | 16.6 | 16.1 | 15.7 | 16.8 | 18.0 | 18.8 | 21.1 | 19.0
1997 | 23.7 |1 23.6 | 234 | 211 | 205 [ 19.2 | 183 | 19.7 | 192208 | 21.8 | 240 | 213
1998 | 26.2 | 274 | 25.3 | 23.0 | 206 | 18.1 | 184 | 176 | 17.8 | 186 | 21.1 | 225 | 214
1999 | 233 |25.0) 239 | 20.2 | 185 | 171169 | 171 | 17.8 | 191 | 209 | 224 | 20.2
2000 | 243|242 | 233 | 218 | 191 [ 171|164 | 163 | 17.9 ] 193 | 20.2 | 23.0 | 20.2
2001 | 248 | 255 | 247 | 221 | 192 [ 179 | 169 | 16.7 | 17.0 | 189 | 20.7 | 22.7 | 20.6
2002 | 237 | 248 | 244 | 219 | 197 [ 171|169 | 171 | 179 19.7 | 21.0 | 229 | 20.6
2003 | 241|255 | 234 | 208 | 193 [ 17.0 | 172 | 17.2 | 17.7 | 204 | 21.7 | 23.2 | 20.6
2004 | 246 | 246 | 238 | 212 | 183 | 168 | 16.7 | 168 | 178 | 19.6 | 211 | 235 | 204
2005 | 25.0 | 246 | 231 | 213 | 191 [ 17.0 | 171 | 168 | 17.4 | 185 | 20.6 | 231 | 20.3
2006 | 25.0 | 255 | 244 | 212 | 191 [ 182 | 176 | 176 | 186 | 20.0 | 20.9 | 226 | 20.9
2007 | 25.0 | 24.7 | 239 | 208 | 174 | 16.4 | 16.0 | 153 | 158 | 17.2 | 20.0 | 21.8 | 195
2008 | 244 | 246 | 237 | 206 | 176 | 172 | 16.7 | 169 | 17.7 | 184 | 20.3 | 21.9 | 20.0
2009 | 235|244 | 241 | 221|204 [ 182|169 | 163 | 17.1 | 181 | 20.6 | 22.3 | 20.3
2010 | 236 | 255 | 232 | 222 | 20.0 [ 171|152 | 157 | 16.7 | 17.9 | 195 | 20.7 | 19.8
2011 | 225|247 | 223 | 209 | 191 [ 181 | 172 | 16.7 | 17.0 | 182 | 201 | 224 | 19.9
2012 | 247 | 255 | 25.0 | 235 | 206 | 19.0 | 179 | 168 | 17.6 | 18.3 | 20.0 | 22.0 | 20.9
2013 | 236 | 252 | 242 | 224 | 20.5 | 18.3 | 16.7 | 16.1 | 16.6 | 18.2 | 204 | 229 | 204
2014 | 253 | 247 | 243 | 224 | 20.0 | 176 | 16.5| 163 | 17.1 | 18.8 | 20.8 | 21.8 | 205
2015 | 233 | 259 | 255 | 236 | 214 | 191|178 | 17.0 | 180 | 191 | 20.7 | 228 | 212
2016 | 245|259 | 258 | 233 | 21.2 | 19.0 | 175 | 174 | 185 | 201 | 21.5 | 234 | 215
2017 | 270 | 274 ] 269 | 239 | 219 [ 193 |18.0 | 175 | 17.2 | 187 | 201 | 225 | 217
2018 | 247 | 260 | 251 | 232 | 209 | 18.8 | 174 | 176 | 19.2 | 20.5 | 22.6 | 244 | 217
2019 | 259|279 | 257 | 232 | 209 [ 181|171 | 172 | 183 | 19.6 | 21.6 | 236 | 216
MEDIA | 244 1252 | 242 | 219 | 19.7 | 17.8 | 17.0 | 169 | 17.6 | 19.0 | 20.7 | 22.6 | 20.6
MAX 270|279 | 269 | 239 | 21.9 | 193|184 | 19.7 [ 19.2 | 208 | 226 | 244 | 217
MIN | 225|233 | 220 | 193 | 174 | 16.4 | 151 | 153 | 158 | 17.2 | 18.8 | 20.7 | 19.0

DESV | 1.1 | 1.1 1.1 12 112 | 09108 )09 [08]09 ] 0809 0.7
e Negro: Portal web del Senamhi (https://www.senamhi.gob.pe/mapas/mapa-estaciones/mapadepestat.php?)

. Rojo: Sin informacion

° Azul: Completado con el método de correlacion multiple.
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EVAPOTRANSPIRACION (mm)
ESTACION METEOROLOGICA

Estacion: llo Altitud: 96 Departamento:
Cuenca: llo-Moquegua Este: 258 935 Provincia:
Propiedad: Senamhi Norte: 8049986  Distrito:

llo

Moquegua

El Algarrobal

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET

oCcT

NOV

DIC

PROM

1995 | 119.7 | 107.7 | 109.0 | 84.5 | 66.6 | 55.3 | 46.6 | 47.9 | 57.7

60.5

73.3

79.2

908.1

1996 | 98.2 | 1039 | 93.1 | 71.8 | 629 | 52.7 | 43.9 | 47.7 | 54.5

62.3

68.1

85.1

844.2

1997 | 103.1|102.1 | 100.3 | 79.1 | 73.2 | 62.8 | 56.2 | 67.2 | 63.1

75.7

85.3

106.8

974.7

1998 | 131.9 | 146.7 | 120.8 | 95.8 | 73.5 | 54.0 | 55.8 | 50.6 | 51.5

57.6

78.2

90.7

1006.9

1999 | 101.5|118.8 | 107.5| 74.7 | 61.4 | 52.0 | 50.0 | 51.8 | 56.5

65.7

80.3

93.7

913.9

2000 |111.5]110.2|101.5| 88.1 | 65.5 | 51.2 | 46.7 | 46.6 | 56.9

67.0

74.3

98.2

917.9

2001 | 116.1 | 123.4 | 114.7 | 89.8 | 65.2 | 554 | 48.7 | 47.4 | 49.5

62.7

774

95.3

945.7

2002 |105.0 | 116.0 | 112.3 | 87.7 | 68.7 | 50.2 | 48.6 | 50.3 | 55.9

69.2

79.5

96.9

940.1

2003 |108.6 | 123.3 | 101.9 | 77.9 | 65.8 | 49.2 | 50.5 | 50.5 | 54.2

74.7

86.2

99.9

942.7

2004 | 114.0 | 114.3 | 105.6 | 81.9 | 59.2 | 48.9 | 48.3 | 48.7 | 55.8

69.0

81.2

103.5

930.4

2005 | 118.2 | 114.1| 99.9 | 832 | 65.6 | 50.8 | 51.0 | 49.2 | 53.6

60.9

76.9

99.2

922.8

2006 |118.1|123.2|111.6 | 80.5 | 63.5 | 56.5 | 52.2 | 52.7 | 59.6

70.6

77.8

93.7

960.1

2007 |119.2 11159 |108.6 | 81.1 | 56.0 | 49.2 | 46.9 | 42.7 | 46.0

54.6

74.9

89.1

884.1

2008 | 112.8 | 114.3 11059 | 78.2 | 55.7 | 53.1 | 49.7 | 51.0 | 56.4

61.2

75.7

89.0

903.1

2009 |103.2 | 112.7 {108.7 | 90.2 | 75.5 | 58.8 | 50.1 | 46.1 | 51.1

58.0

771

9.7

923.1

2010 | 105.4 | 1242 11014 | 925 | 73.7 | 53.3 | 414 | 443 | 50.3

58.6

69.8

79.9

894.8

2011 | 949 | 116.0 | 93.0 | 81.3 | 67.0 | 59.4 | 53.3 | 50.2 | 52.1

60.0

4.7

93.7

895.5

2012 | 114.7 | 1232 | 117.5|101.8 | 75.0 | 62.8 | 54.1 | 47.2 | 52.5

57.3

70.0

88.1

964.2

2013 | 104.0 | 120.2 | 110.4 | 92.9 | 75.9 | 59.3 | 47.9 | 445 | 47.2

58.5

75.2

97.5

933.5

2014 | 121.6 | 1154 | 110.7 | 921 | 71.8 | 54.3 | 46.5 | 45.6 | 50.6

62.2

78.3

87.0

936.1

2015 | 99.2 | 1279 |123.8 | 102.7 | 81.2 | 62.0 | 52.5 | 47.0 | 54.2

62.0

754

94.8

982.7

2016 | 1122|1281 | 126.8 | 98.5 | 78.2 | 59.9 | 49.5 | 48.4 | 56.6

69.3

81.4

99.9

1008.6

2017 | 141.4 1 146.2 | 140.7 | 104.9 | 84.2 | 62.0 | 51.8 | 48.3 | 46.4

56.9

68.2

90.4

1041.5

2018 | 113.4 | 128.8 | 118.2| 97.3 | 75.6 | 57.7 | 48.0 | 49.5 | 61.1

.7

91.8

110.4

1023.4

2019 | 128.3 |153.4 | 125.7 | 98.0 | 754 | 53.3|45.9 | 46.5 | 54.4

64.5

82.1

101.6

1029.0

MEDIA | 112.6 | 121.2 | 110.8 | 88.3 | 69.5 | 55.4 | 49.4 | 48.9 | 53.9

63.6

77.3

94.2

9451

MAX | 141.4 | 153.4 | 140.7 | 104.9 | 84.2 | 62.8 | 56.2 | 67.2 | 63.1

75.7

91.8

1104

1041.5

MIN | 949 | 1021 | 93.0 | 71.8 | 55.7 | 48.9 | 41.4 | 42.7 | 46.0

54.6

68.1

79.2

844.2

DESV | 110 | 126 | 111 | 92 | 75 | 45 | 35 | 45 | 43

58

5.6

7.6

49.3

. Negro: Elaboracion propia en base a la ecuacion de Thomthwaite.
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00501

—— Gay,
CNGIC U

EVAPORACION (mm)
ESTACION METEOROLOGICA
Estacion: llo Altitud: 96 Departamento:  Moquegua
Cuenca: llo-Moquegua Este: 258 935 Provincia: llo
Propiedad: Senamhi Norte: 8049986  Distrito: El Algarrobal

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | TOTAL
1995 | 76.0 | 633 | 78.9 | 39.7 | 71.7 | 51.8 | 44.3 | 32.5 | 46.4 | 64.0 | 53.6 | 61.6 | 683.8
1996 | 76.0 | 60.2 | 64.1 | 63.3 | 45.6 | 41.3 | 474 | 452 | 539 | 739 | 54.8 | 59.3 | 685.0
1997 11003 | 91.1 | 961 | 61.0 | 50.2 | 77.4 | 57.5 | 68.1 | 50.2 | 80.5 | 724 | 64.6 | 869.4
1998 | 63.6 | 67.7 | 60.2 | 654 | 434 | 411|493 | 56.0 | 51.1 | 59.2 | 65.0 | 73.2 | 695.2
1999 | 82.7 | 87.7 | 891 | 60.6 | 55.9 | 46.3 | 42.7 | 50.9 | 549 | 638 | 71.7 | 67.0 | 7733
2000 | 596 |63.9| 554 | 473 | 53.2 | 414 | 36.3 | 346 | 43.7 | 50.0 | 51.0 | 49.1 | 585.5
2001 | 665 | 724 | 681 | 505 | 448 | 40.7 | 36.0 | 32.0 | 351 | 52.2 | 55.6 | 56.4 | 610.3
2002 | 431 | 49.9 | 450 | 515 | 416 | 354 | 296 | 283 | 31.7 | 41.5 | 575 | 76.2 | 531.3
2003 | 70.8 | 65.2 | 60.9 | 454 | 435 | 418 | 423 | 316 | 51.0 | 43.3 | 51.3 | 759 | 623.0
2004 | 76.3 |83.3| 759 | 613 | 654 | 545|495 | 39.2 | 472|572 | 636 | 850 | 7584
2005 | 96.6 | 80.3 | 89.2 | 62.1 | 53.0 | 50.0 | 66.9 | 67.0 | 52.8 | 56.6 | 71.1 | 78.5 | 824.1
2006 | 79.1 |82.7 | 836 | 73.7 | 66.0 | 506 | 54.2 | 529 | 58.5| 70.4 | 68.1 | 76.3 | 816.1
2007 | 899 | 998 | 965 | 716 | 640 | 459 | S/D | 436 | 37.8 | 57.0 | 68.1 | 76.7 | 750.9
2008 | 81.7 | 99.0 | 102.9 | 76.7 | 65.0 | 49.5 | 544 | 525 | 61.6 | 639 | 722 | 91.1 | 8705
2009 | 959 | 915 933 | 854 | 66.3 | 58.9 | 60.9 | 515 | 443 | 621 | 605 | 42.2 | 812.8
2010 | 858 |79.3 | 840 | 638 | 627 | SID | SID | SD | SD | SID | SID | SID | 375.6

MEDIA | 77.7 | 773 | 77.7 | 612 | 55.8 | 484 | 48.0 | 45.7 | 48.0 | 59.7 | 624 | 689 | 7309
e Negro: Portal web del Senamhi (https://www.senamhi.gob.pe/mapas/mapa-estaciones/mapadepestat.php?)
. Rojo: Sin informacion
e Azul: Completado con el método de correlacion mdltiple.
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https://www.senamhi.gob.pe/mapas/mapa-estaciones/mapadepesta1.php

CNGIC

HUMEDAD RELATIVA (%)
ESTACION METEOROLOGICA
Estacion: llo Altitud: 96 Departamento:  Moquegua
Cuenca: llo-Moquegua Este: 258 935 Provincia: llo
Propiedad: Senamhi Norte: 8049986  Distrito: El Algarrobal

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | MEDIA
2013 962|962 | 960 | 96.2 | 96.2 | 95.9 | 95.7 | 95.7 | 956 | 94.5 | 945 | 952 | 957
2014 | 96.0|96.1| 96.0 | 96.0 | 95.8 | 955|953 | 95.2 | 95.5| 95.6 | 95.7 | 95.6 | 95.7
2015 | 959|958 | 96.0 | 95.7 | 95.7 | 95.8 | 95.3 | 95.3 | 954 | 95.7 | 95.9 | 96.0 | 95.7
2016 | 96.1|959| 952 | 959 | 959 | 95.7 | 95.5| 954 | 955 | 95.7 | 95.9 | 96.1 | 95.7
2017 | 96.6 | 96.8 | 96.7 | 96.4 | 96.1 | 95.7 | 95.6 | 954 | 954 | 958 | 95.8 | 95.8 | 96.0
2018 | 96.5|96.6| 963 | 972 | 97.3 | 96.7 | 97.0 | 97.0 | 96.4 | 85.0 | 83.8 | 82.0 | 935
2019 | 88.0|89.0| 847 | 849 | 850 | 849|846 | 878 889|880 892|919 | 873
MEDIA | 95.0 | 95.2 | 944 | 946 | 94.6 | 94.3 | 94.1| 945 |94.7 | 929 | 93.0 | 93.2 | 94.2
MAX | 96.6 |96.8 | 96.7 | 97.2 | 97.3 | 96.7 | 97.0 | 97.0 | 96.4 | 95.8 | 95.9 | 96.1| 96.0

MIN | 88.089.0| 84.7 | 84.9 | 85.0 | 84.9 | 846 | 87.8 | 889|850 | 83.8 |82.0| 87.3
e Negro: Portal web del Senamhi (https://www.senamhi.gob.pe/mapas/mapa-estaciones/mapadepestal.php?)

. Rojo: Sin informacion

e Azul: Completado con el método de correlacion mdiltiple.

VELOCIDAD Y DIRECCION DEL VIENTO PROMEDIO A LAS 13 H (m/s)

ESTACION METEOROLOGICA
Estacion: llo Altitud: 96 Departamento:  Moquegua
Cuenca: llo-Moquegua Este: 258 935 Provincia: llo
Propiedad: Senamhi Norte: 8049986  Distrito: El Algarrobal

ANO| ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SET | OCT | NOV DIC
2015| SID SID SID SID | SW-3.9 | SW-4.1 | SW-4.3 | SW-4.3 | SW-4.6 | SW-4.0 | SW-4.1 | SW-4.8
2016 | SW-4.9 | SW-4.3 | SW-4.3 | SW-4.2 | SW-4.0 | SW-3.5 | SW-3.2 | SW-3.2 | SW-3.0 | SW-3.7 | SW-4.1 | SW-4.1
2017 | SW-3.9 | SW-4.0 | SW-4.5 | SW-4.3 | SW-3.8 | SW-4.1 | SW-2.5 | SW-3.4 | SW-3.5 | SW-4.0 | SW-4.2 | SW-4.5
2018 | SW-4.4 | SW-4.6 | SW-3.3 | SW-3.5 | SW-3.0 | SW-3.3 | SW-3.5 | SW-3.2 | SW-3.9 | SW-4.1 | SW-4.6 | SW-5.4

2019 | SW-4.9 | SW-4.4 | SW-4.6 | SW-4.4 | SW-3.4 | SW-4.1 | SW-3.7 | SW-3.8 | SW-4.4 | SW-4.5 | SW-4.7 | SW-5.1

e Negro: Portal web del Senamhi (https://www.senamhi.gob.pe/mapas/mapa-estaciones/mapadepestat.php?)
° Rojo: Sin informacion
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00503

— f"ggﬁﬂ
CNGIC \J(y

ESTACION MOQUEGUA
PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)
ESTACION METEOROLOGICA
Estacion: Moquegua Altitud: 1446 Departamento:  Moquegua
Cuenca: llo-Moquegua  Este: 294 441 Provincia: Mariscal Nieto
Propiedad: Senamhi Norte: 8099646  Distrito: Moquegua

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | TOTAL
1995 | 00 | 0.0 | 310 | 00 | 00 | 00 | 00| 0.0 | 00| 00 | 0.0 |00 | 31.0
1996 | 00 | 00| 00 | 00 | 00 | 00 | 00| 0.0 | 00| 00 | 0.0 | 0.0 0.0
1997 | 70 | 20 | 100 | 00 | 00 | 00 | 0.0 | 1.0 | 0.0 | 00 | 0.0 | 0.0 | 20.0
1998 | 80 | 20 | 0.0 | 00 | 00 | 00 | 00| 0.0 | 00| 00 | 0.0 |20 | 120
1999 | 00 | 50| 80 | 00 | 00 | 00 | 00| 0.0 | 00| 00 | 0.0 |20 | 15.0
2000 | 250 70 | 00 | 0O | 00 |00 |00 | 00 |00 00| 00 |00] 320
2001 | 0.0 {13.0] 00 | 0.0 | 0.0 | 00 |00 | 00 |00 | 00 | 00 [00]| 13.0
2002 | 1.0 {130 00 | 00 | 0.0 | 00 | 20 | 00 | 00 | 0.0 | 0.0 [ 00| 16.0
2003 | 00 | 00| 0O | 0O | 00|00 |00 00 ]00] 00| 00]00 0.0
2004 | 3.0 {60 | 00 | 00O | 00 |00 |10| 00 |00 00| 00 |00]| 100
2005 | 1.0 {10 | 10 | 0O | 00 |00 |00 | 00 |00 | 0.0 | 00 |00 3.0
2006 | 1.0 | 40 | 0.0 | 0O | 0.0 | 00 | 0O | 00 |00 | 0.0 | 0.0 |00 5.0
2007 | 60 (10| 00 | 0O | 00|00 |00 00|00 00| 00]00 7.0
2008 | 80 | 00 | 50 | 00 | 00 | 00O |00 | 00 |00 ] 00| 00 [00] 130
2009 | 00 |20 | 00 | 00O | 00|00 |00| 00 |00] 00| O007|00| 20
2010 | 40 {00 | 00 | 00| 00 |00 |00| 00 |00] 00| 00 |00| 40
2011 | 50 {190 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0O | 00 | 00 | 0.0 | 0.0 | 00| 24.0
2012 | 180 (250| 1.0 | 40 | 00 | 00 | 00O | 00 | 00 | 0.0 | 0.0 | 10| 490
2013 | 20 | 50 | 40 | 00 | 1.0 | 00 | 00| 00 | 00 | 0.0 | 00 [ 00| 120
2014 (30 00|10 | 00| 00 |02|00]| 01 |00]|007] 01|00 43
2015 | 08 | 88 (179 01 | 00O | 0O |00 | 00 | 00O | 00O | 00O |00 276
2016 | 00 | 52 | 0.0 | 00 | 0.0 | 00 | 0O | 00 | 00 | 0.0 | 00 |00 5.2
2017 {21938 | 07 | 02| 04 |01 |00 | 00 |00 ] 00| 00 [08] 279
2018 | 29 | 15| 03 | 05| 00 |04 | 00| 00 |00 ] 00| 00 |00 5.6
2019 |17.0(372| 00 | 00 | 0.0 | 00 | 03 | 00 | 00 | 0.0 | 0.0 | 00| 545
MEDIA | 54 | 65| 32 | 02| 01 |00 | 01| 00 |00 ] 00| 00 |02] 157
MAX | 250|372 |310| 40 | 10 | 04 | 20| 10 |00 | 0.0 | 0.1 | 20| 545
MIN | 00 | 00| 00 |00 | 00 |00 |00] 00 /|00]|00]00]00 0.0
DESV | 73 | 90 | 72 | 08 | 02 | 01 |04 | 02 |00 | 00 | 00 |[06| 145

e Negro: Portal web del Senamhi (https://www.senamhi.gob.pe/mapas/mapa-estaciones/mapadepestat.php?)
° Rojo: Sin informacion
. Azul: Completado con el método de correlacion mdltiple.
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00504

—— Gay,
CNGIC U

PRECIPITACION MAXIMA EN 24h (mm)

ESTACION METEOROLOGICA
Estacion: Moquegua Altitud: 1446 Departamento:  Moquegua
Cuenca: llo-Moquegua Este: 294 441 Provincia: Mariscal Nieto
Propiedad:  Senamhi Norte: 8099646  Distrito: Moquegua

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | MAX
1995 | 00 | 00 | 210 | 00 | 0.0 | 0O | OO | 00 | 0.0 | 00 | 0.0 | 0.0 | 21.0
199 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0O | 00 | 00 | 0.0]| 00
1997 | 30 | 20 | 90 | 00 | 00 | 00 | 00O | 1.0 | 0O | 0.0 | 00 | 0.0 | 9.0
1998 | 30 [ 20 | 00 | 00 | 00 | 0O | 00| 00 | 0O | 00 | 00 | 20 | 3.0
1999 | 00 | 20 | 40 | 00 | 00 | 0O | 00| 00 | 0O | 00 | 00 | 1.0 4.0
2000 | 50 | 60 | 00 | 00 | 00 | 0O | 00| 00 |00 | 00 | 00 | 00| 6.0
2001 | 00 | 90 | OO | 00 | OO | OO0 | 00O | 00 | 00 | 00 | 0.0 [ 00| 90
2002 | 1.0 | 80 | 0O | 00 | 00O | OO0 | 10| 00 | 00 | 00 | 0.0 | 00| 80
2003 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0O |00 | 00 |00 | 00 |00 |00] 00
2004 | 20 | 50 | 00 | 00 | 00 | OO |10 | 00 |00 | 00 | 00 | 00| 50
2005 | 1.0 | 10 | 10 | 00 | 00 | 0.0 | 00O | 00 | 00 | 00 | 0.0 [ 00| 1.0
2006 | 1.0 | 20 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0.0 |00 ] 20
2007 | 60 | 10| 00 | 00 | 00 | 0O | 00| 00 |00 | 00 | 00 | 00| 6.0
2008 | 40 | 00 | 50 | 00 | 00 | 0O | 00 | 00 | 00 | 00 | 0.0 [ 00| 50
2009 | 00 | 10 | OO | 00 | OO | OO |00 | 00O | 00O | 00O | 00 [00] 10
2010 | 40 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0O | 00 |00 | 00 | 00 | 00| 40
2011 | 40 | 50 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0O | 00 |00 | 00 | 00 | 00| 50
2012 | 110 | 80 | 10 | 40 | 00 | 00 | 00O | 00 | 00 | 00 | 0.0 | 1.0 | 11.0
2013 | 10 | 20 | 40 | 00 | 10 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0.0 | 00| 40
2014 | 20 | 00 | 10 | 00 | 00 | SD |SD | SD | SD | SD | SD |SD| 20
2015 | SO | SD | SD | SD | SD | 00 | 00| 00 | 00 | 00 | 0.0 [ 00| 0.0
2016 | 00 | 30 | 00 | 00 | 00 | 0O |00 | 00 | 00 | 00 | 0.0 [00] 30
2017 | 79 |15 03 | 02| 03 |01 |00]| 00 |00 | 00 | 00 [04] 79
2018 | 22 | 15| 03 | 05 | 00 | 04 | 00| 00 | 00 | 00 | 0.0 |00 ] 22
2019 | 81 |236| 00 | 00 | 00 | 0O | 03 | 00 | 0.0 | 00 | 0.0 | 0.0 | 23.6
MAX | 11.0 | 236|210 | 40 | 10 | 04 | 10 | 10 | 00 | 0.0 | 0.0 | 20 | 236
DESV | 30 | 51| 46 | 08 | 02 | 01|03 | 02 |00 | 00| 00 |05 58

e Negro: Portal web del Senamhi (https://www.senamhi.gob.pe/mapas/mapa-estaciones/mapadepestat.php?)
° Rojo: Sin informacion
. Azul: Completado con el método de correlacion mdltiple.
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— f"ggﬁﬂ
CNGIC \J(y

TEMPERATURA MAXIMA MEDIA (°C)

ESTACION METEOROLOGICA
Estacion: Moquegua Altitud: 1446 Departamento:  Moquegua
Cuenca: llo-Moquegua Este: 294 441 Provincia:  Mariscal Nieto
Propiedad: Senamhi Norte: 8 099 646 Distrito: Moquegua

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | PROM
1995 | 274 | 271 | 261 | 26.8 | 26.5 | 26.3 | 25,5 | 268 | 27.5 | 274 | 274 | 27.7| 269
1996 | 26.5 | 26.8 | 26.9 | 26.7 | 26.3 | 25.6 | 27.1 | 27.0 | 27.0 | 27.8 | 28.1 | 28.1 | 27.0
1997 | 256 | 26.3 | 278 | 27.3 | 280 | 261 | 272 | 273 | 274 | 278 | 275 | 282 | 27.2
1998 | 28.2 | 28.2 | 28.2 | 26.8 | 26.3 | 25.5 | 25.7 | 25.0 | 25.8 | 26.6 | 25.9 | 26.0 | 26.5
1999 | 259 | 24.6 | 256 | 25.6 | 254 | 24.8 | 24.7 | 26.2 | 25.9 | 26.5 | 26.5 | 26.0 | 256
2000 | 242 |26.1| 265 | 259 | 25.0 | 25.0 | 258 | 27.0 | 269 | 278 | 274 | 274 | 26.3
2001 | 273 | 275|273 | 271 | 262 | 262 | 265 | 275 | 27.0 | 283 | 271 | 273 | 271
2002 | 271|261 | 273 | 259 | 268 | 2565|263 | 27.2 | 27.6 | 27.7 | 274 | 276 | 26.9
2003 | 27.6 | 275|273 | 273 | 276 | 27.0 | 26.2 | 271 | 27.7 | 27.7 | 274 | 26.7 | 27.3
2004 | 27.0 | 274 | 278 | 264 | 265 | 273 | 26.2 | 26.7 | 271|270 | 27.0 | 269 | 26.9
2005 | 26.8 | 275|271 | 271|268 | 269|263 | 275 |27.0| 265 | 269 | 266 | 26.9
2006 | 26.9 | 273 | 269 | 269 | 271 | 261 | 27.7 | 275 | 274 | 271 | 27.0 | 272 | 271
2007 | 271|265 | 27.3 | 26.8 | 26.7 | 266 | 264 | 255 | 271 | 273 | 27.3 | 265 | 26.8
2008 | 25.6 | 271 | 271 | 264 | 27.0 | 26.0 | 263 | 27.0 | 27.3 | 269 | 26.8 | 26.3 | 26.6
2009 | 271|268 | 27.0 | 26.7 | 259 | 266 | 26.2 | 27.0 | 278 | 279 | 276 | 272 | 27.0
2010 | 27.6 | 27.7 | 279 | 271 | 26.3 | 264 | 254 | 27.3 | 26.6 | 26.6 | 26.1 | 26.0 | 26.7
2011 | 26.7 | 266 | 27.1 | 26.6 | 27.4 | 263 | 26.0 | 27.3 | 27.8 | 265 | 271 | 263 | 26.8
2012 | 265|265 | 281 | 26.7 | 275 | 274 | 268 | 27.0 | 28.8 | 275 | 280 | 272 | 273
2013 | 281 | 273 | 283 | 274 | 262 | 272 | 268 | 268 | 285|278 | 27.0 | 271 | 274
2014 | 274|281 | 274 | 270 | 271 | 261 | 269 | 271 | 26.7 | 275 | 272 | 268 | 271
2015 | 265|268 | 274 | 273 | 271 | 27.7 | 266 | 27.4 | 283 | 281 | 27.7 | 293 | 27.5
2016 | 28.8 | 28.7 | 291 | 27.6 | 282 | 27.3 | 271 | 27.7 | 27.7 | 275 | 280 | 273 | 279
2017 | 271|275 | 276 | 272 | 26.0 | 268 | 27.7 | 268 | 27.3 | 282 | 279 | 276 | 273
2018 | 278 | 273 | 282 | 274 | 271 | 271|270 | 278 | 28.0 | 27.7 | 279 | 271.7 | 276
2019 | 27.0 | 280 | 284 | 269 | 271 | 272|275 | 28.7 | 28.0 | 27.7 | 282 | 281 | 277
MEDIA | 269 | 271 | 274 | 268 | 26.7 | 264 | 265 | 271 | 274 | 274 | 2713 | 272 | 27.0
MAX | 288 |28.7 | 291 | 276 | 28.2 | 27.7 | 27.7 | 28.7 | 288 | 283 | 28.2 | 293 | 27.9
MIN | 242 | 246 | 256 | 25.6 | 25.0 | 24.8 | 24.7 | 250 | 25.8 | 265 | 25.9 | 26.0 | 256
DESV | 09 | 08 | 08 | 05 | 08 | 08 |07 | 07 |07 | 05 | 06 | 0.8 0.5

e Negro: Portal web del Senamhi (https://www.senamhi.gob.pe/mapas/mapa-estaciones/mapadepestat.php?)
° Rojo: Sin informacion
° Azul: Completado con el método de correlacion multiple.
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— f"ggﬁﬂ
CNGIC \J(y

TEMPERATURA MINIMA MEDIA (°C)

ESTACION METEOROLOGICA
Estacion: Moquegua Altitud: 1446 Departamento:  Moquegua
Cuenca: llo-Moquegua Este: 294 441 Provincia: Mariscal Nieto
Propiedad:  Senamhi Norte: 8099646  Distrito: Moquegua

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | PROM
1995 | 136 (125|133 | 114 | 106 |105| 89 | 96 |11.1| 119 | 118 [ 126 | 115
1996 | 111 (113|122 | 101 | 83 | 74 (106 | 104 | 106 | 114 | 109 | 10.7 | 104
1997 | 10.0 (10.0| 116 | 99 | 103 | 91 106 | 122 | 127 | 10.7 | 123 | 139 | 111
1998 | 16.5 | 16.5| 148 | 129 | 11.0 | 118 [11.1| 97 | 99 | 116 | 120 [ 120 | 125
1999 | 123 (147|140 | 123 | 102 | 85 | 83 | 88 | 84 | 9.7 | 90 | 98 | 105
2000 | 117|113 109|101 | 81 | 73 | 68 | 76 | 69 | 104 | 113 |129| 96
2001 | 132|151 | 149|130 | 113 | 98 | 102 | 116 | 99 | 119 | 11.6 | 124 | 121
2002 | 126|143 | 143 | 120 | 121 | 96 | 105| 106 | 10.7 | 71 | 13.0 | 125 | 116
2003 | 136|140 139 | 121 | 121 | 103|102 | 108 | 11.2 | 114 | 114 | 125| 119
2004 | 133|135 | 142 | 118 99 [102| 9.7 | 112 | 109 | 111 | 1.5 | 127 | 117
2005 | 136|138 | 131|122 | 97 | 86 | 92 | 100 | 104 | 10.7 | 11.2 | 123 | 112
2006 | 14.2 | 145|143 | 120 | 105 | 96 | 10.3| 109 | 10.7 | 109 | 116 | 11.9| 118
2007 | 135|133 | 134|123 | 104 | 78 | 80 | 88 |10.7| 105 | 10.8 | 11.3| 10.9
2008 | 143|130 127 | 113 | 95 | 90 | 87 | 97 | 95 | 10.7 | 109 | 12.0| 10.9
2009 | 126|137 | 131 | 118|102 | 93 | 96 | 92 | 105|110 | 11.8 |122| 112
2010 | 130|144 | 131|120 | 107 | 99 | 76 | 92 | 99 | 103|103 | 11.4| 11.0
2011 | 128|143 | 124 | 121 | 109 [ 10.0 | 98 | 100 | 106 | 99 | 111|125 | 114
2012 | 134|131 | 145|125 103 | 99 | 90 | 86 | 93 [ 102 | 11.0 | 124 | 112
2013 | 129|131 126 | 95 | 103 [103| 93 | 87 | 90 | 97 | 91 |126| 106
2014 | 137 |125( 130 (116 ] 99 | 92 | 99 | 108 | 113 | 11.8 | 11.7 | 122 115
2015 | 129 | 145|146 | 138 | 120 | 105| 9.2 | 101 | 109 | 116 | 112 | 13.0| 120
2016 | 13.0| 149 | 138 | 125 | 10.7 | 101 | 98 | 96 | 104 | 108 | 10.7 | 126 | 11.6
2017 | 152|147 | 144 | 120 | 104 | 95 | 104 | 90 | 105|106 | 109 | 11.9| 116
2018 | 126|133 | 124 | 112 | 97 (103 |105| 102 | 10.0 | 11.1 | 106 | 121 | 112
2019 | 140|151 | 134 | 11.8 | 101 | 10.0 | 9.7 | 10.1 | 10.7 | 102 | 122 | 125 | 116
MEDIA | 132 | 13.7 | 134 | 11.8 | 104 | 95 | 95 | 99 103|107 | 11.2 | 122 | 113
MAX | 165|165 | 149 | 13.8 | 121 | 118 | 11.1 | 122 | 127 | 119 | 13.0 | 139 | 125
MIN | 100|100 109 | 95 | 81 | 73 |68 | 76 |69 | 71 | 90 | 98 | 96

DESV | 13 |14 |10 | 10| 10 |10 |10 | 10 [ 11| 10| 09 | 0.8 0.6
e Negro: Portal web del Senamhi (https://www.senamhi.gob.pe/mapas/mapa-estaciones/mapadepestat.php?)
. Rojo: Sin informacion
. Azul: Completado con el método de correlacion mdltiple.
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CNGIC

00507

(ici)

TEMPERATURA MEDIA (°C)
ESTACION METEOROLOGICA

Estacion: Moquegua Altitud: 1446 Departamento:  Moquegua

Cuenca: llo-Moquegua Este: 294 441 Provincia: Mariscal Nieto

Propiedad:  Senamhi Norte: 8099646  Distrito: Moquegua
ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | PROM
1995 | 205|198 | 19.7 | 191 | 186 | 184 [ 172 | 182 | 193 | 196 | 19.6 | 20.2 | 19.2
1996 | 188 |19.1| 196 | 184 | 17.3 | 165|188 | 18.7 | 18.8 | 19.6 | 195 | 194 | 187
1997 | 178|182 | 19.7 | 186 | 19.1 | 176 | 189 | 19.8 | 20.0 | 19.2 | 19.9 | 211 | 19.2
1998 | 223|223 | 215|198 | 186 | 186 | 184 | 17.3 | 17.8| 19.1 | 19.0 | 19.0 | 195
1999 | 19.1(19.7| 198 | 189 | 178 | 166 | 165 | 175 | 17.1 | 181 | 17.7 | 17.9 | 18.1
2000 | 17.9 (18.7 | 18.7 | 180 | 165 | 16.1 | 16.3 | 17.3 | 16.9 | 19.1 | 19.4 [ 20.2 | 179
2001 | 203 (213|211 |200 | 188 | 180|184 | 19.6 | 185 20.1 | 193 | 199 | 19.6
2002 |19.9 1202|208 | 189 | 194 | 176|184 | 189 | 191|174 | 202 | 20.1 | 19.2
2003 | 20.6 |20.8 | 20.6 | 19.7 | 19.8 | 18.7 | 18.2 | 189 | 194 | 196 | 19.4 [ 196 | 19.6
2004 | 20.2 (204 | 210 | 191 | 182 | 18.7 180 | 19.0 | 19.0 | 19.1 | 19.3 [ 19.8| 19.3
2005 | 20.2 {206 | 201 | 196 | 182 | 17.8 | 17.8 | 188 | 18.7 | 186 | 19.1 | 194 | 191
2006 | 205|209 | 206 | 195 | 188 | 179 19.0 | 19.2 | 19.0 | 19.0 | 19.3 [ 19.6 | 194
2007 | 203 (199|203 | 195|186 | 172|172 | 17.2 | 189 | 189 | 19.0 [ 189 | 18.8
2008 | 19.9 (201|199 | 189|182 |175|175| 183 | 184 | 188 | 188 [ 19.1| 18.8
2009 |19.9 1202|200 | 193 | 18.0 | 180|179 | 181 | 19.1 | 195 | 19.7 | 19.7 | 191
2010 | 203 (210|205 | 195 | 185 182|165 | 183 | 183 | 184 | 182 | 18.7| 18.9
2011 | 19.7 | 204 | 19.7 | 194 | 19.2 | 18.1 | 179 | 18.7 | 19.2 | 18.2 | 19.1 [ 194 | 19.1
2012 | 20.0 (198 | 21.3 | 196 | 189 | 186 | 179 | 17.8 | 19.0 | 18.8 | 19.5 [ 19.8 | 19.3
2013 | 205(202| 205|185 | 182 | 188 | 181 | 17.7 | 188 | 18.7 | 18.1 | 19.8 | 19.0
2014 | 205(203| 202 | 193 | 185 | 176|184 | 19.0 | 19.0| 196 | 194 | 195| 19.3
2015 | 19.7 | 20.7 | 21.0 | 205 | 196 | 19.1 | 179 | 18.7 | 196 | 199 | 195 [ 21.1| 19.8
2016 | 209|218 | 215|201 | 194 | 18.7 | 185 | 186 |19.1] 19.2 | 193 [ 199 | 197
2017 | 212 (211|210 | 196 | 182 | 181 |19.0 | 17.9 | 189 | 194 | 194 | 198 | 195
2018 | 20.2 {203 | 20.3 | 193 | 184 | 18.7 | 187 | 19.0 | 19.0 | 194 | 192 | 199 | 194
2019 | 205|216 | 209 | 194 | 186 | 186 | 186 | 194 | 194 | 189 | 20.2 | 20.3 | 19.7

MEDIA | 20.1 | 20.4 | 204 | 19.3 | 185 | 18.0 | 18.0 | 185 | 188 | 19.0 | 19.2 [ 19.7 | 19.2

MAX | 223|223 | 215|205 | 19.8 |19.1|19.0| 19.8 |20.0 | 20.1 | 20.2 | 21.1 | 19.8
MIN | 178|182 | 18.7 | 180 | 16,5 | 16.1 | 16.3 | 17.2 [ 169 | 17.4 | 17.7 | 179 | 17.9
DESV | 09 |09 | 07 | 06 | 07 | 08| 08| 07 |07 | 06 | 06 | 0.7 0.5

e Negro: Portal web del Senamhi (https://www.senamhi.gob.pe/mapas/mapa-estaciones/mapadepestat.php?)
° Rojo: Sin informacion
. Azul: Completado con el método de correlacion mdltiple.
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CNGIC

EVAPOTRANSPIRACION (mm)

ESTACION METEOROLOGICA
Estacion: Moquegua Altitud: 1446 Departamento:  Moquegua
Cuenca: llo-Moquegua Este: 294 441 Provincia: Mariscal Nieto
Propiedad: Senamhi Norte: 8099646  Distrito: Moquegua

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | TOTAL
1995 | 80.3 | 74.8 | 73.8 | 69.7 | 65.7 | 64.7 | 56.5 | 63.0 | 70.9 | 73.6 | 73.3 | 77.5| 8439
1996 | 68.9 | 71.1| 745 | 66.3 | 58.5 | 53.8 | 69.2 | 68.4 | 68.8 | 746 | 742 | 73.3 | 8218
1997 | 60.6 | 629 | 741 | 66.3 | 69.9 | 59.1 | 68.0 | 74.6 | 76.5| 70.6 | 75.5 | 84.9 | 843.1
1998 | 944 | 945 | 873 | 741 | 65.0 | 65.0 | 63.6 | 56.1 | 59.5 | 68.4 | 67.6 | 67.6 | 863.1
1999 | 731|773 | 78.0 | 71.9 | 64.3 | 56.7 | 55.9 | 62.4 | 59.8 | 66.5 | 63.7 | 64.9 | 794.5
2000 | 65.7|70.8| 71.0 | 66.0 | 56.6 | 54.0 | 54.9 | 61.5 | 58.8 | 73.7 | 75.4 | 81.3 | 789.8
2001 | 771|855 | 836 | 753 | 659 | 60.1|63.1| 71.6 |63.6| 758 | 69.8 | 73.9 | 865.3
2002 | 752 |778| 825|682 | 718|585 |64.1| 680 695|575 | 778 |76.6| 8474
2003 | 794 811|796 | 724 | 73.7 | 651 |61.7| 669 |70.7| 717 | 70.3 | 71.8 | 864.4
2004 | 771792 | 84.0 | 69.1 | 62.6 | 66.4 | 61.0| 68.2 | 68.4 | 69.0 | 70.5 | 74.5 | 850.1
2005 |78.0|815| 77.7 | 739 | 63.8 | 60.5 | 60.6 | 67.4 |67.3 | 66.2 | 69.6 | 72.4 | 838.9
2006 |79.7 828|800 | 714 | 66.2 | 59.9 | 68.1 | 69.2 | 68.2 | 68.0 | 70.1 | 72.3 | 856.1
2007 | 795|769 | 80.1 | 739 | 66.9 | 574 | 57.4 | 574 |69.3 | 69.3 | 70.3 | 69.6 | 828.0
2008 | 771 |779| 768 | 69.2 | 64.7 | 60.0 | 59.8 | 65.3 |65.9 | 68.7 | 69.0 | 70.9 | 825.4
2009 | 756|782 | 768 | 709 | 62.3 | 61.7 | 61.2| 629 |70.1 | 725 | 745 | 74.2 | 840.9
2010 | 793|852 | 812 | 738|663 |63.9|53.0| 646 |646| 659|642 |67.7| 829.8
2011 | 746|800 | 744 | 719 | 705 | 63.0 | 614 | 66.7 | 70.8 | 63.3 | 69.8 | 72.1 | 838.7
2012 | 758|744 | 86.5 | 73.0 | 67.8 | 66.0 | 60.7 | 60.3 |68.7 | 67.4 | 72.3 | 749 | 847.8
2013 | 80.8|78.6| 806 | 657 | 63.9 | 67.7 | 63.0 | 60.6 |67.8 | 67.5 | 63.0 | 75.7 | 834.8
2014 |80.0|78.0| 77.7 | 70.8 | 65.0 | 58.8 | 64.3 | 68.2 |68.7 | 73.2 | 715 | 72.2 | 8484
2015 | 72.0|79.7| 827 | 787 | 71.0 | 67.3 | 59.0 | 649 |716| 73.3 | 70.4 | 83.7 | 874.3
2016 | 81.7|89.3| 866 | 75.1 | 70.2 | 64.7 | 63.1 | 641 |67.4 | 68.2 | 69.3 | 73.8 | 873.6
2017 | 846|843 | 834|722 621 |61.7|68.2| 600 |[669| 709 | 709 |73.6| 858.8
2018 | 77.0| 779|779 | 704 | 63.9 | 66.0 | 66.4 | 68.3 |68.3 | 71.0 | 70.0 | 75.1 | 852.2
2019 | 787|874 | 821 |698 | 642 |642|642| 698 |69.8]|66.5 | 763|769 | 870.1
MEDIA | 771 | 795 | 79.7 | 71.2 | 65.7 | 61.9 | 61.9 | 65.2 | 67.7 | 69.3 | 70.8 | 74.1 | 844.0
MAX | 944 945|873 | 78.7 | 73.7 | 67.7 |69.2 | 746 | 765 | 758 | 77.8 | 84.9 | 8743
MIN | 606|629 | 71.0 | 65.7 | 56.6 | 53.8 | 53.0 | 56.1 | 58.8 | 57.5 | 63.0 | 64.9 | 789.8
DESV | 63 | 64 | 43 | 32 | 40 | 40 | 43 | 44 |40 | 40 | 37 | 46 | 215

. Negro: Elaboracion propia en base a la ecuacion de Thornthwaite.
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VELOCIDAD Y DIRECCION DEL VIENTO PROMEDIO A LAS 13 H (m/s)

ESTACION METEOROLOGICA
Estacion: Moquegua Altitud: 1446 Departamento:  Moquegua
Cuenca: llo-Moquegua Este: 294 441 Provincia: Mariscal Nieto
Propiedad: Senamhi Norte: 8 099 646 Distrito: Moquegua

ANO| ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | oOCT NOV DIC
2015 SID SID SID SID SID | SW-3.0 | SW-2.9 | SW-3.4 | SW-3.6 | SW-3.5| SW-3.3 | SW-3.2
2016 | SW-3.4 | SW-3.2 | SW-3.2 | SW-3.3 | SW-3.2 | SW-3.0 | SW-3.1 | SW-3.1 | SW-3.6 | SW-3.3 | SW-3.6 | SW-3.6
2017 | SW-2.9 | SW-3.3 | SW-3.2 | SW-3.1 | SW-2.9 | SW-2.8 | SW-3 | SW-3.2 | SW-3.5 | SW-3.8 | SW-3.8 | SW-3.6
2018 | SW-3.3 | SW-3.3 | SW-3.2 | SW-3.4 | SW-3.1 | SW-3.0 | SW-3.0 | SW-2.9 | SW-3.1 | SW-3.4 | SW-3.4 | SW-3.3

2019 | SW-3.3 | SW-3.5 | SW-3.9 | SW-3.7 | SW-3.8 | SW-3.6 | SW-3.8 | SW-3.9 | SW-4.0 | SW-4.0 | WSW-4.0 | WSW-4.0

e Negro: Portal web del Senamhi (https://www.senamhi.gob.pe/mapas/mapa-estaciones/mapadepestat.php?)
. Rojo: Sin informacion
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ESTACION YACANGO
PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)
ESTACION METEOROLOGICA
Estacion: Yacango Altitud: 2053 Departamento:  Moquegua
Cuenca: llo-Moquegua Este: 301 337 Provincia: Mariscal Nieto
Propiedad: Senamhi Norte: 8109451  Distrito: Torata

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | TOTAL
1995 | 03 | 00| 225 |01 |02 |00 |00| 00 00|00 ] 01 ]00| 231
1996 17 (02| 00 | 00| 01|00 |00 01 ]|00] 0070100 2.1
1997 | 56 | 31| 80 | 00 |01 |00 |00 19 [19] 01 ] 00 |03| 209
1998 | 111 | 16| 00 | 00 | 00 | 00 | 00| 00 00| 00 | 02 |05 | 134
1999 | 02 | 79| 86 | 01 | 00 |00 |00 00 00| 02] 00 |32| 202
2000 | 213 | 204 | 22 | 00| 02 |01 )02 00 |01 |00 | 00 ]|01]| 445
2001 03 |377| 08 | 02 |00 |00 |00| 00 |00]O02] 00100 393
2002 13 (172 12 | 01| 01 | 04 |36 | 00 |00 | 00 | 04 |1.0] 253
2003 | 04 (04| 05 00| 02|00|00| 01 ]00]01] 00|07 24
2004 | 38 (114 05 00| 00|00 |12| 01|00 00|00 |03]| 173
2005 18 (30| 32 | 00| 00 | 00|00 | 00 |03 ] 00| 00|06 9.0
2006 | 28 |57 | 08 | 00| 00|01 |00| 00 |00]02] 0000 9.6
2007 | 48 (17| 04 | 02| 03 |00|00| 00 |00] 0070000 7.3
2008 | 177 | 15| 51 | 00 | 00 | 00 |00 | 03 |00 | 00 | 00 |03]| 249
2009 | 02 |66 | 03 | 01|03 |00|01|00|00]00] 01|00 7.7
2010 | 06 (13| 01 | 01| 01 ]00|00| 00 |00]0O00]O00]|O07 29
2011 96 |196| 00 | 00 | 05 | 00 | 00| 00 [ 00| 00 | 0.0 | 28| 326
2012 | 202 (273 | 14 | 112| 01 | 00|00 | 00 |00 | 00 | 00 |20]| 623
2013 | 27 (70| 04 | 00| 15|02 |00 | 01|00 00| 00 |05]| 124
2014 | 32 (00| 08 | 00| 00O |00|00)| 00 |00 | 00| O00]00]| 41
2015 | 419 | 7461705 0.0 | 0.0 | 0.0 | 00 | 00 | 00 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 287.0
2016 | 00 (197 08 | 02 | 00 | 00|00 | 00 |00 | 00| 00 |00] 207
2017 | 1071 | 455|398 | 0.0 | 0.0 | 0.0 |00 | 00 | 00 | 0.0 | 0.0 | 46| 197.0
2018 | 102 | 63 | 08 | 18 | 00 | 04 |00 | 00 |00 | 0.0 | 0.0 |0.0| 195
2019 | 389 (957 00 | 00 | 00 | 00 ) 05| 00 |00 | 00| 007|007} 1351
MEDIA | 123 | 166 | 107 | 06 | 01 | 00 | 02| 01 | 01 | 00 | 0.0 | 0.7 | 416
MAX | 1071957 | 1705|112 | 15 | 04 |36 | 19 |19 | 02 | 04 | 46 | 2870
MIN 00 | 00| 00 | 00 | 00 |00 |O00O]| 00 |00]O00]00]0O00 2.1
DESV | 229 |241| 344 | 22 | 03 | 01|08 | 04 |04 |01 |01 |12]| 674

e Negro: Portal web del Senamhi (https://www.senamhi.gob.pe/mapas/mapa-estaciones/mapadepestat.php?)
° Rojo: Sin informacion
. Azul: Completado con el método de correlacion mdltiple.
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TEMPERATURA MAXIMA MEDIA (°C)

ESTACION METEOROLOGICA
Estacion: Yacango Altitud: 2053 Departamento:  Moquegua
Cuenca: llo-Moquegua Este: 301 337 Provincia: Mariscal Nieto
Propiedad:  Senamhi Norte: 8109451  Distrito: Torata

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | PROM
1995 | 255|250 | 24.3 | 259 | 245 | 249 | 23.6 | 25.2 | 25.0 | 25.6 | 24.7 | 245 | 24.9
1996 | 23.4 | 236 | 24.7 | 245 | 233 | 226 | 23.2 | 243 | 249 | 249 | 234 | 245 | 239
1997 | 224 | 230 | 242 | 251 | 250 | 246 | 25.9 | 26.5 | 254 | 25.2 | 252 | 26.3 | 24.9
1998 | 26.6 | 268 | 27.7 | 276 | 25.1 | 248 | 244 | 254 | 25.0 | 25.0 | 244 | 247 | 256
1999 | 241 | 226 | 234 | 239 | 232 | 232 | 221 | 251 | 243 | 24.3 | 23.8 | 243 | 23.7
2000 | 221|221 | 23.6 | 256 | 23.7 | 220 | 21.7 | 24.6 | 248 | 249 | 248 | 245 | 23.7
2001 | 228|232 | 241|250 | 226 | 229|234 | 246 | 238|253 | 246 | 251 | 239
2002 | 252|229 | 249 | 235 | 246 | 236|216 | 25.0 | 25.1 | 254 | 249 | 254 | 243
2003 | 248 | 24.7 | 248 | 252 | 244 | 251|234 | 249 | 244 | 26.0 | 255 | 259 | 24.9
2004 | 244|251 | 264 | 25.7 | 228 | 236 | 224 | 23.7 | 255 | 254 | 256 | 265 | 24.8
2005 | 255|240 | 258 | 26.0 | 241 | 252|243 | 26.3 | 228 | 239 | 249 | 250 | 248
2006 | 241|248 | 249 | 254 | 243 | 247 | 255 | 259 | 25.7 | 255 | 253 | 260 | 25.2
2007 | 262|248 | 24.6 | 256 | 232 | 248 | 229 | 23.0 | 239 | 241 | 244 | 247 | 243
2008 | 236|245 | 254 | 252 | 232 | 232|239 | 25,6 | 2563 | 25.2 | 258 | 248 | 24.6
2009 | 253|243 | 254 | 26.7 | 247 | 249|233 | 26.0 | 254 | 26.0 | 25.8 | 25.8 | 253
2010 | 258|266 | 26.8 | 26.7 | 242 | 246 | 226 | 26.0 | 25.0 | 24.2 | 244 | 23.7 | 250
2011 | 240|224 | 234 | 256 | 245 | 239 | 22.7 | 25.6 | 258 | 24.7 | 255 | 24.7 | 244
2012 | 239|232 | 25.8 | 256 | 255 | 2562 | 245 | 262 | 26.2 | 251 | 254 | 240 | 25.0
2013 | 246|245 | 2564 | 258 | 238 | 23.7 | 23.6 | 243 | 26.1 | 25.0 | 24.7 | 253 | 247
2014 | 249|258 | 25.0 | 251 | 238 | 243 | 24.0 | 25.7 | 274 | 27.7 | 274 | 25.7 | 256
2015 | 234|210 | 21.8 | 237 | 234 | 232|241 | 239 | 238 | 251 | 25.7 | 2565 | 237
2016 | 26.3 | 24.8 | 26.0 | 25.7 | 256 | 24.7 | 253 | 26.0 | 25.1 | 249 | 251 | 249 | 254
2017 | 230|236 | 23.7 | 240 | 241 | 239|249 | 256 | 254 | 255 | 255 | 246 | 245
2018 | 246|237 | 2561 | 240 | 246 | 245|247 | 25.7 | 26.2 | 26.0 | 261 | 266 | 25.2
2019 | 245|249 | 25.8 | 254 | 245 | 248 | 246 | 26.7 | 25.7 | 254 | 26.0 | 26.0 | 254
MEDIA | 244 | 241 | 249 | 2563 | 241 | 241 | 23.7 | 252 | 2561 | 252 | 252 | 252 | 247
MAX | 266 | 26.8 | 27.7 | 27.6 | 25.6 | 252 | 259 | 26.7 | 274 | 27.7 | 274 | 266 | 25.6
MIN | 221|210 | 218 | 235 | 226 | 220 | 21.6 | 23.0 | 228 | 239 | 234 | 23.7 | 237

DESV | 12 |14 (12 |10 | 08 |09 (12| 09 |09 | 08 | 08 | 0.8 0.6
e Negro: Portal web del Senamhi (https://www.senamhi.gob.pe/mapas/mapa-estaciones/mapadepestat.php?)
. Rojo: Sin informacion
° Azul: Completado con el método de correlacion multiple.
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TEMPERATURA MINIMA MEDIA (°C)
ESTACION METEOROLOGICA

Estacion: Yacango Altitud: 2053 Departamento:  Moquegua
Cuenca: llo-Moquegua Este: 301 337 Provincia: Mariscal Nieto
Propiedad: Senamhi Norte: 8109451  Distrito: Torata

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | PROM
1995 | 119 |11.2| 118 | 108 | 99 | 99 | 95 | 9.9 |10.6| 10.1 | 106 | 106 | 10.6
1996 | 114 (120|113 | 109|103 | 99 | 92 | 100 | 99 | 102 | 105 | 11.2| 10.6
1997 | 120|119 11.7 | 108 | 10.7 | 10.2 | 104 | 105 | 11.4 | 110 | 115 | 122 | 11.2
1998 | 131|128 | 125 | 114 | 105 | 108|101 | 101 | 9.8 | 10.3 | 10.8 | 11.1| 111
1999 | 113 (123|120 | 110|102 | 97 | 98 | 100 | 99 | 108 | 10.0 | 11.0| 10.7
2000 | 122|120 11.7 | 113|104 {101 93 | 101 | 98 | 105 | 99 | 114 | 107
2001 | 119|124 122 | 114|104 | 103 | 94 | 10.1 | 10.1 | 10.4 | 10.5 | 11.0 | 10.8
2002 | 111122121 | 11.6 | 108 | 104 | 99 | 10.2 | 10.3 | 10.7 | 109 | 114 | 11.0
2003 | 119122 118 | 10.7 | 105 10.0| 96 | 10.0 | 99 | 104 | 105 | 11.3 | 10.7
2004 | 119|119 118 | 11.0| 97 | 99 | 98 | 104 | 104 | 104 | 106 | 11.3 | 1038
2005 | 118|121 115|110 (100 97 [ 97| 97 | 99 | 99 [ 103|114 | 106
2006 | 119122123 | 11.0| 98 [ 103 | 99 | 104 | 10.1| 105 | 109 | 11.1 | 10.9
2007 | 120|119 119|111 102 [ 105| 96 | 9.7 | 104 | 10.0 | 10.3 | 10.8 | 10.7
2008 | 121 | 117 | 114|102 | 93 | 98 | 93 | 95 | 97 | 104 | 105 | 11.2 | 104
2009 | 115|121 116 | 11.0 | 104 | 98 | 98 | 93 | 102|104 | 113 | 11.5| 108
2010 | 119 | 126 120 | 115|109 [ 106 | 88 | 9.7 |10.0 | 10.0 | 99 | 11.1| 107
2011 | 114122 | 113 | 111|106 [ 105| 99 | 101 | 103 | 9.8 | 108 | 11.5| 108
2012 | 11.8 | 123 | 124 | 119|105 (104 | 99 | 99 | 106|105 | 109 | 11.8 | 11.1
2013 | 121 123 | 11.7 | 10.2 | 11.0 | 10.8 | 10.3 | 10.0 | 10.1 | 10.6 | 10.7 | 11.8 | 11.0
2014 | 120 | 114 | 116 | 11.3 | 104 | 10.8 [ 10.1| 10.7 | 120 | 124 | 127 | 111 | 114
2015 | 121 122 | 111|121 103 | 103 | 82 | 10.7 |120| 88 | 98 | 105 | 107
2016 | 114|104 | 120 | 1111102 | 95 | 9.7 | 96 |10.7 | 1.7 | 111 | 111 | 107
2017 | 126 | 119 117 | 112 | 110 | 103 | 98 | 10.7 | 109 | 108 | 99 | 96 | 109
2018 | 10.7 | 106 | 11.9 | 11.2 | 105 | 111 [ 11.3| 106 | 108 | 11.6 | 11.3 | 11.8 | 111
2019 | 131 139 | 126 | 1.8 | 1.0 | 106 | 9.7 | 10.2 | 10.8 | 104 | 11.7 | 11.8 | 115
MEDIA | 119 | 120 | 11.8 | 111 | 104 [ 103 | 9.7 | 10.1 | 104 | 105 | 10.7 | 11.2 | 10.9
MAX | 131139 126 | 121 | 11.0 | 11.1 | 11.3| 10.7 | 120 | 124 | 127 | 122 | 115
MIN |10.7 (104|111 102 | 93 | 95 |82 | 93 | 97 | 88 | 98 | 96 | 104
DESV | 05 | 07 | 04 | 04 | 04 |04 |06 | 04 |06 | 07 | 07 | 05| 03

e Negro: Portal web del Senamhi (https://www.senamhi.gob.pe/mapas/mapa-estaciones/mapadepestat.php?)
° Rojo: Sin informacion
. Azul: Completado con el método de correlacion mdiltiple.
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TEMPERATURA MEDIA (°C)
ESTACION METEOROLOGICA
Estacion: Yacango Altitud: 2053 Departamento:  Moquegua
Cuenca: llo-Moquegua Este: 301 337 Provincia: Mariscal Nieto
Propiedad: Senamhi Norte: 8109451  Distrito: Torata

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | PROM
1995 | 18.7 | 181 | 18.0 | 183 | 172 | 174 | 165 | 176 | 178 | 178 | 176 | 176 | 17.7
1996 | 174 178 | 18.0 | 17.7 | 168 | 162 | 16.2 | 172 | 174|175 | 17.0 | 178 | 172
1997 | 172 (175|179 | 18.0 | 178 | 174 | 182 | 185 | 184 | 181 | 184 | 19.2 | 18.0
1998 | 19.9 | 19.8 | 201 | 195 | 178 | 178 | 17.3 | 17.7 | 174|176 | 176 | 179 | 184
1999 | 17.7 | 175 | 177 | 175 | 16.7 | 164 | 169 | 175 | 171|176 | 169 | 17.7 | 172
2000 | 171|170 | 176 | 184 | 171 | 161 | 155 | 173 | 173 | 17.7 | 17.3 | 180 | 17.2
2001 173|178 | 182 | 182 | 165 | 16.6 | 164 | 174 | 169 | 17.8 | 175 | 181 | 174
2002 | 181|176 | 185 | 175 | 17.7 | 17.0 | 158 | 176 | 17.7 | 181 | 17.9 | 184 | 177
2003 | 183|185 | 183 | 180 | 175 | 176 | 165 | 174 | 171|182 | 18.0 | 186 | 17.8
2004 | 182|185 19.1 | 183 | 16.2 | 16.8 | 16.1 | 17.1 | 179 | 179 | 181 | 189 | 17.8
2005 | 18.7 | 18.1 | 18.7 | 185 | 17.0 | 174 |17.0 | 180 | 164 | 169 | 176 | 182 | 17.7
2006 | 18.0 | 185 | 186 | 182 | 171 | 175 |17.7| 181 | 179 | 180 | 181 | 186 | 18.0
2007 | 191 | 184 | 183 | 183 | 16.7 | 176 | 162 | 163 | 17.2 | 17.1 | 174 | 17.8 | 175
2008 | 17.8 | 18.1 | 184 | 17.7 | 16.2 | 165 | 16.6 | 176 | 175 | 178 | 182 | 180 | 175
2009 | 184 182 | 185 | 189 | 175 | 174 | 166 | 176 | 178 | 182 | 18.6 | 186 | 18.0
2010 | 189 | 196 | 194 | 191 | 176 | 176 | 157 | 17.9 | 175 | 171 | 171 | 174 | 179
2011 | 17.7 | 173 | 173 | 184 | 175 | 172 | 163 | 178 | 181 | 173 | 181 | 181 | 17.6
2012 | 179 | 17.7 | 191 | 188 | 180 | 178 (172 | 176 | 184 | 178 | 182 | 179 | 18.0
2013 | 184 | 184 | 185 | 180 | 174 | 172 | 169 | 172 | 181 | 178 | 17.7 | 185 | 17.8
2014 | 185|186 | 183 | 182 | 171 | 176 | 171 | 182 | 19.7 | 20.1 | 20.0 | 184 | 185
2015 | 17.8 | 166 | 164 | 179 | 168 | 16.7 | 16.1 | 17.3 | 179 | 17.0 | 17.7 | 180 | 17.2
2016 | 188 | 176 | 19.0 | 184 | 179 | 171 (175 | 178 | 179 | 183 | 18.1 | 18.0 | 18.0
2017 | 17.8 | 17.7 | 17.7 | 176 | 176 | 171 | 174 | 181 | 182 | 182 | 17.7 | 171 | 177
2018 | 176|172 | 185 | 176 | 176 | 178 | 18.0 | 182 [ 185 | 188 | 18.7 | 19.2 | 18.1
2019 | 18.8 | 194 | 19.2 | 186 | 17.8 | 17.7 | 17.2| 185 | 183 | 17.9 | 18.9 | 189 | 184
MEDIA | 18.2 | 181 | 184 | 182 | 173 |17.2 | 16.7 | 17.7 | 178 | 179 | 179 | 182 | 178
MAX | 199 | 198 | 201 | 195 | 18.0 | 17.8 | 18.2| 185 | 19.7| 20.1 | 200 | 19.2 | 185
MIN | 171|166 | 164 | 175 | 16.2 | 16.1 | 155 | 163 | 164 | 169 | 16.9 | 171 | 17.2
DESV | 07 | 08 | 0.7 | 05 | 05 | 05 |07 | 05 |06 | 06 | 0.7 | 05 04

e Negro: Portal web del Senamhi (https://www.senamhi.gob.pe/mapas/mapa-estaciones/mapadepestat.php?)
° Rojo: Sin informacion
° Azul: Completado con el método de correlacion multiple.
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EVAPOTRANSPIRACION (mm)

ESTACION METEOROLOGICA
Estacion: Yacango Altitud: 2053 Departamento:  Moquegua
Cuenca: llo-Moquegua Este: 301 337 Provincia: Mariscal Nieto
Propiedad: Senamhi Norte: 8109451  Distrito: Torata

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | TOTAL
1995 | 716 | 675 | 67.0 | 69.1 | 61.5 | 62.8 | 57.1 | 64.0 | 654 | 658 | 644 | 64.1 | 7804
1996 | 64.4 | 66.9 | 68.5 | 66.4 | 60.7 | 57.1 | 57.1 | 629 | 64.3 | 656.3 | 61.7 | 67.3 | 762.5
1997 | 60.4 | 62.3 | 65.2 | 65.6 | 64.7 | 61.5 | 67.0 | 68.9 | 68.3 | 66.4 | 68.2 | 743 | 792.9
1998 | 778 | 775| 795 | 753 | 63.3 | 63.4 | 59.8 | 62.8 | 60.3 | 62.1 | 61.7 | 64.0 | 807.6
1999 | 66.8 | 65.1 | 66.7 | 65.3 | 60.2 | 58.7 | 55.4 | 65.4 | 629 | 65.7 | 61.5 | 66.4 | 760.0
2000 |62.7 | 623 | 66.1 | 71.5 | 624 | 56.1 | 53.0 | 64.2 | 64.2 | 66.7 | 64.1 | 68.3 | 761.6
2001 | 63.6 | 66.7 | 69.0 | 69.3 | 58.5 | 58.6 | 57.9 | 63.6 | 61.0 | 66.8 | 64.8 | 68.3 | 767.9
2002 | 679|642 | 704 | 640 | 65.3 | 60.6 | 52.8 | 64.4 | 65.1 | 67.5 | 66.3 | 694 | 7779
2003 | 68.8 | 69.7 | 68.5 | 66.3 | 63.0 | 63.5 | 56.7 | 62.6 | 60.7 | 67.6 | 66.3 | 70.6 | 784.3
2004 | 67.7 {699 | 742 | 69.0 | 55.3 | 58.6 | 54.3 | 60.7 | 66.2 | 65.9 | 67.4 | 73.0 | 782.1
2005 | 713|674 | 713 | 701 | 60.5 | 632|604 | 66.7 | 564 | 59.9 | 64.3 | 68.1 | 779.6
2006 | 66.0 | 69.3 | 69.8 | 67.0 | 59.6 | 62.5 | 63.7 | 66.6 | 65.1 | 66.0 | 66.5 | 69.6 | 791.7
2007 | 75.0 | 70.0 | 69.1 | 69.7 | 58.8 | 65.1 | 56.1 | 56.7 | 62.0 | 61.3 | 63.2 | 66.8 | 772.9
2008 | 66.3 | 68.2 | 70.1 | 65.4 | 56.2 | 57.8 | 58.2 | 64.6 | 64.3 | 66.2 | 68.5 | 67.2 | 773.0
2009 |68.7 | 671|693 | 71.7 | 62.6 | 616 | 56.5 | 63.4 | 64.4 | 67.0 | 69.6 | 70.2 | 792.2
2010 | 721 | 775 | 75.7 | 73.7 | 63.3 | 634 | 51.5 | 65.2 | 62.8 | 60.3 | 60.4 | 619 | 787.9
2011 | 649 | 628 | 629 | 69.7 | 64.1 | 62.1 | 56.6 | 66.0 | 67.6 | 62.4 | 68.2 | 67.8 | 775.1
2012 | 648 | 639 | 733 | 711 | 65.8 | 64.2 | 60.4 | 63.0 | 68.5 | 64.7 | 66.9 | 652 | 7917
2013 | 68.8 | 69.0 | 70.0 | 66.6 | 62.3 | 61.4 | 59.2 | 60.8 | 67.3 | 65.2 | 64.3 | 69.9 | 784.8
2014 | 675|686 | 66.0 | 654 | 58.5 | 61.3 | 58.2 | 65.5 | 76.1 | 78.9 | 78.8 | 67.0 | 811.8
2015 | 67.0 | 59.4 | 58.6 | 679 | 61.1 | 60.5 | 56.7 | 64.1 | 67.9 | 61.9 | 66.9 | 68.6 | 760.5
2016 | 71.4 | 631 | 72.7 | 68.6 | 65.3 | 59.8 | 62.5 | 64.3 | 65.1 | 67.9 | 66.5 | 65.7 | 792.7
2017 | 65.7 | 651 | 65.2 | 64.3 | 64.1 | 61.1 | 62.7 | 67.8 | 68.1 | 68.0 | 65.0 | 61.2 | 778.3
2018 | 63.0 | 59.9 | 68.9 | 62.7 | 62.7 | 64.0 | 65.3 | 66.6 | 68.8 | 70.7 | 70.3 | 73.8 | 796.6
2019 | 699 | 741 | 728 | 685 | 62.9 | 62.3 | 59.0 | 67.6 | 66.2 | 64.1 | 70.6 | 70.5 | 808.4
MEDIA | 67.8 | 671 | 69.2 | 68.2 | 61.7 | 61.2 | 58.3 | 64.3 | 65.1 | 65.8 | 66.3 | 67.9 | 783.0
MAX | 778 |775| 795 | 753 | 65.8 | 65.1 | 67.0 | 68.9 | 76.1 | 789 | 78.8 | 743 | 8118
MIN | 604 | 594 | 586 | 62.7 | 55.3 | 56.1 | 51.5 | 56.7 | 56.4 | 59.9 | 60.4 | 61.2 | 760.0
DESV | 40 | 46 | 43 | 31 | 28 | 24 | 38 | 26 |38 | 38 | 38 | 33 14.7

. Negro: Elaboracion propia en base a la ecuacion de Thomthwaite.
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VELOCIDAD Y DIRECCION DEL VIENTO PROMEDIO A LAS 13 H (m/s)

ESTACION METEOROLOGICA
Estacion: Yacango Altitud: 2053 Departamento:  Moquegua
Cuenca: llo-Moquegua Este: 301 337 Provincia: Mariscal Nieto
Propiedad: Senamhi Norte: 8109451  Distrito: Torata

ANO | ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SET OCT | Nov DIC

2014 SID SID SID SID SID SID SID SID | SW-3.9 | SW-5.7 | SW-5.3 | SW-5.1
2015 | SW-4.5 | SW-5.1 | SW-3.9 | SW-3.8 | SW-3.7 | SW-4.9 | SW-3.9 | SW-4.8 | SW-5.1 | SW-3.1 | SW-2.7 | SW-3.4
2016 | SW-3.9 | SW-3.9 | SW-3.9 | SW-3.0 | SW-3.1 | SW-3.7 | SW-3.2 | SW-3.1 | SW-4.2 | SW-4.1 | SW-4.8 | SW-4.6
2017 | SW-5.4 | SW-3.0 | SW-3.3 | SW-3.3 | SW-3.4 | SW-4.5 | SW-5.0 | SW-4.1 | SW-2.1 | SW-1.9 | SW-2.1 | SW-3.6

2018 | SW-3.6 | SW-2.9 | SW-4.2 | SW-5.5 | SW-5.1 | SW-3.9 | SW-3.5 | SW-3.7 | SW-4.3 | SW-4.6 | SW-5.2 | SW-5.2

e Negro: Portal web del Senamhi (https://www.senamhi.gob.pe/mapas/mapa-estaciones/mapadepestat.php?)
. Rojo: Sin informacion

PY-1841 Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto Fotovoltaico Hanaq Pampa 21


https://www.senamhi.gob.pe/mapas/mapa-estaciones/mapadepesta1.php

00516

I ‘,j"““‘k
CNGIC f\(y

ANEXO 4.1.1.2
CLASIFICACION CLIMATICA SEGUN LA METODOLOGIA DE THORNTHWAITE - ILO

ARO ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SET ocT | Nov DIC | PROM
Temperatura Media Mensual |  24.4 252 24.2 219 19.7 178 17.0 16.9 176 19.0 20.7 226 206
Precipitacion Total Media 03 02 0.1 0.0 0.1 0.0 0.4 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 14
Mensual (mm)
|- Grado de Eficiencia de 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04
Humedad
I'- Grado de Eficiencia de 18.0 186 17.9 16.2 145 132 125 125 13.0 14.0 15.3 167 | 1823
Temperatura
Distribucion de Temperatura 29.9 H.R. (%) 942

Durante el Afio

Se caracteriza por ser un clima muy seco, con deficiencias de lluvias en todas las estaciones, con una
jerarquia de temperatura calida e invierno benigno con leves cambios; registrando una temperatura media
de 20.6 °C, precipitacion media anual de 1.4 mm y una humedad relativa calificada como muy humeda de

94.2 %

Clima Simbolo E(d)A'b'H4

Elaborado: JCI, 2021.
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ANEXO 4.1.2

Calidad ambiental

Anexo4.1.2.1  Calidad de aire
Anexo4.1.2.2  Niveles de ruido

Anexo 4.1.2.3  Radiaciones no ionizantes
Anexo 4.1.24  Calidad de suelos
Anexo4.1.2.5 Calidad de agua

Anexo 4.1.2.6  Acreditaciones laboratorio
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ANEXO 4.1.2.1

Calidad de aire

o Ficha técnica

¢ Informes de ensayo de laboratorio
o Certificados de calibracion

e (Cadena de custodia
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CNGIC
FICHA TECNICA
ESTACION DE MUESTREO
Titular : | ENGIE ENERGIA PERU S A. |
Proyecto: | DIA DEL PROYECTO FOTOVOLTAICO HANAQ PAMPA |

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Codigo de Punto de Control: |CAIRE-01

Tipo de Muestra : L= Liquido G= Gaseoso S= Sdlido

Clase: E = Efluente / Emision R = Receptor

Zona de muestreo:

Tipo Procedencia / Ubicacién:

JERER

B= Biolégico R= Ruido o Vibracién

Colocar Clase anterior, solo para los Titulares )
Categoria : que estan actualizando Fichas SIAM
Descripcion: UBICADO AL SUR DE LOS PANELES SOLARES DEL PROYECTO (BARLOVENTO
DEL AREA DE ESTUDIO)

UBICACION
Distrito : Provincia : Departamento :

EL ALGARROBAL | ILO MOQUEGUA ‘
Cuenca: | ILO - MOQUEGUA |

Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84

Norte : | 8 065573 | Este: | 261 263 Zona :

Altitud : | 1265 | ('metros sobre el nivel del mar)

(17,18 019)

Elaborado por : JCI, 2021

Fecha :28/01/2021

Nota: Todo texto a llenar debe ser en letra MAYUSCULA. Sistema de Informacion Ambiental Minero
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CNGIC
FICHA TECNICA
ESTACION DE MUESTREO
Titular : | ENGIE ENERGIA PERU S.A. |
Proyecto: | DIA DEL PROYECTO FOTOVOLTAICO HANAQ PAMPA |

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Codigo de Punto de Control:
Tipo de Muestra :
Clase:

Zona de muestreo:

Tipo Procedencia / Ubicacion:

[CAIRE-02

L= Liquido G= Gaseoso S= Sdlido B= Biolégico R= Ruido o Vibracion

E = Efluente / Emisiébn R = Receptor

Colocar Clase anterior, solo para los Titulares

AEAEE

Categoria : gue estan actualizando Fichas SIAM
Descripcion:
UBICADO AL NORTE DE LOS PANELES SOLARES DEL PROYECTO (SOTAVENTO
DEL AREA DE ESTUDIO)

UBICACION
Distrito : Provincia : Departamento :

EL ALGARROBAL ILO MOQUEGUA ‘
Cuenca: | ILO - MOQUEGUA |

Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84

Norte : | 8 069 482

| Este: | 262 273 Zona: (17,18019)

Altitud : | 1296

| ('metros sobre el nivel del mar)

Elaborado por : JCI, 2021 Fecha :28/01/2021

Nota: Todo texto a llenar debe ser en letra MAYUSCULA. Sistema de Informacion Ambiental Minero
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CNGIC
FICHA TECNICA
ESTACION DE MUESTREO
Titular : | ENGIE ENERGIA PERU S A. |
Proyecto: | DIA DEL PROYECTO FOTOVOLTAICO HANAQ PAMPA |

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Codigo de Punto de Control:
Tipo de Muestra :
Clase:

Zona de muestreo:

Tipo Procedencia / Ubicacion:

[CAIRE-03

L= Liquido G= Gaseoso S= Sdlido B= Biolégico R= Ruido o Vibracion

E = Efluente / Emision R = Receptor

Colocar Clase anterior, solo para los Titulares

JEEER

Categoria : gue estan actualizando Fichas SIAM
Descripeion: UBICADO AL ESTE DE LOS PANELES SOLARES DEL PROYECTO, CERCANO AL
CAMPAMENTO (BARLOVENTO DEL AREA DE ESTUDIO)
UBICACION
Distrito : Provincia : Departamento :
EL ALGARROBAL ILO | MOQUEGUA ‘
Cuenca: | ILO - MOQUEGUA |

Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84

Norte - | 8 067 698

| Este: | 260 242 Zona - (17,18019)

Altitud : | 1294

| ( metros sobre el nivel del mar)

Elaborado por : JCI, 2021 Fecha :28/01/2021

Nota: Todo texto a llenar debe ser en letra MAYUSCULA. Sistema de Informacion Ambiental Minero
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LABORATORIO DE ENSAYO 05
INACAL

ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ( | ok Pueed
ACREDITACION INACAL-DA Aereditade

CON EL REGISTRO N° LE - 096 Registro N° LE - 096

Wi 'I'-’;.u

QALAB o

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L = //—-::\ S
= o

INFORME DE ENSAYO N°: 1E-20-5637

1.- DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL . J. CESAR INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C

2.-DIRECCION : AV.LAPAZ 1381 MIRAFLORES

3-PROYECTO " MONITOREO AMBIENTAL DE LAS MATRICES DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO AMBIENTAL,
RADIACIONES NO IONIZANTES, CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL Y CALIDAD DE SUELO PARA EL
PROYECTO DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO FOTOVOLTAICO HANAQ PAMPA

4.-PROCEDENCIA : DISTRITO: EL ALGARROBAL PROVINCIA: ILO DPTO: MOQUEGUA

5.-SOLICITANTE : J. CESAR INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C

6.-ORDEN DE SERVICIO N° : 08-20-1762

7.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO : P-OPE-1 MUESTREO

8.-MUESTREADO POR : ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

9.-FECHA DE EMISION DE INFORME . 2020-10-26

II.-DATOS DE ITEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : AIRE

2.-NUMERO ESTACIONES 03

3.-FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA : 2020-10-10

4.-PERIODO DE ENSAYO : 2020-10-10 al 2020-10-26

Ma/mﬁcia Huerta
Ingehiero Quimico

N°® CIP 152207

Los resultados contenidos en el presente documento solo estan relacionados con los items ensayados.
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita de Analytical Laboratory E.I.R. L
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado

del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389/ 717 0636

www.alab.com.pe Pagina 1de 9
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA
ll.-METODOS Y REFERENCIAS

TIPO DE ENSAYO

05

CON EL REGISTRO N° LE - 096

=

Benceno

INACAL
DA - Peru
Laboratovio de Ensaye
Acreditado
)

Registro N° LE - 096
NORMA DE REFERENCIA
Diéxido de Azufre

Diéxido de Nitrogeno

ASTM D3687 - 07 (Reapproved 2012)
2007

EPA CFR 40. Appendix A-2 to part 50
2012
Material particulado PM 10 Alto volumen

TITULO

INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-5637
0

ASTM D1607-91 - 20110

Material Particulado PM 2.5. Bajo volumen

19990

Charcoal Tube Adsorption Method

EPA-Compendium Method 10 - 2.1
()

Mediciones Metereologicas

2(0)

Standard Practice for Analysis of Organic Compound Vapors Collected by the Activated
Mercurio

Reference method for the determination of sulfur dioxide in the atmosphere
(Pararosaniline method)

EPA CFR 40, Part 50,Appendix L. 20140

Saltzman Reaction)
ASTM D 5741-96(2017)
Monéxido de Carbono

Standard Test Method for Nitrogen Dioxide Content of the Atmosphere (Griess-

ALAB-LAB-12 Basado en NIOSH

High Volume (HV) Sampler.l
Method 6009 (Validado) 2018[

0Ozono

Sampling of Ambient Air for Total Suspended Particulate Matter (SMP) and PM10 Using

Peter O. Warner "Analysis of Air
Pollutants"). Ed. Espafiola 1981, Cap.3

Pag. 121-122 (Validado-Modificado)

Atmosphere.l
Standar Practice for Characterizing Surface Wind Using a Wind Vane and Rotating
20150
Sulfuro de Hidrégeno

Anenometer

Reference Method for the Determination of Fine Particulate Matter as PM2.5 in the

Mercury

ALAB-LAB-08 (Basado en Methods of

Air Sampling and Analysis-411
(Validado) 2015

Metales Totales - Aire HV icp-oes

COVENIN 3571 : 2000. (Validado-
2
"ASTM": American Society for Testing Materials

sulfonamida
Modificado). 20150

Determinacién de Monoxido de Carbono en la atmdsfera. Método 4 : Carboxilbenceno
EPA Compendium Method 10-3.4 1999
Ensayo acreditado por el IAS

"EPA": U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis
"NIOSH" : National Institute of Occupational Safety and Health

) Ensayo realizado en campo (medido in situ)

Método de Determinacion de Ozono en la Atmosfera.l
) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

Determinacion de la concentracion de sulfuro de hidrégeno (H2S) en la atmésferal
(ICP) Spectroscopy

Determination of Metals in Ambient Particulate Matter using Inductively Coupled Plasma

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389/ 717 0636

www.alab.com.pe

Pagina 2 de 9
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ANALYTIGAL LABORATORY EIRL 2y /_“:x N DITED* ACREDITACION INACAL-DA
r”-’|||\‘l Tas

CON EL REGISTRO N° LE - 096

05
(=

Registro N° LE - 096

INACAL
DA - Peru

Laboratorio de Ensayo

Acreditado

IV. RESULTADOS

INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-5637

ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-20-18374 M-20-18375 M-20-18376
CODIGO DEL CLIENTE: Cair-01 Cair-02 Cair-03
COORDENADAS: E: 0261263 E: 0262273 E: 0260242
UTM WGS 84: N: 8065573 N: 8069482 N: 8067698
PRODUCTO: AIRE
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: I-OPE-1.2
INICIO DE MUESTREO FECHA: 2020-10-07 2020-10-06 2020-10-08
HORA: 12:00 11:00 13:00
IN DE MUESTREO FECHA: 2020-10-08 2020-10-07 2020-10-09
HORA: 12:00 11:00 13:00
ENSAYO UNIDAD L.C.M. RESULTADOS
Benceno ! ug/m® 1.670 <1.670 <1.670 <1.670
Dioxido de Azufre ! ug/m® 13.0 <13.0 <13.0 <13.0
Diéxido de Nitrégeno ug/m? 104.17 <104.17 <104.17 <104.17
Material particulado(ﬁl)’M 10 Alto ug/m3 0.90 20,07 1845 2281
volumen
Materel Paxﬁ:g: EM 25.Bajo ug/m® 5.00 12.88 12.84 10.32
Mercurio ug/m3 1.160 <1.160 <1.160 <1.160
Monéxido de Carbono ! ug/m® 1,250 <1,250 <1,250 <1,250
Ozono ") ug/m® 8.20 <8.20 <8.20 <8.20
Sulfuro de Hidrageno © ug/m® 7.0 <0.7 <07 <0.7
Metales Totales - Aire HV icp-oes
Plomo ug/m® 0.02 <0.02 <0.02 <0.02

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.

) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao

Telf. +51 453 1389/ 717 0636

www.alab.com.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE (r i D

Acreditado :

ACREDITACION INACAL-DA
CON EL REGISTRO N° LE - 096

DITED"

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-5637

METEREOLOGICOS ?

ESTACION DE MUESTREO Cair-01
E:0261263
COORDENADAS - UTM WGS 84
N:8065573
rea | e | RIS, g | VelooHeE gl vino | Oreecin v | eresn
7/10/2020 12:00 25.3 34 3.6 w 656.9
7/10/2020 13:00 24.1 38 4 SE 656.9
7/10/2020 14:00 25.6 38 3.6 SE 656.6
7/10/2020 15:00 24.7 38 0.9 ESE 656.7
7/10/2020 16:00 23.3 44 2.7 E 656.5
7/10/2020 17:00 224 45 3.1 E 656.8
7/10/2020 18:00 19.5 53 2.2 SE 657.3
7/10/2020 19:00 17.8 50 1.8 SwW 657.4
7/10/2020 20:00 16.5 53 1.3 WSW 657.8
7/10/2020 21:00 13,5 55 0.9 Ssw 657.1
7/10/2020 22:00 10.7 61 0.4 657.3
7/10/2020 23:00 10.2 65 1.8 N 658.3
8/10/2020 00:00 11.1 68 0.9 w 658.1
8/10/2020 01:00 9.7 67 0.9 W 658.1
8/10/2020 02:00 8.5 71 0.4 NW 657.9
8/10/2020 03:00 7.7 68 0.9 NW 657.7
8/10/2020 04:00 7.5 71 0.9 NW 657.8
8/10/2020 05:00 6.7 74 0 NNW 658.1
8/10/2020 06:00 7.8 72 0.4 NNW 658.5
8/10/2020 07:00 18.1 54 0.4 WSW 658.8
8/10/2020 08:00 20.1 51 0.9 Sw 657.1
8/10/2020 09:00 24 39 0.4 W 656.9
8/10/2020 10:00 24.1 35 1.8 SE 656.7
8/10/2020 11:00 25.2 33 2.7 s 656
Promedio 16.84 53.21 1.54 W 657.39

2 Ensayo acreditado por el IAS

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389/ 717 0636

www.alab.com.pe Pagina 4 de 9



LABORATORIO DE ENSAYO 05

I AS ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ‘ | DA - Peri
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OALAB i«

i, ?J
e

Laboratovio de Enzayo

Acreditado

i

|

“,

e,
ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.
i /-*-\ N

T~ ACCREDITED® ACREDITACION INACAL-DA
”"-’-’ulu\\‘\\ Tasting Laboratory
Heo CON EL REGISTRO N° LE - 096 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-5637
GRAFICA DE ROSA DE VIENTOS 2

ESTACION DE MUESTREO Cair-01

E:0261263
COORDENADAS - UTM WGS 84 N:8065573

m7-8

m6-7

o5-6

o4-5

WSW 5 ‘ ESE
' @2-3

SW J SE m1-2

SS SSE 00.5-1

? Ensayo acreditado por el IAS

DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO
SE 15.38 %

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389/ 717 0636

www.alab.com.pe Pagina5de 9
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ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L

W\ '|”jh

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE

D[]‘Egﬂ ACREDITACION INACAL-DA

CON EL REGISTRO N° LE - 096

=

Registro

05

INACAL
DA - Peru

Laboratorio de Ensayo

Acreditado

N° LE - 096

METEREOLOGICOS ?

INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-5637

ESTACION DE MUESTREO Cair-02
E:0262273
COORDENADAS - UTM WGS 84
N:8069482
rea | e | RIS |, g | Voo gl viro | Oreesin v | eresn
6/10/2020 11:00 25.1 25 3.6 SE 654.6
6/10/2020 12:00 25.1 30 3.6 SE 654.2
6/10/2020 13:00 25.4 32 3.1 SSW 653.8
6/10/2020 14:00 25.7 31 2.7 WSW 653.6
6/10/2020 15:00 233 34 4.5 SE 653.4
6/10/2020 16:00 216 42 3.6 SE 653.9
6/10/2020 17:00 148 64 4 SSW 654.6
6/10/2020 18:00 8.8 83 4 WNW 655.4
6/10/2020 19:00 93 83 2.2 NNE 656.1
6/10/2020 20:00 08 85 0.9 ENE 656.3
6/10/2020 21:00 122 74 0.9 NNE 656.3
6/10/2020 22:00 123 50 1.8 NNW 656.5
6/10/2020 23:00 13.9 36 3.1 NNW 655.9
7/10/2020 00:00 151 35 1.8 NW 655.7
7/10/2020 01:00 13.9 38 0.9 W 655.4
7/10/2020 02:00 146 49 1.3 NW 655.4
7/10/2020 03:00 120 55 1.3 NNW 655.0
7/10/2020 04:00 122 54 4 NNW 655.1
7/10/2020 05:00 104 67 2.2 NE 655.4
7/10/2020 06:00 13.0 62 3.1 NNE 655.5
7/10/2020 07:00 19.2 43 5.8 655.8
7/10/2020 08:00 218 27 5.8 655.9
7/10/2020 09:00 249 22 2.7 655.7
7/10/2020 10:00 25.1 29 1.8 NNE 655.8
Promedio 17.03 47.92 2.86 NNW 655.22

2 Ensayo acreditado por el IAS

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao

Telf. +51 453 1389/ 717 0636

www.alab.com.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO 05

Sn, ACREDITADO POR EL INACAL
T o | DA - Pert
\ ) Jac-wrRA ORGANISMO PERUANO DE bt S
e Acreditado
ANALYTICAL LABORATORY 1R L "//-//_:‘\“\:\33‘ ACCREDITED®  ACREDITACION INACAL-DA
Figl s Tasting Laboratary
Heo CON EL REGISTRO N° LE - 096 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-20-5637

GRAFICA DE ROSA DE VIENTOS °

ESTACION DE MUESTREO Cair-02
E:0262273
COORDENADAS - UTM WGS 84 N:8069482

? Ensayo acreditado por el IAS

DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO
NNW 15.38 %

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389/ 717 0636

www.alab.com.pe Pagina 7 de 9



LABORATORIO DE ENSAYO 05
INACAL

ACREDITADO POR EL
( ORGANISMO PERUANO DE ‘ | . ot
ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L /_ Acreditado :
N’ 2 r/__‘\ 3 DITED" ACREDITACION INACAL-DA
CON EL REGISTRO N° LE - 096 Registro N° LE - 096

W\ '|”jh

INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-5637

METEREOLOGICOS ?

ESTACION DE MUESTREO Cair-03
E:0260242
COORDENADAS - UTM WGS 84
N:8067698
rea | e | RIS |, g | Voo gl viro | Oreesin v | eresn
8/10/2020 13:00 28.5 23 4.9 ESE 655
8/10/2020 14:00 27.6 26 45 ESE 655.2
8/10/2020 15:00 28 29 3.6 SE 655.6
8/10/2020 16:00 24.7 37 4.9 ESE 656.8
8/10/2020 17:00 21.2 50 45 ESE 655.9
8/10/2020 18:00 19.2 55 2.7 ESE 655.2
8/10/2020 19:00 17.9 60 0.9 SE 656.2
8/10/2020 20:00 16.5 55 0.4 SE 656.1
8/10/2020 21:00 15 59 1.3 N 656.2
8/10/2020 22:00 14.4 57 1.8 NNW 656.1
8/10/2020 23:00 15.5 52 1.3 NNW 655.9
9/10/2020 00:00 12.6 52 1.3 NW 655.5
9/10/2020 01:00 12.3 46 1.3 NNW 655
9/10/2020 02:00 11.9 43 0.9 NNW 655.8
9/10/2020 03:00 11.3 45 1.8 NNW 656.1
9/10/2020 04:00 11.1 37 2.2 NNW 656.2
9/10/2020 05:00 12.8 36 2.2 NW 656.7
9/10/2020 06:00 14.6 45 1.8 N 656.3
9/10/2020 07:00 23.4 30 1.3 NNE 656.8
9/10/2020 08:00 245 26 2.7 NE 655.9
9/10/2020 09:00 25.6 25 2.7 ESE 655.7
9/10/2020 10:00 27.4 25 2.2 SE 655.8
9/10/2020 11:00 27.4 24 2.7 ESE 655.4
9/10/2020 12:00 28.7 22 3.6 SSE 655.3
Promedio 19.67 39.96 2.4 ESE 655.86

2 Ensayo acreditado por el IAS

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao

Telf. +51 453 1389/ 717 0636

www.alab.com.pe Pagina 8 de 9
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ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

h

LABORATORIO DE ENSAYO
I AS ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
7,7~ ACCREDITED® ~ ACREDITACION INACAL-DA
UMM Tasting Laboratory
= CON EL REGISTRO N° LE - 096

\\‘.\np-‘,,?”

iy
s
W

=

05
INACAL
DA - Peru

Laboratorio de Enzayo

Acreditado

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-20-5637

GRAFICA DE ROSA DE VIENTOS °

ESTACION DE MUESTREO Cair-03
E:0260242
COORDENADAS - UTM WGS 84 N:8067698

? Ensayo acreditado por el IAS

DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO
ESE 26.92 %

"FIN DEL DOCUMENTO"

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389/ 717 0636

www.alab.com.pe
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00531
O ENVIROGROUP

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° CALPM080220

Cliente : ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L

Instrumento § Muestreador de particulas Especificacion del Instrumento
Marca A Thermo Flujo: 1.13 m3

Modelo 4 VFC Operacién con cabezales PM10 y PM2.5
Serie . P9297 X Motor 1 Hp/ 220V/60Hz/8A

Cadigo : EM-OPE- 09

Condicion A Usado

Lugar de Calibracion : ENVIROGROUP S.R.L

Fecha de Calibracion . 08 de Febrero del 2020

Proxima Calibracion : 08 de Febrero del 2021

Condiciones Ambientales
Temperatura: 23.9-24.1 °C Humedad relativa: 68-68% Presion: 1006-1006 mbar

Procedimientos Utilizados
La calibracion fue realizada de acuerdo al EPA Compendium Method 10-2.1.

Patrones Utilizados:

Descripcion Marca/Modelo Serie o Lote Vencimiento
Calibrador Variflow Tisch/TE-5028A 3403 22/08/2020
Barometro Control Company/4247 122277812 16/05/2020
Termohigrémetro HTC-2 EL-LAB-62 30/05/2020
Resultados
Ta(ko): 297 Presion(in Hg): 29.8 Slope: 0.99464
Ta(Co): 24 Pa(mm Hg): 756 Int: -0.00821
Run Calibrador Qa Muestreadol Pf Look Up - Qa % off
Number "H20 m3/min "H20 mm Hg Po/Pa m3/min Diff
1 3.25 1.144 28.50 53.189 0.930 1.143 0.113
2 3.35 1.162 24.00 44.791 0.941 1.158 0.313
3 3.45 1.179 18.00 33.593 0.956 1.177 0.146
4 3.53 1.192 14.00 26.128 0.965 1.189 0.270
5 3.60 1.204 10.00 18.663  0.975 1.202 0.158

Observaciones

El método de referencia establece que los flujos deben tener un % de diferencia maximo de +/- 3%

Realizado por: Eduardo Miranda K. Fecha: 08/02/2020
Jefe de Mantenimiento

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos
Mail: logistica@envirogrouptech.com / web: www.envirogrouptech.com / Cel: RPC: 961768828



P 00532
(© enviroGROUP

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° EGT03052020

Cliente ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.

Instrumento Muestreador de particulas Especificacion del Instrumento
Marca Thermo Flujo: 16.7 I/min

Modelo Partisol 2000 Operacién con cabezales PM10 y PM2.5
Serie 200FA203189810

Codigo Interno EM-OPE-482

Condicion NUEVO

Lugar de Calibracion

Envirogroup

Fecha de Calibracion
Proxima Calibracion

03 de mayo del 2020
03 de mayo del 2021

Condiciones Ambientales

Temperatura: 22.5-22.6°C Humedad relativa: 69-69% Presion: 1006-1006 mbar

Procedimientos Utilizados
La calibracién del flujo, Temperatura y Presion ambiental ha sido calibrada de acuerdo a seccién 3 de manual de
fabricante.

Patrones Utilizados

Descripcion Marca/Modelo Serie o Lote Vencimiento

Patréon Primario de rango bajo MESALAB/TETRACAL 623 02/03/2021
Termohigrémetro CLOCK/HUMIDITY/HTC-2 EL-LAB-62 30/05/2020
Barémetro Control Company/ 4247 122277812 16/05/2020
Resultados
Patron Inicial Anal
Aujo(lmp) 16.75 16.71 16.71
Temp (°C) 22.6 23.1 23.1
Pres(mmHg) 756 756 756

Observaciones
El instrumento de medicion fue ajustado para alcanzar las tolerancias permitidas.
Este instrumento se encuentra en éptimas condiciones.

ENVIRQGROLP

Realizado por: Fecha: 03/05/2020

Eduardo Miranda N.
Jefe de Mantenimiento

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos
Mail: logistica@envirogrouptech.com / web: www.envirogrouptech.com / Cel: RPC: 961768828
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Expediente
Solicitante

Direccion

Instrumento de Medicion
Marca

Modelo

Procedencia

NUmero de Serie

Intervalo de Medicién
Resolucién del Dispositivo
Visualizador

Temp. de Referencia

Fecha de Calibracion

1031328

ANALYTICAL LABORATORY E.I. R.
ILD.ROLOGACION ZARUMILLA MZ D2 LI
3 ASOCIACION DANIEL ALCIDES
CARRION

MEDIDOR DE CAUDAL
INSTRUMENT COMPANY

NO INDICA

NO INDICA

EM-OPE-371 (*)

0,1 L/min a 1,0 L/min

0,05 L/min

NO INDICA (**)

2019-01-10

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades (SI)

La Direccion de Metrologia custodia,
conserva y mantiene los patrones
nacionales de las unidades de medida,
calibra patrones secundarios, realiza
mediciones y certificaciones
metrolégicas a solicitud de los
interesados, promueve el desarrollo de
la metrologia en el pais y contribuye a
la difusion del Sistema Legal de
Unidades de Medida del Peru.
(SLUMP).

La Direccion de Metrologia es miembro
del Sistema Interamericano de
Metrologia (SIM) y participa
activamente en las Intercomparaciones
gue éste realiza en la region.

Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones el usuario esta obligado a
recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion de la Direccién de Metrologia del INACAL.
Certificados sin firma y sello carecen de validez.

Fecha Area de Mecanica

/" BILLY QUISPE CUSIPUMA

2019-02-15

Direccién de Metrologia

Laboratorio de Flujo de Gases

______\\
-—t—"_F-—____-_.:________
ARLOS OCHOA QUIQUIA

Direccion de Metrologia

Instituto Nacional de Calidad - INACAL

Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Per(
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

Email: metrologia@inacal.gob.pe
Web:www.inacal.gob.pe

Puede verificar el nimero de certificado en la pagina:
https://aplicaciones.inacal.gob.pe/dm/verificar/
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Método de Calibracion

Determinacion del error de indicacién del medidor por el método de comparacion, utilizando aire atmosférico como
fluido de ensayo

Lugar de Calibracion

Laboratorio de Flujo de Gases
Calle De La Prosa N° 150 - San Borja, Lima

Condiciones Ambientales

Temperatura 22,4 °C
Humedad Relativa 440 %
Presion Atmosférica 990,5 mbar
Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de Calibracién

Sistema de Desplazamiento L P
o Flujémetro Térmico con
Positivo

(LFG 03 001) incertidumbres relativas INACAL-DM/ LFG-038-2017

con incertidumbre de 0,21 % de 0,01 L/min a 0,03 L/min

Observaciones

(*) No cuenta con nimero de serie. Presenta una etiqueta adherida al instrumento con identificacion: EM-OPE-371.
(**) Para la calibracion se considera que la escala del medidor de caudal esta disefiada para las condiciones de
referencia: t=20°Cyp=1atm.

Para la calibracion se utilizé como fluido de ensayo aire seco.

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde INACAL-DM.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Per(
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe
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Resultados
Q E U
[L/min] [L/min] [L/min]
0,10 0,02 0,01
0,40 0,00 0,01
0,50 0,02 0,01

Q: Indicacién de caudal del instrumento
U: Incertidumbre expandida (k=2)

E: Error encontrado

Las condiciones de operacion del flujometro fueron:

Presién absoluta en la entrada del medidor de caudal: 991 mbar a 992 mbar .

Temperatura en el medidor de caudal: 22,3 °Ca 22,5 °C.

La resolucién considerada para todas las indicaciones fue de 0,01 L/min .

H error maximo permitido tipico para este instrumento es: + 4 % del fondo de escala (0,04 L/min).
Se tom6 como referencia el diametro mayor del flotador.

Los puntos de calibracion fueron a solicitud del cliente.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Per(
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe
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Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar combinada por el factor de cobertura k=2 . La incertidumbre fue determinada
segun la "Guia para la Expresion de la Incertidumbre en la Medicién", segunda edicion, julio del 2001 (Traduccién al
castellano efectuada por Indecopi, con autorizacion de 1SO, de la GUM, "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, corrected and reprinted in 1995, equivalente a la publicacion del BIPM JCGM:100 2008, GUM 1995
with minor corrections “Evaluation of Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” ).

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Recalibracion

Los resultados son validos en el momento de la calibracion. Al solicitante le corresponde disponer en su momento la
gjecucion de una recalibracion, la cual esta en funcién del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamentaciones vigentes.

DIRECCION DE METROLOGIA

El Servicio Nacional de Metrologia (actualmente la Direccion de Metrologia del INACAL), fue creado mediante Ley
N° 23560 el 6 enero de 1983 y fue encomendado al INDECOPI mediante Decreto Supremo DS-024-93 ITINCI.

El 11 de julio 2014 fue aprobada la Ley N° 30224 la cual crea el Sistema Nacional de Calidad, y tiene como objetivo
promover y garantizar el cumplimiento de la Politica Nacional de Calidad para el desarrollo y la competitividad de
las actividades econémicas y la proteccion del consumidor.

El Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es un organismo publico técnico especializado adscrito al Ministerio de
Produccion, es el cuerpo rector y autoridad técnica maxima en la normativa del Sistema Nacional de la Calidad y el
responsable de la operacién del sistema bajo las disposiciones de la ley, y tiene en el &mbito de sus competencias:
Metrologia, Normalizacion y Acreditacion.

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con diversos Laboratorios Metrologicos debidamente
acondicionados, instrumentos de medicién de alta exactitud y personal calificado. Cuenta con un Sistema de
Gestioén de la Calidad basado en las Normas Guia ISO 34 e ISO/IEC 17025 con lo cual se constituye en una entidad
capaz de brindar un servicio integral, confiable y eficaz de aseguramiento metrolégico para la industria, la ciencia y
el comercio.

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con la cooperacion técnica de organismos metrolégicos
internacionales de alto prestigio tales como: el Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania; el
Centro Nacional de Metrologia (CENAM) de México; el National Institute of Standards and Technology (NIST) de
USA,; el Centro Espafiol de Metrologia (CEM) de Espafia; el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI) de
Argentina; el Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO) de Brasil; entre otros.

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM

El Sistema Interamericano de Metrologia (SIM) es una organizacion regional auspiciado por la Organizacion de
Estados Americanos (OEA), cuya finalidad es promover y fomentar el desarrollo de la metrologia en los paises
americanos. La Direccion de Metrologia del INACAL es miembro del SIM a través de la subregion ANDIMET
(Bolivia, Colombia, Ecuador, Pert y Venezuela) y participa activamente en las Intercomparaciones realizadas por el
SIM.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Per(
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe
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CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-0252-004-20

&2 CLicrom

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

NOMBRE: ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L
DIRECCION: PROLONGACION ZARUMILLA MZ D2 LOTE 3 BELLAVISTA-CALLAO
TELEFONO: (01) 713-0636 / 717-5775
PERSONA(S) DE CONTACTO: JHANO PENA SOTO
IDENTIFICACION DEL ITEM
ITEM: ESTACION METEOROLOGICA CcODIGO : EM-OPE-532
MARCA: DAVIS UNIDAD DE MEDIDA: mbar
MODELO: VANTAGE PRO 2 RESOLUCION: 01
SERIE: BD181107044 INTERVALO DE MEDIDA: (540 a 1100) mbar
UBICACION: NO ESPECIFICA
EQUIPAMIENTO UTILIZADO
CODIGO NOMBRE MARCA MODELO SERIE FECHA CAL. VENCE CAL.
EL.PC.037 BAROMETRO PATRON DELTA OHM HD2001 15019183 2018-11-15 2020-11-15
EL.EA.274 CAMARA AL VACIO VWR 6292 300045642 NO APLICA NO APLICA
EL.ET.132.01 VACUOMETRO (BOMBA DE VACIO) UsG BOURDON TIPOA  NO ESPECIFICA 2020-01-18 2021-01-18
CONTROL
BAROMETR -05- -05-
EL.PT.597 (o] o COMPANY 1081 160458369 2020-05-15 2021-05-15
EL.PT.365 TERMOHIGROMETRO CENTER 342 190601459 2020-04-01 2021-04-01

DECLARACION DE TRAZABILIDAD METROLOGICA

Los resultados de calibracion contenidos en este certificado son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI) por medio de una cadena ininterrumpida de
calibraciones a través del INRIM (Instituto Nazionale di Ricerca Metrologica - Italia) o de otros Institutos Nacionales de Metrologia (INMs).

CALIBRACION
METODO: COMPARACION DIRECTA CON BAROMETRO PATRON Y CAMARA DE PRESION CONTROLADA
DOCUMENTO DE REFERENCIA: EURAMET CALIBRATION GUIDE No. 17 - VERSION 4.0 (04/2019)
PROCEDIMIENTO: PEC.EL.46
LUGAR DE CALIBRACION: LABORATORIO DE TORQUE, FUERZA Y PRESION (ELICROM)
TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA: 21,0 °C +0,4 °C
HUMEDAD RELATIVA MEDIA: 57,5 %HR +1,4 %HR
PRESION ATMOSFERICA MEDIA: 1014 hPa +0 hPa

RESULTADOS DE LA CALIBRACION EN SENTIDO DECRECIENTE

Lectura item Lectura Patr6n Error de Medicion Incertidumbre (k=2)
mbar mbar mbar kPa mbar kPa
599,7 600,2 -0,50 -0,050 0,63 0,063
799,8 800,0 -0,16 -0,016 0,58 0,058

1029,7 1030,1 -0,37 -0,037 0,62 0,062

RESULTADOS DE LA CALIBRACION EN SENTIDO CRECIENTE

Lectura item Lectura Patrén Error de Medicion Incertidumbre (k=2)
mbar mbar mbar kPa mbar kPa
600,1 600,1 0,00 0,000 0,63 0,063
800,1 800,2 -0,09 -0,009 0,53 0,053

1030,2 1030,0 0,17 0,017 0,62 0,062

OBSERVACIONES

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién (intervalo de confianza), la cual se evalué con base en el documento JCGM
100:2008 (GUM 1995 with minor corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in measurement”, multiplicando la incertidumbre
tipica combinada por el factor de cobertura k, que para una distribucién t (de Student) corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente el 95,45%. Este certificado
no podra reproducirse excepto en su totalidad sin la aprobacion escrita del laboratorio Elicrom-Calibracién. Los resultados contenidos en este certificado son validos
unicamente para el item aqui descrito, en el momento y bajo las condiciones en que se realizd la calibracion.

NOTA: La lectura del patrén y el error de medicién (mejor estimacién del valor verdadero) se muestran con la misma cantidad de decimales que la incertidumbre reportada
(véase 7.2.6 de la GUM).

CALIBRACION REALIZADA POR: Alex Bajafia
FECHA DE RECEPCION DEL iTEM: 2020-07-20 FECHA DE EMISION: 2020-07-21
FECHA DE CALIBRACION: 2020-07-20

Autorizado y firmado electronicamente por:

- (

=%
,/f/

Autentificacion de certificado Gerente general - Autorizacion PE270319SP Sustento legal de firma electronica

FO.PEC.EL.46-02 Rev 07

Este informe contiene 1 pégina(s). Pagina 1 de 1
Ciudadela Guayaquil, calle 1era mz 21 solar 10, Pbx: 042282007
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CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-0252-001-20

CLcrom

[AccREDITED]

CERTIFICATE #4286.04

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

NOMBRE:
DIRECCION:

TELEFONO:

PERSONA(S) DE CONTACTO:

ANALYTICAL LABORATORY E.ILR.L
PROLONGACION ZARUMILLA MZ D2 LOTE 3 BELLAVISTA-CALLAO
(01) 713-0636 / 717-5775

JHANO PENA SOTO

IDENTIFICACION DEL [TEM DE CALIBRACION

ITEM: ESTACION METEOROLOGICA UNIDAD DE MEDIDA (TEMPERATURA): °C
MARCA: DAVIS RESOLUCION (TEMPERATURA): 0,1
MODELO: VANTAGE PRO 2 INTERVALO DE MEDIDA (TEMPERATURA):  (-40 a 60) °C
SERIE: BD181107044 UNIDAD DE MEDIDA (HUMEDAD): %HR
CODIGO ASIGNADO EM-OPE-532 RESOLUCION (HUMEDAD): 1
UBICACION: NO ESPECIFICA INTERVALO DE MEDIDA (HUMEDADY): (0 a 100)%HR
EQUIPAMIENTO UTILIZADO
CODIGO NOMBRE MARCA MODELO SERIE FECHA CAL. VENCE CAL.
ELP.PC.028.01 SENSOR DE TEMPERATURA ELPRO 800668 NO ESPECIFICA 2019-08-23 2020-08-23
ELP.PC.024 TERMOHIGROMETRO PATRON VAISALA MI70/HMP76B  P1720040 / P2130016 2018-05-24 2020-09-24
ELP.PT.040 CAMARA CLIMATICA KAMBIC KK-105 CHLT 18085878 2019-09-02 2020-09-02
CONTROL
ELP.PT.059 BAROMETRO COMPANY 6530 181821642 2018-12-18 2020-12-18
ELP.PT.036 TERMOHIGROMETRO CENTER 342 180303334 2019-08-27 2020-08-27

DECLARACION DE TRAZABILIDAD METROLOGICA

Los resultados de calibracién contenidos en este certificado son trazables al Sistema Internacional de Unidades (Sl) por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones a
través del NIST (National Institute of Standards and Technology - Estados Unidos) o de otros Institutos Nacionales de Metrologia (INMs).

CALIBRACION

METODO:

DOCUMENTO DE REFERENCIA:
PROCEDIMIENTO:

LUGAR DE CALIBRACION:
TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA:
HUMEDAD RELATIVA MEDIA:
PRESION ATMOSFERICA MEDIA:

COMPARACION DIRECTA CON TERMOHIGROMETRO PATRON Y CAMARA DE ESTABILIDAD

CEM TH-007:2008 (EDICION DIGITAL 1)

PEC.ELP.04

LABORATORIO 1 (ELICROM)
20,4°C +0,2°C
60,1 %HR +1,9 %HR
1007 hPa +0 hPa

RESULTADOS DE LA CALIBRACION EN TEMPERATURA
Nominal Lectura item Lectura Patron Error de Medicion Incertidumbre Factor de Cobertura
°c °c oc °c °c (k)
0 -0,2 0,0900 -0,2900 0,67 2,00
20 19,7 20,0860 -0,3860 0,90 2,00
50 49,3 50,0660 -0,7660 1,0 2,00
RESULTADOS DE LA CALIBRACION EN HUMEDAD RELATIVA
Nominal Lectura item Lectura Patrén Error de Medicion Incertidumbre Factor de Cobertura
9%HR 9%HR 9%6HR %HR 9%HR )
25 28 24,99 3,01 2,3 2,00
50 52 50,01 1,99 23 2,00
90 89 90,07 -1,07 2,7 2,00
OBSERVACIONES

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion (intervalo de confianza), la cual se evalué con base en el documento JCGM
100:2008 (GUM 1995 with minor corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in measurement”, multiplicando la incertidumbre tipica
combinada por el factor de cobertura k, que para una distribucién t (de Student) corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente el 95,45%. Este certificado no podra
reproducirse excepto en su totalidad sin la aprobacion escrita del laboratorio Elicrom-Calibracién. Los resultados contenidos en este certificado son validos Gnicamente para el
ftem aqui descrito, en el momento y bajo las condiciones en que se realiz6 la calibracion.
NOTA: La lectura del patrén y el error de mediciéon (mejor estimacién del valor verdadero) se muestran con la misma cantidad de decimales que la resolucion del patrén

empleado.

CALIBRACION REALIZADA POR:
FECHA DE RECEPCION DEL ITEM:
FECHA DE CALIBRACION:

Jesus Trejo
2020-07-16
2020-07-17

FECHA DE EMISION: 2020-07-20

Autentificacion de certificado

FOP.PEC.04-02 Rev 03

Autorizado y firmado electronicamente por:
= -'4'%_//] v
Ay

e w 4—)"
Gerente general - Autorizacion PE270319SP

Este informe contiene 1 pagina(s). Pagina 1 de 1
Av. Faustino Sanchez Carrién N°615 Of 804, Jests Maria- Lima, Telf: 017669297

Sustento legal de firma electrénica
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ANEXO 4.1.2.2

Niveles de ruido

o Ficha técnica

¢ Informes de ensayo de laboratorio
o Certificados de calibracion

e (Cadena de custodia

PY-1841 Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto Fotovoltaico Hanaq Pampa ANEXOS
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.
CNGiIC
FICHA TECNICA
ESTACION DE MUESTREO
Titular : | ENGIE ENERGIA PERU S A. |
Proyecto: | DIA DEL PROYECTO FOTOVOLTAICO HANAQ PAMPA |

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Codigo de Punto de Control:
Tipo de Muestra :
Clase:

Zona de muestreo:

Tipo Procedencia / Ubicacion:

[NRUI-OL

L= Liquido G= Gaseoso S= Sdlido B= Biolégico R= Ruido o Vibracién

E = Efluente / Emisién R = Receptor

Colocar Clase anterior, solo para los Titulares

JSRER

Categoria : que estan actualizando Fichas SIAM
Descripcion: UBICADO AL SUR DE LOS PANELES SOLARES DEL PROYECTO (BARLOVENTO
DEL AREA DE ESTUDIO)
UBICACION
Distrito : Provincia : Departamento :
EL ALGARROBAL ILO | MOQUEGUA ‘
Cuenca: | ILO MOQUEGUA |

Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84

Norte : | 8 065 573

| Este: | 261 263 Zona - (17,18019)

Altitud : | 1265

| ( metros sobre el nivel del mar)

Elaborado por : JCI, 2021 Fecha :28/01/2021

Nota: Todo texto a llenar debe ser en letra MAYUSCULA. Sistema de Informacion Ambiental Minero

PY-1841 Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto Fotovoltaico Hanag Pampa 1
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e
CNGIC
FICHA TECNICA
ESTACION DE MUESTREO
Titular : | ENGIE ENERGIA PERU S.A. |
Proyecto: | DIA DEL PROYECTO FOTOVOLTAICO HANAQ PAMPA |

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Codigo de Punto de Control:

Tipo de Muestra :
Clase:

Zona de muestreo:

Tipo Procedencia / Ubicacion:

Categoria :

Descripcion @ :

[NRUI-02

L= Liquido G= Gaseoso S= Sdlido B= Biolégico R= Ruido o Vibracion

E = Efluente / Emisién R = Receptor

Colocar Clase anterior, solo para los Titulares
que estan actualizando Fichas SIAM

el

UBICADO AL NORTE DE LOS PANELES SOLARES DEL PROYECTO (SOTAVENTO
DEL AREA DE ESTUDIO)

UBICACION
Distrito : Provincia : Departamento :

EL ALGARROBAL ILO | MOQUEGUA ‘
Cuenca: | ILO MOQUEGUA |

Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84)

Norte : | 8 069 482

| Este: | 262 273 | Zona - (17,18019)

Altitud : | 1296

| ( metros sobre el nivel del mar)

Elaborado por : JCI, 2021 Fecha :28/01/2021

Nota: Todo texto a llenar debe ser en letra MAYUSCULA. Sistema de Informacion Ambiental Minero

PY-1841 Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto Fotovoltaico Hanaq Pampa 2
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e
CNGIC
FICHA TECNICA
ESTACION DE MUESTREO
Titular : | ENGIE ENERGIA PERU S.A. |
Proyecto: | DIA DEL PROYECTO FOTOVOLTAICO HANAQ PAMPA |

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Codigo de Punto de Control:
Tipo de Muestra :
Clase:

Zona de muestreo:

Tipo Procedencia / Ubicacion:

Categoria :

Descripcion @ :

L= Liquido G= Gaseoso S= Sdlido B= Biolégico R= Ruido o Vibracion

E = Efluente / Emisiébn R = Receptor

el

Colocar Clase anterior, solo para los Titulares
gue estan actualizando Fichas SIAM

UBICADO AL ESTE DE LOS PANELES SOLARES DEL PROYECTO, CERCANO AL
CAMPAMENTO (BARLOVENTO DEL AREA DE ESTUDIO)

UBICACION
Distrito : Provincia : Departamento :

EL ALGARROBAL ILO | MOQUEGUA ‘
Cuenca : | ILO MOQUEGUA |

Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84

Norte - | 8 067 698

| Este: | 260 242 Zona - (17,18019)

Altitud : | 1294

| ( metros sobre el nivel del mar)

Elaborado por : JCI, 2021 Fecha :28/01/2021

Nota: Todo texto a llenar debe ser en letra MAYUSCULA. Sistema de Informacion Ambiental Minero

PY-1841 Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto Fotovoltaico Hanaq Pampa 3
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ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L

INFORME DE ENSAYO N°: 1E-20-5753

I.- DATOS DEL SERVICIO

1-RAZON SOCIAL : J. CESAR INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C

2 -DIRECCION - AV. LA PAZ NRO. 1381 MIRAFLORES

3-PROYECTO * MONITOREO AMBIENTAL DE LAS MATRICES DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO AMBIENTAL,
RADIACIONES NO IONIZANTES, CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL Y CALIDAD DE SUELO PARA EL
PROYECTO DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO FOTOVOLTAICO HANAQ PAMPA

4.-PROCEDENCIA  DISTRITO: EL ALGARROBAL PROVINCIA: ILO DPTO: MOQUEGUA

5.-SOLICITANTE : J. CESAR INGENIEROS & CONSULTORES SA.C

6.-ORDEN DE SERVICIO N° : 05-20-1762

7 -PROCEDIMIENTO DE MUESTREO  P-OPE-1 MUESTREO

8-MUESTREADO POR : ANALYTICAL LABORATORY E.IRL.

9.-FECHA DE EMISION DE INFORME : 2020-10-26

I1.-DATOS DE ITEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : RUIDO

2.-NUMERO DE MUESTRAS 3

3.-FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA : 2020-10-12

4.-PERIODO DE ENSAYO : 2020-10-12 al 2020-10-26

Maé::ﬁcia Huerta
Ingehiero Quimico

N® CIP 152207

Los resultados contenidos en el presente documento solo estan relacionados con los items ensayados.
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita de Analytical Laboratory E.I.R. L
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado

del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389/ 717 0636

www.alab.com.pe Pagina 1 de 4
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ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L

ACCRED
b

ITED"
EEIE.CT\’

Tasting

INFORME DE ENSAYO N°: |IE-20-5753

1Il.-METODOS Y REFERENCIAS
TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TITULO
ACOUSTICS. Description. measurement and assessment of enviromental noise. Part1:
Ruido Ambiental? © NTP-ISO 1996-1/NTP-ISO 1996-2 - | Basic quantities and assessment procedures / ACOUSTICS. Description, measurement
uldo Ambienta 2007/2008 and assessment of environmental noise. Part 2: Determination of environmental noise
levels.

"ISO" : International Organization for Standardization
"NTP" : Norma Técnica Peruana

2 Ensayo acreditado por el IAS

© Ensayo realizado en campo (medido in situ)

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389/ 717 0636

www.alab.com.pe Pagina 2 de 4
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ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L

O

IV. RESULTADOS

INFORME DE ENSAYO N°: |IE-20-5753

ITEM 1 2
CODIGO DE LABORATORIO: M-20-18728 M-20-18729
CODIGO DEL CLIENTE: Nrui-01 Nrui-02
COORDENADAS: E: 0261263 E: 0262273
UTM WGS 84: N: 8065573 N: 8069482
PRODUCTO: RUIDO
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: |-OPE-1.13
DIURNO NOCTURNO DIURNO NOCTURNO
MUESTREO FECHA: 2020-10-08 2020-10-09 2020-10-08 2020-10-09
HORA: 10:45 06:40 13:50 05:30
ENSAYO UNIDAD L.C.M. RESULTADOS
MAX 69.8 MAX 65.2 MAX 70.3 MAX 66.1
Ruido Ambiental dB (A) 10.0 MIN 421 MIN 40.1 MIN 43.2 MIN 44.5
EQUIVALENTE| 54.5 |EQUIVALENTE| 51.7 |[EQUIVALENTE| 55.6 |EQUIVALENTE|] 50.2
L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389/ 717 0636
www.alab.com.pe Pagina 3 de 4
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ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L

INFORME DE ENSAYO N°: |IE-20-5753
IV. RESULTADOS

ITEM 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-20-18730
CODIGO DEL CLIENTE: Nrui-03
COORDENADAS: E: 0260242
UTM WGS 84: N: 8067698
PRODUCTO: RUIDO
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: |-OPE-1.13
DIURNO NOCTURNO
MUESTREO FECHA: 2020-10-08 2020-10-09
HORA: 12:20 06:05
ENSAYO UNIDAD L.C.M. RESULTADOS
MAX 63.4 MAX 63.1
Ruido Ambiental dB (A) 10.0 MIN 40.1 MIN 43.2
EQUIVALENTE 57.2 EQUIVALENTE 51.1

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.

"FIN DE DOCUMENTO"

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389/ 717 0636

www.alab.com.pe Pagina 4 de 4



00548

Certificado de Calibracion

LAC - 043 - 2020

Laboratorio de Acustica

Pagina 1 de 9
Expediente 1037529 Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
Solicitante ANALYTICAL LABORATORY E.Il.R.L patrones nacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con el
Direccion Prologacion Zarumilla Mz D2 Li 3 Sistema Internacional de Unidades (SI)
Asociacion Daniel Alcides Carrion . C . :
Instrumento de Medicion Sonémetro La Direccion de Metrologia custodia,
conserva y mantiene los patrones
Marca 3M nacionales de las unidades de medida,
calibra patrones secundarios, realiza
mediciones y certificaciones
Modelo SE-401 metrolégicas a solicitud de los
. interesados, promueve el desarrollo de
Procedencia ESTADOS UNIDOS la metrologia en el pais y contribuye a
- la difusibn del Sistema Legal de
Resolucion 0,1dB Unidades de Medida del Peru.
Clase 1 (SLUMP).
La Direccién de Metrologia es miembro
Numero de Serie SE40110120 del Sistema Interamericano de
Metrologia (SIM) y participa
Micréfono 4936 activamente en las Intercomparaciones
que éste realiza en la region.
Serie del Micréfono 2691944 Con el fin de asegurar la calidad de sus
o mediciones el usuario esta obligado a
Fecha de Calibracion 2020-03-03 recalibrar sus instrumentos a intervalos

apropiados.

Este certificado de calibracidon sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion de la Direccion de Metrologia del INACAL.
Certificados sin firma digital y sello carecen de validez.

Responsable del area Responsable del laboratorio

Direccién de Metrologia Direccién de Metrologia

Instituto Nacional de Calidad - INACAL

Direccién de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Pert

Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

Email: metrologia@inacal.gob.pe Puede verificar el nimero de certificado en la pagina:
Web:www.inacal.gob.pe https://aplicaciones.inacal.gob.pe/dm/verificar/
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Metrologia
Laboratorio de Acustica

Método de Calibracion

00549

Certificado de Calibracion
LAC -043 -

2020

Pagina 2 de 9

Segun la Norma Metroldgica Peruana NMP-011-2007 "ELECTROACUSTICA. Sonémetros. Parte 3: Ensayos
periodicos" (Equivalente a la IEC 61672-3:2006)

Lugar de Calibracién

Laboratorio de Acustica
Calle de La Prosa N° 150 - San Borja, Lima

Condiciones Ambientales

Temperatura 23,5 °C + 01 °C
Presion 993,2 hPa + 0,1 hPa
Humedad Relativa 60,8 % + 01 %

Patrones de referencia

Trazabilidad

Patron utilizado

Certificado de Calibracion

Patrén de Referencia de CENAM Certificados CNM-
ICC-510-038/2019 CNM-CC-410-086/2019 CNM-CC-
510-030/2019 CNM-CC-510-042/2019

Calibrador acustico multifuncion
B&K 4226

INACAL DM LAC-235-2019

Patron de Referencia de la Direccion de Metrologia
Oscilador de Frecuencia de Cesio Symmetricom
5071A el cual pertenece a la red SIM Time Scale

Comparisons via GPS Common-View
http://sim.nist.gov/scripts/sim_rx_grid.exe
y Certificado LE-119-2017

Generador de funciones Agilent
33220A

INACAL DM LTF-C-172-2018

Patrones de Referencia de la Direccién de
Metrologia Certificado FLUKE N° F7220026 y
Certificado INACAL DM LE-761-2017

Multimetro Agilent 34411A

INACAL DM LE-908-2017

Patrones de Referencia de la Direccion de
Metrologia Certificado INACAL DM LTF-C-141-2015

Atenuador de 70 dB PASTERNACK

y Certificado INACAL DM LE-908-2017

PE70A1023

INACAL DM LAC-243-2019

Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde INACAL-DM.
El sonémetro ensayado de acuerdo a la norma NMP-011-2007 cumple con las tolerancias para la clase 1

establecidas en la norma IEC 61672-1:2002.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Pert
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Resultados de Medicion

RUIDO INTRINSECO (dB)

Micréfono Limite max. Microfono Limite max.
instalado en Lagy' retirado en Laeg'
(dB) (dB) (dB) (dB)
24,3 28,3 23,0 25,6
Nota: la medicion se realizé en el rango 30,0 dB a 140,0 dB; con un tiempo de
integracion de 30 seg.

La medicion con micréfono instalado se realizd con pantalla antiviento.

La medicion con micréfono retirado se realizé con el adaptador capacitivo de 15 pF B&K.

") Dato tomado del manual del instrumento.

ENSAYOS CON SENAL ACUSTICA

Ponderacion frecuencial C con ponderaciéon temporal F (L¢g)

Sefial de entrada: 1 kHz a 94 dB en el rango de referencia 30,0 dB a 140,0 dB;
sefal sinusoidal.

Antes de iniciar los ensayos el sonémetro fue ajustado al nivel de referencia dado
en sumanual: 114,0 dB y 1 kHz, con el calibrador actstico multifuncién B&K 4226.

Frecuencia Desviacion | Incertidumbre | Tolerancia®
Hz (dB) (dB) (dB)
125 0,1 0,2 +15

1000 0,0 0,2 +1,1
8000 -1,0 0,3 +21;-31
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ENSAYOS CON SENAL ELECTRICA

Ponderaciones frecuenciales
Senfal de referencia: 1kHz a 45 dB por debajo del limite superior del rango de referencia (95 dB).

Ponderacion A

. Nivel continuo equivalente
. Ponderacion temporal F .. L -
Frecuencia de presion acustica (eq) Tolerancia
Desviacion | Incertidumbre [ Desviacion | Incertidumbre
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
63 -0,1 0,3 -0,1 0,3 +1,5
125 -0,1 0,3 -0,1 0,3 +1,5
250 -0,1 0,3 -0,1 0,3 +1,4
500 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,4
2000 0,1 0,3 0,1 0,3 +1,6
4000 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,6
8000 -0,5 0,3 -0,5 0,3 +2,1;-3,1
16000 -5,2 0,3 -5,2 0,3 + 3,5;- 17,0
Ponderacién C
P L Nivel continuo equivalente
. onderacion temporal F L. - -
Frecuencia de presion acustica (eq) Tolerancia
Desviacion | Incertidumbre [ Desviacion | Incertidumbre
(Hz) (aB) (dB) (dB) (dB) (dB)
63 -0,2 0,3 -0,2 0,3 +1,5
125 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,5
250 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,4
500 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,4
2000 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,6
4000 -0,1 0,3 -0,1 0,3 +1,6
8000 -0,5 0,3 -0,5 0,3 +2,1;-3,1
16000 -5,3 0,3 -5,3 0,3 + 3,5;- 17,0
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Ponderacion Z

Ponderacion temporal F

Nivel continuo equivalente

Frecuencia de presion acustica (eq) Tolerancia®
Desviacion | Incertidumbre | Desviacion | Incertidumbre

(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
63 -0,1 0,3 -0,1 0,3 +1,5
125 -0,1 0,3 -0,1 0,3 +1,5
250 0,0 0,3 0,0 0,3 +14
500 0,0 0,3 0,0 0,3 +14
2000 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,6
4000 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,6

8000 0,0 0,3 0,0 0,3 +2,1;-31

16000 -0,2 0,3 -0,2 0,3 + 3,5;- 17,0

Ponderaciones de frecuencia y tiempo a 1 kHz

- Senal de referencia: 1 kHz, sefal sinusoidal.

- Nivel de presion acustica de referencia: 94 dB en el rango de referencia; funcion Lag

- Desviacion con relacion a la funcion Lag

Nivel de referencia (dB) Funcion Leg [ Funcion Lz | Funcion Las | Funcion Laeg
93,9 93,9 94,0 94,0
Desviacion (dB) -0,1 -0,1 0,0 0,0
Incertidumbre (dB) 0,3 0,3 0,3 0,3
Tolerancia* (dB) +0,4 +0,4 +0,3 +0,3

Pagina 5 de 9
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Linealidad de nivel en el rango de nivel de referencia

- Sefal de referencia: 8 kHz, sefal sinusoidal

- Nivel de presion acustica de partida: 94 dB en el rango de referencia; funcion L

- Nivel de referencia para todo el rango de funcionamiento lineal:
Nivel de partida incrementado en 5 dB y luego en 1 dB hasta indicacién de sobrecarga sin incluirla.
Nivel de partida disminuido en 5 dB y luego en 1 dB hasta indicacion de insuficiencia sin incluirla.

s de_ Medido Desviacion | Incertidumbre | Tolerancia*
referencia
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
144 144,0 0,0 0,3 +1,1
139 139,0 0,0 0,3 +1,1
134 134,0 0,0 0,3 +1,1
129 129,0 0,0 0,3 +1,1
124 124,0 0,0 0,3 +1,1
119 119,0 0,0 0,3 +1,1
114 114,0 0,0 0,3 +1,1
109 109,0 0,0 0,3 +1,1
104 104,0 0,0 0,3 +1,1
99 99,0 0,0 0,3 +1,1
94 94,0 0,0 0,3 +1,1
89 89,0 0,0 0,3 +1,1
84 84,0 0,0 0,3 +1,1
79 79,0 0,0 0,3 +1,1
74 74,0 0,0 0,3 +1,1
69 69,0 0,0 0,3 +1,1
64 64,0 0,0 0,3 +1,1
59 59,0 0,0 0,3 +1,1
54 54,0 0,0 0,3 +1,1
49 49,0 0,0 0,3 +1,1
44 44,0 0,0 0,3 +1,1
39 39,0 0,0 0,3 +1,1
34 34,3 0,3 0,3 +1,1
33 334 0,4 0,3 +1,1

Nota: Para los niveles de 79 dB hasta 33 dB se utilizaron atenuadores.
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Linealidad de nivel incluyendo el control de rango de nivel

Nota: No se aplica debido a que el sondmetro tiene un rango unico.

Respuesta a un tren de ondas

- Sefial de referencia: 4 kHz, sefial sinusoidal permanente.
- Nivel de referencia: 3 dB por debajo del limite superior en el rango de referencia; funcion: Lar

Funcién: L., (para la indicacion del nivel correspondiente al tren de ondas)

Duracion del Nivel leido Nivel leido Desviacion Rpts. Ref.* Diferencia Incertidumbre | Tolerancia®
tren de ondas Lar LaFmax (D) ref (D - &ef)
(ms) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
200 137,0 135,9 -1,1 -1,0 -0,1 0,3 +0,8
2 137,0 119,0 -18,0 -18,0 0,0 0,3 +1,3;,-1,8
0,25 137,0 109,7 -27,3 -27,0 -0,3 0,3 +1,3;-3,3

Funcién: Lasmax (para la indicacion del nivel correspondiente al tren de ondas)

Duracién del Nivel leido Nivel leido Desviacion Rpts. Ref.* Diferencia Incertidumbre | Tolerancia®
tren de ondas Lar Lasmax (D) ref (D - &ef)
(ms) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
200 137,0 129,4 -7,6 -7,4 -0,2 0,3 +0,8
2 137,0 109,9 -27,1 -27,0 -0,1 0,3 +1,3;-3,3

Funcioén: L (para la indicacion del nivel correspondiente al tren de ondas)

Duracion del Nivel leido Nivel leido Desviacion Rpts. Ref.* Diferencia Incertidumbre | Tolerancia®
tren de ondas Lar Lag (D) Sref (D - &ef)
(ms) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
200 137,0 130,0 -7,0 -7,0 0,0 0,3 +0,8
2 137,0 110,3 -26,7 -27,0 0,3 0,3 +1,3;,-1,8
0,25 137,0 101,0 -36,0 -36,0 0,0 0,3 +1,3;,-3,3
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Nivel de presion acustica de pico con ponderacion C
- Sefales de referencia: 8 kHz y 500 Hz, sefal sinusoidal permanente.
- Nivel de referencia: 8 dB por debajo del limite superior en el rango de nivel menos sensible (30,0 dB a 140,0 dB);
funcioén: Lee
Funcién: L¢peax, para la indicacion del nivel correspondiente a 1 ciclo de la sefial de 8 kHz;
1 semiciclo positivo” y 1 semiciclo negativo™ de la sefial de 500 Hz.
Nivel leido Nivel leido iacid = Lal i i
Sefial de Desviacion | Lepeak - Le- Diferencia | | ortidumbre | Tolerancia®
ensayo LCF I—Cpeak (D) (L) (D . L)
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
8 kHz 132,0 135,2 3,2 3,4 -0,2 0,3 +2,4
500 Hz* 132,0 134,0 2,0 2,4 -0,4 0,3 +1,4
500 Hz" 132,0 134,1 2,1 2,4 -0,3 0,3 +1,4

Indicacion de sobrecarga

- Senal de referencia: 4 kHz, sefial sinusoidal permanente.
- Nivel de referencia: 1 dB por debajo del limite superior en el rango de nivel menos sensible (30,0 dB a 140,0 dB);

funcion: Laeq

Funcion: L, para la indicacion del nivel correspondiente a 1 semiciclo positivo* y 1 semiciclo
negativo’. Indicacion de sobrecarga a los niveles leidos.

Nivel leido Nivel leido

semiciclo + semiciclo - Diferencia | Incertidumbre | Tolerancia*
LAeq LAeq
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
144,7 144,8 -0,1 0,3 1,8

Nota:

Los ensayos se realizaron con su preamplificador (dato proporcionado por el fabricante).
El manual de usuario del equipo fue proporcionado en versién en ingles 3M Sound Examiner SE-400 Series Sound
Level Meters. User Manual. Part number: 053-777 RevB; 11/13.

ANSI S1.4-1983 (R2006) TYPE 1; ANSI S1.43-1997 (R2007) TYPE 1.
* Tolerancias tomadas de la norma IEC 61672-1:2002 para sonémetros clase 1.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia
Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Pert
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe



mailto:metrologia@indecopi.gob.pe

00556

= Certificado de Calibracion
INACAL LAC -043 -2020

Instituto Nacional

de Calidad

Metrologia

Laboratorio de Acustica
Pagina 9 de 9
Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar combinada por el factor de cobertura k=2 . La incertidumbre fue determinada
segun la "Guia para la Expresion de la Incertidumbre en la Medicién", segunda edicién, julio del 2001 (Traduccién al
castellano efectuada por Indecopi, con autorizacién de ISO, de la GUM, "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, corrected and reprinted in 1995, equivalente a la publicacion del BIPM JCGM:100 2008, GUM 1995
with minor corrections “Evaluation of Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” ).

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Recalibracion

Los resultados son validos en el momento de la calibracién. Al solicitante le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en funcion del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamentaciones vigentes.

DIRECCION DE METROLOGIA

El Servicio Nacional de Metrologia (actualmente la Direccion de Metrologia del INACAL), fue creado mediante Ley N°
23560 el 6 enero de 1983 y fue encomendado al INDECOPI mediante Decreto Supremo DS-024-93 ITINCI.

El 11 de julio 2014 fue aprobada la Ley N° 30224 la cual crea el Sistema Nacional de Calidad, y tiene como objetivo
promover y garantizar el cumplimiento de la Politica Nacional de Calidad para el desarrollo y la competitividad de las
actividades econdmicas y la protecciéon del consumidor.

El Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es un organismo publico técnico especializado adscrito al Ministerio de
Produccion, es el cuerpo rector y autoridad técnica maxima en la normativa del Sistema Nacional de la Calidad y el
responsable de la operacion del sistema bajo las disposiciones de la ley, y tiene en el ambito de sus competencias:
Metrologia, Normalizacién y Acreditacion.

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con diversos Laboratorios Metroldgicos debidamente acondicionados,
instrumentos de medicién de alta exactitud y personal calificado. Cuenta con un Sistema de Gestion de la Calidad
que cumple con las siguientes Normas internacionales vigentes ISO/IEC 17025; ISO 17034; ISO 27001 e ISO 37001;
con lo cual se constituye en una entidad capaz de brindar un servicio integral, confiable y eficaz de aseguramiento
metrolégico para la industria, la ciencia y el comercio brindando trazabilidad metrolégicamente valida al Sistema
Internacional de Unidades Sl y al Sistema Legal de Unidades de Medida del Peru (SLUMP).

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con la cooperacion técnica de organismos metroldgicos
internacionales de alto prestigio tales como: el Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania; el Centro
Nacional de Metrologia (CENAM) de México; el National Institute of Standards and Technology (NIST) de USA; el
Centro Espariol de Metrologia (CEM) de Espafia; el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI) de Argentina; el
Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO) de Brasil; entre otros.

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM

El Sistema Interamericano de Metrologia (SIM) es una organizacion regional auspiciado por la Organizacion de
Estados Americanos (OEA), cuya finalidad es promover y fomentar el desarrollo de la metrologia en los paises
americanos. La Direccion de Metrologia del INACAL es miembro del SIM a través de la subregion ANDIMET (Bolivia,
Colombia, Ecuador, Peru y Venezuela) y participa activamente en las Intercomparaciones realizadas por el SIM.
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CNGIC
FICHA TECNICA
ESTACION DE MUESTREO
Titular : | ENGIE ENERGIA PERU S A. |
Proyecto: | DIA DEL PROYECTO FOTOVOLTAICO HANAQ PAMPA |

IDENTIFICACION DEL PUNTO

o
g

p3)
<

Codigo de Punto de Control:

Tipo de Muestra :
Clase:

Zona de muestreo:

Tipo Procedencia / Ubicacion:

IR

Colocar Clase anterior, solo para los Titulares
Categoria : que estan actualizando Fichas SIAM

L= Liquido G= Gaseoso S= Sdlido B= Biolégico R= Ruido o Vibracion

E = Efluente / Emision R = Receptor

Descripcion:

UBICADO AL NORESTE DE LA SUBESTACION PROYECTADA, APROXIMADAMENTE
A 1200 METROS Y ENTRE LOS PANELES SOLARES PROYECTADOS.

UBICACION
Distrito : Provincia : Departamento :

EL ALGARROBAL ILO MOQUEGUA ‘
Cuenca: | ILO MOQUEGUA |

Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84

Norte : | 8 067 182 | Este: | 261 831

Altitud : | 1279 | (' metros sobre el nivel del mar)

Zona: (17,18019)

Elaborado por : JCI, 2021
Nota: Todo texto a llenar debe ser en letra MAYUSCULA.

Fecha :28/01/2021
Sistema de Informacion Ambiental Minero

PY-1841 Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto Fotovoltaico Hanagq Pampa
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CNGiIC
FICHA TECNICA
ESTACION DE MUESTREO
Titular : | ENGIE ENERGIA PERU S A. |
Proyecto: | DIA DEL PROYECTO FOTOVOLTAICO HANAQ PAMPA |

IDENTIFICACION DEL PUNTO

o
N

P
<

Codigo de Punto de Control:

Tipo de Muestra : L= Liquido G= Gaseoso S= Sdlido B= Biolégico R= Ruido o Vibracién

Clase: E = Efluente / Emisién R = Receptor

Zona de muestreo:

Tipo Procedencia / Ubicacion:

IR

Colocar Clase anterior, solo para los Titulares )
Categoria : gue estan actualizando Fichas SIAM
Descripcion: UBICADO AL SUROESTE DE LAS PARCELAS DE CULTIVOS DE OLIVO (CONTIGUAS
AL RIO OSMORE), APROXIMADAMENTE A 300 METROS

UBICACION
Distrito : Provincia : Departamento :

EL ALGARROBAL | ILO | MOQUEGUA ‘
Cuenca: | ILO MOQUEGUA |

Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84
Norte : | 8057 730 | Este: | 268 175 Zona: (17,18019)

Altitud : | 372 | (' metros sobre el nivel del mar)

Elaborado por : JCI, 2021 Fecha :28/01/2021
Nota: Todo texto a llenar debe ser en letra MAYUSCULA. Sistema de Informacion Ambiental Minero

PY-1841 Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto Fotovoltaico Hanag Pampa 2
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e
CNGIC
FICHA TECNICA
ESTACION DE MUESTREO
Titular : | ENGIE ENERGIA PERU S.A. |
Proyecto: | DIA DEL PROYECTO FOTOVOLTAICO HANAQ PAMPA |

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Codigo de Punto de Control:

Tipo de Muestra : L= Liquido G= Gaseoso S= Sdlido B= Biolégico R= Ruido o Vibracion

Clase: E = Efluente / Emision R = Receptor

Zona de muestreo:

Tipo Procedencia / Ubicacion:

SRR

Colocar Clase anterior, solo para los Titulares

Categoria : ) que estan actualizando Fichas SIAM
Descripcion: UBICADO A 50 METROS AL ESTE DE LA TORRE DE LA LINEA DE TENSION 500 KV
ILO - S.E. MONTALVO
UBICACION
Distrito : Provincia : Departamento :
EL ALGARROBAL | ILO | MOQUEGUA ‘
cuenca: | ILO MOQUEGUA |

Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84
Narte : | 8053 574 | Este: | 271 749 Zona.- (17,18019)

Altitud : | 736 | ('metros sobre el nivel del mar)

Elaborado por : JCI, 2021 Fecha :28/01/2021
Nota: Todo texto a llenar debe ser en letra MAYUSCULA. Sistema de Informacion Ambiental Minero

PY-1841 Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto Fotovoltaico Hanaq Pampa 3
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OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L

INFORME DE ENSAYO N°: 1E-20-5752

|- DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL . J. CESAR INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C

2 -DIRECCION - AV. LA PAZ 1381 MIRAFLORES

3.-PROYECTO :
MONITOREO AMBIENTAL DE LAS MATRICES DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO AMBIENTAL,
RADIACIONES NO IONIZANTES, CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL Y CALIDAD DE SUELO PARA EL
PROYECTO DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO FOTOVOLTAICO HANAQ PAMPA

4 -PROCEDENCIA : DISTRITO: EL ALGARROBAL PROVINCIA: ILO DPTO: MOQUEGUA

5.-SOLICITANTE . J. CESAR INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C

6.-ORDEN DE SERVICIO N° : 0S-20-1762

7.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO . P-OPE-1 MUESTREO

8.-MUESTREADO POR - ANALYTICAL LABORATORY E.IR.L.

9.-FECHA DE EMISION DE INFORME : 2020-10-26

11.-DATOS DE ITEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : SALUD OCUPACIONAL

2.-NUMERO DE MUESTRAS 3

3.-FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA : 2020-10-12

4 -PERIODO DE ENSAYO : 2020-10-12 al 2020-10-26

Maé:;?ﬂé]cia Huerta
Ingehiero Quimico

N° CIP 152207

Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados con los items ensayados.
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita de Analytical Laboratory E.I.R. L
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado

del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389/ 717 0636

www.alab.com.pe Pagina 1 de 3



00563

OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L

INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-5752
I.-METODOS Y REFERENCIAS

TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TITULO

R. M. N°613-2004-MTC-03 Norma
Radiacion No lonizante © técnica sobre Protocolos de Medicién de
Radiaciones No lonizantes

R. M. N° 613-2004-MTC-03 Norma técnica sobre Protocolos de Medicion de
Radiaciones No lonizantes

© Ensayo realizado en campo (medido in situ)

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389/ 717 0636

www.alab.com.pe Pagina 2 de 3
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OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L

INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-5752
IV. RESULTADOS

ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-20-18725 M-20-18726 M-20-18727
CODIGO DEL CLIENTE: RNI-01 RNI-02 RNI-03
COORDENADAS: E: 0261831 E: 0268175 E: 0271749
UTM WGS 84: N: 8067182 N: 8057730 N: 8053574
PRODUCTO: SALUD OCUPACIONAL
INSTRUCTIVO DE MUESTREQO: |-OPE-1.1
FECHA: 2020-10-06 2020-10-09 2020-10-07
INICIO DE MUESTREO
HORA: 13:25 14:00 08:25
FECHA: 2020-10-06 2020-10-09 2020-10-07
FIN DE MUESTREO
HORA: 13:35 14:10 08:35
ENSAYO UNIDAD L.C.M. RESULTADOS
Radiacion No lonizante
Densidad de potencia (Seq) Wim - 0.1700 0.0578 0.2439
Densidad Flujo Magnetico (B) (uT) - 50.4707 17.1507 72.3889
Intensidad de campo eléctrico (E) (V/m) - 0.1339 0.0455 0.1920
Intensidad de campo magnetico (H) (A/m) - 6.7567 0.7802 13.8996

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.

"FIN DE DOCUMENTO"

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389/ 717 0636

www.alab.com.pe Pagina 3 de 3
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= Certificado de Calibracion
=
S OHLE161-151019
79
£ 1.-SOLICITANTE Este certificado de Calibracién
n“ documenta la trazabilidad a los
h patrones Nacionales ( INACAL) e
Z Razén social : ANALYTICAL LABORATORY E.IR.L Sliriadionsan
Direccién : PRO.ZARUMILLA MZA. 2D LOTE 03 ASC DANIEL ALCIDES ;
CARRION (1ER Y 2DO PISC) PROV CONST DEL CALLAQ - PROV OHlab cuenta con patrones frazables a
. : Instituto Nacional de Calidad asi como
2.- INSTRUMENTO DE MEDICION Medidor de campo Magnetico s  Labomtirios Internacionales:
Marca . TENMARS Alcance : 200 p Tesla/2000 mGauss  custodia, conserva y mantiene sus
Modelo : TM-192D Resolucién : 0,01 p Tesla/0,1 mGauss patrones en areas con condiciones
N° d’e Serie ;130603248 Procedencia TAIWAN ambientales controladas , realiza
Codigo ¢ EMOPE230 mediciones y certificaciones
3.- METODO DE CALIBRACION ) metrologicas a solicitud de los
interesados, promueve el desarrollo de
La verifiacion se realizé por induccién de campo magnético, de campo controlado y por la metrologia en el pais y contribuye a
inyeccion de corriente del patrén con trazabilidad nacional e internacional trazable al la difusion del sistema legal de

INACAL, - USA.
NIST unidades del medida del Per.

4.-FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones el usuario debe tener un
control de mantenimiento ¥
recalibraciones apropiadas para cada

* El instrumento Fue calibrado el 15/10/2019
* La calibracion se realizé en el Area de electricidad del Laboratorio OHlab

5.- PATRONES DE REFERENCIA instrumento.
N°de Certifcado | Equipo | Maca | Modelo
ety Muttimetro Digital KEYSIGHT 34461A
by Amplficador de tensién | KEYSIGHT 33502A
L'I;E-:éff-nzﬂw Generadcg :gal;annas de KEYSIGHT 335128

6.- CONDICIONES AMBIENTALES

o | Humedad Presion
s Relatva | Atmoserica
INICIO 201°C 621 % 1000,5 mbar
TERMINO 204 °C 60,9 % 1000,9 mbar

Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos y/o modificaciones
requieren la autorizacion del Laboratorio de Metrologia OHLAB.
Certificado sin firma y sello carecen de validez.Los resultados de este certificado no deben utilizarse como certificado de
conformidad de producto
Fecha de emisién:  2019-10-15 &~Laboratorio
Sello

Juan Armribaspjiata Huaman

Pag.1de2

Telefono (01) 454 3009 | Celular - 983 731672

Correo comercial@ohlaboratory com

FGC-042/Dic2015/Rev.00 Av La Marina 365 La perla -Callao
www ohlaboratory com
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Certificado de Calibracion

=

‘5 OHLE161-151019

7 5]

: 7.- RESULTADOS DE CALIBRACION

e

Z _

Vol oeciimenie | VekieERG aorel L0 00 G EMP Incertidumbre
- Verdadero |  Edquipoa Prueba R e .
&gesgar : Ju,g‘g'-gra) Sl i %mg ' '(jijzeda) j O] T"Je:m
957 5.72 0.15 12 04
15,98 16,21 023 + 2 0,4
3558 36,02 0,44 +2 14
86,47 85,35 4 12 +2 24
7.1.- NOTA

La medicién del campo electromagnético se realizo desde una fuente de radiacion Gauss.

Los datos obtenidos son el resultado del promedio de 10 mediciones por punto de calibracion.
Se coloct una etiqueta en el equipo indicando la fecha de calibracién.

La periodicidad de la calibracién esta en funcién al uso y mantenimiento del equipo de medicion.

La incertidumbre de la medicién ha sido determinada usando un factor de cobertura k=2 para un nivel de confianza
aproximado del 95%.

{Fin del documento)

Pag.2de 2
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ANEXO 4.1.2.4

Calidad de suelos

o Ficha técnica
e Informes de ensayo de laboratorio
e Cadena de custodia

PY-1841 Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto Fotovoltaico Hanaq Pampa ANEXOS
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e
CNGIC
FICHA TECNICA
ESTACION DE MUESTREO
Titular : | ENGIE ENERGIA PERU S A. |
Proyecto: | DIA DEL PROYECTO FOTOVOLTAICO HANAQ PAMPA |

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Codigo de Punto de Control:
Tipo de Muestra :
Clase:

Zona de muestreo:

Tipo Procedencia / Ubicacién:

L= Liquido G= Gaseoso S= Sdlido B= Biolégico R= Ruido o Vibracion

E = Efluente / Emision R = Receptor

7
. T ol |G
=)
=

Colocar Clase anterior, solo para los Titulares

Categoria : que estan actualizando Fichas SIAM
Descripcion: UBICADO AL SUR DE LA SUBESTACION PROYECTADA Y ENTRE LOS PANELES
SOLARES, APROXIMADAMENTE A 200 M, EN EL SECTOR SUR DEL AREA DE
ESTUDIO
UBICACION
Distrito : Provincia : Departamento :
EL ALGARROBAL ILO | MOQUEGUA ‘
Cuenca : | ILO MOQUEGUA |

Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84

Norte - | 8 065 714

| Este: | 262 484 Zona - (17,18019)

Altitud : | 1276

| ( metros sobre el nivel del mar)

Elaborado por : JCI, 2021 Fecha : 28/01/2021

Nota: Todo texto a llenar debe ser en letra MAYUSCULA. Sistema de Informacion Ambiental Minero

PY-1841 Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto Fotovoltaico Hanagq Pampa 1
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e
CNGIC
FICHA TECNICA
ESTACION DE MUESTREO
Titular : | ENGIE ENERGIA PERU S.A. |
Proyecto: | DIA DEL PROYECTO FOTOVOLTAICO HANAQ PAMPA |

IDENTIFICACION DEL PUNTO

n
c
m
Q
N

Codigo de Punto de Control:

Tipo de Muestra : L= Liquido G= Gaseoso S= Sdlido

Clase: E = Efluente / Emision R = Receptor

Zona de muestreo:

NERR

Tipo Procedencia / Ubicacién:

Colocar Clase anterior, solo para los Titulares

B= Biolégico R= Ruido o Vibracion

Categoria : ) que estan actualizando Fichas SIAM
Descripcion: UBICADO AL SURESTE DEL AREA DE ESTUDIO, APROXIMADAMENTE A 2 KM DE
LA SUBESTACION PROYECTADA
UBICACION
Distrito : Provincia : Departamento :
EL ALGARROBAL ILO MOQUEGUA ‘
Cuenca : | ILO MOQUEGUA |

Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84)

(17,180 19)

Norte | 8 063 949 | Este : | 262918 Zona :
Altitud : | 1240 | ( metros sobre el nivel del mar)

Elaborado por : JCI, 2021

Fecha : 28/01/2021

Nota: Todo texto a llenar debe ser en letra MAYUSCULA. Sistema de Informacion Ambiental Minero

PY-1841 Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto Fotovoltaico Hanaq Pampa
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CNGIC
FICHA TECNICA
ESTACION DE MUESTREO
Titular : | ENGIE ENERGIA PERU S.A. |
Proyecto: | DIA DEL PROYECTO FOTOVOLTAICO HANAQ PAMPA |

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Codigo de Punto de Control:
Tipo de Muestra :
Clase:

Zona de muestreo:

Tipo Procedencia / Ubicacion:

L= Liquido G= Gaseoso S= Sdlido B= Biolégico R= Ruido o Vibracién

E = Efluente / Emisién R = Receptor

)
. T ol |
o
w

Colocar Clase anterior, solo para los Titulares

Categoria : que estan actualizando Fichas SIAM
Descripeion: UBICADO AL SURESTE DEL AREA DE ESTUDIO, APROXIMADAMENTE A 6 KM, DE
LA SUBESTACION PROYECTADA
UBICACION
Distrito : Provincia : Departamento :
EL ALGARROBAL ILO MOQUEGUA ‘
Cuenca: | ILO MOQUEGUA |

Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84

Norte - | 8 060 538

| Este: | 265 470 ona (17,18019)

Altitud : | 989

| ( metros sobre el nivel del mar)

Elaborado por : JCI, 2021 Fecha : 28/01/2021

Nota: Todo texto a llenar debe ser en letra MAYUSCULA. Sistema de Informacion Ambiental Minero

PY-1841 Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto Fotovoltaico Hanagq Pampa 3
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..
CNGIC o,
FICHA TECNICA
ESTACION DE MUESTREO
Titular : | ENGIE ENERGIA PERU S.A. |
Proyecto: | DIA DEL PROYECTO FOTOVOLTAICO HANAQ PAMPA |

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Codigo de Punto de Control:
Tipo de Muestra :
Clase:

Zona de muestreo:

Tipo Procedencia / Ubicacion:

(%]
Cc
m
o
=

L= Liquido G= Gaseoso S= Sdlido B= Biolégico R= Ruido o Vibracién

E = Efluente / Emision R = Receptor

NRRE

Colocar Clase anterior, solo para los Titulares

Categoria : que estan actualizando Fichas SIAM
Descripcion: UBICADO A LA MARGEN IZQUIERDA DE LA QDA. GUANEROS, APROXIMADAMENTE
A 80 METROS
UBICACION
Distrito : Provincia : Departamento :
EL ALGARROBAL ILO | MOQUEGUA ‘
Cuenca: | ILO MOQUEGUA |

Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84

Norte : | 8 058 825

| Este: | 267 057 Zona - (17,18019)

Altitud : | 306

| ( metros sobre el nivel del mar)

Elaborado por : JCI, 2021 Fecha : 28/01/2021

Nota: Todo texto a llenar debe ser en letra MAYUSCULA. Sistema de Informacion Ambiental Minero

PY-1841 Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto Fotovoltaico Hanaq Pampa 4
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eNGie @),

FICHA TECNICA
ESTACION DE MUESTREO

ENGIE ENERGIA PERU S.A. |

Titular :

DIA DEL PROYECTO FOTOVOLTAICO HANAQ PAMPA |

Proyecto:

IDENTIFICACION DEL PUNTO

n
C
m
o
a1

Codigo de Punto de Control:

Tipo de Muestra : L= Liquido G= Gaseoso S= Sdlido B= Biolégico R= Ruido o Vibracion

Clase: E = Efluente / Emision R = Receptor

Zona de muestreo:

Tipo Procedencia / Ubicacién:

AL

Colocar Clase anterior, solo para los Titulares
Categoria : que estan actualizando Fichas SIAM
Descripcion: UBICADO A LA MARGEN IZQUIERDA DEL RiO OSMORE, APROXIMADAMENRE A 300
METROS.

UBICACION
Distrito : Provincia : Departamento :

EL ALGARROBAL | ILO | MOQUEGUA ‘
Cuenca: | ILO MOQUEGUA |

Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84)
Norte - | 8 057 675 | Este: | 268 165 Zona - (17,18019)

Altitud : | 372 | ( metros sobre el nivel del mar)

Elaborado por : JCI, 2021 Fecha : 28/01/2021
Nota: Todo texto a llenar debe ser en letra MAYUSCULA. Sistema de Informacion Ambiental Minero

PY-1841 Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto Fotovoltaico Hanaq Pampa 5
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.
CNGiIC
FICHA TECNICA
ESTACION DE MUESTREO
Titular : | ENGIE ENERGIA PERU S.A. |
Proyecto: | DIA DEL PROYECTO FOTOVOLTAICO HANAQ PAMPA |

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Codigo de Punto de Control:

Tipo de Muestra : L= Liquido G= Gaseoso S= Sdlido

Clase: E = Efluente / Emisiébn R = Receptor

Zona de muestreo:

Tipo Procedencia / Ubicacion:

7
m ol |G
=)
o

B= Biolégico R= Ruido o Vibracion

) Colocar Clase anterior, solo para los Titulares )
Categoria : gue estan actualizando Fichas SIAM
Descripcion: UBICADO AL NORTE DE LA TORRE DE LA LINEA DE TENSION 500 KV ILO - S.E.
MONTALVO

UBICACION
Distrito : Provincia : Departamento :

EL ALGARROBAL | ILO MOQUEGUA ‘
Cuenca: | ILO MOQUEGUA |

Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84

Norte : | 8 053 609 | Este: | 271798 Zona:

Altitud : | 738 | ('metros sobre el nivel del mar)

(17,18019)

Elaborado por : JCI, 2021

Fecha : 28/01/2021

Nota: Todo texto a llenar debe ser en letra MAYUSCULA. Sistema de Informacion Ambiental Minero

PY-1841 Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto Fotovoltaico Hanagq Pampa



00575

| .
CNGIC
FICHA TECNICA
ESTACION DE MUESTREO
Titular : | ENGIE ENERGIA PERU S.A. |
Proyecto: | DIA DEL PROYECTO FOTOVOLTAICO HANAQ PAMPA |

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Codigo de Punto de Control:
Tipo de Muestra :
Clase:

Zona de muestreo:

Tipo Procedencia / Ubicacién:

L= Liquido G= Gaseoso S= Sdlido B= Biolégico R= Ruido o Vibracion

E = Efluente / Emisiobn R = Receptor

wn
T ol S
o
N

Colocar Clase anterior, solo para los Titulares

Categoria : que estan actualizando Fichas SIAM
Descripcion: UBICADO ENTRE LOS PANELES SOLARES Y EL CAMPAMENTO PROYECTADO, EN
EL SECTOR ESTE DEL AREA DE ESTUDIO
UBICACION
Distrito : Provincia : Departamento :
EL ALGARROBAL ILO | MOQUEGUA ‘
cuenca: | ILO MOQUEGUA |

Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84

Norte : | 8 067 878

| Este: | 260 427 Zona - (17,18019)

Altitud : | 1295

| ( metros sobre el nivel del mar)

Elaborado por : JCI, 2021 Fecha : 28/01/2021

Nota: Todo texto a llenar debe ser en letra MAYUSCULA. Sistema de Informacion Ambiental Minero

PY-1841 Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto Fotovoltaico Hanag Pampa 7
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ANALYTICAL LABORATORY

N \3_’//"3,_ ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE (C DA-Peri
5 Acreditad :

“ /:5:\\ ACREDITACION INACAL-DA Kealiacs

LABORATORIO DE ENSAYO o 0 5

Wi 'I'-’;.u

CON EL REGISTRO N° LE - 096 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: 1E-20-5697

1.- DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL . J. CESAR INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C

2 DIRECCION . AV.LAPAZNRO. 1381 LIMA - LIMA - MIRAFLORES

3-PROYECTO . MONITOREO AMBIENTAL DE LAS MATRICES DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO AMBIENTAL,

4.-PROCEDENCIA
5.-SOLICITANTE

" RADIACIONES NO IONIZANTES, CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL Y CALIDAD DE SUELO PARA EL

PROYECTO DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO FOTOVOLTAICO HANAQ PAMPA

: DISTRITO: EL ALGARROBAL PROVINCIA: ILO DPTO: MOQUEGUA
. J. CESAR INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C

6.-ORDEN DE SERVICIO N° . 08-20-1762

7.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO
8.-MUESTREADO POR

: P-OPE-1 MUESTREO
: ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

9.-FECHA DE EMISION DE INFORME : 2020-10-25
I1.-DATOS DE ITEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : SUELOS
2.-NUMERO DE MUESTRAS 7
3.-FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA : 2020-10-12

4.-PERIODO DE ENSAYO

: 2020-10-12 al 2020-10-25

Ma‘({:ﬁ]cia Huerta
Ingehiero Quimico

N° CIP 152207

Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados con los items ensayados.
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita de Analytical Laboratory E.I.R. L
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado

del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao

Telf. +51 453 1389/ 717 0636
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ALAB iz

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L P’/

O

S T, LABORATORIO DE ENSAYO
’; ACREDITADO POR EL INACAL
A ORGANISMO PERUANO DE ‘ | S DA-Peri
? Acreditado
/F:\\\\ ACC D”EDo ACREDITACION INACAL-DA reditado

ROV

CON EL REGISTRO N° LE - 096

005

Registro N° LE - 096

ll.-METODOS Y REFERENCIAS

INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-5697

TIPO DE ENSAYO

NORMA DE REFERENCIA

TITULO

Cianuro Libre ©)

EPA Method 9013A-Rev.2 / SMEWW-
APHA-AWWA-WEF Part 4500-CN
F, 23 rd Ed.

Cyanide extraction procedure for solids and oils / Cyanide - Selective Electrode Method

Cromo Hexavalente !

EPA Method 3060 Rev.1 / EPA Method
7196 Rev.1

Alkaline Digestion for Hexavalent Chromium / Chromium, Hexavalent (Colorimetric)

Hidrocarburos Totales de Petréleo Fraccion 1
(c6-c10)"

EPA METHOD 8015C Rev. 03 2007

Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography

Hidrocarburos Totales de Petréleo Fraccion 2
(€10-c28)"

EPA METHOD 8015C Rev. 03 2007

Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography

Hidrocarburos Totales de Petréleo Fraccion 3
(€28 -¢40)"

EPA METHOD 8015C Rev. 03 2007

Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography

Mercurio )

EPA Method 7471 B Rev.2 2007

Mercury in Solid or Semisolid Waste (Manual Cold-Vapor Technique)!

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAH's)2

EPA Method 8270 E,Rev 6, Junio 2018

Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography/Mass Spectrometry
(GC-MS)

Bifenilos Policlorados PCBs (como congeneres) ?

EPA Method 8082 A 2007

Polychlorinated Biphenyls (PCBs) by Gas Chromatography

Compuestos Organicos Volatiles (COVs) 2

EPA Method 8260 D Rev. 04 2017

Volatile Organic Compounds by Gas Chromatography/Mass Spectrometry(GC/MS)

Metales Totales?

EPA Method 3050B - Rev.2 / EPA
Method 200.7 - Rev. 4.4

Acid Digestion of Sediments, Sludges, and Solis / Determination of Metals and Trace
Elements in Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission
Spectrometry

"EPA" : U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis

"SMEWW"

0 Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

2 Ensayo acreditado por el IAS

: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao

Telf. +51 453 1389 / 717 0636

www.alab.com.pe
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005

LABORATORIO DE ENSAYO
& \\_//’ ACREDITADO POR EL INACAL
‘ : ) ORGANISMO PERUANO DE ‘ | S DA-Peri
ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L ACREDITACION INACAL-DA Acreditado

DITED"

CON EL REGISTRO N° LE - 096 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-5697

IV. RESULTADOS

ITEM 1 2 3 4 5 6
CODIGO DE LABORATORIO:|  M-20-18552 M-20-18553 M-20-18554 M-20-18555 M-20-18556 M-20-18557
CODIGO DEL CLIENTE: Sue-01 Sue-02 Sue-03 Sue-04 Sue-05 Sue-06
COORDENADAS:|  E: 0262484 E: 0262918 E: 0265470 E: 0267057 E: 0268165 E: 0271798
UTMWGS 84:]  N: 8065714 N: 8063949 N: 8060538 N: 8058825 N: 8057675 N: 8053609
PRODUCTO: SUELOS
INSTRUCTIVO DE MUESTREOQ: |-OPE-1.12
FECHA:|  2020-10-06 2020-10-06 2020-10-08 2020-10-09 2020-10-09 2020-10-07
MUESTREO
HORA: 13:50 14:37 15:00 16:30 13:35 08:03
ENSAYO UNIDAD L.C.M. RESULTADOS
Cianuro Libre mgCN-/KgMS [ 0.5 <05 <05 <05 <05 <05 <05
Cromo Hexavalente ) mg CrVI/Kg MS 0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Hid buros Totales de Petrol
arocaruros 1088 78 T | mgikgms | 200 <2.00 <2.00 <2.00 <2.00 <2.00 <2.00
Fraccién 1 (C6 - C10)
Hi Totales de Petrdl
|drocarbHros otales de e([)oeo mgKg MS 10 <10 <10 <10 10 10 0
Fraccién 2 (C10 a C28)
Hi Totales de Petrdl
|drocarblu’ros otales de e({)oeo mgKg MS 10 <10 <10 <10 <10 <10 0
Fraccién 3 (C28 a C40)
Mercurio ©) mg/Kg MS 1.0 <1.0 <10 <10 <10 <10 <10
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAH's)
Benzo(a)pireno mg/Kg MS 0.1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Bifenilos Policlorados PCBs (como congeneres)
PCB 101 mg/L 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB 118 mg/L 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB 138 mg/L 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB 153 mg/L 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB 180 mg/L 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB 28 mg/L 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
PCB 52 mg/L 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Compuestos Organicos Volatiles (COVs)
Benceno mg/Kg MS 0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.

(*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389/ 717 0636
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LABORATORIO DE ENSAYO o o 5

< \\—//"’--_ ACREDITADO POR EL INACAL
‘ u aCc-MRA ORGANISMO PERUANO DE ‘ | = BQI;__‘E’:?_{&“W

ACREDITACION INACAL-DA Acreditado
CON EL REGISTRO N° LE - 096 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-5697
IV. RESULTADOS

ITEM 1 2 3 4 5 6
CODIGO DE LABORATORIO:|  M-20-18552 M-20-18553 M-20-18554 M-20-18555 M-20-18556 M-20-18557
CODIGO DEL CLIENTE: Sue-01 Sue-02 Sue-03 Sue-04 Sue-05 Sue-06
COORDENADAS:|  E: 0262484 E: 0262918 E: 0265470 E: 0267057 E: 0268165 E: 0271798
UTMWGS 84:]  N: 8065714 N: 8063949 N: 8060538 N: 8058825 N: 8057675 N: 8053609
PRODUCTO: SUELOS
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: |-OPE-1.12
FECHA:l  2020-10-06 2020-10-06 2020-10-08 2020-10-09 2020-10-09 2020-10-07
MUESTREO
HORA: 13:50 14:37 15:00 16:30 13:35 08:03
ENSAYO UNIDAD L.C.M. RESULTADOS
Etilbenceno mg/Kg MS 0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010
m+p Xileno mg/Kg MS 0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010
Naftaleno mg/Kg MS 0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010
o Xileno mg/Kg MS 0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010
Tetracloroetileno mg/Kg MS 0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010
Tolueno mg/Kg MS 0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010
Tricloroetileno mg/Kg MS 0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010 <0.0010
Metales Totales
Aluminio mg/Kg MS 7.00 18,592.20 13,524.79 22,694.18 14,238.55 16,826.92 4,288.05
Antimonio mg/Kg MS 3.00 <3.00 <3.00 <3.00 <3.00 <3.00 <3.00
Arsénico mg/Kg MS 3.00 18.03 23.50 85.23 10.66 97.52 16.38
Bario mg/Kg MS 0.30 136.35 84.92 62.92 81.01 61.47 18.42
Berilio mg/Kg MS 0.10 2.21 1.71 1.32 2.29 1.62 0.97
Bismuto mg/Kg MS 2.00 <2.00 <2.00 <2.00 <2.00 <2.00 <2.00
Boro mg/Kg MS 0.80 <0.80 <0.80 <0.80 <0.80 <0.80 11.57
Cadmio mg/Kg MS 0.30 271 3.34 8.17 6.06 5.66 0.93
Calcio mg/Kg MS 3.00 87,457.55 70,222.00 68,594.28 24,754 46 29,323.60 74,179.22
Cerio mg/Kg MS 7.00 14.56 9.80 <7.00 19.27 16.88 <7.00
Cobalto mg/Kg MS 0.70 7.49 7.7 45.40 17.52 13.71 2.36
Cobre mg/Kg MS 1.00 42.91 50.89 353.33 81.39 108.63 7.56

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao

Telf. +51 453 1389/ 717 0636
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LABORATORIO DE ENSAYO

8 \\_/ /’f<-_ ACREDITADO POR EL
< ‘ Hac=MEA ORGANISMO PERUANO DE ‘ | S

ACREDITACION INACAL-DA

005

INACAL
DA - Peru

Laboratorio de Enzayo

Acreditado

CON EL REGISTRO N° LE - 096 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-5697

IV. RESULTADOS

ITEM 1 2 3 4 5 6
CODIGO DE LABORATORIO:|  M-20-18552 M-20-18553 M-20-18554 M-20-18555 M-20-18556 M-20-18557
CODIGO DEL CLIENTE: Sue-01 Sue-02 Sue-03 Sue-04 Sue-05 Sue-06
COORDENADAS: E: 0262484 E: 0262918 E: 0265470 E: 0267057 E: 0268165 E: 0271798
UTMWGS 84:|  N: 8065714 N: 8063949 N: 8060538 N: 8058825 N: 8057675 N: 8053609
PRODUCTO: SUELOS
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: I-OPE-1.12
FECHA:|  2020-10-06 2020-10-06 2020-10-08 2020-10-09 2020-10-09 2020-10-07
MUESTREO
HORA: 13:50 14:37 15:00 16:30 13:35 08:03
ENSAYO UNIDAD L.C.M. RESULTADOS
Cromo mg/Kg MS 1.00 12.35 13.46 7.22 25.67 25.81 13.37
Estafio mg/Kg MS 2.00 <2.00 <2.00 <2.00 <2.00 <2.00 <2.00
Estroncio mg/Kg MS 0.10 1,060.19 1,040.58 945.93 176.98 115.12 997.05
Fosforo mg/Kg MS 20.00 868.09 1,194.93 662.70 1,152.29 1,086.14 917.71
Hierro mg/Kg MS 10.00 18,007.81 17,875.51 47,759.53 35,635.52 33,814.81 7,557.24
Litio mg/Kg MS 0.30 41.40 30.36 39.56 19.83 18.64 10.46
Magnesio mg/Kg MS 7.00 15,577.56 12,467.78 19,174.29 11,925.64 14,182.21 6,043.69
Manganeso mg/Kg MS 0.30 372.88 616.22 333.04 394.89 430.88 119.79
Molibdeno mg/Kg MS 1.00 <1.00 <1.00 1.33 1.34 2.84 <1.00
Niquel mg/Kg MS 2.00 8.13 7.07 13.86 14.37 11.37 3.38
Plata mg/Kg MS 0.70 <0.70 <0.70 <0.70 <0.70 <0.70 <0.70
Plomo mg/Kg MS 3.00 9.09 13.60 8.54 6.74 8.35 <3.00
Potasio mg/Kg MS 99.00 6,506.47 4,527.30 3,128.04 2,401.45 2,916.29 1,351.13
Selenio mg/Kg MS 7.00 <7.00 <7.00 <7.00 <7.00 <7.00 <7.00
Silice mg/Kg MS 0.70 <0.70 <0.70 <0.70 <0.70 <0.70 <0.70
Silicio mg/Kg MS 0.40 <0.40 <0.40 <0.40 <0.40 <0.40 <0.40
Sodio mg/Kg MS 10.00 18,282.93 48,645.46 12,291.07 6,780.63 19,352.75 8,636.35
Talio mg/Kg MS 0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30
Titanio mg/Kg MS 7.00 772.79 606.05 170.41 815.79 444.99 379.60
Uranio mg/Kg MS 3.00 <3.00 <3.00 <3.00 <3.00 <3.00 <3.00

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389/ 717 0636
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ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L ’; \\

W ACCREDITED®

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA

CON EL REGISTRO N° LE - 096

=

Registro N° LE - 096

005

INACAL
DA - Peru

Laboratorio de Enzayo

Acreditado

IV. RESULTADOS

INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-5697

ITEM 1 2 3 4 5 6
CODIGO DE LABORATORIO:[ ~ M-20-18552 M-20-18553 M-20-18554 M-20-18555 M-20-18556 M-20-18557
CODIGO DEL CLIENTE: Sue-01 Sue-02 Sue-03 Sue-04 Sue-05 Sue-06
COORDENADAS:|  E: 0262484 E: 0262918 E: 0265470 E: 0267057 E: 0268165 E: 0271798
UTMWGS 84:]  N: 8065714 N: 8063949 N: 8060538 N: 8058825 N: 8057675 N: 8053609
PRODUCTO: SUELOS
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: |-OPE-1.12
FECHA:l  2020-10-06 2020-10-06 2020-10-08 2020-10-09 2020-10-09 2020-10-07
MUESTREO
HORA: 13:50 14:37 15:00 16:30 13:35 08:03
ENSAYO UNIDAD L.C.M. RESULTADOS
Vanadio mg/Kg MS 1.00 48.69 4522 84.43 74.12 67.66 20.80
Zinc mg/Kg MS 0.70 60.78 90.26 63.30 44.64 49.54 19.50

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao

Telf. +51 453 1389/ 717 0636

www.alab.com.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO 005
INACAL

ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ( R et S

Acreditad
DITED®  ACREDITACION INACALDA Rerediado
CON EL REGISTRO N° LE - 096 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-5697
IV. RESULTADOS

ITEM 7
CODIGO DE LABORATORIO: M-20-18558
CODIGO DEL CLIENTE: Sue-07
COORDENADAS: E: 0260427
UTM WGS 84: N: 8067878
PRODUCTO: SUELOS
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: |-OPE-1.12
FECHA: 2020-10-06
MUESTREO
HORA: 12:30
ENSAYO UNIDAD L.C.M. RESULTADOS
Cianuro Libre mg CN-/Kg MS 05 <05
Cromo Hexavalente ) mg CrVIIKgMS|  0.20 <0.20
H'dmﬁf;:::f:"(?:fgfoiit)m'eo mgKgMs | 200 <2.00
Hidrocarburos Total Petrol
e | o | o
Hidrocarburos Total Petrol
o] s | o
Mercurio ! mg/Kg MS 1.0 <10

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAH's)

Benzo@pireno mg/Kg MS 0.1 <0.10

Bifenilos Policlorados PCBs (como congeneres)

PCB 101 mg/L 0.005 <0.005
PCB 118 mg/L 0.005 <0.005
PCB 138 mg/L 0.005 <0.005
PCB 153 mg/L 0.005 <0.005
PCB 180 mg/L 0.005 <0.005
PCB 28 mg/L 0.005 <0.005
PCB 52 mg/L 0.005 <0.005

Compuestos Organicos Volatiles (COVs)

Benceno mg/Kg MS 0.0010 <0.0010

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.

L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.

) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao

Telf. +51 453 1389/ 717 0636
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LABORATORIO DE ENSAYO 005
INACAL

ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ( ——— st
DIED”  ACREDITACION NACALDA Rereditato
CON EL REGISTRO N LE - 096 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-5697
IV. RESULTADOS

ITEM 7
CODIGO DE LABORATORIO: M-20-18558
CODIGO DEL CLIENTE: Sue-07
COORDENADAS: E: 0260427
UTM WGS 84: N: 8067878
PRODUCTO: SUELOS
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: [-OPE-1.12
FECHA: 2020-10-06
MUESTREO
HORA: 12:30
ENSAYO UNIDAD L.C.M. RESULTADOS
Etilbenceno mg/Kg MS 0.0010 <0.0010
m+p Xileno mg/Kg MS 0.0010 <0.0010
Naftaleno mg/Kg MS 0.0010 <0.0010
o Xileno mg/Kg MS 0.0010 <0.0010
Tetracloroetileno mg/Kg MS 0.0010 <0.0010
Tolueno mg/Kg MS 0.0010 <0.0010
Tricloroetileno mg/Kg MS 0.0010 <0.0010
Metales Totales
Aluminio mg/Kg MS 7.00 8,546.86
Antimonio mg/Kg MS 3.00 <3.00
Arsénico mg/Kg MS 3.00 21.83
Bario mg/Kg MS 0.30 81.12
Berilio mg/Kg MS 0.10 1.11
Bismuto mg/Kg MS 2.00 <2.00
Boro mg/Kg MS 0.80 31.77
Cadmio mg/Kg MS 0.30 1.52
Calcio mg/Kg MS 3.00 89,041.31
Cerio mg/Kg MS 7.00 <7.00
Cobalto mg/Kg MS 0.70 452
Cobre mg/Kg MS 1.00 24.88

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao

Telf. +51 453 1389/ 717 0636
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005

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE (r i D
Acreditado :

ACREDITACION INACAL-DA
CON EL REGISTRO N° LE - 096

DITED"

Registro N° LE - 096

IV. RESULTADOS

INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-5697

ITEM 7
CODIGO DE LABORATORIO: M-20-18558
CODIGO DEL CLIENTE: Sue-07
COORDENADAS: E: 0260427
UTM WGS 84: N: 8067878
PRODUCTO: SUELOS
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: |-OPE-1.12
FECHA: 2020-10-06
MUESTREO
HORA: 12:30
ENSAYO UNIDAD L.C.M. RESULTADOS
Cromo mg/Kg MS 1.00 748
Estafio mg/Kg MS 2.00 <2.00
Estroncio mg/Kg MS 0.10 1,015.48
Fosforo mg/Kg MS 20.00 588.35
Hierro mg/Kg MS 10.00 10,383.51
Litio mg/Kg MS 0.30 25.87
Magnesio mg/Kg MS 7.00 7,583.70
Manganeso mg/Kg MS 0.30 202.36
Molibdeno mg/Kg MS 1.00 <1.00
Niquel mg/Kg MS 2.00 472
Plata mg/Kg MS 0.70 <0.70
Plomo mg/Kg MS 3.00 4.46
Potasio mg/Kg MS 99.00 3,324.03
Selenio mg/Kg MS 7.00 <7.00
Silice mg/Kg MS 0.70 <0.70
Silicio mg/Kg MS 0.40 <0.40
Sodio mg/Kg MS 10.00 12,160.70
Talio mg/Kg MS 0.30 <0.30
Titanio mg/Kg MS 7.00 382.56
Uranio mg/Kg MS 3.00 <3.00

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"=

Menor que el L.C.M.

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389/ 717 0636
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LABORATORIO DE ENSAYO 005
INACAL

ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ( R et S

Acreditad
DITED®  ACREDITACION INACALDA redtade
CON EL REGISTRO N° LE - 096 Registro N° LE - 096

IV. RESULTADOS

INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-5697

ITEM 7
CODIGO DE LABORATORIO: M-20-18558
CODIGO DEL CLIENTE: Sue-07
COORDENADAS: E: 0260427
UTM WGS 84: N: 8067878
PRODUCTO: SUELOS
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: |-OPE-1.12
FECHA: 2020-10-06
MUESTREO
HORA: 12:30
ENSAYO UNIDAD L.C.M. RESULTADOS
Vanadio mg/Kg MS 1.00 33.30
Zinc mg/Kg MS 0.70 33.56

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.

"FIN DE DOCUMENTO"

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao

Telf. +51 453 1389/ 717 0636
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QALAB

CADENA DE CUSTODIA -
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ANEXO 4.1.2.5
Calidad de agua

o Ficha técnica

¢ Informes de ensayo de laboratorio
e Certificado de calibracion

e Cadena de custodia

PY-1841 Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto Fotovoltaico Hanaq Pampa ANEXOS
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CNGIC
FICHA TECNICA
ESTACION DE MUESTREO
Titular : | ENGIE ENERGIA PERU S A. |
Proyecto: | DIA DEL PROYECTO FOTOVOLTAICO HANAQ PAMPA |

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Codigo de Punto de Control:

Tipo de Muestra :
Clase:

Zona de muestreo:

Tipo Procedencia / Ubicacién:

L= Liquido G= Gaseoso S= Sdlido B= Biolégico R= Ruido o Vibracion

E = Efluente / Emision R = Receptor

) Colocar Clase anterior, solo para los Titulares )
Categoria : gue estan actualizando Fichas SIAM
Descripcion: UBICADO SOBRE LA QDA. GUANEROS (CUERPO LOTICO SIN FLUJO), AL SURESTE
DE LA UBICACION DE LOS PANELES SOLARES PROYECTADOS

UBICACION
Distrito : Provincia : Departamento :

EL ALGARROBAL ILO MOQUEGUA ‘
Cuenca: | ILO MOQUEGUA |

Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84

Norte - | 8 058 993 | este: | 266 971

Altitud : | 306 | (' metros sobre el nivel del mar)

Zona - (17,18019)

Elaborado por : JCI, 2021
Nota: Todo texto a llenar debe ser en letra MAYUSCULA.

Fecha :28/01/2021
Sistema de Informacion Ambiental Minero

PY-1841 Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto Fotovoltaico Hanaq Pampa
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=
CNGIC \
FICHA TECNICA
ESTACION DE MUESTREO
Titular : | ENGIE ENERGIA PERU S.A.
Proyecto: | DIA DEL PROYECTO FOTOVOLTAICO HANAQ PAMPA

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Codigo de Punto de Control:

Tipo de Muestra :
Clase:

Zona de muestreo:

Tipo Procedencia / Ubicacion:

Categoria :

Descripcion @ :

L= Liquido G= Gaseoso S= So¢lido B= Biolégico R= Ruido o Vibracion

E = Efluente / Emisién R = Receptor

O
' =|[[m - g
S
N

Colocar Clase anterior, solo para los Titulares
gue estan actualizando Fichas SIAM

UBICADO SOBRE EL RiO OSMORE, EN EL SECTOR SURESTE DEL AREA DE

ESTUDIO
UBICACION
Distrito : Provincia : Departamento :
EL ALGARROBAL ILO | MOQUEGUA
Cuenca : | ILO MOQUEGUA

Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGS84

Norte - | 8 057 950

| Este: | 267 970 Zona : (17,18019)

Altitud : | 265

| ('metros sobre el nivel del mar)

Elaborado por : JCI, 2021 Fecha :28/01/2021

Nota: Todo texto a llenar debe ser en letra MAYUSCULA. Sistema de Informacion Ambiental Minero

PY-1841 Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto Fotovoltaico Hanaq Pampa



LABORATORIO DE ENSAYO 05
INACAL

ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ( | ok Pueed
ACREDITACION INACAL-DA Aereditade

CON EL REGISTRO N° LE - 096 Registro N° LE - 096

Wi 'I'-’;.u

QALAB i

ANALYTICAL LABORATORY E.L.R.L = //—-::\ =
= 3

INFORME DE ENSAYO N°: 1E-20-5617

|- DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL . J. CESAR INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C

2 -DIRECCION - AV. LA PAZ 1381 MIRAFLORES

3-PROYECTO * MONITOREO AMBIENTAL DE LAS MATRICES DE CALIDAD DE AIRE, NIVELES DE RUIDO AMBIENTAL,
RADIACIONES NO IONIZANTES, CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL Y CALIDAD DE SUELO PARA EL
PROYECTO DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO FOTOVOLTAICO HANAQ PAMPA

4.-PROCEDENCIA : DISTRITO: EL ALGARROBAL PROVINCIA: ILO DPTO:MOQUEGUA

5.-SOLICITANTE . J. CESAR INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C

6.-ORDEN DE SERVICIO N° : 08-20-1762

7.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO . P-OPE-1 MUESTREO

8.-MUESTREADO POR : ANALYTICAL LABORATORY E.IR.L.

9.-FECHA DE EMISION DE INFORME : 2020-10-26

II.-DATOS DE ITEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : AGUA

2.-NUMERO DE MUESTRAS 2

3.-FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA : 2020-10-10

4.-PERIODO DE ENSAYO : 2020-10-10 al 2020-10-26

Maé::ﬁcia Huerta
Ingehiero Quimico

N° CIP 152207

Los resultados contenidos en el presente documento solo estan relacionados con los items ensayados.
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita de Analytical Laboratory E.I.R. L
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado

del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389/ 717 0636

www.alab.com.pe Pagina 1 de 8
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S, LABORATORIO DE ENSAYO
& \:_’//’ ACREDITADO POR EL INACAL
( ) ORGANISMO PERUANO DE = ph Bt
a1 ORY :’; Ac itad ;
ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L i \\\ & DITED“’ ACREDITACION INACAL-DA reditado
'“rnh\‘\“ Tast Lr
CON EL REGISTRO N° LE - 096 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-5617
1I.-METODOS Y REFERENCIAS
TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TITULO
Aceites y Grasas 0 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method

B, 23rd Ed 20171

Alcalinidad por Bicarbonatos 0

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320
B, 23 rd Ed. 2017

Alkalinity. Titration Method

ALAB-LAB-28. Basado en EPA Method

Semivolatile Organic Compounds By Gas Chromatography

CN |, F,23rd Ed.2017

Co2
Aldicarb 8270 E, Rev.5 (validado)-2018  Mass Spectrometry (GC /MS )
Caudal 2© UNE-EN ISO 748-2009 Measurement of liquid flow in open channels using current-meters or floats
Cianuro WAD ) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 45004 Weak Acid Dissociable Cyanide. Cyanide-Selective Electrode Method

Coliformes Fecales (Termotolerantes) (NMP) 2

SMEWW 9221 F.2, 23 rd Ed. 2017

Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Standard
Total Coliform Fermentation Technique.

Color !

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2120
C,23rd Ed. 20170

Color. Spectrophotometric - Single - Wavelength Methodl

Conductividad " ©

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2510
B 23rd Ed. 2017

Conductivity. Laboratory Method.l

Demanda Bioquimica de Oxigeno 0

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210
B, 23 rd Ed. 20170

Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-Day BOD Test

Demanda Quimica de Oxigeno

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220
D, 23 rd Ed. 201710

Chemical Oxygen Demand, Closed Reflux, Colorimetric Method!

Detergentes 0

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5540
C,23rd Ed. 20170

Surfactants. Anionic Surfactants as MBASI

Escherichia coli (NMP)

SMEWW 9221 F.2, 23 rd Ed. 2017

Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. Standard
Total Coliform Fermentation Technique.

"EPA": U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis

"SMEWW"

. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

"ISO" : International Organization for Standardization

© Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

2 Ensayo acreditado por el IAS

© Ensayo realizado en campo (medido in situ)

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao

Telf. +51 453 1389/ 717 0636

www.alab.com.pe
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— LABORATORIO DE ENSAYO 05
St /”;__ ACREDITADO POR EL INACAL
< ‘ Hac=MEA ORGANISMO PERUANO DE ‘ | DA-Peri
p= e = \:: Acreditad -
ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L (/{(//—-?\“‘-\\\\\‘ DITED“’ ACREDITACION INACAL-DA reditado
’nf”h\\\\‘ Tast tar
CON EL REGISTRO N° LE - 096 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-5617
TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TiTuLo
0 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5530
Fenol

Huevos de Helmintos 2

B, C, 23 rd Ed. 20170

Phenols. Cleanup Procedure. Chloroform Extraction Method

Mercurio ")

MVAL-LAB-24, Validado, 2018.

Cuantificacion e Identificacion de Huevos de Helmintos en Agua

Oxigeno Disuelto O ©

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3112
B, 23 rd Ed. 2017

Metals by Cold-Vapor Atomic Absortion Spectrometric Method

pHO @

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500
0G, 23rd 2017

Oxygen (Dissolved) Optical-Probe Method

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 45001
H+ B, 23 rd Ed. 2017

pH Value Electrometric Method

Temperatura " ©

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2550
B. 23rd Ed. 2017

Temperature. Laboratory and Field Methods

Aniones?

Bifenilos Policlorados PCBs (Como Aroclores) 2

MVAL-LAB-36 (Validado fuera del
Alcance)

EPA METHOD 300.0 REV.2.1, 1993, Determination of Inorganic Anions by lon
Chromatography (Validado fuera del Alcalce)

EPA Method 8082 A 2007

Polychlorinated Biphenyls (PCBs) by Gas Chromatography

Metales Totales

Pesticidas Organoclorados 2

EPA Method 200.7 Rev.4.4 1994

Determination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by Inductively
Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry

Pesticidas Organofosforados >

EPA Method 8270 E,Rev 6, Junio 2018

Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography
|/ Mass Spectrometry (GC-MS)

EPA Method 8270 E,Rev 6, Junio 2018

Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography
/ Mass Spectrometry (GC-MS)

"EPA": U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis

"SMEWW" :

Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

"ISO" : International Organization for Standardization

) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
2 Ensayo acreditado por el IAS

) Ensayo realizado en campo (medido in situ)

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao

Telf. +51 453 1389/ 717 0636

www.alab.com.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO 05

ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE (C el S
Acreditado :

ACREDITACION INACAL-DA
CON EL REGISTRO N° LE - 096

Registro N° LE - 096

IV. RESULTADOS

INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-5617

ITEM 1 2
CODIGO DE LABORATORIO: M-20-18311 M-20-18312
CODIGO DEL CLIENTE: Cag-01 Cag-02
COORDENADAS: E: 0266971 E: 0267970
UTM WGS 84: N: 8058993 N: 8057950
PRODUCTO: AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB PRODUCTO: SUPERFICIAL (RIO) SUPERFICIAL (RIO)
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: |-OPE-1.4
MUESTREO FECHA: 2020-10-09 2020-10-09
HORA: 16:20 14:45
ENSAYO UNIDAD L.D.M. RESULTADOS
Aceites y Grasas ! mg/L 048 <048
ENSAYO UNIDAD L.C.M. RESULTADOS
Alcalinidad por Bicarbonatos | mg CaCOs/L 5 112
Aldicarb mg/L 0.00010 <0.00010
Caudal m*/S 0.010 0.584
Cianuro WAD ! mg CN'/L 0.0125 <0.0125
emerete, | wprom. | 13
Color © uc 5 <5
Conductividad ) pSicm 0.01 2,164.00
Demanda Bioqu(iﬁr)nica de Oxigeno mg BODL 20 <0
Demanda Quimica de Oxigeno CO%E;E m 5 <5
2
Detergentes 0 mg MBAS/L 0.025 <0.025
Escherichia coli (NMP) NMP/100mL 1.8 <1.8
Fenol " mg Phenol/L | 0.0010 <0.0010
Huevos de Helmintos Huevo/L 1 1
Oxigeno Disuelto ) mg/L 0.1 8.0
pH 0 Unid. pH 0.01 8.72
Temperatura ! °C 0.1 249

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.

) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

www.alab.com.pe

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao

Telf. +51 453 1389/ 717 0636
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ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L =

Yol

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE

ITED®  ACREDITACION INACAL-DA

CON EL REGISTRO N° LE - 096

05
INACAL
DA - Peru

Laboratorio de Ensayo

Acreditado

=

Registro N° LE - 096

IV. RESULTADOS

INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-5617

ITEM 1 2
CODIGO DE LABORATORIO: M-20-18311 M-20-18312
CODIGO DEL CLIENTE: Cag-01 Cag-02
COORDENADAS: E: 0266971 E: 0267970
UTM WGS 84: N: 8058993 N: 8057950
PRODUCTO: AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB PRODUCTO: SUPERFICIAL (RIO) SUPERFICIAL (RIi0)
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: |-OPE-1.4
MUESTREO FECHA: 2020-10-09 2020-10-09
HORA: 16:20 14:45
ENSAYO UNIDAD L.C.M. RESULTADOS
Bifenilos Policlorados PCBs (Como Aroclores)
Aroclor 1016 mg/L 0.000005 <0.000005
Aroclor 1221 mg/L 0.000005 <0.000005
Aroclor 1232 mg/L 0.000005 <0.000005
Aroclor 1242 mg/L 0.000005 <0.000005
Aroclor 1248 mg/L 0.000005 <0.000005
Aroclor 1254 mg/L 0.000005 <0.000005
Aroclor 1260 mg/L 0.000005 <0.000005
ENSAYO UNIDAD L.D.M. RESULTADOS
Aniones
Cloruro mg/L 04 340.3
Fluoruro mg/L 0.08 <0.08
Nitrato mg/L 0.02 6.34
Nitrito mg/L 0.02 <0.02
Sulfato mg/L 0.2 464.2
ENSAYO UNIDAD L.D.M. RESULTADOS
Mercurio ! mg/L 0.0001 <0.0001
Metales Totales
Aluminio mg/L 0.005 0.108
Antimonio mg/L 0.002 <0.002
Arsénico mg/L 0.002 <0.002
Bario mg/L 0.0002 0.1075
Berilio mg/L 0.0003 <0.0003
Bismuto mg/L 0.009 <0.009

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.

L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.

) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao

Telf. +51 453 1389/ 717 0636

www.alab.com.pe

Pagina 5 de 8



LABORATORIO DE ENSAYO 05
INACAL

ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ( | ok Pueed

A ‘TIC o ORY E =t Acr ad
NALYTICAL LABORATORY E.L.R.L /{/c—--.\ & D”ED" ACREDITACION INACAL-DA Acreditado
CON EL REGISTRO N° LE - 096 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-5617
IV. RESULTADOS

ITEM 1 2
CODIGO DE LABORATORIO: M-20-18311 M-20-18312
CODIGO DEL CLIENTE: Cag-01 Cag-02
COORDENADAS: E: 0266971 E: 0267970
UTM WGS 84: N: 8058993 N: 8057950
PRODUCTO: AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB PRODUCTO: SUPERFICIAL (RIO) SUPERFICIAL (RIiO)
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: |-OPE-1.4
MUESTREO FECHA: 2020-10-09 2020-10-09
HORA: 16:20 14:45
ENSAYO UNIDAD L.D.M. RESULTADOS
Boro mg/L 0.002 - 0.531
Cadmio mg/L 0.0001 - <0.0001
Calcio mg/L 0.002 - 184.987
Cerio mg/L 0.02 - <0.02
Cobalto mg/L 0.002 - <0.002
Cobre mg/L 0.0003 - <0.0003
Cromo mg/L 0.0002 - <0.0002
Estafio mg/L 0.001 - <0.001
Estroncio mg/L 0.00004 - 1.57994
Fosforo mg/L 0.01 - 0.04
Hierro mg/L 0.001 - 0.070
Litio mg/L 0.0003 - 0.0380
Magnesio mg/L 0.005 - 29.919
Manganeso mg/L 0.0001 - 0.1467
Molibdeno mg/L 0.0006 - 0.0036
Niquel mg/L 0.0003 - <0.0003
Plata mg/L 0.002 - <0.002
Plomo mg/L 0.002 - <0.002
Potasio mg/L 0.04 - 11.13
Selenio mg/L 0.001 - <0.001

L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao

Telf. +51 453 1389/ 717 0636

www.alab.com.pe Pagina 6 de 8



LABORATORIO DE ENSAYO 05

& \\_//’ ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ‘ [ a— e S
:- Acreditado :

D[]’Egﬂ ACREDITACION INACAL-DA
CON EL REGISTRO N° LE - 096

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-5617
IV. RESULTADOS

ITEM 1 2
CODIGO DE LABORATORIO: M-20-18311 M-20-18312
CODIGO DEL CLIENTE: Cag-01 Cag-02
COORDENADAS: E: 0266971 E: 0267970
UTM WGS 84: N: 8058993 N: 8057950
PRODUCTO: AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB PRODUCTO: SUPERFICIAL (RIO) SUPERFICIAL (RIO)
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: |-OPE-1.4
MUESTREO FECHA: 2020-10-09 2020-10-09
HORA: 16:20 14:45
ENSAYO UNIDAD L.D.M. RESULTADOS
Silice mg/L 0.001 - <0.001
Sodio mg/L 0.004 - 212.785
Talio mg/L 0.0003 - <0.0003
Titanio mg/L 0.0007 - <0.0007
Uranio mg/L 0.005 - <0.005
Vanadio mg/L 0.0002 - <0.0002
Zinc mg/L 0.0001 - <0.0001
ENSAYO UNIDAD L.C.M. RESULTADOS
Pesticidas Organoclorados
4,4-DDT mg/L 0.000001 - <0.000001
Aldrin mg/L 0.000001 - <0.000001
Cis-Clordano mg/L 0.000001 - <0.000001
Clordano mg/L 0.000001 - <0.000001
DDT(Suma de 4,4-DDD y 4,4-DDE) mg/L 0.000001 - <0.000001
Dieldrin mg/L 0.000001 - <0.000001
Endosulfan | mg/L 0.000001 - <0.000001
Endosulfan Il mg/L 0.000001 - <0.000001
Endosulfan Sulfato mg/L 0.000001 - <0.000001
Endrin mg/L 0.000001 - <0.000001

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.

L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389/ 717 0636

www.alab.com.pe Pagina 7 de 8
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON EL REGISTRO N° LE - 096

05
INACAL
DA - Peru

Laboratorio de Ensayo

Acreditado

=

Registro N° LE - 096

IV. RESULTADOS

INFORME DE ENSAYO N°: IE-20-5617

ITEM 1 2
CODIGO DE LABORATORIO: M-20-18311 M-20-18312
CODIGO DEL CLIENTE: Cag-01 Cag-02
COORDENADAS: E: 0266971 E: 0267970
UTM WGS 84: N: 8058993 N: 8057950
PRODUCTO: AGUA NATURAL AGUA NATURAL
SUB PRODUCTO: SUPERFICIAL (Ri0) SUPERFICIAL (RIiO)
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: |-OPE-1.4
MUESTREO FECHA: 2020-10-09 2020-10-09
HORA: 16:20 14:45
ENSAYO UNIDAD L.C.M. RESULTADOS
Heptacloro + Heptacloro Epdxido mg/L 0.000001 <0.000001
Lindano mg/L 0.000001 <0.000001
Trans-Clordano mg/L 0.000001 <0.000001
Pesticidas Organofosforados
Paration mg/L 0.000002 <0.000002
L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
V.OBSERVACIONES
"-" Para el Punto de muestreo Cag-01 fue punto seco
"FIN DE DOCUMENTO"

Prolongacién Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 453 1389/ 717 0636

www.alab.com.pe

Pagina 8 de 8



00599
Q ENVIROGROUP

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° EQT2906-2020

Cliente : ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L

Instrumento E CORRENTOMETRO Especificacion del Instrumento

Marca : GLOBAL WATER Control de tiempo de giro: 20 Segundos
Modelo . FP-111 Tipo de suspension: Varilla

Serie : 201100870 Velocidad minima de respuesta: 0.1 m/s
Cadigo : EM-OPE-948 Posicion transversal en canal: 25cm
Lugar de Calibracion - ENVIROGROUP S.R.L

Fecha de Calibracion 3 29 de Junio del 2020

Proxima Calibracion : 29 de Junio del 2021

Condiciones Ambientales
Temperatura: 22.2-22.4 °C Humedad relativa: 70-70% Presion: 1013-1013 mbar

Procedimientos Utilizados

La Calibracion fue elaborada bajo las normas ISO 3455-2007

Patrones Utilizados:

Descripcion Marca/Modelo Serie o Lote Vencimiento
Correntometro Valeport, modelo 801 53832 01-07-20
Termo higrometro Control/ HTC-2 EL-LAB-62 29-06-21
Termdmetro Digital Traceable 1208t87 140192646 22-11-20
Barémetro Thomas scientific 140634664 29-06-21

Verificacion Operacional
El Adecuado funcionamiento del correntdmetro.

LD LP 25

0 0.011 . |

0.3 0.285 L

y = 0.99x - 0.0064 =
0.8 0.785 i
1 0.976 & |

1.2 1.194 0.5

1.4 1.384 |

1.7 1.695 o P

0.5 1 1.5 2 2.5

2 1.958 -0.5
Doénde:
LP: Lectura patron. 4O T &a
LD: Lectura display. Ay 2

s (D5
':IJ'II k-/ o

. : X , A y .

Observaciones: R2>0.99; el equipo esta dentro d.e los rangos aceptables ENVIR JGROLP
......... Efe]

Realizado por: Eduardo Miranda N. Fecha: 29/06/2020

Jefe de Mantenimiento

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos
Mail: logistica@envirogrouptech.com / web: www.envirogrouptech.com / Cel: RPC: 961768828
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° CAL-010520

Cliente 2 ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L

Instrumento : MULTIPARAMETRO (En Parametro de T°C) Alcance : 0.0a60 °C
Marca i Hach Resolucion: 0.1°C
Modelo J HQ 40D

Serie ; 151200019981

Serie del Electrodo H 193042571850

Cadigo Interno : EM-OPE-01

Condicion 3 Nuevo

Lugar de Calibracion C ENVIRONMENTAL GROUP TECHNOLOGY S.R.L

Fecha de Calibracion : 01 de Mayo del 2020

Proxima Calibracion A 01 de Mayo del 2021

Condiciones Ambientales
Temperatura: 24.9-25.2 °C Humedad relativa: 67-68% Presion: 1013-1013 mbar

Procedimientos Utilizados
Calibracién por comparacion siguiendo el procedimiento INDECOPI-SNM PC-017 "Procedimiento para la Calibracion de
Termdmetros Digitales" (2da Edicion Diciembre 2012

Patrones Utilizados:

Descripcion Marca/Modelo Serie o Lote Vencimiento
Termo higrometro Control/ HTC-2 EL-LAB-62 30-05 -20
Termdmetro Digital Control/4007 150191344 31-05 -20
Barometro Control Company/4247 122716367 16/05/2020
Resultados
Termdémetro Correccion TCV Incertidumbre e
e &g
10.0 0.00 10.0 0.02 £ )
25.0 0.00 25.0 0.02 é (D%
o
35.0 0.00 35.0 0.02 ENVIR JGROUP
Temperatura Convencionalmente Verdadera(TCV)=Indicacién del Termdmetro +correccion

Incertidumbre

La incertidumbre de la medicién ha sido calculada para un nivel de confianza aproximadamente 95 % con un factor de
cobertura K= 2

Observaciones

-Los resultados del presente documento, son validos Ginicamente para el objeto calibrado y se refiere al momento y a las
condiciones en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir la frecuencia de calibracion en
funcional al uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de medicion.

-Antes de la calibracién no se realizo ningun tipo de Ajuste.

-Con fines de identificacion de condicion de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva.

Realizado por: El T Fecha: 01/05/2020

Eduardo Miranda N.
Jefe de Mantenimiento

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos
Mail: logistica@envirogrouptech.com / web: www.envirogrouptech.com / Cel: RPC: 961768828
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(© ENVIROGROUP

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°CAL-010520
Cliente ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L
Instrumento MULTIPARAMETRO (En Parametro de ph) Alcance 0,00 a 14,00
Marca Hach Resolucion: 0,001/0,01/0,1
Modelo HQ40D
Serie 151200019981
Serie del Electrodo 193042571850
Cadigo Interno EM-OPE-01
Condicion Nuevo

Lugar de Calibracion

ENVIRONMENTAL GROUP TECHNOLOGY S.R.L

Fecha de Calibracion
Proxima Calibracion

01 de Mayo del 2020
01 de Mayo del 2021

Condiciones Ambientales

Temperatura: 24.9-25.2 °C Humedad relativa: 67-68% Presion: 1013-1013 mbar

Procedimientos Utilizados
La calibracién se ha realizado siguiendo el PV-005 PROCEDIMIENTO PARA LA para la calibraciéon de PH

Patrones Utilizados:

Descripcion Marca/Modelo Serie o Lote Vencimiento
Termo higrémetro Control/ HTC-2 EL-LAB-62 30-05 -20
Termdmetro Digital Control/4007 150191344 31-05 -20
Barémetro Control Company/4247 122716367 16/05/2020
Buffer de ph 4.01 PAN REAC APPLICHEM/N.A 0001494831 07/2024
Buffer de ph 7.01 PAN REAC APPLICHEM /N.A 0001476355 07/2024
Buffer de ph 10.01 PAN REAC APPLICHEM /N.A 0001538765 09/2024
Resultados
Referencia(pH) | Indicacion(pH) | Correccion | Incertidumbre
4.01 4,01 0.0 0.02
7.01 7.01 0.0 0.02 - ip
10.01 10.01 0.0 0.02 ENVIROGROU
Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicidén que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segtn la “Guia
para la expresion de la incertidumbre en la Medicion”. Generalmente, el valor de la magnitud esta dentro del intervalo de
los valores determinados con la incertidumbre expandida con una probabilidad de aproximadamente 95%.
Observaciones

-Los resultados del presente documento, son validos Gnicamente para el objeto calibrado y se refiere al momento y a las
condiciones en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir la frecuencia de calibracion en
funcional al uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de medicion.

-Con fines de identificacién de condicion de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva.

(*)Indicado en el manual de instrucciones del fabricante.

Realizadopor: g e A

Eduardo Miranda N.
Jefe de Mantenimiento

Fecha: 01/05/2020

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos
Mail: logistica@envirogrouptech.com / web: www.envirogrouptech.com / Cel: RPC: 961768828
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(7 ENVIROGROUP

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° CAL-010520

Cliente ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L

Instrumento MULTIPARAMETRO (En Conductividad) Alcance 0 uS/cm a 19.99
Marca Hach Resolucion: 0,01 uS/cm /0,1 uS/cm
Modelo HQ40D

Serie 151200019981

Serie del Electrodo 061782580009

Cadigo Interno EM-OPE-01

Condicion Nuevo

Lugar de Calibracion

Fecha de Calibracion
Proxima Calibracion

ENVIRONMENTAL GROUP TECHNOLOGY S.R.L

01 de Mayo del 2020
01 de Mayo del 2021

Condiciones Ambientales
Temperatura: 24.9-25.2 °C

Humedad relativa: 67-68% Presion: 1013-1013 mbar

Procedimientos Utilizados
La calibracion se ha realizado siguiendo el procedimiento de manual del usuario DOC022.92.80022 para la calibracién de

Conductimetro.

Patrones Utilizados:

Descripcion Marca/Modelo Serie o Lote Vencimiento
Termo higrometro Control/ HTC-2 EL-LAB-62 30-05 -20
Termdmetro Digital Control/4007 150191344 31-05-20 :
Barémetro Control Company/ 4247 122716367 16/05/2020 ENVIROGROUP
Buffer C.E. 1413 uS/cm PAN REAC APPLICHEM /N.A 0001223962 10-2020
Buffer C.E. 12.88 mS/cm PAN REAC APPLICHEM /N.A 0001236806 10-2020

Referencia Indicacion Correccion Incertidumbre

1413 uS/cm 1415 uS/cm 1 uS/cm + 0.30 uS/cm

12.88 mS/cm 12.90 mS/cm 0.02 mS/cm + 0.05 mS/cm
Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segun la “Guia
para la expresion de la incertidumbre en la Medicion”. Generalmente, el valor de la magnitud esta dentro del intervalo de
los valores determinados con la incertidumbre expandida con una probabilidad de aproximadamente 95%.

Observaciones

-Los resultados del presente documento, son vaélidos Ginicamente para el objeto calibrado y se refiere al momento y a las
condiciones en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir la frecuencia de calibracién en
funcional al uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de medicion.

-Con fines de identificacién de condicion de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva

(*)Indicado en el manual de instrucciones del fabricante.

Realizado por: (/

a2 1 202
Eduardo Miranda N. 012020

Jefe de Mantenimiento

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos
Mail: logistica@envirogrouptech.com / web: www.envirogrouptech.com / Cel: RPC: 961768828
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CONSTANCIA DE VERIFICACION DE ZERO
N° CAL-010520

Mediante el presente documento se deja constancia que ENVIROGROUP S.R.L ha realizado la
verificacion de Zero del siguiente instrumento

Cliente : ANALYTICAL LABORATORY E.ILR.L
Instrumento : MULTIPARAMETRO

Marca : Hach

Modelo : HQ40D

Serie : 151200019981

Serie del Electrodo : 132002592006

Cadigo Interno : EM-OPE-01

Condicion : Usado

Soluciones de verificacion empleada:

¢ Solucion de Sulfito de Oxigeno Disuelto HI7040L Lote S0064/18 Exp. July 2023

Metodologia empleada:

e Se realizo la Verificacion siguiendo el método recomendado por el fabricante en el manual
DO0C022.92.80021 del equipo.

Resultados:

Luego del Mantenimiento preventivo del equipo se efectud la verificacion de acuerdo a:

Valor Referencia Valor Leido
0.00 mg/L 0.02mg/L

Temperatura de la muestra: 24.0 °C
Valor de Oxigeno disuelto compensado por el equipo a 25°C

FECHA DE VERIFICACION: 01 de Mayo de 2020

Vigencia de Verificacion: 1 afio

Realizado por: “Eduardo Miranda N.
Jefe de Mantenimiento

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos
Mail: logistica@envirogrouptech.com / web: www.envirogrouptech.com / Cel: RPC: 961768828
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ANEXO 4.1.2.6

Acreditaciones laboratorio

PY-1841 Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto Fotovoltaico Hanaq Pampa ANEXOS



 PAMELA ROCIO MUGUERZA ORREGO
CTP N° 456 /

Traductora Certificada
Espanol-Inglés-Francés /
1, i
Av. Arnaldo Marquez No. 971, Dpto. 3 — Jesus Maria, Lima
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(Logo) (Logo)
ilac-MRA International Accreditation Service® (IAS)

CERTIFICADO DE ACREDITACION

Se certifica que
ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

Oficina: Prolongaciéon Zarumilla Mz D2 lote 3, Bellavista-Prov. Constitucional
del Callao, Lima, Peru
Laboratorio: Av. Guardia Chalaca N.° 1877 Bellavista, Prov.
Constitucional del Callao, Lima, Peru

Laboratorio de Ensayo TL-833

ha cumplido los requisitos de ACS89, Criterios para la Acreditacion de
Laboratorios de Ensayo del IAS, y ha demostrado cumplimiento de la Norma
ISO/IEC 17025:2005, Requisitos Generales para la Competencia de
Laboratorios de Ensayo y Calibracién. Esta organizacion esta acreditada para
brindar los servicios que se especifican en el alcance de la acreditacién.

Fecha de vigencia: 26 de abril de 2020

(Logo) (Firma)
IAS Raj Natan
Accredited Presidente

Visite www.iasonline.org para obtener informacién sobre la acreditacion
vigente.

PAMELA ROCIO MUGUERZA ORREGO
CTP N° G456

Av. Arnaldo Marquez N° 971, Dpto. 3 — Jesus Maria, Lima
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International Accreditation Service, Inc.
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3060 Saturn Street, Suite 100, Brea, California 92821, U.S.A.

www.iasonline.org

ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.

www.alab.com.pe

Nombre del contacto: Brenda P. Ruiz

Cuenta con certificacion ISO/IEC 17025:2017

Teléfono de contacto: +511-713-0636

Fecha de vigencia: 26 de abril de 2020

(Recopilacion de
datos de campo +
Pruebas de
laboratorio)

Na, Ni, Pb, Sb, Tl, V, Zn,
B, Siy SiO2 (por calculo)

Total de metales
validados: As, Bi, Ce, Li,
P, Se, Sn, Sr, Ti, U

CAMPOS DE MATERIAL/MATRIZ DETERMINANTE(S) | METODO DE REFERENCIA
ENSAYO ANALITO(S)
QUIMICA Suelos, sedimento y Metales totales: Ag, Al, METODO EPA 3050B, Rev.
AMBIENTAL - lodo Ba, Be, Ca, Cd, Co, Cr, | 2,1996/ METODO EPA
INORGANICOS Cu, Fe, K, Mg, Mn, Mo, | 200.7, Rev. 4,4, 1994

Digestion acida de
sedimentos, lodos y suelos,
determinacion de metales y
oligoelementos en agua y
residuos por espectrometria
de emision atdmica de
plasma acoplado
inductivamente.

METODO‘EPA 3050B, Rev.

2,1996/METODO EPA 200.7,
Rev. 4,4, 1994,

VALIDADO (Aplicado fuera
del alcance), 2018

Metales:

Ag, Al, As, Ba, Be, Cd,
Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Pb,
Sb, Se, Tl, V, Zn, Hg.

Metales validados:

B, Ca, Ce, Fe, K, Li, Mg,
Mo, Na, P, Si, Sn, Sr, Ti,
Bi, U, Th

METODO'EPA 60208,
Rev.2/ METODO EPA 200.8,
Revision 5.4, 1994.
Espectrometria de masa de
plasma acoplada
inductivamente /
Determinacion de
oligoelementos en aguas y
Desechos por Plasma
Acoplado Inductivamente -
Espectrometria de Masas
METODO EPA 6020B,
Rev.2/METODO EPA. 200.8,
Revision 5.4, 1994.

Av. Arnaldo Marquez N° 971, Dpto. 3 — Jesus Maria, Lima
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VALIDADO (Aplicado fuera
del alcance), 2020.

Material extraible de n- Método EPA 9071B, Rev.2,
hexano 1998.

Material extraible con n-
hexano (HEM) para lodo,
sedimento y muestras solidas

Bario total real Alberta Environment 2009
(ISBN No. 978-0-7785-7691-
4) /| Método EPA 200.7 Rev.
4.4 -1994

Soil Remediation Guidelines
for Barite: Environmental
Health and Human Health
(Directrices de Remediacion
de Suelos de Baritina: Salud
Ambiental y Salud Humana).
Seccion 2.2.1. Suelo
(Métodos de fusion), 9.1.3
Bario total real.

Método EPA 200.7 Rev. 4.4 -
1994 Determinacion de
metales y oligoelementos en
agua y residuos por
espectrometria de emision
atéomica de plasma acoplado
inductivamente.

Bario extraible Alberta Environment 2009
(ISBN No. 978-0-7785-7691-
4) | Método EPA 200.7 Rev.
4.4 -1994

Soil Remediation Guidelines
for Barite: Environmental
Health and Human Health
(Directrices de Reparacion
de Suelos de Baritina: Salud
Ambiental y Salud Humana).
Seccidn 6.2.2 Método
Analitico para Bario extraible
Método EPA 200.7 Rev. 4.4 -
1994 Determinacion de
metales y oligoelementos en
agua y residuos por
espectrometria de emision
atdmica de plasma acoplado
inductivamente.

Av. Arnaldo Méarquez N° 971, Dpto. 3 — Jesus Marfa, Lima
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Agua natural, agua
para uso y consumo
humano, agua salada,
agua procesaday
agua residual

Materiales disueltos:
Ag, Al, As, B, Ba, Be,
Ca, Cd, Ce, Co, Cr, Cu,
Fe, K, Li, Mg, Mn, Mo,
Na, Ni, P, Pb, Sb, Se,
Si02, Sn, Sr, TI, Ti, V,
Zn, Hg.

METODO EPA 200.7/Rev.
4.4, 1994

Determinacion de metales y
oligoelementos en agua y
residuos por espectrometria
de emision atémica de
plasma acoplado
inductivamente.

Metales disueltos:

Método EPA 200.7 Rev. 4.4,

Validados: U, Bi 1994. VALIDADO. (Aplicado

fuera del alcance), 2018
Metales totales: METODO EPA 200.7 Rev.
Ag, Al, As, B, Ba Be, Ca, | 4.4, 1994

Cd, Ce, Co, Cr, Cu, Fe,
K, Li, Mg, Mn, Mo, Na,
Ni, P, Pb, Sb, Se, SiO2,
Sn, Sr, TI, Ti, V, Zn, Hg,
U, Bi.

Materiales totales:
Validados: U, Bi

Determinacion de metales y
oligoelementos en agua y
residuos por espectrometria
de emision atbmica de
plasma acoplado
inductivamente.

Método EPA 200.7, Rev. 4.4,
1994. VALIDADO (Aplicado
fuera del alcance), 2018

Sulfuro de Hidrégeno no
ionizado

SMEWW-APHA-AWWA-
WEF Parte 4500-S2-D, H,
23ra Ed., 2017

Sulfuro. Método del azul de
metileno. Calculo del sulfuro
de hidrégeno no ionizado

Nitrégeno total

SMEWW-APHA-AWWA-

WEF Parte 4500-N C, 23ra
Ed., 2047.

Nitrégeno. Método de
Persulfato

Acidez

SMEWW-APHA-AWWA -
WEF- Parte 2310 B, 23ra
Ed. 2017.

Acidez: Método por titulacién

Cromo hexavalente -
disuelto

SMEWW-APHA-AWWA -
WEF Parte 3500-Cr-B, 23ra.
Ed. 2017.

Cromo. Método colorimétrico

Agua natural, agua
para uso y consumo
humano, agua
procesada y agua
residual

Aniones
Cloruro,
Fluoruro,
Nitrito,
N-Nitrito,
Nitrato,

EPA 300.0 Rev. 2.1, 1993,
VALIDADO (Aplicado fuera
del alcance), 2019

Av. Arnaldo Marquez N°® 971, Dpto. 3 — Jesus Maria, Lima
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UERZA ORREG

LU

HAMELA ROCXK

TP N* (456

N-Nitrato,
N-Nitrato + N-Nitrito,
Sulfato,

Fosfato P,
Bromuro,
Bromato,

Fldor,

Clorito,

Clorato,
Monocloroacetato,
Dicloroacetato

Determinacién de aniones
inorganicos por
cromatografia iénica

Agua natural, agua
para uso y consumo
humano, agua salada
y agua residual

Silice (SiO2)

SMEWW-APHA-AWWA-
WEF Parte 4500-Si0O2 C.
23ra Ed.

Silice. Método de
Molibdosilicato

Silicatos (Si-SiO3; SiO2-
SiO3)

SMEWW-APHA-AWWA-
WEF Parte 4500-Si02 C-4°,
23ra Ed., 2017. VALIDADO
(Aplicado fuera del alcance),
2019

Silice. Método de
Molibdosilicato

Agua salada

Surfactantes

SMEWW-APHA-AWWA-
WEF parte 5540 C, 23ra Ed.
2017 .
Surfactantes. Surfactantes
anionicos como MBAS

Nitritos/N-Nitritos

SMEWW-APHA-AWWA-

(N-NO2) WEF Parte 4500-NO2-B,
23ra Ed. 2017.
Nitrégeno (Nitrito). Método
colorimétrico

Aniones EPA 300.00 Rev. 2.1, 1993,

Cloruro, (VALIDADO - Aplicado

Sulfato fuera del alcance, 2020).
Determinacién de aniones
inorganicos por
cromatografia iénica

Fluoruro SMEWW-APHA-AWWA -

WEF Parte 4500-F C, 23ra
Ed. 2017

Fluoruro. Método electro ion-
selectivo de larga duracion

Sdlidos disueltos totales

SMEWW-APHA-AWWA -
WEF Parte 2540 C, 23ra Ed.
2017.

Sélidos. Solidos disueltos
totales

Av. Arnaldo Marquez N° 971, Dpto. 3 — Jesus Maria, Lima
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Secado a 180°C

Sdlidos sedimentables

SMEWW-APHA-AWWA-
WEF Parte 2540 F, 23ra. Ed.
2017

Sélidos. Solidos
sedimentables

Alcalinidad total,
Alcalinidad de carbonato
y alcalinidad de

SMEWW-APHA-AWWA-
WEF Parte 2320 B, 23ra Ed.
2017

bicarbonato Alcalinidad. Método de
titulacion
Color SMEWW-APHA-AWWA -

WEF Parte 2120 C, 23ra Ed.
2017

Color. Espectrofotométrico
con longitud de onda tnica

Solidos totales

SMEWW-APHA-AWWA -
WEF Parte 2540. B, 23ra
Ed. 2017.

Soélidos. Solidos totales
secados a 103-105°C

Metales sélidos y
metales disueltos
Validados: Ag, Al, As,
Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu,
Mn, Mo, Ni, Pb, Sb, Se,
TI, V, Zn, Hg, U, Th, Bi,
B, Ca, Ce, Cs, Fe, Ga,
Ge, Hf, K, La, Li, Lu, Mg,
Nb, P, Rb, Sn, Sr, Ta,
Te, Ti, W, Yb, Zr, In, Er,
Y, Sm, Re, Nd, Eu, Gd,
Ho, Pr

Método EPA 200.8, Rev.
5.4, 1994. (VALIDADO)

Determinacion de
oligoelementos en aguas y
residuos por Espectrometria
de Masas por Plasma
Acoplado Inductivamente

Agua para uso y
consumo humano,
agua natural, agua
residual

Metales totales y
metales disueltos

Ag, Al, As, Ba, Be, Cd,
Co, Cr, Cu, Mn, Mo, Ni,
Pb, Sb, Se, TI, V, Zn,
Hg, U, Th

Metales totales y
metales disueltos
validados:

Bi, B, Ca, Ce,

Cs, Fe, Ga, Ge, Hf K,
La, Li, Lu, Mg, Na, Nb,
P, Rb, Si, Sn, Sr, Ta, Te,
Ti, W, Yb, Zr, In, Er, Y,

Método 200.8, Rev. 5.4,
1994. (Validado)

Determinacién de
oligoelementos en aguas y
residuos por Espectrometria
de Masas por Plasma
Acoplado Inductivamente

Método EPA 200.8, Rev.
5.4, 1994.

VALIDADO (Aplicado fuera
del alcance), 2020

Av. Arnaldo Marquez N° 971, Dpto. 3 — Jesus Maria, Lima
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Sm, Re, Nd, Eu, Gd, Ho,
Pr

Agua procesada

Metales totales y
metales disueltos
Validados: Ag, Al, As,
Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu,
Mn, Mo, Ni, Pb, Sb, Se,
T1, V, Zn, Hg, U, Th, Bi,
B, Ca, Ce, Cs, Fe, Ga,
Ge, Hf, K,

La, Li, Lu, Mg, Na, Nb,
P, Rb, Si, Sn, Sr, Ta, Te,
Ti, W, Yb, Zr, In, Er, Y,
Sm, Re, Nd, Eu, Gd, Ho,
Pr

Meétodo EPA 200.8, Rev.
5.4, 1994, (VALIDADO)

Determinacion de
oligoelementos en aguas y
residuos por Espectrometria
de Masas por Plasma
Acoplado Inductivamente

Aire

Metales de alto volumen
(PTS, PM10, PM2.5): Al,
As, B, Ba, Be, Ca, Cd,
Ce, Co, Cr, Cu, Fe, K, Li,
Mg, Mn, Mo, Ni, P, Pb,
Sb, Se, Sn, Sr, TI, Ti, V,
Zn, Hg

COMPENDIO EPA
METODO 10-3.4, junio 1999.

Determinacién de metales en
Material Particulado
Ambiental mediante la
espectroscopia de Plasma de
Acoplamiento Inductivo (ICP)

Metales de alto volumen
(PTS, PM10, PM2.5):

COMPENDIO EPA
METODO 10-3.4, June 1999.

Validado: SiO; VALIDADO (Aplicado fuera
del alcance), 2018

Metales de bajo volumen | COMPENDIO EPA

(PM10, PM2.5): METODO 10-3.4, junio 1999.

Al, As, B, Ba, Be, Ca, VALIDADO (Aplicado fuera

Cd, Ce, Co, Cr, Cu, Fe,
K, Li, Mg, Mn, Mo, Ni, P,
Pb, Sb, Se, Sn, Sr, Tl, Ti,
V, Zn, Hg, SiO2.

del alcance)

Determinacion metales en
Material Particulado
Ambiental mediante la
espectroscopia de Plasma de
Acoplamiento Inductivo (ICP)

Total de particulas en
suspension (PTS)

EPA CFR 40 Parte 50
Anexo B, 2018

Método de referencia para la
determinacion de particulas
en suspension en la
atmésfera (método de alto
volumen)

1
(=
»
')
-
&

Av. Arnaldo Marquez N° 971, Dpto. 3 — Jesus Maria, Lima
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Mercurio gaseoso total

Método NIOSH 6009,
Edicién 2, 1994,
VALIDADO (Aplicado fuera
del alcance), 2019

(Quimica - Salud y
seguridad en el
trabajo)

FHAUGUERIA URREGU

metales para el SSO
(vapores de metales):

Metales:

Al, As, B, Be, Ca, Cd,
Co, Cr, Cu, Fe, Mg, Mn,
Mo, Ni, P, Se, Sr, Ti, Ti,
V, Zn

Metales:
Validado: Ba, Pb, Sb, Sn

Mercurio
Emisién / Fuentes Oxidos de Nitrégeno METODO EPA 7/2019
estacionarias (NOX como NO3)
Determinacion de emisiones
de 6xido de nitrégeno en
fuentes estacionarias.
Oxidos de Nitrogeno NTP 900.007, 2002
(NOX como NO3) (Revisada el 2018).
GESTION
MEDIOAMBIENTAL.:
Emisiones atmosféricas.
Determinacion de emisiones
de 6xido de nitrogeno en
fuentes estacionarias.
Oxidos de azufre (SOy) METODO EPA 8, Rev.
(incluyendo 2019. VALIDADO (Aplicado
emanaciones de H,SO, | fuera del alcance), 2019.
y SO3)
Determinacion de Emisiones
de Acido Sulftrico y Diéxido
de Azufre en fuentes
estacionarias
Metales en las METODO EPA 29, 2017
emisiones atmosféricas:
Ag, As, Ba, Be, Cd, Co, | Determinacion de las
Cr, Cu, Mn, Ni, P, Pb, emisiones de metales de
Sb, Se, T, metales de fuentes
Zn, Hg estacionarias
Aire Determinacion de los NIOSH 7303, Edicion 1,

2003.

Elementos por ICP (Digestion
en Bloque caliente con
HCI/HNO3).

NIOSH 7303, Edicion 1,
2003. VALIDADO (Aplicado
fuera del alcance), 2018.

AN

v

Y1/ 5&
CTP i° 0456

Av. Arnaldo Mérguez N° 971, Dpto. 3 — Jesus Maria, Lima
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Acidos volatiles: NIOS 7907, Edicion 1, 2014
Cloruro de Hidrégeno, ) _
Bromuro de Hidrégeno, | ACIDOS VOLATILES por

Acido Nitrico (HCI, HBr, | cromatografia iénica (cloruro

HNOs) de hidrégeno, bromuro de
hidrégeno, acido nitrico)
Acidos no volatiles NIOSH 7908/. Rev. 1 2014

Acido sulfarico, acido )
fosférico (H.SO4, HPO4) | Acidos no volatiles (acido
sulfarico y acido fosférico)

Asbesto y otras fibras NIOSH 7400, Edicion 3,

2019.

Asbesto y otras fibras por

PCM
Tejidos Biologicos - Metales: Método EPA 200.3, Rev. 1,
Animales, Vegetales, | Ag, Al, As, Ba, Be, Ca, 1991/Método EPA. 200.7,
Tejidos Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, Li, | Rev. 4.4, 1994

Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P,
Pb, Sb, Se, Sr, Tl, Th, U, | Procedimiento de

V, Zn, Hg preparaciéon de muestras
para la determinacion
espectroquimica de
elementos totales
recuperables en tejidos
biolégicos / Determinacion de
metales y oligoelementos en
el agua y los desechos
mediante espectrometria de
emision atomica por plasma
de acoplamiento inductivo

QUIMICA
AMBIENTAL -
INORGANICOS
(Medicion de
campo)

LU

° G456

OOBMIGUERZA ORRE
CTPN

Agua natural, Particulas flotantes NMX-AA-006-SCFI-2010-
agua para uso Determinacion de material
consumo humano, flotante en agua residual y
agua salada, agua agua residual tratada,
procesada y agua Método de prueba
residual Flujo UNE-EN ISO 748:2009

Medicién del flujo de liquido
en canales abiertos usando
medidores de corriente o flujo
de flotadores

Agua natural, agua Turbidez SMEWW-APHA-AWWA -
para uso y consumo WEF Parte 2130 B. 23ra Ed.,
humano, agua salada 2017.

y agua residual
Turbidez. Método
nefelométrico

lﬁﬁ\ME J A L"-

Av. Amnaldo Marquez N° 971, Dpto. 3 — Jesus Maria, Lima
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Emision / Fuentes
estacionarias

NOx, NO, NO2, CO, 02

CTM-034/1999

Método de prueba del ICAC
para monitoreo periédico.
Método de prueba -
Determinacion de oxigeno,
monodxido de carbono y
oxidos de nitrégeno desde
fuentes estacionarias para
monitoreo periddico
(Procedimiento con
analizador electroquimico
portatil).

QUIMICA
AMBIENTAL -
INORGANICOS
(Pruebas de
laboratorio)

Juguetes, partes de
juguetes y
herramientas de
escritorio

basados en:

-Goma en barra,
cristal, ceramica,
materiales metalicos
-Material polimérico y
similares, incluyendo
material enrollado o
Tejidos reforzados o
no,

-Materiales de
almohadilla de pintura
comprimida,
materiales destinados
a dejar un rastro o
similar en forma
solida,

-Materiales de
modelado flexibles,
incluyendo arcillas de
modelado y yeso,
-Otros materiales con
color o sin color en la
masa,

-Papel y cartén
-Pinturas liquidas,
incluyendo pinturas de
dedos, barnices,
lacas, tinta liquida y
materiales liquidos,
-Capas de pintura,
barnices, lacas, tintas
de impresion,

Metales:

Al, As, Ba, B, Cd, Co,
Cu, Mn, Ni, Pb, Sb, Se,
Sn, Sr, Hg, Zn

UNE-EN 71-3:2013+A3,
2018

Seguridad en juguetes. Parte
3: Migracion de ciertos
elementos

Av. Arnaido Marquez N° 971, Dpto. 3 — Jesus Maria, Lima
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-Polimeros y
recubrimientos
similares,

-Textiles Naturales o
Sintéticos- Otros
materiales de color o
no en la masa,
-Papel y cartén
-Pinturas liquidas,
incluyendo pinturas de
dedos, barnices,
lacas, tinta liquida y
materiales liquidos,
-Capas de pintura,
barnices, lacas, tintas
de impresion,
-Polimeros y
recubrimientos
similares,

-Textiles naturales o
sintéticos

Emisiones - Filtros

Determinacion de las

METODO EPA 29, 2017

ambientales emisiones de metales de | VALIDADO (Modificado),
fuentes estacionarias: 2019
Ag, As, Ba, Be, Cd, Co,
Cr, Cu, Mn, Ni, P, Pb, Determinacién de emisiones
Sb, Se, Tl, Zn, Fe, V. de metales desde fuentes
estacionarias
Aire - Filtros PTS, PM10y PM2.5 COMPENDIO EPA
ambientales Metales de filtro de alto | METODO 10-3.4, junio 1999.
volumen: VALIDADO (Modificado),
Ag, Al, As, B, Ba, Be, 2018.

Ca, Cd, Ce, Co, Cr, Cu,
Fe, K, Li, Mg, Mn, Mo,
Na. Ni, P, Pb, Sb, Se, Si,
Sn, Sr, TI, Ti, V, Zn, Hg,
SiO2.

Determinacion de material
particulado ambiental
mediante la espectroscopia
de plasma de acoplamiento
inductivo (ICP)

PM10 y PM2.5 Metales

de filtro de bajo volumen:

Ag, Al, As, B, Ba, Be,
Ca, Cd, Ce, Co, Cr, Cu,
Fe, K, Li, Mg, Mn, Mo,
Na. Ni, P, Pb, Sb, Se, Si,
Sn, Sr, TI, Ti, V, Zn, Hg,
SiO;

COMPENDIO EPA
METODO 10-3.4, junio 1999.
VALIDADO (Modificado),
2018.

Determinaciéon de metales en
material particulado
ambiental mediante la
espectroscopia de plasma de
acoplamiento inductivo (ICP)

PAMELA R
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Aniones en PM10 y
PM2.5 de alto volumen:
Cloruro (Cl-)

Nitrito (NO--)

Nitrato (NO3-)

Sulfato (SO4%-)

Fosfato (PO4%)
Bromuro (Br-)

Método de Compendio EPA
Método 10-3.1, junio
1999/NIOSH 7908, Edicion
1, 2014/EPA 300.0 Rev. 2.1,,
1993. (VALIDADO -
Modificado), 2020

Método de Compendio EPA
Meétodo 10-3.1. Seleccion,
preparacion y extraccion de
material de filtro / Acidos no
volatiles (acido sulfirico y
Acido fosférico)
/Determinacion de aniones
inorganicos por
cromatografia idnica

Aniones en PM10 y
PM2.5 de bajo volumen:
Cloruro (Cl-)

Nitrito (NO2-)

Nitrato (NO3-)

Sulfato (SO42-)

Fosfato (PO43-)
Bromuro (Br-)

Método de Compendio EPA
Método 1-03.1, junio
1999/NIOSH 7908, Edicion
1, 2014/EPA 300.0 Rev.2.1,
1993. (VALIDADO -
Modificado), 2020

Método de Compendio EPA
Método 10-3.1. Seleccién,
preparacion y extraccion de
material de filtro / Acidos no
volatiles (acido sulfurico y
Acido fosférico)
/Determinacion de aniones
inorganicos por
cromatografia idnica

Cationes en PM10 y
PM2.5 de alto volumen:
Litio (Li*)

Sodio (Na“)

Potasio (K*)

Calcio (Ca?"

Magnesio (Mg®"
Amonio (NH4+)

Método de Compendio EPA
Método 1-03.1, junio
1999/NIOSH 7908, Edicién
1, 2014/EPA 300.0 Rev.2.1,
1993. (VALIDADO -
Modificado), 2020

Método de Compendio EPA
Método 10-3.1. Seleccion,
preparacion y extracciéon de
material de filtro / Acidos no
volatiles (acido sulfarico y
Acido fosférico)
/Determinacién de aniones
inorganicos por
cromatografia iénica

Av. Arnaldo Marquez N° 971, Dpto. 3 — Jesus Maria, Lima
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Cationes en PM10 y
PM2.5 de alto volumen:
Litio (Li*)

Sodio (Na*)

Potasio (K*)

Calcio (Ca?"

Magnesio (Mg
Amonio (NH4+)

Método de Compendio EPA
Método 1-O3.1, junio
1999/NIOSH 7908, Edicion
1, 2014/EPA 300.0 Rev.2.1,
1993. (VALIDADO -
Modificado), 2020

Método de Compendio EPA
Método 10-3.1. Seleccion,
preparacion y extraccion de
material de filtro / Acidos no
volatiles (acido sulftrico y
Acido fosférico)
/Determinacion de aniones
inorganicos por
cromatografia iénica

Membrana filtrante de
celulosa

(Quimica - Salud y
seguridad en el

Determinacion de
metales para la SSO
(Vapores de metales en
la membrana de filtro de
celulosa):

NIOSH 7303, Edicion 1,
2003. VALIDADO
(Modificado), 2018.

Elementos por ICP (Digestiéon

trabajo) en Bloque caliente con

Al, As, B, Ba, Be, Ca, HCI/HNO3).

Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mg,

Mn, Mo, Ni, P, Pb, Sb,

Se, Sn, Sr, TI, Ti, V, Zn
CLIMATOLOGIA | Atmésfera Parametros ASTM D5741-96 (2017)
AMBIENTAL meteorolégicos: Practica estandar para
(Medicion de caracterizar el viento de la
campo) Temperatura ambiental, | superficie usando una veleta

humedad relativa,
presion ambiental,
velocidad del viento,
direccion del viento (rosa
de viento)

y un anemometro giratorio

MICROBIOLOGIA
AMBIENTAL
(Recopilacion de
datos de campo +
Pruebas de
laboratorio)

Agua natural, agua
para uso y consumo
humano, agua salada
y agua residual

Total de Coliformes
(NMP)

SMEWW-APHA-AWWA -
WEF parte 9221 B, 23ra Ed.
2017.

Técnica de fermentacion en
tubos muitiples para los
miembros del grupo
Coliforme. Técnica total de
fermentacion estandar de
Coliforme.

Av. Arnaldo Marquez N° 971, Dpto. 3 — Jesus Maria, Lima
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Fecal Coliforme SMEWW-APHA-AWWA -
(Termotolerantes) WEF Parte 9221 F.2, 23ra

(NMP) Ed. 2017

Técnica de fermentacion en
tubos muitiples para los
miembros del grupo
Coliforme. Procedimiento de
Escherichia coli utilizando
sustrato fluorogénico.
Determinacién simultanea de
Coliformes termotolerantes y
E.coli.

Escherichia Coli (NMP) | SMEWW-APHA-AWWA-
WEF Parte 9221 F.2, 23ra.
2017

Técnica de fermentacion en
tubos multiples para los
miembros del grupo
Coliforme. Procedimiento de
Escherichia coli utilizando
sustrato fluorogénico.
Determinacién simultanea de
Coliformes termotolerantes y
E.coli.

Heteroétropo (UFC/mL) SMEWW-APHA-AWWA -
WEF Parte 9215 B, 23ra Ed.
017

Conteo de placas
heterétrofas. Método de
conteo de vertido en placa.

Virus (Colifagos SMEWW-APHA-AWWA-
somaticos) WEF Parte 9224 B, 23ra Ed.
2017

Deteccion de Colifagos.
Ensayo de Colifagos
somaticos.

Enterococos fecales o SMEWW-APHA-AWWA -
enterococos intestinales | WEF Parte 9230 B, 23ra Ed.
(NMP) 2017.

Grupos de enterococcus/
streptococcus fecales.
Técnica de tubos multiples.

Av. Arnaldo Marquez N° 971, Dpto. 3 — Jesus Marfa, Lima
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i
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CTP N® (56

Vibrio cholerae
(Deteccién)

SMEWW-APHA-AWWA-
WEF Parte 9260 H, Articulo
1,2,3 d. 1 (excepto la toxina
de prueba y el serogrupo
0139), 62, 23ra Ed. 2017
Deteccién de bacterias
patégenas. Vibrio

Salmonella spp.
(Deteccion)

ISO 19250, Primera Edicién
2010

Calidad del agua. Deteccion
de Salmonelia spp

Agua natural, agua
para uso y consumo
humano

Total de coliformes
(UFC/100mL)

SMEWW-APHA-AWWA-
WEF Parte 9222 B, 23ra.
Ed. 2017

Técnica de filtros de
membrana para los
miembros del Grupo
Coliforme. Procedimiento
estandar de filtro de
membrana total de coliformes
utilizando medios
endocriados

Fecal (Termotolerantes)
Coliforme
(NMP)

SMEWW-APHA-AWWA-
WEF Parte 9222 D, 23ra.
Ed. 2017

Técnica de filtros de
membrana para los
miembros del Grupo
Coliforme. Procedimiento de
Filtro de Membrana
Coliforme Termotolerante

(Fecal)
Escherichia Coli SMEWW-APHA-AWWA-
(UFC/100mL) WEF Parte 9222 H, 23ra Ed.
2017

Técnica de filtros de
membrana para los
miembros del Grupo
Coliforme. Separar E. coli del
coliforme total MF usando el
caldo EC-MUG

PAMELA f« 10 MUGUERZA ORRE
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RREGO

SERZA URR

Agua natural, agua
para uso y consumo
humano y agua
residual

Huevos de helmintos

MVAL-LAB-24, VALIDADO,
2018

Cuantificacion e identificacion
de huevos de helmintos en
agua.

Protozoario patégeno
Quistes / Ooquistes

MVAL-LAB-24, VALIDADO,
2018

Cuantificacion e identificacion
de quistes y ooquistes de
protozoarios patégenos en
agua.

Larvas (Nematodos)

MVAL-LAB-32, VALIDADO,
2019

Cuantificacion e identificacion
de larvas de helmintos
(Nematodos) en agua

Giardia sp
/Cryptosporidium sp

MVAL-LAB-33, VALIDADO,
2019

Identificacion de Giardia sp y
Cryptosporidium sp en agua.

Formas parasitarias

MVAL-LAB-34, VALIDADO,
2019

Cuantificacion e identificacion
de formas parasitarias en
agua '

Aire-Atmoésfera/Medio
Ambiente

Mesofilo aerdbico

APHA. Ch 3, Parte 3.101.
5ta Ed. 2015/ICMSF Método
1, pags. 117-124, 2da Ed.
Reimpresion 2000.
Monitoreo microbiolégico del
entorno de elaboracion de
alimentos. Métodos de
muestreo del aire.

Métodos de sedimentacion/
Enumeracioén de
microorganismos aerobios
mesofilos. Métodos de
recuento en placa. Método
1(Recuento estandar en
placa, recuento en placa por
siembra en todo el medio o
recuento) en placa de
microorganismos

aerobios.

2

B
- 4
"4
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Levadura APHA. Ch 3, Parte 3. 101.
5ta Edicion 2015/ ICMSF.
Pags. 165-167, 2da Edicion.
Reimpresion 2000
Monitoreo microbiolégico del
entorno de elaboracién de
alimentos. Métodos de
muestreo del aire.

Métodos de sedimentacion/
Recuentos de mohos

y levaduras. Método de
recuento de mohos y
levaduras

por siembra en placa por
todo

el medio

Moho APHA. Ch 3, Parte 3. 101.
5ta Edicion 2015/ ICMSF.
Pags. 165-167, 2da Edicion.
Reimpresion 2000
Monitoreo microbiolégico del
entorno de elaboracion de
alimentos. Métodos de
muestreo del aire.

Métodos de sedimentacion/
Recuentos de mohos y
levaduras. Método de
recuento de mohos y
levaduras por siembra en
placa por todo el medio

BIOLOGIA
AMBIENTAL
Recopilacién de
datos de campo +
Pruebas de
laboratorio)

Aguas residuales Fitoplancton cuantitativo | SMEWW-APHA-AWWA-
WEF Parte. 10200.
Articulos F.2.a, F.2.c.1 23ra
Ed. 2017

Plancton. Técnicas de conteo
de fitoplancton

Zooplancton cuantitativo | SMEWW-APHA-AWWA-
WEF Parte 10600 G, 23ra
Ed. 2017

Plancton. Técnicas de conteo
de zooplancton

Agua natural y agua Necton SMEWW-APHA-AWWA-
salada WEF Parte 10600 B.3,C y
D. 23ra Ed. 2017

Peces, método de
recoleccion y observacion,
conservacion de muestras y
analisis de las colecciones

-
Lk
-
=%

Av. Arnaldo Marquez N° 971, Dpto. 3 — Jesus Marfa, Lima
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AMBIENTAL Agua para uso y Olor 1ISO 4121:2003
SENSORIAL consumo humano Analisis sensorial -
Recopilacién de Directrices para el uso de
datos de campo + escalas de respuesta
Pruebas de cuantitativa
laboratorio) Sabor SMEWW-APHA-AWWA -
WEF Parte 2160 C, 23ra Ed.
2017.
Evaluacion de la clasificacion
; de sabores (FRA)
QUIMICA Sedimentos, lodos y Bifenilos policlorados Método EPA 8082 A, Rev.
AMBIENTAL - suelos PCB (como congéneres) | 01, 2007
ORGANICOS PCB 28 Bifenilos policlorados (PCB)

Recopilacion de
datos de campo +
Pruebas de
laboratorio)

PCB 52

PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180

Referencia en ECA
suelo (D.S N° 011-2017-
MINAM): Suma de siete
indicadores de PCB:
PCB 28, PCB 52, PCB
101, PCB 118, PCB 138,
PCB 153, PCB 180

mediante cromatografia de
gases

Hidrocarburos
aromaticos policiclicos
(HAP):

Acenafteno
Acenatftileno

Benzo (a) antraceno
Benzo (b) fluoranteno
Benzo (k) flucranteno
Benzo (g.h,i) perileno
Criseno

Dibenzo (a,h) antraceno
Fenantreno

Fluoreno

Indeno (1,2,3-cd) pireno
Naftalina

Pireno

Antraceno

Benzo(a) pireno
Fluoranteno

Método EPA 8270 E, Rev.
06, 2018

Compuestos organicos
semivolatiles mediante
cromatografia de
gases/espectrometria de
masas

PAMELA ROCHD

Av. Arnaldo Marquez N° 971, Dpto. 3 — Jesus Maria, Lima
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Plaguicidas Método EPA 8270 E, Rev.
organoclorados 06, 2018

Compuestos organicos
Aldrina semivolatiles mediante
4 4°-DDT cromatografia de
Endrina gases/espectrometria de
Heptacloro masas
Compuestos organicos Método EPA 8260 D, Rev.
volatiles (COV) 04, 2017

Compuestos organicos
Tricloroetano volatiles mediante
Tetracloroetano cromatografia de
Benceno gases/espectrometria de
Etilbenceno masas (GC/MS).
m,p-Xileno
o-Xileno
Tolueno
Naftalina

Total de hidrocarburos Método EPA 8015 C, Rev. 3,
de petréleo (C5-C10) 2007/EPA 5021 A, Rev.2,
2014.

VALIDADO (Aplicado fuera
del alcance), 2020
Organicos no halogenados
por cromatografia de gases

Total de hidrocarburos Metodo EPA 8015C, Rev. 3,
de petréleo (C6-C40) 2007. '

Organicos no halogenados
por cromatografia de gases

Emision/Fuentes Compuestos organicos Método EPA 18, 2019
estacionarias volatiles (COV) Medicién de emisiones de
Etilbenceno compuestos organicos
Estireno gaseosos mediante
Cis-1,3-Dicloropropeno | cromatografia de gases
Trans-1,3-
Dicloropropeno

(m + p) Xileno
1,2-Dicloroetano
Acetato de vinilo
Tolueno

Clorobenceno
Clorodibromometano
Tetracloroetano
Cis-1,2-Dicloroetano
Benceno
Trans-1,2-Dicloroetano
Tetracloruro de carbono
Acetona

Av. Arnaldo Marquez N° 971, Dpto. 3 — Jesus Maria, Lima
Talafann 7702000/ Calillar QAE_AINN2AED
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Cloroformo
1,1,1-Tricloroetano
Tolueno
Bromoclorometano
Cloruro de vinilo
Disulfuro de carbono
Bromoformado
Bromodiclorometano
1,1-Dicloroetano
1,1,2
Triclorotrifluoroetano
1,2-Dicloropropano
1,1,2-Tricloroetano
Tricloroetano
1,1,2,2-Tetracloroetano
o-Xileno
Trimetilamina
Acrilonitrilo
Metil-isobutil-cetona
(MIBK)
Metil-butil-cetona (2-
Hexanona)
Metil-etil-cetona (2-
Butanona)

Total de xilenos

Agua natural, agua
para el usoy
consumo humano,
agua salada y agua
residual

Bifenilos policlorados
PCB (Como Aroclor).

Aroclor 1016
Aroclor 1221
Aroclor 1232
Aroclor 1242
Aroclor 1248

Método EPA 8082, Rev. 01,
2007 '

Bifenilos policlorados (PCB)
mediante cromatografia de
gases.

Aroclor 1254

Aroclor 1260

Aldicard Método EPA 8270 E, Rev. 6
2018.
VALIDADO (Aplicado fuera
del alcance), 2018.
Compuestos organicos
semivolatiles por
cromatografia de
gases/espectrometria de
masas

Pesticidas Método EPA 8081B, Rev.

organoclorados 02, 2007

a-BHC (alfa BHC)
B-BHC (beta BHC)
5-BHC (delta BHC)

Plaguicidas organoclorados
por cromatografia de gases

Av. Arnaido Marquez N° 971, Dpto. 3 — Jesus Maria, Lima

Teléfono 779-6900/ Celular 945-300353
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P N® G456

cT

y-BHC (lindano)
cis-clordano

trans- Clordano
Endosulfan |
Endosulfan Il

Sulfato de Endosulfan
4 4-DDT

4,4-DDD

4. 4'-DDE

Endrina

Aldehido de endrina
Cetona de endrina
Metoxicloro
Heptacloro

Epoéxido de heptacloro
Aldrin

Dieldrin

DS N° 004-2017-
MINAM, DDT (Suma) =
4.4'-DDD + 4 4'-DDE;
Aldrin + Dieldrin;
Heptacloro + Epoxido de
heptacloro;

Clordano (Suma)= cis-
Clordano+ trans-

Clordano
Compuestos organicos | Método EPA 8260, Rev. 04,
volatiles (COV) 2017

Compuestos organicos
1,1,1,1,2- volatiles mediante
Tetracloroetano cromatografia de
1,1,1-Tricloroetano gases/espectrometria de

1,1,2,2-Tetracloroetano | masas (GC/MS).
1,1,2-Tricloroetano
1,1-Dicloroetano
1,1-Dicloroetileno
1,1-Dicloropropeno
1,2,3-Triclorobenceno
1,2,3-Tricloropropano
1,2,4-Triclorobenceno
1,2,4-Trimetilbenceno
1,2-Dibromo-3-
cloropropano
1,2-Dibromoetano
1,2-Diclorobenceno
1,2-Dicloroetano
1,2-Dicloropropano (1,2-
DCP)
1,3,5-Trimetilbenceno

PAMELA g"‘" P10 MUGUERZA ORREGO
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1,3-Diclorobenceno
1,3-Dicloropropano
1,4-Diclorobenceno
2,2-Dicloropropano
2-Clorotolueno
4-Clorotolueno
Benceno
Bromobenceno
Bromoclorometano
Tetracloruro de carbono
Clorobenceno
cis-1,2-Dicloroetano
Dibromometano
Etilbenceno
Hexaclorobutadieno
m,p-Xileno
n-Butilbenceno
n-Propilbenceno
Naftalina

o-Xileno
sec-butilbenceno
Estireno
Terc-butilbenceno
Tetracloroetano
Tolueno
trans-1,2-Dicloroetileno
Tricloroetano (1,1,2-
Tricloroetano)
p-Isopropiltolueno
Bromodiclorometano
Bromoformo
Dibromoclorometano
Cloroformo

Cumeno
(isopropilbenceno)
cis-1,3-Dicloropropeno
trans-1,3-Dicloropropeno
Diclorometano

Cloruro de vinilo

Trihalometano:
Referencia en ECA agua
(D.S. N° 004-2017-
MINAM) y D.S. N° 031-
2010-SA: Trihalometano
total:
Bromodiclorometano,
bromoformo,
dibromoclorometano,

PAMELA ROC

Av. Armaldo Marquez N° 971, Dpto. 3 — Jesus Maria, Lima
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cloroformo y total de
xileno.

Hidrocarburos
aromaticos policiclicos
(HAP):

1-Metilnonaftaleno
2-Metilnonaftaleno
Acenafteno
Acenaftileno

Benzo (a) antraceno
Benzo (b) fluoranteno
Benzo (k) fluoranteno
Benzo (g,h,i) perileno
Criseno

Dibenzo (a,h) antraceno
Fenantreno

Fluoreno

Indeno (1,2,3-cd) pireno
Naftalina

Pireno

Antraceno

Benzo (a) pireno
Fluoranteno

Referencia en ECA agua
(D.S. N° 004-2017-
MINAM): Total de
hidrocarburos de aceite
(fraccién aromatica)

Meétodo EPA 8270E, Rev.
06, 2018

Compuestos organicos
semivolatiles mediante
cromatografia de
gases/espectrometria de
masas (GC/MS).

Pesticida organoclorado
de fosfato

Método EPA 8270E, Rev.
06, 2018
Compuestos organicos

Av. Arnaldo Marquez N° 971, Dpto. 3 — Jesus Maria, Lima

Taldfana 770 2000 Caliilar QAE 2ONRED

Malation semivolatiles mediante
Paration cromatografia de
gases/espectrometria de
masas (GC/MS).
5 Agua natural, agua Pesticidas EPA 8270E Rev. 6, 2018.
= - para uso y consumo organoclorados y VALIDADO (Aplicado fuera
L g humano organofosforados del alcance), 2019.
= z Compuestos organicos
: Q:, 5 Hexaclorobenceno, semivolatiles mediante
= trifluralina, cloropirifés cromatografia de
=
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® B

gases/espectrometria de
masas.
Agua para uso y Total de Hidrocarburos Método EPA 8015 C, Rev. 3,
consumo humano, de Petroleo (C10-C40) 2007
agua natural, agua Diesel Rango DRO Organicos no halogenados
residual, agua salada, | (C10-C28) Referenciado | por cromatografia de gases
agua procesada en DS N.° 031-2010-SA:
Hidrocarburo disuelto o
emulsionado; aceite
mineral
Total de hidrocarburos Método EPA 8015C/Rev.3
de petréleo (TPH) 2007
Organicos no halogenados
Rangos: (C8-C40), (C8- | por cromatografia de gases
C28), (C28-C40)
Gasolina
Benceno,
Isooctano,
Heptano,
Tolueno,
Etilbenceno,
m-Xileno,
p-Xileno,
o-Xileno,
1,2,4-trimetilbenceno
Esteres de ftalatos Método EPA 8270E/Rev.6
2018
Ftalato de dimetilo Compuestos organicos
Ftalato de dietilo semivolatiles mediante
Di-n-butil ftalato cromatografia de
Butil bencil ftalato gases/espectrometria de
Di (2-Etilhexil) ftalato masas
Di-n-octil ftalato
Fenoles Método EPA 8270E/Rev.6
2,3,4,6-Tetraclorofenol 2018
2,4,5-Triclorofenol Compuestos organicos
2,4 6-Triclorofenol semivolatiles mediante
2,4-Diclorofenol cromatografia de
2,4-Dimetilfenol gases/espectrometria de
2 6-Diclorofenol masas
2-Clorofenol
2-Metilfenol (o-cresol)
2-Nitrofenol
4-Cloro-3-Metilfenol
4-Metilfenol

sWELAR RIcAtGoT
> N* 0O

PAMELARUE

Av. Arnaldo Marquez N° 971, Dpto. 3 — Jesus Maria, Lima
Taléfona 77068000/ Calular Q45.2NNA52
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Acido benzoico

4 Nitrofenol
Pentaclorofenol (PCP)
Fenol

Agua para uso y
consumo humano,
agua natural, agua

Contaminantes
Organicos Volatiles

Método EPA 8260D/Rev.4
2018
Compuestos organicos

procesada Cloruro de vinilo, volatiles mediante
epiclorhidrina. cromatografia de
gases/espectrometria de
masas
Peces Total de hidrocarburos Método EPA 8015 C, Rev. 3,
Tejidos Biologicos de petréleo (C10-C40) 2007. (VALIDADO -

Modificado), 2020
Organicos no halogenados
por cromatografia de gases

Hidrocarburos
aromaticos policiclicos
(HAP):

Acenaftenoo
Acenaftileno

Benzo (a) antraceno
Benzo(a)pireno

Método EPA 8270 E, 2018.
(VALIDADO - Modificado),
2020

Compuestos organicos
semivolatiles por
cromatografia de
gases/espectrometria de

Benzo(b)fluoranteno masas (GC/MS)

Benzo(k)fluoranteno

Antraceno

Criseno

Fenantreno

Fluoranteno

Fluoreno

Pireno
QUIMICA Sedimentos, lodos y Hidrocarburo de petréleo | METODO EPA 9074, Rev.0,
AMBIENTAL - suelos recuperable 2007.
ORGANICOS Método de deteccion
(Pruebas de turbidimétrica del total de
campo) hidrocarburos de petroleo

recuperables en el suelo.
(Analizador PetroFLAG)
SALUDY Ruido ambiental NTP-ISO 1996-1, 2007/NTP-
SEGURIDAD EN 1ISO 1996-2, 2008
EL TRABAJO -
ACUSTICA ACUSTICA. Descripcion,
| (Medicion de medicion y evaluacién del

campo) ruido ambiental. Parte 1:

Cantidades basicas y
procedimientos de
evaluacion / ACUSTICA.
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Descripcién, medicién y
evaluacion del ruido
ambiental. Parte 2:
Determinacién de los niveles
de ruido ambiental.

(Pie de pagina visible en todas las paginas)

TL-833
ANALYTICAL
LABORATORY
E.LR.L.

(Logo)
ilac-MIRA

(Logo)
International Accreditation Service ® (IAS)

Ls Traductora Colegiade Certiicada, miembro del Colegio de
Traductores del Port (CTP) que suscribe, deciara que la presente
versién fiel y comecta al castelianc del documento adjunto en igioma
el QUG 3@ hal tonido 3 ia Vista,

Sowﬁca‘hﬁdddaddokmmmmum
responsabiided por ia autenticidad 0 e contenico del documentn en
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CTP N° 0456
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ertificado (= INACAL

de Calidad

Acreditacion
La Direccién de Acreditacion del Instituto Nacional de Calidad - INACAL, en el marco

de la Ley N' 30224, OTORGA el presente certificado de Renovacién de la Acreditaciéon al:

ANALYTICAL LABORATORY E.I.LR.L.

Laboratorio de Ensayo

Prolongacién Zarumilla. Mz D2 Lt 3, Asociaciéon Daniel Alcides Carrién, distrito de Bellavista, provincia constitucional del Callao.
departamento de Lima

Con base en la norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién

Facultandolo a emitir Informes de Ensayo con Simbolo de Acreditaciéon. En el alcance de la acreditacion otorgada que se detalla en el
DA-acr-O6P-21F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo niimero del registro indicado lineas abajo.

Fecha de Renovacién: 26 de julio de 2019
Fecha de Vencimiento: 25 de julio de 2023

ESTELA CONTRERAS JUGO
Directora. Direccion de Acreditacién - INACAL

CédulaN®  :0547-2019/INACAL-DA o e
Contrato N° : Adenda al Contrato de Acreditacion Fecha de emision: 24 de julio de 2019

N"025-16/INACAL-DA
Registro N° : LE-096 y
El presente certificado tiene validez con su correspondiente Alcance de Acreditacion y cédula de notificacion dado que el alcance puede estar sufeto a ampliaciones, reducciones,
actualizaciones y suspensiones temporales. El alcance y vigencia debe confirmarse en la pagina web wwwinacalgob pe/acreditacion/categorta/acreditados al momernto de hacer uso del
presente certificado

La Direccion de Acreditacion del INACAL es firmante del Acuerdo de Reconocimiento Multilateral (MLAD del Inter American Accreditation Cooperation (IAAC) e International Accreditation
Forum (IAF) y del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo con la International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC).

DA-acr-01P-02M Ver. 02 DE-LAB-56
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INTERNATIONAL
ACCREDITATION
SERVICE®

CERTIFICATE OF ACCREDITATION

This is to attest that

ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L

OFFICE: PROLONGACION ZARUMILLA MZ D2 LOTE 3
BELLAVISTA-PROV. CONSTITUCIONAL DEL CALLAO-LIMA, PERU
LABORATORY: AV. GUARDIA CHALACA NO. 1877 BELLAVISTA, PROV.
CONSTITUCIONAL DEL CALLAO, LIMA, PERU

Testing Laboratory TL-833

has met the requirements of AC89, IAS Accreditation Criteria for Testing Laboratories, and has demonstrated
compliance with ISO/IEC Standard 17025:2005, General requirements for the competence of testing and calibration
laboratories. This organization is accredited to provide the services specified in the scope of accreditation on the
following pages.

This certificate is valid up to February 1, 2021.

accreditation bearing an earlier effective date. The
certificate becomes invalid upon suspension,
cancellation or revocation of accreditation.

See www.iasonline.org for current accreditation
information, or contact IAS at 562-364-8201.

This accreditation certificate supersedes any IAS @-ﬂ)" ! Q‘\H‘sz‘-
.g.""-‘-‘—-e‘

[
Raj Nathan
President

INTERNATIONAL Ay e
ACCREDITATION
SERVICE® [

DE-LAB-56-1 DNC: Documento No Controlado
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ALCANCE DE LA ACREDITACION DE LABORATORIOS DE ENSAYO

ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.

Ubicado en

Proceso

Expediente N°

Informe Ejecutivo N°
Vigencia de la Acreditacion
Acreditado con la Norma
Cddigo de Registro

Fecha de Actualizacion

Laboratorio
Campo de Prueba

Prolongacién Zarumilla. Mz D2 Lt 3, Asociacion Daniel Alcides
Carrion, distrito de Bellavista, provincia constitucional del Callao,

departamento de Lima

Ampliacién?
0422-2019-DA
004-2020-DA

Del 2019-07-26 al 2023-07-25
NTP-ISO/IEC 17025:2017

LE - 096
2020-01-102

: AMBIENTAL - AGUA
: FISICOQUIMICA (Incluye MUESTREO)

N° Tipo Ensayo Norma Referencia Afio Titulo
SMEWW-APHA-AWWA-WEF, . Lo " . .
1 |ACEITES Y GRASAS Part 5520 B, 23 rd Ed. 2017 [Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method

Producto(s)

|AG UA NATURAL

|AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO

AGUA RESIDUAL

|AGUA SALINA

IALCALINIDAD TOTAL,
IALCALINIDAD POR
CARBONATOS, ALCALINIDAD
POR BICARBONATOS

ISMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 2320 B, 23 rd Ed. 2017

IAlkalinity. Titration Method

Producto(s):

AGUA NATURAL

AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO

AGUA RESIDUAL

IAMONIO/ AMONIACO/
NITROGENO AMONIACAL

ISMEWW-APHA-AWWA-WEF 2017

Nitrogen (Ammonia). Ammonia-Selective Electrode Method

Part 4500-NH3 D, 23 rd Ed

Producto(s):

AGUA NATURAL

1 La ampliacién correspondiente se encuentra en negrita y subrayado

2Es responsabilidad del laboratorio la revision del presente alcance. En caso existan observaciones a dicho alcance, el laboratorio debera
informarlo al INACAL, con el debido sustento, en un plazo no mayor a 05 dias Utiles (contados a partir de recibido el presente documento),
cumplido éste plazo no se aceptaran observaciones

Formato: DA-acr-06P-21F Ver. 00

DOCUMENTO NO CONTROLADO-DNC...DE-LAB-27
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ALCANCE DE LA ACREDITACION DE LABORATORIOS DE ENSAYO

AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO

AGUA RESIDUAL

AGUA SALINA

CIANURO TOTAL

ISMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 4500-CN™ C, F, 23 rd
Ed.

2017

Cyanide. Total Cyanide after Distillation. Cyanide-Selective
Electrode Method

AGUA NATURAL

|AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO

Producto(s):
|AGUA RESIDUAL
AGUA SALINA
CIANURO WAD IEil\a/:tEX\é\cl)voﬁ(\:P’\lI-I_AIAFWZVgﬁr\d\/\IIEiF 2017 :\:Aﬁ\ﬁ;oée. Weak Acid Dissociable. Cyanide-Selective Electrode
|AGUA NATURAL
AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO
Producto(s):
|AGUA RESIDUAL
|AGUA SALINA
CLORURO §ZEX‘%‘G%T_‘?£V¥§V§WEF 2017 |Chloride. Argentometric Method
|AGUA NATURAL
Producto(s): |AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO
|AGUA RESIDUAL
COLOR gxfg\i\évoépgggvé\évAWEF 2017 |Color. Spectrophotometric - Single - Wavelength Method

AGUA NATURAL

Producto(s): [AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO
AGUA RESIDUAL
ISMEWW-APHA-AWWA-WEF -
(CONDUCTIVIDAD Part 2510 B, 23rd Ed. 2017 |Conductivity. Laboratory Method.

Producto(s):

AGUA DE MAR

AGUA NATURAL

AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO

AGUA RESIDUAL

CROMO HEXAVALENTE (VI)

ISMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 3500-Cr-B, 23 rd Ed.

2017

Chromium. Colorimetric Method

Producto(s):

AGUA NATURAL

Formato: DA-acr-06P-21F Ver. 00

DOCUMENTO NO CONTROLADO-DNC...DE-LAB-27
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ALCANCE DE LA ACREDITACION DE LABORATORIOS DE ENSAYO

AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO

AGUA RESIDUAL

AGUA SALINA

10

DEMANDA BIOQUIMICA DE

OXIGENO

ISMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 5210 B, 23 rd Ed

2017

Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-Day BOD Test

Producto(s)

AGUA NATURAL

|AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO

|AGUA RESIDUAL

AGUA SALINA

11

DEMANDA QUIMICA DE

OXIGENO

ISMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 5220 D, 23 rd Ed.

2017

Chemical Oxygen Demand, Closed Reflux, Colorimetric Method

Producto(s):

|AGUA NATURAL

AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO

|AGUA RESIDUAL

12

DETERGENTES

SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 5540 C, 23 rd Ed.

2017

Surfactants. Anionic Surfactants as MBAS

Producto(s)

|AGUA NATURAL

: |AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO

AGUA RESIDUAL

13

DUREZA CALCICA

ISMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 3500- Ca-B, 23 rd Ed.

2017

Calcium. EDTA Titrimetric Method

Producto(s):

AGUA NATURAL

AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO

AGUA RESIDUAL

14

DUREZA TOTAL

SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 2340-C, 23 rd Ed.

2017

Hardness. EDTA Titrimetric Method

Producto(s):

AGUA NATURAL

AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO

AGUA RESIDUAL

15

FENOL

ISMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 5530 B, C, 23 rd Ed.

2017

Phenols. Cleanup Procedure. Chloroform Extraction Method

Producto(s):

AGUA NATURAL

AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO

AGUA RESIDUAL

AGUA SALINA

Formato: DA-acr-06P-21F Ver. 00

DOCUMENTO NO CONTROLADO-DNC...DE-LAB-27
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ALCANCE DE LA ACREDITACION DE LABORATORIOS DE ENSAYO

ISMEWW-APHA-AWWA-WEF

16 |FENOL Part 5530 B, D, 23 rd Ed. 2017 {Phenols. Cleanup Procedure. Direct Photometric Method
AGUA NATURAL
AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO
Producto(s):
AGUA RESIDUAL
AGUA SALINA
17 [FLUORURO gxfx\é\évoﬁ‘:EHé‘ gvr \éVé(-jWEF 2017 [Fluoride. lon-Selective Electrode Method
|AGUA NATURAL
Producto(s): |AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO
AGUA RESIDUAL
18 [HIDROCARBUROS gehﬂF\é\é\é\g?:?g?;ﬁvg/gYA-WEF 2017 [Hydrocarbons
AGUA NATURAL
|AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO
Producto(s):

|AGUA RESIDUAL

AGUA SALINA

19

HIERRO DISUELTO

ISMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 3030 E. / Part 3111 B,

23 rd Ed.

2017

Metals by Flame Atomic Absorption Spectrometry. Nitric Acid
Digestion / Direct Air-Acetylene Flame Method

Producto(s):

AGUA NATURAL

|AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO

|AGUA RESIDUAL

20

NITRATOS / N-NITRATOS

SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 4500-NO3™ E, 23 rd Ed.

2017

Nitrogen (Nitrate). Cadmium Reduction Method

Producto(s):

AGUA NATURAL

AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO

AGUA RESIDUAL

AGUA SALINA

21

NITRITOS / N-NITRITOS

ISMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 4500-NO2- B, 23 rd Ed.

2017

Nitrogen (Nitrite). Colorimetric Method

Producto(s):

AGUA NATURAL

AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO

AGUA RESIDUAL

22

SOLIDOS SEDIMENTABLES

ISMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 2540 F, 23 rd Ed.

2017

Solids. Settleable Solids

Producto(s)

: |AGUA NATURAL

Formato: DA-acr-06P-21F Ver. 00

DOCUMENTO NO CONTROLADO-DNC...DE-LAB-27
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ALCANCE DE LA ACREDITACION DE LABORATORIOS DE ENSAYO

AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO

AGUA RESIDUAL

SOLIDOS SUSPENDIDOS ISMEWW-APHA-AWWA-WEF

e [TOTALES Part 2540 D, 23 rd Ed.

2017 |Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C

AGUA NATURAL

AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO

Producto(s):

|AGUA RESIDUAL

|AGUA SALINA

ISMEWW-APHA-AWWA-WEF

24 [SOLIDOS TOTALES Part 2540 B, 23 rd Ed.

2017 |Solids. Total Solids Dried at 103-105°C

|AGUA NATURAL

Producto(s): |AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO

AGUA RESIDUAL

SOLIDOS TOTALES ISMEWW-APHA-AWWA-WEF . . . . B
25 DISUELTOS Part 2540 C, 23 rd Ed. 2017 [Solids. Total Dissolved Solids Dried at 180°C

AGUA NATURAL

Producto(s): [AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO

AGUA RESIDUAL

26 |SULFATO §gﬂrfx\é\6vd_p\3%—l4pﬁ__Ag}/ \ZI\QA;XVE%F 2017 [Sulfate. Turbidimetric Method
|AGUA NATURAL
Producto(s): |AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO
|AGUA RESIDUAL
27 [SULFURO ?aMrtEX‘é‘évdst;f'g:’*zvg’%’E‘é\.’EF 2017 |Sulfide. Methylene Blue Method.
AGUA NATURAL
AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO
Producto(s):
AGUA RESIDUAL
AGUA SALINA
28 [TURBIDEZ gg"ﬂ‘i‘g‘gﬁgg&f‘é\g"A'WEF 2017 [Turbidity. Nephelometric Method.
AGUA DE MAR
AGUA NATURAL
Producto(s):

AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO

AGUA RESIDUAL

Formato: DA-acr-06P-21F Ver. 00

DOCUMENTO NO CONTROLADO-DNC...DE-LAB-27
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Laboratorio
Campo de Prueba

ALCANCE DE LA ACREDITACION DE LABORATORIOS DE ENSAYO

: AMBIENTAL - AGUA.
: FISICOQUIMICA - QUIMICA INSTRUMENTAL (Incluye MUESTREO)

N° Tipo Ensayo Norma Referencia Afio Titulo
29 laLUMINIO gxfg\é\évopéF}ngﬁ\évlvff‘g\lEF 2017 Metals by Flame Atomic Absorption Spectrometry. Nitric Acid
bard Ed ’ Digestion / Direct Nitrous Oxide-Acetylene Flame Method
AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO
Producto(s): |AGUAS NATURALES
AGUAS RESIDUALES
3 ) K lArsenic and Selenium by Hydride Generation / Atomic Absorption
30 JARSENICO SMEWW-APHA-AWWA-WEF 2017 |Spectrometry Continuous Hydride Generation / Atomic Absorption
Part 3114 C, 23rd Ed. )
Spectrometric Method
AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO
AGUAS NATURALES
Producto(s):
|AGUAS RESIDUALES
AGUAS SALINAS
ISMEWW-APHA-AWWA-WEF .
31 IBORO Part 4500-B, 23rd Ed. 2017 [Boron. Curcumin Method
AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO
|AGUAS NATURALES
Producto(s):
|AGUAS RESIDUALES
AGUAS SALINAS
\Volatic Organic Copounds in Various Sample Matrices using
32 [BTEX Il\E/lz'tAhg/(ljetsT)ol%S(?Zl ATEPA 2007 [Equilibrium Headspace Analysis / Nonhalogenated Organics by
Gas Chromatography
AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO
AGUAS NATURALES
Producto(s):
AGUAS RESIDUALES
AGUAS SALINAS
23 lcabmio ?aMrtEg\é\gvopé'jHéﬁ\évﬁngEF 2017 Metals by Flame Atomic Absorption Spectrometry. Nitric Acid
' Digestion / Direct Air-Acetylene Flame Method
23rd Ed.
AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO
Producto(s): |JAGUAS NATURALES
AGUAS RESIDUALES
ISMEWW-APHA-AWWA-WEF Cyanide-Selective Electrode Method / Standard Test Method for
34 |CIANURO LIBRE Part 4500-CN- F, 23rd Ed. 2018 [Free Cyanide and Aquatic Free Cyanide with Flow Injection
2017 / ASTM D7237-15a JAnalysis (FIA) Utilizaing Gas Diffusion Separation and

Formato: DA-acr-06P-21F Ver. 00

DOCUMENTO NO CONTROLADO-DNC...DE-LAB-27
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ALCANCE DE LA ACREDITACION DE LABORATORIOS DE ENSAYO

(VALIDADO - modificado)

IAmperometric Detection

AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO

AGUAS NATURALES

Producto(s):
AGUAS RESIDUALES
AGUAS SALINAS
ISMEWW-APHA-AWWA-WEF
35 |[CLOROFILA Part 10200 H, 23rd Ed. 2017 [Plankton. Chlorophyll
AGUAS NATURALES
Producto(s):
|AGUAS SALINAS
36 lcosre iﬁf\é\é\gopépyéaﬁméﬁ?\évEF 2017 |Metals by Flame Atomic Absorption Spectrometry. Nitric Acid
. ! Digestion / Direct Air-Acetylene Flame Method
23rd Ed.
|AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO
Producto(s): |AGUAS NATURALES
AGUAS RESIDUALES
ISMEWW-APHA-AWWA-WEF . . . .
37 lcromo Part 3030 E. / Part 3111 B, 2017 M_etals_ by Fla}me At_om|c Absorption Spectrometry. Nitric Acid
>3rd Ed. Digestion / Direct Air-Acetylene Flame Method

Producto(s):

AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO

|AGUAS NATURALES

|AGUAS RESIDUALES

DEMANDA QUIMICA DE

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 5220 A, 2 ;D, 23rd Ed.

38 OXIGENO 017 (VALIDADO - 2018 [Chemical Oxygen Demand, Closed Reflux, Colorimetric Method
modificado)
Producto(s): |AGUA DE MAR
FOSFATOS O FOSFORO SMEWW-APHA-AWWA-WEF, . .
39 [REACTIVO TOTAL part 4500-P, E, 23rd Ed. 2017 [Phosphorus. Ascorbic Acid Method

Producto(s):

AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO

AGUAS NATURALES

AGUAS RESIDUALES

AGUAS SALINAS

FOSFORO REACTIVO

40 IbiSuELTO

Part 4500-P, E 23rd Ed.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF

2017

Phosphorus. Ascorbic Method

Producto(s):

AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO

AGUAS NATURALES

AGUAS RESIDUALES

Formato: DA-acr-06P-21F Ver. 00

DOCUMENTO NO CONTROLADO-DNC...DE-LAB-27
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ALCANCE DE LA ACREDITACION DE LABORATORIOS DE ENSAYO

AGUAS SALINAS

41

FOSFORO TOTAL

ISMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 4500-P, B (item 5) y E,
23rd Ed.

2017

Phosphorus. Ascorbic Acid Method

Producto(s):

AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO

|AGUAS NATURALES

AGUAS RESIDUALES

|AGUAS SALINAS

42

HIDROCARBUROS TOTALES
DE PETROLEO (C10-C40)

EPA Method 8015 C, Rev. 3

2007

Nonahalogenated Organics by Gas Chromatography

Producto(s)

AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO

|AGUAS NATURALES

|AGUAS RESIDUALES

AGUAS SALINAS

43

HIDROCARBUROS TOTALES
DE PETROLEO Fraccion 1 (C6-

c10)

EPA Method 8015 C, Rev. 3

2007

Nanohalogenated Organics by Gas Chromatography

Producto(s)

AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO

|AGUAS NATURALES

|AGUAS RESIDUALES

AGUAS SALINAS

ISMEWW-APHA-AWWA-WEF

Metals by Flame Atomic Absorption Spectrometry. Nitric Acid

23rd Ed.

44 IMANGANESO ;grr; 3&%30 E./Part3111B, 2017 Digestion / Direct Air-Acetylene Flame Method
AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO
Producto(s): |AGUAS NATURALES
AGUAS RESIDUALES
SMEWW-APHA-AWWA-WEF . . .
45 IMERCURIO part 3112 B, 23rd Ed. 2017 (Metals by Cold-Vapor Atomic Absortion Spectrometric Method
AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO
Producto(s): |AGUAS NATURALES
AGUAS RESIDUALES
SMEWW-APHA-AWWA-WEF, . . o .
46 INIQUEL part 3030E. / Part 3111 B, 2017 Metals by Flame Atomic Absorption Spectrometry. Nitric Acid

Digestion / Direct Air-Acetylene Flame Method

Producto(s):

AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO

AGUAS NATURALES
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AGUAS RESIDUALES

47 lPLomo gxfg\é\évopép?éaﬁvgﬁ?\ga: 2017 [Metals by Flame Atomic Absorption Spectrometry. Nitric Acid
>3rd Ed ’ ’ Digestion / Direct Air-Acetylene Flame Method

AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO

Producto(s): |AGUAS NATURALES

AGUAS RESIDUALES

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Metals by Flame Atomic Absorption Spectrometry. Nitric Acid

48 [ZINC part 030 E./PArt 31118, 12017 Digestion / Direct Air-Acetylene Flame Method
23rd Ed.
AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO
Producto(s): |AGUAS NATURALES |
|AGUAS RESIDUALES |
Laboratorio : AMBIENTAL - AIRE / EMISIONES

Campo de Prueba  : QUIMICA INSTRUMENTAL (Incluye MUESTREO)

N° Tipo Ensayo Norma Referencia Afio Titulo

EPA-40 CFR, Appendix A-4

49 [DIOXIDO DE AZUFRE to part 60. Method 6C

2017 [Determination of Sulfur Dioxide Emissions from Stationary

Producto(s): |EMISIONES

IAIRE AMBIENTAL. Determinacién de diéxido de azufre. Método de

- . A i
50 [DIOXIDO DE AZUFRE NTP-ISO 10498. 22 Edicion. [ 2017 luorescencia ultravioleta

Producto(s): |AIRE

EPA CFR 40. Appendix A-2 2012 Reference method for the determination of sulfur dioxide in the

Sl | |PIoB D) IS AANIARS (5197) lto part 50. atmosphere. (Pararosaniline method).

Producto(s): |AIRE

Measurement Principle and Calibration Procedure for the

EPA 40 CFR, App F to Part 2015 [Measurement of Nitrogen Dioxide in the Atmosphere (Gas Phase

52 [DIOXIDO DE NITROGENO

°0 Chemiluminescence)
Producto(s): |AIRE
DIOXIDO DE NITROGENO Standard Test Method for Nitrogen Dioxide Content of the
&9 (NO2) o e s IAtmosphere (Griess-Saltzman Reaction)
Producto(s): |AIRE

Measurement Principle and Calibration Procedure for the
2015 [Measurement of Carbon Monoxide in the Atmosphere (Non-
Dispersive Infrared Photometry)

EPA 40 CFR, App C to Part

54 [MONOXIDO DE CARBONO 50

Producto(s): |AIRE

. Peter O. Warner "Analysis of
55 MIONEIDO) IE EAREOIS JAir Pollutants") Ed. Espafiola | 2015

KE) 1981, cap. 3, Pag. 121-122.

Determinacion de Monéxido de Carbono en la atmésfera. Método 4
: Carboxibenceno sulfonamida.

Formato: DA-acr-06P-21F Ver. 00
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(VALIDADO - modificado)

Producto(s):

AIRE

56

(OZONO

EPA 40 CFR, App D to Part
50

2015

Measurement Principle and calibration Procedure for the

Measurement of Ozone in the Atmosphere

Producto(s):

AIRE

57

0ZONO (03)

Methods of Air Sampling and
IAnalysis, 3rd Edition, 1988
(VALIDADO - modificado)

2015

Método de Determinacién de Ozono en la Atmosfera.

Producto(s):

|AIRE |

58

PLOMO

EPA Compendium Method
10-3.2

1999

Determination of Metals in Ambient Particulate Matter using Atomic
IAbsorption (AA) Spectroscopy

Producto(s):

|AIRE |

59

PLOMO

EPA Compendium Method
10-3.2. 1999. (VALIDADO -
aplicado fuera del alcance)

2017

Determinacion de Metales en Material Particulado Bajo Volumen
mediante Espectroscopia de Absorcion Atémica (AA)

Producto(s):

|AIRE |

60

SULFURO DE HIDROGENO

NTP-1ISO 10498-2017
(VALIDADO - aplicado fuera
del alcance)

2018

Determinacion de Sulfuro de Hidrégeno en Aire. Método de
fluorescencia ultravioleta

Producto(s):

AIRE

61

SULFURO DE HIDROGENO

(H2S)

ICOVENIN 3571 : 2000.
(VALIDADO - modificado)

2015

Determinacién de la concentracion de sulfuro de hidrégeno (H2S)

en la atmésfera

Producto(s):

AIRE

Laboratorio
Campo de Prueba

: AMBIENTAL - AIRE/ EMISIONES
: FISICOQUIMICA (Incluye MUESTREO a excepcion de Determinacion de peso)

NP

Tipo Ensayo

Norma Referencia

Afo

Titulo

62

[AZUFRE TOTAL REDUCIDO
(TRS) / SULFURO DE
HIDROGENO (H2S)

EPA CFR Title 40, Appendix
IA-6 to part 60 Method 16A

2015

Determination of Total Reduced Sulfur Emission From Stationary
Sources (Impinger Technique)

Producto(s):

EMISIONES

IASTM D3687-07 (Reapprov

Standard Practice for Analysis of Organic Compound Vapors

IA-8 to part 60, Method 29

e Ed. 2012) A/ Collected by the Activated Charcoal Tube Adsorption Method
Producto(s): |AIRE
IASTM D3687-07
64 lBENCENO (Reapproved 2012) 2018 Standard Practice for Analysis of Organic Compound Vapors
(VALIDADO - modificado) No Collected by the Activated Charcoal Tube Adsorption Method
[incluye muestreo
Producto(s): |TUBO ADSORBENTE
65 |[CADMIO SR TR T AT, Aglperal 2015 [Determination of Metal Emissions from Stationary Sources

Formato: DA-acr-06P-21F Ver. 00
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Producto(s):

EMISIONES

66

COBRE

EPA CFR Title 40, Appendix
IA-8 to part 60, Method 29

2015

Determination of Metla Emissions fron Stationary Sources

Producto(s):

EMISIONES

67

DETERMINACION DE PESO.
FILTROS PM10 (ALTO

VOLUMEN).

EPA CFR 40. Appendix J to
part 50, 7-1-11 Edition.

(VALIDADO- modificado)

2015

Reference method for the determination of particulate matter as
PM10 in the atmosphere.

Producto(s):

FILTROS AMBIENTALES

68

DETERMINACION DE PESO.
FILTROS PM10 (BAJO
\VOLUMEN).

EPA-Compendium Method
10-2.3, 1999 (VALIDADO-
modificado)

2015

Sampling of Ambient Air for PM10 Concentration Using the
Rupprecht and Patashnick (R&P). Low Volumen Partisol Sampler.

Producto(s):

FILTROS AMBIENTALES

69

DETERMINACION DE PESO.
FILTROS PM2.5 (ALTO
VOLUMEN).

EPA CFR 40. Appendix J to
part 50, 7-1-11 Edition.
(VALIDADO - modificado)

2015

Reference method for the determination of particulate matter as
PM10 in the atmosphere.

Producto(s):

FILTROS AMBIENTALES

70

DETERMINACION DE PESO.
FILTROS PM2.5 (BAJO
\VOLUMEN).

EPA CFR 40, Part 50,
IAppendix L, 2011
(VALIDADO- modificado)

2015

Reference Method for the Determination of Fine Particulate Matter
as PM2.5 in the Atmosphere.

Producto(s):

FILTROS AMBIENTALES

71

DETERMINACION DE PESO:
PARTICULAS RESPIRABLES

NIOSH Method 0600 Issue 3.
1998 (VALIDADO -
modificado) No Incluye
Muestreo

2018

Particulas Not Otherwise Regulated, Respirable

Producto(s):

MEMBRANA FILTRO PVC

72

DETERMINACION DE PESO:
PARTICULAS TOTALES O
INHALABLES

NIOSH Method 0500, Issue
2. 1994 (VALIDADO -
modificado) No incluye
muestreo

2018

Particulas Not Otherwise Regulated, Total

Producto(s):

MEMBRANA FILTRO PVC

73

DIOXIDO DE AZUFRE

EPA CFR 40. Appendix A-2
to part 50. 2010 (VALIDADO
- modificado) No incluye

muestreo

2018

Reference Method for the Determination of Sulfur Dioxide in the
IAtmosphere (Pararosaniline Method)

Producto(s):

SOLUCION CAPTADORA

74

DIOXIDO DE AZUFRE

EPA CFR 40, Part 60,

IAppendix A. Method 6

1999

Determination of Sulfur Dioxide Emissions from Stationary Sources

Producto(s):

EMISIONES

75

DIOXIDO DE NITROGENO

STM D1607-91
(Reapproved 2011)
(VALIDADO - modificado) No
incluye muestreo

2018

Standard Test Method for Nitrogen Dioxide Content of the
JAtmosphere. (Griess-Saltzman Raection)

Producto(s):

SOLUCION CAPTADORA
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76

HIDROCARBUROS TOTALES

EXPRESADOS COMO HEXANO

IASTM D3687-07

(Reapproved 2012)

2007

Standard Practice for Analysis of Organic Compound Vapors

Collected by the Activated Charcoal Tube Adsoption Method

Producto(s):

AIRE

77

HIDROCARBUROS TOTALES

STM D3687-07
(Reapproved 2012)

EXPRESADOS COMO HEXANO|(VALIDADO - modificado) No

incluye muestreo

2018

Standard Practice for Analyisis of Organic Compound Vapors
Collected by the Activated Charcoal TUbe Adsorption Method

Producto(s):

TUBO ADSORBENTE

78

MATERIAL PARTICULADO

EPA CFR 40, Part 60,

IAppendix A. Method 5

1999

Determination of Particulate Matter Emissions from Stationary

Producto(s):

EMISIONES

79

MATERIAL PARTICULADO - PM
2.5 (ALTO VOLUMEN)

EPA CFR 40. Appendix J to
part 50, 7-1-11 Edition.
(VALIDADO - aplicado fuera
del alcance)

2015

Reference method for the determination of particulate matter as
PM10 in the atmosphere.

Producto(s):

AIRE

80

MATERIAL PARTICULADO
PM10 (ALTO VOLUMEN).

EPA-Compendium Method
10-2.1

1999

Sampling of Ambient Air for Total Suspended Particulate Matter
(SMP) and PM10 Using High Volume (HV) Sampler.

Producto(s):

AIRE

81

MATERIAL PARTICULADO
PM10 (BAJO VOLUMEN).

EPA-Compendium Method
10-2.3

1999

Sampling of Ambient Air for PM10 Concentration Using the
Rupprecht and Patashnick (R&P). Low Volume Partisol Sampler.

Producto(s):

AIRE

MATERIAL PARTICULADO

EPA CFR 40, Part

Reference Method for the Determination of Fine Particulate Matter

(VALIDADO - modificado) No
incluye muestreo

82 PM2.5 (BAJO VOLUMEN). 50,Appendix L. 2014 as PM2.5 in the Atmosphere.
Producto(s): |AIRE
83 [MERCURIO EPA 101A 2015 (Mercury from Sewage Sludge Incinerators
Producto(s): |EMISIONES
NIOSH Method 6009. 1994
84 [MERCURIO (VALIDADO - aplicado fuera | 2018 [Mercury
del alcance)
Producto(s): |AIRE
Peter O. Warner "Analysis of
85 IMONOXIDO DE CARBONO 1‘1;8??'("8;?1251"E;Q_Elszpléﬂglza 2018 [Peterminacion de Monéxido de Carbono en la Atmosfera. Método

4:Carboxilbenceno Sulfonamida

Producto(s):

SOLUCION CAPTADORA

86

(OZONO

Methods of Air Sampling and
nalysis, 3rd Edition, 1988
(VALIDADO - modificado) No

incluye muestreo

2018

Método de Determinacién de Ozono en la Atmésfera

Producto(s):

SOLUCION CAPTADORA
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IA-8 to part 60, Method 29

87 [PARTICULAS RESPIRABLES [NIOSH 0600. Issue 3. 1998 [Particulates not otherwise regulated. Respirable.
Producto(s): |AIRE
PARTICULAS TOTALES O . )
88 INHALABLE NIOSH 0500. Issue 2. 1994 |[Particulates not otherwise regulated. Total.
Producto(s): |AIRE
EPA CFR Title 40, Appendix A . .
89 [PLOMO IA-8 to part 60, Method 29 2015 [Determination of Metal Emissions from Stationary Sources
Producto(s): |EMISIONES
Norma COVENIN 3571:2000 L i L
90 lSULFURO DE HIDROGENO (VALIDADO - modificado) No | 2018 Determme}cmn de la concentracion de sulfuro de hidrégeno (H2S)
. en la atmosfera
incluye muestreo
Producto(s): |SOLUCION CAPTADORA
91 |ZINC UPha IR Tt 210, Maperal 2015 [Determination of Metal Emissions from Stationary Sources

Producto(s):

EMISIONES

Laboratorio
Campo de Prueba

: AMBIENTAL - SUELO
: FISICOQUIMICA (Incluye MUESTREO)

N° Tipo Ensayo Norma Referencia Afio Titulo
- EPA Method 3050 B — Rev.2 IAcid Digestion of Sediments, Sludges, and Soils / Arsenic (atomic
92 JARSENICO Method 7061 A— Rev 2 1992 absorption, gaseous hydride)

Producto(s):

SUELO

Laboratorio
Campo de Prueba

: AMBIENTAL - SUELO.
: BIOLOGICAS (Incluye MUESTREO)

N° Tipo Ensayo Norma Referencia Afio Titulo
MACROBENTOS O

93 [MACROINVERTEBRADOS gME\{\éW(;QEH%A&NgXA-WEF 2017 [Benthic Macroinvertebrates. Sample Processing and Analysis
BENTONICOS art 10500 C, 23rd Ed.

Producto(s):

SEDIMENTO

Laboratorio
Campo de Prueba

: AMBIENTAL - SUELO .

: FISICOQUIMICA - QUIMICA INSTRUMENTAL (Incluye MUESTREO)

N° Tipo Ensayo Norma Referencia Afio Titulo
. EPA Method 3050 B, Rev.2 / lAcid Digestion of Sediments, Sludges, and Soils / Antimony and
94 JARSENICO Method 7062, Rev.0 1994 IArsenic (Atomic Absroption, Borohydride Reduction)

Producto(s):

LODOS

SEDIMENTOS
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suelos, Estudios, muestreo y
andlisis. AS-07; item 7.1.7
(VALIDADO - aplicado fuera

del alcance)

SUELOS
o5 IBARIO EPA Method 3050 B, Rev.2 / 2007 lAcid Digestion of Sediments, Sludges, and Soils / Flame Atomic
Method 7000, Rev.2 JAbsorption Spectrophotometry
LODOS
Producto(s): |SEDIMENTOS
SUELOS
EPA Method 5021 A/ EPA .
96 [BTEX Method 8015C 2007 [Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
LODOS
Producto(s): |SEDIMENTOS
|SUELOS
EPA Method 3050B, Rev.2 / IAcid Digestion of Sediments, Sludges, and Soils / Flame Atomic
| BRI Method 7000B, Rev.2 A IAbsroption Spectrophotometry
|LODOS
Producto(s): |SEDIMENTOS
|SUELOS
NORMA Oficial Mexicana
NOM-021-RECNAT-2000,
Que establece las
i lespecificaciones de fertilidad,
98 JCARBONO ORGANICO TOTAL |salinidad, y clasificacion de [ 2018 [Método Walkley y Black

Producto(s):

LODOS (Validado)

SEDIMENTOS (Validado)

SUELOS

99

CIANURO LIBRE

EPA Method 9013A-Rev.2 /
ISMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 4500-CN- F, 23rd Ed.

2017

Cyanide extraction procedure for solids and oils / Cyanide -
Selective Electrode Method

Producto(s):

LODOS

SEDIMENTOS

SUELOS

100

[CONDUCTIVIDAD

NORMA Oficial Mexicana
NOM -021-RECNAT-2000,
Que establece las
lespecificaciones de fertilidad,
salinidad y clasificacion de
suelo. Estudios, muestreo y

lanalisis. AS 18. item 7.2.5

2002

Mediciéon de Conductividad Eléctrica

Producto(s):

SUELO
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101

CROMO

EPA Method 3050 B, Rev.2 /
Method 7000B, Rev.2

2007

lAcid Digestion of Sediments, Sludges, and Soils / Flame Atomic

IAbsroption Spectrophotometry

Producto(s):

LODOS

SEDIMENTOS

SUELOS

102

[CROMO HEXAVALENTE

EPA Method 3060 Rev.1/

EPA Method 7196 Rev.1

1992

lAlkaline Digestion for Hexavalent Chromium / Chromium,

hexavalent (Colorimetric)

Producto(s):

LODOS

SEDIMENTOS

SUELOS

103

HIDROCARBUROS TOTALES
DE PETROLEO Fraccion 1 (C6-

c10)

EPA Method 8015C Rev. 3

2007

NonhalogenatedOrganics by gas Chromatography

Producto(s):

|LODOS

SEDIMENTOS

|SUELOS

104

HIDROCARBUROS TOTALES
DE PETROLEO fraccion 2
(incluyendo fracciones: C10 -

C28, >C10 - C 28)

EPA Method 8015C, Rev. 3

2007

Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography

Producto(s):

LODOS

SEDIMENTOS

SUELOS

10

a1

HIDROCARBUROS TOTALES
DE PETROLEO fraccion 3
(incluyendo fracciones: C28 -

C40, >C28 - C40)

EPA Method 8015 C, Rev. 3

2007

Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography

Producto(s):

LODOS

SEDIMENTOS

SUELOS

106

MATERIA ORGANICA

NORMA Oficial Mexicana
NOM-021-RECNAT-2000,
Que establece las
lespecificaciones de fertilidad,
salinidad, y clasificacion de
suelos, Estudios, muestreo y
andlisis. AS-07; item 7.1.7
(VALIDADO - aplicado fuera
del alcance)

2018

Método Walkley y Black

Producto(s):

LODOS (Validado)

SEDIMENTOS (Validado)

SUELOS
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107

MERCURIO

EPA Method 7471 B, Rev.2

2007

Mercury in Solid or Semisolid Waste (manual Cold-Vapor
[Technique)

Producto(s):

LODOS

SEDIMENTOS

SUELOS

108

NAFTALENO

EPA Method 5021A / EPA
Method 8015 C

2007

[Volatile Organic Compounds in Various Sample Matrices using
Equilibrium Headspace Analysis / Nonhalogenated Organics by
Gas Chromatography

Producto(s):

LODOS

SEDIMENTOS

SUELOS

109

pH

EPA SW-846, Method

9045D, Revision 4

2004

Soil and waste pH

Producto(s):

|LODO

SEDIMENTO

|SUELO

110

PLOMO

EPA Method 3050B, Rev.2 /

Method 7000B, Rev.2

2007

IAcid Digestion of Sediments, Sludges, and Soils / Flame Atomic
IAbsroption Spectrophotomethy

|LODOS

Producto(s): |SEDIMENTOS

SUELOS

Laboratorio
Campo de Prueba

: AMBIENTAL- AGUA
: BIOLOGICAS (Incluye MUESTREO)

Part 10900, 23 rd Ed.

N° Tipo Ensayo Norma Referencia Afio Titulo
ISSMEWW-APHA-AWWA- . . L .
111 [FITOPLANCTON CUALITATIVO WEF Part 10200 C.1, 2, // 2017 Plankton Concentration Technique // Identification of Aquatic

Organisms

Producto(s):

AGUA DE BEBIDA

AGUA DE MAR

AGUAS NATURALES

11

N

FITOPLANCTON
CUANTITATIVO

ISMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 10200 F, items: F.2.a,
F.2.c.1, 23rd Ed.

2017

Plankton. Phytoplankton Counting Techniques

Producto(s):

AGUA DE BEBIDA

AGUA DE MAR

AGUAS NATURALES
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11

w

(ORGANISMO DE VIDA LIBRE -
Fitoplancton (Algas) +
Zooplancton (Protozoarios,
copépodos rotiferos y
nematodos)

ISMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 10200 C.1.2, F.2.a,
F.2.c.1. 23rd Ed. / SMEWW-
IAPHA-AWWA-WEF Part
10200 G, 23 rd Ed.

2017

Plankton. Concentration Techniques. Phytoplankton Counting
Techniques / Plankton. Zooplankton. Counting Techniques

AGUA DE BEBIDA

Producto(s):

AGUAS NATURALES

ISMEWW-APHA-AWWA-WEF,
Part 10300 C, Item 1y 2,
23rd Ed.

Periphyton. Sample Analysis. Sedgwick-Rafter Counts. Inverted

114 Microscope Method Counts

PERIFITON 2017

Producto(s): |AGUAS NATURALES

ISMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 10200 G.1, // Part
10900, 23rd Ed.

Plankton. Zooplankton Counting Techniques. Subsampling.

ee Identification of Aquatic Organisms

ZOOPLANCTON CUALITATIVO 2017

|AGUA DE BEBIDA |

Producto(s): |AGUA DE MAR

|AGUAS NATURALES |

ZOOPLANCTON
CUANTITATIVO

ISMEWW-APHA-AWWA-WEF

11 Part 10200 G, 23rd Ed.

(<2}

2017 [Plankton. Zooplankton Counting Techniques

|AGUA DE BEBIDA |

Producto(s): |AGUA DE MAR |

AGUAS NATURALES

Laboratorio
Campo de Prueba

: AMBIENTAL (METODOS EN CAMPO)
: QUIMICA INSTRUMENTAL (Incluye MUESTREO)

N° Tipo Ensayo Norma Referencia Afo Titulo

Determination of Nitric Oxide, Nitrogen Dioxide and NOx Emissions
from Stationary Combustion Sources by Electrochemical Analyzer. /
Determination of Nitrogen Oxides, Carbon Monoxide, and Oxygen
Emissions from Natural Gas-Fired Engines, Boilers and Process
Heaters using Portable Analyzers.

DIOXIDO DE NITROGENO,
MONOXIDO DE CARBONO,
(OXIDO NITRICO, OXIDOS
NITROSOS, OXIGENO

11

~

ICTM-022 /CTM-030 1997

Producto(s): |EMISIONES

Laboratorio
Campo de Prueba

: AMBIENTAL (METODOS EN CAMPO).
: FISICOQUIMICA (Incluye MUESTREO)

N° Tipo Ensayo Norma Referencia Afio Titulo
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
118|CLORO RESIDUAL (LIBRE)  [Lt4500-CI G, 23rd Bd., {5417 |ohiorine (Residual). DPD Colorimetric Method

2017 (VALIDADO -
modificado)

AGUA NATURAL

Producto(s):
AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO
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ALCANCE DE LA ACREDITACION DE LABORATORIOS DE ENSAYO

AGUA RESIDUAL

ISMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 4500-Cl G, 23 rd Ed.,
2017 (VALIDADO -
modificado)

119 |CLORO TOTAL 2017 |Chlorine (Residual). DPD Colorimetric Method

AGUA NATURAL

Producto(s): [AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO

AGUA RESIDUAL

ISMEWW-APHA-AWWA-WEF .
120 [CONDUCTIVIDAD Part 2510 B, 23rd Ed. 2017 |Conductivity. Laboratory Method.

AGUA DE MAR

|AGUA NATURAL

Producto(s)

|AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO

AGUA RESIDUAL

ISMEWW-APHA-AWWA-WEF

121 JOXIGENO DISUELTO Part 4500-O G, 23rd Ed.

2017 [Oxygen (Dissolved). Membrane Electrode Method.

|AGUA DE MAR

AGUA NATURAL

Producto(s):

|AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO

|AGUA RESIDUAL

SMEWW-APHA-AWWA-WEF

1221pH Part 4500-H+ B, 23rd Ed.

2017 |pH Value. Electrometric Method.

|AGUA DE MAR

AGUA NATURAL

Producto(s):

|AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO

AGUA RESIDUAL

ISMEWW-APHA-AWWA-WEF

128 AL Part 2520 B, 23rd Ed.

2017 {Salinity. Electrical Conductivity Method

AGUAS NATURALES

Producto(s): |AGUAS RESIDUALES

AGUAS SALINAS

SMEWW-APHA-AWWA-WEF .
124 [TEMPERATURA Part 2550 B, 23rd Ed. 2017 |Temperature. Laboratory and Field Methods.

AGUA DE MAR

Producto(s): [AGUA NATURAL

AGUA PARA USO Y CONSUMO HUMANO

Formato: DA-acr-06P-21F Ver. 00

DOCUMENTO NO CONTROLADO-DNC...DE-LAB-27
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ALCANCE DE LA ACREDITACION DE LABORATORIOS DE ENSAYO

AGUA RESIDUAL

Laboratorio : AMBIENTAL (METODOS EN CAMPO) .
Campo de Prueba : ACUSTICA
N° Tipo Ensayo Norma Referencia Afio Titulo
NTP 1SO 1996-2: 2008, item ACUSTICA. Descrl.pcmn, med|c_|pn y evalugmon del ru!do
. : - ambiental. Parte 2: Determinacidn de los niveles de ruido
MEDICION DE RUIDO 6.5 Plantas industriales/ : > — ey =
125 AMBIENTAL NTP 1SO 1996. 2008 fambiental / ACUSTICA. Descripcion, medicion y evaluacion del
— e ruido ambiental. Parte 1: Indices basicos vy procedimiento de
1:2007(revisada el 2017) | =
fevaluacion
Producto(s): |RUIDO AMBIENTAL : PLANTAS INDUSTRIALES

Formato: DA-acr-06P-21F Ver. 00

DOCUMENTO NO CONTROLADO-DNC...DE-LAB-27
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PERW | Ministerio Instituto Nacional de Calidad [REUSESEH

de la Produccion INACAL

‘Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
"Afio de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad”

San Isidro, 11 de marzo de 2019
OFICION°® 0102 -2019-INACAL/DA

Sefior

Marco Antonio Valencia Huerta

Representante Legal

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

Prolongacion Zarumilla. Mz D2 Lt 3. Asociacion Daniel Alcides Carrion. Bellavista

Callao.-
Asunto : Acuerdo de Reconocimiento Mutuo ILAC
Referencia : Carta N°0186-2019/ALAB enviada por ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

Me dirijo a usted, en atencion a su comunicacion de la referencia, mediante la cual solicita que se le remita un
oficio de reconocimiento mutuo con el International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC MRA), donde
INACAL reconoce los informes de ensayo emitidos por Analytical Laboratory E.I.R.L., bajo la acreditacion
otorgada por otro organismo firmante del mismo acuerdo, como lo es el organismo acreditador estadounidense
International Accreditation Service |.A.S.

Al respecto, le informo que la Direccion de Acreditacion del Instituto Nacional de Calidad, INACAL-DA,
conforme al marco legal contemplado en la ley N° 30224, Ley de Creacion del INACAL, es miembro firmante
del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo con el International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) y la
Inter American Accreditation Cooperation (IAAC); bajo estos acuerdos, el INACAL-DA reconoce los certificados
e Informes que emiten los organismos acreditados por otros organismos de acreditacion, miembros firmantes
de dichos acuerdos.

Para el caso especifico de los Informes de Ensayo que emiten los laboratorios de ensayo acreditados por otros
organismos de acreditacion, se toma en cuenta a los miembros firmantes del mismo acuerdo con ILAC, a nivel
internacional, o a nivel regional con el IAAC. Estos reconocimientos permiten que los documentos y resultados
emitidos por los laboratorios de ensayo acreditados por los signatarios del ILAC MRA' o IAAC MLA?, sean
aceptados en el pais, de la misma manera en que acepta los resultados de los laboratorios de ensayo
acreditados por el INACAL-DA; sin embargo, esto no significa que el INACAL-DA pueda adjudicarse estos
resultados o las acreditaciones como propias.

Tanto el Internacional Accreditation Service — IAS de Estados Unidos como el INACAL-DA de Pert, son
firmantes del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo con ILAC, en ese sentido el INACAL-DA unicamente puede
pronunciarse respecto a los Informes de Ensayo emitidos bajo la acreditacion otorgada por el Internacional
Accreditation Service — IAS.

Sin otro particular, quedo de usted.

Atentamente,

a Tt

- ESTELA CONTRERAS JUGO
< - Directora
& Direccion de Acreditacion

MTHWVINGD

' MRA — Referido a acuerdo de reconocimiento mutuo
2 MLA - Referido a acuerdo de reconocimiento multilateral

Calle Las Camelias N° 817 — San Isidro, Lima 27 — Pert / Teléfono: (511) 640-8820
www.inacal.gob.pe
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CERTIFICATE OF ACCREDITATION

This is to attest that

o

ANALYTICAL LABORATORY E.I.LR.L
OFFICE: PROLONGACION ZARUMILLA MZ D2 LOTES3, BELLAVISTA-PROV. CONSTITUCIONAL DEL CALLAO-
LIMA, PERU
LABORATORY: AV. GUARDIA CHALACA NO 1877 BELLAVISTA-PROV. CONSTITUCIONAL DEL CALLAO,
LIMA, PERU

Testing Laboratory TL-833

has met the requirements of AC89, IAS Accreditation Criteria for Testing Laboratories, and has demonstrated compliance
with ISO/IEC Standard 17025:2017, General requirements for the competence of testing and calibration laboratories. This
organization is accredited to provide the services specified in the scope of accreditation.

Effective Date July 16, 2020

G e

Bl NS, ACCREDITED \@ B | President
<

JJ.

Visit www.iasonline.org for current accreditation information.




00657
SCOPE OF ACCREDITATION

International Accreditation Service, Inc.
3060 Saturn Street, Suite 100, Brea, California 92821, U.S.A. | www.iasonline.org

ANALYTICAL LABORATORY E.ILR.L

www.alab.com.pe

Contact Name Ing. Felipe Campos Yauce

Accredited to ISO/IEC 17025:2017

Contact Phone +511-713-0636

Effective Date July 16, 2020

E.lLR.L

FIELDS OF MATERIAL/ DETERMINANT(S)/ METHOD
TESTING MATRIX ANALYTE(S) REFERENCE
ENVIRONMENTAL Soils, Sediment and |Total Metals EPA METHOD 3050B, Rev.
CHEMISTRY - Sludge Ag, Al, Ba, Be, Ca, Cd, Co, |2,1996 / EPA METHOD 200.7,
INORGANIC Cr, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Mo, |Rev. 4.4,1994
(Field collection + Lab Na, Ni, Pb, Sh, Tl, V, Zn, B, |Acid Digestion of Sediments,
Testing) Si and SiO2 (by Sludges, and Solis
calculation) Determination of Metals and
Trace Elements in Water and
Wastes by Inductively Coupled
Plasma-Atomic Emission
Spectrometry
Total Metals EPA METHOD 3050B, Rev.
Validated: As, Bi, Ce, Li, P, |2,1996 / EPA METHOD 200.7,
Se, Sn, Sr, Ti, U Rev. 4.4,1994.
VALIDATED (Applied out of
reach), 2018
Metals: EPA METHOD 6020B, Rev.2 /
Ag, Al, As, Ba, Be, Cd, Cr, |EPA METHOD 200.8,
Co, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb, Se, |Revision 5.4, 1994,
TI, V, Zn, Hg. Inductively coupled plasma—
mass spectrometry /
Determination of Trace
Elements in Waters and
Wastes by Inductively Coupled
Plasma —Mass Spectrometry
Metals: EPA METHOD 6020B, Rev. 2/
Validated: B, Ca, Ce, Fe, K,|[EPA METHOD 200.8,
Li, Mg, Mo, Na, P, Si, Sn, |Revision 5.4, 1994,
Sr, Ti, Bi, U, Th VALIDATED (Applied out of
reach), 2020.
n-Hexane Extractable EPA Method 9071B, Rev.2,
Material 1998.
n-Hexane extractable material
(HEM) for sludge, sediment and
solid samples
True Total Barium Alberta Environment 2009
(ISBN No. 978-0-7785-7691-4)
oy INTERNATI
Sao—rr
TL-833 jlacrA ACCREDITATION
ANALYTICAL LABORATORY ey SERVICE®

Page 2 of 24
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SCOPE OF ACCREDITATION

International Accreditation Service, Inc.
3060 Saturn Street, Suite 100, Brea, California 92821, U.S.A. | www.iasonline.org

FIELDS OF MATERIAL/ DETERMINANT(S)/ METHOD

TESTING MATRIX ANALYTE(S) REFERENCE
ENVIRONMENTAL Soils, Sediment and / EPA Method 200.7 Rev.4.4 -
CHEMISTRY - Sludge 1994
INORGANIC (cont'd.)
(Field collection + Lab Soil Remediation Guidelines for
Testing) Barite: Environmental Health
(cont'd.) and Human Health. Section

2.2.1. Soil (Fusion Methods),
9.1.3 True Total Barium

EPA Method 200.7 Rev.4.4 -
1994 Determination of Metals
and Trace Elements in Water
and Wastes by Inductively
Coupled Plasma-Atomic
Emission Spectrometry

Extractable Barium Alberta Environment 2009
(ISBN No. 978-0-7785-7691-4)
/ EPA Method 200.7 Rev.4.4 -
1994

Soil Remediation Guidelines for
Barite: Environmental Health
and Human Health. Section
6.2.2 Analytical Method for
Extractable Barium

EPA Method 200.7 Rev.4.4 -
1994 Determination of Metals
and Trace Elements in Water
and Wastes by Inductively
Coupled Plasma-Atomic
Emission Spectrometry

Soils, Sediment and |Total Cyanide EPA 9013 A, Rev 2 - July 2014
Sludge ISMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 4500-CN  C, F, 23rd Ed.

Cyanide Extraction Procedure
for Solids and Oils. Total
Cyanide after Distillation.
Cyanide-Selective Electrode
Method 2017

Sulfides or Total Sulfides |EPA Method 9031, Rev. 0 1992

Extractable Sulfides in soils

Sulfates and Total SMEWW-APHA-AWWA-WEF B
Sulfates 4500-S042- E, 23rd Ed. 2017.
Sulfates in soil - Turbidimetric
Method.
SNy,
) S INTERNATIONAL
TL-833 jlacRA ACCREDITATION
ANALYTICAL LABORATORY  Z———= SERVICE®
E.LR.L KA Page 3 of 24
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SCOPE OF ACCREDITATION

International Accreditation Service, Inc.
3060 Saturn Street, Suite 100, Brea, California 92821, U.S.A. | www.iasonline.org

FIELDS OF MATERIAL/ DETERMINANT(S)/ METHOD
TESTING MATRIX ANALYTE(S) REFERENCE
ENVIRONMENTAL Natural Water, Dissolved Metals: EPA METHOD 200.7 Rev.4.4.,

CHEMISTRY - Water for human Ag, Al, As, B, Ba, Be, Ca, [1994
INORGANIC use and Cd, Ce, Co, Cr, Cu, Fe, K, |Determination of Metals and
(Field collection + Lab consumption, Saline |Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, |Trace Elements in Water and
Testing) Water, Process Pb, Sb, Se, SiO2, Sn, Sr, |Wastes by Inductively Coupled
(cont'd.) Water and Waste  |Tl, Ti, V, Zn, Hg Plasma-Atomic Emission
Water Spectrometry
Dissolved Metals: EPA Method 200.7, Rev. 4.4.,
Validated: U, Bi 1994. VALIDATED (Applied
out of reach), 2018
Total Metals: EPA METHOD 200.7 Rev.4.4.,
Ag, Al, As, B, Ba, Be, Ca, [1994
Cd, Ce, Co, Cr, Cu, Fe, K, |Determination of Metals and
Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, |Trace Elements in Water and
Pb, Sb, Se, SiO2, Sn, Sr, |Wastes by Inductively Coupled
TI, Ti, V, Zn, Hg, U, Bi. Plasma-Atomic Emission
Spectrometry.
Total Metals: EPA Method 200.7, Rev. 4.4.,
Validated: U, Bi 1994. VALIDATED (Applied
out of reach), 2018
Un-ionized Hydrogen SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Sulfide Part 4500-S2- D, H, 23rd Ed.,
2017
Sulfide. Methylene Blue
Method. Calculation of Un-
ionized Hydrogen Sulfide
Total Nitrogen SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 4500-N C, 23rd Ed., 2017.
Nitrogen. Persulfate Method
Acidity SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 2310 B, 23rd Ed., 2017.
Acidity: Titration Method
Total Hardness SMEWW-APHA-AWWA-WEF P
2340-C, 23rd Ed.
EDTA Titrimetric Method. 2017
Hexavalent chromium - SMEWW-APHA-AWWA-WEF
dissolved Part 3500-Cr-B, 23 rd Ed.
2017.
Chromium. Colorimetric Method
Natural Water, Anions EPA 300.0 Rev. 2.1, 1993,
Water for human VALIDATED (Applied out of
use and Chloride, reach), 2019
- S INTERNATIONAL
TL-833 JlacwRA m ACCREDITATION
SERVICE”

E.lLR.L

ANALYTICAL LABORATORY Z-—-:
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SCOPE OF ACCREDITATION

International Accreditation Service, Inc.
3060 Saturn Street, Suite 100, Brea, California 92821, U.S.A. | www.iasonline.org

FIELDS OF MATERIAL/ DETERMINANT(S)/ METHOD
TESTING MATRIX ANALYTE(S) REFERENCE
ENVIRONMENTAL consumption, Fluoride,
CHEMISTRY - Process Water and |Nitrite, Determination of inorganic
INORGANIC Waste Water N-Nitrite, anions by ion chromatography
(Field collection + Lab Nitrate,
Testing) N-Nitrate,
(cont'd.) N-Nitrate + N-Nitrite,
Sulfate,
Phosphate-P,
Bromide,
Bromate,
Fluor,
Chlorite,
Chlorate,
Monochloroacetate,
Dichloroacetate
Natural Water, Silica (SiO2) SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Water for human Part 4500-SiO2 C. 23rd Ed.
use and Silica. Molybdosilicate Method
consumption, Saline |sjjicates (Si-SiO3; Si0z-  |[SMEWW-APHA-AWWA-
Water and Waste |5j03) WEF Part 4500-Si02 C-4a,
Water 23rd Ed., 2017.
VALIDATED (Applied out of
reach), 2019
Silica. Molybdosilicate Method
Saline Water Surfactants SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 5540 C, 23 rd Ed. 2017.
Surfactants. Anionic
Surfactants as MBAS
Nitrites / N-Nitrites (N-NOz2) |[SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 4500-NO2- B, 23 rd Ed.
2017.
Nitrogen (Nitrite). Colorimetric
Method
Anions EPA 300.0 Rev. 2.1, 1993,
(VALIDATED - Applied out of
Chloride, reach, 2020).
Sulfate Determination of inorganic
anions by ion chromatography
Fluoride SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 4500-F C, 23 rd Ed.
2017
Fluoride. lon-Selective
Electrode Method
Total Dissolved Solids SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 2540 C, 23 rd Ed. 2017.
oy INTERNATIONAL
TL-833 -
ANALYTICAL LABORATORY itgﬁ“ m o
. Ty by

E.lLR.L
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SCOPE OF ACCREDITATION

International Accreditation Service, Inc.
3060 Saturn Street, Suite 100, Brea, California 92821, U.S.A. | www.iasonline.org

FIELDS OF MATERIAL/ DETERMINANT(S)/ METHOD
TESTING MATRIX ANALYTE(S) REFERENCE
ENVIRONMENTAL Saline Water Solids. Total Dissolved Solids
CHEMISTRY - (cont'd.) Dried at 180°C
INORGANIC Settleable Solids SMEWW-APHA-AWWA-WEF
(Field collection + Lab Part 2540 F, 23 rd Ed. 2017.
TeStlf‘dg) Solids. Settleable Solids
(contd.) Total Alkalinity, SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Carbonate Alkalinity and Part 2320 B, 23 rd Ed. 2017
Bicarbonate Alkalinity
Alkalinity. Titration Method
Color SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 2120 C, 23 rd Ed. 2017
Color. Spectrophotometric -
Single - Wavelength Method
Total Solids SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 2540 B, 23 rd Ed. 2017.
Solids. Total Solids Dried at
103-105°C
Total metals and Dissolved |[EPA Method 200.8, Revision
Metals 5.4,1994. (VALIDATED)
Validated: Ag, Al, As, Ba, |Determination of Trace
Be, Cd, Co, Cr, Cu, Mn, Elements in Waters and
Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Tl, V, |Wastes by Inductively Coupled
Zn, Hg, U, Th, Bi, B, Ca, Plasma —Mass Spectrometry
Ce, Cs, Fe, Ga, Ge, Hf, K,
La, Li, Lu, Mg, Nb, P, Rb,
Sn, Sr, Ta, Te, Ti, W, Yb,
Zr, In, Er, Y, Sm, Re, Nd,
Eu, Gd, Ho, Pr
Water for human Total metals and Dissolved |Method 200.8, Revision 5.4,
use and Metals 1994. (Validated)
consumption, Determination of Trace
Natural Water, Ag, Al, As, Ba, Be, Cd, Co, |Elements in Waters and
Wastewater Cr, Cu, Mn, Mo, Ni, Pb, Sb, (Wastes by Inductively Coupled
Se, Tl, V, Zn, Hg, U, Th Plasma —Mass Spectrometry
Total metals and Dissolved EPA Method 200.8, Revision
Metals 5.4, 1994
Validated: Bi, B, Ca, Ce, o : .
Cs. Fe, Ga, Ge, Hf, K, La, YALLDAJOEZI(D) (Applied out of
Li, Lu, Mg, Na, Nb, P, Rb, |r€a¢h),
Si, Sn, Sr, Ta, Te, Ti, W,
Yb, Zr, In, Er, Y, Sm, Re,
Nd, Eu, Gd, Ho, Pr
Process Water Total metals and Dissolved |[EPA Method 200.8, Revision
Metals 5.4,1994. (VALIDATED)
- S INTERNATIONAL
TL-833 JlacwRA ACCREDITATION
ANALYTICAL LABORATORY =z —— = SERVICE®
E.LR.L AR Page 6 of 24




00662

SCOPE OF ACCREDITATION

International Accreditation Service, Inc.

3060 Saturn Street, Suite 100, Brea, California 92821, U.S.A. | www.iasonline.org

FIELDS OF MATERIAL/ DETERMINANT(S)/ METHOD
TESTING MATRIX ANALYTE(S) REFERENCE
ENVIRONMENTAL Determination of Trace
CHEMISTRY - Validated: Ag, Al, As, Ba, |Elements in Waters and
INORGANIC Be, Cd, Co, Cr, Cu, Mn, Wastes by Inductively Coupled
(Field collection + Lab Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Tl, V, |Plasma —Mass Spectrometry
Testing) Zn, Hg, U, Th, Bi, B, Ca,
(cont'd.) Ce, Cs, Fe, Ga, Ge, Hf, K,
La, Li, Lu, Mg, Na, Nb, P,
Rb, Si, Sn, Sr, Ta, Te, Ti,
W, Yb, Zr, In, Er, Y, Sm,
Re, Nd, Eu, Gd, Ho, Pr
Air High Volume Metals (PTS, [EPA COMPENDIUM
PM10, PM2.5): Al, As, B, |METHOD IO-3.4, June 1999.
Ba, Be, Ca, Cd, Ce, Co, Cr,
Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn, Mo, |Determination of Metals in
Ni, P, Pb, Sbh, Se, Sn, Sr, |Ambient Particulate Matter
TI, Ti, V, Zn, Hg using Inductively Coupled
Plasma (ICP) Spectroscopy
High Volume Metals (PTS, |EPA COMPENDIUM
PM10, PM2.5): METHOD 10-3.4, June 1999.
Validated: SiO2 VALIDATED (Applied out of
reach), 2018
Low Volume Elements EPA COMPENDIUM
(PM10, PM2.5): METHOD 10-3.4, June 1999.
Al, As, B, Ba, Be, Ca, Cd, |VALIDATED (Applied out of
Ce, Co, Cr, Cu, Fe, K, Li, [reach), 2018
Mg, Mn, Mo, Ni, P, Pb, Sb,
Se, Sn, Sr, TI, Ti, V, Zn, Determination of Metals in
Hg, SiO2. Ambient Particulate Matter
using Inductively Coupled
Plasma (ICP) Spectroscopy
Determination of weight in PNTP 900.030.2018
high volume filters in Air
Determination of weight in PNTP 900.069.2017
low volume filters in Air
Total suspended particulate| EPA CFR 40 Part 50
matter (PTS) Appendix B, 2018
Reference Method for the
Determination of Suspended
Particulate Matter in the
Atmosphere (High-Volume
Method)
Total Gaseous Mercury NIOSH Method 6009, Issue 2,
.\“\‘@""z
b INTERNATI
TL-833 jlacNRA m ACCREDITATION
ANALYTICAL LABORATORY = ——== SERVICE®
E.LR.L KAMES Page 7 of 24
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SCOPE OF ACCREDITATION

International Accreditation Service, Inc.
3060 Saturn Street, Suite 100, Brea, California 92821, U.S.A. | www.iasonline.org

FIELDS OF MATERIAL/ DETERMINANT(S)/ METHOD
TESTING MATRIX ANALYTE(S) REFERENCE
ENVIRONMENTAL 1994,
CHEMISTRY - VALIDATED (Applied out of
INORGANIC reach), 2019
(Field collection + Lab
Testing) Mercury
(cont'd.) Emission / Stationary |Nitrogen Oxides (NOx as NO2) |[EPA METHOD 7 / 2019
Sources

Determination of Nitrogen Oxide
Emissions from Stationary
Sources.

Nitrogen Oxides (NOx as NOz) [NTP 900.007, 2002(Revisada el
2018).

ENVIRONMENTAL
MANAGEMENT: Atmospheric
emissions. Determination of
nitrogen oxide emissions from
stationary sources.

Sulfur Oxides (SOx) EPA METHOD 8, Rev. 2019.
(including mists of H2SO4 and |VALIDATED (Applied out of
SOs) reach), 2019.

Determination of Sulfuric Acid and
Sulfur Dioxide Emission from
Stationary Sources

Metals in Atmospheric EPA METHOD 29, 2017
Emissions:
Ag, As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Determination of Metals Emissions
Cu, Mn, Ni, P, Pb, Sh, Se, Tl, |from Stationery Sources

Zn, Hg Metals
Air Ambient Metals in PM 10 high EPA 10 [Inorganic]
volume Filters: Compendium Method IO-
3.5:

Al, Sb, As, B, Be, B, Cd,
Ca, Co, Cu, Cr, Sn, Sr, P,
Fe, Li, Mg, Mn, Hg, Mo, Ni,
Ag, Pb, K, Se, Si, Na, Tl,
Ti, V, Zn

Determination of Metals in
Ambient Particulate Matter
using Inductively Coupled
Plasma/Mass Spectrometry

(ICP-MS)
Metals in PM 2.5 low EPA IO [Inorganic]
volume Filters: Compendium Method IO-
3.5:

Al, Sb, As, B, Be, B, Cd,
Ca, Co, Cu, Cr, Sn, Sr, P,
Fe, Li, Mg, Mn, Hg, Mo, Ni,
Ag, Pb, K, Se, Si, Na, Tl,
Ti, V, Zn

Determination of Metals in
Ambient Particulate Matter
using Inductively Coupled
Plasma/Mass Spectrometry

(ICP-MS)
Air Determination of Metals for [NIOSH 7303, Issue 1, 2003.
SSO (metals fumes):
SNy,

. SN INTERNATIONAL
TL-833 lacwrA ACCREDITATION
ANALYTICAL LABORATORY = ——== SERVICE®
E.LR.L KA Page 8 of 24
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SCOPE OF ACCREDITATION

International Accreditation Service, Inc.
3060 Saturn Street, Suite 100, Brea, California 92821, U.S.A. | www.iasonline.org

FIELDS OF MATERIAL/ DETERMINANT(S)/ METHOD
TESTING MATRIX ANALYTE(S) REFERENCE
ENVIRONMENTAL (Chemistry — Elements by ICP (Hot
CHEMISTRY - Occupational Health |Metals: Block/HCI/HNO3
INORGANIC & Safety) Al, As, B, Be, Ca, Cd, Digestion).
(Field collection + Lab Co, Cr, Cu, Fe, Mg, Mn,
Testing) Mo, Ni, P, Se, Sr, Tl, Ti,
(cont'd.) V, Zn

Metals: NIOSH 7303, Issue 1, 2003.

Validated: Ba, Pb, VALIDATED (Applied out of
Sh, Sn reach), 2018.

Volatile Acids: NIOSH 7907, Issue 1, 2014.

Hydrogen Chloride,
Hydrogen Bromide, Nitric
Acid

(HCI, HBr, HNO:s)

VOLATILE ACIDS by lon
Chromatography (Hydrogen
Chloride, Hydrogen Bromide,
Nitric Acid)

Non-Volatile Acids
Acido Sulfarico, Acido
Fosforico

(H2S04, HPO4)

NIOSH 7908 / Rev.1 2014

Non-Volatile Acids (Sulfuric
Acid and Phosphoric Acid)

Asbestos and Other

NIOSH 7400, Issue 3, 2019.

Fibers
Asbestos and Other Fibers by
PCM
Biological Tissues - |Metals: EPA Method 200.3, Rev. 1,

Animals,
Vegetables, Tissues

Ag, Al, As, Ba, Be, Ca, Cd,
Co, Cr, Cu, Fe, K, Li, Mg,

Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, Sb,
Se, Sr, Tl, Th, U, V, Zn, Hg

1991 / EPA Method 200.7,
Rev. 4.4, 1994

Sample Preparation Procedure
for Spectrochemical
Determination of Total
Recoverable Elements in
Biological Tissues /
Determination of Metals and
Trace Elements in Water and
Wastes by Inductively Coupled
Plasma-Atomic Emission
Spectrometry

ENVIRONMENTAL
CHEMISTRY -
INORGANIC

(Field Measurement)

Natural Water,
Water for human
use and
consumption, Saline
Water, Process
Water and Waste
Water

Floatable Particulates

NMX-AA-006-SCFI-2010-
Water analysis

Determination of floating matter
in wastewater and treated
wastewater, Test method

Flow

UNE-EN ISO 748:2009
Measurement of liquid flow in
open channels using current-
meters or floats FLow

TL-833

E.lLR.L
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00665

SCOPE OF ACCREDITATION

International Accreditation Service, Inc.

3060 Saturn Street, Suite 100, Brea, California 92821, U.S.A. | www.iasonline.org

FIELDS OF MATERIAL/ DETERMINANT(S)/ METHOD
TESTING MATRIX ANALYTE(S) REFERENCE
ENVIRONMENTAL Natural Water, Turbidity SMEWW-APHA-AWWA-WEF
CHEMISTRY - Water for human Part 2130 B. 23rd Ed, 2017.

INORGANIC use and

(Field Measurement)
(cont'd.)

consumption, Saline
Water and Waste
Water

Turbidity. Nephelometric
Method

Emission /
Stationary Sources

NOx, NO, NO2, CO, 02

CTM-034 /1999

ICAC Test Method for Periodic
Monitoring. Test Method -
Determination of Oxygen,
Carbon Monoxide and Oxides
of Nitrogen from Stationary
Sources For Periodic
Monitoring (Portable
Electrochemical Analyzer
Procedure)

ENVIRONMENTAL
CHEMISTRY -
INORGANIC

(Lab Testing)

Toys, Toys parts
and Desktop tools
based on:

-Glue Bar, Crystal,
Ceramic, Metal
Materials

-Polymer Material
and similar,
Including Rolled or
Reinforced Textiles
or Not,
-Compressed Paint
Pad Materials,
Materials intended
to Leave a trace or
Similar in Solid
Form,

-Flexible modeling
materials, including
modeling clays and
plaster,

-Other colored
materials or not in
the mass,

-Paper and
Cardboard

-Liquid Paints
including finger
paints, Varnishes,
Lacquers, Liquid Ink

Metals:

Al, As, Ba, B, Cd, Co, Cu,
Mn, Ni, Pb, Sh, Se, Sn, Sr,
Hg, Zn

UNE-EN 71-3:2013+A3, 2018
Toy safety. Part 3: Migration of
certain elements

E.lLR.L

Al

and Liquid
materials,
x‘“@""z
TL-833 SN INTERNATIONAL
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00666
SCOPE OF ACCREDITATION

International Accreditation Service, Inc.

3060 Saturn Street, Suite 100, Brea, California 92821, U.S.A. | www.iasonline.org

FIELDS OF MATERIAL/ DETERMINANT(S)/ METHOD
TESTING MATRIX ANALYTE(S) REFERENCE
ENVIRONMENTAL -Paint coatings,
CHEMISTRY - Varnishes,
INORGANIC Lacquers, Printing
(Lab Testing) inks,
(cont'd.) -Polymers and
similar coatings,
-Natural or Synthetic
textiles
Emissions - Determination of Metals EPA METHOD 29, 2017
Environmental Emissions from Stationery |VALIDATED (Modified), 2019.
Filters Sources:
éﬁ 'I?/ISnEl’\Ia: Eep(btdsgosgr Det_err_nination of Me_tals
T, Zn, Fe, V. Emissions from Stationery
Sources
Air — Environmental |PTS, PM10 and PM2.5 EPA COMPENDIUM
Filters High Volume filter metals: |[METHOD 10-3.4, June 1999.
Ag, Al, As, B, Ba, Be, Ca, |VALIDATED (Modified), 2018.
Cd, Ce, Co, Cr, Cu, Fe, K,
Li, Mg, Mn, Mo, Na. Ni, P, |Determination of Metals in
Pb, Sh, Se, Si, Sn, Sr, Tl, |Ambient Particulate Matter
Ti, V, Zn, Hg, SiOa. using Inductively Coupled
Plasma (ICP) Spectroscopy
PM10 and PM2.5 Low|/EPA COMPENDIUM
Volume filter metals: METHOD 10-3.4, June 1999.
Ag, Al, As, B, Ba, Be, Ca, |VALIDATED (Modified), 2018.
Cd, Ce, Co, Cr, Cu, Fe, K,
Li, Mg, Mn, Mo, Na. Ni, P, |Determination of Metals in
Pb, Sb, Se, Si, Sn, Sr, Tl, |Ambient Particulate Matter
Ti, V, Zn, Hg, SIiO2 using Inductively Coupled
Plasma (ICP) Spectroscopy
Anions in PM10 and PM2.5 [EPA Method Compendium
High volume: Method 10-3.1, June
1999/NIOSH 7908, Issue 1,
Chloride (CI) 2014/EPA 300.0 Rev. 2.1,
Nitrite (NO2) 1993. (VALIDATED -
Nitrate (NOz") Modified), 2020
Sulfate (SO4%)
Phosphate (PO43) EPA Method Compendium
Bromide (Br’) Method 10-3.1. Selection,
Preparation and Extraction of
Filter Material / Non-Volatile
Acids (Sulfuric Acid and
Phosphoric Acid) /
Determination of inorganic
anions by ion chromatography
Anions in PM10 and PM2.5 |[EPA Method Compendium
Low volume: Method 10-3.1, June
1999/NIOSH 7908, Issue 1,
% INTERNATI
Sao—rr
TL-833 lacwrA m ACCREDITATION
ANALYTICAL LABORATORY ey SERVICE®
E.LR.L Falf e Page 11 of 24




00667
SCOPE OF ACCREDITATION

International Accreditation Service, Inc.

3060 Saturn Street, Suite 100, Brea, California 92821, U.S.A. | www.iasonline.org

FIELDS OF MATERIAL/ DETERMINANT(S)/ METHOD
TESTING MATRIX ANALYTE(S) REFERENCE
ENVIRONMENTAL Air — Environmental |Chloride (CI) 2014/EPA 300.0 Rev. 2.1,
CHEMISTRY - Filters Nitrite (NO2) 1993. (VALIDATED —
INORGANIC (cont'd.) Nitrate (NOz) Modified), 2020
(Lab Testing) Sulfate (SO4%)
(cont'd.) Phosphate (PO4%) EPA Method Compendium

Bromide (Br’)

Method 10-3.1. Selection,
Preparation and Extraction of
Filter Material / Non-Volatile
Acids (Sulfuric Acid and
Phosphoric Acid) /
Determination of inorganic
anions by ion chromatography

Cations in PM10 and
PM2.5 High volume:

Litio (Li*)
Sodio(Na*)
Potasio (K*)
Calcio (Ca?")
Magnesio(Mg?*)
Amonio (NH4+)

EPA Method Compendium
Method 10-3.1, June
1999/NIOSH 7908, Issue 1,
2014/EPA 300.0 Rev. 2.1,
1993. (VALIDATED -
Modified), 2020

EPA Method Compendium
Method 10-3.1. Selection,
Preparation and Extraction of
Filter Material / Non-Volatile
Acids (Sulfuric Acid and
Phosphoric Acid) /
Determination of inorganic
anions by ion chromatography

Cations in PM10 and
PM2.5 Low volume:

Litio (Li*)
Sodio(Na*)
Potasio (K*)
Calcio (Ca?*)
Magnesio(Mg?*)
Amonio (NH4+)

EPA Method Compendium
Method 10-3.1, June
1999/NIOSH 7908, Issue 1,
2014/EPA 300.0 Rev. 2.1,
1993. (VALIDATED -
Modified), 2020

EPA Method Compendium
Method 10-3.1. Selection,
Preparation and Extraction of
Filter Material / Non-Volatile
Acids (Sulfuric Acid and
Phosphoric Acid) /
Determination of inorganic
anions by ion chromatography

Cellulose Filter

Determination of

NIOSH 7303, Issue 1, 2003.

Membrane Metals for SSO VALIDATED (Modified), 2018.
(metals fumes - In
(Chemistry - Cellulose Filter Elements by ICP (Hot

Occupational Health
& Safety)

Membrane):

Block/HCI/HNO3 Digestion).

Wjie

s,

\“\“\\._/ )
. N2 INTERNATIONAL
TL-833 acrk ACCREDITATION
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00668

SCOPE OF ACCREDITATION

International Accreditation Service, Inc.

3060 Saturn Street, Suite 100, Brea, California 92821, U.S.A. | www.iasonline.org

FIELDS OF MATERIAL/ DETERMINANT(S)/ METHOD
TESTING MATRIX ANALYTE(S) REFERENCE

ENVIRONMENTAL Al, As, B, Ba, Be, Ca, Cd,

CHEMISTRY - Co, Cr, Cu, Fe, Mg, Mn,

INORGANIC Mo, Ni, P, Pb, Sb, Se, Sn,

(Lab Testing) Sr, TI, Ti, V, Zn

(cont'd.)

ENVIRONMENTAL Atmosphere Meteorological Parameters:|ASTM D5741-96 (2017)

CLIMATOLOGY
(Field Measurement)

Environmental
Temperature, Relative
Humidity, Environmental
Pressure, Wind Speed,
Wind Direction (Wind
Rose)

Standard Practice for
Characterizing Surface Wind
Using a Wind Vane and
Rotating Anemometer

ENVIRONMENTAL
MICROBIOLOGY
(Field collection + Lab
Testing)

Natural Water,
Water for human
use and
consumption, Saline
Water and Waste
Water

Total Coliform (NMP)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 9221 B, 23rd Ed. 2017.

Multiple-Tube Fermentation
Technique for Members of the
Coliform Group. Standard Total
Coliform Fermentation
Technique

Fecal Coliform
(Thermotolerant) (NMP)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 9221 F.2, 23rd Ed. 2017.

Multiple-Tube Fermentation
Technique for Members of the
Coliform Group. Escherichia coli
Procedure Using Fluorogenic
Substrate. Simultaneous
Determination of Termotolerant
Coliforms and E. Coli

Escherichia Coli (NMP)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 9221 F.2, 23rd Ed. 2017

Multiple-Tube Fermentation
Technique for Members of the
Coliform Group. Escherichia
coli Procedure Using
Fluorogenic Substrate.
Simultaneous Determination of
Termotolerant Coliforms and
E.coli.

Heterotrophic (UFC/mL)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 9215 B, 23rd Ed. 017

TL-833

E.lLR.L
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00669
SCOPE OF ACCREDITATION

International Accreditation Service, Inc.
3060 Saturn Street, Suite 100, Brea, California 92821, U.S.A. | www.iasonline.org

FIELDS OF MATERIAL/ DETERMINANT(S)/ METHOD
TESTING MATRIX ANALYTE(S) REFERENCE
ENVIRONMENTAL Natural Water, Heterotrophic Plate Count.
MICROBIOLOGY Water for human Pour Plate Count Method
(Field collection + Lab use and Virus (Somatic Coliohages
Testing) consumption, Saline ( Phages) | spMEww-APHA-AWWA-WEF
(Cont’d_) Water and Waste Part 9224 B, 23rd Ed. 2017
Water Detection of Coliphages.
(contd.) Somatic Coliphages Assay

Fecal Enterococcus or
Intestinal Enterococcus
(NMP)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 9230 B, 23rd Ed. 2017

Fecal
Enterococcus/Streptococcus
Groups. Multiple-Tube
Technique.

Vibrio cholerae (Detection) SMEWW-APHA-AWWA-WEE

Part 9260 H, Item 1, 2, 3.d.1
(exception test toxin and
serogroup O139), 6a, 23rd Ed.
2017

Detection of Pathogenic
Bacteria. Vibrio

Salmonella spp (Detection) |ISO 19250, 1st Ed 2010
Water Quality. Detection of
Salmonella spp.

Natural Water Total Coliform

’ SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Water for human (UFC/100mL) Part 9222 B, 23rd Ed. 2017.
use and
consumption

Membrane Filter Technique for
Members of the Coliform
Group. Standard Total Coliform
Membrane Filter Procedure
using Endo Media

Fecal (Thermotolerant)

Coliform (UFC/100mL)  [SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 9222 D, 23rd Ed. 2017.

Membrane Filter Technique for
Members of the Coliform
Group. Thermotolerant (Fecal)
Coliform Membrane Filter
Procedure

Escherichia Coli SMEWW-APHA-AWWA-WEF

(UFC/100mL) Part 9222 H, 23rd Ed. 2017
e,
TL-833 SN=— INTERNATIONAL
ANALYTICAL LABORATORY ii,m//‘:\x; o
E.LR.L KA Page 14 of 24




00670
SCOPE OF ACCREDITATION

International Accreditation Service, Inc.
3060 Saturn Street, Suite 100, Brea, California 92821, U.S.A. | www.iasonline.org

FIELDS OF MATERIAL/ DETERMINANT(S)/ METHOD
TESTING MATRIX ANALYTE(S) REFERENCE

Membrane Filter Technique for
ENVIRONMENTAL Members of the Coliform
MICROBIOLOGY Group. Partitioning E. coli from
(Field collection + Lab MF Total Coliform using EC-
Testing) MUG Broth

(cont'd.) i
Natural Water, Helminth eggs MVAL-LAB-24, VALIDATED,
Water for human

use and 2018
consumption, and Quantification and Identification
Waste Water of Helminth Eggs in Water

Pathogenic Protozoal MVAL-LAB-31, VALIDATED,
2019

Quantification and Identification
of Cysts and Oocysts of
Pathogenic Protozoa in Water

Cysts / Oocysts

Larvae (Nematodes) MVAL-LAB-32, VALIDATED,
2019

Quantification and Identification
of Helminth Larvae
(Nematodes) in Water.

Giardia sp / MVAL-LAB-33, VALIDATED,
Cryptosporidium sp 2019

Identification of Giardia sp and
Cryptosporidium sp in Water.

Parasitic Forms MVAL-LAB-34, VALIDATED,
2019

Quantification and Identification
of Parasitic Forms in Water.

Air — Atmosphere/  |Aerobic mesophilic APHA. Ch 3, Part 3.101. 5th

Environment Ed. 2015/ ICMSF Method 1, p.
117-124, 2nd Ed. Reprint 2000

Microbiological monitoring of
the food processing
environment. Air sampling
methods. Sedimentation
methods / Enumeracion de
microorganismos aerobios
mesofilos. Métodos de
recuento en placa. Método 1
(Recuento estandar en placa,
recuento en placa por siembra
en todo el medio o recuento) en
placa de microorganismos
aerobios.

Yeast APHA. Ch 3, Part 3.101. 5th
Ed. 2015/ ICMSF. p. 165-167,

ANALYTICAL LABORATORY =" SERVICE®
E.LR.L KA Page 15 of 24
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00671

SCOPE OF ACCREDITATION

International Accreditation Service, Inc.
3060 Saturn Street, Suite 100, Brea, California 92821, U.S.A. | www.iasonline.org

FIELDS OF
TESTING

MATERIAL/
MATRIX

DETERMINANT(S)/
ANALYTE(S)

METHOD
REFERENCE

ENVIRONMENTAL
MICROBIOLOGY
(Field collection + Lab
Testing)

(cont'd.)

Air — Atmosphere/
Environment
(cont'd.)

2nd Ed. Reprint 2000

Microbiological monitoring of
the food processing
environment. Air sampling
methods. Sedimentation
methods / Recuentos de mohos
y levaduras. Método de
recuento de mohos y levaduras
por siembra en placa por todo
el medio

Mold

APHA. Ch 3, Part 3.101. 5th
Ed. 2015/ ICMSF. p. 165-167,
2nd Ed. Reprint 2000

Microbiological monitoring of
the food processing
environment. Air sampling
methods. Sedimentation
methods / Recuentos de mohos
y levaduras. Método de
recuento de mohos y levaduras
por siembra en placa por todo
el medio

ENVIRONMENTAL
BIOLOGY

(Field collection + Lab
Testing)

Wastewater

Quantitative Phytoplankton

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 10200 Fitems: F.2.a,
F.2.c.1, 23 rd Ed. 2017.
Plankton. Phytoplankton
Counting Techniques

Quantitative Zooplankton

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 10200 G, 23 rd Ed. 2017.
Plankton. Zooplankton
Counting Techniques

Natural water and
Saline water

Nekton

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 10600 B.3, Cy D. 23rd
Ed. 2017.

Fishes, collection and
observation Method, sample
preservation and Analysis of
collections

ENVIRONMENTAL
SENSORY

(Field collection + Lab
Testing)

Water for human
use and
consumption

Odor

ISO 4121:2003

Sensory analysis - Guidelines
for the use of quantitative
response scales

Flavor

SMEWW-APHA-AWWA-WEF
Part 2160 C, 23rd Ed. 2017.
Flavor Rating Assessment
(FRA)

TL-833
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00672

SCOPE OF ACCREDITATION

International Accreditation Service, Inc.

3060 Saturn Street, Suite 100, Brea, California 92821, U.S.A. | www.iasonline.org

FIELDS OF MATERIAL/ DETERMINANT(S)/ METHOD
TESTING MATRIX ANALYTE(S) REFERENCE
ENVIRONMENTAL Sediments, Sludges |Polychlorinated Biphenyls |EPA Method 8082 A, Rev.01,

CHEMISTRY - and Soils PCBs (As congeners) 2007
ORGANICS Polychlorinated Biphenyls

(Field collection + Lab
Testing)

PCB 28

PCB 52

PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180

Reference in ECA Soil (DS
N°011-2017-MINAM):
Bifenilos Policlorados —
PCB (Sum of seven PCBs
indicators: PCB 28, PCB
52, PCB 101, PCB 118,
PCB 138, PCB 153, PCB
180)

(PCBs) by Gas
Chromatography

PolycyclicAromatic
Hydrocarbons (PAHS):

Acenaphthene
Acenaphthylene
Benz(a)anthracene
Benzo(b)fluoranthene
Benzo(k)fluoranthene
Benzo(g,h,i)perylene
Chrysene
Dibenz(a,h)anthracene
Phenanthrene
Fluorene
Indeno(1,2,3-cd)pyrene
Naphthalene

Pyrene

Anthracene
Benzo(a)pyrene
Fluoranthene

EPA Method 8270 E, Rev.06,
2018

Semivolatile Organic
Compounds by Gas
Cromatogrphy/ Mass
Spectrometry

Organochlorine Pesticides

Aldrin
4,4°-DDT
Endrin
Heptachlor

EPA Method 8270 E, Rev. 06,
2018

Semivolatile Organic
Compounds by Gas
Chromatography/ Mass
Spectrometry

Volatile Organic
Compounds (VOCs)

Trichloroethene
Tetrachloroethene

EPA Method 8260 D, Rev.04,
2017

Volatile Organic Compounds by
Gas Chromatography/Mass
Spectrometry (GC/MS)

TL-833

E.lLR.L
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INTERNATIONAL
ACCREDITATION
SERVICE®
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00673
SCOPE OF ACCREDITATION

International Accreditation Service, Inc.
3060 Saturn Street, Suite 100, Brea, California 92821, U.S.A. | www.iasonline.org

FIELDS OF MATERIAL/ DETERMINANT(S)/ METHOD
TESTING MATRIX ANALYTE(S) REFERENCE
ENVIRONMENTAL Sediments, Sludges |Benzene
CHEMISTRY - and Soils Ethylbenzene
ORGANICS (cont'd.) m,p-Xylene
(Field collection + Lab 0-Xylene
Testing) Toluene
(cont'd.) Naphthalene
Total Petroleum EPA Method 8015 C, Rev. 3,
Hydrocarbons (C5-C10) 2007/EPA 5021 A, Rev. 2,
2014.

VALIDATED (Applied out of
reach), 2020.

Nonhalogenated Organics by
Gas Chromatography

Total Petroleum EPA Method 8015C, Rev.3,
Hydrocarbons 2007.
(C6-C40)

Nonhalogenated Organics by
Gas Chromatography

Emission / Volatile Organic EPA Method 18, 2019
Stationary Sources |Compounds (VOCSs)
Ethylbenzene, Measurement of Gaseous
Styrene, Organic Compound Emissions

Cis-1,3-Dichloropopene, by Gas Chromatography
Trans-1,3-Dichloropropene,
(m + p) Xylene,
1,2-Dichloroethane,

Vinyl Acetate,

Toluene,

Chlorobenzene,
Chlorodibromomethane,
Tetrachloroethane,
Cis-1,2-Dichloroethane,
Benzene,
Trans-1,2-Dichloroethane,
Carbon tetrachloride,
Acetone,

Chloroform,
1,1,1-Trichloroethane,
Toluene,
Bromochloromethane,
Vinyl Chloride,

Carbon Disulfide,
Bromoform,
Bromodichloromethane,
1,1-Dichloroethane,

1,1,2 Trichlorotrifluoethane,
1,2-Dichloropropane,
1,1,2-Trichloroethane,

_ N, INTERNATIONAL
TL-833 HacmRA ACCREDITATION
ANALYTICAL LABORATORY 2 ootnr SERVICE®
g s
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00674

SCOPE OF ACCREDITATION

International Accreditation Service, Inc.
3060 Saturn Street, Suite 100, Brea, California 92821, U.S.A. | www.iasonline.org

FIELDS OF
TESTING

MATERIAL/
MATRIX

DETERMINANT(S)/
ANALYTE(S)

METHOD
REFERENCE

ENVIRONMENTAL
CHEMISTRY -
ORGANICS

(Field collection + Lab
Testing)

(cont'd.)

Emission /
Stationary Sources
(cont'd.)

Trichloroethane,
1,1,2,2-Tetrachloroethane,
o-Xylene,

Trimethylamine,
Acrylonitrile,

Methyl isobutyl ketone
(MIBK), Methyl butyl ketone
(2-Hexanone),

Methyl ethyl ketone (2-
Butanone),

Total Xylenes

Natural Water,
Water for human
use and
consumption, Saline
Water and Waste
Water

Polychlorinated Biphenyls
PCBs (As Aroclor)

Aroclor 1016
Aroclor 1221
Aroclor 1232
Aroclor 1242
Aroclor 1248
Aroclor 1254
Aroclor 1260

EPA Method 8082 A, Rev.01,
2007

Polychlorinated Biphenyls
(PCBs) by Gas
Chromatography

Aldicarb

EPA Method 8270 E, Rev.6
2018.

VALIDATED (Applied out of
reach), 2018.

Semivolatile Organic
Compounds by Gas
Cromatography/ Mass
Spectrometry

Organochlorine Pesticides

a-BHC (alpha BHC)
B-BHC (beta BHC)
0-BHC (delta BHC)
y-BHC (Lindane)
cis-Chlordane
trans- Chlordane
Endosulfan |
Endosulfan Il
Endosulfan Sulfate
4.4-DDT

4.4-DDD
4,4-DDE

Endrin

Endrin aldehyde
Endrin ketone
Methoxychlor
Heptachlor

EPA Method 8081B, Rev. 02,
2007

Organochlorine Pesticides by
Gas Chromatography

TL-833

E.lLR.L
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ACCREDITATION
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00675
SCOPE OF ACCREDITATION

International Accreditation Service, Inc.
3060 Saturn Street, Suite 100, Brea, California 92821, U.S.A. | www.iasonline.org

FIELDS OF MATERIAL/ DETERMINANT(S)/ METHOD
TESTING MATRIX ANALYTE(S) REFERENCE
ENVIRONMENTAL Natural Water, Heptachlor epoxide
CHEMISTRY - Water for human Aldrin
ORGANICS use and Dieldrin
(Field collection + Lab consumption, Saline
Testing) Water and Waste DS N° 004-2017-MINAM,
(cont'd.) Water DDT (Sum) = 4,4’-DDD +
(cont'd.) 4,4'-DDE;

Aldrin + Dieldrin;
Heptachlor + Heptachlor
epoxide;

Chlordane (Sum)= cis-
Chlordane+ trans-

Chlordane
Volatile Organic EPA Method 8260D, Rev.04,
Compounds (VOCs) 2017

Volatile Organic Compounds by
1,1,1,2-Tetrachloroethane |Gas Chromatography/Mass
1,1,1-Trichloroethane Spectrometry (GC/MS)
1,1,2,2-Tetrachloroethane
1,1,2-Trichloroethane
1,1-Dichloroethane
1,1-Dichloroethylene
1,1-Dichloropropene
1,2,3-Trichlorobenzene
1,2,3-Trichloropropane
1,2,4-Trichlorobenzene
1,2,4-Trimethylbenzene
1,2-Dibromo-3-
Chloropropane
1,2-Dibromoethane
1,2-Dichlorobenzene
1,2-Dichloroethane
1,2-Dichloropropane (1,2-
DCP)
1,3,5-Trimethylbenzene
1,3-Dichlorobenzene
1,3-Dichloropropane
1,4-Dichlorobenzene
2,2-Dichloropropane
2-Chlorotoluene
4-Chlorotoluene
Benzene
Bromobenzene
Bromochloromethane
Carbon Tetrachloride
Chlorobenzene
cis-1,2-Dichloroethene
Dibromomethane

Ethylbenzene
SNy,
) Sa=% INTERNATIONAL
TL-833 HacmRA ACCREDITATION
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00676

SCOPE OF ACCREDITATION

International Accreditation Service, Inc.

3060 Saturn Street, Suite 100, Brea, California 92821, U.S.A. | www.iasonline.org

FIELDS OF
TESTING

MATERIAL/
MATRIX

DETERMINANT(S)/
ANALYTE(S)

METHOD
REFERENCE

ENVIRONMENTAL
CHEMISTRY -
ORGANICS

(Field collection + Lab
Testing)

(cont'd.)

Natural Water,
Water for human
use and
consumption, Saline
Water and Waste
Water

(cont'd.)

Hexachlorobutadiene
m,p-Xylene
n-Butylbenzene
n-Propylbenzene
Naphthalene

0-Xylene
sec-Butylbenzene
Styrene
tert-Butylbenzene
Tetrachloroethene
Toluene
trans-1,2-Dichloroethylene
Trichloroethene
1,1,2-Trichloroethene
p-Isopropyltoluene
Bromodichloromethane
Bromoform
Dibromochloromethane
Chloroform

Cumene
(Isopropylbenzene)
cis-1,3-Dichloropropene
trans-1,3-Dichloropropene
Dichloromethane

Vinyl chloride

Trihalomethane: Reference
in ECA Water (DS N°004-
2017-MINAM) y DS N°
031-2010-SA:

Total Trihalomethane:
Bromodichloromethane,
Bromoform,
Dibromochloromethane,
Chloroform and Total
Xylene.

Polycyclic Aromatic
Hydrocarbons (PAHS):

1-Methylnaphthalene
2-Methylnaphthalene
Acenaphthene
Acenaphthylene
Benz(a)anthracene
Benzo(b)fluoranthene
Benzo(k)fluoranthene
Benzo(g,h,i)perylene
Chrysene
Dibenz(a,h)anthracene

EPA Method 8270E, Rev. 06,
2018

Semi-volatile Organic
Compounds by Gas
Chromatography/Mass
Spectrometry (GC/MS)

TL-833
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INTERNATIONAL
ACCREDITATION
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00677

SCOPE OF ACCREDITATION

International Accreditation Service, Inc.

3060 Saturn Street, Suite 100, Brea, California 92821, U.S.A. | www.iasonline.org

FIELDS OF MATERIAL/ DETERMINANT(S)/ METHOD
TESTING MATRIX ANALYTE(S) REFERENCE
ENVIRONMENTAL Natural Water, Phenanthrene
CHEMISTRY - Water for human Fluorene
ORGANICS use and Indeno(1,2,3-cd)pyrene
(Field collection + Lab consumption, Saline [Naphthalene
Testing) Water and Waste Pyrene
(cont'd.) Water Anthracene
(cont'd.) Benzo(a)pyrene
Fluoranthene
Reference in ECA Water
(DS N°004-2017-MINAM):
Total Oil Hydrocarbons
(Fraction Aromatic)
Organochlorine Phosphate |EPA Method 8270E, Rev. 06,
Pesticides 2018
Semi-volatile Organic
Malathion Compounds by Gas
Parathion Chromatography/Mass
Spectrometry (GC/MS)
Natural Water, Organochlorine and Organ- |EPA 8270E Rev.6, 2018.
Water for human Phosphonate Pesticides VALIDATED (Applied out of
use and reach), 2019.
consumption Hexachlorobenzene, Semivolatile Organic
Trifluralin, Compounds by Gas
Chloropyrifos Chromatography/Mass
Spectrometry
Water for human Total Petroleum EPA Method 8015 C, Rev. 3,
use and Hydrocarbons (C10-C40) |2007
consumption, Diesel DRO Range (C10- |Nonhalogenated Organics by
Natural water, C28) Gas Chromatography
Waste water, Saline
water, Process Referenced in DS N ° 031-
water 2010-SA: Dissolved or
emulsioned hydrocarbon;
mineral oil
Total Petroleum EPA Method 8015C / Rev.3
Hydrocarbons (TPH) 2007
Ranges: (C8-C40), (C8- Nonhalogenated Organics by
C28), (C28-C40), (C6-C40) |Gas Chromatography
Gasoline EPA Method 8260D, Rev.4
2018
Benzene,
Isooctane, Volatile Organic Compounds by
Heptane, Gas Chromatography/Mass
Toluene, Spectrometry
Ethylbenzene,
m-Xylene,
oy INTERNATI
Sao—rr
TL-833 lacwrA m ACCREDITATION
ANALYTICAL LABORATORY = ——== SERVICE®
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SCOPE OF ACCREDITATION

International Accreditation Service, Inc.
3060 Saturn Street, Suite 100, Brea, California 92821, U.S.A. | www.iasonline.org

FIELDS OF MATERIAL/ DETERMINANT(S)/ METHOD
TESTING MATRIX ANALYTE(S) REFERENCE
ENVIRONMENTAL Water for human p-Xylene,
CHEMISTRY - use and 0-Xylene,
ORGANICS consumption, 1,2,4-trimethylbenzene
(Field collection + Lab  |Natural water, ~[gteres Ftalatos EPA Method 8270E / Rev.6
Testing) Waste water, Saline 2018
(cont'd.) water, Process Dimethyl Phthalate,
water Diethyl Phthalate, Semivolatile Organic
(contd.) Di-n-Butyl Phthalate, Compounds by Gas
Butyl Benzyl Phthalate, Chromatography /Mass
Di (2-Ethylhexyl) phthalate, |Spectrometry
Di-n-Octyl Phthalate
Phenolics EPA Method 8270E / Rev.6
2018
2,3,4,6-Tetrachloro Phenol;
2,4,5-Trichlorophenol; Semivolatile Organic
2,4,6-Trichlorophenol; Compounds by Gas
2,4-Dichlorophenol; Chromatography/Mass
2,4-Dimethylphenol; Spectrometry
2,6-Dichlorophenol;
2-Chlorophenol;
2-Methylphenol (o-cresol);
2-Nitrophenol;
4-Chloro-3-Methylphenol;
4-Methylphenol;
Benzoic acid;
4 Nitrophenol;
Pentachlorophenol (PCP);
Phenol.
Water for human Volatile Organic Pollutants |EPA Method 8260D / Rev.4
use and 2018
consumption, Vinyl Chloride, Volatile Organic Compounds by
natural water, Epichlorohydrin Gas Chromatography/Mass
process water Spectrometry
Fishes Total Petroleum EPA Method 8015 C, Rev. 3,
Hydrocarbons (C10-C40) |2007. (VALIDATED —
Biological Tissues Modified), 2020
Nonhalogenated Organics by
Gas Chromatography
Polycyclic Aromatic EPA Method 8270 E, 2018.
Hydrocarbons (PAHS): (VALIDATED - Modified),
Acenaphthene 2020
Acenaphthylene Semivolatile Organic
Benzo (a) anthracene Compounds by Gas
Benzo(a)pyrene Chromatography/ Mass
Benzo(b)fluoranthene Spectrometry (GC/MS)
Benzo(k)fluoranthene
Anthracene
.\“\‘@""z
Sao—rr
TL-833 lac m ACCREDITATION
ANALYTICAL LABORATORY = ——== SERVICE®
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N
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SCOPE OF ACCREDITATION

International Accreditation Service, Inc.

3060 Saturn Street, Suite 100, Brea, California 92821, U.S.A. | www.iasonline.org

FIELDS OF MATERIAL/ DETERMINANT(S)/ METHOD
TESTING MATRIX ANALYTE(S) REFERENCE

ENVIRONMENTAL Fishes Chrysene

CHEMISTRY - Phenanthrene

ORGANICS Biological Tissues |Fluoranthene

(Field collection + Lab (cont'd.) Fluorene

Testing) Pyrene

(cont'd.)

ENVIRONMENTAL Sediments, Sludges |Recoverable Petroleum EPA METHOD 9074, Rev.0,

CHEMISTRY - and Soils Hydrocarbon 2007.

ORGANICS
Turbidimetric Screening

(Field Testing) Method for Total Recoverable
Petroleum Hydrocarbons in
Soil. (PetroFLAG analyzer)

OCCUPATIONAL Enylronmental Noise NTP-1SO 1996-1, 2007 /NTP-

HEALTH & SAFETY - Noise 1SO 1996-2. 2008

ACOUSTICS '

(Field Measurement)
ACOQUSTICS. Description.
measurement and assessment
of environmental noise.
Partl: Basic quantities and
assessment procedures /
ACOUSTICS. Description,
measurement and assessment
of environmental noise.
Part 2: Determination of
environmental noise levels.

& INTERNATIONAL
- \‘&.__\"“—/_,-/i
ANALYTICAL LABORATORY  JBEMEA m o
NN SERVICE

E.lLR.L
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PY-1841 Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto Fotovoltaico Hanaq Pampa ANEXOS
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FICHA DEL PERFIL EDAFICO - CALICATA

Soil Taxonomy (2014): Typic Haplosalids
Cadigo de Calicata: Csue-01
Paisaje: Planicie aluvial
Pendiente (%): 2 Tl HENAQ FAMAA
Material Parental: Depésito aluvial
Vegetacion: Sin vegetacion
Zona de Vida: desierto desecado Templado calido (dd-Tc)
Fragmentos sobre la superficie .
(%): Ligeramente pedregoso
Regimen de Temperatura: Isotermico
Regimen de Humedad: Aridico
Erosion hidrica: Muy Ligera
Elevacion: 1270 m s.n.m.
Coordenadas UTM
Este: 262,354
Norte: 8,065,684
Zona 198
Datum: WGS84 Paisaje Perfil Edafico
Propiedades Fisicoquimicas
P C.E. Andlisis Mecanico Cationes Cambiables Suma Suma %
rof. pH CaCo, M.O. P K Clase cic
Horizonte (11) Arena | Limo | Arcilla | o~ ca? | mg? | Kk | N [Aten| de de | Sat.De
©em) | (11) | dsm % % ppm | ppm % % % meq/100g Cationes | B2%es | Bases
Bz 0-10 6.82 108.70 0.00 0.07 39.2 1650 28 47 25 Fr. 8.64 3.36 227 2.09 0.92 0.00 8.64 8.64 100.00
By 11-50 6.87 177.10 0.00 0.07 436 902 62 31 7 FrA. 5.12 213 1.78 0.69 0.52 0.00 5.12 5.12 100.00
Descripcion del Perfil Edafico
Horizonte Profundidad (cm) Descripcion
Clase textural franca de color marrén muy palido (10YR 7/4) en seco; estructura granular muy fina, consistencia suave en seco; de reaccion neutra (pH: 6.82) y fuertemente salina (108.7
Bz 0-10 dS/m), sin presencia de carbonatos y con baja cantidad de materia organica (0.07%); la proporcion de fragmentos rocosos es muy poca; permeabilidad moderada y drenaje bueno; sin
presencia de raices y presenta acumulacién de sales mas solubles que el yeso (z). Limite de horizonte neto y ondulado al
Clase textural franco arenossa con color marrén muy palido (10YR 8/4) en seco; estrcutura granular fina, consistencia ligeramente dura en seca; de reaccion neutra (pH: 6.87) y
By 11-50 fuertemente salina (177.10 dS/m), sin presencia de carbonatos y con baja cantidad de materia organica (0.07%) ; la proporcion de fragmentos rocosos es muy poca; la permeabilidad es
moderadamente rapida; sin presencia de raices y presenta acumulacion de yeso (y). Limite al horizonte con contacto de roca madre.




FICHA DEL PERFIL EDAFICO - CALICATA

Soil Taxonomy (2014): Typic torriorthents
Caodigo de Calicata: Csue-02
Paisaje: Laderas aluviales
Pendiente (%): 4
Material Parental: Depésito aluvial
Vegetacion: Sin vegetacion
Zona de Vida: desierto desecado Templado calido (dd-Tc)
Pedregosidad .
superficial (%): Ligeramente pedregoso
Regimen de Temperatura: Isotermico
Regimen de Humedad: Aridico
Erosion hidrica: Ligera
Elevacion: 309 ms.n.m.
Coordenadas UTM
Este: 266,924
Norte: 8,058,993
Zona 198
Datum: WGS84 Paisaje Perfil Edafico
Propiedades Fisicoquimicas
o CE. Andlisis Mecanico Cationes Cambiables Suma | suma %
rof. pH CaCO; | M.O. P K Clase | CIC
Horizonte (1:1) Arena | Limo | Arcilla [ po0 o ca®? | Mg* | K | Na* | AP +H| de de Sat. De
(cm) (1:1) dS/m % % ppm ppm % % % meq/100g Cationes Bases | Bases
c 0-3¢ | 747 | 13490 | o076 | o007 | 111 806 60 23 17 FrA | 368 | 145 | 142 [ o7t [ od0 [ o000 | 3es | 38 | 10000
Descripcion del Perfil Edafico
Horizonte Profundidad (cm) Descripcion
Clase textural franco arenosa de color marrén amarillento (10YR 5/4) en seco; estructura migajosa debil, consistencia suave en seco, de reaccion neutra (pH: 7.17) y fuertemente salino
C 0-34 (134.90 dS/m), con bajos niveles de carbonatos (0.76%) y bajo cntenido de materia organica (0.07%); la proporcién de fragmentos de roca es muy frecuente; la permeabilidad es
moderadamente rapida y drenaje es bueno; sin presencia de raices. Limite al horizonte con contacto de roca madre.
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presencia de raices. Limite al horizonte con contacto de roca madre

Soil Taxonomy (2014): Typic Torriorthents
Caodigo de Calicata: Csue-03
Paisaje: Laderas aluviales
Pendiente (%): 25
Material Parental: Super unidad ILO - Granodiorita
Vegetacion: Sin vegetacion
Zona de Vida: desierto desecado Templado calido (dd-Tc)
Pedregosidad .
superficial (%): Ligeramente pedregoso
Regimen de Temperatura: Isotermico
Regimen de Humedad: Aridico
Erosion hidrica: Muy ligera
Elevacion: 310ms.n.m.
Coordenadas UTM
Este: 268,061
Norte: 8,057,805
Zona 198
Datum: WGS84 Paisaje Perfil Edafico
Propiedades Fisicoquimicas
o CE. Andlisis Mecanico Cationes Cambiables Suma | suma %
rof. pH CaCO, M.O. P K Clase cic
Horizonte (1:1) Arena | Limo | Arcilla [ po0 o ca®? | Mg* | K | Na* | AP +H| de de Sat. De
(cm) (1:1) dS/m % % ppm ppm % % % meq/100g Cationes Bases | Bases
C1 0-6 6.53 107.40 0.00 0.07 10.7 801 74 17 9 FrA. 4.80 2.83 0.53 0.96 048 0.00 4.80 4.80 100.00
C2 7-26 6.11 49.68 0.00 0.07 306 752 68 23 9 Fr.A. 4.00 223 0.47 0.95 0.35 0.00 4.00 4.00 100.00
Descripcion del Perfil Edafico
Horizonte Profundidad (cm) Descripcion
Clase textural franco arenosa con color rosado (7.5YR 7/4) en seco; estructura migajosa debil, consistencia suave en seco; de reaccion neutra (pH: 6.53) y fuertemente salino (107.4 dS/m), sin presencia de
C1 0-6 carbonatos y con bajo contenido de materia organica (0.07%); la proporcion de fragmentos rocosos es muy frecuente; la permeabilidad es moderadadamente répida y el drenaje es bueno; sin presencia de
raices. Limite al horizonte abrupto e irregular a
Clase textural franco arenosa con color marrén (7.5YR 5/4) en seco; estructura granular fina, consistencia suave en seco; de reaccion ligeramente acida (pH: 6.11) y fuertemente salino (49.68 dS/m), sin
C2 7-26 presencia de carbonatos y con bajo contenido de materia organica (0.07%); la proporcion de fragmentos rocosos es muy frecuente; la permeabilidad es moderadadamente répida y el drenaje es bueno; sin
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permeabilidad es muy rapida y el drenaje es excesivo; presenta poca cantidad de raices finas. Limite al horizonte con contacto de roca madre.

Soil Taxonomy (2014): Typic Torripsamments
Caodigo de Calicata: Csue-04
Paisaje: Terrazas aluviofluviales HINAQ ! :f‘}m "
Pendiente (%): 3 =
Material Parental: Depésitos fluviales
Vegetacion: monte riberefio
Zona de Vida: desierto desecado Templado calido (dd-Tc)
Pedregosidad
superficial (%): Muy pedregoso
Regimen de Temperatura: Isotermico
Regimen de Humedad: Aridico
Erosion hidrica: Muy ligera
Elevacion: 255ms.n.m.
Coordenadas UTM
Este: 267,983
Norte: 8,057,893
Zona 198
Datum: WGS84 Paisaje Perfil Edéfico
Propiedades Fisicoquimicas
o CE. Andlisis Mecanico Cationes Cambiables Suma Suma %
rof. pH CaCO, M.O. P K Clase cic
Horizonte (1:1) Arena | Limo | Arcilla [ po0 o ca®? | Mg* | K | Na* | AP +H| de de Sat. De
©m | (11) | dsm | % % | pom | pom | % % % meq/100g Cationes| 225°S | Bases
0-13 7.71 5.21 0.67 0.03 25 89 90 7 3 A 448 3.04 0.83 0.39 0.22 0.00 448 448 100.00
14-73 8.31 0.52 0.29 0.03 29 58 96 4 0 4.00 2.68 0.90 0.33 0.10 0.00 4.00 4.00 100.00
Descripcion del Perfil Edafico
Horizonte Profundidad (cm) Descripcion
Clase textural arenosa con color marron grisaceo oscuro (10 YR 4/2) en himedo; estructura migajosa debil, consistencia suelta en humedo, no adherente y no plastica; de reaccion ligeramente alcalina (pH:
A 0-13 7.71) y moderadamente salino (5.21 dS/m), con baja presencia de carbonatos (0.67%) y con bajo contenido de materia organica (0.03%); la proporcion de fragmentos rocosos es poca; la permeabilidad es muy
rapida y el drenaje es excesivo; presenta poca cantidad de raices finas. Limite al horizonte neto y ondulado a
Clase textural arenosa con color marron grisaceo muy oscuro (10YR 3/2) en himedo; estructura migajosa debil, consistencia suelta en humedo, no adherente y no plastica; de reaccion moderadamente alcalina
C 14-73 (pH: 8.31) y muy ligeramente salino (0.52 dS/m), con baja presencia de carbonatos (0.29%) y con bajo contenido de materia organica (0.03%); la proporcion de fragmentos rocosos es abundante; la
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FICHA DEL PERFIL EDAFICO - CALICATA

Soil Taxonomy (2014): Typic fragiudepts
Caodigo de Calicata: Csue-05
Paisaje: Planicie aluvial
Pendiente (%): 4
Material Parental: Depésitos aluviales
Vegetacion: Sin vegetacion
Zona de Vida: desierto desecado Templado calido (dd-Tc)
Pedregosidad i
superficial (%): Ligeramente pedregoso
Regimen de Temperatura: Isotermico
Regimen de Humedad: Aridico
Erosion hidrica: Muy ligera
Elevacion: 900 ms.n.m.
Coordenadas UTM
Este: 271,029
Norte: 8,054,502
Zona 198
Datum: WGS84 Paisaje Perfil Edafico
Propiedades Fisicoquimicas
o CE. Andlisis Mecanico Cationes Cambiables Suma | guma %
rof. pH CaCO, M.O. P K Clase ciCc
Horizonte (1:1) Arena Limo | Arcilla | go i) Ca® I Mg* I K* I Na* I AP+ H* de de Sat. De
e | (11) | asm | % % | pom | pom | % % % meq/100g Cationes| 225°S | Bases
B 0-8 5.56 3743 0.00 0.07 105 724 62 31 7 FrA. 5.60 2.94 0.82 1.23 047 0.15 5.60 545 97.32
Bx 9-62 712 54.38 0.00 0.03 25 926 86 1 3 AFr. 5.12 2.86 1.20 0.62 0.44 0.00 5.12 5.12 100.00
Descripcion del Perfil Edafico
Horizonte Profundidad (cm) Descripcion
Clase textural franco arenosa con color marrén (7.5YR 5/4) en seco ; estructura granular, consistencia suave en seco; de reaccion moderadamente acida (pH: 5.56) y fuertemente salino (37.43 dS/m), sin
B 0-8 presencia de carbonatos y con bajo contenido de materia organica (0.07%); con poca proporcion de fragmentos rocosos, una permeabilidad moderadadamente répida y el drenaje es bueno; sin presencia de
raices. Limite al horizonte neto y ondulado a
Clase textural arena franca con color gris claro (2.5Y 7/2) en seco ; estructura granular, consistencia dura en seco; de reaccion neutra (pH: 7.12) y fuertemente salino (54.38 dS/m), sin presencia de carbonatos
Bx 9-62 y con bajo contenido de materia organica (0.03%); con poca proporcién de fragmentos rocosos, una permeabilidad rapida y el drenaje es excesivo; sin presencia de raices. Limite al horizonte con contacto de

roca madre.
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FICHA DEL PERFIL EDAFICO - CALICATA

Soil Taxonomy (2014): Sodic Petrocambids
Caodigo de Calicata: Csue-06
Paisaje: Planicie aluvial
Pendiente (%): 4
Material Parental: Depésitos aluviales
Vegetacion: Sin vegetacion
Zona de Vida: desierto desecado Templado calido (dd-Tc)
Pedregosidad .
superficial (%): Ligeramente pedregoso
Regimen de Temperatura: Isotermico
Regimen de Humedad: Aridico
Erosion hidrica: Muy ligera
Elevacion: 711ms.n.m.
Coordenadas UTM
Este: 271,306
Norte: 8,054,068
Zona 198
Datum: WGS84 Paisaje Perfil Edafico
Propiedades Fisicoquimicas
Pro. oH C.E. caco, MO P K Analisis Mecanico Clase - Cationes Cambiables Suma Suma %
Horizonte (1:1) Arena | Limo | Arcilla [ po0 o ca®? | Mg* | K | Na* | AP+H'| de de Sat. De
©em) | (11) | dsm % % ppm | ppm % % % meq/100g Cationes | B2%es | Bases
E 0-10 6.70 96.33 0.00 0.07 14.9 726 84 7 9 AFr. 5.28 251 1.37 0.94 0.46 0.00 5.28 5.28 100.00
Bq 11-30 750 4550 0.00 0.07 1.7 754 58 31 1 Fr.A. 5.60 2.94 1.57 0.76 0.33 0.00 5.60 5.60 100.00
Descripcion del Perfil Edafico
Horizonte Profundidad (cm) Descripcion
Clase textural arena franca con color marrén palido (10YR 6/3) en seco; estructura granular fina, consistencia suave en seco; de reaccion neutra (pH: 6.70) y fuertemente salino (96.33 dS/m), sin presencia de
E 0-10 carbonatos y con bajo contenido de materia orgénica (0.07%); la proporcion de fragmentos rocosos es muy poca; la permeabilidad es rapida y el drenaje es algo excesivo; sin presencia de raices. Limite al
horizonte abrupto y ondulado a
Clase textural franco arenosa con color marrén muy palido (10YR 8/3) en seco; estructura granular muy fina, consistencia ligeramente dura en seco; de reaccion ligeramente alcalina (pH: 7.50) y fuertemente
Bq 11-30 salino (45.50 dS/m), sin presencia de carbonatos y con bajo contenido de materia organica (0.07%); la proporcion de fragmentos rocosos es muy poca; la permeabilidad es moderadamente rapida y el drenaje
es bueno; sin presencia de raices. Limite al horizonte con contacto de roca madre.
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Soil Taxonomy (2014): Anthropic Haplocambids
Caodigo de Calicata: Csue-07
Paisaje:
Pendiente (%): 3
Material Parental: Depésitos fluviales
Vegetacion: Area de cultivo
Zona de Vida: desierto desecado Templado calido (dd-Tc)
Pedregosidad .
superficial (%): Libre
Regimen de Temperatura: Isotermico
Regimen de Humedad: Aridico
Erosion hidrica: Muy ligera
Elevacion: 215ms.n.m.
Coordenadas UTM
Este: 267,861
Norte: 8,057,966
Zona 198
Datum: WGS84 Paisaje Perfil Edafico
Propiedades Fisicoquimicas
o CE. Andlisis Mecanico Cationes Cambiables Suma | gsuma %
rof. pH CaCO, M.O. P K Clase cic
Horizonte (1:1) Arena | Limo | Arcilla [ 0 ca* | Mg" | K | Na* | AP +H'| de de Sat. De
©em) | (11) | dsm % % pom | ppm % % % meq/100g Cationes| DB2ses | Bases
Ap 0-6 7.76 9.83 0.86 0.21 19.5 485 64 21 15 FrA. 9.60 7.77 0.75 0.87 0.21 0.00 9.60 9.60 100.00
B 7-9 8.14 269 143 0.07 37 202 58 25 17 FrA. 10.40 7.35 1.98 0.76 0.30 0.00 10.40 10.40 100.00
Descripcion del Perfil Edafico
Horizonte Profundidad (cm) Descripcion
Clase textural franco arenosa con color marrén grisaceo (10YR 5/2) en himedo; estructura prismética, consistencia friable en himedo, ligeramene adhesivo y plastico; de reaccion ligeramente alcalina (pH:
Ap 0-6 7.76) y fuertemente salino (9.83 dS/m), con bajo contenido de carbonatos (0.86%) y bajo contenido de materia organica (0.21%); sin presencia de fragmentos rocosos; la permeabilidad es moderadadamente
rapida y el drenaje es bueno; presentan raices finas y muy finas con abundancia de tipo comun. Limite al horizonte abrupto y suave a
Clase textural franco arenosa con color marrén (10YR 4/3) en humedo ; estructura prismatical, consistencia friable en humedo, ligeramene adhesivo y plastico; de reaccion moderadamente alcalina (pH: 8.14) y
B 7-96 ligeramente salino (2.69 dS/m), con bajo contenido de carbonatos (1.43%) y bajo contenido de materia organica (0.07%); sin presencia de fragmentos rocosos; la permeabilidad es moderadadamente rapida y el
drenaje es bueno; presentan raices finas y muy finas con abundancia de tipo comun. Limite al horizonte con contacto de roca madre.




UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

FACULTAD DE AGRONOMIA - DEPARTAMENTO DE SUELOS
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTES

ANALISIS DE SUELOS : CARACTERIZACION

Solicitante J. CESAR INGENIEROS & CONSULTORES S.A.C.
Departamento : MOQUEGUA Provincia : ILO
Distrito EL ALGARROBAL Predio
Referencia H.R. 72822-091C-20 Fact.: 6969 Fecha 27/10/2020
Nuamero de Muestra C.E. Analisis Mecénico | Clase | CIC Cationes Cambiables Suma | Suma %
Lab Claves pH | (1:1) | caCcO, | MO. | P K |Arenal| Limo |Arcilla| Textural ca? | Mg? | K | Na' Jar®+H| de de | Sat De
(1:1)] dS/im % Y% ppm | ppm | % % % meq/100g Cationes| Bases | Bases
6879 Csue-01, H-1 6.82 | 108.70] 0.00 | 0.07 | 39.2 | 1650] 28 47 25 Fr. 864 | 336 | 227 ] 209 | 092| 000 | 864 | 8.64 | 100
6880 Csue-01, H-2 6.87 |177.10] 0.00 | 0.07 | 43.6 | 902 | 62 31 7 FrA. | 512 | 213|178 | 069 [052| 000 | 512 | 512 | 100
6881 Csue-02, H-1 717 1134.90| 0.76 | 0.07 | 11.1 ] 806 | 60 23 17 | FrA. | 368 ] 145 | 112 | 071 | 0.40| 0.00 | 368 | 3.68 | 100
6882 Csue-03, H-1 6.53 | 107.40|] 0.00 | 0.07 | 10.7 | 801 | 74 17 9 FrA | 480] 283 | 053] 096 | 048] 000 | 480 | 480 | 100
6883 Csue-03, H-2 6.11]| 4968 | 000 | 0.07 | 306 [ 752 | 68 23 9 FrA. | 400 ] 223 ]| 047 | 085 | 0.35| 0.00 | 4.00 | 4001 100
6884 Csue-04, H-1 7.71 | 5.21 067 | 003 | 25 | 83 | 90 7 3 A. 448 | 304 | 083 ] 039]0.22| 000 { 448 | 448 100
6885 Csue-04, H-2 831] 052 | 0290 | 003 | 29 | 58 | 96 4 0 A. 400|268 ] 0980 0.33]0.10| 000 | 400 | 400{ 100
6886 Csue-05, H-1 556| 3743 0.00 | 0.07 | 105|724 | 62 3 7 FrA | 560 | 294 ]| 082 | 123 | 047 | 0.15 | 560 | 5451 97
6887 Csue-05, H-2 712 5438 | 0.00 | 0.03 | 25 [ 926 | 86 11 3 AFr. | 512 ] 286 ] 1.20 | 062 | 0.44| 000 | 512 | 512 100
6888 Csue-06, H-1 6.70| 96.33 | 0.00 | 007 | 149 | 726 | 84 7 9 AFr. | 528 | 251 137 | 094 | 046 | 0.00 | 528 | 5.28 | 100
6889 Csue-06, H-2 750 4550 | 000 | 0.07 | 1.7 | 754 | 58 31 11 | FrA. | 560 ]| 294 | 157 | 0.76 [ 0.33 [ 0.00 | 560 | 560 100
6890 Csue-07, H-1 7.76| 983 | 086 | 0.21 | 195 | 485 | 64 21 15 | FrA. | 960 | 777 ] 075 | 0.87 [ 021 | 0.00 | 960 {9.60] 100 .
6891 Csue-07, H-2 814]| 269 | 143 | 0.07 | 3.7 | 202 | 58 25 17 | FrA |1040] 735 | 198 { 0.76 | 0.30| 0.00 | 10.40[10.40] 100

Fr.Ar.L. = Franco Arcillo Limoso : Ar.A. = Arcillo Arenoso ; Ar.L. = Arcillo Limaso ; Ar. = Arcilloso

Jefe del Laboratorio

hg. Braulio/La Torre Martinez

Av. La Molina s/n Campus UNALM - Telf.: 614-7800 Anexo 222 Teléfono Directo: 349-5622 Celular: 946 - 505 - 254
e-mail: labsuelo@lamolina.edu.pe
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ANEXO 4.1.4

Paisaje
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ANEXO 4.1.4

MATRICES PARA LA DETERMINACION DE LA CALIDAD, CAPACIDAD DE ABSORCION
VISUAL Y FRAGILIDAD, Y SENSIBILIDAD VISUAL

ANALISIS DE CALIDAD VISUAL DEL PAISAJE
(Método Indirecto del Bureau of Land Management,1980)

CNGIC

Este método consiste en asignar un puntaje a cada componente segun los criterios de valoracion,
y la suma total de los puntajes parciales determina la clase de calidad visual, por comparacion con
una escala de referencia.

Para el andlisis de la calidad visual del paisaje se utiliza una adaptacion del método indirecto
propuesto por el Bureau of Land Management (BLM, 1980), denominado Matriz de determinacion
de la calidad Visual del Paisaje.

A cada uno de estos elementos se le asigna un valor de acuerdo a los criterios establecidos en el
Cuadro 1. luego, a partir de la suma de todos los valores de cada aspecto del paisaje, se definen
tres clases de calidad visual (Cuadro 2).

Cuadro1  Matriz de determinacion de Calidad Visual del Paisaje

Criterios de Valoracion y puntuacion
COMPONENTE

ALTA

Relieve muy montafioso,
marcado 'y prominente,
(acantilados, agujas,
grandes formaciones

MEDIA BAJA

Formas erosivas
interesantes o  relieve

GEOMORFOLOGIA

rocosas); o bien relieve de
gran variedad superficial o
muy erosionado, o sistemas
de dunas, o bien presencia
de algun rasgo muy singular
y dominantes.

variado en tamafio y forma.
Presencia de formas vy
detalles interesantes, pero
no dominantes 0
excepcionales.

Colinas suaves, fondos de
valle planos, pocos o ningun
detalle singular.

5

3

VEGETACION

Gran variedad de tipos de
vegetaciéon, con formas,
texturas y  distribucion
interesante.

Alguna variedad en la
vegetacion, pero solo uno o
dos tipos.

Poca o ninguna variedad o
contraste en la vegetacion.

5

AGUA

Factor dominante en el
paisaje, apariencia limpia y
clara, aguas  blancas
(rapidos y cascadas) o
laminas de agua en reposo.

Agua en movimiento o0
reposo, pero no dominante
en el paisaje.

Ausente o inapreciable.

5

3

COLOR

Combinaciones de color
intensas y variadas o
contrastes agradables.

Alguna variedad e intensidad
en los colores y contrastes,
pero no actita como
elemento dominante.

Muy poca variacion de color o
contraste, colores apagados.
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Cuadro1  Matriz de determinacién de Calidad Visual del Paisaje
Criterios de Valoracion y puntuacion
COMPONENTE
ALTA MEDIA BAJA
El  paisaje  circundante El paisaje  circundante El paisaje adyacente no ejerce
potencia mucho la calidad incrementa moderadamente influencia en la calidad del
FONDO ESCENICO | g g l(?onjl(jﬁltfad visual en el conjunto.
5 3 0
Unico o poco corriente o muy
raro en la regién, posibilidad | Caracteristico o0, aunque Bastante comin en la redion
SINGULARIDAD O | 4o contemplar fauna y | similar a otros en la regién. gion.
RAREZA vegetacion excepcional.
6 2 1
Lbre de  actuaciones La calidad escénica esta
estéticamente no deseadas afectada por modificaciones Modificaciones intensas y
o con modificaciones que | 0% armoniosas, aungue no extensas, que reducen o
ACJS‘:EL%NSES inciden favorablemente e(r]l la [N S fotalidad, o _las anulan Ia’cal?dad escénica
calidad visual actuaciones no afiaden '
' calidad visual.
2 0 -
Fuente: Bureau of Land Management, 1980.
Cuadro2 Clases de calidad visual del paisaje
CLASE CALIDAD CALIDAD VISUAL PUNTAJE
A Alta Son areas que rednen caracteristicas excepcionales para cada 19-33
aspecto considerado.
B Media Son areas que relinen caracteristicas excepcionales para algunos 12-18
aspectos y comunes para otros.
c Baja Son areas con caracteristicas y rasgos comunes en la region 0-11
geomorfoldgica.

Fuente: Bureau of Land Management, 1980.
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ANALISIS DE FRAGILIDAD Y CAPACIDAD DE ABSORCION DEL PAISAJE

De acuerdo con la metodologia Yeomans (1986), se define que la fragilidad visual corresponde a
la susceptibilidad que tiene el paisaje al cambio cuando se desarrolla un uso sobre él y la
capacidad de absorcion, es la cualidad que tiene el paisaje para acoger acciones propuestas sin
que se produzcan variaciones en su caracter visual. De lo anterior se determina un caracter
inversamente proporcional de estos dos conceptos.

Se ha considerado la metodologia de Yeomans (1986), el que consiste en asignar puntajes a un
conjunto de factores del paisaje considerados definitorios en las caracteristicas del paisaje. Luego
de obtener la valoracion nominal que para el caso se le identifica con la simbologia “N1” y
numérica, identificada con la simbologia “N2” sobre la capacidad de absorcion, esta se suma y
finalmente se define el valor final.

Calculo de la CAV:
CAV =P x (D+E+V+R+C)
Dénde:

P = Pendiente

D = Diversidad de vegetacion

E = Estabilidad del suelo

V = Contraste suelo - vegetacion

R = Vegetacion - regeneracion potencial
C = Contraste de color roca — suelo

El resultado obtenido se compara finalmente con una escala de referencia. EI Cuadro 3 presenta
los factores considerados, las condiciones en que se presentan y los puntajes asignados a cada
condicién. En el Cuadro 4 presenta la escala de referencia.

Cuadro3  Parametros de valoracion de la capacidad de absorcion visual (CAV)

PUNTAJES
FACTOR CONDICIONES . Numérico
Nominal (N1) (N2)
Inclinado (pendiente >55%) Baja 1
Pendiente (P) Inclinacion suave (25-55% pendiente) Moderada 2
Poco inclinado (0-25% de pendiente) Alta 3
Eriazo, pastos y matorrales. Sin vegetacién Baja 1
Dlversu!z'ad de Mediana diversidad, repoblaciones Moderada 2
vegetacion (D)
Diversificada e interesante Alta 3
Restriccion alta derivada de riesgos alto de erosién e .
. " ) . Baja 1
inestabilidad, pobre regeneracién potencial
Estabilidad del suelo | Restriccion moderada debido a ciertos riesgos de
. - P " s . Moderada 2
y erosionabilidad (E) | erosion e inestabilidad y regeneracién potencial
Poca restriccion por riesgos bajos de erosién e
. o i . Alta 3
inestabilidad y buena regeneracion potencial

PY-1841 Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto Fotovoltaico Hanaq Pampa 3
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PUNTAJES
FACTOR CONDICIONES . Numérico
Nominal (N1) (N2)
Alto contraste visual entre el suelo expuesto y la .
- Baja 1
vegetacion adyacente.
Contraste visual moderado entre el suelo expuesto y la
Contraste - )
i vegetacion adyacente (y todos los terrenos eriazos, Moderada 2
Suelo/Vegetacion (V) , , . )
cultivos y diversos tipos de vegetacion)
Bajo contraste visual entre suelo expuesto y vegetacion
Alta 3
adyacente.
Potencial de Potencial Bajo Baja 1
regeneracion de | Potencial Moderado Moderada 2
vegetacion (R)  Ioiencial Atto Alta 3
Elementos de bajo contraste Baja 1
Contrastes de color Contraste visual moderado Moderada 2
entre suelo y roca (C)
Contraste visual alto Alta 3

Fuente: Yeomans, 1986.

Cuadro4 Escala de evaluacion CAV y su correspondencia con la fragilidad

Nivel de CAV Valor Nivel de Fragilidad Visual
| (Bajo) 0-9 V (Alto)
I 10-15 1\
Il (Medio) 16-20 1l (Medio)
v 21-25 I
V (Alto) 26-33 | (Bajo)

Fuente: Yeomans, 1986.
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MATRICES DE INTEGRACION DE CALIDAD Y FRAGILIDAD VISUAL

Finalmente, los resultados de los analisis anteriores son integrados con la finalidad de tener en
cuenta los valores paisajisticos de cada cuenca visual, y permitir asi identificar cual de ellas debera
ser conservada o promovida para proteccion y cuél es el grado de restriccion que presentan a las
modificaciones que pueden darse como parte de las actividades del proyecto.

Para esta clasificacion se recomienda las clases determinadas por Ramos (1980).

Cuadro5 Evaluacion de clasificacion visual

CALIDAD
VISUAL , .
FRAGILIDAD Baja Media Alta
VISUAL
Baja CLASE 5
CLASE 2
Media CLASE 3
CLASE 4
Alta CLASE 1

Fuente: Ramos, 1980.

CLASE 1

Zonas de alta calidad visual y alta fragilidad visual, cuya conservacion resultara prioritaria dada
sus caracteristicas paisajisticas sobresaliente. Su grado de restriccion es méximo. En estas zonas
se realizan actividades que no generan impactos o alteraciones en las cualidades del paisaje.

CLASE 2

Zonas de alta calidad y baja fragilidad, aptas en principio para la promocién de actividades que
requieran calidad paisajistica y causen impactos de poca entidad en elementos del paisaje. Su
grado de restriccion de uso es alto dando prioridad a proyectos de bajo impacto o que agreguen
valor paisajistico.

CLASE 3

Zonas de calidad media o alta y de fragilidad variable, que pueden incorporarse a las anteriores
clases cuando las circunstancias lo aconsejen; y alguno de los elementos evaluados requiera
proteccion por su valor individual. Su grado de restriccion variable permite un nivel mayor de
presion sobre el paisaje, pero no acepta fuertes impactos paisajisticos.

CLASE 4

Zonas de calidad baja y fragilidad media o alta, que pueden incorporarse a la Clase 5 cuando sea
preciso. Su grado de restriccion es bajo por lo que permite un nivel de alteracién mayor.

CLASE 5

Zonas de calidad y fragilidad bajas, aptas desde el punto de vista paisajistico para la localizacién
de actividades poco gratas o que causen impactos muy fuertes. Su grado de restriccién es casi
nulo, por lo general, son paisajes afectados por actividades anteriores.

PY-1841 Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto Fotovoltaico Hanaq Pampa 5
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LBF-01
LBF-02

LBF-03
LBF-04
LBF-05
LBF-06
LBF-06
LBF-07
LBF-07
LBF-08
LBF-09
LBF-10
LBF-11
LBF-12

ANEXO 4.1.5
Mapas

Mapa de ubicacion de las estaciones meteoroldgicas

Mapa de ubicacion de estaciones de muestreo de calidad de aire y niveles de ruido
ambiental

Mapa de ubicacion de estaciones de muestreo de radiaciones no ionizantes
Mapa de geologia local

Mapa de unidades geomorfoldgicas

Mapa de suelos-vista A

Mapa de suelos-vista B

Mapa de capacidad de uso mayor de tierras-vista A

Mapa de capacidad de uso mayor de tierras-vista B

Mapa de uso actual de tierras

Mapa de ubicacion de estaciones de muestreo de calidad de suelos

Mapa de hidrografia local

Mapa de ubicacion de estaciones de muestreo de calidad de agua superficial
Mapa de unidades paisajisticas
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ANEXO 4.2

Ambiente biologico
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Anexo 4.2.3 Mapas
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Base de datos
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ANEXO 4.2.1
RESULTADOS

1. CONSIDERACIONES PARA EL ANALISIS DE INFORMACION

Los registros cuantitativos o cualitativos para las comunidades biologicas e hidrobiolégicas permitieron la
elaboracidn de matrices para el andlisis de parametros ecoldgicos por unidades de vegetacion o estaciones
de muestreo. El analisis de riqueza y composicion de especies fue realizado tomando en cuenta todos los
componentes agrupando informacion cualitativa (registros de presencia) y cuantitativa (conteos o capturas
en unidades de muestreo). Un segundo grupo de pardmetros correspondientes a la abundancia, actividad,
cobertura, indices de diversidad y equidad solo consideraron informacion cuantitativa para el analisis
dependiendo del componente biologico evaluado (flora, fauna, hidrobiologia).

Para el caso de elaboracién de curvas de acumulacién y comparaciones entre la composicién de las
comunidades biolégicas (indices de similitud), se determind si la representacién mas adecuada se obtuvo
Unicamente a través de informacién cuantitativa empleando estimadores o indices basados en abundancia
o si fue necesario complementar con informacién cualitativa para abordar mediante estimadores basados
en presencias. Unicamente para las comunidades hidrobioldgicas se realizo el calculo de indicadores
bioldgicos. Para los casos en los que algtin componente bioldgico o hidrobiolégico no contd con informacion
suficiente para la obtencién de los parametros ecologicos previamente mencionados, se precisd en su
respectivo item dentro de la linea base bioldgica.

A partir de los listados generales de especies, se consultd el estado de conservacién y endemismo de las
especies registradas en listados de especies categorizadas segun sistemas nacionales e internacionales
vigentes. En casos particulares, se incorporan referencias de especies reconocidas como migratorias o
presentes en sitios de importancia biologica. Finalmente, para cada componente biologico se consultd
documentacion reciente que determine su estado de endemismo en el Perd.

A continuacion, se realiza una descripcién por cada parametro analizado en la elaboracion de la linea base
biolégica del proyecto Fotovoltaico Hanaq Pampa:

1.1 Acumulacion de especies (estimadores no paramétricos)

Con la finalidad de poder determinar la representatividad del esfuerzo de muestreo para los
componentes bioldgicos se elaboraron curvas de acumulacion de especies bajo estimadores no
paramétricos, dado que los esfuerzos de muestreo podrian presentar variacion de intensidad
grupos de estaciones de muestreo correspondientes a diferentes formaciones vegetales. Las
curvas fueron representadas para cada uno de los componentes biologicos debido al uso de
diferentes métodos de muestreo.

Entre los estimadores no paramétricos consideramos el esitmador Chao-para informacién basada en
abundancia (cuantitativa) y Chao-2 para registros de presencia o ausencia de especies (cualitativo) asi
como los métodos basados en el remuestreo como los estimadores Jackknife y Bootstrap (Colwell y
Coddington 1994: 101; Moreno 2011: 84; Chao 2005: 7909; Palmer 1990: 1195). En casos donde algin
indice incurre en sesgos o0 sobreestimaciones en el anélisis se discutieron las implicancias en la seccion
correspondiente a cada componente biologico. Las curvas fueron elaboradas mediante un proceso de
aleatorizacién (100 veces) en el paquete estadistico EstimateS, y se considerd que el muestreo logré una
representacién adecuada de la comunidad biolégica por componente siempre que el nimero de especies
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observadas supere al 50 % de especies estimadas con los métodos previamente mencionados (MINAM
2015). Estas técnicas son adiciones valiosas al conjunto de herramientas con que cuentan los ecdlogos
para cuantificar la biodiversidad (Longino et al. 2002: 689).

1.2 Riqueza de especies (S)

La riqueza de especies es la forma mas sencilla de medir la diversidad biologica, ya que esta equivale al
numero de especies presentes en una unidad de muestreo, unidad de vegetacion o en el area del proyecto
en general. Esto permite la integracion de registros cualitativos y cuantitativos para enriquecer los
inventarios de especies para el area de proyecto (Moreno, 2001).

1.3 Cobertura vegetal (X;)

Particularmente, para las comunidades vegetales, la cobertura es utilizada como medida de la abundancia.
Se considera como la proporcion de terreno ocupado por la proyeccion perpendicular de las partes aéreas
de los individuos de la especie considerada. Se expresa como porcentaje de la superficie total. Para su
estimacioén se utilizara la unidad de muestreo lineal (L=150 m). La cobertura de la especie (x;) es equivalente
a la proporcién de la longitud total interceptada por cada especie con la que se cuenten registros
cuantitativos.

xi = 1 100
= — X
"SI

Donde:

Xi : Porcentaje de cobertura vegetal
li : Longitud de la proyeccidn perpendicular de la parte aérea de la i-ésima especie en la muestra.
L : Longitud total del transecto.

1.4  Abundancia

En el desarrollo de la linea base biolégica, el analisis de abundancia para componentes de fauna e
hidrobiologia se expresan en términos absolutos y relativos. La abundancia absoluta se define como el
numero de individuos registrados por unidad de muestreo para una metodologia y componente biolégico
determinado. El total de individuos puede pertenecer a una sola especie o distribuirse en mas especies o
morfotipos dependiendo de las condiciones del punto de muestreo y grupo biolégico evaluado. La
abundancia relativa se define como la proporcién de individuos correspondientes a una especie 0 morfotipo
respecto al nimero de individuos totales de la comunidad o con respecto al nimero total de unidades
muestrales (Magurran, 2004). En algunos casos, la abundancia relativa puede expresarse en funcién a
unidades de esfuerzo de muestreo estandarizados (individuos por unidad de area, volumen o intervalos de
tiempo).

1.5 indice de Actividad (mamiferos mayores)

Segun Boddicker et al. (2002), un método para analizar los registros de mamiferos mayores
obtenidos por conteos de evidencias como avistamientos (individuos) y registros indirectos que
determinan presencia de especies (huellas, heces, madrigueras, restos dseos, etc) comprende
transformar datos de origen cualitativo en indices cuantitativos de ocurrencia (10) y actividad (IA).
El indice de Ocurrencia de Boddicker (I0) equivale a la suma de puntajes asignados a cada tipo
de evidencia segun su calidad (no ambigua, alta y baja calidad) presente en una unidad de
muestreo (Cuadro 1-1, Cuadro 1-2). Adicionalmente, el indice de Actividad (IA) corresponde a la
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sumatoria de productos entre el nimero de veces que cada tipo de evidencia fue registrada y su
puntaje correspondiente. Los indices son analizados independiente por cada especie y su
comparacion se realiza entre unidades de muestreo. Respecto a la interpretacion, cuando el 10
presenta valores mayores o iguales a 10 puntos para una especie, se puede confirmar la presencia
de esta durante el periodo de evaluacion. En caso de puntajes bajos, si las evidencias indirectas
permiten una identificacién inequivoca de las especies, es posible llegar a la misma conclusion
anteriormente referida. Para el caso del IA, cuando este es mayor o igual a 20 se concluye que la
especie es abundante en el sitio de muestreo.

Cuadro1-1  Tipos de evidencia para el indice de ocurrencia de Boddicker

Evidencia directa (ED) Observacion Ob
Huellas Hu

Vocalizacion Vo

Emanacion de sustancias odoriferas So

Restos 6seos Ro

Madriguera Ma

Excavacion Ex

Caminos/Senderos Se

Evidencias indirectas (EI) Dormideros Do
Bafiaderos Ba

Heces He

Pelos Pe

Restos de alimento Rm

Comedero Co

Rasgufio Ra

Entrevista a residentes locales En

Registro Casual (RC) Registro Casual RC
Registro Fotografico Cémara Trampa CT

Fuente: Boddicker et. al, 2002
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Cuadro1-2  Valor de cada evidencia para el indice de ocurrencia de Boddicker

Tipo de evidencia Puntaje
Especie colectada 10
Evidencia no ambigua P ,

Especie observada 10
Huellas 5
Evidencias de alta | Vocalizacidn y emanacion de sustancias odoriferas 5
calidad Despojos (huesos, pelos y cerdas) 5
Entrevista a residentes locales 5
. . . Camas, madrigueras, caminos, bafiaderos, rasgufios y excavaciones 4

Evidencias de baja
calidad Restos fecales 4
Restos de alimentos 4

Fuente: Boddicker et, al. 2002

1.6  indices de Diversidad

La diversidad se calculé a través de indices que relacionan la distribucion de abundancias respecto al la
riqueza de especies presentes en una comunidad (Moreno, 2001). Los indices empleados fueron el indice
de diversidad de Shannon-Wienner y el indice de Diversidad de Simpson. Para calcular el valor de cada
indice se ingresaron las matrices de especies y abundancia por componente biolégico al programa
estadistico PAST 2.17¢ para Windows.

e indice de diversidad de Shannon-Wienner

Mide el grado promedio de incertidumbre en predecir a que especie pertenecera un individuo escogido al
azar de una coleccidn. Asume que los individuos son seleccionados al azar y que estan representados en
la muestra. Su férmula es:

H = — ZPilogz(pi)
Donde:

H': Valor del indice de diversidad de Shannon-Wienner.
pi: abundancia relativa de la i-ésima especie perteneciente a una muestra.

El valor de H’ se encuentra acotado entre 0 y log2 (S), donde “S” es el nimero total de especies.
Equivale a cero en casos estaciones con una especie registrada, tiende a cero en comunidades
poco diversas y presenta una mayor diversidad cuanto mas cercano se encuentre su valor log
(S). En caso el valor sea equivalente al limite superior, se interpreta que la estacion de muestreo
presenta la maxima diversidad posible debido a que cada especie se encuentra en abundancias
idénticas.

« indice de diversidad de Simpson

Manifiesta la probabilidad de que dos (2) individuos tomados al azar de una muestra sean de la misma
especie. Esta fuertemente influido por la importancia de las especies mas dominantes (Magurran, 1988).
Este indice discrimina las especies poco abundantes y brinda mayor significacion a las dominantes (Krebs,
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1985). El indice de diversidad de Simpson corresponde a la inversa del indice de dominancia de Simpson
(D), por lo que puede calcularse como 1-D mediante la formula:

1—D=1—zpi2

1-D: Indice de diversidad de Simpson
pi: abundancia relativa de la i-ésima especie perteneciente a una muestra

Donde;

El valor de 1-D se encuentra acotado entre 0 y 1- 1/S, donde “S” es el nimero de especies de la
muestra. En casos donde las muestras se encuentren representadas por una especie, el valor del
indice es 0, donde la probabilidad que dos individuos pertenezcan a especies diferentes es nula.
Cuando el valor del indice sea mas cercano a su limite superior, se observara menos especies
dominantes en la comunidad.

o indice de diversidad de Margalef

Dicho indice es una medida utilizada en ecologia para estimar la biodiversidad de una comunidad con base
a la distribuciéon numérica de los individuos de las diferentes especies en funcion del nimero de individuos
existentes en la muestra analizada (Moreno, 2001). El resultado del célculo realizado supone una relacion
funcional entre el nimero de especies y el niumero total de individuos (Magurran, 2011).

Este indice tiene la siguiente expresion:

Donde:

Dwg= indice de diversidad de Margalef
S=Numero de especies de la muestra

N= Numero total de individuos de la muestra

1.7 indices de Equidad

e indice de Equidad de Pielou

Mide la proporcion de la diversidad observada con relacién a la maxima diversidad esperada. Su valor va
de 0 a 1, que corresponde a situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes (Magurran,
1988; citado por Moreno, 2001). Se empled la siguiente formula:

HI

J' =

H,Max
Donde:
J': indice de equidad de Pielou

H’: indice de diversidad de Shannon-Wienner
H max: 10g2 (NUmero de especies de la muestra)
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1.8 indices de Similitud

Los indices de similitud comparan cuan parecidas son dos (2) comunidades entre si de forma cualitativa
(especies presentes 0 ausentes compartidas) y cuantitativa (nimero de individuos compartidos). Los
resultados de dicha comparacion se expresan en una escala que representa distancias que va del 0 %
entre comunidades cuya composicion es completamente diferente hasta el 100 % cuando dos comunidades
presentan una composicion de especies o distribucion de abundancias por especies idénticas (Krebs,
1999). Para este estudio se evalué tanto el indice de similitud cualitativo de Jaccard y el cuantitativo
modificado de Morisita para cada comunidad bioldgica. En el caso de las comunidades hidrobioldgicas, se
considera incorporar el indice de similitud de Sorensen de acuerdo con lo establecido en el respectivo plan
de investigacion aprobado. Solo en casos donde la informacion cuantitativa y cualitativa en complemento

brindaron una mejor representatividad se empled solamente el indice de Jaccard.

o indice de similitud de Jaccard (1)

= — %100
T+ —-Cy
Donde:

1;: Indice de similitud de Jaccard.

Cj. Numero de especies comunes en ambas comunidades.
Ci. Numero de especies en la comunidad i.

C;. Numero de especies en la comunidad j.

o indice de similitud Modificado de Morisita-Horn (Iu.x)

/ _ 2X(an; X bny)
M=H™ (da + db)aN x bN

x 100

Donde;

Iw.1: indice de Similitud de Morisita-Horn.

ani: NUmero de individuos de la i-ésima especie en el sitio A
bn;: Numero de individuos de la j-ésima especie en el sitio B
aN: Numero de individuos en el sitio A

bN: Numero de individuos en el sitio B

_ Zan-z/
da = L an,

B an-z/
ab=""/,\

o Coeficiente de similitud de Sorensen (ls)

Relaciona el nimero de especies en comun con la media aritmética de las especies en ambos sitios

(Magurran 1988).
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2C
a+b

o
I

Donde;

ls: Indice de Similitud de Sorensen.
a: Numero de especies en el sitio A
b: Numero de especies en el sitio B
c¢: Numero de especies en comun en ambos sitios

1.9 indicadores biologicos

e indice EPT

Este indice esta relacionado con la abundancia relativa de los tres 6rdenes de insectos menos tolerantes
en cuanto a las variaciones en calidad de agua (Ephemeroptera, Plecoptera y Trichoptera). Fue disefiado
especificamente para usarse en ambientes Ioticos (rios y quebradas) y tiene como principal limitante el
estar basado en una categoria taxonoémica (érdenes) que no predice de manera aceptable la riqueza de
especies. Considera cuatro categorias de calidad de agua (Carrera y Fierro 2001) los cuales se muestran
en el Cuadro 1-3.

Cuadro1-3  Categorias de calidad de agua mediante el indice EPT

Valor EPT (%) Calidad del agua
75-100 Muy buena
50-74 Buena
25-49 Regular
0-24 Mala

Fuente: Carrera y Fierro (2001)
o indice BWMP

El BMWP (Biotic Monitoring Working Party) es un indice unimétrico basado en la tolerancia a nivel de
familias, desarrollado en Inglaterra (Armitage et al. 1983) y adaptado a diferentes partes del mundo. La
version utilizada en este estudio considerd valores de tolerancia modificados (Alba-Tercedor 1996) vy
adaptado para tres ambitos, el primero Cajamarca y Amazonas en PerU (Paredes et al. 2004), el segundo
Antioquia en Colombia (Roldan 1999) y el tercero en las partes altas de la cuenca del rio San Francisco en
Brasil (Cota et al. 2002) entre los cuales se obtuvo como consenso el Cuadro 1-4.

Cuadro1-4  Categorias de calidad de agua mediante el indice EPT

>150, 101-120 BUENA Aguas muy limpias a limpias
61-100 ACEPTABLE ACEPTABLE Aguas ligeramente contaminadas
36-60 DUDOSA DUDOSA Aguas moderadamente contaminadas AMARILLO
16-35 CRITICA CRITICA Aguas muy contaminadas NARANJA
<15MUY CRITICA | MUY CRITICA Aguas fuertemente contaminadas H
Elaboracion: JCI, 2021.
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1.10 Estado de conservacion

Para la determinacién de especies de flora categorizadas presentes en el area de proyecto se considerd
como referencia nacional el D.S. N° 034-2004-AG. En el caso de los componentes de fauna, la referencia
nacional corresponde al D.S. N° 004-2014-MINAGRI vy el Libro Rojo de Especies de Fauna Silvestre
Amenazada (SERFOR, 2018). Adicionalmente, la busqueda de referencias de especies categorizadas
también abarcé sistemas internacionales vigentes como la Lista Roja de la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (IUCN 2020-3) y los apéndices de la Convencién sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES 2020). Especificamente en el
caso de aves se ha considerado complementar las listas anteriores con la revisién de Birdlife International
para la determinacion de especies indicadores de areas de importancia de aves (IBAs), asi como especies
migratorias mediante la consulta a los apéndices de la Convencién sobre la Conservacion de las Especies
Migratorias de animales silvestres (CMS, 2020) y Schulenberg, et al. (2010).

1.11  Endemismo

La definicion de endemismo empleada para el presente informe comprende a las entidades biologicas cuyo
rango de distribucién se restringe a regiones, ecosistemas o habitats en el interior del &rea administrativa
correspondiente al territorio peruano (Gastén, 2004 citado por Leén et al, 2006). Una especie es
considerada endémica cuando se comprueba que su distribucién esta limitada a un rango geografico
reducido dentro del Pert y a su vez no se encuentra de forma natural fuera de dicho espacio.

Para la determinacion de las especies endémicas de flora, se emple6 el libro Rojo de las Plantas
Endémicas del Peru publicada en la Revista Peruana de Biologia (Ledn et al., 2006) y articulos cientificos
posteriores sobre la flora peruana (Beltran, 2008).

Para el caso de aves se determinaran los endemismos en base a la informacion generada por
Schulemberg, et al (2010). Para los endemismos del grupo de mamiferos se determinaran en base a la
publicacion de diversidad y endemismo de los mamiferos del Perli de Pacheco et al. (2009)y para
anfibios vy reptiles se considerara las referencias en la publicacién “Situacion Actual de las especies de
anfibios y reptiles del Perd” (MINAM, 2018).
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2. FLORA
Cuadro 2-1 Lista de especies de flora registradas por tipo de registro, habito y estado fenoldgico
N° Clase Orden Familia Especie Nombre comiin Habito Fenologia Registro
1 Equisetopsida Equisetales Equisetaceae Equisetum giganteum Cola de caballo Hierba Vegetativo 1
2 Liliopsida Alismatales Ruppiaceae Ruppia cf. maritima - Hierba Vegetativo 1
3 Liliopsida Asparagales Amaryllidaceae Allium fistulosum Cebolla china Suculenta Vegetativo 1
4 Liliopsida Asparagales Asphodelaceae Aloe vera Sabila Hierba Floracién 1
5 Liliopsida Poales Bromeliaceae Tillandsia purpurea - Hierba Vegetativo 1
6 Liliopsida Poales Bromeliaceae Tillandsia sp. - Hierba Vegetativo 1
7 Liliopsida Poales Cyperaceae Eleocharis geniculata - Hierba Floracion 1
8 Liliopsida Poales Cyperaceae Schoenoplectus americanus | - Hierba Floracion 2
9 Liliopsida Poales Poaceae Cymbopogon citratus Hierba luisa Hierba Vegetativo 1
10 Liliopsida Poales Poaceae Cynodon dactylon - Hierba Floracion 2
11 Liliopsida Poales Poaceae Distichlis spicata Gramada salada Hierba Floracion 2
12 Liliopsida Poales Poaceae Paspalum sp. - Hierba Floracion 2
13 | Liliopsida Poales Poaceae Pennisetum clandestinum - Hierba Floracion 1
14 Liliopsida Poales Poaceae Phragmites australis Carrizo Hierba Vegetativo 2
15 Liliopsida Poales Poaceae Poaceae 1 - Hierba Vegetativo 2
16 | Liliopsida Poales Poaceae Poaceae 2 - Hierba Vegetativo 2
17 Liliopsida Poales Poaceae Polypogon monspeliensis - Hierba Floracion 2
18 Liliopsida Poales Poaceae Zea mays Maiz Hierba Floracion 1
19 Magnoliopsida | Apiales Apiaceae Apium graveolens Apio Arbéreo Fructificacion 1
20 Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Ambrosia artemisioides - Arbustivo Vegetativo 1
21 Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Baccharis scandens - Arbustivo Floracion 2
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Cuadro 2-1 Lista de especies de flora registradas por tipo de registro, habito y estado fenoldgico
N° Clase Orden Familia Especie Nombre comiin Habito Fenologia Registro
22 Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Bidens pilosa Amor seco Hierba Floracion 1
23 Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Chamaemelum nobile Manzanilla Arbdreo Fructificacion 1
24 Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Flaveria bidentis - Arbustivo Floracion 1
25 Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Gnaphalium dombeyanum - Hierba Floracion 1
26 | Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Sonchus oleraceus - Hierba Floracion 2
27 Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Tessaria integrifolia Pé&jaro bobo Arbustivo Floracion 2
28 | Magnoliopsida | Boraginales Boraginaceae Heliotropium curassavicum | -- Hierba Floracion 2
29 Magnoliopsida Boraginales Boraginaceae Tiquilia paronychioides - Hierba Vegetativo 1
30 Magnoliopsida | Brassicales Brassicaceae Raphanus sativus - Hierba Vegetativo 1
31 Magnoliopsida | Caryophyllales Aizoaceae Tetragonia crystallina - Hierba Floracion 1
32 Magnoliopsida | Caryophyllales Amaranthaceae Alternanthera halimifolia - Hierba Floracion 1
33 | Magnoliopsida | Caryophyllales Amaranthaceae Amaranthus spinosus - Hierba Floracion 2
34 | Magnoliopsida | Caryophyllales Amaranthaceae Atriplex cf. deserticola - Hierba Floracion 1
35 Magnoliopsida | Caryophyllales Amaranthaceae Chenopodium ambrosoides | Paico Hierba Floracion 2
36 Magnoliopsida Caryophyllales Polygonaceae Polygonum hydropiperoides | - Hierba Floracién 1
37 Magnoliopsida | Ericales Primulaceae Anagallis arvensis - Hierba Floracion 1
38 | Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Acacia macracantha Huarango Arboreo Fructificacion 1
39 Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Indigofera sp. - Arbustivo Floracion 2
40 Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Inga feuilleei Pacay Arboreo Vegetativo 2
41 Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Spartium junceum Retama Arbéreo Floracion 1
42 Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Leucaena leucocephala - Arboreo Fructificacion 1
43 | Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Melilotus albus - Hierba Floracion 2
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