Cuadro 5.4.38
Argumentos de asignacion de valores de potencialidad

Los suelos con aptitud para cultivos en limpio, poseen una calidad
agrologica baja dentro del grupo, debido a las limitaciones por
suelo y salinidad (Clase 3). Agrupa tierras de baja calidad, con
limitaciones fuertes o severas de orden climatico, edafico o de
relieve que reducen significativamente el cuadro de cultivos y la
capacidad productiva y, por tanto, requieren de practicas muy
intensas y a veces especiales de manejo y conservacion de suelos
para evitar su deterioro y mantener una productividad sostenible.

Cultivos en

limpio (A) Se identifico la subclase: A3s(r), la cual presenta limitaciones por
suelo, como profundidad efectiva, textura moderadamente gruesa
y gruesa y fertilidad baja. Asimismo, también se identifico la sub
clase A3sl(r), la cual presenta limitacién por suelo, tales como
textura moderadamente gruesa y gruesa, y fertilidad baja, y de
salinidad, con ligeros a moderados problemas de sales.

0,85

Dadas las caracteristicas sefialadas, se determina una calidad
baja, lo que le corresponde el valor mas bajo de la categoria.

En cuanto a los suelos con aptitud para cultivos permanentes,
también se ha detectado la calidad agrolégica mas baja dentro del
grupo debido a las limitaciones por suelo y salinidad (Clase C3).
Agrupa tierras de baja calidad, con limitaciones fuertes o severas
de orden climatico, edafico o de relieve para la fijacion de cultivos
permanentes y, por tanto, requieren de la aplicacion de practicas
intensas de manejo y de conservacién de suelos a fin de evitar el

deterioro de este recurso y mantener una produccién sostenible.
Cultivos

pe’mf‘(‘:‘}e“‘es Se identifico la subclase: C3sl(r), se precisa que el subindice (r)

hace referencia a la utilizaciéon de los cultivos en limpio siempre y
cuando se disponga de riego, la cual es un insumo de poca
disponibilidad en el area de estudio. Asimismo, presenta
limitaciones por suelo (textura gruesa y fertilidad baja) y salinidad
(moderados problemas de sales).

0,62

Dadas las caracteristicas sefialadas, se determina una calidad
baja, lo que le corresponde el valor mas bajo de la categoria.

Estos suelos no presentan potencialidad para otros usos agricolas,
ganaderos o forestales bajo margenes de rentabilidad aceptables, y
los cuales presentan severas limitaciones por suelos fuertemente
salinos.

Proteccion (X) 0,08

Aun cuando existen estas condiciones, no se le dio el valor mas
bajo (0), pues conservadoramente se considera que un suelo de
Clase O podria estar representado por zonas con afloramientos
rocosos (miscelaneo roca) o por otras estructuras no edaficas.
Fuente: Reglamento de Clasificacién de Tierras por su Capacidad de Uso Mayor aprobado mediante D.S, N° 017-
2009-AG; Metodologia General para la Realizacion de un Estudio de Impacto Ambiental elaborada por Gomez Orea
(Gémez Orea, 2010}; resultados de la linea base fisica del EIAsd de la Central Edlica Mérrope.

Elaborado por: INSIDEO.
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Tomando en cuenta los datos de la superficie de CUM sin afectar y el valor de potencialidad
presentada, se calcul6 el valor del indicador seleccionado para la cuantificacién del impacto
sobre la capacidad agrologica del suelo, situaciéon «sin» y «con» proyecto, en unidades
heterogéneas, obteniéndose los siguientes valores:

¥(1a n) Superficie de CUM i sin afectar x valor de potencialidad de i
Superficie total del &mbito de estudio

| (situacién «sin» proyecto) =

2876,47 x 0,85 + 518,16 x 0,62 + 9052,79 x 0,08
I (situacién «sin» proyecto) = 1544743 = 0,2804

(1 a n) Superficie de CUM i con afectacién x valor de potencialidad de i
Superficie total del &mbito de estudio

I (situacién «con» proyecto) =

2873,89 x 0,85 + 508,02 x 0,62 + 89233,057 x 0,08
1244742

I (situacién «con» proyecto) = =0,2790

En el siguiente cuadro se presentan los valores del indicador seleccionado para los
escenarios «sin» y «con» proyecto, tanto en unidades heterogéneas como homogéneas, las
cuales fueron obtenidas utilizando la curva de transformacion de valores para la evaluacion
del impacto sobre suelos, la misma que corresponde a una parabola creciente 11 (Grafico
5.4.5). El suelo es un recurso natural que da soporte al desarrollo de otros aspectos
ambientales, por ejemplo, sirve de sustrato para el desarrollo de vegetacion, la cual a su
vez tiene la funcion de proveer habitat a la fauna. En tal sentido, una curva parabaélica
creciente representa que la pérdida de una unidad de suelos en un ambiente sin
intervencion y con una calidad agrologica alta (i.e. calidad ambiental igual a 1) representa
inicialmente una mayor pérdida a entorno puesto que se pierden recursos que cumplen
funciones mas alla del aspecto ambiental de suelos per se.
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Grafico 5.4.5
Curva de transformacién tipica para la evaluaciéon de impactos sobre la capacidad
agrologica del suelo

/
L

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

Calidad ambiental (adimensional)

Valores de la media ponderada del valor de conservacién

Fuente: Evaluacion de Impacto Ambiental (Gomez Orea, 2010).
Modificado por: INSIDEO.

Cuadro 5.4.39
Valores del impacto sobre suelos del drea de estudio en unidades heterogéneas y
homogéneas

.‘-FI

it

Media ponderada del

valor de
conservacion de las
distintas unidades
de capacidad de uso
mayor
Elaborado por: INSIDEO.

Valoraci nal

Finalmente, es posible obtener el valor del impacto, mediante la multiplicacion de los
indices de incidencia y magnitud calculados segiin lo indicado en los parrafos precedentes,
para la afectacion de la capacidad agrologica del suelo. Como se observa en el Cuadro
5.4.40, el impacto que sera generado por las acciones a desarrollar durante la etapa de
construccion del proyecto ha sido catalogado como Negativo compatible con €l entorno,
motivo por €l cual no se requeriran medidas de mitigacion adicionales a las ya
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contempladas en el Plan de Manejo Ambiental (Capitulo 6) para el presente factor
ambiental.

Cuadro 5.4.40
Valoracidn final del impacto sobre el sub-aspecto de suelos — Etapa de construccién

Media ponderada del
Pérdida de valor de
suelos por la | potencialidad de las Negativo
ocupacion distintas unidades bga 0:0008 0,9005 Compatible
directa de capacidad de uso
mayor (CUM)

Elaborado por: INSIDEQ.

5.4.4.2 Etapa de operaciéon y mantenimiento

Capacidad agroldgica del suelo

Debido a que el proyecto tiene como objetivo la generacién de energia eléctrica, no existen
actividades adicionales generadas por el mismo durante la etapa de operacion y
mantenimiento que presenten efectos o impactos sobre la capacidad agrolégica del suelo
en el area de estudio, debido a que las actividades propias de esta etapa implican solamente
el uso de la infraestructura previamente habilitada.

Es preciso indicar que, los riesgos de afectacion a la calidad del suelo por el desarrollo de
las actividades del proyecto, tales como derrames de combustible o sustancias quimicas,
seran analizados y evaluados en la Seceidn 5.5 Valoracién de riesgos.

5.4.43 Etapa de abandono
Capacidad agrolégica del suelo

No existen actividades generadas por el proyecto durante la etapa de abandono que
presenten efectos o impactos sobre la capacidad agrologica del suelo, dado que todo el
impacto asociado a la alteracion de la capacidad agrologica del suelo se genero en la etapa
de construceion.

5.4.5 Agua

Debido a la inexistencia de agua superficial en el area de estudio, no hay impactos sobre
este componente del ambiente. Por lo tanto, no es posible caracterizar impactos
inexistentes.
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5.4.6 Flora y vegetacion
5.4.6.1 Etapa de construccién

La evaluacion de impactos sobre la flora y vegetacion se ha enfocado en los sub-factores
ambientales que se veran alterados como consecuencia del proyecto:

e Cobertura vegetal
» Especies de flora endémica y/o con estado de conservacion
s Especies de flora de interés social

Cobertura vegetal

La pérdida de cobertura vegetal se dara como consecuencia del movimiento de tierras de
las areas a ser intervenidas durante las actividades previas al emplazamiento de la
infraestructura del proyecto en la etapa de construccion. A continuacion, se presentan las
actividades que generaran impactos a la cobertura vegetal:

» Habilitacién y operacidn de las instalaciones auxiliares y frentes de trabajo (HOIAFT)

e Transporte de aerogeneradores, materiales, maquinaria, insumos, equipos y
personal (TAMI)

* Movimiento de tierras y compactacion (MTC)

¢« Adecuacion de caminos de acceso y habilitacion de caminos internos (ACHC)

* Cimentaciones de los aerogeneradores (CIA)

+« Plataformas para el montaje de los aerogeneradores (PMA)

« Construccion de la linea de transmision (CLTE)

e« Construccion de la SE La Arena (CSELA)

Tal como se ha descrito en la Seccién 4.2.1.3, se han registrado 59 especies de flora en el
area de estudio. De estas la mayoria fue registrada en la zona antropizada, la cual se
encuentra en o cerca de los compoenentes de transmision y del camino de acceso principal
de la Central Edlica Morrope. A lo largo de los tres primeros kilometros del camino de acceso
principal y, al mismo tiempo, del primer kilémetro de la linea de transmision eléctrica y en
la huella de la subestacion eléctrica La Arena, se ha reportado la mayor cobertura vegetal
que sera directamente impactada por la infraestructura del proyecto.

De esta manera, el impacto sobre la cobertura vegetal como consecuencia de las actividades
antes sefialadas serd el siguiente:

e« Pérdida de cobertura vegetal por las actividades de movimiento de tierras.

De acuerdo con la evaluacion de formaciones vegetales, descrita en la Seccion 4.2.1.3,
gran parte de la huella del proyecto se emplazara sobre el desierto costero, formacion en la
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cual la vegetacién es casi nula. No obstante, el camino de acceso principal, la SE La Arena
y la linea de transmision eléctrica se encontraran en la zona antropizada, la cual cuenta
con la mayor cantidad de cobertura vegetal del area de estudio. Asimismo, los
aerogeneradores A-1 a A-5y A-11, asi como los caminos internos entre ellos, se emplazaran
en €l matorral asociado a dunas, sobre parches que cuentan con vegetacion xerofitica.

Segun los resultados de linea base, se estima que las especies mas caracteristicas de la
zona antropizada son Capparis ovalifolia, Acacia macracantha, Sesuvium portulacastrum,
Maytenus octogona y Prosopis pallida, ya que registraron los valores mas elevados de
cobertura vegetal en dicha formacién. No obstante, cada una de estas especies, presentod
una muy escasa cobertura sobre el suelo de la zona antropizada, entre 1% y 2%. Ademas,
considerando que los componentes de transmision que ocuparan el suelo de esta
formacion, aparte de la SE La Arena, son puntuales, como las torres de alta tension, o ya
existentes en parte, como el camino de acceso principal, se estima que la combinacion entre
esta intervencion puntual del suelo y la escasez reportada de la cobertura vegetal no
ocasionen un impacto significativo global sobre la cobertura vegetal del area de estudio.

Por otro lado, dentro del poligono de ocupacion de la SE La Arena, se han registrado doce
individuos de Acacia macracantha y quince de Prosopis pallida, los cuales si seran afectados
directamente por la construccion de dicho componente. Sin embargo, estos individuos
representan una cobertura total de 0,075 ha, lo cual es solo 8% de la superficie que cubrira
la SE La Arena (0,9 ha).

Asimismo, seglin los resultados de linea base, las especies mas representativas del matorral
asociado a dunas son Sesuvium portulacastrum, Maytenus octogona y Batis maritima, con
una cobertura promedio (entre lo registrado en las épocas de verano e invierno) de entre
4% y 13% de dicha formacion vegetal. En ese sentido, debido a que la infaestructura de
generacion ocupara un area puntual de la formacién vegetal en cuestion y que la cobertura
de estas especies es relativamente escasa en ella, no se espera que el impacto generado sea
significativo.

Tomando en cuenta estas caracteristicas de la vegetacion en el area de estudio y
especificamente de la cobertura vegetal en la huella misma del proyecto, se ha considerado
oportuno valorar el impacto a la cobertura vegetal del area de estudio tal como se detalla a
continuacion.

Incidencia

Como parte de esta metodologia, se evaluaran los atributos o caracteristicas del impacto
sobre el aspecto ambiental “cobertura vegetal” a través del indice de incidencia. De acuerdo
con la Tabla 5.4.1, se califico a la incidencia del impacto sobre la cobertura vegetal de la
manera indicada en el Cuadro 5.4.41 a continuacion.

5-99

fal
IU_;

8



INSIDE®

cién de a

gepisac

Cuadro 5.4.41

Ep LN

tributos d

#

el impacto sobre

Signo

Negativo o
perjudicial

El impacto involucra la
pérdida puntual de cobertura vegetal. Aun
cuando la cobertura vegetal es escasa en
relacion con el area de estudio y la
intervencion de la central eélica es limitada
en términos de la superficie afectada, se

considera como negativo.

Inmediatez

Directo

El impacto tiene repercusion inmediata
sobre la cobertura vegetal al ejercerse una
afectacion por emplazamiento directo de la
infraestructura eoélica, principal y auxiliar

Acumulacion

Simple

Una accion dada, al ser realizada de forma
constante, no genera efectos aditivos sobre
el subcomponente ambiental de cobertura
vegetal. La cobertura vegetal se pierde
directamente y en forma simple como
consecuencia de las excavaciones, no hay
algun efecto que pueda ser magnificado en el
tiempo sobre la cobertura vegetal.

Sinergia

Leve

No se espera que el efecto actiie como efecto
multiplicador en sinergia con otros factores.
Dado que el efecto es simple y no
acumulativo, no se espera tampoco que sea
sinérgico.

Momento

Corto

El impacto se manifiesta inmediatamente
luego de la accién causante (eliminacién
directa de la cobertura vegetal por
emplazamiento de componentes del
proyecto)

Persistencia

Permanente

El impacto sobre la cobertura vegetal
permanecera luego de transcurrida la etapa
de construccién

Reversibilidad

No reversible

Mediante procesos naturales no es posible
recuperar la condicién original de la
cobertura vegetal

Recuperabilidad

Recuperabilidad
media

Las areas podran ser recuperables en
términos de las condiciones iniciales. No
existen grandes retos ambientales para la
recuperacion.

Periodicidad

Periddico

El efecto no se manifiesta de manera
irregular o aleatoria

Continuidad

Continuo

La alteracion de la cobertura vegetal es una

alteraciéon que se presentara a lo largo de la

etapa de construccion y perdurara durante
la etapa de operacion v mantenimiento

Elaborado por: INSIDEO,

En base a la justificacién detallada de los valores numéricos otorgados a cada uno de los
atributos del impacto (Tabla 5.4.1), el valor de incidencia y del indice de incidencia sobre
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el aspecto de flora (cobertura vegetal) es de 40 y 0,676, respectivamente. Tales valores se
obtienen de las siguientes expresiones:

Incidencia= (1 +244+25+M+3P+3R+3Rc+Pr+0C)

Incidencia=(34+2%x1+2x1+3+3%x3+3x3+3%x2+3+3)=40

Incidencia — Incidenciay,  40-17
Incidenci@,g, — Incidencia,,, 51 —17

Indice de incidencia = = 0,676

Magnitud

Luego de calcular el indice de incidencia para el impacto en cuestién, se procedid a
determinar un indicador capaz de cuantificar la magnitud de las alteraciones sobre el sub-
factor.

Tomando en cuenta que la afectacion de la cobertura vegetal que se encuentra presente en
la huella del proyecto se dara como consecuencia de la pérdida de superficie de las mismas
y que cada una de cllas presenta atributos distintos de cobertura, diversidad, rareza,
presencia de endemismos, entre otros; el indicador seleccionado para la cuantificacion del
impacto en cuestion corresponde a:

¢ Media ponderada del valor de conservacion de las distintas unidades de vegetacion

Dicho indicador responde a la siguiente formula:

i ¥.(1a n) Superficie de formacién i sin afectar * valor de conservacién de i
B Superficie total del ambito de referencia

Una vez identificado el indicador adecuado, se procedi6 a calcular el valor del mismo para
las situaciones «sin» y «cons proyecto, en unidades heterogéneas. La situacién «sin» proyecto

comprende la situacion de la linea base ambiental, mientras que el escenario «con» proyecto
comprende la situacion futura por las acciones contempladas.

Situacién «sin» proyecto = Linea Base Socioambiental
Situacioén «con» proyecto = Linea Base Socioambiental + Proyeccién del EIA
Tomando en cuenta lo anterior, en el Cuadro 5.4.42 a continuaciéon se muestran las

extensiones de las diferentes formaciones vegetales existentes en el area de estudio del
proyecto, de acuerdo con la linea base ambiental del mismo (Capitulo 4), asi como la
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superficie de cada una de dichas coberturas a afectar como parte de la implementacion del
proyecto.

Cuadro 5.4.42
Cobertura vegetal presente en el drea de estudio y superficie de las mismas a afectar
como consecuencia de la implementacion de la infraestructun del Proyecto

R | .-:'t:' ﬁ.‘":"_ Gl 44 i s =
Paps ’ ¥ P
RS ~ | est 3
i = -‘--.u. Wil | et By 3 Y
Zona antropizada 3021,94 24,28 6,27 0,21
Semidesierto costero 3 871,39 31,10 11,65 0,30
Desierto costero 4 802,36 38,58 85,00 1,77
Matorral i
AN TR 751,73 6,04 6,65 0,88
dunas
Total 12 447,42 100,00 109,57 0,88

Fuente: INSIDEO, 2020.
Elaborado por: INSIDEO.

Para la determinacion de los valores de conservacion de las diferentes formaciones vegetales
presentadas en el cuadro anterior, se tomaron en cuenta los siguientes factores: cobertura
vegetal, rareza local, regional y nacional de las distintas formaciones, los servicios
ecosistémicos que brindan o potencialmente podrian brindar, el estado de conservacion de
las mismas y la caracterizacion del grado de fragilidad de ecosistemas en base a la
legislacion vigente (Articulo N° 99 de la Ley General del Ambiente). En el Cuadro 5.4.43 se
presentan los valores de conservacion otorgados a cada formacion, siendo «1» el valor de
conservacion mas alto y «O» el mas bajo.

Cuadro 5.4.43
Valores de conservacion de las formaciones vegetales del area de estudio

B RET DESR T

Zona antropizada T . - 0,4
Semidesierto costero 0,3
Desierto costero 0,2
Matorral asociado a dunas 0,6

Elaborado por: INSIDEO.

Para fines practicos, se ha determinado que las coberturas vegetales representan habitats
diferenciados, puesto que la oferta de la estructura vegetal es diferente. La zona desértica
presenta una casi nula estructura vegetal, pero no por eso no presenta algan valor, pues
se ha registrado la presencia de especies muy ralas y de escasa cobertura.

Se asume que un valor O corresponde a un lugar completamente disturbado y carente por

completo de condiciones propicias para el desarrollo de flora y fauna silvestre, mientras
que un valor de 1 corresponde a un complejo ecosistema, poco disturbado, de gran
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singularidad o de prioridad de conservacion, con una serie de condiciones que lo hacen
propicio para albergar fauna (refugio, alimento, reproduccion, etc.). Es necesario indicar
que no existe un solo parametro utilizado como indicador, ni tampoco es una valoracion
absoluta que compare a todos los habitats para fauna del territorio nacional. En el Cuadro
5.4.44 se presentan los criterios considerados, asi como también ejemplos de habitats que
podrian ser considerados dentro de cada una de las categorias.
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Cuadro 5.4.44
Criterios de asignacién de valores de conservacion de la cobertura vegetal
Ejemplo de tipologia de hibitat wlor de Riswple ikt 0| TR SRRty () CValede
Terrenos ocupados por infraestructura
‘ Sin cubierta vegetal . Terrenos a]terad(r::b}:_(;lt'edeforesta(:lén sin
Area completamente disturbada Areas degradadas por pérdida de suelos
(erosion grave)
Sin cubierta vegetal por razones
naturales (desiertos totalmente aridos) = i ;
Aver aride parcialmente disturbeels con 0,1 Partes mas aridas de desiertos costeros
POCOS TeCUrsos
s Desiertos costeros alguna estructura fisica ;
Area arida con algunos recursos 0,2 que albergue fauna Desierto costero 0,2
Matorrales x_croﬁtlcos ralos poco 0,3 Desiertos de eslnba(:l‘oges _r:l_.ndlnas con Semidesierto costero 0.3
singulares alguina precipitaciéon
i Pajonales poco singulares que cubren
Herbezales r:j.losf _mat(l)rraies Seroliticos 0,4 grandes extensiones de regiones altoandinas Zona antropizada 0,4
e sl /Tillandsiales
Matorrales comunes/pajonales densos 0,5 Tolares, pajonales, césped de puna
Matortales miktos/ fotmacioncs Matorrales de ecotono con bosque con
xerofiticas algo singulares/ presencia 0,6 aleniias singalstid dt:;q Matorral asociado a dunas 0,6
de especies no comunes gl gl
Plantaciones algo singulares/bosques 0.7 Césped de puna inundable/vegetacién de
ralos/vegetacion humeda J monte ribereno
¥ Bosgues secundarios con alguna
e 08 | complejidad/bofedales /areas con presencia
de especies de flora y fauna protegida
Bosques primarios con
Estructura vegetal compleja/alta 0.9 complejidad /bofedales singulares /areas
singularidad/alta estratificacion ! con presencia significativa de especies de
flora y fauna protegida
Habitat unico con presencia de especies
de flora y fauna en estado critico global 1 Bosques 1inicos / paAramos finicos / Zonas

o con gran oferta de recursos para la
fauna

de endemismos locales muy singulares

Elaborado por: INSIDEO.
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En sintesis, en el siguiente grafico se presenta la variaciéon de los valores de conservacion
en funcién de los criterios considerados.

Grifico 5.4.6
Variacién de valores de conservacién de la cobertura vegetal

—
+*
—

Alta Singularidad de la flora

Poca Intervencion del habitat

Alto niimero de especies en alguna categoria de conservacion
Alto nimero de endemismos restringidos

Estructura compleja del hébitat

Baja Singularidad de la flora

Alta Intervencién del habitat

Bajo nimero de especies en alguna categoria de conservacion
Bajo niimero de endemismos restringidos

Estructura simple y comun del habitat

Valor de Conservacién

1
—_

Elaborado por: INSIDEO.

La asignacién de los valores esta en funcion de los resultados de linea base, puesto que es
importante que los criterios sean “personalizados” dependiendo de la realidad del proyecto.

Tomando en cuenta los datos de la superficie de formacion sin afectar y el valor de
conservacion presentado en el cuadro anterior se calculo el valor del indicador seleccionado
para la cuantificaciéon del impacto sobre la cobertura vegetal en unidades heterogéneas,
obteniéndose los siguientes valores:

L= (Si X vey)

Indicador(situacién «sin proyecto») = T o
t 1

T, ((S; — ocupy) x v;)
St b 4 Vcl

Indicador (situacién «con proyecto») =

Donde:
e ocup;:: extension a ocupar sobre formacion vegetal 7’
e S;: Extensién de la subclase de suelo (por formacién vegetal) 4’ sin intervenir (ha)
¢ vci: valor de uso la subclase de cobertura vegetal 4’
e Si: Extensién total del area de estudio (ha)
e vci: maximo valor de uso, igual a 1 (condicion climax)

1 (situacién «sin» proyecto) = 0,3016
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I (situacién «con» proyecto) = 0,2995

Una vez calculados los valores del indicador en cuestion para los escenarios «sin» y «con»
proyecto en unidades heterogéneas, se definio la funcion de transformacién con la finalidad
de obtener valores en unidades homogéneas. De acuerdo a estudios y evaluaciones
ambientales®?, en curvas de transformacion para impactos producidos sobre formaciones
vegetales, la calidad ambiental crece menos que proporcionalmente a la magnitud del factor
cuando ésta es escasa y mas que proporcionalmente cuando esta proxima a su limite
superior.

Tomando como referencia las caracteristicas mencionadas, se elaboré la curva de
transformacion de valores para la evaluacion del impacto sobre formaciones vegetales, la
misma que corresponde a una parabola creciente Il, la cual se presenta en el Grafico 5.4.7.

Grifico 5.4.7
Curva de transformacién para la evaluacién de impactos sobre la cobertura vegetal
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\

Calidad ambiental (adimensional)
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Valores de la media ponderada del valor de conservacion
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Fuente: Evaluacion de Impacto Ambiental (Gémez Orea, 2010).
Modificado por: INSIDEO.

63 Evaluacion de Impacto Ambiental (Gomez Orea, 2010); Los Instrumentos de la Gestién Ambiental en la Empresa
(Conesa Fernandez-Vitora, 1996).
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La calidad ambiental varia entre 0 y 1, en donde «O» representa una calidad ambiental
inaceptable y «1» identifica a la mejor calidad ambiental potencial. Mientras mas altos son
los valores de la media ponderada del valor de conservacion de las distintas unidades de
conservacién, mayor es la calidad ambiental del area, y mayor es el incremento de la misma.

En el Cuadro 5.4.45 a continuacion, se presentan los valores del indicador seleccionado
para los escenarios «sin» y «con» proyecto, tanto en unidades heterogéneas como
homogéneas, las cuales fueron obtenidas utilizando la curva de transformacion.

Cuadro 5.4.45
Valores del impacto sobre formaciones vegetales del drea de estudio en unidades
heterogéneas y homogéneas, situaciones «sin» y «con» proyecto

Media ponderada
del valor de
conservacion de
las distintas
formaciones

0,3016 0,2995 0,09096 0,08970 0,00126

vegetales
Elaberado por: INSIDEQ.

Valoracion final

Una vez calculadas las unidades homogéneas, se procedioé a calcular la magnitud a través
de la resta de las unidades homogéneas bajo la situacién ssin proyector y «con proyectos.
Finalmente, se calculd la valoracién final del impacto mediante el producto del indice de
incidencia y magnitud estimadas segun lo indicado en los parrafos precedentes. Como se
observa en el Cuadro 5.4.46, el impacto que sera generado por las acciones a desarrollar
durante la etapa de construccién del proyecto ha sido catalogado como Negativo
compatible con el entorno.

Cuadro 5.4.46
Valoracién final del impacto sobre la cobertura vegetal - etapa de construcciéon

Media ponderada del
Disminucion valor de
de la conservacion de las Negativo
cobertura distintas Q10 Lo Ha53 Compatible
vegetal formaciones
vegetales

Elaborado por: INSIDEO.
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Especies de flora endémica y/o con estado de conservacion

Al igual que para el aspecto de cobertura vegetal, la pérdida de especies de flora endémica
y/o con estado de conservacion se dara como consecuencia del movimiento de tierras de
las areas a ser intervenidas durante las actividades previas al emplazamiento de la
infraestructura del proyecto en la etapa de construccion. A continuacién, se presentan las
actividades que generaran impactos a las especies de flora endémica y/o con algin estado
de conservacion:

¢ Habilitacion y operacion de las instalaciones auxiliares y frentes de trabajo (HOIAFT)
¢ Movimiento de tierras y compactacion (MTC)

¢ Adecuacion de caminos de acceso y habilitacién de caminos internos (ACHC)

* Cimentaciones de los aerogeneradores (CIA)

* Plataformas para el montaje de los aerogeneradores (PMA)

¢ Construccion de la linea de transmision (CLTE)

e Construccién de la SE La Arena (CSELA)

Tal y como se presentd en la Seccién 4.2.1.3 de la linea base biologica, se registro
cobertura vegetal de especies con estado de conservacion a lo largo de los tres primeros
kilometros del camino de acceso principal, incluyendo el primer kilémetro de la linea de
transmision eléctrica y la SE La Arena, y en la zona de los aerogeneradores A-1 a A-5 y A-
11. Como se indicd en la Seecién 6.3.1, se registraron cuatro especies con estado de
conservacién que seran directamente impactadas por la infraestructura del proyecto:
Acacia macracantha “huarango”, Prosopis pallida “algarrobo”, Capparis scabrida “sapote” y
Batis maritima.

En ese sentido, mediante las evaluaciones realizadas en el estudio de linea base, se estimo
la cantidad de individuos de las tres primeras especies que serian directamente impactados
por la infraestructura del proyecto, lo cual se detalla en el Cuadro 5.4.47 a continuacion.

Cuadro 5.4.47
Abundancia, cobertura y densidad vegetal estimadas a ser impactadas directamente
por la infraestructura del proyecto

Prosopis pallida | | 65 2 743,65 30,7

Acacia macracantha 167 1638,17 37.3
Capparis scabrida 46 104,60 21,4
Batis maritima * 6,000 *

*No se considera adecuado estimar el nimero de individuos pues es una especie modular, es decir su cubierta
vegetal corresponde probablemente a individuos clonados a partir de uno o varios estolones,
Fuente: INSIDEO, 2020.
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Como se puede observar en dicho cuadro, se estima que la cobertura vegetal de estas cuatro
especies con estado de conservacion a afectar es de 4 517,57 m?. Esta superficie sera
intervenida de manera puntual, a lo largo del camino de acceso y de la linea de transmision,
mediante la estructura de las torres de celosia y de la SE La Arena, y en la zona de los
aerogeneradores A-1 a A-5 y A-11 y los caminos internos entre ellos.

De esta manera, el impacto sobre las especies de flora endémica o con estado de
conservacion como consecuencia de las actividades antes sefialadas sera el siguiente:

e Pérdida de cobertura vegetal de especies de flora endémica o con estado de
conservacion por actividades de movimiento de tierras.

Incidencia

Como parte de esta metodologia, se evaluaran los atributos o caracteristicas del impacto
sobre el aspecto ambiental “cobertura vegetal de especies de flora endémica o con estado
de conservacién” a través del indice de incidencia. De acuerdo con la Tabla 5.4.1, se califico
a la incidencia del impacto sobre las especies de flora endémica o con estado de
conservacion de la siguiente manera:

Cuadro 5.4.48
Evaluacién de atributos del impacto sobre la cobertura vegetal de especies de flora
endémica o con estado de conservacién

Cardcter del ’

El impacto involucra la intervenciéon y
pérdida puntual de especies de flora
endémica o con estado de conservacion. Aun
cuando la cobertura vegetal es escasa en
relacién con el area de estudio y la
intervencion de la central edlica es limitada
en términos de la superficie afectada, se
considera como negativo.

El impacto tiene repercusion inmediata
sobre las especies de flora endémica o con

estado de conservacion, al ejercerse una 3
afectaciéon por emplazamiento directo de la
infraestructura eolica, principal y auxiliar

Negativo o

Bigno perjudicial

Inmediatez Directo

Una accion dada, al ser realizada de forma
constante, no genera efectos aditivos sobre
el subcomponente ambiental de especies de
flora endémica o con estado de
conservacion. La cobertura vegetal se pierde
directamente y en forma simple como
consecuencia de las excavaciones, no hay
algtin efecto que pueda ser magnificado en el
tiempo sobre las especies de flora endémica

Acumulacion Simple

y/o con estado de conservacion.
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No se espera que el efecto actie como efecto

multiplicador en sinergia con otros factores.

Sinergia Leve Dado que el efecto es simple y no 1

acumulativo, no se espera tampoco que sea
sinérgico.

El impacto se manifiesta inmediatamente
luego de la accion causante (eliminacion
directa de las especies de flora endémica o
con estado de conservacion por
emplazamiento de componentes del
proyecto).

El impacto sobre las especies de flora
endémica o con estado de conservacion
permanecera luego de transcurrida la etapa
de construccion
Mediante procesos naturales no es posible
recuperar la condicién original de las
especies de flora endémica o con estado de
conservacion.

Las areas podran ser recuperables en

ey Recuperabilidad términos de las condiciones iniciales. No
Recnpersbilidad media existen grandes retos ambientales para la
recuperacion.

El efecto no se manifiesta de manera

irregular o aleatoria.

La alteraciéon de las especies de flora
endémica o con estado de conservacion es
una alteraciéon que se presentara a lo largo

de la etapa de construccion y perdurara
durante la etapa de operacion y
mantenimiento

Momento Corto

Persistencia Permanente

Reversibilidad No reversible

Periodicidad Periodico

Continuidad Continuo

Elaborado por: INSIDEO.

En base a la justificaciéon detallada de los valores numéricos otorgados a cada uno de los
atributos del impacto (Tabla 5.4.1), el valor de incidencia y del indice de incidencia sobre
el aspecto de flora (endémica y/o con estado de conservacion) es de 40 y 0,676,
respectivamente. Tales valores se obtienen de las siguientes expresiones:

Incidencia = (I +2A+25+M +3P+3R+3Rc+Pr+0C)

Incidencia=(3+2x1+2%x14+3+3x3+3%x3+3x2+3+3)=40

Incidencia — Incidenciay, _ 40—17
Incidencia g, — Incidenciay;, 51—17

Indice de incidencia = = 0,676
Magnitud

Tomando en cuenta que la afectacion de las especies de flora endémica y bajo algiin estatus
de conservacion se dara como consecuencia de la potencial pérdida de los especimenes de
las mismas que se encuentren en aquellas areas dentro de la huella del proyecto sujetas al

5-110



INSIDE® gepisac

movimiento de tierras en areas a ser intervenidas, los indicadores seleccionados para la
cuantificacién de los impactos en cuestion corresponden a:

¢ Cobertura a ser afectada de especies de flora endémica o con estado de
conservacién, en relaciéon a la cobertura total estimada de especies de flora con
estados de conservacion presentes en el area de estudio.

Se considera como especies que podrian verse afectadas a aquellas cuyos individuos o por
lo menos uno de sus individuos, han sido registrados en una o mas de las formaciones
vegelales que seran afectadas por las actividades del presente proyecto.

Una vez identificados los indicadores adecuados, se procedio a calcular el valor de los
mismos para las situaciones «sin» y «con» proyecto, en unidades heterogéneas. La situacion
«sin» proyecto comprende la situacién de la linea base ambiental, mientras que el escenario
«con» proyecto comprende la situacién futura por las acciones contempladas.

Situacién «sin» proyecto = Linea Base Socioambiental
Situacién «con» proyecto = Linea Base Socioambiental + Proyeccién del ETIA

Cuadro 5.4.49
Area

Prosopis pada 0,274

Acacia macracantha 0,164
Capparis scabrida 0,010
Batis maritima 0,600
Total 1,048

Fuente: INSIDEO, 2020.
Elaborado por: INSIDEQ.

Tomando en cuenta la informacién presentada en el cuadro anterior, se calculé el valor del
indicador seleccionado para la cuantificacién del impacto sobre las especies de flora con
estado de conservacion, obteniéndose el siguiente resultado:

I (situacion «sin» EIA para especies de flora con estado de conservacion)

_ Area total de especies con estado de conservacién a ser afectada) .
B Area total de cobertura vegetal a ser afectada

1,048
( -m) x 100 = 99,62%

5-111

Lo24



INSIDE® gepisac

Tomando como referencia las caracteristicas mencionadas, se elaboré la curva de
transformacion de valores para la evaluacion del impacto sobre especies con estado de
conservacion, la misma que corresponde a una parabola creciente | (Grafico 5.4.8).

Grafico 5.4.8
Curva de transformacién para la evaluacién del impacto sobre especies de flora
endémicas y/o con estado de conservacién
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Fuente: Evaluacion de Impacto Ambiental (Goémez Orea, 2010).
Modificado por: INSIDEOQ.

Tal como se puede observar en el grafico anterior, la calidad ambiental varia entre Oy 1, en
donde «0O» representa una calidad ambiental inaceptable y «1» identifica a la mejor calidad
ambiental potencial. Mientras mas altos los valores porcentuales de especies que no se

veran afectadas, mayor es la calidad ambiental del area, y mayor es el incremento de la
misma.

En ¢l Cuadro 5.4.50 a continuacion se presenta los valores del indicador seleccionado para
los escenarios «sin» y «con» proyecto, tanto en unidades heterogéneas como homogéneas,
las cuales fueron obtenidas utilizando la curva de transformacién presentada en el grafico
anterior.

Cuadro 5.4.50
Valores del impacto sobre especies de flora endémicas y/o con estado de
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conservacion del area de estudio en unidades heterogéneas y homogéneas,
situaciones usin» y «con» proyecto

eSO Lkl Unidades heterogéneas |  Unidades homogéneas

ey Sin Proyecto | Con Proyecto | Sin Proyecto | Con Proyec

Area de especies con estado
de conservacion no afectada
en relacion con el area de
cobertura total afectada

Elaborado por: INSIDEO.

100% 99,62% 1,000 1,012

Valoracién final

Una vez calculados los valores de los escenarios s«sin» y scon» proyecto en unidades
homogéneas, se procedié a calcular la magnitud a través de la resta de las unidades
homogéneas bajo la situacion «sin» proyecto y situacion «cons proyecto, respectivamente.
Finalmente, se calculé la valoracion final del impacto analizado al multiplicar el indice de
incidencia por la magnitud obtenida, tal como se muestra en el cuadro a continuacion:

Cuadro 5.4.51
Valoracidn final del impacto analizado en la etapa de construccién — Afectacién de
especies de flora endémicas y/o con estado de conservacion

Area de especies con estado de
conservacion no afectada en
relacién con el area de cobertura
total afectada s

Elaborado por: INSIDEO.

0,676 1-0,012| 0,008 Negativo
compatible

Segin lo presentado en los cuadros anteriores, el impacto sobre las especies con estado de
conservacion del area de estudio ha sido catalogado como Negativo compatible con el
entorno, lo cual indica que no se requeririan medidas de mitigacién. Sin embargo, debido
a que se trata de especies con estado de conservacion, en el Capitulo 6 se presentan
medidas para su gestion.

Especies de flora de interés social

Al igual que para los dos aspectos anteriores, la pérdida de especies de flora de interés
social se dara como consecuencia del movimiento de tierras de las areas a ser intervenidas
durante las actividades previas al emplazamiento de la infraestructura del proyecto en la
etapa de construccién. A continuacidon, se presentan las actividades que generaran
impactos a las especies de flora de interés social:

e Habilitacién y operacion de las instalaciones auxiliares y frentes de trabajo (HOIAFT)
e Movimiento de tierras y compactacion (MTC)
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¢ Adecuacion de caminos de acceso y habilitacion de caminos internos (ACHC)
¢ Construccion de la linea de transmisiéon (CLTE)
» Construccion de la SE La Arena (CSELA)

Tal y como se presentt en la Seccién 4.2.1.3 de la linea base biologica, se registraron 31
especies de interés social en el area de estudio. El impacto sobre las especies de flora de
interés social como consecuencia de las actividades sefialadas sera el siguiente:

e Pérdida de cobertura vegetal de especies de flora de interés social por actividades de
movimiento de tierras.

En ese sentido, las especies de flora de interés social consideradas para el analisis de
impacto sobre este aspecto son las siguientes: Sesuvium portulacastrum, Prosopis pallida y
Acacia macracantha. En el caso de la primera, esta especie posee un interés social
importante ya que es la mas abundante en el area de estudio y cumple con la funcién de
fijar las dunas que se forman, minimizando asi la erosion del terreno y proporcionando
habitat para que otras especies vegetales puedan desarrollarse en dichos monticulos de
arena. En el caso de la segunda, se trata de una de las especies mas abundantes de la zona
antropizada que ademas es caracteristica de toda la region Lambayeque, ya que se utiliza
como combustible, ademas de ser conocido porque de su fruto se produce la algarrobina,
la cual es muy popular en todo el Perti. Finalmente, en el caso de la tercera especie, se trata
de una planta de uso muy comun en la zona como cerco natural para proteger los campos
de cultivo o los camiones en donde se transportan las cosechas para su distribucion.

Por lo tanto, estas tres especies son las adecuadas para caracterizar el impacto a todas las
especies de interés social, ya que son las mas representativas del area de estudio y las de
mayor uso directamente beneficioso para la poblacion local.

Incidencia

Como parte de esta metodologia, se evaluaran los atributos o caracteristicas del impacto
sobre el aspecto ambiental “especies de flora de interés social” a través del indice de
incidencia. De acuerdo con la Tabla 5.4.1, se calificé a la incidencia del impacto sobre las
especies de flora de interés social de la manera indica en el Cuadro 5.4.52 a continuacién.
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Cuadro 5.4.52

Evaluacion de atributos del impacto sobre las especies de flora de interés social

Signo

Negativo o
perjudicial

El impacto involucra la intervencion y
pérdida puntual de especies de flora de
interés social. Aun cuando la cobertura

vegetal es escasa en relacion con el area de
estudio y la intervencion de la central eélica
es limitada en términos de la superficie
afectada, se considera como negativo.

Inmediatez

Directo

El impacto tiene repercusion inmediata
sobre las especies de flora de interés social,
al ejercerse una afectaciéon por
emplazamiento directo de la infraestructura
edlica, principal v auxiliar

Acumulacion

Simple

Una accion dada, al ser realizada de forma
constante, no genera efectos aditivos sobre

el subcomponente ambiental de especies de
flora de interés social. La cobertura vegetal
se pierde directamente y en forma simple

como consecuencia de las excavaciones, no

hay algin efecto que pueda ser magnificado
en el tiempo sobre las especies de flora de

interés social.

Sinergia

Leve

No se espera que el efecto actiie como efecto
multiplicador en sinergia con otros factores.
Dado que el efecto es simple y no
acumulativo, no se espera tampoco que sea
sinérgico.

Momento

Corto

El impacto se manifiesta inmediatamente
luego de la accién causante (eliminacién
directa de las especies de flora de interés
social por emplazamiento de componentes
del provecto).

Persistencia

Permanente

El impacto sobre las especies de flora de
interés social permanecera luego de
transcurrida la etapa de construccion

Reversibilidad

No reversible

Mediante procesos naturales no es posible
recuperar la condiciéon original de las
especies de flora de interés social.

Recuperabilidad

Recuperabilidad
media

Las areas podran ser recuperables en
términos de las condiciones iniciales. No
existen grandes retos ambientales para la
recuperacion.

Periodicidad

Periadico

El efecto no se manifiesta de manera
irregular o aleatoria.

Continuidad

Continuo

La alteraciéon de las especies de flora de
interés social es una alteracion que se
presentara a lo largo de la etapa de
construccion y perdurara durante la etapa
de operacion y mantenimiento

Elaborado por: INSIDEO.
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En base a la justificacion detallada de los valores numeéricos otorgados a cada uno de los
atributos del impacto (Tabla 5.4.1), el valor de incidencia y del indice de incidencia sobre
el aspecto de flora (de interés social) es de 40 y 0,676, respectivamente. Tales valores se
obtienen de las siguientes expresiones:

Incidencia= (| +2A+ 254+ M+ 3P+ 3R+ 3Rc+Pr+0C)
Incidencia=(3+2x14+2x14+34+3%x3+3%x3+3%x2+3+3)=40

Incidencia — Incidenciayy, _ 40 —17

B i = e eTdenrla 31 —17

= 0,676

Magnitud

Tomando en cuenta que la afectacion de las especies de flora con interés social se dara
como consecuencia de la potencial pérdida de los especimenes que se encuentren en
aquellas areas dentro de la huella del presente proyecto sujetas al movimiento de tierras,
el indicador seleccionado para la cuantificacion de los impactos en cuestion corresponden
a:

» Cobertura vegetal a ser afectada de las especies de flora de interés social
indicadoras, en relacién con la cobertura vegetal total de dichas especies.

Una vez identificado el indicador adecuado, se procedioé a calcular el valor de los mismos
para las situaciones «sin» ¥ «con» proyecto, en unidades heterogéneas.

Cuadro 5.4.53
Area afectada y total de especies indicadoras de interés social

Prosopis pallida 0,274 | j 129,14

Acacia macracantha 0,164 99,58
Sesuvium portulacastrum 6,681 1 376,26
Total 7,119 1 604,98

Fuente: INSIDEO, 2020,
Elaboradoe por: INSIDEO.

Tomando en cuenta la informacion presentada, se calculé el valor del indicador
seleccionado para la cuantificacion de los impactos sobre las especies de flora de interés
social, en unidades heterogéneas, obteniéndose los siguientes resultados:

1 (situacién «sin» Proyecto para especies de interés social)
_ (1 _ Cobertura vegetal afectada de especies indicadoras de interés social
- Cobertura vegetal total de especies indicadoras de interés social
= 99,56%

) x100
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Tomando como referencia las caracteristicas mencionadas, se elaboré la curva de
transformacion de valores para la evaluacion del impacto sobre especies de interés social,
la misma que corresponde a una lineal.

Grafico 5.4.9
Curva de transformacién para la evaluacién del impacto sobre las especies de flora
de interés social
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Fuente: Evaluacién de Impacto Ambiental (Gamez Orea, 2010).

Medificado por: INSIDEO.

Tal como se puede observar en el grafico anterior, la calidad ambiental varia entre Oy 1, en
donde «O» representa una calidad ambiental inaceptable y «1» identifica a la mejor calidad
ambiental potencial. En el Cuadro 5.4.54 a continuacion se presentan los valores del
indicador seleccionado para los escenarios «sin» y «con» proyecto, tanto en unidades
heterogéneas como homogéneas, las cuales fueron obtenidas utilizando la curva de
transformacion presentada en el grafico anterior.
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Cuadro 5.4.54
Valores del impacto sobre especies de interés social en unidades heterogéneas y
homogéneas, situaciones «sin» y «con» proyecto

Porcentaje de especies
indicadoras de interés social 100% 99,56% 1,000 0,996
que no se veran afectadas
Elaborado por: INSIDEO.

Valoracién final
Finalmente, se calculé la valoracién final del impacto analizado al multiplicar el indice de
incidencia por la magnitud obtenida tal como se muestra en el Cuadro 5.4.55 a

continuacion

Cuadro 5.4.55
Valoracion final del impacto sobre especies de interés social en la etapa de
construccién

Porcentaje de especies indicadoras
de interés social que no se veran
afectadas
Elaborado por; INSIDEO,

Negativo
compatible

Segun lo presentado en los cuadros anteriores, el impacto sobre las especies de interés
social del area de estudio, ha sido catalogado como Negativo compatible con el entorno;
lo cual indica que no se requeriran medidas de mitigacion adicionales a las ya contempladas
en el Capitulo 6.

5.4.6.2 Etapa de operacion y mantenimiento

Cobertura vegetal

No existen actividades generadas por el proyecto durante la etapa de operacién y
mantenimiento que presenten efectos o impactos sobre la cobertura vegetal en el area de la
Central Eélica Morrope, ya que los impactos a este componente ocurriran durante la etapa
de construccion.

Especies de flora endémica y/o con estado de conservacion

No existen actividades generadas por el proyecto durante la etapa de operacion y
mantenimiento que presenten efectos o impactos sobre las especies de flora endémica y/o
con estado de conservacion en el area de la Central Eélica Morrope, ya que los impactos a
este componente ocurriran durante la etapa de construccion.
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Especies de flora de interés social

No existen actividades generadas por el proyecto durante la etapa de operacion y
mantenimiento que presenten efectos o impactos sobre las especies de flora de interés social
en el area de la Central Edlica Mérrope, ya que los impactos a este componente ocurriran
durante la etapa de construccion.

5.4.6.3 Etapa de abandono
Cobertura vegetal

No existen actividades generadas por el proyecto durante la etapa de abandono que
presenten efectos o impactos sobre la cobertura vegetal en el area de la Central Eélica
Mérrope, ya que los impactos a este componente ocurriran durante la etapa de
construccion.

Especies de flora endémica y/o con estado de conservacion

No existen actividades generadas por el proyecto durante la etapa de abandono que
presenten efectos o impactos sobre las especies de flora endémica y/o con estado de
conservaciéon en el area de la Central Eoélica Mérrope, va que los impactos a este
componente ocurriran durante la etapa de construccion.

Especies de flora de interés social

No existen actividades generadas por el proyecto durante la etapa de abandono que
presenten efectos o impactos sobre las especies de flora de interés social en €l area de la
Central Edlica Mérrope, ya que los impactos a este componente ocurriran durante la etapa
de construccion.

5.4.7 Fauna
5.4.7.1 Etapa de construcciéon

La evaluacion de impactos sobre la fauna ha sido realizada considerando las especies que
han sido registradas mediante evidencias tanto directas como indirectas utilizando la
metodologia especializada puesta de manifiesto en la linea base biologica (observaciones
directas, capturas, fotografias, pieles/carcasas, huellas, etc.) en el area de estudio. Es
importante indicar que los efectos de menor probabilidad o situaciones no esperadas como
parte de las actividades normales del proyecto han sido evaluados como riesgos en la
Seccién 5.5.

Habitat de especies de fauna

Las actividades de construccién que generaran impactos sobre las especies de fauna
terrestre del area de estudio y sus héabitats corresponden a:
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e Habilitaciéon y operacion de las instalaciones auxiliares y frentes de trabajo (HOIAFT)

e Transporte de aerogeneradores, materiales, maquinaria, insumos, equipos y
personal (TAMI)

e Movimiento de tierras y compactacion (MTC)

s Adecuacion de caminos de acceso y habilitacion de caminos internos (ACHC)

¢ Cimentaciones de los aerogeneradores (CIA)

¢ Plataformas para el montaje de los aerogeneradores (PMA)

e+ Construccion de la linea de transmisién (CLTE)

e Construcciéon de la SE La Arena (CSELA)

A continuacién, se mencionan los impactos que generaran las actividades mencionadas
sobre el sub-factor «habitat de especies de fauna». Asimismo, se presentan los resultados
del analisis final de dicho impacto.

e Pérdida de habitat de fauna como consecuencia de la afectaciéon de terrenos por las
excavaciones y movimientos de tierra en general.

e Ahuyentamiento de fauna como consecuencia de las perturbaciones por la
presencia humana y ruidos.

El principal efecto esperado durante esta etapa esta relacionado con la intervencion directa
de la infraestructura a ser construida, lo cual se refleja en la puntual afectacion del habitat
en los frentes de trabajo mismos. Si bien es cierto pueden ocurrir ambos impactos en forma
simultanea, para fines del presente analisis se consideré representativa la calificacion de
la pérdida del habitat, como evaluacion mas conservadora, puesto que se asume gque ya
engloba al ahuyentamiento, dada su mayor intervencion.

La fauna susceptible de ser afectada es muy escasa y presenta una baja rareza del entorno
nacional y local, dado que es representativa de la ecorregion Desierto Costero. Es
importante indicar que no se considera a la fauna que se encuentra en el area de estudio
pero que no recibira impactos como consecuencia de la ejecucioén del proyecto, pues tienen
una especificidad en el uso del territorio, como por ejemplo la avifauna asociada al litoral.

De acuerdo con los resultados obtenidos, las aves que se encuentran especificamente en el
area a ser afectada son principalmente las adaptadas a condiciones desérticas. En este
grupo se encuentran a las especies de aves que se encuentran mas ligadas directamente al
terreno a ser impactado, como por ejemplo el “Huerequeque” Burrhinus superciliaris y el
“Minero peruano” Geositta peruviana. Ambas son de habitos principalmente terrestres, con
vuelos locales en busca de alimento. Al tener sus nidos en el suelo y conseguir el alimento
preferentemente en el sustrato y no al vuelo, tienen mayor relacién con las areas desérticas,
inclusive desprovistas de vegetacion. Si bien, en las labores tempranas, estas aves se
ahuyentarian y no sufririan mortandad directa, el espacio que ocupan para su alimentacién
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o refugio se veria afectado. Por otro lado, dado que no necesitan estructura vegetal para su
hébitat reproductivo, pues anidan directamente sobre el suelo desnudo, no tendrian
inconvenientes en encontrar nuevos espacios, ya que guedaran muchos en forma
intersticial entre los componentes. La infraestructura edlica se encuentra bastante
distanciada para que constituya un efecto masivo de pérdida de habitat, por el contrario,
esta caracteristica de intervencion puntual hace que el impacto se manifieste en una forma
discontinua en el terreno.

Otras especies de aves que también se encuentran en los sectores aridos y semiaridos como
la “Golondrina tijereta” Hirundo rustica, la “Moscareta murina” Phaeomyias murina y el
“Fringilo cinéreo” Piezorina cinerea, pero que tienen habitos menos ligados al sustrato en
realidad serian muy poco afectadas pues pueden conseguir su alimento en distintas zonas.
Tanto la moscareta como el fringilo, anidan en estructuras vegetales, por lo que el impacto
es menor teniendo en cuenta que la mayor parte de la infraestructura estara emplazada
sobre areas desprovistas de vegetacion.

En cuanto a los componentes de transmision, los impactos se daran principalmente en la
habilitacién de la SE La Arena, puesto que la habilitacién de la linea de transmisién sera
efectuada principalmente sobre zonas con muy escasa y nula vegetacion. La SE La Arena,
al estar sobre un area antropizada, tiene cubierta vegetal caracterizada por la influencia de
actividades agricolas y por lo tanto existe estructura vegetal para la avifauna. En este sector
se espera que especies como €l “Hornero menor” o “chilalo” Furnarius leucopus, la
“Calandria de cola larga® o “Chisco” Mimus longicaudatus y el “Espiguero de corbata
castana” Sporophila telasco, sean los de mayor afectacién en términos relativos. Sin
embargo, es preciso indicar que los individuos de estas especies pueden refugiarse en los
campos de cultive abandonados aledanos al empezar las perturbaciones por inicio de las
actividades constructivas.

Otras especies de aves como el “Aguilucho variable” Geranoaetus polyosoma o el “Gallinazo
de cabeza roja” Cathartes aura, presentan un amplio rango de forrajeo, motivo por el cual
no se espera que los trabajos puntuales afecten directamente su habitat. Asimismo, no se
han registrado nidos de aves rapaces en las areas directamente a ser afectadas.

En cuanto a los mamiferos pequefios, se estima que el “Pericote” Mus musculus sea la
especie de mayor grado de intervencién puesto que se encuentra en todos los ambientes
evaluados. Se intervendra el habitat de esta especie al ejecutar el movimiento de tierras y
si bien es cierto se generara un ahuyentamiento previo, se calcula que la intervencion
significard una alteracion de su habitat. Es importante indicar que esta especie es
introducida y ha ocupado estos sectores muy presumiblemente por las actividades
humanas ligadas a los alrededores del area desértica y semidesértica como la agricultura,
disposicion de residuos sélidos y presencia de actividades asociadas al uso del litoral. En
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este contexto, dado que el “Pericote” es considerado no solo una especie introducida, sino
ademaés invasiva, los impactos sobre su habitat son de menor relevancia biologica.

Los impactos sobre el “Pericote”, se hacen exensivos a la otra especie de roedor registrado
en sectores similares, el “Ratén orejon gerbito” Phyllotis gerbillus, aunque en menor
magnitud puesto que las abundancias registradas fueron sensiblemente menores. En
cuanto a la “Ardilla de nuca blanca” Simosciurus nebouxii son de mucho menor interés
puesto que ha sido registrada solamente en algunos sectores en numeros muy bajos, lo
cual es un indicador que es altamente improbable que la intervencion del habitat afecte a
individuos de esta especie.

En cuanto a los mamiferos mayores, la especie de mayor interés por su ubicuidad es el
“Zorro de Sechura” Lycalopex sechurae. La especie Didelphis marsupialis, ha sido
determinada en pocos sectores, y con muy poca abundancia por lo que la intervencién de
su habitat es minima a diferencia del zorro. Estos hallazgos sugieren que el zorro presenta
adaptaciones particulares que otras especies no las tienen, por lo que puede sacar
provecho, inclusive de las condiciones mas adversas. Ningiin mamifero marino sera
afectado como consecuencia del desarrollo de las actividades, aun cuando se determiné la
presencia de cinco especies de ellos en el area de estudio. De estas especies, cuatro son
exclusivamente marinas, es decir no tienen uso terrestre en ninguna de sus etapas puesto
que son todos delfines. En cuanto al “Lobo marino chusce” Otaria flavescens, es una especie
que vive parcialmente en el litoral, especialmente en ciertos lugares de la costa en donde se
reproduce o descansa. En el area de estudio no se ha determinado la presencia de colonias
reproductivas de lobo marino o lugares de descanso en el litoral, puesto que los hallazgos
corresponden a individuos muertos y varados en la orilla.

Las actividades de la central edlica no tienen incidencia alguna ni en el ambito marino ni
en el litoral, motivo por el cual no se espera la afectacion del habitat ni perturbaciones para
ninguna de estas especies.

En cuanto a los reptiles, si bien se espera que las actividades constructivas de los
componentes de generacion intervengan principalmente el habitat de especimenes de las
“Lagartijas” Microlophus thoracicus, Microlophus peruvianus y el “Gekko” Phyllodactylus
microphyllus, en el caso de las dos primeras, se estima que la magnitud del mismo sea
menor puesto que son reptiles rapidos que al inicio de las actividades tempranas podran
abandonar los frentes de trabajo. En el caso del “Geko”, si bien es cierto también se espera
el ahuyentamiento, se espera un grado de alteracion mayor puesto que son individuos de
menor movilidad que se encuentran principalmente bajo las piedras. En este ultimo grupo
también se encuentra la “Serpiente de coral del Desierto” Micrurus tschudii, registrada en
muy poca abundancia.
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En cuanto a las actividades constructivas asociadas a los componentes de transmision, se
espera que se afecten principalmente a especies que se encuentran en zonas antropicas o
asociadas a campos de cultivo como Dicrodon guttulatum, Microlophus occipitalis o
Microlophus oceipitalis, sin embargo dadas las actividades puntuales en la SE la Arena y en
las ubicaciones de las torres de transmisiéon, se espera que el grado de intervencién sea
menor, considerando ademés que estos especimenes tienen una gran capacidad de
reaccion frente a la perturbacion. De forma similar a los impactos por las actividades
asociadas a los componentes de generacion, también se registré la presencia de
especimenes de baja movilidad como el “Geko” Phyllodactylus kofordi, también asociada a
las zonas antropizadas y semidesierto costero. Dado que las actividades asociadas a los
componentes de transmisién son puntuales y que la abundancia y distribucion de esta
especie sea bastante menor en comparacién con otros reptiles, se estima que es poco
probable la intervencién directa de lugares especificos utilizados por este reptil.

Es importante mencionar que €l area de intervencién directa del proyecto corresponde a
81,09 ha, las cuales representan una intervencién puntual y espaciada debido a la
distribucién particular de la infraestructura eélica dentro de toda el area de estudio.

El area a impactar no engloba ningun sitio Ramsar, ninguna Area de Importancia para Aves
(IBA, por sus siglas en inglés), ni ninguna zona de la Alianza para la Extincion Cero (AZE,
por sus siglas en inglés). Es importante precisar que el sitio Ramsar mas cercano son los
Manglares de San Pedro de Vice, a unos 150 km al norte. Del mismo modo, la IBA mas
cercana es ¢l Santuario Historico Bosque de Pomac, ubicado a unos 20 km al este. Ademas,
con respecto a las Areas Naturales Protegidas (ANP), las mas cercanas son el Bosque de
Pémac ya mencionado como IBA y el Area de Conservacion Privada (ACP) Chaparri, la cual
esta a 50 km, aproximadamente, hacia el sureste.

Finalmente, en el caso de las Areas de Endemismo de Aves (EBA, por sus siglas en inglés),
el area de estudio se encuentra dentro de la EBA “Region Tumbesina”. Esta comprende un
area de 130 000 km? que se extiende en la costa del Pacifico, desde Ecuador hasta Huacho,
en el departamento de Lima. Es importante recalcar que no se considera que su traslape
implique mayor relevancia, debido a la gran extension de esta EBA.

Incidencia

Se califico a la incidencia del impacto sobre el sub-factor de habitats de la fauna terrestre,
tal como se muestra en el Cuadro 5.4.56 a continuacion.
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Cuadro 5.4.56
Evaluacion de atributos del impacto sobre el habitat de especies de fauna
Existe afectacion sobre el habitat de la fauna
terrestre por emplazamiento directo y por
Sieno Negativo o ahuyentamiento. Valoracion conservadora pues 1
en perjudicial tal y como ha sido presentado anteriormente,
esta calificacién es solo valida para un grupo de
especies que usen el habitat,
El impacto tiene repercusion directa sobre el
Inmediatez Directo habitat pobre en estructura aprovechado por 3
las especies
Una actividad unitaria, repetida sobre un
Acumulacion Simple receptor dado, no genera efectos aditivos en el 1
tiempo sobre dicho componente
Sinergia Leve No se espera que el impacto actue como efecto 1
multiplicador en sinergia con otros factores
El impacto se manifiesta inmediatamente luego
Momento Corto de la accién causante 3
; : El impacto sobre €l habitat permanecera luego
Fersiatencia Pemmpneants de transcurrida la etapa de construccion 8
El impacto sobre la cobertura vegetal
Reversibilidad No reversible permanecera luego de transcurrida la etapa de 3
construccion
2, Al existir una muy escasa cobertura vegetal, no
Recuperabilidad Recuper;‘plhdad existen retos para el establecimiento de 2
FEER estructura para la fauna
Periodicidad Periddico El efecto no se mamﬁegta aleatoriamente o de 3
manera irregular
s o ; La alteracion del terreno arido se daré mientras
Cantinnidal GrnnnuD dure el emplazamiento de la infraestructura 3

Elaborado por: INSIDEO.

En base a la justificacion detallada de los valores numeéricos otorgados a cada uno de los
atributos del impacto, el valor de incidencia y del indice de incidencia sobre €l sub-factor
de habitats es de 40 v 0,676, respectivamente. Tales valores se obtienen de las siguientes

expresiones:

Incidencia= (I +2A+25+M+3P+3R+3Rc+Pr+0C)

Incidencia=(3+2x14+2x14+34+3x343x34+3%x2+34+3)=40

Indice de incidencia =

Incidencia — Incidencity;, 40 —17

Incidencity,q, — Incidenciay;, 51—17

= 0,676
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Magnitud

Tomando en cuenta que la afectacion de los habitats de fauna se ejercera como
consecuencia de la huella del proyecto, que ejerce a su vez efectos sobre el habitat arido, el
indicador seleccionado para la cuantificacién del impacto en cuestién corresponde a:

» Media ponderada del valor de conservacion de los distintos habitats faunisticos
Dicho indicador responde a la siguiente férmula:

[ = ¥.(1 a n) Superficie del habitat i sin afectar #+ valor de conservacién de i
- Superficie total del drea de estudio

Una vez identificado el indicador adecuado, se procedié a calcular el valor del mismo para
las situaciones «sins y «con» proyecto, en unidades heterogéneas. En el cuadro a
continuacion se presenta la cobertura del suelo caracteristica de los habitats disponibles
en el area de estudio (@mbito de referencia) del proyecto y areas a afectar como parte de la
implementacion de la infraestructura del proyecto.

Con la finalidad de que los impactos no se “diluyan” como consecuencia del calculo de las
areas a ser afectadas en comparacion con el habitat registrado en linea base, se ha
empleado el valor de toda la intervencion como consecuencia de la Central Eodlica Morrope,
es decir en forma integral para las instalaciones de generacién y transmision (Cuadro
5.4.57).

Cuadro 5.4.57
Superficie, area a afectar por la infraestructura del proyecto en funcioén de los
habitats de fauna presentes en el drea de estudio

Zona antropizada 3 021,94 24,28 6,27 0,21
Semidesierto costero 3 871,39 31,10 11,65 0,30
Desierto costero 4 802,36 38,58 85,00 1,77
Mamnzluizcmd') R 751,73 6,04 6,65 0,88
Total 12 447,42 100,00 109,57 0,88

Elaborado por: INSIDEQ.

Para la determinacion de los valores de conservacion del habitat, se tomaron en cuenta los
siguientes factores: presencia de estructura vegetal que sirva de refugio o alimento, rareza
local, regional y nacional de los distintos hébitats y el estado de conservacion de los
héabitats. En el Cuadro 5.4.58 se presentan los valores de conservacion otorgados a cada
héabitat, siendo «1» el valor de conservacion mas alto y «O» el mas bajo.
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Cuadro 5.4.58
Valores de conservacién de los habitats del drea de estudio

] na ant a — 0,4
Semidesierto costero 0,3
Desierto costero 0,2
Matorral asociado a dunas 0,6

Elaborado por: INSIDEO.

Para fines practicos, se ha determinado que las coberturas vegetales representan habitats
diferenciados para la fauna, puesto que la oferta de la estructura vegetal es diferente. La
zona desértica presenta una casi nula estructura vegetal, pero no por eso no presenta algan
valor, pues existe fauna que puede aprovechar hasta las condiciones mas severas.

Se asume que un valor O corresponde a un lugar completamente disturbado y carente por
completo de condiciones propicias para el desarrollo de fauna silvestre, mientras que un
valor de 1 corresponde a un complejo ecosistema, poco disturbado, de gran singularidad o
de prioridad de conservacién, con una serie de condiciones que lo hacen propicio para
albergar fauna (refugio, alimento, reproduccion, etc.). Es necesario indicar que no existe un
solo parametro utilizado como indicador, ni tampoco es una valoracion absoluta que
compare a todos los héabitats para fauna del territorio nacional. En el Cuadro 5.4.59 se
presentan los criterios considerados, asi como también ejemplos de héabitats que podrian
ser considerados dentro de cada una de las categorias.
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Cuadro 5.4.59
Criterios de asignaciéon de valores de conservacién del habitat de fauna
Ejemplo de tipologia de habitat | VAIOGS | EjemploenclPeri i 7 A Bt
Terrenos ocupados por infraestructura
Sin cubierta vegetal . Terrenos ﬂtemd?:bﬂz:edeforestamén sin
Area completamente disturbada Areas degradadas por pérdida de suelos
(erosion grave)
Sin cubierta vegetal por razones
naturales (desiertos totalmente aridos) R :
Area arida parcialmente disturbada con 0,1 Partes mas aridas de desiertos costeros
pPOCOS recursos
Area arida con algunos recursos 0,2 Desicrtos costeros alguna estructura fisica Desierto costero 0,2
que albergue fauna
Matorrales x_eroﬁtwos ralos poco 0,3 Desiertos de estnbaqor'les 'a'.ndmas con Semidesierto costero 0,3
singulares alguna precipitacion
; Pajonales poco singulares que cubren
Hetbazaies rgllos; sﬁn:atc;;rril:s aroliticns 0,4 grandes extensiones de regiones altoandinas Zona antropizada 0,4
e /Tillandsiales
Matorrales comunes/pajonales densos 0,5 Tolares, pajonales, césped de puna
Matorrales mixtos/formaciones
xerofiticas algo singulares/ presencia 0,6 Ma.torra;tlas Ta:‘:;;?nﬁ:ggaﬁ?ue con Matorral asociado a dunas 0,6
de especies no comunes gu gu
Plantaciones algo singulares/bosques 0.7 Césped de puna inundable/vegetaciéon de
ralos/vegetacion himeda 2 monte riberefio
; Bosques secundarios con alguna
Esﬁtu:{:rjegeé:lrone];Legé é:una 0,8 complejidad/bofedales /areas con presencia
gu P de especies de fauna protegida
Bosques primarios con
Estructura vegetal compleja/alta 0.9 complejidad /bofedales singulares /areas
singularidad /alta estratificacion ! con presencia significativa de especies de
fauna protegida
Habitat Ginico con presencia de especies 5 s s P
de fauna en estado critico global o con 1 Bosques tinicos / paramos unicos / Zonas

gran oferta de recursos para la fauna

de endemismos locales muy singulares

Elaborado por: INSIDEO.
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En sintesis, en el siguiente grafico se presenta la variacion de los valores de conservacion
en funcion de los criterios considerados.

Grafico 5.4.10
Variacién de valores de conservacion de los habitats de fauna

Alta Singularidad de la fauna

Poca Intervencion del habitat

Alto nimero de especies en alguna categoria de conservacion
Alto numero de endemismos restringidos

Estructura compleja del habitat (refugios, alimento,
_reproduccién)

&

Baja Singularidad de la fauna
Alta Intervencion del habitat

Bajo nimero de especies en alguna categoria de conservacion
Bajo numero de endemismos restringidos

Estructura simple y comun del hédbitat

Valor de Conservacion

—_—
"
—

Elaborado por: INSIDEO.

La asignacion de los valores esta en funcion de los resultados de linea base, puesto que es
importante que los criterios sean “personalizados” dependiendo de la realidad del proyecto.
El desierto costero tiene algo de relevancia puesto que se ha registrado la presencia de
especies de reptiles que pueden tolerar las condiciones mas extremas de desecaciéon. No es
pertinente una calificacion menor, aun cuando visualmente es un area yerma puesto que,
a pesar de no existir cubierta vegetal en grandes extensiones, existen refugios fisicos para
la fauna (i.e. rocas).

Tomando en cuenta los datos de la superficie de habitat sin afectar y el valor de
conservacion presentado en el Cuadro 5.4.59 se calculo el valor del indicador seleccionado
para la cuantificacion del impacto sobre el habitat para fauna, situacion «sin» proyecto y
situacién «con» proyecto, en unidades heterogéneas, obteniéndose los siguientes valores:

I (situacién «sin» proyecto)
¥(1 a n) Superficie de cobertural vegetal i sin afectar x valor de conservacién de i
Superficie total del &mbito de estudio

= 0,3016

1 (situacién «con» proyecto)
_ X(1a n) Superficie de cobertura vegetal i afectada x valor de conservacién de i
B Superficie total del ambito de estudio

= 0,2995
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Una vez calculados los valores del indicador en cuestion para los escenarios «sin» y «cons
proyecto en unidades heterogéneas, se defini6 la funcién de transformacién con la finalidad
de obtener valores en unidades homogéneas, la cual se presenta en el Grifico 5.4.11 a
continuacion.

Grafico 5.4.11
Curva de transformaciéon para la evaluacion de impactos sobre el habitat de fauna
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Fuente: Evaluacion de Impacto Ambiental (Gémez Orea, 2010).
Modificado por: INSIDEO.

En el Cuadro 5.4.60 a continuacion se presentan los valores del indicador seleccionado

para los escenarios «sin» y «con» proyecto, tanto en unidades heterogéneas como
homogéneas.

Cuadro 5.4.60
Valoracién final del impacto analizado en la etapa de construccion — Pérdida de
hébitat de fauna

_ Unidades heterogéneas | Unidades homogénea
Media ponderada del .
valor de conservacion de | 3016 0,2995 | 0,09096 0,08970 0,00126
los distintos habitats
faunisticos

Elaborado por: INSIDEO.

Valoracién final

Una vez calculadas las unidades homogéneas, se procedié a calcular la magnitud a través
de la resta de las unidades homogéneas bajo la situacion «sin proyecto» y «con proyecton,
respectivamente. Finalmente, se calculé la valoracién final del impacto mediante la

5-129



INSIDE® gepisac

multiplicacién del indice de incidencia y magnitud estimadas segun lo indicado en los
parrafos precedentes. Como se observa en el Cuadro 5.4.61, el impacto que sera generado
por las acciones a desarrollar durante la etapa de construccion del proyecto ha sido
catalogado como Negativo compatible con el entorno.

Cuadro 5.4.61
Valoracién final del impacto sobre los habitats de la fauna terrestre — Etapa de
construcciéon

Media ponderada del
Pérdida de valor de conservacion
habitat de los distintos
habitats para fauna
Elaborado por: INSIDEO.

Negativo
compatible

0,676 0,00126 0,00085

Especies de fauna endémica y/o con estado de conservacion

Las actividades de construccién que generaran impactos sobre las especies de fauna
endémica y/o con estado de conservacion corresponden a:

e Habilitaciéon y operaciéon de las instalaciones auxiliares y frentes de trabajo
(HOIAFT)

e Transporte de aerogeneradores, materiales, maquinaria, insumos, equipos y
personal (TAMI)

s« Movimiento de tierras y compactacion (MTC)

e Adecuacion de caminos de acceso y habilitacién de caminos internos (ACHC)

e Cimentaciones de los aerogeneradores (CIA)

e Plataformas para el montaje de los aerogeneradores (PMA)

e Construccion de la linea de transmisioén (CLTE)

e Construccion de la SE La Arena (CSELA)

A continuacion, se mencionan los impactos que generaran las actividades indicadas sobre
el sub-factor “Especies de fauna endémica y/o con estado de conservacién”:

e Pérdida de habitat de fauna endémica y/o con estado de conservacion, como
consecuencia de la afectacion de terrenos por las excavaciones y movimientos de
tierra en general.

e Ahuyentamiento de fauna endémica y/o con estado de conservaciéon, como
consecuencia de las perturbaciones por presencia humana y ruidos.

El principal efecto esperado durante esta etapa esta relacionado con la intervencion directa
de la infraestructura a ser construida, la cual se refleja en la afectacion puntual del habitat
en los frentes de trabajo mismos.

Solamente se registré una especie con alguna categoria de conservacion por la legislacion
nacional con potencial de ser afectada por las actividades del proyecto: Lycalopex sechurae,
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dentro de la categoria Casi Amenazada (NT) segun el D.S. N° 004-2014-MINAGRI. No
presenta distribucion restringida o comportamiento migratorio. En el caso especifico del
area de estudio, el “Zorro de Sechura” tiene una dieta principalmente carnivora, cuya base
son roedores, artropodos, reptiles e inclusive semillas, lo cual constituye una respuesta
complementaria a la escasez de presas, evidenciando su alta capacidad de adaptarse a la
oferta de recursos en un area y aprovecharlas al maximo. Dado que no existe estructura
vegetal en gran parte del area de estudio, en particular de los componentes de generacion,
las visitas del zorro a la zona serian para complementar su dieta o como punto de paso
hacia otras zonas de mayor oferta de recursos como el semidesierto o la zona antropizada.

Asimismo, es importante indicar que las demas especies de fauna con estado de
conservacion registradas en el area de estudio, tales como Spheniscus humboldtii “pingliino
de Humboldt”, Chieonia mydas “tortuga verde” y Otaria flavescens “lobo chusco” no se
encuentran en el ambito del provecto va que su habitat es el litoral o el propio mar. Del
mismo modo, la especie Callopistes flavipunctatus “igunana marron” es un reptil de mediano
tamano que huye rapida y facilmente ante cualquier perturbacion, ademas que se
encuentra principalmente en el area agricola o en el litoral, estando alejada de los
componentes del proyecto.

Por lo tanto, se emplea al habitat del zorro como el de una especie “sombrilla”, es decir,
dado que su habitat es mayor a los habitats de las otras especies con estatus de
conservacion, en forma conservadora engloba estos habitats, aun cuando no vayan a ser
afectados por el proyecto.

La ejecucion del proyecto, en forma conjunta, es decir tanto los componentes de generacién
como los de transmision representaran una pérdida de habitat no esencial para la especie,
dada la baja oferta de alimentos. Esta pérdida se dara principalmente como consecuencia
de la construccion de la infraestructura puntual y espaciada, va que no habra un cerco
perimetral que represente una fragmentacion de su habitat, puesto que no se interrumpe
la continuidad de areas con mayor oferta de recursos para la especie en los alrededores.
Asimismo, existird “permeabilidad” para el paso de especimenes entre todos los
componentes puesto que los aerogeneradores se encuentran muy distantes, el cableado
interno sera subterraneo y los caminos de acceso no tendran barreras que representen un
obstaculo para la especie (Ilustracion 5.4.8). La linea de transmision que interconectara
la SE Morrope con la SE La Arena tampoco representa una barrera para el movimiento de
la especie. Por ultimo, los caminos de acceso a ambos sectores de la central edlica tampoco
seran barreras, pues no tendran obstaculos.
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Ilustraciéon 5.4.8
Permeabilidad estimada al movimiento de Lycalopex sechurae “Zorro de Sechura”
en el drea de estudio

Permeabilidad al movimiento de Lycaiopex
sechurae "zorro de Sechura®  duemp

Infroestructuro de generacidn golico

GooegleEarth

Fuente: Google Earth, 2020.
Modificado por: INSIDEO.

En cuanto a su ahuyentamiento, este es parcial, puesto que los zorros, en condiciones
aridas como esta, en donde escasea el alimento, serian atraidos por la presencia humana®*
y en particular por las areas de disposicion de residuos. Asimismo, existe un plan de
manejo de residuos en el Capitulo 6 que servira como segundo frente para evitar que los
zorros se alimenten de los desperdicios organicos ante una incursion ocasional rara.

No se considera la evaluacion de otras especies de mamiferos con estatus de conservacion
en el area de estudio, puesto que son eminentemente marinos como Delphinus capensis
(DD, IUCN), Otaria flavescens (VU, MINAGRI) y Phocoena spinipinnis (NT, UICN) vy el
proyvecto no tendran incidencia alguna sobre sus habitats ni generara perturbaciones sobre
ellas.

En cuanto a los reptiles, se considera a Callopistes flavipunctatus (EN, UICN y NT,
MINAGRI) y Dicrodon heterolepis (NT, MINAGRI) como especies de interés para la
evaluacion, puesto que se distribuyen en una parte del area de estudio. De acuerdo con
los resultados de linea base, estas especies no se encuentran en los lugares mas aridos, es

64 Garcia C. et al. 2018, Consumo de residuos y desechos de origen antrépico por zorros (Lycalopex sp.) en la
Reserva Nacional Rio Clarillo, Region Metropolitana, Chile. Biodiversidata. Boletin N°6, marzo 2018
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decir en donde se ubica la infraestructura mayoritaria del proyecto. Ambas fueron
registradas Gnicamente en la zona antropizada y en el semidesierto costero, por lo que se
estima que unicamente las actividades constructivas asociadas a los componentes de
transmision tengan relevancia sobre sus habitats. Por otro lado, estas especies son muy
activas y frente a alguna perturbacién, abandonaran rapidamente el area.

En cuanto a las aves, la (inica especie de interés para el analisis es el “Halcén peregrino”
Falco peregrinus (NT, MINAGRI), especie que utiliza indistintamente diferentes tipos de
cobertura del terreno en el area de estudio. Dado que es una especie que busca activamente
su alimento en una gran extensién de territorio es improbable que el emplazamiento
puntual y espaciado de la infraestructura del proyecto tenga incidencia relevante sobre la
especie. Asimismo, no existe intervencion de su habitat reproductivo puesto que esta
especie es migratoria. Las otras especies con algin estatus de conservacion como
Pelecanus thagus (NT, UICN y EN, MINAGRI), Phalacrocorax bougainvillii (NT, UICN y
MINAGRI), Phoenicopterus chilensis (NT, UICN yv MINAGRI) vy Spheniscus humboldti (VU,
UICN y EN, MINAGRI), son eminentemente usuarias del litoral y ambito marino, por lo que
el proyecto no tendra incidencia alguna sobre sus habitats durante la etapa de
construccion.

Finalmente, dado que el “Zorro de Sechura” es la especie de mayor distribucion en el area
de estudio, conservadoramente se utilizara como especie “sombrilla” para el analisis del
resto de especies, principalmente de reptiles, que se encuentran bajo algiin estado de
conservacion.

Incidencia

De acuerdo con la Tabla 5.4.1, se califico a la incidencia del impacto sobre el sub-factor
de fauna terrestre endémica y/o con estado de conservacion, tal como se muestra en el
Cuadro 5.4.62 a continuacion.
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Cuadro 5.4.62
Evaluacion de atributos del impacto sobre fauna endémica y/o con estado de

conservacion
Se afectara el habitat del zorro de Sechura.
Signo Negadyq o V.aloracién conservadc?ra pues tal y como ha 1
perjudicial sido presentado anteriormente, el habitat es
variable en la oferta de recursos.
El impacto tiene repercusién directa sobre el
Inmediatez Directo habitat pobre en estructura aprovechado por 3
la especie
Una actividad unitaria, repetida sobre un
Acumulacién Simple receptor dado, no genera efectos aditivos en el 1
tiempo sobre dicho componente
; h No se espera que el impacto actie como efecto
Sinergia Heve multiplI?:ad(g' en sinel:gia con otros factores L
El impacto se manifiesta inmediatamente
Momento Corto * luego de la accién causante o
La afectacién del habitat durara por toda la
Persistencia Permanente etapa constructiva y se extendera a la 3
operativa
El impacto sobre la cobertura vegetal
Reversibilidad No reversible permanecera luego de transcurrida la etapa 3
de construccion
R i Al existir una muy escasa cobertura vegetal,
Recuperabilidad e ra!:_bﬂ;dad no existen retos para el establecimiento de 2
pe media P
estructura para la fauna
Periodicidad Perisdico El efecto no se maniﬁesjsta aleatoriamente o de 3
manera irregular
La alteracion del terreno arido se dara
Continuidad Continuo mientras dure el emplazamiento de la 3
infraestructura

Elaborado por: INSIDEO.

En base a la justificacién detallada de los valores numéricos otorgados a cada uno de los
atributos del impacto (Tabla 5.4.1), el valor de incidencia y del indice de incidencia sobre
el sub-factor de habitats es de 40 y 0,676, respectivamente. Tales valores se obtienen de
las siguientes expresiones:

Incidencia= (I +2A+ 254+ M+ 3P+ 3R+ 3Rc+ Pr+10()
Incidencia=(3+2x1+2x1+3+3x3+3x3+3x2+3+3)=40

Incidencia — Incidenci@y;,, _ 40—17

It Reimelin Incidencitmg, — Incidencia,, 51 —17

=0,676

Magnitud

Tomando en cuenta que la afectacion de los habitats de fauna se ejercerd como
consecuencia de la huella del proyecto, que ejerce a su vez efectos sobre el habitat arido,
el indicador seleccionado para la cuantificacién del impacto en cuestion corresponde a:
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¢ Media ponderada del valor de conservacion de los distintos habitats para especies
endémicas y/o con estatus de conservacion.

Dicho indicador responde a la siguiente formula:

¥.(1 a n) Superficie del habitat i sin afectar + valor de conservacion de i
Superficie total del drea de estudio

Una vez identificado el indicador adecuado, se procedio a calcular el valor del mismo para
las situaciones «sin» y «con» proyecto, en unidades heterogéneas. En el Cuadro 5.4.63 a
continuacion se presenta las coberturas del suelo caracteristicas del habitat disponible en
el area de estudio (@mbito de referencia) del proyecto y areas a afectar como parte de la
implementacién de la infraestructura del proyecto. La superficie a considerar esta
conformada por lo siguiente:

e Area de emplazamiento de los componentes de la Central Edlica, tanto de
generaciéon como de transmision.

Cuadro 5.4.63
Superficie, drea a afectar por la infraestructura del proyecto en funcién del habitat
del zorro de Sechura

e LI Area de Porcentaje Area a ser
Formacion vegetal | ooendio ha) | (%) afectada (ha)
Zona antropizada 3 021,94 24,28 6,27 0,21
Semidesierto costero 3 871,39 31,10 11,65 0,30
Desierto costero 4 802,36 38,58 85,00 1,77
Mam”zluisa‘:‘ad“ " 751,73 6,04 6,65 0,88
Total 12 447,42 100,00 109,57 0,88

Elaborado por: INSIDEO.

Para la determinacion de los valores de conservacion del habitat se tomaron en cuenta los
siguientes factores: presencia de estructura vegetal que sirva de refugio o alimento, rareza
local, regional y nacional de los distintos habitats y el estado de conservacion de los
habitats. En el Cuadro 5.4.64 se presentan los valores de conservaciéon otorgados a cada
habitat, siendo «1» el valor de conservacion mas alto y «O» el mas bajo.

Cuadro 5.4.64
Valores de conservacién de los habitats del drea de estudio

Formacién vegetal Valor de conservacion
Zona antropizada 0,4
Semidesierto costero 0,3
Desierto costero 0,2
Matorral asociado a dunas 0,6

Elaborado por: INSIDEO.
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La explicacion de los criterios es la misma que la presentada en la seccion de impactos a
habitats de fauna en general.

Tomando en cuenta los datos de la superficie de héabitat sin afectar y el valor de
conservacion presentado en el cuadro anterior se calculo el valor del indicador seleccionado
para la cuantificacién del impacto sobre el habitat para fauna, situacién «sin» proyecto y
situacion «con» proyecto, en unidades heterogéneas, obteniéndose los siguientes valores:

I (situacion «sin» proyecto)
_ 2(1a n) Superficie de cobertural vegetal i sin afectar x valor de conservaci6n de i
B Superficie total del &mbito de estudio

= 0,3016

| (situacién «con» proyecto)
_ 2(1a n) Superficie de cobertura vegetal i sin afectar x valor de conservacién de i
- Superficie total del ambito de estudio

= 0,2995

Una vez calculados los valores del indicador en cuestién para los escenarios «sin» y «con»
proyecto en unidades heterogéneas, se definié la funciéon de transformacion con la finalidad
de obtener valores en unidades homogéneas, la cual responde a una parabola creciente 11
(Gréafico 5.4.12).

Gréfico 5.4.12
Curva de transformacién para la evaluacién de impactos sobre la fauna con
endémica o con estado de conservacion

N

S S L = N B+ - e

Calidad ambiental (adimensional)
oD g oD 8 0

\

[=1

0.2 0.4 0.6 0.8 1
Valores de la media ponderada del valor de conservacién

o

Fuente: Evaluacién de Impacto Ambiental (Gémez Orea, 2010).
Modificado por: INSIDEO,
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En el Cuadro 5.4.65 a continuacion se presentan los valores del indicador seleccionado
para los escenarios «sin» y «con» proyecto, tanto en unidades heterogéneas como
homogéneas.

Cuadro 5.4.65
Valoraci6n final del impacto analizado en la etapa de construccion - Pérdida de
héabitat de fauna de especies con alguna categoria de conservacién

Media ponderada del
valor de conservacion de 0,3016 0,2995 | 0,09096 0,08970 0,00126
los distintos habitats
faunisticos

Elaborado por: INSIDEO.

Valoracion final

Una vez calculadas las unidades homogéneas, se procedio a calcular la magnitud a través
de la resta de las unidades homogéneas bajo la situacion «sin proyecto» y scon proyecton,
respectivamente. Finalmente, se calculé la valoracion final del impacto mediante la
multiplicacion del indice de incidencia y magnitud estimadas segun lo indicado en los
parrafos precedentes. Como se observa en el Cuadro 5.4.66, el impacto que sera generado
por las acciones a desarrollar durante la etapa de construccion del proyecto ha sido
catalogado como Negativo compatible con el entorno.

Cuadro 5.4.66
Valoraci6n final del impacto sobre los habitats de la fauna de especies con alguna
categoria de conservacién — Etapa de construccion

Media ponderada del
Disminucién | valor de conservacion Negativo
del habitat de los distintos 0676 | 0,00120 9,00085 compatible
habitats para fauna

Elaborado por: INSIDEO.

Especies de fauna de interés social

Las actividades de construccion que generaran impactos sobre las especies de fauna de
interés social del area de estudio y sus habitats corresponden a:

e Habilitacién y operacion de las instalaciones auxiliares y frentes de trabajo
(HOIAFT)

e Transporte de aerogeneradores, materiales, maquinaria, insumos, equipos y
personal (TAMI)

¢+ Movimiento de tierras y compactacion (MTC)

¢ Adecuacion de caminos de acceso y habilitacion de caminos internos (ACHC)

e Cimentaciones de los aerogeneradores (CIA)
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» Plataformas para el montaje de los aerogeneradores (PMA)
o Construccion de la linea de transmision (CLTE)
¢ Construccion de la SE La Arena (CSELA)

Ademas, este es el impacto que generaran las actividades indicadas sobre el sub-factor
“Especies de fauna de interés social™:

e Pérdida de habitat de fauna de interés social, como consecuencia de la afectacion
de terrenos por las excavaciones y movimientos de tierra en general.

e Ahuyentamiento de fauna de interés social, como consecuencia de las
perturbaciones por presencia humana y ruidos.

De acuerdo con la informacién recopilada en linea base, se ha determinado la presencia de
algunas especies de importancia social, las cuales se presentan en el Cuadro 5.4.67 a
continuacion.

Cuadro 5.4.67
Especies de fauna de interés social

Zenaida meloda Tortola Melodica
Zenaida auriculata Tértola Orejuda Alimenticio
Columbina cruziana Tortolita Peruana Alimenticio
Rhodopis vesper Colibri de Oasis Medicinal
Aves Amazilia amazilia Colibri de Vientre Rufo Medicinal
Phalacrocorax brasilianus Cormoran Neotropical Alimenticio
Athene cunicularia Lechuza Terrestre Hechiceria
Forpus coelestis Periquito Esmeralda Croamental,
mascota
Delphinus delphis Delfin comin de hocico corto Carne / Cebo
Rieaifieve Phocoena spinipinnis Marsopa espinosa, chancho Carne / Cebo
marino
Reptiles Callopistes flavipunctatus Iguana marrén Al;r; 3?:51?;1 y
Microlophus occipitalis Iguana Nudosa del Pacifico Medicinal

Fuente: INSIDEO, 2020.

Elaborado por: INSIDEO.

De acuerdo con el analisis, si bien es cierto, se ha registrado la presencia de usos de fauna
marina, debe excluirse de la evaluacion a especies como Delphinus delphis y Phocoena
spinipinnis, puesto que el proyecto no tendra relacion alguna con el habitat marino.

En cuanto al resto de especies, el analisis realizado para fauna en general es
completamente valido, manteniéndose la metodologia de analisis y los resultados, puesto
gue es un enfoque conservador. Como se observa en el Cuadro 5.4.68, el impacto que sera
generado por las acciones a desarrollar durante la etapa de construccion del proyecto ha
sido catalogado como Negativo compatible con el entorno. Por otro lado, las actividades
del proyecto no significaran alguna interrupcion en los usos locales de la fauna puesto que
las mismas seran realizadas en lugares alejados de la poblacion. Asimismo, el proyecto no
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representara un bloqueo temporal o permanente a la accesibilidad hacia distintos puntos
de interés local por la presencia de recursos.

Cuadro 5.4.68
Valoracion final del impacto sobre los hdbitats de especies de fauna de interés
social - Etapa de construccién

Impacto Indicador mm:;. Magnitud ﬂmmmzﬁ Relevancia
Media ponderada del
Disminucién | valor de conservacion Negativo
del habitat de los distintos 0,676 Q00120 0,00085 compatible
héabitats para fauna

Elaborado por: INSIDEO.

5.4.7.2 Etapa de operacién y mantenimiento

Habitat de especies de fauna

La evaluacion de impactos sobre la fauna ha sido realizada considerando la continuidad o
persistencia de la infraestructura en el emplazamiento de la etapa de construccion. Si bien
es cierto, no hay mayores intervenciones como consecuencia de las actividades operativas,
se mantiene la infraestructura declarada como intervencion permanente en la etapa de
construccién, motivo por el cual ya no se hace el analisis complementario de la continuidad
de la intervencién del habitat durante esta etapa. En cuanto a la interaccion de la operacion
de los aerogeneradores y los componentes de transmisién con la fauna, en la Seccién 5.5
se presenta en forma extensa los riesgos implicados en los componentes susceptibles.

Especies de fauna endémica y/o con estado de conservacion

Durante la etapa de operacién y mantenimiento, no se esperan impactos adicionales a los
va declarados como la continuidad de la presencia de la infraestructura de generaciéon y
transmision sobre especies endémicas o con algin estatus especial de conservacion.

Especies de fauna de interés social

Durante la etapa de operacion v mantenimiento, no se esperan impactos adicionales a los
ya declarados como la continuidad de la presencia de la infraestructura de generacion y
transmision sobre especies de fauna de interés social.

5.4.7.3 Etapa de abandono
Habitat de especies de fauna

No existen actividades generadas por el proyecto durante la etapa de abandono que
presenten efectos o impactos sobre el habitat de especies de fauna. Asimismo, las
actividades de abandono estaran dirigidas a la recuperacion del habitat, por lo que se
esperaria un efecto positivo sobre el entorno. Sin embargo, teniendo en cuenta que las
medidas de abandono constituyen parte de la gestion ambiental del proyecto (es una
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medida de rehabilitacion como parte de la Jerarquia de la Mitigacién), no es adecuado
cuantificar los efectos positivos de la etapa en un esquema de logica circular®s,

En este esquema, conservadoramente solo se han considerado los impactos por
ahuyentamiento de la fauna, los cuales serian similares a los estimados para la etapa de
construccion. De esta manera, no seria necesario desarrollar todo el analisis otra vez, pues
es equivalente al presentado en la evaluacion de impactos de dicha etapa.

En ese sentido, las actividades de la etapa de abandono que podrian generar impactos
sobre las especies de fauna terrestre del area de estudio y sus habitats corresponden a:

¢ Desmantelamiento de equipos e instalaciones (DEI).
s Desmantelamiento y demolicion de obras civiles (DDOC).

En base a la justificacion detallada de los valores numéricos otorgados a cada uno de los
atributos del impacto (Tabla 5.4.3) y tal como se observa en el Cuadro 5.4.69, el impacto
que sera generado por las acciones a desarrollar durante la etapa de abandono del proyecto
ha sido catalogado como Negativeo compatible con el entorno.

Cuadro 5.4.69
Valoracién final del impacto analizado en la etapa de abandono - Ahuyentamiento
de fauna silvestre

Ahuyentamiento e e (.:',e ! g
de favag val(:ir de conservacion 0,676 0,00126 0, - Negau?uo
silvestre _de los distintos compatible
habitats para fauna

Elaborado por: INSIDEO

Especies de fauna endémica y/o con estado de conservacién

De forma similar al caso anterior, se evalué el impacto asociado al ahuyentamiento de
“zorro de Sehura” Lycalopex sechurae, especie considerada como “sombrilla” para el
analisis de impactos sobre la fauna endémica y/o con estado de conservacioén, por ser la
de mayor distribucion en el area respecto al resto de especies con algun estatus de
conservacion. Este enfoque es conservador puesto que esta especie a pesar de verse atraida
por la presencia humana, engloba, en términos de ocupacion del territorio, al resto de
especies potencialmente afectadas con algiin estatus de conservacién. En esta linea, los
efectos derivados de la etapa de construccion se hacen extensivos a la etapa de abandono.

65 Se considera como légica circular a la evaluacién de impactos de una medida de rehabilitacién, puesto que de
esta manera se tendrian que evaluar también los impactos ejercidos por las otras medidas que forman parte de
la Jerarquia de la Mitigacion: evitar, minimizar y compensar.

5-140



INSIDE® gepisac

En consecuencia, tal como se observa en el Cuadro 5.4.70 a continuacién, el impacto que
sera generado por las acciones a desarrollar durante la etapa de abandono del proyecto ha
sido catalogado como Negativo compatible con el entorno.

Cuadro 5.4.70
Valoracién final del impacto por ahuyentamiento de especies con alguna categoria
de conservaciéon - Etapa de abandono

Ahuyentamiento | \r5i nonderada del
de especies de

fauba endémica | VALOT de conservacin | 5696 | 0,00126 0,00085

Juo:con estads de los distintos
ge IR habitats para fauna

Elaborado por: INSIDEO.

Negativo
compatible

Especies de fauna de interés social

De forma similar al caso anterior, se evalud el impacto asociado al ahuyentamiento de
fauna de interés social para el analisis de impactos de la etapa de abandono. En esta linea,
los efectos derivados de la etapa de construccion se hacen extensivos a la etapa de
abandono.

En consecuencia, tal como se observa en el Cuadro 5.4.71, el impacto que sera generado
por las acciones a desarrollar durante la etapa de abandono del proyecto ha sido catalogado
como Negative compatible con el entorno.

Cuadro 5.4.71
Valoracién final del impacto por ahuyentamiento de especies de fauna de interés
social - Etapa de abandono

7R g N indice de |, . . [Valoracién final
Ahuyentamiento | Media ponderada del
de especies de | valor de conservacion Negativo
fauna de interés de los distintos 0,676 o anan 0,00085 compatible
social habitats para fauna

Elaborado por: INSIDEO.,

5.4.8 Vida acuatica

Debido a la inexistencia de agua superficial en el area de estudio, no hay vida acuatica que
evaluar, tal como se precisd en el Capitulo 4. Por lo tanto, no es posible caracterizar
impactos sobre un componente inexistente.

5.4.9 Paisaje
5.4.9.1 Etapa de construccion
Calidad del paisaje

De acuerdo con lo presentado en la linea base, el paisaje del area esta conformado por las
unidades “zona antropizada” (ZA), “semidesierto costero” (SDC), “desierto costero” (DC) y
“matorral asociado a dunas” (MAD), cuyas principales caracteristicas comunes son:
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superficie relativamente plana, arenosa y arida donde se desarrollara el proyecto, de
calidad paisajistica entre baja y media y poca fragilidad visual.

En la presente evaluacién de impactos, se han identificado actividades en la etapa de
construccion susceptibles de producir variaciones sobre la calidad del paisaje. Estas
actividades son las siguientes:

e Movimiento de tierras y compactacién (MTC)

* Adecuacién de caminos de acceso y habilitacion de caminos internos (ACHC)
* Montaje de aerogeneradores y estructuras (MAE)

¢ Construcciéon de la SE Moérrope (CSEM)

e Construccion de la linea de transmision (CLTE)

e Construccion de la SE La Arena (CSELA)

A continuacion, se mencionan los impactos esperados de las actividades sobre la calidad
del paisaje:

e Variacién en la calidad del paisaje

Incidencia
De acuerdo con la Tabla 5.4.1, la incidencia del impacto sobre el sub-factor calidad de
paisaje se califico tal como lo muestra el Cuadro 5.4.72.

Cuadro 5.4.72
Evaluacion de atributos del impacto sobre el pais
[ e T 'm 3 S W Wi ¥ 3 A i

T f

Se mantiene la calidad visual del
conjunto por continuar el efecto de
singularidad y actuacién humana
armoniosa
El impacto tiene repercusion directa 3
sobre la calidad de paisaje
Una actividad unitaria, p. €j. la alteracion
de una unidad paisajistica, repetido
Acumulacion Acumulativo sobre un receptor dado, genera efectos 3
aditivos en el tiempo sobre dicho
receptor.

No se espera que el impacto actue como
Sinergia Leve efecto multiplicador en sinergia con otros 1
factores
El impacto se manifiesta inmediatamente
luego de la accion causante. La
dimensién paisajistica de los
aerogeneradores es tal, que el impacto
del montaje de los mismos se expresa en
forma inmediata
El impacto sobre la calidad del paisaje
Persistencia Permanente original permanecera luego de 3
transcurrida la etapa de construccion

Signo Positivo

Inmediatez Directo

Momento Inmediato
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Atributo tributo Descripcion Valoracién
Mediante procesos naturales66 no es
posible recuperar la condicién original de
Reversibilidad No reversible la calidad del paisaje. La presencia de 3

infraestructura compuesta por
aerogeneradores de grandes dimensiones,
no puede revertirse naturalmente.

Se necesitaria un desmontaje de las
instalaciones para volver a tener una
calidad de paisaje similar a la inicial. La
Recuperabilidad Facil intervencion paisajistica por una central 1
edlica es de sencilla recuperacion, puesto
que no hay cambios en las geoformas del
terreno.

La alteracion de la calidad de paisaje es
una alteracion constante en el tiempo
El efecto no se manifiesta aleatoriamente
o de manera irregular

Continuidad Continuo

Periodicidad Periodico
Elaborado por: INSIDEO.

En base a la justificacion detallada de los valores numéricos otorgados a cada uno de los
atributos del impacto, el valor de incidencia y del indice de incidencia sobre el sub-factor
de calidad del paisaje es de 41 y 0,706, respectivamente. Tales valores se obtienen de las
siguientes expresiones:

Incidencia = (I +2A+2S+M + 3P+ 3R+ 3Rc+Pr+C)
Incidencia=(3+2%x3+4+2x143+3x34+3x3+3x1+3+3)=41

Incidencia — Incidenciayy, 41 —17
Incidenci@mqgy, — Incidenciay,;, 51— 17

Indice de incidencia = = 0,706

Magnitud

Para realizar el analisis de la calidad visual del paisaje se empled el método indirecto de
valoracion aplicado por el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA, por
sus siglas en inglés), el Servicio Forestal y la Oficina de Manejo de Suelos de Estados
Unidos (BLM, por sus siglas en inglés), el cual consiste en asignar categorias de calidad
visual basadas en la descripcion o caracterizacion de componentes paisajisticos descritos
en la misma seccion. En funciéon a la puntuacién establecida a dichos elementos se
establece la siguiente clasificacion: clase A (19 a 33 puntos), clase B (de 12 a 18 puntos) y
clase C (de 11 a O puntos).

A continuacion, se resumen los cambios paisajisticos asociados a cada una de las unidades
paisajisticas. Se utilizo a la calidad del paisaje como indicador del cambio en el paisaje

5 Se entiende que esta reversibilidad tiene como base al tiempo ecolégico, el cual tiene como escalas temporales
a las décadas o centurias y no se refiere al tiempo geologico, €l cual comprende unidades de medida mucho
mayores (millones de anos).

5-143



INSIDE® gepisac

local. De acuerdo con los resultados de linea base, la calidad del paisaje esta determinada
por una serie de atributos que le confieren al entorno una particularidad estética que puede
ser calificada. En los sectores de interés se le agregé un modelamiento digital del terreno
de la futura infraestructura de la Central Eolica Mérrope, de tal manera que se obtuvo una
imagen de la situacién “sin proyecto” y “con proyecto” (Ilustracion 5.4.9 e Ilustracion
5.4.10 desde el oeste, e Ilustracién 5.4.11 e Ilustracién 5.4.12 desde el sur).

Se utilizo el modelamiento de la infraestructura de los componentes mas conspicuos a ser
construidos en el area como parte del proyecto, constituidos por los aerogeneradores y las
torres de alta tension de la linea de transmision eléctrica propiamente dichos. Mediante
métodos computacionales se generaron modelos tridimensionales de los futuros
aerogeneradores y de las torres de alta tension. Estos modelos imitan la forma y textura
de los futuros aerogeneradores, asi como su distribuciéon en el espacio de acuerdo con el
disenio del proyecto. Utilizando la plataforma Google Earth para modelar el relieve actual y
la textura real, se traslaparon los modelos de los aerogeneradores y de las torres de alta
tensién con el terreno. Es importante indicar que los modelos 3D de los aerogeneradores y
de las torres de alta tensidon guardan proporciéon, en cuanto a sus dimensiones, con las
caracteristicas del terreno.

En estas imagenes se agregé de forma referencial, las leyendas de la infraestructura
relevante y de la ubicacion de los puntos de interés geografico de forma didactica.

Sobre esta base grafica, a continuacion, se presentan escenas representativas de las
unidades paisajisticas en las situaciones “sin proyecto” y “con proyecto” utilizadas en la
linea base para caracterizar la accesibilidad visual, de tal manera que se aprecien los
principales atributos y como podrian ser modificados por la ejecucién del proyecto.
Asimismo, sobre esta misma base, se realizé6 una evaluacion de la calidad del paisaje en
ambas situaciones (Cuadro 5.4.73).

Es necesario indicar que se considero la evaluacion de impactos al paisaje sobre la base

del escenario final de la etapa de construccién, es decir cuando la infraestructura eolica
esté lista para operar.
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Fuente: Google Earth, 2020.

Ilustracién 5.4.9
Situacioén “sin proyecto” (vista aérea desde el oeste)

Carreterg Panomerjcana Norte

Océano Pacifico

5-145

Google Earth

¥

|3 4»



INSIDE® gepisac

Ilustracion 5.4.10
Situacién “con proyecto” (vista aérea desde el oeste)

Carretera Panamericona Norte

Instalaciones de acopio y faena
SE Morrope

ores
Caminos internosy gerogenerad

Océano Pacifico

Google Earth

Fuente: Google Earth, 2020.
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Oceano Pacifico

Fuente: Google Earth, 2020.

Ilustraciéon 5.4.11

Situacién “sin proyecto” (vista aérea desde el sur)

e wl.
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Ilustracion 5.4.12
Situacién “con proyecto” (vista aérea desde el sur)

SE LaArena

s 2 Cg-,,’
Caminos internos y aerogeneradores %’op
Qno
ﬁ"_,r;:-..o
Instalaciones de acopio y faena
SE Marrope

DME

Océano Pacifico

Google Earth

Fuente: Google Earth, 2020.
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Imagen 5.4.2
Ubicacién de los puntos de evaluacién de paisaje

=

Fuente: Google E, 2020.

Nustracién 5.4.13
Situacién “sin proyecto” (vista aérea desde el NE, Punto P-1 Cruz de Mediania)

Goaogle Earth

Fuente: Google Earth, 2020,
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Ilustraciéon 5.4.14
Situacién “con proyecto” (vista aérea desde el NE, Punto P-1 Cruz de Mediania)

Google Earth

Fuente: Google Earth, 2020.

Ilustracién 5.4.15
Situacién “sin proyecto” (vista aérea desde el N, P-2 Area de la SE La Arena)

Google Earth

Fuente: Google Earth, 2020.
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Ilustracion 5.4.16
Situacién “con proyecto” vista aérea desde el N, P-2 Area de la SE La Arena)

Google Earth

Fuente: Google Earth, 2020,

Ilustracién 5.4.17
Situacion “sin proyecto” (vista aérea desde el SE, P-3 Yéncala Léon)

— e e

GoogleiEarth

Fuente: Google Earth, 2020.
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Ilustracion 5.4.18

Situacién “con proyecto” (vista aérea desde el SE, P-3 Yéncala Léon)

GoogleEarth

Fuente: Google Earth, 2020.

Ilustracién 5.4.19
Situacién “sin proyecto” (vista a ras del terreno desde el SE, P-3 Yéncala Léon)

Google Earth

Fuente: Google Earth, 2020.
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Ilustraciéon 5.4.20

Situacién “con proyecto” (vista a ras del terreno desde el SE, P-3 Yéncala Léon)

Google Earth

Fuente: Google Earth, 2020.

Ilustracién 5.4.21
Situacién “sin proyecto” (vista aérea desde el NE, P-4 Punto de paso hacia la playa)

Google Earth

Fuente: Google Earth, 2020.
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Ilustracién 5.4.22
Situacién “con proyecto” (vista aérea desde el NE, P-4 Punto de paso hacia la playa)

Google Earth

Fuente: Google Earth, 2020.

Ilustracion 5.4.23
Situacién “sin proyecto” (vista aérea desde el SO, P-9 Litoral marino)

Google Earth

F‘unte: Google Earth, 2020.
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Ilustracién 5.4.24

Situacién “con proyecto” (vista aérea desde el SO, P-9 Litoral marino)

GoogleEarth

Fuente: Google Earth, 2020.

Ilustracién 5.4.25
Situacién “sin proyecto” (vista a ras del terreno desde el SO, P-9 Litoral marino)
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Ilustracién 5.4.26

Situacién “con proyecto” (vista a ras del terreno desde el SO, P-9 Litoral marino)

Fuente: Google Earth, 2020.

Tal y como se aprecia en las iméagenes comparativas, los componentes principales del
proyecto significan un incremento en las actuaciones humanas del sector, caracterizadas
eminentemente por la presencia futura de los aerogeneradores, que constituyen la
infraestructura de mayor relevancia de la Central Eolica Morrope. Los componentes del
proyecto no tienen la capacidad de generar cambios geomorfologicos, puesto que los
movimientos de tierra uUnicamente son puntuales para la cimentacion de los
aerogeneradores y no se necesita cambiar geoforma alguna. De acuerdo con la descripcion
del proyecto, la instalacién de los aerogeneradores involucra la cimentacion de las bases,
que, en términos del paisaje, representan intervenciones fragmentadas y que no
constituyen un cambio masivo continuo. Por otro lado, se estima que el impacto de mayor
relevancia paisajistica sea el montaje final de los aerogeneradores, puesto que son
estructuras de cerca de 200 m (desde la base hasta la punta de una pala cuando se
encuentre en la posicién mas elevada) y por lo tanto bastante visibles, teniendo en cuenta
que no existen barreras visuales cercanas, dada la topografia plana.

Por otro lado, no existiran cambios en la cubierta vegetal de dimension paisajistica, puesto
que esta es casi inexistente, dada la extrema aridez del area. Existen muy pocas areas
cubiertas por vegetacion que sera ocupada por la infraestructura del proyecto, en
particular la asociada a los aerogeneradores A-1 a A-5 y A-11. Desde distintos puntos de
observacién, no podra distinguirse el cambio por su coloracién poco contrastante con el
sustrato. El cambio no tiene la capacidad de alterar el fondo escénico, sin embargo, la
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singularidad o rareza se incrementa puesto que, en el Pert, no existen muchas centrales

eblicas y mucho menos de las dimensiones de esta iniciativa.

En el Cuadro 5.4.73 se presentan los resultados del analisis de calidad visual de las
situaciones “sin” y “con” proyecto. No existe agua superficial permanente (y por ende de
relevancia en la calidad visual) asociada a esta unidad que pueda ser modificada como

consecuencia del proyecto.

Tomando como base lo mencionado anteriormente, el indicador de calidad de paisaje se

presenta a continuacion:

I = Calidad del paisaje

Una vez identificado el indicador adecuado, se procedio a calcular el valor del mismo para

las situaciones ssin» y «conr» proyecto, en unidades heterogéneas. Tomando en cuenta lo

anterior, en el cuadro presentado a continuacion se muestra la calidad del paisaje para

ambas situaciones en las diferentes unidades paisajisticas («con» proyecto y «sin» proyecto).

Cuadro 5.4.73

Comparacion entre la calidad visual de las unidades paisajisticas ~ situacién “sin” y

“con” proyecto

Geomorfologia 1 baja 1 baja
Vegetacion 3 media 3 media
Agua 0 baja 0 baja
Color 3 media 3 media
Zona Fondo escénico 0 baja 3 media
antropizada Rareza 2 media 6 alta
Actuacion 0 Modificaciones poco 0 Modificaciones poco
humana armoniosas armoniosas
Calid Calidad baja: 9 puntos (clase baja: 0 - Calidad media: 16 puntos (clase
ad 2
11) media: 12 - 18)
Geomorfologia 1 baja 1 baja
Vegetacién 1 baja 1 baja
Agua 0 baja Q baja
Color 1 baja 1 baja
Semidesierto Fondo escénico 0 baja 3 media
costero Rareza 2 media 6 alta
Actuacion 0 Modificaciones poco 0 Modificaciones poco
humana armoniosas armoniosas
. Calidad baja: 5 puntos (clase baja: 0 - Calidad media: 12 puntos (clase
Calidad 11) media: 12 - 18)
Geomorfologia 1 baja 1 baja
Vegetacion 1 baja 1 baja
. Agua 0 baja 0 baja
Desierto costero Cfli = 1 beja 1 Seia
Fondo escénico 0 baja 3 media
Rareza 2 media 6 alta
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3 2 "Sin L g £
ACHIBEIEH Si.n actﬁéciohes Sin actuaciones
e 2 significativas que 2 significativas que
umana ; R . roi
depriman el paisaje depriman el paisaje
; Calidad baja: 7 puntos (clase baja: 0 - Calidad media: 14 puntos (clase
Calidad gl
11) media: 12 - 18)
Geomorfologia 1 baja 1 baja
Vegetacion 1 baja 1 baja
Agua 0 baja 0 baja
Color 3 media 3 media
Matorral Fondo escénico 0 baja 3 media
asociado a Rareza 2 media 6 alta
dunas Ackumiin Sin actuaciones Sin actuaciones
bk a 2 significativas que 2 significativas que
man depriman el paisaje depriman el paisaje
; Calidad baja: 9 puntos (clase baja: 0 - Calidad media: 16 puntos (clase
Calidad e
11) media: 12 - 18)
Geomorfologia 1 baja 1 baja
Vegetacion 1 baja 1 baja
Agua 5 alta 5 alta
Color 3 media 3 media
Fondo escénico 0 baja 3 media
Litoral Rareza 2 media 6 alta
e — Sin actuaciones Sin actuaciones
h 2 significativas que 2 significativas que
umana 3 : = . y: s
depriman el paisaje depriman el paisaje
Calidad Calidad media: 14 puntos (clase media: | Calidad alta: 21 puntos (clase alta:
12-18) 19 - 33)

Elaberado por: INSIDEO.

Como se puede apreciar en el cuadro, el paisaje si presenta cambios en cuanto a su calidad
(hay cambios relevantes), en todas las unidades paisajisticas evaluadas, pero no en todos
los puntos de accesibilidad visual.

De esta manera, en la zona antropizada, caracterizada por el punto P-3, si se reporta un
incremento en la calidad debido a que los aerogeneradores le confieren dos cambios
importantes a la escena: un mayor aporte del fondo escénico y una mayor rareza. En
cuanto al fondo escénico, en la Ilustracién 5.4.18 se muestra las diferencias en cuanto al
segundo plano de la vista desde las inmediaciones del punto P-3, sector agricola de Yéncala
Le6n. En este lugar se aprecia que la presencia de los aerogeneradores otorga al panorama
un componente vertical que genera gran contraste. La altura de los aerogeneradores (cerca
de 200 m), hace posible la accesibilidad futura hacia la central eélica desde este sector
debido a las escasas barreras visuales (vegetacion baja y pocas viviendas). Asimismo, la
rareza se incrementa puesto que si bien es cierto, en los ultimos afios, se han ido
construyendo cada vez més parques edlicos en la costa norte peruana como los de
Cupisnique y Talara, son todavia pocos en comparacién con otros paises, en donde es
bastante comun la generacién edlica y por lo tanto no son ajenos los paisajes influenciados
por la presencia de aerogeneradores.
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En cuanto al punto P-1, en Cruz de Mediania, también ubicado en la zona antropizada, de
acuerdo con la evaluacién, no existe accesibilidad directa hacia la central edlica debido a
su lejania puesto que el aerogenerador mas cercano se encuentra a aproximadamente 7,5
km de la carretera Panamericana, colindante con el area poblada (Ilustracién 5.4.14).
Asimismo, las viviendas y arboles del lugar forman una barrera que constituye un
obstaculo visual para los planos posteriores, en donde se encontrara la infraestructura del
proyecto. En este punto, el camino de acceso también tendra escasa relevancia paisajistica
puesto que sera habilitado sobre el mismo camino existente y no sera asfaltado, lo cual no
implica variaciones perceptibles que alteren el paisaje local. Asimismo, la infraestructura
eléctrica (SE La Arena y linea de transmision), también se encontraran ocultas por las
barreras visuales formadas por la misma infraestructura urbana y arboles que sirven de
cercos para los campos de cultivo. La SE la Arena se encuentra a aproximadamente 2 km
de la carretera Panamericana, la cual es colindante con la poblacion del sector.

El sector del semidesierto costero se encuentra despoblado y por lo tanto no existen
receptores sensibles permanentes hacia el area. Los usuarios de la via existente son
esporadicos puesto que la principal via hacia el litoral esta conformada por la ruta paralela
al litoral. En este sector unicamente es relevante la presencia de la linea de transmision
eléctrica, conformada por las torres de celosia, sin embargo, al no existir receptores
sensibles, el impacto es irrelevante.

En cuanto al matorral asociado a dunas y desierto costero, si bien existe accesibilidad
visual desde este sector, no se encuentra poblado, motivo por el cual no hay implicancias
paisajisticas aun cuando conservadoramente se ha incluido la evaluacién de cambios a la
calidad del paisaje en la unidad.

En cuanto al litoral marino, sector caracterizado por el punto P-9, no existen tampoco
viviendas o infraestructura humana recreacional (restaurantes, hoteles, entre otros), por
lo que, en estricto, no se esperan impactos asociados a nucleos poblacionales. Sin embargo,
es importante incluir a los usuarios del litoral, principalmente pescadores que frecuentan
el lugar para realizar sus actividades economicas. De acuerdo con el analisis, el area
presenta una calidad visual media, caracterizada por la gran dominancia del agua como
elemento focal de atencién. La presencia de dunas costeras otorga al lugar también cierta
singularidad, lo cual genera contraste en forma y color con el océano. Este escenario sera
potenciado con la presencia de un nuevo elemento conformado por el fondo escénico de los
nuevos aerogeneradores, anadiendo verticalidad al relieve plano y monétono existente
(Ilustracién 5.4.26). Asimismo, la rareza o singularidad del area se incrementa al no
existir muchos paisajes de litoral influenciados por la presencia de aerogeneradores en el
pais. Es importante indicar que ninguna estructura del proyecto intervendra el cordén de
dunas litorales, motivo por el cual la barrera parcial generada por estas geo-formas desde
el litoral no se vera comprometida. Si bien sera posible observar los aerogeneradores desde
el litoral debido a su relativa cercania (1,3 km en el caso del aerogenerador mas cercano),
la parte inferior de los mismos estara oculta si la posicion del observador es la del litoral
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mismo. Para tener un acceso visual completo a todos los aerogeneradores, un observador
tendria que posicionarse sobre la parte mas alta del cordon de dunas litorales.

La adicion de aerogeneradores significara el incremento de la actuacion humana, pero,
dado el orden y uniformidad, no representa una actuacién que deprima o disminuya la
calidad del paisaje. Es importante agregar que la presencia de infraestructura de
generacion eolica tendria una percepcion positiva en la mayoria de los usuarios tanto del
litoral como de los otros lugares de acceso visual, puesto que expresa una imagen de
generacion de energia limpia en un lugar que tiene serias limitaciones para el desarrollo
de otras actividades como la agricultura o ganaderia, dada la aridez del area desértica en
donde se emplazaran los aerogeneradores.

De acuerdo con el analisis, se tienen las siguientes conclusiones en cuanto a los impactos
paisajisticos:

» [Existe accesibilidad visual relevante a la infraestructura eélica desde el sector
Yéncala Léon, accesos asociados y desde el sector del litoral.

» La accesibilidad visual desde los poblados asociados a la Carretera Panamericana,
como el AH Cruz de Mediania hacia la infraestructura de generacién del proyecto
esta obstaculizada por la presencia de barreras visuales, asi como por la lejania de
los componentes.

= El Gnico componente del proyecto asociado directamente a un lugar poblado es el
camino de acceso (empalme con la carretera Panamericana); sin embargo dadas
sus caracteristicas, no tiene relevancia paisajistica.

» La SE La Arena y el tramo de la linea de transmisién asociada se encuentran a
aproximadamente 2 km de la zona poblada, motivo por el cual no representa una
alteracion paisajistica relevante, puesto que no hay cambios perceptibles en el
paisaje desde un receptor sensible permanente.

e Existe accesibilidad visual en los alrededores de la central edlica en lugares
despoblados y aridos, sin interés actual por motivos paisajisticos.

Debido a que existen cambios positives en cuanto a la calidad, debido al incremento del
contraste en la verticalidad del fondo escénico y en la rareza distinguible desde los puntos
de accesibilidad visual, se establecié una relacién directa entre el impacto positivo y el
numero de aerogeneradores, en una estimaciéon ad hoc para la Central Eolica Morrope.

Tomando en cuenta los datos resultados del Cuadro 5.4.74 se calculé el valor del indicador
seleccionado para la cuantificacién del impacto sobre el paisaje, situacién ssin» proyecto y

situacion «com proyecto, en unidades heterogéneas, obteniéndose los siguientes valores:

I (situacién «sin» proyecto) = Calidad promedio del paisaje = 8.8
| (situacién «con» proyecto) = Calidad promedio del paisaje = 15.8
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Una vez calculados los valores del indicador en cuestion para los escenarios «sin» y «con»
proyecto en unidades heterogéneas, se definio la funcion de transformacioén con la finalidad
de obtener valores en unidades homogéneas. Tal como se puede observar en el Grafico
5.4.13, la calidad ambiental varia entre O y 1, en donde «O» representa una calidad
ambiental inaceptable y «1» identifica a la mejor calidad ambiental potencial. Mientras mas
altos son los valores de la calidad porcentual del paisaje, mayor es la calidad ambiental del
area, de manera proporcional.

Grifico 5.4.13
Curva de transformacidén para la evaluacién del impacto sobre la calidad del paisaje
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Fuente: Evaluacién de Impacto Ambiental (Gémez Orea, 2010).

Modificado por: INSIDEO.

En el Cuadro 5.4.74 a continuacién se presentan los valores del indicador seleccionado
para los escenarios «sin» y wcon» proyecto, tanto en unidades heterogéneas como
homogéneas, las cuales fueron obtenidas utilizando la curva de transformacion.

Cuadro 5.4.74
Valoracion final del impacto analizado en la etapa de construccién — Paisaje

- Tiidaiis beteaniness. |- Uridedcs bomoghs
Calidad del paisaje 8,8 15,8 0,267 0,479 0,212

Elaborado por: INSIDEO.

Valoracion final

Una vez calculadas las unidades homogéneas, se procedié a calcular la magnitud a través
de la resta de las unidades homogéneas bajo la situacion «sin proyecto» y «con proyecton,
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respectivamente. Finalmente, se calculé la valoracion final del impacto mediante la
multiplicacién del indice de incidencia y magnitud estimadas segun lo indicado en los
parrafos precedentes. Como se observa en el Cuadro 5.4.75, el impacto que sera generado
por las acciones a desarrollar durante la etapa de construccién del proyecto ha sido
catalogado como Positivo compatible con el entorno.

Cuadro 5.4.75
Valoracion final del impacto sobre la calidad del paisaje - Etapa de construccién

o ol incidencia | M28™td | ge) impacto | Relevancia
Incremento en s
la calidad del | Calidad del paisaje 0,706 0,212 0,150 Fositivo
oo compatible
paisaje

Elaborado por: INSIDEO.

Dado que el impacto es positivo, no fue necesario considerar un analisis con medidas de
gestion adicionales,

5.4.9.2 Etapa de operacion y mantenimiento
Calidad del paisaje

Los impactos asociados a la etapa de operacion y mantenimiento son los mismos que los
considerados para la etapa de construccion, debido a que los componentes son los mismos
para ambos escenarios. De acuerdo con lo descrito para la etapa de construccion, se indicé
que la infraestructura del proyecto en su estado final seria la considerada para la
evaluacion. Esta infraestructura perdurara durante toda la etapa de operacién y
mantenimiento, por lo que los impactos sobre el paisaje se mantienen.

5.4.9.3 Etapa de abandono
Calidad del paisaje
No se esperan impactos sobre el paisaje asociados a la etapa de abandono, puesto que las

actividades de esta etapa del proyecto estan enfocadas en devolver al terreno sus
caracteristicas iniciales compatibles con la etapa pre-construccion.

5.4.10 Restos arqueolégicos y paleontolégicos
5.4.10.1 Etapa de construccion
Restos arqueolégicos y paleontolégicos

No se esperan impactos sobre restos arqueologicos ni paleontolégicos en ninguna de las
etapas del proyecto, ya que no se espera realizar actividades regulares sobre las areas
identificadas de sitios arqueolégicos. Asimismo, no se registraron restos paleontologicos en
el area de estudio de la central edlica. Cabe resaltar que parte del area de emplazamiento
del proyecto cuenta con su Certificado de Inexistencia de Restos Arqueologicos (ver
Seccion 4.3.4 Patrimonio Cultural), mientras para el area restante se realizara un nuevo
tramite para la obtencién del CIRA.
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Durante la construccién y especialmente durante el movimiento de tierras se debera contar
con la presencia de un arqueodlogo, como parte del monitoreo arqueolégico requerido por el
Ministerio de Cultura. En el hipotético caso de encontrarse restos arqueologicos/histéricos
enterrados, el arquedlogo estara en la capacidad de discernir que se ha encontrado un sitio
arqueologico y detener las actividades para evitar un dano grave a los restos
arqueologicos/histéricos (ver Capitulo 6).

Por lo tanto, la afectacién a restos arqueologicos, ha sido considerada como un riesgo de
las actividades constructivas, debido a que podrian existir restos arqueoldgicos bajo la
superficie del terreno. Por estos motivos, el factor “restos arqueologicos” esta considerado
en el analisis de riesgos, tal como se describe en la Seceién 5.6, planteandose la necesidad
de la implementacién de un Plan de Monitoreo Arqueologico.

5.4.10.2 Etapa de operacion y mantenimiento
Restos arqueolégicos

No existen actividades propias de la etapa de operacién y mantenimiento del proyecto que
presenten efectos o impactos sobre restos arqueolégicos.

5.4.10.3 Etapa de abandono
Restos arqueologicos

No existen actividades propias de la etapa de abandono del proyecto que presenten efectos
o impactos sobre restos arqueologicos.

5.4.11 Condiciones de vida
5.4.11.1 Etapa de construccion
Infraestructura

No existen actividades generadas por el proyecto durante la etapa de construcciéon que
presenten efectos o impactos negativos sobre la infraestructura de terceros. La totalidad
del proyecto se ubica en una zona con paisajes de llanura y cobertura de arenas edlicas,
desprovista de poblacion -en las areas de emplazamiento directo de los componentes del
proyecto- y actividades econoOmicas, y por lo tanto infraestructura propia de un
asentamiento. Asimismo, dada la inexistencia de impactos negativos asociados a la
infraestructura, no es necesario ningin tipo de reasentamiento como parte de las
actividades.

Por otro lado, si bien el desarrollo del proyecto permitira incrementar la capacidad de
generacion de electricidad que se inyecta al Sistema Eléctrico Interconectado Nacional
(SEIN), este beneficio no serd directo a la infraestructura de la poblacién del AID, por lo
que no se incluye en la presente evaluaciéon de impactos. El impacto del proyecto por el
mayor potencial de transmision esta relacionado a la infraestructura de la region y del
pais.
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En cuanto a la adecuacion del camino de acceso durante la etapa de construccion, esta
accién constituye un impacto positivo, puesto que la via actual sera mejorada y mantenida
para lograr la accesibilidad adecuada de vehiculos, lo cual tendra repercusiones positivas
para los usuarios locales. Por tales motivos, si bien no se puede estimar un valor de
comparacion para calcular la magnitud del impacto mencionado, el mejoramiento de
infraestructura que sera utilizada por la poblacién de la Comunidad Campesina San Pedro
de Morrope y las localidades que conforman el AID se considera un impacto positivo,
estimandose en Positivo leve de dificil cuantificacion.

Salud y seguridad

No existen actividades generadas por el proyecto durante la etapa de construcciéon que
presenten efectos o impactos sobre la salud y seguridad. ElI emplazamiento de las
instalaciones de generacion se desarrollara sobre areas despobladas, por lo que las
actividades no significaran amenaza alguna sobre la salud y seguridad de la poblacién
aledana. Por otro lado, el transporte de equipos, insumos, materiales y personal se dara
sobre vias publicas existentes, teniendo en cuenta que el camino de acceso hacia la central
edlica empalmaré directamente con la carretera Panamericana Norte. En cuanto a las
obras asociadas al punto de ingreso hacia la central, seran realizadas sobre un camino
existente por lo que no sera necesario un gran despliegue, Unicamente un
acondicionamiento de la via.

En el caso de los caminos secundarios, es importante indicar que, tanto el camino
secundario invelucrado con Cruz de Mediania como el camino secundario que comunica
con Yeéncala Leon, constituyen rutas de contingencia, las cuales no seran intervenidas
durante las actividades de construcciéon como consecuencia de algiin movimiento de tierras
o adecuacion.

En cuanto al flujo vehicular, en las Secciones 6.1.2 y 6.2.2 se presentan las medidas para
la gestion del ruido y el polvo que estan orientadas a la gestion de impactos que se
relacionen con la salud humana. De esta manera, las actividades de relevancia social se
restringen a la realizacién de obras puntuales y al transito temporal de vehiculos.

Por otro lado, es importante mencionar que en la Seccién 5.5 del presente capitulo se
analizaran y evaluaran riesgos relacionados con potenciales accidentes con la poblacién o
trabajadores.

Confort de la poblacion

Se debe recalcar que no existe poblacion dentro del area de emplazamiento directo de la
mayor parte de los componentes del proyecto. Asimismo, se espera un impacto sobre el
confort de la poblacion del darea circundante al proyecto para las siguientes actividades:

» Transporte de aerogeneradores, materiales, maquinaria, insumos, equipos y
personal (TAMI)
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* Adecuacion de caminos de acceso y habilitacion de caminos internos (ACHC)

Esto se debe a que una parte de estas actividades se realizara a través o cerca del AH Cruz
de Mediania y del sector Yéncala Leon,

El impacto esperado de las mencionadas actividades sobre el confort de la poblacion es el
siguiente:

e Afectacién a la comodidad de la poblacién, debido al movimiento de personal,
vehiculos ¥ maquinaria cerca de los nuicleos poblacionales.

En ese sentido, el A.H. Cruz de Mediania, mas cercano al area de emplazamiento del
proyecto, se encuentra ubicado en parte del frente de trabajo asociado al mejoramiento del
camino de acceso y a aproximadamente 2 km del frente de trabajo para la habilitaciéon de
la SE La Arena. Por lo tanto, se esperan contribuciones de ruido v polvo que podrian afectar
la tranquilidad de la poblacion durante el periodo que dure la adecuacion del camino de
acceso principal y la construccion de la SE La Arena.

En el caso del sector Yéncala Ledn, la utilizacion del camino secundario se considera para
el transporte ligero durante la etapa de operacion y mantenimiento, en su mayoria, pero
también para maquinaria pesada en caso sea necesario. Si bien existe actividad ganadera
y agricola a 50 m o mas de los primeros 1,5 km de este camino, la movilizacién de vehiculos
ligeros no afectara a la poblacion local, pero el transporte de la maquinaria pesada si le
puede generar incomodidad.

En cuanto al flujo de insumos y equipos, es necesario indicar que el transporte no se
encuentra vinculado directamente con otros asentamientos diferentes a los que se
encuentran en los alrededores de Cruz de Mediania (punto de ingreso hacia la central),
como el resto de nucleos poblacionales de la Comunidad Campesina San Pedro de Mérrope,
ni con sus localidades ni con las asociaciones de pescadores (ver Secciéon 4.3 Medio
socioecondémico), puesto que los componentes principales de la central eélica (i.e.
aerogeneradores y otros componentes de grandes dimensiones o peso) entraran al Peri en
barco, a través de los puertos de Paita y Salaverry, ubicados en los departamentos de Piura
(al norte de la central edlica) y La Libertad (al sur de la central edlica), respectivamente. El
transporte desde el puerto de desembarque al lugar de emplazamiento de las obras se
realizara en camiones especiales, utilizando la red vial existente, la cual es frecuentada por
todo tipo de vehiculos al ser una via de importancia nacional en buenas condiciones de
transitabilidad. En cuanto a las obras asociadas al punto de ingreso hacia la central, seran
realizadas sobre un camino existente, por lo que no sera necesario un gran despliegue,
unicamente un acondicionamiento de la via. En cuanto al flujo vehicular, en la Seccién
6.1.2 se presentan las medidas para la gestién del ruido y el polvo que estan orientadas a
la gestion de impactos que se relacionen con la generacion de molestias que alteren el
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confort. De esta manera, las actividades de relevancia social se restringen a la realizacion
de obras puntuales y al transito temporal de vehiculos.

Servicios basicos

No existen actividades generadas por el proyecto durante la etapa de construcciéon que
presenten efectos o impactos sobre los servicios basicos. El proyecto no usara servicios
basicos de la poblacién, ni otorgara los mismos hacia las localidades del area de influencia
directa (AID).

5.4.11.2 Etapa de operacion y mantenimiento
Infraestructura

No existen actividades generadas por el proyecto durante la etapa de operacion y
mantenimiento que presenten efectos o impactos negativos sobre la infraestructura. Toda
la infraestructura necesaria para la operacion y mantenimiento de la central ya estara
culminada para entonces. Asimismo, no existen poblaciones en el area de emplazamiento
directo de los componentes del proyecto que puedan sufrir algan efecto.

En cuanto al mantenimiento del camino de acceso principal durante la etapa de operacion
y mantenimiento, esta accién constituye un impacto positivo, puesto que se asegurara la
transitabilidad adecuada de vehiculos, lo cual tendri repercusiones positivas para los
usuarios locales.

Para la estimacion de la magnitud del impacto antes mencionado, es necesario tener un
valor de comparacion, es decir, primero, el costo asociado a la habilitacién y mantenimiento
del camino por parte de los usuarios del mismo y, segundo, los costos asociados al
mantenimiento de dicha infraestructura durante la etapa de operacién de la central edlica,
por parte de EGEPISAC. En ambos casos, es posible estimar el impacto en base al
presupuesto destinado a la adecuacién y mejoramiento del camino de acceso como parte
del presente proyecto.

Por tales motivos, a pesar de que no se puede estimar un valor de comparacién para
calcular la magnitud del impacto, la implementacion de infraestructura que sera utilizada
por la poblaciéon de la C.C. San Pedro de Morrope y las localidades que conforman el AID
se considera un impacto positivo, estimandose en Positivo leve.

Salud y seguridad

No existen actividades generadas por el proyecto durante la etapa de operacion y
mantenimiento que presenten efectos o impactos sobre la salud y seguridad. La operacion
de los aerogeneradores se realizara en areas despobladas, por lo que no se esperan
impactos. Es importante mencionar que en la Seccidén 5.6 del presente capitulo se
analizaran y evaluaran los riesgos relacionados con potenciales accidentes con la poblacién
o trabajadores.
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Confort de la poblacién

No se esperan impactos sobre el confort de la poblacién del area circundante al proyecto
en la etapa de operacion y mantenimiento, dado que la distancia de los aerogeneradores al
area poblada mas cercana es de aproximadamente 2,7 km (Yéncala Leon a aerogenerador
A-38), descartandose cualquier influencia. La operacion de los aerogeneradores no produce
emision alguna que pueda afectar el confort de la poblacion y el alcance de las emisiones
de ruido se restringe geograficamente a zonas despobladas. En cuanto a la generacion de
radiaciones no ionizantes, no existe infraestructura ligada a la central que se relacione con
zonas pobladas; en el caso de la SE La Arena, esta se ubica a mas de 1,8 km del area
poblada del AH Cruz de Mediania.

De acuerdo con las Guias sobre medio ambiente, salud y seguridad para la energia edlica
del banco mundial®?, es posible que una central edlica genere un efecto de parpadeo de
sombras (shadow flicker], el cual se produce cuando el sol pasa por detras de la turbina
edlica y proyecta una sombra. Al girar las palas del rotor, las sombras se proyectan por €l
mismo punto, provocando un efecto denominado parpadeo de sombras. El parpadeo de
sombras puede constituir un problema cuando en las proximidades hay receptores
potencialmente sensibles (p.ej. viviendas, centros de trabajo y espacios o centros de
ensenianza o de atencion a la salud), o cuando estos estan ubicados con una orientacion
especifica hacia la instalacion de generacion de energia edlica. En el area de estudio no se
han registrado viviendas ni actividades humanas adyacentes al area de emplazamiento de
la central edlica, motivo por el cual no se estima que existan estos impactos. En el Cuadro
5.4.76 se presenta la distancia desde el aerogenerador mas cercano hasta los nucleos
poblacionales, asi como el sector de playa frecuentado por pescadores.

Cuadro 5.4.76

Distancia de aerogeneradores a viviendas mas cercanas y franja de playa
WO | Nombre de Ia localidad dela [ ... . .

A-26 Sector Yéncala Ledn

A-27 Sector Yéncala Leon

A-37 Sector Yéncala Leén

A-38 Sector Yéncala Leén

A-30 Playa

A-31 Plava

Fuente: INSIDEOQ, 2020,
Elaborado por: INSIDEO.

67 Grupo Banco Mundial, 2015. Guias sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad para la Energia Eélica del Banco
Mundial.
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De acuerdo con la informacién presentada, ningin aerogenerador se encuentra a una
distancia tal que su sombra constituya efectos por parpadeo de sombras sobre alguna
vivienda o territorio en donde se realicen actividades humanas.

En el caso del sector Yéncala Leon, existira un camino de acceso secundario que sera
utilizado para el transporte durante la etapa de operacion y mantenimiento; sin embargo,
de acuerdo a lo descrito en el Capitulo 6, se aplicaran medidas de gestion adecuadas,
como el control de velocidad, con el fin de que las contribuciones de ruido y polvo,
respectivamente, no afecten la tranquilidad de la poblacion.

Servicios basicos

No existen actividades generadas por el proyecto durante la etapa de operacion y
mantenimiento que presenten efectos o impactos sobre los servicios basicos. Aun cuando
no existen impactos derivados de la operaciéon y mantenimiento sobre el area de influencia
del proyecto, es predecible que el principal efecto socioeconémico del proyecto sea la mayor
disponibilidad de energia renovable en el pais, en conformidad con el Decreto Legislativo
N° 1002, Decreto legislativo de promocién de la inversion para la generacion de electricidad
con el uso de energias renovables, y su Reglamento, el Decreto Supremo N° 012-2011-EM.

Si bien es cierto, este impacto no ha sido evaluado por escapar al area de influencia
ambiental y social del proyecto, el desarrollo del mismo es de importancia nacional.

5.4.11.3 Etapa de abandono
Infraestructura

No existen actividades generadas por el proyecto durante la etapa de abandono que
presenten efectos o impactos sobre el sub-factor infraestructura.

Salud y seguridad

No existen actividades generadas por el proyecto durante la etapa de abandono que
presenten efectos o impactos sobre el sub-factor salud y seguridad.

Confort de la poblacién

No existen actividades generadas por el proyecto durante la etapa de abandono que
presenten efectos o impactos sobre el sub-factor confort de la poblacién, puesto que no
sera necesaria la rehabilitacion de terrenos en areas pobladas. Por el contrario, la
adecuacion del camino durante la etapa de construccion y el mantenimiento del mismo
durante la etapa de operaciéon y mantenimiento no seran revertidos durante la fase de
abandono puesto que esta via es de interés social de la comunidad.

Servicios basicos

No existen actividades generadas por el proyecto durante la etapa de abandono que
presenten efectos o impactos sobre el sub-factor servicios basicos.
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5.4.12 Caracteristicas culturales
5.4.12.1 Etapa de construccion

Tal como se describi6 en la Seccién 4.3 Medio socio-econémico y cultural, la Comunidad
Campesina San Pedro de Mérrope se encuentra en los distritos de Mérrope, Mochumi y
Lambayeque, y cuenta con aproximadamente 98 mil hectareas vinculadas y otras 125 mil
hectareas que estan en estado de controversia con las comunidades de San Martin de
Sechura y Olmos. En relacion a las formas de trabajo colectivo, ejecutan el trabajo en las
minas de sal y yeso de forma rotativa, esquema bajo el que un total de 500 comuneros van
rotando en los trabajos realizados para la explotacion de las minas en grupos de 100. Otras
formas de trabajo colectivo mas recientes que presentan en la comunidad son la pesca; es
asi que un grupo de pescadores se agrupa para entrar al mar con una embarcacion; o
también a través de las asociaciones de productores que buscan desarrollar proyectos de
irrigacion.

En cuanto a las costumbres tradicionales, los comuneros reconocen que han venido
perdiendo sus costumbres en los ultimos afos; sin embargo, sefalan que aun se
mantienen algunas de estas costumbres, aunque en menor medida, como los tejidos con
algodon nativo, el bordado, el mate burilado, la yunza, el consumo de chicha de jora,
zarandaja (chileno) y conchitas, asi como las danzas de la chicha, de los pescadores y de
la iguana.

Debido a que las actividades del proyecto se desarrollaran sobre areas despobladas de la
C.C. San Pedro de Mérrope y, ademas no existiran campamentos que puedan perturbar
las caracteristicas culturales y practicas de la poblacién, ya que el alojamiento del personal
sera en las localidades mas cercanas al proyecto en sus propias casas, en edificios u hoteles
alquilados de terceros en ciudades cercanas, como Lambayeque y Chiclayo, no se esperan
impactos culturales derivados, teniendo en cuenta estas caracteristicas y la escasa
duracion de la etapa de construccion.

El proyecto tampoco contempla reubicacion de ningtn tipo de vivienda, por lo que no se
esperan cambios directos en la forma de construccion, estilos y materiales.

5.4.12.2 Etapa de operacién y mantenimiento

Tal y como fue presentado en la descripcion del proyecto, la etapa de operacion y
mantenimiento no implica mayor interaccion entre las actividades del proyecto y alguna
poblacion. Por este motivo, no se esperan impactos sobre caracteristicas culturales.

5.4.12.3 Etapa de abandono

De forma similar al escenario de la etapa de construccién, no se espera mayor interaccién
entre las actividades de abandono y alguna poblacion. Todas las actividades se haran al
interior de la central edlica y existe una via de acceso publica adyacente a las instalaciones.
Por estos motivos, no se esperan impactos sobre caracteristicas culturales.
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5.4.13 Caracteristicas econémicas
5.4.13.1 Etapa de construccion
Ocupacion

De acuerdo con la descripcién del proyecto, se necesitara la participacion de un promedio
de 540 personas durante la etapa de construccion, de las cuales la mayoria (60%)
corresponde a mano de obra calificada, dada la alta especializacion de las actividades. De
este promedio, se estima que el 40% restante corresponda a mano de obra no calificada.
Como se ha mencionado en el Capitulo 2, se priorizara la contrataciéon de mano de obra
no calificada de las localidades del AID (i.e. AH Cruz de Mediania, AH 25 de Febrero, AH
Portada de Belén, AH Nery Castillo, AH 09 de Setiembre y el sector Yéncala Leon), de la
Comunidad Campesina San Pedro de Mérrope y, finalmente, de la region.

La actividad en la etapa de construccion susceptible de generar impactos sobre la
ocupacion de la poblacién son las siguientes:

e« Contratacion de mano de obra temporal (CMOT)
El impacto esperado de esta actividad sobre la ocupacion de la poblacion es el siguiente:
e Generacion de puestos de trabajo temporales

A la fecha se estima que el requerimiento de mano de obra no calificada para la etapa de
construccion seria de aproximadamente de 210 puestos de empleo, de los cuales se estima
emplear un aproximado de 156 a nivel local, dandole preferencia de contratacion a
pobladores de las localidades del AID del proyecto, a los comuneros de la Comunidad
Campesina San Pedro de Morrope y finalmente a nivel regional. Considerando lo
mencionado anteriormente, en el mejor escenario se contrataria hasta 156 personas de las
localidades del AID (i.e. AH Cruz de Mediania, AH 25 de Febrero, AH Portada de Belén, AH
Nery Castillo, AH 09 de Setiembre y el sector Yéncala Leon), de forma equitativa. Se
consideraran 35 personas para los AAHH Cruz de Mediania, 25 de Febrero y Portada de
Belén, y para el sector Yéncala Leon, con 5 personas para el AH Nery Castillo y 10 personas
para el AH 9 de Setiembre. Esta demanda de personal representa el 56% de la poblacion
econémicamente activa (PEA) del AH Cruz de Mediania (62 personas), de la cual 100,0%
es ocupada. De manera similar, dicha demanda de personal representa el 21% de la PEA
del AH 25 de Febrero (167 personas), de la cual 166 personas (99,4%) estan ocupadas y
solo una no esta ocupada (0,6%). Asimismo, dicha demanda de personal representa el 37%
de la PEA del AH Portada de Belén (94 personas), de la cual 100,0% esta ocupada. En el
caso del AH Nery Castillo, dicha demanda de personal representa alrededor del 38% de la
PEA (13 personas), de la cual 100,0% es ocupada. Asimismo, dicha demanda de personal
representa el 36% de la PEA del AH 09 de Setiembre (28 personas), de la cual el 100,0% es
ocupada. Finalmente, dicha demanda de personal representa alrededor del 18% de la PEA
del sector Yéncala Leon (195 personas), de la cual 100,0% es ocupada.
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Es importante mencionar que, de acuerdo a lo indicado en la Seccién 4.3 Medio socio-
economico y cultural, la poblacion de las localidades antes senaladas, en su mayoria, se
ocupa de labores agricolas y, minoritariamente, lo hace en construccién, comercio u otra
actividad econémica. Asimismo, la poblacién se dedica eventualmente a trabajar en las
canteras de la zona y otros trabajos temporales, como jornaleros o pescadores; mientras
que otro grupo de personas, sobre todo mujeres, se dedica al trabajo en las empresas
agricolas de la zona, dado que por lo general no cuentan con parcelas propias. Esto indica
que la tasa de trabajo temporal y/o informal es alta en las localidades del AID del proyecto,
razon por la cual la mano de obra requerida por el mismo fomentaria una situacién de
formalidad a nivel del ejercicio de la actividad econémica. Sumado a esto, de acuerdo a la
linea base social, en las localidades del AID existe una alta tasa de subempleo por
insuficiencia de horas, asociado a los pobladores que no laboran a tiempo completo.

Por otro lado, en el caso de mano de obra calificada, también se dara preferencia de
contratacion a pobladores de las localidades del AID del proyecto, a los comuneros de la
Comunidad Campesina San Pedro de Morrope y finalmente a nivel regional, siempre y
cuando estén aptos para las labores requeridas, no siendo posible estimar la cantidad de
puestos de trabajo que serian generados. Por otro lado, para aquellas obras que signifiquen
mayor complejidad técnica, se contrataran empresas especializadas.

Es importante indicar que en el Capitulo 6 se contemplaran los lineamientos para la
contratacion de mano de obra local. Asimismo, en el mismo plan, se describiran los detalles
relacionados a las capacitaciones y se incluird un Cédigo de Conducta, de cumplimiento
obligatorio por parte de trabajadores y contratistas.

De acuerdo con lo anterior, se tiene un impacto relevante sobre la ocupacién, por lo que
se requiere profundizar en el analisis del mismo a través de la Metodologia General para la
Realizacion de un Estudio de Impacto Ambiental (Goémez Orea, 2010). En ese sentido, la
actividad que originaria este impacto para las localidades del AID seria la contratacion de
mano de obra temporal (calificada y no calificada), tal como se observa en la Tabla 5.4.1.
En ese sentido, la incidencia de esta actividad se califico segun lo indicado en el Cuadro
5.4.77 a continuacion.
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Cuadro 5.4.77
Evaluacién de atributos del impacto sobre la ocupacion de la poblacién local
durante la etapa de construccién

Atributo | TR

El impacto tendra un beneficio asociado al
aumento en los ingresos, principalmente de
los pobladores del AID por la contratacién
de mano de obra para el proyecto.

El impacto tiene repercusién en la economia
Inmediatez Directo y en la calidad de vida de la poblacién, y se 3
manifiesta en el corto plazo.

El impacto tendra efectos constantes y

lineales en el tiempo, al generar mayor

Acumulacién Acumulativo bienestar econémico temporal, promovera 3

una mejor calidad de vida y dinamizara la
economia local.

Le No se espera que el beneficio provoque

ve > ;

reforzamiento de efectos simples.

El impacto se manifiesta en el corto plazo,
luego de la accién causante (contratacion de
mano de obra local), en el inicio de las
actividades de construccion.

El impacto unicamente se dara dentro de
las actividades de construccién, cuya
duracion se encuentra en el orden de
mMeses,

De acuerdo con la metodologia, al tratarse
Reversibilidad No aplica de un impacto positivo, este criterio no No aplica
corresponde.

De acuerdo con la metodologia, al tratarse
Recuperabilidad No aplica de un impacto positivo, este criterio no No aplica
corresponde.

El efecto no se manifiesta aleatoriamente ni
de manera irregular.

El beneficio sobre los ingresos sera
Continuidad Continuo relativamente constante en el marco 3
temporal de referencia.

Signo Positivo

Sinergia

Momento Corto

Persistencia Temporal

Periodicidad Periodico

Elaborado por: INSIDEO.

Con base a la justificacion detallada de los valores numéricos otorgados a cada uno de los
atributos del impacto (Tabla 5.4.1), el valor de incidencia y del indice de incidencia sobre
el aspecto de ocupacién (generacion de ingresos por empleo) es de 23 y 0,545,
respectivamente. Tales valores se obtienen de las siguientes expresiones:

Incidencia= (I +2A+25+M +3P + Pr+ ()
Incidencia = (3+2x3+2x1+3+3x1+3+3)=23

I—lpy _23-11
L =Ly 33—11

Indice de Incidencia = = (0,545

Una vez determinado el indice de incidencia, se selecciono el indicador que permita
cuantificar el impacto sobre los ingresos. Cabe recordar que los cinco AAHH y el sector
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Yéncala Leon tienen una PEA ocupada de 558 personas y una PEA desocupada de una
persona, en total. De ese modo, considerando que el proyecto prevé un requerimiento de
personal de mano de obra no calificada de hasta 156 puestos, se ha seleccionado como
indicador a:

e Porcentaje de la PEA local empleada, en relaciéon con el ambito de referencia
comunal.

Dicho indicador responde a la siguiente formula:

_ PEA ocupada local (nimero de personas)
- PEA local (ntmero de personas)

x 100

Como se observa en el Cuadro 5.4.78, una vez identificado el indicador adecuado, se
procedio a calcular el valor del mismo para las situaciones “sin proyecto” y “con proyecto”,
en unidades heterogéneas. Se estima que, dados los relativamente bajos niveles de
desocupacion y la demanda de mano de obra local del proyecto, se podria alcanzar un
escenario donde la PEA desocupada sea practicamente nula.

Cuadro 5.4.78
Porcentaje de PEA local empleada — Unidades heterogéneas

AH Cruz de Mediania 62
AH 25 de Febrero 167 166 99,4
Sin PEAOLC{;’;C){& AH Portada de Belén 94 94 100,0
proyecto losal AH Nery Castillo 13 13 100,0
AH 09 de Setiembre 28 28 100,0
Sector Yéncala Leon 195 195 100,0
AH Cruz de Mediania 62 62 100,0
AH 25 de Febrero 167 167 100,0
Con Demanda AH Portada de Belén 94 94 100,0
proyecto laboral AH Nery Castillo 13 13 100,0
AH 09 de Setiembre 28 28 100,0
Sector Yéncala Leén 195 195 100,0

Fuente: INSIDEO, 2020.
Elaborado por: INSIDEO.

Posteriormente, con el propésito de homogenizar los valores de los indicadores y
determinar la magnitud del impacto, se recurriéo a las funciones de transformacion. La
funcién de transformacion para el impacto producido sobre el porcentaje de la PEA local
empleada, se estima corresponde a una parabola creciente tipo II, la cual como se observa
en el Grafico 5.4.14 da mucha importancia a la variacion en la parte final del aspecto en
contraste con la parte inicial del mismo.
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Grifico 5.4.14
Curva de transformacién para la evaluacién de impactos sobre el porcentaje de la
PEA local empleada

|
|

o o

\
\

Escenario socioeconémico (adimensional)

|

0 T T T = T 1
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Porcentaje de la PEA local empleada

Fuente: Evaluacién de Impacto Ambiental (Gémez Orea, 2010).
Elaborado por: INSIDEOQ.

En dicha curva de transformacién el escenario socioeconoémico varia entre O y 1, en donde
“0” representa un escenario socioeconémico no deseado y “1” identifica a un escenario
socioeconomico beneficioso. En este caso, 0 representa que toda la PEA esta desocupada,
mientras que 1 representa que toda la PEA esta ocupada.

En el Cuadro 5.4.79 se presenta el resumen de los valores heterogéneos y homogéneos del
“porcentaje de la PEA local empleada” en las situaciones “sin proyecto” y “con proyecto”
para determinar la magnitud del beneficio sobre la ocupacion, equivalente a la resta de los
valores homogéneos para la situacién “sin proyecto” y situacién “con proyecto”.

Cuadro 5.4.79
Magnitud del beneficio sobre los ingresos
100,0 100,0 1 1 0,000(1)
Porcentaje de c2 100,0 0,988 1 0,012@
Oor 3
Bl o e e e
empleada : - £
100,0 100,0 1 1 0,0000)
100,0 100,0 1 1 0,00016)

Nota: (1) Magnitud estimada para el AH Cruz de Mediania. (2) Magnitud estimada para el AH 25 de Febrero. (3)
Magnitud estimada para el AH Portada de Belén. {(4) Magnitud estimada para el AH Nery Castillo. (5) Magnitud
estimada para el AH 09 de Setiembre. (6) Magnitud estimada para el sector Yéncala Leon.

Fuente: INSIDEO.

Elaborado por: INSIDEO.
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Finalmente, es posible obtener el valor del impacto, mediante la multiplicacién de los
indices de incidencia y magnitud calculados segiin lo indicado en los parrafos precedentes,
para el beneficio sobre la ocupacion. Como se observa en el Cuadro 5.4.80, el impacto que
sera generado por las acciones a desarrollar durante la etapa de construccion del provecto
ha sido catalogado como leve positivo sobre el entorno socioeconémico. Esto recae en que,
tal como fue mencionado anteriormente, la poblacion de las localidades del AID, en su
mayoria, ya estan ocupadas, por lo que la ejecucion de actividades del proyecto no
impactaria en gran medida a los ingresos por la ocupacién en nuevos empleos. Sin
embargo, dado que la ocupaciéon actual, en su mayoria, esta clasificada como subempleo
o empleo informal, se estima que la generacién de puestos de trabajo contribuya a la
formalizaciéon de la PEA de las localidades del AID.

Cuadro 5.4.80
Valoracidn final del impacto sobre los ingresos por empleo

s il | incidencia |  Magnitud | M
0,000 0,000
Pgrccntajg 0,01212]’ 0,007
. de la PEA 0,000 0,000 --
Ocupacion fomed 0,545 0,0008) 0,000 -
empleada 0,0006) 0,000 =
0,000(6) 0,000 -

Nota: (1) Magnitud estimada para el AH Cruz de Mediania. (2) Magnitud estimada para el AH 25 de Febrero. (3)
Magnitud estimada para el AH Portada de Belén. (4) Magnitud estimada para el AH Nery Castillo. (5) Magnitud
estimada para el AH 09 de Setiembre. (6) Magnitud estimada para el sector Yéncala Ledn,

Fuente: INSIDEQ, 2020.

Elaborado por: INSIDEO.

Por tales motivos, se considera un impacto positivo, de caracter Positivo leve. Esto se debe
a que la PEA de los cinco AAHH y del sector Yéncala Ledén va se encuentra ocupada casi
en su totalidad, con una unica excepcion de una persona en el AH 25 de Febrero. Por lo
tanto, la nueva oferta laboral producto del Proyecto tendra un efecto notable en una sola
persona. No obstante, también beneficiara a las demads personas, ya que, como se
mencioné previamente, la gran parte de la PEA ocupada lo esta en trabajos temporales o
informales, presentando una alta tasa de subempleo. En consecuencia, las personas
contratadas para laborar en el Proyecto tendran un empleo formal que mejorara su
estabilidad econémica, aunque sea temporalmente.

Actividades econdmicas principales y uso del suelo

En principio, los impactos sobre las actividades econémicas principales v uso que da la
poblacién al suelo se estiman en base a la potencialidad del suelo y a las actividades
economicas actuales desarrolladas en la zona.

Si bien la directiva de la C.C. San Pedro de Morrope, en cuyo territorio se emplazara el
proyecto, tiene la intencion de irrigar sus terrenos para la produccién agricola, en el area
donde se emplazara el proyecto no se ha realizado ninguna actividad econémica productiva
(agricultura). Esto debido a que la zona es arida, y es sumamente complicado y costoso
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traer agua a la zona para fines agricolas. Asimismo, al evaluar las potencialidades del suelo
mediante el analisis de Capacidad de Uso Mayor de Tierras (Capitulo 4), existen zonas
menores en el area de estudio con alguna potencialidad para producir cultivos (CUM con
poco mas del 25% del total del area de estudio), predominando los suelos con categoria X
(casi el 75% del area de estudio). Es importante mencionar que la unidad de CUM A en la
zona, segun la descripcién de linea base de suelos, tiene limitaciones por suelo y ligera a
moderada salinidad; mientras que la unidad de CUM C tiene fuertes limitaciones por la
falta de riego y condiciones del suelo.

En suma, en el area de influencia del proyecto no existen actividades humanas que vayan
a ser afectadas como consecuencia de las actividades del proyecto, motivo por el cual no
se esperan impactos sobre actividades economicas y uso del suelo. Asimismo, el area que
sera ocupada por los aerogeneradores no tiene potencial de uso dado que, de acuerdo a lo
descrito en la Secciéon 4.1 Descripcion del medio fisico, se caracteriza por ser arida, por
tener alta salinidad como limitacion para la siembra y por el potencial inundable que existe
en la zona cercana al litoral.

Finalmente, el uso del suelo que se dara por el emplazamiento de la central edlica, cuyas
actividades estaran circunscritas a la servidumbre de la misma, generara a la C.C. San
Pedro de Morrope ganancias en contraposicion a la situaciéon “sin proyecto” que significaria
el escenario de mantener el area baldia (ver Punto, Retribucién econémica). Por otro lado,
es conveniente para la comunidad, la presencia de infraestructura y una actividad formal,
puesto que, con vigilancia, se desalienta la invasion de tierras.

En conclusion, no se espera la generacion de un impacto sobre las actividades econémicas
principales y uso del suelo.

Retribuciéon econémica

El area de emplazamiento del proyecto, ubicada en terrenos pertenecientes a la C.C. San
Pedro de Mérrope, no ha tenido usos econdémicos por ser un area arida y dadas las
limitaciones del suelo para la agricultura. La totalidad de los terrenos en donde se asentara

la central edlica se encuentra dentro del poligono que formara parte de la concesion de
EGEPISAC.

Por lo tanto, las actividades en la etapa de construccion susceptibles de generar impactos
sobre la ocupacién de la poblacién son las siguientes:

* Contrataciéon de mano de obra temporal (CMOT)
e Compra de bienes y contratacion de servicios (CBCS)

El impacto esperado de estas actividades sobre la retribucién econémica en la poblacion
es el siguiente:
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* Generacion de ingresos por empleo temporal y por el contrato de servidumbre.

En ese sentido, el otorgar en servidumbre el terreno para la construcciéon y operacion de
infraestructura genera ganancias economicas a la Comunidad Campesina San Pedro de
Moérrope. A la fecha, la C.C. San Pedro de Mérrope mantiene un acuerdo con EGEPISAC
para el uso y acceso al predio para la realizaciéon de estudios, asi como un Contrato de
Constituciéon de Servidumbres, firmado el 9 de agosto de 2019, mediante el cual se
favorecerian diversas oportunidades de desarrollo y creacion de valor que generara la
retribucion econoémica. Es importante mencionar que el contenido de dicho acuerdo es de
caracter privado, toda vez que incluye montos a ser desembolsados a la comunidad y, de
ser divulgados al publico, podria conllevar un riesgo para la poblacion.

Por tales motivos, si bien no se puede estimar un valor de comparacion para calcular la
magnitud del impacto mencionado, la retribucion econémica por el derecho de servidumbre
se considera un impacto positivo, estimandose en Positivo moderado de dificil
cuantificacioén.

Oferta de productos y servicios

Dado que el requerimiento de bienes (materiales) y la contrataciéon de servicios estan
orientados a la ejecuciéon de las actividades de construccién de la central eédlica (i.e.
equipamiento como aerogeneradores, cables, equipos eléctricos, entre otros), no se espera
que se oferten productos y servicios fuera de este ambito.

EGEPISAC realizara la mayor cantidad de adquisicién de productos v servicios fuera del
ambito geografico nacional puesto que los componentes de los aerogeneradores son en su
totalidad importados, dada la alta especificidad de los requerimientos propios de la central
eolica. Existen otros servicios e insumos, principalmente relacionados con las obras civiles
que seran demandados regionalmente, dependiendo de la oferta del recurso y del
cumplimiento de los estdndares de calidad. Teniendo en cuenta estas consideraciones, no
se esperan impactos como consecuencia de la oferta de productos y servicios en la etapa
de construccion.

5.4.13.2 Etapa de operacion y mantenimiento

Ocupacion

No existen actividades generadas por el proyecto durante la etapa de operacién y
mantenimiento que presenten efectos o impactos sobre el sub-factor ocupacion. Dado que
durante esta etapa habra una gran disminucion en la cantidad de mano de obra a contratar
con respecto a la etapa de construccion, no se espera el impacto del incremento de la oferta
laboral para pobladores locales durante esta etapa.

De acuerdo con la descripcion del proyecto, la etapa de operacion y mantenimiento
significara la contratacion de un promedio de quince personas, de las cuales la mayoria
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(doce personas) corresponde a mano de obra calificada dada la alta especializacion de las
actividades. Sobre la mano de obra no calificada, se estima que sean tres personas.

Actividades econémicas principales locales y uso del suelo

No existen actividades generadas por el proyecto durante la etapa de operacion y
mantenimiento que presenten efectos o impactos sobre el sub-factor actividades
economicas principales locales y uso del suelo. Dado que, durante la etapa de operacion y
mantenimiento, toda la infraestructura del proyecto ya se encuentra implementada, no se
esperan afectaciones a las actividades econdmicas y al uso del suelo, cuya explicacion se
realizo en la seccion anterior.

Retribucién econémica

Como ya se ha mencionado previamente, el area de emplazamiento del proyecto esta
ubicada en terrenos pertenecientes a la C.C. San Pedro de Morrope que no han tenido usos
economicos, debido a que estan en un area arida, con limitaciones del suelo para la
agricultura. Del mismo modo, se resalta que la totalidad de los terrenos en donde se
asentara la central edlica se encuentra dentro del poligono que formara parte de la
concesion de EGEPISAC, regido por el contrato de servidumbres que tiene la empresa con
la comunidad.

Por ende, las actividades de la etapa de operacion y mantenimiento que generaran impactos
sobre la retribucion econémica en la poblacion son las siguientes:

» Operacién y mantenimiento de aerogeneradores (OMA)

e Operaciéon y mantenimiento de los accesos internos y acceso principal (OMAIP)
e Operacién y mantenimiento de equipos de media tension (OMEMT)

e Operacién y mantenimiento de la SE Mérrope (OMSEM)

s Operacién y mantenimiento de la linea de transmision eléctrica (OMLTE)

e Operacién y mantenimiento de la SE La Arena (OMSELA)

El impacto esperado de estas actividades sobre la retribucién econémica en la poblacion
durante la etapa de operacién y mantenimiento es el siguiente:

e Generacion de ingresos por el contrato de servidumbre.

En ese sentido, como parte de dicho contrato, la comunidad recibira pagos anuales por el
uso de los terrenos de la servidumbre, los cuales constituiran ingresos directos tangibles.
Por tal motivo, si bien no se puede estimar un valor de comparacién para calcular la
magnitud del impacto mencionado, dado que los montos materia del contrato son
confidenciales, la retribuciéon econoémica por el derecho de servidumbre se considera un
impacto positivo, estiméandose en Positivo moderado de dificil cuantificacion.
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