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Oferta de productos y servicios

No existen actividades generadas por el proyecto durante la etapa de operaciéon y
mantenimiento que presenten efectos o impactos sobre el sub-factor oferta de productos y
servicios. No se demandaran productos y servicios del area de influencia, debido a la alta
especificidad de los mismos para el mantenimiento de los aerogeneradores.

5.4.13.3 Etapa de abandono
Ocupacion

De acuerdo con la descripcion del proyecto, se necesitara la participacion de un promedio
de 270 personas durante la etapa de abandono, de las cuales la mayoria (60%) corresponde
a mano de obra calificada, dada la alta especializacion de las actividades. De este promedio,
se estima que el 40% restante corresponda a mano de obra no calificada. Como se ha
mencionado en el Capitulo 2, se priorizara la contrataciéon de mano de obra no calificada
de las localidades del AID (i.e. AH Cruz de Mediania, AH 25 de Febrero, AH Portada de
Belén, AH Nery Castillo, AH 09 de Setiembre y el sector Yéncala Leon), de la Comunidad
Campesina San Pedro de Morrope y, finalmente, de la region.

A la fecha, se estima que el requerimiento de mano de obra no calificada para la etapa de
abandono seria de aproximadamente de 105 puestos de empleo, de los cuales se estima
emplear un aproximado de 80 a nivel local, dandole preferencia de contratacién a
pobladores de las localidades del AID del proyecto, a los comuneros de la Comunidad
Campesina San Pedro de Morrope y, finalmente, a la poblacion a nivel regional.
Considerando lo mencionado anteriormente, en el mejor escenario se contrataria hasta 80
personas de las localidades del AID (i.e. AH Cruz de Mediania, AH 25 de Febrero, AH
Portada de Belén, AH Nery Castillo, AH 09 de Setiembre y el sector Yéncala Leén), de forma
equitativa. Se consideraran 18 personas para los AAHH Cruz de Mediania, 25 de Febrero
y Portada de Belén, y para el sector Yéncala Leén, con tres personas para el AH Nery
Castillo y cinco personas para el AH 9 de Setiembre.

Esta demanda de personal representa el 29% de la poblacion econémicamente activa (PEA)
del AH Cruz de Mediania (62 personas), de la cual 100% es ocupada. De manera similar,
dicha demanda de personal representa el 11% de la PEA del AH 25 de Febrero (167
personas), de la cual 166 personas (99,4%) estan ocupadas y solo una no esta ocupada
(0,6%). Asimismo, dicha demanda de personal representa el 19% de la PEA del AH Portada
de Belén (94 personas), de la cual 100% estda ocupada. En el caso del AH Nery Castillo,
dicha demanda de personal representa alrededor del 23% de la PEA (13 personas), de la
cual 100% es ocupada. Asimismo, dicha demanda de personal representa el 18% de la PEA
del AH 09 de Setiembre (28 personas), de la cual el 100% es ocupada. Finalmente, dicha
demanda de personal representa alrededor del 9% de la PEA del sector Yéncala Lebtn
(195 personas), de la cual 100% es ocupada.

Es importante mencionar que, de acuerdo a lo indicado en la Secciéon 4.3 Medio socio-
economico y cultural, la poblacion de las localidades antes senialadas, en su mayoria, se
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ocupa de labores agricolas y, minoritariamente, lo hace en construccion, comercio u otra
actividad economica. Asimismo, la poblacién se dedica eventualmente a trabajar en las
canteras de la zona y otros trabajos temporales, como jornaleros o pescadores; mientras
que otro grupo de personas, sobre todo mujeres, se dedica al trabajo en las empresas
agricolas de la zona, dado que por lo general no cuentan con parcelas propias. Esto indica
que la tasa de trabajo temporal y/o informal es alta en las localidades del AID del proyecto,
razon por la cual la mano de obra requerida por el mismo fomentaria una situacion de
formalidad a nivel del ejercicio de la actividad econémica. Sumado a esto, de acuerdo a la
linea base social, en las localidades del AID existe una alta tasa de subempleo por
insuficiencia de horas, asociado a los pobladores que no laboran a tiempo completo.

Por otro lado, en el caso de mano de obra calificada, también se dara preferencia de
contratacion a pobladores de las localidades del AID del proyecto, a los comuneros de la
Comunidad Campesina San Pedro de Morrope y, finalmente, a la poblacion a nivel regional,
siempre y cuando estén aptos para las labores requeridas, no siendo posible estimar la
cantidad de puestos de trabajo que serian generados. Por otro lado, para aquellas obras
que signifiquen mayor complejidad técnica, se contrataran empresas especializadas.

Es importante indicar que en el Capitulo 6 se contemplaran los lineamientos para la
contratacion de mano de obra local. Asimismo, en el mismo plan, se describiran los detalles
relacionados a las capacitaciones y se incluira un Cédigo de Conducta, de cumplimiento
obligatorio por parte de trabajadores y contratistas.

De acuerdo con lo anterior, se tiene un impacto relevante sobre la ocupacién, por lo que
se requiere profundizar en el analisis del mismo a través de la Metodologia General para la
Realizacién de un Estudio de Impacto Ambiental (Gomez Orea, 2010). En ese sentido, las
actividades que originarian este impacto para las localidades del AID, tal como se observa
en la Tabla 5.4.1, serian las siguientes:

* El desmantelamiento de equipos e instalaciones (DEI)
¢ El desmantelamiento y la demolicion de obras civiles (DDOC)
¢ El desmontaje de componentes electromecanicos (DCE)

Estas actividades son susceptibles de generar el siguiente impacto sobre la ocupacion de
la poblacién local durante la etapa de abandono:

e Generacion de puestos de trabajo temporales

La incidencia del impacto de estas actividades sobre la ocupacion de la poblaciéon local se
calificé segiin el Cuadro 5.4.81 a continuacién.
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Cuadro 5.4.81
Evaluacién de atributos del impacto sobre la ocupacién de la poblacién local
durante la etapa de abandono

Atributo n l'_m{ ¥, Descripcién | Valoracién
El impacto tendra un beneficio asociado al
Signo Positivo aumento en los ingresos, principalmente de 4

los pobladores del AID por la contratacion
de mano de obra para el proyecto.

El impacto tiene repercusion en la economia
Inmediatez Directo y en la calidad de vida de la poblacion, y se 3
manifiesta en el corto plazo.

El impacto tendra efectos constantes y

lineales en el tiempo, al generar mayor

Acumulacién Acumulativo bienestar econémico temporal, promovera 3

una mejor calidad de vida y dinamizara la
economia local.

No se espera que el beneficio provoque

Sincrgia keve reforzamiento de efectos simples. A
El impacto se manifiesta en el corto plazo,
Morgento Eokta luego de la accién causante (contratacion de 3

mano de obra local), en el inicio de las
actividades de construccion.

El impacto iinicamente se dara dentro de
Persistencia Temporal las actividades de abandono, cuya duracién 1
se encuentra en el orden de meses.

De acuerdo con la metodologia, al tratarse

Reversibilidad No aplica de un impacto positivo, este criterio no No aplica
corresponde.
De acuerdo con la metodologia, al tratarse
Recuperabilidad No aplica de un impacto positivo, este criterio no No aplica
corresponde.

Periodicidad Perisdico El efecto no se manlﬁc§ta aleatoriamente ni 3
de manera irregular.

El beneficio sobre los ingresos sera
Continuidad Continuo relativamente constante en el marco 3

temporal de referencia.

Elaborado por: INSIDEO.

Con base a la justificacion detallada de los valores numéricos otorgados a cada uno de los
atributos del impacto (Tabla 5.4.1), el valor de incidencia y del indice de incidencia sobre
el aspecto de ocupacién (generacién de ingresos por empleo) es de 23 y 0,545,
respectivamente. Tales valores se obtienen de las siguientes expresiones:

Incidencia = (I +2A+ 25+ M + 3P + Pr + ()
Incidencia=(3+2x3+2x1+4+3+3x1+3+3)=23

| =Inin _23=11
Lnax — lmin 33 —11

Indice de Incidencia = = 0,545

Una vez determinado el indice de incidencia, se selecciono el indicador que permita
cuantificar el impacto sobre los ingresos. Cabe recordar que los cinco AAHH y el sector
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Yéncala Leon tienen una PEA ocupada de 558 personas y una PEA desocupada de una
persona, en total. De ese modo, considerando que el proyecto prevé un requerimiento de
personal de mano de obra no calificada de hasta 80 puestos, se ha seleccionado como
indicador a:

« Porcentaje de la PEA local empleada, en relacion con el ambito de referencia
comunal.

Dicho indicador responde a la siguiente formula:

- PEA ocupada local (nimero de personas)
- PEA local (ntimero de personas)

X 100

Como se observa en el Cuadro 5.4.82, una vez identificado el indicador adecuado, se
procedié a calcular el valor del mismo para las situaciones “sin proyecto” y “con proyecto”,
en unidades heterogéneas. Se estima que, dados los relativamente bajos niveles de
desocupacion y la demanda de mano de obra local del proyecto, se podria alcanzar un
escenario donde la PEA desocupada sea practicamente nula.

Cuadro 5.4.82
Porcentaje de PEA local empleada -~ Unidades heterogéneas

h Far: Ldlb| =21 . ey % Pt 8y
AH Cruz de Mediania 62 62 100,0
AH 25 de Febrero 167 166 99.4
Sin Pi?ﬂ‘g;gﬂ AH Portada de Belén 94 94 100,0
proyecto foat AH Nery Castillo 13 13 100,0
AH 09 de Setiembre 28 28 100,0
Sector Yéncala Ledn 195 195 100,0
AH Cruz de Mediania 62 62 100,0
AH 25 de Febrero 167 167 100,0
Con Demanda AH Portada de Belén 94 94 100,0
proyecto laboral AH Nery Castillo 13 13 100,0
AH 09 de Setiembre 28 28 100,0
Sector Yéncala Leon 195 195 100,0

Fuente: INSIDEQ, 2020.
Elaborado por: INSIDEQ.

Posteriormente, con el propésito de homogenizar los valores de los indicadores y
determinar la magnitud del impacto, se recurrio a las funciones de transformacioén. La
funcion de transformacion para el impacto producido sobre el porcentaje de la PEA local
empleada, se estima corresponde a una parabola creciente tipo II, la cual como se observa
en el Grifico 5.4.15 da mucha importancia a la variacion en la parte final del aspecto en
contraste con la parte inicial del mismo.
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Grafico 5.4.15
Curva de transformacién para la evaluacién de impactos sobre el porcentaje de la
PEA local empleada
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Fuente: Evaluacion de Impacto Ambiental (Gomez Orea, 2010).
Elaborado por: INSIDEO.

Escenario sociceconémico (adimensional)

100%

En dicha curva de transformacién el escenario socioeconémico varia entre 0 v 1, en donde
“0" representa un escenario socioeconémico no deseado y “1” identifica a un escenario
socioeconémico beneficioso. En este caso, 0 representa que toda la PEA esta desocupada,
mientras que 1 representa que toda la PEA esta ocupada.

En el Cuadro 5.4.83 se presenta el resumen de los valores heterogéneos y homogéneos del
“porcentaje de la PEA local empleada” en las situaciones “sin proyecto® y “con proyecto”
para determinar la magnitud del beneficio sobre la ocupacion, equivalente a la resta de los
valores homogéneos para la situacion “sin proyecto” y situacién “con proyecto”.

Cuadro 5.4.83
Magnitud del beneficio sobre los ingresos

100,0 100,0 1 1 0,000(01)
Porcentaie d 99,4 100,0 0,988 1 0,0122
orcentaje de 1 1 00003)
la PEA local 100,0 100,0 0,000

100,0 100,0 1 1 0,000
empleada

100,0 100,0 1 1 0,000(5)

100,0 100,0 1 1 0,000(6)

Nota: (1) Magnitud estimada para el AH Cruz de Mediania. (2) Magnitud estimada para el AH 25 de Febrero, (3)
Magnitud estimada para el AH Portada de Belén, [4) Magnitud estimada para el AH Nery Castillo, (5) Magnitud
estimada para el AH 09 de Setiembre. (6) Magnitud estimada para el sector Yéncala Ledn.

Fuente: INSIDEO, 2020.

Elaborado por: INSIDEQ.
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Finalmente, es posible obtener el valor del impacto, mediante la multiplicaciéon de los
indices de incidencia y magnitud calculados segin lo indicado en los parrafos precedentes,
para el beneficio sobre la ocupacion. Como se observa en el Cuadro 5.4.84, el impacto que
sera generado por las acciones a desarrollar durante la etapa de abandono del proyecto ha
sido catalogado como leve positivo sobre el entorno socioeconémico. Esto recae en que, tal
como fue mencionado anteriormente, la poblacién de las localidades del AID, en su
mayoria, ya estan ocupadas, por lo que la ejecuciéon de actividades del proyecto no
impactaria en gran medida a los ingresos por la ocupacién en nuevos empleos. Sin
embargo, dado que la ocupacion actual, en su mayoria, esta clasificada como subempleo
o empleo informal, se estima que la generacion de puestos de trabajo contribuya a la
formalizaciéon de la PEA de las localidades del AID.

Cuadro 5.4.84
Valoracién final del impacto sobre los ingresos por empleo

0,000 0,000 =

Porcentaje 0,01212 0,007 Leve positivo
i de la PEA 0,000} 0,000 -
Ocupacién tiseial 0,545 0,000 0.000 —
empleada 0,0006) 0,000 =
0,000 0,000 --

Nota: (1) Magnitud estimada para el AH Cruz de Mediania. (2] Magnitud estimada para el AH 25 de Febrero. (3)
Magnitud estimada para el AH Portada de Belén. (4) Magnitud estimada para el AH Nery Castillo. (5) Magnitud
estimada para el AH 09 de Setiembre. (6] Magnitud estimada para el sector Yéncala Letn.

Fuente: INSIDEO, 2020.

Elaborado por: INSIDEO.

Por tales motivos, se considera un impacto positivo, de caracter Positivo leve. Esto se debe
a que la PEA de los cinco AAHH y del sector Yéncala Leon ya se encuentra ocupada casi
en su totalidad, con una Ginica excepcién de una persona en el AH 25 de Febrero. Por lo
tanto, la nueva oferta laboral producto del Proyecto tendra un efecto notable en una sola
persona. No obstante, también beneficiarda a las demés personas, ya que, como se
menciono previamente, la gran parte de la PEA ocupada lo esta en trabajos temporales o
informales, presentando una alta tasa de subempleo. En consecuencia, las personas
contratadas para laborar en el Proyecto tendran un empleo formal que mejorara su
estabilidad econémica, aunque sea temporalmente.

Actividades econdmicas principales locales y uso del suelo

No existen actividades generadas por el proyecto durante la etapa de abandono que
presenten efectos o impactos sobre el sub-factor actividades econémicas principales locales
y uso del suelo.

Retribucién econdémica

No existen actividades generadas por el proyecto durante la etapa de abandono que
presenten efectos o impactos sobre el sub-factor retribucién econdémica. Si bien la
ocupacién recibira un impacto positivo, la dimension de esta no es la misma que durante
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la etapa de construccion, por lo que no se estima que la generacion de puestos de trabajo
temporales tenga algiun impacto sobre la retribucion econéomica en la etapa de abandono.

Oferta de servicios

No existen actividades generadas por el proyecto durante la etapa de abandono que
presenten efectos o impactos sobre el sub-factor oferta de servicios.

5.5 Evaluacion y calificacion de riesgos asociados a la Central Eélica Mérrope

Los riesgos no han sido considerados como impactos debido a que no se espera que
ocurran bajo condiciones normales de operacion, es decir, considerando todas las medidas
de control y prevencion que se presentan en el Capitulo 6 del presente documento. La
ocurrencia de eventos desencadenados por estos riesgos esta asociada a una mayor
incertidumbre con respecto a los impactos esperados. A continuacion, se detallan los
riesgos considerados y evaluados.

5.5.1 Derrame de quimicos y combustibles

El derrame de quimicos y combustibles es un riesgo asociado a las actividades de
manipulacion, almacenamiento y al transporte de insumos, maquinaria, residuos solidos
y personal durante las etapas de construccién, operacion y mantenimiento y abandono del
proyecto. Los factores que podrian verse afectados por el riesgo de derrames quimicos y
combustibles son la capacidad agrologica del suelo vy la calidad del suelo.

La probabilidad de ocurrencia de este riesgo sobre los factores “suelo” es baja, es decir,
“poco probable”, debido a la implementacién de medidas de seguridad, prevencién y control
— como por ejemplo limitar la velocidad, mantenimiento preventivo de vehiculos, adecuadas
medidas de almacenamiento durante el transporte de insumos- en la realizacion a las
actividades que podrian desencadenarlo (transporte). Las medidas de prevencion y control
se encuentran detalladas en el Capitulo 6 del presente documento.

Por otro lado, la magnitud de la consecuencia sobre el factor «suelo» ha sido calificada como
«moderadar debido a que durante las actividades de transporte, manipulacion y
almacenamiento de quimicos e hidrocarburos este receptor ambiental podria verse
afectado localmente. Sin embargo, en el caso de que el suelo sea afectado, se han previsto
procedimientos de respuesta inmediatos de acuerdo a los descritos en el Plan de
Contingencias (Capitulo 8) a una situacion de derrame de estas sustancias. Por ejemplo,
disponer el retiro del suelo afectado, asi como su remplazo con suelo limpio o su
rehabilitacion. La calificacion de “afectacion moderada” para la magnitud de la
consecuencia se debe a las escasas condiciones del suelo para albergar soporte a
actividades econdmicas o funciones ecologicas, debido a su pobreza en fertilidad natural.

Por lo expuesto, la valoracion final del riesgo ha sido calificada como «bajar» para el factor
«suelor. En el Cuadro 5.5.1 a continuacion, se presenta el resultado del analisis de riesgos.

5-185

CI63



INSIDE® gepisac

Cuadro 5.5.1
Resultado de la evaluacién de riesgos del derrame de quimicos y combustibles sobre
el suelo en las etapas de construccién, operaciéon y mantenimiento y abandono

Magnitud de la consecuencia
; - Afectacion | Afectacion | Afectacion | Afectacion
Probabilidad Neutro baja moderada alta muy alta
0 -1 -2 -3 -4
Improbable Neutro Riesgo bajo Riesgo bajo | Riesgo bajo
; . { Riesgo bajo Riesgo Riesgo
Poco Probable Neutro Riesgo bajo i odbrad
; : Riesgo s
Probable 3 Neutro Riesgo bajo moderado
1 v Riesgo
Muy Probable 4 Neutro Riesgo bajo ST
Situaciéon : : Riesgo
cxperadia 5 Neutro Riesgo bajo sinderadn

Elaborado por: INSIDEO.

Aparte de la posible afectacion a los suelos en el area de emplazamiento del proyecto, se
considera pertinente también evaluar y calificar el riesgo de afectacién a la vegetacion,
debido al derrame de quimicos y combustibles en las tres etapas del proyecto.

En ese sentido, para la etapa de construccion, dado que el movimiento de vehiculos y
magquinarias no se restringira en todo momento a los caminos de acceso y caminos
internos, ya que estos no existiran en toda su envergadura desde el inicio, existe la
posibilidad de que un eventual derrame ocurra sobre parches de vegetacion. Debido a que
un potencial derrame sobre la vegetacion puede causar la muerte de los parches afectados,
esto se califica como de “afectacion alta”, aunque “poco probable”, ya que se tomaran todas
las medidas correspondientes para minimizar dicho riesgo, tal como se describe en el
Capitulo 6. La calificacién de “afectacion alta” se debe a las caracteristicas de las plantas
del area, conformadas principalmente por hierbas xerofiticas con gran cantidad de rizomas
y multiples tallos, dificiles de limpiar o tratar en caso ocurra un contacto con sustancias
quimicas o combustibles. Por otro lado, la calificacién de “poco probable” obedece también
a la escasa vegetacion existente en la zona, pues si existiese un derrame, es mas probable
que se de en un sector con suelos desnudos.

En consecuencia, tal como se muestra en el Cuadro 5.5.2, el riesgo del derrame de

quimicos y combustibles sobre la vegetacion en la etapa de construccion se califica como
“moderado”.
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Cuadro 5.5.2
Resultado de la evaluacion de riesgos del derrame de quimicos y combustibles sobre
la vegetacion en la etapa de construccién

Magnitud de la consecuencia
; R i Afectacion | Afectaciéon | Afectacion | Afectacién
Probabilidad baja moderada alta muy alta
0 = -2 -3 -4
Improbable 1 Neutro Riesgo bajo | Riesgo bajo ies aj Riesgo bajo
. 4 1 : Riesgo
Poco Probable 2 Neutro Riesgo bajo | Riesgo bajo moderado
: : Riesgo ' /
Probable 3 Neutro Riesgo bajo moderado
. ’ Riesgo
Muy Probable 4 Neutro Riesgo bajo moderado
Situacién ; ; Riesgo
P iy 5 Neutro Riesgo bajo moderado

Elaborado por: INSIDEQO.

En el caso de la etapa de operacion y mantenimiento, el movimiento de vehiculos estara
restringido Uinicamente a los caminos construidos y adecuados para el proyecto. Ademas,
en el caso de la etapa de abandono, en donde aparte de vehiculos también se necesitara
magquinaria, se prevé que todos los caminos existentes se mantengan como unicas vias
para su movilizacion. Por lo tanto, un eventual derrame no deberia afectar ninguna
vegetacion, ya que dichos caminos no presentaran especies vegetales. En consecuencia, el
riesgo del derrame de quimicos y combustibles sobre la vegetacion en las etapas de
operacion y mantenimiento y de abandono se califica como “bajo”, tal como lo muestra el
Cuadro 5.5.3.

Cuadro 5.5.3
Resultado de la evaluacion de riesgos del derrame de quimicos y combustibles sobre
la vegetacion en las etapas de operacién y mantenimiento y de abandono

Magnitud de la consecuenci
el ! Afectacion | Afectaciéon | Afectacién | Afectacién
Probabilidad Neutro baj edersd alta sog i
0 -1 -2 -4
Improbable 1 Neutro Riesgo bajo | Riesgo bajo { Riesgo bajo ) Riesgo bajo
) . s x . Riesgo
Poco Probable 2 Neutro Riesgo bajo | Riesgo bajo nddeato MioAReits
: : Riesgo Riesgo ’
Probable 3 Neutro Riesgo bajo sandoiarin i ditaits
- . Riesgo EE
Muy Probable B Neutro Riesgo bajo sBodhrids
Situacién g ) Riesgo
esperada 5 Neutro Riesgo bajo nadirads

Elaborado por: INSIDEO.

5.5.2 Colision de vehiculos con mamiferos

La valoraciéon final del riesgo de colision de vehiculos con individuos de fauna terrestre
durante las etapas de construccion y abandono es «moderado» (Cuadro 5.5.4).

En el area de la central edlica, esta calificaciéon responde a que, si bien es probable la
ocurrencia del riesgo en cuestion, dado que el area tiene una presencia significativa del
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“zorro de Sechura”, Lycalopex sechurae, no se espera la afectacion relevante de su
poblacién local, motivo por el cual la afectacion es moderada. Esto se demuestra con los
resultados de linea base, en la que so6lo se ha registrado la presencia de esta especie
susceptible, para la cual se ha realizado este analisis, debido a que frecuenta areas en
donde se realizan actividades humanas. Asimismo, se considera el control de velocidad v
de la emision de ruidos durante la conduccion de vehiculos, lo cual minimiza el riesgo de
colisién en todo momento y se disminuye la probabilidad de colisiones mortales.

Cuadro 5.5.4
Resultado de la evaluaciéon de riesgos por colision de vehiculos con mamiferos en
las etapas de construcciéon y abandono

fagnitud de la consecuencia
Probabilidad Neut. Afectacion | Afectaciéon | Afectacion | Afectacié
0 -1 -2 -3 . -4 .
Improbable 1 Neutro Riesgo bajo | Riesgo bajo | Riesgo bajo | Riesgo bajo
Poco Probable 2 Neutro Riesgo bajo | Riesgo bajo ml::le;saodo mﬁ;;i‘:h
Probable 3 Neutro Riesgo bajo l::;ga?:l rnﬁi! crga an
Muy Probable 4 Neutro Riesgo bajo fme oderi‘::lo
Situacién z ; Riesgo
esperada 5 Neutro Riesgo bajo widerads

Elaborado por: INSIDEO.

Por otro lado, para la etapa de operacion y mantenimiento, se considera que la magnitud
seria de “afectacion moderada”, pero que la probabilidad seria “poco probable”. Esto se
debe a que, si bien probablemente continuara habiendo una presencia notoria de “zorro de
Sechura” Lycalopex sechurae en el area de emplazamiento del proyecto, la cantidad de
vehiculos circulando de manera continua sera mucho menor que en las etapas de
construcciéon y de abandono.

Por lo tanto, tal como se puede ver en el Cuadro 5.5.5, la evaluacién de riesgos por colision
de vehiculos con mamiferos en la etapa de operacién y mantenimiento resulta en un “riesgo
bajo”.
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Cuadro 5.5.5
Resultado de la evaluacion de riesgos por colisién de vehiculos con mamiferos en la
etapa de operacion y mantenimiento

Magnitud de la consecuencia
babili Afectacién | Afectacién | Afectacién | Afectaciéon
i e Heptiy baja moderada alta muy alta
0 -1 -2 -3 -4
Improbable 1 Neutro Riesgo bajo | Riesgo bajo | Riesgo bajo | Riesgo bajo
. ; : : Riesgo Riesgo
Poco Probable 2 Neutro Riesgo bajo { Riesgo bajo ) ey | st
A ; Riesgo Riesgo :
Probable 3 Neutro Riesgo bajo iadia A Nindeaain
4 " Riesgo
Muy Probable 4 Neutro Riesgo bajo pibiiovsiin
Situacién X s s Riesgo
esperada o Neutro Fiesgs bajo moderado

Elaborado por: INSIDEG.

5.5.3 Afectacion de madrigueras de zorro de Sechura

En esta secciéon se evalua el riesgo de afectacion de madrigueras del “zorro de Sechura”
Lycalopex sechurae, debido a la actividad de la especie reportada dentro del area de
estudio. No se registraron refugios activos o madrigueras durante los trabajos de linea
base, pero existe la posibilidad de hallazgos durante las labores de campo.

La wvaloracion final del riesgo por afectacion de madrigueras durante la etapa de
construccion es wbajo» (Cuadro 5.5.6). En el area de la central edlica, esta calificacion
responde a que, si bien existe una presencia significativa del “zorro de Sechura”, Lycalopex
sechurae, existen extensas areas que puede utilizar como habitat reproductivo, el cual
estaria relacionado con terrenos mas ondulados como las dunas de mayor altura ubicadas
fuera del area de emplazamiento de los componentes del proyecto. Dadas estas
consideraciones es poco probable la ocurrencia del riesgo en cuestion.

Cuadro 5.5.6
Resultado de la evaluacion de riesgos de afectaciéon de madrigueras del “zorro de
Sechura” - etapa de construccion

Magnitud de la consecuencia
Afectacion | Afectacién | Afectacién | Afectacién
Probabilidad Neutro baja Cadsrad alta i alth
0 -1 -2 -3 -4
Improbable 1 Neutro Riesgo bajo ieseg baj Riesgo bajo | Riesgo bajo
: A Riesgo Riesgo
Poco Probable = Neutro Riesgo bajo § moderado | moderado
Probable 3 Neutro Riesgo bajo
Muy Probable 4 Neutro Riesgo bajo vl
Situacién . ; Riesgo
esperada 5 Neutro Riesgo bajo moderado

Elaborado por: INSIDEO.
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5.5.4 Afectacion de aves por linea de transmision

Segun los resultados descritos de linea base (Capitulo 4), los lugares de mayor
concentracion de aves susceptibles a la colision con las estructuras de la central edlica son
el litoral al oeste v el depdsito de residuos solidos al sur. En ese sentido, el punto mas
cercano de la linea de transmision al litoral esta a 3 km, aproximadamente, mientras que
el punto mas cercano de la linea al depoésito de residuos soélidos a 8 km, aproximadamente,

No obstante, el ultimo kilometro de la linea de transmision se ubica en una zona con
vegetacion que ofrece suficiente habitat para la presencia continua de aves. En ese sentido,
las aves reportadas en esta zona del area de estudio son principalmente de pequeno
tamano. Se debe tomar en cuenta que las especies de aves reportadas en colisiones
generalmente tienen cuerpos grandes y pesados, largas alas y pobre maniobrabilidad, ya
que la mayoria de aves pequenas y medianas tienen mayor capacidad para reaccionar
durante el vuelo y evitar la colision con la estructura de las lineas de transmision (Lee,
1978; Meyer y Lee, 1981; Beaulaurier et al., 1984).

Es asi que, debido a la lejania de la linea de transmision con los focos de concentracion de
aves susceptibles v a la presencia de aves pequenas y agiles cerca de ella, se califica la
probabilidad como “poco probable” y la magnitud de la consecuencia como de “afectacion
moderada”. Esto resulta en un riesgo “bajo” de colision de individuos de avifauna con la
estructura de la linea de transmision en la etapa de operacion y mantenimiento (Cuadro
5.5.7).

Cuadro 5.5.7
Resultado de la evaluacién de riesgos por colisiéon de individuos de avifauna con la
estructura de la linea de transmisiéon durante la etapa de operacion y

mantenimiento
Magnitud de la consecuencia
Probabilidad: Neutro | Afectacién | Afectacién | Afectacién | Afectacién
0 -1 -2 -3 -4
Improbable 1 Neutro Riesgo bajo i i Riesgo bajo | Riesgo bajo
Poco Probable 2 Neutro Riesgo bajo ’ mﬁﬁ:—%&o ml:fe?a(::lo
Probable 3 Neutro Riesgo bajo moderado m]ozldeesr?do .
Muy Probable 4 Neutro Riesgo bajo m?dc:rga%o
Situacion . : Riesgo
esperada S Neutrd Ricegn bejo moderado

Elaborado por: INSIDEO.

Aparte del riesgo de colision con la estructura de la linea de transmision durante la etapa
de operacion y mantenimiento, la actividad relacionada a la transmision de energia
implicaria un riesgo de electrocucion de individuos de avifauna como consecuencia del
contacto de los mismos con los cables de la futura linea de transmision.
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Los casos de electrocucion de individuos de avifauna con Lineas de Transmisién ocurren
tinicamente cuando éstos entran en contacto con los conductores (cables energizados) v la
superficie conectada a tierra (estructura) al mismo tiempo. Estudios realizados por la
APLIC (Avian Power Line Interaction Committee) en el ano 2012%, establecen que dichos
casos ocurren principalmente en lineas de transmision de voltajes menores a 60 kV,
cuando la separacion horizontal entre el conductor y la superficie conectada a tierra es
menor a la envergadura corporal del individuo (sin considerar las plumas primarias), o en
los casos en los que la separacion vertical entre los conductores es menor al tamano del
ave (distancia vertical de la cabeza a las patas). Con el fin de evitar este tipo de
electrocuciones, la APLIC establece que la distancia minima horizontal entre el conductor
y la superficie conectada a tierra debe ser de 150 cm, y la distancia minima vertical entre
conductores de 100 cm. Incluso en los casos en los que la envergadura de las alas de un
individuo de avifauna supera las dimensiones mencionadas (p.ej. en el caso de las aves
rapaces) este no llega a electrocutarse ya que las plumas primarias actilian como aislantes
(siempre y cuando se encuentren secas)?.

Asimismo, tal como se menciono lineas arriba, las aves susceptibles (es decir, las de mayor
envergadura) identificadas en el area de estudio, tales como el “gallinazo de cabeza roja”
Cathartes aura, el “gallinazo de cabeza negra” Coragyps atratus, el “pelicano peruano”
Pelecanus thagus y el “flamenco chileno” Phoenicopterus chilensis han sido registradas en
y cerca del litoral y del deposito de residuos solidos, estando estos, aproximadamente, a
3 km y 8 km, respectivamente, del punto mas proximo de la linea de transmision. Esto
minimiza la probabilidad que este tipo de aves llegue hasta ahi, reduciendo asi
considerablemente el riesgo de electrocucion.

Tomando en cuenta lo anterior, la probabilidad de electrocucién de especimenes de
avifauna con la futura linea de transmision fue considerada como «poco probables,
mientras que la afectacion fue calificada como «moderada» (Cuadro 5.5.8). La baja oferta
de recursos determina que las caracteristicas de la avifauna local las haga poco
susceptibles de electrocucién, debido principalmente a que no existen condiciones de
vulnerabilidad que desencadenarian consecuencias de mayor relevancia como mortandad
de bandadas enteras, tal y como ocurriria en la vecindad de humedales de importancia
para aves migratorias o grandes concentraciones de aves de escasa maniobrabilidad.
Finalmente, es importante indicar que no se evaluo el riesgo de electrocucion de aves con
las lineas de interconexion de los aerogeneradores, ya que estas estaran enterradas, lo cual
elimina dicho riesgo en el area del parque eolico propiamente dicho.

68 Reducing Avian Collisions with Power Lines: the State of the Art in 2012. Avian Power Line Interaction
Committee, 2012,
69 Para que ocurra la electrocucion, el contacto debe darse con las partes carnosas del ave.
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Cuadro 5.5.8
Resultado de la evaluacion de riesgos por electrocucion de individuos de avifauna
durante la etapa de operacion y mantenimiento

Probabilidad Neutro | Afectacién | Afectacién | Afectacin | Afectacién
0 -1 -2 -3 =4
Improbable 1 Neutro Riesgo bajo ‘ ; Riesgo bajo | Riesgo bajo
Poco Probable 2 Neutro Riesgo bajo N&iesgo bajo Kicsgo e
moderado
: : Riesgo
Probable 3 Neutro Riesgo bajo s oty
i : Riesgo
Muy Probable 4 Neutro Riesgo bajo saodEtada
Situacién 5 ; Riesgo
esperada 5 Neutro Riesgo bajo Hodsrado

Elaborado por: INSIDEO.

5.5.5 Colision de aves con aerogeneradores

Para el calculo del riesgo de colision, se empleo la informacion generada en la linea base
biologica (Capitulo 4). En particular, es de interés para el calculo, no solo un aspecto
ambiental o caracteristica intrinseca de la comunidad aviar del area de estudio, sino es
necesario un enfoque integrador que englobe los siguientes aspectos:

e Caracteristicas del entorno ambiental, en donde la oferta de alimento generada por
la vegetacion es muy relevante para el calculo

* Presencia de aerogeneradores en determinada formacion vegetal

« Comportamiento de las poblaciones de aves, en cuanto a su potencial de agregacion
o formacion de bandadas

s Altura de vuelo

* Abundancia real en el area

* Maniobrabilidad de la avifauna

A continuacion, se presenta el resultado de la evaluacion de cada uno de estos aspectos y
su forma de integracion.

5.5.5.1 Caracteristicas del entorno y presencia de aerogeneradores

De acuerdo con los resultados de linea base, se registro la presencia de cuatro formaciones
vegetales que conforman la oferta general de alimentos en el area de estudio. A estas cuatro
formaciones vegetales se le agrega la linea litoral o franja inter-mareal que ofrece también
una oferta de alimento singular a la avifauna. Debido a que la presencia de
aerogeneradores es diferencial en cuanto a la ocupacion del territorio, se vio por
conveniente utilizar una ponderacion en la calificacion de la importancia de cierta
formacion vegetal o area en relacion con la presencia de la infraestructura que genera el
riesgo. En el Cuadro 5.5.9 se presenta la ponderaciéon de cada una de las unidades que
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ofertan alimento o refugio a la avifauna en relacion con la presencia de futuros
aerogeneradores.

Cuadro 5.5.9
Evaluacién de la importancia relativa de la formacion vegetal/drea de interés
asociada a la avifauna en relaciéon al emplazamiento de aerogeneradores

Formacidon vegetal/drea de interés
Relacién con los Matorral
aerogeneradores Litoral m semi_dulelmrto asociado a nntrz:“ i
dunas pizada
Alta (3) X X X
Media (2) X
Baja (1) X

Fuente; INSIDEO, 2020

Como se aprecia en el cuadro precedente, el desierto costero, semidesierto costero y
matorral asociada a dunas son de mayor relevancia para el analisis, puesto que
constituyen las unidades del territorio de interés para la avifauna directamente
relacionadas con la operacion de los aerogeneradores, motivo por el cual fueron calificadas
con el maximo puntaje. Ningun aerogenerador se ubicara en la zona antropizada, motivo
por el cual presenté el menor puntaje. Por otro lado, aun cuando ningun aerogenerador
sera ubicado dentro del litoral, se califico conservadoramente al sector con un puntaje
moderado debido a sus relativas cercania y actividad de avifauna de interés para el analisis.

5.5.5.2 Potencial de formacion de bandadas

Si bien es cierto, no necesariamente fue observado como tal durante los trabajos de campo,
se calificé a las especies presentes en el area de estudio de acuerdo con su potencial de
agregacion o formacion de agrupaciones, puesto que ello confiere a las mismas una
condicion de wulnerabilidad al estar las bandadas mas expuestas a colisiones que
individuos solitarios. De esta manera en el Cuadro 5.5.10, se presenta la valoracion
considerada.

Cuadro 5.5.10
Criterios para la calificacién de la vulnerabilidad en funcién al potencial de
agregacion o formacion de bandadas de la avifauna

Rango de Potencial de a cién de la avifauna
m&::dh Especie solitaria Especie que forma grupos
Alta (3) X
Baja (1) X

Fuente: INSIDEQ, 2020

5.5.5.3 Altura de vuelo

Debido a que la altura de vuelo es determinante para la determinacion del riesgo de colision
debido a la posicién de las palas de los aerogeneradores, se determiné la importancia
relativa o vulnerabilidad de la avifauna del area de estudio en funcion del uso del estrato
aéreo. Esta informacion fue tomada tanto de los resultados de linea base, como de la

5-193



INSIDE® gepisac

historia natural de cada una las especies involucradas. A continuacion, se presenta la
calificacion de la vulnerabilidad en funcién de la altura de vuelo. De acuerdo con la
descripcion del proyecto, los aerogeneradores tendran aproximadamente 115 m de altura
de buje. El rotor, con un diametro de aproximadamente 170 m, estara constituido por tres
palas de aproximadamente 83,5 m de longitud cada una. De esta manera, en la Ilustracién
5.5.1 se presenta la zona de riesgo por colisiones de avifauna en funciéon de las
caracteristicas técnicas de los aerogeneradores.

Ilustracion 5.5.1
Zona de riesgo de colisiones con avifauna por la operacioén de los aerogeneradores

Zona de riesgo

170m <

— 200 m

30m —

Nivel del suelo

Fuente: INSIDEO, 2020

Sobre la base de estas caracteristicas, en el Cuadro 5.5.11 se presenta la calificacion de
la vulnerabilidad de la avifauna en funcién del riesgo de colisiéon por su uso del estrato
aeéreo en el area de estudio.

Cuadro 5.5.11
Criterios para la calificacién de la vulnerabilidad en funcién a la altura de vuelo de

la avifauna
Rango de Altura relativa de vuelo de la avifauna
calificacién de la | Estrato inferior (de O | Estrato medio (de 10 | Estrato alto (de 30 a
vulnerabilidad a 10 m) a 30 m) 200 metros)
Alta (3) X
Media (2) X
Baja (1) X

Fuente: INSIDEQO, 2020

5.5.5.4 Abundancia

El tamano de las poblaciones de aves es relevante, puesto que un mayor numero de
individuos ofrece mas posibilidades de colision. De esta manera, en el Cuadro 5.5.12 se
presentan los criterios para la calificacion de la vulnerabilidad de la avifauna en funcién
de su abundancia estimada en la linea base. En la Tabla 5.5.1 se presentan los resultados
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por cada una de las especies analizadas. Es importante indicar que se utilizaron las
abundancias totales obtenidas por cada especie de ave v siendo conservadores, se eligio el
mayor numero registrado por época de evaluacion (verano e invierno).

Cuadro 5.5.12
Criterios para la calificacion de la vulnerabilidad en funcién de la abundancia de la
avifauna

Henie de Abundancia de la avifauna
calificacién de la B‘j:d:"g’;‘;;““" "‘:{: apundancia | Alta abundancia (de 100
vulnerabilidad individuos) tadieidncs) a més individuos)
Alta (3} X
Media (2) X
Baja (1) X

Fuente: INSIDEO, 2020,

5.5.5.5 Maniobrabilidad en el vuelo

La maniobrabilidad en el vuelo es de especial importancia en el analisis de riesgo de
colisiones puesto que especies de vuelo torpe y de peso corporal alto, son susceptibles a
choques con las aspas. Por el contrario, aves pequenas y de gran maniobrabilidad, pueden
evitar las colisiones con sus rapidos movimientos. De esta manera en el Cuadro 5.5.13 se
presentan los criterios para la calificacion de la maniobrabilidad del vuelo de la avifauna
registrada. En la Tabla 5.5.1 se presentan los resultados de la calificacion, la cual fue
realizada tomando en cuenta tanto los avistamientos en campo durante los trabajos de
linea base, como la historia natural de cada una de las especies registradas.

Cuadro 5.5.13
Criterios para la calificacion de la vulnerabilidad en funcién de la maniobrabilidad
en el vuelo de la avifauna

Rango de Abundancia de la avifauna
calificacién de la Baja Media . .
vulnerabilidad maniobrabilidad |  maniobrabilidad i
Alta (3) X
Media (2) X
Baja (1) X

Fuente: INSIDEQ, 2020.

5.5.5.6 Calificacion del riesgo

Para la calificacion del riesgo se integrd el analisis de exposicion a las colisiones derivado
del ejercicio anterior. Debido a que cada caso es particular, se utilizé una valoracién ad
hoc para esta calificacion, en donde se determino la siguiente ecuaciéon para determinar la
probabilidad de colisiones de cada especie de avifauna:

Exposicion a colisiones = C+B+3(Av)+Ab+2(M)

En donde:

s (C=8Suma total de los valores asociados al criterio de caracteristicas del entorno
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* B=Potencial de formacion de bandadas
e Av=Altura de vuelo

e Ab=Abundancia

¢ M=Maniobrabilidad en el vuelo

El multiplicador de 3 asociado a la altura de vuelo se debe a que es una de las mayores
variables de interés para el analisis de colisiones, seguida de la maniobrabilidad, la cual
fue asociada a un multiplicador de 2. El factor Ab, constituye la suma de las calificaciones
previamente ponderadas de la presencia de la especie en formaciones directa o
indirectamente relacionadas con la posicion de los aerogeneradores. De esta manera,
especies que se encuentran en una mayor cantidad de formaciones vegetales o sitios de
interés, tendran una calificacion mayor, de acuerdo también a la calificacion ponderada
del sitio en particular.

En la Tabla 5.5.1 se presenta la calificacion final de la exposicion de la avifauna a
colisiones. Como puede apreciarse en el Grafico 5.5.1, el 76% de la avifauna registrada
posee una exposicion baja, el 20% presenta una exposicion media y unicamente el 4%
presenta una exposicion alta.

Grifico 5.5.1
Exposicion de la avifauna a colisiones con aerogeneradores asociados a la Central
Edlica Mérrope

= Baja exposicion = Media exposicion = Alta exposicion

Fuente: INSIDEO, 2020.

La gran mayoria de especies de aves presentan exposicion baja debido a varias razones,
como la ausencia de estructura vegetal en el area de emplazamiento y preferencias por
otros lugares como la zona antropizada con influencia agricola como es el caso de pequenos
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pajaros como Pyrocephalus rubinus; la poca altura de vuelo como Hirundo rustica y Mimus
longicaudatus. En el caso de muchas especies del litoral, si bien es cierto, se encuentra
relativamente cercano, la explotacion del recurso esta fuertemente especializado a la linea
intermareal como es el caso de Haematopus palliatus y Charadrius nivousus, especies
vadeadoras o que solamente estan asociadas a la pequena franja de contacto entre el litoral
desértico y el mar. Estas especies son de vuelo muy bajo y pasan gran parte de su tiempo
alimentandose de invertebrados en la orilla misma, caminando y con vuelos cortos
paralelos al litoral. Este es el mismo caso para la mayoria de aves migratorias boreales
como Tringa solitaria, Calidris alba, Calidris bairdii o Arenaria interpres, que si bien
presentan movimientos migratorios entre ambos hemisferios, en sus lugares de
alimentacion (a lo largo de las costas tropicales del Pacifico), utilizan el area forrajeando
activamente en la linea intermareal, con muy escasas incursiones hacia el continente
puesto que aprovechan la linea costera en forma paralela al eje sur/norte, tal y como fue
presentado en la linea base biologica (Capitulo 4).

En el Grafico 5.5.2 se muestran los resultados de la exposicion de aves a colisiones por
especie, ordenados de forma ascendente.
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Grafico 5.5.2
Exposicién de la avifauna a colisiones con aerogeneradores asociados a la Central Edlica Mérrope

AR ”l”””“”

Notas: (1) Baja: de 0 a 16; Media: de 17 a 28; Alta: de 29 a 40. (2) Verde claro: baja exposiciéon. Verde neutro: media exposicion. Verde oscuro: alta exposicion.

Fuente: INSIDEO, 2020
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En cuanto a la avifauna marina propiamente dicha, esta compuesta por aves de mayor
tamano corporal como el “pelicano peruano” Pelecanus thagus o aves marinas
congregatorias como la “gaviota de capucha gris” Chroicocephalus cirrocephalus, el
“gaviotin real” Thalasseus maximus o la “gaviota de Franklin” Leucophaeus pipixcan. Por lo
tanto, se podria prever un riesgo elevado de colisién con los aerogeneradores; sin embargo,
estas especies son bastante especialistas localmente en el forrajeo de recursos marinos y
solamente utilizan la orilla como descanso luego de alimentarse. En el caso particular de
la “gaviota de Franklin” Leucophaeus pipixcan, debido a su elevado numero, es considerada
como de exposicion media, pero existen muy pocos recursos en el continente que pueda
utilizar, a diferencia de otros sectores agricolas del litoral peruano. En el area de estudio
no se ha evidenciado el uso intensivo del suelo para fines agricolas debido a la deficiencia
del riego dada la extrema aridez. De este modo, los movimientos entre el litoral y el
continente son reducidos y por lo tanto, aun cuando su numero es el mas elevado en
perspectiva con el resto de la comunidad aviar, su presencia en el area desértica de la
central eolica es poco probable.

Existen otras especies de aves marinas como Phalacrocorax bougainuvillii v Phalacrocorax
brasilianus que estan asociadas a una busqueda exclusiva de su alimento en el mar, por
lo que sus observaciones en campo se deben a que pasaron volando en forma paralela a la
linea costera, se encontraban descansando en el litoral o se encontraban forrajeando en el
mar. Por estas razones, aun cuando sean aves vulnerables a colisiones por su vuelo de
poca maniobrabilidad y su tamano corporal, son consideradas como de baja exposicion
debido a que no utilizan el area en donde se emplazaran los aerogeneradores y su altura
de vuelo es baja principalmente. En este mismo grupo, se excluyo del analisis a Spheniscus
humboldti “pingliino de Humboldt” debido a que aun cuando es una especie que posee un
estatus de conservacion, no es voladora y por lo tanto totalmente inmune al riesgo.

Con fines conservadores, dada la cercania de la futura central edlica al litoral, el cual
constituye un sitio de concentracion de aves, mas aun en el verano austral, se han
considerado medias de prevencion asociadas en particular al riesgo de colision con los
aerogeneradores A-30, A-31 y A-32, los cuales son los mas cercanos al litoral (1,3 km,
aproximadamente).

Existen estudios sobre las distancias a tener en cuenta al momento de disponer
aerogeneradores cerca de zonas de aglomeracion de aves, como es el caso del deposito de
residuos solidos en cuestion (LAG VSW, 2014)70. Asimismo, la Guia de Buenas Practicas
para el Desarrollo Edlico en Argentina (2019)7! menciona medidas de gestion de impactos
en aves y murciélagos, con respecto a la importancia de mantener una cierta distancia
entre los focos de aglomeracion de aves o murciélagos v los aerogeneradores y lineas de

70 Landerarbeitsgemeinschaft der Vogelschutzwarten (LAG VSW) (2014): Recommendations for distances of wind
turbines to important areas for birds as well as breeding sites of selected bird species. Ber. Vogelschutz 51: 15
42

71 BID, IFC, 2019. Guia de Buenas Practicas para el Desarrollo Edlico en Argentina. Gestion de Impactos en Aves
y Murciélagos.
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transmision eléctrica que conforman un parque eélico. En esta guia se recomienda alejar
las instalaciones de generacion como minimo 500 m de cuerpos de agua o lugares de
interés para fauna.

De acuerdo con la posicion de los aerogeneradores mostrada en la descripcion del proyecto,
el aerogenerador mas proximo a los lugares de aglomeracion de aves atraidas por los
residuos solidos es de aproximadamente 750 m, distancia prudencialmente adecuada para
reducir el riesgo de colisiones, en linea con los criterios internacionales. Por otro lado, el
aerogenerador mas cercano al litoral se encuentra a aproximadamente 1,3 km respecto de
este, distancia también adecuada para gestionar los riesgos asociados.

Por otro lado, algunas especies que figuran en la Tabla 5.5.1 y Grafico 5.5.2 como de
media exposicion, en realidad tinicamente se debe esta designaciéon a su presencia en el
lugar mismo del emplazamiento de los aerogeneradores y porque son especies generalistas
que ocupan una serie de habitats en el area. Estas especies como Burrhinus superciliaris,
Geosita peruviana y Pygochleidon cyanoleuca, no son vulnerables a colisiones y unicamente
su grado de exposicion se debe a que se encuentran en varios lugares con presencia de
infraestructura. Dado su vuelo bajo, en particular Burrhinus superciliaris y Geositta
peruviana, no se espera que se den colisiones en el futuro. En cuanto a la golondrina
Pygochelidon cyanoleuca, aun cuando podria tener vuelos altos, son poco probables debido
que los insectos que caza se encuentran en la zona principalmente a ras del suelo.
Asimismo, es una especie de gran maniobrabilidad y pequefo tamano, por lo que serian

muy raras las colisiones.

Finalmente, se registraron especies de mayor relevancia pues en forma relativa, son
consideradas como de mayor vulnerabilidad. De esta manera, la concentracion de basura
en el depésito de residuos sélidos cercano a Yéncala Leén es un foco de atraccion de aves
carroferas, como el “gallinazo de cabeza roja” Cathartes aura y el “gallinazo de cabeza
negra” Coragyps atratus. Dichas especies suelen volar a alturas de hasta 200 m en vuelos
locales (es decir, de corta distancia), (DeVault et al. 2005; Avery et al. 2011), lo cual esta
dentro del rango de riesgo de los aerogeneradores proyectados. Asimismo, son abundantes
en términos relativos en el area y son de escasa maniobrabilidad puesto que aprovechan
las corrientes térmicas para planear, con el menor gasto de energia posible en cambios de
direcciones de vuelo y batir de alas. Estos factores generan un mayor riesgo relativo de
colision con los aerogeneradores A-37 y A-38, los cuales son los mas cercanos al foco de
atraccion que constituye el depasito de residuos sélidos de terceros.

Debido a que la vulnerabilidad de algunas de las especies con alta exposicion esta
directamente asociada a la probabilidad de colisiones, en forma conservadora, se realizo
una equivalencia entre la vulnerabilidad relativa alta de las especies de interés y la
calificacién de “Probable” de la metodologia. Es preciso indicar que esta calificacion es
relativa porque obedece a una comparacion realizada sobre la base de la naturaleza del
area de estudio y por lo tanto no debe entenderse como una vulnerabilidad alta en términos
absolutos puesto que, como se detallo en el Capitulo 4, en el area de estudio no existen
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sitios de interés como humedales Ramsar, Areas protegidas o Areas de Importancia para
Aves (IBA).

Por lo tanto, tomando en cuenta el riesgo de colision mencionado para las aves de gran
porte presentes en o cerca del deposito de residuos solidos, asi como el de las aves marinas,
pero considerando también las medidas de mitigacion, minimizacion y prevencion descritas
en el Capitulo 6, se estima que el riesgo de colision de aves con los aerogeneradores de la
central edlica en la etapa de operacion y mantenimiento sea “moderado” (Cuadro 5.5.14).

Cuadro 5.5.14
Resultados de la evaluacién de riesgos por colision de individuos de avifauna con
los aerogeneradores durante la etapa de operacién

Magnitud de la consecuencia
o Afectacion | Afectacion | Afectacién | Afectaciéon
Probabilidad Neutro baja moderada_ alta i alia
0 =1 -2 -3 i
Improbable 1 Neutro Riesgo bajo | Riesgo bajo | Riesgo bajo | Riesgo bajo
Poco Probable 2 Neutro | Riesgo bajo | Riesgo bajo R“’ga‘:io R‘i?ri‘:io
; ; Riesgo
Probable 3 Neutro Riesgo bajo | "0 0 {
; ; Riesgo [
Muy Probable 4 Neutro Riesgo bajo cadieieas
Situacién . . Riesgo
esperada S Neutro Riesgo bajo G e

Elaborado por: INSIDEO.

5.5.6 Dafio a restos arqueologicos

El riesgo al dano de restos arqueologicos /historicos se presenta como el riesgo asociado a
las excavaciones y movimientos de tierra durante la etapa de construccion. Los trabajos
de construccién de las obras civiles de la central eodlica involucran excavaciones para la
cimentacién de las estructuras, sobre todo de los 38 aerogeneradores, por lo que la
magnitud del movimiento de tierras es moderada, en comparacion con el area total
abarcada por el proyecto.

Asimismo, la ubicaciéon de los componentes del proyecto ha sido definida de manera que
no impacte o involucre cualquier sitio arqueologico identificado en superficie y no se espera
la presencia de restos arqueologicos enterrados de gran relevancia en el area del proyecto,
dados los resultados del estudio de linea base. Se entiende por restos de gran relevancia a
aquellos que no puedan extraerse facilmente de su contexto: arquitectura importante,
restos humanos, liticos, orfebreria o alfareria de dificil separacion de su entorno, etc. Por
ello, la probabilidad de ocurrencia de este riesgo ha sido calificada como “poco probable”.

Por otro lado, el caracter de afectacion del riesgo, ha sido considerado como «anoderado»
debido a que todo trabajo de movimiento de tierras debera contar con la presencia de un
arquedlogo, como parte del monitoreo arqueologico requerido por el Ministerio de Cultura,
en el hipotético caso de encontrarse restos arqueolégicos/historicos, el arquedlogo estara
en la capacidad de discernir con la debida anticipacion que se ha encontrado un sitio
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arqueologico y detener las actividades para evitar un dano grave a los restos
arqueologicos/historicos.

Finalmente, la valoracion del riesgo ha sido calificada como «baja» (Cuadro 5.5.15). Los
procedimientos de respuesta ante la ocurrencia de dano a restos arqueologicos son
abordados en el Capitulo 6 del presente documento. En el cuadro a continuacion se
presenta el resultado del analisis de este riesgo.

Cuadro 5.5.15
Resultados de la evaluacién de riesgos por daiio de restos arqueolégicos durante la
etapa de construccion

Magnitud de la consecuencia
. cud Afectacién | Afectacién | Afectacién | Afectacién
Frobaidlided ' baja moderada alta muy alta
0 -1 -2 -3 -4
Improbable 1 Neutro Riesgo bajo | Riesgo bajo | Riesgo bajo | Riesgo bajo
Poco Probable 2 Neutro Riesgo bajo { Riesgo bajo e itege
ikl Gty moderado moderado
Riesgo
Probabl 3 Neut Ri baj
obable eutro esgo bajo e dilais
Muy Probable 4 Neutro Riesgo bajo ml:::;-?;io
Sitonacién Ries
5 Neutro Riesgo bajo &9
esperada moderado

Elaborado por: INSIDEO.

5.5.7 Accidentes con poblacién o trabajadores

Durante la etapa de construccion, la actividad relacionada al transporte de personal,
materiales v residuos (manipulacion de equipos y maquinaria) implicaria un riesgo de
accidentes vehiculares v ocupacionales gue involucren a los trabajadores del proyecto. Tal
como se presenta en el Cuadro 5.5.16, dicho riesgo ha sido calificado como «poco probable»
v de afectacion «alta», obteniéndose asi un riesgo «moderado».

Las actividades de construccion de componentes presentan riesgos inherentes a las
actividades civiles. Sin embargo, con la finalidad de reducir los riesgos asociados a los
trabajos se desarrollaran capacitaciones a los trabajadores y supervisiones (ver mayor
detalle en Capitulo 6). Es importante resaltar que la consecuencia es considerada como
alta debido a que puede conllevar a accidentes fatales (accidentes vehiculares y
ocupacionales).

Durante las actividades de operacion v mantenimiento de la central edlica, no se considera
pertinente la calificacion del riesgo debido a que estas requieren una baja cantidad de
personal y vehiculos, restringida a escasos movimientos de personal e insumos.
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Cuadro 5.5.16

G&iD

é}gepisoc

Resultados de la evaluaciéon de riesgos de accidentes con poblacién y trabajadores

durante las etapas de construccién y abandono

Elaborado por: INSIDEO.
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be¥ys Neuitio Afectacion | Afectacién | Afectacién | Afectacion
Probabilidad baja__ | moderada | alta | muyalta
0 -1 ; -2 ' -3 -4
Improbable Neutro Riesgo bajo | Riesgo bajo jo | Riesgo bajo |
. : : : Riesgo Riesgo
Poco Probable Neutro Riesgo bajo | Riesgo bajo { e moderado
3 : Riesgo Riesgo
Probable Neutro Riesgobajo | - ierado | moderado
: 3 Riesgo
Muy Probable Neutro Riesgo bajo [ . serado
Situacién ; ; Riesgo
e—— Neutro Riesgo bajo woderado
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMIDETALLADO
DE LA CENTRAL EOLICA MORROPE

CAPITULO 6
MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION O CORRECCION
DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

6.0 MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION O CORRECCION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

Segun el Articulo 6° del D.S. N° 014-2019-EM, el Titular de un proyecto debe establecer

en su Estudio Ambiental (p.ej. un Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado — ElAsd) e

Instrumento de Gestion Ambiental complementario, las medidas aplicables de la Jerarquia

de la Mitigacion bajo el siguiente orden de prelacion:

a. Medidas de prevencion: Dirigidas a evitar o prevenir los impactos ambientales
negativos de un proyecto.

b. Medidas de minimizacion: Dirigidas a reducir, mitigar o corregir la duracion,
intensidad y/o grado de los impactos ambientales negativos que no pueden ser
prevenidos o evitados.

c. Medidas de rehabilitacion: Dirigidas a recuperar uno o varios elementos o funciones
del ecosistema que fueron alterados por las actividades del provecto y que no
pueden ser prevenidos ni minimizados.

d. Medidas de compensacion ambiental: Dirigidas a mantener la biodiversidad y la
funcionalidad de los ecosistemas perdidos o afectados por los impactos ambientales
negativos residuales, en un area ecologicamente equivalente a la impactada. La
compensacién ambiental se aplica de acuerdo a los lineamientos y guias que emite
el MINAM y las autoridades competentes.

En los Lineamientos para la Compensacion Ambiental”™ en el marco legal peruano, también
se incluye la adopcion secuencial de las medidas presentadas lineas arriba como parte del
principio de adhesion a la jerarquia de mitigacion. El orden secuencial de estas medidas
es el siguiente: medidas de prevencion, medidas de minimizacion, medidas de
rehabilitacion v medidas de compensacion (Detalle 5.5.1).

72 Lineamientos para la Compensacién Ambiental en el marco del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto
Ambiental (SEIA). R.M. N° 398-2014-MINAM.

6-1



INSIDE® gepisac

Detalle 5.5.1
Relacion entre la aplicacion de la jerarquia de la mitigacién y la pérdida neta
cero/positiva sobre la biodiversidad - legislacion nacional

Prevenir Estrategia de Manejo Ambiental

Plan de Manajo Ambiental

Plan de Contingencias

Plan de Relaciones Comunitarias neta cero

?
|
|
| :
1
? Plan de Vigilancia Ambiental
1 Hacia pérdida
|
1
I

@ Rehabilitar Plan de Abandono o Cierre

I
@ Compensar

Fuente: Lineamientos para la Compensacidn Ambiental en el marco del Sistema Nacional de
Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) - R.M. N° 398-2014-MINAM.

En ese sentido, para la elaboracion de las medidas de prevencion, mitigacién o correccion
de los impactos ambientales de la Central Edlica Morrope, se ha contemplado la aplicacién
secuencial de estas medidas, desde la prevencion hasta la rehabilitacion, puesto que, de
acuerdo con el analisis de impactos, no es necesaria la implementacion de una
compensacion. Solamente se ha detectado la presencia de impactos moderados, leves o
compatibles con el entorno, en linea con la evaluacion de impactos (Capitulo 5).

6.1 Componentes de generacion
6.1.1 Plan de Manejo Ambiental

A continuacién, se presenta el listado resumen de las actividades a implementar para cada
uno de los impactos ambientales identificados para los componentes de generaciéon de la
Central Edlica Morrope, el cual se diferencia en:

* Medidas de manejo generales
= Medidas de mitigacién de impactos al Medio Fisico
* Medidas de mitigacion de impactos al Medio Biologico

=  Medidas de mitigacién de impactos al Medio Socioeconémico y Cultural

6.1.1.1 Medidas de manejo generales

A continuacién, se presentan medidas de manejo generales, las cuales aplican a diferentes
factores ambientales involucrados con las actividades de generaciéon en la Central Eélica
Moérrope. Es importante indicar que estas medidas son alcances o lineamientos y en cada



6572

programa independiente se presentan las medidas especificas, dependiendo del
componente ambiental.

e« Todas las actividades de construccion deberan ser planificadas de tal forma que se
reduzcan las areas a intervenir, La senalizacion e identificacién previa de las areas
donde se ubicaran las instalaciones evitara que se afecten innecesariamente otras
areas. El reconocimiento previo de las areas y la demarcacion in situ de los terrenos
a intervenir seran necesarios en cada frente de trabajo. Existen varios métodos de
demarcacion (empleo de hitos, banderas) que evitaran la intervencion innecesaria
de terrenos que estén fuera de la huella del proyecto.

s Se respetaran limites de velocidad diferenciados segun las zonas de transito. En las
carreteras publicas como la carretera Panamericana Norte, se respetaran los limites
de velocidad sefializados y establecidos por las normas estatales. Durante la etapa
de construccion, en los caminos de acceso e internos, el limite maximo sera
equivalente a 30 km/h, con excepcion de los sectores especiales por presencia de
receptores sensibles.

e Se realizara el mantenimiento preventivo y periodico de las maquinarias, equipos y
vehiculos a ser utilizados durante las etapas del proyecto, a fin de garantizar su
buen estado, reduciendo la probabilidad de derrames, la generacion de ruido y de
emisiones, Esta medida aplica tanto para los vehiculos de la empresa como para
sus contratistas. Se verificara esta medida mediante los certificados de revision
técnica.

= En los frentes de trabajo, o en los lugares que sean requeridos, se implementaran
banos quimicos portatiles de tal manera gue se evite el contacto de residuos
organicos con el terreno. Se capacitara a los trabajadores en el uso correcto de los
mismos. Los banos quimicos portatiles seran instalados en puntos estratégicos de
los frentes de trabajo de la obra. Asimismo, estos bafios seréan dispuestos en un
numero tal que satisfaga adecuadamente las necesidades del personal por frente
de trabajo, de acuerdo con las especificaciones del proveedor.

« Los trabajadores del proyecto utilizaran indumentaria especializada y equipos de
proteccién personal (EPP), tanto para la etapa de construcciéon como para la etapa
de operacién y mantenimiento. Estos EPP seran adecuados para el tipo de actividad
que realizara cada trabajador. Asimismo, los trabajadores recibiran capacitacion
dirigida al uso apropiado de los EPP especificos para cada tipo de actividad.
Teniendo en cuenta la aridez y la alta radiacion solar en la zona, se priorizara la
protecciéon de la piel y ojos de los trabajadores, de forma transversal a todas las
actividades a ser realizadas a la intemperie.

s Seejecutaran charlas de seguridad de 5 minutos antes del inicio de cualquier labor,
asi como el llenado de los formatos, registros y analisis de trabajo seguro para la
concientizacion del personal en cuanto a los peligros y riesgos asociados al tipo de
trabajo que realizara, asi como el cuidado del medio ambiente.

e Se restringira el ingreso de personas ajenas hacia los frentes de trabajo, con el fin
de mantener al minimo la presencia humana y, con ello, la intervencién en el
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ambiente y exposicién a condiciones inseguras a personal no entrenado. Para ello,
se contara con guardiania las 24 horas del dia en el proyecto.

e Los residuos de aceites o grasas que seran utilizados para las labores de
mantenimiento de vehiculos, maquinaria o equipos seran almacenados en
compartimientos especiales y, en caso de producirse algin derrame, recogidos con
equipos especiales para ser dispuestos adecuadamente (ver Capitulo 8).

e El personal involucrado en la construccion del proyecto recibira una capacitacién
(capacitacion de hombre nuevo) sobre las actividades a realizar, seguridad, medio
ambiente y gestion social antes del inicio de las actividades. En esta capacitacion
se incluiran las normas de seguridad y restricciones relacionadas a los medios de
transporte, manejo de vehiculos, proteccion de especies de flora y fauna,
importancia de la preservacion de patrimonio cultural y cédigos de conducta.

En el Cuadro 6.1.1 se clasifican las medidas antes mencionadas de acuerdo a la jerarquia
de la mitigacion:

Cuadro 6.1.1
Aplicacién de la jerarquia de la mitigacién para las medidas de manejo generales

Todas las actividades seran cadas de tal forma que se
reduzcan las areas a intervenir. La senalizacion e
identificacién previa de las areas donde se ubicaran las Construccion Prevencion
instalaciones evitara que se afecten innecesariamente otras
areas.
Construccion,
Se respetaran limites de velocidad diferenciados segun las Operacion y ——n
zonas de trénsito. mantenimiento,
Abandono
Constriccién,
Se disminuiran los limites de velocidad en los sectores Operacién y Provencion
sensibles (presencia de poblacién local). mantenimiento,
Abandono
Construccion,
Se realizara el mantenimiento preventivo y peridédico de las Operacion y Pr ys
A : ; i o evencion
maquinarias, equipos vy vehiculos a ser utilizados. mantenimiento.
Abandono
En los frentes de trabajo, o en los lugares que sean Construccién,
requeridos, se implementaran bafios quimicos portatiles de Operacién y .
; : T i Prevencion
tal manera que se evite el contacto de residuos organicos con | mantenimiento,
el terreno. Abandono
Construccion,
Los trabajadores del proyecto utilizaran indumentaria Operacion y Prévencion
especializada v equipos de proteccion personal (EPP). mantenimiento,
Abandono
Construccién,
Se ejecutaran charlas de seguridad de 5 minutos antes del Operacién y Pr i
T : S evencion
inicio de cualquier labor. mantenimiento,
Abandono
Se restringira el ingreso de personas ajenas a los frentes de Construccion, ;
trabajo. Abandono Frevencion
Los residuos de aceites o grasas que seran utilizados para las .
S = jaiec : Construccion
labores de mantenimiento de vehiculos, maquinaria o equipos o ———— ——
seran almacenados en compartimientos especiales y, en caso DERGCIOn 3 premEgi)
; 4 s 2 mantenimiento. | Rehabilitacién
de producirse algin derrame, estos serdn recogidos con Abanidsine
equipos especiales, para ser dispuestos adecuadamente,
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El personal recibira una capacitacién (capacitacion de Construccion
hombre nuevo) sobre las actividades a realizar, seguridad, Operacién v o
: 7 5 ; Sy i Prevencion
medio ambiente y gestién social antes del inicio de las mantenimiento,
actividades. Abandono

Nota: El detalle de cada medida se encuentra en el desarrollo de la seccién, habiéndose hecho un resumen para
la presente matriz.
Elaborado por: INSIDEO.

A continuacion, se presentan las medidas de mitigacion especificas para los medios fisico,
biologico, socioeconomico y cultural para las etapas de construccién, operacién y
mantenimiento y abandono del proyecto, asi como los planes y programas asociados.

6.1.1.2 Medidas de Mitigacion de Impactos al Medio Fisico
Medidas para la etapa de construccion
Suelo

A continuaci6n, se presentan las medidas especificas para el manejo de impactos sobre el
suelo durante la etapa de construccion:

e Las excavaciones e implementaciéon de estructuras y componentes estaran
restringidas exclusivamente a las zonas definidas para el futuro emplazamiento del
proyecto y zonas inmediatamente colindantes necesarias para el desarrollo de
actividades de construccion; de esta manera se evitara la afectacion innecesaria de
zonas aledanas no implicadas con la infraestructura misma o sectores necesarios
para maniobras constructivas.

» Por cada frente de trabajo existira una demarcacion previa mediante el uso de hitos,
banderines y otros medios (georreferenciaciéon precisa mediante el uso de
dispositivos de posicionamiento como GPS submétrico, estaciones totales, etc.) de
las areas a intervenir como caminos de acceso, aerogeneradores v huella de los
componentes a construir, de tal manera que se evite la intervencion innecesaria de
areas colindantes por una equivocada demarcaciéon al momento mismo de la
ejecucion de las obras de movimiento de tierras.

s Los lugares donde se almacenen hidrocarburos y otros insumos o residuos
peligrosos tendran suelo impermeabilizado, estaran techados y tendran ventilacién
adecuada. Adicionalmente, contaran con medidas de seguridad como sistemas de
contencién, extintores, equipos e indumentaria de proteccién para el personal de
acuerdo con la naturaleza y toxicidad de los insumos y residuos, entre otros, con
el objetivo de protegerlos de las condiciones ambientales caracteristicas del lugar.

e Se implementaran medidas de prevencion de fugas y derrame de hidrocarburos
como las siguientes:

o Disponer de un area exclusiva para realizar la carga y descarga de
combustibles y aceites lubricantes, la cual debera estar impermeabilizada.

o La transferencia de combustible se realizara iinicamente mediante el uso de
bombas y mangueras (libres de fugas).

o Disponer de colectores de goteo, en las conexiones de mangueras mientras
se carguen o descarguen los liquidos (combustible).
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o Los lugares de reabastecimiento de combustible de rutina contaran con
implementos absorbentes ante un eventual derrame.

o Las zonas de mantenimiento de vehiculos, equipos y/o maquinarias seran
impermeabilizadas.

¢ Todo frente de trabajo contara con un kit de emergencia para uso en caso de
derrames y/o fugas de combustibles o lubricantes; asimismo, el personal estara
capacitado en cuanto al uso y funcién de dichos materiales.

¢ En caso exista afectacion de suelos contaminados con hidrocarburos, estos seran
removidos y destinados a su disposicion final a través de una EO-RS como residuos
solidos peligrosos.

¢ Se implementara un Plan de Manejo de Residuos Solidos, el cual se presenta en la
Seccién 6.1.2.1, que regulara la gestion de residuos y establecera medidas
preventivas para reducir su potencial peligro de contaminacién del suelo.

e Se realizara un trazado de vias de transito, tanto peatonal como de maquinarias.
Quedara estrictamente prohibida la circulacion de vehiculos fuera de las vias de
acceso trazadas para el proyecto, aun cuando la ruta sea mas larga para llegar a
determinado punto, salvo situaciones de emergencia que obliguen a abandonar
determinada via. Mediante esta medida se disminuira la afectacion de suelos como
consecuencia de la huella del proyecto.

e Estara prohibida la disposicion de material excedente en areas no permitidas, de
tal manera que se evite la alteraciéon innecesaria de suelos. La disposicion de
materiales se dara estrictamente sobre los depésitos disefiados para tal fin. De
acuerdo con la descripcion del proyecto, se dispondra desmonte no apto para fines
constructivos Ginicamente en las areas de disposicion de material excedente, las
cuales son cuatro para el presente proyecto. Cabe sefialar que dicho material
también se podra utilizar para delimitar los caminos de acceso o internos. En su
defecto, se podra contratar a terceros autorizados para su disposicién final.

¢ De acuerdo con los resultados de linea base, los suelos del area de estudio carecen
de materia organica debido a la muy escasa actividad biolégica, dado que existe
poca cobertura vegetal. Teniendo en cuenta estos resultados, no es aplicable un
plan de manejo de topsoil o suelo organico que sea removido del area de
emplazamiento directo de la infraestructura.

e Para evitar intervencion y pérdida innecesaria de suelos, existe un Programa de
Control de Erosion, el cual se presenta con detalle en la Secciéon 6.1.2.3.

¢ Los suelos afectados temporalmente por actividades constructivas como, por
ejemplo, los sectores adyacentes a la infraestructura que sean necesarios
solamente para maniobras constructivas y no sean utilizados en la etapa de
operaciéon y mantenimiento, quedaran libres de instalaciones provisionales y seran
rehabilitados de manera mecanica al final de la etapa de construccion.
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Aire

A continuacién, se presentan las medidas especificas para el manejo de impactos al aire

durante la etapa de construccion:

Se controlaran las emisiones de gases de combustion de los motores diésel,
mediante el mantenimiento preventivo de los vehiculos, equipos y/o maquinaria, lo
que permitira que operen en buen estado.

Se emplearan equipos y vehiculos en buen estado operativo, de tal manera que se
reduzcan las emisiones de gases y material particulado, lo cual se verificara
mediante el certificado de revision técnica.

Para ciertos tramos de los caminos de acceso al proyecto v los caminos internos, se
empleara bischofita (cloruro de magnesio hexahidratado) u otro agente con
caracteristicas similares como agente de reduccion de polvo por efectos del transito
vehicular, La aplicacién de este elemento a los caminos para la reduccion de
dispersién de material particulado permite también la reduccién del consumo de
agua y, ademas, otorga mayor durabilidad a los caminos. Es preciso indicar que
esta sal es inerte e inocua para el ambiente. De acuerdo con la linea base ambiental
v la evaluacion de impactos, inicamente un sector del area de estudio presenta
receptores sensibles, por lo que, por el flujo de vehiculos esperado principalmente
para la etapa de construcciéon, sera necesario el tratamiento de los siguientes
tramos de camino de acceso.

Cuadro 6.1.2

Sectores susceptibles de medidas especiales por cercania a receptores sensibles

Entre el empalme con la
carretera Panamericana
Norte y €l km 2 del camino
de acceso principal

Presencia del AH Cruz de
Mediania

Aplicaciéon de agente de reduccidn
de polvo. Reduccion de velocidad
de vehicules a 20 km/h para
reducir emisiones por rodadura.

Entre el km 2 v el km 3 del
camino de acceso principal

Emplazamiento de la SE LA
Arena, con presencia de
campos de cultivo cercanos

Aplicacion de agente de supresion
de polvo en camino y humectacién
de areas activas de movimiento de

tierras

Entre el empalme con el
camino existente y el km 2
del camino de acceso

Presencia de actividades
humanas cercanas
vinculadas al sector

Yéncala Le6n

Aplicacion de agente de reduccion
de polvo. Reduccion de velocidad
de vehiculos a 20 km/h para
reducir emisiones por rodadura.

secundario

Elaborade por: INSIDEO.

Se humedecera la tierra a ser removida u otro material a ser transportado con la
finalidad de reducir la dispersion de material particulado. Asimismo, el transporte
de materiales se realizara en vehiculos con sus cargas cubiertas.

Se prohibira todo tipe de incineracion de los residuos sélidos como: residuos
domeésticos, plasticos, cartén, neumaticos, entre otros, dentro del area de proyecto
por personal del mismo, contratistas o subcontratistas.

Se efectuara un manejo apropiado de los contenedores (p. ej. con tapa) para
residuos solidos y servicios higiénicos, con el fin de evitar malos olores y
proliferacion de insectos y otros vectores. En la Secciéon 6.1.2.1 se presenta el Plan
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de Manejo de Residuos Sdlidos, en donde se detallan las medidas para una
adecuada gestion de los mismos. Asimismo, en la Seccién 6.1.2.2 se mencionan
las medidas para la adecuada gestion de los residuos liquidos de naturaleza
organica que potencialmente podrian generar emanaciones de olores
desagradables.

Ruido

Es importante indicar que, de acuerdo con las Guias sobre Medio Ambiente, Salud y
Seguridad para la Energia Eélica del Banco Mundial”®, es necesario limitar el ruido de la
construccion de las instalaciones terrestres de centrales edlicas para proteger a las
personas que viven en zonas cercanas. Entre las actividades que producen ruido figuran
las voladuras, el acopio de materiales, la construccién de carreteras y bases de los
aerogeneradores, vy el levantamiento de las propias turbinas.

En el contexto del area del proyecto, inicamente las vias de acceso tienen relaciéon directa
con poblaciones, por lo que la distancia en si a las zonas sensibles constituye un escenario
adecuado para la prevencién de ruidos. La habilitacion propiamente dicha de la
infraestructura de generacion (aerogeneradores) se encuentra distante de las poblaciones
de interés. En el Cuadro 6.1.3 se presenta la distancia desde el aerogenerador mas cercano
hacia los receptores sensibles.

Cuadro 6.1.3
Distancia del aerogenerador més cercano a poblaciones de interés

A-27 Ssctor Yéncala Leén 30km

A-38 Sector Yéncala Leén 2,8 km
AH Cruz de Mediania 7,3 km

AAHH 9 de Setiembre, Nery
AR Castillo, Portada de Belén i
AH 25 de Febrero 7,6 km

Fuente: INSIDEO, 2020.
Elaborado por: INSIDEO.

Tanto los A.H. Cruz de Mediania como 25 de Febrero y el sector Yéncala Leén se encuentran
en las inmediaciones de los caminos de acceso principal v secundario, los cuales son
existentes y solo pueden requerir, de ser necesario, un mejoramiento. Aun asi, se considera
las actividades constructivas en esta infraestructura de especial relevancia para la gestion
de los impactos por ruido.

A continuacién, se presentan las medidas especificas para el manejo de impactos por
generacion de ruidos durante la etapa de construccion:

73 Grupo Banco Mundial, 2015. Guias sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad para la Energia Edlica del Banco
Mundial.
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* Se realizara el mantenimiento preventivo de las unidades vehiculares, maquinarias
y equipos, con la finalidad de que no generen ruidos por encima de lo senalado por
el fabricante o desperfectos ocurridos.

o Se evitara el uso de las bocinas de vehiculos de tal manera que solo se empleen
cuando, por medidas de seguridad o prevencion, sea estrictamente necesario.

e Se evitara la circulacién de vehiculos durante el horario nocturno, con el fin de
minimizar la posibilidad de excedencia de ECA para ruido durante tal horario.

¢ Para reducir la generacién de ruidos, se restringira la circulacion de vehiculos por
vias que no sean necesarias de recorrer.

e Se prohibira la instalacion y uso, en cualquier vehiculo destinado a la circulacién
en vias publicas, de toda clase de dispositivos o accesorios disefiados para producir
ruido, tales como valvulas, resonadores y pitos adaptados a los sistemas de aire.

+ Se realizaran mediciones de ruido durante la etapa de construccion, segian el Plan
de Vigilancia Ambiental, de acuerdo a lo presentado en el Capitulo 7.

e Se respetaran los limites de velocidad diferenciados segiin las zonas de transito
durante la etapa de construccion (20 km/h en los sectores sensibles y 30 km/h en
el resto de caminos).

Paisaje

De acuerdo con las Guias sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad para la Energia Edlica
del Banco Mundial™, en funcion de su ubicacién, un parque eolico puede producir
impactos sobre el paisaje, especialmente si el emplazamiento es visible desde areas
residenciales o lugares turisticos, o si esta ubicado en sus proximidades. Los impactos
visuales asociados con la energia edlica suelen derivarse de las propias turbinas instaladas
¥ en funcionamiento (por ejemplo, su color, altura o namero).

En el caso particular del proyecto, las tinicas areas residenciales vinculadas con la
infraestructura son:

» Elarea del AH Cruz de Mediania asociada al acceso, sin accesibilidad visual directa
a la estructura de generacion debido a la distancia.

e El area del sector Yéncala Leon asociada al camino de acceso secundario y con
accesibilidad visual directa a los aerogeneradores principalmente ubicados al sur
de la central eolica, debido a su cercania.

Por otro lado, el tinico sector de interés turistico del area de estudio corresponde a la playa
Naylamp, frecuentada por pescadores y veraneantes. No existe infraestructura
(restaurants, hoteles o albergues) en el litoral, debido a su limitada accesibilidad, por lo

74 Grupo Banco Mundial, 2015. Guias sabre Medio Ambiente, Salud y Seguridad para la Energia Edlica del Banco
Mundial.



que los usuarios basicamente son personas que incursionan con vehiculos de distinto tipo
desde rutas paralelas al litoral.

Si bien es cierto que los impactos paisajisticos para proyectos de generacion eléctrica
representan un reto para su gestion, es importante indicar que las zonas circundantes al
area de estudio del proyecto Central Eélica Morrope presentan componentes importantes
como carreteras (principalmente la carretera Panamericana Norte), lineas de transmision,
centros poblados, entre otros, pues no se trata de un area exenta de intervencion humana.

Teniendo en cuenta este panorama, se han considerado las siguientes medidas que
indirectamente apoyaran en la gestion de los impactos de la ejecucién del proyecto sobre
el paisaje:

» Las actividades de construccion mantendran el contorno natural y relieve de cada
zona. Debido a las caracteristicas de las obras de habilitacibn de los
aerogeneradores, éstas no constituiran actividades que alteren alguna geoforma o
el relieve local. Si bien es cierto que se necesitan hacer excavaciones para el
afianzamiento de las torres de los aerogeneradores, no habra un cambio en la
geoforma del terreno dada la topografia eminentemente plana.

¢ Las torres de los aerogeneradores estaran compuestas de color blanco u otro color
claro, que disminuye el contraste con el medio circundante. Al ser de color claro, el
fondo visual puede ser percibido sin inconvenientes de tal manera que la torre se
integra rapidamente con el entorno. De acuerdo con los resultados de linea base,
la coloracion del sustrato es la dominante, puesto que la vegetacién es poco
conspicua. Esta coloracién gris blanquecina a pardo clara de la mayor parte del
panorama hace que el contraste con los aerogeneradores sea menor.

e De acuerdo con el disefio del proyecto y con las caracteristicas del entorno
reflejadas en la linea base, las instalaciones temporales seran principalmente de
colores mate, no reflectante, y se retiraran en el momento en que se termine la obra.

= Parala habilitacién de caminos y accesos, se utilizaran materiales que no supongan
un contraste con las gamas cromaticas del terreno.

¢ Al término de la construccion del proyecto, las areas utilizadas para actividades
temporales quedaran libres de alteraciones.

¢ La acumulacion de suelo generado por los movimientos de tierra sera moldeada de
acuerdo a la morfologia del paisaje que caracteriza a la zona.

* En relacion a las dunas, estas seran retiradas de las areas necesarias para las
instalaciones. Si la calidad del material que conforma las dunas lo permite, sera
usado como material de préstamo para la construccion. El material sobrante o que
no cumple con las caracteristicas requeridas para la construccién sera retirado del
lugar y dispuesto en lugares adyacentes a sotavento de las instalaciones, fuera del
alcance de la infraestructura del proyecto.

* En linea con las Guias sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad para la Energia
Eoélica del Banco Mundial, existen una serie de medidas para minimizar la
presencia de estructuras auxiliares, limitando al méaximo las infraestructuras del
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emplazamiento, especialmente el nimero de carreteras, asi como soterrando las
lineas eléctricas del sistema colector, evitando el apilamiento de material excavado
o escombro de construccién. El proyecto tiene la particularidad de disponer los
caminos de acceso principal y secundario, sobre vias previamente establecidas, de
tal manera que se evita la intervencion de afectacion paisajistica de nuevos accesos.
Por otro lado, las lineas eléctricas de baja y media tension que interconectan los
aerogeneradores con la SE Morrope sera soterradas de tal manera que, pasada la
intervencion paisajistica de la etapa de construccion, no sera visible el cableado ni
las zanjas que lo albergan. En cuanto a la disposicion del material excedente,
unicamente se han dispuesto cuatro lugares de acopio, los cuales tendran una
escasa altura (aproximadamente 1 m) por lo que no representan una dimension
paisajistica relevante.

Medidas para la etapa de operaciéon y mantenimiento
Suelo

Es importante mencionar que, de acuerdo a lo indicado en la Seccién 2.5.2, durante la
etapa de operacion y mantenimiento, se emplearan insumos liquidos como grasas
lubricantes y combustible para la operacion del grupo electrogeno de apoyo, operacion de
los vehiculos menores; pintura, para el mantenimiento general; y material pétreo v
bischofita (u otro agente con caracteristicas similares como agente de reduccion de polvo),
para el mantenimiento de caminos. No obstante, dado que los residuos por el empleo de
estos insumos estan relacionados con materiales como panos, guantes, instrumentos u
otros, la disposicion sera como residuos sélidos peligrosos, de acuerdo a lo indicado en la
Seccion 6.1.2.7.

Por otro lado, dado que durante la etapa de operacion y mantenimiento no se requerira el
empleo de maquinaria pesada, sino el menor uso de vehiculos para el transporte de
personal, se prevén medidas especificas por fugas o derrames de hidrocarburos, las cuales
se listan a continuacion:

e El abastecimiento de combustible de los vehiculos, asi como su mantenimiento
mecanico, se realizara fuera del area del proyecto, por ejemplo, en grifos y
estaciones de mantenimiento en las ciudades de Lambayeque o Chiclayo, motivo
por el cual no se necesitara medidas especiales de control de la posible afectacién
de suelos.

+ En caso de fugas o derrames, se pondra en funcionamiento el Plan de Contingencias
(ver Capitulo 8), el cual tiene como uno de sus objetivos responder en forma
oportuna a cualquier eventualidad que ponga en riesgo a los suelos locales
(desperfectos mecanicos en el area del proyecto durante las labores de
mantenimiento).

e
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Aire
A continuacidn, se presentan las medidas especificas para el manejo de impactos al aire
durante la etapa de operacién y mantenimiento del proyecto:

e« Se realizara el mantenimiento preventivo de los vehiculos, asi como se solicitara el
certificado vigente de las revisiones técnicas.

e Se respetara el horario y régimen de velocidad controlada, establecidos por
EGEPISAC, con el fin de minimizar el levantamiento de polvo y particulas (Cuadro
6.1.4).

» Debido a que la operacion de la central edlica no generara impactos a la calidad del
aire, no seran necesarias medidas especiales adicionales.

Cuadro 6.1.4
Sectores susceptibles de medidas especiales por cercania a receptores sensibles
i = ‘M == . -- TN T ._ T 3 ¥ \ ‘-. : = _.. ': '_. -'_?__ ;—?'- =
Entre el empalme con la Aplicacién de agente de reduccion
carretera Panamericana y el Presencia del AH Cruz de de polvo. Reduccién de velocidad
km 2 del camino de acceso Mediania de vehiculos a 20 km/h para
principal reducir emisiones por rodadura.

Aplicacion de agente de supresion
de polvo en camino y humectacion
de areas activas de movimiento de

Emplazamiento de la SE LA
Arena, con presencia de
campos de cultivo cercanos

Entre el km 2 y el km 3 del
camino de acceso principal

tierras
Entre el empalme con el Presencia de actividades Aplicacion de agente de reduccion
camino existente y el km 2 humanas cercanas de polvo. Reduccion de velocidad
del camino de acceso vinculadas al sector de vehiculos a 20 km/h para
secundario Yéncala Leon reducir emisiones por rodadura.

Elaborado por: INSIDEO.

Ruido

A continuacién, se presentan las medidas de gestion de impactos por ruido derivados de
la etapa de operacion y mantenimiento del proyecto.

e Se realizara el mantenimiento preventivo de los vehiculos a ser empleados durante
la etapa de operacion y mantenimiento con la finalidad de que las emisiones
cumplan con las especificaciones técnicas por tipo de unidad.

» La circulacion de vehiculos se realizara por los caminos de acceso establecidos por
EGEPISAC.

¢ Los controles de velocidad comprometidos para la etapa de construccion del
proyecto seguiran siendo validos para la etapa de operacién y mantenimiento, tanto
en la zona del A.H. Cruz de Mediania como en el sector Yéncala Leén (Cuadro
6.1.5).

» Eluso de bocinas estara restringido a casos estrictamente necesarios.

e Debido a que la operacion de los aerogeneradores no generara ruidos que afecten a
la poblacién o fauna, no seran necesarias medidas especiales adicionales. Las
emisiones acusticas en un aerogenerador pueden tener dos origenes: ruido
mecanico y ruido aerodinamico. El ruido mecanico se genera principalmente por la
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caja de cambios, aunque también se puede producir por otros dispositivos como
por ejemplo el generador propiamente dicho?>. En los generadores instalados en los
ultimos afios?, los fabricantes han sido capaces de disminuir el ruido mecéanico a
un nivel inferior al ruido aerodinamico. Esto se debe también al hecho de que el
tamano de las turbinas se ha incrementado y el ruido mecanico no aumenta tan
rapidamente con las dimensiones del aerogenerador, como lo hace el ruido
aerodinamico. De acuerdo con los resultados del modelamiento de dispersion de
ruido, las maximas emisiones generadas por la operacion de los aerogeneradores
(60 dB(A)) estan acotadas a 150 m, aproximadamente, desde los focos de emision,
por lo que no seran necesarias medidas adicionales.

Cuadro 6.1.5
Controles de velocidad para la etapa de operaciéon y mantenimiento
Entre el empalme con la
carretera Panamericana y el Dentro del A.H. Cruz de .
km 2 del camino de acceso Mediania Control de velocidad a 20 km/h
principal
Entre el empalme con el Cerca de actividades
camino existente y el km 2 del humanas del sector Control de velocidad a 20 km/h
camino de acceso secundario Yéncala Léon

Elaborado por: INSIDEQ.

Paisaje

De acuerdo con las Guias del Banco Mundial sobre Medio Ambiente, Salud y Seguridad
para la Energia Eolica, un factor importante que se puede tomar en cuenta para minimizar
los impactos visuales es el mantenimiento de un tamafo y disefio uniforme de los
aerogeneradores (tipo de turbina y torre, asi como la altura). Si bien esta condicion es parte
del final de la etapa de construccion, es mas evidente durante la etapa de operacién y
mantenimiento, puesto que el tiempo de permanencia de las estructuras y su movimiento,
son relevantes para la apreciacion paisajistica de la central, en particular desde la playa
Naylamp y desde las inmediaciones de Yéncala Leon. En este contexto, la distribucion de
las turbinas es uniforme y su altura sera idéntica en todo el emplazamiento, permitiendo
generar un panorama general de armonia estructural por una intervenciéon del terreno
derivada de una iniciativa percibida como renovable, tal y como fue analizado en la Secciéon
5.4.9.

75 Lowson M.V. "Aerodynamic noise of wind turbines”. Proceedings of Internoise 96, Inter-Noise 1996. 479-484,
Liverpool, England. 1996,

76 Henin, C. et al., 2010. Ruido de generadores edlicos: analisis y aplicacién de la metodologia segin normativa
vigente, Segundo Congreso Internacional de Actistica UNTREF.
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Medidas para la etapa de abandono
Suelo

A continuacion, se presentan las medidas especificas para el manejo de impactos sobre el
suelo durante la etapa de abandono:

s Por cada frente de trabajo existira una demarcacién previa mediante el uso de hitos,
banderines y otros medios (georreferenciacion precisa mediante el uso de
dispositivos de posicionamiento como GPS submeétrico, estaciones totales, etc.) de
las areas a intervenir como aerogeneradores y huella de los componentes a
desmontar.

¢ Los lugares donde se almacenen hidrocarburos y otros insumos o residuos
peligrosos tendran suelo impermeabilizado, estaran techados y tendran ventilacién
adecuada. Adicionalmente, contaran con medidas de seguridad como sistemas de
contencion, extintores, equipos e indumentaria de proteccion para el personal de
acuerdo con la naturaleza y toxicidad de los insumos y residuos, entre otros, con
el objetivo de protegerlos de las condiciones ambientales caracteristicas del lugar.

¢ Se implementaran medidas de prevencion de fugas y derrame de hidrocarburos
como las siguientes:

o Disponer de un area exclusiva para realizar la carga y descarga de
combustibles y aceites lubricantes, la cual debera estar impermeabilizada.

o La transferencia de combustible se realizara iinicamente mediante €l uso de
bombas y mangueras (libres de fugas).

o Disponer de colectores de goteo, en las conexiones de mangueras mientras
se carguen o descarguen los liquidos (combustible).

o Los lugares de reabastecimiento de combustible de rutina contaran con
implementos absorbentes ante un eventual derrame.

o Las zonas de mantenimiento de vehiculos, equipos y/o maquinarias seran
impermeabilizadas.

e Todo frente de trabajo contara con un kit de emergencia para uso en caso de
derrames y/o fugas de combustibles o lubricantes; asimismo, el personal estard
capacitado en cuanto al uso y funcion de dichos materiales.

« En caso exista afectacion de suelos contaminados con hidrocarburos, estos seran
removidos y destinados a su disposicion final a través de una EQO-RS como residuos
solidos peligrosos.

e Se implementara un Plan de Manejo de Residuos Sélidos, el cual se presenta en la
Seccidn 6.1.2.1, que regulard la gestion de residuos y establecerda medidas
preventivas para reducir su potencial peligro de contaminacion del suelo.

» Para evitar intervencion y pérdida innecesaria de suelos, existe un Programa de
Control de Erosion, el cual se presenta con detalle en la Seccién 6.1.2.3.
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Aire
A continuacién, se presentan las medidas especificas para el manejo de impactos al aire
durante la etapa de abandono:

e Se controlaran las emisiones de gases de combustion de los motores diésel,
mediante el mantenimiento preventivo de los vehiculos, equipos y/o maquinaria, lo
que permitira que operen en buen estado.

e Se emplearan equipos v vehiculos en buen estado operativo, de tal manera que se
reduzcan las emisiones de gases y material particulado, lo cual se verificara
mediante el certificado de revision técnica.

e Se limitara la velocidad para los tramos indicados en el cuadro a continuacion.

Cuadro 6.1.6
Sectores susceptibles de medidas especiales por cercania a receptores sensibles
Entre el empalme con la Reducciéon de velocidad de
carretera Panamericana Norte y Presencia del AH Cruz de vehiculos a 20 km/h para
el km 2 del camino de acceso Mediania reducir emisiones por
principal rodadura.
. Reduccién de velocidad de
Entre el km 2 y el km 3 del Emplazamiento de1aSELA | ©gioiioe 4 20 km/h para
camino de acceso principal Arena con prhssnGe de reducir emisiones por
campos de cultivo cercanos vodaduss

Reduccion de velocidad de

Entre el empalme con el camino Presencia de actividades vehiculos a 20 km/h para
existente y el km 2 del camino de | humanas cercanas vinculadas el enisnnes pr
acceso secundario al sector Yéncala Ledén P

rodadura.

Elaborado por: INSIDEO.

e Se humedecera la tierra a ser removida u otro material a ser transportado con la
finalidad de reducir la dispersién de material particulado. Asimismo, €l transporte
de materiales se realizara en vehiculos con sus cargas cubiertas.

e Se prohibira todo tipo de incineracion de los residuos solidos como: residuos
domésticos, plasticos, cartén, neumaticos, entre otros, dentro del area de proyecto
por personal del mismo, contratistas o subcontratistas.

e Se efectuara un manejo apropiado de los contenedores (p. ej. con tapa) para
residuos solidos y servicios higiénicos, con el fin de evitar malos olores y
proliferacion de insectos ¥ otros vectores. En la Seccion 6.1.2.1 se presenta el Plan
de Manejo de Residuos Sélidos, en donde se detallan las medidas para una
adecuada gestion de los mismos. Asimismo, en la Seccién 6.1.2.2 se mencionan
las medidas para la adecuada gestion de los residuos liquidos de naturaleza
organica que potencialmente podrian generar emanaciones de olores
desagradables.

Ruido

A continuacion, se presentan las medidas especificas para el manejo de impactos por
generacion de ruidos durante la etapa de abandono:
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Se realizara el mantenimiento preventivo de las unidades vehiculares, maquinarias
y equipos, con la finalidad de que no generen ruidos por encima de lo sefialado por
el fabricante o desperfectos ocurridos.

Se evitara el uso de las bocinas de vehiculos de tal manera que solo se empleen
cuando, por medidas de seguridad o prevencion, sea estrictamente necesario.

Se evitara la circulaciéon de vehiculos durante el horario nocturno, con el fin de
minimizar la posibilidad de excedencia de ECA para ruido durante tal horario.
Para reducir la generacion de ruidos, se restringira la circulacion de vehiculos por
vias que no sean necesarias de recorrer,

Se prohibira la instalacién y uso, en cualquier vehiculo destinado a la circulacion
en vias publicas, de toda clase de dispositivos o accesorios disenados para producir
ruido, tales como valvulas, resonadores y pitos adaptados a los sistemas de aire.
Se realizaran mediciones de ruido durante la etapa de abandono, segun el Plan de
Vigilancia Ambiental, de acuerdo a lo presentado en el Capitulo 7.

Se respetaran los limites de velocidad diferenciados segun las zonas de transito
durante la etapa de abandono (20 km/h en los sectores sensibles y 30 km/h en el
resto de caminos).

Paisaje
Debido a que el tinico sector de interés turistico del area de estudio corresponde a la playa

Naylamp, frecuentada por pescadores y veraneantes, y que no existe infraestructura
(restaurants, hoteles o albergues) en el litoral, debido a su limitada accesibilidad, los
usuarios basicamente son personas que incursionan con vehiculos de distinto tipo desde
rutas paralelas al litoral.

Teniendo en cuenta este panorama, se han considerado las siguientes medidas que
indirectamente apoyaran en la gestion de los impactos del abandono del proyecto sobre el
paisaje:

La geoforma del terreno no se vera afectada, ya que la topografia de la zona es
eminentemente plana y las actividades de abandono no involucran afectaciones al
terreno.

El desmantelamiento de la infraestructura de generacién, principalmente de los
aerogeneradores, hara que el paisaje retorne a su estado natural, por lo que no
habra afectacion visual del paisaje.

En relacién a las dunas, estas tampoco se veran afectadas, ya que los lugares que
eran ocupado por la infraestructura de generacion seran restituidos a su estado
basal.

En resumen, el Cuadro 6.1.7 a continuacion presenta la clasificacion de las medidas antes

mencionadas, de acuerdo con la jerarquia de la mitigacion.
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Cuadro 6.1.7
Aplicacién de la jerarquia de la mitigacion para las medidas de mitigacion de impactos al Medio Fisico en los componentes de
generacion
Las excavaciones e implementacion de estructuras y componentes estaran restringidas
exclusivamente a las zonas definidas para el futuro emplazamiento del proyecto y zonas Construccién Prevencion
inmediatamente colindantes necesarias para el desarrollo de actividades de construccién.
Por cada frente de trabajo existira una demarcacion previa mediante el uso de hitos, banderines y Co i
. AR ; s ” e Y ; nstruccion, -
otros medios (georreferenciacion precisa mediante el uso de dispositivos de posicionamiento como Kandons Prevencion
GPS submeétrico, estaciones totales, etc.).
Los lugares donde se almacenen hidrocarburos y otros insumos o residuos peligrosos tendran Construccion, Pr z:
suelo impermeabilizado, estaran techados y tendran ventilacion adecuada. Abandono SRR
Construccion
Se implementaran medidas de prevencion de fugas y derrame de hidrocarburos. En caso de fugas Operacion y Prevencion/
o derrames, se pondra en funcionamiento el Plan de Contingencias. mantenimiento, Rehabilitacion
Abandono
Sy Todo frente de trabajo contara con un kit de emergencia para uso en caso de derrames y/o fugas I, -
de combustibles o lubricantes; asi mismo, el personal estara capacitado en cuanto al uso y funcién Ao bas, ’ Prevencion
de dichos materiales.
En caso exista afectacion de suelos contaminados con hidrocarburos, éstos seran removidos y | Construccién, Rehabilitacié
destinados a su disposicién final a través de una EO-RS como residuos sélidos peligrosos. Abandono SRARITASIOn
Se realizara un trazado de vias de transito, tanto peatonal como de maquinarias. c‘ﬁm‘;ﬁgn' Prevenciéon
Estara prohibida la disposicién de material excedente en areas no permitidas, de tal manera que Construccién
se evite la alteracién innecesaria de suelos. La disposicion de materiales se dara estrictamente sobre Ko ! Prevencién
los depdsitos disefiados para tal fin.
Los suelos afectados temporalmente por actividades constructivas como por ejemplo los sectores
adyacentes a la infraestructura que sean necesarios solamente para maniobras constructivas y no Childdisizcitn Rehabilitacion
sean utilizados en la etapa de operacion y mantenimiento, quedaran libres de instalaciones
provisionales y seran rehabilitados de manera mecanica al final de la etapa de construccion.
Se controlaran las emisiones de gases de combustion de los motores diésel, mediante el (é()mstm_r_zmon
mantenimiento preventivo de los vehiculos, equipos y/o maquinaria, lo que permitira que operen s Prevencion
; en buen estado. s e M
Aire Abandono
Se emplearan equipos y vehiculos en buen estado operativo, de tal manera que se reduzcan las
emisiones de gases y material particulado, lo cual se verificara mediante el certificado de revision | Construccién Prevencion

técnica.

J

Y

*
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[ Factor — Medida _ D P SR T T T Gy T M| R TS ~Tipo
Operacién y
mantenimiento,
Abandono
Para los caminos de acceso al proyecto y los caminos internos se empleara bischofita (cloruro de Construccién
magnesio hexahidratado) u otro agente con caracteristicas similares como agente de reduccion de Operacion y Minimizacion
polvo por efectos del transito vehicular. mantenimiento
Se humedecera la tierra a ser removida u otro material a ser transportado con la finalidad de reducir Bl
la dispersién de material particulado. Asimismo, el transporte de materiales se realizara con Rt s ’ Minimizacién
vehiculos con sus cargas cubiertas.
Se prohibira todo tipo de incineracion de los residuos sélidos como: residuos domésticos, plasticos, Constracelan
carton, neumaticos, entre otros, dentro de la zona de proyecto por personal del mismo, contratistas Ahaniibio d Prevencién
o subcontratistas.
La circulacion de las unidades vehiculares se realizara en los caminos de acceso permitidos por (.E;ms;t:zizion
EGEPISAC para el transporte. Asimismo, se estableceran limites de velocidad diferenciados segin manpteenimienjio Minimizacién
H L}
las zonas de transito. Abeniline
Se efe‘ctuax:a.\_ml manejo apropiado c_le los contenedores (p. €j. con tapa) para residuos sélidos y Constiacais Breestiii
servicios higiénicos, con el fin de evitar malos olores y proliferacién de insectos y otros vectores.
Se realizara el mantenimiento preventivo de las unidades vehiculares, maquinarias y equipos, con %n:;?igﬁon
la finalidad de que no generen ruidos por encima de lo sefalado por el fabricante o desperfectos DERCERA S Prevencion
actrridos; mantenimiento,
Abandono
Construccion
Se evitara el uso de las bocinas de vehiculos de tal manera que sélo sean empleadas cuando, por Operacién y Pr o
: : . ; : S evencion
medidas de seguridad o prevencién, sea estrictamente necesario. mantenimiento,
Abandono
Construccién
Ruido | Se evitara la circulacion de vehiculos durante el horario nocturno, con el fin de minimizar la Operacion y Minintisnpiin
posibilidad de excedencia de ECA para ruido durante tal horario. mantenimiento,
Abandono
Se prohibira la instalacién y uso, en cualquier vehiculo destinado a la circulacién en vias publicas, Bttt
de toda clase de dispositivos o accesorios disefiados para producir ruido, tales como valvulas, Ahandono ’ Prevencion
resonadores y pitos adaptados a los sistemas de aire.
Se realizaran mediciones de ruido, de acuerdo al Plan de Vigilancia Ambiental. CT;;;:izgn’ Prevencion
Los silenciadores de los vehiculos de transporte permaneceran en buen estado, de tal manera que | Construccion, Prevencitn
no existan emisiones de ruido fuera de lo especificado por los fabricantes. Abandono
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Las actividades de construcciéon mantendran el contorno natural y relieve de cada zona. Construccion Minimizacion
Los aerogeneradores estaran compuestos por torres color blanco o claro, que disminuye el contraste
con el medio circundante. Al ser de color blanco o claro, el fondo visual puede ser percibido sin
moqnw_amentcs de tal manera que la torre se integra répldarnen_te con el entorno. De acuerd_o con |~ struccién T
el disefio del proyecto y con las caracteristicas del entorno reflejadas en la linea base, los edificios W
de almacenamiento o montaje de piezas seran de colores mate, no reflectante, y se retiraran en el
Paisaje | momento en que se termine la obra.
Para la habilitacién ‘dg caminos y accesos, se utilizaran materiales que no supongan un contraste . e
con las gamas cromaticas del terreno.
Al teru:fmo‘ de la construccion del proyecto, las areas utilizadas para actividades temporales Construccién Rehabilitacién
quedaran libres de edificaciones.
La acumulacién de suelo generado por los movimientos de tierra sera moldeada de acuerdo a la Coiitsiss Rehabilitacién

morfologia del paisaje que caracteriza a la zona.

Nota: El detalle de cada medida se encuentra en el desarrollo de la seccién, habiéndose hecho un resumen para la presente matriz.
Elaborado por: INSIDEO.
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6.1.1.3 Medidas de Mitigacion de Impactos al Medio Biolégico
Medidas para la etapa de construccion
Flora y vegetacion

A continuacion, se presentan las medidas especificas para el manejo de impactos sobre la
flora v vegetacion durante la etapa de construccion:

e Se capacitara a los trabajadores sobre las especies de flora en estado de
conservacion, con el objetivo de que sepan reconocerlas y no perturbarlas fuera de
la huella del proyecto.

e Se delimitardn los frentes de trabajo, para evitar que las actividades de
construccion afecten cobertura vegetal fuera de la huella del provecto.

* Mediante sefializacién, se informara sobre el peligro de las espinas del huarango o
faique Acacia macracantha, especie en estado de conservacién presente en algunos
sectores de la infraestructura de generacion.

Fauna

A continuacién, se presentan las medidas de gestion relacionadas con los impactos o
riesgos sobre la fauna durante la etapa de construccion:

= Se realizaran capacitaciones y difusiones sobre la presencia e importancia de la
fauna local que se desarrolla en el ambiente al personal involucrado en la
construccion del provecto.

o Se prohibirad a todos los trabajadores del provecto y contratistas las actividades de
caza de animales silvestres o su comercializacion (compra y venta).

¢ Se limitaran las actividades de la etapa de construccién al area de emplazamiento
del provecto, reduciendo al minimo los impactos sobre las especies de fauna del
area de estudio. Esto se lograra mediante una adecuada senalizacion y delimitacion
antes de iniciar la construccion por cada frente de trabajo.

 Durante los trabajos de linea base se determind la presencia del zorro de Sechura
Lycalopex sechurae en el area, lo cual indica que la especie podria buscar refugio
en el sector dada la ausencia de actividades humanas que la perturben. En caso se
registren avistamientos de madrigueras activas durante los trabajos de
construccion, en la Seccidon 6,1.3.2, se presentan las medidas para gestionar este
riesgo.

e Se prohibira a los trabajadores alimentar al zorro de Sechura, puesto que mucha
de la comida foranea resultaria inadecuada para la especie. Asimismo, toda fuente
de alimentos estara debidamente cerrada para evitar que los zorros los consuman
(tachos o contenedores de residuos organicos).

e Se capacitara a los trabajadores sobre el peligro de la serpiente de coral Micrurus
tschudii, la cual es potentemente venenosa y se puede hallar en el sector de los
aerogeneradores A-1 a A-5, principalmente. En la Seccién 6.1.4.2 se detalla la
medida de prevencién establecida para esta especie.
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¢ Se evitara la acumulacién de residuos solidos fuera de contenedores, para
minimizar el riesgo de atraccién a aves carrofieras dentro de la huella de los
componentes de generacion.

Medidas para la etapa de operacion y mantenimiento
Flora y vegetacion

Debido a que, durante la etapa de operaciéon y mantenimiento, no se afectara mas
cobertura vegetal que en la etapa de construccién, no sera necesario ejecutar medidas
especificas de mitigacion para la flora y vegetacion durante esta etapa.

Fauna

A continuacién, se presentan las medidas de gestion relacionadas con los impactos o
riesgos sobre la fauna durante la etapa de operacion y mantenimiento:

s Se continuara con la politica de prohibicion de actividades de caza y transacciones
vinculadas, la cual estara dirigida a todos los trabajadores del proyecto, tanto
directos como contratistas.

s Se realizaran capacitaciones dirigidas a los operarios del mantenimiento sobre la
preservacion de la fauna del lugar.

e Se prohibira a los trabajadores alimentar al zorro de Sechura, puesto que mucha
de la comida foranea resultaria inadecuada para la especie. Asimismo, toda fuente
de alimentos estara debidamente cerrada para evitar que los zorros los consuman
(tachos o contenedores de residuos organicos).

e Se capacitara a los trabajadores sobre el peligro de la serpiente de coral Micrurus
tschudil, la cual es potentemente venenosa y se puede hallar en el sector de los
aerogeneradores A-1 a A-5, principalmente. En la Seccién 6.1.4.2 se detalla la
medida de prevencion establecida para esta especie.

* Se mantendra la disposicion de evitar la acumulacion de residuos sélidos fuera de
los contenedores apropiados, para minimizar el riesgo de atraccién de aves, sobre
todo en la zona de los aerogeneradores. Las medidas especificas para la avifauna
se describen en la Seccion 6.1.3.3.

Medidas para la etapa de abandono

Flora y vegetacion
A continuacién, se presentan las medidas especificas para el manejo de impactos sobre la
flora y vegetacion durante la etapa de abandono:

e Se capacitara a los trabajadores sobre las especies de flora en estado de
conservacion, con el objetivo de que sepan reconocerlas y no perturbarlas fuera de
la huella del proyecto.

e Se delimitaran los frentes de trabajo, para evitar que las actividades de abandono
afecten cobertura vegetal fuera de la huella del proyecto.
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e Mediante sefnalizacion, se informara sobre el peligro de las espinas del huarango o
faique Acacia macracantha, especie en estado de conservacion presente en algunos
sectores de la infraestructura de generacion.

Fauna

A continuacién, se presentan las medidas de gestién relacionadas con los impactos o
riesgos sobre la fauna durante la etapa de abandono:

e« Se realizaran capacitaciones y difusiones sobre la presencia e importancia de la
fauna local que se desarrolla en el ambiente al personal involucrado en el abandono
del proyecto.

e Se prohibira a todos los trabajadores del proyecto y contratistas las actividades de
caza de animales silvestres o su comercializacién (compra y venta).

e Se limitaran las actividades de la etapa de abandono estrictamente al area de
emplazamiento del proyecto, reduciendo al minimo los impactos sobre las especies
de fauna del area de estudio. Esto se lograra mediante una adecuada sefializacion
y delimitacion antes de iniciar el abandono por cada frente de trabajo.

e Se prohibira a los trabajadores alimentar al zorro de Sechura, puesto que mucha
de la comida foranea resultaria inadecuada para la especie. Asimismo, toda fuente
de alimentos estara debidamente cerrada para evitar que los zorros los consuman
(tachos o contenedores de residuos organicos).

e Se capacitara a los trabajadores sobre el peligro de la serpiente de coral Micrurus
tschudii, la cual es potentemente venenosa y se puede hallar en el sector de los
aerogeneradores A-1 a A-5, principalmente. En la Seccién 6.1.4.2 se detalla la
medida de prevencion establecida para esta especie.

e Se evitara la acumulaciéon de residuos sélidos fuera de contenedores, para
minimizar el riesgo de atracciéon a aves carrofieras dentro de la huella de los
componentes de generacion.

En el Cuadro 6.1.8 se presenta un resumen de las medidas de mitigacion a aplicar para
el medio biologico durante las distintas etapas del proyecto.
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Cuadro 6.1.8
Aplicacién de la jerarquia de la mitigacion para las medidas de mitigacion de impactos al Medio Biolégico en los componentes de
generacion
Factor Medida Etapa Tipo
Construccion,
Capacitacion de trabajadores sobre las especies de flora en estado de conservacion, con el objetivo Operacion y Pr .
P EVeEnclon
de que sepan reconocerlas v no las perturben fuera de la huella del proyecto. Mantenimiento,
Abandono
Flora y Delimitacion de los frentes de trabajo, para evitar que las actividades afecten cobertura vegetal Construccion, Pr. -
i evencion
vegetacion | fuera de la huella del proyecto. Abandono
Construccion,
Senalizacion sobre el peligro de las espinas del huarango o faique Acacia macracantha, especie en Operacién y Pr iz
.4 = = I evencion
estado de conservacion presente en algunos sectores de la infraestructura de generacion. Mantenimiento,
Abandono
Construccion
Capacitaciones y difusiones sobre la presencia e importancia de la fauna local que se desarrolla en Operacion y Pre 7
! ) Fiis vencidn
el ambiente al personal invelucrado en el proyecto. mantenimiento,
Abandono
Construcciéon
Se prohibira a todos los trabajadores del proyecto v contratistas las actividades de caza de Operacion y P i
g f Y i phice VEIICION
animales silvestres o su comercializacién (compra y venta). mantenimiento,
Abandono
Se limitaran las actividades al area de emplazamiento del proyecto, reduciendo al minimo los c 5
g 3 2 3 = ; onstruccion, -
impactos sobre las especies de fauna del area de estudio. Esto se lograra mediante una adecuada Ahanrdona Prevencion
sefializacion v delimitacién antes de iniciar las actividades por cada frente de trabajo.
Fauna En caso se registren avistamientos de madrigueras activas de Lycalopex sechurae durante los : .
trabajos de construccion, se evitara su perturbacion antes de que hayan sido liberadas. Construccién s
S : z : C truccion,
Se prohibira a los trabajadores alimentar al zorro de Sechura, puesto que mucha de la comida ct;ns SEen
o . e : p peracion y -
foranea resultaria inadecuada para la especie. Asimismo, toda fuente de alimentos estara Mantenimiento Prevencion
3 3 H ?
debidamente cerrada para evitar que la especie los consuma. Khatidono
Se capacitara a los trabajadores sobre el peligro de la serpiente de coral Micrurus tschudii, la cual es Construf:_cmn
Operacion y -
potentemente venenosa y se puede hallar en el sector de los aerogeneradores A-1 a A-5, S Prevencion
rmc1p Imente mantenimiento,
P ) Abandono
Se evitara la acumulacién de residuos sélidos fuera de contenedores, para minimizar el riesgo de Construccion, Pr i
FA s g iz EVEeInCcion
atraccién a aves carroneras dentro de la huella de los componentes de generacion. Operacion y
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Factor - T — “Tipo

Mantenimiento,
Abandono

Nota: El detalle de cada medida se encuentra en el desarrollo de la seccién, habiéndose hecho un resumen para la presente matriz.
Elaborado por: INSIDEQ.
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6.1.1.4 Medidas de Mitigacion de Impactos al Medio Socioeconémico y Cultural
Medidas para la etapa de construccion
Ambiente socioeconomico

A continuacién, se presentan las medidas de gestion generales vinculadas al manejo de
impactos socioeconémicos; sin embargo, en la Secciéon 6.1.4.1 se presenta en forma
detallada el Plan de Relaciones Comunitarias, el cual contiene las medidas especificas para
gestionar los impactos sobre la sociedad del area de influencia del proyecto. Las medidas
generales incluyen:

e Se recolectaran las opiniones, sugerencias e inquietudes de los grupos de interés,
estableciéndose un proceso de dialogo entre la poblacién y la empresa.

e Se informara de manera oportuna y transparente a las autoridades, lideres locales,
poblacién y organizaciones sociales sobre las caracteristicas y alcances del
proyecto, difundiendo sus beneficios, la real dimension de los impactos y las
medidas del plan de manejo y gestion socio-ambiental.

¢ Se establecera y mantendra una relacion fluida y adecuada con los distintos actores
sociales de la poblacion y autoridades politicas.

e Todo el personal del proyecto y contratistas cumplira estrictamente el Codigo de
Conducta de EGEPISAC.

¢ Se mantendra la circulacion de los vehiculos en los horarios establecidos y con los
limites de velocidad controlados; asimismo, se utilizaran los caminos de acceso
establecidas por parte de EGEPISAC. Durante la noche, estard prohibida la
circulacién de los vehiculos con luces altas en zonas pobladas, para evitar el
deslumbramiento a las personas que se encuentren transitando por la via.

s Es importante indicar que, si bien el area en donde se emplazara la central edlica
es eminentemente arida, esta tiene como propiedad superficial de la tierra a la C.C.
San Pedro de Mérrope, motivo por el cual se implementara un programa de empleo
local con los miembros de dicha comunidad campesina y sus asentamientos
humanos incluidos en el AID del proyecto, €l cual se puede extender hasta el nivel
de la region.

s Durante la etapa de construccion, se priorizara la contratacion de mano de obra de
la C.C. San Pedro de Mdrrope (asi como de los asentamientos humanos que la
conforman), de acuerdo a los requerimientos del proyecto, en el marco de la
legislacién nacional vigente, y siempre y cuando los postulantes cumplan los
requisitos laborales exigidos.

s El personal contratado recibird capacitaciones en actividades de construccion,
salud, seguridad y medio ambiente.

Ambiente cultural

Tal como se presentd en la evaluacion de impactos (Capitulo 5), no se han considerado
impactos sobre los restos arqueoldgicos. Dado que el hallazgo de restos arqueologicos por
actividades de movimiento de tierras y excavaciones fueron identificadas como un riesgo y
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no un impacto, no se estima la ocurrencia de impactos bajo condiciones normales de
operacién.

Aun cuando no se espera la afectacion de restos arqueologicos, existe el riesgo de hallazgos
fortuitos, motivo por el cual, durante la etapa de construccion del proyecto, se aplicara el
Plan de Monitoreo Arqueolégico que sera aprobado por el Ministerio de Cultura, el cual
incluye la presencia de un arquedlogo que supervise las actividades de construccién a lo
largo de las actividades que ameriten movimientos de tierra.

El monitoreo arqueolégico incluira:

¢ Coordinacién constante entre el equipo técnico y el supervisor del monitoreo
arqueologico a fin de optimizar el uso de los recursos humanos y materiales
requeridos en el caso de producirse un hallazgo arqueologico.

¢ Asegurar el cumplimiento de las normas y procedimientos establecidos, de acuerdo
a la politica de proteccién del patrimonio cultural del MINCU.

* El supervisor responsable del monitoreo arqueolégico estara presente, a fin de
prevenir y de ser necesario formular las medidas de mitigacion necesarias en caso
se produzca un hallazgo arqueologico.

¢ En caso exista un hallazgo, el supervisor responsable del monitoreo arqueolégico
no podra recuperar material arqueologico hasta contar con la aprobacién del
MINCU para dichas labores.

¢ En caso se identifiquen evidencias arqueologicas de amplia distribucién, el MINCU
determinara los procedimientos a seguir, autorizando para ello, en caso de ser
necesario, la ejecuciéon de trabajos de rescate arqueolégico.

Medidas para la etapa de operacion y mantenimiento

Durante la etapa de operacidén y mantenimiento, se dispone de las siguientes medidas de
manejo especificas para este factor.

» Todo el personal del proyecto y contratistas cumpliran estrictamente el Cédigo de
Conducta de EGEPISAC.

* Se establecera y mantendra una relaciéon fluida y adecuada con distintos actores
sociales de la poblacion y autoridades politicas.

e El personal contratado para labores de operacién y mantenimiento recibira
capacitaciones en actividades de operacién, seguridad, salud y medio ambiente.

Medidas para la etapa de abandono

Durante la etapa de abandono, se dispone de las siguientes medidas de manejo especificas
para este factor:

¢+ Todo el personal del proyecto y contratistas cumpliran estrictamente el Codigo de
Conducta de EGEPISAC.
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Se establecera y mantendra una relacion fluida y adecuada con distintos actores
sociales de la poblaciéon y autoridades politicas.

Se mantendra la circulacion de los vehiculos en los horarios establecidos y con los
limites de velocidad controlados; asimismo, se utilizaran los caminos de acceso
establecidas por parte de EGEPISAC. Durante la noche, estara prohibida la
circulacion de los vehiculos con luces altas en zonas pobladas, para evitar el
deslumbramiento a las personas que se encuentren transitando por la via.

Se priorizara la contratacion de mano de obra de la C.C. San Pedro de Moérrope (asi
como de los asentamientos humanos que la conforman), de acuerdo a los
requerimientos del proyecto, en el marco de la legislacion nacional vigente, y
siempre y cuando los postulantes cumplan los requisitos laborales exigidos.

El personal contratado recibira capacitaciones en actividades de abandono, salud,

seguridad y medio ambiente.

En el Cuadro 6.1.9 se clasifican las medidas antes mencionadas de acuerdo a la jerarquia

de la mitigacion:

Cuadro 6.1.9

Aplicacién de la jerarquia de la mitigacién para las medidas de mitigacién de

impactos al Medio Socioeconémico y Cultural

e

Se recolectaran las opiniones, sugerencias e
inquietudes de los grupos de interés, - 7z
estableciéndose un proceso de diilogo entre la Construcas || Prevencion
poblacién v la empresa.
Se informaréd oportuna y transparentemente a las
autoridades, lideres locales, poblacion y
organizaciones sociales sobre las caracteristicas y c Vs Pr. »
alcances del proyecto, difundiendo sus beneficios, fstINEGO R
la real dimension de los impactos y las medidas del
plan de manejo y gestion socio-ambiental.
Se establecera y mantendra una relacién fluida y Construg:f:lon,
adecuada con los distintos actores sociales de la Cpctacion ¥ Prevencién
poblacién y autoridades politicas. e L
Abandono
ecfggﬁ;m Todo el pcrsc_mal del proyecto y contratistas an::;‘é?;m’
cumpliran estrictamente el Cédigo de Conducta de prrackn ¥ Prevencién
EGEPISAC. mantenimiento,
Abandono
Se mantendré la circulaciéon de los vehiculos en los
horarios establecidos y con los limites de velocidad
controlados; asimismo, se utilizaran los caminos de | Construccion,
acceso establecidas por parte de EGEPISAC. Operacién y Pr i
Durante la noche, estara prohibida la circulacion | mantenimiento, SEpeen
de los vehiculos con luces altas en zonas pobladas, Abandono
para evitar el deslumbramiento a las personas que
se encuentren transitando por la via.
El personal contratado recibira capacitaciones en | Construccion,
actividades de construccién, operacion y Operacion y Provetician
mantenimiento, y abandono, salud, seguridad y | mantenimiento,
medio ambiente. Abandono
Aun cuando no se espera la afectacion de restos
Cultural arqueologicos, se aplicara el Plan de Monitoreo | Construccién | Prevencion
Arqueologico que sera aprobado por el Ministerio de
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| Ambiente | Medida Etapa __Tipo
Cultura, el cual incluye la presencia de un

arquedlogo que supervise las actividades con

movimientos de tierra.

Nota: El detalle de cada medida se encuentra en el desarrollo de la seccién, habiéndose hecho un resumen para

la presente matriz.

Elaborado por: INSIDEQ.

6.1.2 Programas y Planes relacionados con el Medio Fisico
6.1.2.1 Plan de Manejo de Residuos Sélidos
Generalidades

El presente Plan de Manejo de Residuos Sélidos detalla las actividades dirigidas a la gestion
de los residuos solidos generados por los componentes de generacion del proyecto, desde
su recoleccion hasta su disposicion final, considerando, segun su aplicabilidad, las
opciones de reutilizacién, reciclaje y recuperacion o tratamiento, asi como los
procedimientos que respetara el personal de la empresa EGEPISAC y contratistas durante
todas las actividades del proyecto.

Es importante destacar que el presente plan busca cumplir la normativa ambiental vigente:

e Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos, aprobada por Decreto Legislativo
N° 1278.

e Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM, Reglamento del Decreto Legislativo N°
1278, Ley de Gestién Integral de Residuos Solidos.

e Ley N° 28256, Ley que Regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos.

El Articulo 55° del Decreto Legislativo N° 1278 “Ley de Gestion Integral de Residuos
Salidos” establece que el generador, operador y cualquier persona que intervenga en el
manejo de residuos no comprendidos en el ambito de la gestion municipal, es responsable
por su manejo seguro, sanitario y ambientalmente adecuado, asi como por las areas
degradadas por residuos. Asimismo, en el Articulo 46° del Decreto Supremo N° 014-2017-
MINAM, Reglamento de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos, se establece que
todo generador esta obligado a realizar el manejo de los residuos sélidos no municipales a
través de una EO-RS (antes, EPS-RS y/o EC-RS) o municipalidad, para continuar con su
manejo hasta su destino final.

En ese sentido, el presente plan de manejo estara acorde a lo establecido en dicho D.L., su
reglamento, normas complementarias y las normas técnicas correspondientes.

Objetivos
El objetivo principal de las medidas es establecer las pautas para la gestion integral de los
residuos solidos, evitando potenciales impactos al ambiente y riesgos a la salud y seguridad

de los trabajadores y las poblaciones cercanas al entorno de los componentes de generacion
del proyecto.
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Etapas

El presente plan se aplicara durante las etapas de construccion, operacion y
mantenimiento, y abandono de los componentes de generacion del proyecto.

Impactos y/o riesgos a controlar

Los impactos o riesgos a controlar mediante el Plan de Manejo de Residuos Solidos se
mencionan a continuacion:

s Afectacion de la calidad de suelos por la generacion de residuos solidos.

Tipo de medida

El tipo de medida a implementar comprendera medidas de prevencion.

Acciones a desarrollar

Etapa de construccion

A continuacién, se describen las actividades y estrategias de minimizacion,
reaprovechamiento y segregacion de los residuos durante la etapa de construccion;
asimismo, se contemplan las consideraciones a tomar para el recojo, traslado,

almacenamiento, transporte y disposicion final de los mismos.

Cabe resaltar que, en el caso del area de lavado de camiones mixer (Secciéon 2.5.1
Componentes temporales), el efluente del lavado se decantara y se recuperara el agua
tratada, para recircularla en el mismo proceso de lavado o para su disposiciéon por una
EO-RS autorizada. La generacién de este efluente se estima en 35 m? por semana, volumen
que sera recirculado para nuevas operaciones de lavado y se repondran cuando se haya
agotado por efecto de la evaporacion, teniendo en cuenta una pérdida por evaporacion de
entre 8 a 10%. Finalmente, es preciso indicar que la disposicion final de los sedimentos
generados sera a través del recojo periédico de una EO-RS.

Minimizacion

La minimizacién de residuos se logra al reducir la generacion de los mismos en la fuente,
lo cual se consigue a través de cambios en las materias primas (insumos que no generen
o que generen un nivel inferior de residuos indeseables o peligrosos), cambios en la
tecnologia (modificacion de sistemas o equipos obsoletos por tecnologias nuevas y mas
adecuadas) v cambios en los procedimientos (aplicacion de politicas organizacionales,
administrativas y técnicas destinadas al mejor aprovechamiento de insumos), optimizar
los procesos y promover la capacitacion y concientizacion del personal en los mismos
procesos, con el objeto de reducir al minimo posible el volumen de los residuos solidos
generados. La minimizacion es una buena practica que contribuye también al ahorro,
puesto que, al reducir considerablemente la generacion de residuos, se reducen también
los insumos innecesarios para la ejecucion de la obra.
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Segregacion

La segregacion es uno de los procedimientos fundamentales de la adecuada gestion de
residuos. Consiste en la separacion en el punto de generacion de los residuos sélidos,
ubicandolos de acuerdo a su tipo, en un determinado recipiente (almacenamiento
primario). La eficacia de este procedimiento facilitara los procedimientos de transporte,
reciclaje vy tratamiento y dependera de la participacion activa de todo el personal de la
empresa v sus contratistas. Sus objetivos basicos son los siguientes:

e Evitar la mezcla de los residuos incompatibles,

e Contribuir al aumento de la “calidad” de los residuos que puedan ser reusados o
reciclados.

* Disminuir el volumen de los residuos a ser tratados o dispuestos.

EGEPISAC contara con puntos de acopio temporales de residuos solidos en los frentes de
trabajo v un area de acopio central temporal de residuos para la Central Eélica Mérrope
en las instalaciones auxiliares, desde donde los residuos solidos seran transportados hasta
el lugar de disposicion final, a través de una empresa contratada para su manejo. Tanto
en los puntos de acopio temporales como en el area de acopio central temporal de las
instalaciones auxiliares se dispondran contenedores de diferentes colores para la
segregacion de los residuos solidos, de acuerdo a la clasificacion presentada en el Cuadro
6.1.10 a continuacion.

Cuadro 6.1.10
Colores de contenedores en funcion al tipo de residuo sélido

Marron Residuos organicos Restos de alimentos, de comidas y similares

Aisladores de vidrio, botellas de bebidas,

Plomo Residuos de vidrio j
gaseosas, vasos, envases de alimentos, etc.

Ratilies 45 papely Periddicos, revistas, folletos, catalogos,

Azul e impresiones, fotocopias, papel, sobres, cajas de
n
carton, etc.

. : Envases de botellas plasticas, cubiertos latos

Blanco Residuos plasticos = e

descartables, etc.
Chatarra, conductores de aluminio, cable de

2 arda de acero galvanizado, laminas metalicas
Amarillo Residuos metalicos gu o * *

celosia de acero, montajes electronicos que
consistan so6lo en metales o aleaciones, etc.

Baterias y pilas secas (alcalinas, Li-Cd, Li ion,
v Cd-Zn, etc.), residuos o restos de montajes
Residuos metalicos o ) J

Rajo eléctricos y electrénicos que contengan
que contengan metales

(0 e

componentes como acumuladores y otras
baterias.
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Color Rétulo Tipo de residuos
Varillas de soldadura, trapos con aceite o
Residuos que pueden combustible, aceites usados, grasas usadas,
contener constituyentes aceite dieléctrico, latas de pintura, tonersy

inorganicos u organicos | tintas, medicinas vencidas, jeringas desechables,

etc.

Todo lo que no se puede reciclar y no sea
catalogado como residuo peligroso: restos de la
. Negro No aprovechables limpieza de la casa y del aseo personal, toallas
higiénicas, trapos de limpieza, cuero, zapatos,
entre otros.

Fuente: Norma Técnica Peruana-NTP 900.058 (2019), INDECOPI.
Elaborado por: INSIDEO.

Almacenamiento

EGEPISAC implementara sistemas de almacenamiento en las diferentes frentes de trabajo,
mientras que el area de acopio temporal central se encontrara en el area de instalaciones
auxiliares, en donde se acopiaran todos los residuos de los puntos de acopio temporales,
para su posterior disposicion final por el servicio municipal o mediante una EO-RS. Para
determinar los lugares para el almacenamiento, se tomaran en cuenta los siguientes
aspectos:

e Caracteristicas de los residuos solidos generados.

e Analisis de compatibilidad de residuos.

» Disponibilidad de espacio dentro de cada area.

o Capacidad del recipiente del almacenamiento de residuos solidos.
s Sistemas de seguridad cercanos.

¢ Frecuencia y facilidad de recojo.

A continuacion, se detallaran los sistemas de almacenamiento temporal y central que
contempla el proyecto.

Puntos de acopio temporal de residuos en los frentes de trabajo

El almacenamiento temporal, el cual sera denominado “Punto de acopio temporal de
residuos”, es el espacio acondicionado y delimitado para la disposicion temporal y segura
de los residuos generados por el personal y contratistas de EGEPISAC en los frentes de
trabajo de los componentes de generacion del proyecto, a la espera de su transporte hacia
el area de acopio central temporal de residuos. Los requisitos de las instalaciones de los
“Puntos de acopio temporal de residuos” son:

o Debera contarse con una losa de madera revestida (plastico de preferencia
geomembrana) que garantice su impermeabilidad, para que se evite el contacto de
lixiviados con el suelo, con un sistema de drenaje perimetral y una pendiente
adecuada para evitar derrames. Ademas, contard con un techo con el fin de
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protegerlos de las condiciones ambientales caracteristicas del lugar, tales como la
temperatura y radiacion solar.

¢ No debera obstruir las vias de evacuacion de emergencia.

* No debera estar cerca del area de almacenamiento de sustancias peligrosas.

e No debera estar cerca de lugares de manipulacion, consumo y almacenamiento de
alimentos.

» No debera estar cerca a fuentes de calor.

e Debera estar proxima a sectores de generacion de los residuos y tener facil acceso.

¢ Debera contar con un espacio libre que permita el retiro y manejo de los recipientes,

Adicionalmente a los “Puntos de acopio temporal de residuos” se implementaran envases
o contenedores de menor capacidad en las distintas instalaciones, dependiendo de la
cantidad de residuos que se requieran almacenar y de sus caracteristicas. Este es el caso
de ambientes pequenos como oficinas y servicios higiénicos. Preferiblemente los envases
seran de plastico duro, con tapas herméticas, de alta resistencia y faciles de lavar y
desinfectar. El numero de recipientes puede variar, dependiendo de la generacion en cada
ambiente. Asimismo, se colocara dentro de cada recipiente una bolsa plastica resistente
de tamano adecuado, para facilitar la recoleccion de residuos.

Area de acopio central temporal de residuos

El area de acopio central temporal de residuos es aquella area en la que se acopiaran todos
los residuos generados en los distintos puntos de acopio temporal de residuos del proyecto,
a la espera de la recoleccion de los mismos para su envio al lugar de disposicién final. Por
condiciones de accesibilidad y facilidad de transporte, el area de acopio central temporal
se ubicara en el area de instalaciones auxiliares de la Central Eélica Morrope.

El area de acopio central temporal estara techada y dividida en dos areas distintas: area
de residuos no peligrosos (organicos, plasticos, papel y cartéon, comunes/otros, vidrios y
metalicos) y area de residuos peligrosos (fluorescentes, filtros de aceites y combustibles,
toners / baterias, latas y otros residuos contaminados, trapos con restos de hidrocarburos,
aceites dieléctricos, etc.). Asimismo, se implementara un area de recepcion, segregacion y
almacenamiento de herramientas.

Esta area de acopio central temporal cumplira con las siguientes caracteristicas:

¢ Se ubicara en un lugar estable, con una correcta proteccion (techado) ante las
inclemencias meteorologicas.

« Contara con un techo y sistema natural de circulacion de aire que permita la
ventilacion del sitio, asi como un area de maniobras para el manipuleo,
acondicionamiento, carga y descarga de los residuos.

« La ubicacion de los recipientes sera realizada de manera tal que existan espacios
entre ellos para permitir una facil inspeccion. Se verificaran los posibles puntos de
deterioro de los recipientes, causados por corrosién u otros factores, para su
oportuna reparaciéon o cambio.
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e Contaran con areas separadas para el almacenamiento de los residuos peligrosos
y no peligrosos, con senalizacion adecuada para su correcta identificacion y
segregacion.

Adicionalmente, el area de acopio de residuos solidos peligrosos cumplira con las
siguientes caracteristicas:

e Estar separada, a una distancia adecuada de acuerdo al nivel de peligrosidad del
residuo, respecto de las areas de construccién, servicios, oficinas, y
almacenamiento de insumos o materias primas.

e Ubicarse en lugares que permitan reducir riesgos por posibles emisiones, fugas,
incendios o explosiones.

e El area de acopio estara disefiada para albergar contenedores transportables tipo
tambor, los cuales seran de tamano apropiado y compatible con el residuo a
almacenar.,

s Los residuos peligrosos seran almacenados separadamente, de acuerdo a su grado
de peligrosidad, para evitar contaminacion entre ellos. Cada area estara
debidamente identificada con un cartel acorde a lo establecido en el Reglamento de
la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos, al igual que los contenedores.

¢ En el area de acopio estaran disponibles las hojas de datos de seguridad de todos
los residuos peligrosos almacenados, asi como también, planes especificos para
actuar en caso de presentarse alguna contingencia.

¢ El area contara con elementos de prevencion y extinciéon de incendio, dispositivos
de seguridad operativos y equipos e indumentaria de protecciéon para el personal
de acuerdo con la naturaleza y toxicidad del residuo.

« Contara con sistemas de drenaje y tratamiento de lixiviados.

s Los movimientos de entrada y salida de residuos peligrosos del area de acopio se
sistematizaran en un registro que contendra la fecha del movimiento, asi como el
tipo, caracteristica, volumen, origen y destino del residuo peligroso y el nombre de
la EO-RS responsable de dichos residuos. Dichos registros estaran contemplados
en los Manifiestos de Residuos que se entregaran a la autoridad competente.

También se tendran en cuenta las caracteristicas de peligrosidad, incompatibilidad con
otros residuos y las reacciones que puedan ocurrir con el material del recipiente que los
contiene Cuadro 6.1.11.

Cuadro 6.1.11
Incompatibilidad de almacenamiento de residuos peligrosos
Inflamable + - - + + + -
Explosivo - + ~ - - - -
Téxico - - + + + + -
Nocivo + & + + + + °
Irritante + - + + + + ®
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Corrosivo + = Ty 5 4 3 S

Comburente - - - E . ® +
Nota:

+ Se pueden almacenar conjuntamente.
= Se pueden almacenar juntos si se adoptan ciertas medidas especificas de prevencion.
- No deben almacenarse juntos.

Los operadores que realizan trabajos relacionados con el almacenamiento de residuos
estaran capacitados en el correcto manejo, clasificacién y disposicion de los mismos. La
capacitacioén y supervision de los operadores, sera responsabilidad de EGEPISAC y de sus
contratistas. Asimismo, se dotara a todos los operadores con los Equipos de Protecciéon
Personal (EPPs) adecuados (trajes tyvek, guantes, mascarillas, etc.).

Reaprovechamiento

EGEPISAC reducira la generacion de sus residuos, sensibilizando a todos sus trabajadores
sobre la importancia de la Gestion de Residuos Sélidos. Para lograr este fin, se daran
capacitaciones, charlas de sensibilizacion y se trabajara con todo el personal en el manejo
de los residuos solidos.

A continuacién, se mencionan las diversas alternativas de reaprovechamiento de los
residuos generados:

Reciclaje

El reciclaje es una practica que incluye la conversion de los desperdicios en materiales
reutilizables. Con el reciclaje se disminuira la cantidad de residuos que se tienen que
disponer en los rellenos sanitarios. Entre los residuos que pueden ser reciclados estan
madera, metales, plasticos, papeles y cartones, los cuales podrian ser comercializados a
través de una EO-RS, debidamente autorizada por la Direccién General de Salud Ambiental
(DIGESA). La comercializacién debe realizarse a través de registros, en los cuales se
indicara: tipo de residuo, cantidad, empresa operadora y destino final de los mismos.

Asimismo, dependiendo de la cantidad a reciclar y solicitud de los habitantes en el area
del proyecto, estos materiales podran ser donados a los actores identificados del area de
influencia, acorde a los requerimientos y necesidades de los pobladores.

Reutilizacion

La reutilizacién de materiales se realizara en las distintas etapas del proceso a fin de
alargar su duracion y minimizar la generacion de mas residuos.

Transporte
Recoleccién y transporte interno

Los residuos de cada frente de trabajo seran transportados de manera interdiaria desde
los “Puntos de acopio temporal” al area de acopio central temporal de residuos ubicado
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dentro de las instalaciones auxiliares, desde donde seran recogidos, cuando sea necesario,
por la EO-RS que se encargaria de su transporte hasta el lugar de disposicion final.

En cuanto al tiempo de almacenamiento de los residuos peligrosos, se considerara un
tiempo maximo de almacenamiento de doce meses, en concordancia con el Articulo 55° del
Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de
Gestion Integral de Residuos Solidos.

Por otro lado, los horarios de recoleccion seran diurnos, estableciendo una ruta que
permita el trabajo del personal de limpieza y recoleccion de residuos sin interferir en el
desarrollo de las actividades normales del personal del proyecto. Asimismo, las frecuencias
se estableceran en base al tipo de residuos. Por ejemplo, los residuos organicos tendran
una mayor frecuencia de recoleccion que los residuos inertes.

Se ha considerado que, para las actividades de transporte interno (entre los “Puntos de
acopio temporal” y el area de acopio central temporal de residuos), EGEPISAC en conjunto
con sus contratistas conformara una cuadrilla con personal de la empresa, a la cual se
instruira sobre el manejo de residuos sélidos, la adecuada utilizaciéon de equipos de
proteccion personal, los riesgos inherentes a la manipulaciéon de residuos, la segregacion
e inventariado de residuos sélidos generados, entre otros temas de importancia. Asimismo,
EGEPISAC vy sus contratistas proveeran a todo el personal encargado de la recoleccion, de
los equipos de proteccion personal (guantes, cascos, mascarillas, botas, lentes, trajes
tyvek) necesarios para la recoleccién y transporte de residuos.

Transporte y disposicién final

Los residuos no peligrosos seran transportados y dispuestos finalmente por una EQO-RS
debidamente registrada y autorizada ante la Direccidén General de Salud Ambiental
(DIGESA), 1a cual se encargara de transportar los residuos sélidos no peligrosos a un
relleno sanitario debidamente autorizado. En el caso de los residuos sélidos peligrosos,
estos seran dispuestos en el relleno de seguridad autorizado mas cercano al area del
proyecto o por una EO-RS, en caso sean residuos reciclables que puedan ser
comercializados.

Los vehiculos y equipamientos empleados para el transporte interno dentro del area del
Proyecto deberan contar con los siguientes requerimientos:

» En ningin caso pueden transportar carga que sobrepase la capacidad para la que
fue disefiado, poniendo en peligro la seguridad de la carga y de la tripulacion que
se encuentren en el vehiculo.

« Contar con el respectivo botiquin y extintor necesario para los casos de accidentes.

s Los vehiculos de transporte de residuos solidos en ningtn caso podran realizar
otras tareas de carga ajenas al manejo de los residuos solidos.
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* La carga a ser transportada debe estar uniformemente repartida a lo largo y ancho
de la superficie util del vehiculo, debiendo soportar las operaciones de carga,
transporte, descarga y trasbordo.

Para el transporte y disposicion de residuos sélidos peligrosos y no peligrosos, se debera
tener en cuenta lo siguiente:

e Por cada movimiento u operacion de transporte de residuos, EGEPISAC o sus
contratistas entregaran a la EO-RS que realice dicho servicio, el original del
Manifiesto suscrito por ambos. Todas las EO-RS que participen en el transporte de
residuos, en su tratamiento o disposicién final, deberan suscribir el original del
manifiesto al momento de recibirlos.

« EGEPISAC o sus contratistas, junto con cada EO-RS, conservaran su respectiva
copia del manifiesto con las firmas que consten al momento de la recepcién. Una
vez que la empresa de transporte entrega los residuos a la empresa encargada del
tratamiento o disposicion final, devolvera el original del manifiesto a EGEPISAC o
sus contratistas, firmado y sellado por todas las EO-RS que han intervenido hasta
la disposicion final.

o EGEPISAC remitira el original del manifiesto con las firmas y sellos al Organismo
de Evaluacién y Fiscalizaciéon Ambiental (OEFA), conforme a las disposiciones
establecidas por Ley.

Obligaciones de EGEPISAC

EGEPISAC tiene como obligaciones en materia de residuos solidos las siguientes:

» Conducir un registro interno sobre la generacion y manejo de los residuos en las
instalaciones bajo su responsabilidad, a efectos de cumplir con la Declaracion
Anual de Manejo de Residuos.

s Presentar la Declaracién Anual sobre Minimizaciéon y Gestion de Residuos Sélidos
No Municipales (también denominada Declaracién Anual de Manejo de Residuos
Sélidos) a través del Sistema de Informacion para la Gestion de Residuos Solidos
(SIGERSOL), sobre el manejo de residuos solidos correspondiente al afio anterior,
durante los quince primeros dias habiles del mes de abril de cada afio, de acuerdo
a lo dispuesto en el literal g) del articulo 48° del Reglamento.

» Registrar durante los quince primeros dias de cada inicio de trimestre, en el
SIGERSOL, los Manifiestos de residuos sélidos peligrosos (MRSP) acumulados en
los meses anteriores, de acuerdo con lo dispuesto en el literal h) del articulo 48° del
Reglamento.

¢ Asimismo, la empresa realizara un inventario donde se incluirin registros de
caracterizacién, cuantificacidén y comercializacion de los residuos solidos; hojas de
seguridad y el registro de evaluacion y monitoreo del plan operacional.
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Etapa de operacién y mantenimiento

Durante la etapa de operacion y mantenimiento, se consideraran las actividades y
estrategias de minimizacion, reaprovechamiento v segregacion de los residuos, descritas
en la etapa de construccion.

No obstante, en esta etapa, EGEPISAC contara con una bodega de residuos peligrosos y
no peligrosos, ubicada en las instalaciones de operacion y mantenimiento, donde los
residuos seran segregados, de acuerdo al tipo de residuos, en contenedores. Todos los
contenedores estaran rotulados en forma claramente visible, seflalando sus caracteristicas
de peligrosidad.

El almacén tendra una superficie de tipo continua, impermeable y resistente estructural y
quimicamente a los residuos almacenados en ella. Esta mantendra los residuos protegidos
de condiciones ambientales tales como humedad, temperatura y radiaciéon solar.

En cuanto al tiempo de almacenamiento de los residuos peligrosos, se considerara un
tiempo maximo de almacenamiento de doce meses, de acuerdo al Articulo 55° del
Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de
Gestion Integral de Residuos Sélidos.

Los residuos no peligrosos seran transportados y dispuestos finalmente por una EO-RS
debidamente registrada y autorizada ante la Direccion General de Salud Ambiental
(DIGESA), la cual se encargara de transportar los residuos solidos no peligrosos a un
relleno sanitario debidamente autorizado. En el caso de los residuos sélidos peligrosos,
estos seran dispuestos en el relleno de seguridad autorizado mas cercano al area del
proyecto o por una EO-RS, en caso sean residuos reciclables que puedan ser
comercializados.

Para el transporte y disposicion de residuos sélidos peligrosos y no peligrosos, se debera
tener en cuenta lo siguiente:

¢ Por cada movimiento u operacion de transporte de residuos, EGEPISAC o sus
contratistas entregaran a la EO-RS que realice dicho servicio, el original del
Manifiesto suscrito por ambos. Todas las EO-RS que participen en el transporte de
residuos, en su tratamiento o disposicion final, deberan suscribir el original del
manifiesto al momento de recibirlos.

= EGEPISAC o sus contratistas, junto con cada EO-RS, conservaran su respectiva
copia del manifiesto con las firmas que consten al momento de la recepcion. Una
vez que la empresa de transporte entrega los residuos a la empresa encargada del
tratamiento o disposicion final, devolvera el original del manifiesto a EGEPISAC o
sus contratistas, firmado y sellado por todas las EO-RS que han intervenido hasta
la disposicion final.
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¢ EGEPISAC remitira el original del manifiesto con las firmas y sellos al Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), conforme a las disposiciones
establecidas por Ley.

Etapa de abandono

A continuacién, se describen las actividades y estrategias de minimizacion,
reaprovechamiento y segregacion de los residuos durante la etapa de abandono, las cuales
corresponden también a las descritas anteriormente para la etapa de construccién.
Asimismo, se contemplan las consideraciones a tomar para el recojo, traslado,
almacenamiento, transporte y disposicion final de los mismos.

Minimizacién

La minimizacién de residuos se logra al reducir la generaciéon de los mismos en la fuente,
lo cual se consigue a través de cambios en las materias primas (insumos que no generen
o que generen un nivel inferior de residuos indeseables o peligrosos), cambios en la
tecnologia (modificacién de sistemas o equipos obsoletos por tecnologias nuevas y mas
adecuadas) y cambios en los procedimientos (aplicacion de politicas organizacionales,
administrativas y técnicas destinadas al mejor aprovechamiento de insumos), optimizar
los procesos y promover la capacitacion y concientizacién del personal en los mismos
procesos, con el objeto de reducir al minimo posible el volumen de los residuos sélidos
generados. La minimizacién es una buena practica que contribuye también al ahorro.

Segregacion

La segregacion es uno de los procedimientos fundamentales de la adecuada gestion de
residuos. Consiste en la separacion en el punto de generacion de los residuos sélidos,
ubicandolos de acuerdo a su tipo, en un determinado recipiente (almacenamiento
primario). La eficacia de este procedimiento facilitara los procedimientos de transporte,
reciclaje y tratamiento y dependera de la participacion activa de todo el personal de la
empresa y sus contratistas. Sus objetivos basicos son los siguientes:

o Evitar la mezcla de los residuos incompatibles.

¢ Contribuir al aumento de la “calidad” de los residuos que puedan ser reusados o
reciclados.

¢ Disminuir el volumen de los residuos a ser tratados o dispuestos.

EGEPISAC contara con puntos de acopio temporales de residuos sélidos en los frentes de
trabajo y un area de acopio central temporal de residuos, desde donde los residuos solidos
seran transportados hasta el lugar de disposicion final, a través de una empresa contratada
para su manejo. Tanto en los puntos de acopio temporales como en el area de acopio
central temporal se dispondran contenedores de diferentes colores para la segregacion de
los residuos soélidos, de acuerdo a la clasificacién presentada en el Cuadro 6.1.10.

6-38



455 o
1t

INSIDE® @gepisoc

Almacenamiento

EGEPISAC implementara sistemas de almacenamiento en las diferentes frentes de trabajo
y en el area de acopio temporal central, en donde se acopiaran todos los residuos de los
puntos de acopio temporales, para su posterior disposicion final por el servicio municipal
o mediante una EO-RS. Para determinar los lugares para el almacenamiento, se tomaran
en cuenta los siguientes aspectos:

o Caracteristicas de los residuos solidos generados.

e Andlisis de compatibilidad de residuos.

e Disponibilidad de espacio dentro de cada area.

o Capacidad del recipiente del almacenamiento de residuos sélidos.
= Sistemas de seguridad cercanos.

e Frecuencia y facilidad de recojo.

A continuacion, se detallaran los sistemas de almacenamiento temporal y central que
contempla el proyecto.

Puntos de acopio temporal de residuos en los frentes de trabajo

El almacenamiento temporal, el cual sera denominado “Punto de acopio temporal de
residuos”, es el espacio acondicionado y delimitado para la disposicion temporal y segura
de los residuos generados por el personal y contratistas de EGEPISAC en los frentes de
trabajo de los componentes de generacion del proyecto, a la espera de su transporte hacia
el area de acopio central temporal de residuos. Los requisitos de las instalaciones de los
“Puntos de acopio temporal de residuos” son:

* Debera contarse con una losa de madera revestida (plastico de preferencia
geomembrana) que garantice su impermeabilidad, para que se evite el contacto de
lixiviados con el suelo, con un sistema de drenaje perimetral y una pendiente
adecuada para evitar derrames. Ademas, contara con un techo con el fin de
protegerlos de las condiciones ambientales caracteristicas del lugar, tales como la
temperatura v radiacion solar.

» No debera obstruir las vias de evacuacion de emergencia.

» No debera estar cerca del area de almacenamiento de sustancias peligrosas.

¢ No debera estar cerca de lugares de manipulaciéon, consumo y almacenamiento de
alimentos.

* No debera estar cerca a fuentes de calor.

e Debera estar préoxima a sectores de generacion de los residuos y tener facil acceso.

* Debera contar con un espacio libre que permita el retiro y manejo de los recipientes.

Adicionalmente a los “Puntos de acopio temporal de residuos” se implementaran envases
o contenedores de menor capacidad en las distintas instalaciones, dependiendo de la
cantidad de residuos que se requieran almacenar y de sus caracteristicas. Este es el caso
de ambientes pequefios como oficinas v servicios higiénicos. Preferiblemente los envases
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seran de plastico duro, con tapas herméticas, de alta resistencia y faciles de lavar y
desinfectar. El numero de recipientes puede variar, dependiendo de la generacion en cada
ambiente. Asimismo, se colocara dentro de cada recipiente una bolsa plastica resistente
de tamano adecuado, para facilitar la recoleccion de residuos.

Area de acopio central temporal de residuos

El area de acopio central temporal de residuos es aquella area en la que se acopiaran todos
los residuos generados en los distintos puntos de acopio temporal de residuos del proyecto,
a la espera de la recoleccion de los mismos para su envio al lugar de disposicion final.

El area de acopio central temporal estara techada y dividida en dos areas distintas: area
de residuos no peligrosos (organicos, plasticos, papel y carton, comunes/otros, vidrios y
metalicos) y area de residuos peligrosos (fluorescentes, filtros de aceites y combustibles,
toners / baterias, latas y otros residuos contaminados, trapos con restos de hidrocarburos,
aceites dieléctricos, etc.). Asimismo, se implementara un area de recepcion, segregacion y
almacenamiento de herramientas.

Esta area de acopio central temporal cumplira con las siguientes caracteristicas:

e Se ubicara en un lugar estable, con una correcta proteccion (techado) ante las
inclemencias meteorologicas.

e Contara con un techo y sistema natural de circulacién de aire que permita la
ventilacién del sitio, asi como un area de maniobras para el manipuleo,
acondicionamiento, carga y descarga de los residuos.

e La ubicacion de los recipientes sera realizada de manera tal que existan espacios
entre ellos para permitir una facil inspeccion. Se verificaran los posibles puntos de
deterioro de los recipientes, causados por corrosién u otros factores, para su
oportuna reparacion o cambio.

¢ Contaran con areas separadas para el almacenamiento de los residuos peligrosos
y no peligrosos, con sefalizacion adecuada para su correcta identificacion y
segregacion.

Adicionalmente, el area de acopio de residuos solidos peligrosos cumplira con las
siguientes caracteristicas:

e Estar separada, a una distancia adecuada de acuerdo al nivel de peligrosidad del
residuo, respecto de las areas de construccién, servicios, oficinas, y
almacenamiento de insumos o materias primas.

¢ Ubicarse en lugares que permitan reducir riesgos por posibles emisiones, fugas,
incendios o explosiones.

e El area de acopio estara disenada para albergar contenedores transportables tipo
tambor, los cuales seran de tamafo apropiado y compatible con el residuo a
almacenar.
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» Losresiduos peligrosos seran almacenados separadamente, de acuerdo a su grado
de peligrosidad, para evitar contaminacion entre ellos. Cada area estara
debidamente identificada con un cartel acorde a lo establecido en el Reglamento de
la Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos, al igual que los contenedores.

e En el area de acopio estaran disponibles las hojas de datos de seguridad de todos
los residuos peligrosos almacenados, asi como también, planes especificos para
actuar en caso de presentarse alguna contingencia.

o El area contara con elementos de prevencion y extinciéon de incendio, dispositivos
de seguridad operativos y equipos e indumentaria de proteccién para el personal
de acuerdo con la naturaleza vy toxicidad del residuo.

e Contara con sistemas de drenaje y tratamiento de lixiviados.

¢ Los movimientos de entrada y salida de residuos peligrosos del area de acopio se
sistematizaran en un registro que contendra la fecha del movimiento, asi como el
tipo, caracteristica, volumen, origen y destino del residuo peligroso y €l nombre de
la EO-RS responsable de dichos residuos. Dichos registros estaran contemplados
en los Manifiestos de Residuos que se entregaran a la autoridad competente.

También se tendran en cuenta las caracteristicas de peligrosidad, incompatibilidad con
otros residuos y las reacciones que puedan ocurrir con el material del recipiente que los
contiene, las cuales se presentan en el Cuadro 6.1.11.

Los operadores que realizan trabajos relacionados con el almacenamiento de residuos
estaran capacitados en el correcto manejo, clasificacion y disposicion de los mismos. La
capacitacién y supervision de los operadores, serad responsabilidad de EGEPISAC y de sus
contratistas. Asimismo, se dotara a todos los operadores con los Equipos de Proteccion
Personal (EPPs) adecuados (trajes tyvek, guantes, mascarillas, etc.).

Reaprovechamiento

EGEPISAC reducira la generacion de sus residuos, sensibilizando a todos sus trabajadores
sobre la importancia de la Gestion de Residuos Solidos. Para lograr este fin, se daran
capacitaciones, charlas de sensibilizacion y se trabajara con todo el personal en el manejo
de los residuos sélidos.

A continuacién, se mencionan las diversas alternativas de reaprovechamiento de los
residuos generados:

Reciclaje

El reciclaje es una practica que incluye la conversion de los desperdicios en materiales
reutilizables. Con el reciclaje se disminuira la cantidad de residuos que se tienen que
disponer en los rellenos sanitarios. Entre los residuos que pueden ser reciclados estan
madera, metales, plasticos, papeles y cartones, los cuales podrian ser comercializados a
través de una EO-RS, debidamente autorizada por la Direccion General de Salud Ambiental
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(DIGESA). La comercializacion debe realizarse a través de registros, en los cuales se
indicara: tipo de residuo, cantidad, empresa operadora y destino final de los mismos.

Asimismo, dependiendo de la cantidad a reciclar y solicitud de los habitantes en el area
del proyecto, estos materiales podran ser donados a los actores identificados del area de
influencia, acorde a los requerimientos y necesidades de los pobladores.

Reutilizacion

La reutilizacion de materiales se realizard en las distintas etapas del proceso a fin de
alargar su duracion y minimizar la generacién de mas residuos.

Transporte
Recoleccion y transporte interno

Los residuos de cada frente de trabajo seran transportados de manera interdiaria desde
los “Puntos de acopio temporal® al 4rea de acopio central temporal de residuos, desde
donde seran recogidos, cuando sea necesario, por la EO-RS que se encargaria de su
transporte hasta el lugar de disposicion final.

En cuanto al tiempo de almacenamiento de los residuos peligrosos, se considerara un
tiempo méaximo de almacenamiento de doce meses, en concordancia con el Articulo 55° del
Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de
Gestion Integral de Residuos Solidos.

Por otro lado, los horarios de recoleccion seran diurnos, estableciendo una ruta que
permita el trabajo del personal de limpieza y recoleccion de residuos sin interferir en el
desarrollo de las actividades normales del personal del proyecto. Asimismo, las frecuencias
se estableceran en base al tipo de residuos. Por ejemplo, los residuos organicos tendran
una mayor frecuencia de recoleccion que los residuos inertes.

Se ha considerado que, para las actividades de transporte interno (entre los “Puntos de
acopio temporal” y el area de acopio central temporal de residuos), EGEPISAC en conjunto
con sus contratistas conformara una cuadrilla con personal de la empresa, a la cual se
instruira sobre el manejo de residuos sélidos, la adecuada utilizacion de equipos de
proteccion personal, los riesgos inherentes a la manipulaciéon de residuos, la segregacion
e inventariado de residuos soélidos generados, entre otros temas de importancia. Asimismo,
EGEPISAC y sus contratistas proveeran a todo el personal encargado de la recoleccion, de
los equipos de protecciéon personal (guantes, cascos, mascarillas, botas, lentes, trajes
tyvek) necesarios para la recoleccion y transporte de residuos.

Transporte y disposicion final

Los residuos no peligrosos seran transportados y dispuestos finalmente por una EO-RS
debidamente registrada y autorizada ante la Direccién General de Salud Ambiental
(DIGESA), 1a cual se encargara de transportar los residuos solidos no peligrosos a un
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relleno sanitario debidamente autorizado. En el caso de los residuos solidos peligrosos,
estos seran dispuestos en el relleno de seguridad autorizado mas cercano al area del
proyecto o por una EO-RS, en caso sean residuos reciclables que puedan ser
comercializados.

Los vehiculos y equipamientos empleados para el transporte interno dentro del area del
Proyecto deberan contar con los siguientes requerimientos:

e En ningun caso pueden transportar carga que sobrepase la capacidad para la que
fue disefiado, poniendo en peligro la seguridad de la carga y de la tripulacion que
se encuentren en el vehiculo.

o Contar con el respectivo botiquin y extintor necesario para los casos de accidentes.

e Los vehiculos de transporte de residuos soélidos en ningin caso podran realizar
otras tareas de carga ajenas al manejo de los residuos solidos.

e La carga a ser transportada debe estar uniformemente repartida a lo largo y ancho
de la superficie util del vehiculo, debiendo soportar las operaciones de carga,
transporte, descarga y trasbordo.

Para el transporte y disposicién de residuos solidos peligrosos y no peligrosos, se debera
tener en cuenta lo siguiente:

e Por cada movimiento u operacion de transporte de residuos, EGEPISAC o sus
contratistas entregaran a la EO-RS que realice dicho servicio, el original del
Manifiesto suscrito por ambos. Todas las EO-RS que participen en el transporte de
residuos, en su tratamiento o disposiciéon final, deberan suscribir el original del
manifiesto al momento de recibirlos.

e EGEPISAC o sus contratistas, junto con cada EO-RS, conservaran su respectiva
copia del manifiesto con las firmas que consten al momento de la recepcién. Una
vez que la empresa de transporte entrega los residuos a la empresa encargada del
tratamiento o disposicion final, devolvera el original del manifiesto a EGEPISAC o
sus contratistas, firmado y sellado por todas las EO-RS que han intervenido hasta
la disposicion final.

s EGEPISAC remitira el original del manifiesto con las firmas y sellos al Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), conforme a las disposiciones
establecidas por Ley.

Obligaciones de EGEPISAC

EGEPISAC tiene como obligaciones en materia de residuos solidos las siguientes:

* Conducir un registro interno sobre la generacién y manejo de los residuos en las
instalaciones bajo su responsabilidad, a efectos de cumplir con la Declaraciéon
Anual de Manejo de Residuos.

e Presentar la Declaracién Anual sobre Minimizacién y Gestion de Residuos Sélidos
No Municipales (también denominada Declaraciéon Anual de Manejo de Residuos
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Solidos) a través del Sistema de Informacién para la Gestion de Residuos Sélidos
(SIGERSOL), de acuerdo a lo dispuesto en el literal g) del articulo 48° del
Reglamento.

¢ Registrar durante los quince primeros dias de cada inicio de trimestre, en el
SIGERSOL, los Manifiestos de residuos sélidos peligrosos (MRSP) acumulados en
los meses anteriores, de acuerdo con lo dispuesto en el literal h) del articulo 48° del
Reglamento.

e Asimismo, la empresa realizara un inventario donde se incluiran registros de
caracterizacion, cuantificacion y comercializacion de los residuos sélidos; hojas de
seguridad y el registro de evaluacion y monitoreo del plan operacional.

Lugar de aplicacién

Instalaciones de los componentes de generacion de la Central Eélica Mérrope.

Mecanismos y estrategias participativas

El presente plan no involucra la implementacion de mecanismos y/o estrategias
participativas, dado que se realizara como parte de la ejecucion de las actividades de
construccion, de operaciéon y mantenimiento, y de abandono de la central eélica.

Personal requerido

Personal de EGEPISAC y contratistas asociados a las actividades de construccion, de
operacion y mantenimiento, y de abandono de la central eélica.

Responsable de ejecucién
Responsable de Seguridad y Medio Ambiente.

Indicadores de seguimiento, desempeiio y monitoreo

s Etapa de Construccion
o Cantidad de residuos reciclados (mes)*100/Total de residuos generados
(mes).
o Cantidad de residuos dispuestos por una EO-RS (mes)*100/Total de
residuos generados (mes).
o Cantidad de residuos no peligrosos (mes)*100/Total de residuos generados
(mes).
o Cantidad de residuos peligrosos (mes)*100/Total de residuos generados
(mes).
+ Etapa de Operacion y Mantenimiento
o Cantidad de residuos reciclados (anual)*100/Total de residuos generados
(anual).
o Cantidad de residuos dispuestos por una EO-RS (anual)*100/Total de
residuos generados (anual).
o Cantidad de residuos no peligrosos (anual)*100/Total de residuos
generados (anual).
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o Cantidad de residuos peligrosos (anual)*100/Total de residuos generados

(anual).
¢ Etapa de Abandono

o Cantidad de residuos reciclados (mes)*100/Total de residuos generados
(mes).

o Cantidad de residuos dispuestos por una EO-RS (mes)*100/Total de
residuos generados (mes).

o Cantidad de residuos no peligrosos (mes)*100/Total de residuos generados
(mes).

o Cantidad de residuos peligrosos (mes)*100/Total de residuos generados
(mes).

Cronograma y presupuesto estimado

El presente plan de manejo se ejecutara por toda la etapa de construccion de los
componentes de generacion del proyecto (18 meses), durante la etapa de operacion y
mantenimiento (30 anos), asi como durante la etapa de abandono (06 meses). El
presupuesto de acuerdo a la etapa de desarrollo se estima en:

s Etapa de Construccion: USD 6 000 anuales.
» Etapa de Operaciéon y Mantenimiento: USD 3 000 anuales.
* Etapa de Abandono: USD 6 000 totales.

6.1.2.2 Plan de Manejo de Residuos Liquidos

Generalidades

Este plan describe el manejo ambiental de efluentes liquidos domésticos generados por la
utilizacién de los biodigestores y bafnos quimicos portatiles por los trabajadores en las
instalaciones auxiliares y los frentes de trabajo durante la etapa de construccién, y en las
instalaciones de O&M en la etapa de operacion y mantenimiento de los componentes de
generacion del proyecto. Cabe indicar que el mantenimiento y lavado de vehiculos sera
realizado en los autoservicios autorizados en las localidades cercanas, con excepcion de
los camiones mixers, los cuales seran lavados en el area de lavado de camiones mixer,
ubicada en las instalaciones auxiliares.

Objetivos

Evitar la afectacion del estado de la calidad de suelo disponiendo adecuadamente los
residuos liquidos que se generaran durante el desarrollo de los componentes de generacion
del proyecto.

Etapas

El presente plan se aplicarA durante las etapas de construccién, operacién y
mantenimiento y abandono de los componentes de generacion del proyecto.
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Impactos y/o riesgos a controlar

Los riesgos a controlar mediante el Plan de Manejo de Residuos Liquidos se mencionan a
continuacion:

e Afectacion de la calidad del suelo por la generacion de residuos liquidos.

Tipo de medida

El tipo de medida a implementar comprendera medidas de prevencion.

Acciones a desarrollar

Etapa de construccion

El manejo de los residuos liquidos durante la etapa de construccion sera mediante la
implementacién de un sistema de tratamiento compuesto por biodigestores sin infiltracion
vy bafios quimicos para los trabajadores del proyecto. Los biodigestores y bafios tipo
container se localizaran en las instalaciones auxiliares del proyecto y se encontraran
conectados al sistema de biodigestores.

Con respecto a los biodigestores, éstos se encontraran enterrados y no permitiran la
infiltracién de sus aguas o lodos. Son biodigestores autolimpiables, fabricado con
polietileno de alta tecnologia, que asegura una vida 0til de mas de 35 afios, seglin las
caracteristicas del fabricante, por lo que no requiere de realizar actividades adicionales de
mantenimiento al retiro de agua pre-tratada y lodos. Segtn la descripcion del proyecto, se
estima la instalacién de hasta tres (03) biodigestores de 7 m3. En la Ilustracién 6.1.1 se
presenta un esquema basico del funcionamiento del biodigestor.
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Tlustracién 6.1.1
Esquema del biodigestor

10. Tuberia PVC para entrada de aguas negras.

11. Filtro biolégico con aros de plastico (pets).

12. Tuberia PVC para salida de aguas tratadas al tanque de almacenamiento de agua pre-tratada.

13. WValvula esférica para extraccion de lodos.

14. Tuberia para evacuacién de lodos. Esta tuberia también sire para limpiar el conducto de salida
de lodos en caso de obstruccién.

15. Tapa clic para cierre hermético.

16. Base conica para acumulacion de lodos.

17. Tuberia de PVC de acceso directo a sistema interno para limpieza y/o desobstruccién con la
finalidad de facilitar el mantenimiento del sistema.

18. Tanque de almacenamiento de agua pre-tratada de 10 m?.

Fuente; EGEPISAC, 2020,

Los biodigestores contaran con dos tanques adicionales de 10 m® cada uno, en los cuales

se almacenara el agua pre-tratada. Ademas, cada biodigestor tendra una caja de registro
de lodos de concreto de 0,10 m3,

Tanto las aguas como los lodos seran retirados periodicamente por una empresa
debidamente autorizada (servicio a cargo de terceros autorizados por la autoridad
competente) para disposicion fuera del area de trabajo, en una instalacién autorizada. La
frecuencia de retiro sera conforme a su llenado, garantizando asi su correcto
funcionamiento; sin embargo, se estima que seran limpiados y monitoreados dos veces por
semana, aproximadamente. El retiro de los lodos se realizara una vez durante la etapa de
construccion. Los aspectos de funcionamiento y disefio de los biodigestores se detallan en
el Anexo 2.5.2.

Adicionalmente, EGEPISAC implementara bafos quimicos portatiles en el area de
instalaciones auxiliares y frentes de trabajo, en suficientes cantidades para los
trabajadores del proyecto durante la etapa de construccion. Se estima la implementacion
de 24 barios quimicos.
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Los bafios quimicos portatiles a instalarse para el desarrollo del provecto, cumpliran con
todas las normas nacionales asociadas al emplazamiento de dichos equipos, manteniendo
los estandares de calidad, en cuanto al cuidado salubre y del medio ambiente. Asimismo,
esto permitira satisfacer la demanda de todo el personal involucrado para la etapa de
construccion, en cuanto a la cantidad, tamafno y comodidad higiénica del trabajador.

Los banos portatiles se colocaran estratégicamente en los frentes de trabajo de los
componentes de generacion, a una distancia adecuada y recibiran mantenimiento de
acuerdo a las recomendaciones del proveedor del servicio.

El retiro de efluentes y lodos sera manejado mediante una EO-RS debidamente registrada
ante DIGESA y con una frecuencia adecuada que permita un apropiado manejo de dichos
residuos. Una vez concluida la etapa de construccion, los banos portatiles y los
biodigestores sin infiltracion seran retirados.

Por otro lado, también se generaran efluentes industriales provenientes del lavado de los
camiones mixer. Para esta actividad se habilitara piscinas impermeabilizadas de
sedimentacion, las cuales recogeran los efluentes generados y se pondran en recirculaciéon
para nuevas operaciones de lavado por lo que no se requerira un tratamiento especifico a
dichos residuos liquidos.

Las piscinas de decantacion contemplan una cuneta de entrada del efluente y otra cuneta
de salida del agua tratada, asi como bermas perimétricas de seguridad, de tierra. Es preciso

indicar que toda el area de lavado se impermeabilizara con geomembrana (Ilustracién
6.1.2).

Ilustracién 6.1.2
Esquema de la piscina de decantacion del drea de lavado de camiones mixer

Berma perimétrica de seguridod

Cunets de entrodo:

‘Berma perimétrico de segurided

Cuneta de salida
0.30 (min)

Riprop de 0.3 (prom)

Fuente: EGEPISAC, 2020.

Etapa de operacion y mantenimiento

El manejo de los residuos liquidos durante la etapa de operacion y mantenimiento sera
mediante la implementacion de un (01) biodigestor sin infiltracién, el cual sera conectado
a las tuberias de desagile del edificio de control y del edificio de Operaciéon y
Mantenimiento. Asimismo, se conectaran las tuberias de desagiie del bafo de contratistas
con el biodigestor. Adicionalmente, de acuerdo a la cantidad de personal de mantenimiento
presente, se hara uso de bafos quimicos.
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Etapa de abandono

El manejo de los residuos liquidos durante la etapa de abandono serd mediante la
implementacion de bafnos quimicos para los trabajadores del provecto,

EGEPISAC implementara bafnos quimicos portatiles en los frentes de trabajo, en suficientes
cantidades para los trabajadores del proyecto durante la etapa de abandono. Se estima la
implementacion de doce (12) bafios quimicos.

Los barios quimicos portatiles a instalarse para el desarrollo del proyecto, cumpliran con
todas las normas nacionales asociadas al emplazamiento de diches equipos, manteniendo
los estandares de calidad, en cuanto al cuidado salubre y del medio ambiente. Asimismo,
esto permitira satisfacer la demanda de todo el personal involucrado para la etapa de
abandono, en cuanto a la cantidad, tamafio v comodidad higiénica del trabajador.

Los banos portatiles se colocaran estratégicamente en los frentes de trabajo de los
componentes de generacién, a una distancia adecuada y recibiran mantenimiento de
acuerdo a las recomendaciones del proveedor del servicio.

El retiro de efluentes y lodos sera manejado mediante una EOQ-RS debidamente registrada
ante DIGESA y con una frecuencia adecuada que permita un apropiado manejo de dichos
residuos. Una vez concluida la etapa de abandono, los bafios portatiles seran retirados.

Lugar de aplicacion

Instalaciones de los componentes de generacion de la Central Eélica Mérrope.

Mecanismos y estrategias participativas

El presente plan no involucra la implementaciéon de mecanismos y/o estrategias
participativas, dado que se realizara como parte de la ejecuciéon de las actividades de
construccion, de operacion y mantenimiento, y de abandono de la central edlica.

Personal requerido

Personal de EGEPISAC y contratistas asociados a las actividades de construccion, de
operacion y mantenimiento, y de abandono de la central eadlica.

Responsable de ejecucion
Responsable de Seguridad y Medio Ambiente.

Indicadores de seguimiento, desempefio y monitoreo

s+ Etapa de Construccion
o Cantidad de lodos o efluentes dispuestos por una EO-RS (mensual).
o Volumen de residuos liquidos generados (mensual).
o Numere de bafios portatiles instalados y numerc de banos portatiles
requeridos, por frente de trabajo (mensual).
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¢ Etapa de Operacion y mantenimiento
o Cantidad de lodos o efluentes dispuestos por una EO-RS (anual).
o Volumen de residuos liquidos generados (anual).
s [Etapa de Abandono
o Namero de bafios portatiles instalados y numero de banos portatiles
requeridos, por frente de trabajo (mensual).

Cronograma y presupuesto estimado

El presente plan de manejo se ejecutara por toda la etapa de construccion de los
componentes de generacion del proyecto (18 meses), durante la etapa de operacion y
mantenimiento (30 anos) y durante la etapa de abandono (06 meses). El presupuesto de
acuerdo a la etapa de desarrollo se estima en:

¢ Etapa de Construccion; USD 6 000 anuales.
« Etapa de Operacion v Mantenimiento: USD 2 000 anuales.
» Etapa de Abandono: USD 3 000 totales.

6.1.2.3 Programa de control de erosion
Generalidades

Se entiende por erosién al desprendimiento y remocién de particulas de suelo por acciéon
del agua o del viento. Las condiciones meteorolégicas y el clima, preparan el material
parental para la erosién y la lluvia actiia como el mayor agente para que se desarrolle. La
cobertura vegetal, el tipo y caracteristicas del suelo, la geomorfologia, la geologia y los usos
del suelo, establecen el grado de propension del suelo a ser afectado por los agentes
generadores de erosion (Ramos, 2001).

En atencion al concepto anterior, dado que el presente proyecto se encuentra en una zona
de bajas pendientes, con ausencia de cobertura vegetal y con muy escasas precipitaciones
durante todo el afio, es importante sefialar que la habilitacion de los aerogeneradores no
constituye una actividad humana que genere importantes cambios en el relieve o
exposicion de suelos que la conviertan en promotora de erosién. Aun asi, EGEPISAC se
compromete a realizar actividades que eviten la innecesaria exposicion de suelos. Por otro
lado, dado que en el area existen vientos intensos y la naturaleza edafica del lugar, la
erosion eélica se manifiesta en el transporte masivo de materiales, que se evidencia con la
presencia de dunas tipo barjan, producto de los vientos terrestres, y dunas de litoral,
producidas por vientos maritimos.

Asimismo, de acuerdo con los resultados de linea base, existe un riesgo de inundaciones
durante episodios intensos de El Nifio, por lo que los suelos poco consolidados, estéan
expuestos a remocién durante la llegada de agua procedente de las lagunas efimeras que
se forman a través de una continuidad de depresiones interconectadas desde el
departamento de Piura. Sin embargo, es preciso indicar que, si bien el area inundable
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identificada ocupa una parte dentro del area de estudio, esta no compromete componentes
de generacion proyectados, dado que se encuentran fuera de la delimitacion de dicha zona.

Objetivos

El objetivo principal del programa es el de establecer medidas de prevencién y control para
reducir los niveles de riesgos de erosion que se podrian generar durante la etapa de
construccion de los componentes de generacion del proyecto. Otros objetivos especificos
son los siguientes:

e Garantizar el adecuado manejo y disposicion de material resultante de
excavaciones y movimientos de tierra durante la construccién del proyecto.

e Desarrollar medidas de prevencion frente a posibles inundaciones y pérdida de
suelos como consecuencia de episodios intensos de El Nifio.

Etapas

El presente plan se aplicara principalmente durante las etapas de construccioén y abandono
de los componentes de generacion del proyecto. Algunas medidas concretas se aplicaran
durante la etapa de operacion y mantenimiento.

Impactos y/o riesgos a controlar

Los riesgos a controlar mediante el Programa de control de erosion se mencionan a
continuacion:

e Erosion de suelos.

Tipo de medida

El tipo de medida a implementar comprendera medidas de prevencion y minimizacion.

Acciones a desarrollar
El control de la erosion es una practica que protege la superficie del suelo y previene el

desprendimiento de las particulas del suelo como consecuencia de la precipitacion,
escorrentia o viento; también puede referirse a la estabilizacion del suelo.

En todas las areas de los emplazamientos de componentes en donde no se realicen
actividades de construccion o abandono continuas en el area del proyecto y la mayoria de
las areas donde se ejecuten labores (tales como los frentes de trabajo) se tomaran las
medidas necesarias para reducir el riesgo de erosion. Estas areas incluiran areas planas y
pendientes de ser el caso. El presente programa busca la reducciéon de la erosion, a través
de las siguientes buenas practicas de manejo:

e Reducir en lo posible, durante el disefio, la extension de las areas a ser intervenidas.
* Rehabilitar las areas intervenidas lo mas rapido posible;
* Inspeccionar y mantener frecuentemente un control de la erosion.
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Con la finalidad de alcanzar los objetivos, las medidas de prevencion y control de erosion
se enfocaran especificamente en la implementacion de medidas de manejo preventivas.
Estas consisten en la aplicacion de las mejores practicas de manejo de control de fuente,
mediante las cuales se limita la erosion empleando técnicas de perturbacion controlada.
Es importante sefialar que los componentes del proyecto no seran emplazados en zonas
cercanas al mar, por lo que el riesgo de erosion por la accion maritima es nulo. Asimismo,
se ha realizado una estimacion del area inundable como consecuencia de episodios
intensos de El Nino (Seccién 4.1.5.3), disponiéndose la infraestructura del proyecto en
una ubicacién adecuada para evitar que los suelos removidos y las estructuras de acopio
de los mismos estén expuestas a la erosion hidrica durante la formacién del espejo de agua
efimero. A continuacion, se describen las medidas preventivas para el control y
seguimiento:

¢ En la medida de lo posible, se utilizaran las huellas de caminos o carreteras
existentes para minimizar la intensidad de construccién, a menos que su uso
pudiera causar o0 agravar procesos erosivos.

e Para la etapa de abandono, se utilizaran exclusivamente los caminos de acceso y
caminos internos existentes, producto del proyecto.

¢ Se establecera el ancho de la faja del camino necesario para minimizar la cantidad
de material removido. De acuerdo con el disefio del proyecto, el ancho promedio de
los caminos de acceso e internos a ser habilitados y/o mejorados, seran de
aproximadamente 6 m.

e El sector ubicado al oeste del area de estudio es susceptible a inundaciones y al
acarreo de suelos poco consolidados. En este sector se ha evitado la instalacion de
cualquier componente asociado al proyecto, de tal manera que los suelos removidos
durante la etapa de construccién para la habilitacion de la infraestructura no seran
susceptibles de acarreo por el agua.

e Los depositos de material excedente de construccién se encuentran fuera del area
inundable, por lo que no seran susceptibles a la pérdida de su contenido como
consecuencia de la erosion hidrica.

e En cuanto a las dinamicas marinas, la presencia de la infraestructura del proyecto
no significara modificaciéon alguna, dado que se ha previsto evitar la intervencion
de las dunas litorales mediante el confinamiento de la distribucion de
aerogeneradores fuera del cordén litoral o unidad de dunas litorales. En la Figura
6.1.1 se muestra la disposicién de la infraestructura del proyecto, la cual ha evitado
la intervencion de cualquier depésito litoral para la instalacion de la
infraestructura. Asimismo, estara prohibida la remocién de materiales de las dunas
litorales como material de préstamo.

o Se realizara el mantenimiento periodico de los caminos de acceso e internos,
durante la etapa de construccion, y operacion y mantenimiento del proyecto.

Lugar de aplicacion

Instalaciones de los componentes de generacion de la Central Eolica Mdrrope.
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Mecanismos y estrategias participativas

El presente plan no involucra la implementacion de mecanismos v/o estrategias
participativas, dado que se realizara como parte de la ejecucion de las actividades
constructivas y operativas de la central eélica.

Personal requerido

Personal de EGEPISAC y contratistas asociados a las actividades constructivas de la
central edlica.

Responsable de ejecucion

Responsable o Supervisor de obras de construccion/Responsable de Seguridad y Medio
Ambiente.

Indicadores de seguimiento, desempeiio y monitoreo

¢ Incremento de superficie operativa cubierta con arena (m?) (trimestral para la etapa
de construccién y abandono), mediante estimacion visual y fotografica.

Cronograma y presupuesto estimado

El presente plan de manejo se ejecutara por toda la etapa de construccion de los
componentes de generacion del proyecto (18 meses), y el mantenimiento de caminos de
acceso e internos durante la etapa de operacion y mantenimiento (30 anos). El presupuesto
se estima en USD 2 500 anuales para la etapa de construccion.

6.1.2.4 Programa de manejo y disposicion del material excedente de excavaciones
Generalidades

Estos lineamientos son aplicados desde la fase de disefio y durante la etapa de
construccion para las areas de disposicion de material excedente de excavaciones.
Particularmente, para los presentes lineamientos, se esta considerando que las areas de
disposicion de material excedente de excavaciones estan ubicadas en una zona desértica y
de escasa precipitacion, por lo que no son necesarias medidas para el manejo de
escorrentia y sedimentos, asi como tampoco son necesarias medidas para el manejo de la
cobertura vegetal y suelo organico, dado que estas areas se ubican en un desierto costero.
Los lineamientos estan enfocados principalmente a la reduccion y control del area a ser
abarcada por el mismo.

Objetivos
El objetivo de los lineamientos del manejo y disposicion del material excedente de
excavaciones es el de reducir y controlar el area a ser abarcada por el material excedente.

Etapas

El presente programa se aplicara principalmente durante la etapa de construccion de los
componentes de generacion del proyecto.
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Impactos y/o riesgos a controlar

Los riesgos a controlar mediante los presentes lineamientos son los posibles deslizamientos
hacia areas fuera de las delimitadas en el diseno.

Tipo de medida

El tipo de medida a implementar comprendera medidas de prevencion.

Acciones a desarrollar

A continuacién, se presentan las actividades especificas para el manejo de los riesgos:

» El area de disposicion de material excedente de las excavaciones debera de estar
delimitada con hitos, banderines y/o otros medios (georreferenciacion precisa
mediante el uso de dispositivos de posicionamiento como GPS submeétrico,
estaciones totales, etc.), de esta manera se evitara la afectaciéon innecesaria de
zonas aledanas no implicadas con la infraestructura misma o sectores necesarios
para maniobras constructivas.

» Dependiendo de la altura de los depésitos de material excedente, se realizara el
control de su estabilidad geotécnica, mediante un perfilado de taludes hasta
asegurar un adecuado angulo de apoyo. Se priorizara un apilamiento de perfil bajo
para que las capas no necesiten ser compactadas.

e Asimismo, debido a que las areas de disposiciéon de material seran ubicadas en una
zona desértica v de escasa precipitaciéon, no seran necesarias medidas para el
manejo de escorrentia y sedimentos.

¢ El material excedente sera usado, en la medida de lo posible, como relleno en los
caminos de acceso e internos y areas puntuales dentro del area del proyecto.

e Por otro lado, de acuerdo con los resultados de linea base (Capitulo 4), el relieve
de casi toda el area de estudio es plano, motivo por el cual no se hace necesaria la
habilitacién de cortes y rellenos para la habilitacién de la infraestructura.

» Es importante senalar que las areas de disposicion de material excedente de
excavaciones se encuentran en una zona donde no existen cuerpos de agua
receptores, por lo que no aplica la realizaciéon de canales de escorrentia.

e En el caso de la intervencion de algunas dunas tipo barjan, estas seran retiradas
de las areas necesarias para €l emplazamiento de las instalaciones. Si la calidad
del material que conforma las dunas lo permite, sera usado como material de
préstamo para la construccion. Por ningiin motivo se extraera material del cordén
de dunas litorales.

Lugar de aplicacion

Instalaciones de los componentes de generacion de la Central Edlica Morrope.
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Mecanismos y estrategias participativas

El presente plan no involucra la implementacion de mecanismos y/o estrategias
participativas, dado que se realizard como parte de la ejecucién de las actividades
constructivas de la central edlica.

Personal requerido

Personal de EGEPISAC y contratistas asociados a las actividades constructivas de la
central edlica.

Responsable de ejecucidn

Responsable o Supervisor de obras de construccion.

Indicadores de seguimiento, desempeiio y monitoreo

e Volumen de material excavado (mensual).
¢ Volumen de material reutilizado (mensual).
e Volumen de material dispuesto (mensual).

Cronograma y presupuesto estimado

El presente programa de manejo se ejecutara por toda la etapa de construccion de los
componentes de generacion del proyecto (18 meses). El presupuesto se estima en
USD 3 000 anuales.

6.1.2.5 Programa de manejo ambiental para los accesos permanentes
Generalidades

Este programa presenta las consideraciones, cuando sean requeridas, para el manejo
ambiental de los accesos permanentes del proyecto. Los accesos del proyecto que son
abarcados por este programa corresponden a los caminos internos para el desplazamiento
entre los aerogeneradores, asi como el acceso principal y secundario, cercano a la carretera
Panamericana Norte. No estan considerados dentro del presente programa las carreteras y
caminos existentes al area del proyecto sobre los cuales no se realizaran trabajos de
mejoramiento, como la carretera Panamericana Norte.

Dado que el area del proyecto estd ubicada en la costa norte del Pert1, las medidas descritas
en este programa de manejo ambiental para los accesos permanentes estan orientadas a
garantizar la protecciéon del ambiente y la seguridad de los vehiculos que transiten por
estos accesos en un escenario de desierto costero.

Objetivos

Este programa tiene por objetivo establecer los lineamientos para la proteccion del medio
ambiente a través de una adecuada ejecucion de las actividades de conservacion vial. En
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general, los procedimientos de protecciéon ambiental se incorporan a las actividades de
mantenimiento rutinario y periédico de los caminos de acceso.

Etapas

El presente programa se aplicara durante las etapas de construccion, y operacion y
mantenimiento de los componentes de generacion del proyecto.

Impactos y/o riesgos a controlar

Los impactos y riesgos a controlar mediante el Programa de manejo ambiental para los
accesos permanentes se mencionan a continuacion:

* Erosién inducida

» Derrame de quimicos o combustibles
» Accidentes con trabajadores

s Generacion de material particulado

Acciones a desarrollar

Las actividades que forman parte del presente programa estan enfocadas a la conservacion
de las plataformas de los caminos de acceso e internos de manera que se evite la afectacion
al ambiente mediante la implementacion de actividades que tengan como finalidad la
prevencion de accidentes viales. Los accidentes viales pueden tener consecuencias
negativas para el ambiente, como el derrame de combustible, asi como a la integridad de
los ocupantes del vehiculo y terceros presentes en las inmediaciones. En ese sentido, las
actividades abordan como aspecto principal la limpieza de los caminos, el cual incluye las
siguientes actividades.

Limpieza de calzadas

Esta actividad consiste en la remocién de todo material extrano de la calzada de las vias,
mediante herramientas manuales, de tal manera que permanezca libre de obstaculos,
basuras y demas objetos que caigan o sean arrojados en ella.

El objetivo es mantener la plataforma libre de materiales sueltos que serian nocivos a la
calidad de la via y que comprometan la transitabilidad hacia las instalaciones del proyecto.
Estos materiales son de dos categorias:

= Materiales ajenos a la superficie que rapidamente afectarian la capa de rodadura.
e Materiales que podran danar a los vehiculos: vidrios, fierros, piedras y cualquier

obstaculo extrafio que pueda afectar la seguridad de los usuarios de la via.

Como parte de los trabajos de inspeccion, se verificara el estado y la necesidad de limpieza
de calzadas; en funcion a ello, se programaran los trabajos de limpieza correspondientes.
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Esta actividad consiste en la remocién de arena acumulada por movimientos ecdlicos en la
calzada de vias y cuya presencia afecta la circulacion normal de los vehiculos. El objetivo
es mantener la calzada libre de depositos de arena, para de esta manera, garantizar la

Remocion de arena

circulaciéon normal de los vehiculos y prevenir accidentes de transito del personal,
ocasionados por la presencia de arena.

Como parte de los trabajos de inspeccion, se verificara el estado y la necesidad siempre y
cuando se identifique la presencia de arena en la via que afecte y/o comprometa la
transitabilidad de los accesos a las instalaciones del proyecto; en funciéon a ello, se
programaran los trabajos de remocién correspondiente y a realizarse con herramientas
manuales.

Uso de agentes higroscopicos

Con la finalidad de reducir las emisiones de material particulado, se tratara la superficie
de rodadura de los caminos con un agente de reduccion de polvo. Esto permitira también
economizar el uso del agua. Sin embargo, dado que no existen receptores sensibles en gran
parte del area de la central, el uso de agentes higroscopicos se restringe a los lugares
indicados en el Cuadro 6.1.12.

Cuadro 6.1.12
Sectores susceptibles de medidas especiales por cercania a receptores sensibles
Entre el empalme Aplicacién de agente de
con la carretera - reduccion de polvo y
Panamericana Presencia del AH Cruz C(gn::;:i:;:}on, reduccién de velocidad
Norte y el km 2 de Mediania M PARRY de vehiculos a 20 km/h
antenimiento

del camino de
acceso principal

para reducir emisiones
por rodadura.

Entreel kan 2 y el
km 3 del camino
de acceso
principal

Presencia de campos
de cultivo cercanos

Construccién,
Operacién y
Mantenimiento

Aplicacion de agente de
reduccion de polvo,

Entre el empalme
con el camino
existente y el km
2 del camino de
acceso secundario

Presencia de
actividades humanas
cercanas vinculadas al
sector Yéncala Leon

Construccion,
Operacion y
Mantenimiento

Aplicacion de agente de
reduccion de polvo y
reduccion de velocidad
de vehiculos a 20 km/h
para reducir emisiones
por rodadura.

Elaborado por: INSIDEO,

Lugar de aplicacion

Caminos de acceso e internos permanentes de los componentes de generacion de la Central
Eolica Morrope.

Mecanismos y estrategias participativas

El presente plan no involucra la implementacion de mecanismos y/o estrategias
participativas, dado que se realizara como parte de la ejecucién de las actividades de
construccién y operacién y mantenimiento de la central edlica.
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Personal requerido

Personal de EGEPISAC y contratistas asociados a las actividades constructivas y
operativas de la central edlica.

Responsable de ejecucién

Responsable de obras de construccion.

Indicadores de seguimiento, desempefio y monitoreo

» Etapa de Construccion

o Numero de mantenimientos realizados (trimestral).

o Volumen de material dispuesto y removido trimestral).
e Etapa de Operacién y Mantenimiento

o Volumen de material dispuesto y removido (anual).

o Area intervenida (anual)

Cronograma y presupuesto estimado

El presente plan de manejo se ejecutara por toda la etapa de construccién de los
componentes de generacion del proyecto (18 meses), asi como durante la etapa de
operacion y mantenimiento (30 afios). El presupuesto estimado de acuerdo a la etapa de
desarrollo se estima en:

s Etapa de Construccion; USD 8 000 anuales.
e Etapa de Operacién y Mantenimiento: USD 3 000 anuales.

6.1.2.6 Programa de manejo de emisiones y ruido
Generalidades

El programa de manejo de emisiones y ruido incluira las medidas de mitigacién de
impactos para el medio fisico indicados al inicio de la presente seccién.

Objetivos
Evitar la afectacion de la calidad del aire y los niveles de ruido durante las etapas de

construccion, operacién y mantenimiento y abandono de los componentes de generacion
del proyecto.

Etapas

El presente programa se aplicard principalmente durante las etapas de construccion y
abandono de los componentes de generacién del proyecto. Algunas medidas concretas se
aplicaran durante la etapa de operacion y mantenimiento.

Impactos y/o riesgos a controlar

Los impactos a controlar mediante el programa de manejo de emisiones y ruido son:
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Incremento en la concentracién de material particulado (PMio y PMzs) y gases como
consecuencia del empleo de vehiculos, maquinaria y movimiento de tierras.
Incremento en los niveles de ruido como consecuencia de las actividades de
construccion y operacion y mantenimiento.

Tipo de medida

El tipo de medida a implementar comprendera medidas de prevencién y minimizacioén.

Acciones a desarrollar

A continuacion, se detallan las medidas a adoptar a fin de mitigar los impactos en la calidad

de aire y en los niveles de ruido durante las etapas de construccién, operaciéon y
mantenimiento y abandono:

Etapa de construccion

Aire

Se controlaran las emisiones de gases de combustion de los motores diésel,
mediante el mantenimiento de los vehiculos y equipos, lo que permitira que operen
en buen estado.

Se emplearan equipos y vehiculos en buen estado operativo, reduciendo las
emisiones de gases y material particulado.

Debido a la inexistencia de agua en el area, se aplicara sustancias higroscopicas
para eliminar la necesidad de aplicacion de agua o reducir su empleo al minimo
necesario en zonas sensibles cercanas a lugares de asentamientos poblacionales,
presencia de actividades humanas y campos de cultive, en areas de transito de
caminoes.

Durante la construccion de los caminos internos y el mejoramiento de los caminos
de acceso principal y secundario, se humedeceran los suelos a ser removidos con
la finalidad de reducir la dispersion de material particulado.

Se prohibird tedo tipo de incineracion de los residuos solidos como: residuos
domésticos, plasticos, carton, neumaticos, entre otros, dentro del area de proyecto
por personal del mismo, contratistas o subcontratistas.

Se estableceran limites de velocidad diferenciados segin las zonas de transito
durante la etapa de construccion, siendo €l limite maximo en los caminos de acceso
e internos equivalente a 20 km/h en zonas sensibles y 30 km/h en el resto, a fin
de evitar mayores generaciones de material particulado debido al transito vehicular.
Se efectuara un manejo apropiado de los contenedores (p. ej. con tapa) que seran
dispuestos durante la etapa de construccion en los diferentes frentes de trabajo y
servicios higiénicos, con el fin de evitar malos olores y proliferacién de insectos y
otros vectores. En la Seccién 6.1.2.1 se presenta el plan de manejo de residuos
sOlidos, en donde se detallan las medidas para una adecuada gestion de los
mismos. Asimismo, en la Seccién 6.1.2.2 se mencionan las medidas para la
adecuada gestion de los residuos liquidos de naturaleza organica que
potencialmente podrian generar emanaciones de olores desagradables.
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Ruido

Se restringira el uso de las bocinas de vehiculos de tal manera que solo sean
empleadas cuando, por medidas de seguridad o prevencién, sea estrictamente
necesario.

Se evitara la circulacion de vehiculos durante horario nocturno a solo lo
estrictamente necesario, con el fin de minimizar la posibilidad de excedencia de
ECA para ruido durante tal horario.

Se prohibira la instalacién y uso en cualquier vehiculo destinado a la circulacion
en vias publicas, de toda clase de dispositivos o accesorios disefiados para producir
ruido, tales como valvulas, resonadores y pitos adaptados a los sistemas de aire.
Se realizaran mediciones de ruido durante la etapa de construccién, de acuerdo al
Plan de Vigilancia Ambiental, de acuerdo a lo presentado en el Capitulo 7.

Se estableceran limites de velocidad diferenciados segiin las zonas de transito
durante la etapa de construccion, siendo el limite maximo en los caminos de acceso
e internos equivalente a 20 km/h en zonas sensibles y 30 km/h en el resto, a fin
de evitar el aumento de los niveles de ruido en lugares con presencia de actividad
humana.

Etapa de operacion y mantenimiento

Aire

L

Ruido

Debido a que no existiran actividades de transporte masivo (inicamente inspeccion
y mantenimiento) para la etapa de operacion y mantenimiento, no se estiman
impactos relevantes a la calidad del aire.

Durante el mantenimiento de los caminos de accesos e internos, se realizara la
aplicacion de un agente higroscopico en los lugares mas cercanos a nucleos
poblacionales, con presencia de actividades humanas y campos de cultivos.

Se realizara el mantenimiento periédico de los vehiculos a ser empleadas durante
la etapa de operacién y mantenimiento con la finalidad de que las emisiones
cumplan con las especificaciones técnicas por tipo de unidad.

Debido a que la operaciéon de los aerogeneradores no generara niveles de ruido que
puedan afectar a la poblacién o fauna del lugar, no seran necesarias medidas
especiales adicionales. Esto debido a la considerable distancia respecto a zonas
pobladas y a la mayor altura de los aerogeneradores proyectados, tal como se indico
en la Seccién 6.1.2.

Los controles de velocidad comprometidos para la etapa de construccion del
proyecto, seguiran siendo validos para la etapa de operacién y mantenimiento,
establecidos en 20 km /h en zonas sensibles y 30 km /h en el resto de caminos.
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Etapa de abandono

Aire

Ruido

Se controlaran las emisiones de gases de combustion de los motores diésel,
mediante el mantenimiento de los vehiculos y equipos, lo que permitira que operen
en buen estado.

Se emplearan equipos y vehiculos en buen estado operativo, reduciendo las
emisiones de gases y material particulado.

Se prohibira todo tipo de incineracién de los residuos solidos como: residuos
domeésticos, plasticos, cartdon, neumaticos, entre otros, dentro del area de proyecto
por personal del mismo, contratistas o subcontratistas.

Se estableceran limites de velocidad diferenciados segin las zonas de transito
durante la etapa de abandono, siendo el limite maximo en los caminos de acceso e
internos equivalente a 20 km/h en zonas sensibles y 30 km/h en el resto, a fin de
evitar mayores generaciones de material particulado debido al transito vehicular.
Se efectuara un manejo apropiado de los contenedores (p. €j. con tapa) que seran
dispuestos durante la etapa de abandono en los diferentes frentes de trabajo y
servicios higiénicos, con el fin de evitar malos olores y proliferacion de insectos y
otros vectores. En la Seccién 6.1.2.1 se presenta el plan de manejo de residuos
solidos, en donde se detallan las medidas para una adecuada gestion de los
mismos. Asimismo, en la Seccién 6.1.2.2 se mencionan las medidas para la
adecuada gestion de los residuos liquidos de naturaleza organica que
potencialmente podrian generar emanaciones de olores desagradables,

Se restringira el uso de las bocinas de vehiculos de tal manera que solo sean
empleadas cuando, por medidas de seguridad o prevencion, sea estrictamente
necesario.

Se evitara la circulacién de vehiculos durante horario nocturno a solo lo
estrictamente necesario, con el fin de minimizar la posibilidad de excedencia de
ECA para ruido durante tal horario.

Se prohibira la instalacién y uso en cualquier vehiculo destinado a la circulacion
en vias publicas, de toda clase de dispositivos o accesorios disenados para producir
ruido, tales como valvulas, resonadores y pitos adaptados a los sistemas de aire,
Se realizaran mediciones de ruido durante la etapa de abandono, de acuerdo al
Plan de Vigilancia Ambiental, segun lo presentado en el Capitulo 7.

Se estableceran limites de velocidad diferenciados segiin las zonas de transito
durante la etapa de abandono, siendo el limite maximo en los caminos de acceso e
internos equivalente a 20 km /h en zonas sensibles y 30 km/h en el resto, a fin de
evitar el aumento de los niveles de ruido en lugares con presencia de actividad
humana.

Lugar de aplicacion

Instalaciones de los componentes de generaciéon de la Central Eélica Mérrope.
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