UNIDAD DE EPIDEMIOLOGIA
Y SALUD AMBIENTAL




“Decenid-de la lgualdad de Ovportunidades para ‘Mujeres y Hombres”
“Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional’

iNDICE

2.1, ODbJEtiVO GENEIAl.uireceeiiiniiaressesissnniasenrnsiiasiennssn ity assannerens e vereervemnsieiesnl
2.2.  Objetivos Especifico ...cenirrerene. eeesteeasorta et iraere e e s e b s S pana et B
3. AMBITO DE APHICACION cvvvveieeremrmserasisneossasinsssssranmesisisiensisssassistissvasbastsnannasians crerreanmennd
‘4. PROCEDIMIENTOS A ESTANDARIZAR..ccoueemsasmismrmsmsmtessamsrsessinssnnmmssssssssssisansssssnsssssscassns
5. CONSIDERACIONES GENERALES ......cooviinnninnnin, SO U RO RPPP P PRY.
5.1. Definicion de términos basicos ... 3
5.2.  CONCEPLOS DASIEDS uvvvrninriserserenrisiisessmssnsissaninnnenbineisnansatanrosetssmansiossacinesntitssenass A4

5.3. Criterios a tenerencuentaenla dosificacion del cloro de forma manual! en las:
cisternas.de"a‘gua.........,...............-_....._,.................,.-.......-....-...-.......;......-.................._._..4

5.4, Requerimientos BASICOS ..ot st s
541, RECUISOS HUMANOS cerrseerrrensmssarsssssnsiiseoscsrsvssssassibormsesmntsasaréarsersmisatinassasinasees 3

6. CONSIDERACIONES ESPECIFICAS wovvisvsmrisciisarerssissmmesinsnsiorsasbsastessrmssiossiasseanssssnesasisstans

5
5
5
6.21. Calculo del volumen del nivel del BEUa i iiisissrermesammiesinirisicssnmnnnsisssnasd

6.2.2.  Dosificacién con hipoclorito de sodio {Hguido)....ineiineninsns 7

6.2:.3.  Dosificacién con hipoclorito de s0dio (2ranulado)a e reesesinsssniscnannan 8
6.3. Cuadro comparativo a diferentes concentraciones del producto de cloro..wnaind:

6.4. Limites maximos permisibles de cloro segun &l “Reglamento.de la Calidad del Agua
pa'ra:'Co‘nsumoH'Umano'-’._..._...._....._........._......_....................................... ..... TP, |

7. RECOMENDACIONES .eoceseincrnsseissenssmnsmmsesmsanssessspsssgssssagssssssissrasssssssasssesssisossnsssssssenins 10
8. BIBLIOGRAFIA crrveeererceremisssssmsnmrissssmrarsssassssssssesssnsssssssmsnsssssissgassssersessssssiisssesssrssnens 11
B0 ANEXODS 1rveresurorseesseesssisiessivssmarsssissssessssssansmsssmmarisstssssssmsssesrsssasforsasmssassansesssnionscosens 12

‘Av. Saenz Peia Cdra. 05 - 5/
‘Puente Piedra - Limg; Pesi-
T.{5149) 548-2010.

Adigxe: 14

' Siempre
conelpueblo

TR
&

w”.‘-?}o-—-r:'g



"Decenio de la lguaidad de Qportunidades par'a_Mujeres_y Hombres”
“Afo del Fortalecimienits de la Soberania Nacional®

1. FINALIDAD

Proteger y promover la safud del personal Yy pacientes del Hospital Carlos Lanfrance La
Hoz brindandoles una calidad de agua en dptimas condiciones. para realizar sus
actividades correspondientes,

2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo Generai

» Establecer los procedimientos para realizar la dosificacion de cloro en el agua
en los sistemas de abastecimiento del Hospital Carlos Lanfranco La Hoz,
cuando se identifiquen concentraciones inferiores a 0.5 ppm.

2.2. Objetivos Especifico
* Realizar el monitoreo dei cioro residual libre en los sistemas de abastecimiento
de agua.
* Determinar ei volumen de agua en los sistemas de abastecimiento.
e Realizar un correcto calculo de cloro para la dosificacion.
» Mantener el cloro residyal libre en el range optimo-en los puntos de muestreo
de cada servicio.

3. AMBITO DE APLICACION
La presente guia técnica es :de aplicacion obligatoria en los diversos sistemas de
abastecimiento de-agua potable del Hospital Carlos Lanfranco la Hoz.

4. PROCEDIMIENTOS A ESTANDARIZAR:

La guia técnica. estabtece los siguientes: procedimientos y el desarroflo de cada uno de
ellos se incluye en el item de consideraciones especificas;

a) Materiales & insumos-a utilizar en la operacion.
b) Calculo del volumen det nivel del agua.

¢} Dosificacion con hipeciorite de sodio (Hiquido).

d) Dosificacion con hipoclorito de sodio (granulado).
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“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio del Forlalecimiento de la Soberania Nacional

5. CONSIDERACIONES GENERALES
5.1, Definicién de términos basicos

e Agua cruda: Es aquella agua, en estado natural, captada para abastecimiento que
no ha sido sometido a procesos de tratamiento.

» Agua de consumo humano: Agua apta para consumo humano y para todo uso
domestico habitual, incluida ka higiene personal.

« Cloracién: Es la aplicacién de cloro al agua con el proposito de efiminar ios
microorganismos o gérmenes gue producen enfermedadés y fue 'se encuentran
cohtenidas en el agua. Es tratar el agua y hacerla apta para el consumo humano.

o Cloro libre: Es la cantidad de cloro disponible para la desinfeccidn del agua. Queda
como-remanente después de reaccionar con los compuestos presentes en el agua'y
esta disponible para eliminacion de patogenos. Se determing como la suma del &cido
hipoclorgso més ion hipoclorito.

« Cloro residual libre: Cantidad de cloro presente én el agua en forma de acido.
hipacloroso e hipoclofito que debe quedar en el agua de consumgo humano para
proteger de posible contaminacion micrebiologica, posterior a la cloracion coma parte
del tratamiento.

» Compuesto de cloro: Cualguier prodicto que contiene cloro como uno de. sus
comporientes. En ld desinfeccion del agua los compuestos de. cloro mas utilizados
son Clore gas {CI2), Hipoclorito de sodio (NaOCI) e Hipoclarito de Calcio (Ca (oCh2).

+ Consumidor: Persona que hace uso del-agua suministrada por el proveedor para su
COnsumo,

+ Demanda de cloro: Se denomina asi a la cantidad de cloro gue al entrar en contacto
con el agua se consume, reaccionando.con las sustancias presentes enellayenla
eliminacion e inactivacion de los microorganismos.

« ‘Inocuidad: Que no hace dano a la salud humana.

+ Limite maximo permisible: Son los valores maximos admisibles de los parametros
representativos de la calidad del agua.

» Monitoreo: Seguimiento y verificacion de parametros fisices, quimicos,

microbiolégicos, -y de factores de riesgo en.los sistemas de abastecimiento.del agua.
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"Decenio. de a.lgualdad de Oportunidadss para Mujerés y Hombres”
“Ailo del Fortalecimienta de la Soberania Nacional”

* Tiempo de contacto: Es el tiempo en que el cloro esta en contacto con el agua. En

la_desinfeccion del agua se debe tener un tiempo de contacto suficiente para que

pueda ejercer su funcién desinfectarite.

5.2. Conceptos basicos

En Peri, ef Ministerio de Vivienda ha dispuesto que antes de la distribucion del agua

para consumo humano, €l proveedor deberd realizar la desinfeccian con un desinfectante.
eficaz para eliminar todo microdrganismo y dejar un residual a fin de proteger el agua de-

posible contaminacion microbiolégica en la distribucién, siendo el cloro tind de jos
desinfectantes adecuados para este fin.

Los valeres de cloro residual estan regulados por muehos organismos y dependen del
uso final del agua: Asf pues, para aguas potables, se recomienda que el cloro libre
residual tenga una concentracion superior a 0.5'mg/L segiin el "“Reglamento de Calidad
de Agua para Consumo Humano."

Las técnicas convencionales utilizadas en'la cloracidn del agua potable es.la desificacion
por goteo y de forma manual. Estas {écnicas. pueden ser aplicadas a nivel domiciliario
usando materiales y productos de facil mangjo para 1a poblacién,

La técnica de dosificacion del cloro de forma manuai consiste en preparar una solucion
de hipoclorito de sodio/caleio a-gierta concentracion a fin de: verterla en los.sistemas de
abastecimiento de agua obteniendo un-agua apta para el-consumo: directo, que sea
utilizada prioritariamente para preparar los afimentos, las bebidas, lavar y desinfectar
verduras y frutas de consumo ¢rudo, lavar los utensilios de cocina y para la higiene de
manos.

El hospital Carlos Lanfranco la Hoz cuenta con 6 cisternas de agua-que son abastecidas
por SEDAPAL (Servicio-de Agua Potable y Alcantarillado de Lima) y-a su vez estas sori
distribuidas a los diferentes servicios de Ja iristitucion.

5.3. Criterios a tener en cuenta en la dosificacion del cloro de forma
manual en las cisternas de agua

Antes de emplear la dosificacion del cloro se deberd tener en cuenta lo siguiente:
» Identificar.que la:concentracion de cloro residual libre seainferior a 0.5 mg/L.
= Contar con los insumes para la desificacion (hipoclorito de sodio o calcio).
» Tener las caracteristicas de las cisternas de-agua ( altura,, ancho , area de la

base, volumen etc)
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"Decenio de la igualdad de Oportunidades para Mujerss y Hombres”
*Afio del Fortalecimiento de la Scberania Nacional”

5.4. Reguerimientos basicos
5.4.1. Recursos Humanos

» Personal del servicio de mantenimiente capacitado para realizar la dosificacién del
clore de forma manual en las cisternas de agua.

» Personal de la Unidad de Epidemiologia y Salud ambiental encargado de capacitar
y supervisar al personal de mantenimiento de realizar un correcto pracedimiento.

6. CONSIDERACIONES ESPECIFICAS
6.1. Materiales e insumos a utilizar en Ja operacion

¢ Comparador colorimétrice
e Hipoclorito.de sedio (ligtido) o hipoclorito-de calcio (granulo).
e Jarfra de'plastico graduada de 1L.
® Recipi_enfe de plastico graduade de 20L.
s Reglau otro instrumento de medicién para medir el nivel del agua.
o Agitador de:madera o plastico.
e Planos de las cisternas y/o reservorios.
e Calculadora.
e Hojay lapicero,

= Jeringas de 10 ml.

6.2. Procedimiento para la dosificacién del cloro de forma manual en las-
cisternas de agua.

6.2.1. Calculo del volumen del nivel del agua

i. Una vez identificado que el cloro residual del agua contenido en la cisterna y/o
reservorio tenga un valor infefior a 0.5 mgll, se procedera a cerrar la vaivula del
caudal de entrada como también apagar. las bombas con el objetivo de gue el
volumen de agua de la cisterna se mantenga ¢onstante.

ii. Con una regla u otro instrumento de medicién, se procedera a medir la aitura del
nivel del agua que contiene la cisterna.

iii.-Una vez obtenido la altura del nivel del agua, se procedera hallar-el volumen dei

agua teniende en cuenta la siguiente ecuacion:
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"Decenio de ia lgualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio da! Fortalecimiento de'ia Soberania Nacichal”

Donde:

Vagua - Volumen del nivel del agua.

Vag‘ua = Apgse % hag.ua‘_

Apgse: Area de la base.

M gua > Altura del nivel del agua.

Depédsitos Rectanqulares

Nota: El area de la base de la
cisterna se obtiene multiplicando tos
lados. de la base:

Apase = a X b

Depdsitos Circulares

Nota: El area de fa base del depdsito circular se
abtiene:
. D? .
Apase = 3.1416 X "4— = 3.1416 X r?

D: didmetro
r: radio
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“Decenio de la. lgualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres™

»Afiq de! Fortalecimiento: de la Soberanid Nacional”

6.2.2. Dosificacién con hipoclorito de sodio (liguido)

i. Luego de haber obtenido el volumen del agua en la cisterna, se procedera a realizar

el céleulo de fa cantidad de hipoclorito de-sodio a utilizar para dosificar el agua, para

ello se debe tener en cuenta [0 siguiente:

« ldentificar el grado de congentracion del producto que se fiene.

»  Realizar laconversion de la conceniracion de % a mig/l (ppm), para ello.se debe-

multiplicar por 10000,

» Calcular la cantidad de hipoclorito de sodio.a utilizar utilizando la &cuacion de:

dilucion:

Donde:

v _C-xv
‘T e

Ve = Cantidad de cloro liquido que se agregara al agua expresadc en litros (}).

C = Conceniracion de cloro libre (mg/l) que se requisre,

V = Volumen del agua a dosificar en litros ().

Ccloro = Concentracion del producto de clore indicado por el fabricante expresade
en (mg/l). La Celoro tiene que estar en mg/l; sila cencentracion estuviera en %,

hay que pasar de % a mg/l. segln la siguiente tabla:

Celoro =0.3 % = 3000 mg/
Ccloro = 0.5 % = 5000 mg/
Ccloro = 1.0 %.= 10000 mg/)
Ccloro = 5.0 % = 50000 mg/l

ii. Luego de agregar la cantidad de hipoclorito dé sodio halfado, dejar actuar el

desinfectante-en el agua por 30 minutos.

iii. Pasado los 30 minutos, se proceder a realizar fa- medicion del cloro résidual antes

de ser distribuido en los servicios,

NOTA: Mientras se.realiza este procedimiento, el tanque elevado debera
‘abastecer a los servicios hasta culminar fa cloraciéon del'agua.
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“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombrés”
“Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional’

6.2.3. Dosificacion con hipoclorito de sodio (granulado)

Luego de haber obtenido el volumen del agua'en |a cisterna, se procedera a realizar

f—

el célculo de ta cantidad de hipoclorito de calcio a utilizar para dosificar el agua, para
ello se debe tener en cuenta io siguiente:
» El grado de concentracion en % del producto que se tiene.

+ Laconcentracion de ¢loro que se requiere en la cistetna y/o reservorio.

La ecuacion a utilizar para determinar el peso del hipoclorito de calcio es:

b CxXV
7o x 10

Donde;

Pcl= Peso del producto (hipoclorito de calcio) en gramos a disolver.

€ = Concentracion de cloro libre (mgfl) que se requiere.

V. = Volumen del agua a dosificar en litros (1)

%= Parcentaje de-cloro libre del compuasto clorado (HTH : 65%, 70%)

10=Factor para que el resultado sea expresado’'en gramos del producto,

ii. Obtenido el peso del hipociorito de calcio, con la ayuda de una balanza se debera:

pesar la cantidad determinada.
iii. Posteriormente se debera disolver el hipoclorito de calcio en un recipiente limpio (no
metalico) de 20 L de-aguacon ia ayuda de un agitador de madera limpio y esperar
15 minutos:(homogenizar la solucién preparada),
iv. Luego agregar [a solucion de hipoclorito de calcio a la cisterna o reservorio, dejar
actuar el desinfectante en el agua por 30 minutos.
v. Pasado los 30 minutos, se 'pro‘ced'era a realizar la-medicion del cloro residual libre

del agua antes de ser distribuide en los servicios.

NOTA: Mientras se realiza este procedimiento, el tanque elevado debera
abastecer a los servicios hasta culminar la cloracién del agua.
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‘Decenio de la Igualdsd di Oportuiidades para Mujeres y Hombres”
"&ho del Fortalecimiento de fa Soberania Nacional”

6.3. Cuadro comparativo a diferentes concentraciones dei producto de
cloro

S€ debe tener presente y claro el producto de clore a utilizar para la-cloracion del.agua,
‘en el caso del Hospital Carlos Lanfranco L& Hoz , es muy comun la lejia. comercial a'7.5
% , perc en diferéntes ocasiones nos encontraremos con productos a diferentes
concentraciones como se muestia en las siguientes tablas :

Tabla 1

" “CONCENTRACIONESDEL: HIPOCLORITO DE

SSODIG(CLORO LIQUIDO) e
[ 45% | 5% | 6% | % |7.5%

CANTIDAD DE CLORC LIQUIDO A UTILIZAR
EXPRESADO EN MILILITROS.

CISTERNA

RECTANGULAR | 24000L | 600 ml 53.3 ml | 480.ml { 400 m! | 343 ml | 320 ml
RESERVCRIO | . . - . — . .
CIRCULAR | 10800L | 265ml | 236ml | 212ml | 177:mi | 151 ml | 141 ml
Tabla 2
CONCENTRACION DEL HIPOCLORITO.DE CALCIO
(CLORO GRANULADO)
60% | 65% | 70%

CANTIDAD DE CLORO SOLIDO A UTILIZAR
EXPRESADO EN GRAMOS

CISTERNA

RECTANGULAR | 24000k 40.00g 36.92 g 34.29.9
RESERVORIO | ~
GIRCULAR | 10800L 17:67 16.319 15.14 g

Los cuadros presentados nos muestra comao varia la cantidad de cloro a utilizar a
diferentes tipos de concentraciones ; por lo cual es de suma importancia conocer el %
de concentracion dei producto para realizar un correcto calcuio.

6.4. Limites maximos permisibles de cloro segiin el “Reglamento de la
Cailidad del Agua para Consumo Humano”

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) sefiala que no se ha observado ningun
efecto adverso-en humanos expuestos a concentraciones de cloro libre en.agua potable.
No obstante, establece un valor gufa maximo de clero libre de & miligramos. por litre,
afirma explicitamente que se'trata de un valor conservador.
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“Decenio de ta Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afg del Fortalecimiento de Ia Soberania Nacional”

Asimismo el DS N° 031-2010-SA”" Reglamento de ia Calidad del Agua para Consumo
Humano” en el ANEXOQ lll sefiala lo siguiente:

ANEXO 1l I

LIMITES MAXIMOS PERMIS[BLES DE

PARAMETROS QUIMICOS INORGAN!COS ¥ ORGANICOS

Paramelros Inorgénicos

Unidod de'medida  Limile méximo permisible

V. Antirmonin gy Sis 1 iz ,
2. Arsdeico (nota 1) mg As OO0 L
% Bowio frigy Bey i1 0,200
4, Boro mg R {500
S Cudmis g L {1003
4, Clangra P (O L {31070
1 7. Cioronote 2) rag) 1 B |
T Lonig O L 0.7
9. Ciarearis g i -O,;i'
L Cramg il iy Cr L
i, Fidor myF L
mag g L
mg L

sy RO L

Notd 2: Poig una desinfedcion eficoz en lag rédes de distibucion ia concentracion resicyct
Ibre de clore no debe ser menor de 0.5 mgl-.

_-_ —— PO e

Para mterpretar de manera correcta ei cuadro se debera tener en cuenta Ios
siguientes términos:

¢« CLORO LIBRE: Es la cantidad de cloro dlspomble para la desinfeccion del agua.
Queda como remanente después de reaccionar con lds compuestos presentes:en
el agua y esta disponible para eliminacion de patagenos.

¢ CLORO RESIDUAL LIBRE: Cloro libre que queda disponible. después de haber
efectuado |a desinfeccién del agua, es decir, la destruccion o indctivacion de los
microorganismos presentes.

Por'lo tanto segiin el Anexo 3 del” Reglamento de la Calidad del Agua para Corsumo
Humarnio” el clore libre no podra excedér los:5 mg/l y el cloro libre residual ne podrd ser
menar'de 0.5 mg/l.

7.. RECOMENDACICNES

DIRECCION ADMINISTRATIVA

o (estionar el abastemmtento de materiales e insumos necesarics para el
procedimiento de la cloracion del agua,

Av; Séenz Pefia Cdra. 06 - SIN
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"Decenic de [a gualdad de'Opo__rtunidades_ para Muijeres y Hombres”
“Afla del Fottalecimiento de la Soberania Nacional”

UNIDAD DE SERVICIOS GENERALES Y MANTENIMIENTO:

» Realizar |a dosificacion -de cloro en los sistemas. de abastecimiento de agua
cuando se requiera siguiendo: 10s. procedimientos mencionados en la guia
técnica.

UNIDAD DE EPIDEMIOLOGIA Y SALUD AMBIENTAL:

¢ Realizar el monitorec continuo del cloro residual del agua que liegan en ios
servicios hospitalarios.

» Supervisar y orientar al personal de mantenimiento.a mantener los parametros
fisicoquimicos de la calidad: de agua dentro de los limites maximos permisibles.

e Emitir informes con las recomendaciones a. los servicios y oficinas
-adminisirativas en cada actividad de conirol a realizarse.
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“Decenio de ia Iguaidad de Oportunidades para Mujeres y Hombres®
“Afio del Fortalecimients de la Soberania Nacional”

9. ANEXQOS |
ANEXO 1:
EJEMPLO DE LA DETERMINACION DE LA CANTIDAD DE HIPOCLOGRITO DE SODIO {CLORO
LiQUIDO} A DOSIFICAR

» Sequiere clorar el agua contenida en la cisterna tal como se muestra.en la figura. ¢ Qué
cantidad de hipoclorifo de sodio {(cloro liquido) debe usarse para obtener una
concentracion de 1mg/l? La cencentracion del cloro que seva a usar es del 7.5%.

Solucion:

br=gm
i. Comenzamos calcuiando el volumen del nivel del agua conténido en la cisterna.

Vagua = Apage X -hagua
Apase = 4m X 6m

Abgse. = 24m2

Vagua = 24m? x 1m

Vagu'q = 24m* = 240001
ii. Convertimos fa concentracién del cloro de % amgll:
Ccloro =7.5 % = 75000 mg/|

fii. Calculamos la cantidad de hipoclorito de sodio con los. datos del enunciado y volumen
de agua hallado,

Vo = G__anfidad de cloro- liquide que se

_ CxXV agregara al agua expresado en litros ().
¢ = —C""— C.= Concentracion de cloro libre (mg/l) que
L se requiere (1mg/l).

V = Volumen de! agua a dosificar: en litros

(24000L),
1"dx24000L . _
75.0.0.0?

iv. Finalmente se debera agregar 320 m! de hipoclerito de sodio concentrado a la cisterna.
para obtener una concentracion final de 1 mg#,
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ANEXO 2:

EJEMVIPLO DE LA DETERMINACION DE LA CANTIDAD DE HIPOCLORITG DE CALCIO {CLORO
GRANULADO} A DOSIFICAR

s Se guiere clorar &f agua contenida en el reserverio cifcular como se muestra en la figura.
£ Qué cantidad, expresada en gramoes, de h:poclonto de calcio {cloro granulado) al 65%
debe usarse para obtener una concentracion final de cloro libre'a 1mg/f?

r=1.5m

Solucidn:

i. Comenzamos calculando el volumen del nivel del agua contenido en la cisterna,

Vagua = Apase X h‘(zgna
Apgse = 3.1416 X (15?’.'1)2
Apuse = 707?712
Viagua = 7.07m% X 1.5m
Vagua = 10.60m% = 10600L

fi. Calculamos la cantidad de hipoclorito de sodio & partir def volumen del agua obtenide
utilizando : _ _
Pci= Peso. del producto .(hipoclorito de. calsio) en

C < V gramos a-disolver.
P ;= C = Concentracion de cloro libre (mgl) que se
ol = =
0% x 10 requiere (1mgh).
V = Volumen de! agua a dosificar-en litros (10600L).

%= Porcentaje de clorg libre del compuesio clorado

%xw 10=Factor para que el fesuitado sea expresado en

'P(.'l ':
gramos del praducto.

iii. Finalmente se-debera utiiizar 18.31g de hipoclorito de calcio al §56% para obtener una.
concentracion final en el reservorio de 1mg/l .
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ANEXO 3:
MANEJO SEGURO DEL CLORO

El manejc de! cloro, en cualquiera de sus presentaciones, puede generar efectos nocivos a'la
salud del usuario-que lo dispone. Cuanto mas cencentrado sea puede ser mas dafiino para la
salud. Es por esto que-el manejo del cloro requiere adoptar todas ias medidas de seguridad que:
minimicen el riesgo al que se exponen las personas gue lo manipulan.

OBJETIVO PROCEDIMIENTO

Las solucicnes def Hipoclorito de Calcic se deben preparar en
recipientes fimpios de pofietileno o de-plastico, apropiados para tal uso.
En gl caso de hipéclorito de sedic-al ser liquido no serd necesario.
preparar una solucion, si no-serd. agregado directamente a‘ia cisterna o
-reservorio a dosificar,

Agregue pritiero el volumen de agua requerido. Luege agregue al agua
PREPARACION DE la_cantidad requerida del Hipociorito de Calcio. No mezclar mas de 200

ity gramos en 20 litros de agua.
SOLUCGIONES Mezclar el Hipociorito de Calclo dnicamente en agua fria y en lugares
ventilados.
Revueiva bien con un agitador limpio de madera, mantener la mezcla
siempre-alejada de la ropa, la piel y los ojos.

Nunca agregue agua sobre el hipoclorito de calcio porque puede
calentarse rapidamente la mezcla, generanda salpicaduras o inciuso’
una explosion si el racipiente estd cerrado
Siempre se debe almacenar en recipientes herméticamente cerrados'y
en un.ambiente bien ventilado v seco.

Mantener el producta:alejado de nifics 0. pérsonas exiranas & su use,
Mantener alejado.del fuego; de matériales combustibles y ofras
su§tancias quimicas.

‘Tanta el hipoclonto de sodio como dé calcio son agentes oxidantes
ArER fuertes, portanto, no se debe almacenar cerca de materiales organicos.,.
ALMACENAJE acidos, liguidos corrosivos, otros oxidantes o materiales reactivos,
El contacte del Hipoclorito de.calcio o sodio eon acidos, aceites,
productos de pintura, agentes quimicos (incluyendo pesticidas y
herbicidas) podria causar fuegos intensos, explosicnes 0.gases
noGivos,
Asegurese de-que ninglin material que se esté quemando, tal como un
cigartilic encendido, entre en contacto con el Hipoclorite,
Se debe evitar que el producto entre en contacto con-los ojos, fa piet o,
fa ropa, v no debe aspirar &l poivo, '
o Use siempre véntilacién adecuada, utilizar gafas protectoras anti
PROTECCION salpicaduras, ropa enteriza; uantes para uso de sustancias giifmicas y
PERSONAL botas de neopreno, asi come-una mascara protectora provista de filtros
contra vapores y gases cofrosivos,
‘Quitarse el equipa de-proteccion personal inmediatamente culminada &l
procedimiento.

La disposicion finat debé prevenir la contaminacion ambiental.
No disponer en lugares no autorizados o'que-pueden ser accedidos por
VNG : personas extrafias o animales. '
DISPOSICION FINAL Ei frasco del hipoclorito tde sodio por ser corrasive deberd ser
desechado como residuo especial cumpliendo con e manejo de
residucs s6lidos dentro del HCLLH:
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ANEXQ 4:

Efectos de la exposicién al Hipoclorito de Calcio {65%) y medidas de primeros.

ihe B .
B HERN ?2153 ;P:?

car atoncion madisa

B AT R 3 e <] IV I e e AT A IS 1 P

Busear atencidn midics mmodiata

Hofa de datos de seguridad para hipdciornito deé calcio al 65% de la empresa
fnexicana Grupo Transmergiim version 2013
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ANEXO 5:

Equipos de proteccion personal (EPP) de uso obligatorio durante la cloracién

Mascarilla
contra
vapores
COrrosivos

Guantes
largos de
nivilo para
manejo de
sustancias
quimicas

Lentes de
seguridad

Miscara de Media Cara Serie 6000 de la mar-

<o {TPE),

“Guantes de nitrilo de b marca Ansell modelo :
Sol Vex 37-185, :
“Adecuado para el mangjo de sustancias’ qui--
- micas.
Fuente: huplindustrialcatalogue.anselt eufes/
sol-vex-37-185-37-655, '

Equipos de proteccion personal utilizados en los proyectos de PROAGUA y el FPA,

ca 3M, fabricado en Elastémero Termoplésti-

Bs adecuado para proporcionar proteccion
contra particuias y una amplia variedad de ga-
ses y-vapores de acverdo con las aprobacio-
nes de NIGSH.

Con |2 miscara se incluyen dos Cartuchos.

para Vapor Orginico/Gas Acido IM™ 6002

(AAD),

Fuente: huep:fisolutions. 3m,com.pe

Se deben utiizar obligatoriamente fentes de
seguridad preferibiemente antisalpicaduras.

Fuente: huep:/fsolutions.In.com.pe
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