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Formulario 001

EN

ANEXO II: FORMULARIOS Y ANEXOS - MODALIDAD PRESENCIAL

APROBADO POR R. M. No 068- 201.9_MFMLOM—______ 

Aprobaci6n de Plan de Abandono para Actividades de

SE DIRIGE LA SOLICITUD: 

12189357

GENERAL DE

LA VIRGEN SA. C. 

pgomesRlavirgen. com. pe

AV. JOSE PARDO NRO. 434 INT. 903 URB. CERCADO DE MIRAFLORES

MIRAFLORES

Goo 1 I3 2

IPIMETERIO DIE ENFRGiAY MIK
WRIEN OZ NIWH4ral rMebJllt) Yr1169YM] IItlb D3V( alt

ALVARADO AROSTEGUI TANIA ELVIRA

DOMICI. ID: JR. ANCASH N° 383, 2DO. PISO— OFICINA N° 20

DNI N° 22506930

del Plan de Abandono Ventana 0 de la Central Hidroelectrica La Virgen

1. Vigencia de Poder y Documento Nacional de Idenfidad ( DNI) del Representants Legal de La Virgen S. A.C. 

2. Dos ( 02) ejemplares impresos y dos ( 02) digitales del Plan de Abandono. 

3. Voucher de pago por derecho de tramitaci6n

ALVARADO AROSTEGUI TANIA ELVIRA l 

APELLIDOS Y NOMBRES FIRE A DEL SOLICITANTE! REPR SEN NTE L L

Asimismo, autorizo quo todo acto administrativo derivado del pmsente procedirrdento se

me notifique en el cormo electrdnlco ( E- mail) consignado an at presents formulado. St [ X) NO [ ) 

ACLARACI6N SOME FALSEDAD DE LA INFORMAC46H DECIARADA

TUO de Is Lay N° 27414 tnumeral 33.3 del amculo 33') 
En cess de wwwbar fraude o falsedad en Is dedarad6n, infomecion o an Is documentation pmsentada Por el admnisiredo, is entitled wnsideram no satislache Is exigenda respective

para Was am efactos, paxedendo a dedamr Is nulidad del acto adminisbaavo sustentado en lona dedamd6n, infanecl6n o dwumerno; a iuponer a qulen hays empleado ase
dedared6n, infomacidn o dwurra to una mAla an favor de Is ended entre daco y diez Unldades Impwibvas Tdbulenas vigentse a Is fecha tle pogo; y ademis, st Is wnducta se adecm
a las supuestos premstos an el Titulo XIX Deitos Cone Is Fe Nblice del C6digo Penal, esta debars ser wnunicada al Ministeno Pgbliw para que inerponge Is acdM penal
cormswndieme.' 
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generad6n de energia
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Asunto: Solicitud de aprobaci6n de " Plan de Abandono Ventana " 0" de la Central

Hidroelectrica La Virgen". 

Referencia: Oficio N° 0030- 2019- MEM/ DGAAE

Expediente PAS N° 0241- 2018- OEFA/ DFAI/ PAS

Item 58 del TUPA

De nuestra consideraci6n: 

Por medio de la presente, LA VIRGEN S.A.0 (" LVSAC"), identificada con Registro Onico de
Contribuyentes N° 20492925030, debidamente representada por su representante legal, la senora

Tania Elvira Alvarado Arbstegui, identificada con DNI N° 22506930, cuyos poderes se encuentran

inscritos en la Partida Electrenica N° 12189357 del Registro de Persona Juridicas de Lima, con

direcci6n para estos efectos en Av. Jos6 Pardo 434, Oficina N° 903, distrito de Miraflores, 

provincia y departamento de Lima, ante ustedes nos presentamos para expresar nuestro cordial

saludo y atentamente decir: 

ANTECEDENTES

a) Mediante Resolucion Directoral No 044- 2005- MEM/ AAE, del 02 de febrero de 2005, se

aprobb el Estudio de Impacto Ambiental de la Central Hidroel6ctrica La Virgen ( en

adelante, " CH La Virgen"), de titularidad de LVSAC. 

b) Luego de ello, mediante Oficio N° 270- 2009- MEM/ AAE, del 09 de febrero de 2009, se

aprobe el Plan de Manejo Ambiental para el Proyecto de la CH La Virgen. 

c) Posteriormente, mediante Resolucion Directoral N° 025- 2015- MEM- DGAEE, del 26 de

enero de 2015 se aprobb el Informe T6cnico Sustentatorio de Cambios Menores a la CH

La Virgen. 

d) Finalmente, con la Resolucion Directoral No 052- 2016- MEM/ DGAAE se otorgb la

conformidad al Informe T6cnico Sustentatorio para la Ampliaci6n de la Potencia Instalada

de la CH La Virgen. 
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e) Con fecha 06 de diciembre de 2018, LVSAC fue notificada con la Resoluci6n Directoral

No 2931- 2018- OEFA/ DFAI/ PAS ( en adelante, " RD 2931- 2018), originada en el

Expediente N° 0241- 2018 OEFAIDFAIIPAS, a travbs de la cual el Organismo de

Evaluaci6n y Fiscalizaci6n Ambiental ( OEFA) concluy6, tras la Supervisi6n Regular que
realiz6 entre all 02 y 03 de marzo de 2016, que la construcci6n y ubicaci6n de la Ventana
Caro ( 0) de la CH La Virgen, la cual se interconecta con la linea del tunel de conducci6n, 
no se encuentra contemplada en ninguno de los instrumentos de gesti6n ambiental

aprobados, descritos en los items anteriores. 

AI respecto, como parte de las medidas correctivas sefialadas en la RD 2931- 2018

Table No 2- Medida Corrective), el OEFA orden6 a LVSAC formular una consulta ante la

autoridad ambiental competente respecto al instrumento de gesti6n ambiental que

corresponderfa gestionar para la incorporaci6n o el abandono de la Ventana Cero, tal

como se aprecia an la siguiente tabla. 

Tahia ! U^ 9• Ihlndi le r`.. swlt.... 

Conducts Madida Correctiva

infractora Obligaci6n piano de cumplimiento Forma para acreditarA
cumplimiento

i) En un plazo no mayor de 3

EI administrado diet ( 10) dias hdbiles, 1111. 

implement6 la EI administrado contados a partir del dia i) En un plazo no mayor de
Ventana Caro deberk gestionar

siguiente de notlficada la
cinco ( 5) dias habiles

durance

el ante la autoridad
presente Resoluci6n, el
administrado debark contad6s desde el dla

wwnswwf6n del

tonal de

instrumentof
dora

oinstrumentoto de ehaborar y presenter Is
siguiente de to presentaci6n

wn titingesti6n

agar@
al

cunaulta a la autoridad de la consulta a la autoridad

mplian , incump to para la wmpetente respecto a wmpetente, el administrado

debera presenter a la DFAI, 
o enserialado en sus inwaproporainwryoraci6n o el la procedencia del

copra del cargo de
instrumentos de abandono de la Instrumento de gesti6ng

presentacidn ante la
gesti6n venlana caro ( l7), apropiado

autoridad wmpetente. 
ambiental. 

para

lal
ipara la inwrporeci6n o

el abandono de la

venlana cero ( 0). 

IL CUMPLIMIENTO DE LO DISPUESTO POR EL OEFA Y LA DGAAE

En cumplimiento de dicha medida corrective. LVSAC formul6 al Servicio Nacional

de Certificaci6n Ambiental para las Inversions Sostenibles ( SENACE) una

consulta respecto a cu61 es all Instrumento de Gesfi6n Ambiental aplicable para

proceder con la incorporaci6n o el abandono de la Ventana Cero ( 0). En

respuesta a ello, el SENACE traslad6 nuestra consulta a vuestra Direcci6n

mediante oficio No 229- 2018- SENACE- PE/ DEAR, a fin de que se pronunciara al

respecto y posteriormente mediante oficio No 0030-2019-MEM/ DGAAE su

Despacho concluy6 to siguiente: 

EI articulo 3 de la Ley del SEIA prohfbe ei otorgamiento de titulos

habilitantes para proyerctos o actividades de servicios y Comercio cuya

ejecuci6n se haya llevado a Cabo sin contar previamente, con la

Certificaci6n Ambfental correspondiente. 



No es posible, el otorgamiento de certificaci6n ambiental para

actividades en curso. Por tanto, no es posible otorgar certificacion

ambiental para la incorporaci6n de la Tentana Cero ( 0), implementada

durante la construcci6n del tOnel de conducci6n de la Central

Hidroelktrica La Virgen. 

EI proyecto de Reglamento de Protecci6n Ambiental para las Actividades

Electricas preve un plazo para que las actividades electricas en curso

que no cuenten con certificacion ambiental o que hayan realizado

modificaciones sin contar con la viabilidad ambiental otorgada por la

autoridad competente, se adecuen al marco ambiental vigente. 

Conforme con la normativa vigente, el Instrumento de Gesti6n Ambiental

que corresponde para el abandono total o parcial de cualgdier actividad o

instalaci6n electrica es el Plan de Abandono". 

En consecuencia, mediante el presente escrito cumplimos con to dispuesto por su

Despacho en el Informe N° 0007- 2019- MEM/ DGAE- DGAAE y presentamos, para su

evaluaci6n y posterior aprobaci6n, el expediente " Plan de Abandono de la Ventana " 0" 

de la C. H. La Virgen". 

Para tales efectos, adjuntamos a la presente comunicaci6n: 

Anexo 1: Solicitud de acuerdo a formato

Anexo 2: Vigencia y DNI de Poder del Representante Legal

Anexo 3: Dos ( 02) ejemplares fisicos del Plan de Abandono

Anexo 4: Dos ( 02) ejemplares digitales del Plan de Abandono

Anexo 5: Voucher de pago por derecho de tramitaci6n

Sin otro particular, quedamos de Usted. 

Atentamente, 

UI

X004
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ZONA REGISTRAL No IX - SEDE LIMA

Oficina Registral de LIMA

REGISTRO DE PERSONAS JURIDICAS
LIBRO DE SOCIEDADES ANONIMAS

CERTIFICADO DE VIGENCIA

EI funcionado que suscribe, CERTIFICA: 

D f• O

1 `. i

C6digo NO 80609188

Publicidad NO 2019- 01555067

01/ 03/ 2019 10: 01: 08

Que, en la partida electr6nica No 12189357 del Registro de Personas Juridicas de la Oficina Registral de LIMA, 
consta registrado y vigente el PODER a favor de ALVARADO AROSTEGUI TANIA ELVIRA, identificado con D. N. I
NO 22506930, cuyos datos se precisan a continuaci6n: 

DENOMINACION O RAZON SOCIAL: LA VIRGEN S. A.C. 
LIBRO: SOCIEDADES ANONIMAS

ASIENTO: C00033

CARGO: APODERADO

FACULTADES: 

comparece Vinicius Andrade De Medeiros Rosa ( en su calidad de Gerente General), quien procede en nombre y
representaci6n de la sociedad, a efectos de disponerlo siguiente. 

PRIMERO: 

DE CONFORMIDAD CON EL ACTA DE SES/ ON DE DIRECTORIO DE LA SOCIEDAD DE FECHA 29 DE SETIEMBRE DE
2016, SE NOMBRO COMO GERENTE GENERAL DE LA SOCIEDAD AL SENOR VINICIUS ANDRADE DE MEDEIROS
ROSA, IDENTIFICADO CON CARNI' DE EXTRANJERIA N' 001487266, FACULTANDOSELE PARA EJERCER LA
REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD DE CONFORMIDAD CON LA LEY Y EL ESTATUTO SOCIAL, ENTRE OTRAS, 
CONFORMS LO SIGUIENTE: 

IJ
C. FACULTADES DE REPRESENTACION: 

1 EJERCER LA REPRESENTAc16N DE LA SOCIEDAD ANTE EL PODER JUDICIAL, BIEN SEA COMO DEMANDANTE O
COMO DEMANDADO, CON LAS FACULTADES ' GENERALES DE REPRESENTACION ( ARTICULO 74' DEL COD/GO
PROCESAL CIVIL O NORMA QUE LO SUSTITUYA), INCLUSO PARA LA EJECUC/ ON DE LA SENTENCIA Y EL COBRO DE
COSTAS Y COSTOS, Y LAS SIGUIENTES FACULTADES ESPECIALES ( ART/bULO 75' DEL CODIGO PROCESAL CIVIL O
NORMA QUE LO SUSTITUYA): 

APERSONARSE EN NOMBRE DE LA SOCIEDAD PARA COADYUVAR EN LA DEFENSA DE PROCEDIMIENTOS YA
INICIADOS. 

SOMETER A LA SOCIEDAD CONVENCIONALMENTE A LA COMPETENCIA DE JUEZ DISTINTO DEL QUE
CORRESPONDE. 

COMPARECER POR LA SOCIEDAD EN LAS AUDIENCIAS ON/ CAS, DE PRUEBAS, DE CONCILIAC16N Y

COMPLEMENTARIA DE SANEAMIENTO PROCESAL, DE FIJAC/ON DE PUNTOS CONTROVERTIDOS, SANEAMIENTO
PROBATORIO

REALIZAR TODOS LOS ACTOS DE DISPOSIC/ ON DE DERECHOS SUSTANTIVOS QUE INVOLUCREN EN CADA CASO
UN MONTO DE HASTA USD 50,000. 00 ( CINCUENTA MIL Y 00/ 100 DOLARES AMERICANOS). EN CASO SE TRATE DE
MONTO SUPERIOR A ESTA CIFRA DEBERA CONTAR CON LA APROBACION PREVIA DEL DIRECTORIO. 

DEMANDAR, RECONVENIR, CONTESTAR DEMANDAS Y RECONVENCIONES, PROPONER, EXCEPCIONES, 
FORMULAR OPOSICION. 

SOLICITAR ARBITRAJES, ABSOLVER SOLICITUDES DE ARBITRAJE, OPONERSE AL ARBITRAJE PRESENTAR
DEMANDAS DE ARBITRAJE Y CONTESTARLAS, NOMBRAR Y TACHAR ARBITROS; ESTABLECER LAS REGLAS DEL
PROCESO ARBITRAL. 

DESISTIRSE DEL PROCESO Y DE LA PRETENSION, ALLANARSE, CONCILIAR Y TRANSIGIR, CUANDO LA CUANT%A
SEA HASTA POR LA SUMA DE USD 50,000. 00 ( CINCUENTA MIL Y 001100 DOLARES AMERICANOS). CUANDO SE

LOS CERTIFICADOS QUE EXTIENDEN LAS OFICINAS REGISTRALES ACREDITAN LA EXISTENCIA O INEXISTENCIA DE INSCRIPICIONES O ANOTACIONES EN EL REGISTRO AL
TIEMPO DE SU EXPEDIC16N ( ART 16° DEL REGLAMENTO DEL SERVICIODE PUBLICI DAD REG isrRAL APROBADO POR RESOLUCIbN N' 281- 2015- SUNARP- SN) 

La autenhadad del presente documento podra verificarse en la pagina web https // enimea sunarp gob pe/sunarpweb/pages/acceso/frmTitulos faces an el plazo de 30 dias calendariocontados desde su errusi6n

Pag. 1 de 4
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ZONA REGISTRAL No IX - SEDE LIMA

Oficina Registral de LIMA

C6digo N° 80609188

Publicidad No 2019- 01555067
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REGISTRO DE PERSONAS JURIDICAS

LIBRO DE SOCIEDADES ANONIMAS

TRATE DE UNA CUANTIA SUPERIOR A ESTA CIFRA, DEBERA CONTAR PREVIAMENTE CON LA APROBACION DEL

DIRECTORIO. 

INTERVENIR COMO LITISCONSORTE O EXCLUYENTE PRINCIPAL DE PROPIEDAD O DE DERECHO PREFERENTE, 

FORMULAR DENUNCIA CIVIL

INTERPONER RECURSOS IMPUGNATORIOS, DEDUCIR NULIDADES. 

OFRECER PRUEBAS, OPONERSE, IMPUGNAR, TACHAR LAS MISMAS, PRESTAR DECLARACION DE PARTE, 

DECLARACION DE TESTIGOS, PRESTAR RECONOCIMIENTO. 

FORMULAR RECUSACION

SOLICITAR INTERRUPCION DEL PLAZO, DIFER/ MIENTO DEL TERMINO PARA REALIZAR UN ACTO PROCESAL, O

SUSPENSION CONVENCIONAL. 

PRESTAR CONTRACAUTELA, INCLUSIVE BAJO LA FORMA DE CAUCION JURATORIA. 

EN LO QUE RESPECTA AL PROCESO LABORAL JUDICIAL, REGULADO POR LA LEY PROCESAL DEL TRABAJO ( LEY

NO. 26636), O NORMA QUE LA MODIFIQUE O SUSTITUYA, ADIC/ ONALMENTE A LAS FACULTADES MENCIONADAS EN
EL PRESENTS NUMERAL 1., EJERCERA LA REPRESENTAc16N DE LA SOCIEDAD CON LAS FACULTADES
GENERALES MAS AMPLIAS Y LAS ESPECIALES DE PRESTAR CONFES16N O DECLARAC16N DE PARTE, RECONOCER

DOCUMENTOS Y PRACTICAR TODOS LOS ACTOS DEL COMPARENDO. 

2. EJERCER LA PRESENTACION DE LA SOCIEDAD ANTE LAS AUTORIDADES POLITICAS, POLICIALES, DE

ADMINISTRACION POBLICA EN GENERAL, MUNICIPALES Y DE ADMINISTRACION TRIBUTARIA, CON LAS

FACULTADES GENERALES DE REPRESENTACION Y LAS FACULTADES ESPECIALES PARA PRESENTAR TODA
CLASE DE DECLARACIONES, SOLICITUDES, RECLAMAC/ ONES DENUNCIAS, IMPUGNACIONES O RECURSOS

ADMINISTRATIVOS Y DESISTIRSE DE ELLOS, ASI COMO COBRAR DINERO O EN SU CASO BIENES. 

3. INICIAR, SEGUIR, CONTESTAR O PARTICIPAR EN TODO TIPO DE PROCEDIMIENTOS O RECLAMACIONES ANTE

TODOS LOS ORGANOS E INSTANCIAS COMPETENTES DE LA ADMINISTRACION PUBLICA NACIONAL, 

DEPARTAMENTAL O REGIONAL, O MUNICIPAL PROVINCIAL O DISTRITAL, ENTIDADES U ORGANISMOS AUTONOMOS

Y TRIBUNALES O COMISIONES ADMINISTRATIVAS; PUDIENDO PAGAR O DISPONER EL PAGO, O ACTUAR COMO

AGENTE DE PAGO DE TODO TIPO DE TRIBUTOS, MULTAS Y RECARGOS; FORMULAR RECLAMACIONES, RECURSOS
IMPUGNATORIOS, QUEJAS Y CUALQUIER OTRO RECURSO O ART/ CULACION PREVISTA POR LEY, EN TODAS LAS
INSTANCIAS ADMINISTRATIVAS, SOLICITANDO Y COBRANDO LAS CANTIDADES O DERECHOS CUYA DEVOLUCION

FUERA ORDENADA; INTERVENIR EN TODO TIPO DE ACTOS, SOLICITUDES, TRAMITES Y PROCESOS ANTE LAS

AUTORIDADES POUTICAS, FISCALES, ADUANERAS, ECLESIAST/ CAS, MILITARES, POLICIALES LABORALES

ADMINISTRATIVAS, MUNICIPALES Y/ O ANTE LAS ENTIDADES FISCALIZADORAS O ADMINISTRATIVAS DE TRIBUTOS

O DE RENTAS PUBLICAS, CON LAS MAS AMPLIAS FAULTADES GENERALES Y ESPECIALES QUE EL TRAMITE, 

PROCEDIMIENTO, INTERVENCION O RECLAMO REQUIERAN, TANTO PARA LA TRAMITACION ORDINARIA DE LOS

CITADOS PROCEDIMIENTOS, CUANTO PARA EL DESISTIMIENTO DE LA PRETENSION O DEL PROCEDIMIENTO, PARA

ACOGERSE A LAS FORMAS DE TERM/NACION CONVENC/ ONAL DEL PROCEDIMIENTO, 

4. EN GENERAL, REPRESENTAR A LA SOCIEDAD CON ARREGLO A LAS ATRIBUCIONES QUE CONFIERE LA LEY DEL
PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO GENERAL, APROBADA MEDIANTE LEY NO. 27444, LAS QUE SERAN

AUTOMATICAMENTE AMPLIADAS CUANDO SE EXP/ DAN NUEVAS DISPOSICIONES SOBRE LA MATERIA

ADMINISTRATIVA. 

5. ASUMIR LA REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD EN PROCEDIMIENTOS LABORALES ANTE LAS AUTORIDADES

ADMINISTRATIVAS DE TRABAJO DEI MINISTERIO DE TRABAJO Y PROMOCION SOCIAL, BIEN SEA COMO

DENUNCIANTE O DENUNCIADO, GOZANDO DE LAS FACULTADES NECESARIAS PARA INTERVENIR EN TODOS LOS

PROCEDIMIENTOS, AL AMPARO DEL DECRETO SUPREMO NO 001 - 93 -TR DEL DECRETO LEY NO 25593 Y NORMAS

REGLAMENTARIAS, MODIFICATORIAS Y AMPLIATORIAS, AS% COMO DEL T. U. O DE LOS DECRETOS LEGISLATIVOS
NOS. 650 Y 728 ( LEY DE FOMENTO DEL EMPLEO) Y LOS DECRETOS SUPREMOS NOS 002-97.TR Y 003- 97. TR, 
NORMAS REGLAMENTARIAS Y COMPLEMENTARIAS, Y LOS DISPOS/ TI VOS QUE LOS SUSTITUYAN

6. SOLICITAR EL INICIO DE PROCESOS ARBITRALES Y CONTESTAR SOLICITUDES DE ARBITRAJE OPONERSE AL

ARBITRAJE, DEMANDAR Y CONTESTAR DEMANDAS ARBITRALES, NOMBRAR Y TACHAR ARBITROS, PRESENTAR
TODA CLASS DE RECURSOS, CONCILIAR, IMPUGNAR LOS LAUDOS ARBITRALES, ASl COMO DEMANDAR LA
ANULACION O LA EJECUCION DE LOS LAUDOS ANTE EL ORGANO JURISDICCIONAL COMPETENTE, GOZANDO, EN
LO PERTINENTE, DE LAS MISMAS FACULTADES GENERALES Y ESPECIALES SERALADAS EN EL NUMERAL 1 DE
ESTA SECCION. 

LOS CERTIFICADOS QUE EXTIENDEN LAS OFICINAS REGISTRALES ACREDITAN LA EXISTENCIA 0 INEXISTENCIA DE INSCRIPICIONES 0 ANOTACIONES EN EL REGISTRO AL
TIEMPO DE SU EXPEDIC16N (ART 18° DEL REGLAMENTO DEL SERVICIO DE PUBLICIDAD REGISTRAL APROBADO POR RESOLUCION No 281. 2015-SUNARP-SN) 

cLa
autenticidad del presente documento podra verificarse en la pagina web https //enlinea sunarp gob pe/ sunarpweb/pages/acceso/frmTitulos faces en el plazo de 30 Bias calendano

ontados desde su ennsi6n
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7. PROPONER LA CONCILIAC16N EXTRAJUDICIAL CONFORMS A LOS TtRMINOS ESTABLECIDOS EN LA LEY NO

26872 O LA QUE LA SUSTITUYA Y DEWS NORMAS COMPLEMENTARIAS; PRESENTARSE A CONCILIACION Y

CONCILIAR. 

ll. DELEGAR LAS FACULTADES DE REPRESENTAC/ ON PROCESAL ENUNCIADAS EN EL APARTADO PRIMERO DEL
PRESENTE DOCUMENTO, PARA EFECTOS DE REPRESENTAR A LA SOCIEDAD EN PROCESOS ARBITRALES, 
JUDICIALES ( CIVILES, LABORALES O PENALES) Y/0 PROCEDIM/ENTOS ADMINISTRATIVOS, A LA SENORA: 
n TAN/ A ELVIRA ALVARADO AROSTEGUI, IDENTIF/ CADA CON DOCUMENTO DE IDENTIDAD N' 22506930. 

Ill. CON LA FINALIDAD QUE LA APODERADA EJERZA LAS FACULTADES DE REPRESENTACION PROCESAL

INDICADAS EN EL APARTADO PR/MERO DE ESTA DELEGAC/ ON, DEBERA OBSERVAR NECESARIAMENTE LOS
SIGUIENTES dM1TES: 
n PARA EL EJERCICIO DE TODOS LOS ACTOS DE DISPOS/ CION DE DERECHOS SUSTANTIVOS QUE 1NVOLUCREN EN
CADA CASO UN MONTO DE HASTA USD 50, 000. 00 ( C/ NCUENTA MIL Y 00/ 100 DOLARES AMERICANOS) Y/0 PARA
DESISTIRSE DEL PROCESO Y DE LA PRETENSION, ALLANARSE, CONCILIAR Y TRANSIGIR, CUANDO LA CUANTIA

SEA HASTA POR LA SUMA DE USD 50,000.00 ( C/NCUENTA MIL Y 00/100 DOLARES AMERICANOS). LA APODERADA
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1. 1. Datos Generales

1. 1. 1. Nombre del Proyecto
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Plan de Abandono Ventana " 0" de la Central Hidroelectrica La Virgen. 

1. 1. 2. Nombre del Proponente y su Razon Social

Nombre LA VIRGEN S. A. C. 

Numero de Registro Unico de

Contribu entes ( RUC): 
20492925030

Domicilio legal: 
Av. Jose Pardo N° 434, Int. 903 - Urb. Cercado de

Miraflores

Calle y Numero: 
Av. Jose Pardo N° 434, Int. 903 - Urb. Cercado de

Miraflores

Distrito: Miraflores

Provincia: Lima

Departamento: Lima

Telefono: 01- 6405261

Correo electronico: pgomes@lavirgen. com. pe / kcelis@lavirgen. com. pe

1. 1. 3. Titular o Representante Legal

Nombres completos: 
Rosa Vinicius Andrade de Medieros. Se adjunta poder

Numero de Registro Unico de

de vi encia legal Ver Anexo 1

Carnet de Extranjeria N°: C. E. No 001487266

Domicilio: 
Av. Jose Pardo No 434, Int. 903 - Urb. Cercado de

SENACE: 

Miraflores

Telefono: 01- 6405261

Correo electronico: pgomes@lavirgen. com. pe / kcelis@lavirgen. com. pe

Partida Registros Publicos: 12189357

1. 1. 4. Datos de la Consultora

Razon social: BIOGEA CONSULTORES S. A. C. 

Numero de Registro Unico de
20600055284

Contribu entes ( RUC): 

Numero de Registro en
190 -2018 -ENE ( Ver Anexo 2) 

SENACE: 

Profesionales: Equipo Profesional Multidisciplinario

Domicilio legal: 
Cal. Cupido No 121 - Urb. Olimpo 3 - Salamanca, Ate - 

Lima - Lima. 

Telefono: 01- 554- 8876

Correo electronico: www. biogea. cj . pe
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1. 1. 5. Equipo Profesional Multidisciplinario
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NOMBRES Y NRO. 
ESPECIALIDAD FIRMA

APELLIDOS REGISTRO

Ricardo Wilmer

Quispe Apaza
Ing. Ambiental CIP 123710 RI O W ILMER

QUIS APAZA

INGENIERO AMBIENTAL

Reg CIP N° 123710

Wagner Gim

Verde Bedoya
Ing. Agr6nomo CIP 110093

RI

VERDE BEDOYA
1 r NIERO AGR6NOMO

Marco Huarocc
Ing. Civil CIP 92803

Cuicapuza
ONTO

HU U CAPUZA

INGENIER CIVIL
Reg. CIP NO 92803
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EI presente documento elaborado por BIOGEA CONSULTORES S. A. C. ( en adelante

BIOGEA) corresponde a dar el cumplimiento a la medida correctiva requerida por el

Organismo de Evaluaci6n y Fiscalizaci6n Ambiental mediante Resoluci6n Directoral
N02931- 2018- OEFA/ DFAI/ PAS dictada en el expediente 0241- 2018- 

OEFA/ DFAI/ PAS, el informe es el Plan de Abandono de la Ventana " 0" del Proyecto

de la Central Hidroelectrica La Virgen ( en adelante, CH La Virgen), el cual cuenta con

un Estudio de Impacto Ambiental ( EIA), un Plan de Manejo Ambiental ( PMA) 

modificaci6n en las obras de conducci6n y conducto forzado), el Informe Tecnico

Sustentatorio ( ITS) Cambios de menores, la Declaraci6n de Impacto Ambiental ( DIA) 

del proyecto de operaci6n de una planta dosificadora y chancadora de piedra para la
construcci6n de la CH La Virgen y el Informe Tecnico Sustentatorio ( ITS) Ampliaci6n
de potencia instalada en la CH La Virgen aprobadas. 

EI presente Plan de Abandono, establece medidas orientadas a prevenir los

potenciales impactos ambientales negativos, establece pautas a seguir para el use y
disposici6n final de los materiales a desmontar y demoler entre otros. LVSAC
ejecutara to establecido en el presente documento como parte de su Politica

Ambiental y asumira el compromiso de ejecutar las acciones senaladas para el
Adecuado abandono de Ventana " 0" y sus facilidades. 

Las acciones que se ejecutaran para el abandono se realizaran con el objetivo de

que en el area donde se desarrollaron las actividades no constituyan un peligro

posterior de contaminaci6n del ambiente o de dano a la salud de las poblaciones
vecinas. 

EI proyecto CH La Virgen se encuentra ubicada aproximadamente a 12 km en linea

recta de la ciudad de Tarma, y a 37 km en linea recta de la ciudad de San Ram6n. 
Ver Anexo 8: Ver Mapa BG -19815 -1 - GN -01 Ubicaci6n y divisi6n politica. 

EI presente documento contiene la descripci6n de actividades de abandono de la
Ventana " 0" y facilidades, condiciones actuales del sitio ( Condiciones fisicas, 

biol6gicas y socioecon6micas), evaluaci6n de impactos ambientales y sus
respectivas medidas de mitigaci6n. 

EI diseno, planificaci6n y ejecuci6n de estas actividades se ven orientadas al
mejoramiento de las condiciones fisicas y bi6ticas del area, considerando el minimo
riesgo para las comunidades aledanas. 

1. 3. Antecedentes

Los antecedentes de la ejecuci6n del Plan de Abandono de la Ventana " 0" son los

que se listan a continuaci6n: 

EI 02 de febrero del 2005 mediante Resoluci6n Directoral No 044- 2005- MEM/ AAE, la

Direcci6n General de Asuntos Ambientales Energeticos ( DGAAE) del Ministerio de

Energia y Minas ( MINEM) aprob6 el EIA. De acuerdo con dicho instrumento de
gesti6n ambiental, el proyecto consistia en la utilizaci6n de las aguas turbinadas de

la Central Hidroelectrica Yanango para generar 58 MW. 

La Resoluci6n Suprema No 060 -2005 -EM, publicada el 12 de octubre de 2005, se
otorg6 a favor de Peruana de Energia S. A. A. la concesi6n definitiva para desarrollar

la actividad de generacibn de energia electrica en la Central Hidroelectrica La Virgen, 

aprobandose el Contrato de Concesi6n No 253- 2005, publicado el 21 de noviembre

de 2005. 
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La Resoluci6n Suprema No 033 -2007 -EM, publicada el 28 de julio de 2007, se aprob6
a favor de Peruana de Energia S. A.A. la primera modificaci6n del Contrato de
Concesi6n a que se refiere el considerando que antecede, a fin de realizar to
siguiente: a) ampliar el plazo para la ejecuci6n de las obras previsto en el Calendario
de Ejecuci6n de Obras del proyecto, en el cual qued6 estipulado que la ejecuci6n de
las obras de la Central Hidroelectrica La Virgen tendra una duraci6n de 46 meses

computados a partir de la fecha de aprobaci6n de la modificaci6n del contrato; y b) 
incrementar la potencia instalada de 58 MW a 64 MW. 

Por otro lado, la DGAAE dio conformidad al Plan de Manejo Ambiental el 13 de
febrero del 2009, mediante Oficio No 270- 2009- MEM/ AAE, el cual consistia en una

modificaci6n de las obras de conducci6n y del conducto forzado del proyecto. De
acuerdo con dicho Plan de Manejo Ambiental, el proyecto no solo contemplaba la
utilizaci6n de las aguas turbinadas de la C. H. Yanango, si no tambien 2, 5 m3/ s
adicionales de la Quebrada Guayabal incrementando la potencia de 64 MW. 

La Resoluci6n Suprema No 055 -2009 - EM, publicada el 11 de julio de 2009, se aprob6

a favor de Peruana de Energia S.A.A. la segunda modificaci6n del citado Contrato
de Concesi6n, a fin de incluir la ampliaci6n del area de la concesi6n derivada de un
nuevo trazo del tunel para el proyecto, con sus correspond ientes planos de ubicaci6n

y coordenadas UTM PSAD56, sin alterar los plazos del Cronograma del proyecto
aprobado. 

La Resoluci6n Suprema No 017 -2011 -EM, publicada el 30 de marzo de 2011, se
aprob6 la tercera modificaci6n del senalado Contrato de Concesi6n, a fin de realizar

los siguientes cambios en la concesi6n: 1) prorrogar el plazo de ejecuci6n de obras, 
de manera tal que el inicio de obras se realice a partir del 01 de noviembre de 2013, 

y poner en operaci6n comercial la Central Hidroelectrica La Virgen el 31 de enero de
2016, y 2) ampliaci6n del area de la concesi6n que corresponde al area de la toma
del agua que viene de la Central Hidroelectrica Yanango de propiedad de Chinango
S. A. C. 

EI 5 de junio del 2012, mediante la Resoluci6n Suprema N° 054 -2012 - EM, se otorga

la titularidad y aprobaci6n de la transferencia definitiva de la concesi6n para
desarrollar actividades de generaci6n de energia electrica a favor de La Virgen S. A. C. 

EI 26 de enero del 2015 la DGAAE aprob6 el Informe Tecnico Sustentatorio ( ITS) de

cambios menores a la Central Hidroelectrica La Virgen mediante R. D. N0025- 2015- 
MEM- DGAAE. EI objetivo de dicho instrumento de gesti6n ambiental consisti6 en una
mejora tecnol6gica en el sistema de conducci6n. 

EI 06 de agosto del 2015, el Gobierno Regional de Junin aprob6 la Declaraci6n de

Impacto Ambiental del proyecto de operaci6n de una planta dosificadora y
chancadora de piedra para la construcci6n de la CH La Virgen, mediante la

Resoluci6n Directoral No 0168- 2015- GRJ/ GRDE/ DREM/ DR. 

Asi Tambien, el 18 de febrero del 2016 la DGAAE aprob6 el Informe Tecnico

Sustentatorio ( ITS) de ampliaci6n de la potencia instalada de la Central Hidroelectrica

La Virgen mediante la R. D. N0052- 2016- MEM/ DGAAE. Cuyo objetivo de dicho

instrumento fue la construcci6n de un sistema de captaci6n adicional a los
contemplados en el PMA. 

Del 2 al 3 de marzo de 2016, el Organismo de Evaluaci6n y Fiscalizaci6n Ambiental
en adelante el " OEFA") realiz6 una supervisi6n regular a la Central Hidroelectrica La
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Virgen. Los hechos verificados durante la referida supervision se encuentran

recogidos en el acta de supervision mediante el Informe Preliminar de Supervision

Directa No 518- 2016- OEFA/ DS- ELE del 25 de noviembre de 2016. 

A traves del Informe de Supervision N° 299- 2017-OEFA/ DS- ELE la Direcci6n de

Supervision analiz6 los hallazgos detectados durante la Supervision Regular y
concluye que el administrado habria incurrido en supuestas infracciones a la
normativa ambiental. Mediante la Resoluci6n Subdirectoral

No

429- 2018- 

OEFA/ DFAI/ SFEM del 28 de febrero del 2018 ( notificada al administrado el 4 de abril
del 2018), la Subdirecci6n de Fiscalizaci6n de Energia y Minas de la Direcci6n de
Fiscalizaci6n y Aplicaci6n de Incentivos, inici6 el procedimiento administrativo

sancionador ( Expediente No. 0241- 2018- OEFA/ DFAI/ PAS). 

EI 30 de noviembre del 2018, el OEFA emite la Resoluci6n Directoral No 2931- 2018- 
OEFA/ DFAI/ PAS Expediente No. 0241- 2018 ( en adelante, " RD 2931- 2018"). Se

concluy6 que tras la supervisi6n regular que se realiz6, la construcci6n y ubicaci6n
de la Ventana Cero " 0", la cual se interconecta con la linea del tunel de conducci6n, 

no se encuentra contemplada en ninguno de los IGAs aprobados ( Anexo 3. 1. 
Resoluci6n Directoral OEFA). 

Como forma de cumplir a las medidas correctivas de la RD 2931- 2018, LVSAC agota

las consultas ante las autoridades competentes de cual seria el IGA aplicable a la
Ventana " 0" que ya ha sido construida. Finalmente, el 30 de enero del 2019, mediante

el Oficio N° 0030- 2019- MEM/ DGAAE la Direcci6n General de Asuntos Ambientales

senala que para la correcci6n de la medida establecida, el IGA que corresponde es
el Plan de Abandono ( Ver Anexo 3. 2 — Oficio MINEM). 

1. 4. Alcances

LA VIRGEN S. A. C. a fin de dar cumplimiento a la medida correctiva senalada en la
Resoluci6n Directoral N02931- 2018- OEFA/ DFAI/ PAS ( 111. 2.) gestion6 con BIOGEA, 

empresa consultora inscrita en el Registro Nacional de Consultoras ambientales, la
elaboraci6n del Plan de Abandono de la Ventana " 0". 

En base a la informaci6n existente, se describiran las actividades de abandono, 

impactos potenciales y medidas de mitigaci6n respectivas para el abandono de
Ventana " 0" y sus facilidades, tratando de alcanzar en Io posible las condiciones
originales del entorno y evitando la generaci6n de pasivos ambientales. 

1. 5. Objetivos

1. 5. 1. Objetivo General: 

Proporcionar los lineamientos necesarios para la ejecuci6n del abandono de

la Ventana " 0" y sus facilidades, restableciendo las condiciones ambientales
iniciales en el area intervenida. 

1. 5. 2. Objetivos Especificos: 

Describir las actividades de abandono de Ventana " 0" y sus facilidades. 
Minimizar los impactos ambientales generados por las actividades de
abandono del componente. 
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Garantizar el manejo adecuado de los residuos generados durante la
operaci6n de abandono. 

Establecer las acciones necesarias para restaurar el area intervenida a las

condiciones geograficas y esteticas naturales. 

1. 6. Marco Legal

La Evaluaci6n de Impacto Ambiental, en la legislaci6n peruana, se encuentra

implicitamente regulada en la norma de mayor jerarquia de la Piramide Normativa: la

Constituci6n Politica de 1993. EI articulo 20 inciso 22 declara el derecho fundamental

a vivir en un medio ambiente equilibrado y adecuado para la vida. 

EI Tribunal Constitucional, maximo 6rgano de interpretaci6n de la Constituci6n y de
control de la constitucionalidad, ha declarado jurisprudencialmente que el derecho

fundamental a un medio ambiente equilibrado y adecuado para el desarrollo de la
vida esta determinado por los siguientes elementos: ( 1) el derecho a gozar de ese

medio ambiente y ( 2) el derecho a que ese medio ambiente se preserve: 
En su primera manifestaci6n, esto es, el derecho a gozar de un medio

ambiente equilibrado y adecuado, comporta la facultad de las personas de
poder disfrutar de un medio ambiente en el que sus elementos se desarrollan

e interrelacionan de manera natural y arm6nica; y, en el caso de que el
hombre intervenga, no debe suponer una alteraci6n sustantiva de la

interrelaci6n que existe entre los elementos del medio ambiente. Esto supone, 
por tanto, el disfrute no de cualquier entorno, sino unicamente del adecuado

para el desarrollo de la persona y de su dignidad ( articulo 10 de la

Constituci6n). De to contrario, su goce se veria frustrado y el derecho
quedaria, asi, carente de contenido. 

En relaci6n con el segundo elemento, cabe senalar que el derecho a la

preservaci6n de un medio ambiente sano y equilibrado entrana obligaciones
ineludibles, para los poderes publicos, de mantener los bienes ambientales
en las condiciones adecuadas para su disfrute. A juicio de este Tribunal, tal

obligaci6n alcanza tambien a los particulares, y con mayor raz6n, a aquellos
cuyas actividades econ6micas inciden, directa o indirectamente, en el medio
ambiente." ( STC 0048 - 2004 -PITC, STC 01848- 2011- PA/ TC). 

Por su parte, la Ley General del Ambiente No 28611 ( 13. 10. 2005), en el articulo I del

Titulo Preliminar, regula, en concordancia con la Constituci6n, que " toda persona

tiene el derecho irrenunciable a vivir en un ambiente saludable, equilibrado y
adecuado para el pleno desarrollo de la vida, y el deber de contribuir a una efectiva
gesti6n ambiental y de proteger el ambiente, asi como sus componentes, asegurando
particularmente la salud de las personas en forma individual y colectiva, la
conservaci6n de la diversidad biol6gica, el aprovechamiento sostenible de los

recursos naturales y el desarrollo sostenible del pais". 

Con la promulgaci6n de la Ley No 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluaci6n de
Impacto Ambiental ( 23. 04. 2001) y su Reglamento aprobado con Decreto Supremo
N° 019- 2009- MINAM ( 25. 09. 2009), se consolidan los principios citados

precedentemente con la creaci6n del Sistema Nacional de Evaluaci6n del Impacto

Ambiental ( SETA) como un sistema unico y coordinado de identificaci6n, prevenci6n, 
supervisi6n, control, y correcci6n anticipada de los impactos ambientales negativos
derivados de las acciones humanas expresadas a traves de la ejecuci6n del proyecto
de inversi6n. 
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De acuerdo con to dispuesto por la Ley General del Ambiente ( LGA), Ley No 28611, 
en su articulo 240, toda actividad humana que implique construcciones, obras, 

servicios y otras actividades, susceptibles de causar impactos ambientales de
caracter significativo, esta sujeta al Sistema Nacional de Evaluaci6n del Impacto
Ambiental. 

Por su parte la Ley del Sistema de Evaluaci6n del Impacto Ambiental ( SEIA), Ley
No

27446, en su articulo 3° regula que no podra iniciarse la ejecuci6n de proyectos si no

cuentan previamente con la certificaci6n ambiental contenida en la Resoluci6n

expedida por la respectiva autoridad competente. 

EI Reglamento de la Ley del SEIA por su parte, en el articulo 31 ° regula las medidas
de cierre o abandono senalando que las Autoridades Competentes deben regular y
requerir medidas o instrumentos de gesti6n ambiental para el cierre o abandono de

operaciones de un proyecto de inversi6n, en los cuales se consideraran los aspectos

que resulten necesarios para evitar impactos ambientales y sociales negativos
durante los periodos de cierre o suspension temporal o parcial de operaciones, asi

como las medidas de rehabilitaci6n a aplicar luego del cese de operaciones y su
control post cierre. 

Respecto a la Participaci6n Ciudadana, regulado por la Resoluci6n Ministerial No

223-2010- MEM/ DM en su articulo 420 en el capitulo de instrumentos no sujetos a la
presentaci6n del Plan de Participaci6n Ciudadana, se pondra el estudio a disposici6n

del publico del area de influencia del proyecto y se realizaran publicaciones en el
Diario Oficial EI Peruano y en un diario de mayor circulaci6n conforme al formato que
para dicho efecto entregara la Direcci6n General de Asuntos Ambientales
Energeticos ( DGAAE). 

Se presenta a continuaci6n las principales normas ambientales aplicables al
proyecto: 

1. 6. 1. Norma Jerarquica Nacional

Constituci6n Politica del Peru de 1993

La Constituci6n politica del Peru de 1993 es la norma de mayor jerarquia en nuestro
pais. Dicho dispositivo, en su articulo 20, inciso 22, regula como fundamental el

derecho de la persona a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo
de su vida. De la misma manera tambien senala en los articulos 660 al 690 que los

recursos renovables y no renovables son Patrimonio de la Naci6n, promoviendo el
Estado el use sostenible de los mismos. Se establece tambien que el Estado esta

obligado a promover la conservaci6n de la diversidad biol6gica y de las areas
naturales protegidas. 

1. 6. 2. Normativa relacionada con la preservaci6n del medio ambiente y el desarrollo
sostenible

Ley NO 28611 - " Ley General del Ambiente", modificada por Decreto Legislativo
NO 1055

La Ley General del Ambiente publicada el 15 de octubre de 2005, senala en el Titulo
Preliminar, articulo 10, " el derecho irrenunciable de toda persona a vivir en un

ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida; y el
deber de contribuir a una efectiva gesti6n ambiental y de proteger el ambiente, asi
como sus componentes, asegurando particularmente la salud de las personas en

forma individual y colectiva, la conservaci6n de la diversidad biol6gica, el
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aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y el desarrollo sostenible del
pais", y ello se debe concordar con el Decreto Supremo NO 012- 2009- MINAM, norma
que aprueba la Politica Nacional Ambiental. 

En el Titulo I, Politica Nacional del Ambiente y Gesti6n Ambiental, capitulo I, Aspectos
Generales, articulo 1', senala a esta ley como la " norma ordenadora del marco
normativo legal para la gesti6n ambiental en el Peru", para to cual senala en su

articulo 30, que " el Estado, a traves de sus entidades y 6rganos correspond ientes, 
disena y aplica las politicas, normas, instrumentos, incentivos y sanciones que sean
necesarios para garantizar el efectivo ejercicio de los derechos y el cumplimiento de
las obligaciones y responsabilidades contenidas en la ley". Ello ademas, reiteramos, 

debemos concordarlo con el Decreto Supremo NO 012- 2009- MINAM norma que
aprueba la Politica Nacional de Ambiente. 

Ambas son lineamientos politicos planteados via normas legales. 

Mediante Decreto Legislativo No 1055, se modific6 la Ley bajo comentario, 
complementando y modificando los articulos relativos a los mecanismos de
transparencia, participaci6n ciudadana, y las sanciones aplicables al incumplimiento
de las obligaciones contenidas en esta, asi como la definici6n de Limite Maximo
Permisible ( LMP) aplicable. 

Ley 29263 — "Ley que modifica diversos articulos del C6digo Penal y de la Ley
General del Ambiente" 

La Ley General del Medio Ambiente fue modificada por la Ley No 29263, promulgada
el 2 de octubre de 2008, que sustituy6 el contenido del Titulo XIII, donde se regulaba
los denominados " delitos contra la ecologia", de esta forma se cambi6 la

denominaci6n y el contenido del referido Titulo. Ahora regula "los delitos ambientales" 
y establece penas privativas de libertad entre uno y ocho anos. 
Un aspecto a resaltar de esta norma es la determinaci6n de tipos penales en tres
grandes categorias: delitos de contaminaci6n ambiental, delitos contra los recursos
naturales y responsabilidad funcional a informaci6n falsa. 

De esta manera, tipifica infracciones como la inobservancia de normas de protecci6n
ambiental, parametros ambientales, emisiones que perjudiquen la salud de las
personas, entre otros ( Art. 304). 

Ley NO 28245 — " Ley Marco del Sistema Nacional de Gesti6n Ambiental" 
La Ley Marco del Sistema Nacional de Gesti6n Ambiental publicada el 04 de junio de
2004, establece que el sector ambiental comprende el Sistema Nacional de Gesti6n

Ambiental ( SNGA) como sistema funcional, el que integra al Sistema Nacional de

Evaluaci6n de Impacto Ambiental, al Sistema Nacional de Informaci6n Ambiental y al
Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas; asi como la gesti6n de los recursos
naturales, en el ambito de su competencia, de la biodiversidad, del cambio climatico, 
del manejo de los suelos y de los demas ambitos tematicos que se establecen por
Ley. 

EI sector ambiental como 6rgano del Poder Ejecutivo esta integrado por el Ministerio
del Ambiente y las entidades de su ambito organico. 

EI SNGA se constituye sobre la base de las instituciones estatales, 6rganos y oficinas
de los distintos ministerios, organismos publicos descentralizados a instituciones

publicas a nivel Nacional, Regional y Local que ejerzan competencias y funciones
sobre el ambiente y los recursos naturales; asi como por los Sistemas Regionales y
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Locales de Gesti6n Ambiental, contando con la participaci6n del sector privado y la
sociedad civil. EI Sistema Nacional de Gesti6n Ambiental tiene por finalidad orientar, 

integrar, coordinar, supervisar, evaluar y garantizar la aplicaci6n de las politicas, 
planes, programas y acciones destinados a la protecci6n del ambiente y contribuir a
la conservaci6n y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales. 

Reglamento de la Ley Marco del Sistema Nacional de Gesti6n Ambiental - 
SNGA, aprobado por Decreto Supremo No 008 -2005 -PCM

EI Reglamento de la Ley Marco del SNGA publicada el 28 de enero de 2005, regula
que todo proyecto de inversi6n que implique actividades, construcciones y obras que
puedan causar impactos ambientales negativos significativos esta sujeto al Sistema
Nacional de Evaluaci6n de Impacto Ambiental — SEW

La norma establece la importancia de considerar como componentes obligatorios de
la Evaluaci6n de Impacto Ambiental el desarrollo de mecanismos eficaces de

participaci6n ciudadana durante todo el ciclo de vida del proyecto. 

Ley N° 29325 — " Ley del Sistema Nacional de Evaluaci6n y Fiscalizaci6n
Ambiental" 

La Ley No 29325, crea el Sistema Nacional de Evaluaci6n y Fiscalizaci6n Ambiental
SINEFA), el cual esta a cargo del OEFA, cuya finalidad es la de asegurar el

cumplimiento de la Legislaci6n Ambiental por parte de todas las personas naturales

como juridicas, tambien de supervisar y garantizar que todas las funciones de
evaluaci6n, supervisi6n, fiscalizaci6n, control y potestad sancionadora en materia
ambiental a cargo de las diversas entidades del Estado, se desarrollen de forma

imparcial, independiente, agil y eficiente. Ademas de la OEFA, forman parte del
SINEFA el Ministerio del Ambiente ( MINAM) y las Entidades de Fiscalizaci6n
Ambiental, Nacional, Regional o Local. 

Decreto Legislativo N° 757 - Ley Marco para el Crecimiento de la Inversi6n
Privada, y modificatorias. 
Mediante esta norma publicada el 13 de noviembre de 1991, el Estado estimula el

equilibrio racional entre el desarrollo socioecon6mico, la conservaci6n ambiental y el
use sostenido de los recursos naturales, garantizando la debida seguridad juridica a

los inversionistas mediante el establecimiento de normas claras. 

EI Estado promueve la participaci6n de empresas o instituciones privadas en las

actividades destinadas a la protecci6n del ambiente y la reducci6n de la
contaminaci6n ambiental. 

Especificamente, los articulos 500 y 51 ° de la norma establecen que las autoridades
sectoriales son competentes para determinar cuales son las actividades que, en
atenci6n a su riesgo ambiental, requieren necesariamente de un proceso de

evaluaci6n de impacto ambiental como requisito previo a su desarrollo. Asimismo, la

citada norma reconoce las competencias ambientales de los gobiernos locales y
regionales, de acuerdo con sus leyes organicas. 

Decreto Legislativo No 1013 — " Ley de Creaci6n, Organizaci6n y Funciones del
Ministerio del Ambiente" 

Mediante el Decreto Legislativo No 1013, promulgado el 13 de mayo de 2008, se

aprob6 la Ley de Creaci6n, Organizaci6n y Funciones del MINAM. La creaci6n del
MINAM tiene por objeto la conservaci6n del ambiente, de modo tal que se propicie y
asegure el use sostenible, responsable, racional y etico de los recursos naturales y
del medio que los sustenta. Ademas, el MINAM permite contribuir al desarrollo
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integral social, econ6mico y cultural de la persona humana, en permanente armonia
con su entorno, y asi asegurar a las presentes y futuras generaciones el derecho a
gozar de un ambiente equilibrado y adecuado para el desarrollo de la vida. 

Ley NO 29968 — Ley de creaci6n del Servicio Nacional de Certificaci6n Ambiental
para las Inversiones Sostenibles ( SENACE) 

Mediante la Ley No 29968 de fecha 20 de diciembre de 2012 se aprob6 la creacion
del SENACE. 

EI SENACE forma parte del Sistema Nacional de Evaluaci6n del Impacto Ambiental

SEIA) cuya rectoria la ejerce el Ministerio del Ambiente. 

EI SENACE es el ente encargado de revisar y aprobar los Estudios de Impacto
Ambiental detallados ( EIA -d) regulados en la Ley 27446, Ley del Sistema Nacional
de Evaluaci6n del Impacto Ambiental, y sus normas reglamentarias, que comprenden
los proyectos de inversi6n publica, privada o de capital mixto, de alcance nacional y
multirregional que impliquen actividades, construcciones, obras y otras actividades
comerciales y de servicios que puedan causar impactos ambientales significativos. 

Decreto Supremo No 002- 2009- MINAM — " Reglamento sobre Transparencia, 

Acceso a la Informaci6n P( jblica Ambiental y Participaci6n y Consulta
Ciudadana en Asuntos Ambientales" 

EI D. S. No 002- 2009- MINAM aprueba el Reglamento de Transparencia, Acceso a la

Informacion Publica Ambiental y Participaci6n y Consulta Ciudadana en Asuntos
Ambientales, el cual tiene por finalidad establecer las disposiciones sobre acceso a

la informaci6n publica con contenido ambiental, para facilitar el acceso del ciudadano

a la misma. De la misma forma, regula los mecanismos y procesos de participaci6n
ciudadana en los temas de contenido ambiental. 

R. C. D No 016- 2015- OEFA- CD — " Reglamento de Supervision Directa del

Organismo de Evaluaci6n y Fiscalizaci6n Ambiental — OEFA" 

EI Reglamento tiene por objeto regular el ejercicio de la funci6n de supervisi6n directa

del Organismo de Evaluaci6n y Fiscalizaci6n Ambiental — OEFA prevista en el Literal

b) del Numeral 11. 1 del Articulo 11 ° de la Ley No 29325 - Ley del Sistema Nacional
de Evaluaci6n y Fiscalizaci6n Ambiental. 

En su Art. 3 La Finalidad de la Supervisi6n Directa " La funci6n de supervisi6n directa

se orienta a prevenir danos ambientales y promover la subsanaci6n voluntaria de los
presuntos incumplimientos de obligaciones ambientales, con la finalidad de

garantizar una adecuada protecci6n ambiental". 

Asimismo la funci6n de supervisi6n directa comprende la facultad de realizar

acciones de seguimiento y verificaci6n sobre las actividades de los administrados con
el prop6sito de asegurar su buen desempeno ambiental y el cumplimiento de las
obligaciones ambientales fiscalizables contenidas en: a) La normativa ambiental; b) 

Los instrumentos de gesti6n ambiental; c) Las medidas administrativas emitidas por

los 6rganos competentes del OEFA; y d) Otras fuentes de obligaciones ambientales
fiscalizables. 

1. 6. 3. Normas relacionadas con los Estudios Ambientales

Ley NO 27446 " Ley del Sistema Nacional de Evaluaci6n de Impacto Ambiental", 
modificado por Decreto Legislative NO 1078

Esta Ley publicada el 23 de abril de 2001, crea el Sistema Nacional de Evaluaci6n
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del Impacto Ambiental (SETA) como un sistema unico y coordinado de identificaci6n, 
prevenci6n, supervision, control, y correcci6n anticipada de los impactos ambientales
negativos derivados de las acciones humanas expresadas a traves de la ejecuci6n
del proyecto de inversion. 

Entre los aspectos mas relevantes se tiene: 

Comprende en el ambito de aplicaci6n de la Ley, las politicas, planes y
programas de nivel nacional, regional y local que puedan originar implicancias
ambientales significativas; asi como los proyectos de inversi6n publica, 

privada o de capital mixto, que impliquen actividades, construcciones, obras

y otras actividades comerciales y de servicios que puedan causar impactos
ambientales negativos significativos. 

No podra iniciarse la ejecuci6n de proyectos ni actividades de servicios y
comercio, y ninguna autoridad nacional, sectorial, regional o local podra
aprobarlas, autorizarlas, permitirlas, concederlas o habilitarlas, si no cuentan

previamente con la certificaci6n ambiental, contenida en la Resoluci6n

expedida por la respectiva autoridad competente. 

EI procedimiento para la certificaci6n ambiental constara de las etapas
siguientes: 

Presentaci6n de la solicitud; clasificaci6n de la acci6n; evaluaci6n del

instrumento de gesti6n ambiental; resoluci6n; y, seguimiento y control. 
Seran consideradas como autoridades competentes de administraci6n y
ejecuci6n, el Ministerio del Ambiente, las autoridades sectoriales nacionales, 

las autoridades regionales y las autoridades locales. 

Decreto Supremo NO 019- 2009- MINAM " Reglamento de la Ley del Sistema
Nacional de Evaluaci6n de Impacto Ambiental" 

EI Reglamento de la Ley NO 27446 publicado el 25 de setiembre de 2009, reafirma to
establecido en la citada Ley, respecto a que el Ministerio del Ambiente, es el
encargado de dirigir y administrar el Sistema Nacional de Evaluaci6n de Impacto
Ambiental; define que los proyectos de inversi6n susceptibles de generar impactos

ambientales negativos de caracter significativo, que esten relacionados con los

criterios de protecci6n ambiental establecidos en el Anexo V del Reglamento y los
mandatos senalados en el Titulo II, debe gestionar una Certificaci6n Ambiental ante

la Autoridad Competente que corresponda, de acuerdo con la normatividad vigente y
to dispuesto en el presente Reglamento. 

1. 6. 4. Normas relacionadas con el saneamiento y gesti6n de residuos

Ley No 26842 - " Ley General de Salud" 
Esta Ley aprobada el 20 de julio de 1997, establece, en su articulo 1030, que la

protecci6n del medio ambiente es responsabilidad del Estado, y de las personas
naturales y juridicas, teniendo como obligaci6n, mantenerlo dentro de los estandares
establecidos por la autoridad de salud, para preservar la salud de las personas. 

La Ley tambien estipula, en su articulo
1040, 

que toda persona natural o juridica se

encuentra impedida de efectuar descargas de desechos o sustancias contaminantes
en el agua, aire o suelo, sin haber adoptado las precauciones de depuraci6n en la

forma que senala las normas sanitarias y de protecci6n del ambiente. 

Ley de Gesti6n Integral de Residuos S61idos — Decreto Legislativo No 1278 y su
Reglamento aprobado por Decreto Supremo NO 014-2017- MINAM. 
La Ley de Gesti6n Integral de Residuos S61idos publicada el 23 de diciembre del

Plan de Abandono Ventana " 0" - CH La Virgen Mayo 2019
BG -19815



SMOB1O GEA
4zS:;;V

0027

LA VIRGEN
generac16n de energfa

2016, establece que la gestibn y el manejo de los residuos s6lidos de origen
industrial, son regulados, fiscalizados y sancionados por los ministerios u organismos
regulatorios o de fiscalizaci6n correspond ientes. Dicha Ley establece que los
residuos s6lidos son responsabilidad del generador, estableciendose tambien el

manejo de los residuos mediante las Empresas Operadoras de Residuos S61idos ( EO

RS) debidamente acreditada por el Ministerio del Ambiente ( MINAM). 

La norma establece que el generador, operador y cualquier persona que intervenga
en el manejo de residuos no comprendidos en el ambito de la gestibn municipal, es

responsable por su manejo seguro, sanitario y ambientalmente adecuado, asi como
por las areas degradadas por residuos, de acuerdo a to establecido en el presente

Decreto Legislativo, su Reglamento, normas complementarias y las normas tecnicas
correspond ientes. Tendra que presentar la Declaraci6n Anual de Manejo de

Residuos S61idos y reportar a traves del SIGERSOL; presentar el Plan de Manejo de
Residuos S61idos, cuando se haya modificado to establecido en el instrumento de
gestibn ambiental aprobado, presentar los Manifiestos de manejo de residuos

peligrosos. Asi como contratar a una Empresa Prestadora de Servicios de Residuos

S61idos ( EPS—RS) y Empresa Comercializadora de Residuos S61idos ( EC -RS) 

debidamente acreditada ante la Direcci6n General de Salud Ambiental ( DIGESA) o
Empresas Operadoras de Residuos S61idos ( EO — RS) debidamente acreditada por

el Ministerio del Ambiente ( MINAM). 

Esta norma establece las competencias del Ministerio del Ambiente, Organismo de

Evaluaci6n y Fiscalizaci6n Ambiental ( OEFA), Servicio Nacional de Certificaci6n

Ambiental para las Inversiones Sostenibles ( SENACE), de las autoridades
sectoriales, de la autoridad de salud, de la autoridad de transportes y
comunicaciones, el rol de los gobiernos regionales y de las municipalidades. En to
que respects al presente Proyecto, se manejaran los residuos s6lidos de acuerdo a

to indicado en su Reglamento D. S. NO 014- 2017- MINAM. 

Ley NO 28256 - " Ley que regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos" 

Esta norma publicada el 20 de junio de 2008, establece que son materiales y residuos
peligrosos aquellas sustancias, elementos, insumos, productos y subproductos, o sus
mezclas, en estado s6lido, liquido y gaseoso que por sus caracteristicas fisicas, 
quimicas, toxicol6gicas, de explosividad o que por su caracter de ilicito, representan

riesgos para la salud de las personas, el medio ambiente y la propiedad. 

Los titulares de la actividad que usan materiales peligrosos s6lo podran contratar los

servicios de transporte con las empresas debidamente registradas y autorizadas por
el Ministerio de Transportes y Comunicaciones. 

Reglamento Nacional de Transporte de Materiales y Residuos Peligrosos, 
aprobado por Decreto Supremo N° 021 - 2008 - MTC

EI Reglamento, aprobado el 10 de junio de 2008, establece las normas y
procedimientos que regulan las actividades, procesos y operaciones del transporte
terrestre de materiales y residuos peligrosos, con sujeci6n a los principios de
prevenci6n y de protecci6n de las personas, el ambiente y la propiedad. 

Modificaci6n del Reglamento Nacional de Transporte Terrestre de Materiales y
Residuos Peligrosos Decreto Supremo No 030 -2008 -MTC

Mediante este decreto supremo se incorpora en el Reglamento Nacional de

Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos ( aprobado por D. S. NO 021- 
2008 - MTC), la Novena y Decima Disposiciones Complementarias Transitorias que, 
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entre otras cosas, restituye la vigencia de las siguientes normas: Reglamento de
Seguridad para las Actividades de Hidrocarburos, Reglamento para la

Comercializaci6n de Combustibles Liquidos y Otros Productos Derivados de los
Hidrocarburos y del Reglamento de Seguridad para el Transporte de Hidrocarburos. 
Asimismo, se modiffcan los incisos 3), 4) y 5) de la Unica Disposici6n Complementaria
Derogatoria del D. S. NO 021 - 2008 - MTC. 

Reglamento para la Gesti6n y Manejo de los Residuos de las Actividades de las
Construcci6n y Demolici6n, aprobado por Decreto Supremo No 003- 2013- 
VIVIENDA

EI Reglamento regula la gesti6n y manejo de los residuos s6lidos generados por las
actividades y procesos de construcci6n y demolici6n, a fin de minimizar posibles
impactos al ambiente, prevenir riesgos ambientales, proteger la salud y el bienestar
de la persona humana y contribuir al desarrollo sostenible del pais. 

EI reglamento es de aplicaci6n a las actividades o procesos relativos a la gesti6n y
manejo de residuos de la construcci6n y demolici6n, siendo de cumplimiento

obligatorio para toda persona natural o juridica, publica o privada, dentro del territorio
nacional. Podran exceptuarse de las disposiciones contenidas en el presente
Reglamento, los centros poblados, de acuerdo a to establecido en el articulo 25 de

La Ley de Gesti6n Integral de Residuos S61idos. 

1. 6. 5. Normas relacionadas con la seguridad y salud en el trabajo

Norma Basica de Ergonomia y de Procedimiento de Evaluaci6n de Riesgos
Disergon6micos, aprobado mediante Resoluci6n Ministerial No 375 -2008 -TR

Tiene como objetivo principal el Facilitar al Empleador el conocimiento del estado

situacional de su centro laboral, en relaci6n a la adaptaci6n de los puestos de trabajo

al trabajador(a) a fin de eliminar, minimizar y/o controlar los riesgos disergon6micos
en caso de existir. 

Protocolos de Examenes Medicos Ocupacionales y Guias de Diagnostico de
los Examenes Medicos Obligatorios por Actividad aprobado Resolucion

Ministerial No 312-2011- MINSA y su modificatoria mediante Resolucion
Ministerial No 571- 2014- MINSA

EI Protocolo tiene por ffnalidad la protecci6n y promoci6n de la seguridad y salud de
los trabajadores asi como la generaci6n de ambientes de trabajo saludables; y
servicios de salud ocupacional adecuados para los trabajadores. 

Ley NO 29783 — Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo" y su Reglamento
aprobado por D. S. NO 005 -2012 -TR

La Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo publicada el 20 de agosto de 2011, 
promueve una cultura de prevenci6n de riesgos laborales en el pais. Instituye el deber

de prevenci6n de los empleadores, el rol de fiscalizaci6n y control del Estado y la
participaci6n de los trabajadores y sus organizaciones sindicales, quienes, a traves
del dialogo social, velan por la promoci6n, difusi6n y cumplimiento de la normativa
sobre la materia. 

La Ley establece las normas minimas para la prevenci6n de los riesgos laborales, 
pudiendo los empleadores y trabajadores establecer libremente niveles de protecci6n
que mejoren to previsto en la presente norma. Conforme al articulo 40 el Estado, en

consulta con las organizaciones mas representativas de empleadores y de
trabajadores, tiene la obligaci6n de formular, poner en practica y reexaminar
peri6dicamente una Politica Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo que tenga
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por objeto prevenir los accidentes y los danos para la salud que sean consecuencia
del trabajo, guarden relacion con la actividad laboral o sobrevengan durante el

trabajo, reduciendo al minimo, en la medida en que sea razonable y factible, las
causas de los riesgos inherentes al ambiente de trabajo. 

Mediante Decreto Supremo NO 005 -2012 -TR publicado el 25 de abril de 2012, se

aprueba el Reglamento de la Ley NO 29783, Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo, 
y tiene como objetivo promover una cultura de prevencion de riesgos laborales en el
pais, sobre la base de la observancia del deber de prevencion de los empleadores, 

el rol de fiscalizacion y control del Estado y la participacion de los trabajadores y sus
organizaciones sindicales. 

EI reglamento precisa el deber del empleador de capacitar a los trabajadores
en materia de prevencion, indicando que la formacion debe estar centrada: 

En el puesto de trabajo especifico o en la funcion que cads trabajador
desempena, cualquiera que sea la naturaleza del vinculo, modalidad o
duracion de su contrato. 

En los cambios en las funciones que desempene cuando estos se produzcan. 

En los cambios en las tecnologias o en los equipos de trabajo, cuando estos
se produzcan. 

En las medidas que permitan la adaptacion a la evolucion de los riesgos y la
prevencion de nuevos riesgos. 

En la actualizacion periodica de los conocimientos. 

Ley NO 30222 — Ley que modifica la Ley NO 29783
La Ley tiene por objeto modificar diversos articulos de la Ley N° 29783 con el fin de
facilitar su implementacion, manteniendo el nivel efectivo de proteccion de la salud y
seguridad y reduciendo los costos para las unidades productivas y los incentivos a la
informalidad. 

Decreto Supremo N° 006 -2014 -TR — Modifica el Reglamento de la Ley NO 29783, 
Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo, aprobado por Decreto Supremo NO 005- 
2012 -TR

Modificando los articulos 1, 22, 27, 28, 34, 73 y 101 del Reglamento de la Ley NO

29783, Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo, aprobado mediante Decreto Supremo
NO 005 -2012 -TR. 

Decreto Supremo N° 010 -2014 -TR — Ley que modifica la Ley NO 29783 — Normas

complementarias para la adecuada aplicacion de la Unica Disposicion
Complementaria Transitoria de la Ley N° 30222, Ley que modifica la Ley de
Seguridad y Salud en el Trabajo
Entre las principales disposiciones cabe mencionar a las siguientes: 

Finalidad preventiva del Sistema de Inspeccion del Trabajo. 
Efectos de la subsanacion de infracciones. 

Reduccion de la multa. 

Invalidez permanente. 

Decreto Supremo N° 016 -2016 -TR — Modifica el Reglamento de la Ley NO 29783, 
Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo, aprobado por Decreto Supremo NO 005- 
2012 -TR

Modificando el articulo 101 del Reglamento de la Ley NO 29783, Ley de Seguridad y
Salud en el Trabajo, aprobado mediante Decreto Supremo NO 005 -2012 -TR y
modificado por Decreto Supremo NO 006 -2014 -TR. 
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Decreto Supremo No 017 -2009 -AG - Reglamento de Clasificaci6n de Tierras por

su Capacidad de Uso Mayor

EI Ministerio de Agricultura promulg6 el Reglamento de Clasificaci6n de Tierras de
Capacidad de Uso Mayor, que tiene la finalidad de difundir el use racional continuado

del recurso suelo, evitar la degradaci6n, y favorecer la estabilidad hidrografica, 
principalmente, y establece la necesidad de clasificar las tierras segun su capacidad: 
agricola, pecuario, forestal y/ o de protecci6n. 

Ley NO 26821 — " Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los
Recursos Naturales" 

Esta Ley Organica, publicada el 07 de diciembre de 2010, norma el regimen de
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, en tanto constituyen el

patrimonio de la Nacibn, estableciendo sus condiciones y las modalidades de
otorgamiento a particulares en cumplimiento del mandato en los articulos 660 y

670

del Capitulo II del Titulo III de la Constituci6n Politica del Peru y en concordancia con
to establecido en la Ley General del Ambiente y los convenios internacionales
ratificados por el Peru. 

Ley N° 26839 — " Ley sobre la Conservaci6n y Aprovechamiento Sostenible de
la Diversidad Biol6gica" 

Esta Ley publicada el 16 de julio de 1997, norma la conservaci6n de la diversidad
biol6gica y la utilizaci6n sostenible de sus componentes en concordancia con los
articulos 660 y 680 de la Constituci6n Politica; con implicancia en la conservaci6n de
la diversidad de ecosistemas, especies y genes, asi como mantener los procesos
ecol6gicos esenciales de los que depende la supervivencia de las especies. 

Decreto Supremo No 068 -2001 -PCM — " Reglamento de la Ley Organica sobre
Conservacion y Aprovechamiento sostenible de la Diversidad Biologica" 
Este Reglamento publicado el 21 de junio de 2001, establece que para efectos de la

conservaci6n y utilizaci6n sostenible de la diversidad biol6gica, las autoridades
competentes de ambito nacional regional y local, al realizar el ordenamiento

ambiental deben basarse en los criterios de la Zonificaci6n Ecol6gica y Econ6mica
ZEE). 

Ley NO 29763 - " Ley Forestal y de Fauna Silvestre" 
La Ley Forestal y de Fauna Silvestre publicada el 22 de julio del 2011, tiene por
finalidad promover la conservaci6n, la protecci6n, el incremento y el use sostenible
del patrimonio forestal y de fauna silvestre dentro del territorio nacional, integrando
su manejo con el mantenimiento y mejora de los servicios de los ecosistemas
forestales y otros ecosistemas de vegetaci6n silvestre, en armonia con el interes
social, econ6mico y ambiental de la Nacibn; asi como impulsar el desarrollo forestal, 
mejorar su competitividad, generar y acrecentar los recursos forestales y de fauna
silvestre y su valor para la sociedad. 

Decreto Supremo No 043 -2006 -AG - " Aprueban la Categorizaci6n de Especies
Amenazadas de Flora Silvestre

Esta norma, publicada el 13 de julio del 2006, aprueba la categorizaci6n de especies

amenazadas de flora silvestre que consta de 777, de las cuales 404 corresponden a

las 6rdenes Pteridofitas, Gimnospermas y Angiospermas, 332 especies pertenecen
a la familia Orchidaceae; y 41 especies pertenecen a la familia Cactaceae, 
distribuidas indistintamente en las siguientes categorias: en Peligro Critico ( CR), en

peligro ( EN), Vulnerable ( VU) y casi amenazado ( NT), prohibiendose la extracci6n, 

colecta, tenencia, transporte y exportaci6n de todos los especfinenes, productos y
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subproductos exceptuandose las procedentes de planes de manejo in situ o ex situ

aprobados por la autoridad competente o los de use de subsistencia de comunidades

nativas y campesinas. 

Decreto Supremo No 004-2014-MINAGRI - " Aprueba la Actualizaci6n de la Lista

de Clasificaci6n y Categorizaci6n de las Especies Amenazadas de Fauna
Silvestre Legalmente Protegidas" 

EI presente D. S. No 004 - 2014 - MINAGRI, resuelve aprobar la actualizaci6n de la

lista de actualizacion de la lista de clasificaci6n sectorial de las especies amenazadas

de fauna silvestre establecidas en las categorias de: Peligro critico; en peligro; y
vulnerables; las mismas que se especifican en su anexo. Asi tambien incorporan las

categorias casi amenazadas y datos insuficientes como medida precautoria para
asegurar la conservaci6n de las especies establecidas en estas categorias. Prohibe

la caza, captura, tenencia, comercio, transporte o exportaci6n con fines comerciales

de todos los especimenes, productos y/o sub productos de las especies detalladas
en la presente norma. 

1. 6. 7. Normas del sector electricidad

Ley NO 25844 " Ley de Concesiones Electricas, sus Modificatorias y su
Reglamento D. S. NO 009 -93 -EM" 

La Ley de Concesiones Electricas, Decreto Ley No 25844 publicado el 19 de
noviembre de 1992 y su reglamento el Decreto Supremo NO 009 -93 -EM publicado el
25 de febrero de 1993, son las principales normas del sub sector electrico

relacionadas con el Proyecto, las cuales norman las actividades principales como la

generaci6n, transmisi6n y distribuci6n de la energfa electrica, a la vez, se indica que
el Ministerio de Energia y Minas, el Organismo Supervisor de la Inversi6n en Energia
y Mineria ( OSINERGMIN) y ( OEFA), en representaci6n del Estado, son las

instituciones encargadas de velar por el cumplimiento de las normas tecnico

ambientales. En cuanto a materia de conservaci6n ambiental la Ley senala en su
Articulo 90 que EI Estado previene la conservaci6n del medio ambiente y del
Patrimonio Cultural de la Naci6n, asi como el use racional de los recursos naturales

en el desarrollo de las actividades relacionadas con la generaci6n, transmisi6n y
distribuci6n de energfa electrica, identificandose con el medio y su protecci6n acorde
a los lineamientos de la Politica Ambiental aprobados por el Estado. 

Decreto Supremo NO 029 -94 -EM " Reglamento de Protecci6n Ambiental en las
Actividades Electricas" 

EI Reglamento de Proteccion Ambiental en las Actividades Electricas, publicado el

07 de junio de 1994, norma la interrelaci6n de las actividades electricas en los

sistemas de generaci6n, transmisi6n y distribuci6n, con el medio ambiente, bajo el
concepto de desarrollo sostenible. En el articulo 50 y 6°, se indica la responsabilidad

del control y protecci6n del medio ambiente en to que a dichas actividades concierne, 
identificando los problemas existentes, y preve los que puedan presentarse en el

futuro, asi como desarrollar planes de rehabilitaci6n, definir metas para mejorar y
controlar el mantenimiento de los programas ambientales. La autoridad encargada

de dictar los lineamientos generales y especificos de la politica para la protecci6n
ambiental, segOn el articulo 90, 100, 11° y 120, es la Direcci6n General de Asuntos
Ambientales Energeticos ( DGAAE) del Ministerio de Energia y Minas, en

coordinaci6n con la Direcci6n General de Electricidad ( DGE), ello ademas de acuerdo

a to senalado en el Reglamento de Organizaci6n y Funciones del Ministerio de
Energia y Minas, D. S. NO 031 - 2007 -EM, Arts. 900 y

910. 

Plan de Abandono Ventana " 0" - CH La Virgen Mayo 2019

BG - 19815



BIOGEA

0032

LA VIRGEN
generad6n de energfa

Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con Electricidad aprobado
mediante Resoluci6n Ministerial No 111- 2013- MEM/ DM

EI Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo de las Actividades Electricas
persigue los siguientes objetivos principales: 

Proteger, preservar y mejorar continuamente la integridad psico-fisica de las
personas, que participan en el desarrollo de las actividades relacionadas en

general con la electricidad, mediante la identificaci6n, reducci6n y control de
los riesgos, a efecto de minimizar la ocurrencia de accidentes, incidentes y
enfermedades profesionales. 

Proteger a los usuarios y publico en general contra los peligros de las
instalaciones electricas y actividades inherentes a la actividad con la
electricidad. 

Que el trabajo se desarrolle en un ambiente seguro y saludable. 
Establecer lineamientos para la formulaci6n de los planes y programas de
control, eliminaci6n y reduccion de riesgos. 
Promover y mantener una cultura de prevenci6n de riesgos laborales en el
desarrollo de las actividades en lugares de las instalaciones electricas y/o con
use de la electricidad. 

Permitir la participaci6n eficiente de los trabajadores en el sistema de gesti6n

de la seguridad y salud en el trabajo. 

R. M. NO 214-2011- MEM/ DM- 2011 — C6digo Nacional de Electricidad Suministro

EI C6digo Nacional de Suministro el 29 de abril de 2011, establece las normas en
salvaguardia a las personas (de la concesionaria, o de los contratistas en general, o
terceros o ambas), y las instalaciones durante la construcci6n, operaci6n o

mantenimiento de las lineas electricas de suministro electrico y sus equipos
asociados sin afectar a las propiedades publicas y privadas, ni al ambiente, ni al
Patrimonio Cultural de la Naci6n. 

Esta norma establece los procedimientos destinados para obtener el derecho de
servidumbre; establece las distancias minimas de las franjas de servidumbre. 

Resoluci6n Ministerial No 223- 2010- MEM/ DM Aprueban Lineamientos para la

Participaci6n Ciudadana en las Actividades Electricas

Respecto a la Participaci6n Ciudadana, regulado por la Resoluci6n Ministerial N.° 

223-2010- MEM/ DM en sus articulos 420 y 430 en el capitulo de instrumentos no
sujetos a la presentaci6n del Plan de Participaci6n Ciudadana, se pondra el estudio

a disposici6n del publico del area de influencia del proyecto y se realizaran
publicaciones en el Diario Oficial EI Peruano y en un diario de mayor circulaci6n
conforme al formato que para dicho efecto entregara la Direcci6n General de Asuntos
Ambientales Energeticos ( DGAAE). 

1. 6. 8. Normas de calidad ambiental

Decreto Supremo NO 004- 2017- MINAM Estandares de Calidad Ambiental para
Agua

Mediante el D. S. No 004-2017- MINAM, aprobado el 07 de junio de 2017, se

establecen los niveles de concentraci6n o el grado de elementos, sustancias o

parametros fisicos, quimicos y biol6gicos presentes en el agua, en su condici6n de
cuerpo receptor y componente basico de los ecosistemas acuaticos, que no
representa riesgo significativo para la salud de las personas ni para el ambiente. 
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Decreto Supremo NO 003- 2017- MINAM Estandares de Calidad Ambiental para
Aire

Mediante la presente norma aprueban los Estandares de Calidad Ambiental ( ECA) 
para Aire. Son aplicables para aquellos parametros que caracterizan las emisiones

de las actividades productivas, extractivas y de servicios. 

Decreto Supremo NO 085 -2003 -PCM " Estandares Nacionales para Ruido
Ambiental" 

En el aspecto sonoro, el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad

Ambiental para Ruido aprobado por Decreto Supremo No 085 -2003 -PCM ( publicado
el 30 de octubre de 2003), establece los estandares primarios de calidad ambiental

para ruido en el ambiente exterior, los mismos que no deben excederse a fin de

proteger la salud humana. Dichos estandares consideran como parametro el nivel de

presibn sonora continuo equivalente con ponderacion A ( LAegt), y toman en cuenta
las zonas de aplicacion y los horarios. 

Comision Internacional para la Proteccion Contra la Radiacion No lonizante
ICNIRP) y Decreto Supremo No 010 -2005 - PCM " Estandares de Calidad

Ambiental ( ECAs) para Radiaciones No lonizantes" 

EI D. S. No 010 -2005 -PCM aprobo los Estandares de Calidad Ambiental ( ECAs) para
Radiaciones No lonizantes, los cuales se basaron sobre las recomendaciones
establecidas por la Comision Internacional para la proteccion contra Radiaciones no
lonizantes - ICNIRP. 

Las mediciones de radiacion no ionizantes se han Ilevado a cabo tomando en cuenta
estos estandares. ICNIRP es un organismo cientifico vinculado a la Organizacion
Mundial de la Salud ( 0.M. S.), creado en 1992 con el objetivo de investigar los riesgos

que pudieran resultar de la exposicion a este tipo de radiaciones electromagneticas

y desarrollar tecnicas de proteccion. 

Decreto Supremo No 011- 2017- MINAM — Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental ( ECA) para Suelo

En el aspecto de calidad de suelos, el analisis de suelos considera los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Suelo ( ECA — Suelo). Los ECA para Suelo

constituyen un referente obligatorio para el diseno y aplicacion de los instrumentos
de gestion ambiental, y son aplicables para aquellos parametros asociados a las
actividades productivas, extractivas y de servicios. 

1. 7. Justificacion de las Actividades del Abandono

La justificacion del proyecto se da en razon de subsanar la medida correctiva
impuesta por el OEFA, cuyo accionamiento es realizar el abandono de ventana " 0", 
con el fin de restaurar el area intervenida, devolviendo en el mejor de los casos las
condiciones ambientales originales, minimizando posibles impactos ambientales
asociados. 
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La Ventana 0 y sus facilidades se encuentran ubicadas en la zona central del Pero, 
politicamente en el distrito de San Ramon, provincia de Chanchamayo, departamento de

Junin, entre las quebradas de Utcuyacu y Puntayacu, en el flanco Oriental de los Andes
sobre el rio Tarma, que es tributario del rio Perene. ( Ver Mapa BG -19815 - 1 - GN -02
Componentes a abandonar). 

EI punto de intersection de la Ventana " 0" en TA -1 A es en la progresiva 0+ 240. 00, lugar

donde se apertura en dos frentes de excavaciones. En los siguientes cuadros se muestran

las coordenadas de Ventana 0 y facilidades ( cuadro 2. 1- 1). 

Cuadro 2. 1- 1. Coordenadas de la Ventana 0 v facilidades

Vertices
Coordenadas UTM WGS84 Zona 18S

Norte Este

Ventana 0 8763636 449330

Plataforma 8763628 449371

Acceso 449432 449432

Puente 8763575 449380

Fuente: La Virgen S. A. 0

Elaborado por Biogea, 2019

Ver anexo 8: Ver Mapa BG - 19815 - 1 - GN -02 Componentes a abandonar Ventana 0

La Ventana 0 fue construida como parte de las facilidades temporales dentro de la

construcci6n del tonel de conducci6n de la C. H. La Virgen. 

Cabe indicar que la Ventana 0 y sus facilidades se encuentran fuera de zonas de
amortiguamiento de Areas Naturales Protegidas. 

2. 2 AREA DE INFLUENCIA

Para la delimitaci6n y diseno del area de influencia de la Ventana 0 y sus facilidades se
priorizaron criterios como el tipo de actividades a realizarse ( Demolici6n, 

desmantelamiento, limpieza, entre otras), as[ como las caracteristicas del entorno. 

A continuaci6n, se describen las areas de influencia directa a indirecta: 

2. 2. 1 Area de influencia directa ( AID) 

EI AID de la ventana 0 y sus facilidades, estA conformada par el Area superficial ocupada
por la Ventana 0, plataforma, accesos y puente, los mismos que se pretenden abandonar. 
Dicha Area asciende a una superficie total aproximada de 0. 30 ha. 

La plataforma inicial que forma parte del AID ocupa un area de 0. 25 ha, y actualmente es
el Area que se encuentra revegetada naturalmente. Los accesos, a la fecha, tambien se

encuentran revegetados naturalmente, quedando solo pendiente de revegetaci6n el

acceso que cubre un area de 0. 03 ha. 

EI AID no se superpone a Zonas de Amortiguamiento de Areas Naturales Protegidas. 
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EI All se define como aquellas 6reas aledanas al proyecto en la que pueden ocurrir

impactos indirectos a consecuencia de la acci6n directa del Proyecto. 

EI All de la Ventana 0 y sus facilidades que conforman el presente Plan de Abandono, 
estan conformadas por la superficie correspondiente a un radio de 200 m alrededor de la

Ventana 0 comprendida en el Plan de Abandono, ascendiendo el All a un area total de 22
hect6reas. 

EI All de la Ventana 0 a abandonar, ha sido determinada en base al criterio referido a la

mitigaci6n del ruido ambiental ejercido por el follaje, tomado de la norma ISO 96131, el cual

considera que a una distancia de 200 m de distancia la presencia del follaje existente

aten6a hasta en 10 dB de Leq del ruido ambiental en frecuencias medias. 

Cabe indicar que la principal fuente generadora de ruido ambiental durante las labores de

abandono ser6n los equipos a emplear para las labores de colocaci6n de malla metalica y
demolici6n de las bases de cimentaci6n del puente. 

Del mismo modo es importante acotar que el All de la Ventana 0 a abandonar no se

superpone a Areas Naturales Protegidas o Zonas de Amortiguamiento. 

2. 3 DESCRIPCION DE COMPONENTES

2. 3. 1 Componente a abandonar y sus facilidades

EI componente a abandonar es la ventana " 0", asimismo se abandonaran las facilidades

utilizadas para la construcci6n de la misma, tales coma el acceso, la plataforma y el puente. 
En adelante la descripci6n de cada uno de ellos. 

Ventana " 0" La secci6n de la ventana es rectangular con b6veda circular, con

revestimiento de hormig6n lanzado an hastiales y b6veda, cuneta lateral de drenaje, en
toda su longitud. La secci6n terminada del tunel tiene 3.95 m de altura por 3. 75 m de ancho. 

Las caracteristicas litol6gicas, estructurales a hidrogeol6gicas del macizo rocoso
observadas durante la excavaci6n, estan cartografiadas en el registro geol6gico- 
geotecnico que conforma la lamina IESA- LV- GEO- DWG- 400 ( Anexo 4. 1 Lamina IESA- LV- 
GEO- DWG- 400). 

1 ISO 9613- 2: Attenuation of sound during propagation outdoors — Pan 2: General method of calculation. ( 1996). 
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Fotografia 2. 3. 1- 1: Estado actual de Ventana " 0" 

Fuente: La Virgen SAC

Elaborado por Biogea, 2019

Facilidades: 

EI area de la plataforma utilizada para la construccibn de la Ventana " 0" tuvo un area de

0. 25 ha aproximadamente, al culminar las labores constructivas de Ventana ` 0", se

ejecutaron labores de adecuaci6n de las areas alteradas hasta una condicibn equivalente
a la original. Actualmente, la plataforma se encuentra casi on su totalidad revegetada. 
Ver Fotografia 2.3. 1- 2). Para la ejecuci6n de estas actividades se apertura un acceso, el

mismo que cuenta con un area de 0, 03 ha. A la fecha el acceso se encuentra habilitado. 
Asimismo, dentro de las facilidades se realiz6 la construccibn de un puente peatonal, el
mismo que cuenta con un area de 40 m2 aproximadamente ( 2 m de acho por 20 m de

largo) asf Como sus estructuras de concreto que cumplen la funci6n de soporte de la

estructura. ( Ver Fotografia 2. 3. 1- 2 y 2. 1. 1- 3) 
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Fuente: La Virgen S.A. 0
Elaborado par Biogea, 2019

Fotografia 2.3. 1- 3: Estado actual del Puente de acceso a Ventana " 0" 

Fuente: La Virgen S.A.0

Elaborado por Biogea, 2019
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2. 4 CONSIDERACIONES INICIALES

2. 4. 1 Responsabilidad

LVSAC ser6 responsable de la ejecuci6n del Plan de Abandono; asi como de las
actividades de monitoreo y del cumplimiento de las directivas emitidas al respecto por la
autoridad competente. Por tanto, las responsabilidades son: 

LVSAC

Velar para que las actividades que est6n a su cargo se adecuen al
cumplimiento del presente Plan de Abandono. 

Coordinar los trabajos de retiro, asi como el manejo de los residuos generados
en estas actividades segun to establecido en el presente Plan de Abandono. 
Velar para que la supervision de los trabajos se Ileve a cabo de acuerdo con
to descrito en el Plan de Abandono. 

CONTRATISTAS

Cumplir to senalado con el Plan de Abandono y los lineamientos de seguridad
comprometidos por LVSAC. 

Realizar el desmantelamiento respetando los requerimientos establecidos en
el Plan de Abandono. 

Gestionar los residuos generados en las instalaciones y actividades a su cargo
segun Io establecido en el presente Plan de Abandono. 
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Supervisar las actividades velando para que los subcontratistas, actuen de

acuerdo con los principios y procedimientos que se establecen en el presente
documento. 

Llevar el control de la documentaci6n segun to establecido en los

procedimientos, dando cuenta a los responsables de la empresa y/o a quien
esta designe. 

SUPERVISOR HSE

Supervisar el cumplimiento de las medidas de protecci6n ambiental, 

prevenci6n de la salud de vuestros trabajadores y la politica en materia
ambiental, seguridad y salud en el trabajo de la empresa durante el abandono. 
Supervisar la limpieza y estado final de las zonas afectadas por el abandono
cumpliendo con todos los acuerdos obtenidos con la Autoridad Competente. 

2. 4. 2 Comunicaci6n a las autoridades locales

Las autoridades locales seran informadas del Plan de Abandono a traves de publicaciones
en concordancia con to senalado en el Articulo 43 de la R. M 223- 2010- MEM/ DM. 

2. 5 ACTIVIDADES DE ABANDONO

EI Plan de Abandono busca proveer las condiciones necesarias y adecuadas para la
recuperaci6n del area donde fue habilitada la ventana " 0" del Tunel de conducci6n de la

C. H. La Virgen, garantizando la estabilidad fisica y ambiental de la zona. 

Cabe indicar que, para el abandono propiamente dicho de la Ventana " 0" se esta
considerando la colocaci6n de una malla metalica. Actualmente la Ventana " 0" se
encuentra taponeada respecto al tunel de conducci6n. EI tunel no amerita ser rellenado

considerando las caracterfsticas geol6gicas del mismo ( Ver Anexo 4. 2 Informe geol6gico

Geotecnico V " 0"). Por to que dentro de las actividades se considera clausurar la entrada
de la Ventana " 0" mediante la instalaci6n de una malla metalica. Esta actividad evitara el
acondicionamiento y apertura de accesos ya revegetados para la movilizaci6n de
maquinarias y equipos. 

Asimismo, para la ejecuci6n de los trabajos de abandono de ventana " 0" y facilidades, se
contratara a una empresa reconocida con amplia experiencia en este tipo de actividad. 

Los trabajos de abandono, seran supervisados por un responsable autorizado de
LVSAC. 

Se informara a las autoridades de fiscalizaci6n la fecha de inicio de las Actividades
de abandono. 

Se tendra en cuenta el use futuro previsible que se le dara al area, las condiciones
geograficas actuales y las condiciones originales del ecosistema. 

A continuaci6n, se describiran las actividades a ejecutar, para lograr un adecuado Plan de
Cierre de cada componente anteriormente mencionado: 

2. 5. 1 Movilizaci6n y transporte de personal, equipos y maquinarias

Consiste en el transporte de los equipos y personal a emplear para el desmantelamiento, 
demolici6n de los componentes de abandono, para to cual se utilizara el acceso existente
a ventana " 0". 
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Durante esta etapa previa, se acondicionar6 el Area, de modo que permita la movilizaci6n

del personal, equipos y herramientas ( mas no maquinaria pesada); a los lugares de los
componentes a abandonar. Estas actividades seran ejecutadas en toda al area para
acceder a la ventana " 0", siendo necesario la actividad del desbroce para la preparaci6n
del area a intervenir. 

Asimismo, se realizarA acondicionamiento del area de cimentaci6n del puente a fin de

facilitar su demolici6n y desmantelamiento posterior. 

2. 5. 3 Limpieza del Area

Se realizara la limpieza del Area ( plataforma), los residuos, producto de la limpieza, seran

dispuestos de acuerdo a las Medidas de Manejo y Disposici6n Final de Desechos, se
contempla la separaci6n y segregaci6n de los residuos s6lidos de acuerdo a su
composici6n, seran acopiados en un Area de almacenamiento temporal antes de su
disposici6n final. 

Se realizarA limpieza al Area del contorno al ingreso de la Ventana " 0"; de modo que permita
la instalaci6n correcta de la malla metAlica. Asimismo, se contempla ejecutar labores de
limpieza al Area de la plataforma y zona de trabajo en el desmantelamiento del puente a
fin de poder facilitar las Iabores de abandono. 

2. 5.41nstalacion y aseguramiento de la malla metAlica

Esta actividad es exclusivamente para el componente Ventana 0, el cual asegura el cierre

y favorece a la revegetaci6n natural de especies nativas, reduciendo, entre otros, el
impacto paisajistico. 

La malla a utilizar es tejida con alambres de acero, un producto que garantiza una mayor
duraci6n aun en zonas de mucha corrosion. Esta malla es un tipo de malla en forma de
rombo. La malla ser6 de alambre galvanizado clase 1, esto permite que la malla no sufra
corrosi6n ante la humedad, Iluvias. La malla metAlica sera colocada con precisi6n evitando
sus desplazamientos durante los procesos instalaci6n. 

Se empotrar6 el perimetro de la malla en una estructura rigida que garantice la estabilidad
global. 

Se colocar6 un refuerzo de concreto en el arco de la ventana a fin de colocar los alambres

de hierro de conexi6n. Estos ultimos seran unidos a la malla forme una figura de " 8" 

2. 5. 5Adecuacii6n del Area

Plataforma

Una vez que hayan finalizado las Iabores de retiro de todos los materiales y residuos s6lidos
que potencialmente se encuentren en el Area, se procederA a las Iabores de adecuaci6n
de las Areas alteradas en la plataforma hasta una condici6n equivalente a la original, con
personal previamente capacitado para realizar esta labor. Cabe precisar que la mayoria

del Area de la plataforma se encuentra remediada, raz6n por la cual las actividades que
seran ejecutadas en el Area van a favorecer el establecimiento de la revegetaci6n natural. 

Se realizarA una supervision del Area y de encontrarse alguna depresi6n se procederA a
rellenar con material terrigeno todas las depresiones del area de la plataforma. 
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Luego se procedera a la reconfiguraci6n del terreno de la plataforma, en medida de to

posible se restablecera los contornos y pendientes originates; asf Como el drenaje
adecuado tomando en cuenta el drenaje natural del area. 

En el area especifica de emplazamiento de la plataforma que no haya sido revegetada
naturalmente, se procedera a punzar o roturar el suelo para eliminar su estado de

compactaci6n y favorecer las condiciones de aireaci6n y restaurar las condiciones fisicas
del suelo en donde amerite, dado que la mayor parte del area se encuentra revegetada
naturalmente. 

Acceso: 

Se procedera a punzar o roturar el suelo para eliminar su estado de compactaci6n y
favorecer las condiciones de aireaci6n y restaurar las condiciones fisicas del suelo. 

Se efectuaran todas las acciones necesarias a fin de darle la estabilidad necesaria a los
taludes para evitar la erosion y facilitar las labores de revegetaci6n, tales como la
suavizaci6n de aristas, remoci6n de los bolones de mayor tamano que sobresalgan de la
cara del talud y emparejamiento de los taludes. Cabe mencionar que se procural -6 que las
formas de los taludes se adapten a las geoformas presentes, de manera que las estructuras
provoquen el minimo corte visual en el paisaje. 

2. 5. 6 Restauraci6n del area

Esta actividad representa la preparaci6n id6nea del terreno para la revegetaci6n natural de
especies natives. 

EI area de la plataforma viendo siendo revegetada naturalmente, por to que se propone
mantener la revegetaci6n natural del area. En el area pendiente de revegetaci6n se
facilitara el proceso realizando la reconfiguraci6n y ablandamiento del suelo. Posterior a
ello se procedera a colocar uniformemente una capa superficial de abono organico y
semillas de Rye grass. Para este fin se propane un monitoreo anual por los pr6ximos 03
anos a fin de verificar la recuperaci6n natural del area. 

De igual forma para el area del Acceso, despues de realizar la reconfiguraci6n y
ablandamiento del suelo, se procedera a restituir uniformemente la capa superficial

organico - mineral del suelo ( Top soil) y semillas de Rye grass. La capa de suelo original
Top soil) sera esparcida en forma homogenea sobre toda el area de la trocha carrozable

con la finalidad promover el crecimiento de la vegetaci6n natural a fin de obtener un medio
cercano al original. 

2. 5. 7 Desmantelamiento del puente

De acuerdo a la situaci6n actual de la estructura, los elementos que seran desmantelados
son estructuras de metal y tablones de madera. 

Se desmantelara toda la estructura en superficie y se retirara todo material ajeno al lugar, 
Ilamense restos de madera, lineas de metal, residuos metalicos, soportes de metal, entre
otros
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EI area alrededor de toda la estructura metalica que conforms el puente sera retirada y el
area superficial se debera volver a su estado original tan cerca como sea razonablemente
posible. 

Despues de que cada una de las infraestructuras hayan sido desmanteladas se procedera
al retiro de los materiales de tal forma que en la superficie resultante no queden pasivos

ambientales de ningOn tipo. Estos materiales seran donadas a los pobladores vecinos. 

2. 5.8 Demolici6n del puente

Para la actividad de demolicibn de las estructuras de concreto armado, en este caso los

bloques de cimentaci6n para el soporte de la estructura metalica ( Puente); se realizaran

trabajos civiles necesarios con el apoyo de equipos menores. Se procedera a punzar y
roturar el concreto. Las fundaciones de concreto de los equipos y porticos seran demolidas
en su totalidad. Durante las actividades relacionadas con la demolicibn de fundaciones el
contratista tomara las medidas de seguridad que sean necesarias para evitar danos a las

personas y a la propiedad pOblica y privada. 

2. 5. 9 Disposici6n final

Esta actividad se ejecutara a to largo de todas las actividades de abandono, Las
estructuras y materiales producto del desmantelamiento del puente, limpieza , adecuaci6n
de plataforma y accesos seran enviadas a los almacenes temporales designados por
LVSAC, para posterior retiro mediante un EO -RS autorizada. 

Asimismo, todo material producto de la demolicibn de la estructura de cimentacion, y otros
escombros producto del retiro de las estructuras de concreto, sera dispuesto como relleno
de nivelaci6n de accesos priorizando la donaci6n a los moradores cercanos. Asimismo, 
aquellas estructuras metalicas, estructuras de fierro seran enviadas a los almacenes

temporales designados por LVSAC, para posterior retiro mediante un EO -RS autorizada. 

2. 6 CONSIDERACIONES FINALES

2. 6. 1 Senalizaci6n

Las actividades a ejecutar para lograr el abandono de la ventana " 0", debe adoptar las
medidas de seguridad, que debera ser implementado por la empresa ejecutora. Una de las
medidas es la senalizaci6n de seguridad perimetral, a fin de evitar los posibles accidentes
de la poblaci6n local. 

2. 7 RECURSOS E INSUMOS

2. 7. 1 Infraestructura auxiliar

A. Campamento

Cabe precisar que para el proyecto no se habilitaran campamentos. Los trabajadores del
proyecto utilizaran las instalaciones de las zonas urbanas para su estadia las cuales
cuentan con la infraestructura y servicios adecuados. 
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EI personal de la zona morara en sus propias viviendas, para el personal foraneo se
alquilaran viviendas o se tomaran los servicios de hospedajes ubicados cerca de la zona
de trabajo en caso amerite. Estas instalaciones contaran con los servicios basicos coma
son agua, luz y desagoe conectados a las redes pOblicas de la ciudad. 

Con respecto a los espacios para alimentaci6n y vestuario ( comedores y vestuarios en
obra) de los trabajadores, dada la cercania de la C. H. con servicios adecuados, se

priorizara la utilizaci6n de espacios publicos ( comedores cercanos a la subestaci6n) y la
utilizaci6n de los propios lugares de residencia del personal para su cambio de
indumentaria de trabajo. 

B. Almacen

Los equipos y materiales producto del desmontaje seran dispuestos en almacenes de
propiedad de LVSAC, los cuales cumplen to estipulado en la normativa vigente y se
encuentran ubicados en el almacen de Casa de Maquinas. 

2. 7. 2 Servicios

A. Abastecimiento de agua

Para el abandono del presente proyecto no se utilizara, ni extraera agua de ningGn cuerpo
natural. 

EI agua para consumo humano domestico sera abastecida de un proveedor traves de
bidones en las cantidades que Sean necesarias. 

2. 7. 3 Equipos y maquinarias

Se presenta a continuaci6n la relaci6n de equipos a usar para las actividades de la Ventana
0„ 

Cuadro 2. 7. 3- 1. Equipos, Herramientas necesarias para las actividades de

Motosierra

2 1 Herramientas menores ( Machetes, tijeras, etc) 

Radio

4 1 Herramientas varias ( picos, palas carretillas, barretas, soga, ganchos etc.) 

Vehiculo transporte

Elaborado por Biogea, 2019

2.7.4 Residuos s6lidos

Durante el abandono de la Ventana " 0" y sus facilidades se generar6n residuos s611dos de
tipo peligroso y no peligroso. En el capitulo 5 del presente Plan de Abandono, se incluye
un Programa de Minimizaci6n y Manejo de Residuos S61idos que indica c6mo sera el
manejo de los residuos s6lidos en todas la etapa de abandono; basado en el cumplimiento
de la Ley de Gesti6n Integral de Residuos S61idos ( Decreto Legislativo No 1278) y su
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Reglamento ( D. S. N° 014- 2017- MINAM), Reglamento de Residuos de Construcci6n y
Demolici6n ( D. S. No 003- 2013-VIVIENDA), Reglamento de Gesti6n y Manejo de Residuos
de Aparatos E16ctricos y Electr6nicos ( D. S. No 001- 2012- MINAM). 

En base a la experiencia que tiene LVSAC, se presenta a continuaci6n el estimado de

generaci6n de residuos s6lidos. 

Generaci6n de residuos por dia par persona ( kg) Kg 0. 58 h

N° de Dersonas Unidad 8

Total de producci6n de residuos por da I kg 1 4. 60 1
Total de producci6n de residuos dom6sticos — Etapa de

kg 138

Segun el Informe de Evaluaci6n del DesempeAo Ambiental Peru - 2017, elaborado por el OCDE. 

EI tiempo de ejecuci6n de las actividades de abandono as de 30 dies. 

Cuadro 2. 7. 3- 3. Generaci6n estimada de residuos industriales no peligrosos

Residuos industriales no peligrosos - >' Unidad Cantidad

Cables y alambres kg 20

Guantes de cuero kg S

Estructura met6lica t 3

Residuos de demolici6n m3 3

Pldsticos kg 10

Fuente: La Virgen S.A.0

con combustibles v/ o aceites

industriales

Los residuos industriales no peligrosos, tales como pl6sticos, vidrios y metales, maderas, 
fierros ( que no contenga sustancias t6xicas) serdn recolectados en envases rotulados, a

fin que Sean reutilizados o reciclados; y podrfan ser comercializados por una EO -RS
autorizada, en este caso, se tendr6 en cuenta los procedimientos establecidos en la

legislaci6n vigente. 

Los residuos peligrosos ser6n trasladados por una Empresa Operadora de Residuos

S61idos ( EO -RS) autorizada por la autoridad competente para su d1sposici6n final en un

relleno de seguridad. 

2. 7. 5 Efluentes liquidos

Debido a la naturaleza del proyecto no se generar6n efluentes domesticos ( se utilizar6n los

campamentos y banos qufmicos port9itiles existentes), asimismo no se generar6n efluentes
industriales para las actividades de abandono, ademas el mantenimiento y lavado de
vehfculos ser6 realizado en los autoservicios ubicados en las localidades aledanas al
proyecto. 
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2.7. 6 Personal a emplear

La cantidad de personal a emplear en las actividades de abandono se presenta en el
siguiente cuadro: 

Cuadro 2. 7. 6- 1 Personal a emplear

Personal Cantidad

Supervisor en medio ambiente y seguridad 01

Ingeniero 01

Supervisor Tecnico 01

Conductores 01

Ayudantes 04

TOTAL 8

Fuente: La Virgen S. A. 0

Cuadro 2. 7. 6- 2 Mano de obra calificada y no calificada

Calificado No calificado
Descripcidn Total

Local No Local Local No Local

Abandono 2 2 04 8

Total (%) 25% 25% 50% 1 0% 100% 

Fuente: La Virgen S. A.0

LVSAC supervisara que la contratista priorice la contrataci6n de mano de obra local, tanto

calificada como no calificada; de acuerdo a los requerimientos del proyecto, a la evaluaci6n

de la experiencia t6cnica- laboral a fin de determinar si los postulantes cumplen con los
requisitos de acuerdo al puesto a desempeflar. 

2. 8 CRONOGRAMA

EI tiempo de duraci6n de las actividades de abandono, sera de un ( 01) mes y medio ( aprox. 
45 dias). En el siguiente cuadro se presenta el cronograma de ejecuci6n del proyecto

Cuadro 3. 11- 1 Cronograma de ejecuci6n

N° F Actividades

Semana

Sem Sem Sem Sem Sem Sem

1 2 3 4 5 6

1
Movilizacion y transports de personal y
euios

2 Acondicionamiento del area

3 Lim ieza del area

4 Instalaci6n y aseguramiento de la malla
metalica

5 Adecuaci6n del area

6 Restauraci6n del area

7 Desmontaje de puente

8 Demolici6n del puente

9 Dis osici6n final

Fuente: La Virgen S. A. 0
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EI presupuesto a invertir para Ilevar a cabo el presente Plan de Abandono Parcial para el
abandono de Ventana " 0" asciende a USI] 10, 000 sin IGV. 
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3. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

EI Proyecto Central Hidroelectrica La Virgen se ubica en la cuenca del No Tarma en el

distrito de San Ramon, provincia de Chanchamayo, departamento de Junin. 

EI No Tarma nace en las alturas de la Cordillera de los Andes, sobre los 4000 metros de

altitud y discurre hacia el Este descendiendo con direcci6n a la selva baja. En la parte
superior del valle del rio Tarma se ubican las ciudades de Tarma, Acobamba, Palca y
centros poblados menores, en la zona de sierra. A partir de la confluencia con el ria

Huasahuasi, el No Tarma ingresa a una zona de fuertes pendientes a ingresa a

ecosistemas tipicos de ceja de selva. 

EI valle del No Tarma en este tramo es angosto, con un ancho aproximado de 100 m, 

definido por las fuertes pendientes de los macizos rocosos. Presenta quebradas que

aportan agua al cauce principal del rfo Tarma, aunque sus caudales varian mucho de
acuerdo a la epoca del ano, Ilegando muchas veces a secarse durante varios meses. 

Es en este contexto que se encuentra la zona del Proyecto Central Hidroelectrica La

Virgen. Entre la bocatoma y el canal de descarga, sobre la margen derecha del valle, 
las quebradas mos importantes son Yanango, Toropaccha y Puntayacu. En la margen
izquierda, las quebradas mos importantes son Agua Flory Collin. La quebrada Guayabal
es otro importante afluente del Tarma, en el sector en que se ubica el Proyecto. 

Ver el Mapa BG - 19815 - 1 - AM -01 ( Ver Anexo 8) donde se presentan el area de influencia

directa (AID) y area de influencia indirecta (All) este ultimo con un radio de 200 m. 

3. 1. Aspectos fisicos

3. 1. 1. Climatologia y meteorologfa

Para la caracterizaci6n climatica del area de estudio, se utiliz6 la informaci6n
proporcionada por diferentes estaciones meteorol6gicas cercanas al proyecto tomo la

de: San Ram6n y Huasahuasi de propiedad del Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologla ( SENAMHI) la cual fue presentada en el ITS de la ampliaci6n de la potencia

instalada de la Central Hidroelectrica La Virgen, el cual fue elaborado por INSIDEO en

el ano 2015". 

Ver Mapa de Estaciones meteorol6gicas BG -19815 -1 - AM -02 ( Ver Anexo 8), la

descripci6n de las estaciones se muestra en el siguiente cuadro. 

Cuadro 3. 1. 1- 1. Estaciones meteorol6gicas del area del Proyecto

Leyenda: CO: Climatol6gica ordinada. 

Fuente: ITS Ampliaci6n de la potencia de la CH La Virgen. 

Elaborado por: BIOGEA, 2019. 

EI area de estudio esta ubicada en la vertiente oriental de la cordillera de los Andes por

to que el clima en la zona del Proyecto es caracteristico de la ceja de selva, con

precipitaciones anuales de 1 500 a 2 000 mm y temperaturas medias que varian entre
20 ° C y 33 ° C. Los meses de mayor precipitaci6n cubren el periodo comprendido entre
enero - marzo, mientras los mos secos corresponden al periodo Junio - Setiembre. De
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s. 

San Ram6n — 
San Ram6n CO 463602 8769577 800 1939- 1980 Chanchama o - Junin

Huasahuasi —Tarma - 
Huasahuasi CO 429052 8754442 2 820 1969- 1988

Junin

Leyenda: CO: Climatol6gica ordinada. 

Fuente: ITS Ampliaci6n de la potencia de la CH La Virgen. 

Elaborado por: BIOGEA, 2019. 

EI area de estudio esta ubicada en la vertiente oriental de la cordillera de los Andes por

to que el clima en la zona del Proyecto es caracteristico de la ceja de selva, con

precipitaciones anuales de 1 500 a 2 000 mm y temperaturas medias que varian entre
20 ° C y 33 ° C. Los meses de mayor precipitaci6n cubren el periodo comprendido entre

enero - marzo, mientras los mos secos corresponden al periodo Junio - Setiembre. De
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los registros de las estaciones meteorol6gicas de tipo climatol6gico se ha determinado

que, para altitudes de 600 a 2 000 msnm, donde se ubica el Proyecto, la temperatura

anual varia entre los 24, 9 ° C y 25, 6 ° C. 

Para la clasificaci6n del clima se ha empleado la metodologfa descrita par el Dr. Warren

Thornthwaite con la estaci6n meteorol6gica representativa, adicionalmente se ha

recopilado informaci6n del Mapa de Zonas de Vida elaborado par el Dr. Leslie R. 

Holdridge — ONERN. 

De acuerdo a clasificaci6n de Thornthwaite, el area de estudio presents dos tipos de

clima con una marcada variaci6n estacional, ver Mapa de Clasificaci6n Climatica BG - 
19815 - 1 - AM -03 ( Ver Anexo 8). Ver cuadro 3. 1. 1- 2. 

Cuadro 3. 1. 1- 2. Clasificaci6n climatica del area de influencia de la zona de
estudio

Ctasl icacion climatica

Clasificaci6n precipitaci6n
efectiva

Distribuci6n de la Eficiencia de la

precipitaci6n en el ano temperatura

Humedad

atmosferica

A( r) B' 2H3 Muy Iluvioso precipitaci6n abundante en Templado

todas las estaciones Semi c8lido

HGmeda

B( r) B' 1 H4 Lluvioso Muy humeda
Fuente: ITS Ampliaci6n de la potencia de la CH La Virgen. 

Elabomdo por: BIOGEA, 2019. 

Muy Iluvioso — templado
Se clasifica coma clima A(r) B' 21- 13; asimismo, la escala de valores de acuerdo a las

Tablas de jerarqufa de humedad y temperatura son: i=> 128 y i'= 80 - 100. Este clima
tiene una adecuada distribuci6n de Iluvias casi todo el ano con un promedio anual de

1049 mm, descargando el mayor volumen de precipitaci6n, casi el 75% entre octubre y

abril y el resto de mayo a setiembre. 

Lluvioso — semi calido

Se clasifica como clima B( r) B' 1 1- 14; asimismo, la escala de valores de acuerdo a las

Tablas dejerarqula de humedad ytemperatura son: i= 64 a 127 y i'= 101 - 127. Este clima
tiene una adecuada distribuci6n de lluvias casi todo el ano con un promedio anual de

1432 mm, descargando el mayor volumen de precipitaci6n, casi el 75% entre octubre y

abril y el resto de mayo a setiembre. 

A. Temperatura

De acuerdo a los registros de las estaciones meteorol6gicas incluidas an el Cuadra

3. 1. 1- 3 y los analisis realizados par SENAMHI en estudios anteriores, la temperatura
media, entre altitudes desde 600 msnm a 2000 msnm, varia de 24. 9° C a 25. 6° C. En el
Area de transici6n que comprende el valle interandino del rfo Tarma, entre altitudes

desde 2000 y 3000 msnm, la temperatura media varia entre 12. 6° C y 17. 9° C y en las
alturas andinas, sabre los 3000 msnm, la temperatura varia entre una minima de 3° C y
una maxima de 14° C. 

Adicionalmente, las temperaturas presentan variaciones diarias y estacionales, 
ocurriendo las mss importantes entre los meses de julio y agosto. Las temperaturas mss
bajas, independientemente de la estaci6n, se presentan principalmente en las mananas

hasta las 6: 00 am) y las maximas entre la 12: 00 y las 14: 00 horas. 
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Cuadro 3. 1. 1- 3. Temperatura media mensual (° C) de las estaciones

Meteorol6aicas

Estaci6n

Ene I Feb I Mar Abr May

Meses

Jun I Jul Ago Sep I Oct I Nov Dic

IM

Total

Min. 13, 6 13, 3 113, 3 13, 3 11, 8 11, 9 111, 6 12, 7 13, 3 14 13, 9 13, 9 13, 1
HUASAHUASI Prom 14 13, 8 13,9 13,7 12, 7 12 11, 9 13 1316 14, 3 1416 14, 1 13, 5

Max. 14, 6 14, 1 14, 2 14, 3 13, 3 12, 1k12, 113, 5 14, 2 14, 8 15 14, 2 13, 9

Min. 22, 8 22, 8 22,8 22,4 21, 5 20, 6 22,9 23,6 23, 5 23 22,4

SAN RAMON Prom 23, 6 24 23,4 23,4 23, 1 22,423,3 24,2 24, 5 23, 9 23, 4

Max. 25 28 24, 6 241 24 23, 4 24,4 26 25,7 26 24,8

Fuente: SENAMHI. 

Elaborado por. BIOGEA, 2019. 

B. Precipitaci6n

EI area de estudio se ubica a una altitud promedio de de 1500 msnm donde la
precipitaci6n se origina debido al movimiento de masas de aire provenientes del oc6ano

Atl6ntico, y tambien a altitudes superiores a los 2000 msnm, donde se aprecia la
influencia de las masas de aire provenientes del oc6ano Pacifico. En estas 61timas

zonas, la precipitaci6n depende directamente del piso altitudinal. Conforrne a los

registros pluviometricos disponibles, resumidos en el cuadro 3. 1. 1- 4, la mayor parte de

la precipitation pluvial cercana al proyecto ocurre entre los meses de noviembre y abril, 
mientras que la temporada seta corresponde al periodo entre mayo y agosto
principalmente. Los meses restantes pertenecen a un periodo de transici6n entre las

dos temporadas. 

Cuadro 3. 1. 1- 4. Precipitacion total mensual ( mm) de las estaciones

meteorol6uicas analizadas

Min. 

Prom 1 76. 8 1 89.4 1 100.71 47. 9 1 17. 4 1 9 1 17.5 1 17. 8 1 22. 9 1 60.6 1 50 1 82. 7 1 592, 71

Max. 199, 8 127, 9 142, 1 114, 4 27, 6 23, 6 35, 9 36, 5 46, 8 104, 5 87, 1 137, 4 653, 6

Min. 77. 3 167 99, 5 102. 4 6.5 36, 8 6.7 73 80, 9 163, 1 85, 5 158, 6 1612

SAN RAWN

I I Max. 1 383. 71 369. 81 221, 91 381 1 123 1 160, 61148, 31 144 1 202 1 298

Elaborado por: BIOGEA, 2019. 

C. Humedad Relativa

La humedad relativa es por to general alta en el 6rea de influencia del plan de abandono

de la Ventana 0, increment9indose considerablemente en la estaci6n de Iluvias. 

La humedad relativa para la zona es considerablemente alta, esto se debe

principalmente a su ubicaci6n en la ceja de selva. Seg6n los registros de la estaci6n de

San Ram6n, la humedad media anual es de 77, 2% y la m6xima de 82, 2% ( presencia de

precipitaciones en la zona), tal tomo se presenta en el gr6fico 3. 1. 1- 1. 
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Grafico 3. 1. 1- 1. Variaci6n de la Humedad Relativa Promedio

Mensual en la Estaci6n Meteorol6gica San Ramon

84

Fuente: ITS Ampliaci6n de la potencia de la CH La Virgen. 

D. Vientos

Los vientos registrados en la estaci6n San Ramon son predominantemente de direcci6n
noreste a suroeste, con velocidades medias de 6. 0 m/ s, los cuales son catalogados

como brisa d6bil, alcanzando su mayor valor entre las 12: 00 y 15: 00 horas, con
velocidades de hasta 9. 0 m/ s. 

Los vientos de la zona de influenciados b6sicamente por el anticicl6n del Pacifico Sur, 

la configuraci6n topografica y el sistema de viento local, estos Oltimos con un
comportamiento de acuerdo con las gradientes termicas establecidas en el lugar y que
determinan la intensidad de las mimas. La estaci6n Meteorol6gica San Ram6n registr6

un promedio anual de velocidad de viento de 2, 20 m/ s. Los promedios mensuales de

velocidad de viento se encuentran entre 1, 84 y 2, 61 m/ s y no presentan una tendencia
marcada a to largo del ano. 

3. 1. 2. Hidrologia

Debido a la naturaleza del Proyecto, el caracter de la informaci6n hidrol6gica incluida

para la realizaci6n del estudio est6 relacionado exclusivamente a la ubicaci6n geografica

de los cursos hidricos que atraviesan por el area de influencia directa del estudio. 

Regionalmente, el 6rea se ubica en la cuenca hidrogr6fica Perene y subcuenca Tarma
antes de la confluencia de los rios Palca y Tulumayo). Ver mapa de Cuenca y red

hidrogr6fica BG -19815 - 1 - AM -04, an el Anexo 8. 

Para el an6lisis hidrol6gico de la cuenca de estudio del Rio Tarma se dispone de varias

secciones de control hidrometrico, entre las que se tiene la C. H. Yanango y el otro punto
de aforo se ubica en la quebrada del rio Guayabal, desarrollado por la empresa

PERENE. S. A. La informaci6n disponible proviene de ambas fuentes, aunque con
diferentes periodos de registro. 

Toma Yanango ( CH Yanango — EDEGEL): desde el ano 1965 hasta 2013. 

Estaci6n Guayabal ( Proyecto CH La Virgen — PERENESA): desde el ano 2005

hasta 2013. 

Plan de Abandono de la ventana " 0"- CH La Virgen Mayo 2019

BG - 19815



0051

O LA VIRGEN
B 1 D G EA generad6n de energia

A. Analisis de caudales

Dentro del 6rea de estudio del proyecto se cuenca con informaci6n suficiente para poder

extrapolar y realizar los c6lculos necesarios de los caudales medios en la bocatoma de
la C. H. La Virgen. 

Tomando en cuenta que las estaciones de aforo de caudates se encuentran en la misma

cuenca tributaria, adem6s de estar en puntos cercanos entre sf, se consider6 que la

extrapolaci6n de datos a partir de regresiones lineales era pertinente dado que se

conservan las condiciones geomorfol6gicas de la cuenca en su extensi6n. 

Elio es posible s6lo cuando se determina que las cuencas en estudio poseen par6metros

muy parecidos en cuando a su geomorfologfa y precipitaci6n. Ademas, el use de data
de aforos in situ ayuda a una mejor calibrac716n, por to que se forma el criterio

comparativo entre las dos cuencas en estudio y se permite calcular los coeficientes de
la regresi6n lineal. En este caso particular, al ser subcuencas las que estar6n en
discusi6n, se considera viable el use de este metodo ya que existe la informaci6n de las

series de la toma Tarma ( 1965 - 2013) y de la quebrada Guayabal ( 2005 - 2013). 

B. Determinaci6n de los caudales medios

En base al registro de la toma Tarma de la C. H. Yanango y de la extensi6n de datos de
los aforos de la quebrada Guayabal, as posible determinar cu61 es el caudal que ingresa
a la bocatoma La Virgen. 

Para ello se debe considerar una pequena zona de aporte, sin mayores tributaries, entre

la toma Tarma y la quebrada Guayabal. De esta forma se realiza un balance de masas
para determinar el caudal ingresante al proyecto, to cual se encuentra representado por
la suma de ambos registros medidos en ( ml/ s). Los resultados se adjuntan en el cuadro

a continuaci6n: 

Cuadro 3. 1. 2- 1. Caudal medio mensual en el rio Tarma - Captaci6n C. H. La
Virgen ( 1965 - 2013) 
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BG - 19815

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov, <- t . 

1965 28, 50 39, 70 45, 50 28, 80 16, 20 11, 30 10, 80 10, 40 17, 10 17, 60 23, 10 29, 10

1966 37,60 37, 90 35, 40 19, 90 23, 40 11, 50 10, 80 9,40 13, 30 20,00 24,70 30,90

1967 37, 40 50, 70 60, 60 34,40 17, 90 12, 30 11, 00 10, 70 12, 80 23, 40 18, 30 25,70

1968 35,20 43,60 45,50 25,30 18, 30 12,90 12, 30 12, 10 12, 10 21, 40 23,20 25,90

1969 26, 10 37, 50 29, 60 24, 10 13, 70 12, 30 10, 80 9, 10 10, 40 14, 90 20,90 30, 40

1970 40,90 40, 50 37, 70 33, 00 121, 30 13, 50 12, 50 10, 60 15, 10 15, 20 120, 70 29, 20

1971 44,40 40, 70 47, 20 47, 10 20, 50 13, 60 13, 70 10, 50 9, 60 14, 70 14, 90 25, 30

1972 35, 20 29, 20 47, 90 36, 20 20, 30 12, 50 12, 20 9,60 14, 40 17, 30 19, 50 28, 70

1973 48,80 56,40 49,10 38,20 19,70 14,60 13,40 13,80 18, 10 23,20 24,00 42,40
1974 49,00 52,40 42,00 41, 80 19,40 12, 90 14, 70 12,30 12, 60 19,70 17,70 26,70
1975 39, 20 44, 00 49, 10 24, 90 24, 10 15, 00 12, 10 10, 00 17, 20 16, 60 23, 60 31, 60

1976 45,90 43,00 38,20 29,60 17,50 12,80 11, 40 11, 00 16,90 11, 40 17, 90 21, 70
1977 33, 30 34, 20 42,60 29, 40 20,20 13, 50 13, 30 10, 50 15,90 14, 50 36, 80 26, 10

1978 40,30 35,30 42,30 28,50 20,60 12, 50 10,30 8,80 14,50 15, 10 24,40 25,60
1979 26, 40 44,20 51, 20 38, 90 18, 30 11, 60 9,60 10, 50 10, 40 14, 90 21, 00 20, 90

1980 28, 20 38,20 43, 80 24, 30 14, 70 10, 60 11, 20 10, 70 10, 40 22, 50 21, 40 24, 60

1981 32, 40 52,50 43,60 28, 50 15,80 11, 60 9, 50 12, 00 11, 60 22, 70 28,90 37,70

1982 43, 10 146, 70 40, 90 28, 50 18, 80 14, 60 12, 30 12, 30 14, 90 24, 00 34, 00 30, 10

1983 33, 90 33,30 37,30 33, 10 17, 80 14, 00 10,90 10, 70 14, 70 16, 80 18, 40 27, 30

1984 37, 40 69, 90 51, 60 42, 00 19, 80 14, 50 12, 70 13, 20 11, 50 17, 20 27, 60 30, 80

1985 129,50 143,70 44,90 38,40 30,50 14, 80 12, 10 11, 00 24,00 16,90 123,60 30,60

Plan de Abandono de la ventana " 0"- CH La Virgen

BG - 19815



w, s= V
LA VIRGEN

generad6n de energia

Ano Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic. 

1986 44, 70 55, 80 56, 40 37, 90 28, 50 13, 90 14, 70 14, 00 14, 60 15, 70 21, 50 24, 00

1987 49,30 39,50 30, 20 22,60 17,40 14, 30 15, 30 10, 00 11, 50 16, 70 23, 00 22, 70

1988 53, 80 45,10 34, 50 32, 10 19, 50 13, 70 10, 80 9, 70 10,20 14, 10 14, 80 23,40
1989 33,30 32,60 38,80 36,10 19, 20 14,60 12, 00 11, 40 13, 40 20,40 22,20 22,00
1990 29, 20 27, 50 25, 30 22, 90 16, 10 19, 30 12, 10 10, 40 13, 40 22, 80 37, 90 33, 20

1991 130,60 139,80 38,20 130, 10 121, 10 16,90 12,70 9,60 11, 30 14,80 23,80 20,20
1992 28, 90 26, 50 34, 30 19, 00 11, 30 11, 10 9,70 10, 90 10, 20 119, 90 113, 00 14, 20

1993 28,90 38,10 43,90 30,10 25,70 14,80 13,40 13, 30 15, 60 115,80 128,80 67,40
1994 47, 50 71, 40 55, 60 36, 10 20, 10 14, 40 13, 60 11, 30 11, 00 111, 20 114, 50 15, 60
1995 22, 90 23, 30 50, 10 24, 90 15, 70 11, 00 11, 60 9, 60 9, 80 111, 90 120, 20 19, 70

1996 24,70 28,40 40,90 38,50 16,00 11, 50 10,60 10,40 11, 80 12, 00 13,90 17, 70
1997 27,60 66,90 44,20 13,70 13,30 10, 10 10,00 10, 50 11, 80 14, 70 19,00 31, 50
1998 37, 10 51, 90 55, 90 25, 80 10, 50 11, 60 11, 30 10,20 11, 20 14, 70 22, 70 22, 50
1999 57, 90 87, 40 64, 30 156, 00 32, 90 19, 10 116, 10 112, 90 13, 10 14, 00 18, 10 24, 30

2000 49,20 49,20 61, 40 144, 60 24, 10 14, 90 112, 10 111, 30 11, 50 12, 20 12, 00 20, 10
2001 49,70 154, 90 55,60 41, 00 21, 20 13, 10 12, 40 9,80 9, 30 11, 80 16, 60 23,30
2002 18, 60 142, 30 48, 50 36, 90 119, 00 11, 10 16, 40 9, 80 13, 30 16, 30 29, 00 31, 40
2003 27, 10 39, 90 45,80 34, 60 119, 40 12, 90 12, 10 10, 50 9, 40 11, 50 110, 40 22, 70
2004 21, 70 29, 70 30,20 15, 80 10, 70 9, 00 9, 80 9, 80 10, 90 20, 80 17, 80 29,20

2005 26,70 28,40 34,60 20, 10 10, 50 8, 80 9, 40 7,50 7,60 13, 30 10,60 18,20
2006 31, 40 31, 90 38,20 35,90 14,40 10,70 8, 10 8, 50 8,70 13,80 20,60 23,10
2007 36, 10 33,40 45,80 34,60 17,70 10,20 9, 10 7,60 8,00 14,30 15,60 21, 80
2008 36, 20 42, 60 38, 70 27, 60 14, 80 10, 10 9, 00 7,60 6, 90 13, 50 12, 20 21, 00

2009 35, 40 40, 90 50, 00 54, 00 22, 60 12, 80 11, 70 9,70 7, 20 10, 00 17, 80 32, 70

2010 49,30 52, 40 48, 20 37, 80 18, 50 12, 40 10, 70 8,40 9, 50 15, 10 13, 50 24, 10

2011 37,30 67,50 62, 20 50,20 24, 10 15,40 14, 70 10,40 11, 00 21, 00 18, 10 32, 70
2012 33, 90 55, 80 50, 00 48, 50 26, 60 16, 30 11, 50 9,50 9, 60 14, 80 21, 60 53, 60

2013 48, 10 71, 40 65, 10 35,60 21, 30 17, 50 14, 20 11, 70 10, 20 19,20 18, 90 52, 30
MEDIA 36,53 44,66 45, 16 33, 02 19, 20 13, 15 11, 89 10, 52 12, 23 16,46 20,67 27,88
Fuente: ITS Ampliaci6n de la potencia de la CH La Virgen. 
Elaborado por: 610GEA, 2019. 

3. 1. 3. Hidrografia

EI proyecto se halla ubicado en el departamento de Junin, provincia de Chanchamayo
y distrito de San Ramon. Administrativamente el proyecto se ubica dentro de la
Autoridad Administrativa del Agua Ucayali, ALA Tarma. En el Mapa BG -19815 -1 - AM -04
se muestra la cuenca de interes en el area de estudio del proyecto, asi como la misma
con respecto de las principales unidades hidrograficas del Peru. 

Inicialmente, el rio Tarma discurre en direcci6n ciclica entre Norte y Este hasta cerca de
la confluencia con el rio Huasahuasi en donde cambia de rumbo hacia la direcci6n
Noreste, de forma qua permanece as[ hasta su confluencia con el rio Tulumayo para
convertirse finalmente en el rio Chanchamayo. 

La subcuenta del rio Tarma en estudio se extiende hasta la confluencia con el rio
Oxabamba, aguas abajo del rio Tulumayo. Haste dicha confluencia, el rio Tarma tiene
un 6rea de drenaje de 2 276, 8 W. La subcuenta de aprovechamiento formado por el
rfo Tarma hasta el punto de captaci6n proyectado, tiene un desarrollo de 45,6 km, un

6rea total de cuenca de 2 160,0 km2 y una pendiente media de 45,9%. Ver Mapa de la

Subcuenca y Red Hidrograficas BG -19815 -1 - AM -05 ( Ver Anexo 8). 
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EI rango altitudinal de la cuenca hasta la confluencia con el No Oxabamba varia desde

los 4 870 metros hasta 850 metros de altitud y presenta una altitud media de 3 745, 5
metros. La pendiente media de la cuenca es 46, 9% y se ha determinado de acuerdo al
criterio de Alvord. Este valor expresa una importante relacibn con la infiltracibn, la
humedad del suelo y la contribuci6n del agua subterranea al flujo en los cauces. De esta
manera, una alta pendiente disminuira la infiltracibn ( aumentando la escorrentia) en el
terreno. 

A. Hidrografia local

Los principales cursos fluviales qua atraviesan en el area del proyecto CH -LV son el rio
Tarma ( UTM WGS 84 son 452993 m E y 8765531 m N) y la quebrada Guayabal ( UTM
WGS 447323 m E y 8764297 m N). 

B. Parametros geomorfolbgicos de la cuenca

Area de la cuenca

Es la superficie delimitada por la divisoria de aguas. EI tamano de la misma influye en
mayor o menor grado en los escurrimientos fluviales. 

Perimetro de la cuenca

Es la longitud de la linea de la divisoria de aguas. Este parametro tiene influencia en el
tiempo de concentraci6n de la cuenca, el cual sera menor cuando la cuenca se asemeje
a una forma circular. 

Longitud del cauce principal ( LCP) 

Aparicio ( 1992), describe las caracteristicas de la cuenca y los cauces mas importantes, 
identifica, ademas de la divisoria de aguas y el area, a la corriente principal, que es la
corriente que pasa por la salida de la cuenca, y cuya longitud es la lineal del cauce
principal que se origina en la parte alta de la cuenca hasta su punto de descarga. 
Este parametro tiene relacibn directa con el tiempo de concentraci6n de la cuenca. Es
la longitud de la linea de la divisoria de aguas. 

Ancho promedio (Ap) 
Es la relacion entre el area y la longitud del cauce principal de la cuenca. 

A= 
A

P

LCP
Donde: 

Ap: Ancho promedio
A: Area de la cuenca ( km2) 
Lcp: Longitud del cauce principal ( km) 

Parametros de forma

Coeficiente de compacidad o indice de Gravelius

Gravelius define el coeficiente de compacidad ( Kc) de una cuenca como la relacibn entre
el perimetro ( P) de la cuenca y el perimetro equivalente de una circunferencia, y cuya
area del circulo as igual al area de la cuenca en estudio. 
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EI coeficiente de compacidad es un parametro de forma ( adimensional) que varia con la
forma de la cuenca. Este indite es la relacibn entre el area de un circulo equivalente

cuyo perimetro es el de la cuenca y se refleja en la siguiente relacibn: 

K = 0, 282 ? 1

Donde: 

Kc: Coeficiente de compacidad

P: Perimetro de la cuenca ( km) 

A: Area de la cuenca ( km2) 

EI coeficiente de compacidad expresa la influencia del perimetro y del area de una
cuenca en la escorrentia ( Vi1l6n, 2002). Es un coeficiente adimensional y proporciona
una idea de la forma de la cuenca, la misma que afecta el tipo de respuesta que se
presenta en el cauce al estar relacionado con el tiempo de concentraci6n. 

Si Kc = 1, la cuenca sera de forma circular; para cuencas alargadas se espera un Kc > 
1; mientras mas larga sea la forma de una cuenca, las posibilidades que sea cubierta
en su totalidad por una tormenta se reducen. 

Factor de forma ( Ff) 

For otro lado, se calcu16 el factor de forma de la cuenca, que por definition es la relacibn

entre el ancho medio de la cuenca y la longitud del curso de agua mas largo. En la
cuenca del No Tarma este valor fue de 0, 31, que indica que la cuenca tiene forma
alargada con posibilidades que las Iluvias intensas originen inesperadas crecientes. Se
calculb a partir de la siguiente relacibn: 

Ff = 
AP

LCP
Donde: 

Ff = Factor de forma

Am = Ancho promedio

L = Longitud del cauce principal

Si una cuenca tiene mayor factor de forma que otra, existe mayor posibilidad de tener

una tormenta simultanea en toda la extension de la cuenca. En cambio, si tiene menor

factor de forma, hay una menor tendencia a concentrar las intensidades de Iluvia que
una cuenca de igual area, pero de factor de forma mayor. 

Cuadro 3. 1. 3- 1. Parametros aeomorfol6aicos - Subcuenca Tarma

Area de drenaje 2276. 81 km2

Perimetro 305,93 km

Longitud del cauce principal 86,4 km

Ancho medic, de cuenca 32, 85 km

Pendiente media de la cuenca relieve 46, 95

Altitud maxima 4 871 m

Altitud minima 850 m

Altitud media 3 745 m
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Parametro Valor nidal

Pendiente del sauce principal 2, 01

Coeficiente de compacidad ( Kc) 1, 81 adimensional

Factor de forma (Ff) 0,31 adimensional

densidad de drenaje ( Dd) 0. 79 km/km2

Fuente: ITS Ampliaci6n de la potencia de la CH La Virgen
Elaborado por: Biogea, 2019. 

Densidad de drenaje

En cuanto a la densidad de drenaje se define como la longitud total de los sauces dentro

de una Cuenca, dividida por el area total de drenaje. EI valor de densidad de drenaje

obtenido para la Cuenca en estudio del rfo Tarma es 0, 79 km/ km2, EI resultado obtenido

de la densidad de drenaje indica que es una cuenca bien drenada, por to que presenta

una alta respuesta a la presentaci6n de avenidas extraordinarias. Finalmente, el orden

de Corrientes de una cuenca es un sistema de clasificaci6n de cuencas que mide la

cantidad de ramificaciones que existe dentro de la misma y en la cuenca en estudio se
determin6 de sexto order. 

La curva hipsometrica es una representaci6n grafica de la relaci6n entre la altitud del

terreno y el area acumulada por debajo o por encima del mismo. La curva hipsometrica
permite observar el comportamiento del ciclo hidrol6gico sobre la geomorfologia del

terreno ( Ver grafica 3. 1. 3- 1). 

Grafico 3. 1. 3- 1. Curva hipsometrica de la cuenca del rio
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Fuente: ITS Ampliaci6n de la potentia de la CH La Virgen
Elaborado por. Bioges, 2019

3. 1. 4. Geologla

EI estudio de la geologia y litologia permite conocer la distribuci6n de las unidades lito- 
estratigraficas, asf como su genesis, caracter estructural y grado de meteorizaci6n. Por
otro lado, la matriz geol6g1ca condiciona una Serie de caracteristicas fisico quimicas que

repercuten en la naturaleza de los suelos, distribuci6n de las redes de drenaje, calidad

del agua, flora y fauna, paisaje y ocupaci6n humane, por Io que su estudio constituye el
punto de particle para el entendimiento de gran parte de los componentes de un

ecosistema. 
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A. Estratigrafia

EI area de estudio se encuentra emplazada sobre la unidad morfoestructural cordillera
Oriental por Io que las unidades geol6gicas predominantes son de edades Paleozcicas
las cuales yacen sobre un basamento Precambriano. 

Las unidades litoestratigr6ficas identificadas en el area de estudio se presentan Mapa

de Geologia BG -19815 -1 - AM -06 (Ver Anexo 8). A nivel regional y comprenden rocas de
origen metam6rfica y sedimentaria, con edades comprendidas entre el Precambrico y el
Pleistoceno, seg6n indicado en el cuadro 3. 1. 1- 9. Y se describen a continuaci6n

Litoestratigraficas

Grupo Pucara

Esta unidad litoestratigrafica del Mesozoico es una de las unidades calcareas de mayor

importancia en el Peru y presenta gran desarrollo en el area de estudio. Consiste de
intercalaciones de calizas, calizas dolomfticas y calizas bituminosas. Se encuentra
fuertemente afectada por fallas y pliegues. Comprende tres unidades litoestratigr6ficas
de manor rango como son la Formaci6n Chambara, Aramachay y Condorsinga, de las

cuales la Formaci6n Chambara y Aramachay se han identificado en el area del proyecto. 
Ambas presentan composici6n calcarea, sin embargo la Formaci6n Chambara
corresponde a un ambiente deposicional de post Rift mientras que la Formaci6n

Aramachay corresponde a un ambiente de aguas profundas. 

Formaci6n Aramachay (Ji -a) 

Esta formaci6n se encuentra en la parte intermedia del grupo Pucara, se caracteriza por
presentar calizas tabulares de orden menor de 15 cm, de color gris oscuro a bituminoso

con niveles margosos y peliticos negros con abundante material org6nico con la
presentia de f6siles que caracterizan a esta unidad. La formaci6n Aramachay tiene
horizontes con espesores pequenos relativamente, con una potencia promedio de 50

metros y se le considera de una edad Jurasico inferior. 

Grupo Mitu

La edad P6rmico superior, y esta constituido por areniscas y conglomerados de facies
molasicas, adicionalmente presenta horizontes volcanicos de color rojizo

correspondientes a brechas de clastos angulosos en matriz de composici6n andesitica. 
Yace sobre el Complejo Maraynioc en discordancia to cual refleja los complejos
procesos tect6nicos que ha sufrido el area. En el aspecto estructural presenta

fracturamiento alto y una alteraci6n moderada. 

Este grupo esta representado por un miembro de rocas clasticas rojizas de facies
continentales, tales como areniscas, conglomerados y brechas volcanicas y por un
miembro superior de rocas volcanicas que consisten en derrames lavicos de dacita y
andesita con tonalidad gris verdosa que por intemperismo tornan a marr6n, en la parte

alta presentan tambien brechas y aglomerados volcanicos. EI grupo Mitu tiene
espesores variables con un promedio de 1000 metros y se le considera de una edad
perteneciente al P6rmico superior. 

Sistema de dep6sitos cuaternarios

Los dep6sitos Cuaternarios estan representados por dep6sitos aluviales antiguos

glaciares y coluviales, con edades comprendidas entre el Pleistoceno y el Holoceno. 
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Dep6shos aluviales

Los dep6sitos aluviales se han formado durante el holoceno como parte del proceso

erosivo y de sedimentaci6n de los rios que tienen origen andino. La composici6n
principal de estos dep6sitos es de conglomerados de bordes redondeados asi Como

arenas, las cuales suelen formar terrazas y algunos islotes en los tramos en los que el
rio tiene un comportamiento anastomosado. 

Estos dep6sitos est3n constituidos por la acumulaci6n de cantos redondeados a

subredondeados en una matriz areno- limosa y constituyen varias planicies y valles
fluviales. Los cantos tienen una composici6n sedimentaria, metam6rfica a Ignea, 

presentando un tamaRo variado que va desde arcillas hasta gravas moderadamente

clasificadas. Los dep6sitos aluviales recientes se les asignan una edad Holocenica. 

Cuadro 3. 1. 4- 1. Columna litoestratigrafica del area de estudio

Eratema Sistema Serie
Unidades

w.. 

Simbolo
Rocas Sim

igneas boloLltoestratigrAficas.; 

CENOZOICO CUATERNARIO HOLOCENO Dep. Aluviales Or -al

JURASICO INFERIOR Gpo. Form. TJi- 

TRIASICO SUPERIOR
Granodiorita PTs- MESOZOICO

PucarA Aramachay pu aa
Tarma gd-ta

PALEOZOICO PERMICO SUPERIOR Gpo' 
Mitu

Ps -mi

Fuente: Instituto Geol6gico Minero y Metalurgioo ( INGEMMET) 
Elaborado por: eiogea, 2019. 

B. Sismicidad

EI borde occidental de America del Sur es una tipica regi6n de colisi6n de placas, que
se caracteriza por su gran actividad desde el punto de vista sismol6gico. EI Peru forma

parte de ella y su actividad sismica mas importante estfi asociada al proceso de
subducci6n de la placa de Nazca bajo la placa Sudamericana, que genera terremotos

de magnitud elevada a diferentes rangos de profundidad. 

Un segundo tipo de actividad sismica es el producido por las deformaciones corticales
que ocurren a to largo de la cordillera de los Andes, que generan terremotos menores

en magnitud y frecuencia; y un tercer tipo, ligado directamente a la tect6nica de placas, 
es la sismicidad de origen volcanico. 

Los principales rasgos morfotect6nicos de la regi6n, tales como la cordillera andina y la
fosa oceanica peruano-chilena, se hallan relacionados con la interacci6n de las dos
placas convergentes, cuya resultante mbs evidente es el proceso orogenico acontecido

en territorio andino. 

EI proceso de subducci6n de la plata de Nazca (lit6sfera Oceanica) presenta tres rasgos
tect6nicos importantes, cads uno con caracteristicas distintas, respecto a los eventos

sismicos que producen y las fallas que presentan. 
Estos rasgos tect6nicos relacionados con las fuentes sismogenicas se describen an la
figura 3. 1. 4- 1. 

a) Zona de subducci6n de interface poco profunda

b) Zona de subducci6n de intraplaca profunda

c) Zona de lit6sfera continental de la plata Sudamericana
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Figura 3. 1. 4- 1. Interacci6n entre la litosfera Continental y la Oceanica

Fuente: Huggett R., Fundamentals of Geomorphology ( 2011). 

EI area de estudio se localiza en la zona de la lit6sfera continental de la placa

Sudamericana, sujeta a esfuerzos tect6nicos compresionales debido a la convergencia

existente entre las placas de Nazca ( lit6sfera oceanica) y Sudamericana ( lit6sfera
continental) detras de la zona cordillerana. 

A partir de la informaci6n propuesta en la distribuci6n de aceleraciones sismicas en el

Peru por M. Monroe y A. Bolanos de la Pontificia Universidad Cat6lica del Peru ( ver
figura 3. 1. 4- 2), se asume que las aceleraciones sismicas, en el area de estudio, se

encuentran en 0, 20 ( g = 9, 81 m/ seg2), las cuales son consideradas moderadas; las
aceleraciones nos ayudan a determinar la probabilidad de que ocurra un movimiento
sismico sin tomar en cuenta la intensidad o magnitud; mientras mayor sean las
aceleraciones sismicas mayor sera la probabilidad de ocurrencias de sismos. 
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Figura 3. 1. 4- 2. Distribuci6n de aceleraciones sismicas en el Peru
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EI area del proyecto pertenece a la cordillera Oriental del centro del pais, cuya

morfologia es el resultado de la evoluci6n estructural de la cordillera de los Andes. En

general, la altitud dentro del area de estudio se encuentra entre 1 000 y 1 700 m. Hacia
el este del area del proyecto se aprecia una transici6n gradual entre las regiones

fisiograficas de selva alta (en la que se encuentra emplazado el proyecto) y selva baja, 
marcado por el paso de un sistema montanoso a un sistema de colinas. 

EI origen de la cordillera Oriental esta relacionado a la reactivaci6n a inversi6n tect6nica

de fallas normales de antiguas cuencas extensionales del Jurasico y Cretacico por
efectos del ciclo tect6nico andino. 

EI drenaje principal to determina el rio Tarma, el cual presenta una orientaci6n SO -NE, 

asi Como las quebradas tributarias al valle. Por otro lado el sistema hidrografico de la

cuenca es de tipo dendritico. 

De acuerdo a la clasificaci6n del Estudio de tierra y clases de pendiente del
Departamento de Junin ( MINAG, 1999), el area del proyecto corresponde a la unidad

Selva alta" de la regi6n Selva. La clasificaci6n se ha realizado considerando la mayor

presencia de vegetaci6n tipica de la vertiente oriental del Peru. Esta clasificaci6n puede

ser empleada dentro del caracter regional principalmente por la escala del trabajo. 

Por otro lado, como parte de esta descripci6n del area del proyecto, la clasificaci6n

geomorfol6gica se ha realizado empleando el criterio de clasificaci6n descrito por

Haskins et al. ( 1998) del Servicio Forestal del Departamento de Agricultura de Estados

Unidos ( USDA, por sus siglas en ingles) el cual sugiere el empleo de jerarquias de

clasificaci6n, basada en el criterio del proceso modelador, es decir, la acci6n geol6gica

que modeb el relieve. Las jerarquias planteadas por esta clasificaci6n son de mayor
rango a menor rango: " Proceso geomorfol6gico", " Subproceso", " Geoforma". Estas

jerarquias se describen a continuaci6n: 

A. Proceso geomorfol6gico

Es el proceso geol6gico interno o externo dominante y responsable del origen y
desarrollo de las geoformas. Los procesos geomorfol6gicos pueden clasificarse como: 

Fluvial, glacial, fluvioglaciar, periglacial, lacustre, tect6nico, volcanico, remoci6n en

masas, marino costero, por disoluci6n y e6lico. 

B. Subproceso

Es la subdivisi6n del proceso geomorfol6gico el cual agrupa geoformas relacionadas. 

Por ejemplo el proceso geomorfol6gico fluvial presenta como subprocesos a los

procesos fluviales de laderas, procesos en corrientes o arroyos y procesos de cuenca. 

C. Geoforma

Es cualquier caracteristica fisica de la superficie de la Tierra que se ha formado por

procesos naturales y que tiene una caracteristica y forma distinguible. 

De esta forma se ha podido identificar que el proceso geomorfol6gico predominante en

el area de estudio corresponde al proceso Fluvial. Adicionalmente se ha decidido incluir

como parte de esta clasificaci6n el criterio geol6gico pues determina un patr6n

geomorfol6gico representativo. La clasificaci6n geomorfol6gica local completa se

recoge en el Cuadro 3. 1. 5- 1 y se presentan en el Mapa BG -19815 - 1 - AM -07 de
geomorfolog! a ( Ver Anexo 8) 
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Grafico 3. 2. 1- 7 Valores de solidos suspendidos totales

en las estaciones de muestreo AS -01 y AS -02

Leyenda: ECA Categoria 4- E2: Nos de selva: < 400 mg/ L
Elaborado por Biogea, 2019. 

E. 8. Aluminio

EI aluminio es un componente natural del agua, debido principalmente a que forma parte

de las estructuras de las arcillas. Puede estar presente en sus formas solubles, 

mayormente enlazado a complejos con oxigeno, silicio y fluoruro, que forman
compuestos estables en el medio acuatico, o en sistemas coloidales, responsables de

la turbiedad del ague. Las concentraciones mas frecuentes en las aguas superficiales

oscilan entre 0, 1 y 10 mg/ L. 
Los valores de aluminio de las estaciones de estaciones de monitoreo fueron de 0, 93

mg/ L en AS - 01 y 0, 45 mg/ L en AS - 02, los mismos que fueron menores al valor limite
establecido en los ECA Categoria 3 subcategoria D1: agua para riego de vegetales y
subcategorla D2: Agua para bebida de animales: 5 mg/ L. 

Grafico 3. 2. 1- 8 Valores de aluminio en las estaciones

de muestreo AS - 01 y AS - 02

400

350

300

k

250

200

0

150
In

1
0, 93

Z

100 73

rip
43

V0

AS - 01 AS - 02

AS -01 AS -02

oAl minis

Estaclones de monitoreo

S6lidos Totales Suspenddos ECA Cat. 4 - E2 Rica de selva

Leyenda: ECA Categoria 4- E2: Nos de selva: < 400 mg/ L
Elaborado por Biogea, 2019. 
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de las estructuras de las arcillas. Puede estar presente en sus formas solubles, 

mayormente enlazado a complejos con oxigeno, silicio y fluoruro, que forman
compuestos estables en el medio acuatico, o en sistemas coloidales, responsables de

la turbiedad del ague. Las concentraciones mas frecuentes en las aguas superficiales

oscilan entre 0, 1 y 10 mg/ L. 
Los valores de aluminio de las estaciones de estaciones de monitoreo fueron de 0, 93

mg/ L en AS - 01 y 0, 45 mg/ L en AS - 02, los mismos que fueron menores al valor limite
establecido en los ECA Categoria 3 subcategoria D1: agua para riego de vegetales y

subcategorla D2: Agua para bebida de animales: 5 mg/ L. 

Grafico 3. 2. 1- 8 Valores de aluminio en las estaciones

de muestreo AS - 01 y AS - 02

Leyenda: ECA Categorla 3 — D1: sego de vegetales: 5 mg/ L
ECA Categoria 3 — D2: Bebida de animales: 5 mg/ L
Elaborado por: Biogea, 2019. 
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EI arsenico es un metal pesado venenoso y muy t6xico, en aguas naturales se presenta
tomo arseniato ( As043-) y arsenito ( As02+); su presencia puede tener origen en
descargas industriales o use de insecticidas. 

Los valores de arsenico obtenidos an las estaciones de monitoreo de agua superficial

fueron menores al limite de detecci6n del metodo de laboratorio empleado ( 0, 002 mg/ L), 
por to tanto no excedieron los valores limites establecidos an los estindares de calidad

ambiental utilizados: ECA Categoria 3 subcategoria D1: Agua para riego de vegetales: 

0, 1 mg/ L, Categoria 3 D2: Agua para bebida de animales: 0, 2 mg/ L y los ECA- Categoria
4: Subcategorfa E2: Rios de Selva 0, 15 mg/ L. 

Grafico 3. 2. 1- 9 Valores de arsenico en las estaciones de

muestreo AS -01 y AS -02

Leyenda: ECA Categoria 3 — D1: riego de vegetales: 0, 1 mg/ L
ECA Categorfa 3 — D2: bebida de animales: 0, 2 mg/ L
ECA Categoria 4- E2: rlos de selva: 0, 15 mg/ L
Elaborado por: Biogea, 2019. 

E. 10. Bario

Esta presente en la naturaleza coma un elemento traza proveniente de la erosi6n de

dep6sitos de rocas igneas y sedimentadas, comp compuesto se encuentra mayormente
tomo sulfato de bario ( barita) y en menor proporci6n comp carbonate de bario, los
cuales son altamente insolubles. La solubilidad de los compuestos de bario se
incrementa cuando los niveles de pH descienden; siendo asf que los acetatos, nitratos

y haluros son solubles an el agua, pero los carbonates, cromatos, fluoruros, oxalatos, 
fosfatos to son en menor proporci6n. 

Los valores de bario obtenidos en las estaciones de monitoreo para agua superficial

fueron de 0, 021 mg/ L ( AS - 01) y 0, 037 ( AS - 02), estos valores cumplieron con los ECA
Categoria 3 D1: Riego de vegetales ( 0, 7 mg/ L) y los ECA Categoria 4 E2: Rios de selva

1 mg/ L), al estar par debajo de estos valores Ifmites. 
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1 mg/ L), al estar par debajo de estos valores Ifmites. 
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Grafico 3. 2. 1- 10 Valores de bario en las estaciones de

muestreo AS -01 y AS -02
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Leyenda: ECA Categoria 3 — 131: sego de vegetales: 0, 7 mg/ L
ECA Categoria 4- E2: rios de selva: 1 mg/ L
Elaborado por: Biogea, 2019. 

EI berilio es un elemento natural. Esta presente en una variedad de materiales como por

ejemplo rocas, carb6n y petr6leo. EI berilio entra al agua proveniente del desgaste de
rocas y del suelo. La mayoria de los productos manufacturados de berilio que entran al
agua provienen de descargas industriales, de aguas de desagiie y de la deposici6n en
el agua de polvo de berilio liberado al aire por actividades industriales. En el agua, IS

mayor parte del berilio se deposita sobre el sedimento del fondo. 

Los valores de berilio obtenidos en las estaciones de monitoreo de agua superficial

fueron menores al Ilmite de detecci6n del m6todo de laboratorio empleado ( 0, 0003

mg/ L), por Io tanto no excedieron los valores Ilmites establecidos en los estandares de
calidad ambiental utilizados: ECA Categoria 3 Subcategorla D1 agua para riego de

vegetales: 0, 1 mg/ L y Categorla 3 Subcategorla D2 agua para bebida de animales: 0, 1
mg/ L. 

Grafico 3. 2. 1- 11 Valores de berilio en las estaciones de

muestreo AS -01 y AS -02

Leyenda: ECA Categorla 3— D1: riego de vegetales: 0, 1 mg/ L
ECA Categoria 3 — D2: bebida de animales: 0, 1 mg1L

Elaborado por: Biogea, 2019. 
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Leyenda: ECA Categorla 3— D1: riego de vegetales: 0, 1 mg/ L
ECA Categoria 3 — D2: bebida de animales: 0, 1 mg1L

Elaborado por: Biogea, 2019. 
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EI boro ( B) es un elemento ubicuo que entra en las aguas superficiales y subterr4neas
a travels de dos vias principales: intemperismo de rocas que contienen boro ( i. e. 

borosilicatos del tipo turmalina y axinita) y aguas residuales donde el B se deriva de
productos de limpieza y residuos de industrials de pinturas y barnices, textiles, curtido
de pieles, electr6nica, entre otras. 

Los valores de boro obtenidos en las estaciones de monitoreo de agua superficial fueron

menores al Ifmite de detecci6n del m6todo de laboratorio empleado ( 0, 002 mg/ L), por to
tanto no excedieron los valores limites establecidos en los estSndares de calidad
ambiental utilizados: ECA Categorfa 3 Subcategoria D1 agua para riego de vegetales: 

1 mg/ L, y Categoria 3 Subcategoria D2 agua para bebida de animales: 5 mg/ L. 

Grfifico 3.2. 1- 12 Valores de born en las estaciones de

muestreo AS -01 y AS -02

Leyenda: ECA Categoria 3 — D1: riego de vegetates: 1 mg/ L
ECA Categoria 3 — D2: bebida de animales: 5 mg/ L
Elaborado por: Biogea, 2019

E. 13. Cadmio

EI cadmio es un elemento natural de la corteza terrestre. Generalmente se encuentra

como mineral combinado con otros elementos tales como oxfgeno ( 6xido de cadmio), 

cloro ( cloruro de cadmio) o azufre ( sulfato de cadmic, sulfuro de cadmio). Su presencia

en el agua se da debido a las actividades mineras y de fundici6n. 

Los valores de cadmio en las estaciones de monitoreo de agua superficial fueron

menores al Ifmite de detecci6n ( 0, 0001 mg/ L); por to tanto, cumplieron con los ECA agua
Categoria 3 subcategoria D1 agua para riego de vegetales ( 0, 01 mg/ L) y subcategorfa
D2 agua para bebida de animales ( 0, 05 mg/ L); asf como con el ECA agua Categoria 4
E2 Rios de Selva: 0, 00025 mg/ L. 
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Leyenda: ECA Categoria 3 — D1: riego de vegetates: 1 mg/ L
ECA Categoria 3 — D2: bebida de animales: 5 mg/ L

Elaborado por: Biogea, 2019

E. 13. Cadmio

EI cadmio es un elemento natural de la corteza terrestre. Generalmente se encuentra

como mineral combinado con otros elementos tales como oxfgeno ( 6xido de cadmio), 

cloro ( cloruro de cadmio) o azufre ( sulfato de cadmic, sulfuro de cadmio). Su presencia

en el agua se da debido a las actividades mineras y de fundici6n. 

Los valores de cadmio en las estaciones de monitoreo de agua superficial fueron

menores al Ifmite de detecci6n ( 0, 0001 mg/ L); por to tanto, cumplieron con los ECA agua
Categoria 3 subcategoria D1 agua para riego de vegetales ( 0, 01 mg/ L) y subcategorfa

D2 agua para bebida de animales ( 0, 05 mg/ L); asf como con el ECA agua Categoria 4
E2 Rios de Selva: 0, 00025 mg/ L. 
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Gr3fico 3. 2. 1- 13 Valores de cadmio an las estaciones de

muestreo AS -01 y AS -02

I- 

0, 04

I_ 

Leyenda: ECA Categoda 3 - D1: dego de vegetates: 0, 01 mg/ L
ECA Categorla 3 - D2: bebida de animates: 0, 05 mg/ L
ECA Categorla 4- E2: dos de setva: 0, 00025

Elabomdo por: Biogea, 2019

En las aguas naturales, el cobre es un elemento traza esencial para las algas y plantas
acuaticas, sin embargo, es t6xico a niveles altos, y su solubilidad es controlada por el
nivel de pH del medio. La contaminacihn del agua por cobre puede provenir de la
mineria, residuos industriales, asi como recubrimientos metalicos. 

Los valores de cobre obtenidos en las estaciones de monitoreo de agua superficial

fueron menores al limite de detecci6n del metodo de laboratorio empleado ( 0, 0003

mg/ L). Por to tanto, no excedieron los valores limites establecidos en los estandares de
calidad de agua, Categorla 3 Subcategoria D1: 0, 2 mg/ L y Subcategoria D2: 0, 5 mg/ L, 
y tambi6n de los ECA Categorla 4 Subcategoria E2 Rios de Selva: 0, 1 mg/ L. 
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Estaciones de monitored

ECA Cats - D1 Riego de vegetales

Cadmio ECA Cet. 3 - D2 Bebida de animales

ECA Cat. 4 - E2 Rios de Selva

Leyenda: ECA Categoda 3 - D1: dego de vegetates: 0, 01 mg/ L
ECA Categorla 3 - D2: bebida de animates: 0, 05 mg/ L
ECA Categorla 4- E2: dos de setva: 0, 00025

Elabomdo por: Biogea, 2019

En las aguas naturales, el cobre es un elemento traza esencial para las algas y plantas
acuaticas, sin embargo, es t6xico a niveles altos, y su solubilidad es controlada por el

nivel de pH del medio. La contaminacihn del agua por cobre puede provenir de la
mineria, residuos industriales, asi como recubrimientos metalicos. 

Los valores de cobre obtenidos en las estaciones de monitoreo de agua superficial

fueron menores al limite de detecci6n del metodo de laboratorio empleado ( 0, 0003

mg/ L). Por to tanto, no excedieron los valores limites establecidos en los estandares de
calidad de agua, Categorla 3 Subcategoria D1: 0, 2 mg/ L y Subcategoria D2: 0, 5 mg/ L, 

y tambi6n de los ECA Categorla 4 Subcategoria E2 Rios de Selva: 0, 1 mg/ L. 
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Grafico 3. 2. 1- 14 Valores de cobre en las estaciones de

muestreo AS -01 y AS -02
ae
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Estaciones do monitoreo

Cobre

ECACat. 3- D1 — ECA Cat$- 02ECA Cato - E2: Riosde Selva

Leyenda: ECA Categoria 3 – D1: riego de vegetales: 0, 2 mg/ L
ECA Categoria 3 – D2: bebida de animales: 0, 5 mg/ L
ECA Categoria 4- E2: rios de selva: 0, 1 mg/ L
Elaborado por: Biogea, 2019. 

EI cobalto es un elemento que ocurre de forma natural en el medio ambiente en el aire, 

agua, suelo, rocas, plantas y animales. Este puede tambien entrar en el aire y el agua y
depositarse sobre la tierra a traves del viento y el polvo y entrar en la superficie del agua
a traves de la escorrentla cuando el agua de Iluvia corre a traves del suelo y rocas que
contienen cobalto. 

Los valores de cobalto obtenidos en las estaciones de monitoreo de agua superficial

registraron un valor menor al Ilmite de detecci6n del metodo de laboratorio empleado

0, 002 mg/ L), por to tanto estos valores no sobrepasaron los valores Ifmites establecidos
en el ECA Categoria 3 D1 agua para riego de vegetales ( 0. 05 mg/ L) y el ECA Categoria

3 D2 agua para bebida de animales ( 1 mg/ L). 

Grafico 3. 2. 1- 16 Valores de cobalto n las estaciones

0,4

de muestreo AS - 01 y AS - 02
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Estaciones do monitoreo

Cobre

ECACat. 3- D1 — ECA Cat$- 02ECA Cato - E2: Riosde Selva

Leyenda: ECA Categoria 3 – D1: riego de vegetales: 0, 2 mg/ L
ECA Categoria 3 – D2: bebida de animales: 0, 5 mg/ L
ECA Categoria 4- E2: rios de selva: 0, 1 mg/ L

Elaborado por: Biogea, 2019. 

EI cobalto es un elemento que ocurre de forma natural en el medio ambiente en el aire, 

agua, suelo, rocas, plantas y animales. Este puede tambien entrar en el aire y el agua y
depositarse sobre la tierra a traves del viento y el polvo y entrar en la superficie del agua

a traves de la escorrentla cuando el agua de Iluvia corre a traves del suelo y rocas que
contienen cobalto. 

Los valores de cobalto obtenidos en las estaciones de monitoreo de agua superficial

registraron un valor menor al Ilmite de detecci6n del metodo de laboratorio empleado

0, 002 mg/ L), por to tanto estos valores no sobrepasaron los valores Ifmites establecidos
en el ECA Categoria 3 D1 agua para riego de vegetales ( 0. 05 mg/ L) y el ECA Categoria

3 D2 agua para bebida de animales ( 1 mg/ L). 

Grafico 3. 2. 1- 16 Valores de cobalto n las estaciones

de muestreo AS - 01 y AS - 02
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Leyenda: ECA Categoria 3 – D1: riego de vegetales: 0, 05 mg/ L
ECA Categoria 3 – D2: bebida de animales: 1 mg/ L
Elaborado por: Biogea, 2019. 
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EI cromo se encuentra en la naturaleza casi exclusivamente en forma de compuestos

en el agua, suelo y rocas. Este elemento se puede incorporar a los cuerpos de aguas
superficiales de la erosidn de depositos naturales y de efluentes industriales que
contienen cromo ( acero, papel y curtiembres). 

Los valores de cromo obtenidos en las estaciones de monitoreo del proyecto fueron

menores al limite de deteccion del metodo de laboratorio utilizado ( 0, 0002 mg/ L). Por to
tanto no excedieron el valor limite establecido en el ECA Categoria 3 D1 agua para riego

de vegetales ( 0, 1 mg/ L) y el ECA Categoria 3 D2 agua para bebida de animales ( 1
mg/ L). 

Grafico 3. 2. 1- 16 Valores de cromo en las estaciones de

muestreo AS -01 y AS -02
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Leyenda: ECA Categoria 3 — DI; riego de vegetales: 0, 1 mg/ L
ECA Categoria 3 — D2: bebida de animales: 1 mg/ L
Elaborado por. Biogea, 2019

EAT Hierro

EI hierro en aquas superficiales es frecuente que se presente en forma coloidal en

cantidades apreciables, formando mayormente complejos organof6rricos. Las sales

ferrosas son, por to general, solubles y el bicarbonato ferroso es la especie m6s
frecuente. 

Los valores de hierro obtenidos en las estaciones de monitored fueron: 1, 6 mg/ L ( AS - 
01) y 0,7 mg/ L ( AS -02), estos valores fueron menores al valor limite establecido en el
ECA Categoria 3 subcategoria D1 Rego de vegetales: 5, 0 mg/ L. 
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Grafico 3. 2. 1- 17 Valores de hierro en las estaciones de

muestreo AS -01 y AS -02

Leyenda: ECA Categoria 3 — D1: riego de vegetales: 5 mg/ L
Elaborado por: Biogea, 2019. 

EI litio o, mejor dicho, sus compuestos, se encuentran bastante difundidos por la

naturaleza, aunque en bajas cantidades. EI litio suele fijarse en los fondos marinos, o en

las arcillas. 

Los valores de litio obtenidos en las estaciones de monitoreo fueron menores al limite

de deteccion del m6todo de laboratorio empleado ( 0, 0003 mg/ L), cumpliendc por to tanto
con to establecido en el ECA Categoria 3 Subcategoria D1: agua para riego de vegetales

2, 5 mg/ L) y con el ECA Categoria 3 Subcategoria D2: bebida de animales ( 2, 5 mg/ L). 

Grafico 3. 2. 1- 18 Valores de litio en las estaciones de

muestreo AS - 01 y AS - 02
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Leyenda: ECA Categoria 3 — D1: riego de vegetales: 5 mg/ L
Elaborado por: Biogea, 2019. 

EI litio o, mejor dicho, sus compuestos, se encuentran bastante difundidos por la

naturaleza, aunque en bajas cantidades. EI litio suele fijarse en los fondos marinos, o en

las arcillas. 

Los valores de litio obtenidos en las estaciones de monitoreo fueron menores al limite

de deteccion del m6todo de laboratorio empleado ( 0, 0003 mg/ L), cumpliendc por to tanto
con to establecido en el ECA Categoria 3 Subcategoria D1: agua para riego de vegetales

2, 5 mg/ L) y con el ECA Categoria 3 Subcategoria D2: bebida de animales ( 2, 5 mg/ L). 

Grafico 3. 2. 1- 18 Valores de litio en las estaciones de

muestreo AS - 01 y AS - 02

Utic ECA CaL3 - 01 Riego de vegetales
ECA Cat. 3 - D2 Bebida de animales

Leyenda: ECA Categorfa 3 — D1: riego de vegetales: 2, 5 mg/ L
ECA Categoria 3 — D2: bebida de animales: 2, 5 mg/ L
Elaborado por: Biogea, 2019
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Leyenda: ECA Categorfa 3 — D1: riego de vegetales: 2, 5 mg/ L
ECA Categoria 3 — D2: bebida de animales: 2, 5 mg/ L

Elaborado por: Biogea, 2019
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EI magnesio y otros metales alcalinot( weos son responsables de la dureza del agua. 
Los valores de magnesio reportados en las estaciones de monitoreo fueron: 4, 2 mg/ L
en la estaci6n AS -01; 4, 01 en la estaci6n AS -02 y 3, 76 mg/ L en AS -03, cumpliendo por
Io tanto con no exceder con el valor Ilmite establecido en el ECA Categorla 3

Subcategoria D1 agua para riego de vegetales: 250 mg/ L. 

Grafico 3. 2. 1- 19 Valores d magnesio en las estaciones de

muestreo AS -01 y AS -02
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ECA Cat.3 - 02 bebide de animales

Leyenda: ECA Categorla 3 — D2: bebida de animales: 250 mg/ L
Elaborado por: Biogea, 2019. 

E. 20 Manganeso

EI manganeso as un elemento reactivo que se combina facilmente con los iones el agua

y el aire. Se pueden encontrar cantidades mas altas de manganeso en el aire, el suelo
y el agua coma consecuencia de la liberaci6n de manganeso durante la manufactura, 
use o disposici6n de productos a base de manganeso. 

Los valores de manganeso obtenidos en las estaciones de monitoreo fueron de 0, 31

mg/ L en AS -01; 0,031 mg/ L en AS -02 y 0,038 mg/ L en AS -03; estos Oltimos valores no
sobrepasaron el valor limite establecido an el ECA Categorla 3 Subcategoria D1 agua

para riego de vegetales y Categorfa 3 subcategoria D2 agua para bebida de animales: 
0,2 mg/ L. 

Grafico 3. 2. 1- 20 Valores de manganeso en las

estaciones de muestreo AS -01 y AS -02
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Leyenda: ECA Categorla 3— D1: dego de vegetales: 0, 2 mg/ L
ECA Categorla 3 — D2: bebida de animates: 0, 2 mg/ L
Elaborado por: Biogea, 2019
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EI mercurio es un metal pesado muy t6xico para los organismos vivos principalmente en
su forma organica ( metilmercurio) por toner la propiedad de bioacumularse, en la

naturaleza se encuentra en dep6sitos de distintas rocas, asf como en emisiones

volcanicas. En aguas de sistemas acuaticos bien oxigenados y a los pH habituales, la
forma predominante de este metal es Hg2+, que puede pasar a compuestos organicos

por acci6n de los microorganismos presentes en los sedimentos. EI mercurio metalico y
el inorganico se convierten en mercurio metilado por medio de procesos biol6gicos que

se producen en el agua contaminada con este metal. 

Los valores reportados para mercurio en las estaciones de monitoreo fueron menores

al limite de detecci6n del m6todo de laboratorio empleado (0, 00004 mg/ L). Por to tanto, 
estos valores cumplieron con to establecido en el ECA Categoria 3- D2 agua para bebida

de animales: 0, 01 mg/ L, con el ECA -D1 agua para riego de vegetales: 0,001 mg/ L; y con
el ECA- Categorfa 4: " Conservaci6n del Ambiente Acuatico. 

E. 22. Niquel

Grafico 3. 2. 1- 21 Valores de mercurio en las estaciones

de muestreo AS -01 y AS -02
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Leyenda: ECA Categoria 3 — D1: riego de vegetales: 0, 001 mg/ L
ECA Categoria 3 — D2: bebida de animales: 0, 01 mg/ L
ECA Categoria 4- E2: Nos de selva: 0, 0001 mg/ L
Elaborado por: Biogea, 2019

La presencia del nfquel en los sistemas acuaticos se debe principalmente al material

particulado de la atm6sfera por la quema y el use de fertilizantes, depositandose an el
suelo para luego ser trasladado al agua. 

Los valores reportados para nfquel en las estaciones de monitoreo fueron menores al

limite de detecci6n del metodo de laboratorio empleado (0,005 mg/ L). Por to tanto, estos
valores no excedieron los valores limites establecidos en los estandares de calidad

utilizados: ECA Categoria 3-D1 agua para riego de vegetales: 0,2 mg/ L, Categoria 3- D2
ague para bebida de animales: 1 mg/ L y los ECA- Categoria 4: " Conservaci6n del
Ambiente Acuatico: Rios de la Selva": 0, 052 mg/ L. 
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Grafico 3. 2. 1- 22 Valores de niquel en las estaciones de

muestreo AS -01 y AS -02
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Leyenda: ECA Categoria 3 – D1: dego de vegetales: 0, 2 mg/ L
ECA Categoria 3 – D2: bebida de animales: 1 mg/ L
ECA Categoria 4- E2: rios de selva: 0, 052 mg/ L
Elaborado por: Biogea, 2019

E. 23. Selenio

EI selenio es una sustancia natural, s6lida, ampliamente distribuida, aunque

irregularmente, en la corteza terrestre. En el ambiente, el selenio generalmente no se

encuentra en forma elemental, pero a menudo esti§ combinado con sulfuro o con

minerales de plata, cobre, plomo o niquel. Los compuestos de selenio que pueden

disolverse en agua son a veces muy m6viles. De esta manera, la probabilidad de
exposici6n a estos compuestos es mas alta. EI selenio puede entrar al agua superficial

en el drenaje de aguas de regadfo. 

EI valor obtenido para selenio en las estaciones de fueron menores al Urnite de detecci6n

del metodo de laboratorio empleado ( 0, 001 mg/ L). Por to tanto, estos valores obtenidos
no exceden los ECA Categoria 3 D1 ( 0, 02 mg/ L) y D2 agua para bebida de animales

0, 05 mg/ L), y tampoco los ECA Categoria 4 E2 Rios de selva: 0, 005 mg/ L. 

Grafico 3. 2. 1- 23 Valores de selenio en las estaciones

de muestreo AS -01 y AS -02
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Leyenda: ECA Categoria 3 – D1: riego de vegetales: 0, 02 mg/ L
ECA Categoria 3 – D2: bebida de animales: 0, 05 mg/ L

ECA Categoria 4- E2: rios de selva: 0, 005 mg/ L
Elaborado por: Biogea, 2019

Plan de Abandono Ventana " 0" CH La Virgen Mayo 2019

BG -19815



sB I O GEA

E. 24. Zinc

49S:; V
0158

LA VIRGEN
generad& de energfa

Es un elemento que abunda en las rocas y minerales, pero tiene baja concentraci6n en
las aguas naturales debido a la falta de solubilidad del metal. Est6 presente en

cantidades trazas en casi todas las aguas alcalinas superficiales, pero se eleva su

concentraci6n en aguas acidas. La contaminaci6n par zinc puede provenir de los

residuos industriales y del recubrimiento de metales. 
Los valores de zinc obtenidos en el monitoreo fueron menores al limite de detecci6n del

metodo de laboratorio empleado ( 0, 0001 mg/ L). Por to tanto, no se sobrepas6 el valor
limite establecido en el ECA Categoria 4: " Conservaci6n del Ambiente Acuatico: Rios

de la Selva": 0, 12 mg/ L, ECA Categoria 3 D1 agua para riego de vegetales: 2 mg/ L y
Categoria 3 D2 agua para bebida de animales: 24 mg/ L. 

Grafico 3. 2. 1- 24 Valores de zinc en las estaciones de

muestreo AS -01 y AS -02
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Leyenda: ECA Categoria 3 — D1: dego de vegetales: 2 mg/ L
ECA Categoria 3 — D2: bebida de animales: 24 mg/ L
ECA Categoria 4- E2: rios de selva: 0, 12 mg/ L
Elaborado por Biogea, 2019

E. 25. Antimonio

EI antimonio es un metal de color blanco plateado que se encuentra en la corteza

terrestre. Los minerales de antimonio son minados y luego se combinan con otros
metales para formar aleaciones de antimonio, o se combinan con oxigeno para formar

6xido de antimonio. EI antimonio es liberado al medio ambiente desde fuentes naturales

e industriales. 

Los valores reportados para antimonio en las estaciones de monitored fueron menores

al limite de detecci6n del metodo de laboratorio empleado ( 0,002 mg/ L). Por to tanto, 
todas las estaciones cumplieron con to establecido en el ECA- Categoria 4: 

Conservaci6n del Ambiente Acu3tico: Rios de la Selva: 0, 64 mg/ L, al no sobrepasar
dicho valor limite. 
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Grafico 3. 2. 1- 25 Valores de antimonic en las estaciones

de muestreo AS -01 y AS -02

Leyenda: ECA Categorfa 4- E2: rfos de selva: 0, 64 mg/ L
Elaborado por: Biogea, 2018

EI ciclo biogeoquimico del talio es similar al de mercurio, por to que se debe equiparar

a este en to que respecta a sus Fuentes y movilidad en el medio ambiente. EI talio este
presente en el medio ambiente como consecuencia de procesos naturales y
procedentes de Fuentes debidas a las actividades nocivas. Esta muy extendido en la
naturaleza y se encuentra en las menas de sulfuro de diversos metales pesados, aunque
suele estar en concentraciones bajas. 

Los valores reportados para talio en las estaciones de monitoreo fueron menores al

limite de detecci6n del metodo de laboratorio empleado ( 0, 0008 mg/ L). Por to tanto, 
todas las estaciones cumplieron con to establecido en el ECA- Categorfa 4: 

Conservaci6n del Ambiente Acuatico: Rios de la Selva": 0, 0008 mg/ L, al no exceder
dicho valor limite. 

Grafico 3. 2. 1- 26 Valores de talio en las estaciones de

muestreo AS - 01 y AS - 02
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Leyenda: ECA Categorfa 4- E2: rfos de selva: 0, 0008 mg/ L
Elaborado por: Biogea, 2019
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Elaborado por: Biogea, 2018

EI ciclo biogeoquimico del talio es similar al de mercurio, por to que se debe equiparar

a este en to que respecta a sus Fuentes y movilidad en el medio ambiente. EI talio este
presente en el medio ambiente como consecuencia de procesos naturales y

procedentes de Fuentes debidas a las actividades nocivas. Esta muy extendido en la
naturaleza y se encuentra en las menas de sulfuro de diversos metales pesados, aunque

suele estar en concentraciones bajas. 

Los valores reportados para talio en las estaciones de monitoreo fueron menores al

limite de detecci6n del metodo de laboratorio empleado ( 0, 0008 mg/ L). Por to tanto, 
todas las estaciones cumplieron con to establecido en el ECA- Categorfa 4: 

Conservaci6n del Ambiente Acuatico: Rios de la Selva": 0, 0008 mg/ L, al no exceder
dicho valor limite. 

Grafico 3. 2. 1- 26 Valores de talio en las estaciones de

muestreo AS - 01 y AS - 02

0, 002

Jp
t 0, 001 <

0. 0008 < 0, 0008
0

F

0, 000

AS - 01 AS - 02

Estaciones de monitoreo

Talio

ECA Cato - E2 Rios de solve

Leyenda: ECA Categorfa 4- E2: rfos de selva: 0, 0008 mg/ L
Elaborado por: Biogea, 2019

Plan de Abandono Ventana " 0" CH La Virgen Mayo 2019

BG - 19815



0160

roBI GEA

E. 27. Hidrocarburos Totales de Petr6leo

LA VIRGEN
general& de energ( a

Los TPH se usan para describir a una gran familia de varios cientos de compuestos

qu( micos originados de petr6leo crudo, siendo una mezcla principalmente de hidr6geno

y carbono. Los TPH se han dividido en grupos o fracciones para identificar su estudio, 
dentro de ellos, se tiene las fracciones C10 — C40, en los que contienen muchos

productos quimicos principales que son agentes contaminantes, y que son materia de
estudio en el presente informe. 

La presencia de TPH en el ambiente y en especial en el recurso h(drico, es debido a los
accidentes ( industrias o productos secundarios a raiz de su use comercial o privado). 

Cuando hay derrames de TPH directamente al agua, algunas fracciones de los TPH
flotarbn en el agua, formando una capa delgada en la superficie. Otras fracciones mas

pesadas se acumularan en el sedimento del fordo, to que puede afectar a peces y a
otros organismos que se alimentan en el fordo. 

Los valores registrados de TPH en las estaciones fueron menores al Iimite de deteccibn

del metodo del laboratorio empleado ( 0, 010 mg/ L); cumpliendo por to tanto con los
valores establecido en el ECA- Categoria 4: " Conservacibn del Ambiente Acuatico: Rios

de la Selva°: 0, 5 mg/ L. 

GrOco 3. 2. 1- 27 Valores de hidrocarburos totales de

petr6leo en las estaciones de muestreo AS -01 y AS -02
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Leyenda: ECA Categoria 4- E2: rios de selva: 0, 05 mg/ L
Elaborado por: Biogea, 2019

E. 28. Coliformes Termotolerantes

La presencia de este parametro en los cuerpos de agua superficial se debe a la

contaminaci6n fecal, cuyo origen puede deberse a los vertidos dom6sticos sin

tratamiento a los cuerpos reoeptores ( rios, quebradas) y otros de los factores, puede ser
por la inadecuada disposici6n de residuos s6lidos que se depositan en los cauces de

los rios. 

Los valores de coliformes obtenidos en las estaciones de monitoreo de agua superficial

fueron: 2000 NMP/ 100 ml en la estaci6n AS - 01 y 1700 NMP/ 100 ml en la estaci6n AS - 
02; los valores registrados en las dos estaciones fueron elevados respecto a los valores

limites establecidos en el ECA Categoria 3- D1 agua para riego no restringido y para
ECA Categoria 3- D2 agua para bebida de animales ( 1000 NMP/ 100 ml), sin embargo

estos valores no sobrepasan el Iimite establecido en el ECA Categoria 3- D1 agua para

riego restringido y el ECA Categoria 4 E2: Rios de selva ( 2000 NMP/ 100 ml). 
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Elaborado por: Biogea, 2019

E. 28. Coliformes Termotolerantes

La presencia de este parametro en los cuerpos de agua superficial se debe a la

contaminaci6n fecal, cuyo origen puede deberse a los vertidos dom6sticos sin

tratamiento a los cuerpos reoeptores ( rios, quebradas) y otros de los factores, puede ser
por la inadecuada disposici6n de residuos s6lidos que se depositan en los cauces de

los rios. 

Los valores de coliformes obtenidos en las estaciones de monitoreo de agua superficial

fueron: 2000 NMP/ 100 ml en la estaci6n AS - 01 y 1700 NMP/ 100 ml en la estaci6n AS - 
02; los valores registrados en las dos estaciones fueron elevados respecto a los valores

limites establecidos en el ECA Categoria 3- D1 agua para riego no restringido y para
ECA Categoria 3- D2 agua para bebida de animales ( 1000 NMP/ 100 ml), sin embargo

estos valores no sobrepasan el Iimite establecido en el ECA Categoria 3- D1 agua para

riego restringido y el ECA Categoria 4 E2: Rios de selva ( 2000 NMP/ 100 ml). 
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Cuadro 3. 1. 5- 1. Clasificaci6n de las unidades geomorfologicas identificadas a
nivel local

Proceso
Subproceso Geoforma Simbolo

geomorfol6gico

Procesos de
Fondo de valle- Llanura aluvial Fv- va

corriente

Fluvial
Procesos de Ladera de valle fluvial y basamento

ladera calcarea
Fv- Ic

Fuente: ITS Ampliaci6n de la potencia de la CH La Virgen
Elaborado por: Biogea, 2019

D. Unidades geomorfoldgicas de origen fluvial

Procesos de corriente

Es la coleccion de procesos fluviales que ocurren o se encuentran directamente

relacionados a las corrientes. Los procesos de corriente presentan unidades por erosion, 

por transporte y por depositaci6n. 

Fondo de valle - Llanura aluvial ( Fv-va) 

Subunidad que ha sido limitada al valle del rio Tarma, con altitudes entre 1 000 y 2 000
metros de altitud con una pendiente promedio del 5%. Se caracteriza por presentar una

morfologia de valle en V tipica de un modelo de erosion fluvial, con un Tondo de valle de
100 metros en promedio. Su origen corresponde a la Ease de erosion Valle la cual afecta

a la cordillera de los Andes desde su formaci6n durante el Mioceno. 

Procesos de Ladera

Corresponde a los procesos de erasion y deposici6n resultantes del flujo superficial o
del flujo no canalizado en laderas. 

Ladera de valle fluvial y basamento calcareo ( Fv-1c) 

Es similar a su equivalente " Ladera de valle fluvial y basamento igneo" de la cual se
diferencia por las unidades geol6gicas que la comprenden las cuales son la Formaci6n

Aramachay y la Formacion Chambara. La litologia corresponde a calizas, por to que
presentan morfologias agrestes y abundantes caras libres. La pendiente es muy
empinada, es decir superior al 50%. 

3. 1. 6. Suelos

Para la caracterizaci6n del recurso edafico, se ha utilizado informaci6n segundaria del

ITS de ampliaci6n de potencia de la Central Hidroelectrica La Virgen y los estudios de
suelos a nivel de reconocimiento y gran exploraci6n, como los realizados por el INRENA
La base de datos por el Instituto Nacional de Recursos Naturales" - del departamento

de Junin del ano 2005; Zonificacion ecol6gica econ6mica del departamento de Junin en

el ano 2015; ' Zonificacion de Riesgos fisiograficos y climatol6gicos del Peru" 
INGEMMET 1997. Para la descripci6n de la fisiografia se realizo una visita a campo

para la identificaci6n de los paisajes y usos de tierra, ademas se utilizaron imagenes del
servidor de Google Earth de una resoluci6n menor a 1 m del ano 2017. 
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EI suelo es un recurso natural que Bebe ser.estudiado par media de su perfil, constituido
par diferentes tapas u horizontes. EI perfil muestra el grado de evoluci6n del suelo, 
resultado de la acci6n conjunta de sus factores de formaci6n ( material parental, clima, 

organismos, relieve y tiempo). EI estudio del perfil y de las caracteristicas
ecogeograficas del lugar permite una mejor comprensi6n del recurso proporcionando

informaci6n Otil dentro del contexto de una evaluaci6n ambiental. 

Por las consideraciones expuestas, los objetivos del estudio fueron: 

Identificaci6n, delimitaci6n y caracterizaci6n de las unidades fisiograficas, en el area
de estudio, a traves de imagenes satelitales. 

Descripci6n del' suelo y la capacidad de use mayor de la tierra en base al estudio
del ITS de ampliaci6n de potencia de la Central Hidroelectrica La Virgen

Determinaci6n del use actual de las tiers en el Brea de influencia directa a indirecta

de la de la zona de estudio. 
2 s

La metodologla utilizada, para la descripci6n y caracterizaci6n de los suelos esta basada
an to establecido an el Reglamento para la?,Ejecuci6n de Levantamiento de Suelos ( D.S. 
N° 013 -2010 -AG), asi tomo en los criterios y normas establecidos en el Manual de
Levantamiento de Suelos ( Soil Survey Manual, revisi6n 1993), elaborado par el Servicio
de Conservaci6n de Recursos Naturales ( NRCS, par sus siglas en ingles) del

departamento de Agricultura de los Estados Unidos ( USDA, par sus siglas en ingles). 

La clasificaci6n taxon6mica de los suelos se ha realizado de acuerdo a las definiciones

y nomenclaturas establecidas en eI Manual de Claves para la Taxonomja de Suelos
Keys of Soil Taxonomy, revisi6n 2014), en la cual se ha utilizado como unidad de

clasificaci6n de suelos al subgrupo y estan referidos a un nombre local con fines de
facilitar su identificaci6n y ubicaci6n. 

Para la clasificaci6n de capacidad de usb mayor se ha empleado el D. S. N° 017 -2009 - 

AG del 2 de setiembre del 2009. 

A. Fisjografia

Las formas de tierra identificadas son el resultado de la interacci6n de efectos climaticos, 

litol6gicos, procesos erosivos y deposicionales, asi como de fen6menos de origen
tect6nico. Las unidades fisiograficas identificadas en el area de estudio se muestran en

el cuadro 3. 1. 6- 1 la geodistribuci6n de las unidades se muestra en el Mapa fisiografico
BG -19815 -1 - AM -08 ( Ver Anexo 8). 

Cuadro 3. 1. 6- 1. Superficie de las unidades fisiografias del area de influencia del

proyecto

ranGr t paisaje Subpaisaje Simbolo
Su a rdie

paje

Mse/ E 0, 44 2, 00°% 

Montana deroca Vertiente
Mse/ F 12, 69 57, 68% 

Montana sedimentarias erosional

MselG 4,27 19,42% 

Centro poblado CP 1, 73 7, 86% 

Otras
Captaci6n CH La Virgen Cap 0,64 2,91% 

areas

Cauce de r(o Cr 1, 71 7, 77% 

Carretera Cat 0,52 2, 36% 

Total 22, 00 100, 00% 

Fuente: ITS Ampliacft de la potencia de la CH La Virgen

Elaborado por. Biogea, 2019

Plan de Abandono de la ventana Ar- CH la Virgen Maya 2019

BG - 19815



0063

B10 GEA LA VIKEN
generad6n de energia

A continuaci6n, se describe las unidades fisiogrdficas en el area de estudio. 

Gran paisaje montana

Paisaje de montane de rocas sedimentarias

Son geoformas constituidas principalmente por rocas de calizas, areniscas, 

pertenecientes a los grupos ( Aramachay) que cubren una parte del area de estudio. 
Dentro de esta unidad, se ha delimitado un subpaisaje vertiente erosional. Ver fotografia

Fotografia 3. 1. 6- 1 Montana de rocas sedimentarias

Otras areas

Dentro de esta unidad cartogrifica se tiene al fundo privado San Jose de Utcuyacu, al
lecho de rio, que incluye al rio Tarma, la captaci6n del Central Hidroel6ctrica La Virgen
y las vias de acceso. 

B. Caracteristicas generales del suelo

Los suelos de la zona de estudio son minerales. Proceden de dos tipos de material

parental: residual y transportado. Dentro de este ultimo existen los subtipos coluvio - 
aluvial. Son de escaso a incipiente desarrollo genetico, con secuencia de capas A -R. 

SegGn la clasificaci6n natural de suelos de los Estados Unidos de Am6rica del 2014, 
pertenecen a dos 6rdenes: Entisols y Inceptisols. EI primer orden, Entisols, este
constituido por suelos poco desarrollados y tiene tomo sub6rdenes a Orthents, el cual
muestra evidencia de meteorizaci6n y erosi6n recientes. EI orden Inceptisols
corresponde a suelos incipientes, y presenta tomo suborden Udepts, con r6gimen de
humedad udico. 

Respecto a las propiedades fisicas, las clases texturales predominantes son gruesa
arenosa y arena franca) y moderadamente gruesa ( franco arenosa), apreci3ndose en

ciertos suelos capas medias ( franco limosa) y moderadamente fine ( franco arcillo
arenosa); la estructura es de tipo granular en los horizontes A y AC, y en las capas C
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esta ausente ( masiva); la capacidad de retenci6n de agua es alta a baja, la aireaci6n es

alta a moderada, y la consistencia es muy friable, friable, firme, suelta y dura, exhibiendo
colores pardos, y en menor proporci6n negros y grises. 

Ver el mapa de suelos BG - 19815 - 1 - AM -09 ( Ver Anexo 8). A continuaci6n, se presenta

el cuadro 3. 1. 6-2 con la superficie de unidades edaficas en el area de influencia del
proyecto. 

Cuadro 3. 1. 6- 2. Superficie de unidades edaficas en el area de influencia del

r"_"" 

Miscelaneo litico To -MR
60- 40

To- MRJG 4, 27 19, 42% 

Otras Areas

Centro poblado Cp 1, 73 7, 86% 

Captaci6n CH La Virgen Cap 0, 64 2, 91% 

Cauce de ho Cr 1, 71 7, 77% 

Carretera Cat 0. 52 1 2. 36% 

Elaborado por: Biogea, 2019. 

C. Clasificaci6n taxon6mica del suelo. 

Esta parte constituye el material de informaci6n basico para realizar interpretaciones de

orden tecnico o practico, siendo una de ellas, la clasificaci6n de tierras segun su

Capacidad de Uso Mayor. Para una mejor delimitaci6n de las unidades cartograficas ha

sido necesario emplear fases de pendiente. 

En el cuadro 3. 1. 6- 3, 3. 1. 6- 4, 3. 1. 6- 5 se muestran las unidades taxon6micas y
cartograficas del area de estudio, caracteristicas generales de los suelos y
Caracteristicas fisico - quimicas de los suelos respectivamente. 

Plan de Abandono de la ventana " 0"- CH La Virgen Mayo 2019

BG - 19815



2810 GEA

Cuadro 3. 1. 6- 3. Unidades taxon6micas y cartograficas del area de estudio
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Fuente: ITS Ampliaci6n de la potentia de la CH La Virgen

Elaborado por: Biogea, 2019

Cuadro 3. 1. 6- 4. Caracterjsticas generales de los suelos

Suelos Simbolo

Soil Taxonomy 2014

Pendiente ( 0/,) 

Unidades Carto r5ficas

Drenaje
Fertilidad Gravosidad

Suelos Textura

Parental

Nombre com6n de los suelos
Orden Gran Grupo sub grupo nombre comGm de los suelos Simbolo Fase por pendiente

Consociaciones

Utcuyacu Inceptisols Udepts Humudepts Lithic Humudepts Ut E

3....::.:. Asociaciones

Toropacha- MiscelSneo Iitico Entisols Orhents Udorthents Lithic Udorthents To — MR
F

G

Fuente: ITS Ampliaci6n de la potentia de la CH La Virgen

Elaborado por: Biogea, 2019

Cuadro 3. 1. 6- 4. Caracterjsticas generales de los suelos

Suelos Simbolo
Material

Paisaje Pendiente ( 0/,) Pedregosidad Profundidad Drenaje Fertilidad Gravosidad

Suelos Textura

Parental

CalcSreo pH

Superficial (%) Efectiva ( cm) 

F6sforo

4uimica M

Utcuyacu Ut Residual
Ladera de

Mayor de 25 Menor de 10 35 a 50 Bueno Baja 15 a 90

Utcuyacu
Franco arenoso y

No salino

montafia

Moderadamente 6cido Alto a bajo Alto a bajo Bajo Bajo Baja

Toropacha- MisoeMneo litico To — MR Residual
Ladera de

montaAa
Mayor de 25 0 20 a 50 Bueno

Media a

ba' a
10 a 35

Fuente: ITS Ampliaci6n de la potentia de la CH La Virgen
Elaborado por: Biogea, 2019

Cuadro 3. 1. 6- 5. Caracterjsticas fisico - qujmicas de los suelos

Fuente: ITS Ampliaci6n de la potentia de la CH La Virgen

Elaborado por: Biogea, 2019
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Suelos Textura Salinidad CalcSreo pH
Materia

Nitr6geno F6sforo Potasio
CIC

OrgSnica efectiva

Utcuyacu
Franco arenoso y

No salino Bajo Moderadamente 6cido Alto a bajo Alto a bajo Bajo Bajo Baja
arenoso a li eramente 3cido

Arena franca, franco
Fuertemente 3cido a Medio a

Cunchopunta- Miscelaneo Roca arenoso y franco No salino Bajo moderadamente acido Alto a bajo Medio a bajo Bajo
bajo

Muy baja
arcilloso arenoso

Fuente: ITS Ampliaci6n de la potentia de la CH La Virgen

Elaborado por: Biogea, 2019
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D. Capacidad de uso mayor de suelos

La capacidad de uso mayor de la tierra se define como el maximo potencial del suelo
para sustentar diferentes usos de la tierra. Su clasificaci6n esti basada en el

Reglamento de Clasificaci6n de Tierras por su Capacidad de Uso Mayor aprobado
mediante Decreto Supremo NO 017 -2009 -AG. 

Este sistema de clasificaci6n considera tres categorias de uso: Grupo de Capacidad de

Uso Mayor, Clase de Capacidad de Uso Mayor y Subclase de Capacidad de Uso Mayor. 
Los grupos qua establece el reglamento son: 

Tierras aptas para cultivo en limpio ( Simbolo A) 

Tierras aptas para cultivo permanente ( Simbolo C) 

Tierras aptas para pastos ( Simbolo P), esta categoria incluye pastos naturales

Tierras aptas para producci6n forestal ( Simbolo F) 

Tierras de protecci6n ( Simbolo X), significa que estas tierras no son apropiadas

para cultivos en limpio, permanentes, pastos o producci6n forestal

Estos grupos a su vez se subdividen an clases de capacidad para el uso de tierras
basadas an su calidad agrol6gica, que viene a ser la sintesis de las propiedades de

fertilidad, condiciones fisicas, relaciones suelo-agua y las caracteristicas de relieve y
clim6ticas dominantes: 

Clase 1: Calidad Agrol6gica Alta

Clase 2: Calidad Agrol6gica Media

Clase 3: Calidad Agrol6gica Baja

La tercera categoria del Sistema de Clasificaci6n de Tierras, es establecida an funci6n

a factores limitantes, riesgos y condiciones especiales que restringen o definen el uso
de las tierras. Asi se han reconocido 6 tipos de limitaci6n fundamentales: 

Limitaci6n por suelo ( s) 

Limitaci6n de sales ( 1) 

Limitaci6n por topografia- riesgo de erosion ( e) 

Limitaci6n por drenaje ( w) 

Limitaci6n por riesgo de inundaci6n o anegamiento ( i) 

Limitaci6n por clima ( c) 

Adicionalmente, se reconocen tres condiciones especiales que caracterizan la subclase
de capacidad: 

Uso temporal ( t) 

Terraceo o andeneria ( a) 

Riego permanente o suplementario ( r) 

En este sentido, bas6ndose en la clasificaci6n descrita, y considerando la calidad
agrol6gica y caracteristicas fisicas del suelo, asi como la fisiografla, el clima y
permeabilidad del suelo, en el area de estudio se encuentran suelos con las siguientes

Capacidades de Uso Mayor ( Mapa BG -19815 -1 - AM -10 y Cuadro 3. 1. 6-6): 

Tierras de Protecci6n ( Xs) con limitaci6n por suelo. 

Asociaci6n de Tierras de Protecci6n ( Xse) con limitaciones por suelo y riesgo de
erosi6n y Tierras de Protecci6n ( X) por afloramientos liticos. 

Plan de Abandon de la ventana W -CH La Virgen Mayo 2019
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Cuadro 3. 1. 6- 6. Unidades de Capacidad de Uso mayor de la tierra identificadas

Fuente: ITS Ampliaci6n de la potencia de la CH La Virgen

Elaborado por: Biogea, 2019

E. Uso actual de suelo

EI use Actual de la Tierra comprende la identificaci6n de la forma en que es aprovechado
el suelo en relaci6n con el medio en que se desarrolla. Su evaluaci6n se realiza con la

finalidad de establecer proyectos integrates para el desarrollo local. EI metodo utilizado

en el presente estudic se basa en la clasificaci6n propuesta por la Uni6n Geografica

Internacional ( UGI), complementado con el levantamiento de informaci6n de campo. En
el 6rea de estudio, se reconocieron cuatro ( 04) clases de use actual de la tierra ( Ver

Mapa BG - 19815 - 1 - AM - 11 del Anexo 8), a continuaci6n se presenta el cuadro 3. 1. 6- 7 de

use actual de suelo. 

Cuadro 3. 1. 6. 7. Uso actual de suelo del area de influencia del proyecto

UNIDADES

Superficie de unidades de las tierras segOn su capacidad de use mayor

SUPERFICIE

Superficie

Terrenos privados

Unidades
proporcidn

Cp 1, 73

Simbolo Descripci6n edaficas
7o

2, 91% 

Carretera Cat 0, 52

incluidas

Cultivos agdcolas

Ha

Xs
Tierras de Protecci6n ( X) con Utcuyacu en Ease

100 0,44 2, 00/° 
limltac6n por suelo E

Caucederfo Cr 1, 71 7, 77% 

sociaa6n de Tierras de Protecci6n ( X) 

Ve 0, 11 0, 50°% 

TOTAL

con limitaciones por suelo y riesgo de Toropaccha - 

Xse - X erosi6n y Tierras de Protecci6n ( X) por Miscel6neo litico 60- 40 16, 96 77, 10% 

afloramientos en fases F y G
liticos

Otras. areas

Cp Centro poblados 1, 73 7,86% 

Cap Captaci6n CH La Virgen 0,64 2, 91% 

Cr Cauce de no 1, 71 7, 77% 

Cat Carretera 0,52 2,36% 

TOTAL 22, 00 100, 00% 

Fuente: ITS Ampliaci6n de la potencia de la CH La Virgen

Elaborado por: Biogea, 2019

E. Uso actual de suelo

EI use Actual de la Tierra comprende la identificaci6n de la forma en que es aprovechado
el suelo en relaci6n con el medio en que se desarrolla. Su evaluaci6n se realiza con la

finalidad de establecer proyectos integrates para el desarrollo local. EI metodo utilizado

en el presente estudic se basa en la clasificaci6n propuesta por la Uni6n Geografica

Internacional ( UGI), complementado con el levantamiento de informaci6n de campo. En
el 6rea de estudio, se reconocieron cuatro ( 04) clases de use actual de la tierra ( Ver

Mapa BG - 19815 - 1 - AM - 11 del Anexo 8), a continuaci6n se presenta el cuadro 3. 1. 6- 7 de

use actual de suelo. 

Cuadro 3. 1. 6. 7. Uso actual de suelo del area de influencia del proyecto

UNIDADES SIMBOLO SUPERFICIE

Terrenos privados

Centro poblado Cp 1, 73 7, 86°% 

Captaci6n CH La Virgen Cap 0, 64 2, 91% 

Carretera Cat 0, 52 2, 36% 

Cultivos agdcolas CA 2, 32 10, 55% 

Bosquedeprotecci6n BoPr 14, 97 68, 05% 

Caucederfo Cr 1, 71 7, 77% 

Vegetaci6n Ve 0, 11 0, 50°% 

TOTAL 22,001 100, 00% 

Fuente: ITS Ampliaci6n de la polencia de la CH La Virgen

Elaborado por: Biogea, 2019. 
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Se tiene como terrenos privados a los centros poblados, captacion CH La Virgen y
carreteras. 

Fuente: Trabajo de campo Biogea, 2019

Terrenos cultivados

Cultivos agricolas

Se aprecia que ciertas 6reas han sido y estan siendo rozadas por el hombre
destinandose a plantaciones de cultivos permanentes como Coffea arabica (caf6), Musa

paradisiaca ( platano), Persea americana ( palto) y Citrus sinensis ( naranjo); asimismo, 
algunas zonas son ahora asentamientos humanos. 

Plan de Abandono de la ventana " d'- CH La Virgen Mayo 2019
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Son bosques basimontanos siempreverdes primarios y secundarios, destinados a
mantener el balance hidrico de la cuenca y proteger el terreno de la erasion hidrica dada
su ubicaci6n en laderas de fuerte pendiente y sobre suelos superficiales los cuales son
susceptibles de remover al perder su cobertura vegetal. Entre los arboles que destacan, 

se tiene a Juglans neotropica, Vismia baccifera, Inga adenophylla, Albizia falcataria y
Myrsine coriaceae. Los arboles son usados como Tena por los pobladores de la zona. 

Fotogra

Fuente: Trabajo de campo Biogea, 2019

Areas improductivas

Cauce de do

Constituido por los cauces por donde discurren el rio Tarma, en los cuales ademas se

puede apreciar cantidades significativas de cantos rodados, dejando expuestos en la

epoca de estiaje especialmente el primero playones de arenas y gravas. 

Fuente: Trabajo de campo Biogea, 2019
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Cumpliendo con las normas vigentes, se ha elaborado la descripci6n del estado actual
del 6rea de estudio a fin de caracterizar de manera integral la zona donde se plantea

realizar las actividades de abandono; para la caracterizaci6n de la calidad ambiental se
ha obtenido informaci6n del programa de monitoreo ambiental que viene ejecutando
LVSAC mensualmente . 

Para la caracterizaci6n actual del area de estudio se describir6 en adelante la calidad

de agua superficial, aire, ruido y suelo. 

3. 2. 1. Calidad de agua superficial

EI estudio de calidad de agua se bas6 en la evaluaci6n del aqua superficial

correspondiente al mes de marzo del 2019 del programa de monitoreo ambiental en el

area de influencia de la Central Hidroelectrica La Virgen en donde se muestre6 dos ( 02) 

estaciones; AS -01 y AS -02, se analiz6 par6metros in situ y ex situ. Los par6metros
fueron analizados por el laboratorio ANALYTICAL LABORATORY E. I. R. L ( ALAB

E. I. R. L.), el cual se encuentra acreditado por el Instituto Nacional de Calidad ( INACAL), 

ver anexo 5. 1. 1- E Certificado de acreditaci6n del laboratorio. 

A. Estaciones de muestreo

EI muestreo se realiz6 los dial 21 y 22 de marzo del 2019 en dos ( 02) estaciones de
ague superficial, en el mapa BG -19815 - 1 - AM - 11 se indica su ubicaci6n geografica ( ver

Anexo 8). La ubicaci6n de los puntos de muestreo para calidad de agua superficial se
muestra an el cuadro 3. 2. 1- 1. 

Cuadro 3. 2. 1- 1. Ubicaci6n de las estaciones de muestreo de calidad de agua

Cuerpo' de Estacion
Coordenadas UTM

Altitud

Agua de muestreo
Descripcion WGS 84 Zona 18 L

jm.s. n. m.) 

Aguas arriba de la

Rio Caripa AS -01 Ventana 01 ( arriba de 449 069 8 763 316 1450

ca taci6n

Rfo Tarma AS -02
Agua debajo de la

452 470 8 765 345 1200
ventana 01

Fuente: Informe de Monitoreo Ambiental — C. H. Marzo 2019. 
Elaborado por: BIOGEA, 2019. 

B. Estandares de comparaci6n

Los Est6ndares de Calidad Ambiental ( ECA) para Agua, aprobados mediante Decreto

Supremo N° 004-2017-MINAM, tienen como objetivo establecer el nivel de concentraci6n

o el grado de elementos, sustancias o par6metros fisicos, qulmicos y biol6gicos
presentee an el agua, an su condici6n de cuerpo receptor y componente basico de los
ecosistemas acuaticos que no representa riesgos significativos para la salud de las

personas ni para el medio ambiente. 

Para el presente informe se tom6 como referencia la comparaci6n con la Categoria 3: 

D1: Riego de vegetales y D2: bebida de animales y paralelamente la Categoria 4: E2: 
Rios de la selva ( Ver cuadro 3. 2. 1- 2.). 
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Cuadro 3. 2. 1- 2. Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua ( ECA) 

Categorias 3 y 4

Parametros Unidad

Estandares de Calidad Ambiental ( ECA) Agua

D. S. N0004- 2017- MINAM

Cate_goria_3 Cate oria 4

D1: Rie o de ve etales

D2: Bebida

de animales

E2: Rios

Agua para

riego no

restrin ido

Agua para

riego

restrin ido

Selva

Potencial de

Hidr6geno ( pH) 
Unid. pH 6. 5- 8. 5 6. 5-8. 4 6.5- 9. 0

Aoeites y Grasas mg/L 5 10 5. 0

S61idossuspendidos

totales ( TSS) mg/L 400

Oxfgeno disuelto

valor mfnimo) 
mg/L z 5 5 5

Conductividad

elactrica
NS/ cm) 

2 500 5 000
1 000

Demanda Bioqufmica

de oxfgeno ( DB05) mg/ L 15 15 10

Temperatura

Aluminio

C

mg/L

A 3

5

A 3

5

A 3

ArsSnico mg/L 0, 1 0,2 1

Bario mg/L 0, 7 1

Berilio mg/ L 0, 1 0, 1

Boro mg/ L 1 5

Cadmio mg/L 0, 01 0, 05 0,00025

Cobre mg/ L 0,2 0, 5 0, 1

Cobalto mg/L 0, 05 1

Cromo Total mg/ L 0, 1 1

Hierro mg/ L 5

Litio mg/ L 2, 5 2,5

Magnesio mg/ L 250

Manganeso mg/ L 0, 2 0,2

Mercurio mg/L 0,001 0, 01 0, 0001

Niquel mg/L 0, 2 1 0, 052

Plomo mg/ L 0,05 0,05 0, 0025

Selenio mg/L 1 0,02 0,06 0, 005

Zinc mg/ L 2 24 0, 12

Antimonio mg/ L 0,64

Talio mg/ L 0, 0008

Hidrocarburos Totales mg/L
de Petr6leo ( C10 - 

C40) 
0, 5

Coliformes Totales NMP/ 100 ml „ 

C. Termotolerantes NMP/ 100 ml 1 000 2000 1 000 2 000

Leyenda: - La nonna on referencia no presenta estandar para este parametro. 
Fuente: Informe de Monitoreo Ambiental — CH Marzo 2019. 
Elaborado por. BIOGEA, 2019. 
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C. Equipos y metodologia
La metodologia del monitoreo para este componente ambiental se realiz6 cumpliendo

con Io establecido en el " Protocolo nacional de monitoreo de la calidad en cuerpos

naturales de ague superficial", establecido por la Autoridad Nacional del Agua

Resolucibn Jefatura N° 010- 2016 —ANA). 

Para la manipulacibn de los equipos, recipientes o frascos, y reactivos para preservaci6n
y toma de muestras, se utilizaron equipos de protecci6n personal ( guantes, lentes de
seguridad, mascarilla). 

Para la medici6n de los parametros de campo ( temperatura, oxigeno disuelto, pH y
conductividad), se utiliz6 un equipo multiparametro de acuerdo a las especificaciones

de su respectivo manual, el cual fue calibrado, en el Anexo 5. 1. 1- 13 se adjunta el

certificado de calibracibn. Las sondes de los equipos se sumergieron a la mitad de la

seccibn transversal de los cuerpos de ague. EI monitoreo de agua superficial se Ilev6 a

cabo el 21 de marzo del 2019 ( ver Anexo 5. 1. 1- D Panel Fotografico — Monitoreo de

aguas superficiales). Las caracteristicas de los instrumentos de medici6n se muestran

en el cuadro 3.2. 1- 3. 

Cuadro 3. 2. 1- 3. Caracteristicas de Instrumentos para medici6n In Situ

90 o Urni Tech
etecci6 , Calibr' 

Temperatura C a 60° C
Multiparametro

port5til HACH— 

HO 40D

pH Unidades de pH, 0- 14, 0710-19,99

Conductivided PS/ CM 10- 2000 08/04/2018

Serie: 
El6ctrica ( CE) 

Oxfgeno Disuelto mg/ L1502000161532

OD) 

Fuente: Informe de Monitoreo Ambiental — CH mato 2019

Elaborado por: Biogea, 2019. 

La tome de muestra, y la comparacibn de sus resultados fueron en base al Protocolo
Nacional de Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hfdricos Superficiales aprobado

por la Autoridad Nacional del Ague ( ANA) Resolucibn Jefatural No 010 -2016 -ANA. Los

cuales proporcionan pautas para la preservaci6n de muestras, procedimientos y
recomendaciones sobre los materiales y recipientes para el muestreo de agua para los
analisis de los parametros que se requieren analizar ( Ver cuadro 3.2. 1- 4). Los envases

de las muestras recolectadas fueron debidamente rotulados y preservados hasta la
entrega al laboratorio ANALYTICAL LABORATORY E. I. R. L ( ALAB E. I. R. L.) para su

respectivo procesamiento. Los analisis del laboratorio estan acreditados ante INACAL

de acuerdo a la Norma Tecnico Peruana ( NTP) - ISO/ IEC 17025: 2006. 

Previo a la toma de la muestra de agua, los frasoos se enjuagaron con agua del punto

de muestreo ( minimo dos veces), y se sumergieron en sentido contrario a la corriente
del rio, con excepcibn a los frascos para el analisis de par6metros organicos o

microbiol6gicos, que se tomb la muestra de manera directa. Las muestras fueron

almacenadas en un cooler con gel ice pad. 

Para el analisis de las muestras de agua, estas fueron remitidas al laboratorio ALAB

E. I. R. L. debidamente acreditado ante INACAL ( ver Anexo 5. 1. 1- E), con sus respectivas

cadenas de custodia ( ver Anexo 5. 1. 1- A). A continuaci6n se presentan los parametros

de agua evaluados en cada estaci6n de monitoreo con sus respectivas consideraciones
para su almacenamiento ( ver Cuadro 3. 2. 1- 4). 
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Cuadro 3. 2. 1- 4. Parametros de agua superficial evaluados en cada estaci6n de
monitoreo

Mfnimo

ParAmetro Envase de
IndicacionesdeMuestreoI

Observaciones
Muestra Tiempo de Almacenamiento

H

AnAlisis inmediato en campoTemperature

Oxfgeno Disuelto

Conductividad elActrica
S61idos Totales Llenar al 99% del envase y sin Enjuagar los

Disueltos

P 500 ml

preservante. 

Refrigerar a < 6 ° C y almacenar

frescos con la
muestra de dos aS61idos Suspendidos

Totales haste un mMurno de 7 dias. tres veces. 

Llenar completamente el envase Evitar burbujas de

Demanda Bioquimica y sin preservante. aire en el envase

de Oxigeno (DBOS) P 1 000 ml Refrigerar a < 6 ° C y almacenar Ileno para evitar la
haste un m6ximo de 48 horas. alteraci6n de los

resultados. 

Llenar el fresco esterilizado con No enjuagar el
Colifonnes Totales Is muestra dejando % de espacio frasoc can la

del envase sin Ilenar para la muestra. Evitar
v 500 ml oxigenaci6n de los tocar el interior, la

Coliformes
microorganismos. care interna del

Termotolerantes Refrigerar a < 8° C y almacenar tap6n y
haste un mkimo de 24 horas. Colocarlo sobre

otras superficies. 

Llenar completamente el envase No enjuagar el
Hidrocarburos Totales y sin preservante.- Refrigerar a < 6 fresco con la
de Petr6leo ( C- 10 — C- V 1 000 ml C y almacenar haste un mAximo muestra y cerrar

40) Ambar de 7 dias. inmediate con

tape herm6tica. 

Lienar al 99% del envase, Enjuagar los frescos

afiadir 10 gotas de HNO3 a con la muestra de

pH< 2 y homogenizer. dos a tres veces, 
Metales Totales P 500 ml Refrigerar a 4 ° C y almacenar toner cuidado con el

haste un mAximo de 6 meses. HNO3. 

Leyenda: P= plAstico; V= viddo. 

Fuente: ALAB E. I. R. L. 

Elaborado por: Biogea, 2019

D. Metodologia de analisis

Los envases de las muestras recolectadas fueron debidamente rotuladas y preservadas
hasta la entrega, con cada una de sus respectivas cadenas de custodia ( ver Anexo

5. 1. 1- A), al laboratorio de ensayo ALAB E. I. R. L, para su respectivo procesamiento. 

EI matodo de analisis aplicado para los diferentes parametros se observa en el Cuadro
3. 2. 1- 5. 

Cuadro 3.2. 1- 5. Metodos de ensayo para el analisis de muestras de agua

superficial
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C): M6todo realizado an campo

Fuente: ALAB E. I. R. L. 

Elaborado por: Biogea, 2019

E. Evaluaci6n de resultados

Con el fin de interpretar los resultados obtenidos de acuerdo con los objetivos del
estudio, se proces6 la informaci6n recolectada, empleando una base de datos en tablas

y gr6ficos. Los par6metros han sido evaluados y comparados con los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental ( ECA) para Ague establecidos por el MINAM mediante

el Decreto Supremo N° 004- 2017- MINAM. Se consideraron los valores para los ECA

Categoria 3 y 4, para obtener resultados mas completos. 
En esta secci6n se analizan los resultados de calidad de agua superficial obtenidos en

el muestreo realizado en el mes de marzo del 2019, tal como se muestra en el cuadro

3. 2. 1- 6. En el Anexo 5. 1. 1- C se adjuntan el Informe de ensayo de agua superficial. 

Plan de Abandono Ventana " 0" CH La Virgen Mayo 2019

BG - 19815

SMEWW-APHA- 
Multiple - Tube Fermentation7formes AWWA- WEF Part

Technique for Members of the

Totales
9221 B ( 2- 4) 23rd Ed. 

Coliform Group. Standard 1, 8

2017
Total Coliform Fermentation

Technique

Multiple -Tube Fermentation

SMEWW- APHA- Technique for Members of the

Coliformes Fecales o AWWA- WEF Part Coliform Group. Fecal
1, 8

Termotolerantes 9221 E- 1, 23nd Ed. Coliform Procedures. 

2017 Thermotolerant coliform test

EC mddium) 

SMEWW- APHA- 
Conductivity: LaboratoryConductividad ( C) AWWA-WEF Part

Method
0, 01

2510 B, 23rd Ed. 2017

Demanda Bioquimica de
SMEWW- APHA- 

AWWA- WEF Part
Biochemical Oxygen Demand

2
Oxlgeno ( DB05) 

5210 B, 23rd Ed. 2017 BOD): 5 -Day BOD Test

Hidrocarburos Totales de EPA METHOD 8015 Nonhalogenated Organics by 0, 01
Petr6leo ( C10 - C40) C, Rev. 3 2007 Gas Chromatography

SMEWW-APHA- Preliminary Treatment of

AWWA- WEF Part
Samples. Inductivvely

Varis de acuerdo
Metales Totales

3030 K, Part 3125 B, 
Coupled Plasma -Mass

al metal

23rd Ed. 2D17
Spectrometry ( ICP -MS) 

Method

SMEWW- APHA- 

Oxlgeno Disuelto ( C) 
AWWA- WEF Part Oxygen ( Dissolved) 

0, 1
4500- 0 G, 23rd Ed. Membrane Electrode Method

2017

561idos Totales
SMEWW- APHA- 

Solids: Total Suspended

Suspendidos
A1MNA- WEF Part

Solids Dried at 103- 105° C
5

2540 D, 23rd Ed. 2017

SMEWW- APHA- 
Solids: Total Dissolvesolved Solids

S61idos Totales Disueltos AWWA-WEF Part
Dried at

5

2540 C, 23rd Ed. 2017

SMEWW-APHA- 
Temperature Laboratory andFTemperatura ( C) AWWA- WEF Part

Field Methods
0, 1

2550 B, 23rd Ed. 2017

C): M6todo realizado an campo

Fuente: ALAB E. I. R. L. 

Elaborado por: Biogea, 2019

E. Evaluaci6n de resultados

Con el fin de interpretar los resultados obtenidos de acuerdo con los objetivos del
estudio, se proces6 la informaci6n recolectada, empleando una base de datos en tablas

y gr6ficos. Los par6metros han sido evaluados y comparados con los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental ( ECA) para Ague establecidos por el MINAM mediante

el Decreto Supremo N° 004- 2017- MINAM. Se consideraron los valores para los ECA

Categoria 3 y 4, para obtener resultados mas completos. 
En esta secci6n se analizan los resultados de calidad de agua superficial obtenidos en

el muestreo realizado en el mes de marzo del 2019, tal como se muestra en el cuadro

3. 2. 1- 6. En el Anexo 5. 1. 1- C se adjuntan el Informe de ensayo de agua superficial. 
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Cuadro 3. 2. 1- 6. Resultados de los parametros de calidad de agua superficial en

las estaciones de monitoreo AS -01 y AS -02
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ECA Aguahl

Estaci6n de

monitored
Categoria 3 Categoria 4

D7: Riego de D2: E2: Rios
Parametro Unidad Ve etales Bebida

Agua para gua para deAS -01 AS -02
Selva

2110311 21! 03119 riego no riego animale

9 14: 15 restringid restringid s

13:00 0 0

FISICO - QUIMICOS

Potencialde Unidad
8, 36 7,94 6, 5- 8, 5 6, 5- 8, 4 6, 5- 

Potencialde 

Hidr6geno ( pH) de pH
9, 0

Hidr6geno

pH) 

Temperatura C 19, 2 17, 6 A3 03 03 Temperatura

Oxigeno Oxigeno

disuelto mg/ L 8, 22 8,4 4 5 5 disuelto

valor m( nimo) valor

minimo) 

Conductividad
PS/ cm 163, 5 153, 3 2500 5000 1000 Conductivida

elActrica d el6ctrica

Aceites y mg/ L 1, 20 1, 20 5 10 5 Aceites y
grasas grasas

Demanda Demanda

Bioquimica de
mglL 2, 0 2, 0 15 15 10

Bioquimica

oxigeno de oxigeno

DB05) D605) 

S61idostotales
mg/ L 122 188 S61idos

disueltos totales

disueltos

S61idos totalesS6lidos
mg/ L 43 73 400

suspendidos totales

suspendidos

INORGANICOS

Aluminio mg/ L 0, 93 0, 46 5 5 Aluminio

Ars6nicc mg/ L 0, 002 0, 002 0, 1 0, 2 0, 15. Ars6nico

Bario mg/ L 0, 021 0, 037 0, 7 1 Bario

Berilio mg/ L 0, 0003 0, 0003 0, 1 0, 1 Berilio

Boro mg/ L 0, 002 0, 002 1 5 Boro

Cadmio mg/ L 0, 0001 0, 0001 0, 01 0,05 0, 0002 Cadmio
5

Cobre mg/ L 0, 0003 1 < 0,0003 0, 2 1 0, 5 0, 1 1 Cobre

Cobalto mg/ L 0,002 0, 002 0, 05 1 Cobalto

Cromo Total mg/ L 0, 0002 0, 0002 0, 1 1 Cromo Total

Hierro I mg/ L 1, 6 0, 7 5 Hierro

Litio mg/ L 0,0003 0,0003 2, 5 2, 5 Litio

Magnesio mg/ L 4, 20 4, 01 250 Magnesio

Manganeso mg/ L 0, 031 0, 031 0, 2 0, 2 Manganeso

Mercurio mg/ L 0, 0000 0, 0000 0, 001 0, 01 0, 0001 Mercurio

4 4

Niquel mg/ L 010003 020003 0,2 1 0, 052 Niquel

Plomo mg/ L 0, 002 0,002 1 0, 05 0, 05 0, 0025 Plomo
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1) D. S. N° 004- 2017- MINAM
EI parkmetro no aplica para esta subcategoria
No presents valor an este par3metro

Sobrepasa el valor del ECA

A continuaci6n, se presenta el an6lisis de los resultados obtenidos en cada par6metro, 

segun los valores de los ECA Categoria 3 Subcategoria D1: riego de vegetales y
Subcategoria D2: bebida de animates, y el ECA Categoria 4 Subcategoria E2: Rios de
selva del Decreto Supremo N° 004- 2017- MINAM, cada uno con su respectivo gr6fico. 

E. I. Potencial de Hidr6geno ( pH) 

EI pH del agua as un factor importante que afecta el equilibrio entre la mayoria de las
especies quimicas, el potencial corrosivo del agua, la conveniencia del agua para

mantener los organismos vivientes, y la mayoria de las dem6s caracteristicas de la
calidad del agua. En general, se usa para expresar la intensidad de la condici6n 6cida

o alcalina existente en un cuerpo de agua. Habitualmente, el pH an medics hidrosf6ricos

varia entre 6, 5 y 8, 5 debido a la presencia de especies quimicas que amortiguan el pH; 
sin embargo, en situaciones extremas, el pH puede sobrepasar dichos limites. 

Los valores de pH obtenidos en las dos estaciones de monitoreo de agua superficial. 

Aguas arriba y aguas abajo del 6rea de estudio del presente plan de abandono fueron
de 8, 36 unid. de pH ( AS - 01) y 7, 94 und. de pH ( AS - 02) respectivamente, los mismos
que se encontraron dentro de los rangos establecidos an los est6ndares de comparaci6n

utilizados: ECA Categoria 3 Subcategoria D1: riego de vegetales y D2: bebida de
animales y para el ECA Categoria 4 Subcategoria E2: Rios de Selva. 
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ECA Agual' I ` 
Estaci6n de

Categoria 3 Categoria 4
monitoreo

D1: Riego de D2: E2: Rios
Parametro Unidad Ve etales Bebida

As -01 AS -02 Ague para gua para de
Selva

2110311 21/ 03/ 19 riego no riego animale

9 14: 15 restringid restringid s

13: 00 o - o

Selenio mg/ L 0, 001 0, 001 0, 02 0, 05 0, 005 Selenio

Zinc mg/ L 0, 0001 0, 0001 2 24 0, 12 Zinc

Antimonio mg/ L 0, 002 0, 002 0, 64 Antimonio

Talio mg/ L 0,0003 0,0003 0,0008 Talio

Hidrocarburos Hidrocarburo

Totales de
mg/ L 0, 010 D, D10 0,5

s Totales de

Petr6lec Petr6leo

C10- C40) C10 - C40) 

Coliformes NMP/ 10
2000 1700 1000 2000 1000 2000

Termotolerante 0 ml

s

1) D. S. N° 004- 2017- MINAM
EI parkmetro no aplica para esta subcategoria
No presents valor an este par3metro

Sobrepasa el valor del ECA

A continuaci6n, se presenta el an6lisis de los resultados obtenidos en cada par6metro, 

segun los valores de los ECA Categoria 3 Subcategoria D1: riego de vegetales y
Subcategoria D2: bebida de animates, y el ECA Categoria 4 Subcategoria E2: Rios de

selva del Decreto Supremo N° 004- 2017- MINAM, cada uno con su respectivo gr6fico. 

E. I. Potencial de Hidr6geno ( pH) 

EI pH del agua as un factor importante que afecta el equilibrio entre la mayoria de las
especies quimicas, el potencial corrosivo del agua, la conveniencia del agua para

mantener los organismos vivientes, y la mayoria de las dem6s caracteristicas de la
calidad del agua. En general, se usa para expresar la intensidad de la condici6n 6cida

o alcalina existente en un cuerpo de agua. Habitualmente, el pH an medics hidrosf6ricos

varia entre 6, 5 y 8, 5 debido a la presencia de especies quimicas que amortiguan el pH; 
sin embargo, en situaciones extremas, el pH puede sobrepasar dichos limites. 

Los valores de pH obtenidos en las dos estaciones de monitoreo de agua superficial. 

Aguas arriba y aguas abajo del 6rea de estudio del presente plan de abandono fueron
de 8, 36 unid. de pH ( AS - 01) y 7, 94 und. de pH ( AS - 02) respectivamente, los mismos

que se encontraron dentro de los rangos establecidos an los est6ndares de comparaci6n

utilizados: ECA Categoria 3 Subcategoria D1: riego de vegetales y D2: bebida de
animales y para el ECA Categoria 4 Subcategoria E2: Rios de Selva. 
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Grafico 3. 2. 1- 1 Valores del Potencial de Hidr6geno ( pH) 

en ias estaciones de muestreo AS -01 y AS -02

10
8, 36 7, 94

8

S % - 

7 >> 

4 %/// 

a 2 '/ 
0

AS -01 AS -02

Estaciones de monitored

ECA Cat. 3 - D1 ( min)  ECA Cat. 3 - D7 ( MAX) 
PH ECA Cat. 3 - D2 ( min)  ECA CaL3 - D2 ( mAx) 

ECA Cat. 4 - E2 Rfos de — ECA Cat. 4 - E2 Rios de

Sella ( min) Selva ( mdx) 

Leyenda: ECA Categoria 3 — D1: riego de vegetales: 6,5 — 8,5 Unid. pH
ECA Categorla 3 — D2: bebida de animates: 6, 5— 8, 4 Unid. pH

ECA Categorla 4- E2: rlos de selva: 6, 5 — 9 Unid. pH

Elaborado por: Biogea, 2019. 

E. 2. Temperatura

LA VIRGEN
generaci6n de energia

La determinaci6n detemperatura es un dato importante en estudios de poluci6n de rios, 

ya que esta relacionado con el grado de saturaci6n de oxigeno disuelto, con la

solubilidad de sales y la actividad biol6gica. Asimismo, este parametro ejerce una
influencia marcada sobre la reproducci6n, crecimiento y la condici6n fisiol6gica de todas
las entidades vivas. 

Los valores de temperatura reportados para las estaciones de monitoreo de agua

superficial fueron 19,20C en AS -01y 17,6°C en AS -02. 

Grafico 3. 2. 1- 2 Valores de temperatura en las estaciones

de muestreo AS -01 y AS -02

Elaborado por: Biogea, 2019. 
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21, 0
19, 2

18, 0
17,8

U 15, 0

12, 0

9,0

u 6.0

3,0

0,0

AS -01 AS -02

Estaciones de monitored

a Tempuatum

Elaborado por: Biogea, 2019. 
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EI oxigeno molecular disuelto ( 02) es el m6s importante agente oxidante presente en

las aguas naturales. Su determinaci6n es vital por ser el factor que define la existencia

de condiciones aerobias o anaerobias, adem6s del grado de contaminaci6n que pueda

existir en estas aguas. La mayoria de oxigeno proviene de la atm6sfera y, en menor
cantidad, de la acci6n fotosintetica de las algas. Su solubilidad en el agua depende de

la temperatura de Esta, la presi6n parcial de oxigeno an la atm6sfera y el contenido de
sales en el agua. La concentraci6n de oxigeno en el agua a 25° C en equilibrio con el

aire es alrededor de 8,7 mg/ L. 

Los valores de oxigeno disuelto en las estaciones de monitoreo de agua superficial

fueron de 8, 22 mg/ L an la estaci6n AS -01 y 8, 4 en AS -02 cumpliendo par to tanto las
dos estaciones con registrar el valor minimo establecido an el ECA Categoria 3 D1 agua

para riego y D2 bebida para animales y con los ECA Categoria 4 Rios de selva. 

Grafico 3. 2. 1- 3 Valores de oxigeno disuelto ( OD) en las

estaciones ae muestreo As -a9 y ACJ - a2

10

9 8, 22 8,4

6m
n 5

0 4

3j
rn 2

0 1
0

AS -01 AS -02

Estac iones de monitoreo

Oxgano ECA Cat. 3 - D2

ECA Cat3 - D1dwa4o ECA Cet4 - E2 Rios do

Sala

Leyenda: ECA Categoria 3 — D1: riego de vegetales: > 4 mg1L

ECA Categoria 3 — 132: bebida de animales: > 5 mg/ L
Elaborado por: Biogea, 2019. 

E. 4. Conductividad

La conductividad es la medida de la capacidad del agua para transportar una corriente

el8ctrica y varia con el tipo y n6mero de iones que contiene, adem6s de ser dependiente
de la temperatura a la cual es medida. Mediante la medici6n de la conductividad, se

puede obtener un calculo aproximado de las variaciones del contenido de minerales

disueltos de un cuerpo de agua, ya que la mayor parte de las sustancias inorgbnicas

disueltas en estos cuerpos se encuentran en forma ionizada contribuyendo a la

conductividad. 

Los valores obtenidos para conductividad en las estaciones de monitoreo de agua

superficial fueron de 163, 5 uS/ cm ( AS -01) y 153, 3 uS/ cm ( AS -02), los cuales no
sobrepasaron los valores limites establecidos en los ECA Categoria 3 Subcategoria D1

agua para riego de vegetales ( 2500 uS/ cm) y Subcategoria D2: agua para bebida de
animales ( 5000 uS/ cm) y ECA Categoria 4 Subcategoria E2: Rios de selva ( 1000
US/ cm). 
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Grafico 3. 2. 1- 4 Valores de conductividad en las estaciones

Leyenda: ECA Categoria 3 — D1: riego de vegetales: 2500 uS/ cm
ECA Categoria 3— D2: bebida de animales: 5000 Were

ECA Categoria 4- E2: rios de selva: 1000 u5/ cm
Elaborado por: Biogea, 2019

E. S. Aceites y grasas

Las grasas y aceites son compuestos org6nicos constituidos principalmente por 6cidos
grasos de origen animal y vegetal, as[ como los hidrocarburos del petr6leo. Algunas de
sus caracteristicas m6s son: baja densidad, poca solubilidad en agua, baja o nula
bicdegradabilidad. Su efecto en las aguas naturales, se debe a que interfieren con el
intercambio de gases entre el agua y la atm6sfera. No permiten el Iibre paso del oxigeno
hacia el agua, ni la salida del CO2 del agua hacia la atm6sfera; y pueden Ilegar a
producir la acidificaci6n del agua junto con bajos niveles del oxigeno disuelto, adem6s
de interferir con la penetraci6n de la luz solar. 

Los valores registrados en aceites y grasas en las estaciones evaluadas fueron menores
al limite de detecci6n del m6todo de laboratorio empleado ( 1, 20 mg/ L), cumpliendo por
to tanto con el valor establecido en los ECA Categoria 3 D1 agua para degc y ECA- 
Categoria 4: " Conservaci6n del Ambiente Acu6tico: Rios de la Selva": 5 mg/ L, asi mismo
con el ECA Categoria 3 D2: Bebida de animales: 10 mg/ L. 

Gr6fico 3. 2. 1- 5 Valores de aceites y grasas en las
estaciones de muestreo AS - 01 y AS - 02

10

1, 20 < 1, 20

AS - 01 AS - 02

Estaciones de moniloreo

c p, sitas y — ECA Cat4 - E2 Rios — ECA CaL3 - 02

prasea dsseWe

Leyenda: ECA Categoria 3 — D1: sego de vegetales: 5 mg/ L
ECA Categoria 3 — D2: bebida de animales: 10 mglL

ECA Categoria 4- E2: rlos de selva: 5 mg/ L
Elaborado por: Biogea, 2019. 
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ae muesireo ria- u' f y AS -02
5000

E 4500
4000

m 3500

3000

we 2500
m 2000

1500

1000

c 500 183,5 153, 3

U 0 h mw xce

AS -01 AS - 02

Estaciones de monitorea

ConducWdlad W idrica

ECA Ca 3- D1 ECA Cala- D2 — ECA Cat.4- E2 Rios
de Sely

Leyenda: ECA Categoria 3 — D1: riego de vegetales: 2500 uS/ cm
ECA Categoria 3— D2: bebida de animales: 5000 Were

ECA Categoria 4- E2: rios de selva: 1000 u5/ cm
Elaborado por: Biogea, 2019

E. S. Aceites y grasas

Las grasas y aceites son compuestos org6nicos constituidos principalmente por 6cidos
grasos de origen animal y vegetal, as[ como los hidrocarburos del petr6leo. Algunas de

sus caracteristicas m6s son: baja densidad, poca solubilidad en agua, baja o nula
bicdegradabilidad. Su efecto en las aguas naturales, se debe a que interfieren con el

intercambio de gases entre el agua y la atm6sfera. No permiten el Iibre paso del oxigeno
hacia el agua, ni la salida del CO2 del agua hacia la atm6sfera; y pueden Ilegar a

producir la acidificaci6n del agua junto con bajos niveles del oxigeno disuelto, adem6s
de interferir con la penetraci6n de la luz solar. 

Los valores registrados en aceites y grasas en las estaciones evaluadas fueron menores
al limite de detecci6n del m6todo de laboratorio empleado ( 1, 20 mg/ L), cumpliendo por
to tanto con el valor establecido en los ECA Categoria 3 D1 agua para degc y ECA- 

Categoria 4: " Conservaci6n del Ambiente Acu6tico: Rios de la Selva": 5 mg/ L, asi mismo
con el ECA Categoria 3 D2: Bebida de animales: 10 mg/ L. 

Gr6fico 3. 2. 1- 5 Valores de aceites y grasas en las
estaciones de muestreo AS - 01 y AS - 02

10

1, 20 < 1, 20

AS - 01 AS - 02

Estaciones de moniloreo

c p, sitas y — ECA Cat4 - E2 Rios — ECA CaL3 - 02

prasea dsseWe

Leyenda: ECA Categoria 3 — D1: sego de vegetales: 5 mg/ L
ECA Categoria 3 — D2: bebida de animales: 10 mglL

ECA Categoria 4- E2: rlos de selva: 5 mg/ L
Elaborado por: Biogea, 2019. 
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E. S. Demanda Bioquimica de Oxigeno ( DBOS) 

La DBO5 muestra la calidad del agua desde el punto de vista de la materia organica

presente y mide cuanto oxigeno se consume para su depuraci6n. Cuanto mayor sea la
DBO, mayor es la cantidad de materia organica degradable. Este parametro es utilizado

como indicador de la carga organica vertida por efluentes de aguas residuales o

efluentes industriales. Para aguas superficiales, es un indicador asociado a procesos de

respiraci6n microbiana ( EPA 2014). En ambientes naturales no impactados sus valores
son relativamente bajos (< 3 mg 02/ L). 

Los valores registrados de DB05 en las estaciones fueron menores al limite de

detecci6n del metodo de laboratorio empleado ( 2 mg/ L), cumpliendo por to tanto con el
valor establecido en los ECA- Categorla 4: " Conservaci6n del Ambiente Acuatico: Rios
de la Selva": < 10 mg/ L, as[ tambien estos valores no excedieron el valor establecido en
los ECA Categoria 3 D1 y D2: 15 mg/ L. 

Grafico 3. 2. 1- 6 Valores de la demanda Bioquimica de Oxigeno

D805) en las estaciones de muestreo AS -01 y AS -022
15 -- — 

12

J 9 _ _.-_. ......._ 

O g

0) 0 3 2,0 < 2, 0

O W M
AS -01 AS -02

Estacianes de monitereo

DaC5 LECA CN. 3• D1 ECAC 4• t? Rios de

MM

Leyenda: ECA Categoria 3 — D1: riego de vegetales: 15 mg/L
ECA Categorla 3 — D2: bebida de animales: 15 mg/ L
ECA Categorla 4- E2: rlos de selva: 10mg/ L
Elaborado por: Biogea, 2019. 

E. 7. S61idos Suspendidos Totales

Los s6lidos suspendidos ( STS) se refieren a la presencia de particulas organicas e

inorganicas que se encuentran en suspensi6n en la columna de agua, proveniente de

los restos de animales, plantas marinas y material domestico a industrial. La reducci6n
de la claridad del agua se le atribuye a la presencia de s6lidos suspendidos. 

Los valores de s6lidos totales suspendidos registrados en las estaciones de monitoreo

fueron de 43 mg/ L en la estaci6n AS -01 y 73 mg/ L en la estaci6n AS -02, valores qua
estuvieron por debajo del valor limite establecido an los ECA Categoria 4: " Conservaci6n

del Ambiente Acuatico" Subcategoria E2: Rios de Selva: menor o igual a 400 mg/ L. 
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Grafico 3. 2. 1- 7 Valores de s6lidos suspendidos totales

en las estaciones de muestreo AS -01 y AS -02

400

350

S6lidm Totales Suspendidos ssson ECA Cat4 - E2 Rios de as" 

Leyenda: ECA Categoria 4- E2: rios de selva: < 400 mg/ L
Elaborado por Biogea, 2019. 

E. 8. Aluminio

EI aluminio es un componente natural del agua, debido principalmente a que forma parte

de las estructuras de las arcillas. Puede estar presente en sus formas solubles, 

mayormente enlazado a complejos con oxfgeno, silicio y fluoruro, que forman
compuestos estables en el medio acuatico, o en sistemas coloidales, responsables de

la turbiedad del agua. Las concentraciones mas frecuentes en las aguas superficiales

oscilan entre 0, 1 y 10 mg/ L. 
Los valores de aluminio de las estaciones de estaciones de monitorec fueron de 0, 93

mg/ L en AS - 01 y 0, 45 mg/ L en AS - 02, los mismos que fueron menores al valor limite
establecido en los ECA Categoria 3 subcategoria D1: agua para riego de vegetales y
subcategoria D2: Agua para bebida de animales: 5 mg/ L. 

Grafico 3. 2. 1- 8 Valores de aluminio en las estaciones

de muestreo AS - 01 y AS - 02
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Leyenda: ECA Categoria 4- E2: rios de selva: < 400 mg/ L
Elaborado por Biogea, 2019. 

E. 8. Aluminio

EI aluminio es un componente natural del agua, debido principalmente a que forma parte

de las estructuras de las arcillas. Puede estar presente en sus formas solubles, 

mayormente enlazado a complejos con oxfgeno, silicio y fluoruro, que forman
compuestos estables en el medio acuatico, o en sistemas coloidales, responsables de

la turbiedad del agua. Las concentraciones mas frecuentes en las aguas superficiales

oscilan entre 0, 1 y 10 mg/ L. 
Los valores de aluminio de las estaciones de estaciones de monitorec fueron de 0, 93

mg/ L en AS - 01 y 0, 45 mg/ L en AS - 02, los mismos que fueron menores al valor limite
establecido en los ECA Categoria 3 subcategoria D1: agua para riego de vegetales y

subcategoria D2: Agua para bebida de animales: 5 mg/ L. 

Grafico 3. 2. 1- 8 Valores de aluminio en las estaciones

de muestreo AS - 01 y AS - 02

Leyenda: ECA Categoria 3 — D1: riego de vegetales: 5 mg/ L
ECA Categoria 3 — D2: bebida de animales: 5 mg/ L
Elaborado por: Biogea, 2019. 
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Aluminio ECA CeL3- D1 Riego de vegetales
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Leyenda: ECA Categoria 3 — D1: riego de vegetales: 5 mg/ L
ECA Categoria 3 — D2: bebida de animales: 5 mg/ L

Elaborado por: Biogea, 2019. 
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EI ars6nfco es un metal pesado venenoso y muy t6xico, en aguas naturales se presenta
como arseniato ( As043-) y arsenito ( As02+); su presencia puede tener origen en

descargas industriales o use de insecticidas. 

Los valores de arsenico obtenidos en las estaciones de monitoreo de agua superficial

fueron menores al limite de detecci6n del metodo de laboratorio empleado ( 0,002 mg/ L), 
por to tanto no excedieron los valores limites establecidos en los estandares de calidad
ambiental utilizados: ECA Categoria 3 subcategorfa D1: Agua para riego de vegetales: 

0, 1 mg/ L, Categoria 3 D2: Agua para bebida de animales: 0,2 mg/ L y los ECA- Categoria
4: Subcategorfa E2: Rios de Selva 0, 15 mg/ L. 

Grafico 3. 2. 1- 9 Valores de arsenico en las estaciones de

m uestreo AS -01 y AS -02
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de Salva

Leyenaa: tCA Categoria 3 — 1J1: sego de vegetales: 0, 1 mg/ L

ECA Categoria 3 — D2: bebida de animales: 0,2 mg/ L
ECA Categoria 4- E2: rios de selva: 0, 15 mg/ L
Elaborado par. Biogea, 2019. 

E. 10. Bario

Esta presente en la naturaleza tomo un elemento traza proveniente de la erosion de
dep6sitos de rocas igneas y sedimentadas, como compuesto se encuentra mayormente
como sulfato de bario ( barita) y en menor proporci6n como carbonate de bario, los
cuales son altamente insolubles. La solubilidad de los compuestos de bario se
incremental cuando los niveles de pH descienden; siendo asi que los acetatos, nitratos
y haluros son solubles en el agua, pero los carbonatos, cromatos, fluoruros, oxalatos, 
fosfatos to son en menor proporci6n. 

Los valores de bario obtenidos en las estaciones de monitoreo para agua superficial

fueron de 0,021 mg/ L ( AS -01) y 0,037 ( AS -02), estos valores cumplieron con los ECA
Categoria 3 D1: Riego de vegetales ( 0, 7 mg/ L) y los ECA Categoria 4 E2: Rfos de selva

1 mg/ L), al estar por debajo de estos valores limites. 
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