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implementada durante la construcci6n del [ unel de conducci6n de la Central Hidroelectrica La
Virgen. 

El proyecto de Reglamento de Protection Ambiental para las Actividades E16ctricas previ un plaza
Para que las actividades el@ctricas en curso que no cuenten con certificaci6n ambiental o qua
hayan realizado modificaciones sin contar con la viabilidad ambiental otorgada par la autoridad
competente, se adecben al marco ambiental vigente. 

Conforme con la normativa vigente, el Instrumento de Gesti6n Ambiental que corresponde para
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Evaluaci6n Ambiental para Proyectos de Recursos Naturales y Productivos del Senace, para su
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10. INFORM FINAL GEOLOGICO GEOTECNICO DE OBRAS SUBTERRANEAS CENTRAL

HIDROELECTRICA " LA VIRGEN" 

10. 1 INTRODUCC16N

Nombre del Proyecto: Central Hidroel6ctrica La Virgen. 

Ejecutor en el Peru: Peruana de Energia S. A. A. — PERENE. 

Localizaci6n Geogr6fica: EI proyecto se ubica en la zona central del

Peru, politicamente en el distrito de San Ram6n, provincia de Cancamazo, 

departamento de Junin, entre las quebradas de Utcuyacu y Puntayacu, en el
flanco Oriental de los Andes sobre el rio Tarma, que es tributario del rio Peren6. 

Se extiende desde el centro poblado de San Josh de Utcuyacu a 1140 msnm

hasta San Pedro de Puntayacu situadoa 1080msnm. 

Descripci6n del proyecto: Se ha construido la Central Hidroel6ctrica ( C. H.) con el

nombre " La Virgen" ubicada en la provincia de Chanchamayo, departamento de

Junin. La C.H. " La Virgen" es parte de un esquema en Cascada que utilizara

el recurso hidrico proveniente de la descarga de la C. H. Yanango, 
aprovechando de esta manera el caudal disponible del no Tarma. EI recurso

hidrico para la central sera derivado del canal de descarga de la C. H. Yanango, 
mediante un canal de 546 m de longitud conectada a un tunel de 5403 m de

longitud, el cual to entregara a un pique de 301 m de altura y un ducto
horizontal de 500 m de longitud. Este t6nel entregara el agua a la casa de
maquinas en la que se instalar6 una turbina del tipo Francis con eje vertical, la

que tendra capacidad para turbinar 20 m3/ s. De acuerdo a los estudios realizados

por Peruana de Energia S. A. A., la producci6n de energia para una ano

promedio es de 385 GWh- ano, con una potencialfirmede68MW. 

Las centrales contaran con tecnologias probadas y de use comun en la generaci6n
de energia hidroeldctrica. Debemos senalar que la central se desarrollara junto a la
carretera existente que une San Ram6n yTarma, no requiriendose de mayores obras

de infraestructura, salvo los accesos a las ventanas para la construcci6n del tunel. EI

objetivo del proyecto es producir energia el6ctrica proveniente de una fuente

de energia limpia, aprovechando los recursos hidraulicos y entregando la
energia producida al Sistema Interconectado Nacional ( SEIN). Con ello se reduciran

emisiones de gases de efecto invernadero ( GEI) ya que la entrada en

funcionamiento de esta nueva C. H. significara el desplazamiento de plantar de
generaci6n de electricidad que usan combustibles de origen f6sil. 

Monto de Inversi6n: EI costo del proyecto es de US$ 69' 600,000 sin incluir el IGV. 

Vida Util del Proyecto: Periodo de reducciones: 10 anos Reducci6n acumulada de
CO2 equivalente: 4' 398, 240 t CO2 -e durante el periodo de reducciones, 
220,194 tCO2- e promedio al ano. En caso de proyectos de generaci6n de energia: 
Capacidad en megavatios: 64 MW Poblaci6n Beneficiaria: Las poblaciones de el

tambo de Chuquisunca, Huacapistana Chasquitambo, Yanango, San Jose de

INFORME FINAL GEOLOGICO GEOTECNICO C. H. LA VIRGEN
MARZO 2016
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Utcuyacu, Puente San Wix, Pan de Azucar, Encanto Toropaccham, San Pedro de

Puntayacu. 

10. 1. 1 REPLANTEO TOPOGRAFICO

Se ha ejecutado el levantamiento topografico referenciado A documento

recibido del cliente mediante la carta No 032- 2014- LVSAC, nos hace

entrega de los puntos topogr6ficos P3 y P7 que se encuentran
materializados en campo en hitos de concreto de forma circular de

di6metro de 4", con clavo al centro del hito. 

Segun estos valores de las coordenadas se procedera a verificar los hitos

entregados por el cliente de acuerdo a la poligonal de apoyo establecida

por nosotros, cuyos resultados ha sido entregado a la Propietaria seg6n los

informes: 003, 004 y 006, de fechas 11. 06. 14, 05.07. 14 y 05.07.14, 
respectivamente. 

10. 1. 2 TRAZADO DE LOS EJES

Revisada la documentaci6n y despues de exhaustivos analisis se
plantearon metodologia de excavaci6n subterranea siempre sin perder de

vista el aspecto fundamental de la seguridad y evaluando en el campo de

la geologia. Hidrogeologia y geotecnia con proceso constructivo racionaly
a menores costos. 

En este contexto se Ileg6 al trazado de las siguientes ventanas, que

conducen hacia el Tunel de Aducci6n, en cuyos ejes principales se ubican

las siguientes coordenadas: 

Captaci6n: N8766207.569, E453442.709, rumbo N10010' 21.04" E. PC
1+ 6.75, cota 1425. 00 msnm. 

Ventana N" 1: N8764247. 3251, E450228. 8602, rumbo N78005' 43. 93" E, 

longitud 141. 827 ml, cota 1368. 18 msnm. 

Intersecci6n V- 1/ T6nel Aducci6n: N8764276. 5812, E450090. 0831, Km
1+ 220. 001. 

Ventana N02: N8765331. 3341, E451946. 4676, rumbo N44029' 26. 9" E, 

longitud 202. 726 ml, cota 1220. 754 msnm. 

Interseccl6n V- 2/ Tunel Aducci6n: N8765474. 524, E451802. 959, Km

3+ 346. 347

Ventana N' 3: inicioN8766194. 0857, E453459. 5274, PT: 0+ 046. 535

N8766229. 0558, E453431. 5053, rumbo........ longitud 160. 0211 ml, 

cota 1091. 80 msnm. 

Intersecci6n V- 3/ Mnel Aducci6n: N8766342. 2985, E453424. 1391, Km

5+ 240. 000. 

INFORME FINAL GEOLOGICO GEOTECNICO C. H. LA VIRGEN
MARZO 2016
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Ventana N`" 0": inicio N8763636. 6327, E449330. 1587, Cota 1423. 000

m. s. n. m. N8763699. 7051, E449297. 8619, Cota 1416. 986 m. s. n. m., 

TUNEL ADUCCION
punto

de

intersecci6n con TA - 1 A, 2A, longitud 68. 20 ml. 

10. 1. 3 SECCIONES Y SOSTENIMIENTO DE EXCAVACIONES

La secci6n de las ventanas sera rectangular con b6veda circular, can

revestimiento de hormig6n lanzado en hastiales y b6veda, cuneta lateral de
drenaje, en toda su longitud. La secci6n terminada del t6nel tendr6 3. 95 m de

altura por 3. 75 m de ancho. 

Roca tlpo I

Secci6n terminada, base 3. 85 m, altura total 3. 95m. 

Pernos ocasionales o 25 mm x 2. 50 m, b6veda y hastiales
Avance > 3 m. 

Roca Lipo 11

Secci6n terminada, base 3. 85 m, altura total 3. 95 m. 

Pernos ocasionales 0 25 mm x 2. 10 m, b6veda y hastiales, de 2. 20x2. 20. 
Revestimiento de la b6veda y hastiales con hormig6n lanzado con fibra e= 
5cm. 

Avance > 3 m. 

Roca typo RI

Secci6n terminada, base 3. 85 m, altura total 3. 95 m. 

Pernos sistematicos 1. 60x1. 60x 2. 50 m, 0 25 mm. 

Revestimiento de la b6veda y hastiales con hormig6n lanzado con fibra e= 
7 cm. 

Avance> 3 m. 

Roca Lipo 1V

Secci6n terminada, base 3. 85 m, altura total 3. 95 m. 

Pernos sistem6ticos 1. 20x1. 20x 2. 50 m, 0 25 mm. 

INFORME FINAL GEOLOGICO GEOTECNICO C. H. LA VIRGEN
MARZO 2016
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Progresivas( Km) 

De A

Longitud

M

Pendiente COTAS

m.s. n. m. 

0 0. 00 0 77.83 77. 83 0. 00 1, 424. 845

0 77, 83 1 220. 00 1, 142. 17 4.846 1, 369. 495

1 220. 00 1 790. 50 570. 50 15.000 1, 283. 915

1 790. 50 3 346. 35 1,555. 85 3. 624 1, 227.535

3 346. 35 4 980. 00 1,633. 65 8. 687 1, 085. 625

4 980. 00 5 340. 00 360. 00 1. 000 1, 082. 025

5 340.00 5 403. 00 63.00 0. 000 1, 082.025

LONGITUDTUNEL 5,403.00 SALTO 1 342. 820
intersecci6n con TA - 1 A, 2A, longitud 68. 20 ml. 
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INFORME FINAL GEOLOGICO GEOTECNICO C. H. LA VIRGEN
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Revestimiento de la b6veda y hastiales con hormig6n lanzado con fibra e= 
15 cm. y/ o malla electrosoldada. 
Avance de 1 a 2 m. 

Roca tipo V

Secci6n terminada, base 3. 85 m, altura total 3. 95 m. 

Pernos sistematicos 1. 20x1. 20x 2. 50 m, 0 25 mm. 

Revestimiento de la b6veda y hastiales con hormig6n lanzado con fibra e= 
20 cm. y/ o malla electrosoldada. 

Spilling bar, espaciados a 40 cm. 
Drenes L= 2. 50 m 0 1. 5", ranuras de 0 1/ 8". 

Soporte metalico ( Cimbras) de 4" x 4" x 13 Iib/ pie a 1 metro. 

Revestimiento de la b6veda y hastiales con hormig6n lanzado a= 10 cm. 

Revestimiento de solera y canaleta con concreto simple ( 175 Kg/ cm2). 
Perforaci6n piloto de investigaci6n 20 metros ¢ 75 mm. 

Avance de 1m. 

10. 2 EXCAVACION DE VENTANA " 0" 

Con fecha 03 de Agosto del 2015, se ha efectuado las evaluaciones geol6gicas
geotecnicas del portal de ingreso de la Ventana " 0" ubicado en las coordenadas E - 

449330. 1587; N - 8763636. 6327; cota 1423. 000 msnm, para definir los tipos de

sostenimiento a emplear en el proceso afrontonamiento y excavaci6n, siendo esta
una obra nueva que no comprende a las obras del proyecto denominado

EJECUCION DE LAS OBRA SUBTERRANEAS DE TUNEL DE ADUCCCION DE LA

CENTRAL HIDROLELECTRICA LA VIRGEN", la obra se ejecutara bajo la modalidad de

precios unitarios, IESA S. A. tendr6 a su cargo, la excavaci6n, sostenimiento y el
revestimiento del tunel antes mencionados, tal Como esta previsto en los pianos

IESA- LV- Fl-VO- DWG- 015, IESA- LV- Fl- VO- DWG- 016. 

Participantes: Proyectista HATCH: Ings, Joao Figuero, Darcy Corazao, Supervisi6n
Energia Consult Sucursal en Per6: ing. Luis Bernales, Contratista IESA: Ings. Pedro
Saman6, Edwar Zapata, Carlos Salazar. 

De acuerdo a los pianos indicados, se construira falso t6nel de ingreso, acorde a la
morfologia del terreno. 

Excavaci6n de Ventana " 0", inicia en la coordenada N8763636. 6327, 

E449330. 1587, Cota 1423. 000 m. s. n. m., punto de intersecci6n V- 0 y TA -1 A, en la

coordenada N8763699. 7051, E449297. 8619, Cota 1416. 986 m. s. n. m., por una de

longitud 68. 86 ml y una pendiente de 10. 03%. 

EI punto de intersecci6n de la Ventana " 0" en TA -1 A es en la progresiva

0+ 240. 00, lugar donde se apertura en dos frentes de excavaciones. 

INFORME FINAL GEOLOGICO GEOTECNICO C. H. LA VIRGEN
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EI 10 de Setiembre del 2015, se ha iniciado y finalizado el 03 de Octubre del 2015 la
excavaci6n teniendo el siguiente avance mensual: 

AVANCE MENSUAL

10. 2. 1 CONDICIONES GEOLOGICAS DEL MACIZO ROCOSO

Las caracterfsticas litol6gicas, estructurales a hidrogeol6gicas del macizo

rocoso observadas durante la excavaci6n, esOn cartografiadas en el

registro geol6gico- geotecnico, en parte de las hojas 01, que conforma la

lamina IESA- LV- GEO- DWG- 400 ( Anexo il). Las caracterfsticas relevantes se

describen a continuaci6n: 

a) Litologfa

La excavaci6n se ha realizado en la estratificaci6n de calizas bituminosas y
grises, muy fracturadas y alteradas, corresponden a la Formaci6n
Aramachay ( J- ar), Noriano- Tri6sico, parte baja de Grupo Pucara y capas de
limonitas hacia el hastial derecho que corresponden a Permico superior. 

Km 0+ 000. 00 a 0+ 013. 00, constituidas por limo arcillitas, color marr6n

oscuro en estratos tabulares, rellenado por calcita alterada y 6xidos. 

Km 0+ 013. 00 a 0+ 040. 00, constituidas por caliza bituminosas, negruzca, 

con estratificaci6n subhorizontal, con relleno de vetillas de calcita

alterada, hastial derecho constituidas por limo arcillitas, color marr6n

beige, densidad media. 

Km 0+ 040. 00 a 0+ 054. 00, zona de falla, constituidas por capas de

limonitas y calizas brechadas, color marr6n beige, con vetillas de calcita
alterada. 

Km 0+ 054. 00 a 0+ 068. 20, estratificaci6n irregular de caliza gris

negruzca y calizas marr6n, en zona de falla, constituidas por capas de

limonitas y su conjunto se muestra alterada, fracturas rellenadas por
6xidos y vetillas de calcita alterada. 

b) Estructuras: 

Como nota previa, se indica que la orientaci6n de las diferentes

estructuras geol6gicas ( fallas, estratos, diaclasas, etc.), esOn descritas

como direcci6n de buzamiento y buzamiento ( Ej.: 350°/ 45"), al cual nos
referiremos como orientaci6n de la estructura. 

INFORME FINAL GEOLOGICO GEOTECNICO C. H. LA VIRGEN
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PROGRESIVA ( Km) AVANCE AVANCE x Disp. 
MES

DE A MENSUAL ACUMULADO METROS No. Dis . 

se - 15 0 + 0.00 0 + 40.00 40.00 40.00 1. 90 21

Oct -15 0 + 40.00 0 + 68. 20 28. 20 68. 20 2. 17 13

10. 2. 1 CONDICIONES GEOLOGICAS DEL MACIZO ROCOSO

Las caracterfsticas litol6gicas, estructurales a hidrogeol6gicas del macizo

rocoso observadas durante la excavaci6n, esOn cartografiadas en el

registro geol6gico- geotecnico, en parte de las hojas 01, que conforma la

lamina IESA- LV- GEO- DWG- 400 ( Anexo il). Las caracterfsticas relevantes se

describen a continuaci6n: 

a) Litologfa

La excavaci6n se ha realizado en la estratificaci6n de calizas bituminosas y
grises, muy fracturadas y alteradas, corresponden a la Formaci6n

Aramachay ( J- ar), Noriano- Tri6sico, parte baja de Grupo Pucara y capas de
limonitas hacia el hastial derecho que corresponden a Permico superior. 

Km 0+ 000. 00 a 0+ 013. 00, constituidas por limo arcillitas, color marr6n

oscuro en estratos tabulares, rellenado por calcita alterada y 6xidos. 

Km 0+ 013. 00 a 0+ 040. 00, constituidas por caliza bituminosas, negruzca, 

con estratificaci6n subhorizontal, con relleno de vetillas de calcita

alterada, hastial derecho constituidas por limo arcillitas, color marr6n

beige, densidad media. 

Km 0+ 040. 00 a 0+ 054. 00, zona de falla, constituidas por capas de

limonitas y calizas brechadas, color marr6n beige, con vetillas de calcita
alterada. 

Km 0+ 054. 00 a 0+ 068. 20, estratificaci6n irregular de caliza gris

negruzca y calizas marr6n, en zona de falla, constituidas por capas de

limonitas y su conjunto se muestra alterada, fracturas rellenadas por
6xidos y vetillas de calcita alterada. 

b) Estructuras: 

Como nota previa, se indica que la orientaci6n de las diferentes

estructuras geol6gicas ( fallas, estratos, diaclasas, etc.), esOn descritas

como direcci6n de buzamiento y buzamiento ( Ej.: 350°/ 45"), al cual nos
referiremos como orientaci6n de la estructura. 

INFORME FINAL GEOLOGICO GEOTECNICO C. H. LA VIRGEN
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Km 0+ 000. 00 a 0+013.00, constituidas por limo arcillitas, color

marr6n oscuro en estratos tabulares, rellenado por calcita alterada

y 6xidos. Presenta mas 3 sistemas de diaclasas. EI grado de
fracturamiento es F5. 

Km 0+013. 00 a 0+ 040.00, constituidas por caliza bituminosas, 

negruzca, con estratificaci6n subhorizontal, con relleno de vetillas

de calcita alterada, hastial derecho constituidas por limo arcillitas, 

color marr6n beige, densidad media. Presenta mas 3 sistemas de

diaclasas. EI grado de fracturamiento es F4/ F5. 

Km 0+040. 00 a 0+054.00, zona de falla, constituidas por capas de

limonitas y calizas brechadas, color marr6n beige, con vetillas de
calcita alterada. Presenta mas 3 sistemas de diaclasas. EI grado de

fracturamiento es F4/ F5. 

Km 0+ 054. 00 a 0+068. 20, estratificaci6n irregular de caliza gris

negruzca y calizas marr6n, en zona de falla, constituidas por capas

de limonitas y su conjunto se muestra alterada, fracturas
rellenadas por 6xidos y vetillas de calcita alterada. Presenta mss 3
sistemas de diaclasas. EI grado de fracturamiento es F5

GRADO DE ALTERACION ( ISRM - 1978) VENTANA 0

PROGRESIVA( Km) 

DE A

PROGRESIVA( Km) 

DE A

Longitud

m Par6metros Calificativo

0 + 0.00 0 13. 00 13. 00 A4 Muy Alterado. 

0 + 13.00 0 19. 50 6.50 A3 Moderadamente

0 + 19.50 0 23. 00 3. 50 A3 Moderadamente

0 + 23. 00 0 29. 00 6.00 A3 Moderadamente

0 + 29.00 0 36. 00 7. 00 A3 Moderadamente

0 + 36. 00 0 40. 00 4.00 A3 Moderadamente

0 + 40. 00 0 54. 00 14. 00 A4 Muy Alterado. 
0 + 54. 00 0 68. 20 14.20 A3 Moderadamente

Intens, a muyfracturado. 

Total

Total

68. 20

68. 20

GRADO DE FRACTURAMIENTO

INFORME FINAL GEOLOGICO GEOTECNICO C. H. LA VIRGEN
MARZO 2016
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PROGRESIVA( Km) 

DE A

Longitud

m Pardmetras calificafrvo

o + 0.00 0 13. 00 13. 00 F5 Intensamente fracturado. 

o + 13.00 0 19. 50 6. 50 F4 Muy Fracturado
0 + 19.50 0 23. 00 3. 50 F5 Intensamente fracturado. 

0 + 23. 00 0 29. 00 6. 00 F4 Muy Fracturado
0 + 29.00 0 36.00 7.00 F5 Intensamente fracturado. 

0 + 36. 00 0 40. 00 4. 00 F4 Muy Fracturado
o 40.00 0 54. 00 14.00 F5 Intensamente fracturado. 

0 + 54. 00 0 68. 20 14.20 F5/ F4 Intens, a muyfracturado. 

Total 68. 20

INFORME FINAL GEOLOGICO GEOTECNICO C. H. LA VIRGEN
MARZO 2016
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PROGRESIVA ( Km) 

DE A

am® ma

LAngitud

m Par1imetros Calificativo

0 + 0. 00 0 13. 00 13. 00 R2/ R3 Muy baja a baja
0 + 13. 00 0 19. 50 6. 50 R3 Mod. Resistente

0 + 19.50 0 23.00 3. 50 R3 Mod. Resistente

0 + 23. 00 0 29. 00 6. 00 R3 Mod. Resistente

0 + 29. 00 0 36.00 7.00 R3 Mod. Resistente

0 + 36. 00 0 40. 00 4. 00 R4 Resistente

0 + 40. 00 0 54.00 14. 00 R2/ R3 Blando a moderado

0 + 54. 00 0 68.20 14.20 R3 Mod. Resistente

Total 68. 20

10.2. 2

10. 2. 3

CLASIFICACION GEOMECANICA DEL MACIZO ROCOSO

Durante la excavaci6n se ha registrado en forma continua las condiciones

geol6gicas y geot6cnicas del macizo rocoso, empleando el Sistema de
Clasificaci6n Geomecanica RMR de Bieniawski. 

EI siguiente cuadro muestra la longitud y el porcentaje excavada, por tipos
de roca, segun ejecutado: 

r r am® ma

ELEMENTOS DE SOSTENIMIENTO

EI tipo de sostenimiento se determina con la calificaci6n de los parametros

geot6cnicos sistema de clasificaci6n RMR de Bieniawski. Los soportes
empleados son los siguientes: 

Cimbras metalicas distanciado a 1.00 metro. 

Plancha acanaladas y malla electrosoldada. 

Spilling bar de 3. 00 metros. 

Shotcrete con fibra e = 5 cm., para roca tipo V, preventivo y 15 cm
definitivo. 

Shotcrete con fibra e = 15 cm., para roca tipo IV. 

Malla electrosoldada. 

Pernos sistematicos de 1. 20x1. 20x2. 40 m

10. 2. 4 PROBLEMAS PRESENTADOS DURANTE LA EXCAVACION

Sobreexcavaciones: Durante la excavaci6n se han originado

sobreexcavaciones por condiciones geol6gicas y estructurales muy

desfavorables, (zonas de fallas, limonitas muy sueltas) 

INFORME FINAL GEOLOGICO GEOTECNICO C. H. LA VIRGEN
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10. 2. 5 METODOS DE PREDICCION DELANTE DEL FRONTON

Tienen el objetivo de inferir las condiciones geotecnicas del macizo rocoso

por delante de la excavaci6n, para prevenir en forma aproximada el tipo de

soporte y evitar posibles danos al personal, equipos y dar seguridad a la
obra. 

En el presente mes no se ha ejecutado sondeos de investigaci6n, las

condiciones del macizo han mejorado ampliamente. 

10. 2.6 PRUEBAS DE ARRANOUE DE PERNOS

Los pernos helicoidales instalados para sostenimiento, han sido sometidos a

ensayos de Pull Tes, con carga de10 y 20 Ton. 

CONCLUSIONES

EI siguiente histograma muestra los avances mensuales y el porcentaje de
tipos de roca seg6n clasificaci6n geomecanica RMR de Bieniawski ( 1989). 

V- 0 pk 0+ 000. 00 a 0+ 068. 20 = 68. 20

90. 00

80.0080.94
70. 00 — 

60.

00J40OO! 
50. 00

40. 00

30.

0020.00

10. 00

o.00v v

28. 20

Tipo roca 80. 94 119.06

Presencia de agua subterranea no se ha presentado, s6lo alta humedad, 

constituyendo una roca saturada en zonas de fallas, la que origin6

sobreexcavaciones en b6veda y hastiales. 

La temperatura en el frente de excavaci6n estuvo en el rango de 259C No

se ha detectado la presencia de gases naturales. 

INFORME FINAL GEOLOGICO GEOTECNICO C. H. LA VIRGEN

MARZO 2016
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CONCLUSIONES FINALES

1. GEOLOGIA GENERAL DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA LAVIRGEN

Seg6n el estudio geol6gico en su conjunto y resultados de las actividades de
excavaci6n, muestreo, anSlisis, modelizaci6n, c6lculo a interpretaci6n necesaria y con
la precision suficiente permite la redacci6n de las conclusiones de las obras
subterr6neas de esta Central Hidroelectrica La Virgen. 

Morfol6gicamente se encuentra en la margen izquierda del rfo Tarma al Oeste de la

Quebrada Puntayacu Norte, con cotas de 1. 100 a1. 400 m. s. n. m. EI rio Tarma es el

principal patr6n geomorfol6gico de dicha zona, siendo importantes las quebradas

Guayabal ( en la zona de captaci6n), Aguaflor ( en la parte media del t6nel de

conducci6n) y Puntayacu Norte ( en la parte final del proyecto). 

EI trazo del t6nel de aducci6n es afectada por un corto tramo de limoarcillitas, 

conglomer6dicos pertenecientes al Grupo Mitu ( Paleozoico) y el resto a calizas y
dolomias del Grupo Pucar6 ( Tri6sico Superior — Jurasico Inferior), con un grado de
fracturamiento de moderado a intenso, seg6n proximidad a las fallas existentes. 

EI Grupo Mitu se encuentra subyaciendo al Grupo Copacabana, cuyo tope Ilega al

Permico inferior y est6 cubierto por las calizas del Grupo Pucar6 en similar posici6n, por
to que sus posiciones estratigr6ficas se asume que el Grupo Mitu se acumu16 durante el

Permico Inferior y Tri6sico inferior, por su posici6n estratigr6fica se puede decir que el
Grupo Pucar6 se deposit6 entre el Tri6sico superior ( Formaci6n Condorsinga) y Jur6sico

inferior (Formaci6n Aramachay y Chambar6). 

La estructura mis importante del 6rea es un sobreescurrimiento, el cual pone en

contacto el grupo Mitu con las formaciones del grupo Pucar6, el cual ha generado un

sistema de fallas y fracturas asociado a este. 

2. CALIDAD DEL MACIZO ROCOSO DE TUNEL ADUCCION Y VENTANAS

Las clasificaciones geomec6nicas ha sido una herramienta habitual, que ha sido
utilizado para el reconocimiento de los macizos rocosos durante las excavaciones de las

obras subterr6neas de la C. H. La Virgen. 

Los par6metros de RMR de Bieniawski ( 1989), fue aplicados adecuadamente para

estimar la deformaci6n y resistencia de un macizo rocoso, considerando tambien los
par6metros geol6gicos de Samane ( 2014 al 2016) a ingenieros de Supervisi6n Energia

Consult y Proyectista HATCH, que participaron en las evaluaciones, para a continuaci6n
combinarlos en un indice de ingenieria en conjunto de la calidad del macizo rocoso, que

permitieron a clasificar el tipo de roca y definir las necesidades de sostenimientos. 

2.1 Resultado de las evaluaciones geomec6nicas del TOM Aduccidn, segun los valores

de RMR, cuantificamos la calidad del macizo rocoso y estimar sus propiedades
desde un punto de vista de la ingenieria, presentamos mediante el siguiente

histograma final. 

INFORME FINAL GEOLOGICO GEOTECNICO C. H. LA VIRGEN
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LONGITUD TWO DE ROCA Y PORCENTAJE

TUNEL ADUCCION = 5,403. 00 m. 

2, 325. 90

2, 100. 00 - 

1, 750. 00 - 

1, 467. 20

1, 400. 00

1, 050. 00

907.30 796.70

700. 00

350. 00

0. 00

5.90 0. 11 14.94 L43.05

300. 00

27. 16 14. 75

I II III IV V

200. 00

Longitud tipo de rota 5. 90 807. 30 2, 325. 90 1, 46720 796. 70

142. 50 _ 

Tiporoca 0. 11 14. 94 43. 05 27. 16 14. 75

50. 00

2.2 Resultodo de las evaluaciones geomeceinicas de las Ventonos, segun los valores de

RMR, cuantificamos la calidad del macizo rocoso y estimar sus propiedades desde
un punto de vista de la ingenieria, presentamos mediante el siguiente histograma

final. 

LONGITUD DE ROCA Y PORCENTAJE VENTANAS = 603. 72

m

300. 00

250. 00

200. 00 423 49

150. 00
142. 50 _ 

100. 00

50. 00
46. 02

0. 00
III IV V

Longitudde rocs 183. 40 277. 82 142. 50

Tiporoca 30. 38 46. 02 23. 60

INFORME FINAL GEOLOGICO GEOTECNICO C. H. LA VIRGEN
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Foto N° 01: V-0, Trabajos de afrontonamiento, mediante concreto lanzado, instalaci6n de

pernos sistematicos, Spilling bar y malla electrosoldada, construcci6n del puente
peatonal. 

INFORME FINAL GEOLOGICO GEOTECNICO C. H. LA VIRGEN
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Foto N° 02: V-0 Construcci6n del falso tunel y portal de ingreso para proceso de excavaci6n. 

Foto N° 03: V-0 Pk 0+054. 00 a la pk 0+ 068. 20, Estratificacidn irregular, caliza marn6n alterada, 

fractural con 6xidos y calcita alterada, roca mala, sostenimiento shotcrete 15

centimetros, malla electrosoldada, pernos sistem3ticos y puntuales. 

INFORME FINAL GEOLOGICO GEOTECNICO C. H. LA VIRGEN
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

NO CAL -080418

Cliente ANALYTICAL LABORATORY E. I. R. L

Instrumento MULTIPARAMETRO ( En Parametro de TOC) Alcance : 0. 0 a 60 ° C

Marca Hach Resalud6n: 0. 1° C
Modelo HQ 40D
Serie 150200016532

Serie del Electroda 132342568027

C6digo Interno EM -OPE -36

Condici6n Nuevo

Lugar de Calibraci6n ENVIRONMENTAL GROUP TECHNOLOGY S. R. L

Fecha de Calibraci6n 08 de Abnl del 2018

Pr6xima Calibracidin 08 de Abril del 2019

Condiciones Ambientales

Temperatura: 24, 9- 25. 2 OC Humedad relativa: 67- 68% Presift 999- 1003 mbar

Prooedimientos Utilizados

La calibraci6n se ha realizado siguiendo el procedimiento de manual del usuario D00022. 92. 80023 para la calibraci6n de

Temperatura

Patron. Utilizados: 

IDescripci6n

Tensa higr6metro

Tenn6metro Digital

Bardmetro

Marro/ Modelo

Control/ 4410

Peakmeter/ peakmeter

Vantage Prot

Serie o Lote

150451968

H11g- h05588
AM140204006

Vendrnk nbo

20-Ene- 19
25- Ene- 19

14 -Mar -19

Ternr6nwAro Correcci6n TCV Ineertidumbre

10. 0 0. 00 10. 0 1 0. 02

25.0 _. 0. 00 25. 0 0.04

35.0 0. 00 35. 0 0. 06

Temperatura Convenclonalmente Verdadera( TCV)= Indk: acidn del Tenn6metro + correcd6n

Incertldumbre

La incertidumbre de la medici6n ha sido calculada para un nivel de confianza aproximadamente 95 % con un factor de

cobertura K= 2

Observations

Los resultados del presente documento, son validos 6nicamente para el objeto calibrado y se refiere al momento y a las
conditions en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le mrresponde definir la frecuencia de calibrad6n en

funcional al uso, conservaci6n y mantenimiento del instrumento de medici6n. 
Antes de la calibraci6n no se realizo ning6n tipo de Ajuste. 
Con fines de identificaci6n de condid6n de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva. 

Indicado en el manual de instructions del fabricante. _
1 f_ ri1

Realizado por: 

t / 1, t- 

08/ 04/ 2018

Calle lasrraF9'4'r25"" i b. EI NarahjW_ 14),910livos

Mail: logistica@envirogrouptech. com / web: www.envirogrouptech. com / Cel: RPC: 961768828
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ENVIRONMENTAL GROUP TECHNOLOGY

CERTIFICADO DE CALIBRACION

NOCAL- 080418

ciente ANALYTICAL LABORATORY E. I. R. L

Instrumento MULTIPARAMETRO ( En Parametro de ph) 

Marca Hach

Modelo HQ40D

Serie 150200016532

Serie del Electrodo 132342568027

C6digo Interno EM - OPE - 36

Condici6n Nuevo

Lugar de Calibw16n ENVIRONMENTAL GROUP TECHNOLOGY S. R. L

Fecha de Calibrad6n 08 de Abnl del 2018

Pr6xima Calibracidn 08 de Abdl del 2019

Condiciones Ambientales

0276

Alcance : 0, 00 a 14, 00

Resolucibn: 0, 001/ 0, 01/ 0, 1

Temperatura: 24.9- 25. 2 ° C Humedad relativa: 67- 68% Presi6n: 999. 1003 mbar

ProcedimienLos Utilizados

La calibracidn se ha realizado siguiendo el PV -005 PROCEDIMIENTO PARA LA para la calibracldn de PH

Patronet Utilizados: 

Descripci6n

Temw higr6metro

Termdmetro Digital
Bar6metro

Buffer de ph 4.01

Buffer de ph 7.01

Buffer de ph 10. 01

Resultados

Marra/ Modelo

Control/ 4410

Peakmeterlpeakmeter

Vantage Prot
Hanna/ N. A

Hanna/ N. A

Hanna/ N. A

Serie o Lote
150451968

H11g- h05S88
AM140204006

8132

8458

7896

Vendmiento

20- Enel- 19
25- Ene - 19

14 -Mar -19

Oct -19

Ene- 20
Jul -2019

Referencia( pH) indicad6n( pH) Correcci6n Incertidumbre

4. 01 4. 01 1 0. 0 0. 012

7. 01 7. 01 0. 0 0. 02

10. 01 10. 01 0. 0 0. 03

incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medici6n que resutta de
multiplicar la incertidumbre estbndar par el factor de cvbertura k= 2. La incertidumbre fue determinada seg6n la " Guia
para la expresi6n de la incertidumbre en la Medici6n". Generalmente, el valor de la magnitud esta dentro del intervalo de
los valores determinados con la incertidumbre expandida con una probabilidad de aproximadamente 95%. 
Observations

Los resukados del presente documento, son validos unicamente para el objeto calibrado y se refiere al momento y a las
conditions en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir to frecuencia de calibrad6n en
funcional al uso, conservaci6n y mantenimiento del instrumento de medici6n. 
Con fines de identcacidn de condici6n de calibrado se ha colopadGAw etiqueta autoadhesiva. 

Indicado en el manual de instrucciones del fabricante. j&a TFpm

Realizado por: Fecha: 08/ 04/2018

Calle las guabas 4125 - Urb. EI Naranjal - Los Olivos

Mail: logistica@envirogrouptech. com / web: www.envirogrouptech. com / Cel: RPC: 961768828
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Lj ENVIROGROUP
ENVIRONMENTAL GROUP TEC. HNC' LC) 5' f

CONSTANCIA DE VERIFICACION DE ZERO

No CAL -080418

Mediante el presente documento se deja constancia que ENVIROGROUP S. R. L ha

realizado ] a verificaci6n de Zero del siguiente instrumento

Cliente : ANALYTICAL LABORATORY E. I.R. L

Instrumento MULTIPARAMETRO

Marca Hach

Modelo HQ40D

Sene 150200016532

Serie del Electrodo 153082598023

C6digo Interno EM -OPE - 36

Condici6n Usado

Solutiones de verificaci6n empleada: 

Soluci6n de Sulfito de Oxigeno Disuelto HI 7040- 2 Lote 8231 Exp. Oct -2019

Metodologia empleada: 

Se realizo la Verificacion siguiendo el metodo recomendado por el fabneante en

el manual D00O22.92. 80021 del equipo. 

Resultados• 

Luego del Mantenimiento preventivo del equipo se efectuo la verificaci6n de acuerdo a: 

Valor Referencia Valor Leido

0. 00 mg/ L 0. 02mg/ L

Temperatura de la muestra: 25. 0 ° C (

10

w

Valor de Oxigeno disuelto compensado por el equipo a 25°

CFECHADE VERIFICACION: 08 de Abril de 2018 : 1GA0tJP

Vigencia de Verificaci6n: I aflo

f...<<. 
Eaua tniranea N. 

Realizado por: We de vanbwmierft

Calle las guabas 4125 - Urb. EI Naranjal - Los Olivos

Mail: logistica@envirogrouptech. com / web: www.envirogrouptech. com / Cel: RPC: 961768828



j ENVIROGROUP

ENVIRONMENTAL GROUP TECHNOL ;' cam ` r' 

Cliente

Instrumento

Marcs

Modelo

Serie
Serie del Elecb odo

C6digo Interno

Condici6n

Lugar de Calibraci6n

Fecha de Calibraci6n
Pr6xima Calibraci6n

Condiciones Ambierrtales

Temperatura: 24.9- 25. 2 ° C

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° CAL -080418

ANALYTICAL LABORATORY E. I. R. L

MULTIPARAMETRO ( En Conductividad) 

Hach

HQ40D

150200016532

1132342587014

EM -OPE -36

Nuevo

0278

Alcance : 0 u5/ an a 19. 99

Resoluci6n: 0, 01 uS/ cm / 0,1 uS/ cm

ENVIRONMENTAL GROUP TECHNOLOGY S. R. L

08 de Abnl del 2018
08 de Abril del 2019

Humedad relativa: 67- 69% Presi6n: 999- 1004 mbar

Procedimlentos Ultiiizados

La calibracidn se ha realizado siguiendo el procedimiento de manual del usuario D00022. 92. 80022 para la calibraci6n de
Conductimetro. 

Patrons Utilizados: 

Descripubn Marco/ Modelo Serie o Lote Vencimiento

Termo higrdmetro Control/ 4410 150451968 20-Ene- 19

Term6metm Digital Peakmeter/ peakmeter H11g- h05588 25- Ene-19

Bardmetro Vantage Prot AM140204006 14 -Mar -19

Buffer C. E. 1413 uS/ cm Hanna/ N. A 7905 Jul - 19

Buffer C. E. 12. 88 mS/ cm Hanna/ N. A 6849 Oct -18

Referencia Indicad6n Correcci6n Incertidumbre

1413 uS/ cm I1415 u5( cm 2 u5/ cm t 4.08 u5/an

12. 88 mS/ cm 1 12. 87 m$jcm 1 0.01 ms1cm t 0.04 mS/an

Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certincado es 0 incertidumbre expandida de medici6n que resulta de

multiplier la incertidumbre estandar por el ractor de cobertura k= 2. La incertidumbre fue determinada seg6n la " Gula
para la expresi6n de la incertidumbre en la Medici6n". Generalmente, el valor de la magniitud esta dentro del intervalo de
los valores determinados con la incertidumbre expandida von una probabilidad de aproximadamente 95%. 

Observations

Los resultados del presente documento, son v6lidos unicamente para el objeto calibrado y se refere al momento y a las
condiciones en que fueron ejecutadas Ws mediciones, al solicitante le corresponde definir la frecuencia de celibraci6n en

funcional al uso, conservad6n y mantenimiento del instrumento de medici6n. 
Con fines de identificacidn de condid6n de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva

Indicado en el manual de instrucciones dei fabricante. 

Realizado pot: rr ;
c', ' ` Q

t. t + x n Fecha: 08/ 04/ 2018

luEdua _ KrarMe R- n - 
4

Calle las guabas 4125 - Ur I Na jal - Los Olivos

Mail: logistica@envirogrouptech. com / web: www.envirogrouptech. com / Cel: RPC: 961768828
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AN 4A$ ORATOPY E. I, R. L. 

TL -1333

LA90RATORI0DE ENSAYp

ACHEDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE

ACREOITACION INACAL DA

CON EL REOISTRO N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE -19- 1458

I: DAMS DEL SERVICIO

0279

INACAL
DA - Pork

Acndltatlo

Reyiglro N° LE- 096

1- RAZON SOCIAL BIOGEA CONSULTORES S.A:C. 
2: DIRECCIbN CAL. CUPIDO NR0, 121 URB. OLIMPO 3 LIMA- LIMA - ATE

MONITOREO AMWENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA. 3: PROYECTO
CENTRAL HIDROELECTRICA LA VIRGEN

4: PROCEDENCIA PROVINCIA DE CHANCHAMAYO / RE016N JUNIN
OLICITANTE BIOGEA CONSULTORES S.A. C. 
RDEN DE SERVICIO No OS -19- 0379

7: -PLAN DE MONITOREO PM -19- 91% 
B: MUESTREADO POR ANALYTICAL LABORATORY E. I. R. L. 
9.• FECHA DE EMIS16N DE INFORME 2019-04-03
II: DATOS DE ITEMS DE ENSAYO

1: MATRIZ AGUA

2: NUMERO DE MUESTRAS 4 _.. . 

3.- FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA 2019-03.22

4': PERIODO DE ENSAYO 2019=03- 22 al 2019- 04. 03

Jos6 Luis Chipana Chipana
Director Tknico

1: ,; 111111IT, , 1..:. 11.,: 
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1:: IF. .., y.,,. l .+ t. a' rvdpl l" l Km, l ul^ •. ,.. 

11I 1... 1: 11" 1 1 1 1 . rJ1 vll , 1 I. 11! if`. 1':' 11 ! 1 . 1I
1 •• '.. •.. '•. 
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III--METODOS Y REFERENCIAS

LAeORATORIO DE ENSAYO

ACREOITAOO POR EL

ORGM1 SMO PERDANO DE

ACREDITACION INACAL- DA

CON SL' REGISTRO W LE - 096

1 : 1

INACAL
DA - Para

vN1laJoilwr.. 
j2egiAko N°. LE . 096

INFORME•DE ENSAYo N°: IE -19-1458

TWO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TITULO

oL i
PH

SMEWW, APHA- AWWA-WEF, Part 4500- H+ B: 
pH Value, Electro aide Method23rd Ed. 2014

Conductividad Kt' 
SMEWW- APHA- AWWA- WEF Part 2510 B: 

23rd Ed. 2017 Conductivity. Laboratory Method

Temperatura tp, SMEWW=APHA-AWWA-WEF Pad 2550 B. 
Temperature. Laboratory and Field Methods23rd Ed., 2017. 

Oxlgeno Disuelto tci• r SMEWW-APHP AWWA-WEF Pa j4500-0 G. 
23rd Ed

Oxygen ( Dissolved). Membrana Electrode Method

Aceites y Grasas' 
SMEWW-APHA,AWWA-WEF Part 5520 B, : Oil and Grease. Liquid -Liquid, Partition -Gravimetric

23 rd Ed 2017 Method, 

Multiple -Tube Fermentation Technique for Members

Coliformes Fecales,( Termotolerantes) (NMP),2 SMEWW 922TF:2, 23 rd Ed,' 2017 of,the,Cghfomi, Group, $ tar dard, 7ofal, Colifami . 
Fermentation Technique: 

Multiple -Tule Fermentation Technique for Members
Coliformes Totales ( NMP) 2 SMEWW 9221 B; 23 rd Ed. 2017 of the Doliform Group. Standard Total Coliform

Fermentation Techni ue

Demanda Bioquimica de Oxigeno
SMEWW- APHA AWWA- WEF Part 5210 B, Biochemical Oxygen Demand ( BOD), 5 -Day BOD

23 rd Ed 20.17, T.e'st

C4DHiitrocarb4fgs, Tgtales de, PeU61eo ( Cf 0-, )' EPA METHOD 8015C Rev 03' 2007` Non, alogenated Ofganla` tsy Gas Chromatography

Detefmin,'atign of,Metas and trace Elements In Water
Metales Totales 2 EPA Method 200. 7 Rev.4:41994: and Wastes by Inductively Coupled Plasma -Atomic

Emission Spectrometry

S6lidos Suspendidos Totales
SMEWW- APHA- AWWA- WEF Part 2540 D Solids. Total Suspended Solids Dried at 103- 1059C

23,rol d. 2017

y

Sblidos Totales Disueltos23
SMEWW-APHA=AWWA-WEF Part 2640 C

rd Ed. 2017 Solid s. Total Dissolved Solids Dried at 180" C

Caudal 2 UNE -EN 150 748. 2009 Measurement of liquid flow in open channels using' 
current-metersorfloats

EPA" : 11.. S. Environmental Protection Agency, Methods for Chemicals Analysis , 
SMEWW" : Standard Methods for the Examination of Water.and Wastewater
Metodoreelizadoen' campo" 

N: ­

111111A

Parametro acreditado por INACAL- DA ,( ., . , .! r, l ... +.„ ;_., , n w. 1111 • , ai+-:. 

I 1, n.'..:,, N. .: •.- rl l: wvnllNlt I.. 1 ,, - t :/- i. 11! 111. 1 N , I: r 1. Y.,...: 

V':,• I: u 1. t '.. I V . Yv. tl'.` 1, i IV Ix, lair 1 . Ilt r .• n: i,n2 ParametroarxediladoportAS
n. 1 ; L,; '- I..,. , . I I ., ...: .; _.. , . - - , c -;. mv l l i.,• e, w. u[ a'„ Ina. Inanl .,.: rxa

of a

hrolongaci6n Zarumiila' Mz 21) tote 3' Bellavista.. Callao Pagina 2 do 7
b1Y/. IGY 1 , 1 .. i . el

Telf. + 51. 453 1389 7 717.0636 Emaili veritas@alab. com. pe
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DA,L,AB
ANALYTiALL LA30RATORY. F. I. R. L. 

i, lnhllal' 

IV. RESULTADOS

OPORATORp 4E ENSAYO
ACREDITADO POR EL

ORGANISM' PERl1ANO 0E

ACREDTACION INACAL - DA

CON EL REGISTRO N° LE - 096

0281

C%' 
tNncaL

i

C^” DA- rr fwq
Mredhada

Regiclro N'. LE - 096

INFORME DE' ENSAYO N': IE -19. 1458

ITEM 1 2 3

C6DIG0 DE LABORATORIO: 

C6DIG0 DEL CLIENTE: 

M- 03511

AS -01

W03512

AS -02

M- 03513

AS -03

DESCRIPCI6N: Aguas arriba de la ventana
01' ( Arriba de Captadibn) 

Aguas debajo de la

ventana 02 y aguas• Amba
de ventana 03' 

Aguas debajo de to

111 03 (Altura de
Casa de maquinas) 

COORDENADAS; 

UTM WIGS 84: 

E-. 0449069

N: 8763316

E: 0452470

N: 8765346

E: 0453715

N: 8766235

MATRIZ: AGUA : 

GRUPO: NATURAL. 

SUB' GRUPO: SUPERFICIAL

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: IC -OPE -27.4

MUESTREO• 
FECHA: 

HORA: 

2019. 03. 21

13: 00

2019- 03- 21

14: 15

2019- 03- 21

15: 00

ENSAYO•.. UNIDAD II RESULTADOS

OH k1 unidades de pH 0.01 8.36. 7:94 8.03

Conductividad t` I uskm 0. 01 163: 50 153. 30 162. 10

Temperature ( G1 C 0.1 19. 2 17. 6 18.2

Oxigeno Disuelto4° J PI 0. 1 8,2 6.4 8.4

Aceltes y Grasas mg1L 1. 20 . 1. 90 1: 1., 20

anda Bioquimica de Oxigeno ng/ L 2. 0 2.0 42- 0 2. 0

Hidrocarburos Tatales Ie
PatrDleb '( C10 -C40)'" mg/ l. 0.010 0.01t) . 0.610 0.016

Sblidos % spendidgs, Totales mg1L 5 4a 73 is

Sblidos. TotalesDisueltos, mg1L 5 122 Baa tsa

L: C. M.: Limite de cuantificacldn de metodo

I Mbtodo realizado an campo ryra„> 

t . r' LII[ II:. M1IiMY. l lr, ' 1:'. I. IF. 4. l.Iyr JIn1YW. I tl. Y + vii: .. 

Los resultados contenidos en el presente documento shlo estan relacionados con los items ensayados. . ` .. 

No se deoe reproducir. el informe de ensayo, excepto an su totalldad, sin la aprobad6n escrita de Analytical Laboratory: E. l
Los resultados do -los ensayos, no deben' serutilizados' como una. certificaci6n de conformidad con normas de producto o oomoIcertificado
Aol cic/ nme.dn - HADA Ah In ... d:d..d...... I...... 

Fr . ,: g iIla: Mz 2D Iote. 3II Dion aciond arum'   Bellavisla - Callao

Teff•+ 5`1., 45$ 1389:'%7,1;763.6. mail'` verit' sQajab. com; pe' 
C

II' I . .. I.:. ww+y.alab. cpm, pe .. :. 

Pagina 3 de 7



OALABC . 

IV. RESULTADOS

0282

LABOMTOWOOE ENSAVO

ACREDITADO POR EL' NACAL
OROANISMOPERUANODE DA - Peri

ACREOITACION INACAL - DA  Ac wdYsdo „ 

CON EL REGISI O N° LE - ON

feWtro N - LE - 095

INFORMS DE ENSAYO N°: IE•19. 1458

ITEM 1 2 .. 3

CODIGO DE LABORATORIO: M- 03511 M- 03512 M- 03513

WDIGO DEL CLIENTE: AS -01 AS -02 AS -03

Aguas anibe de la ventana
Aguas.debalo de la Aguas deba)ode to

DESCR]PCION' 01 ( Arribade.Captaci6n) ventana 02 y aguas arriba ventana 03 (Altura de
de ventana 03, casa, de. m$ quinas) 

COORDENADAS: E: 0449069 E: 0452470 E: 0453718

UTM WGS 84: N: 8163316 IN: 8165345 N: 8766236

MATRIZ AGUA

GRUPO: NATURAL

SUB GRUPO: SUPERFICIAL

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: IC -OPE -27. 4

FECHA: 2019. 03. 21 2019.03. 21 2019. 03. 21
MUESTREO

HORA: 13: 00 14: 15 15:00

ENSAYO UNIDAD L. C.M RESULTADOS

Coliformes Fecales
Teamtolerantes) ( NMP) 

NMP/ 100m1 18 2000 1700 1400, 

Coliformes Totales ( NMP) NMPHOOmL 1. 8 14 000 9200 9200

L. C. M.: Lfmite de cuantificacion de metodo

resultados contenidos en el presente documento solo estan reladonados con los items ensayados. 

e debe reproducirel informe de ensayo, excepto en sur totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory E. I. R. L. 
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados tomo una certificaci6n de conformidad con normas de producto o tomo oertificado
del sistema de calidad de la enticed que Io produce: 

Prolongaci6n Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao Pagina4 de 7

Te) f. +51453 1. 389 ( 717 063.6 Email.: ventas@alab. com. pe
www.alab. com, pe
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OALAB
I QRATOfW DE ENMaro

ACREMADO PM EL INACAI

ORGI1Ni5M0 PFRUANO DF DA • Pard

ACREMACION INACAL - DA

Af`/ ALY.rIC.JAG. tA13Q9ATQRj' Fp4Rt ty, 
ACCREDITED CON EL REGISTi30 MLE- OBB

rLili h` tt. l3 .; ReA4lN N°, E. pJg. 

INEORME DE ENSAYO N*, IE• 191458. 
IV. RESULTAD05

REM 1 2. 3
CODIGO OE LA80RATORIO: M- 03511 M-03512 M- 03513

C6DIGO DEL CLIENTE: AS -01 AS02AS-03

DESCRlPC16N: Aguas err ìba de lave itena
01 de

Aguas debelo de Is

ventena; 02 y agye' s,,atdba
Aguas debajo dela

vej lana 03 ( Altura; de ` 

0: 002

Arriba Captaci6n) 
de ventana 03 .,.: casa de mMquinas): 

COORDENADAS: E-1449069 E) 0452470 E: 0453715

UTM WGS 84: N: 8763316 N: 8765345 N: 8766235

0: 0369 0. 0306

MATRIZ: AGUA

GRUPO; NATURAL

SUB GRUPO: SUPERFICIAL

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: IC -OPE - 27. 4

MUESTREO
FECHA: 2019. 03-21 2019. 03- 21 2019-03- 21
HORA: 13: 00 14: 15 15:00

Metales Totales

Plata Mg/ L, 0. 002 0. 002 0.002 0. 002

Aluafto m91L 0. 005 0,933 0. 463' "' 1. 631

Arsenico mg/ L 0. 002 - 0.002 0: 002 0,002

Baro mg1L 0.002 0.002 0.002 0: 002

Bado - mglL 0. 0002 0. 0213 0: 0369 0. 0306

Bsrilic mglL 0.0003 0. 0003;.: 0. 0003 0. 0003
Caldo mglL 0. 002 17. 851 17. 836 15:446

Cadmio mg1L 0. 0001 0. 0001 0. 0001 z9:0001' 
I Certo"' mglL 0.02 40. 02 D. 02 0. 02

Cobalto mglL 0. 002 0. 002 0. 002 0: 002

Cromo mglL 0.0002 0. 0002 0, 0002 0.0002

Cobre mglL 0.0003: 0. 0003 0. 0063 nnnna

1. 528

uuDmgrs UUM 40: 0003 0.0003 0.0003
Magnesio mg1L 0.005 1 4. 196 4. 006 31: 763

Manganeso mglL O: O001 1 0,0314 0.0306 0. 0381

L.D.M.. Limile de detecci6n de metodo

2 Par9metro acreditado por IAS

Los resultados contenidos an all presents documento s6lo estan relacionados con los items ensayados. 

No se debereproducir at intorme de ensayo, excepto an su totalidad, sin la aprobaci6n escnla deAnatylical Laboratory E. I. R. L
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados comb una cerci icacibn de cordormidad con normas de producto ocomoderlificado
del sistdiha de' cMlldad de Is ehtidMd que to" produce. - 

Arolongad6n ZarumHIaL,
MzI

2D Iote 3 Bellavista, Callao
1, 38U;.'1. 7,1' ff0$,6: mail:" v . ti'tas lap comp ,,: ;,,.. P>iglna 5 de 7

www,alab.com.pe



ALAB
ANAIXUCAr. LABORATORY

IV, RESULTABOS

0284

0PORATORIOne ENSAYO

y\ + 
ACREOITAOOPONR (///+++ INACAI

ORGAMSMOPEROANL
DE „ DA Peru

e

w.,.. r,.. 

ACgEDITACION INACAL- DA AnWkado

ACCREDITED ' CON EL REGISTRO N° LE- 006

IesTL,

833rI : 
Re9'3W r{°LE- 096

INFORME DE ENSAYO NO: IE• 19. 1458

ITEM , 1 ,
1

2 3

C6DIGO DE LAB'ORATaRIO: R-0851111 M-03512 W03513. 

C6DIGO DELCLIENTE: AS -01 AS -D2 AS -03

Sodto

Aguas

arI
de la ventana

Aguas debajo de la Aguas debajo de la

DESCRIPC16Ni

4. 127

ventana' 02 y aguas 0Riba ventana 03, ( Altura de

0. 0003

01 ( Amba de Captation) 
I : de ventana 03 casa de maquinas) 

COORDENADAS, E: 0449069 E: 0452470 0453715

UTMWGS84: N: 8763316 N: 8765345 N: 8766235

MATRIZ: AGUA

GRUPO: NATURAL. 

SUB GRUPO: SUPERFICIAL

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: IC -OPE -27. 4

MUESTREO
FECHA 2019.03- 21 2019- 03- 21 201913- 21

HORA: 13: 00 14, 15 15:00

Metales Totales

ENSAYO UNIDAD L. D. M RESULTADOS

Molibdeno mg1L 0•0006 0: 0006 O. OD06 0.0006

Sodto mglL 0. 004 4. 302 4. 515' 4. 127

Niquel mglL 0. 0003 0: 0003 : 0,0003 0.0003

F6sforo mg1L 0.01 0.01 0.01 0:01

Plomo mg1L 0.002 0.002 0. 002 0. 002

Antimonio mg1L 0. 002 0.002 0.002 0.002

Selenio mglL 0.001 0. 001 0.001 0, 001

Sllice mglL 0, 001 10.522 9 315 0:850

EstaOo mglL 0.001 0. 001 X0.001 0. 001

Estroncio mg/. 0. 00004 0. 00004 0, 00004 0.00004

Titanio mg/ l. 0.0007 0. 0007 0.0007 0. 0007

Talio mg1L 0.0003 OA003 0. 0003 0.0003

Vanadio_ mg1L 0, 0002 0. 0002 0.0002 0. 0002

Zinc mg1L 0.0001 O. 0001 0.0001 0. 0001

Mercurio mglL 0.00004 0. 00004 0. 00004 0100004

Uranio mg1L 0.005 0.005 0.005 0. 005

L. D. M.: Limite de detecci6n de metodo

2 Parametro acreditado por IAS

Los resultados contenidos an el presente documento solo estan relacionados con los items ensayados. 

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobaci6n escrita de Analytical Laboratory E. I. R.L
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados tomo una certificad6n de conformidad con normas de producto o tomo certificado

del sistema de galidad de la entidad que to produce. 

Prolongation Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista . Callao

Telf. +51453' 1389 1717 0536 Email: ventas@alab. com, pe Pagina6 de 7

wwW.alab. com. pe
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IV. RESULTADOS

t\ lily„r

ACCREDITED
Imlinrlammay

ry%Ir ll t t TL• 933

LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADD FOR EL

ORGANISMO PERUANO DE

ACREDITACION INACAL- DA

CON EL REGISTRO W LE - 096

0285

INACAL
DA - Peru

L. vl.•Lagnw = 
Ae» Jilatla

R99islrR N°. LE . 096

INFORME DE ENSAYO II IE -19. 1458

ITEM 4

CbDIGO DE LABORATORIO: 

C601GO DEL CLIENTE: RH- 01

PROCEDENCIA: RIO TARMA

COORDENADAS: 

UTM wGS 84: 

E: 0453848

N: 8766219

MATRIZ: AGUA

1NSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA

MUESTREO
FECHA: 

HORA: 

2019.03- 21

15: 33

ENSAYO UNIDAD L. C. M RESULTADOS

Caudal Us 16674

L. C. M.: Limite de euantificacibn de metodo

Los resultados contenidos an et presente documento sblo estan relacionados con los items ensayados. 

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad. sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory E. I. R. L. 
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados tomo una certificacibn de conformidad con normas de producto o tomo certificado
del sistema de calidad de la entidad que to produce. 
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Plan de Abandono Ventana " 0" - CH La Virgen Mayo 2019
BG - 19815

Foto N° 001

Estaci6n de

AS - 01
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monitoreo
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Coordenadas UTM WGS 84 Zona 18L

w ' i r• Este: 449 069 Norte: 8 763 316

Descripci6n

Aguas arriba de la Ventana 01g

Descripci6n

rr

Ubicaci6n
arriba de ca taci6n

Descripci6n

Toma de muestra de agua superficial para

temperatura, pH, oxigeno disuelto y
conductividad electrica

determinaci6n de parametros inorganicos, 

Identificaci6n de estaci6n de monitoreo AS -01

Plan de Abandono Ventana " 0" - CH La Virgen Mayo 2019
BG - 19815

Foto N° 002

Estaci6n de
AS -01

AS - 01
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Coordenadas UTM WGS 84 Zona 18L
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Ubicacion Aguas arriba de la Ventana 01

Aguas arriba de la Ventana 01

arriba de ca taci6n
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arriba de ca tacibn

Descripci6n

rr

Medici6n de parametros de campo: 

Toma de muestra de agua superficial para

temperatura, pH, oxigeno disuelto y
conductividad electrica

determinaci6n de parametros inorganicos, 

organicos, microbiol6gicos y metales totales

Plan de Abandono Ventana " 0" - CH La Virgen Mayo 2019
BG - 19815

Foto N° 003
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0287

ug B 10 GEA LA VIRGEN
generaci6n de energia

Plan de Abandono Ventana " 0" - CH La Virgen Mayo 2019
BG - 19815

Foto N° 004
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Ubicaci6n

Plan de Abandono Ventana " 0" - CH La Virgen Mayo 2019
BG - 19815

Foto No 006
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t Coordenadas UTM WGS 84 Zona 18L

t Este: 452 470 1 Norte: 1 8 765 345r

Ubicaci6n Agua debajo de la ventana 02 y
aqua arriba de ventana 03

Descripci6n

Medici6n de parametros de campo: 
d temperature, pH, oxigeno disuelto y

C conductividad electrica

Plan de Abandono Ventana " 0" - CH La Virgen Mayo 2019
BG -19815



ertificado C
La Direcci6n de Acreditaci6n del Instituto Nacional de Calidad - INACAL. en ejercicio de las

M :: 

INACAL

Acreditacidn

atribuciones conferidas par Ley N' 30224, Ley de Creaci6n del INACAL, y conforme al Reglamento de Organizaci6n y

Funciones del INACAL, aprobado par DS N' 004 -2015 -PRODUCE y modificado par DS N' 008 -2015 -PRODUCE. 

OTORGA la presence Acreditaci6n a: 

ANALYTICAL LABORATORY E. I.R.L. 

En su calidad de Laboratorio de £ nsayo

Con base en el cumplimiento de los requisitos establecidos en la norma NTP- ISOlIEC 17025: 2006 Requisitos Generales

para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibraci6n. 
para el alcance de la acreditaci6n contenido en el formato DA- acr- 05P- 17F, facultindolo a emitir Informes de

Ensayo con Valor Oficial. 

SedgAcreditada: Domicilio Prolongaci6n Zarumilla. Mz. D2 Late 3. Asociaci6n Daniel Alcides Carri6n, distrito de Bellavista, 

provincia constitucional del Callao y departamento de Lima. 

Fecha de Acreditaci6n: 25 de julio de 2016

Fecha de Vencimiento: 25 de julio de 2019

s, 

i M Q

Registro N' LE - 096e. 
Fecha de emis16n: 12 de agosto de 2016

August Mello Rorne>?ti  

DA- acr- O1P- 02M Ver. 00 Director - Direccion de Acreditaci6n



INTERNATIONAL
ACCREDITATION
SERVICEr

CERTIFICATE OF ACCREDITATION
This is to .attest that

ANALYTICAL LABO" TOIRY E. I.R. L
PROLONGAC:ION ZARUMILLA MZ

2 LOTE 3 BELLAVISTA-CrALLd, PERU

Testing Laboratory TL 633

has rnet the requirements of AC:89, IAS Accreditation Criteria for Testing Laboratories, and has demonstrated
compliance with ISO[ IEC Standard 17025. 20075, general requirements for the competence of testing .and calibration
laboratories. This organization is accredited to provide the services specified in the scope of accreditation
maintained on the 1AL-; website ( www. iasonfine. orgj. 

This accredirateon cernifuate supersedes any Los
accredT 2dan bearing an earlier effective date_ The
ceftiRmte hS mcs invalid upon suspension, 

can cefiation or revocadan of accreditation.. 

see www_iasonline_ora tor curreratacaeelkathoon
infarm,& fnr ns rnnT FA ( Z Ar 1; 6;)- ? ifi4- A;) n I

This certificate is valid up to Fetrrvary 1, 2o2o.. 

R; aj Nathan
President

ytirini. 

c41, 
IIfiEANATIgNblr a„ i„ r. a Y
AWNIUMOM

SERMP

R; aj Nathan
President
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ENVIROGRGUP

ENVIROMENTAL GROUP TEW dADO DE CALIBRACION
NO CALPM1014022019

Cliente ANALYTICAL LABORATORY E. I.R. L

Instrumento Muestreador de particulas Especificacion del Instrumento

Marca Thermo Flujo: 1. 13 m3

Modelo VFC Operaci6n con cabezales PM10 y PM2. 5

Serie P9424x Motor 1 Hp/ 220V/ 60Hz/ 8A

C6digo EM -OPE -40

Condici6n Usado

Lugar de Calibraci6n ENVIROGROUP S. R. L. 

Fecha de Calibraci6n 14 de Febrero del 2019

Pr6xima Calibraci6n 14 de Febrero del 2020

Conditions Ambientales

43. 951 0. 942

Temperature: 24. 9- 26. 0 ° C Hunredad relativa: 67. 69% Pres -16n: 999- 1004 mbar

Procedimientos Utilizados

1. 163 18. 50

La calibraci6n fue realizada de acuerdo al EPA Compendium Method I0-2. 1. 

Patrones Utilizados: 

Descripci6n Marta/ Modelo Serie o Lote Vencimiento

CalibradorVarinow TISCH TE -502A11899 02/ 08/ 2019

Termohigr6metro Control Company 150393324 20/ 05/ 2019

Bar6metro Control Company/ 1204N55 140634663 19/ 09/ 2019

Ta( kO): 297 Presion( in Hg): 29. 9

Ta( Co): 24 Pa( mm Hg): 756. 7

Slope: 

Int: 

1. 04046

0. 00496

Run Calibrador Qa Muestreadot Pf Look Up - Qa off

N r r " H2O m3/ min " H2O mm Ho Po/ Pa min Diff_ 

1 3. 55 1. 139 28. 50 53. 189 0. 930 1- 139 0. 024

2 3. 65 1. 155 23. 55 43. 951 0. 942 1. 154 0. 098

3 3. 70 1. 163 18. 50 34. 526 0. 954 1.. 170 0. 603

4 3. 80 1. 179 15. 50 28. 927 0. 962 1. 180 0. 124

5 3. 95 1. 201 10. 50 19. 596 0. 974 1. 196 0. 456

Resultados

Observaciones

EI m6todo de referencia estab s flujos deben tener un % de diferencia m6ximo de +/- 3% 

a` oy

Realizado por: 0 ` r  Edua Mranda Ri
Fecha: 14/ 02/ 2019

Ca guabas 4125 - Urb. EI Naranjal - Los Olivos

Mail logistica@envirogrouptech. com / web: www.envirogrouptech. com / Cel: RPC: 961768828
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ENVIROGROUP
ENVIROMENTAL GROUP TECHONOLOGY

CERTIFICADO DE CALIBRACION

NoEGT17112018

Cliente ANALYTICAL LABORATORY E. I.R. L

Instrument Muestreador de particulas Especificaci6n del Instrumento

Marc TCR TECORA Flujo: 16. 7 I/ min
Modelo BRAVO M - PLUS Operaci6n con cabezales PM10 y PM2. 5
Serie 1117/ 419

758

C6digo Intern EM - OPE - 258

Condici6n USADO

Lugar de Calibraci6n ENVIROGROUP E. I. R. L. 

Fecha de Calibraci6n 17 de Noviembre del 2018

Pr6xima Calibraci6n 17 de Noviembre del 2019

Condiciones Ambiernales

Temperatura: 27.4. 27.80C Humedad relativa: 67- 69% Presi6n: 1001. 5- 1005. 7 mbar

Procedimientos UGlizados

La calibrad6n del flujo, Temperatura y Presi6n amblental ha silo calibrada de acuerdo a secci6n 3 de manual de
fabricante. 

Patrones Utilizados

Descripci6n Marc/ Modelo Serie o Late Vencimient
Patron Primario de rango bajo MINI - BUCK 234531 14/ 07/ 2019
Bar6metro Vantage Prot AM140204006 14/ 01/ 2019

Resultados

Observations

EI instrumento de medid6n fue ajustado para alcanzar las tolerandas permitidas. 

Este instrumento se encuentra en 6ptimes condiciones. _ 

Realizado por: 121

Z 
Fecha: 17/ 11/ 18

Weide Manll t meo
ENVIRJGROtlP

Calle las guabas 4125 - Urb. EI Naranjal - Los Olivos

Mail logistica@envirogrouptech. com / web: www. envirogrouptech. com / Cel: RPC: 961768828

Patron initial Final

Rujo( mv) 16, 7 16, 3 16, 7

Pres( ffnft) 758 757 758

Observations

EI instrumento de medid6n fue ajustado para alcanzar las tolerandas permitidas. 

Este instrumento se encuentra en 6ptimes condiciones. _ 

Realizado por: 121

Z 
Fecha: 17/ 11/ 18

Weide Manll t meo
ENVIRJGROtlP

Calle las guabas 4125 - Urb. EI Naranjal - Los Olivos

Mail logistica@envirogrouptech. com / web: www. envirogrouptech. com / Cel: RPC: 961768828
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f N',.FIRCIMENTAL GROUP TF: GdriiiftfY r. D0 DE CALIBRACI INti. Cf i: 11'

iN4oAEQTOSO1- 2019

Cliefft . ANALKTICA LABC} fEATORV E -ML

Insmawft TREM DE MUESTREO

Marca ECS INSTRUMENTS
Modelo TM AIR

Serie TM . 76 BASIC

c6digo EM -OPE -32

Lugar de Manten miento ENVIROGROUP SALL

Fecha de Mantenimiento . OS de Erwo del. 2019

Proxima Mantenimiento 05 de Erwo del 2020

Condicirxtes Anlbkm t lft

TenVeratura: 24.9. 25. 2 ° C iiumedad relativa: 67- 59" 

0294

Espedficacldn del Instrumento

Cor* V de nu) o can reguiac-& 

mue!Areo de gases CO, SO2. NO2, H25, 03

ProcedimierHns UtNlrsdos

El mantenimiento Cel Ven de mueww M side rest xatlo medlante e1 precea miento mt£rno de Mantenrmienta

IWO

r.u.- A ...... m
VerifKacibrr Operaeional

I

Marcs/ Modelo Serie o Lobe

DwyH1RMA- 13 E- MON• 06

Control Company 150393324

Control Company( 1204N55 140534663

Vencimiento

23101/ 2019

20/ 05( 2019
191109/ 2019

RIGWRO DE fIUIOS C:ALWKACJON' ( WERACIONA1. i
Gn!! fNlj47ttfri['O iMijo ActWl i ASL450R10$ OPERATMOAO

502 0.2. 1 00 21 _ INCENDOODE SOMBA l sl 1
HSS 0.2 !' 2% 0.21 VEANKA.00N O WO f _ SI j
co 05± 2% 05 PxoRRAht4c N S1

Flujo$ Opm) 03 0S* 2% i as polurvKlAo—T" JRO j SI

M02. 0.4t2% D. AO TuaERIt501 cd+ExKSN SI

KT 0.2 ± 2 % 021 TRAAtiA DE MIMCDAD SI

VCCS 0.21' 2% 621 I CONE% IQKS ILIO R+ CAS i 51

Ht 0.1 ± 2% fl 1t! SI

El equlpe se encuentra dentro ( ke [ riterio de weptac do y

Mail

4125- 

1

125-

1 web: i
LOS Ofivos

ech.00m / Cel: RPC: 961768828
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ENVIROGROUP

ENVIROMENTAL GROUP TECHONOLOGY

Instrumento

Marca

Modelo
Serie

Lugar de Mantenimiento

Fecha de Manteninfiento

Pr6xima Mantenimiento

Condiciones Ambiemales

INFORME DE MANTENIMIENTO

No MAN221218

TREN DE MUESiREO Espedficaci6n del Instrumento

ALAB

Metallic box

EM -OPE -407

ENVIROGROUP S. RL

22 de Didembre del 2018
22 de Didembre del 2019

Control de flujo con reguladdn

Muestreo de gases

CO, 502, NO2, H25, 03, HCT, VOC

Temperetura: 24.9. 25. 2 OC Humedad relatival 67- 69% Presi6n: 999- 1004 mbar

Procedimlkntos Utilizados

EI mantenimiento del tren de mue5b eo ha sido realizado mediante el procedimiento intemo de Mantenimiento

Patrons Utilizados: 

Descripd6n

Rotametro Anal6gico
Barometro/ Termometro

Verifrpd6n Operational

Marta/ Modelo Serie o Lote Vencimiento
Dwyer/ RMA- 13 E -MON -06 23- Ene- 19
Davts/ Vantage Prot AM140204006 14 -Mar -19

El Adecuado fundonamiento de bombas de succl6n de cada gas y estabilidad del flujo. 

I REGISTRO OE FLUJOS CAUFICACION OPERACIONAL

Imo— 
GasesFtuJo Te6Fim flujo Actual ACCESORIOS OPERATIVIDAO

502 0. 2 : t 2% 0. 20 ENCENDIDO DE 90MBA 51 - 

H25 0. 2 ± 2 % 0. 20 VERIFICACION DE FLUJO sl

Co 0. 5 ± 2 % 0. 50 PROGRAMAGON sl

Flujos( lpm) 03 0.5 ± 2% 0. 50 PORTAFILTRO Y FILTRO sl

NO2 0.4 '± 2 % 0. 40 TUBERIAS DE CONEX16N sl

HLT 0. 2 4: 2% 0. 20 TRAMPA DE HUMEDAD 51

VOcs 0. 2 ± 2% 0. 20 CONEXIONES ELERRICAS sl

Observations

EI equipo se encuentra deentro del criterio de aceptad6n y en 6 nmas conditions de operatividad. 

0 4, 0

Realizadopor: 
N p "

L~ 
Fedra: 22/ 12/ 2018

Edt Miranda R. 
ENV4R3G. - ere de Man temmialto

Calle las guabas 4125 - Urb. EI Naranjal . Los Olivos

Mail logisbca@envirogrouptech.com / web: www.envirogrouptech. com / Cel: RPC: 961768828
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INACAL

ALAB
DA- Peru

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL Lmm- 

P ! 
e.,.. y. 

ORGANI5M0 PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditado

CON EL REGISTRO N° LE - 096
ANALYTICAL LABORATORY E. I. R. L, 

Registro W LE - 096

INFORME DE ENSAYO
NO: 

IE -19-1476

I: DATOS DEL SERVICIO

1.- RAZON SOCIAL : BIOGEA CONSULTORES S.A.C. 
2: DIRECCi6N CAL. CUPIDO NRO. 121 URB. OLIMPO 3 LIMA- LIMA - ATE
3.- PROYECTO MONITORED AMBIENTAL EN EL AREA DE LA INFLUENCIA DE LA

CENTRAL HIDROELtCTRICA LA VIRGEN
4: PROCEDENCIA ; PROVINCIA DE CHANCHAMAY01 REGION JUNIN
5: SOLICITANTE : BIOGEA CONSULTORES S.A.C. 

RDEN DE SERVICIO N" : OS -19-0379

r. - PLAN DE MONITORED : PM -19- 0168

8: MUESTREADO POR : ANALYTICAL LABORATORY E. I. R. L. 
9: FECHA DE EMIS16N DE INFORME : 2019- 04- 04

II: DATOS DE ITEMS DE ENSAYO

1: MATRIZ ; AIRE

2.- NUMERO ESTACIONES . 9

3: FECHA DE RECEPCI6N DE MUESTRA

4: PERIODO DE ENSAYO

2019-03-23

2019-03-23 al 2019-04-04

JOSA uis Chlpana Chipana

Director Tbcnico

Prolongad6n Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. + 517130636 ( 453 1389 J 940 598 588 P3gina 1 de 7

Email. ventas@alab. com. pe
www.alab. com. pe



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C(= 3— DAALOA

EB
ORGANISMPERUANO DE ACRE - 

LECION
INACAL - 

ARL
CON EL REGISTRO N° LE - 096

0297

Registra N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO No: IE -19. 1476
III.- METOD08 Y REFERENCIAS

TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TITULO

Di6xido de Azufre' EPA CFR 40. Appendix A-2 to part 50. 2012
Reference method for the determination of sulfur

dioxide in the atmosphere. ( Pararosaniline method). 

Sampling of Ambient Air for Total Suspended
Material Particulado PM10 (Alto Volumen)' EPA -Compendium Method 10 - 2. 1- 1999 Particulate Matter (SMP) and PM10 Using High

Volume ( HV) Sampler. 

Material Particulado PM2. 5 ( Baja Volumen)' EPA CFR 40, Part 50,Appendix L.2014
Reference Method for the Determination of Fine
Particulate Matter as PM2. 5 in the Atmosphere, 

Mon6xido de Carbone'
ALAB- LAB- 06. Basado por Peter 0. Warner Determinaci6n de Monbxido de Carbono an to

Analysis of Air Pollutants"). ( Validado) 2015 atmdsfera. MAtodo 4: Carboxibenceno sulfonamida. 

Ozono' 
ALAB- LAB-08 ( Basado an Methods of Air MAtodo de Determinaci6n de Ozono on Is

Sampling and Analysis -411. ( Validado) 2015 Atmosfera. 

Sulfuro de Hidr6geno' 
ALAB- LAB- 07 ( Basado an Norma COVENIN Determinaci6n de to concentraci6n de sulfuro de

3571 : 2000. ( Validado) 2015 hidr6geno ( H2S) an la atm6sfera

Meteerologia M ASTM D5741- 96( 2011) Standard Practice for Characterizing surface wind
using a wind vane and Rotating Anemometer. 

EPA" : U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis

ASTM": American Society for Testing Materials

Los m6todos indicados han sido acreditados por el INACAL- DA

0 Los m6todos indicados no han sido acreditados por el INACAL- DA

Prolongaci6n Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. + 517130636 / 453 1389 / 940 598 588 PSgina 2 de 7
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0298

INACAL

3-ALAE
DA- Pera

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
DA'-! 

d. E. u. r° 

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acredltado

CON EL REGISTRO N° LE - 096
ANALYTICAL LABORATORY E. LR.L. 

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N IE- 19.1476
IV. RESULTADOS

ITEM 1 2

c6DIGO DE LABORATORIO: M-03570 M- 03571

CODIGO DEL CLIENTE: AIR -02 AIR -01

DESCRIPCION: Ubicado an la localidad de San Pedro de Ubicado an la localidad de San Josh de

11. 23

Puntayacu, an el Km 102 de la carretera 220 Utcuyacu, on el Km 80 de la carretera 22B

COORDENADAS: E: 0453746 E: 0449217

UTM WGS 84: 11: 8766203 N: 8763395

MATRIZ: AIRE

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: IC -OPE -27. 2

ESTREO
FECHA: 2019. 03- 21 2019. 03. 21

1HORA: 10: 00 11: 00

ENSAYO UNIDAD L.C. M. RESULTADOS

Di6xido de Azufre 1 Pg1m' 13 13 13

Material Particulado PM10 ( Alto

Volumen) t mNg/' 0. 90 15.31 11. 23

Material Parficulado PM2. 6 ( Bajo

Volumen) r Ng/ m3 5. 00 5. 00 8. 85

Mon6xtdo de Carbon t° l. t pg/ m' 1250 1250 1250

Ozonol°I1' 
pg/ m' 8. 20 8. 20 8. 20

Sulfuro de Hidr6geno 1 Ng/ m, 7 7 7

iempo de muestreo 8 Horas

L. C. M: Llmite de cuantificact6n de mbtodo

Los matodos indicados han sido acreditados por el INACAL- DA

Los resultados contenidos an at presente documento s6lo estan retacionados con los items ensayados. 

No se dobe reproducir at informe de ensayo, excepto an su totalidad, sin la aprobaci6n escrita de Analyfical Laboratory E. I. RL. 
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacibn de conformidad con normas de product° o como certificado

del sistema de calidad de la entidad que to produce. 

Prolongaci6n Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao Fagina 3Ye7
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C- 3-ALAB ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACiON INACAL - DA

ANALYTICAL LABORATORY E. I. R. L
CON EL REGISTRO No LE - 098

METEREOLbGICOS 17

0299

INACAL

DA - Peru
laeen. orb de e, uayo

Acreditada

INFORME DE ENSAItPN9T 476

ESTACI N DE MUESTREO AIR -02

DESCRIPCI N San Pedro de Punta acu

COORDENADAS - UTM WGS 84
E: 0453746

N: 8766203

Fecha Hora de Registro Temperature (° C) Humedad (°k) 
Velaaidad del

MIS) 

Direccl6n

delvientoViento ( puntos

cardinales) 

Presi6n ( mbar) 

21/ 0312019 11: 00: 00 25.8 69 CALMA W 673. 2

21/ 030019 12:0000 27.4 64 1. 2 W 672. 8

21/ 0312019 13: 00: 00 28. 2 64 1. 2 SW 671. 6

2110312019 14:00:00 28.6 59 1. 5 SW 670. 5

21/ 03/ 2019 15: 00:00 30. 1 62 1. 2 W 669. 6

21/ 0312019 16: 00:00 29. 4 69 1. 2 SW 669

21/ 03/ 2019 17: 00:00 263 74 0,6 N 668. 8

21/ 03/ 2019 18: 00:00 24. 7 78 0.8 S 669

21/ 0312019 19: 00: 00 23. 2 82 0.9 SW 670.2

21/ 0312019 20:00:00 21. 8 84 1. 3 SW 671

2110312019 21: 00:00 21. 4 85 1. 2 W 671. 5

21/ 0312019 22: 00: 00 21. 3 85 0. 9 W 672

21/ 0312019 23:00: 00 21. 2 88 1. 5 SW 672

22103/ 2019 0: 00: 00 21 87 0.9 W 671, 8

22103/ 2019 1: 00: 00 20. 8 91 CALMA S 671, 8

2210312019 2: 00: 00 19, 8 94 CALMA W 671. 6

22103/ 2019 3: 00: 00 19. 7 95 CALMA S 671. 2

22/ 03/2019 4:00:00 19. 7 95 CALMA SW 671. 2

22/0312019 5: 00: 00 19.6 95 CALMA SW 671. 3

2210312019 6:00:00 194 95 19 SSW 672. 1

22/ 03/ 2019 7:00:00 20 87 1. 3 S 671. 0

22/ 03/ 2019 8:00: 00 21. 5 86 2. 1 W 671. 2

22/ 03019 9: 00: 00 22. 4 85 2. 4 SW 671, 1

22/ 03/ 2019 10: 00: 00 23. 4 79 2. 1 SW 672.1

Promedio 23. 2 81. 3 1. 3 SW 671. 2

M Los metodos indicados no han sido acreditados por el INACAL- DA

Los resultados contenidos en el presente documento s6lo estan relacionados con los items ensayados. 
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobaci6n escrita de Analytical
Laboratory E. I. R. L. 
Las resultados de los ensayos, no deben ser utilizados coma una certificaci6n de conformidad con normas

P3gina 4 de 7
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0300

INACAL

SAL
DA - Peru

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL Laboo[ ana de Eruayo

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
AcredlWdoL CON EL REGISTRO N° LE - 096

ANALYTICAL LABOPATORY E. R. L. 

INFORME DE.ENSA ii' IB: 19°$ 76

IV. RESULTADOS

GRAFICA DE ROSA DE VIENTOS Pt

ESTACION DE MUESTREO AIR -02

DESCRIPC16N San Pedro de Puntayacu

E: 0453746
COORDENADAS - UTM WGS 84

N: 8766203

Rosa de Vientos

NNVV 5% NNE

NAV
40

NU

30

WNW 20 ENE

iL

W
Q

WSW

SW SE

SSW SSE

S

E

ESE

I Los metodos indicados no han sido acreditados por el INACAL- DA

DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO

SW 44. 44 % 

Le enda

Velocidad def Viento
7- 8

6- 7
i

05- 6

04- 5

3- 4

l2- 3

1- 2

00. 5 - 1

Los resultados contenidos an el presente documento solo estan relacionados con los items ensayados. 

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobaci6n escrita de

Analytical Laboratory E. I. R. L. 
Los resultados de les ensayos, no deben ser utilizados comp una certification de conformidad con

normas de, producto o tomo certificado del sistema de calidad de la entidad que Io produce, 

PAgina 5 de 7
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL CC- 3-ALABANAoEORGANISMOCON EL REG STRO No

LECI

96
INACAL - DA

METERE01. 613ICOS

0301

INACAL

DA - Peru
fabontmia tle E. uaye

Acredltado

INFORME DE F.NSAiitPNY Ff> 476

ESTAC16N DE MUESTREO AIR -01

DESCRIPC16N San Josh de Ulcuyacu

COORDENADAS - UTM WGS 84
E: 0449217

N: 6763395

Fecha Hora de Registro Temperature ( OC) Humedad (%) 
Velocidad del

viento

d de
Direccl6n del

Viento (puntos

cardinales) 

Presi6n ( mbar) 

21103/ 2019 12:00:00 22, 7 78 CALMA SSE 642. 2

21/ 0312019 13:00:00 22.6 00 CALMA SSE 641. 3

21103/ 2019 14: 00:00 22. 8 78 1. 3 SSE 640. 4

21/ 0312019 15: 00: 00 23.9 76 CALMA SSE 639. 7

21103/ 2019 16: 00:00 23. 3 78 1. 4 NNE 639. 1

2110312019 17:00:00 23 85 0.6 NE 639.2

2110312019 18:00:00 21. 1 89 1. 8 NE 639. 3

21103/ 2019 19:00:00 19.5 91 2. 1 NE 640. 5

21103/ 2019 20: 00:06 18. 6 93 2.3 NNE 641. 2

2110312019 21: 00:00 18.2 93 2. 1 SW 641. 8

21/ 03/ 2019 22:00:00 18 93 2.3 SW 642. 3

2110312019 23:00:00 17. 9 93 1. 4 SSW 642.4

21/ 03/ 2019 0: 00: 00 17. 7 94 1. 3 NE 642. 1

22/ 0312019 1: 00: 00 17. 8 94 1. 5 NE 642. 1

22/ 03/ 2019 2:00: 00 17. 7 95 1. 8 SSW 641. 7

2210312019 3:00: 00 17. 4 95 1. 2 SW 641, 5

22! 03/ 2019 4:00: 00 17. 2 95 1. 2 NNE 641. 5

22/0312019 5:00:00 18. 2 96 1. 3 NE 641. 7

22103/ 2019 6: 00: 00 19. 1 96 1. 4 SW 642. 1

22103/ 2019 7: 00: 00 19. 6 95 1. 4 SSW 643. 0

22/0312019 8:00:00 20 88 1. 2 S 643. 0

22/03/2019 9:00:00 21. 8 86 1. 3 W 642. 0

22/ 03/ 2019 10:00:00 22. 5 82 2. 1 SW 644. 0

22/ 03/ 2019 11: 00:00 24.3 79 0.7 SW 642. 0

Promedio 20.2 88. 4 1. 5 NE 1 SW 641. 5

M Las metodos indicados no han sido acreditados por el INACAL- DA

Los resuitados contenidos en el presents docu mento solo estan relacionados con los items ensayados. 
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobaci6n escrita de Analytical

Laboratory E. I, R. L. 
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una ce0ificaci6n de conformidad con normas

Pogina 6 de 7
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0302

INACAL

ALAB A d"

C"

dit
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL un. ra°+° a. c°.. ro

ORGANISMO PERUANO DE ACREDfTACION INACAL - DA Acreditado

ANALYTICAL LABORATORY E. I. R. L
CON EL REGISTRO N° LE - 096

INFORME DE ENSA' 10
1 h76

IV. RESULTADOS

GRAFICA DE ROSA DE VIENTOS" 

ESTACI6N DE MUESTREO AIR -01

DESCRIPCION San Josh de Utcuyacu

COORDENADAS - UTM WGS 84
E: 0449217

N: 8763395

Rosa de Vientos

N

NNW " NNE
0

NW

WNW

W

WSW

S4V

SSW SSE

S

NE

SE

ENE

L0

ESE

I' Los metodos indicados no han sido acreditados por el INACAL- DA

DIRECC16N PREDOMINANTE DEL VIENTO

NEISW 28. 57 % 

e7- 8

6- 7

D5- 6

04- 5

3- 4

2- 3

1- 2

E30. 5- 1

Los resultados contenidos en el presente documento sola estan relacionados con los items ensayados. 
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto an su totalidad, sin la aprobaci6n escrita de

Analytical Laboratory E. I. R.L. 
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados coma una certificaci6n de conformidad con
normas de producto o como certifcado del sistema de calidad de is entidad qua Io produce, 

FIN DEL DOCUMENTO " 
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0305

INACAL Certificado de Calibration
Instituto Naciona! 

de Caudad

Metrologia LAC - 032 - 2018
Laboratorio de Acustica

Pagina 1 del0

Expediente

Solicitante

Direction

Instrumento de Medici6n

Marca

Modelo

Procedencia

Resoluci6n

Clase

NOrnero de Serie

Micr6fono

Serie del Micr6fono

Fecha de Calibraci6n

99292

ALLWEATHER- PERU E. I. R.L. 

Jr. La Luna 229 - Villa Maria del

Triunfo

Sonometro

NTI AUDIO

XL2

NO INDICA

0, 1 dB

Este certificado de calibracion

documenta la trazabilidad a los

patrones nacionales, que realizan las

unidades de medida de acuerdo con el

Sistema Internacional de Unidades ( SI) 

La Direction de Metrologia custodia, 

conserva y mantiene los patrones
nacionales de las unidades de medida, 

calibra patrones secundarius, realiza

mediciones y certificaciones

metrol6gicas a solicitud de los

interesados, promueve el desarrollo de

la metrologia en el pais y contribuye a
la difusion del Sistema Legal de

Unidades de Medida del Peru. 

SLUMP). 

La Direcci6n de Metrologla es miembro

A2A- 11368- EO del Sistema Interamericano de

Metrologia ( SIM) y participa

MC230 activamente en las Intercomparaciones

que oste realiza en la region. 

9269 Con el fin de asegurar la calidad de sus

mediciones el usuario esta obligado a

2018- 02- 19 recalibrar sus instrumentos a intervalos

apropiados. 

Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractor o
modificaciones requieren la autorizacion de la Direction de Metrologia del INACAL. 

Certificados sin firma y sello carecen de validez. 

Fecha Area de Electricidad y Termomelrla Laboratono de Acustica

Jonal da C` a4d
tNpGA ` 

MEll' 01 PCII E LUIS PALMA PERALTA

2015- 02- 19

Direcci6n de Metrologia Direcci6n de Metrologia

Instituto Nacional de Calidad- INACAL

Direcci6n de Metrologia

Calle Las Camelias NO 817, San Isidro, Lima— Pani

Tell.: (01) 640- 8820 Anexa 1501

Email: metroloaiaOmacal aob ce

Web: w .. inacal. gob. pe



C
INACAL
Instituto Nacional

de Calidad

Metrologia

Laboratorio de Acustica

Metodo de Calibraci6n

Certificado de Calibracion

LAC - 032 - 2018

0306

Pagina 2 de 10

Segun la Norma Metrol6gica Peruana NMP -011- 2007 " ELECTROACOSTICA. Son6metros. Parte 3: Ensayos

peri6dicos" ( Equivalente a Is IEC 61672- 3: 2006) 

Lugar de Calibraci6n

Laboratorio de Acustica

Calle de La Prose No 150 - San Bode, Lima

Condiciones Ambientales

Temperatura 22, 0 ° C t 0, 3 ° C

Presi6n 994, 5 hPa t 0, 2 hPa

Humedad Relativa 60,7 % 

Patrones de referencia

Trazabilidad . atr6n utilizado Certificado de,Calibraci6n- 
Patr6n de Referencia de CENAM Certificados

CNM- CC-510-177/ 2015; CNM- CC- 510-184/2015; Calibrador acustico multifunci6n
INACAL DM LAC -026- 2016

CNM- CC- 510- 191/ 2015; CNM- CC- 510- 192/ 2015 B& K 4226

Cerfificado INDECOPI SNM LE -C- 271- 2014

Patr6n de Referencia de la Direxi6n de Metrologia

Oscilador de Frecuencia de Casio Symmetricom
5071A el cual pertenece a la red SIM Time Scale Generador de funciones Agilent

Indecopi SNM LTF- C- 141- 2015
Comparisons via GPS Common - View 33220A

http:// gps. nist. gov/ ser'ipts/ slm_ y) c_ grid. exe
Certificado LE -C- 271- 2014

Patrones de Referencia de la Direcci6n de

Metrologia Certificado FLUKE No F7220026 y Multimetro Agilent 34411A INACAL DM LE -908- 2017

Certificado, INACAL DM LE -761- 2017

Patrones de Referencia de la Direxi6n de
Atenuador de 70 dB PASTERNACK

Metrologia Certificado INACAL DM LTF- C- 141- 2015
PE70A1023

INACAL DM LAC -180- 2017

Certificado INACAL DM LE -908- 2017

Observaciones

Con fines de identificaci6n se ha oolxado una etiqueta autoadhesiva de color verde INACAL- DM. 
EI son6metro ensayado de acuerdo a la norma NMP -011- 2007 cumple con las tolerancias para la clase 1
establecidas en la norma IEC 61672- 1: 2002, excepto el ensayo de ruido intrinseco. 

Instituto Naclonal de Calidad- INACAL

Direccl° n de Metrologia

Calle Las CamellasW 817, San Isidro, Lima - Peru
Tell.: ( 01) 640- 6820 Anexo 1501
email. momfooiallnacal. mb. ce

WEB: wJnacaLgob. pe
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C
INACAL
Instituto Nacional

de Calidad

Certificado de Calibracion

LAC - 032 - 2018

Metrologia

Laboratorio de Ac6stica
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Resultados de Medici6n

RUIDO INTRINSECO ( dB) 

Micr6fono ' Limite max. Mict6fdno Limits max, 

instalado en LA" l retirado en LAeg1

dB dB dB dB

17, 8 16 5, 8 17

Nota: la medici6n se realiz6 en el rango 0, 0 dB a 100, 0 dB; con un tiempo de

integraci6n de 30 seg. 
La medici6n con micr6fono instalado se realiz6 con pantalla antiviento. 

La medici6n con micr6fono retirado se realiz6 con el adaptador capacitive de 20 pF S& K. 

11 Dato tomado del manual del instrumento. 

ENSAYOS CON SENAL ACUSTICA

Ponderaci6n frecuencial C con ponderacidn temporal F ( LCF) 
Sepal de entrada: 1 kHz a 94 dB an el rango de referencia 20, 0 dB a 120, 0 dB; 

sepal sinusoidal. 

Antes de iniciar los ensayos el son6melro fue ajustado al nivel de referencia dado

en su manual: 114, 0 dB y 1 kHz, can el calibrador acOstico multifunci6n B& K 4226. 

Frecuencia

Hz

Desviaci6n

dB

Incertidumbre

dB

Tolerancia` 

dB) 

125 1, 4

1000 0, 0 0, 2 t 1, 1

8000 1, 1 0, 3 2, 1;- 3, 1

Instituto Nacional de Calldad- INACAL

Direed6n de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima - Pen) 

Telt: ( 01) 640- 8820 Anew 1501

email: metroloaia0macal. 00b. ce

WEBrww macal gob. pe
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INACAL
Instituto Nacional

de Calidad

Metrologfa

Laboratorio de AcOstica

Certificado de Calibracion

LAC - 032 - 2018

Pagina 4 de 10

ENSAYOS CON SENAL ELECTRICA

Ponderaciones frecuenciales

SeMal de referencia: 1 kHz a 45 dB por debajo del fmite superior del Tango de referencia ( 75 dB). 

Ponderaci6n A

Frecuencia
Ponderaci6n temporal F Nivel continuo equivalente

de presi6n acustica a Tolerancia' 

Hz

Desviacon

dB

Incertidumbre

dB

Desvfaci6n Incertidumbre

dB dB dB

63 0, 1 0, 3 0, 1 0, 3 t 1, 5

125 0, 1 0, 3 0, 1 0, 3 f 1, 5

250 0, 1 0, 3 0, 1 0, 3 t 1, 4

500 0, 0 0, 3 0, 0 0, 3 t 1, 4

2000 0, 0 0, 3 0, 0 0, 3 t 1, 6

V2222

0, 0

0, 3 0, 0 0, 3 t 1, 6

8000 0, 0 0, 3 0, 0 0, 3 2, 1:- 3, 1

16000 1 - 0, 1 1 0, 3 0, 1 0, 3 3, 5;- 17, 0

Ponderaci6n C

Frecuencia
Ponderaci6n temporal F Nivel continuo equivalente

de presi6n acustica Tolerancia' 

Hz

Destiaci6n

dB

Incertidumbre

dB

Desviaci6n Incertidumbre

dB dB dB

63 0, 1 0, 3 0, 1 0, 3 t 1, 5

125 0, 0 0, 3 0, 0 0, 3 t 1, 5

250 0, 0 0, 3 0, 0 0, 3 t 1, 4

500 0, 0 0, 3 0, 0 0, 3 t 1, 4

2000 D, 1 0, 3 0" 1 0, 3 t 1, 6

4000 0, 0 0, 3 0, 0 0, 3

80000, 0 1 0, 3 0, 0 0, 3 2, 1;- 3, 1

16000 0, 2 0, 3 0, 2 0, 3 3, 5;- 17, 0

Instituto Nacional de Calidad- 1NACAL

Direcci5n de Me" logis

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima - Peni

Tell.: ( 01) 640- 8820 Anexo 1501

email: merro/ ooia0inecaloob. oe

WEB: u .. Inacal. gob. pe
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de Calidad
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Laboratorio de Ac6stica

Certificado de Calibracion

LAC - 032 - 2018
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Ponderaci6n 2

Frecuencia
Ponderaci6n temporal F

Nivel continuo equi lalente

de presi6n= c soca Tolerencia' 

Hz

Desmaci6n

dB

Incertidumbre

d6

DesNaci6n Incertidumbre

dB dB dB

63 0, 0 0, 3 0, 1 0, 3 t 1, 5

125 0, 0 0,3 0, 0 0,3 3 1, 5

250 0, 0 0, 3 0, 0 0..3 3 1, 4

500 0, 0 0, 3 0, 0 0, 3 3 1, 4

2000 0, 0 0,3 0, 0 0,3 31, 6

40 0, 0 0, 3 0, 0 0, 3 3 1, 6

800000
0, 0 0, 3 0, 0 0, 3 2, 1;- 3, 1

16000 0, 1 0,3 0, 1 0, 3 3, 5;- 17, 0

Nota: Pare este ensayo se utiliz6 un atenuador. 

Ponderaci ones de frecuencia y tiempo a 1 kHz

Segal de referencia: 1 kHz, serial sinusoidal. 

Niel de presi6n acOstica de referencia: 94 dB en el rango de referencia; fund6n LAF

DesNaci6n con relaci6n a la funci6n LAF

ibe ala d@3 AW 8 . 
94 94, 0 94, 0 94, 0 94, 0

9aCid•0,. d6 0, 0 0, 0 0, 0 0, 0

Irfiidtiflibie d6 0, 3 0, 3 0, 3 0, 3

761eia"ncia« d6 c t-". t 0A 1 0, 4 3 0, 3 3 0, 3

instifuto Nacional de Calidad- INACAL

Direccibn de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima - Peni

Teff: ( 01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologiaa) macal. 00b. oe

WEB: w .. inaca/.gob.pe
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Linealidad de nivel en el rango de nivel tle referencia

Serial de referencia: 8 kHz, seflal sinusoidal

Nieel de presi6n acOstica de partida: 94 dB en el rango de referencia; funcl6n LAF

Nuel de referencla para todo el rango de funcionamiento lineal: 

Nieel de partida incrementado en 5 dB y luego en 1 dB haste indicaci6n de sobrecarga sin incluida. 
Nuel de partida disminuido en 5 dB y luego an 1 dB haste indicaci6n de insuliciencia sin incluida. 

Niel de

referencia

dB

Medido

dB

Desuaci6n

d8

Incertidumbre

dB

Toleranaa' 

d6

121 121, 0 0, 0 0, 3

120 120, 0 010 0, 3

119 119, 0 0, 0 0, 3 t 1, 1

114 114, 0 0, 0 0, 3 t 1, 1

109 109, 0 0, 0 0, 3 t 1, 1

104 104, 0 0, 0 0, 3 t 1, 1

99 99,0 00 0, 3 t ill

94 94,0 0,0 0, 3 t ill

89 8910 0, 0 0, 3 t 1, 1

84 84, 0 0, 0 0, 3 t 1, 1

79 79,0 0,0 0, 3 t 1, 1

74 74, 0 0, 0 0, 3 t 1, 1

69 69,0 0,0 0, 3 t 1, 1

64 640 00 03 t1, 1

59 59, 0 0, 0 0, 3 t 1, 1

54 54,0 0,0 0, 3 t 1, 1

49 49, 0 0, 0 0, 3 t 1, 1

44 44, 0 0, 0 0, 3 t 1, 1

39 39, 0 0,0 0, 3 t 1, 1

34 34, 0 0, 0 0, 3 t 1, 1

29 29, 1 0, 1 0, 3 t ill

28 28, 2 0, 2 0, 3 t 1, 1

Nola: Para los Navies de 79 dB haste 28 dB se utilizaron atenuadores. 

instituto Nacional de Calidad- INACAL

Direcci6n de Mebnlogia

Calle Las Camelias NO 817, San Isidm, lima - Pani
Ta/f.: (01) 640-8820 Anexo 1501
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Linealidatl de nivel incluyendo el control de rango de nivel

Serial de referencia: 1 kHz, seflal sinusoldal pennanente. 

Nivel de referencia: 94 dB an el rango de nivel de referencia ( 20, 0 dB a 120, 0 dB); funci6n: LAF

Nuel esperado: Indicad6n del nivel en el rango de nivel de referencia en la funci6n LAF

Linealidad al aplicar la serial de referencla sin variar su nivel a todos los rangos en los

cuales se pueda Asualizar el nivel de entrada. 

Rango
Nivel

Medido Desviaci6n Intent um re Tolerancie
esperado

d8 d6 dB dB d

0, 0 a 100, 0 94, 0 94, 0 0.0 1, 3 t 1, 1

40, 0 a 140, 0 94, 0 94, 0 0, 0 0, 3 t 1, 1

Linealidatl al aplicar la sefial de referencia vadando su nivel hasta 5 dB por debajo del

limite superior del rango donde se puede visualizar el nivel de entrada. 

Rango
Nivel

MedidDesvfacidn Incertidumbre Tclerancia' 
esperado

d8 d6 dB dB d

0, 0 a 100, 0 95, 0 95, D 0, 0 D, 3 t 1, 1

Nota: No se realiz6 el ensayo en el alcance de 5 dB par debajo del limits superior del rango

de 40, 0 dB a 140, 0 dB debido a que el son6metro muestra sobrecarga alrededor de 133 dB. 

Insdfuto Naclonal de Calldad- INACAL

Dimcci6n de Mehologia

Calle Las Camellas N° 817, San lstdm, Lima - Pen) 

Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email mefroloaaRmacal wb. oe

WEB: wwwIntal. gob. pe
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Respuesta a un tren de ondas

Segal de referencia: 4 kHz, serrlal sinusoidal permanente. 

Nivel de referencia: 3 dB por debajo del limite superior en el rango de referencia; funci6n: LAF

Func(6n: L,, n,, ( Para Is indicaci6n del nivel couespondiente al tren de ondas) 

Duraci6n del Nivel leido Nivel leido" t7esuac( 6n Rpts Rett-.' Dlferencia

Diferencia

Incertidumbre Tolemncia' 
tmn de ondas LAF LAFm D) ef ( D -&, f) 

LAF

ms dB) dB dB' d6 '. dB ):- dB-, dB

200 117, 0 116, 0 1, 0 1, 0 0, 0 0, 3 t 0, 8

2 117, 0 98, 9 18, 1 18, 0 - 0, 1 0, 3 1, 3;- 1, 6

0, 25 117, 0 89, 9 27, 1 27, 0 - 0, 1 0, 3 1, 3;- 3, 3

Funci6n: LAsm,. ( para Is indicaci6n del nivel couespondiente al tren de ondas) 

Duraci6n del Nivel leido Nivel leido Desviacon Rpts. Ref.' Diferencia Incertidumbre Tolemncia' 
tren de ondas LAF LAsmax D) ef D - & ef) 

ms dB d6 dB dB) cB) dB d6

200 117, 0 109, 6 7,4 7, 4 0, 0 0, 3 t 0, 8

2 117, 0 89, 9 27, 1 27, 0 0, 1 0, 3 1, 3;- 3, 3

Instituto Nacional de Calidad - ! NACAL

Direcci6n de Matrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima - Pert) 

Tell: ( 01) 640.8820 Anexo 1501

emaif.. mefroloolatM.inacal aob.ce

WEB: www. inacaL gob. pe
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Nivel de presl6n acustica de plco con pondereci6n C

Sefiales de referencia: 8 kHz y 500 Hz, serial sinusoidal permanente. 
Nivel de referencia: 8 dB por debajo del Iimite superior an el rango de nivel menos sensible ( 20, 0 dB a 120, 0 dB); 

funci6n: LCF

Funcl6n: Lca< aw para Is indicac16n del nivel conespondiente a 1 ciclo de la serial de 8 kHz; 

1 semiciclo positive' y 1 semiciclo negative- de la sefial de 500 Hz. 

Indicaci6n de sobrecarga

Sefial de referencia: 4 kHz, serial sinusoidal pennanente. 

Nivel de referencia: 1 dB por debajo del imite superior en el rango de nivel menos sensible ( 20, 0 dB a 120, 0 dB); 

funci6n: LA, 

Funcidn: LA., para la indicaci6n del nivel corresportdiente a 1 semiciclo positive' y 1 semiciclo
negati% o. Indicaci6n de sobrecarga a los niveles leidos. 

Nivel l6f& 6" 

Niwl leido Niel leid6"' Desdacidn ' LCpeak - Lc.' Dia' 

semiciclod° 
Serial de

Lcr Lcpaaa D) L) D (D - ) L) 
Indertidumbre Tolerancia` 

ensayo

dBBdBdB dB

121, 6 121, 5

d8) dB) d8) dB) dB) dB) ( dB) 

8 kHz 112, 0 115, 1 3, 1 3,4 00 0, 3 t 2, 4

500 Hz+ 112, 0 114, 1 2, 1 2, 4 0, 3 0, 3 f 1, 4

500 Hz' 112, 0 114, 0 2, 0 2, 4 0,4 0, 3 t 1, 4

Indicaci6n de sobrecarga

Sefial de referencia: 4 kHz, serial sinusoidal pennanente. 

Nivel de referencia: 1 dB por debajo del imite superior en el rango de nivel menos sensible ( 20, 0 dB a 120, 0 dB); 

funci6n: LA, 

Funcidn: LA., para la indicaci6n del nivel corresportdiente a 1 semiciclo positive' y 1 semiciclo
negati% o. Indicaci6n de sobrecarga a los niveles leidos. 

Nivel l6f& 6" Nuel laid " 

semiciclod° 
Incesemicico+ rtidumbre T.olerancia' 

LAI LA, 

dB BdBdB dB

121, 6 121, 5 0, 1 0, 3 1, 8

Nota: 

Los ensayos se realizaron con su preamplificador NTI AUDIO MA220 SINo. 6045. 

EI manual de usuario del equipo fue proporoionado en %arsion Ingles Nil. AUDIO. X1- 2. OPERATING MANUAL. 

HANDHELD AUDIO AND ACOUSTIC ANALYSER. Version 3. 03. 0015. May 2015. 
EI son6metro lien grabado an la place las designations: IEC 61672: 2002 Class 1; IEC 60651; IEC 60804
IEC 61260; ISO 2969 ( Datos tornados del manual del instrumento). 

Tolerancias tomadas de Is norma IEC 61672- 1: 2002 para son6metros close 1. 

Instituto Nacional tle Calidad- / NACAL

Direcci6n de Metrologia

Calle Las Camelias NO 817, San fsldro, Lima — Pen) 

Teff.: ( 01) 640- 8820 Anexo 1501

email: mefro1wiaWnaca1. 00b. oe

WEB: w . 0acaAgob. pe
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Incertidumbre

La incertidumbre reportada an el presents certificado as la incertidumbre expandida de medici6n qua resulta de

multiplicar la incertidumbre est5ndar combinada por el factor de cobertura k= 2 . La incertidumbre fue determinada
segun la " Gula pare Is Expresi6n de Is Incertidumbre an la Medici6n", segunda edici6n, julio del 2001 ( Traducci6n al

castellano efectuada por Indecopi, con autorizaci6n de ISO, de la GUM, " Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", corrected and reprinted in 1995, equivalente a to publicaci6n del BIPM JCGM: 100 2008, GUM 1995

with minor corrections " Evaluation of Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement" ). 
La incertidumbre expandida de medici6n fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factures

de influencia en la calibraci6n. La incertidumbre indicada no incluye una estimaci6n de variaciones a largo plazo. 

Recallbraci6n

Los resultados son vslidos on el momento de la calibraci6n. Al solicitante le corresponde disponer an su momento la

ejecuci6n de una recalibraci6n, la cual este an funci6n del uso, conservaci6n y mantenimiento del instrumento de
medici6n o a reglamentaciones vigentes. 

DIRECCION DE METROLOGIA

EI Servicic Nacional de Metrologfa ( actualmente Is Direcci6n de Metrologfa del INACAL), fue creado mediante Ley N° 
23560 el 6 enero de 1983 y fue encomendado al INDECOPI mediante Decreto Suprema DS -024-93 ITINCI. 

EI 11 de julio 2014 fue aprobada la Ley N° 30224 la cual crea el Sistema Nacional de Calidad, y tiene como objetivo
promover y garantizar el cumplimiento de Is Politica Nacional de Calidad para el desarrollo y la oompetitividad de las
actividades econ6micas y la protecc16n del consumidor. 

EI Instituto Nacional de Calidad ( INACAL) as un organismo p6blico t§cnico especializado adscrito al Ministerio de

Producci6n, as at cuerpo rector y autoridad t6cnica mfixima an la normativa del Sistema Nacional de la Calidad y el
responsable de la operaci6n del sistema bajo las disposiciones de Is ley, y tiene an el 6mbito de sus competencies: 
Metrologia, Normalizaci6n y Acreditaci6n. 
La Direcci6n de Metrologfa del INACAL cuenta con diversos Laboratorios Metrol6gicos debidamente acondicionados, 

instrumentos de medic16n de alta exactitud y personal calificado. Cuenta con un Sistema de Gesti6n de la Calidad
basado en las Normas Gufa ISO 34 a ISOIIEC 17025 con to cual se constituye an una entidad capaz de brindar un

servicio integral, confiable y eficaz de aseguramiento metrol6gico para la industria, la ciencia y el Comercio. 

La Direcci6n de Metrologfa del INACAL cueMa con la cooperaci6n tdcnica de organismos metrol6gioos

intemacionales de alto prestigio tales coma: el Physikalisch- Technische Bundesanstalt ( PTB) de Alemania; el Centro

Nacional de Metrologfa ( CENAM) de Mexico; el National Institute of Standards and Technology ( NIST) de USA; el
Centro Espahol de Metrologfa ( CEM) de Espaha; el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial ( INTI) de Argentina; el

Instituto Nacional de Metrologfa ( INMETRO) de Brasil; entre otros. 

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM

EI Sistema Interamericano de Metrologfa ( SIM) as una organizac16n regional auspiciado por la Organizaci6n de

Estados Americanos ( OEA), cuya finalidad as promover y fomentar el desarrollo de la metrologia an los pafses
americanos. La Direcci6n de Metrologfa del INACAL as miembro del SIM a trav4s de la subregi6n ANDIMET ( Bolivia, 

Colombia, Ecuador, Peru y Venezuela) y participa activaments an las Intercomparaciones realizadas por el SIM. 

Insdtwo Naclonal de Calidad- INACAL

DireccOn do Metrologfa

Calle Las Camefias W 817, San fsidm, Lima — Peni

Taff.: ( 01) 640- 8820 Anexo 1501

email. mefmlmagNnacaf. oboe

WEB: wwwrnacal gob. pe
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Foto N° 002

Foto N° 001

RUI- 01

Estaciones de

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 18L

Este: 449217 Norte: 1 8763395

RUI- 01
monitoreo

Al frente de piscigranja y

Ubicaci6n

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 18L

Este: 449217 1 Norte: 8763395

Descripci6n

Medici6n de ruido - Horario nocturno

Al frente de piscigranja y
s Ubicaci6n restaurante de truchas. Referencia: 

al costado del restaurante Lucero. 

Descripci6n

Medici6n de ruido - Horario diurno

w:• Estacion RUI- 01

Foto N° 002

Estaciones de

monitoreo
RUI- 01

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 18L

Este: 449217 Norte: 1 8763395

Al frente de piscigranja y

Ubicaci6n
restaurante de truchas. 

Referencia: al costado del

restaurante Lucero. 

Descripci6n

Medici6n de ruido - Horario nocturno

Estaci6n RUI- 01
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INACAL

ALAB
DA - Peru

LABORATORTO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL Ewa 4"' 
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL ^ DA Acreditada

CON EL REGISTRO W LE - 096
ANALYTICAL LABORATORY EJ Alm

Registro NF LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE -18. 4954

I. DATOS DEL SERVICIO

1. RAZON SOCIAL

2. CIRECCION

3. PROYECTO

4. PROCEDENCIA

5. SOLICITANTE

6. ORDEN DE SERVICIO No

7. PLAN DE MONITOREO

8. MUESTREADO POR

9. FECHA DE EMISION DE INFORME

II. DATOS DE ITEMS DE ENSAYO

BIOGEA CONSULTORES SA.C, 

CAL. CUPIDO NRO. 121 URB, OLIMPO 3 LIMA - LIMA - ATE

CENTRAL HIDROELECTRICA LA VIPGEN

PROVINCIA DE CHANCHAMAYO/ REGION JUNIN

BIOGEA CONSULTORES S. A. C. 

OS -18- 1930

PM• 18- 0834

ANALYTICAL LABORATORY E. I. R. L, 

2019- 01. 09

1. MATRIZ : SUELO

2. NOMERO DE MUESTRAS : 4

3. FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA : 2018- 12- 20

4. PERIODO DE ENSAYO : 2018- 12- 20 al 2019- 01. 09

III. METODOS Y REFERENCIAS

TIPO DE ENSAYO NORMA REFERENCIA TECNICA

EPA Method 3050 B - Rev.21
Acid Digestion of Sediments, Sludges, and Soils 1

A senico Method 7062 - Rev 0. 199611994 Antimony and Arsenic ( Atomic Absorption, 8omhydride
Reduction) 

c

Marco encia Huerta

Irfa. Quinnico

Gerente General

N° CIP: 152207

EPA" ; U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis

Prolonglacion Zarumilla M2 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. + 51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588

Email. ventas@alab. com. pe
www.aIab. com. pe Pigina 1 de 4
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IIVACAL

ALAB DAD
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL hm, wi° e. Euvy° 

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditado

ANALYTICAL LAeaRATOW e. LR. L. 
CON EL REGISTRO N° LE • 096

Registra N° LE - W B

INFORME DE ENSAYO IE• 18. 4954

II. METODOS Y REFERENCIAS

TWO DE ENSAYO NORMA REFERENCIA T CNICA

Bario
EPA Method 3050 B - Rev. 21 Acid Digestion of Sediments, Sludges, and Soils 1 Flame

Method 7000B - Rev. 2. 1996/ 2007 Atomic AbsorplianSpectrophotornetry. 

Cadmio
EPA Method 3050 B - Rev. 21 Acid Digestion of Sediments, Sludges, and Soils 1 Flame

Method 7000B - Rev. 2. 199612007 Atomic AbsorplionSpeclraphotometry. 

Mercurio EPA Method 7471 B Rev. 2. 2007 Mercury in Solid or Semisdid Waste ( Manual Cold - 
Vapor Technique) 

Plomo
EPA Method 3050 8 - Rev. 2 I Method Acid Digestion of Sediments. Sludges, and Soils t Flame

70008- Rev. 2. 1996 12007 Atomic Absorption Spectrophatometry. 

Cromo Total
EPA Method 3050 8 — Rev. 2 ! Acid Digestion of Sediments, Sludges, and Soils I Flame

Method 70006 — Rev 2. 1996/ 2007 Atomic Absorption Spectrophotometry

Hidrocarburos Totales de
EPA METHOD 8015C Rev. 03. 2007 Nonhalogenated Organics by Gas ChromatographyPetroleo Fracc on 1 ( C6 - C10) 

Hidrocarburos Totales de

Petroleo Fraction 2 ( C10 a EPA Method 8015 C, Rev, 3. 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
C28) 

Hidrocarburos Totales de

Petroleo Fraction 3 ( C28 a EPA Method 8015 C, Rev. 3. 2007 Nonha(ogenated Organics by Gas Chromatography
C40) 

EPA' ! U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis

Prolongacidn Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao

Telf. + 51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588

Email. ventas@alaloxam. pe
www.alab. com. pe

Pig ina 2 de 4
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INACAL

3-ALAB
DA- Peru

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL LoOavaroN° 6e Fmxy° 

ORGANISMD PERUANO DE ACRmITAC10N INACAL - DA AcreNWdo

CON EL REGISTRO N° LE - 095
ANALYTICAL LABORATORY E. I. R. L. 

IV. RESULTADOS

ITEM

RegiStro N° LE- 09fi

INFORME DE ENSAYO IE -18. 4954

CODIGO DE LABORATORIO: M- 14214 M- 14215

CODIGO DEL CLIENTE: SUE -01 SUE -02

DESCRIPC16N: Area decaptad6n Ventana intermedia 1

COORDENADAS E: 0449159 E: 0450212

UTM WGS 84: N: 8763475 N: 8764214

MATRIZ : SUELO

IC -OPE -27. 12INSTRUCTIVO OE MUESTREO: 

FECHA: 2018- 12- 18 2018- 12- 18

MUESTREO

20
1

22

HORA : 16: 05 16:40

ENSAYO UNIDAD L. D. RESULTADOS

Arsenics mglkg MS 0. 4 0. 4 0.4

Baric mg/ kg MS 40 68 169

Cadmio mg/ kg MS 1. 2 2. 7 1. 6

Mercurio mglkg MS 0.16 0. 66 0. 69

Plomo mglkg MS 20
1

22 41

Cromo Total mg/ kg MS 5 110 13

Hidrocarburos Totales

Hidrocarburos Totales C6 -C10 mglkg MS 10 10 10

Hidrocarburos Totales GIO- C28 mg/ kg MS 10 10 10

Hidrocarburos Totales C28 -C40 mg/ kg MS 10 10 10

l- C. M.": Urnite de CuantiFcaci6n del Metodo
L. D" Limite de Deteccibn

Los resultados contenidos en el presente documento solo estan relacionadas con los items ensayados. 

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobaci6n escrta de Analytical

Laboratory E. I. R. L. 
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados coma una certificaci6n de conformidad con normas de

producto o coma certifcado del sistema de calidad de la entided que to produce. 

Prolongaci6n Zarumilla Mz 2D lute 3 6ellavista - Callao

Telf. + 51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588

Email. ventas@alab. com. pe
www. alab. com. pe Pagina 3 de 4
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INACAL

OALAB
DA - Peru

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL .,,°. b e. en.. ve

ORGANISM PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditado

ANALMCAL LABORATORY E. i. R. L. 
CON EL REGISTRO N° LE - 696

Registra N° LE - 696

INFORME DE ENSAYO IE• 18. 4954

W. RESULTAD06

ITEM

CODIGO DE LABORATORIO: M- 14216 M- 14217

CODIGODEL CLIENTE: SUE -03 SUE - D4

DESCRIPCION : Venlana intermedia 2 Ventana intermedia 3, 

COORDENADAS E 0451979 E: 0453410

UTM WGS 64: N: 8765274 N; 8766138

MATRIZ : SUELO

IC -OPE -27. 12INSTRUCTIVO DE MUESTREO: 

FECHA: 2018- 12. 18 2018- 12- 18
MUESTREO

20 50

HORA : 17: 15 17; 55

ENSAYO UNIDAD L. D. RESULTADOS

Arsenico mg/ kg MS 0. 4 0.8 0. 8

Baro mg/ kg MS 40 141 48

Cadmio mg/ kg MS 1. 2 4 3

Mercurio mg/ kg MS 0. 16 0. 51 0.83

Plomc mg/ kg MS 20 50 33

Cromo Total mg/ kg MS 5 11 12

Hid rocarburos Totales

Hidrocarburos Totales C6 -C10 mg/ kg MS 10 10 10

Hldrocarbures Totales C10 -C28 mg/kg MS 10 10 10

Hidrocarburos Totales C28 -C40 mglkg MS 10 10 10

L. C. M " : Limite de Cuantificaci6n del Meta& 

1.0." Limite de Detecc& 

Los resultados contenidos en el presente documento s610 estan relacionados con los items ensayados. 

No se debe reproducir ei informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical

Laboratory E. I. R. L. 
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados tomo una certificaci6n de conformidad con normas

de producto o tomo certificado del sistema de calidad de la entidad que to produce. 

FIN DEL DOCUMENT0" 
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Panel Fotografico — Monitoreo de suelo
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Foto No 001

Estacion

de

monitoreo

SUE -01

J

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 18L

Este: 449 159 Norte: 8 763

475

Ubicacion Area de captaci6n

Descri cion

Toma de muestra de suelo en estaci6n SUE - 

01
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Anexo 5. 2. 1- A. Especies de flora registradas en el area de influencia de la CH -LV
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0325

DIVISION_ w ORDEN FAMILIA.,, _ GENERO, ESPECIE FV01 FV02-, Total,,; 
Magnoliophyte Alismatales Araceae Xanthosoma Xenthosoma sp2 0 15 15

Magnoliophyta Poales Bromeliaceae Ananas Ananas comosus 0 1 1

Magnoliophyta Poales Poaceae Cynodon Cynodon dactylon 18 0 18

Magnoliophyta Poales Poaceae Melinis Melints minutitiora 5 0 5

Magnoliophyta Poales Poaceae Panicum Panicum trichoides 4 0 4

Magnoliophyta Poales Poaceae Setaria Setaria geniculata 2 0 2

Magnoliophyta Asterales Asteraceae Bidens Bidens sp. 3 0 3

Magnoliophyta Asterales Asteraceae Munnozia Munnozia hastifolia 0 4 4

Magnoliophyta Asterales Asteraceae Siegesbeckia Siegesbeckia sp. 0 0 40

Magnoliophyta Asterales Asteraceae Sonchus Sonchus oleraceus 6 0 6

Magnoliophyta Asterales Asteraceae Tilesia Tilesia baccata 0 4 4

Magnoliophyta Brassicales Caricaceae Carica Carica papaya 0 3 3

Magnoliophyta Cucurbitales Begoniaceae Begonia Begonia sp. 0 2 2

Magnoliophyta Ericales Polemoniaceae Cobaea Cobaea scandens 0 2 2

Magnoliophyta Ericales Primulaceae Myrsine Myrsine codacea 8 0 8

Magnoliophyta Fabales Fabaceae Crotalaria Crotalada micans 3 0 3

Magnoliophyta Fabales Fabaoeae Falcataria Falcataria moluccana 12 5 17

Magnoliophyta Fabales Fabaceae Inga inga adennophylla 18 9 27

Magnoliophyta Fagales Juglandaceae Juglans Juglans neotropica 0 6 6

Magnoliophyta Gentianales Rubiaceae Coffea Coffea arabica 0 8 8

Magnoliophyta Lamiales Acanthaceae Ruellia RueAia sp 0 5 5

Magnoliophyta Lamiales Orobanchaceae Castilleja Castilleja sp. 3 0 3

Magnoliophyta Lamiales Verbenaceae Lantana Lantana sp. 8 0 8

Magnoliophyta Laurales Lauraceae Persea Persea americana 0 12 12

Magnoliophyta Malpighiales Actinidiaceae Saurauia Saurauia biserrata 18 0 18

Magnoliophyta Malpighiales Euphorbiaceae Acelyphs Acalypha sp. 0 1 1

Magnoliophyta Malpighiales Euphorbiaceae Ricinus Ricinus communis 0 12 12

Magnoliophyta Malpighiales Hypericaceae Vismia Vismia baccifem 8 0 8

Magnoliophyta Malvales Bixaceae Bixa Bixa urucurana 0 2 2

Magnoliophyta Malvales Bombacaceae Ceiba Ceiba insi nis 1 0 1

BG - 19815 1 Plan de abandono Ventana " 0" CH La Virgen Mayo 2019
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Magnoliophyta Malvales Malvaceae

Rd

Heliocarpus

ESPECIE

Heliocarpus americanus

FV01

8

FV02

5

Total- 

13

Magnoliophyta Malvales Malvaceae Triumfetta Triumfetta calycina 2 1 3

Magnoliophyta Magnoliales Annonaceae Annona Annona muricata 0 1 1

Magnoliophyta Myrtales Melastomataceae Miconia Miconia calvescens 0 3 3

Magnoliophyta Myrtales Melastomataceae Miconia Miconia sp1 0 7 7

Magnoliophyta Myrtales Melastomataceae Miconia Miconia sp2 6 0 6

Magnoliophyta Passiflorales Passifloraceae Passiflora Passiflora sp. 0 1 1

Magnoliophyta Piperales Piperaceae Piper Piperreticulatum 0 17 17

Magnoliophyta Piperales Piperaceae Piper Pipersp- 2 0 2

Magnoliophyta Piperales Piperaceae Peperomia Peperomia gahoides 11 0 11

Magnoliophyta Ranunculales Papaveraceae Bocconia Bocconia frutescens 2 0 2

Magnoliophyta Rosales Rosaceae Rubus Rubus sp. 6 0 6

Magnoliophyta Rosales Urticaceae Cecropia Cecropia polystachya 1 0 1

Magnoliophyta Rosales Urticaceae Cecropia Cecropia sp. 0 1 1

Magnoliophyta Rosales Urticaceae Urera Urera caracasana 0 3 3

Magnoliophyta Rosales Urticaceae Urera Urera sp 0 5 5

Magnoliophyta Sapindales Rutaceae Citrus Citrus aurantifolia 0 2 2

Magnoliophyta Sapindales Rutaceae Citrus Citrus sinensis 0 2 2

Magnoliophyta Solanales Convolvulaceae Ipomea Ipomea sp. 0 1 1

Magnoliophyta Solanales Solanaceae Solanum Solanum spp. 0 1 1

Magnoliophyta Zingiberales Musaceae Musa Musa paradisiaca 0 5 5

Pteddophyta Cyatheales Blechnaceae Blechnum Blechnum occidentale 0 7 7

Pteridophyta Pteridales Pteridaceae Pteris Pteds sp. 0 26 26

Pteridophyta Polypodiales Polypodiaceae Peclume Peclume plumula 0 3 3

N° especies 23 31 54

Noindividuos 155 182 377

ndice de Simpson_ 1- D 0,93 0,94

indice de Shannon_ H 4, 10 4,50

indice de Margalef 4,36 6,34

Indite de Pielou_ J 0,91 0,89
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Anexo 5. 2. 1- B. Panel fotografico de especies vegetates

Foto N° 001

Formaci6n
Bosque securviado basimontano

vegetal

Estaci6n de
monitorored

FV01 I Temporada I HOmeda

Descripoi6n

Evaluaci6n de flora por transectos rectangulares

en foimaci6n vegetal bosque secundario

basimontano

Foto N° 002

Formaci6n Bosque secundado basimontano
vegetal

Estaci

onil

6n de

monitored
FV02 Temporada Humeda

m

Descripcl6n

Evaluaci6n de flora portransectos rectangulares
en fonnaci6n vegetal bosque secundado

basimontano

Foto N° 1 003

Fonnaci6nI Bosque secundado basimontano
vegetal

Estaci6n de

FV01 I Temporada I HOmedamonftoreo

Especie cecropiaI
Nombre

sp com6n
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Foto N° 1 006

Formaci6n
9osque secundario basimontano

vegetal

Estaci6n de

FV02I Temporada HOmedamondoreo

Especle XanthosomsI
Nombre

sp. 2 comOn
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Foto N° 007

Formaci6n
0osque secundario basimontano

vegetal

Estaci6n de
monitoreo

FV02 Temporada Humeda

1

Especie
Umra Nombre

lanclnata comOn
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