120-124

125-129

130-134

135-139

140-144

145-149

150-154

165-159

160-164

165-169

124
124
120
120
122
122
120

125
125
126
127

132
130
130

135

136
135

142
143

146

165

64
53
50
50
53
48
50

50
45
50
50
50

55
58
55

57

62
60

62
60

65

48

66.8
61.8
61.9
46.6
95.5
54.3
44.0

43.5
49.3
56.6
52.7
56.3

60.0
43.2
66.4

91.1

107.1
86.7

105.8
94.3

119.2

127.4

20.3
12.4
18.9
17.0
20.0
25.8
214

19.5
19.7
233
23.8
23.0

255
218
213

29.1

26.5
258

31.3
31.7

34.1

38.5
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SOCs!I

SOCSI

SOCSI

HUAGIL
HUAYLLAMPI
HUAYLLAMPI
1 CHAVIN

HUAGIL
SAN JUANITO
HUAYLLAMPI
1 CHAVIN
1 CHAVIN

1 CHAVIN
CAPILLUCAS
CAPILLUCAS

HUAYLLAMPI
CAPILLUCAS
CAPILLUCAS

HUAYLLAMPI
HUAYLLAMPI

CAPILLUCAS

CAPILLUCAS
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Tabla 31. Numero de Individuos Capturados por Pescador en cada Estacién de muestreo

ESTRATO ESTACION NUMERO DE CAMARONES EXTRAIDOS
SUB TOTAL TOTAL
msnm POR PESCADOR
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8
0-100 PAMPILLA 206 335 226 317 325 274 239 429 2,351
0-100 LUCUMO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,351
0-100 FORTALEZA 0 0 0 0 0 0 0 0 0
100 - 300 A.HUNGARA 217 181 270 40 160 200 153 157 1,378
100 - 300 CONCON 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,378
100 - 300 CALTOPA 0 0 0 0 0 0 0 0 0
300 - 500 SOCSI 82 101 103 151 18 91 108 105 759
300 - 500 PAULLO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 759
300 - 500 LUNAHUANA 0 0 0 0 0 0 0 0 0
500 - 700 CATAPALLA 53 50 1 6 5 4 21 36 176
500 - 700 JACAYITA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 176
500 - 700 PACARAN 0 0 0 0 0 0 0 0 0
700 - 900 HUAGIL 13 3 4 2 0 0 8 20 50
700 - 900 ZUNIGA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50
700 - 900 MACHURAMGA 0 0 0 0 0 0 0 0 0
900 - 1100 SAN JUANITO 0 1 1 0 0 1 1 1 5
900 - 1100 PIEDRA COCCA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
900 - 1100 LA TOLVA 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1100 - 1300 HUALLAMPI 3 4 5 3 10 11 10 2 48
1100 - 1300 TACUASIMONTE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 48
1100 - 1300 CANCHAN 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1300 - 1500 ESCARILLA 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1300 - 1500 CHAVIN 12 5 10 8 4 6 4 4 53 53
1300 - 1500 CHICCHICAY 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1500 - 1700 CAPILLUCAS 8 2 1 1 4 0 1 7 24
1500 - 1700 PUTINZA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24
1500 - 1700 CALACHOTA 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0001800
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Tabla 32. Biomasa Capturada por Pescador en cada Estacién de Muestreo

ESTRATO  ESTACION BIOMASA DE CAMARON EXTRAIDO

msnm POR PESCADOR(GR) SUB TOTAL  TOTAL

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8

0-100 PAMPILLA 1334.39  664.63 1180.47 129552 179676 1264.85 115312 177478  10,464.52
0-100 LUCUMO "aovior T#ovior T wpvior T #ovior T #pvier T #pvior T wpivior T #pivior T #Dviol 10,464.52
0-100 FORTALEZA "aovior T#oviar T wpvior T #ovior T #ovier T #pvior T #pivior T #pivior T #pivior
100-300  AHUNGARA 868.00  818.04 1089.24 35263 58599 129278  719.10  967.49  6,693.27
100-300  CONCON Taovior T #ovior T #ovior T #ovior T #pvior T #ovior T #iovior T #ovier T #pivio! 6,693.27
100-300  CALTOPA "aovior T #oviar Twpvior T #ovior T #ovier T #ovior T #pivior T #pivion T #pivior
300-500  SOCSI 127300 181388 1367.00 188312  232.00  821.07 1169.66 1172.33  9,752.06
300-500  PAULLO Tuovior " #ovior T #ovior T #ovior T #pviar T #ovior T #iovior T #ovier T #pivio! 9,752.06
300-500  LUNAHUANA " #pvior " #pvior T #ovioe T #ovior T #ovior T #oviot T #pivior T #oivior T #pivior
500-700  CATAPALLA 297.00  306.12 700 90.00 3300 2400 10500  147.00  1,009.12
500-700  JACAYITA "aovior " #ovior T #ovior T #ovior T #pviar T #ovior T #iovior T #oivier T #pivio! 1,009.12
500-700  PACARAN Taovior T #ovior T #ovior T #ovior T #pvior T #pvior T #ipvior T #ovier T #pivior
700-900  HUAGL 14625 3500 11400 5200 #DV/Ol | #DNM/O! 10000  222.00 669.25
700-900  ZURIGA "aovior T #ovior T #ovior T ovior T #pvior T #pvior T #iovior T #ovier T #pivior £60.25
700-900  MACHURAMGA ' #pwviol " #pvior © #ovior " #oviot T #ovior T #oviot T #pivio T #oiviot T #Dvio!
900-1100  SANJUANITO | #DNV/0! 29.00 500" #DV/O! | #DNV/O! 400 2400 5200 85.00
900-1100 PEDRACOCCA ' #pwviot " #pvior " #ovior " #oviot T #ovior T #ovior T #pivior T #oiviot T #Divior 85.00
900-1100 LA TOLVA Tuovior T #ovior T wovior T #ovior T #ovior T sovior T #ovior T #ovior T #pivior
1100- 1300  HUALLAMP! 37.00 13400 18400  90.00  531.00 45200  207.00  37.00  1,672.00
1100-1300 TACUASMONTE " #pivior " #pvior ™ #iovior ™ #iovior " #ipvior T #ipvior T #ipvior T #piviet T #pivio! 1,672.00
1100-1300  CANCHAN "aovior T #ovior T #ovior T #ovior T #pvior T #pvior T #ipvior T #ovier T #ipivior
1300 - 1500 ESCARILLA T 4DV/OL T #DVIOL T #DIVIOl | #DNV/OL | #DNV/OL | #DNV/Ol T #DV/Ol T #DV/OI | #DIvio!
1300- 1500  CHAVIN 25091 15200  270.00  203.00  116.00  177.00  241.00 12200  1,621.91  1,621.91
1300- 1500  CHICCHICAY "govior " #ovior T #ovior T #ovior T #pvior T #pvior T #iovior T #ovier T #piviol
1500- 1700 CAPILLUCAS 588.57 4000 3800  30.00  231.00" #DWV/O! 93.00  216.00 68.00
1500- 1700 PUTINZA "aovior " #ovior T #ovior T #ovior T #pvior T #pvior T #iovior T #ovier T #ipivir 68.00

1500-1700 CALACHOTA "aovior T#ovior T apvior T #ovior T #ovier T sovior T #ovior T #pivio T #pivior
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PRODUCTO
CANTIDAD DE MUESTRA
PRESENTACION

CONDICION
FECHADE MUESTREO

: Agua
: 09 frascos de 500 ml
: Frasco de plastico con tapa rosca

ANEXO 3

Analisis de Fitoplancton

: Bueno, cerrado
:20-24/10/2020

FECHADE INICIO DE ENSAYO :14/11/2020
FECHADE TERMINO DE ENSAYO : 15/11/2020
RESULTADOS FITOPLANCTON
N° cél/litro
DIVISION /ESPECIE . . . . . . .
San Juanito | Huayllampi Socsi Alto Hungara| Pampilla Catapalla Capillucas Huagil Chavin
BACILLARIOPHYTA
Cocconeis placentula 4 6 6 4 4 5 4 3
Cymbella lanceolata 6 5 7 4 3
Cymbella affinis 12 6 6 4 6 4 7
Cymbella sp. 4 4 4 5 4
Diatoma vulgare 10 5 4 5 2 6
Fragillaria capucina 12 10 10 12 8 6 8
Gyrosigma sp. 4
Melosira varians 6 5 8 6
Navicula sp. 4 5 6 2 4 5
Navicula minusculae 2 3
Nitzschia sp. 2
Nitzschia sigmoidea 4 6 5 4 5
Pleurosira laevis 4
Ulnaria ulna 4 5 4
N° cél/litro
DIVISION /ESPECIE . . . . . . .
San Juanito | Huayllampi Socsi Alto Hungara| Pampilla Catapalla Capillucas Huagil Chavin
CYANOBACTERIA
[Oscillatoria tenuis (filamento) 2 | 2 | 5 4 3 3
CHLOROPHYTA
Cosmarium botrytis 4 5 4 5 5
Scenedesmus sp. (cenobio) 2 2 6
Spirogyra sp. (filamento) 5
Pediastrum boryanum (cenobio) 4 6 5 6 4 6

Referencia:

APHA-AWWA-WEF. 2017. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 23™ Edition

Plankton. Washington.

Analisis realizado por:

Ing. MANUEL FIGUEROA VARGAS MACHUCA

C.I.P. 35857
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PRODUCTO

CANTIDAD DE MUESTRA
PRESENTACION

CONDICION

FECHADE MUESTREO
FECHADE INICIO DE ENSAYO
FECHADE TERMINO DE ENSAYO

RESULTADOS PERIFITON

Analisis de Fitoplancton Bentdnico

:Agua

: 09 frascos de 120 ml

: Frasco de plastico con tapa rosca
:Bueno, cerrado

:20-24/10/2020

:16/11/2020

:17/11/2020

DIVISION /ESPECIE

N° cél/mm?

San Juanito | Huayllampi Socsi Alto Hungara| Pampilla

Catapalla

Capillucas

Huagil

Chavin

OCHROPHYTA

Cocconeis placentula
Cymbella lanceolata
Cymbella affinis
Cymbella sp.
Diatoma vulgare
Fragillaria capucina
Melosira sp.
Navicula cuspidata
Navicula sp.
Navicula radiosa
Navicula minuscula
Navicula dicephala
Nitzschia sp.
Ulnaria ulna
Synedra goulardii

PN NNN
ANNN = ®

- w
WA NANN®NN
aNN AN =

2

1
1 2

WNNWN

N

NN =N

N WN =

IS

DIVISION /ESPECIE

N° cél/mm?

San Juanito | Huayllampi Socsi Alto Hungara| Pampilla

Catapalla

Capillucas

Huagil

Chavin

CYANOBACTERIA

Lyngbya sp. (filamento)
Chroococcus sp
Oscillatoria tenuis (filamento)

CHLOROPHYTA

Cosmarium botrytis

Cosmarium sp.

Scenedesmus sp. (cenobio)
Spirogyra sp. (filamento)
Oedogonium andinum (filamento)
Pediastrum boryanum (cenobio)

Referencia:

APHA-AWWA-WEF. 2017. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 23™ Edition, Part 10300 C:

Periphyton. Washington.

Andlisis realizado por:

Ing. MANUEL FIGUEROA VARGAS MACHUCA
C.LP.35857

0001803
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Analisis de Zooplancton
INFORME DE ENSAYO

Empresa: Compaiiia Eléctrica El Platanal S.A.
Proyecto: XXXIX Monitoreo biolégico de camarén de rio

Procedencia: Rio Cafiete

Asunto: analisis de zooplancton
Tipo de muestra: agua superficial
Fecha de muestreo: 20-24 de octubre del 2020

ENSAYO
IDENTIFICACION — — =
Andlisis cualitativo y cuantitativo de zooplancton
Cgﬂssotge p-lr-lc’))(;)u?:'teo Phylum Clase Orden Familia Taxon Org/m® Observaciones
AMOEBOZOA TUBULINEA ARCELLINIDA CENTROPYXIDAE | Centropyxis sp. 80
Pampilla AQU§ ) PLOIMA LECANIDAE Lecane luna 42 Adultos y Jjuven?les
superficial ROTIFERA EUROTATORIA GASTROPODIDAE  |Ascomorpha sp. 42 Adultos y juveniles.
SIN ORDEN PHILODINIDAE Rotaria sp. 126  |Adultos y juveniles.
LECANIDAE Monostyla lunaris 45 Adultos y juveniles.
‘ Agua ROTIFERA EUROTATORIA PLOIMA EUCHLANIDAE Euchlanis dilatata 42 Adultos y J:uven?les.
Chavin superficial NOTOMMATIDAE |Cephalodella sp. 20 Adultos y juveniles.
SIN ORDEN PHILODINIDAE Rotaria sp. 66 Adyltos y juveniles.
ARTHROPODA ARACHNIDA SARCOPTIFORMES HYDROZETIDAE  |Hydrozetes sp. 20 Adultos y juveniles.
AMOEBOZOA TUBULINEA ARCELLINIDA CENTROPY XIDAE | Centropyxis sp. 60
Alto Hungard Agug_ PLOIVA EUCHLANIDAE Euchlanis dilatata 30 Adultos y J:uven?les
superficial ROTIFERA EUROTATORIA GASTROPODIDAE  |Ascomorpha sp. 30 Adultos y juveniles.
SIN ORDEN PHILODINIDAE Rotaria sp. 90 Adultos y juveniles.
AMOEBOZOA TUBULINEA ARCELLINIDA CENTROPYXIDAE | Centropyxis sp. 72
Socsi Agu.aA PLOIMA EUCHLANIDAE Euchlanis dilatata 50 Adultos y juveniles.
superficial ROTIFERA EUROTATORIA GASTROPODIDAE |Ascomorpha sp. 50 Adultos y juveniles.
SIN ORDEN PHILODINIDAE Rotaria sp. 72 Adultos y juveniles.
Catapalla Agu.aA AMOEBOZOA TUBULINEA ARCELLINIDA CENTROPYXIDAE | Centropyxis sp. 40
superficial ROTIFERA EUROTATORIA SIN ORDEN PHILODINIDAE Rotaria sp. 20 Adultos y juveniles.
AMOEBOZOA TUBULINEA ARCELLINIDA CENTROPY XIDAE | Centropyxis sp. 100
Huayllampi susg:::ial ROTIFERA EUROTATORIA PLOIMA GASTROPODIDAE  |Ascomorpha sp. 66  [Adultos y juveniles.
EUTARDIGRADA MACROBIOTIDA MACROBIOTIDAE  |Macrobiotus sp. 35 Adultos y juveniles.
LEPADELLIDAE Lepadella ovalis 45 Adultos y juveniles.
Agua PLOIVA LECANIDAE Monostyla lunaris 50 Adultos y juveniles.
Huagil superficial ROTIFERA EUROTATORIA GASTROPODIDAE  |Ascomorpha sp. 40 Adultos y juveniles.
NOTOMMATIDAE Cephalodella sp. 30 Adultos y juveniles.
SIN ORDEN PHILODINIDAE Rotaria sp. 45 Adultos y juveniles.
San Juanito Agu.a ) ROTFERA EUROTATORA PLOIMA LECANIDAE Monostyla lunaris 40 Adultos y juveniles.
superficial GASTROPODIDAE  |Ascomorpha sp. 40 Adultos y juveniles.
AMOEBOZOA TUBULINEA ARCELLINIDA CENTROPY XIDAE | Centropyxis sp. 80 Adultos y juveniles.
Capilucas Agu.a ) ROTIFERA EUROTATORA PLOIMA LECANIDAE Mono‘styla lunaris 54 Adultos y ]juvenile&
superficial SIN ORDEN PHILODINIDAE Rotaria sp. 60 Adultos y juveniles.
ARTHROPODA BRANCHIOPODA DIPLOSTRACA CHYDORIDAE Chydorus sp. 28 Adultos y juveniles.
Referencia:

APHA-AWWA-WEF. 2012. Standard Methods for the Examination of Water and Wastew ater. Biological Examination, Part 10200: Plankton. 22th Edition. Washington.

0001804

Pégina95



Empresa: Compaiiia Eléctrica El Platanal S.A.

Andlisis de Macroinvertebrados
INFORME DE ENSAYO

Proyecto: XXXIX Monitoreo biolégico de camarén de rio
Procedencia: Rio Carfete
Asunto: analisis de macroinvertebrados benténicos
Tipo de muestra: sedimento

Fecha de muestreo: 20-24 de octubre del 2020

- ENSAYO
LS Analisis cualtativo y 4o febrad
ﬁg;r": prf:u‘ifo Phylum Clase Orden Famila Taxén Orgin? | Observaciones
PLATYHELMINTHES | TURBELLARA TRICLADIDA PLANARIDAE __|Dugesia sp. 700 |Adultos y juvenies
LEPDOPTERA PYRALIDAE __|Parargyractis sp. 30 |Ninfas.
EPHEMEROPTERA CAENIDAE Caenis sp. 1200 Ninfas.
' FIVDROPSY CHDAE |Hydropsyche sp. 3000 |Ninfas.
Pampila | Sedimento | ) o iROPODA INSECTA TRICHOPTERA FYDROPTILIDAE _|Ochrotrichia sp. 800 |Ninfas
Alotanypus sp. 500 [Larvas
DIFTERA CHRONOMDAE  [Cricotopus sp. 500 |Larvas
Tanytarsus sp. 300 |Lanvas
ANNELIDA CLTELLATA FAPLOTAXDA NAIDDAE Nais sp. 7200 _|Adultos y juvenies.
MOLLUSCA GASTROPODA | BASOMVATOPHORA PAVSDAE | Physa venustula 00 |Adultos y juvenies.
Chiamydotheca sp. 700 |Adultos y juvenies.
OSTRACODA PODOCOPDA CYPRDDAE  [Cyprinotus sp. 500 |Adullos y juvenies.
Chavin | Sedimento Herpetooypris sp. 300 |Adulos y juvenies.
ARTHROPODA EPHEMEROPTERA CAENDAE __[Caenis sp. 300 [Nifas.
NSECTA ROHOPTERA | TYDROPSYGHDAE [Hydropsyche sp. 50 |Ninfas.
FVDROPTLIDAE _|Ochrotrichia sp. 7500 |Ninfas
COLEOPTERA ELMDAE Wicrocylloepus sp. 7800 |Larvas
NEMATODA ENOPLEA MONONCHDA NMONONCHIDAE _[Mononchus sp. 20 |Adultos y juvenies
MOLLUSCA GASTROPODA _| BASOMVATOPHORA PHYSDAE | Physa venustula 20 |Adulos y juvenies.
OSTRACODA FODOCOPDA CYPRDDAE __[Cyprinotus sp. 80 |Adultos y juvenies
PO BAETIDAE __|Bactodes sp. 100 |Ninfas.
—— T
ARTHROPODA TRICHOPTERA HYDROPTLIDAE d -
INSECTA Oxyethira sp. 30 |Ninfas.
COLEOPTERA ELMDAE Wicrocyliospus sp. 200 |Adultos y farvas.
. CHRONOVDAE [ A10ERUS 5. 50 |Larvas
Cricotopus sp. 10 |Larvas
PLATYHELMINTHES | TURBELLARA TRICLADIDA PLANARIDAE _|Dugesia sp. 50 |Adutos y juvenies.
“ANNELIDA CLTELLATA TUVMBRICULIDA [UMBRCULIDAE _|Eclipidrilus sp. 50 |Adulos y juvenies.
FEMPTERA VELIDAE Ragovelia sp. 70 |Adultos y juvenies.
PO BAETDAE __|Andesiops sp. 7500 |Ninfas.
CAENDAE __[Caenis sp. 2000 |Ninfas.
Socsi | Sedimento NSECTA FIVDROBIOSDAE | Atopsyahe sp. 30 [Nifas
ARTHROPODA TRICHOPTERA | HYDROPSYCHIDAE |Hydropsyche sp. 150 |Ninfas.
FYDROPTILIDAE _|Ochrotrichia sp. 2000 _|Ninfas
COLEOPTERA ELMDAE Wicrocyllospus sp. 5000 |Larvas
DIFTERA CHRONOMDAE | Alotanypus sp. 7200 |Larvas
ARACHNDA | TROMBIDIFORVES | TORRENTICOLIDAE |Torrenticola sp. 7100 |Adulos y juvenies.
o TERA BAETIDAE Andefrops sp. 300 |Adultos y juvenies
EMEROS CAENDAE __[Caenis 500 [Ninfas.
Catapalla | Sedimento | ARTHROPODA INSECTA TRICHOPTERA HYDROPSYCHDAE_|Hydropsyche sp. 500 [Ninfas
FVDROPTLIDAE _|Ochrotrichia sp. 800 [Ninfas.
COLEOPTERA ELMDAE Wicrocylloepus sp. 3200 |Adultos y larvas.
DIFTERA CHIRONOMDAE _|Alotanypus sp. 700 |Larvas
PLATYHELMINTHES | TURBELLARA TRICLADIDA PLANARIDAE _|Dugesia sp. 750 |Adultos y juvenies.
ANNELIDA CLTELLATA UVMBRICULIDA [UMBRCULIDAE _|Eclipidrilus sp. 80 |Adulos y juvenies.
rENEROPTE BAETDAE __|Andesiops sp 750 |Ninfas.
VRO CAENDAE __|Caeris p 500 |Ninfas.
) TRICHOPTERA FYDROPTLIDAE _|Ochrotrichia sp. 900 [Ninfas.
Huagl | Sedimento COLEOPTERA ELMDAE WMicrocyllospus sp. 7900 |Larvas
ARTHROPODA INSECTA
SWULIDAE __[Simulium sp. 500 |Larvas
(Alotanypus sp. 200 [Larvas
DIPTERA CHRONOMDAE  [Cricotopus sp. 300 |Larvas
Pentancura sp. 100 |Larvas
FLATYHELMINTHES | TURBELLARA TRICLADIDA FLANARIDAE | Dugesia sp. 700 |Adulos y juvenies.
MOLLUSCA GASTROPODA | BASONVATOPHORA NAIDDAE Nais sp. 500 |Adulos y juvenies
OSTRACODA FODOCOPDA CYPRDDAE __|Cyprinotus sp. 780 |Adulios y juvenies.
Aerone | [Adesiops s 500 [Ninfas
EPHEVEROPTERA Bastodes sp. 350  [Nnfas.
CAENDAE __[Caenis sp. 800 [Ninfas.
San Juanito | Sedimento P FVDROBIOSDAE | Atopsyshe sp. 50 [Ninfas.
ARTHROPODA INSECTA FYDROPSY CHIDAE_|Hydropsyche sp. 300 |Ninfas.
COLEOPTERA ELMDAE Microcyllospus sp. 450 |Larvas
SWULIDAE __[Simulium sp. 500 [Larvas
DPTERA cHrONOMOAE [0S 5B, 200 |Larvas
Cricotopus sp. 300 |Larvas
ARACHNDA | TROVBIDFORMES | TORRENTICOLDAE |Torrenticola sp. 200 |Adultos y juventes.
PLATYHELMINTHES | TURBELLARA TRICLADIDA PLANARIDAE | Dugesia sp. 30 |Adulos y juvenies.
MOLLUSCA GASTROPODA _| BASONNATOPHORA PAYSDAE __|Physa venustula 1200 |Adultos y juvenies
oeTRAGOA obOCOrOn ovrRDoAE | |CEOlS 5. 2500 |Adulos y juvenies.
[Herpstocypris sp. 7700 _|Adultos y juvenies
GDONATA UBELLULDAE _|Libellufa sp. 20 |Ninfas.
Huaylampi | Sedimento EPFENEROPTERA CAENDAE __[Caenis sp. 300 [Ninfas
ARTHROPODA NSECTA oot | FIYDROPSYCHIAE.|Fiydropsyche sp. 50 |Ninfas.
HYDROPTILIDAE Ochrotrichia sp. 1500 Ninfas,
COLEOPTERA ELMDAE Wicrocyllospus sp. 3000 |Larvas
DPTERA CHIRONOMDAE _|Cricotopus sp. 80 |Larvas
ARACHNDA | TROMBIDIFORVES | TORRENTICOLIDAE |Torrenticola sp. 100 |Adulos y juvenies.
PLATYHELMINTHES | TURBELLARA TRICLADIDA PLANARIDAE _|Dugesia sp. 80 |Adultos y juvenies.
ANNELIDA CLTELLATA FAPLOTAXDA NADDAE Nais sp. 700 |Adultos y juvenies.
oS TRAGOA ObOCOMOn PV [T 500 |Adultos y juvenies.
Herpetocypris sp. 200 [Adultos y juvenies.
Capilucas | Sedimento GDONATA GOMPHDAE __|Progomphus sp. 10 |Nnfas.
ARTHROPODA EPHEMEROPTERA BAETIDAE __|Andesiops sp. 1200 [Ninfas.
INSECTA PLECOPTERA PERLDAE | Neoperla sp. 10 |Ninfas.
COLEOPTERA ELMDAE Microcylloepus sp. 7000 |Larvas.
ARACHNDA DIFTERA CHIRONOMDAE _|Gricotopus sp. 250 |Adultos y juvenies.
Referencia
APHA-AWWA-WEF. 2012. Standard Methods for the Examination of Water and Wastew ater. Biological Examination, Part 10500: Benthic 22th Ediion.
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ANEXO 4
GALERIA FOTOGRAFICA

Figura 62. Procedimiento de muestreo

)y Waw. ImageOptin
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Figura 63. Muestras de camardn — Estacion Huallampi
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Opt piiged by Wiy, ImageOptimizer.net

Figura 64. Conteo del camardn recolectado
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Figura 65. Medida del peso del camardn
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Figura 66. Extraccion del camardn en el rio Carfiete
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Figura 67. Grupo de trabajo — Octubre 2020



Informe de Monitoreo
Ambiental

Compaiia
Programa de Monitoreo Ambiental de Calidad Eléctrica
del Agua Superficial — Allauca Zuiiga - Codo

El Platanal

S.A.

Octubre 2020

Fecha de Impresion: 16/12/2020




0001810

Contenido
CaPITUIO ..t b bbbttt 3
140, INTRODUCCION ..ottt ettt sttt neeens 3
1.2, OBUETIVOS ...ttt ettt ettt ettt e s e e b e e s e s b e et e st e et e e b s e eaeess e te e st e s ae et e ereentenreenas 3
1,30 MARCO LEGAL .....oiiieitieie ettt b et e e e b et e bt et e e st e s be et e saa e besaeeteeneennas 3
1.4. ESTANDARES Y/O LIMITES DE COMPARACION .......c.viuieiieeieeeeteeee et 6
1.5. METODOLOGIA DE TRABAJO .......oveeieeeee ettt sttt n st 8
15,1, ENGADINELE ..ottt 8
1.5.2. BN CAMPO. ...ttt 8
1.5.3. IHINErario de Trab@JO.......ccouururirrereireiieieeicire et 8
CAPITUIO 2. bbbt bttt et 9
2.1, UBICACION GEOGRAFICA DE LOS PUNTOS DE MONITOREO.........coveevieeriieeeeiesersiesessses e 9
211 AQUA SUPEITICIAL ......oocveiiiieicccte ettt bbb bbb bbbttt e 9
L0 T 1111 o T SRS SUPRSPRRPRR 10
3.1, PARAMETROS Y METODOS DE ANALISIS .......ovuuiriiriiiiniieieiseieisesie e 10
341 AQUA SUPEITICIAL ....vucvreecicicict ettt bbb bbbttt 10
L0 11111 o1 S PSSP PRSI 12
4.1, RESULTADOS DE MONITOREOQ......ccitiiiitiaieiiiaiesieeiesieesiesiee st esee e e sieasee s seesseeneessaaseesneessesneennas 12
4.1, AQUA SUPEITICIAL......oocvuciitiieic sttt bbb bbbt bbbt n s 12
L0 1111 [0 3 SRS SOPSPRR 27
5.1, CONCLUSIONES .....cotiiiiieit ettt ettt e b e e s et e e st e s be e st e s beeseesbeesteeseesseeneesneeneesseeneens 27
DAL AQUA SUPEITICIAL ...voeeieicicce ettt bbb bbb bbbt bbbt 27
ANEXOS ...t ettt ettt et e et e e e araes 20
> Informes de Ensayo Calidad de AQUA .........c.ccueiuiriniineis ettt st
> FICNAS TECNICAS ......ceoceeeciei ettt s bbbt
> Cadenas A CUSIOTIAS ........c.rererrireieireeiseieie ettt nes
»  Certificados de Calibracion de EQUIPOS d& CamPpO ..ot ssesssssseenns

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570 2

www.alsglobal.com



0001811

1.1. INTRODUCCION

La Compaiiia Eléctrica El Platanal S.A. acorde con su politica y las buenas practicas ambientales, asi como en
cumplimiento a la legislacion ambiental vigente, realiza el monitoreo de calidad ambiental del medio fisico dentro
de sus operaciones. El programa de monitoreo esta establecido en los compromisos ambientales adquiridos en
los Instrumentos de Gestion Ambiental aprobados y vigentes.

Los resultados reportados en el informe corresponden a las actividades del monitoreo ambiental de calidad de
agua superficial, realizado en el mes de Octubre del 2020. Estos resultados han sido comparados con estandares
nacionales de calidad ambiental.

1.2. OBJETIVOS

Brindar a la Compafiia Eléctrica El Platanal S.A. resultados confiables, representativos y que reflejen las
condiciones reales de las muestras monitoreadas.

Comparar los resultados obtenidos en el monitoreo ambiental, con la normativa nacional vigente y evaluar su
situacion actual.

1.3. MARCO LEGAL

La normativa ambiental aplicable al presente informe de monitoreo se detalla a continuacion:

» D.S.004-2017 MINAM. ECA, Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para el Agua.

1.31. REGLAMENTACION GENERAL

1.3.1.1. Constitucion Politica del Peru
La Constitucion Politica del Peru establece, que es deber primordial del Estado garantizar el derecho de toda
persona a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado para el desarrollo de su vida.

1.3.1.2. Ley General del Ambiente N° 28611

La presente Ley es la norma ordenadora del marco normativo legal para la Gestion Ambiental en el Peru.

Establece los principios y normas basicas para asegurar el efectivo ejercicio del derecho a un  ambiente
saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida, asi como el cumplimiento del deber e
contribuir a una efectiva gestion ambiental y de proteger el ambiente, asi como sus componentes, con el
objetivo de mejorar la calidad de vida de la poblacidn y lograr el desarrollo sostenible del pais.
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1.3.1.3. Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada (D.L. N° 757)

La Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada, establece que las autoridades sectoriales
competentes para conocer sobre los asuntos relacionados con la aplicacién de las disposiciones del Codigo
del Medio Ambiente y los Recursos Naturales (La Ley General del Ambiente reemplazé al Codigo del Medio
Ambiente y los Recursos Naturales) son los Ministerios o los organismos fiscalizadores, segtn sea el caso,
de los sectores correspondientes a las actividades que desarrollan las empresas sin perjuicio de las
atribuciones que correspondan a los Gobiernos Regionales y Locales conforme a lo dispuesto en la
Constitucion Politica (Modificado por la Novena Disposicion Complementaria de la Ley N° 26734).

En caso de que la empresa desarrollara dos 0 mas actividades de competencia de distintos sectores, sera
la autoridad sectorial competente que corresponda a la actividad de la empresa por la que se generen
mayores ingresos brutos anuales.

1.3.1.4. Ley de Concesiones Eléctricas (D.L. 25844)

Establece en su Art. 9°, que el Estado previene la conservacidn del medio ambiente y el Patrimonio Cultural
de la Nacién, asi como el uso racional de los recursos naturales en el desarrollo de las actividades
relacionadas con la generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica.

En su Art. 3°, establece los casos en los que se requiere concesion:

+ Lageneracion de energia eléctrica que utilice recursos hidraulicos y geotérmicos, cuando la
potencia instalada sea superior a 10 MW;

+ Latransmision de energia eléctrica, cuando las instalaciones afecten bienes del Estado y/o requieran
la imposicién de servidumbre por parte de éste;

+ Ladistribucién de energia eléctrica con caracter de Servicio Publico de Electricidad, cuando la
demanda supere los 500 KW.

Mientras que en su Art. 4°, indica que se requiere autorizacidon para desarrollar las actividades de
generacion termoeléctrica y la generacién hidroeléctrica y geotérmica que no requiere concesién, cuando
la potencia instalada sea superior a 500 KW.

1.3.1.5. Reglamento de Fiscalizacion de las Actividades Energéticas por Terceros (D.S. N°
029-97-EM)

Este reglamento establece que el cumplimiento de las obligaciones contenidas en las normas y

disposiciones legales relacionadas a las actividades de electricidad e hidrocarburos, podra ser fiscalizado

por el Organismo Supervisor de Inversion en Energia — OSINERG, a través de empresas fiscalizadoras,

(Transferencia de Funciones de OSINERGMIN al OEFA segun Resolucién de Concejo Directivo N° 001-

2011-OEFA/CD).

1.3.1.6. Codigo Nacional de Electricidad — Suministro 2011 (R.M. N° 2142011-MEM/DM)

El Ministerio de Energia y Minas a través de la Direccion General de Electricidad presenta la nueva edicion
del CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD - SUMINISTRO 2011, con el propésito de poner a su
disposicion una norma de alcance nacional. Se ha considerado de suma importancia la revision y
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actualizacion del Codigo Nacional de Electricidad, puesto que era necesario actualizar dicha normativa
acorde a las disposiciones legales vigentes, cambios tecnolégicos desarrollados, nueva estructura del
subsector electricidad y la nueva edicidn del Codigo Nacional de Electricidad. Se ha previsto ademas que,
deberé ser actualizado en un periodo no mayor de cuatro afios.

1.3.2.  REGLAMENTACION ESPECIFICA

1.3.2.1. Reglamento de Proteccion Ambiental para las Actividades Eléctricas
(D.S. N° 014-2019-MINEM)

Este reglamento tiene como objetivo normar la interrelacion de las actividades eléctricas en los sistemas
de generacion, transmisién y distribucién, con el medio ambiente, bajo el concepto de desarrollo sostenible.

Establece la obligacién de presentar Estudios de Impacto Ambiental (EIA) para operaciones nuevas,
Programas de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) para las actividades que se encontraban operando
a la fecha de aprobacion de este reglamento; ademas se debera presentar informes de gestién ambiental
anual, dando cuenta sobre el cumplimiento de la legislacién ambiental vigente, los avances de EIA 0 PAMA
y los resultados de los controles efectuados sobre sus emisiones y vertimientos.

Este reglamento establece la necesidad de ejecutar monitoreos ambientales periddicos, que permitiran
conocer los niveles de contaminacién ambiental dentro del area de concesién de las empresas como
consecuencia de sus actividades.

1.3.2.2. Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua
(D.S. N° 002-2008-MINAM) y su modificatoria D.S. 004-2017 — MINAM.

El 31 de julio de 2008, se publicé el D.S. N° 002-2008-MINAM, donde se aprobaron los ECA para agua
actualmente vigentes, estableciéndose que éstos son aplicables a los cuerpos de agua del territorio
nacional en su estado natural y son obligatorios en el disefio y aplicacién de todos los instrumentos de
gestion ambiental. EI 07 de Junio del 2017, se modifican los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Agua y establecen disposiciones complementarias para su aplicacién, mediante el D.S. 004-
2017~-MINAM.

Por este motivo, en el presente informe se han considerado los ECA del D.S. N° 002-2008-MINAM y su
modificatoria el D.S. 004-2017 ~MINAM para la comparacién referencial con los resultados fisicoquimicos
obtenidos, a fin de evaluar la calidad de las principales fuentes de agua en el &rea de estudio.
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1.4. ESTANDARES Y/O LIMITES DE COMPARACION

Agua Superficial
D.S. N° 004-2017-MINAM: “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) para Agua”
Categoria 1: Poblacional y recreacional

_Fisicos-Quimicos
Aceites y Grasas mg/L
Cianuro Total mg/L **
Cianuro Libre mg/L 0,2
Cloruros mg/L 250
Color verdadero
Color (b) Escala Pt/Co 100 (a)
Conductividad (uS/cm) 1600
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOs) mg/L 5
Dureza mg/L *
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg/L 20
Fenoles mg/L *
Fluoruros mg/L *
Fésforo Total mg/L 0,15
. . - Ausencia de material flotante de origen
Materiales Flotantes de Origen Antropogénico antropico
Nitratos (NO3) (c)- mg/L 50
Nitritos (NO2) (d)- mg/L 3
Amoniaco- N mg/L 1,5
Oxigeno Disuelto (valor minimo) mg/L 25
Potencial de Hidrégeno (pH) Unidad de pH 55-9,0
Sélidos Disueltos Totales mg/L 1000
Sulfatos mg/L 500
Temperatura °C A3
Turbiedad UNT 100
INORGANICOS
Aluminio mg/L 5
Antimonio mg/L 0,02
Arsénico mg/L 0.01
Bario mg/L 1
Berilio mg/L 0,04
Boro mg/L 2,4
Cadmio mg/L 0,005
Cobre mg/L 2
Cromo Total mg/L 0,05
Hierro mg/L 1
Manganeso mg/L 04
Mercurio mg/L 0,002
Molibdeno mg/L *
Niquel mg/L *
Plomo mg/L 0,05
Selenio mg/L 0,04
Uranio mg/L 0,02
Zinc mg/L 5
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D.S. N° 004-2017-MINAM: “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) para Agua”
Categoria 1: Poblacional y recreacional

ORGANICOS

Hidrocarburos Totales de Petréleo (Cs- Cao) mg/L 0,2
Trihalometanos (e) 1,0
Bromoformo ma/L *
Cloroformo ma/L **
Dibromoclorometano mg/L *
Bromodiclorometano mg/L *

|. COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES

1,1,1-Tricloroetano mg/L 0,2
1,1-Dicloroeteno mg/L *
1,2 Dicloroetano mg/L 0,03
1,2 Diclorobenceno mg/L *
Hexaclorobutadieno mg/L 0,0006
Tetracloroeteno mg/L *
Tetracloruro de carbono mg/L 0,004
Tricloroeteno mg/L 0,07
Benceno mg/L 0,01
Etilbenceno mg/L 0,3
Tolueno mg/L 0,7
Xilenos mg/L 0,5
Hidrocarburos Aromaticos

Benzo(a)pireno mg/L 0,0007
Pentaclorofenol (PCP) ma/L 0,009
Organofosforados

Malation mg/L \ 0,0001
Organoclorados

Aldrin + Dieldrin mg/L 0,00003
Clordano mg/L 0,0002
Dicloro Difenil Tricloroetano (DDT) mg/L 0,001
Endrin mg/L 0,0006
Heptacloro + Heptacloro Epoxido mg/L 0,00003
Lindano mg/L 0,002
Carbamato

Aldicarb mg/L 0,01
Microcistina-LR mg/L 0,001
Bifenilos Policlorados (PCB) mg/L 0,0005
Coliformes Totales NMP/100 ml **
Coliformes Termotolerantes NMP/100 ml 2000
Formas Parasitarias N° Organismo/L **
Escherichia coli NMP/100 ml **
Vibrio cholerae Presencia/100 ml Ausencia
Organismos de vida libre (algas, protozoarios,

copépodos, rotiferos, nematodos, en todos sus = N° Organismo/L <5x106
estadios evolutivos) (f)

(@) 100 (para aguas claras). Sin cambio anormal (para aguas que presentan coloracion natural)
(b) Después de la filtracion simple.
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(©)

En caso las técnicas analiticas determinen la concentracion en unidaders de Nitratos-N (NOs-N), multiplicar el resultado por
el factor 4.43 para expresarlo en las unidades de Nitratos (NO3’).

En el caso las técnicas analiticas determinen la concentracion en unidades de Nitritos-N (NO2-N), multiplicar el resultado por
el factor 3.28 para expresarlo en unidades de Nitritos (NO2).

Para el célculo de los Trihalometanos, se obtiene a partir de la suma de los cocientes de la concentracién de cada uno de
los parametros (Bromoformo, Cloroformo, Dibromoclorometano y Bromodiclorometano), con respecto a sus estandares de
calidad ambiental; que no deberan exceder el valor de 1 de acuerdo con la siguiente formula:

Celoraformo + Cdibromoclorometano N Chromodiclorometano . Chromoformo -
ECAcloroformo ~ ECAdibromeclorometans = ECAbromodiclorometano = ECAbromoformo =

Dénde:

C= concentracion en mg/L y

ECA= Estandar de Calidad Ambiental en mg/L (Se mantiene las concentraciones del Bromoformo, cloroformo,
Dibromoclorometano y Bromodiclorometano).

Aquellos organismos microscopicos que se presentan en forma unicelular, en colonias, en filamentos o pluricelulares.

Nota 1:

El simbolo ** dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para esta subcategoria.

Los valores de los parametros se encuentran en concentraciones totales, salvo que se indique lo contrario.

1.5. METODOLOGIA DE TRABAJO

1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

Nota:

En Gabinete

v" Coordinacion y programacion para la ejecucion del monitoreo.
v' Preparacion del material de muestreo.

v" Reconocimiento y evaluacion gréafica de la zona de muestreo.
v" Andlisis de las muestras recolectadas en campo.

v' Tratamiento de datos de campo.

En Campo

v' Charla de seguridad

v" Ubicacion fisica de los puntos de muestreo.

v Toma de muestras y mediciones in situ de parametros de campo.
v' Conservacion y traslado de muestras al laboratorio.

Itinerario de Trabajo

Lunes 12.10.2020:

v' Traslado de personal de ALS LS PERU a las instalaciones de HIDROELECTRICA SAN JUANITO (EL
PLATANAL).

v" Preparacion de materiales y verificacion de equipos.

v' Se realizé la presentacion de las actividades de monitoreo a las autoridades de las comunidades.

v" Monitoreo de Agua superficial, estaciones: EM1, EM2, EM3, EM4, EM5 y EM6.

v" Envio de muestras a Lima y entrega de cadenas de custodia.

Cabe resaltar que el monitoreo se ejecutd de manera participativa con miembros de las Comunidades.
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Capitulo 2

2.1. UBICACION GEOGRAFICA DE LOS PUNTOS DE MONITOREOQ

2.1.1.Agua Superficial

EM1 Aguas 8592382N 396980E | Entre Quebrada Chicchicay y Poblacién de Chavin
Superficiales

EM2 qua's 8595294N 394907E Aguas arriba del Embalse Capillucas - Allauca
Superficiales

EM3 qua_s 8584652N 402988 Ent~rle la Quebrada Tupe y Rio Cacra - Catahuasi -
Superficiales Zufiga

EM4 qua_s 8580520N 393879E Agulas gpajo del tunel de descarga - Embalse
Superficiales restitucion

EM5 Aguas 8580110N 392442E | Aguas Abajo del Embalse Restitucion.
Superficiales

Aguas .

EM6 - 8559432N 370459E Debajo del puente Pacaran.

Superficiales

2.2. EQUIPOS UTILIZADOS EN EL MONITOREO

Multiparametro WTW 18451051 18451061 Medidor de pH, OD, Conductividad.
Termometro HANNA 2341DF TD-LIM-24 Temperatura
Digital
GPS GARMIN JDRO41484 | GPS-LIM-32 Ubicacion Geografica.
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3.1. PARAMETROS Y METODOS DE ANALISIS

3.1.1 Agua Superficial
Parametro

Aceites y Grasas (IR)

Alcalinidad
Aldicarb

Amonio - Amoniaco

lonizado

no

Aniones por Cromatografia

lonica

Bacterias Heterotroficas

Bifenilos Policlorados (PCBs)

BTEX

Caudal por Méto
Correntémetro (Campo)

Cianuro Wad (Skalar)

Coliformes Termotolerantes

Coliformes Totales

Color
Conductividad (Campo)

Cromo Hexavalente

Demanda  Bioquimica
Oxigeno (DBO5)
Demanda  Quimica
Oxigeno (DQO)

Detergentes Anionicos

do

de

de

Método de Referencia

ASTM D7066-04 (Validado, 2019)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320
B, 23rd Ed.2017
EPA Method 8270 E Rev. 6 June 2018
(Validado) 2019

Standard Method 4500 NH3 F, 2012-
EPA 822-R-13-001 - Pag 7, 2013.

EPA METHOD 3001 Rev. 1, 1997
(Validado).2015
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9215
B, 23rd Ed. (2017)

EPA Method 8082A, Rev.t,
(Validado, 2018)

2007.

EPA METHOD 8021 B Rev.03, 2014

ASTM D 3858-95 (Reapproved 2014)

ASTM D6888-16
Modificado,2017)

(2016) (Validado

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221
E 1, 23rd Ed.2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221
By C.23rd Ed.2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2120
C, 23rd Ed. 2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2510
B,23rd Ed.2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF
3500-Cr B, 23rd Ed.2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210
B, 23rd Ed.2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220
D, 23rd Ed. 2017

ISO 16265, 1ra Ed , 2009 (Validado,
2019)

Part

Descripcion
Standard Test Method for dimer/trimer of
chlorotrifluoroethylene (S-316) Recoverable Oil
and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination

Alkalinity: Titration Method

Semivolatile  Organic Compounds By Gas
Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS)
Ammonia - Phenate Method / AQUATIC LIFE
AMBIENT WATER QUALITY CRITERIA FOR
AMMONIA - FRESHWATER

Determination of Inorganic Anions in Driking
Water by lon Chromatography

Heterotrophic Plate Count. Pour Plate Method

Polychlorinated Biphenyls (PCBs) by gas
cromatography

Aromatic and Halogenated Volatiles by Gas
Chromatography Using Photoionization and/or
Electrolytic Conductivity Detectors

Standard Test Method for Open-Channel Flow
Measurement of Water by Velocity-Area Method
Standard Test Method for Available Cyanide
with Ligand Displacement and Flow Injection
Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation
and Amperometric Detection

Multiple-Tube Fermentation Technique for
Members of the Coliform Group. Fecal Coliform
Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
Medium)

Multiple-Tube Fermentation Technique for
Members of the Coliform Group. Standard Total
Coliform Fermentation Technique. Estimation of
Bacterial Density

Color: Spectrophotometric Single Wavelength
Method (Proposed)

Conductivity: Laboratory Method

Chromium: Colorimetric Method

Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day
BOD Test

Chemical Oxygen Demand (COD): Closed
Reflux, Colorimetric Method

Water quality - Determination of the methylene
blue active substances (MBAS) index - Method
using continuous flow analysis (CFA)
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Parametro

Enterococos Fecales

Escherichia coli 1,8

Fenoles (Skalar)

Huevos de Helmintos

Huevos y Larvas de Helmintos

Metales Totales por ICP MS

Nitrégeno Amoniacal,

Amoniaco (Skalar)

Nitrogeno Total (Skalar)

Oxigeno Disuelto (Campo)

Pesticidas Organoclorados
Pesticidas Organofosforados
pH (Campo)

Sélidos Suspendidos Totales
Sélidos Totales Disueltos

Sulfuros (Skalar)

Temperatura de la Muestra
(Campo)

Método de Referencia

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9230
B, 23rd Ed. 2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221
G-2, 23rd Ed.2017

ISO 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999

Manual de técnicas parasitolégicas y
bacteriolégicas de laboratorio (Bailenger
modificado ) OMS 1997 (Validado) No
incluye Muestreo.

Manual de técnicas parasitolégicas y
bacteriolégicas de laboratorio (Bailenger
modificado ) OMS 1997 (Validado) No
incluye Muestreo.

EPA Method 6020B Rev. 2 July (2014)
(Validado Modificado, 2018)

ISO 11732 2nd. Ed. (Validado, 2005)

ISO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010

NTP 214.046:2013 (revisada el 2018)
1ra Edicion, 2018.

EPA Method 8081 B, Rev 2, 2007.
(Validado 2018)

EPA Method 8270 E Rev. 6 June. 2018

SMEWW-APHA-AAWWA-WEF  Part
4500-H+ B, 23rd Ed.2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540
D, 23rd Ed, 2017. (Validado 2018)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540
C, 23rd Ed, 2017. (Validado 2018)

SM 4500 S2-E (Validado),23rd Ed.2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2550
B,23rd Ed.2017

Descripcion
Fecal Enterococcus/Streptococcus  Groups.
Multiple-Tube Technique

Multiple-Tube Fermentation Technique for
Members of the Coliform Group. Other
Escherichia coli  Procedures  (Proposed).
Escherichia coli Test (Indole Production)

Water quality - Determination of phenol index by
flow analysis (FIA and CFA)

Determinacion de Huevos de Helmintos:
Referenciado en Andlisis de Aguas residuales
para su uso en agricultura. Manual de Técnicas
parasitolégicas y bacteriologicas de laboratorio.
Determinacion de Huevos de Helmintos:
Referenciado en Andlisis de Aguas residuales
para su uso en agricultura. Manual de Técnicas
parasitolégicas y bacteriologicas de laboratorio.
Inductively ~ Coupled  Plasma Mass
Spectrometry

Water quality - Determination of ammonium
nitrogen - Method by flow analysis (CFA and
FIA) and spectrometric detection

Water quality - Determination of total nitrogen
after UV digestion - Method using flow analysis
(CFA and FIA) and spectrometric detection
Calidad de agua. Determinaciéon de oxigeno
disuelto en agua. Método de sonda
instrumental. Sensor basado en luminiscencia
Organochlorine Pesticides by Gas
Cromatography

Semivolatile Organic Compounds By Gas
Chromatography / Mass Spectrometry

pH Value Electrometric Method

Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-
105°C

Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C

Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylene Blue
Method

Temperature Laboratory and Field Methods

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com
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ENSAYOS EN CAMPO
Caudal (m3/s) m3/s 19,50
Conductividad uS/cm 1600 uS/cm 422,00
Oxigeno Disuelto mg/L 0,05 0,13 >5mglL 8,92
pH Unidades pH 55-9,0 8,55
Temperatura de la Muestra °C 22,3
ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas mg/L 0,100 0,400 1,7 mg/L < 0,100
Amonio (mg NH4/L) mg NH4/L 0,004 < 0,004
zigﬁt:ﬁ)(wm N) + Nitritos, mglL 0006 0,015 0,158
Cianuro Wad mg/L 0,001 0,004 < 0,001
Color Verdadero uc 1 2 100 UC <1
Cromo Hexavalente mg/L 0,002 0,005 < 0,002
Denente Ban e w2 s sm %
Demanda Quimica de Oxigeno mg O2/L 2 5 20 mg/L 8
Detergentes Anionicos mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fenoles mg/L 0,0008 ' 0,0020 <0,0008
Nitrogeno Amoniacal mg NH3-N/L 0,008 0,019 1,5 < 0,008
Nitrégeno Total mg N/L 0,024 0,071 0,246
Sélidos Suspendidos Totales mg/L 3 5 17
Sélidos Totales Disueltos mg/L 2 5 1000 mg/L 312
Sulfuros mg/L 0,0010 | 0,0020 <0,0010
ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Alcalinidad
Alcalinidad Total mg CaCO3/L 1,0 2,5 105,9
Bicarbonato mg HCO3-/L 1,2 3,1 129,2
ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- mg/L 0,061 0,200 250 mg/L 16,82
Fluoruros, F- mg/L 0,002 0,006 0,130
Fosfatos, PO4-3 mg PO4-3/L 0,012 0,084 <0,012
Nitratos, NO3- mg NO3-/L 0,009 0,023 50 mg NO3-/L 0,701
Nitritos, NO2- mg NO2-/L 0,015 0,038 3 mg NO2-/L <0,015
Sulfatos, SO4-2 mg/L 0,050 0,200 500 mg/L 95,68
ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
Aldicarb (ug/L) uglL 0,030 0,120 <0,030
PCB Total (ug/L) uglL 0,0010 | 0,0080 <0,0010
ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - BTEX
Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570 23
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Benceno mg/L 0,001 0,006 0,01 mg/L < 0,001
Tolueno mg/L 0,001 0,006 0,7 mg/L < 0,001
Etilbenceno mg/L 0,001 0,006 0,3 mg/L < 0,001
m,p- Xileno mg/L 0,003 0,012 < 0,003
o- Xileno mg/L 0,001 0,006 < 0,001
Xilenos mg/L 0,004 0,018 0,5 mg/L < 0,004
ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados

4,4'-DDD uglL 0,00006 | 0,00024 <0,00006
4,4'- DDE uglL 0,00004 | 0,00024 <0,00004
4,4-DDT uglL 0,00006 | 0,00024 <0,00006
Aldrin uglL 0,00005 | 0,00020 <0,00005
alfa BHC uglL 0,00005 | 0,00020 <0,00005
alfa Clordano uglL 0,00005 | 0,00020 <0,00005
beta BHC ug/L 0,00003 | 0,00021 <0,00003
delta BHC uglL 0,00006 | 0,00024 <0,00006
Dieldrin uglL 0,00005 | 0,00020 <0,00005
Endosulfan | uglL 0,00005 | 0,00020 <0,00005
Endosulfan Il uglL 0,00005 | 0,00020 <0,00005
Endosulfan Sulfato uglL 0,00005 | 0,00020 <0,00005
Endrin uglL 0,00004 | 0,00020 0,0006 mg/L <0,00004
Endrin Aldehido ug/L 0,00005 | 0,00020 <0,00005
Endrin Cetona ug/L 0,00005 | 0,00020 <0,00005
Gamma Clordano ug/L 0,00005 = 0,00020 <0,00005
Heptacloro uglL 0,00006 | 0,00024 <0,00006
Heptacloro Epdxido (Isémero B) ug/L 0,00006 = 0,00024 <0,00006
Lindano (gamma BHC) ug/L 0,00006 | 0,00024 0,002 mg/L <0,00006
Metoxicloro ug/L 0,00003 | 0,00024 <0,00003
Aldrin + Dieldrin ugiL 0,00006 | 0,00042 0,00003 mg/L <0,00006
E;g}(?gfm *+ Heptadloro ugl  0,00004  0,00040 0,00003 mg/L <0,00004
Clordano uglL 0,00007 | 0,00042 0,0002 mg/L <0,00007
Endosulfan uglL 0,00012 | 0,00060 <0,00012
gg%‘suma de 4,4-DDDy 44 ugl 000009 0,00045 <0,00009
ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados

Dimetoato ug/L 0,0088 | 0,0792 <0,0088
Disulfoton uglL 0,0129 = 0,0774 <0,0129
Famfur uglL 0,0170 ' 0,0850 <0,0170

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
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Forato uglL 0,0107 = 0,0856 <0,0107
Malation uglL 0,0113 | 0,0791 0,0001 mg/L <0,0113
Metil Paration uglL 0,0119 ' 0,0833 <0,0119
0,0,0-Trietil tiofosforo tioato ug/L 0,0113 | 0,0791 <0,0113
Paration uglL 0,0119 ' 0,0833 <0,0119
Sulfotep uglL 0,0157 | 0,0785 <0,0157
Tionazindn uglL 0,0138 ' 0,0828 <0,0138
ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS

Plata (Ag) mg/L 0,00008 | 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) mg/L 0,003 0,011 5 mg/L 0,292
Arsénico (As) mg/L 0,0001 | 0,0006 0,01 mg/L 0,0072
Boro (B) mg/L 0,003 0,012 2,4 mg/L 0,238
Bario (Ba) mg/L 0,0006 = 0,0014 1 mg/L 0,0333
Berilio (Be) mg/L 0,0002 = 0,0004 0,04 mg/L <0,0002
Bismuto (Bi) mg/L 0,0002 = 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) mg/L 0,10 0,25 61,63
Cadmio (Cd) mg/L 0,00010 | 0,00025 0,005 mg/L <0,00010
Cobalto (Co) mg/L 0,0002 = 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) mg/L 0,0007 | 0,0012 0,05 mg/L <0,0007
Cobre (Cu) mg/L 0,0003 ' 0,0009 2 mg/L 0,0016
Hierro (Fe) mg/L 0,016 0,048 1 mg/L 0,308
Mercurio (Hg) mg/L 0,00005 | 0,00010 0,002 mg/L <0,00005
Potasio (K) mg/L 0,02 0,05 2,65
Litio (Li) mg/L 0,0007 = 0,0013 0,0801
Magnesio (Mg) mg/L 0,002 0,012 11,05
Manganeso (Mn) mg/L 0,0002 ' 0,0005 0,4 mg/L 0,0143
Molibdeno (Mo) mg/L 0,0002 ' 0,0004 0,0046
Sodio (Na) mg/L 0,01 0,02 13,04
Niquel (Ni) mg/L 0,0002 ' 0,0004 0,0003
Fésforo (P) mg/L 0,05 0,13 0,07
Plomo (Pb) mg/L 0,0002 ' 0,0004 0,05 mg/L 0,0007
Antimonio (Sb) mg/L 0,0002 ' 0,0004 0,02 mg/L 0,0005
Selenio (Se) mg/L 0,0006 | 0,0014 0,04 mg/L <0,0006
Silicio (Si) mg/L 0,10 0,39 5,50
Estario (Sn) mg/L 0,0002 ' 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) mg/L 0,00020 | 0,00049 0,6283
Titanio (Ti) mg/L 0,0005 ' 0,0013 0,0151
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Talio (T1) mg/L 0,0002 ' 0,0004 <0,0002
Uranio (V) mg/L 0,0002 = 0,0004 0,02 mg/L 0,0014
Vanadio (V) mg/L 0,0002 = 0,0004 0,0016
Zinc (Zn) mg/L 0,008 0,020 5 mg/L <0,008
ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 1,8 2000 NMP/100 ml 790
Coliformes Totales NMP/100 mL 1,8 1700
Enterococos Fecales NMP/100 mL 1,8 <18
Escherichia coli NMP/100 mL 1,8 330
ENSAYOS PARASITOLOGICOS - Huevos de Helmintos

Trematoda - Schistosoma sp. Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Paragonimus sp. Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Fasciola hepatica Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Echinostoma sp. Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Clonorchis sp. Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Trichuris sp. Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Trichostrongylus sp. Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Strongyloides sp. Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Enterobius sp. Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Capillaria sp. Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Ascaris sp. Huevos/L 1 1 <1
E;;‘,Lfggtir S‘\prf°y'°3t°ma Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Taenia sp. Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Hymenolepis sp. Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Dipylidium sp. Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Diphyllobothrium sp. Huevos/L 1 1 <1
'I?/I(;i?gz:gﬁﬁgﬂsnchus sp. Huevos/L ! ! <1
Huevos de Helmintos Huevos/L 1 1 <1
ENSAYOS PARASITOLOGICOS - Huevos y Larvas de Helmintos

Larvas de Helmintos Huevos/L 1 1 <1
Huevos y Larvas de Helmintos Huevos/L 1 1 <1

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
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ALS

Capitulo 5

5.1. CONCLUSIONES
5.1.1. Agua Superficial (EM1, EM2, EM3, EM4, EM5 y EM6)
» Todos los parametros analizados en el agua superficial no exceden los valores establecidos

en el D.S. 004-2017-MINAM “Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua”
Categoria 1 A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional.
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ANEXOS

COMPANIA ELECTRICA EL PLATANAL S.A.

Informe de Monitoreo Ambiental
Octubre 2020
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Informes de Ensayo

COMPANIA ELECTRICA EL PLATANAL S.A.

Informe de Monitoreo Ambiental
Octubre 2020
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA = St
CUN REG!STRO N° LE-029 Azreditade

Registro N7LE - 023

FDT Q01 -D1

INFORME DE ENSAYO: 50139/2020

COMPANIA ELECTRICA EL PLATANAL S.A.

Av. Carlos Villaran Nro. 514 Urb. Santa Catalina La Victoria Lima Lima

Monitoreo Ambiental de Calidad de Agua Superficial Allauca
Zufiiga - Codo (EM6) - Octubre 2020

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emisién: 03/11/2020

Karin Zelada Trigoso 'Luis Ro riguegéarranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbioldgico

Renovacidonde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N7LE - 023

FDT 001 - D2

INFORME DE ENSAYO: 50139/2020

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2ALS LS 422408/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 08:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM-1
Parametro ICIth F::::y‘ie Unidad LD LQ Resultado
002 ENSAYOS EN CAMPO
Caudal (m3/s)* 15343 12/10/2020 m3/s - - 2,000
Conductividad 15904 12/10/2020 uS/cm - - 433,00
Oxigeno Disuelto 13374 | 12/10/2020 mg/L 0,05 0,13 9,47
pH 15906 12/10/2020 Unidades pH - - 8,38
Temperatura de la Muestra 15908 12/10/2020 oC - - 18,3
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 18/10/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Amonio (mg NH4/L)* 16235 17/10/2020 mg NH4/L 0,004 - < 0,004
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 13/10/2020 mg/L 0,006 0,015 0,115
Cianuro Wad 11597 14/10/2020 mg/L 0,001 0,004 <0,001
Color Verdadero 12250 14/10/2020 uc 1 2 <1
Cromo Hexavalente 12235 19/10/2020 mg/L 0,002 0,005 <0,002
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 13/10/2020 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 18/10/2020 mg 02/L 2 5 <2
Detergentes Anidnicos 20496 13/10/2020 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fenoles 11593 15/10/2020 mg/L 0,0008 0,0020 <0,0008
Nitrégeno Amoniacal 11620 14/10/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 <0,008
Nitrégeno Total 11636 19/10/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,209
Sélidos Suspendidos Totales 20242 19/10/2020 mg/L 3 5 <3
Sdlidos Totales Disueltos 20243 19/10/2020 mg/L 2 5 297
Sulfuros 11652 15/10/2020 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Alcalinidad
Alcalinidad Total 17591 20/10/2020 mg CaCO3/L 1,0 2,5 118,9
Bicarbonato 17591 20/10/2020 mg HCO3-/L 1,2 3,1 126,2
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 13/10/2020 mg/L 0,061 0,200 12,77
Fluoruros, F- 8100 13/10/2020 mg/L 0,002 0,006 0,122
Fosfatos, PO4-3 8100 13/10/2020 mg PO4-3/L 0,012 0,084 <0,012
Nitratos, NO3- 8100 13/10/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,508
Nitritos, NO2- 8100 13/10/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Sulfatos, SO4-2 8100 13/10/2020 mg/L 0,050 0,200 87,33
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
Aldicarb (ug/L) 18581 17/10/2020 ug/L 0,030 0,120 <0,030
PCB Total (ug/L) 20483 | 14/10/2020 ug/L 0,0010 0,0080 <0,0010
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - BTEX
Benceno 12995 15/10/2020 mg/L 0,001 0,006 <0,001
Tolueno 12995 15/10/2020 mg/L 0,001 0,006 <0,001
Etilbenceno 12995 15/10/2020 mg/L 0,001 0,006 <0,001
m, p- Xileno 12995 15/10/2020 mg/L 0,003 0,012 <0,003
o- Xileno 12995 15/10/2020 mg/L 0,001 0,006 <0,001
Xilenos 12995 15/10/2020 mg/L 0,004 0,018 <0,004
Pag. 2 de 30
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N7LE - 023

FDT 001 - D2

INFORME DE ENSAYO: 50139/2020

N2ALS LS 422408/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 08:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM-1
; Ref. Fecha de )
Parametro Mét. i Unidad LD LQ Resultado
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFJA - Pesticidas Organoclorados
4,4'-DDD 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
4,4'- DDE 20233 14/10/2020 ug/L 0,00004 0,00024 < 0,00004
4,4'-DDT 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Aldrin 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
alfa BHC 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
alfa Clordano 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
beta BHC 20233 14/10/2020 ug/L 0,00003 0,00021 <0,00003
delta BHC 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Dieldrin 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan | 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005
Endosulfan 11 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan Sulfato 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endrin 20233 14/10/2020 ug/L 0,00004 0,00020 <0,00004
Endrin Aldehido 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endrin Cetona 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Gamma Clordano 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Heptacloro 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Heptacloro Epdxido (Isémero B) 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Lindano (gamma BHC) 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Metoxicloro 20233 14/10/2020 ug/L 0,00003 0,00024 <0,00003
Aldrin + Dieldrin 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00042 < 0,00006
Heptacloro + Heptacloro Epdxido 20233 14/10/2020 ug/L 0,00004 0,00040 <0,00004
Clordano 20233 14/10/2020 ug/L 0,00007 0,00042 <0,00007
Endosulfan 20233 14/10/2020 ug/L 0,00012 0,00060 <0,00012
DDT (Suma de 4,4'- DDD vy 4,4'- DDE) 20233 14/10/2020 ug/L 0,00009 0,00045 < 0,00009
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados
Dimetoato 15381 15/10/2020 ug/L 0,0088 0,0792 <0,0088
Disulfoton 15381 15/10/2020 ug/L 0,0129 0,0774 <0,0129
Famfur 15381 15/10/2020 ug/L 0,0170 0,0850 <0,0170
Forato 15381 15/10/2020 ug/L 0,0107 0,0856 <0,0107
Malation 15381 15/10/2020 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113
Metil Paration 15381 15/10/2020 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 15381 15/10/2020 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113
Paration 15381 15/10/2020 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119
Sulfotep 15381 15/10/2020 ug/L 0,0157 0,0785 <0,0157
Tionazin6n 15381 15/10/2020 ug/L 0,0138 0,0828 <0,0138
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 15/10/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 15/10/2020 mg/L 0,003 0,011 0,009
Arsénico (As) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0062
Boro (B) 20237 15/10/2020 mg/L 0,003 0,012 0,202
Bario (Ba) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0287
Berilio (Be) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 15/10/2020 mg/L 0,10 0,25 64,48
Cadmio (Cd) 20237 15/10/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N7LE - 023

FDT 001 - D2

INFORME DE ENSAYO: 50139/2020

N2ALS LS 422408/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 08:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM-1
; Ref. Fecha de )
Parametro Mét. i Unidad LD LQ Resultado
Cobalto (Co) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0005
Hierro (Fe) 20237 15/10/2020 mg/L 0,016 0,048 <0,016
Mercurio (Hg) 20237 15/10/2020 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 15/10/2020 mg/L 0,02 0,05 2,24
Litio (Li) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0774
Magnesio (Mg) 20237 | 15/10/2020 me/L 0,002 0,012 11,01
Manganeso (Mn) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0012
Molibdeno (Mo) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0046
Sodio (Na) 20237 15/10/2020 mg/L 0,01 0,02 11,50
Niquel (Ni) 20237 | 15/10/2020 me/L 0,0002 0,0004 0,0004
Fésforo (P) 20237 15/10/2020 mg/L 0,05 0,13 <0,05
Plomo (Pb) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Antimonio (Sb) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Selenio (Se) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 15/10/2020 mg/L 0,10 0,39 4,60
Estafo (Sn) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 15/10/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,5847
Titanio (Ti) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0005 0,0013 < 0,0005
Talio (Tl) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0017
Vanadio (V) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Zinc (Zn) 20237 15/10/2020 mg/L 0,008 0,020 <0,008
N2ALS LS 422408/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 08:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM-1
. Ref. Fecha de i
Parametro Mét. Era. Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 13/10/2020 NMP/100 mL 1,8 - 70
Coliformes Totales 7210 13/10/2020 NMP/100 mL 1,8 -- 1100
Enterococos Fecales 7222 13/10/2020 NMP/100 mL 1,8 - 4,5
Escherichia coli 7218 13/10/2020 NMP/100 mL 1,8 - 46
017 ENSAYOS PARASITOLOGICOS - Huevos de Helmintos
Trematoda - Schistosoma sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Paragonimus sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Fasciola hepatica 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Echinostoma sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Clonorchis sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Trichuris sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Trichostrongylus sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Strongyloides sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Enterobius sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N7LE - 023

FDT 001 - D2

INFORME DE ENSAYO: 50139/2020

N2ALS LS 422408/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 08:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM-1

; Ref. Fecha de )
Parametro Mét. i Unidad LD LQ Resultado
Nematoda - Capillaria sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Ascaris sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Ancylostoma sp./Necator sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Taenia sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Hymenolepis sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Dipylidium sp. 16876 | 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Diphyllobothrium sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
?;anthocephala - Macracanthorhynchus 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Huevos de Helmintos 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
017 ENSAYOS PARASITOLOGICOS - Huevos y Larvas de Helmintos
Larvas de Helmintos* 13449 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Huevos y Larvas de Helmintos* 13449 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
N2ALS LS 422411/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 08:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM-2
Parametro I\Fjlzft F::?:y:e Unidad LD LQ Resultado
002 ENSAYOS EN CAMPO
Caudal (m3/s)* 15343 12/10/2020 m3/s -—- -- 19,00
Conductividad 15904 12/10/2020 uS/cm -—- -—- 444,00
Oxigeno Disuelto 13374 12/10/2020 mg/L 0,05 0,13 8,43
pH 15906 12/10/2020 Unidades pH -—- -- 8,40
Temperatura de la Muestra 15908 12/10/2020 oC -—- -—- 16,3
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 18/10/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Amonio (mg NH4/L)* 16235 17/10/2020 mg NH4/L 0,004 - <0,004
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 13/10/2020 mg/L 0,006 0,015 0,073
Cianuro Wad 11597 14/10/2020 mg/L 0,001 0,004 <0,001
Color Verdadero 12250 14/10/2020 uc 1 2 <1
Cromo Hexavalente 12235 19/10/2020 mg/L 0,002 0,005 <0,002
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 13/10/2020 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 18/10/2020 mg 02/L 2 5 3
Detergentes Anidnicos 20496 13/10/2020 mg/L 0,002 0,020 <0,002
Fenoles 11593 15/10/2020 mg/L 0,0008 0,0020 <0,0008
Nitrégeno Amoniacal 11620 14/10/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 < 0,008
Nitrégeno Total 11636 16/10/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,196
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 19/10/2020 mg/L 3 5 <3
Sélidos Totales Disueltos 20243 19/10/2020 mg/L 2 5 327
Sulfuros 11652 15/10/2020 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Alcalinidad
Alcalinidad Total 17591 20/10/2020 mg CaCO3/L 1,0 2,5 107,1
Bicarbonato 17591 20/10/2020 mg HCO3-/L 1,2 3,1 130,7
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N7LE - 023

FDT 001 - D2

INFORME DE ENSAYO: 50139/2020

N2ALS LS 422411/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 08:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM-2
; Ref. Fecha de )
Parametro Mét. i Unidad LD LQ Resultado
Cloruros, Cl- 8100 13/10/2020 mg/L 0,061 0,200 13,50
Fluoruros, F- 8100 13/10/2020 mg/L 0,002 0,006 0,137
Fosfatos, PO4-3 8100 13/10/2020 mg PO4-3/L 0,012 0,084 <0,012
Nitratos, NO3- 8100 13/10/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,321
Nitritos, NO2- 8100 13/10/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Sulfatos, SO4-2 8100 13/10/2020 mg/L 0,050 0,200 93,96
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
Aldicarb (ug/L) 18581 17/10/2020 ug/L 0,030 0,120 <0,030
PCB Total (ug/L) 20483 14/10/2020 ug/L 0,0010 0,0080 <0,0010
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - BTEX
Benceno 12995 15/10/2020 mg/L 0,001 0,006 <0,001
Tolueno 12995 15/10/2020 mg/L 0,001 0,006 <0,001
Etilbenceno 12995 15/10/2020 mg/L 0,001 0,006 <0,001
m, p- Xileno 12995 15/10/2020 mg/L 0,003 0,012 <0,003
o- Xileno 12995 15/10/2020 mg/L 0,001 0,006 <0,001
Xilenos 12995 15/10/2020 mg/L 0,004 0,018 < 0,004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
4,4'-DDD 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
4,4'- DDE 20233 14/10/2020 ug/L 0,00004 0,00024 <0,00004
4,4'-DDT 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Aldrin 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
alfa BHC 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
alfa Clordano 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005
beta BHC 20233 14/10/2020 ug/L 0,00003 0,00021 <0,00003
delta BHC 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Dieldrin 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan | 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan 11 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005
Endosulfan Sulfato 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endrin 20233 14/10/2020 ug/L 0,00004 0,00020 <0,00004
Endrin Aldehido 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endrin Cetona 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Gamma Clordano 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Heptacloro 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 <0,00006
Heptacloro Epdxido (Isémero B) 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Lindano (gamma BHC) 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Metoxicloro 20233 14/10/2020 ug/L 0,00003 0,00024 <0,00003
Aldrin + Dieldrin 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00042 < 0,00006
Heptacloro + Heptacloro Epéxido 20233 14/10/2020 ug/L 0,00004 0,00040 < 0,00004
Clordano 20233 14/10/2020 ug/L 0,00007 0,00042 <0,00007
Endosulfan 20233 14/10/2020 ug/L 0,00012 0,00060 <0,00012
DDT (Suma de 4,4'- DDD vy 4,4'- DDE) 20233 14/10/2020 ug/L 0,00009 0,00045 <0,00009
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados
Dimetoato 15381 15/10/2020 ug/L 0,0088 0,0792 <0,0088
Disulfoton 15381 15/10/2020 ug/L 0,0129 0,0774 <0,0129
Famfur 15381 15/10/2020 ug/L 0,0170 0,0850 <0,0170
Forato 15381 15/10/2020 ug/L 0,0107 0,0856 <0,0107
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA
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INFORME DE ENSAYO: 50139/2020

N2ALS LS 422411/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 08:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM-2
3 Ref. Fecha de .
Parametro Mét. i Unidad LD LQ Resultado
Malation 15381 15/10/2020 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113
Metil Paration 15381 15/10/2020 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 15381 15/10/2020 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113
Paration 15381 15/10/2020 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119
Sulfotep 15381 15/10/2020 ug/L 0,0157 0,0785 <0,0157
Tionazin6n 15381 15/10/2020 ug/L 0,0138 0,0828 <0,0138
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 15/10/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 15/10/2020 mg/L 0,003 0,011 0,009
Arsénico (As) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0074
Boro (B) 20237 15/10/2020 mg/L 0,003 0,012 0,217
Bario (Ba) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0296
Berilio (Be) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 15/10/2020 mg/L 0,10 0,25 66,49
Cadmio (Cd) 20237 15/10/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 | 15/10/2020 me/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0006
Hierro (Fe) 20237 15/10/2020 mg/L 0,016 0,048 <0,016
Mercurio (Hg) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,00005 | 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 15/10/2020 mg/L 0,02 0,05 2,51
Litio (Li) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0864
Magnesio (Mg) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,002 0,012 11,17
Manganeso (Mn) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0010
Molibdeno (Mo) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0044
Sodio (Na) 20237 15/10/2020 mg/L 0,01 0,02 11,21
Niquel (Ni) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Fésforo (P) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,05 0,13 <0,05
Plomo (Pb) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Antimonio (Sb) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Selenio (Se) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 <0,0006
Silicio (Si) 20237 15/10/2020 mg/L 0,10 0,39 4,20
Estafio (Sn) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 15/10/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,6567
Titanio (Ti) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0005 0,0013 < 0,0005
Talio (TI) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013
Vanadio (V) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Zinc (Zn) 20237 15/10/2020 mg/L 0,008 0,020 < 0,008
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA
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INFORME DE ENSAYO: 50139/2020

N2ALS LS 422411/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 08:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM-2
; Ref. Fecha de )
Parametro Mét. i Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 13/10/2020 NMP/100 mL 1,8 - 110
Coliformes Totales 7210 13/10/2020 NMP/100 mL 1,8 - 490
Enterococos Fecales 7222 13/10/2020 NMP/100 mL 1,8 -—- 13
Escherichia coli 7218 13/10/2020 NMP/100 mL 1,8 - 33
017 ENSAYOS PARASITOLOGICOS - Huevos de Helmintos
Trematoda - Schistosoma sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Paragonimus sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Fasciola hepatica 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Echinostoma sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Clonorchis sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Trichuris sp. 16876 | 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Trichostrongylus sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Strongyloides sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Enterobius sp. 16876 | 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Capillaria sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Ascaris sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Ancylostoma sp./Necator sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Taenia sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Hymenolepis sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Dipylidium sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Diphyllobothrium sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
/S\;anthocephala - Macracanthorhynchus 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Huevos de Helmintos 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
017 ENSAYOS PARASITOLOGICOS - Huevos y Larvas de Helmintos
Larvas de Helmintos* 13449 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Huevos y Larvas de Helmintos* 13449 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
N2ALS LS 422418/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 09:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM-3
Parametro Re’f. szeral Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
002 ENSAYOS EN CAMPO
Caudal (m3/s)* 15343 12/10/2020 m3/s - - 2,000
Conductividad 15904 12/10/2020 uS/cm - - 448,00
Oxigeno Disuelto 13374 12/10/2020 mg/L 0,05 0,13 9,22
pH 15906 12/10/2020 Unidades pH - - 8,39
Temperatura de la Muestra 15908 12/10/2020 oC - - 19,3
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 18/10/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Amonio (mg NH4/L)* 16235 17/10/2020 mg NH4/L 0,004 - <0,004
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 13/10/2020 mg/L 0,006 0,015 0,361
Cianuro Wad 11597 14/10/2020 mg/L 0,001 0,004 <0,001
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INFORME DE ENSAYO: 50139/2020

N2ALS LS 422418/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 09:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM-3
; Ref. Fecha de )
Parametro Mét. i Unidad LD LQ Resultado
Color Verdadero 12250 14/10/2020 uc 1 2 <1
Cromo Hexavalente 12235 19/10/2020 mg/L 0,002 0,005 <0,002
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 13/10/2020 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 18/10/2020 mg 02/L 2 5 3
Detergentes Anidnicos 20496 16/10/2020 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fenoles 11593 15/10/2020 mg/L 0,0008 0,0020 <0,0008
Nitrégeno Amoniacal 11620 14/10/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 <0,008
Nitrégeno Total 11636 16/10/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,458
Sélidos Suspendidos Totales 20242 19/10/2020 mg/L 3 5 <3
Sdlidos Totales Disueltos 20243 19/10/2020 mg/L 2 5 338
Sulfuros 11652 15/10/2020 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Alcalinidad
Alcalinidad Total 17591 20/10/2020 mg CaCO3/L 1,0 2,5 120,0
Bicarbonato 17591 20/10/2020 mg HCO3-/L 1,2 3,1 133,4
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 13/10/2020 mg/L 0,061 0,200 18,07
Fluoruros, F- 8100 13/10/2020 mg/L 0,002 0,006 0,123
Fosfatos, PO4-3 8100 13/10/2020 mg PO4-3/L 0,012 0,084 <0,012
Nitratos, NO3- 8100 13/10/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,597
Nitritos, NO2- 8100 13/10/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 < 0,015
Sulfatos, SO4-2 8100 13/10/2020 mg/L 0,050 0,200 90,99
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
Aldicarb (ug/L) 18581 17/10/2020 ug/L 0,030 0,120 < 0,030
PCB Total (ug/L) 20483 14/10/2020 ug/L 0,0010 0,0080 <0,0010
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - BTEX
Benceno 12995 15/10/2020 mg/L 0,001 0,006 <0,001
Tolueno 12995 15/10/2020 mg/L 0,001 0,006 <0,001
Etilbenceno 12995 15/10/2020 mg/L 0,001 0,006 <0,001
m, p- Xileno 12995 15/10/2020 mg/L 0,003 0,012 <0,003
o- Xileno 12995 15/10/2020 mg/L 0,001 0,006 <0,001
Xilenos 12995 15/10/2020 mg/L 0,004 0,018 <0,004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
4,4'-DDD 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
4,4'- DDE 20233 14/10/2020 ug/L 0,00004 0,00024 <0,00004
4,4-DDT 20233 | 14/10/2020 ug/L 0,00006 | 0,00024 <0,00006
Aldrin 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
alfa BHC 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005
alfa Clordano 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
beta BHC 20233 14/10/2020 ug/L 0,00003 0,00021 <0,00003
delta BHC 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 <0,00006
Dieldrin 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan | 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005
Endosulfan 11 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan Sulfato 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endrin 20233 14/10/2020 ug/L 0,00004 0,00020 <0,00004
Endrin Aldehido 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endrin Cetona 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N7LE - 023

FDT 001 - D2

INFORME DE ENSAYO: 50139/2020

N2ALS LS 422418/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 09:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM-3
; Ref. Fecha de )
Parametro Mét. i Unidad LD LQ Resultado
Gamma Clordano 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Heptacloro 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Heptacloro Epdxido (Isémero B) 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Lindano (gamma BHC) 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Metoxicloro 20233 14/10/2020 ug/L 0,00003 0,00024 <0,00003
Aldrin + Dieldrin 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00042 <0,00006
Heptacloro + Heptacloro Epdxido 20233 14/10/2020 ug/L 0,00004 0,00040 < 0,00004
Clordano 20233 14/10/2020 ug/L 0,00007 0,00042 <0,00007
Endosulfan 20233 14/10/2020 ug/L 0,00012 0,00060 <0,00012
DDT (Suma de 4,4'- DDD vy 4,4'- DDE) 20233 14/10/2020 ug/L 0,00009 0,00045 <0,00009
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados
Dimetoato 15381 15/10/2020 ug/L 0,0088 0,0792 <0,0088
Disulfoton 15381 15/10/2020 ug/L 0,0129 0,0774 <0,0129
Famfur 15381 15/10/2020 ug/L 0,0170 0,0850 <0,0170
Forato 15381 15/10/2020 ug/L 0,0107 0,0856 <0,0107
Malation 15381 15/10/2020 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113
Metil Paration 15381 15/10/2020 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119
0,0,O-Trietil tiofésforo tioato 15381 15/10/2020 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113
Paration 15381 15/10/2020 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119
Sulfotep 15381 15/10/2020 ug/L 0,0157 0,0785 <0,0157
Tionazindn 15381 15/10/2020 ug/L 0,0138 0,0828 <0,0138
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 15/10/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,003 0,011 0,024
Arsénico (As) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0050
Boro (B) 20237 15/10/2020 mg/L 0,003 0,012 0,187
Bario (Ba) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0316
Berilio (Be) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 15/10/2020 mg/L 0,10 0,25 65,79
Cadmio (Cd) 20237 15/10/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0007
Hierro (Fe) 20237 15/10/2020 mg/L 0,016 0,048 0,050
Mercurio (Hg) 20237 15/10/2020 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 15/10/2020 mg/L 0,02 0,05 2,33
Litio (Li) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0652
Magnesio (Mg) 20237 | 15/10/2020 me/L 0,002 0,012 10,81
Manganeso (Mn) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0019
Molibdeno (Mo) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0043
Sodio (Na) 20237 15/10/2020 mg/L 0,01 0,02 14,27
Niquel (Ni) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Fésforo (P) 20237 15/10/2020 mg/L 0,05 0,13 <0,05
Plomo (Pb) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Antimonio (Sb) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004
Selenio (Se) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N7LE - 023

FDT 001 - D2

INFORME DE ENSAYO: 50139/2020

N2ALS LS 422418/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 09:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM-3

; Ref. Fecha de )
Parametro Mét. i Unidad LD LQ Resultado
Silicio (Si) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,10 0,39 4,90
Estafio (Sn) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 15/10/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,6105
Titanio (Ti) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0020
Talio (Tl) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (V) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0017
Vanadio (V) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008
Zinc (Zn) 20237 15/10/2020 mg/L 0,008 0,020 <0,008
N2ALS LS 422418/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 09:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM-3
Parametro l\';:ft F::::y:e Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 13/10/2020 NMP/100 mL 1,8 -- 330
Coliformes Totales 7210 13/10/2020 NMP/100 mL 1,8 - 5400
Enterococos Fecales 7222 13/10/2020 NMP/100 mL 1,8 - <1,8
Escherichia coli 7218 13/10/2020 NMP/100 mL 1,8 - 240
017 ENSAYOS PARASITOLOGICOS - Huevos de Helmintos
Trematoda - Schistosoma sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Paragonimus sp. 16876 | 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Fasciola hepatica 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Echinostoma sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Clonorchis sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Trichuris sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Trichostrongylus sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Strongyloides sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Enterobius sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Capillaria sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Ascaris sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Ancylostoma sp./Necator sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Taenia sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Hymenolepis sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Dipylidium sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Diphyllobothrium sp. 16876 | 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
;A;anthocephala - Macracanthorhynchus 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Huevos de Helmintos 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
017 ENSAYOS PARASITOLOGICOS - Huevos y Larvas de Helmintos
Larvas de Helmintos* 13449 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Huevos y Larvas de Helmintos* 13449 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N7LE - 023

FDT 001 - D2

INFORME DE ENSAYO: 50139/2020

N2ALS LS 422419/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 10:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM-4

; Ref. Fecha de )
Parametro Mét. i Unidad LD LQ Resultado
002 ENSAYOS EN CAMPO
Caudal (m3/s)* 15343 12/10/2020 m3/s - - 17,00
Conductividad 15904 12/10/2020 uS/cm --- - 436,00
Oxigeno Disuelto 13374 12/10/2020 mg/L 0,05 0,13 8,74
pH 15906 12/10/2020 Unidades pH - - 8,16
Temperatura de la Muestra 15908 12/10/2020 oC --- - 18,4
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 18/10/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Amonio (mg NH4/L)* 16235 17/10/2020 mg NH4/L 0,004 - < 0,004
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 13/10/2020 mg/L 0,006 0,015 0,076
Cianuro Wad 11597 14/10/2020 mg/L 0,001 0,004 <0,001
Color Verdadero 12250 14/10/2020 uc 1 2 <1
Cromo Hexavalente 12235 19/10/2020 mg/L 0,002 0,005 < 0,002
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 13/10/2020 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 18/10/2020 mg 02/L 2 5 <2
Detergentes Anidnicos 20496 16/10/2020 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fenoles 11593 15/10/2020 mg/L 0,0008 0,0020 <0,0008
Nitrégeno Amoniacal 11620 14/10/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 <0,008
Nitrégeno Total 11636 16/10/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,161
Sélidos Suspendidos Totales 20242 19/10/2020 mg/L 3 5 <3
Sélidos Totales Disueltos 20243 19/10/2020 mg/L 2 5 301
Sulfuros 11652 15/10/2020 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Alcalinidad
Alcalinidad Total 17591 20/10/2020 mg CaCO3/L 1,0 2,5 116,3
Bicarbonato 17591 20/10/2020 mg HCO3-/L 1,2 3,1 120,0
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 13/10/2020 mg/L 0,061 0,200 13,50
Fluoruros, F- 8100 13/10/2020 mg/L 0,002 0,006 0,134
Fosfatos, PO4-3 8100 13/10/2020 mg PO4-3/L 0,012 0,084 <0,012
Nitratos, NO3- 8100 13/10/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,338
Nitritos, NO2- 8100 13/10/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Sulfatos, SO4-2 8100 13/10/2020 mg/L 0,050 0,200 93,06
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
Aldicarb (ug/L) 18581 17/10/2020 ug/L 0,030 0,120 < 0,030
PCB Total (ug/L) 20483 14/10/2020 ug/L 0,0010 0,0080 <0,0010
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - BTEX
Benceno 12995 15/10/2020 mg/L 0,001 0,006 < 0,001
Tolueno 12995 15/10/2020 mg/L 0,001 0,006 <0,001
Etilbenceno 12995 15/10/2020 mg/L 0,001 0,006 <0,001
m, p- Xileno 12995 15/10/2020 mg/L 0,003 0,012 < 0,003
o- Xileno 12995 15/10/2020 mg/L 0,001 0,006 <0,001
Xilenos 12995 15/10/2020 mg/L 0,004 0,018 <0,004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
4,4'-DDD 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
4,4'- DDE 20233 14/10/2020 ug/L 0,00004 0,00024 <0,00004
4,4'-DDT 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Aldrin 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N7LE - 023

FDT 001 - D2

INFORME DE ENSAYO: 50139/2020

N2ALS LS 422419/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 10:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM-4

; Ref. Fecha de )
Parametro Mét. i Unidad LD LQ Resultado
alfa BHC 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
alfa Clordano 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
beta BHC 20233 14/10/2020 ug/L 0,00003 0,00021 <0,00003
delta BHC 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Dieldrin 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan | 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan 11 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan Sulfato 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endrin 20233 14/10/2020 ug/L 0,00004 0,00020 <0,00004
Endrin Aldehido 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endrin Cetona 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005
Gamma Clordano 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Heptacloro 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Heptacloro Epdxido (Isémero B) 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Lindano (gamma BHC) 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Metoxicloro 20233 14/10/2020 ug/L 0,00003 0,00024 <0,00003
Aldrin + Dieldrin 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00042 < 0,00006
Heptacloro + Heptacloro Epdxido 20233 14/10/2020 ug/L 0,00004 0,00040 < 0,00004
Clordano 20233 14/10/2020 ug/L 0,00007 0,00042 <0,00007
Endosulfan 20233 14/10/2020 ug/L 0,00012 0,00060 <0,00012
DDT (Suma de 4,4'- DDD vy 4,4'- DDE) 20233 | 14/10/2020 ug/L 0,00009 | 0,00045 <0,00009
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados
Dimetoato 15381 15/10/2020 ug/L 0,0088 0,0792 <0,0088
Disulfoton 15381 15/10/2020 ug/L 0,0129 0,0774 <0,0129
Famfur 15381 15/10/2020 ug/L 0,0170 0,0850 <0,0170
Forato 15381 15/10/2020 ug/L 0,0107 0,0856 <0,0107
Malation 15381 15/10/2020 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113
Metil Paration 15381 15/10/2020 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 15381 15/10/2020 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113
Paration 15381 15/10/2020 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119
Sulfotep 15381 15/10/2020 ug/L 0,0157 0,0785 <0,0157
Tionazindn 15381 15/10/2020 ug/L 0,0138 0,0828 <0,0138
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 15/10/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 15/10/2020 mg/L 0,003 0,011 0,085
Arsénico (As) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0079
Boro (B) 20237 15/10/2020 mg/L 0,003 0,012 0,230
Bario (Ba) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0303
Berilio (Be) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,10 0,25 65,40
Cadmio (Cd) 20237 15/10/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0011
Hierro (Fe) 20237 15/10/2020 mg/L 0,016 0,048 0,120
Mercurio (Hg) 20237 15/10/2020 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N7LE - 023

FDT 001 - D2

INFORME DE ENSAYO: 50139/2020

N2ALS LS 422419/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 10:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM-4

; Ref. Fecha de )
Parametro Mét. i Unidad LD LQ Resultado
Potasio (K) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,02 0,05 2,79
Litio (Li) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0846
Magnesio (Mg) 20237 15/10/2020 mg/L 0,002 0,012 11,38
Manganeso (Mn) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0057
Molibdeno (Mo) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0047
Sodio (Na) 20237 15/10/2020 mg/L 0,01 0,02 11,62
Niquel (Ni) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Fésforo (P) 20237 15/10/2020 mg/L 0,05 0,13 <0,05
Plomo (Pb) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007
Antimonio (Sb) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Selenio (Se) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 15/10/2020 mg/L 0,10 0,39 4,60
Estafio (Sn) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 15/10/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,6738
Titanio (Ti) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0044
Talio (TI) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (V) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0014
Vanadio (V) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009
Zinc (Zn) 20237 15/10/2020 mg/L 0,008 0,020 <0,008
N2ALS LS 422419/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 10:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién EM-4
Parametro l\';:ft F::?:y:e Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 13/10/2020 NMP/100 mL 1,8 - 70
Coliformes Totales 7210 13/10/2020 NMP/100 mL 1,8 -—- 220
Enterococos Fecales 7222 13/10/2020 NMP/100 mL 1,8 - <1,8
Escherichia coli 7218 13/10/2020 NMP/100 mL 1,8 - 46
017 ENSAYOS PARASITOLOGICOS - Huevos de Helmintos
Trematoda - Schistosoma sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Paragonimus sp. 16876 | 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Fasciola hepatica 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Echinostoma sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Clonorchis sp. 16876 | 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Trichuris sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Trichostrongylus sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Strongyloides sp. 16876 | 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Enterobius sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Capillaria sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Ascaris sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Ancylostoma sp./Necator sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Taenia sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Hymenolepis sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA
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INFORME DE ENSAYO: 50139/2020

N2ALS LS 422419/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 10:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM-4

; Ref. Fecha de )
Parametro Mét. i Unidad LD LQ Resultado
Cestoda - Dipylidium sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Diphyllobothrium sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Acanthocephala - Macracanthorhynchus 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
sp.
Huevos de Helmintos 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
017 ENSAYOS PARASITOLOGICOS - Huevos y Larvas de Helmintos
Larvas de Helmintos* 13449 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Huevos y Larvas de Helmintos* 13449 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
N2ALS LS 422421/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 11:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM-5
Parametro ICIeéft'. F:::\:yie Unidad LD LQ Resultado
002 ENSAYOS EN CAMPO
Caudal (m3/s)* 15343 12/10/2020 m3/s - - 17,00
Conductividad 15904 12/10/2020 uS/cm - - 430,00
Oxigeno Disuelto 13374 12/10/2020 mg/L 0,05 0,13 9,88
pH 15906 12/10/2020 Unidades pH - - 8,45
Temperatura de la Muestra 15908 12/10/2020 oC - - 19,3
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 18/10/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Amonio (mg NH4/L)* 16235 17/10/2020 mg NH4/L 0,004 - <0,004
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 13/10/2020 mg/L 0,006 0,015 0,047
Cianuro Wad 11597 14/10/2020 mg/L 0,001 0,004 <0,001
Color Verdadero 12250 14/10/2020 uc 1 2 <1
Cromo Hexavalente 12235 19/10/2020 mg/L 0,002 0,005 <0,002
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 12413 13/10/2020 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 18/10/2020 mg 02/L 2 5 <2
Detergentes Anidnicos 20496 16/10/2020 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fenoles 11593 15/10/2020 mg/L 0,0008 0,0020 <0,0008
Nitrégeno Amoniacal 11620 14/10/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 < 0,008
Nitrégeno Total 11636 16/10/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,120
Sélidos Suspendidos Totales 20242 19/10/2020 mg/L 3 5 <3
Sélidos Totales Disueltos 20243 19/10/2020 mg/L 2 5 303
Sulfuros 11652 15/10/2020 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Alcalinidad
Alcalinidad Total 17591 20/10/2020 mg CaCO3/L 1,0 2,5 115,5
Bicarbonato 17591 20/10/2020 mg HCO3-/L 1,2 3,1 140,9
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 13/10/2020 mg/L 0,061 0,200 13,00
Fluoruros, F- 8100 13/10/2020 mg/L 0,002 0,006 0,125
Fosfatos, PO4-3 8100 13/10/2020 mg PO4-3/L 0,012 0,084 <0,012
Nitratos, NO3- 8100 13/10/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,206
Nitritos, NO2- 8100 13/10/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015

Pag. 15 de 30

Faiha te Hevision: 2410872020 Av. Republica de Argentina N°® 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com 44



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N7LE - 023

FDT 001 - D2

INFORME DE ENSAYO: 50139/2020

N2ALS LS 422421/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 11:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM-5
; Ref. Fecha de )
Parametro Mét. i Unidad LD LQ Resultado
Sulfatos, S04-2 8100 [ 13/10/2020 | mg/L [ o050 [ 0200 ] 90,23
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
Aldicarb (ug/L) 18581 | 17/10/2020 ug/L 0,030 0,120 <0,030
PCB Total (ug/L) 20483 14/10/2020 ug/L 0,0010 0,0080 <0,0010
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - BTEX
Benceno 12995 15/10/2020 mg/L 0,001 0,006 <0,001
Tolueno 12995 15/10/2020 mg/L 0,001 0,006 <0,001
Etilbenceno 12995 15/10/2020 mg/L 0,001 0,006 <0,001
m, p- Xileno 12995 15/10/2020 mg/L 0,003 0,012 <0,003
o- Xileno 12995 15/10/2020 mg/L 0,001 0,006 <0,001
Xilenos 12995 15/10/2020 mg/L 0,004 0,018 <0,004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
4,4'-DDD 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
4,4'- DDE 20233 14/10/2020 ug/L 0,00004 0,00024 <0,00004
4,4'-DDT 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Aldrin 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
alfa BHC 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
alfa Clordano 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
beta BHC 20233 14/10/2020 ug/L 0,00003 0,00021 <0,00003
delta BHC 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Dieldrin 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan | 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan 11 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan Sulfato 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endrin 20233 14/10/2020 ug/L 0,00004 0,00020 <0,00004
Endrin Aldehido 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endrin Cetona 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Gamma Clordano 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005
Heptacloro 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Heptacloro Epéxido (Isémero B) 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Lindano (gamma BHC) 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Metoxicloro 20233 14/10/2020 ug/L 0,00003 0,00024 <0,00003
Aldrin + Dieldrin 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00042 < 0,00006
Heptacloro + Heptacloro Epdxido 20233 14/10/2020 ug/L 0,00004 0,00040 < 0,00004
Clordano 20233 14/10/2020 ug/L 0,00007 0,00042 < 0,00007
Endosulfan 20233 14/10/2020 ug/L 0,00012 0,00060 <0,00012
DDT (Suma de 4,4'- DDD vy 4,4'- DDE) 20233 | 14/10/2020 ug/L 0,00009 | 0,00045 < 0,00009
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados
Dimetoato 15381 15/10/2020 ug/L 0,0088 0,0792 <0,0088
Disulfoton 15381 15/10/2020 ug/L 0,0129 0,0774 <0,0129
Famfur 15381 15/10/2020 ug/L 0,0170 0,0850 <0,0170
Forato 15381 15/10/2020 ug/L 0,0107 0,0856 <0,0107
Malation 15381 15/10/2020 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113
Metil Paration 15381 15/10/2020 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 15381 15/10/2020 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113
Paration 15381 15/10/2020 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119
Sulfotep 15381 15/10/2020 ug/L 0,0157 0,0785 <0,0157
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INFORME DE ENSAYO: 50139/2020

N2ALS LS 422421/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 11:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM-5
; Ref. Fecha de )
Parametro Mét. i Unidad LD LQ Resultado
Tionazindn [ 15381 | 15/10/2020 | ug/L | 00138 | 00828 | <0,0138
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 | 15/10/2020 me/L 0,00008 | 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 15/10/2020 mg/L 0,003 0,011 0,040
Arsénico (As) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0076
Boro (B) 20237 15/10/2020 mg/L 0,003 0,012 0,233
Bario (Ba) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0355
Berilio (Be) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 15/10/2020 mg/L 0,10 0,25 64,41
Cadmio (Cd) 20237 15/10/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0010
Hierro (Fe) 20237 15/10/2020 mg/L 0,016 0,048 0,060
Mercurio (Hg) 20237 15/10/2020 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 | 15/10/2020 meg/L 0,02 0,05 2,99
Litio (Li) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0846
Magnesio (Mg) 20237 | 15/10/2020 me/L 0,002 0,012 11,34
Manganeso (Mn) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0066
Molibdeno (Mo) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0048
Sodio (Na) 20237 15/10/2020 mg/L 0,01 0,02 11,94
Niquel (Ni) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Fésforo (P) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,05 0,13 <0,05
Plomo (Pb) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Antimonio (Sb) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Selenio (Se) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 15/10/2020 mg/L 0,10 0,39 4,50
Estafio (Sn) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 15/10/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,6533
Titanio (Ti) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0028
Talio (TI) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013
Vanadio (V) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Zinc (Zn) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,008 0,020 < 0,008
N2ALS LS 422421/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 11:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM-5
Parametro ICIZ:: F::::yie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 13/10/2020 NMP/100 mL 1,8 - 49
Coliformes Totales 7210 13/10/2020 NMP/100 mL 1,8 - 330
Enterococos Fecales 7222 13/10/2020 NMP/100 mL 1,8 -—- <1,8
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INFORME DE ENSAYO: 50139/2020

N2ALS LS 422421/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 11:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM-5

3 Ref. Fecha de .
Parametro Mét. i Unidad LD LQ Resultado
Escherichia coli | 7218 | 13/10/2020 | NmpP/100mL | 1,8 ] | 33
017 ENSAYOS PARASITOLOGICOS - Huevos de Helmintos
Trematoda - Schistosoma sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Paragonimus sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Fasciola hepatica 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Echinostoma sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Clonorchis sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Trichuris sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Trichostrongylus sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Strongyloides sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Enterobius sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Capillaria sp. 16876 | 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Ascaris sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Ancylostoma sp./Necator sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Taenia sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Hymenolepis sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Dipylidium sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Diphyllobothrium sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Acanthocephala - Macracanthorhynchus 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
sp.
Huevos de Helmintos 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
017 ENSAYOS PARASITOLOGICOS - Huevos y Larvas de Helmintos
Larvas de Helmintos* 13449 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Huevos y Larvas de Helmintos* 13449 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1

Muestras delitem: 4

N2 ALS LS 422422/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 12:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM-6
Parametro Re,f' Fecha de Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
002 ENSAYOS EN CAMPO
Caudal (m3/s)* 15343 12/10/2020 m3/s - - 19,50
Conductividad 15904 12/10/2020 uS/cm - - 422,00
Oxigeno Disuelto 13374 12/10/2020 mg/L 0,05 0,13 8,92
pH 15906 12/10/2020 Unidades pH - - 8,55
Temperatura de la Muestra 15908 12/10/2020 oC --- - 22,3
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 18/10/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Amonio (mg NH4/L)* 16235 17/10/2020 mg NH4/L 0,004 -- <0,004
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 13/10/2020 mg/L 0,006 0,015 0,158
Cianuro Wad 11597 14/10/2020 mg/L 0,001 0,004 <0,001
Color Verdadero 12250 14/10/2020 uc 1 2 <1
Cromo Hexavalente 12235 19/10/2020 mg/L 0,002 0,005 <0,002
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INFORME DE ENSAYO: 50139/2020

N2ALS LS 422422/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 12:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM-6
; Ref. Fecha de )
Parametro Mét. i Unidad LD LQ Resultado
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 13/10/2020 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 18/10/2020 mg 02/L 2 5 8
Detergentes Anidnicos 20496 16/10/2020 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fenoles 11593 15/10/2020 mg/L 0,0008 0,0020 <0,0008
Nitrégeno Amoniacal 11620 14/10/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 < 0,008
Nitrégeno Total 11636 16/10/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,246
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 19/10/2020 mg/L 3 5 17
Sélidos Totales Disueltos 20243 19/10/2020 mg/L 2 5 312
Sulfuros 11652 15/10/2020 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Alcalinidad
Alcalinidad Total 17591 20/10/2020 mg CaCO3/L 1,0 2,5 105,9
Bicarbonato 17591 20/10/2020 mg HCO3-/L 1,2 3,1 129,2
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 13/10/2020 mg/L 0,061 0,200 16,82
Fluoruros, F- 8100 13/10/2020 mg/L 0,002 0,006 0,130
Fosfatos, PO4-3 8100 13/10/2020 mg PO4-3/L 0,012 0,084 <0,012
Nitratos, NO3- 8100 13/10/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,701
Nitritos, NO2- 8100 13/10/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Sulfatos, SO4-2 8100 13/10/2020 mg/L 0,050 0,200 95,68
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
Aldicarb (ug/L) 18581 17/10/2020 ug/L 0,030 0,120 <0,030
PCB Total (ug/L) 20483 14/10/2020 ug/L 0,0010 0,0080 <0,0010
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - BTEX
Benceno 12995 15/10/2020 mg/L 0,001 0,006 <0,001
Tolueno 12995 15/10/2020 mg/L 0,001 0,006 <0,001
Etilbenceno 12995 15/10/2020 mg/L 0,001 0,006 <0,001
m, p- Xileno 12995 15/10/2020 mg/L 0,003 0,012 <0,003
o- Xileno 12995 15/10/2020 mg/L 0,001 0,006 <0,001
Xilenos 12995 15/10/2020 mg/L 0,004 0,018 <0,004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
4,4'-DDD 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
4,4'- DDE 20233 14/10/2020 ug/L 0,00004 0,00024 <0,00004
4,4'-DDT 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Aldrin 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
alfa BHC 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
alfa Clordano 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
beta BHC 20233 14/10/2020 ug/L 0,00003 0,00021 <0,00003
delta BHC 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Dieldrin 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan | 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan Il 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan Sulfato 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005
Endrin 20233 14/10/2020 ug/L 0,00004 0,00020 < 0,00004
Endrin Aldehido 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endrin Cetona 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005
Gamma Clordano 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Heptacloro 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
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Hora de Muestreo 12:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM-6
; Ref. Fecha de )
Parametro Mét. i Unidad LD LQ Resultado
Heptacloro Epdxido (Isémero B) 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Lindano (gamma BHC) 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Metoxicloro 20233 14/10/2020 ug/L 0,00003 0,00024 <0,00003
Aldrin + Dieldrin 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00042 < 0,00006
Heptacloro + Heptacloro Epéxido 20233 14/10/2020 ug/L 0,00004 0,00040 < 0,00004
Clordano 20233 14/10/2020 ug/L 0,00007 0,00042 <0,00007
Endosulfan 20233 14/10/2020 ug/L 0,00012 0,00060 <0,00012
DDT (Suma de 4,4'- DDD vy 4,4'- DDE) 20233 14/10/2020 ug/L 0,00009 0,00045 <0,00009
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados
Dimetoato 15381 15/10/2020 ug/L 0,0088 0,0792 <0,0088
Disulfoton 15381 15/10/2020 ug/L 0,0129 0,0774 <0,0129
Famfur 15381 15/10/2020 ug/L 0,0170 0,0850 <0,0170
Forato 15381 15/10/2020 ug/L 0,0107 0,0856 <0,0107
Malation 15381 15/10/2020 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113
Metil Paration 15381 15/10/2020 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 15381 15/10/2020 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113
Paration 15381 15/10/2020 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119
Sulfotep 15381 15/10/2020 ug/L 0,0157 0,0785 <0,0157
Tionazindn 15381 15/10/2020 ug/L 0,0138 0,0828 <0,0138
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 15/10/2020 mg/L 0,003 0,011 0,292
Arsénico (As) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0072
Boro (B) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,003 0,012 0,238
Bario (Ba) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0333
Berilio (Be) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 15/10/2020 mg/L 0,10 0,25 61,63
Cadmio (Cd) 20237 15/10/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0016
Hierro (Fe) 20237 15/10/2020 mg/L 0,016 0,048 0,308
Mercurio (Hg) 20237 15/10/2020 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,02 0,05 2,65
Litio (Li) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0801
Magnesio (Mg) 20237 15/10/2020 mg/L 0,002 0,012 11,05
Manganeso (Mn) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0143
Molibdeno (Mo) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0046
Sodio (Na) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,01 0,02 13,04
Niquel (Ni) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Fdésforo (P) 20237 15/10/2020 mg/L 0,05 0,13 0,07
Plomo (Pb) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007
Antimonio (Sb) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Selenio (Se) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,10 0,39 5,50
Estafio (Sn) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N7LE - 023

FDT 001 - D2

INFORME DE ENSAYO: 50139/2020

N2ALS LS 422422/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 12:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM-6

3 Ref. Fecha de .
Parametro Mét. i Unidad LD LQ Resultado
Estroncio (Sr) 20237 15/10/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,6283
Titanio (Ti) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0151
Talio (Tl) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0014
Vanadio (V) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0016
Zinc (Zn) 20237 | 15/10/2020 meg/L 0,008 0,020 < 0,008
N2ALS LS 422422/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 12:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM-6
Parametro I\FI(I:: F::::yie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 13/10/2020 NMP/100 mL 1,8 -—- 790
Coliformes Totales 7210 13/10/2020 NMP/100 mL 1,8 - 1700
Enterococos Fecales 7222 13/10/2020 NMP/100 mL 1,8 -—- <18
Escherichia coli 7218 13/10/2020 NMP/100 mL 1,8 - 330
017 ENSAYOS PARASITOLOGICOS - Huevos de Helmintos
Trematoda - Schistosoma sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Paragonimus sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Fasciola hepatica 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Echinostoma sp. 16876 | 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Clonorchis sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Trichuris sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Trichostrongylus sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Strongyloides sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Enterobius sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Capillaria sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Ascaris sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Ancylostoma sp./Necator sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Taenia sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Hymenolepis sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Dipylidium sp. 16876 | 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Diphyllobothrium sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
?;anthocephala - Macracanthorhynchus 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Huevos de Helmintos 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
017 ENSAYOS PARASITOLOGICOS - Huevos y Larvas de Helmintos
Larvas de Helmintos* 13449 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Huevosy Larvas de Helmintos* 13449 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N7LE - 023

FDT 001 - D2

INFORME DE ENSAYO: 50139/2020

Muestras delitem: 6

N2ALS LS 422423/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 12:35:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacion BKC-EM-6
3 Ref. Fecha de .
Parametro Mét. S Unidad LD LQ Resultado
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,003 0,011 <0,003
Arsénico (As)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,0001 0,0006 <0,0001
Boro (B)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,003 0,012 <0,003
Bario (Ba)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Berilio (Be)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,10 0,25 <0,10
Cadmio (Cd)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,0003 0,0009 <0,0003
Hierro (Fe)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,016 0,048 <0,016
Mercurio (Hg)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K)* 19499 | 15/10/2020 mg/L 0,02 0,05 <0,02
Litio (Li)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,0007 0,0013 <0,0007
Magnesio (Mg)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,002 0,012 < 0,002
Manganeso (Mn)* 19499 | 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Molibdeno (Mo)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Sodio (Na)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,01 0,02 <0,01
Niquel (Ni)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Fésforo (P)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,05 0,13 <0,05
Plomo (Pb)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Antimonio (Sh)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,10 0,39 <0,10
Estafio (Sn)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,00020 0,00049 <0,00020
Titanio (Ti)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,0005 0,0013 < 0,0005
Talio (TI)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Zinc (Zn)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,008 0,020 <0,008

Muestras delitem: 7

N2ALS LS 422424/2020-1.0
Fecha de Muestreo 01/10/2020
Hora de Muestreo 14:00:00
Tipo de Muestra Agua Purificada

Y BK-VIAJERO-0S
Identificacion e

a Ref. Fecha de .

Parametro Mét. G Unidad LD LQ Resultado

[ 007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N7LE - 023

FDT 001 - D2

INFORME DE ENSAYO: 50139/2020

N2ALS LS 422424/2020-1.0
Fecha de Muestreo 01/10/2020
Hora de Muestreo 14:00:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacién BK'\QQZRZO HES
; Ref. Fecha de )
Parametro . Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
Plata (Ag)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,003 0,011 <0,003
Arsénico (As)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,0001 0,0006 <0,0001
Boro (B)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,003 0,012 <0,003
Bario (Ba)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Berilio (Be)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,10 0,25 <0,10
Cadmio (Cd)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co)* 19499 | 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,0003 0,0009 <0,0003
Hierro (Fe)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,016 0,048 <0,016
Mercurio (Hg)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,02 0,05 <0,02
Litio (Li)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,0007 0,0013 <0,0007
Magnesio (Mg)* 19499 | 15/10/2020 mg/L 0,002 0,012 <0,002
Manganeso (Mn)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Molibdeno (Mo)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Sodio (Na)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,01 0,02 <0,01
Niquel (Ni)* 19499 | 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Fésforo (P)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,05 0,13 <0,05
Plomo (Pb)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Antimonio (Sh)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,10 0,39 <0,10
Estafio (Sn)* 19499 | 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,00020 0,00049 <0,00020
Titanio (Ti)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,0005 0,0013 < 0,0005
Talio (TI)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Zinc (Zn)* 19499 15/10/2020 mg/L 0,008 0,020 <0,008
Muestras delitem: 8
N2ALS LS 422426/2020-1.0
Fecha de Muestreo 09/10/2020
Hora de Muestreo 15:00:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacién BK-VIAJERO-MB-0S
66212
Parametro I\FI(I:: F::::yie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Bacterias Heterotroficas* 9091 | 15/10/2020 | UFC/mL | 1 [ 1 | <1
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N7LE - 023

FDT 001 - D2

INFORME DE ENSAYO: 50139/2020

Muestras delitem: 10

N2 ALS LS 422427/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 12:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion DUP-EM-6
Parametro Re'f. AR Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
002 ENSAYOS EN CAMPO
Caudal (m3/s)* 15343 12/10/2020 m3/s -—- -- 19,50
Conductividad 15904 12/10/2020 uS/cm - -—- 424,00
Oxigeno Disuelto 13374 12/10/2020 mg/L 0,05 0,13 8,90
pH 15906 12/10/2020 Unidades pH -—- -- 8,52
Temperatura de la Muestra 15908 12/10/2020 °C - -—- 22,3
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 18/10/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Amonio (mg NH4/L)* 16235 17/10/2020 mg NH4/L 0,004 - <0,004
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 13/10/2020 mg/L 0,006 0,015 0,147
Cianuro Wad 11597 14/10/2020 mg/L 0,001 0,004 <0,001
Color Verdadero 12250 14/10/2020 uc 1 2 1
Cromo Hexavalente 12235 19/10/2020 mg/L 0,002 0,005 <0,002
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 13/10/2020 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 18/10/2020 mg 02/L 2 5 9
Detergentes Anidnicos 20496 16/10/2020 mg/L 0,002 0,020 <0,002
Fenoles 11593 15/10/2020 mg/L 0,0008 0,0020 <0,0008
Nitrégeno Amoniacal 11620 14/10/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 < 0,008
Nitrégeno Total 11636 16/10/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,250
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 19/10/2020 mg/L 3 5 17
Sélidos Totales Disueltos 20243 19/10/2020 mg/L 2 5 312
Sulfuros 11652 15/10/2020 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Alcalinidad
Alcalinidad Total 17591 20/10/2020 mg CaCO3/L 1,0 2,5 106,9
Bicarbonato 17591 20/10/2020 mg HCO3-/L 1,2 3,1 130,4
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 13/10/2020 mg/L 0,061 0,200 15,62
Fluoruros, F- 8100 13/10/2020 mg/L 0,002 0,006 0,121
Fosfatos, PO4-3 8100 13/10/2020 mg PO4-3/L 0,012 0,084 <0,012
Nitratos, NO3- 8100 13/10/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,653
Nitritos, NO2- 8100 13/10/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Sulfatos, SO4-2 8100 13/10/2020 mg/L 0,050 0,200 89,07
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
Aldicarb (ug/L) 18581 17/10/2020 ug/L 0,030 0,120 <0,030
PCB Total (ug/L) 20483 14/10/2020 ug/L 0,0010 0,0080 <0,0010
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - BTEX
Benceno 12995 15/10/2020 mg/L 0,001 0,006 <0,001
Tolueno 12995 15/10/2020 mg/L 0,001 0,006 <0,001
Etilbenceno 12995 15/10/2020 mg/L 0,001 0,006 <0,001
m, p- Xileno 12995 15/10/2020 mg/L 0,003 0,012 <0,003
o- Xileno 12995 15/10/2020 mg/L 0,001 0,006 <0,001
Xilenos 12995 15/10/2020 mg/L 0,004 0,018 <0,004
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
4,4'-DDD 20233 | 14/10/2020 | ug/L | o,00006 [ 0,00024 <0,00006
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N7LE - 023

FDT 001 - D2

INFORME DE ENSAYO: 50139/2020

N2ALS LS 422427/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 12:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion DUP-EM-6
; Ref. Fecha de )
Parametro Mét. i Unidad LD LQ Resultado
4,4'- DDE 20233 14/10/2020 ug/L 0,00004 0,00024 <0,00004
4,4'-DDT 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Aldrin 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
alfa BHC 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
alfa Clordano 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
beta BHC 20233 14/10/2020 ug/L 0,00003 0,00021 <0,00003
delta BHC 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Dieldrin 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan | 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan 11 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan Sulfato 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005
Endrin 20233 14/10/2020 ug/L 0,00004 0,00020 <0,00004
Endrin Aldehido 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endrin Cetona 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Gamma Clordano 20233 14/10/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Heptacloro 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Heptacloro Epdxido (Isémero B) 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Lindano (gamma BHC) 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Metoxicloro 20233 14/10/2020 ug/L 0,00003 0,00024 <0,00003
Aldrin + Dieldrin 20233 14/10/2020 ug/L 0,00006 0,00042 < 0,00006
Heptacloro + Heptacloro Epdxido 20233 14/10/2020 ug/L 0,00004 0,00040 < 0,00004
Clordano 20233 14/10/2020 ug/L 0,00007 0,00042 <0,00007
Endosulfan 20233 14/10/2020 ug/L 0,00012 0,00060 <0,00012
DDT (Suma de 4,4'- DDD y 4,4'- DDE) 20233 14/10/2020 ug/L 0,00009 0,00045 <0,00009
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados
Dimetoato 15381 15/10/2020 ug/L 0,0088 0,0792 <0,0088
Disulfoton 15381 15/10/2020 ug/L 0,0129 0,0774 <0,0129
Famfur 15381 15/10/2020 ug/L 0,0170 0,0850 <0,0170
Forato 15381 15/10/2020 ug/L 0,0107 0,0856 <0,0107
Malation 15381 15/10/2020 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113
Metil Paration 15381 15/10/2020 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 15381 15/10/2020 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113
Paration 15381 15/10/2020 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119
Sulfotep 15381 15/10/2020 ug/L 0,0157 0,0785 <0,0157
Tionazindn 15381 15/10/2020 ug/L 0,0138 0,0828 <0,0138
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 15/10/2020 mg/L 0,00008 0,00030 < 0,00008
Aluminio (Al) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,003 0,011 0,250
Arsénico (As) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0070
Boro (B) 20237 15/10/2020 mg/L 0,003 0,012 0,235
Bario (Ba) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0341
Berilio (Be) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 15/10/2020 mg/L 0,10 0,25 61,49
Cadmio (Cd) 20237 15/10/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N7LE - 023
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INFORME DE ENSAYO: 50139/2020

N2ALS LS 422427/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 12:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion DUP-EM-6
; Ref. Fecha de )
Parametro Mét. i Unidad LD LQ Resultado
Cobre (Cu) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0016
Hierro (Fe) 20237 15/10/2020 mg/L 0,016 0,048 0,301
Mercurio (Hg) 20237 | 15/10/2020 me/L 0,00005 | 0,00010 <0,00005
Potasio (K) 20237 15/10/2020 mg/L 0,02 0,05 2,65
Litio (Li) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0773
Magnesio (Mg) 20237 15/10/2020 mg/L 0,002 0,012 11,02
Manganeso (Mn) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0150
Molibdeno (Mo) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0049
Sodio (Na) 20237 | 15/10/2020 mg/L 0,01 0,02 13,47
Niquel (Ni) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003
Fdésforo (P) 20237 15/10/2020 mg/L 0,05 0,13 0,07
Plomo (Pb) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007
Antimonio (Sb) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Selenio (Se) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 15/10/2020 mg/L 0,10 0,39 5,40
Estafio (Sn) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 15/10/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,6150
Titanio (Ti) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0005 0,0013 0,0138
Talio (TI) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0014
Vanadio (V) 20237 15/10/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0016
Zinc (Zn) 20237 15/10/2020 mg/L 0,008 0,020 <0,008
N2ALS LS 422427/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 12:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién DUP-EM-6
Parametro “F;:ft F::::y:e Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 13/10/2020 NMP/100 mL 1,8 - 330
Coliformes Totales 7210 13/10/2020 NMP/100 mL 1,8 - 1700
Enterococos Fecales 7222 13/10/2020 NMP/100 mL 1,8 - <18
Escherichia coli 7218 13/10/2020 NMP/100 mL 1,8 --- 240
017 ENSAYOS PARASITOLOGICOS - Huevos de Helmintos
Trematoda - Schistosoma sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Paragonimus sp. 16876 | 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Fasciola hepatica 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Echinostoma sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Clonorchis sp. 16876 | 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Trichuris sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Trichostrongylus sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Strongyloides sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Enterobius sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Capillaria sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Ascaris sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADOD POR EL

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N7LE - 023

FDT 001 - D2
INFORME DE ENSAYO: 50139/2020

N2ALS LS 422427/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/10/2020
Hora de Muestreo 12:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion DUP-EM-6

; Ref. Fecha de )
Parametro Mét. i Unidad LD LQ Resultado
Nematoda - Ancylostoma sp./Necator sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Taenia sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Hymenolepis sp. 16876 | 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Dipylidium sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Diphyllobothrium sp. 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
;\;anthocephala - Macracanthorhynchus 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Huevos de Helmintos 16876 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
017 ENSAYOS PARASITOLOGICOS - Huevos y Larvas de Helmintos
Larvas de Helmintos* 13449 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1
Huevos y Larvas de Helmintos* 13449 20/10/2020 Huevos/L 1 1 <1

Observaciones

. (*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA.

. LD: Limite de deteccidn.

. LQ: Limite de cuantificacion.

. Ref. Mét.: Cddigo interno que referencia a la metodologia de analisis.

. Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS PeruS.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.

No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
. Bacterias Heterotroficas equivale a Recuento Total de Microorganismos, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9215 B, 23rd Ed. 2017.
. Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Geouzi:;mlrJ‘TM Zona Condicion de la Descripcion de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo gWGSS4 muestra Muestreo
EM-1 ALS Aguas 13/10/2020 | 12/10/2020 8592382N 18 En buen estado Entre quebrada Chicchicay y
) Superficiales 0369980E de conservacion Poblacion de Chavin.
A 8505294N Enb tad Aguas arriba delEmbalse
EM-2 ALS gu.a.s 13/10/2020 | 12/10/2020 18 nbuen es a. 'o Capillucas - AllaucaAguas arriba
Superficiales 0394907E de conservacion .
delEmbalse Capillucas - Allauca.
Aguas 8584652N En buen estado Entre la Quebrada Tupe y Rio
EM-3 ALS Superficiales 13/10/2020 | 12/10/2020 0402988E 18 de conservacion Cacra — Catahuasi - Zuiiga.
Aguas 8580520N En buen estado Aguas abajo del tunel de descarga
EM-4 ALS Superficiales 13/10/2020 | 12/10/2020 0393679E 18 de conservacion — Embalse restitucion.
Aguas 8580110N En buen estado Aguas abajo de embalse de
EM-5 ALS Superficiales 13/10/2020 | 12/10/2020 0392442E 18 de conservacion restitucion.
En el Rio Cafiete, margen
Aguas 8559432N En buen estado ’
EM-6 ALS Superficiales 13/10/2020 | 12/10/2020 0370450E 18 de conservacion derecha, a 222;5?. del puente
BKC-EM-6 ALS Agua 13/10/2020 | 12/10/2020 . | Enbuenestado Blanco de Campo.
Purificada de conservacion
BK-VIAJERO-0S ALS Agua 13/10/2020 | 01/10/2020 . | Enbuenestado Blanco Viajero.
66212 Purificada de conservacion
BK-VIAJERO-MB- ALS Agua 13/10/2020 09/10/2020 En buen estado 8l Viai
05 66212 Purificada - - de conservacion anco Viajero.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N7LE - 023

FDT 001 - D2

INFORME DE ENSAYO: 50139/2020

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub!c.acmn Condicion de la Descripcion de la Estacion de
P Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo wasss muestra Muestreo
A 8559432N Enb tad En el Rio Cafiete, margen
guas n buen estado
DUP-EM-6 ALS Superficiales 13/10/2020 | 12/10/2020 0370450E 18 de conservacion derecha, a 250:(::;. del puente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA.
lc:éft' Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
L SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . .
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd Ed.2017 Alkalinity: Titration Method
) EPA Method 8270 E Rev. 6 June Semivolatile Organic Compounds By Gas Chromatography/Mass
18581 | LME Aldicarb 2018 (Validado) 2019 Spectrometry (GC/MS)
6235 | e Amonio - Amoniaco no 25(;;;_":;‘:\'\;;3;‘1;50%2 N';: F} Ammonia - Phenate Method / AQUATIC LIFE AMBIENT WATER QUALITY
lonizado* 2013 e/ CRITERIAFORAMMONIA — FRESHWATER
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME ; -
lonica (Validado).2015 Chromatography
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
7427 LME . .
lonica* (Validado).2015 Chromatography
9091 LME Bacterias Heterotroficas* SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Heterotrophic Plate Count. Pour Plate Method
9215 B, 23rd Ed. (2017)
20483 LME Bifenilos Policlorados (PCBs) EPA Method ,8082A’ Rev.1, 2007. Polychlorinated Biphenyls (PCBs) by gas cromatography
(Validado, 2018)
12995 LME BTEX EPA METHOD 8021 B Rev.03. 2014 Aromatic and Halogenated Volatiles by Gas Chromatography Using
ev.03, Photoionization and/or Electrolytic Conductivity Detectors
15343 MMC Caudal por Método ASTM D 3858-95 (Reapproved Standard Test Method for Open-Channel Flow Measurement of Water
Correntémetro (Campo)* 2014) by Velocity-Area Method
. Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) ASTM D6888. .16 (2016) (Validado and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Modificado,2017) . .
Amperometric Detection
) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fgrmentatlon Technique for Members .of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
7210 LME Coliformes Totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique. Estimation of
9221 B y C. 23rd Ed.2017 . .
Bacterial Density
12250 LME Col SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Color: Spectrophotometric Single Wavelength Method (P d)
olor 2120 C, 23rd Ed. 2017 olor: Spectrophotometric Single Waveleng ethod (Propose
L SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part L
15904 MMC Conductividad (Campo) 2510 B,23rd Ed.2017 Conductivity: Laboratory Method
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . .
12235 LME Cromo Hexavalente 3500-Cr B, 23rd Ed.2017 Chromium: Colorimetric Method
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ! . .
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . ) .
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed, 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
L 1SO 16265, 1ra Ed, 2009 (Validado, Water quality - Determination of the methylene blue active substances
20496 LME Detergentes Anionicos 2019) (MBAS) index - Method using continuous flow analysis (CFA)
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INFORME DE ENSAYO: 50139/2020

I\Eli-ft- Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . .
7222 LME Enterococos Fecales 9230 B, 23rd Ed. 2017 Fecal Enterococcus/Streptococcus Groups. Multiple-Tube Technique
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
7218 LME Escherichia coli 1,8 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 .
Test (Indole Production)
— — - -
11593 LME Fenoles (Skalar) 150 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 Water quality - Determination of ;éf;ir;ol index by flow analysis (FIA and
Manual de técnicas parasitolégicas L . . s
bacteriolégicas de laboratorio Determinacién de Huevos de Helmintos: Referenciado en Analisis de
16876 LME Huevos de Helmintos Y . s . Aguas residuales para su uso en agricultura. Manual de Técnicas
(Bailenger modificado ) OMS 1997 arasitolégicas y bacterioldgicas de laboratorio
(Validado) No incluye Muestreo. P J ¥ J ’
Ma;:;I:sotlgc?clgzsdr;alraabs;c;I?f:ic;s Determinacion de Huevos de Helmintos: Referenciado en Analisis de
13449 LME Huevos y Larvas de Helmintos* Y i J " Aguas residuales para su uso en agricultura. Manual de Técnicas
(Bailenger modificado ) OMS 1997 arasitoldgicas y bacterioldgicas de laboratorio
(Validado) No incluye Muestreo. P i ¥ J ’
EPA Method 6020B Rev. 2 July .
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
EPA Method 6020B Rev. 2 July . . L.
* -
19499 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry
11620 LME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco 1SO 11732 2nd. Ed. (Validado, Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
(Skalar) 2005) analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
_ . Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrgeno Total (Skalar) 10 29441 (Validado), 1st. £d. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
. . NTP 214.046:2013 (revisada el Calidad de agua. Determinacién de oxigeno disuelto en agua. Método
13374 MMC Oxigeno Disuelto (Campo) 2018) 1ra Edicién, 2018. de sonda instrumental. Sensor basado en luminiscencia
o EPA Method 8081 B, Rev 2, 2007. . .
20233 LME Pesticidas Organoclorados (Validado 2018) Organochlorine Pesticides by Gas Cromatography
15381 LME Pesticidas Organofosforados EPA Method 8270 E Rev. 6 June. Semivolatile Organic Compounds By Gas Chromatography / Mass
2018 Spectrometry
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part .
15906 MMC pH (Campo) 4500-H+ B, 23rd Ed.2017 pH Value Electrometric Method
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20242 LME Solidos Suspendidos Totales 2540 D, 23rd Ed, 2017. (Validado Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
2018)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20243 LME Sélidos Totales Disueltos 2540 C, 23rd Ed, 2017. (Validado Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C
2018)
11652 LME Sulfuros (Skalar) SM 4500 Sé_; %il;dado)’Brd Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method
Temperatura de la Muestra SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part .
15908 MMC (Campo) 2550 B,23rd Ed.2017 Temperature Laboratory and Field Methods
REFERENCIA DE LOS METODOS DE MUESTREO
Tipo de Muestra Procedimiento de Muestreo Descripcion Plan de Muestreo
Agua Purificada POS 034 Muestreo de Agua 13662/2020
Aguas Superficiales POS 034 Muestreo de Agua 13662/2020
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADOD POR EL

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N7LE - 023

INFORME DE ENSAYO: 50139/2020

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

FDT 001 - D2

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 50139/2020, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e intr oducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
EM-1 422408/2020-1.0 rmnuums&4804224 BK-VIAJERO-OS 66212 422424/2020-1.0 onnuums&4424224
EM-2 422411/2020-1.0 smnuums&4114224 BK-VIAJERO-MB-0S
EM-3 222418/2020-1.0 | tmnuums&4814224 66212 422426/2020-1.0 | pnuums8.4624224
EM-4 422419/2020-1.0 umnuums&4914224 DUP-EM-6 422427/2020-1.0 gnnuums&4724224
EM-5 422421/2020-1.0 Innuums&4124224
EM-6 422422/2020-1.0 mnnuums&4224224
BKC-EM-6 422423/2020-1.0 nnnuums&4324224
ALS LS Per(i S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

MMC: Medio Ambiente - Métodos en campo.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peru S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Per G S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como cer tificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pert S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Peru S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibid.
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Fichas de Identificacion de las Estaciones de Monitoreo

COMPANIA ELECTRICA EL PLATANAL S.A.

Informe de Monitoreo Ambiental
Octubre 2020
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FoP030-1 0001869

FICHA TECNICA

PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE AGUA Y/O MUESTRAS ACUOSAS

Nombre de la Empresa :

Proyecto:

Nombre del Punto :
Clase de Punto:
Tipo de Muestra :

UBICACION

Distrito :

Provincia :
Departamento :
Cuerpo Receptor :

Cuenca :
Referencia :

COMPARIA ELECTRICA ELPLATANAL S.A

Monitoreo Semestral - Allauca Zufiiga-Codo- Octubre 2019

EM-1

E = Emisor R = Receptor

L= Liquido G= Gaseoso S= Sdlido

CARNETE

LIMA

LIMA

CANETE

CANETE

O ARN AT

Entre quebrada Chicchicay y Poblacién de Chavin

Coordenadas U.T.M. (WGS84):

8592382
Este 396980

Norte

Altitud 1480

Revision:00

Fecha de Revisi6n:05/04/2019

Elaborado por: ALS LS PERU S.A.C.
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ForP030-1 0001870

FICHA TECNICA
PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE AGUA Y/O MUESTRAS ACUOSAS

Nombre de la Empresa : COMPARIA ELECTRICA ELPLATANAL S.A

Proyecto: Monitoreo Semestral - Allauca Zufiiga-Codo- Octubre 2019

i

Aguas arriba del embalse Capillucas - Allauca

Nombre del Punto : EM-2
Clase de Punto: E = Emisor R = Receptor
Tipo de Muestra : L= Liquido G= Gaseoso S= Sdlido
UBICACION
Distrito : I CANETE I
Provincia : I LIMA I
Departamento : I LIMA I
Cuerpo Receptor : | CARETE |
Cuenca : | CARETE |
|

Referencia : |

Coordenadas U.T.M. (WGS84):

8595294
Este 394907

Norte

Altitud 1587

Elaborado por: ALS LS PERU S.A.C.

Revision:00
Fecha de Revisi6n:05/04/2019
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ForP030-1 0001871

FICHA TECNICA
PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE AGUA Y/O MUESTRAS ACUOSAS

Nombre de la Empresa : COMPARIA ELECTRICA ELPLATANAL S.A

Proyecto: Monitoreo Semestral - Allauca Zufiiga-Codo- Octubre 2019

Entre la quebrada Tupe y rio Cacra — Catahuasi — Zufiga.

I
I
Nombre del Punto : I EM-3
Clase de Punto: |I| E = Emisor R = Receptor
Tipo de Muestra : L= Liquido  G= Gaseoso ~S= Sdlido
UBICACION
Distrito : I CANETE I
Provincia : I LIMA I
Departamento : I LIMA I
Cuerpo Receptor : | CARETE |
Cuenca : | CARETE |
Referencia : | |

Coordenadas U.T.M. (WGS84):

8584652
Este 402988

Norte

Altitud 1175

Elaborado por: ALS LS PERU S.A.C.

Revision:00
Fecha de Revisi6n:05/04/2019
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ForP030-1 0001872

FICHA TECNICA

PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE AGUA Y/O MUESTRAS ACUOSAS

Nombre de la Empresa :

Proyecto:

COMPARIA ELECTRICA ELPLATANAL S.A

Monitoreo Semestral - Allauca Zufiiga-Codo- Octobre 2019

Aguas abajo del tinel de descarga — Embalse restitucion

I
I
Nombre del Punto : I EM-4
Clase de Punto: |I| E = Emisor R = Receptor
Tipo de Muestra : L= Liquido  G= Gaseoso ~S= Sdlido
UBICACION
Distrito : I CANETE I
Provincia : I LIMA I
Departamento : I LIMA I
Cuerpo Receptor : | CARETE |
Cuenca : | CARETE |
Referencia : | |

Coordenadas U.T.M. (WGS84):

18

Zona

Elaborado por: ALS LS PERU S.A.C.

Revision:00
Fecha de Revisi6n:05/04/2019
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ForP030-1 0001873

FICHA TECNICA
PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE AGUA Y/O MUESTRAS ACUOSAS

Nombre de la Empresa : COMPARNIA ELECTRICA ELPLATANAL S.A

Proyecto: Monitoreo Semestral - Allauca Zufiiga-Codo- Octubre 2019

Aguas abajo del embalse restitucion

I
I
Nombre del Punto : | EM-5
Clase de Punto: |I| E = Emisor R = Receptor
Tipo de Muestra : L= Liquido G= Gaseoso S= Sdlido
UBICACION
Distrito : | CANETE I
Provincia : | LIMA I
Departamento : | LIMA I
Cuerpo Receptor : | CARETE |
Cuenca : | CARETE |
Referencia : | |

Coordenadas U.T.M. (WGS84):

8580110
Este 392442

Norte

Elaborado por: ALS LS PERU S.A.C.

Revision:00
Fecha de Revisi6n:05/04/2019
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Fop 0301 0001874

FICHA TECNICA
PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE AGUA Y/O MUESTRAS ACUOSAS

COMPARNIA ELECTRICA ELPLATANAL S.A

Monitoreo Semestral - Allauca Zufiiga-Codo- Octubre 2019

Proyecto:

En el Rio Cariete, margen derecha, a 200 m. del puente Socsi

I
I
Nombre del Punto : | EM-6
Clase de Punto: |I| E = Emisor R = Receptor
Tipo de Muestra : L= Liquido G= Gaseoso S= Sdlido
UBICACION
Distrito : | CANETE I
Provincia : | LIMA I
Departamento : | LIMA I
Cuerpo Receptor : | CARETE |
Cuenca : | CARETE |
Referencia : | |

Coordenadas U.T.M. (WGS84):

Zona: 18

Elaborado por: ALS LS PERU S.A.C.

Revision:00
Fecha de Revisi6n:05/04/2019
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0001875

Cadenas de Custodia

COMPANIA ELECTRICA EL PLATANAL S.A.

Informe de Monitoreo Ambiental
Octubre 2020
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Certificados de Calibracion/ Verificacion de Equipos

COMPANIA ELECTRICA EL PLATANAL S.A.

Informe de Monitoreo Ambiental
Julio 2020
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CERTIFICADOS DE CAMPO
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Multiparametro

71



FMANT 028 -1

0001880
CERTIFICADO DE VERIFICACION
N° 060120-01 Pag 1de 5
1. Solicitante ALS LS PERU SAC
2. Direccion Av. Republica de Argentina N° 1859 - Cercado de Lima
3. Datos del intrumento
Equipo : Multiparametro Medicion : pH
Marca : WTW N° serie electrodo: C184021017
Modelo : 3630 IDS Rango : 0,000 upH a 14,000upH
Serie : 18451061 Resolucién : 0.01, 0.001
Identificacién : EL-MUL-19 Exactitud : + 0.004
4. Lugar de verificacion : Sala de Verificaciéon - Area de Mantenimiento
5. Fecha de verificacion 2020-01-06 Vence : Enero-2021
6. Método de verificacion
La verificacion se realizo seguin procedimiento POS - 031 " Verificacién de Multiparametro".
7. Trazabilidad

Los resultados de la verificacion tienen trazabilidad y se utilizarén los siguientes patrones:
N° Certificado/fecha

Descripcion Marca Serie / Lote
de venc.
Estacion Meteoroldgica- .

ESMET_PATRON_LIM_02 Davis BB171016016 TC-11419-2019
Solucién Tampon pH 4.01 WTW 10.21-1 Oct-21
Solucién Tampon pH 7.00 WTW 06.21-3 Jun-21
Solucién Tampon pH 10.01 WTW 07.20-1 Jul-20

8. Condiciones ambientales
Temperatura : inicial : 25,1 °C final : 25,2 °C
Humedad : inicial : 64 % H.R final : 65 % H.R
9. Resultados
SOLUCION LECTURA INICIAL LECTURA FINAL ERROR TOLERANCIA
TAMPON Ph TEMPERATURA Ph TEMPERATURA

(pH ) (pH) (°C) (pPH) (°C) (pH) (pH)

4.01 4.15 251 4.00 25.2 -0.01 +0.03

7.00 7.06 25.2 7.01 25.3 0.01 +0.03

10.01 10.12 251 10.01 25.2 0.00 +0.03

ERROR : Lectura final - Valor de solucion tampoén.
TOLERANCIA : Valor establecido en la tabla de criterios de aceptacion de la verificacion.

10. Observaciones

Los resultados del presente documento son validos unicamente para el objeto verificado.
El cliente define la frecuencia de verificacion en funcion al uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de medicion.

El instrumento se encuentra en buen estado y dentro de las tolerancias establecidas.
Con fines de indentificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "VERIFICACION".

Fecha de Emision : 2020-01-06

-

\

Gefman Seria Loo
e Ingghierla y Mantenimiento
ALS LS Perli SAC.

Técnico Metrdlogo
ALSLSPerd SAC

Revision:02
Fecha de Revision: 03/04/2017
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CERTIFICADO DE VERIFICACION

N° 060120-01
1. Solicitante ALS LS PERU SAC

2. Direccién

3. Datos del intrumento

Equipo : Multiparéametro Medicién
Marca : WTW N° serie electrodo:

Modelo : 3630 IDS Rango

Serie : 18451061 Resolucion
Identificacién : EL-MUL-19 Exactitud :

FMANT 028 -2

0001881

Pag2deb5

Av. Republica de Argentina N° 1859 - Cercado de Lima

: Conductividad

18431892

: 0.01 uS/cm a 2000 mS/cm
: 0.01us/cm

+ 0.5 % del valor medido

4. Lugar de verificacion Sala de Verificacion - Area de Mantenimiento

5. Fecha de verificacion 2020-01-06 Vence : Enero-2021

6. Método de verificacion La verificacion se realizo segun procedimiento POS - 031 " Verificacion de

Multiparametro”.

7. Trazabilidad Los resultados de la verificacion tienen trazabilidad y se utilizarén los siguientes

patrones:
Descripcion Marca Serie / Lote N° Certificadoffecha
de venc.
Estacién Meteoroldgica- .
ESMET PATRON LIM 02 Davis BB171016016 TC-11419-2019
Solucion Estandar 84.0 uS/cm Hanna 1690 Jun-20
Solucion Estandar 1413uS/cm Hanna 1741 Jun-22
Solucion Estandar 80.00 mS/cm Hanna 1740 Jun-22
8. Condiciones ambientales
Tempel 25,3 °C inicial : 25,1 °C final : 25,2 °C
64 % H.R inicial : 64 % H.R final : 65 % H.R
9. Resultados
< LECTURA INICIAL LECTURA FINAL
SOLUCION
PATRON | CONDUCTIVI| TEMPERATURA | CONDUCTIVI | TEMPERATURA ERROR TOLERANCIA
DAD (°C) DAD (°C)

84.0 uS/cm 86.1 25.2 84.0 25.1 0.0 +1.0

1413 uS/cm 1435 25.2 1412 25.2 -1.0 +5.0

80.0 mS/cm 81.3 25.1 80.1 25.2 0.1 +0.2

ERROR : Lectura final - Valor de solucién patrén.
TOLERANCIA : Valor establecido en la tabla de criterios de aceptacion de la verificacion.

10. Observaciones

¢ Los resultaldos del presente documento son validos unicamente para el objeto verificado.

« El cliente define la frecuencia de verificacion en funcion al uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de
medicién.

» Elinstrumento se encuentra en buen estado y dentro de las tolerancias establecidas.

* Con fines de indentificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "VERIFICACION".

Fecha de Emision : 2020-01-06

( 0
itcg i J e
- —_—— . L
Percy Viilanueva Quijanc

Técnico Metrdloge
ALS LS5 Perd SAC

...............

ierla y Mantenimiento
ALS LS Perd SAC

Revision:02
Fecha de Revision: 03/04/2017
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0001882

CERTIFICADO DE VERIFICACION

N° 281119-01 Pag 3de5
1. Solicitante : ALS LS PERU SAC
2. Direccion : Av. Republica de Argentina N° 1859 - Cercado de Lima
3. Datos del intrumento
Equipo : Multiparametro Medicion : Oxigeno Disuelto
Marca : WTW N° serie electrodo: 18440388
Modelo : 3630 IDS Rango : 0.01 mg/l a 20.00 mg/I
Serie : 18451061 Resolucion : 0.01mg/|
Identificaciéon : EL-MUL-19 Exactitud : + 0.5%
4. Lugar de verificacion : Sala de Verificacion - Area de Mantenimiento
5. Fecha de verificacion : 2020-01-06 Vence : Enero-2021
6. Método de verificacion : La verificacion se realizo segun procedimiento POS - 031 " Verificacion de
Multiparametro”.
7. Trazabilidad : Los resultados de la verificacién tienen trazabilidad y se utilizaron los siguientes
patrones:
Descripcion Marca Serie / Lote N° Certificado
Estacion Meteorologica- .
ESMET PATRON_ LIM. 02 Davis BB171016016 TC-11419-2019
Solucién Sulfito de sodio BAKER 212209 No indica
8. Condiciones ambientales
Temperatura : inicial : 25,1 °C final : 25,2 °C
Humedad : inicial : 64 % H.R final : 67 % H.R
9. Resultados
TIPO DE VALOR DEL ESTANDAR LECTURA FINAL
VERIFICACION ERROR TOLERANCIA
0o.D TEMPERATURA| 0.D TEMPERATURA
(mgfl) (mg/l) (°C) (mg/l) (°C) (mg/l) (mgfl)
AIRE )
SATURADO 8.66 253 8.59 254 -0.07 +2%
OXIG:gO 0.00 n.a 0.00 24.3 0.00 +0.02
ERROR : Lectura final - Valor de estandar.
TOLERANCIA : Valor establecido en la tabla de criterios de aceptacion de la verificacion.

10. Observaciones

¢ Los resultados del presente documento son validos unicamente para el objeto verificado.
» El cliente define la frecuencia de verificacién en funcion al uso, conservacién y mantenimiento del instrumento de

Fecha de Emision : 2020-01-06

~

)

- ///p | i A—
- ( s i ]...
—a — ] Ao
— Gefman Soria Loo /Percy Vllanueva Quijano
W Ing#nierla y Mantenimiento Técnico Metrélogo
ALSLS Pertt SALC ALSLS Perd SAC

Revision:02
Fecha de Revision: 03/04/2017
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0001883
CERTIFICADO DE VERIFICACION
N° 281119-01 Pag 4 de 5
1. Solicitante :  ALSLS PERU SAC
2. Direccion :  Av. Republica de Argentina N° 1859 - Cercado de Lima
3. Datos del intrumento
Equipo : Multiparametro Mediciéon : Salinidad
Marca : WTW N° serie electrodo: 18431892
Modelo : 3630 IDS Rango : 0.01 uS/cm a 2000 mS/cm
Serie : 18451061 Resolucién : 0.01us/cm
Identificacion : EL-MUL-19 Exactitud : +0.5% del valor medido
4. Lugar de verificacion Sala de Verificacion - Area de Mantenimiento
5. Fecha de verificacion : 2020-01-06 Vence : Enero-2021
6. Método de verificacion . La verificacion se realizo segun procedimiento POS - 031 " Verificacién de
Multiparametro”.
7. Trazabilidad Los resultados de la verificacion tienen trazabilidad y se utilizarén los siguientes
patrones:
Descripcion Marca Serie / Lote N° Certificadolfecha
de venc.
Estacion Meteoroldgica- .
ESMET PATRON_ LIM,_ 02 Davis BB171016016 TC-11419-2019
Solucion 35 ppt HACH A8314 Nov-23
8. Condiciones ambientales
Temperatura : inicial : 25,1 °C final : 25,2 °C
Humedad : inicial : 64 % H.R final : 67 % H.R
9. Resultados
SOLUCION LECTURA INICIAL LECTURA FINAL TOLERANCIA
ERROR
PATRON | SALINIDAD | TEMPERATURA | SALINIDAD |TEMPERATURA RANGO
35.0 31.1 25.2 35.0 25.1 0.0 +1
ERROR : Lectura final - Valor de solucion patron.
TOLERANCIA : Valor establecido en la tabla de criterios de aceptacion de la verificacion.

10. Observaciones
* La verificacién operacional del electrodo en una solucion de 53mS/cm, di6 como resultado una constante
celular de 0.465 2/cm / 25.1°C
» Los resultados del presente documento son validos unicamente para el objeto verificado.

Fecha de Emision : 2020-01-06

‘_._4.—-—-:';:'::'..-# [ — —--‘-f--f:’-. s V71 Ay~ — N—
== Gafrr ra L Percy Viilanueva Quijanc
g Ingenieria y Mantenimiento Técnico Metrdlogo
ALS LS Perd SAC. ALS LS Perd SAC.

Revision:02
Fecha de Revision: 03/04/2017
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. Solicitante

. Direccion

. Datos del intrumento

Equipo :
Marca
Modelo

Serie :
Identificacion

. Lugar de verificaciéon

. Fecha de verificacion

FMANT 028 -5

0001884

CERTIFICADO DE VERIFICACION

N° 281119-01

ALS LS PERU SAC

Pag5deb5

Av. Republica de Argentina N° 1859 - Cercado de Lima

Multiparametro

: WTW
: 3630 IDS

18451061

: EL-MUL-19

Sala de Verificacion - Area de Mantenimiento

2020-01-06

Medicion : Temperatura
Rango : 0,05°C a60 °C
Resolucion : 0.1
Exactitud : + 0.2, £ 0.3
Vence : Enero-2021

6. Método de verificacion
La verificacion se realizo segun procedimiento POS - 031 " Verificacion de Multiparametro”.

7. Trazabilidad
Los resultados de la verificacion tienen trazabilidad y se utilizardn los siguientes patrones:

Descripcion Marca Serie / Lote N° Cerificado
Estacion Meteorologica- .
ESMET_PATRON_LIM_02 Davis BB171016016 TC-11419-2019
Termémetro Digital TD-PATRON- HANNA 060120 T-3880-2019
LIM-01
8. Condiciones ambientales
Temperatura : inicial : 25,1 °C final : 25,2 °C
Humedad : inicial : 64 % H.R final : 67 % H.R
Resultados
LECTURA DEL LECTURA DEL
TIPO DE SENSOR PATRON SENSOR ERROR TOLERANCIA
(°C) (°C) (°C) (°C)
pH 252 251 -0.1 £1.0
Conductividad 253 252 -0.1 £1.0
Oxigeno disuelto 252 251 -0.1 +1.0
TOLERANCIA : Valor establecido en la tabla de criterios de aceptacion de la verificacion.

10. Observaciones

» El tiempo de estabilizacion fue de 3 minutos.
» Los resultados del presente documento son validos unicamente para el objeto verificado.

Fecha de Emisioén : 2020-01-06
———— /_) | H—
=i E= el N V1.V st nr. —S
— Gefman Soria Leg Percy Vilanueva Quijano

e Inggnieria y Mantenimiento
ALS LS Perti SAC.

Técnico Metrdlogo
ALS LS Per S.AC

Revision:02
Fecha de Revision: 03/04/2017
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Termometro
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1. Solicitante

2. Direccion

3. Datos del intrumento

FMANT 028 -5

0001886

CERTIFICADO DE VERIFICACION

N° 100220-01
ALS LS PERU S.A.C

Av. Republica de Argentina N° 1859 - Cercado de Lima

Equipo : Termometro Medicion : Temperatura
Marca : Hanna Rango : -5°Cab50 °C
Modelo : HI98501 Resolucién : 0.1
Serie : 2341DF Exactitud : +0.2,+0.3
Identificaciéon : TD-LIM-24

Lugar de verificacion
5. Fecha de verificacion

6. Método de verificacion

7. Trazabilidad

INGENIERIA'Y MANTENIMIENTO
2020-02-10 Vence : FEBRERO-2021

La verificacion se realizo por comparacion directa segun el procedimiento PC-017- 2da.
Ed. , "Procedimiento para la Calibracion de termometros Digitales" del INDECOPI-SNM

Los resultados de la verificacion tienen trazabilidad y se utilizardn los siguientes patrones:

Descripcion Marca Serie / Lote N° Cerificado
Estacion Meteorologica-ESMET-
PATRON-LIM-02 DAVIS BB171016016 TC-11419-2019
Termometro digital-TD-PATRON- Hanna 60120 T-3880-2019
LIM-01
8. Condiciones ambientales
Temperatura : inicial : 252°C final : 252°C
Humedad : inicial : 65 %R.H. final : 65 %R.H.
9. Resultados
LECTURA DEL LECTURA DEL
TCV e EQUIPO ERROR TOLERANCIA
(°c) (°c) (°c) (°c)
0,00 0,00 0,10 0,10 +1.0
25,00 25.0 251 0.1 +1.0
50,00 50.0 499 -0.1 +1.0
Temperatura convencional verdadera (TCV)= Indicacién del termémetro + correccién

10. Observaciones

» El tiempo de estabilizacion fue de 3 minutos.

» Los resultados del presente documento son validos unicamente para el objeto verificado.

* Elinstrumento se encuentra en buen estado y dentro de las tolerancias establecidas.

* Con fines de indentificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "VERIFICACION".

Fecha de Emisioén : 2020-02-10
e Y
< Gafian Soa Lo = percy Vilanueva Quiane

—
W Ingghieria y Mantenimiento

ALS LS Perd S.AC

Técnico Metrologo
ALSLSPerd SAC

Revision:02
Fecha de Revision: 03/04/2017
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Certificado de Verificacion N°

0001888

160920-02

Instrumento Tipo
Identificacién Interna
Fabricante

Modelo

Serie

Rango

Ubicacion

Fecha de Verificacion
Incertidumbre Mé&xima Permitida

Incertidumbre de verificacion

GPS Estado del Instrumento
GPS-LIM-32 Incertidumbre CUMPLE
Garmin Desvio CUMPLE
Etrex 10 Temperatura ambiente 22,8°C
2DR941484
NO APLICA
LIMA Periodo de verificacion 365
2020-09-16 Préxima verificacion Agosto-2021
25 UTM Desvio Maximo Permitido 15 UTM
0.16 UTM Desvio de verificacion 0.06 UTM

Todos los patrones utilizados para las verificaciones descriptas en el presente certificado tiene su trazabilidad a

patrones de Organismos Nacionales o Internacionales

- Punto geodésico de ler orden
Patrones Utilizados F-B.VP-3
Método de Verificacion POS 006 Revision 07 Fecha 27/06/2019
PATRON MEDICION PATRON | MEDICION PATRON MEDICION
8665731.452 || 8665731.453 [ 8665731.456 | 8665731.453 || 8665731.454 || 8665731.452
271684.126 271684.132 271683.182 || 271683.184 271683.243 271683.244
8665731.482 || 8665731.496 | 8665731.483 | 8665732.487 || 8665732.120 | 8665732.123
271684.416 271684.417 271685.347 271685.346 271684.343 271684.347
REALIZO APROBO
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1.1. INTRODUCCION

La Compaiiia Eléctrica El Platanal S.A. acorde con su politica y las buenas practicas ambientales, asi como en
cumplimiento a la legislacion ambiental vigente, realiza el monitoreo de calidad ambiental del medio fisico dentro
de sus operaciones. El programa de monitoreo esta establecido en los compromisos ambientales adquiridos en
los Instrumentos de Gestién Ambiental aprobados y vigentes.

Los resultados reportados en el informe corresponden a las actividades del monitoreo ambiental de calidad de
agua superficial, realizado en el mes de Julio del 2020. Estos resultados han sido comparados con estandares
nacionales de calidad ambiental.

1.2. OBJETIVOS

Brindar a la Compafiia Eléctrica El Platanal S.A. resultados confiables, representativos y que reflejen las
condiciones reales de las muestras monitoreadas.

Comparar los resultados obtenidos en el monitoreo ambiental, con la normativa nacional vigente y evaluar su
situacion actual.

1.3. MARCO LEGAL

La normativa ambiental aplicable al presente informe de monitoreo se detalla a continuacion:

» D.S.004-2017 MINAM. ECA, Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para el Agua.

1.3.1. REGLAMENTACION GENERAL

1.3.1.1. Constitucion Politica del Peru

La Constitucién Politica del Peru establece, que es deber primordial del Estado garantizar el derecho de toda
persona a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado para el desarrollo de su vida.

1.3.1.2. Ley General del Ambiente N° 28611

La presente Ley es la norma ordenadora del marco normativo legal para la Gestion Ambiental en el Per.

Establece los principios y normas basicas para asegurar el efectivo ejercicio del derecho a un  ambiente
saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida, asi como el cumplimiento del deber e
contribuir a una efectiva gestion ambiental y de proteger el ambiente, asi como sus componentes, con el
objetivo de mejorar la calidad de vida de la poblacion y lograr el desarrollo sostenible del pais.
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1.3.1.3. Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada (D.L. N° 757)

La Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada, establece que las autoridades sectoriales
competentes para conocer sobre los asuntos relacionados con la aplicacidn de las disposiciones del Codigo
del Medio Ambiente y los Recursos Naturales (La Ley General del Ambiente reemplazé al Codigo del Medio
Ambiente y los Recursos Naturales) son los Ministerios o los organismos fiscalizadores, segun sea el caso,
de los sectores correspondientes a las actividades que desarrollan las empresas sin perjuicio de las
atribuciones que correspondan a los Gobiernos Regionales y Locales conforme a lo dispuesto en la
Constitucion Politica (Modificado por la Novena Disposicion Complementaria de la Ley N° 26734).

En caso de que la empresa desarrollara dos 0 mas actividades de competencia de distintos sectores, sera
la autoridad sectorial competente que corresponda a la actividad de la empresa por la que se generen
mayores ingresos brutos anuales.

1.3.1.4. Ley de Concesiones Eléctricas (D.L. 25844)

Establece en su Art. 9°, que el Estado previene la conservacidn del medio ambiente y el Patrimonio Cultural
de la Nacion, asi como el uso racional de los recursos naturales en el desarrollo de las actividades
relacionadas con la generacién, transmisidn y distribucién de energia eléctrica.

En su Art. 3°, establece los casos en los que se requiere concesion:

+ La generacion de energia eléctrica que utilice recursos hidraulicos y geotérmicos, cuando la
potencia instalada sea superior a 10 MW;

+ Latransmision de energia eléctrica, cuando las instalaciones afecten bienes del Estado y/o requieran
la imposicidn de servidumbre por parte de éste;

+ Ladistribucién de energia eléctrica con caracter de Servicio Publico de Electricidad, cuando la
demanda supere los 500 KW.

Mientras que en su Art. 4°, indica que se requiere autorizacién para desarrollar las actividades de
generacion termoeléctrica y la generacion hidroeléctrica y geotérmica que no requiere concesion, cuando
la potencia instalada sea superior a 500 KW.

1.3.1.5. Reglamento de Fiscalizacion de las Actividades Energéticas por Terceros (D.S. N°
029-97-EM)

Este reglamento establece que el cumplimiento de las obligaciones contenidas en las normas y

disposiciones legales relacionadas a las actividades de electricidad e hidrocarburos, podré ser fiscalizado

por el Organismo Supervisor de Inversion en Energia — OSINERG, a través de empresas fiscalizadoras,

(Transferencia de Funciones de OSINERGMIN al OEFA segun Resolucién de Concejo Directivo N° 001-

2011-OEFA/CD).

1.3.1.6. Cédigo Nacional de Electricidad — Suministro 2011 (R.M. N° 2142011-MEM/DM)

El Ministerio de Energia y Minas a través de la Direccion General de Electricidad presenta la nueva edicion
del CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD — SUMINISTRO 2011, con el propdsito de poner a su
disposicion una norma de alcance nacional. Se ha considerado de suma importancia la revision y
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actualizacion del Cddigo Nacional de Electricidad, puesto que era necesario actualizar dicha normativa
acorde a las disposiciones legales vigentes, cambios tecnoldgicos desarrollados, nueva estructura del
subsector electricidad y la nueva edicion del Codigo Nacional de Electricidad. Se ha previsto ademas que,
debera ser actualizado en un periodo no mayor de cuatro afios.

1.3.2.  REGLAMENTACION ESPECIFICA

1.3.2.1. Reglamento de Proteccion Ambiental para las Actividades Eléctricas
(D.S. N° 014-2019-MINEM)

Este reglamento tiene como objetivo normar la interrelacion de las actividades eléctricas en los sistemas
de generacion, transmisién y distribucion, con el medio ambiente, bajo el concepto de desarrollo sostenible.

Establece la obligacion de presentar Estudios de Impacto Ambiental (EIA) para operaciones nuevas,
Programas de Adecuacién y Manejo Ambiental (PAMA) para las actividades que se encontraban operando
a la fecha de aprobacion de este reglamento; ademas se debera presentar informes de gestion ambiental
anual, dando cuenta sobre el cumplimiento de la legislacion ambiental vigente, los avances de EIA o PAMA
y los resultados de los controles efectuados sobre sus emisiones y vertimientos.

Este reglamento establece la necesidad de ejecutar monitoreos ambientales periédicos, que permitiran
conocer los niveles de contaminacion ambiental dentro del area de concesion de las empresas como
consecuencia de sus actividades.

1.3.2.2. Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua
(D.S. N°002-2008-MINAM) y su modificatoria D.S. 004-2017 — MINAM.

El 31 de julio de 2008, se publicé el D.S. N° 002-2008-MINAM, donde se aprobaron los ECA para agua
actualmente vigentes, estableciéndose que éstos son aplicables a los cuerpos de agua del territorio
nacional en su estado natural y son obligatorios en el disefio y aplicacién de todos los instrumentos de
gestién ambiental. EI 07 de Junio del 2017, se modifican los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Agua y establecen disposiciones complementarias para su aplicaciéon, mediante el D.S. 004-
2017-MINAM.

Por este motivo, en el presente informe se han considerado los ECA del D.S. N° 002-2008-MINAM vy su
modificatoria el D.S. 004-2017 “MINAM para la comparacion referencial con los resultados fisicoquimicos
obtenidos, a fin de evaluar la calidad de las principales fuentes de agua en el area de estudio.



1.4. ESTANDARES Y/O LIMITES DE COMPARACION

Agua Superficial
D.S. N° 004-2017-MINAM: “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) para Agua”
Categoria 1: Poblacional y recreacional

FiSICOS- QUIMICOS
Aceites y Grasas mg/L 1,7
Cianuro Total mg/L **
Cianuro Libre mg/L 0,2
Cloruros mg/L 250
Color verdadero
Color (b) Escala PtCo 100 (a)
Conductividad (uS/cm) 1600
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) mg/L 5
Dureza mglL =
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg/L 20
Fenoles mg/L **
Fluoruros mg/L *
Fosforo Total mg/L 0,15
Materiales Flotantes de Origen Antropogénico Ausencia de maten’a ! .flotante de origen
antropico
Nitratos (NO3) (c)- mg/L 50
Nitritos (NO2) (d)- mg/L 3
Amoniaco- N mg/L 1,5
Oxigeno Disuelto (valor minimo) mg/L 25
Potencial de Hidrégeno (pH) Unidad de pH 55-9,0
Solidos Disueltos Totales mg/L 1000
Sulfatos mg/L 500
Temperatura °C A3
Turbiedad UNT 100
INORGANICOS
Aluminio mg/L 5
Antimonio mg/L 0,02
Arsénico mg/L 0.01
Bario mg/L 1
Berilio mg/L 0,04
Boro mg/L 2,4
Cadmio mg/L 0,005
Cobre mg/L 2
Cromo Total mg/L 0,05
Hierro mg/L 1
Manganeso mg/L 0,4
Mercurio mg/L 0,002
Molibdeno mg/L *
Niquel mg/L *
Plomo mg/L 0,05
Selenio mg/L 0,04
Uranio mg/L 0,02
Zinc mg/L 5

0001894



D.S. N° 004-2017-MINAM: “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) para Agua”
Categoria 1: Poblacional y recreacional

estadios evolutivos) (f)

ORGANICOS

Hidrocarburos Totales de Petréleo (Cs- Cao) mg/L 0,2
Trihalometanos (e) 1,0
Bromoformo mg/L *
Cloroformo mg/L **
Dibromoclorometano mg/L *
Bromodiclorometano mg/L *

l. COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES

1,1,1-Tricloroetano mg/L 0,2
1,1-Dicloroeteno mg/L **
1,2 Dicloroetano mg/L 0,03
1,2 Diclorobenceno mg/L **
Hexaclorobutadieno mg/L 0,0006
Tetracloroeteno mg/L *
Tetracloruro de carbono mg/L 0,004
Tricloroeteno mg/L 0,07
Benceno mg/L 0,01
Etilbenceno mg/L 0,3
Tolueno mg/L 0,7
Xilenos mg/L 0,5
Hidrocarburos Aromaticos

Benzo(a)pireno mg/L 0,0007
Pentaclorofenol (PCP) mg/L 0,009
Organofosforados

Malatién mg/L 0,0001
Organoclorados

Aldrin + Dieldrin mg/L 0,00003
Clordano mg/L 0,0002
Dicloro Difenil Tricloroetano (DDT) mg/L 0,001
Endrin mg/L 0,0006
Heptacloro + Heptacloro Epoxido mg/L 0,00003
Lindano mg/L 0,002
Carbamato

Aldicarb mg/L 0,01
Microcistina-LR mg/L 0,001
Bifenilos Policlorados (PCB) mg/L 0,0005
Coliformes Totales NMP/100 ml **
Coliformes Termotolerantes NMP/100 ml 2000
Formas Parasitarias N° Organismo/L *
Escherichia coli NMP/100 ml **
Vibrio cholerae Presencia/100 ml Ausencia
Organismos de vida libre (algas, protozoarios,

copépodos, rotiferos, nematodos, en todos sus = N° Organismo/L <5x106

(@) 100 (para aguas claras). Sin cambio anormal (para aguas que presentan coloracién natural)

(b) Después de la filtracion simple.
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(c) Encaso las técnicas analiticas determinen la concentracion en unidaders de Nitratos-N (NOs-N), multiplicar el resultado por
el factor 4.43 para expresarlo en las unidades de Nitratos (NOsz’).

(d) Enelcaso las técnicas analiticas determinen la concentracion en unidades de Nitritos-N (NO2-N), multiplicar el resultado por
el factor 3.28 para expresarlo en unidades de Nitritos (NO2?).

(e) Para el célculo de los Trihalometanos, se obtiene a partir de la suma de los cocientes de la concentracidn de cada uno de
los parametros (Bromoformo, Cloroformo, Dibromoclorometano y Bromodiclorometano), con respecto a sus estandares de
calidad ambiental; que no deberan exceder el valor de 1 de acuerdo con la siguiente formula:

Celoraformo + Cdibromoclorometano N Chromodiclorometano . Chromoformo -
ECAcloroformo ~ ECAdibromeclorometans = ECAbromodiclorometano = ECAbromoformo =

Dénde:
C= concentracion en mg/L y
ECA= Estdndar de Calidad Ambiental en mg/L (Se mantiene las concentraciones del Bromoformo, cloroformo,
Dibromoclorometano y Bromodiclorometano).
(f)  Aquellos organismos microscopicos que se presentan en forma unicelular, en colonias, en filamentos o pluricelulares.
Nota 1:
- El'simbolo ** dentro de la tabla significa que el pardmetro no aplica para esta subcategoria.
- Los valores de los parametros se encuentran en concentraciones totales, salvo que se indique lo contrario.

1.5. METODOLOGIA DE TRABAJO

1.5.1. En Gabinete

v" Coordinacién y programacion para la ejecucion del monitoreo.
v' Preparacion del material de muestreo.

v" Reconocimiento y evaluacion grafica de la zona de muestreo.
v' Andlisis de las muestras recolectadas en campo.

v' Tratamiento de datos de campo.

1.5.2. En Campo

v' Charla de seguridad

v" Ubicacién fisica de los puntos de muestreo.

v Toma de muestras y mediciones in situ de parametros de campo.
v' Conservacion y traslado de muestras al laboratorio.

1.5.3. Itinerario de Trabajo

Domingo 12.07.2020:
v" Traslado de personal de ALS LS PERU a las instalaciones de HIDROELECTRICA SAN JUANITO (EL

PLATANAL).
v' Preparacion de materiales y verificacion de equipos.
v' Se realizd |a presentacion de las actividades de monitoreo a las autoridades de las comunidades.
v" Monitoreo de Agua superficial, estaciones: EM1, EM2, EM3, EM4, EM5 y EM6.
v" Envio de muestras a Lima y entrega de cadenas de custodia.

Nota: Cabe resaltar que el monitoreo se ejecutd de manera participativa con miembros de las Comunidades.



Capitulo 2

2.1. UBICACION GEOGRAFICA DE LOS PUNTOS DE MONITOREO

2.1.1.Agua Superficial

0001897

EM1 Aguas 8592382N 396980E | Entre Quebrada Chicchicay y Poblacién de Chavin
Superficiales

EM2 qua§ 8595294N 394907E Aguas arriba del Embalse Capillucas - Allauca
Superficiales

EM3 qua§ 8584652N 402988E Ent_rle la Quebrada Tupe y Rio Cacra - Catahuasi -
Superficiales Zufiiga

EM4 quag 8580520N 393879E Agugs gpajo del tunel de descarga - Embalse
Superficiales restitucion

EM5 Aguas 8580110N 392442E | Aguas Abajo del Embalse Restitucion.
Superficiales

Aguas .

EM6 - 8559432N 370459E Debajo del puente Pacaran.

Superficiales

2.2. EQUIPOS UTILIZADOS EN EL MONITOREO

Multiparametro WTW 17492536 EL-MUL-13 Medidor de pH, OD, Conductividad.
Termometro HANNA No indica TD-LIM-13 Temperatura
Digital
GPS GARMIN 53D140756 GPS-LIM-50 Ubicacion Geografica.




3.1. PARAMETROS Y METODOS DE ANALISIS

3.1.1 Agua Superficial

Parametro

Aceites y Grasas (IR)

Alcalinidad
Aldicarb

Amonio - Amoniaco no

lonizado

Aniones por Cromatografia
lonica

Bacterias Heterotroficas

Bifenilos Policlorados
(PCBs)

BTEX

Caudal por  Método

Correntometro (Campo)

Cianuro Wad (Skalar)

Coliformes
Termotolerantes

Coliformes Totales

Color
Conductividad (Campo)

Cromo Hexavalente

Demanda Bioquimica de
Oxigeno (DBO5)
Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO)

Detergentes Aniodnicos

Método de Referencia

ASTM D7066-04 (Validado, 2019)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF  Part 2320
B, 23rd Ed.2017
EPA Method 8270 E Rev. 6 June 2018
(Validado) 2019

Standard Method 4500 NH3 F, 2012- EPA
822-R-13-001 - Pag 7, 2013.

EPA METHOD 3001 Rev. 1,
(Validado).2015
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9215
B, 23rd Ed. (2017)

EPA Method 8082A, Rev.t,
(Validado, 2018)

EPA Method 8260 D, Rev. 4, June. 2018

1997

2007.

ASTM D 3858-95 (Reapproved 2014)

ASTM  D6888-16
Modificado,2017)

(2016)  (Validado

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E
1, 23rd Ed.2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 B
y C.23rd Ed.2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2120
C, 23rd Ed. 2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF  Part 2510
B,23rd Ed.2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500-
CrB, 23rd Ed.2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210
B, 23rd Ed.2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220
D, 23rd Ed. 2017

ISO 16265, 1ra Ed , 2009 (Validado, 2019)

Descripcion
Standard Test Method for dimer/trimer of
chlorotrifluoroethylene (S-316) Recoverable Oil
and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination

Alkalinity: Titration Method

Semivolatle ~ Organic Compounds By Gas
Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS)

Ammonia - Phenate Method / AQUATIC LIFE
AMBIENT WATER QUALITY CRITERIA FOR
AMMONIA - FRESHWATER

Determination of Inorganic Anions in Driking
Water by lon Chromatography

Heterotrophic Plate Count. Pour Plate Method

Polychlorinated Biphenyls (PCBs) by gas
cromatography
Volatile Organic Compounds By Gas

Chromatography/Mass Spectrometry

Standard Test Method for Open-Channel Flow
Measurement of Water by Velocity-Area Method
Standard Test Method for Available Cyanide with
Ligand Displacement and Flow Injection Analysis
(FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Amperometric Detection

Multiple-Tube Fermentation Technique for
Members of the Coliform Group. Fecal Coliform
Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
Medium)

Multiple-Tube  Fermentation Technique for
Members of the Coliform Group. Standard Total
Coliform Fermentation Technique. Estimation of
Bacterial Density

Color: Spectrophotometric Single Wavelength
Method (Proposed)

Conductivity: Laboratory Method

Chromium: Colorimetric Method

Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day
BOD Test

Chemical Oxygen Demand (COD): Closed
Reflux, Colorimetric Method

Water quality - Determination of the methylene
blue active substances (MBAS) index - Method
using continuous flow analysis (CFA)
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Parametro

Enterococos Fecales

Escherichia coli 1,8

Fenoles (Skalar)

Huevos de Helmintos

Huevos
Helmintos

y Larvas de

Metales Totales por ICP
MS

Nitrdgeno Amoniacal,
Amoniaco (Skalar)

Nitrégeno Total (Skalar)

Oxigeno Disuelto (Campo)

Pesticidas
Organoclorados
Pesticidas
Organofosforados

pH (Campo)

Sélidos
Totales

Suspendidos

Solidos Totales Disueltos

Sulfuros (Skalar)

Temperatura de la
Muestra (Campo)

Método de Referencia

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9230
B, 23rd Ed. 2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221
G-2, 23rd Ed.2017

ISO 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999

Manual de técnicas parasitoldgicas y
bacteriologicas de laboratorio (Bailenger
modificado) OMS 1997 (Validado) No
incluye Muestreo.

Manual de técnicas parasitolégicas y
bacteriolégicas de laboratorio (Bailenger
modificado) OMS 1997 (Validado) No
incluye Muestreo.

EPA Method 6020B Rev. 2 July (2014)
(Validado Modificado, 2018)

ISO 11732 2nd. Ed. (Validado, 2005)

ISO 29441 (Validado), 1st. Ed. 2010

NTP 214.046:2013 (revisada el 2018) 1ra
Edicién, 2018.

EPA Method 8081 B, Rev 2, 2007.
(Validado 2018)

EPA Method 8270 E Rev. 6 June. 2018

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-
H+ B, 23rd Ed.2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540
D, 23rd Ed, 2017. (Validado 2018)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540
C, 23rd Ed, 2017. (Validado 2018)

SM 4500 S2-E (Validado),23rd Ed.2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2550
B,23rd Ed.2017

Descripcion
Fecal Enterococcus/Streptococcus — Groups.
Multiple-Tube Technique

Multiple-Tube Fermentation Technique for
Members of the Coliform Group. Other
Escherichia  coli  Procedures  (Proposed).
Escherichia coli Test (Indole Production)

Water quality - Determination of phenol index by
flow analysis (FIA and CFA)

Determinacion de Huevos de Helmintos:
Referenciado en Andlisis de Aguas residuales
para su uso en agricultura. Manual de Técnicas
parasitolégicas y bacteriologicas de laboratorio.
Determinacion de Huevos de Helmintos:
Referenciado en Andlisis de Aguas residuales
para su uso en agricultura. Manual de Técnicas
parasitolégicas y bacteriologicas de laboratorio.
Inductively  Coupled Plasma - Mass
Spectrometry

Water quality - Determination of ammonium
nitrogen - Method by flow analysis (CFA and FIA)
and spectrometric detection

Water quality - Determination of total nitrogen
after UV digestion - Method using flow analysis
(CFA and FIA) and spectrometric detection
Calidad de agua. Determinacién de oxigeno
disuelto en agua. Método de sonda instrumental.
Sensor basado en luminiscencia
Organochlorine Pesticides by
Cromatography

Semivolatle Organic Compounds By Gas
Chromatography / Mass Spectrometry

Gas

pH Value Electrometric Method

Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-
105°C

Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C

Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylene Blue
Method

Temperature Laboratory and Field Methods

0001899



Capitulo 4

4.1. RESULTADOS DE MONITOREO

4.1.1. Agua Superficial
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ENSAYOS EN CAMPO

Caudal (m3/s) m3/s 2,000 15,50 2,000
Conductividad uS/cm 1600 uS/cm 458,00 463,00 457,00
Oxigeno Disuelto mg/L 0,05 0,13 >5mgl/L 9,05 8,23 9,62
pH Unidades pH 55-9,0 8,60 8,52 8,58
Temperatura de la Muestra °C 14,6 13,0 18,1
ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas mg/L 0,100 0,400 1,7 mg/L <0,100 <0,100 <0,100
Amonio (mg NH4/L) mg NH4/L ND ND ND
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N) mg/L 0,006 0,015 0,070 0,105 0,365
Cianuro Wad mg/L 0,001 0,004 <0,001 <0,001 <0,001
Color Verdadero uc 1 2 100 UC <1 <1 <1
Cromo Hexavalente mg/L 0,002 0,005 < 0,002 < 0,002 < 0,002




Demanda Bioquimica de Oxigeno
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(DBOS) mg/L 2 5 5 mg/L <2 <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno mg O2/L 2 5 20 mg/L <2 <2 <2
Detergentes Anidnicos mg/L 0,002 0,020 <0,002 < 0,002 < 0,002
Fenoles mg/L 0,0008 | 0,0020 <0,0008 <0,0008 <0,0008
Nitrégeno Amoniacal mg NH3-N/L 0,008 0,019 1,5 <0,008 <0,008 <0,008
Nitrégeno Total mg N/L 0,024 0,071 0,095 0,129 0,410
Sélidos Suspendidos Totales mg/L 3 5 <3 <3 <3
Soélidos Totales Disueltos mg/L 2 5 1000 mg/L 262 265 282
Sulfuros mg/L 0,0010 | 0,0020 <0,0010 <0,0010 <0,0010
ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Alcalinidad

Alcalinidad Total mg CaCO3/L 1,0 2,5 139,7 141,5 139,2
Bicarbonato mg HCO3-/L 1,2 3,1 156,6 162,2 153,9
ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica

Cloruros, Cl- mg/L 0,061 0,200 250 mg/L 11,46 10,88 15,23
Fluoruros, F- mg/L 0,002 0,006 0,150 0,143 0,138
Fosfatos, PO4-3 mg PO4-3/L 0,012 0,084 <0,012 <0,012 <0,012
Nitratos, NO3- mg NO3-/L 0,009 0,023 50 mg NO3-/L 0,308 0,467 1,616
Nitritos, NO2- mg NO2-/L 0,015 0,038 3 mg NO2-/L <0,015 <0,015 <0,015
Sulfatos, SO4-2 mg/L 0,050 0,200 500 mg/L 74,46 72,02 61,87
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ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA

Aldicarb (ug/L) ug/L 0,030 0,120 <0,030 <0,030 <0,030
PCB Total (uglL) uglL 0,0010 | 0,0080 <0,0010 <0,0010 <0,0010
ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - BTEX

m-Xileno mg/L 0,00085 | 0,00510 <0,00085 <0,00085 <0,00085
p-Xileno mg/L 0,00072 | 0,00504 <0,00072 <0,00072 <0,00072
o-Xileno mg/L 0,00085 | 0,00510 <0,00085 <0,00085 <0,00085
ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados

4,4'-DDD ug/L 0,00006 | 0,00024 <0,00006 <0,00006 <0,00006
4,4'- DDE ug/L 0,00004 | 0,00024 <0,00004 <0,00004 <0,00004
4,4-DDT ug/L 0,00006 | 0,00024 <0,00006 <0,00006 <0,00006
Aldrin ug/L 0,00005 | 0,00020 <0,00005 <0,00005 <0,00005
alfa BHC ug/L 0,00005 | 0,00020 <0,00005 <0,00005 <0,00005
alfa Clordano ug/L 0,00005 | 0,00020 <0,00005 <0,00005 <0,00005
beta BHC ug/L 0,00003 | 0,00021 <0,00003 <0,00003 <0,00003
delta BHC ug/L 0,00006 | 0,00024 <0,00006 <0,00006 <0,00006
Dieldrin ug/L 0,00005 | 0,00020 <0,00005 <0,00005 <0,00005
Endosulfan | ug/L 0,00005 | 0,00020 <0,00005 <0,00005 <0,00005
Endosulfan Il ug/L 0,00005 | 0,00020 <0,00005 <0,00005 <0,00005
Endosulfan Sulfato ug/L 0,00005 | 0,00020 <0,00005 <0,00005 <0,00005
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Endrin ug/L 0,00004 ' 0,00020 0,0006 mg/L <0,00004 <0,00004 <0,00004
Endrin Aldehido ug/L 0,00005 | 0,00020 <0,00005 <0,00005 <0,00005
Endrin Cetona ug/L 0,00005 | 0,00020 <0,00005 <0,00005 <0,00005
Gamma Clordano ug/L 0,00005 | 0,00020 <0,00005 <0,00005 <0,00005
Heptacloro ug/L 0,00006 | 0,00024 <0,00006 <0,00006 <0,00006
Heptacloro Epdxido (Isémero B) ug/L 0,00006 | 0,00024 <0,00006 <0,00006 <0,00006
Lindano (gamma BHC) ug/L 0,00006 | 0,00024 0,002 mg/L <0,00006 <0,00006 <0,00006
Metoxicloro ug/L 0,00003 | 0,00024 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Aldrin + Dieldrin ug/L 0,00006 | 0,00042 0,00003 mg/L <0,00006 <0,00006 <0,00006
Heptacloro + Heptacloro Epoxido ug/L 0,00004 ' 0,00040 0,00003 mg/L <0,00004 <0,00004 <0,00004
Clordano ug/L 0,00007 | 0,00042 0,0002 mg/L <0,00007 <0,00007 <0,00007
Endosulfan ug/L 0,00012 | 0,00060 <0,00012 <0,00012 <0,00012
DDT (Suma de 4,4'- DDD y 4,4'- DDE) ug/L 0,00009 ' 0,00045 <0,00009 <0,00009 <0,00009
ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados

Dimetoato ug/L 0,0088 | 0,0792 <0,0088 <0,0088 <0,0088
Disulfoton ug/L 0,0129 | 0,0774 <0,0129 <0,0129 <0,0129
Famfur ug/L 0,0170 | 0,0850 <0,0170 <0,0170 <0,0170
Forato uglL 0,0107 | 0,0856 <0,0107 <0,0107 <0,0107
Malation ug/L 0,0113 | 0,0791 0,0001 mg/L <0,0113 <0,0113 <0,0113
Metil Paration ug/L 0,0119 | 0,0833 <0,0119 <0,0119 <0,0119
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0,0,0-Trietil tiofésforo tioato ug/L 0,0113 | 0,0791 <0,0113 <0,0113 <0,0113
Paration ug/L 0,0119 | 0,0833 <0,0119 <0,0119 <0,0119
Sulfotep ug/L 0,0157 | 0,0785 <0,0157 <0,0157 <0,0157
Tionazinén ug/L 0,0138 | 0,0828 <0,0138 <0,0138 <0,0138
ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS

Plata (Ag) mg/L 0,00008 | 0,00030 <0,00008 <0,00008 <0,00008
Aluminio (Al) mg/L 0,003 0,011 5 mg/L 0,010 <0,003 <0,003
Arsénico (As) mg/L 0,0001 | 0,0006 0,01 mg/L 0,0086 0,0082 0,0075
Boro (B) mg/L 0,003 0,012 2,4 mg/L 0,220 0,214 0,201
Bario (Ba) mg/L 0,0006 | 0,0014 1 mg/L 0,0286 0,0273 0,0274
Berilio (Be) mg/L 0,0002 | 0,0004 0,04 mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002
Bismuto (Bi) mg/L 0,0002 | 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Calcio (Ca) mg/L 0,10 0,25 64,58 64,46 62,32
Cadmio (Cd) mg/L 0,00010 | 0,00025 0,005 mg/L <0,00010 <0,00010 <0,00010
Cobalto (Co) mg/L 0,0002 | 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Cromo (Cr) mg/L 0,0007 | 0,0012 0,05 mg/L <0,0007 <0,0007 <0,0007
Cobre (Cu) mg/L 0,0003 | 0,0009 2 mg/L 0,0007 0,0008 0,0005
Hierro (Fe) mg/L 0,016 0,048 1 mg/L <0,016 <0,016 <0,016
Mercurio (Hg) mg/L 0,00005 | 0,00010 0,002 mg/L <0,00005 <0,00005 <0,00005
Potasio (K) mg/L 0,02 0,05 1,94 1,91 1,93
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Litio (Li) mg/L 0,0007 = 0,0013 0,0815 0,0775 0,0710
Magnesio (Mg) mg/L 0,002 = 0,012 11,01 10,80 10,47
Manganeso (Mn) mg/L 0,0002 ' 0,0005 0,4 mg/L 0,0005 0,0006 0,0004
Molibdeno (Mo) mg/L 0,0002 = 0,0004 0,0055 0,0050 0,0053
Sodio (Na) mg/L 0,01 0,02 10,75 10,34 10,70
Niquel (Ni) mg/L 0,0002 = 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Fésforo (P) mg/L 0,05 0,13 <0,05 <0,05 <0,05
Plomo (Pb) mg/L 0,0002 = 0,0004 0,05 mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002
Antimonio (Sb) mg/L 0,0002 = 0,0004 0,02 mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002
Selenio (Se) mg/L 0,0006 = 0,0014 0,04 mg/L <0,0006 <0,0006 0,0009
Silicio (Si) mg/L 0,10 0,39 4,60 4,50 4,50
Estafio (Sn) mg/L 0,0002 = 0,0005 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Estroncio (Sr) mg/L 0,00020 ' 0,00049 0,5996 0,5740 0,5642
Titanio (Ti) mg/L 0,0005 = 0,0013 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Talio (T) mg/L 0,0002 = 0,0004 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Uranio (U) mg/L 0,0002 = 0,0004 0,02 mg/L 0,0014 0,0013 0,0015
Vanadio (V) mg/L 0,0002 = 0,0004 <0,0002 <0,0002 0,0005
Zinc (Zn) mg/L 0,008 = 0,020 5 mglL <0,008 <0,008 <0,008
ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes NMP/1OOML | 18 |~ | 2000 NMP/100 ml 490 70 5400
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Coliformes Totales NMP/100 mL 1,8 1300 460 9200
Enterococos Fecales NMP/100 mL 1,8 17 33 490
Escherichia coli NMP/100 mL 1,8 240 33 3500
ENSAYOS PARASITOLOGICOS - Huevos de Helmintos

Trematoda - Fasciola hepatica Huevos/L 1 1 <1 <1 <1
Trematoda - Paragonimus sp. Huevos/L 1 1 <1 <1 <1
Trematoda - Schistosoma sp. Huevos/L 1 1 <1 <1 <1
Trematoda - Clonorchis sp. Huevos/L 1 1 <1 <1 <1
Trematoda - Echinostoma sp. Huevos/L 1 1 <1 <1 <1
Nematoda - Ascaris sp. Huevos/L 1 1 <1 <1 <1
Is\l:matoda - Ancylostoma sp./Necator Huevos/L 1 1 <1 <1 <1
Nematoda - Enterobius sp. Huevos/L 1 1 <1 <1 <1
Nematoda - Strongyloides sp. Huevos/L 1 1 <1 <1 <1
Nematoda - Trichuris sp. Huevos/L 1 1 <1 <1 <1
Nematoda - Capillaria sp. Huevos/L 1 1 <1 <1 <1
Nematoda - Trichostrongylus sp. Huevos/L 1 1 <1 <1 <1
Cestoda - Diphyllobothrium sp. Huevos/L 1 1 <1 <1 <1
Cestoda - Hymenolepis sp. Huevos/L 1 1 <1 <1 <1
Cestoda - Dipylidium sp. Huevos/L 1 1 <1 <1 <1
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Cestoda - Taenia sp. Huevos/L 1 1 <1 <1 <1
?AZ?:?LZZ?\?P?Q?A?/MMS sp. Huevos/L 1 ! <1 <1 <1
Huevos de Helmintos Huevos/L 1 1 <1 <1 <1
ENSAYOS PARASITOLOGICOS - Huevos y Larvas de Helmintos

Larvas de Helmintos Huevos/L 1 1 <1 <1 <1
Huevos y Larvas de Helmintos Huevos/L 1 1 <1 <1 <1

ENSAYOS EN CAMPO

Caudal (m3/s) ma3/s 13,50 13,50
Conductividad uS/cm 1600 uS/cm 465,00 461,00
Oxigeno Disuelto mg/L 0,05 0,13 >5mg/L 8,76 9,95
pH Unidades pH 55-9,0 8,38 8,50
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Temperatura de la Muestra °C 15,2 15,8
ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas mg/L 0,100 0,400 1,7 mg/L <0,100 <0,100
Amonio (mg NH4/L) mg NH4/L ND ND
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N) mg/L 0,006 0,015 0,107 0,090
Cianuro Wad mg/L 0,001 0,004 < 0,001 < 0,001
Color Verdadero uc 1 2 100 UC <1 <1
Cromo Hexavalente mg/L 0,002 0,005 < 0,002 < 0,002
?;éngg)da Bioquimica de Oxigeno mglL 2 5 5 mglL <2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno mg O2/L 2 5 20 mg/L <2 3
Detergentes Anionicos mg/L 0,002 0,020 <0,002 <0,002
Fenoles mg/L 0,0008 | 0,0020 <0,0008 <0,0008
Nitrégeno Amoniacal mg NH3-N/L 0,008 0,019 1,5 < 0,008 <0,008
Nitrogeno Total mg N/L 0,024 0,071 0,153 0,118
Sélidos Suspendidos Totales mg/L 3 5 <3 <3
Sélidos Totales Disueltos mg/L 2 5 1000 mg/L 286 271
Sulfuros mg/L 0,0010 | 0,0020 <0,0010 <0,0010
ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Alcalinidad

Alcalinidad Total mgCaCO3L 10 = 25 | 1408 1426
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Bicarbonato mg HCO3-/L 1,2 3.1 170,2 159,2
ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica

Cloruros, Cl- mg/L 0,061 0,200 250 mg/L 11,18 10,90
Fluoruros, F- mg/L 0,002 0,006 0,149 0,150
Fosfatos, PO4-3 mg PO4-3/L 0,012 0,084 <0,012 <0,012
Nitratos, NO3- mg NO3-/L 0,009 0,023 50 mg NO3-/L 0,473 0,398
Nitritos, NO2- mg NO2-/L 0,015 0,038 3 mg NO2-/L <0,015 <0,015
Sulfatos, SO4-2 mg/L 0,050 0,200 500 mg/L 72,96 70,66
ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA

Aldicarb (ug/L) ug/L 0,030 0,120 <0,030 <0,030
PCB Total (ug/L) ug/L 0,0010 | 0,0080 <0,0010 <0,0010
ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - BTEX

m-Xileno mg/L 0,00085 | 0,00510 <0,00085 <0,00085
p-Xileno mg/L 0,00072 | 0,00504 <0,00072 <0,00072
o-Xileno mg/L 0,00085 | 0,00510 <0,00085 <0,00085
ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados

4,4-DDD ug/L 0,00006 | 0,00024 <0,00006 <0,00006
4,4'- DDE uglL 0,00004 ' 0,00024 <0,00004 <0,00004
4,4'-DDT ug/L 0,00006 | 0,00024 <0,00006 <0,00006
Aldrin ug/L 0,00005 | 0,00020 <0,00005 <0,00005
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alfa BHC ug/L 0,00005 | 0,00020 <0,00005 <0,00005
alfa Clordano ug/L 0,00005 | 0,00020 <0,00005 <0,00005
beta BHC ug/L 0,00003 | 0,00021 <0,00003 <0,00003
delta BHC ug/L 0,00006 | 0,00024 <0,00006 <0,00006
Dieldrin ug/L 0,00005 | 0,00020 <0,00005 <0,00005
Endosulfan | ug/L 0,00005 | 0,00020 <0,00005 <0,00005
Endosulfan i ug/L 0,00005 | 0,00020 <0,00005 <0,00005
Endosulfan Sulfato ug/L 0,00005 | 0,00020 <0,00005 <0,00005
Endrin ug/L 0,00004 ' 0,00020 0,0006 mg/L <0,00004 <0,00004
Endrin Aldehido ug/L 0,00005 | 0,00020 <0,00005 <0,00005
Endrin Cetona ug/L 0,00005 | 0,00020 <0,00005 <0,00005
Gamma Clordano ug/L 0,00005 | 0,00020 <0,00005 <0,00005
Heptacloro ug/L 0,00006 | 0,00024 <0,00006 <0,00006
Heptacloro Epdxido (Isdmero B) ug/L 0,00006 | 0,00024 <0,00006 <0,00006
Lindano (gamma BHC) ug/L 0,00006 | 0,00024 0,002 mg/L <0,00006 <0,00006
Metoxicloro ug/L 0,00003 | 0,00024 <0,00003 <0,00003
Aldrin + Dieldrin ug/L 0,00006 | 0,00042 0,00003 mg/L <0,00006 <0,00006
Heptacloro + Heptacloro Epdxido ug/L 0,00004 | 0,00040 0,00003 mg/L <0,00004 <0,00004
Clordano ug/L 0,00007 | 0,00042 0,0002 mg/L <0,00007 <0,00007
Endosulfan ug/L 0,00012 | 0,00060 <0,00012 <0,00012
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DDT (Suma de 4,4'- DDD y 4,4'- DDE) ug/L 0,00009 ' 0,00045 <0,00009 <0,00009
ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados

Dimetoato ug/L 0,0088 | 0,0792 <0,0088 <0,0088
Disulfoton ug/L 0,0129 | 0,0774 <0,0129 <0,0129
Famfur ug/L 0,0170 | 0,0850 <0,0170 <0,0170
Forato ug/L 0,0107 | 0,0856 <0,0107 <0,0107
Malation ug/L 0,0113 | 0,0791 <0,0113 <0,0113
Metil Paration ug/L 0,0119 | 0,0833 <0,0119 <0,0119
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato ug/L 0,0113 | 0,0791 <0,0113 <0,0113
Paration ug/L 0,0119 | 0,0833 <0,0119 <0,0119
Sulfotep ug/L 0,0157 | 0,0785 <0,0157 <0,0157
Tionazinon ug/L 0,0138 | 0,0828 <0,0138 <0,0138
ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS

Plata (Ag) mg/L 0,00008 | 0,00030 <0,00008 <0,00008
Aluminio (Al) mg/L 0,003 0,011 <0,003 <0,003
Arsénico (As) mg/L 0,0001 | 0,0006 0,0082 0,0084
Boro (B) mg/L 0,003 0,012 0,221 0,215
Bario (Ba) mg/L 0,0006 | 0,0014 0,0278 0,0269
Berilio (Be) mg/L 0,0002 | 0,0004 <0,0002 <0,0002
Bismuto (Bi) mg/L 0,0002 | 0,0004 <0,0002 <0,0002
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Calcio (Ca) mg/L 0,10 0,25 63,79 65,84
Cadmio (Cd) mg/L 0,00010 | 0,00025 0,005 mg/L <0,00010 <0,00010
Cobalto (Co) mg/L 0,0002 | 0,0004 <0,0002 <0,0002
Cromo (Cr) mg/L 0,0007 | 0,0012 0,05 mg/L <0,0007 <0,0007
Cobre (Cu) mg/L 0,0003 | 0,0009 2 mg/L 0,0007 0,0006
Hierro (Fe) mg/L 0,016 0,048 1 mg/L <0,016 <0,016
Mercurio (Hg) mg/L 0,00005 | 0,00010 0,002 mg/L <0,00005 <0,00005
Potasio (K) mg/L 0,02 0,05 1,92 1,97
Litio (Li) mg/L 0,0007 | 0,0013 0,0788 0,0778
Magnesio (Mg) mg/L 0,002 0,012 10,66 11,15
Manganeso (Mn) mg/L 0,0002 | 0,0005 0,4 mg/L 0,0015 0,0013
Molibdeno (Mo) mg/L 0,0002 | 0,0004 0,0053 0,0051
Sodio (Na) mg/L 0,01 0,02 10,43 10,93
Niquel (Ni) mg/L 0,0002 | 0,0004 <0,0002 <0,0002
Fasforo (P) mg/L 0,05 0,13 <0,05 <0,05
Plomo (Pb) mg/L 0,0002 | 0,0004 0,05 mg/L <0,0002 <0,0002
Antimonio (Sb) mg/L 0,0002 | 0,0004 0,02 mg/L <0,0002 <0,0002
Selenio (Se) mg/L 0,0006 | 0,0014 0,04 mg/L <0,0006 <0,0006
Silicio (Si) mg/L 0,10 0,39 4,60 4,40
Estafio (Sn) mg/L 0,0002 | 0,0005 <0,0002 <0,0002
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Estroncio (Sr) mg/L 0,00020 ' 0,00049 0,6000 0,6380
Titanio (Ti) mg/L 0,0005 | 0,0013 <0,0005 <0,0005
Talio (T) mg/L 0,0002 | 0,0004 <0,0002 <0,0002
Uranio (U) mg/L 0,0002 | 0,0004 0,02 mg/L 0,0013 0,0014
Vanadio (V) mg/L 0,0002 | 0,0004 <0,0002 <0,0002
Zinc (Zn) mg/L 0,008 0,020 5 mg/L < 0,008 <0,008
ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 1,8 2000 NMP/100 ml 70 49
Coliformes Totales NMP/100 mL 1,8 110 79
Enterococos Fecales NMP/100 mL 1,8 11 <18
Escherichia coli NMP/100 mL 1,8 33 33
ENSAYOS PARASITOLOGICOS - Huevos de Helmintos

Trematoda - Fasciola hepatica Huevos/L 1 1 <1 <1
Trematoda - Paragonimus sp. Huevos/L 1 1 <1 <1
Trematoda - Schistosoma sp. Huevos/L 1 1 <1 <1
Trematoda - Clonorchis sp. Huevos/L 1 1 <1 <1
Trematoda - Echinostoma sp. Huevos/L 1 1 <1 <1
Nematoda - Ascaris sp. Huevos/L 1 1 <1 <1
Nematoda - Ancylostoma sp./Necator Huevos/L 1 1 <1 <1

sp.
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Nematoda - Enterobius sp. Huevos/L 1 1 <1 <1
Nematoda - Strongyloides sp. Huevos/L 1 1 <1 <1
Nematoda - Trichuris sp. Huevos/L 1 1 <1 <1
Nematoda - Capillaria sp. Huevos/L 1 1 <1 <1
Nematoda - Trichostrongylus sp. Huevos/L 1 1 <1 <1
Cestoda - Diphyllobothrium sp. Huevos/L 1 1 <1 <1
Cestoda - Hymenolepis sp. Huevos/L 1 1 <1 <1
Cestoda - Dipylidium sp. Huevos/L 1 1 <1 <1
Cestoda - Taenia sp. Huevos/L 1 1 <1 <1
Qcaa(:l:g:;c;ﬁﬁzﬁl;nchus sp. Huevos/L 1 ! <1 <1
Huevos de Helmintos Huevos/L 1 1 <1 <1
ENSAYOS PARASITOLOGICOS - Huevos y Larvas de Helmintos

Larvas de Helmintos Huevos/L 1 1 <1 <1
Huevos y Larvas de Helmintos Huevos/L 1 1 <1 <1




ENSAYOS EN CAMPO

Caudal (m3/s) m3/s 17,50
Conductividad uS/cm 1600 uS/cm 431,00
Oxigeno Disuelto mg/L 0,05 0,13 >5mg/L 8,70
pH Unidades pH 55-9,0 8,61
Temperatura de la Muestra °C 20,0
ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Aceites y Grasas mg/L 0,100 0,400 1,7 mg/L <0,100
Amonio (mg NH4/L) mg NH4/L -- - - ND
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N) mg/L 0,006 0,015 0,156
Cianuro Wad mg/L 0,001 0,004 <0,001
Color Verdadero uc 1 2 100 UC 10
Cromo Hexavalente mg/L 0,002 0,005 <0,002
?;éngg)da Bioquimica de Oxigeno mglL 2 5 5 mglL <2
Demanda Quimica de Oxigeno mg O2/L 2 5 20 mg/L <2
Detergentes Anionicos mg/L 0,002 0,020 <0,002
Fenoles mg/L 0,0008 | 0,0020 <0,0008
Nitrogeno Amoniacal mg NH3-N/L 0,008 0,019 1,5 <0,008
Nitrogeno Total mg N/L 0,024 0,071 0,219
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Sélidos Suspendidos Totales mg/L 3 5 <3
Sélidos Totales Disueltos mg/L 2 5 1000 mg/L 251
Sulfuros mg/L 0,0010 | 0,0020 <0,0010
ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Alcalinidad

Alcalinidad Total mg CaCO3/L 1,0 25 121,6
Bicarbonato mg HCO3-/L 1,2 3.1 1441
ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica

Cloruros, CI- mg/L 0,061 0,200 250 mg/L 14,35
Fluoruros, F- mg/L 0,002 0,006 0,128
Fosfatos, PO4-3 mg PO4-3/L 0,012 0,084 <0,012
Nitratos, NO3- mg NO3-/L 0,009 0,023 50 mg NO3-/L 0,690
Nitritos, NO2- mg NO2-/L 0,015 0,038 3 mg NO2-/L <0,015
Sulfatos, SO4-2 mg/L 0,050 0,200 500 mg/L 66,31
ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA

Aldicarb (ug/L) ug/L 0,030 0,120 <0,030
PCB Total (ug/L) ug/L 0,0010 | 0,0080 <0,0010
ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - BTEX

Benceno mg/L 0,00101 | 0,00505 0,01 mg/L <0,00101
Tolueno mg/L 0,00101 | 0,00505 0,7 mg/L <0,00101
Etilbenceno mg/L 0,00050 | 0,00500 0,3 mg/L <0,00050
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m-Xileno mg/L 0,00085 | 0,00510 <0,00085
p-Xileno mg/L 0,00072 | 0,00504 <0,00072
o-Xileno mg/L 0,00085 | 0,00510 <0,00085
Xilenos mg/L 0,00242 | 0,01524 0,5 mg/L <0,00242
ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados

4,4'-DDD ug/L 0,00006 | 0,00024 <0,00006
4,4'- DDE ug/L 0,00004 ' 0,00024 <0,00004
4,4-DDT ug/L 0,00006 | 0,00024 <0,00006
Aldrin ug/L 0,00005 | 0,00020 <0,00005
alfa BHC ug/L 0,00005 | 0,00020 <0,00005
alfa Clordano ug/L 0,00005 | 0,00020 <0,00005
beta BHC ug/L 0,00003 | 0,00021 <0,00003
delta BHC ug/L 0,00006 | 0,00024 <0,00006
Dieldrin ug/L 0,00005 | 0,00020 <0,00005
Endosulfan | ug/L 0,00005 | 0,00020 <0,00005
Endosulfan Il ug/L 0,00005 | 0,00020 <0,00005
Endosulfan Sulfato ug/L 0,00005 | 0,00020 <0,00005
Endrin ug/L 0,00004 | 0,00020 0,0006 mg/L <0,00004
Endrin Aldehido ug/L 0,00005 | 0,00020 <0,00005
Endrin Cetona ug/L 0,00005 | 0,00020 <0,00005
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Gamma Clordano ug/L 0,00005 | 0,00020 <0,00005
Heptacloro ug/L 0,00006 | 0,00024 <0,00006
Heptacloro Epdxido (Isomero B) uglL 0,00006 | 0,00024 <0,00006
Lindano (gamma BHC) ug/L 0,00006 | 0,00024 0,002 mg/L <0,00006
Metoxicloro uglL 0,00003 | 0,00024 <0,00003
Aldrin + Dieldrin ug/L 0,00006 | 0,00042 0,00003 mg/L <0,00006
Heptacloro + Heptacloro Epdxido ug/L 0,00004 | 0,00040 0,00003 mg/L <0,00004
Clordano ug/L 0,00007 | 0,00042 0,0002 mg/L <0,00007
Endosulfan ug/L 0,00012 | 0,00060 <0,00012
DDT (Suma de 4,4'- DDD y 4,4'- DDE) ug/L 0,00009 ' 0,00045 <0,00009
ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados

Dimetoato ug/L 0,0088 | 0,0792 <0,0088
Disulfoton ug/L 0,0129 | 0,0774 <0,0129
Famfur ug/L 0,0170 | 0,0850 <0,0170
Forato ug/L 0,0107 | 0,0856 <0,0107
Malation ug/L 0,0113 | 0,0791 0,0001 mg/L <0,0113
Metil Paration ug/L 0,0119 | 0,0833 <0,0119
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato uglL 0,0113 | 0,0791 <0,0113
Paration ug/L 0,0119 | 0,0833 <0,0119
Sulfotep ug/L 0,0157 | 0,0785 <0,0157
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Tionazinén ug/L 0,0138 | 0,0828 <0,0138
ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS

Plata (Ag) mg/L 0,00008 | 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) mg/L 0,003 0,011 5 mg/L 0,018
Arsénico (As) mg/L 0,0001 | 0,0006 0,01 mg/L 0,0063
Boro (B) mg/L 0,003 0,012 2,4 mg/L 0,257
Bario (Ba) mg/L 0,0006 | 0,0014 1 mg/L 0,0297
Berilio (Be) mg/L 0,0002 | 0,0004 0,04 mg/L <0,0002
Bismuto (Bi) mg/L 0,0002 | 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) mg/L 0,10 0,25 - 56,00
Cadmio (Cd) mg/L 0,00010 | 0,00025 0,005 mg/L <0,00010
Cobalto (Co) mg/L 0,0002 | 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) mg/L 0,0007 | 0,0012 0,05 mg/L <0,0007
Cobre (Cu) mg/L 0,0003 | 0,0009 2 mg/L <0,0003
Hierro (Fe) mg/L 0,016 0,048 1 mg/L 0,021
Mercurio (Hg) mg/L 0,00005 | 0,00010 0,002 mg/L <0,00005
Potasio (K) mg/L 0,02 0,05 2,39
Litio (Li) mg/L 0,0007 | 0,0013 0,0782
Magnesio (Mg) mg/L 0,002 0,012 - 10,47
Manganeso (Mn) mg/L 0,0002 = 0,0005 0,4 mg/L 0,0012
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Molibdeno (Mo) mg/L 0,0002 | 0,0004 0,0051
Sodio (Na) mg/L 0,01 0,02 13,04
Niquel (Ni) mg/L 0,0002 | 0,0004 <0,0002
Fésforo (P) mg/L 0,05 0,13 0,07
Plomo (Pb) mg/L 0,0002 | 0,0004 0,05 mg/L <0,0002
Antimonio (Sb) mg/L 0,0002 | 0,0004 0,02 mg/L <0,0002
Selenio (Se) mg/L 0,0006 | 0,0014 0,04 mg/L <0,0006
Silicio (Si) mg/L 0,10 0,39 - 4,40
Estafio (Sn) mg/L 0,0002 = 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) mg/L 0,00020 ' 0,00049 0,5320
Titanio (Ti) mg/L 0,0005 | 0,0013 <0,0005
Talio (T1) mg/L 0,0002 | 0,0004 <0,0002
Uranio (U) mg/L 0,0002 | 0,0004 0,02 mg/L 0,0014
Vanadio (V) mg/L 0,0002 | 0,0004 0,0013
Zinc (Zn) mg/L 0,008 0,020 5 mg/L <0,008
ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL 1,8 2000 NMP/100 ml 330
Coliformes Totales NMP/100 mL 1,8 490
Enterococos Fecales NMP/100 mL 1,8 79
Escherichia coli NMP/100 mL 1,8 240
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ENSAYOS PARASITOLOGICOS - Huevos de Helmintos

Trematoda - Fasciola hepatica Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Paragonimus sp. Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Schistosoma sp. Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Clonorchis sp. Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Echinostoma sp. Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Ascaris sp. Huevos/L 1 1 <1
I::matoda - Ancylostoma sp./Necator Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Enterobius sp. Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Strongyloides sp. Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Trichuris sp. Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Capillaria sp. Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Trichostrongylus sp. Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Diphyllobothrium sp. Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Hymenolepis sp. Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Dipylidium sp. Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Taenia sp. Huevos/L 1 1 <1
Q;i?;iz(;\?ﬁg?rlsnchus sp. HuevosiL 1 ! <!
Huevos de Helmintos Huevos/L 1 1 <1
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ENSAYOS PARASITOLOGICOS - Huevos y Larvas de Helmintos

Larvas de Helmintos

Huevos/L

1

<1

Huevos y Larvas de Helmintos

Huevos/L

1

<1

ND: No Detectable, debido a que el Amonio y Amoniaco no lénizado son obtenidos por calculo a partir del Nitrégeno amoniacal. Si el Nitrégeno amoniacal es menor al limite de deteccion

(0.1 mg/L), el Amonio y Amonio no lénizado sera expresado como ND.
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5.1. CONCLUSIONES
5.1.1. Agua Superficial (EM1, EM2, EM3, EM4, EM5 y EM6)

> Los coliformes termotolerantes en la estacion EM3, supera el valor establecido como
maximo en el D.S. 004-2017-MINAM “Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Agua” Categoria 1 A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional.

» Todos los deméas parametros analizados en el agua superficial no exceden los valores
establecidos en el D.S. 004-2017-MINAM “Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Agua” Categoria 1 A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento
convencional.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C—  DA-ren
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C 220001927

CON REGISTRO N° LE-029 Acreditado

Registro N°LE - 028

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 32819/2020

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2ALS LS 273169/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/07/2020
Hora de Muestreo 09:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM1
Parametro ICI:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
002 ENSAYOS EN CAMPO
Caudal (m3/s)* 15343 12/07/2020 m3/s - - 2,000
Conductividad 15904 12/07/2020 uS/cm - - 458,00
Oxigeno Disuelto 13374 12/07/2020 mg/L 0,05 0,13 9,05
pH 15906 12/07/2020 Unidades pH - - 8,60
Temperatura de la Muestra 15908 12/07/2020 oC --- - 14,6
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 19/07/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Amonio (mg NH4/L)* 16235 18/07/2020 mg NH4/L --- - ND
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 14/07/2020 mg/L 0,006 0,015 0,070
Cianuro Wad 11597 14/07/2020 mg/L 0,001 0,004 <0,001
Color Verdadero 12250 13/07/2020 uc 1 2 <1
Cromo Hexavalente 12235 19/07/2020 mg/L 0,002 0,005 <0,002
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 13/07/2020 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 18/07/2020 mg 02/L 2 5 <2
Detergentes Anidnicos 20496 13/07/2020 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fenoles 11593 16/07/2020 mg/L 0,0008 0,0020 <0,0008
Nitrégeno Amoniacal 11620 15/07/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 < 0,008
Nitrégeno Total 11636 15/07/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,095
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 15/07/2020 mg/L 3 5 <3
Sélidos Totales Disueltos 20243 18/07/2020 mg/L 2 5 262
Sulfuros 11652 16/07/2020 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Alcalinidad
Alcalinidad Total 17591 12/07/2020 mg CaCO3/L 1,0 2,5 139,7
Bicarbonato 17591 12/07/2020 mg HCO3-/L 1,2 3,1 156,6
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 14/07/2020 mg/L 0,061 0,200 11,46
Fluoruros, F- 8100 14/07/2020 mg/L 0,002 0,006 0,150
Fosfatos, PO4-3 8100 14/07/2020 mg PO4-3/L 0,012 0,084 <0,012
Nitratos, NO3- 8100 14/07/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,308
Nitritos, NO2- 8100 14/07/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Sulfatos, SO4-2 8100 14/07/2020 mg/L 0,050 0,200 74,46
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
Aldicarb (ug/L) 18581 15/07/2020 ug/L 0,030 0,120 <0,030
PCB Total (ug/L) 20483 13/07/2020 ug/L 0,0010 0,0080 <0,0010
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - BTEX
m-Xileno 13352 21/07/2020 mg/L 0,00085 0,00510 < 0,00085
p-Xileno 13352 21/07/2020 mg/L 0,00072 0,00504 <0,00072
o-Xileno 13352 21/07/2020 mg/L 0,00085 0,00510 <0,00085
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
4,4'-DDD 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
4,4'- DDE 20233 13/07/2020 ug/L 0,00004 0,00024 <0,00004
4,4'-DDT 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Aldrin 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
alfa BHC 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
alfa Clordano 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C—  DA-ren
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C 2ee 0001928

CON REGISTRO N° LE-029 Acreditado

Registro N°LE - 028

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 32819/2020

N2ALS LS 273169/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/07/2020
Hora de Muestreo 09:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM1
Parametro Re,f' L e Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
beta BHC 20233 13/07/2020 ug/L 0,00003 0,00021 <0,00003
delta BHC 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Dieldrin 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan | 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan 11 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005
Endosulfdn Sulfato 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endrin 20233 13/07/2020 ug/L 0,00004 0,00020 <0,00004
Endrin Aldehido 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005
Endrin Cetona 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Gamma Clordano 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Heptacloro 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 <0,00006
Heptacloro Epdxido (Isémero B) 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Lindano (gamma BHC) 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Metoxicloro 20233 13/07/2020 ug/L 0,00003 0,00024 <0,00003
Aldrin + Dieldrin 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00042 < 0,00006
Heptacloro + Heptacloro Epéxido 20233 13/07/2020 ug/L 0,00004 0,00040 < 0,00004
Clordano 20233 13/07/2020 ug/L 0,00007 0,00042 <0,00007
Endosulfan 20233 13/07/2020 ug/L 0,00012 0,00060 <0,00012
DDT (Suma de 4,4'- DDD vy 4,4'- DDE) 20233 13/07/2020 ug/L 0,00009 0,00045 <0,00009
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados
Dimetoato 15381 18/07/2020 ug/L 0,0088 0,0792 <0,0088
Disulfoton 15381 18/07/2020 ug/L 0,0129 0,0774 <0,0129
Famfur 15381 18/07/2020 ug/L 0,0170 0,0850 <0,0170
Forato 15381 18/07/2020 ug/L 0,0107 0,0856 <0,0107
Malation 15381 18/07/2020 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113
Metil Paration 15381 18/07/2020 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 15381 18/07/2020 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113
Paration 15381 18/07/2020 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119
Sulfotep 15381 18/07/2020 ug/L 0,0157 0,0785 <0,0157
Tionazinén 15381 18/07/2020 ug/L 0,0138 0,0828 <0,0138
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 15/07/2020 mg/L 0,003 0,011 0,010
Arsénico (As) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0086
Boro (B) 20237 15/07/2020 mg/L 0,003 0,012 0,220
Bario (Ba) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0286
Berilio (Be) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 15/07/2020 mg/L 0,10 0,25 64,58
Cadmio (Cd) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0007
Hierro (Fe) 20237 15/07/2020 mg/L 0,016 0,048 <0,016
Mercurio (Hg) 20237 15/07/2020 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,02 0,05 1,94
Litio (Li) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0815
Magnesio (Mg) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,002 0,012 11,01
Manganeso (Mn) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0005
Molibdeno (Mo) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0055
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C—  DA-ren
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C 220001929

CON REGISTRO N° LE-029 Acreditado

Registro N°LE - 028

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 32819/2020

N2ALS LS 273169/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/07/2020
Hora de Muestreo 09:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM1
Parametro Re,f' L Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
Sodio (Na) 20237 15/07/2020 mg/L 0,01 0,02 10,75
Niquel (Ni) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Fésforo (P) 20237 | 15/07/2020 me/L 0,05 0,13 <0,05
Plomo (Pb) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Antimonio (Sb) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 15/07/2020 mg/L 0,10 0,39 4,60
Estafio (Sn) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 15/07/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,5996
Titanio (Ti) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0005 0,0013 < 0,0005
Talio (Tl) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (V) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0014
Vanadio (V) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Zinc (Zn) 20237 15/07/2020 mg/L 0,008 0,020 <0,008
N2ALS LS 273169/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/07/2020
Hora de Muestreo 09:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM1
Parametro l\rjlee:: F::::yie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 13/07/2020 NMP/100 mL 1,8 -—- 490
Coliformes Totales 7210 13/07/2020 NMP/100 mL 1,8 - 1300
Enterococos Fecales 7222 13/07/2020 NMP/100 mL 1,8 - 17
Escherichia coli 7218 13/07/2020 NMP/100 mL 1,8 - 240
017 ENSAYOS PARASITOLOGICOS - Huevos de Helmintos
Trematoda - Fasciola hepatica 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Paragonimus sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Schistosoma sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Clonorchis sp. 16876 | 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Echinostoma sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Ascaris sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Ancylostoma sp./Necator sp. 16876 | 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Enterobius sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Strongyloides sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Trichuris sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Capillaria sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Trichostrongylus sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Diphyllobothrium sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Hymenolepis sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Dipylidium sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Taenia sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
;:;anthocephala - Macracanthorhynchus 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Huevos de Helmintos 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
017 ENSAYOS PARASITOLOGICOS - Huevos y Larvas de Helmintos
Larvas de Helmintos* 13449 18/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Huevos y Larvas de Helmintos* 13449 18/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Pag.4 de 24
Focha de Ravision: 180772019 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
pa-reri 00Q1930

Latoratztia de Ersayo
Acreditade

=

Registro N°LE - 028

N2 ALS LS

INFORME DE ENSAYO:

FDT 001 - 02

32819/2020

273170/2020-1.0

Fecha de Muestreo 12/07/2020
Hora de Muestreo 08:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM2
Parametro Re,f' A2C Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
002 ENSAYOS EN CAMPO
Caudal (m3/s)* 15343 12/07/2020 m3/s - - 15,50
Conductividad 15904 12/07/2020 uS/cm - - 463,00
Oxigeno Disuelto 13374 12/07/2020 mg/L 0,05 0,13 8,23
pH 15906 12/07/2020 Unidades pH - - 8,52
Temperatura de la Muestra 15908 12/07/2020 oC - - 13,0
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 19/07/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Amonio (mg NH4/L)* 16235 18/07/2020 mg NH4/L - - ND
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 14/07/2020 mg/L 0,006 0,015 0,105
Cianuro Wad 11597 14/07/2020 mg/L 0,001 0,004 <0,001
Color Verdadero 12250 13/07/2020 uc 1 2 <1
Cromo Hexavalente 12235 19/07/2020 mg/L 0,002 0,005 < 0,002
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 13/07/2020 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 18/07/2020 mg 02/L 2 5 <2
Detergentes Anidnicos 20496 13/07/2020 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fenoles 11593 16/07/2020 mg/L 0,0008 0,0020 <0,0008
Nitrégeno Amoniacal 11620 15/07/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 < 0,008
Nitrégeno Total 11636 15/07/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,129
Sélidos Suspendidos Totales 20242 15/07/2020 mg/L 3 5 <3
Sélidos Totales Disueltos 20243 18/07/2020 mg/L 2 5 265
Sulfuros 11652 16/07/2020 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Alcalinidad
Alcalinidad Total 17591 12/07/2020 mg CaCO3/L 1,0 2,5 141,5
Bicarbonato 17591 12/07/2020 mg HCO3-/L 1,2 3,1 162,2
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 14/07/2020 mg/L 0,061 0,200 10,88
Fluoruros, F- 8100 14/07/2020 mg/L 0,002 0,006 0,143
Fosfatos, PO4-3 8100 14/07/2020 mg PO4-3/L 0,012 0,084 <0,012
Nitratos, NO3- 8100 14/07/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,467
Nitritos, NO2- 8100 14/07/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Sulfatos, SO4-2 8100 14/07/2020 mg/L 0,050 0,200 72,02
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
Aldicarb (ug/L) 18581 15/07/2020 ug/L 0,030 0,120 <0,030
PCB Total (ug/L) 20483 | 13/07/2020 ug/L 0,0010 0,0080 <0,0010
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - BTEX
m-Xileno 13352 21/07/2020 mg/L 0,00085 0,00510 <0,00085
p-Xileno 13352 21/07/2020 mg/L 0,00072 0,00504 <0,00072
o-Xileno 13352 21/07/2020 mg/L 0,00085 0,00510 <0,00085
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
4,4'-DDD 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
4,4'- DDE 20233 13/07/2020 ug/L 0,00004 0,00024 <0,00004
4,4'-DDT 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Aldrin 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
alfa BHC 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
alfa Clordano 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
beta BHC 20233 13/07/2020 ug/L 0,00003 0,00021 <0,00003
delta BHC 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Dieldrin 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C—  DA-ren
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C 20001931

CON REGISTRO N° LE-029 Acreditado

Registro N°LE - 028

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 32819/2020

N2ALS LS 273170/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/07/2020
Hora de Muestreo 08:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM2
Parametro Re,f' L e Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
Endosulfan | 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan 11 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005
Endosulfan Sulfato 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endrin 20233 13/07/2020 ug/L 0,00004 0,00020 <0,00004
Endrin Aldehido 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005
Endrin Cetona 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Gamma Clordano 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Heptacloro 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Heptacloro Epéxido (Isémero B) 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Lindano (gamma BHC) 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Metoxicloro 20233 13/07/2020 ug/L 0,00003 0,00024 <0,00003
Aldrin + Dieldrin 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00042 < 0,00006
Heptacloro + Heptacloro Epéxido 20233 13/07/2020 ug/L 0,00004 0,00040 < 0,00004
Clordano 20233 13/07/2020 ug/L 0,00007 0,00042 <0,00007
Endosulfan 20233 13/07/2020 ug/L 0,00012 0,00060 <0,00012
DDT (Suma de 4,4'- DDD vy 4,4'- DDE) 20233 13/07/2020 ug/L 0,00009 0,00045 <0,00009
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados
Dimetoato 15381 18/07/2020 ug/L 0,0088 0,0792 <0,0088
Disulfoton 15381 18/07/2020 ug/L 0,0129 0,0774 <0,0129
Famfur 15381 18/07/2020 ug/L 0,0170 0,0850 <0,0170
Forato 15381 18/07/2020 ug/L 0,0107 0,0856 <0,0107
Malation 15381 18/07/2020 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113
Metil Paration 15381 18/07/2020 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119
0,0,0O-Trietil tiofésforo tioato 15381 18/07/2020 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113
Paration 15381 18/07/2020 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119
Sulfotep 15381 18/07/2020 ug/L 0,0157 0,0785 <0,0157
Tionazinén 15381 18/07/2020 ug/L 0,0138 0,0828 <0,0138
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 15/07/2020 mg/L 0,003 0,011 <0,003
Arsénico (As) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0082
Boro (B) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,003 0,012 0,214
Bario (Ba) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0273
Berilio (Be) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 15/07/2020 mg/L 0,10 0,25 64,46
Cadmio (Cd) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0008
Hierro (Fe) 20237 15/07/2020 mg/L 0,016 0,048 <0,016
Mercurio (Hg) 20237 15/07/2020 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,02 0,05 1,91
Litio (Li) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0775
Magnesio (Mg) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,002 0,012 10,80
Manganeso (Mn) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0006
Molibdeno (Mo) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0050
Sodio (Na) 20237 15/07/2020 mg/L 0,01 0,02 10,34
Niquel (Ni) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Fésforo (P) 20237 15/07/2020 mg/L 0,05 0,13 <0,05
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C—  DA-ren
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C 2.22.0001932

CON REGISTRO N° LE-029 Acreditado

Registro N°LE - 028

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 32819/2020

N2ALS LS 273170/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/07/2020
Hora de Muestreo 08:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM2
Parametro Re,f' L e Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
Plomo (Pb) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Antimonio (Sb) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 15/07/2020 mg/L 0,10 0,39 4,50
Estafio (Sn) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 15/07/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,5740
Titanio (Ti) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0005 0,0013 < 0,0005
Talio (Tl) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (V) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013
Vanadio (V) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Zinc (Zn) 20237 15/07/2020 mg/L 0,008 0,020 <0,008
N2ALS LS 273170/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/07/2020
Hora de Muestreo 08:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM2
Parametro l\rjlee:: F::::yie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 13/07/2020 NMP/100 mL 1,8 -- 70
Coliformes Totales 7210 13/07/2020 NMP/100 mL 1,8 - 460
Enterococos Fecales 7222 13/07/2020 NMP/100 mL 1,8 - 33
Escherichia coli 7218 13/07/2020 NMP/100 mL 1,8 - 33
017 ENSAYOS PARASITOLOGICOS - Huevos de Helmintos
Trematoda - Fasciola hepatica 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Paragonimus sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Schistosoma sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Clonorchis sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Echinostoma sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Ascaris sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Ancylostoma sp./Necator sp. 16876 | 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Enterobius sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Strongyloides sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Trichuris sp. 16876 | 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Capillaria sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Trichostrongylus sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Diphyllobothrium sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Hymenolepis sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Dipylidium sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Taenia sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Acanthocephala - Macracanthorhynchus 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
sp.
Huevos de Helmintos 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
017 ENSAYOS PARASITOLOGICOS - Huevos y Larvas de Helmintos
Larvas de Helmintos* 13449 18/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Huevos y Larvas de Helmintos* 13449 18/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
pa-reri 001933

Latoratztia de Ersayo
Acreditade

=

Registro N°LE - 028

N2ALS LS

INFORME DE ENSAYO:

FDT 001 - 02

32819/2020

273171/2020-1.0

Fecha de Muestreo 12/07/2020
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM3
Parametro Re,f' L e Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
002 ENSAYOS EN CAMPO
Caudal (m3/s)* 15343 12/07/2020 m3/s - - 2,000
Conductividad 15904 12/07/2020 uS/cm - -- 457,00
Oxigeno Disuelto 13374 12/07/2020 mg/L 0,05 0,13 9,62
pH 15906 12/07/2020 Unidades pH - - 8,58
Temperatura de la Muestra 15908 12/07/2020 oC --- - 18,1
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 19/07/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Amonio (mg NH4/L)* 16235 | 18/07/2020 mg NH4/L ND
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 14/07/2020 mg/L 0,006 0,015 0,365
Cianuro Wad 11597 14/07/2020 mg/L 0,001 0,004 <0,001
Color Verdadero 12250 13/07/2020 uc 1 2 <1
Cromo Hexavalente 12235 19/07/2020 mg/L 0,002 0,005 < 0,002
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 13/07/2020 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 18/07/2020 mg 02/L 2 5 <2
Detergentes Anidnicos 20496 13/07/2020 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fenoles 11593 16/07/2020 mg/L 0,0008 0,0020 <0,0008
Nitrégeno Amoniacal 11620 15/07/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 < 0,008
Nitrégeno Total 11636 31/07/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,410
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 15/07/2020 mg/L 3 5 <3
Sélidos Totales Disueltos 20243 18/07/2020 mg/L 2 5 282
Sulfuros 11652 16/07/2020 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Alcalinidad
Alcalinidad Total 17591 12/07/2020 mg CaCO3/L 1,0 2,5 139,2
Bicarbonato 17591 12/07/2020 mg HCO3-/L 1,2 3,1 153,9
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 14/07/2020 mg/L 0,061 0,200 15,23
Fluoruros, F- 8100 14/07/2020 mg/L 0,002 0,006 0,138
Fosfatos, PO4-3 8100 14/07/2020 mg PO4-3/L 0,012 0,084 <0,012
Nitratos, NO3- 8100 14/07/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 1,616
Nitritos, NO2- 8100 14/07/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Sulfatos, SO4-2 8100 14/07/2020 mg/L 0,050 0,200 61,87
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
‘Aldicarb (ug/L) 18581 | 15/07/2020 ug/L 0,030 0,120 <0,030
PCB Total (ug/L) 20483 13/07/2020 ug/L 0,0010 0,0080 <0,0010
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - BTEX
m-Xileno 13352 21/07/2020 mg/L 0,00085 0,00510 < 0,00085
p-Xileno 13352 21/07/2020 mg/L 0,00072 0,00504 <0,00072
o-Xileno 13352 21/07/2020 mg/L 0,00085 0,00510 <0,00085
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
4,4'-DDD 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
4,4'- DDE 20233 13/07/2020 ug/L 0,00004 0,00024 <0,00004
4,4'-DDT 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Aldrin 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005
alfa BHC 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
alfa Clordano 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
beta BHC 20233 13/07/2020 ug/L 0,00003 0,00021 <0,00003
delta BHC 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Dieldrin 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan | 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C—  DA-ren
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C 220001934

CON REGISTRO N° LE-029 Acreditado

Registro N°LE - 028

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 32819/2020

N2ALS LS 273171/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/07/2020
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM3
Parametro Re,f' L e Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
Endosulfan Il 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan Sulfato 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005
Endrin 20233 13/07/2020 ug/L 0,00004 0,00020 <0,00004
Endrin Aldehido 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endrin Cetona 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005
Gamma Clordano 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Heptacloro 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Heptacloro Epdxido (Isémero B) 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Lindano (gamma BHC) 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Metoxicloro 20233 13/07/2020 ug/L 0,00003 0,00024 <0,00003
Aldrin + Dieldrin 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00042 <0,00006
Heptacloro + Heptacloro Epdxido 20233 13/07/2020 ug/L 0,00004 0,00040 <0,00004
Clordano 20233 13/07/2020 ug/L 0,00007 0,00042 <0,00007
Endosulfan 20233 13/07/2020 ug/L 0,00012 0,00060 <0,00012
DDT (Suma de 4,4'- DDD vy 4,4'- DDE) 20233 13/07/2020 ug/L 0,00009 0,00045 < 0,00009
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados
Dimetoato 15381 18/07/2020 ug/L 0,0088 0,0792 <0,0088
Disulfoton 15381 18/07/2020 ug/L 0,0129 0,0774 <0,0129
Famfur 15381 18/07/2020 ug/L 0,0170 0,0850 <0,0170
Forato 15381 18/07/2020 ug/L 0,0107 0,0856 <0,0107
Malation 15381 18/07/2020 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113
Metil Paration 15381 18/07/2020 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 15381 18/07/2020 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113
Paration 15381 18/07/2020 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119
Sulfotep 15381 18/07/2020 ug/L 0,0157 0,0785 <0,0157
Tionazinon 15381 18/07/2020 ug/L 0,0138 0,0828 <0,0138
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 15/07/2020 mg/L 0,003 0,011 <0,003
Arsénico (As) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0075
Boro (B) 20237 15/07/2020 mg/L 0,003 0,012 0,201
Bario (Ba) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0274
Berilio (Be) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 15/07/2020 mg/L 0,10 0,25 62,32
Cadmio (Cd) 20237 15/07/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0005
Hierro (Fe) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,016 0,048 <0,016
Mercurio (Hg) 20237 15/07/2020 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,02 0,05 1,93
Litio (Li) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0710
Magnesio (Mg) 20237 | 15/07/2020 me/L 0,002 0,012 10,47
Manganeso (Mn) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0004
Molibdeno (Mo) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0053
Sodio (Na) 20237 15/07/2020 mg/L 0,01 0,02 10,70
Niquel (Ni) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Fésforo (P) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,05 0,13 <0,05
Plomo (Pb) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
oa-7eri 0001935

Latoratztia de Ersayo
Acreditade

=

Registro N°LE - 028

N2ALS LS

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 32819/2020

273171/2020-1.0

Fecha de Muestreo 12/07/2020
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM3
Parametro Re,f' L e Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
Antimonio (Sb) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0009
Silicio (Si) 20237 15/07/2020 mg/L 0,10 0,39 4,50
Estafio (Sn) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 15/07/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,5642
Titanio (Ti) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0005 0,0013 < 0,0005
Talio (Tl) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 | 15/07/2020 me/L 0,0002 0,0004 0,0015
Vanadio (V) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005
Zinc (Zn) 20237 15/07/2020 mg/L 0,008 0,020 <0,008
N2 ALS LS 273171/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/07/2020
Hora de Muestreo 11:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM3
Parametro I\F:Iift F:::\:y:e Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 13/07/2020 NMP/100 mL 1,8 - 5400
Coliformes Totales 7210 13/07/2020 NMP/100 mL 1,8 - 9200
Enterococos Fecales 7222 13/07/2020 NMP/100 mL 1,8 - 490
Escherichia coli 7218 13/07/2020 NMP/100 mL 1,8 - 3500
017 ENSAYOS PARASITOLOGICOS - Huevos de Helmintos
Trematoda - Fasciola hepatica 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Paragonimus sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Schistosoma sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Clonorchis sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Echinostoma sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Ascaris sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Ancylostoma sp./Necator sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Enterobius sp. 16876 | 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Strongyloides sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Trichuris sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Capillaria sp. 16876 | 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Trichostrongylus sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Diphyllobothrium sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Hymenolepis sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Dipylidium sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Taenia sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Acanthocephala - Macracanthorhynchus
sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Huevos de Helmintos 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
017 ENSAYOS PARASITOLOGICOS - Huevos y Larvas de Helmintos
Larvas de Helmintos* 13449 18/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Huevos y Larvas de Helmintos* 13449 18/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
pa-reri 00Q1936

Latoratztia de Ersayo
Acreditade

=

Registro N°LE - 028

N2ALS LS

INFORME DE ENSAYO:

FDT 001 - 02

32819/2020

273172/2020-1.0

Fecha de Muestreo 12/07/2020
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM4
Parametro Re,f' L e Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
002 ENSAYOS EN CAMPO
Caudal (m3/s)* 15343 12/07/2020 m3/s - - 13,50
Conductividad 15904 12/07/2020 uS/cm - -- 465,00
Oxigeno Disuelto 13374 12/07/2020 mg/L 0,05 0,13 8,76
pH 15906 12/07/2020 Unidades pH - - 8,38
Temperatura de la Muestra 15908 12/07/2020 oC --- - 15,2
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 19/07/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Amonio (mg NH4/L)* 16235 | 18/07/2020 mg NH4/L ND
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 14/07/2020 mg/L 0,006 0,015 0,107
Cianuro Wad 11597 14/07/2020 mg/L 0,001 0,004 <0,001
Color Verdadero 12250 13/07/2020 uc 1 2 <1
Cromo Hexavalente 12235 19/07/2020 mg/L 0,002 0,005 < 0,002
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 13/07/2020 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 18/07/2020 mg 02/L 2 5 <2
Detergentes Anidnicos 20496 13/07/2020 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fenoles 11593 16/07/2020 mg/L 0,0008 0,0020 <0,0008
Nitrégeno Amoniacal 11620 15/07/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 < 0,008
Nitrégeno Total 11636 15/07/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,153
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 15/07/2020 mg/L 3 5 <3
Sélidos Totales Disueltos 20243 18/07/2020 mg/L 2 5 286
Sulfuros 11652 16/07/2020 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Alcalinidad
Alcalinidad Total 17591 12/07/2020 mg CaCO3/L 1,0 2,5 140,8
Bicarbonato 17591 12/07/2020 mg HCO3-/L 1,2 3,1 170,2
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 14/07/2020 mg/L 0,061 0,200 11,18
Fluoruros, F- 8100 14/07/2020 mg/L 0,002 0,006 0,149
Fosfatos, PO4-3 8100 14/07/2020 mg PO4-3/L 0,012 0,084 <0,012
Nitratos, NO3- 8100 14/07/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,473
Nitritos, NO2- 8100 14/07/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Sulfatos, SO4-2 8100 14/07/2020 mg/L 0,050 0,200 72,96
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
‘Aldicarb (ug/L) 18581 | 15/07/2020 ug/L 0,030 0,120 <0,030
PCB Total (ug/L) 20483 13/07/2020 ug/L 0,0010 0,0080 <0,0010
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - BTEX
m-Xileno 13352 21/07/2020 mg/L 0,00085 0,00510 < 0,00085
p-Xileno 13352 21/07/2020 mg/L 0,00072 0,00504 <0,00072
o-Xileno 13352 21/07/2020 mg/L 0,00085 0,00510 <0,00085
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
4,4'-DDD 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
4,4'- DDE 20233 13/07/2020 ug/L 0,00004 0,00024 <0,00004
4,4'-DDT 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Aldrin 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
alfa BHC 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
alfa Clordano 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
beta BHC 20233 13/07/2020 ug/L 0,00003 0,00021 <0,00003
delta BHC 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Dieldrin 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan | 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C—  DA-ren
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C 2220001937

CON REGISTRO N° LE-029 Acreditado

Registro N°LE - 028

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 32819/2020

N2ALS LS 273172/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/07/2020
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM4
Parametro Re,f' L e Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
Endosulfan Il 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan Sulfato 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005
Endrin 20233 13/07/2020 ug/L 0,00004 0,00020 <0,00004
Endrin Aldehido 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endrin Cetona 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005
Gamma Clordano 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Heptacloro 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Heptacloro Epdxido (Isémero B) 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Lindano (gamma BHC) 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Metoxicloro 20233 13/07/2020 ug/L 0,00003 0,00024 <0,00003
Aldrin + Dieldrin 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00042 <0,00006
Heptacloro + Heptacloro Epdxido 20233 13/07/2020 ug/L 0,00004 0,00040 <0,00004
Clordano 20233 13/07/2020 ug/L 0,00007 0,00042 <0,00007
Endosulfan 20233 13/07/2020 ug/L 0,00012 0,00060 <0,00012
DDT (Suma de 4,4'- DDD vy 4,4'- DDE) 20233 13/07/2020 ug/L 0,00009 0,00045 < 0,00009
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados
Dimetoato 15381 18/07/2020 ug/L 0,0088 0,0792 <0,0088
Disulfoton 15381 18/07/2020 ug/L 0,0129 0,0774 <0,0129
Famfur 15381 18/07/2020 ug/L 0,0170 0,0850 <0,0170
Forato 15381 18/07/2020 ug/L 0,0107 0,0856 <0,0107
Malation 15381 18/07/2020 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113
Metil Paration 15381 18/07/2020 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 15381 18/07/2020 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113
Paration 15381 18/07/2020 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119
Sulfotep 15381 18/07/2020 ug/L 0,0157 0,0785 <0,0157
Tionazinon 15381 18/07/2020 ug/L 0,0138 0,0828 <0,0138
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 15/07/2020 mg/L 0,003 0,011 <0,003
Arsénico (As) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0082
Boro (B) 20237 15/07/2020 mg/L 0,003 0,012 0,221
Bario (Ba) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0278
Berilio (Be) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 15/07/2020 mg/L 0,10 0,25 63,79
Cadmio (Cd) 20237 15/07/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0007
Hierro (Fe) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,016 0,048 <0,016
Mercurio (Hg) 20237 15/07/2020 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,02 0,05 1,92
Litio (Li) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0788
Magnesio (Mg) 20237 | 15/07/2020 me/L 0,002 0,012 10,66
Manganeso (Mn) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0015
Molibdeno (Mo) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0053
Sodio (Na) 20237 15/07/2020 mg/L 0,01 0,02 10,43
Niquel (Ni) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Fésforo (P) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,05 0,13 <0,05
Plomo (Pb) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Pag.12 de 24

Ravsian: 10

Fecha de Ravision: 18072018 Av. Repiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
pa-reri 00(Q1938

Latoratztia de Ersayo
Acreditade

=

Registro N°LE - 028

N2ALS LS

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 32819/2020

273172/2020-1.0

Fecha de Muestreo 12/07/2020
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM4
Parametro Re,f' L e Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
Antimonio (Sb) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 15/07/2020 mg/L 0,10 0,39 4,60
Estafio (Sn) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 15/07/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,6000
Titanio (Ti) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0005 0,0013 < 0,0005
Talio (Tl) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 | 15/07/2020 me/L 0,0002 0,0004 0,0013
Vanadio (V) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Zinc (Zn) 20237 15/07/2020 mg/L 0,008 0,020 <0,008
N2 ALS LS 273172/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/07/2020
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM4
Parametro I\F:Iift F:::\:y:e Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 13/07/2020 NMP/100 mL 1,8 - 70
Coliformes Totales 7210 13/07/2020 NMP/100 mL 1,8 -- 110
Enterococos Fecales 7222 13/07/2020 NMP/100 mL 1,8 - 11
Escherichia coli 7218 13/07/2020 NMP/100 mL 1,8 - 33
017 ENSAYOS PARASITOLOGICOS - Huevos de Helmintos
Trematoda - Fasciola hepatica 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Paragonimus sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Schistosoma sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Clonorchis sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Echinostoma sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Ascaris sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Ancylostoma sp./Necator sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Enterobius sp. 16876 | 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Strongyloides sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Trichuris sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Capillaria sp. 16876 | 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Trichostrongylus sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Diphyllobothrium sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Hymenolepis sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Dipylidium sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Taenia sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Acanthocephala - Macracanthorhynchus
sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Huevos de Helmintos 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
017 ENSAYOS PARASITOLOGICOS - Huevos y Larvas de Helmintos
Larvas de Helmintos* 13449 18/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Huevos y Larvas de Helmintos* 13449 18/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
pa-reri 00(Q1939

Latoratztia de Ersayo
Acreditade

=

Registro N°LE - 028

N2ALS LS

INFORME DE ENSAYO:

FDT 001 - 02

32819/2020

273173/2020-1.0

Fecha de Muestreo 12/07/2020
Hora de Muestreo 12:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM5
Parametro Re,f' L e Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
002 ENSAYOS EN CAMPO
Caudal (m3/s)* 15343 12/07/2020 m3/s - - 13,50
Conductividad 15904 12/07/2020 uS/cm - -- 461,00
Oxigeno Disuelto 13374 12/07/2020 mg/L 0,05 0,13 9,95
pH 15906 12/07/2020 Unidades pH - - 8,50
Temperatura de la Muestra 15908 12/07/2020 oC --- - 15,8
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 19/07/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Amonio (mg NH4/L)* 16235 | 18/07/2020 mg NH4/L ND
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 14/07/2020 mg/L 0,006 0,015 0,090
Cianuro Wad 11597 14/07/2020 mg/L 0,001 0,004 <0,001
Color Verdadero 12250 13/07/2020 uc 1 2 <1
Cromo Hexavalente 12235 19/07/2020 mg/L 0,002 0,005 < 0,002
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 13/07/2020 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 18/07/2020 mg 02/L 2 5 3
Detergentes Anidnicos 20496 13/07/2020 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fenoles 11593 16/07/2020 mg/L 0,0008 0,0020 <0,0008
Nitrégeno Amoniacal 11620 15/07/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 < 0,008
Nitrégeno Total 11636 15/07/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,118
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 15/07/2020 mg/L 3 5 <3
Sélidos Totales Disueltos 20243 18/07/2020 mg/L 2 5 271
Sulfuros 11652 16/07/2020 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Alcalinidad
Alcalinidad Total 17591 12/07/2020 mg CaCO3/L 1,0 2,5 142,6
Bicarbonato 17591 12/07/2020 mg HCO3-/L 1,2 3,1 159,2
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 14/07/2020 mg/L 0,061 0,200 10,90
Fluoruros, F- 8100 14/07/2020 mg/L 0,002 0,006 0,150
Fosfatos, PO4-3 8100 14/07/2020 mg PO4-3/L 0,012 0,084 <0,012
Nitratos, NO3- 8100 14/07/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,398
Nitritos, NO2- 8100 14/07/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Sulfatos, SO4-2 8100 14/07/2020 mg/L 0,050 0,200 70,66
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
‘Aldicarb (ug/L) 18581 | 15/07/2020 ug/L 0,030 0,120 <0,030
PCB Total (ug/L) 20483 13/07/2020 ug/L 0,0010 0,0080 <0,0010
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - BTEX
m-Xileno 13352 21/07/2020 mg/L 0,00085 0,00510 < 0,00085
p-Xileno 13352 21/07/2020 mg/L 0,00072 0,00504 <0,00072
o-Xileno 13352 21/07/2020 mg/L 0,00085 0,00510 <0,00085
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
4,4'-DDD 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
4,4'- DDE 20233 13/07/2020 ug/L 0,00004 0,00024 <0,00004
4,4'-DDT 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Aldrin 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
alfa BHC 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
alfa Clordano 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
beta BHC 20233 13/07/2020 ug/L 0,00003 0,00021 <0,00003
delta BHC 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Dieldrin 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan | 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C—  DA-ren
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C 2220001940

CON REGISTRO N° LE-029 Acreditado

Registro N°LE - 028

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 32819/2020

N2ALS LS 273173/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/07/2020
Hora de Muestreo 12:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM5
Parametro Re,f' L e Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
Endosulfan Il 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan Sulfato 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005
Endrin 20233 13/07/2020 ug/L 0,00004 0,00020 <0,00004
Endrin Aldehido 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endrin Cetona 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005
Gamma Clordano 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Heptacloro 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Heptacloro Epdxido (Isémero B) 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Lindano (gamma BHC) 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Metoxicloro 20233 13/07/2020 ug/L 0,00003 0,00024 <0,00003
Aldrin + Dieldrin 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00042 <0,00006
Heptacloro + Heptacloro Epdxido 20233 13/07/2020 ug/L 0,00004 0,00040 <0,00004
Clordano 20233 13/07/2020 ug/L 0,00007 0,00042 <0,00007
Endosulfan 20233 13/07/2020 ug/L 0,00012 0,00060 <0,00012
DDT (Suma de 4,4'- DDD vy 4,4'- DDE) 20233 13/07/2020 ug/L 0,00009 0,00045 < 0,00009
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados
Dimetoato 15381 18/07/2020 ug/L 0,0088 0,0792 <0,0088
Disulfoton 15381 18/07/2020 ug/L 0,0129 0,0774 <0,0129
Famfur 15381 18/07/2020 ug/L 0,0170 0,0850 <0,0170
Forato 15381 18/07/2020 ug/L 0,0107 0,0856 <0,0107
Malation 15381 18/07/2020 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113
Metil Paration 15381 18/07/2020 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 15381 18/07/2020 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113
Paration 15381 18/07/2020 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119
Sulfotep 15381 18/07/2020 ug/L 0,0157 0,0785 <0,0157
Tionazinon 15381 18/07/2020 ug/L 0,0138 0,0828 <0,0138
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 15/07/2020 mg/L 0,003 0,011 <0,003
Arsénico (As) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0084
Boro (B) 20237 15/07/2020 mg/L 0,003 0,012 0,215
Bario (Ba) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0269
Berilio (Be) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 15/07/2020 mg/L 0,10 0,25 65,84
Cadmio (Cd) 20237 15/07/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0006
Hierro (Fe) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,016 0,048 <0,016
Mercurio (Hg) 20237 15/07/2020 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,02 0,05 1,97
Litio (Li) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0778
Magnesio (Mg) 20237 | 15/07/2020 me/L 0,002 0,012 11,15
Manganeso (Mn) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0013
Molibdeno (Mo) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0051
Sodio (Na) 20237 15/07/2020 mg/L 0,01 0,02 10,93
Niquel (Ni) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Fésforo (P) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,05 0,13 <0,05
Plomo (Pb) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
oa-7eri 0001941

Latoratztia de Ersayo
Acreditade

=

Registro N°LE - 028

N2ALS LS

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 32819/2020

273173/2020-1.0

Fecha de Muestreo 12/07/2020
Hora de Muestreo 12:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM5
Parametro Re,f' L e Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
Antimonio (Sb) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 15/07/2020 mg/L 0,10 0,39 4,40
Estafio (Sn) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 15/07/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,6380
Titanio (Ti) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0005 0,0013 < 0,0005
Talio (Tl) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 | 15/07/2020 me/L 0,0002 0,0004 0,0014
Vanadio (V) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Zinc (Zn) 20237 15/07/2020 mg/L 0,008 0,020 <0,008
N2 ALS LS 273173/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/07/2020
Hora de Muestreo 12:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM5
Parametro I\F:Iift F:::\:y:e Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 13/07/2020 NMP/100 mL 1,8 - 49
Coliformes Totales 7210 13/07/2020 NMP/100 mL 1,8 -- 79
Enterococos Fecales 7222 13/07/2020 NMP/100 mL 1,8 - <1,8
Escherichia coli 7218 13/07/2020 NMP/100 mL 1,8 - 33
017 ENSAYOS PARASITOLOGICOS - Huevos de Helmintos
Trematoda - Fasciola hepatica 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Paragonimus sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Schistosoma sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Clonorchis sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Echinostoma sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Ascaris sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Ancylostoma sp./Necator sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Enterobius sp. 16876 | 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Strongyloides sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Trichuris sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Capillaria sp. 16876 | 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Trichostrongylus sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Diphyllobothrium sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Hymenolepis sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Dipylidium sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Taenia sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Acanthocephala - Macracanthorhynchus
sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Huevos de Helmintos 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
017 ENSAYOS PARASITOLOGICOS - Huevos y Larvas de Helmintos
Larvas de Helmintos* 13449 18/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Huevos y Larvas de Helmintos* 13449 18/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

CON REGISTRO N° LE-029

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

=

Registro N°LE - 028

INACAL
oa-Peri 0001942

Latoratztia de Ersayo
Acreditade

INFORME DE ENSAYO:

Muestras delitem: 5
N2ALS LS

32819/2020

273175/2020-1.0

Fecha de Muestreo 12/07/2020
Hora de Muestreo 12:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion DUP-EM5
Parametro Re,f' A2C Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
002 ENSAYOS EN CAMPO
Caudal (m3/s)* 15343 12/07/2020 m3/s - - 13,50
Conductividad 15904 12/07/2020 uS/cm - - 461,00
Oxigeno Disuelto 13374 12/07/2020 mg/L 0,05 0,13 9,93
pH 15906 12/07/2020 Unidades pH - - 8,52
Temperatura de la Muestra 15908 12/07/2020 oC - - 15,8
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 19/07/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Amonio (mg NH4/L)* 16235 18/07/2020 mg NH4/L - - ND
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 14/07/2020 mg/L 0,006 0,015 0,093
Cianuro Wad 11597 14/07/2020 mg/L 0,001 0,004 <0,001
Color Verdadero 12250 13/07/2020 uc 1 2 <1
Cromo Hexavalente 12235 19/07/2020 mg/L 0,002 0,005 < 0,002
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 13/07/2020 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 18/07/2020 mg 02/L 2 5 3
Detergentes Anidnicos 20496 13/07/2020 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fenoles 11593 16/07/2020 mg/L 0,0008 0,0020 <0,0008
Nitrégeno Amoniacal 11620 15/07/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 < 0,008
Nitrégeno Total 11636 15/07/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,118
Sélidos Suspendidos Totales 20242 15/07/2020 mg/L 3 5 <3
Sélidos Totales Disueltos 20243 18/07/2020 mg/L 2 5 276
Sulfuros 11652 16/07/2020 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Alcalinidad
Alcalinidad Total 17591 12/07/2020 mg CaCO3/L 1,0 2,5 140,1
Bicarbonato 17591 12/07/2020 mg HCO3-/L 1,2 3,1 158,9
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 14/07/2020 mg/L 0,061 0,200 11,07
Fluoruros, F- 8100 14/07/2020 mg/L 0,002 0,006 0,146
Fosfatos, PO4-3 8100 14/07/2020 mg PO4-3/L 0,012 0,084 <0,012
Nitratos, NO3- 8100 14/07/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,413
Nitritos, NO2- 8100 14/07/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Sulfatos, SO4-2 8100 14/07/2020 mg/L 0,050 0,200 72,14
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
Aldicarb (ug/L) 18581 15/07/2020 ug/L 0,030 0,120 <0,030
PCB Total (ug/L) 20483 | 13/07/2020 ug/L 0,0010 0,0080 <0,0010
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - BTEX
Benceno 13352 21/07/2020 mg/L 0,00101 0,00505 <0,00101
Tolueno 13352 21/07/2020 mg/L 0,00101 0,00505 <0,00101
Etilbenceno 13352 21/07/2020 mg/L 0,00050 0,00500 <0,00050
m-Xileno 13352 21/07/2020 mg/L 0,00085 0,00510 <0,00085
p-Xileno 13352 21/07/2020 mg/L 0,00072 0,00504 <0,00072
o-Xileno 13352 21/07/2020 mg/L 0,00085 0,00510 <0,00085
Xilenos 13352 21/07/2020 mg/L 0,00242 0,01524 <0,00242
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
4,4'-DDD 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
4,4'- DDE 20233 13/07/2020 ug/L 0,00004 0,00024 <0,00004
4,4'-DDT 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Aldrin 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
alfa BHC 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C—  DA-ren
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C 220001943

CON REGISTRO N° LE-029 Acreditado

Registro N°LE - 028

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 32819/2020

N2ALS LS 273175/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/07/2020
Hora de Muestreo 12:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion DUP-EM5
Parametro Re,f' L e Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
alfa Clordano 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
beta BHC 20233 13/07/2020 ug/L 0,00003 0,00021 <0,00003
delta BHC 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Dieldrin 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan | 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005
Endosulfan 11 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan Sulfato 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endrin 20233 13/07/2020 ug/L 0,00004 0,00020 <0,00004
Endrin Aldehido 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endrin Cetona 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Gamma Clordano 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Heptacloro 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Heptacloro Epdxido (Isémero B) 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Lindano (gamma BHC) 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Metoxicloro 20233 13/07/2020 ug/L 0,00003 0,00024 <0,00003
Aldrin + Dieldrin 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00042 < 0,00006
Heptacloro + Heptacloro Epoxido 20233 13/07/2020 ug/L 0,00004 0,00040 <0,00004
Clordano 20233 13/07/2020 ug/L 0,00007 0,00042 <0,00007
Endosulfan 20233 13/07/2020 ug/L 0,00012 0,00060 <0,00012
DDT (Suma de 4,4'- DDD vy 4,4'- DDE) 20233 13/07/2020 ug/L 0,00009 0,00045 < 0,00009
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados
Dimetoato 15381 18/07/2020 ug/L 0,0088 0,0792 <0,0088
Disulfoton 15381 18/07/2020 ug/L 0,0129 0,0774 <0,0129
Famfur 15381 18/07/2020 ug/L 0,0170 0,0850 <0,0170
Forato 15381 18/07/2020 ug/L 0,0107 0,0856 <0,0107
Malation 15381 18/07/2020 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113
Metil Paration 15381 18/07/2020 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 15381 18/07/2020 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113
Paration 15381 18/07/2020 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119
Sulfotep 15381 18/07/2020 ug/L 0,0157 0,0785 <0,0157
Tionazindn 15381 18/07/2020 ug/L 0,0138 0,0828 <0,0138
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 15/07/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 15/07/2020 mg/L 0,003 0,011 <0,003
Arsénico (As) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0088
Boro (B) 20237 15/07/2020 mg/L 0,003 0,012 0,219
Bario (Ba) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0297
Berilio (Be) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 15/07/2020 mg/L 0,10 0,25 69,25
Cadmio (Cd) 20237 15/07/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0003 0,0009 0,0007
Hierro (Fe) 20237 15/07/2020 mg/L 0,016 0,048 <0,016
Mercurio (Hg) 20237 15/07/2020 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 15/07/2020 mg/L 0,02 0,05 2,16
Litio (Li) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0797
Magnesio (Mg) 20237 15/07/2020 mg/L 0,002 0,012 11,79
Manganeso (Mn) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0013
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL c DA - Peri]
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C "fmoo 1944

CON REGISTRO N° LE-029 Acreditado

Registro N°LE - 028

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 32819/2020

N2ALS LS 273175/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/07/2020
Hora de Muestreo 12:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion DUP-EM5
Parametro Re,f' L e Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
Molibdeno (Mo) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0057
Sodio (Na) 20237 15/07/2020 mg/L 0,01 0,02 11,60
Niquel (Ni) 20237 | 15/07/2020 me/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Fésforo (P) 20237 15/07/2020 mg/L 0,05 0,13 <0,05
Plomo (Pb) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Antimonio (Sb) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 15/07/2020 mg/L 0,10 0,39 4,50
Estafio (Sn) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 15/07/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,6723
Titanio (Ti) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0005 0,0013 < 0,0005
Talio (TI) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0014
Vanadio (V) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Zinc (Zn) 20237 15/07/2020 mg/L 0,008 0,020 < 0,008
N2ALS LS 273175/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/07/2020
Hora de Muestreo 12:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion DUP-EM5
, Ref. Fecha de .
Parametro Mét. Er— Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 13/07/2020 NMP/100 mL 1,8 - 79
Coliformes Totales 7210 13/07/2020 NMP/100 mL 1,8 - 110
Enterococos Fecales 7222 13/07/2020 NMP/100 mL 1,8 -- <1,8
Escherichia coli 7218 13/07/2020 NMP/100 mL 1,8 - 33
017 ENSAYOS PARASITOLOGICOS - Huevos de Helmintos
Trematoda - Fasciola hepatica 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Paragonimus sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Schistosoma sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Clonorchis sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Echinostoma sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Ascaris sp. 16876 | 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Ancylostoma sp./Necator sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Enterobius sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Strongyloides sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Trichuris sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Capillaria sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Trichostrongylus sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Diphyllobothrium sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Hymenolepis sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Dipylidium sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Taenia sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
;\;anthocephala - Macracanthorhynchus 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Huevos de Helmintos 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
017 ENSAYOS PARASITOLOGICOS - Huevos y Larvas de Helmintos
Larvas de Helmintos* [ 13449 | 18/07/2020 |  Huevos/L | 1 [ 1 | <1
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Registro N°LE - 028

INFORME DE ENSAYO:

N2ALS LS

FDT 001 - 02

32819/2020

273175/2020-1.0

Fecha de Muestreo 12/07/2020
Hora de Muestreo 12:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion DUP-EM5
Parametro Re,f' L e Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
[ Huevosy Larvas de Helmintos* [ 13449 | 18/07/2020 |  Huevos/L | 1 1 | <1 |
Muestras delitem: 6
N2ALS LS 273176/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/07/2020
Hora de Muestreo 12:35:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacion Blanco de campo-
EMS5
Parametro ICI:: F::::yie Unidad LD LQ Resultado
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,003 0,011 <0,003
Arsénico (As)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,0001 0,0006 <0,0001
Boro (B)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,003 0,012 <0,003
Bario (Ba)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Berilio (Be)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,10 0,25 <0,10
Cadmio (Cd)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,0003 0,0009 <0,0003
Hierro (Fe)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,016 0,048 <0,016
Mercurio (Hg)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K)* 19499 | 15/07/2020 mg/L 0,02 0,05 <0,02
Litio (Li)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,0007 0,0013 <0,0007
Magnesio (Mg)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,002 0,012 <0,002
Manganeso (Mn)* 19499 | 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Molibdeno (Mo)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Sodio (Na)* 19499 | 15/07/2020 meg/L 0,01 0,02 <0,01
Niquel (Ni)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Fésforo (P)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,05 0,13 <0,05
Plomo (Pb)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Antimonio (Sh)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,10 0,39 <0,10
Estafio (Sn)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,00020 0,00049 <0,00020
Titanio (Ti)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,0005 0,0013 < 0,0005
Talio (TI)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Zinc (Zn)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,008 0,020 < 0,008
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
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Registro N°LE - 028

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 32819/2020

Muestras delitem: 7

N2ALS LS 273177/2020-1.0

Fecha de Muestreo 10/07/2020
Hora de Muestreo 10:31:00
Tipo de Muestra Agua Purificada

Identificacion Blanco Viajero

Ref. Fecha de

Parametro . Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,003 0,011 <0,003
Arsénico (As)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,0001 0,0006 <0,0001
Boro (B)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,003 0,012 <0,003
Bario (Ba)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Berilio (Be)* 19499 | 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,10 0,25 <0,10
Cadmio (Cd)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu)* 19499 | 15/07/2020 mg/L 0,0003 0,0009 <0,0003
Hierro (Fe)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,016 0,048 <0,016
Mercurio (Hg)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,02 0,05 <0,02
Litio (Li)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,0007 0,0013 <0,0007
Magnesio (Mg)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,002 0,012 < 0,002
Manganeso (Mn)* 19499 | 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Molibdeno (Mo)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Sodio (Na)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,01 0,02 <0,01
Niquel (Ni)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Fésforo (P)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,05 0,13 <0,05
Plomo (Pb)* 19499 | 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Antimonio (Sh)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,10 0,39 <0,10
Estafio (Sn)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,00020 0,00049 <0,00020
Titanio (Ti)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,0005 0,0013 < 0,0005
Talio (TI)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Vanadio (V)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Zinc (Zn)* 19499 15/07/2020 mg/L 0,008 0,020 <0,008
Muestras delitem: 8
N2ALS LS 273178/2020-1.0
Fecha de Muestreo 10/07/2020
Hora de Muestreo 17:00:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacién ) Bla','co, ;
Microbiolégico
Parametro ICIZ:: F::::yie Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Bacterias Heterotroficas* [ 9091 | 13/07/2020 | UFC/mL | 1 [ — ] <1
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL c DA - Peri]
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C "fmoo 1947

CON REGISTRO N° LE-029 Acreditado

Registro N°LE - 028

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 32819/2020
Observaciones
. (*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
. LD: Limite de deteccion.
. LQ: Limite de cuantificacion.
. Ref. Mét.: Cddigo interno que referencia a la metodologia de analisis.
. Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Pert S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.

No Aplica para datos proporcionados por el cliente.

. Bacterias Heterotrdficas equivale a Recuento Total de Microorganismos, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9215 B, 23rd Ed. 2017.

. Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

. ND: No Detectable, debido a que el Amonio y Amoniaco no Iénizado son obtenidos por calculo a partir del Nitrégeno amoniacal. Siel Nitrégeno amoniacal
es menor al limite de deteccion (0.1 mg/L), el Amonio y Amoniaco no I6nizado sera expresado como ND.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub!c.auon Condicion de la Descripcion de la Estacion de
g Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSs4 muestra Muestreo
Aguas 8592382N En buen estado Entre Quebrada Chicchicay y
EM1 ALS Superficiales 13/07/2020 | 12/07/2020 0396980E 8L de conservacion Poblacién de Chavin.
EM2 ALS Agu.a.s 13/07/2020 | 12/07/2020 8595294N 181 En buen esta.qo Aguas.arrlba del Embalse
Superficiales 0394907E de conservacion Capillucas - Allauca.
EM3 ALS Aguas 13/07/2020 12/07/2020 8584652N 181 En buen estado Entre la Quebra Tupe y Rio Cacra -
Superficiales 0402988E de conservacion Catahuasi - Zufiiga.
EMa ALS Aguas 13/07/2020 | 12/07/2020 8580520N 181 Enbuen estado | Aguas abajo del tunel de descarga
Superficiales 0393879E de conservacion - Embalse restitucion.
Aguas 8580110N En buen estado Aguas Abajo del Embalse
EMS ALS Superficiales 13/07/2020 | 12/07/2020 0392442E 8L de conservacion Restitucion.
Aguas 8580110N En buen estado Aguas Abajo del Embalse
DUP-EM5 ALS Superficiales 13/07/2020 | 12/07/2020 0392442E 8L de conservacion Restitucion.
Blanco de campo- Agua 8580110N En buen estado
EMS ALS purificada | 13/07/2020 | 12/07/2020 0392442E 18L | ge conservacion Blanco de campo.
Blanco Viajero ALS Agua 13/07/2020 | 10/07/2020 18 | Enbuen estado Blanco viajero.
Purificada de conservacion
Blanco ALS Agua 13/07/2020 | 10/07/2020 . | Enbuenestado Blanco microbiologico
Microbiolégico Purificada de conservacion gico.

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

ISIth. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part TR .
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd Ed.2017 Alkalinity: Titration Method
. EPA Method 8270 E Rev. 6 June Semivolatile Organic Compounds By Gas Chromatography/Mass
18581 tME Aldicarb 2018 (Validado) 2019 Spectrometry (GC/MS)
603 | v Amornio - Amoniaco no 2%;;?2;‘1':';;{‘;‘1;2%2 N';: F; Ammonia - Phenate Method / AQUATIC LIFE AMBIENT WATER QUALITY
lonizado* 2013 g% CRITERIA FORAMMONIA — FRESHWATER
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . .
lonica (Validado).2015 Chromatography
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
7427 LME . .
lonica* (Validado).2015 Chromatography
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
. ok .
9091 LME Bacterias Heterotroficas 9215 B, 23rd Ed. (2017) Heterotrophic Plate Count. Pour Plate Method
I . EPA Method 8082A, Rev.1, 2007. . .
20483 LME Bifenilos Policlorados (PCBs) (Validado, 2018) Polychlorinated Biphenyls (PCBs) by gas cromatography
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Islji-ft. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
13352 LME BTEX EPA Method 8260 D, Rev. 4, June. Volatile Organic Compounds By Gas Chromatography/Mass
2018 Spectrometry
15343 MMC Caudal por Método ASTM D 3858-95 (Reapproved Standard Test Method for Open-Channel Flow Measurement of Water
Correntdmetro (Campo)* 2014) by Velocity-Area Method
) Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement
11597 LME Cianuro Wad (Skalar) ASTM D6888__.16 (2016) (Validado and Flow Injection Analysis (FIA) Utilizing Gas Diffusion Separation and
Modificado,2017) . .
Amperometric Detection
) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fgrmentatlon Technique for Members .Of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
' SMEWW-APHA-AWWA-WEE Part Multiple-Tube Fermenta.tlon Technique fgr Membv.?rs of the'Collf.orm
7210 LME Coliformes Totales Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique. Estimation of
9221 B y C.23rd Ed.2017 X .
Bacterial Density
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part L
12250 LME Color 2120 C, 23rd Ed. 2017 Color: Spectrophotometric Single Wavelength Method (Proposed)
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part -
15904 MMC Conductividad (Campo) 2510 B, 23rd Ed.2017 Conductivity: Laboratory Method
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . .
12235 LME Cromo Hexavalente 3500-Cr B, 23rd Ed.2017 Chromium: Colorimetric Method
12413 LME Demanfﬁa Bioguimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Oxigeno (DBO5) 5210 B, 23rd Ed.2017
12336 LME Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Chemical O b d (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
(DQO) 5220 D, 23rd Ed, 2017 emical Oxygen Deman : Closed Reflux, Colorimetric Metho
- 1SO 16265, 1ra Ed, 2009 (Validado, Water quality - Determination of the methylene blue active substances
20496 LME Detergentes Anionicos 2019) (MBAS) index - Method using continuous flow analysis (CFA)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . .
7222 LME Enterococos Fecales 9230 B, 23rd Ed. 2017 Fecal Enterococcus/Streptococcus Groups. Multiple-Tube Technique
N ) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fermfent'atlon. Technique for Members of the .Col.lform.
7218 LME Escherichia coli 1,8 Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 .
Test (Indole Production)
11593 LME Fenoles (Skalar) 1SO 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 Water quality - Determination of ;é};ir;ol index by flow analysis (FIA and
Manual de técnicas parasitolégicas L . . s
bacteriolégicas de laboratorio Determinacién de Huevos de Helmintos: Referenciado en Andlisis de
16876 LME Huevos de Helmintos Y . 5 . Aguas residuales para su uso en agricultura. Manual de Técnicas
(Bailenger modificado ) OMS 1997 itoldgi bacterioldgicas de laboratori
(Validado) No incluye Muestreo. parasitoldgicas y bacterioldgicas de laboratorio.
MaE:itljr?otlgc?clzzSd?l?llﬁ?f!iS Determinacion de Huevos de Helmintos: Referenciado en Analisis de
13449 LME Huevos y Larvas de Helmintos* Y . s . Aguas residuales para su uso en agricultura. Manual de Técnicas
(Bailenger modificado ) OMS 1997 arasitoldgicas y bacterioldgicas de laboratorio
(Validado) No incluye Muestreo. P J ¥ J ’
EPA Method 6020B Rev. 2 July .
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
EPA Method 6020B Rev. 2 July . . .
* -
19499 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry
11620 LME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco 1SO 11732 2nd. Ed. (Validado, Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
(Skalar) 2005) analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
- i Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrdgeno Total (Skalar) 150 29441 (Validado), 1st. d. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
13374 MMC Oxigeno Disuelto (Campo) NTP 214.046:2011_?:,(reV|sada el Calidad de agua. .Determlnauon de oxigeno disuelto c?n. agua: Método
2018) 1ra Edicién, 2018. de sonda instrumental. Sensor basado en luminiscencia
20233 | LME Pesticidas O lorad EPA Method 8081 B, Rev 2, 2007. o hlorine Pesticides by Gas Cromatograph
esticidas Organoclorados (Validado 2018) rganochlorine Pesticides by Gas Cromatography
15381 LME Pesticidas Organofosforados EPA Method 8270 E Rev. 6 June. Semivolatile Organic Compounds By Gas Chromatography / Mass
2018 Spectrometry
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part .
15906 MMC pH (Campo) 4500-H+ B, 23rd Ed.2017 pH Value Electrometric Method
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Islji-ft. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20242 LME Solidos Suspendidos Totales 2540 D, 23rd Ed, 2017. (Validado Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
2018)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20243 LME Sélidos Totales Disueltos 2540 C, 23rd Ed, 2017. (Validado Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C
2018)
11652 LME Sulfuros (Skalar) SM 4500 SE_; é\(l)il;dado),Brd Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method
Temperatura de la Muestra SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part .
15908 MMC (Campo) 2550 B, 23rd Ed.2017 Temperature Laboratory and Field Methods
REFERENCIA DE LOS METODOS DE MUESTREO
Tipo de Muestra Procedimiento de Muestreo Descripcion Plan de Muestreo
Agua Purificada POS 034 Muestreo de Agua 9514/2020
Aguas Superficiales POS 034 Muestreo de Agua 9514/2020

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 32819/2020, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo Unico de Autenticidad
EM1 273169/2020-1.0 rmuqqur&2961372 Blanco de campo-EM5 | 273176/2020-1.0 onuqqur&2671372

EM2 273170/2020-1.0 smuqqur&2071372 Blanco Viajero 273177/2020-1.0 pnuqqur&2771372

EM3 273171/2020-1.0 tmuqqur&2171372 Blanco Microbiolégico 273178/2020-1.0 gnuqqur&2871372

EM4 273172/2020-1.0 umuqaqur&2271372

EM5 273173/2020-1.0 Inuqqur&2371372

DUP-EM5 273175/2020-1.0 nnuqqur&2571372

oa-7eri 001949

ALS LS Per(i S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

MMC: Medio Ambiente - Métodos en campo.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peru S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Peru S.A.C.; sdlo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laborator io.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como cer tificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Peru S.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.
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COMPANIA ELECTRICA EL PLATANAL S.A.

Av. Carlos Villaran Nro. 514 Urb. Santa Catalina La Victoria Lima Lima

Monitoreo Ambiental de Calidad de Agua Superficial Allauca
Zufiiga - Codo (EM®6) - Julio 2020

Emitido por: Karin Zelada Trigoso - Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emisiéon: 31/07/2020

Karin Zelada Trigoso 'Lis Roc rigugéarranza
CQP: 830 CBP: 7856
Personal Signatario - Quimico Personal Signatario - Microbioldgico

Renovaciénde Acreditacién a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C—  DA-ren
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C 220001951

CON REGISTRO N° LE-029 Acreditado

Registro N°LE - 028

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 32820/2020

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 4
N2ALS LS 273174/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/07/2020
Hora de Muestreo 14:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM6
Parametro ICI:ft F::::yie Unidad LD LQ Resultado
002 ENSAYOS EN CAMPO
Caudal (m3/s)* 15343 12/07/2020 m3/s - - 17,50
Conductividad 15904 12/07/2020 uS/cm - - 431,00
Oxigeno Disuelto 13374 12/07/2020 mg/L 0,05 0,13 8,70
pH 15906 12/07/2020 Unidades pH - - 8,61
Temperatura de la Muestra 15908 12/07/2020 oC --- - 20,0
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 19/07/2020 mg/L 0,100 0,400 <0,100
Amonio (mg NH4/L)* 16235 18/07/2020 mg NH4/L --- - ND
Nitratos, (como N) + Nitritos, (como N)* 7427 14/07/2020 mg/L 0,006 0,015 0,156
Cianuro Wad 11597 14/07/2020 mg/L 0,001 0,004 <0,001
Color Verdadero 12250 13/07/2020 uc 1 2 10
Cromo Hexavalente 12235 19/07/2020 mg/L 0,002 0,005 <0,002
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 13/07/2020 mg/L 2 5 <2
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 18/07/2020 mg 02/L 2 5 <2
Detergentes Anidnicos 20496 13/07/2020 mg/L 0,002 0,020 < 0,002
Fenoles 11593 16/07/2020 mg/L 0,0008 0,0020 <0,0008
Nitrégeno Amoniacal 11620 15/07/2020 mg NH3-N/L 0,008 0,019 < 0,008
Nitrégeno Total 11636 15/07/2020 mg N/L 0,024 0,071 0,219
Sdlidos Suspendidos Totales 20242 15/07/2020 mg/L 3 5 <3
Sélidos Totales Disueltos 20243 18/07/2020 mg/L 2 5 251
Sulfuros 11652 16/07/2020 mg/L 0,0010 0,0020 <0,0010
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Alcalinidad
Alcalinidad Total 17591 12/07/2020 mg CaCO3/L 1,0 2,5 121,6
Bicarbonato 17591 12/07/2020 mg HCO3-/L 1,2 3,1 144,1
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Aniones por Cromatografia lonica
Cloruros, Cl- 8100 14/07/2020 mg/L 0,061 0,200 14,35
Fluoruros, F- 8100 14/07/2020 mg/L 0,002 0,006 0,128
Fosfatos, PO4-3 8100 14/07/2020 mg PO4-3/L 0,012 0,084 <0,012
Nitratos, NO3- 8100 14/07/2020 mg NO3-/L 0,009 0,023 0,690
Nitritos, NO2- 8100 14/07/2020 mg NO2-/L 0,015 0,038 <0,015
Sulfatos, SO4-2 8100 14/07/2020 mg/L 0,050 0,200 66,31
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
Aldicarb (ug/L) 18581 15/07/2020 ug/L 0,030 0,120 <0,030
PCB Total (ug/L) 20483 13/07/2020 ug/L 0,0010 0,0080 <0,0010
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - BTEX
Benceno 13352 21/07/2020 mg/L 0,00101 0,00505 <0,00101
Tolueno 13352 21/07/2020 mg/L 0,00101 0,00505 <0,00101
Etilbenceno 13352 21/07/2020 mg/L 0,00050 0,00500 <0,00050
m-Xileno 13352 21/07/2020 mg/L 0,00085 0,00510 < 0,00085
p-Xileno 13352 21/07/2020 mg/L 0,00072 0,00504 <0,00072
o-Xileno 13352 21/07/2020 mg/L 0,00085 0,00510 <0,00085
Xilenos 13352 | 21/07/2020 me/L 0,00242 | 0,01524 <0,00242
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organoclorados
4,4'-DDD 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
4,4'- DDE 20233 13/07/2020 ug/L 0,00004 0,00024 < 0,00004
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C—  DA-ren
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C 2.2e.0001952

CON REGISTRO N° LE-029 Acreditado

Registro N°LE - 028

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 32820/2020

N2ALS LS 273174/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/07/2020
Hora de Muestreo 14:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM6
Parametro Re,f' L e Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
4,4'-DDT 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Aldrin 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005
alfa BHC 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
alfa Clordano 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
beta BHC 20233 13/07/2020 ug/L 0,00003 0,00021 <0,00003
delta BHC 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Dieldrin 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan | 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 <0,00005
Endosulfan 11 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endosulfan Sulfato 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endrin 20233 13/07/2020 ug/L 0,00004 0,00020 <0,00004
Endrin Aldehido 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Endrin Cetona 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Gamma Clordano 20233 13/07/2020 ug/L 0,00005 0,00020 < 0,00005
Heptacloro 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Heptacloro Epdxido (Isémero B) 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Lindano (gamma BHC) 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00024 < 0,00006
Metoxicloro 20233 13/07/2020 ug/L 0,00003 0,00024 <0,00003
Aldrin + Dieldrin 20233 13/07/2020 ug/L 0,00006 0,00042 < 0,00006
Heptacloro + Heptacloro Epdxido 20233 13/07/2020 ug/L 0,00004 0,00040 < 0,00004
Clordano 20233 13/07/2020 ug/L 0,00007 0,00042 <0,00007
Endosulfan 20233 13/07/2020 ug/L 0,00012 0,00060 <0,00012
DDT (Suma de 4,4'- DDD vy 4,4'- DDE) 20233 13/07/2020 ug/L 0,00009 0,00045 < 0,00009
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Pesticidas Organofosforados
Dimetoato 15381 18/07/2020 ug/L 0,0088 0,0792 <0,0088
Disulfoton 15381 18/07/2020 ug/L 0,0129 0,0774 <0,0129
Famfur 15381 18/07/2020 ug/L 0,0170 0,0850 <0,0170
Forato 15381 18/07/2020 ug/L 0,0107 0,0856 <0,0107
Malation 15381 18/07/2020 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113
Metil Paration 15381 18/07/2020 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119
0,0,0-Trietil tiofésforo tioato 15381 18/07/2020 ug/L 0,0113 0,0791 <0,0113
Paration 15381 18/07/2020 ug/L 0,0119 0,0833 <0,0119
Sulfotep 15381 18/07/2020 ug/L 0,0157 0,0785 <0,0157
Tionazinon 15381 18/07/2020 ug/L 0,0138 0,0828 <0,0138
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP MS
Plata (Ag) 20237 15/07/2020 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00008
Aluminio (Al) 20237 15/07/2020 mg/L 0,003 0,011 0,018
Arsénico (As) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0001 0,0006 0,0063
Boro (B) 20237 15/07/2020 mg/L 0,003 0,012 0,257
Bario (Ba) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0006 0,0014 0,0297
Berilio (Be) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Bismuto (Bi) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Calcio (Ca) 20237 15/07/2020 mg/L 0,10 0,25 56,00
Cadmio (Cd) 20237 15/07/2020 mg/L 0,00010 0,00025 <0,00010
Cobalto (Co) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Cromo (Cr) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0007 0,0012 <0,0007
Cobre (Cu) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0003 0,0009 <0,0003
Hierro (Fe) 20237 15/07/2020 mg/L 0,016 0,048 0,021
Mercurio (Hg) 20237 15/07/2020 mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005
Potasio (K) 20237 15/07/2020 mg/L 0,02 0,05 2,39
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C—  DA-ren
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C 220001953

CON REGISTRO N° LE-029 Acreditado

Registro N°LE - 028

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 32820/2020

N2ALS LS 273174/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/07/2020
Hora de Muestreo 14:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM6
Parametro Re,f' L Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
Litio (Li) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0007 0,0013 0,0782
Magnesio (Mg) 20237 | 15/07/2020 me/L 0,002 0,012 10,47
Manganeso (Mn) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0005 0,0012
Molibdeno (Mo) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0051
Sodio (Na) 20237 15/07/2020 mg/L 0,01 0,02 13,04
Niquel (Ni) 20237 | 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Fésforo (P) 20237 15/07/2020 mg/L 0,05 0,13 0,07
Plomo (Pb) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Antimonio (Sb) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Selenio (Se) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0006 0,0014 < 0,0006
Silicio (Si) 20237 15/07/2020 mg/L 0,10 0,39 4,40
Estafio (Sn) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002
Estroncio (Sr) 20237 15/07/2020 mg/L 0,00020 0,00049 0,5320
Titanio (Ti) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0005 0,0013 < 0,0005
Talio (TI) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002
Uranio (U) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0014
Vanadio (V) 20237 15/07/2020 mg/L 0,0002 0,0004 0,0013
Zinc (Zn) 20237 15/07/2020 mg/L 0,008 0,020 <0,008
N2ALS LS 273174/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/07/2020
Hora de Muestreo 14:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM6
Parametro I\':I:: F::::y(:e Unidad LD LQ Resultado
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes 12146 13/07/2020 NMP/100 mL 1,8 - 330
Coliformes Totales 7210 13/07/2020 NMP/100 mL 1,8 - 490
Enterococos Fecales 7222 13/07/2020 NMP/100 mL 1,8 -—- 79
Escherichia coli 7218 13/07/2020 NMP/100 mL 1,8 - 240
017 ENSAYOS PARASITOLOGICOS - Huevos de Helmintos
Trematoda - Fasciola hepatica 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Paragonimus sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Schistosoma sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Clonorchis sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Trematoda - Echinostoma sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Ascaris sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Ancylostoma sp./Necator sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Enterobius sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Strongyloides sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Trichuris sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Capillaria sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Nematoda - Trichostrongylus sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Diphyllobothrium sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Hymenolepis sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Dipylidium sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Cestoda - Taenia sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Acanthocephala - Macracanthorhynchus
sp. 16876 20/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL — DA - Pert

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C AGTOO 1954
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 028

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 32820/2020
N2ALS LS 273174/2020-1.0
Fecha de Muestreo 12/07/2020
Hora de Muestreo 14:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion EM6
Parametro Re,f' L e Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
Huevos de Helmintos | 16876 | 20/07/2020 | Huevos/L | 1 | 1 | <1
017 ENSAYOS PARASITOLOGICOS - Huevos y Larvas de Helmintos
Larvas de Helmintos* 13449 18/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Huevos y Larvas de Helmintos* 13449 18/07/2020 Huevos/L 1 1 <1
Observaciones
. (*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
. LD: Limite de deteccién.
. LQ: Limite de cuantificacion.
. Ref. Mét.: Cédigo interno que referencia a la metodologia de andlisis.
. Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Perti S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de

muestreo. No Aplica para datos proporcionados por el cliente.

. Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.

. NDND: No Detectable, debido a que el Amonio y Amoniaco no Iénizado son obtenidos por calculo a partir del Nitrégeno amoniacal. Si el Nitrégeno
amoniacal es menor al limite de deteccion (0.1 mg/L), el Amonio y Amoniaco no Iénizado sera expresado como ND.: No Detectable, debido a que el
Amonio y Amoniaco no lénizado son obtenidos por calculo a partir del Nitrégeno amoniacal. Si el Nitrégeno amoniacal es menor al limite de deteccién
(0.1 mg/L), el Amonio y Amoniaco no l6nizado sera expresado como ND.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub}c.acmn Condicion de la Descripcion de la Estacion de
P Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSs4 muestra Muestreo
Aguas 8559432N En buen estado .
EM6 ALS Superficiales 13/07/2020 | 12/07/2020 0370450E 181L de conservacion Debajo del puente Pacaran
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Isleéft- Sede Parametro Método de Referencia Descripcion

Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

17591 LME Alcalinidad 2320 B, 23rd Ed. 2017 Alkalinity: Titration Method
. EPA Method 8270 E Rev. 6 June Semivolatile Organic Compounds By Gas Chromatography/Mass
18581 LME Aldicarb 2018 (Validado) 2019 Spectrometry (GC/MS)
L6235 M Amonio - Amoniaco no ngi;dzgi':';zth:‘ifo%i N';3 F; Ammonia - Phenate Method / AQUATIC LIFE AMBIENT WATER QUALITY
lonizado* ] 2;)1'3 oL-rae CRITERIA FOR AMMONIA — FRESHWATER
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME . .
lonica (Validado).2015 Chromatography
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
7427 LME . .
lonica* (Validado).2015 Chromatography

EPA Method 8082A, Rev.1, 2007.

20483 LME Bifenilos Policlorados (PCBs) (Validado, 2018) Polychlorinated Biphenyls (PCBs) by gas cromatography
13352 LME BTEX EPA Method 8260 D, Rev. 4, June. Volatile Organic Compounds By Gas Chromatography/Mass
2018 Spectrometry
15343 MMC Caudal por Método ASTM D 3858-95 (Reapproved Standard Test Method for Open-Channel Flow Measurement of Water
Correntémetro (Campo)* 2014) by Velocity-Area Method

ASTM D6888-16 (2016) (Validado Standard Test Method for Available Cyanide with Ligand Displacement

11597 LME Cianuro Wad (Skalar) Modificado, 2017) and Flow Injection Analysis (FIA) Ut|I‘|2|ng Gas. Diffusion Separation and
Amperometric Detection
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
pa-reri 00Q1955

Latoratztia de Ersayo
Acreditade

=

Registro N°LE - 028

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 32820/2020

Islji-ft. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
} SMEWW-APHA-AWWA-WEE Part Multiple-Tube Fe.rmentatlon Technique for Members pf the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221 E 1, 23rd Ed.2017 .
Medium)
' SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Multiple-Tube Fermenta'tlon Technique fo'r Memb(?rs of the'Collf'orm
7210 LME Coliformes Totales Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique. Estimation of
9221 B y C.23rdEd.2017 - .
Bacterial Density
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part L
12250 LME Color 2120 C, 23rd Ed. 2017 Color: Spectrophotometric Single Wavelength Method (Proposed)
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part s
15904 MMC Conductividad (Campo) 2510 B, 23rd Ed.2017 Conductivity: Laboratory Method
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . .
12235 LME Cromo Hexavalente 3500-Cr B, 23rd Ed.2017 Chromium: Colorimetric Method
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ) ) .
12413 LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . ) )
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
- 1SO 16265, 1ra Ed, 2009 (Validado, Water quality - Determination of the methylene blue active substances
20496 LME Detergentes Anionicos 2019) (MBAS) index - Method using continuous flow analysis (CFA)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . .
7222 LME Enterococos Fecales 9230 B, 23rd Ed. 2017 Fecal Enterococcus/Streptococcus Groups. Multiple-Tube Technique
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
7218 LME Escherichia coli 1,8 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Group. Other Escherichia coli Procedures (Proposed). Escherichia coli
9221 G-2, 23rd Ed.2017 .
Test (Indole Production)
11593 LME Fenoles (Skalar) 1SO 14402 (Validado), 1st. Ed. 1999 Water quality - Determination of ;él;eAr;oI index by flow analysis (FIA and
Mag:i'l:r?otlzc?égiSdzaI;abS:rcz’aI'?ogrlsS Determinacién de Huevos de Helmintos: Referenciado en Andlisis de
16876 LME Huevos de Helmintos Y . 5 . Aguas residuales para su uso en agricultura. Manual de Técnicas
(Bailenger modificado ) OMS 1957 arasitoldgicas y bacterioldgicas de laboratorio
(Validado) No incluye Muestreo. P 8 ¥ g ’
MaE:itlfﬁotlzc?égiSdzalga;:rc;lffrlic;S Determinacién de Huevos de Helmintos: Referenciado en Analisis de
13449 LME Huevos y Larvas de Helmintos* Y . s . Aguas residuales para su uso en agricultura. Manual de Técnicas
(Bailenger modificado ) OMS 1997 itoloei bacteriolégi de laboratori
(Validado) No incluye Muestreo. parasitoldgicas y bacterioldgicas de laboratorio.
EPA Method 6020B Rev. 2 July .
20237 LME Metales Totales por ICP MS (2014) (Validado Modificado, 2018) Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
11620 LME Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco 1SO 11732 2nd. Ed. (Validado, Water quality - Determination of ammonium nitrogen - Method by flow
(Skalar) 2005) analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
. I Water quality - Determination of total nitrogen after UV digestion -
11636 LME Nitrégeno Total (Skalar) 150 25441 (Validado), 1st. Ed. 2010 Method using flow analysis (CFA and FIA) and spectrometric detection
. . NTP 214.046:2013 (revisada el Calidad de agua. Determinacion de oxigeno disuelto en agua. Método
13374 MMmC Oxigeno Disuelto (Campo) 2018) 1ra Edicion, 2018. de sonda instrumental. Sensor basado en luminiscencia
L EPA Method 8081 B, Rev 2, 2007. . L.
20233 LME Pesticidas Organoclorados (Validado 2018) Organochlorine Pesticides by Gas Cromatography
15381 LME Pesticidas Organofosforados EPA Method 8270 E Rev. 6 June. Semivolatile Organic Compounds By Gas Chromatography / Mass
2018 Spectrometry
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part .
15906 MMC pH (Campo) 4500-H+ B, 23rd Ed.2017 pH Value Electrometric Method
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20242 LME Sélidos Suspendidos Totales 2540 D, 23rd Ed, 2017. (Validado Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
2018)
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
20243 LME Sdélidos Totales Disueltos 2540 C, 23rd Ed, 2017. (Validado Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C
2018)
11652 LME Sulfuros (Skalar) SM 4500 Sé_; é\éil;dado),z_%rd Sulfide.Gas Dialysis, Automated Methylene Blue Method
Temperatura de la Muestra SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part .
15908 MMC (Campo) 2550 B, 23rd Ed.2017 Temperature Laboratory and Field Methods

Pag.6 de 7

Ravsian: 10

Fecha de Ravision: 18072012

Av, Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C—  DA-ren
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C 2220001956

CON REGISTRO N° LE-029 Acreditado

Registro N°LE - 028

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYOQO: 32820/2020
REFERENCIA DE LOS METODOS DE MUESTREO
Tipo de Muestra Procedimiento de Muestreo Descripcion Plan de Muestreo
Aguas Superficiales POS 034 Muestreo de Agua 9514/2020

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 32820/2020, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo unico de Autenticidad
EM6 273174/2020-1.0 mnuqqur&2471372
ALS LS Per(i S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

MMC: Medio Ambiente - Métodos en campo.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peru S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS PeruS.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como cer tificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

Si ALS LS PeruS.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibid.

Pég.7 de 7

Feuha de R evision: 181077201 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



0001957

Fichas de Identificacion de las Estaciones de Monitoreo

COMPANIA ELECTRICA EL PLATANAL S.A.

Informe de Monitoreo Ambiental
Julio 2020



FOP 030-1

ALS 0001958

FICHA TECNICA
PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO

Nombre de la Empresa: | CELEPSA |
Nombre del Punto : | EM1 |
Clase de Punto: |I] E = Emisor R = Receptor
Tipo de Muestra : L= Liquido G= Gaseoso S= S6lido
UBICACION
Distrito : | CANETE |
Provincia : | Lima |
Departamento : | Lima |
Cuerpo Receptor : | RIO CARETE |
Cuenca | RIO CARETE |
Referencia - | Entre Quebrada Chicchicay y Poblacién de Chavin. |

Coordenadas U.T.M. (WGS84):

s

12-07-2020
9:30

Elaborado por : ALS LS PERU S.A.C..

Revisiéon:00
Fecha de Revisi6n:05/04/2019



FOP 030-1

ALS 0001959

FICHA TECNICA
PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO

Aguas arriba del Embalse Capillucas - Allauca.
Referencia :

Nombre de la Empresa: | CELEPSA |
Nombre del Punto : | EM2 |
Clase de Punto: |I] E = Emisor R = Receptor
Tipo de Muestra : L= Liquido G= Gaseoso  S= S6iido
UBICACION
Distrito : | CANETE |
Provincia : | Lima |
Departamento : | Lima |
Cuerpo Receptor : | RIO CARETE |
Cuenca | RIO CARETE |
| |

Coordenadas U.T.M. (WGS84):

Norte : 8595294

Este : 394907

Altitud : 1587

12-07-2020
8:40

Elaborado por : ALS LS PERU S.A.C..

Revisiéon:00
Fecha de Revisi6n:05/04/2019



FOP 030-1

ALS 0001960

FICHA TECNICA
PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO

Nombre de la Empresa: | CELEPSA |
Nombre del Punto : | EM3 |
Clase de Punto: II] E = Emisor R = Receptor
Tipo de Muestra : L= Liquido G= Gaseoso S= S6lido
UBICACION
Distrito : | CANETE |
Provincia : | Lima |
Departamento : | Lima |
Cuerpo Receptor : | RIO CARETE |
Cuenca | RIO CARETE |
i Entre la Quebrada Tupe y Rio Cacra — Catahuasi - Zuriiga.
Referencia :

Coordenadas U.T.M. (WGS84):

s

Elaborado por : ALS LS PERU S.A.C..

Revisiéon:00
Fecha de Revisi6n:05/04/2019



FOP 030-1

ALS 0001961

FICHA TECNICA
PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO

Nombre de la Empresa: | CELEPSA |
Nombre del Punto : | EM4 |
Clase de Punto: |I] E = Emisor R = Receptor
Tipo de Muestra : L= Liquido G= Gaseoso S= S6lido
UBICACION
Distrito : | CANETE |
Provincia : | Lima |
Departamento : | Lima |
Cuerpo Receptor : | RIO CARETE |
Cuenca | RIO CARETE |
Referencia : | Aguas abajo del tinel de descarga — Embalse restitucion. |

Coordenadas U.T.M. (WGS84):

Altud -

12-07-2020
12:30

Elaborado por : ALS LS PERU S.A.C..

Revisiéon:00
Fecha de Revisi6n:05/04/2019



FOP 030-1

ALS 0001962

FICHA TECNICA
PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO

Nombre de la Empresa: | CELEPSA |

Nombre del Punto : | EM5 |

Clase de Punto:

Tipo de Muestra : L= Liquido G= Gaseoso  S= S6iido

E = Emisor R = Receptor

UBICACION
Distrito : | CANETE |
Provincia : | Lima |
Departamento : | Lima |
Cuerpo Receptor : | RIO CANETE |
Cuenca : | RIO CARETE |
Referencia : | Aguas abajo del Embalse Restitucion. |

Coordenadas U.T.M. (WGS84):

s

Elaborado por : ALS LS PERU S.A.C..

Revisiéon:00
Fecha de Revisi6n:05/04/2019



FOP 030-1

ALS 0001963

FICHA TECNICA
PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO

Nombre de la Empresa: | CELEPSA |

Nombre del Punto : | EM6 |

Clase de Punto:

Tipo de Muestra : L= Liquido G= Gaseoso S= S6lido

E = Emisor R = Receptor

UBICACION
Distrito : | CANETE |
Provincia : | Lima |
Departamento : | Lima |
Cuerpo Receptor : | RIO CANETE |
Cuenca : | RIO CARETE |
Referencia : | Debajo del puente Pacaran |

Coordenadas U.T.M. (WGS84):

i [ -]

12-07-2020
14:30

- . o w

Elaborado por : ALS LS PERU S.A.C..

Revisiéon:00
Fecha de Revisi6n:05/04/2019
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CERTIFICADOS DE CAMPO




0001970

Multiparametro




CERTIFICADO DE VERIFICACION

N° 010620-01 Pag 1 de 4
1. Solicitante : ALS LS PERU S.A.C
2. Direccion : Av. Republica de Argentina N° 1859 - Cercado de Lima
3. Datos del intrumento
Equipo : Multipardmetro Medicién : pH
Marca : WTW N° serie electrodo: C183812038
Modelo : Multi 3630 Rango : 0,000 upH a 14,000upH
Serie : 17492536 Resolucién : 0.01
Identificacién : EL/MUL/13 Exactitud : + 0.004
4. Lugar de verificacion . Sala de Verificacion - Area de Mantenimiento
5. Fecha de verificacion : 2020-06-01 Vence : Junio-2021
6. Método de verificacion : La verificacion se realizo segin procedimiento POS - 031 " Verificacion de
Multiparametro”.
7. Trazabilidad . Los resultados de la verificacion tienen trazabilidad y se utilizarén los siguientes
patrones:
Descripcion Marca Serie / Lote N° Certificado
Estacion Meteorologica-ESMET- .
PATRON-LIM-02 Davis BB171016016 TC-11419-2019
Solucion Tampon pH-4.01 WTW 10.21-1 Oct-21
Solucion Tampon pH-7.00 WTW 10.21-3 Jun-21
Solucion Tampon pH-10.01 WTW 07.20-1 Jul-20
8. Condiciones ambientales
Temperatura : inicial : 23,2 °C final : 24,3 °C
Humedad : inicial : 67 % H.R final : 68 % H.R
9. Resultados
C LECTURA INICIAL LECTURA FINAL
SOLUCI,ON ERROR TOLERANCIA
TAMPON Ph TEMPERATURA Ph TEMPERATURA
(pH) (pH) (°C) (pH) (°C) (pH) (pH)
4.01 4.08 25.1 4.00 25.1 -0.01 + 0.03
7.00 7.08 25.0 7.02 25.0 0.02 +0.03
10.01 10.05 25.0 10.01 25.1 0.00 + 0.03
ERROR : Lectura final - Valor de solucién tampén.
TOLERANCIA : Valor establecido en la tabla de criterios de aceptaciéon de la verificacion.

10. Observaciones

 Los resultados del presente documento son validos unicamente para el objeto verificado.

- El cliente define la frecuencia de verificacion en funcion al uso, conservaciéon y mantenimiento del instrumento de
medicion.

» Elinstrumento se encuentra en buen estado y dentro de las tolerancias establecidas.

» Con fines de indentificacion se coloc6 una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "VERIFICACION".

Fecha de Emisién : 2020-06-01

— S 77 ) :
Hr_—_____——' _-_____.———__—_— = . -
—— - - - Twmyseso L2 - -
L G i Percy Villanueva Quijanc

jefla y Mantenimiento Técnico Metrdlogo
ALS LS Perd SAC ALS LS Perl SAC

Revision:02
Fecha de Revision: 03/04/2017
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CERTIFICADO DE VERIFICACION

N° 100120-01 N° 010620-01 Pag 2 de 4
1. Solicitante : ALS LS PERU S.A.C
2. Direccion : Av. Republica de Argentina N° 1859 - Cercado de Lima
3. Datos del intrumento
Equipo : Multipardmetro Medicién : Conductividad
Marca : WTW N° serie electrodo: 19111247
Modelo : Multi 3630 Rango : 1 uS/cm a 2000 mS/cm
Serie : 17492536 Resolucién : 1, 0.1, 0.01
Identificacién : EL/MUL/13 Exactitud : + 0.5 % del valor medido
4. Lugar de verificacion . Sala de Verificacion - Area de Mantenimiento
5. Fecha de verificacion : 2020-06-01 Vence : Junio-2021
6. Método de verificacion  : La verificacién se realizo segun procedimiento POS - 031 " Verificacion de

Multiparametro”.

7. Trazabilidad . Los resultados de la verificacion tienen trazabilidad y se utilizarén los siguientes
patrones:
Descripcion Marca Serie / Lote N° Certificado
Estacion Meteorolégica-ESMET- .
PATRON-LIM-02 Davis BB171016016 TC-11419-2019
Solucion Estandar 84.0 uS/cm Hanna 4097 Abr-22
Solucion Estandar 1413uS/cm Hanna 1741 Jun-22
Solucion Estandar 80.00 mS/cm Hanna 1740 Jun-22
8. Condiciones ambientales
Temperatura : inicial . 23,2 °C final : 24,3 °C
Humedad : inicial : 67 % H.R final : 68 % H.R
9. Resultados
SOLUCION LECTURA INICIAL LECTURA FINAL
PATRON | CONDUCTIVI | TEMPERATURA | CONDUCTIVI | TEMPERATURA|  ERROR TOLERANCIA
DAD (°C) DAD (°C)
84.0 uS/cm 85.4 25.1 84.0 25.1 0.0 +1.0
1413 uS/cm 1418 25.0 1413 25.0 0.0 +5.0
80.0 mS/cm 84.2 25.1 80.1 25.1 0.1 +0.2
ERROR : Lectura final - Valor de solucion patron.
TOLERANCIA : Valor establecido en la tabla de criterios de aceptacion de la verificacion.

10. Observaciones

¢ Los resultaldos del presente documento son validos unicamente para el objeto verificado.

« El cliente define la frecuencia de verificacion en funcion al uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de
medicion.

* El instrumento se encuentra en buen estado y dentro de las tolerancias establecidas.

¢ Con fines de indentificacidn se coloc6 una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "VERIFICACION".

Fecha de Emision : 2020-06-01

foar e f

e [ e .

P;.*rcy Villanueva Quijane
jefla y Mantenimiento Técnico Metrdlogo
ALS LS Peri S.AC, ALSLS Perd S.AC

Revision:02
Fecha de Revision: 03/04/2017
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CERTIFICADO DE VERIFICACION

N° 010620-01 Pag 3 de 4
1. Solicitante : ALS LS PERU S.A.C
2. Direccion : Av. Republica de Argentina N° 1859 - Cercado de Lima
3. Datos del intrumento :
Equipo : Multipardmetro Medicién : Oxigeno Disuelto
Marca : WTW N° serie electrodo: 19100332
Modelo : Multi 3630 Rango : 0.0 mg/l a 20.00 mg/|
Serie : 17492536 Resolucién : 0.01, 0.1
Identificacién : EL/MUL/13 Exactitud : + 0.5%
4. Lugar de verificacion : Sala de Verificacién - Area de Mantenimiento
5. Fecha de verificacion : 2020-06-01 Vence : Junio-2021
6. Método de verificacion : La verificacion se realizo segun procedimiento POS - 031 " Verificacion de
Multiparametro".
7. Trazabilidad : Los resultados de la verificacion tienen trazabilidad y se utilizardn los siguientes
patrones:
Descripcion Marca Serie / Lote N° Certificado
Estacion Meteorolégica-ESMET- .
PATRON-LIM-02 Davis BB171016016 TC-11419-2019
Solucion Sulfito de sodio MERCK K49156557731 1.06657.0500
8. Condiciones ambientales
Temperatura : inicial : 23,2 °C final : 24,3 °C
Humedad : inicial : 67 % H.R final : 68 % H.R
9. Resultados
TIPO DE VALOR DEL ESTANDAR LECTURA FINAL
VERIFICACION ERROR |TOLERANCIA
O.D TEMPERATURA 0O.D TEMPERATURA
(mg/l) (mgll) (°C) (mgfl) (°C) (mg/l) (mg/l)
AIRE
- 0,
SATURADO 8.54 235 8.49 235 0.05 + 2%
OXIGENO
CERO 0.00 n.a 0.00 24.6 0.00 +0.02
ERROR : Lectura final - Valor de estandar.
TOLERANCIA : Valor establecido en la tabla de criterios de aceptacién de la verificacion.

10. Observaciones

» Los resultados del presente documento son validos unicamente para el objeto verificado.

» El cliente define la frecuencia de verificacion en funcion al uso, conservacién y mantenimiento del instrumento de
medicion.

e Elinstrumento se encuentra en buen estado y dentro de las tolerancias establecidas.

* Con fines de indentificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "VERIFICACION".

Fecha de Emisién : 2020-06-01

ISl — i il 9
— CTT"Gehmansoratoo Aeréy Villanueva Quijano
w Inggnieria y Mantenimiemo Técnico Metrdloga
ALS LS Pert SAC ALS LS Perd S.AC.

Revision:02
Fecha de Revision: 03/04/2017
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CERTIFICADO DE VERIFICACION

N° 010620-01 Pag 4 de 4
1. Solicitante : ALS LS PERU S.A.C
2. Direccion : Av. Republica de Argentina N° 1859 - Cercado de Lima
3. Datos del intrumento
Equipo : Multiparametro Medicién : Temperatura
Marca : WTW N° serie electrodo: 183812038
Modelo : Multi 3630 Rango : -5°Cab0°C
Serie : #REF! Resolucién : 0.1
Identificacion : EL/MUL/13 Exactitud : £ 0.2, +0.3
4. Lugar de verificacion . Sala de Verificacion - Area de Mantenimiento
5. Fecha de verificacion : 2020-06-01 Vence : Junio-2021
6. Método de verificacion : La verificacion se realizo seguin procedimiento POS - 031 " Verificacion de

Multiparametro”.

7. Trazabilidad
Los resultados de la verificacién tienen trazabilidad y se utilizardn los siguientes patrones:

Descripcion Marca Serie / Lote N° Cerificado
Estacion Meteoroldgica-ESMET-

PATRON-LIM-02 Davis BB171016016 TC-11419-2019
Termometro digital-TD-PATRON- Hanna 60120 T-3880-2019
LIM-01
8. Condiciones ambientales
Temperatura : inicial : 23,2 °C final : 24,3 °C
Humedad : inicial : 67 % H.R final : 68 % H.R

9. Resultados

LECTURA DEL LECTURA DEL
TIPO DE SENSOR PATRON SENSOR ERROR TOLERANCIA
ce) ce) e ce)
pH 25.1 25.0 -0.1 +1.0
Conductividad 25.1 25.0 -0.1 +1.0
Oxigeno disuelto 25.0 25.1 0.1 +1.0
ERROR : Lectura del sensor - Lectura del patrén.
TOLERANCIA : Valor establecido en la tabla de criterios de aceptacion de la verificacion.

10. Observaciones
» El tiempo de estabilizacion fue de 3 minutos.
» Los resultados del presente documento son validos unicamente para el objeto verificado.
El cliente define la frecuencia de verificacion en funcion al uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de medicién.
* El instrumento se encuentra en buen estado y dentro de las tolerancias establecidas.

« Con fines de indentificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "VERIFICACION".

Fecha de Emision : 2020-06-01

iy~ N—

uijane
ieria y Mantenimiento Técnico Metrdlogo
ALS LS Perli SAC ALS ISPeni S.AC

Revision:02
Fecha de Revision: 03/04/2017



0001975

Termometro




M AVA LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

Ol

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N°LC - 001

INACAL
pa0R8197

Laboratorio de Calibracién

Acreditado

=

Registro N°LC - 001

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°

Fecha de emision 2019-09-13
1.  Solicitante

2. Direccion

3. Instrumento calibrado

Marca/ Fabricante
Identificacion

Serie

Modelo

Intervalo de indicaciéon
Resolucion

Sensor

Procedencia
Ubicacion

4. Lugar de calibracion

5. Fecha de calibracion

6. Método de calibracion

ALS LS PERU S.A.C.

Av. Argentina N°1859 - Cercado de Lima - Lima
TERMOMETRO CON INDICACION DIGITAL
HANNA INSTRUMENTS

TD-LIM-13 (*)

No indica

Checktemp

-50°Ca150°C

0,1°C

Termistor

No indica

No indica

Laboratorio de Temperatura y Humedad de
METROIL S.A.C.

2019-09-13

La calibracion se realizé por comparacion directa segun el procedimiento

PC-MT-001 Rev. 07 “ Procedimiento de Calibracién de Termémetros con indicacion Digital

" de Metroil S.A.C.

7. Trazabilidad

Los resultados de la calibracion realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del
INACAL - DM, en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (Sl) y el
Sistema Legal de Unidades de Medida del Perd (SLUMP)

T-3402-2019

Codigo Instrumento Patron Certificado de Calibracion
Termémetro Digital con incertidumbre
IT-222 LT-060-2019 / INACAL - DM
del orden desde 0,032°C a 0,039 °C
Termémetro Digital con incertidumbre
IT-223 LT-061-2019 / INACAL - DM
del orden desde 0,032°C a 0,039 °C

90275
Pagina 1 de 2

Expediente N° :

Los resultados del certificado son validos
solo para el objeto calibrado y se refieren
al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones y no deben
utilizarse como certificado de conformidad

con normas de producto.

Se recomienda al usuario recalibrar el
instrumento a intervalos adecuados, los
cuales deben ser elegidos con base en las
caracteristicas del trabajo realizado, el
mantenimiento, conservacion y el tiempo

de uso del instrumento.

METROIL S.A.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento o equipo
después de su calibracién, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados

de la calibracion aqui declarados.

Este certificado de calibracién es trazable
a patrones nacionales o internacionales,
los cuales realizan las unidades de
acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

Este certificado de calibracion no podra
ser reproducido parcialmente, excepto con
escrito  de

autorizacion  previa  por

METROIL S.A.C.

El certificado de calibracion no es valido
sin la firma del responsable técnico de
METROIL S.A.C.

ng MARCO A. MONTALVO CABREJOS
Gerente Tacnico
CAP 118920

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

Av. Venezuela N° 2040 - Lima 01 - Lima, Perd  Central Telefénica: (511) 713-9080 / (511) 713-5656 / 999 048 181 Atencion al Cliente: 975 193 739
Consulta Técnica: (511) 713-5610 / 975 432 445/ 965 403 256 E-mail: ventas@metroil.com.pe / Web: www.metroil.com.pe



AVA LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

METROI

INACAL
pa0R8197

Laboratorio de Calibracién

Acreditado

=

Registro N°LC - 001

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N°LC - 001

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° T-3402-2019
Pagina 2 de 2

8. Condiciones de calibracion

Tiempo de estabilizacion no menor a 10 min
Profundidad de inmersién del sensor: 9cm
Temperatura ambiental : Inicial: 21,9 °C 20,9 °C
Humedad relativa Inicial: 64,7 % H.R. 67,5 % H.R.
9. Resultados
INDICACION DEL CORRECCION TCV INCERTIDUMBRE DE
TERMOMETRO LA MEDICION
(°C) (°C) (°C) (°C)
0,1 -0,10 0,00 0,08
25,0 0,00 25,00 0,07
50,0 0,00 50,00 0,07
Temperatura Convencionalmente Verdadera (TCV) = Indicacion del termémetro+ Correccion

10. Observaciones

Se coloco en el instrumento una etiqueta autoadhesiva con la indicacion “CALIBRADO”, con
identificacion N° A-27005

Antes de la calibracion no se realizé ningun tipo de ajuste.

La incertidumbre de mediciéon expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar
multiplicada por el factor de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde
aproximadamente a un nivel de confianza del 95 %.

(*) Codigo de identificacion indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

FIN DEL DOCUMENTO

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.

Av. Venezuela N° 2040 - Lima 01 - Lima, Perd  Central Telefénica: (511) 713-9080 / (511) 713-5656 / 999 048 181 Atencion al Cliente: 975 193 739
Consulta Técnica: (511) 713-5610 / 975 432 445/ 965 403 256 E-mail: ventas@metroil.com.pe / Web: www.metroil.com.pe
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ALS

Certificado de Verificacion N°

0001979

201119-02

Instrumento Tipo
Identificacion Interna
Fabricante

Modelo

Serie

Rango

Ubicacion

Fecha de Verificacion
Incertidumbre Maxima Permitida

Incertidumbre de verificacion

GPS

GPS-LIM-50

Garmin

Etrex 10

53D140744

NO APLICA

LIMA

2019-11-20

25
0.16

uT™Mm
uT™Mm

Estado del Instrumento

Incertidumbre

CUMPLE

Desvio

CUMPLE

Temperatura ambiente

Periodo de verificaciéon
Préxima verificacion
Desvio Maximo Permitido

Desvio de verificacion

23.2°C

365
Noviembre-2020
15 UTM

0.06 UTM

Todos los patrones utilizados para las verificaciones descriptas en el presente certificado tiene su trazabilidad a
patrones de Organismos Nacionales o Internacionales

Patrones Utilizados

Punto geodésico de 1er orden

F-B.VP-3
Método de Verificacion POS 006 Revision 07 Fecha 27/06/2019
PATRON MEDICION PATRON ([ MEDICION PATRON MEDICION

8665731.450

8665731.451

8665731.456

8665731.455

8665731.456

8665731.454

271684.126 271684.132 271683.182 | 271683.185 271683.243 271683.244
8665731.487 || 8665731.498 | 8665731.478 | 8665732.487 || 8665732.119 | 8665732.123
271684.413 271684.412 271685.343 || 271685.345 271684.341 271684.344
REALIZO APROBO
Empresa ALS LS PERU S.AC Sector Lider Ing y Mantto

Responsable Percy Villanueva

Responsable

German Soria

Fecha de Verificacion 2019-11-20

Fecha de Revision

2019-11-20

K _ Lider de Ingenieria y Mantenimiento
ALS LS Pera S.A.C.

< Parey Villanueva Quijane
Tacnico Matrdicgo
ALSLS Peri S.AC




LABORATORIO DE ENSAYO INA

ACREDITADO POR EL ‘_—- DA -
ORGANISMO DE Laborwitrio S8 Teors
¥ 1 |
ACREDITACION INACAL-DA Acreditata

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. AQSEFP!TED CON REGISTRO N° LE - 096

TL-833 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: [E-21-16218

|. DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL : COMPARIA ELECTRICA EL PLATANAL S.A.

2.-DIRECCION : AV. CARLOS VILLARAN NRO. 514 URB. SANTA CATALINA LIMA - LIMA - LA VICTORIA
3.-PROYECTO . "LINEA BASE DEL PLAN DE ABANDONO PARCIAL CAMPAMENTO SAN JUANITO"
4.-PROCEDENCIA : CANETE-CAMPAMENTO SAN JUANITO

5.-SOLICITANTE : TEPS GROUP SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

6.-ORDEN DE SERVICIO N° : 0000005721-2021-0001

7.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO : P-OPE-1 MUESTREO

8.-MUESTREADO POR : ANALYTICAL LABORATORY E.L.R.L.

9.-FECHA DE EMISION DE INFORME : 2021-12-14

Il. DATOS DE ITEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : Suelos

2.-NUMERO DE MUESTRAS 12

3.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA :2021-11-29

4.-PERIODO DE ENSAYO :2021-11-29 al 2021-12-14

Gaby Morene Mufioz Marco Valentia Huerta
Jefe de Laboratorio Ingeniera Quimico
CIP N2 191207 CIP Ne 152207

Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados con los items ensayados.
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory E.I.R. L
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao Péagina 1 de 6
Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588
Email. ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe



(OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.l.LR.L.

ACCREDITED

Testing Lanoratory

TL-833

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL r O -
ORGANISMO DE Labozan
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 096

INA

Aereditado

£
OOE198

e
i e T

Registro N° LE - 096

lll. METODOS Y REFERENCIAS

INFORME DE ENSAYO N°: |E-21-16218

TIPO DE ENSAYO

NORMA DE REFERENCIA

TITULO

Cromo Hexavalente )

EPA Method 3060 Rev.1/ EPA Method 7196 Rev.1

(Colorimetric)

Alkaline Digestion for Hexavalent Chromium / Chromium, Hexavalent

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos
(PAH's) 2

EPA Method 8270 E,Rev 6, Junio 2018

Spectrometry (GC-MS)

Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography/Mass

Hidrocarburos Totales de Petréleo Fraccion
1 (C6-C10) (¥

EPA METHOD 8015C Rev. 03 2007

Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography

Hidrocarburos Totales de Petréleo Fraccion
2 (>C10-C28) (*)

EPA METHOD 8015C Rev. 03 2007

Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography

Hidrocarburos Totales de Petréleo Fraccion
3 (>C28-C40) (*)

EPA METHOD 8015C Rev. 03 2007

Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography

Metales Totales en suelos ICP MS 2

EPA METHOD 6020B, Rev.2, 2014/ EPA METHOD
3050B Rev. 2, 1996. (VALIDADO - Aplicado fuera del
alcance)

Sediments, Sludges, and Soils

Inductively coupled plasma?mass spectrometry / Acid Digestion of

"EPA" : U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis

) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

2 Ensayo acreditado por el IAS

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588

Email. ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe

Péagina 2 de 6




LABORATORIO DE ENSAYO 1IN A

ACREDITADO POR EL r O -
ORGANISMO DE laboaisila 98 Deiaro

ACREDITACION INACAL-DA Acveditiids

(OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACSEEP!TED CON REGISTRO N° LE - 096
TL-833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: 1E-21-16218
TIPO DE ENSAYO NORMAL REFERENCIA TITULO

® Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
2 Ensayo acreditado por el IAS

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao Péagina 3 de 6
Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588
Email. ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe



(OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.l.LR.L.

ACCREDITED

Testing Lanoratory

TL-833

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 096

INACAL

— 0a. 000198

Laboritrio &8 e

Aereditado

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-21-16218
IV. RESULTADOS
ITEM 1 2
CODIGO DE LABORATORIO: M-21-62017 M-21-62018
CODIGO DEL CLIENTE: SUO1-PAP SU02-PAP
COORDENADAS: E:0393895 E:0394090
UTM WGS 84: N:8580661 N:8580636
PRODUCTO: SUELOS
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: I-OPE-1.12 MUESTREO DE SUELOQOS, LODOS Y SEDIMENTOS
25-11-2021 25-11-2021
FECHA y HORA DE MUESTREO :
17:20 14:07
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADOS
Cromo Hexavalente (*) mg CrVI/Kg MS 0,08 0,20 <0,20 <0,20
Hidrocarburos Totales de
Petroleo Fraccion 1 (C6 - C10) mg/Kg MS 0,80 2,00 <2,00 <2,00
*
Hidrocarburos Totales de
Petréleo Fraccion 2 mg/Kg MS 4,93 10,00 <10,00 <10,00
(>C10-C28) (*)
Hidrocarburos Totales de
Petréleo Fraccion 3 mg/Kg MS 4,93 10,00 <10,00 <10,00
(>C28-C40) (*)
Hidrocarburos Aromaéticos
Policiclicos (PAH's)
Acenafteno 2 mg/Kg MS 0,03 0,10 <0,10 <0,10
Acenaftileno 2 mg/Kg MS 0,03 0,10 <0,10 <0,10
Antraceno 2 mg/Kg MS 0,03 0,10 <0,10 <0,10
Benzo(a)antraceno 2 mg/Kg MS 0,03 0,10 <0,10 <0,10
Benzo(a)pireno 2 mg/Kg MS 0,03 0,10 <0,10 <0,10
Benzo(b)fluoranteno 2 mg/Kg MS 0,03 0,10 <0,10 <0,10
Benzo(g,h,i)perileno 2 mg/Kg MS 0,03 0,10 <0,10 <0,10
Benzo(k)fluoranteno 2 mg/Kg MS 0,03 0,10 <0,10 <0,10
Criseno 2 mg/Kg MS 0,03 0,10 <0,10 <0,10
Dibenzo(a,h)antraceno 2 mg/Kg MS 0,03 0,10 <0,10 <0,10
Fenantreno 2 mg/Kg MS 0,03 0,10 <0,10 <0,10
Fluoranteno 2 mg/Kg MS 0,03 0,10 <0,10 <0,10
Fluoreno 2 mg/Kg MS 0,03 0,10 <0,10 <0,10
Indeno(1,2,3-cd)pireno 2 mg/Kg MS 0,03 0,10 <0,10 <0,10

®) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.

"-": No ensayado
NA: No Aplica

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588
Email. ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe
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INFORME DE ENSAYO N°: IE-21-16218
ITEM 1 2
CODIGO DE LABORATORIO: M-21-62017 M-21-62018
CODIGO DEL CLIENTE: SUO1-PAP SUO02-PAP
COORDENADAS: E:0393895 E:0394090
UTM WGS 84: N:8580661 N:8580636
PRODUCTO: SUELOS
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: I-OPE-1.12 MUESTREO DE SUELOS, LODOS Y SEDIMENTOS
25-11-2021 25-11-2021
FECHA y HORA DE MUESTREO:
17:20 14:07
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADOS
Naftaleno 2 mg/Kg MS 0,03 0,10 <0,10 <0,10
Pireno 2 mg/Kg MS 0,03 0,10 <0,10 <0,10
Metales Totales en suelos
ICP MS
Aluminio 2 mg/Kg 0,10 0,30 22 146,91 12 216,06
Antimonio 2 mg/Kg 0,06 0,20 <0,20 <0,20
Arsénico 2 mg/Kg 0,02 0,10 <0,10 <0,10
Bario 2 mg/Kg 0,01 0,03 69,43 48,55
Berilio 2 mg/Kg 0,01 0,03 <0,03 <0,03
Bismuto 2 mg/Kg 0,06 0,20 <0,20 <0,20
Boro 2 mg/Kg 0,03 0,10 <0,10 <0,10
Cadmio 2 mg/Kg 0,005 0,020 4,451 2,861
Calcio 2 mg/Kg 0,1 0,4 11 310,8 14 838,8
Cerio 2 mg/Kg 0,04 0,10 13,23 9,90
Cobalto 2 mg/Kg 0,05 0,20 19,25 10,04
Cobre 2 mg/Kg 0,005 0,020 53,407 37,353
Cromo 2 mg/Kg 0,01 0,03 14,47 10,53
Estafio 2 mg/Kg 0,03 0,10 <0,10 <0,10
Estroncio 2 mg/Kg 0,05 0,20 81,34 84,37
Fosforo 2 mg/Kg 0,04 0,10 820,25 914,84

2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.

"-": No ensayado

NA: No Aplica

Prolongacion Zarumilla Mz 2D lote 3 Bellavista - Callao
Telf. +51 7130636 / 453 1389 / 940 598 588
Email. ventas@alab.com.pe
www.alab.com.pe
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Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-21-16218

ITEM 1 2
CODIGO DE LABORATORIO: M-21-62017 M-21-62018
CODIGO DEL CLIENTE: SUO1-PAP SUO02-PAP
COORDENADAS: E:0393895 E:0394090
UTM WGS 84: N:8580661 N:8580636
PRODUCTO: SUELOS
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: I-OPE-1.12 MUESTREO DE SUELOS, LODOS Y SEDIMENTOS
25-11-2021 25-11-2021
FECHA y HORA DE MUESTREO:
17:20 14:07
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADOS
Hierro 2 mg/Kg 0,06 0,20 34 222,95 21 470,75
Litio 2 mg/Kg 0,003 0,010 18,889 13,583
Magnesio 2 mg/Kg 0,06 0,20 15 826,47 9 316,39
Manganeso 2 mg/Kg 0,01 0,03 1 030,88 495,64
Mercurio 2 mg/Kg 0,01 0,04 <0,04 <0,04
Molibdeno 2 mg/Kg 0,03 0,10 <0,10 <0,10
Niquel 2 mg/Kg 0,01 0,04 18,93 13,01
Plata 2 mg/Kg 0,03 0,10 <0,10 <0,10
Plomo 2 mg/Kg 0,05 0,20 18,23 18,74
Potasio 2 mg/Kg 0,30 1,00 2 255,45 2 234,26
Selenio 2 mg/Kg 0,05 0,20 <0,20 <0,20
Silicio 2 mg/Kg 0,02 0,07 773,92 586,71
Sodio 2 mg/Kg 0,03 0,10 622,78 1 019,96
Talio 2 mg/Kg 0,01 0,04 <0,04 <0,04
Titanio 2 mg/Kg 0,03 0,10 710,70 528,38
Torio 2 mg/Kg 0,01 0,03 <0,03 <0,03
Uranio 2 mg/Kg 0,01 0,03 <0,03 <0,03
Vanadio 2 mg/Kg 0,01 0,04 70,93 50,24
Zinc 2 mg/Kg 0,01 0,02 127,54 153,57

2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.

"-": No ensayado

NA: No Aplica

"FIN DE DOCUMENTO"
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DECLARACION DE LA COMPANIA

El presente Plan de Contingencia de la Hidroeléctrica El Platanal, forma parte de la Politica de Seguridad,
Salud y Proteccion Ambiental de Celepsa, aprobada por la Gerencia General de la Empresa.

El documento permite estructurar un organismo lo suficientemente capaz, para atender de forma oportuna y
adecuada los casos de emergencias por:

1) Accidentes de trabajo fatales o, casos de lesionados graves que requieren evacuacion médica;
2) Incendios / explosiones;

3) Desastres naturales y tecnoldgicos;

4) Fugas o derrames de materiales peligrosos.

5) Disturbios sociales.

El Plan ha sido elaborado conforme a lo establecido en la R.M. 111-2013-MEM/DM, Reglamento de Seguridad
y Salud en el Trabajo con Electricidad, el D.S. 29-94-EM, Reglamento de Proteccion Ambiental en las
Actividades Eléctricas, la LEY N° 28551-PCM: Obligacién de elaborar y presentar planes de contingencia y la
Guia Marco para elaborar el Plan de Contingencia para las edificaciones, instalaciones o recintos. INDECI.
2005.

Este documento entra en vigencia a partir del 31/07/2018.

Gerente de Asuntos Ambientales e
Institucionales
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REFERENCIAS DE LA INSTALACION

Nombre de la instalacion:

Central Hidroeléctrica “El Platanal”.

Ubicacién: Departamento Lima, provincia Cafiete, distrito de Zufiiga.
Teléfono: 619-2800 anexo: 2954
Fax: 619-2882

REFERENCIAS DEL OPERADOR

Nombre: Compaiiia Eléctrica El Platanal S.A. (Celepsa).

Direccion: Av. Carlos Villaran 514, Urb. Santa Catalina, La Victoria, Lima.
Teléfono: 619-2800

Fax: 619-2882
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1.2.0) DISTRIBUCION DEL DOCUMENTO.

N° EJEMPLAR RECEPTOR

01 Gerente General

02 Gerente de Operaciones

03 Gerente de Asuntos Ambientales e Institucionales
04 Gerente de Administracion

05 Subgerente de Seguridad, Salud Ocupacional y Protecciéon Ambiental
06 Subgerente de Relaciones Comunitarias

07 Jefe de Produccion

08 Jefe de Logistica

09 Centro de Control

10 Archivo General

11 OSINERGMIN

12 INDECI

1.3.0) ACTUALIZACION DEL DOCUMENTO.
El plan seré revisado y actualizado en periodos de 1 afio.
Sin embargo, ante revisiones y/o modificaciones no previstas del contenido del Estudio de Riesgos de

la instalacion, o por la ocurrencia inesperada de contingencias / emergencias serias que lo justifiquen,
dara lugar a la revisiéon y actualizacién del Plan de Contingencias al margen del plazo sefalado.

Referencias:

e Ley N° 28551-PCM: Obligacién de elaborar y presentar planes de contingencia.

e D.S. N°29-94-EM, Reglamento de Proteccion Ambiental en las Actividades Eléctricas.

¢ R.M.N°111-2013—-MEM/DM, Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con Electricidad.

e R.D.N° 0497 — 98 — DCG. Lineamientos para la elaboracién de planes de contingencia en caso de

derrame de hidrocarburos y sustancias nocivas al mar, rios o lagos navegables.

e Guia Marco para elaborar el Plan de Contingencia para las edificaciones, instalaciones o recintos.
INDECI. 2005.

o EIA Proyecto Central Hidroeléctrica El Platanal.
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REGISTRO DE ACTU

Numero de
actualizaciéon

ALIZACIONES

Pagina(s)

modificada(s)

Fecha de
actualizacion

Responsable

Jefatura de Seguridad, Salud Ocupacional

38,40y 46

01 30.11.10 - .
y Proteccion Ambiental
02 30.11.11 Jefatura de Segurld_:f\d, Salqd Ocupacional
y Proteccion Ambiental
03 30.11.12 Jefatura de Segurld_:f\d, Salqd Ocupacional
y Proteccion Ambiental
04 15.11.13 Jefatura de Segund@d, Salgd Ocupacional
y Proteccion Ambiental
10, 18, 22, 26, 30, Jefatura de Seguridad, Salud Ocupacional
05 33, 38 10.11.14 y Proteccion Ambiental
14, 20, 24, 28, Jefatura de Seguridad, Salud Ocupacional
06 32,37 10.11.15 y Proteccion Ambiental
5, 20, 24, 28, 32, 37, Jefatura de Seguridad, Salud Ocupacional
07 38, 40 30.09.16 y Proteccion Ambiental
08 5, 20, 24, 28, 32, 37, 31.01.18 Subgerencia de Seguridad, Salud
38, 40 T Ocupacional y Proteccién Ambiental
09 5, 20, 24, 28, 32, 37, 13.07.18 Subgerencia de Seguridad, Salud

Ocupacional y Proteccién Ambiental
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1.4.0) INTRODUCCION.
1.4.1) Propésito y Objetivos.

El Plan _de Contingencia (PC) de la Central Hidroeléctrica El Platanal es un documento que tiene
como propdsito prever una accidn oportuna y adecuada para casos de emergencia por:

e Accidentes de trabajo fatales o con lesionados graves;
e Incendios/explosiones;

e Fugas/ derrames de materiales peligrosos;

e Desastres naturales y tecnolégicos;

e Disturbios sociales.

En tal sentido:

1.- Establece una division por zonas.

2.- Establece, para cada zona, y segun el tipo de emergencia, un comando de incidentes denominado
Organismo _de Coordinacidn (OC), responsable del control de la emergencia. En tal sentido, se
constituye un sistema de comandos de incidentes andlogamente denominado Sistema de
Organismos de Coordinacion.

3.- Establece un comando de incidentes denominado Comité de Gestion de Crisis para el manejo
de emergencias grado 3 (gravedad extrema).

4.- Establece los procedimientos generales a seguir durante el desarrollo de las operaciones de
respuesta.

5.- Establece los mecanismos de coordinacion necesarios entre los encargados del Plan de
Contingencia, como también con las dependencias estatales, municipales, privadas y poblacién en
general.

6.- Establece los procedimientos a seguir para integrar el Plan de Contingencia de la Hidroeléctrica El
Platanal a otros Planes de Contingencia o a los Planes de Apoyo Mutuo, cuando el caso lo
requiera.

1.4.2) Criterios de la Organizacion.

1.- Toda emergencia comprendida en los propdsitos del presente documento y en el ambito de la
Hidroeléctrica El Platanal sera materia de una oportuna y adecuada respuesta por parte del OC
correspondiente.

2.- Las acciones a tomarse tendran en cuenta el siguiente orden de prioridades:

- Preservar la integridad fisica de las personas que conforman las Brigadas de Control.

- Prevenir o minimizar los efectos negativos derivados de la emergencia, en las areas que
satisfacen las necesidades basicas o primarias de los nicleos poblacionales colindantes.

- Prevenir o minimizar los efectos negativos derivados de la emergencia, en las areas de
importancia ecolégica 0 econémica.

3.- Cuando las acciones y los medios de la OC responsable del control de la emergencia no sean
suficientes, se procederd a solicitar el apoyo de las OC's més proximas o, a través del Comité de
Crisis, la activacién de Planes de mayor envergadura tales como los Planes de Apoyo Mutuo con
otras entidades.
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4.- Los eventos a ser manejados por el presente Plan seran calificados en niveles quevande 0 a 3,y
demandaran la actuacion del Organismo de Coordinacion Zonal o del Comité de Gestién de Crisis
conforme a las consideraciones siguientes.

Clasificacion de Niveles de Emergencia.

Nivel 0 (Cero) :

Emergencias que pueden ser manejadas con suficiencia por el personal de la Zona de la
emergencia. La respuesta no requiere la activacion del Plan de Contingencia

Ejemplos:
e Accidente con victimas que requieren Unicamente atencion de primeros auxilios, sin
requerimiento de rescate.

¢ Incendio controlable mediante el uso de extintores y la participacién del personal propio
de la Zona donde se origina el evento.

e Sismo de baja intensidad sin dafios personales o materiales.

e Fuga o derrame de material peligroso en cantidad que no genera impacto significativo al
ambiente.

e Disturbio social que no compromete la integridad fisica del personal ni la del patrimonio
de la Empresa y de facil control / dispersién.

Nivel 1 (Uno):

Emergencias que pueden ser manejadas con suficiencia por la(s) Brigada(s) de la Zona
de la emergencia. Respuesta del Organismo de Coordinacién de la Zona.

Ejemplos:
e Accidente con hasta 5 victimas con lesion leve, sin requerimiento de rescate o
evacuacion médica.

e Incendio controlable mediante la participacion de las Brigadas y recursos propios del
Area donde se origina el evento.

e Sismo de moderada intensidad que obliga la detencién temporal de las actividades y a
la evacuacion del personal hacia areas de seguridad preestablecidas.

e Fuga o derrame de material peligroso controlable mediante la participacion de las
Brigadas y recursos propios del Area donde se origina el evento.

e Disturbio social con probable intrusién de terceros que pueden afectar la integridad
fisica del personal o la del patrimonio de la Empresa.

Nivel 2 (Dos):

Emergencias que requieren de la participacion conjunta de la(s) Brigada(s) de la Zona de
la emergenciay de las Zonas cercanas. Respuesta Inter-Zonal.

Ejemplos:
e Accidente con mas de 5 victimas y con hasta 2 de ellas con requerimiento de rescate
y/o evacuaciéon médica.

¢ Incendio controlable mediante la participacion combinada de Brigadas y recursos de los
Organismos de Coordinacion de dos o mas Zonas.

e Sismo de gran intensidad con dafios moderados en las instalaciones de la Empresa.

e Fuga o derrame de material peligroso controlable mediante la participacién combinada
de las Brigadas (de dos o més Zonas) y recursos propios de los Organismo de
Coordinacion.

e Disturbio social con intrusién pasiva de terceros a las instalaciones de la Empresa.
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Nivel 3 (Tres):

Emergencias que superan la capacidad de respuesta conjunta de los Organismos de
Coordinacidon Zonales y requieren ser manejadas a través del Comité de Gestion de
Crisis, con el apoyo de entidades externas a la Empresa.

Ejemplos:

Accidente con mas de 5 victimas y con mas de 2 con requerimiento de rescate y/o
evacuacion médica.

Incendio que requiere la intervencidn de otros organismos y de la activacion de planes
de ayuda mutua establecidas con diversas entidades privadas o estatales.

Sismo de gran intensidad con dafios severos a las instalaciones y areas de la Empresa.
(P. €j. colapso de estructuras, grave deterioro de las vias de comunicaciones, etc.).

Fuga o derrame de material peligroso que requiere la intervencion de otros organismos,
y de la activacion de planes de ayuda mutua establecidas con entidades privadas o
estatales.

Disturbio social con intrusiéon agresiva de terceros a las instalaciones, con inminente o
evidente dafio al personal o al patrimonio de la Empresa.

Matriz de notificacion y activacion del Plan de Contingencia.

Emergencia - : iy Comité de
Nivel Organismo de Coordinacion T
0 Inactivo. Inactivo.
Activo en la Zona del evento. Notificado y .
1 Inactivo.
preparado en las otras Zonas.
2 Activo en la Zona del evento y otras a solicitud Notificado y
del JOR. Notificado y preparado los restantes. preparado.
3 Activo en cada Zona y bajo el comando del Activo
Comité de Gestién de Crisis. '

1.4.3) Alcances del Plan.

El @mbito del Plan comprende las areas de influencia de Celepsa — Hidroeléctrica El Platanal, cuyas
instalaciones se describen a continuacion:

La Central Hidroeléctrica El Platanal se localiza en la cuenca hidrogréfica del rio Cafiete, en la vertiente
occidental de los Andes en la zona central del Pera.

De manera general comprende un embalse de regulacion estacional de 70 MMC (millones de metros
cubicos), en la laguna Paucarcocha, un embalse de regulacién diaria en Capillucas y sus estructuras
de toma y de descarga, un conducto enterrado y el tinel de aduccidn principal de 12,4 Km, la casa de
magquinas principal con capacidad de generacion de 220 MW, las estructuras de descarga, la sub
estacion y el patio de llaves en El Platanal.
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El embalse regulatorio estacional constituido por dos represas (norte y sur) de 30 y 15m de altura,
respectivamente, permite una capacidad de almacenamiento de la laguna de Paucarcocha en 70 MMC
esta ubicado en el distrito de Tanta, provincia Yauyos, departamento Lima, a 4220 m.s.n.m. y forma
parte de la cuenca alta del rio Cafiete

La zona de entrada incluye una estructura de toma de agua, el reservorio de compensacion, un
desarenador, un conducto enterrado y la boca del tanel de aduccién. Se sitia en la localidad de
Capillucas, a una altitud de aproximadamente 1520 m.s.n.m., el reservorio tiene una capacidad de 1.5
MMC contenidos mediante una presa de 35 m de altura.

La construccién de un conducto enterrado de aprox. 850 metros de longitud seguido por un tunel de
12,4 Km de largo, proporciona un desnivel de aproximadamente 525 m de caida libre para un caudal
de disefio de 43,5 mas/s; se cuenta también con una chimenea de equilibrio de 185 m.

El conducto forzado de alta presion es blindado de 3.20 m de diametro interior, con un tramo vertical de
526.65 m y un tramo horizontal de 29.6 m de longitud, llegando a la bifurcacién que permite el ingreso
de agua a la casa de maquinas.

La casa de maquinas principal se ubica en la localidad San Juanito, distrito de Zufiiga, provincia de
Caniete, a una altitud de aproximadamente 900 m.s.n.m., la casa de maquinas ha sido planeada para
gue opere a su capacidad maxima de aproximadamente 220 MW durante las horas pico (5 a 6 horas
diarias), y al 60 % de dicha capacidad el resto del dia. El caudal requerido durante las horas pico es de
aproximadamente 37.6 ma/s.

La caverna de la casa de maquinas tiene una longitud de 70.30 m, un ancho de 20.00 m y una altura
maxima de 36.30 m; en ella estan instaladas dos turbinas tipo Pelton de eje vertical con seis inyectores.
La turbina y generador tienen un eje Unico con un cojinete combinado superior y un cojinete guia
inferior. La velocidad de rotacién de las turbinas y generadores es de 450 rpm.

En la casa de maquinas se tiene instalado un puente gria de 184 ton de capacidad en el gancho
principal y 12.5 ton de capacidad en el gancho auxiliar.

Los niveles principales de la casa de maquinas son +896.50, +902.50 y +906.30, siendo este Ultimo el
de acceso y del area de montaje de la turbina-generador. El eje de las turbinas esta en el nivel
+898.50 y la parte inferior de la poza de descarga esta en el nivel + 890.00. En la caverna de la casa
de maquinas también se ha previsto el edificio administrativo, en donde se tiene, las oficinas, sala de
control, etc.

Adyacente a la caverna de la casa de maquinas se encuentra la caverna para transformadores y
equipos de ventilacién, de 53.40 m de longitud, 15.00 m de ancho y 15.00 m de alto; en ella estan
instalados los transformadores de poder 13.8/220 KV, 120 MVA (uno para cada unidad de generacién)
y algunos equipos auxiliares en media tensién (distribuidos en dos niveles) asi como algunos equipos
del sistema de ventilacion y del sistema de agua contra incendio.

Ambas cavernas estaran unidas por medio de dos galerias que servirdn para el paso de los ductos de
barras en media tension entre los generadores y los transformadores de poder y para el paso de los
ductos de ventilacién y extraccion de aire de la casa de maquinas. Adicionalmente las cavernas estan
unidas por el tunel de acceso.

El acceso a la caverna de casa de maquinas, desde el exterior en la zona de San Juanito, es a través
de un tunel de acceso de 757 m de longitud, con seccién de herradura y diametro nominal de 7.30 m.

Este tinel se emplea para acceso peatonal y vehicular, pero ademas se emplea para el ingreso y la
salida del aire de ventilacion a las cavernas y ademas se emplea como ruta para los cables de alta
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tensién 220 Kv. a la Subestacion El Platanal y para otros cables (cables media tensién, alumbrado,
comunicacion, etc.) asi como tuberias. Dicho tlnel cuenta con una division de concreto cerrado que
separa a los cables y la salida de aire respecto al acceso peatonal/vehicular, la entrada de aire de
ventilacion y las tuberias.

La restitucion del agua turbinada de la casa de maquinas al rio se hace a través del tinel de descarga,
de una longitud de 884 m y una seccion herradura de 5.60 m de didmetro nominal, la descarga se
realiza directamente a un embalse de restitucion de 540.000 ms de volumen de almacenamiento, de
manera que permite descargar al rio de forma regulada y uniforme, especialmente en época de estiaje.

Se tiene también una sub-estacion eléctrica a la intemperie, tiene una configuracion en “doble barra” y
cuenta con 5 bahias: dos de alimentacion provenientes de los transformadores elevadores, una de
enlace de barras y una de salida para la linea de transmision. Las dimensiones aproximadas de la
subestacion son 86x104 m.

Para los propositos del presente documento, las areas de influencia de CELEPSA se han dividido en
zonas, del modo siguiente:

a) Zona San Juanito (ZSJ):
Abarca el tramo del tinel de aduccion entre la ventana intermedia hasta las valvulas esféricas, y las
instalaciones de la casa de maquinas, el patio de llaves, el embalse de restitucion de caudales y las
areas de oficinas y viviendas.

b) Zona Capillucas (ZC):
Abarca el embalse de regulacion diaria, su represa, el desarenador de cinco naves o secciones y su
canal de purga, el conducto enterrado de aprox. 850 metros, la camara de carga y el tramo del tunel
de aduccion comprendido entre la camara de carga hasta la ventana intermedia, dos casetas de
operacion, una caseta con un grupo electrégeno, y el area de viviendas.

¢) Zona Paucarcocha (ZP):
Abarca el embalse estacionario, sus dos represas y dos casetas de operacion.
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1.5.00 ORGANIZACION Y PERSONAL.

1.5.1) Estructura organizativa del Plan.

En los organigramas que se presentan a continuacion, se establecen las lineas de autoridad y la
conformacion de las posiciones administrativas y operativas de las diferentes zonas, asi como el
personal que intervendra en las decisiones y acciones de respuesta.

1.5.1a)

JEFE DE OPERACIONES DE RESPUESTA (JOR)

JEFE DE PRODUCCION / SUPLENTE

AMBIENTAL

Organismo tipico de Coordinacion para las Emergencias, excepto para Disturbios Sociales.

OFICIAL DE SEGURIDAD Y COORDINACION

SUBGERENTE DE SEGURIDAD, SALUD Y PROTECCION

JEFE DE BRIGADA (JB)

COORDINADOR DEL CENTRO DE CONTROL DETURNO

BRIGADA DE APOYO

PARAMEDICOS SRL.

COORDINADORES / OPERADORES MAQUINISTAS
/PERSONAL DE MANTENIMIENTO

BRIGADA DE ZONA

CAPILLUCAS (B-ZC)

OPERADOR DE PRESA

OPERADOR DEPRESA
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(*) Para el caso de emergencias por incendios / explosiones o desastres naturales y
tecnoldgicos, los puestos de JB y Brigadistas corresponderan al Coordinador y a los
Operadores Maquinistas responsables de la(s) instalacién(es) afectada(s).

Para el caso de emergencias por derrames de materiales peligrosos, sera el
Supervisor de Mantenimiento quien asuma el puesto de JB.

Para el caso particular de emergencias por disturbios sociales, la Jefatura de Seguridad,
Salud Ocupacional y Proteccion Ambiental asumird el manejo de la situacion y el Organismo
de Coordinacion adoptara la siguiente conformacion:

JEFE DE RESPUESTA (JB)

SUBGERENTE DE SEGURIDAD, SALUD Y PROTECCION
AMBIENTAL (SGSSPA) / SUPLENTE

BRIGADA DE APOYO

RELACIONES COMUNITARIAS
PARAMEDICOS SRL.

BR DA D ONTRO
» RBIOS SO
PERSONAL PNP

BRIGADA DE CONTROL

PROTECCION FiSICA

PERSONAL DEL SERVICIO DEVIGILANCIA
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1.5.1b) Comité de Crisis.

Se instala cuando la emergencia alcanza una gravedad extrema y no puede ser atendido con los
medios previstos en el Plan de Contingencia. La organizacion y funciones del Sistema de Gestion de
crisis se describe en el Manual: MNL — AAI — 001.

COMANDANTE DEL INCIDENTE

GERENTE GENERAL

OFICIAL DE SEGURIDAD

GERENTE DE ASUNTOS AMBIENTALES E
INSTITUCIONALES (AAl)

OFICIAL DE INFORMACION

GERENTE GENERAL

GERENTE COMERCIAL

OFICIAL DE OFICIAL DE OFICIAL DE

OFICIAL DE OFICIAL DE 1
OPERACIONES LOGISTICA ASTUNTOS SOCIALES

PLANIFICACION FINANZAS

GERENTE DE GERENTE DE GERENTE DE GERENTE DE GERENTE DE
OPERACIONES ADMINISTRACION OPERACIONES ADMINISTRACION AA




1.5.2) Funciones y responsabilidades.

1.5.2a) De los integrantes del Organismo de Coordinacion.

TITULO DE PUESTO EN

Jefe de Operaciones de Respuesta (JOR)
EL PLAN

FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES
DURANTE UNA CONTINGENCIA

0002001

e Jefe de Operaciones de Respuesta (JOR)
o Jefe de la Brigada (JB)
e Brigadistas

TITULO DE PUESTO EN Jefe de Produccién

LA EMPRESA

FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES
EN SITUACION NORMAL O DE POST - CONTINGENCIA

1
2)
3)

4)

5)
6)
7
8)

9)

Evaluar la informacion preliminar de la contingencia.
Decidir con el JB y el SGSSPA la activacion del Plan correspondiente.

Informar al Gerente General y al Gerente de Operaciones la ocurrencia de
la contingencia.

En caso de que la contingencia supere la capacidad de respuesta del
Organismo de Coordinacién a su cargo, solicitara la intervencion del Comité
de Crisis para la activaciéon de Planes de mayor envergadura tales como los
Planes de Apoyo Mutuo establecidas con otras entidades y pondra a
disposicion del mismo su personal y recursos materiales.

Coordinar con el JB las estrategias a aplicar en las operaciones de
respuesta.

Coordinar con su Grupo Asesor el inmediato apoyo requerido por el Grupo
de Control.

Coordinar con el SGSSPA la obtencién del apoyo externo de entidades
locales: Municipio, Defensa Civil, Cuerpo de Bomberos y otros.

Mantener un seguimiento completo del evento e informar al Gerente
General y al Gerente de Operaciones.

Preparar, junto con el SGSSPA, el reporte preliminar de la contingencia y
remitirlo a la autoridad competente dentro de los plazos establecidos por
ley.

11) Mantener registros de los recursos utilizados y de los correspondientes

gastos, para su posterior resarcimiento.

12) De requerirse, solicitar la contratacion de personal especializado para

efectuar un registro fotografico o de video, de la contingencia y de las
acciones de respuesta, reteniendo todos los documentos originales.

1

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

Luego de una contingencia, preparar con el JB el Informe Final de la
contingencia. Remitirlo al GAAI para su revisibn y tramite de
aprobacion.

Suministrar al GAAI la informacion del caso, a fin de facilitar que éste
junto con la Asesoria de Asuntos Legales atiendan de las demandas
gue, producto de la contingencia, se presenten en contra de la Empresa

Coordinar las acciones de planeamiento de actividades para la
rehabilitacion de las &reas afectadas por la contingencia.

Remitir al SGSSPA las sugerencias que permitan mejorar y actualizar
el Plan de Contingencia, asi como para la adquisicién de equipos y
materiales para el Plan.

Identificar las necesidades de capacitaciéon y coordinar con el JSA la
preparacion y dictado de cursos, seminarios, simulacros, etc. que
permitan mantener instruido y entrenado al personal para la adecuada
respuesta ante una contingencia.

Efectuar, junto con el JB, visitas a las areas asignadas segun el Plan,
con la finalidad de detectar potenciales peligros y recomendar las
medidas preventivas y/o correctivas correspondientes.

Supervisar que la implantacion de las medidas preventivas y/o
correctivas se realice en el menor tiempo posible.

Coordinar con el SGSSPA la convocatoria de una comision para
elaborar, revisar o actualizar los procedimientos de respuesta a las
contingencias y participar en la misma.




Jefe de Brigada

TITULO DE PUESTO EN

EL PLAN

FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES
DURANTE UNA CONTINGENCIA

0002002

Persona asignada
segun organigrama

FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES
EN SITUACION NORMAL O DE POST - CONTINGENCIA

1) Confirmary evaluar la informacién preliminar de la contingencia.
2) Determinar con el JOR la necesidad de activar el Plan.
3) Asumir la direccién total de las operaciones de respuesta.

Por ej. En el caso de fugas / derrames de materiales peligrosos:

e Acudtico: contencidn, recuperacion o eliminacién.

e Terrestre: recoleccion, almacenamiento y disposicion de los
productos derramados. Limpieza y restauracion de
las &reas afectadas

4) Coordinar con el JOR las estrategias a aplicar en las operaciones de
respuesta y determinar los equipos y materiales a utilizar.

5) Asegurar el traslado de equipos, materiales y personal
(propio/contratado) para las operaciones de respuesta.

requerido

6) Establecer el momento inicial y final de las operaciones de respuesta.

7) Coordinar con el SGSSPA para establecer un adecuado control de acceso
al lugar de la contingencia a fin de resguardar los equipos y materiales
empleados para las operaciones de respuesta y garantizar que durante el
desarrollo de las mismas no se produzcan interferencias por personal
ajeno a la brigada.

8) Prevenir percances subsecuentes (p. ej. Probables incendios o derrames
a ser inducidos por la emergencia inicial).

9) En caso de fugas / derrames de materiales peligrosos, definir el lugar de
control y suministrar el equipo necesario para la disposicion final de los
productos recuperados.

10) Asignar, a cada integrante de la brigada a su mando, las tareas a ejecutar.

11) Supervisar que las actividades se desarrollen conforme a los

procedimientos de respuesta establecidos.

1) Luego de una contingencia, elaborar el Informe Final de la contingencia.
2) Revisar anualmente el Plan y recomendar mejoras.

3) Recomendar requerimientos para la adquisicion de los equipos y
materiales para el Plan.

4) Inspeccionar con el JOR las areas asignadas, con el fin de detectar
potenciales fuentes de riesgo y recomendar las medidas preventivas y/o
correctivas correspondientes.

5) Verificar periédicamente que los equipos y materiales para el control de
las contingencias se encuentren en buenas condiciones y en cantidades
apropiadas.

6) Coordinar con el SGSSPA la renovacion o reposicién de los equipos y
materiales para el control de las contingencias.

7) Cumplir y hacer cumplir el programa de capacitacion establecido para
mantener adecuadamente preparado al personal brigadista para la
atencion de las contingencias.

8) Participar en la comisién designada para elaborar, revisar y actualizar los
procedimientos de respuesta a las contingencias.

9) Verificar, mediante la revisién de los programas de relevo de personal
gue los cuadros de las brigadas de cada zona se mantengan siempre
completos.




TITULO DE PUESTO EN

Brigadistas
EL PLAN

FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES
DURANTE UNA CONTINGENCIA
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Persona asignada
segun organigrama

FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES
EN SITUACION NORMAL O DE POST - CONTINGENCIA

1)

2)

3)

Inspeccionar conjuntamente con el SGSSPA y el JB el &rea en emergencia
y determinar si no existen peligros para la ejecucion de las operaciones de
respuesta; en caso de existir, debera tomar las medidas correctivas del
caso antes de iniciar las operaciones.

Cumplir con las actividades que se desarrollen conforme a los

procedimientos de respuesta establecidos.

En caso de que el control de la contingencia se prolongue por un lapso
mayor a un dia, preparar el resumen de las actividades diarias y remitirlo al
JB.

1)

2)

3)

4)

5)

Recomendar mejoras al Plan y llevarlas a cabo, o coordinar su ejecucion,
una vez que éstas hayan sido aprobadas.

Solicitar o sugerir al JB la programacion de charlas de actualizacion,
practicas y simulacros de entrenamiento para el control de las
contingencias.

Participar en los cursos, practicas y simulacros programados para
mantenerlos adecuadamente preparados para confrontar una
contingencia.

Inspeccionar su zona de responsabilidad, para detectar condiciones sub
estandares y tomar las acciones correctivas pertinentes.

Participar en la comision designada para elaborar, revisar y actualizar los
procedimientos de respuesta a las contingencias.
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1.5.2b) De los integrantes del Comité de Crisis.

El Comité de Crisis es un organismo que se constituird luego que el Jefe de Operaciones de Respuesta considere que la emergencia en desarrollo, por
su gravedad, supera la capacidad de respuesta del Organismo de Coordinacion a su mando y, por tanto, se requiera la intervenciéon de otras entidades
mediante la activacion de Planes de Apoyo Mutuo o de Planes de mayor envergadura. En este punto la emergencia sera considerada como una CRISIS y
el comando para el manejo de la misma en adelante sera asumido por el Comité de Crisis hasta la finalizacién de la Contingencia.

TITULO DE PUESTO EN Presidente del TITULO DE PUESTO EN
EL PLAN Comité de Crisis (PCC) LA EMPRESA

FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES
DURANTE UNA CONTINGENCIA EN SITUACION NORMAL O DE POST - CONTINGENCIA

Gerente General

1) Establecer las comunicaciones con las entidades indicadas por Ley y con 1) Luego de una contingencia, aprobar el Informe Final de la contingencia y

la prensa en general, a fin de mantenerlas oportunamente informadas del remitirlo, dentro del plazo establecido, al GAAIl y a las dependencias de la
desarrollo de los acontecimientos y de las operaciones de respuesta Empresa que lo requieran para que realicen los tramites relacionados con
correspondientes. Esta funcion podra ser delegada al GAAI. asuntos legales, laborales o de seguros.

2) Discutir y determinar, conjuntamente con los miembros del Comité, las || 2) Revisary aprobar el Presupuesto Anual para la adquisicion de equipos y
estrategias para el manejo de la crisis. materiales requeridos para el Plan de Contingencia.

3) Coordinar el apoyo externo de entidades como Defensa Civil, Policia
Nacional, Comandancia General de Bomberos y otros.

4) Mantener comunicacion constante con el JOR del Lugar de la Emergencia
durante la crisis.

5) Establecer el término o desactivacion del Plan.




Miembros del
Comité de Crisis (MCC)

TITULO DE PUESTO EN

EL PLAN

FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES
DURANTE UNA CONTINGENCIA

0002005

Gerente de Operaciones
Gerente de AAI
ot EIERES Gerente de Administracién

TITULO DE PUESTO EN

FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES
EN SITUACION NORMAL O DE POST - CONTINGENCIA

1) Mantener comunicacién con el organismo de Coordinacién del Lugar de la
Emergencia a fin de recabar y procesar la informacion de su competencia.

2) Apoyar, segin el ambito de su competencia, en las actividades que
determine el Comité.

3) Discutir, conjuntamente con el Presidente del Comité, las estrategias para
el manejo de la crisis.

4) Participar, segun lo determine el Comité, en las coordinaciones para el
apoyo externo de entidades como Municipio, Defensa Civil, Policia
Nacional y otros.

1) Participar, segun el ambito de su competencia, en la elaboracion de los
informes que, conforme a ley, deba presentar la Empresa al término de
una contingencia.

3) Recomendar correcciones o mejoras al Plan.
4) Otros que determine el Comité.

5) El GAAI elaborara el Presupuesto Anual para la adquisicion de equipos
y materiales requeridos para el Plan de Contingencia.

6) El GAAI coordinard y suscribird convenios de ayuda mutua para el
control de las contingencias.
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SECCION 2.0: OPERACIONES DE RESPUESTA.
2.1.0) ACCIDENTES CON LESIONADOS GRAVES O FATALES

2.1.1) ETAPAS Y ESTRATEGIA DE RESPUESTA.

Producido un accidente con victima(s) fatal(es) o con lesiones graves con requerimiento de
evacuacion médica, el Plan se desarrollard comprendiendo las siguientes etapas:

Primera etapa: Aviso y Notificacion.

Segunda etapa: Atencion primaria / rescate.
Tercera etapa: Operaciones de respuesta.

Cuarta etapa: Evaluaciéon de dafios y del plan.
Quinta etapa: Resarcimiento de dafios y perjuicios.

2.1.1a) Primera etapa: Aviso y Notificacion.

Aviso. Todo accidente fatal o grave deberd comunicarse, a la brevedad posible, al Centro
de Control (Anexo 2502) el cual procedera a comunicar la emergencia conforme a lo
establecido en la Carta de Comunicacion (Ver pag. 36).

El Centro de Control debera obtener del informante los siguientes datos:

o Nombre del informante y lugar donde se le puede ubicar.
e Lugar del accidente.
e Numero de personas afectadas.

e De ser posible, un estimado del tipo de lesiones o afecciones a atender y gravedad de
las mismas.

e Requerimiento de personal y equipos de rescate.

e Dentro de las 05 horas posteriores a la ocurrencia:

1) Telefonear al Gerente de Asuntos Ambientales e Institucionales:
Oficina Movil
Ing. Carlos Adrianzén 619-2800 anx. 2840 989-042000

De no ser posible el contacto telefénico con el Gerente de Asuntos Ambientales e
Institucionales, dar el reporte, siguiendo el orden de prioridad de la lista, a una de las sgtes.

personas:
Ing. Andy Flores 619-2800 anx. 2960 9890-48337
Ing. Julio Quinto 619-2800 anx. 2996 9890-48338

2) El representante de la Gerencia de Asuntos Ambientales e Institucionales Informara a
OSINERGMIN.
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e Dentro de las 24 horas posteriores a la ocurrencia.
1) Telefonear a la Gerencia de Administracion.

Oficina Movil
Ximena Gubbins 619-2800 anx. 2802 989-041000

2.1.1b) Segunda Etapa: Atencién primaria / rescate.

Recibido el aviso, el JBC/RBC se apersonara al lugar del percance para ratificar o rectificar
lo informado y determinar si se requiere la activacion del Plan.

De considerarse necesario, el JOR y el JB/Brigadista hardn una evaluacion conjunta del
estado situacional del evento, teniendo en cuenta lo siguiente:

e Condiciones del lugar (caracteristicas meteorolégicas y del entorno fisico), que
garanticen un desarrollo seguro de las acciones de rescate, primeros auxilios y traslado
del (de los) accidentado(s) a la Unidad Médica de la Planta.

e Estrategia a adoptar y determinacion de los recursos materiales y humanos a requerir.

e La estimacion del tiempo de desplazamiento de dichos recursos al lugar de la
emergencia.

De concluirse que la severidad del evento sobrepasa la capacidad de respuesta del
Organismo de Coordinacion del lugar de la emergencia, el JOR solicitara el apoyo de las
OC's mas préximas. De no ser aun suficiente la capacidad de respuesta, se solicitara al
Gerente de Operaciones la intervencion del Comité de Crisis para la activacién de Planes
de Apoyo Mutuo con otras entidades.

2.1.1c) Tercera etapa: Operaciones de respuesta.

Las operaciones de respuesta en esta etapa consisten en las atenciones médicas
administradas al (a los) accidentado(s) en el Servicio Médico de la CHEP de Celepsa y, de
ser necesario, la subsecuente evacuacion del (de los) mismo(s) a algun centro médico en la
ciudad de Cafiete o Lima.

En el caso de accidentes fatales, las operaciones de respuesta consistiran en una
adecuada disposicion del (de los) fallecido(s) para su traslado a la ciudad de Cafiete o
Lima.

2.1.1d) Cuarta etapa: Evaluacién de Dafios y del Plan

e FEvaluacién de Dafios.

El JOR en base a la informacion del JB y de los Brigadistas, elaborara un registro de dafios
como parte del Informe Final de la contingencia, en dicho registro se detallara lo siguiente:
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2.1.1e)

- Recursos utilizados.

- Recursos no utilizados.
- Recursos destruidos.

- Recursos perdidos.

- Recursos recuperados.
- Recursos rehabilitados.

e Evaluacion del Plan

Concluidas las operaciones de respuesta, el JOR se reunira con el JB y los responsables
de las Brigadas, con el propoésito de evaluar el Plan y elaborar las recomendaciones que
permitan un mejor desarrollo del mismo, las cuales seran remitidas al SGSSPA,
procediéndose a realizar las correcciones necesarias.

El resultado de persona(s) lesionadas(s) / fallecida(s), como consecuencia del accidente,
puede derivar en demandas por resarcimiento de dafios y perjuicios.

En tal sentido, el JOR proporcionara la informacion técnica necesaria al GAAI a fin de
atender los reclamos por indemnizaciones, proporcionandole los argumentos vy
antecedentes que le permitan a la Empresa un adecuado manejo del asunto.

2.1.2) PROCEDIMIENTOS DE RESPUESTA.

Cada dependencia de la Planta cuenta con Procedimientos de Respuesta en los cuales se detallan
en forma especifica las actividades a ser ejecutadas para el control de las contingencias, en el
ambito de su competencia.

PRC-AAI-002 Procedimiento de Evacuacion Médica (MEDEVAC).
PRC-AAI-016 Procedimiento de Respuesta de Hombre al Agua.
PRC-AAI-019 Procedimiento de Respuesta para atender Accidentes de Trabajo.
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2.2.0) CONTRA INCENDIOS Y DESASTRES

2.2.1) ETAPAS Y ESTRATEGIA DE RESPUESTA.

Producida la emergencia el Plan se desarrollara comprendiendo las siguientes etapas:

Primera etapa: Aviso y Notificacion.

Segunda etapa: Inspeccién y evaluacién de la emergencia.

Tercera etapa: Operaciones de respuesta y compatibles.

En caso de incendios / explosiones.

- Evacuacién del personal no involucrado en las operaciones de respuesta.

- Despliegue de las brigadas contra incendio y brigadas de apoyo (rescate, primeros auxilios,
control de acceso y vigilancia perimetral, etc.).

- Limitacién del incendio y aplicacién del agente de extincion.

- Reconocimiento y eliminacion de puntos remanentes de incendio.

En caso de desastres.

- Evacuacién del personal no involucrado en las operaciones de respuesta.

- Despliegue de las brigadas de emergencia y brigadas de apoyo (rescate, primeros auxilios,
control de acceso y vigilancia perimetral, etc.).

- Desarrollo de las acciones de control y mitigacion.

- Desarrollo de las acciones de rehabilitacién.

Cuarta etapa: Evaluacion de dafos y del plan.

Quinta etapa: Resarcimiento.

2.2.1a)

, Notificacion.

Aviso. Todo incendio, explosion o desastre deberd comunicarse, a la brevedad posible, al
Centro de Control el cual procedera a comunicar la emergencia conforme a lo establecido
en la Carta de Comunicacion (Ver pag. 36).

El Centro de Control debera obtener del informante los siguientes datos:

Nombre del informante y lugar donde se le puede ubicar.
Lugar de la emergencia.

Fecha y hora aproximada en que se observé la emergencia.
Caracteristicas de la emergencia.

Circunstancias en que se produjo la emergencia.

Posibles causas de la emergencia (de ser pertinente).
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e Dentro de las 05 horas posteriores a la ocurrencia:
1) Telefonear al Gerente de Asuntos Ambientales e Institucionales:
Oficina Movil
Ing. Carlos Adrianzén 619-2800 anx. 2840 989-042000
De no ser posible el contacto telefénico con el Gerente de Asuntos Ambientales e
Institucionales, dar el reporte, siguiendo el orden de prioridad de la lista, a una de las sgtes.
personas:
Ing. Andy Flores 619-2800 anx. 2960 9890-48337
Ing. Julio Quinto 619-2800 anx. 2996 9890-48338
2) El representante de la Gerencia de Asuntos Ambientales e Institucionales. Informara a
OSINERGMIN.
Notificacién de la ocurrencia a la Compairiia de Seguros.
e Dentro de las 24 horas posteriores a la ocurrencia.
1) Telefonear a la Gerencia de Administracion.
Oficina Movil
Ximena Gubbins 619-2800 anx. 2802 989-041000
2.2.1b) Segunda Etapa: Inspeccion y evaluacion.

Recibido el aviso, el JB/Brigadistas se apersonaran al lugar del evento para ratificar o
rectificar lo informado y determinar si se requiere la activacion del Plan.

De considerarse necesario, el JOR y el JB/Brigadistas haran una evaluacién conjunta del
estado situacional del evento, teniendo en cuenta lo siguiente:

o Posibles efectos considerando la ubicacion de areas criticas (centros poblados,
instalaciones de servicios basicos, areas de importancia ecolégica y econémica) y sus
prioridades de proteccion.

e Condiciones del lugar (caracteristicas meteorolégicas y del medio), que garanticen un
desarrollo seguro de las operaciones de respuesta.

e Estrategia a adoptar y determinacion de los recursos materiales y humanos propios y
organismos de apoyo (bomberos, Defensa Civil, municipalidad, contratistas) a requerir;
asi como, la estimacion del tiempo de desplazamiento de dichos recursos al lugar de la
emergencia.

De concluirse que la severidad del evento sobrepasa la capacidad de respuesta del
Organismo de Coordinacion del lugar de la emergencia, el JOR solicitara el apoyo de las
OC's méas proximas. De no ser aln suficiente la capacidad de respuesta, se solicitara al
Gerente de Operaciones la intervencion del Comité de Crisis para la activacion de Planes
de Apoyo Mutuo con otras entidades.
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2.2.1c)

2.2.1d)

Una vez que se haya verificado que las condiciones del lugar de la emergencia permitiran
la ejecucién segura de las acciones de la Brigada de Control y que el evento puede ser
controlado con suficiencia, con los recursos disponibles por el OC e instituciones de apoyo,
se procedera a activar el Plan.

El Plan se ejecutara conforme a lo indicado en los Procedimientos de Respuesta
establecidos en el numeral 2.2.2.

Las operaciones de respuesta deberan siempre tener en cuenta las prioridades
establecidas en el numeral 2 del parrafo 1.4.2, Seccién 1.0, y se llevaran a cabo conforme a
los procedimientos de trabajo establecidos, a fin de prevenir accidentes, incendios o
explosiones.

Las operaciones compatibles serdn desarrolladas por el personal de Seguridad, Salud y
Proteccion Ambiental en lo concerniente a la prevencion de accidentes, al control de
incendios, proteccion perimetral (vigilancia y control de acceso de personas y materiales) y
control de tréafico.

En lo que respecta a las actividades de busqueda y rescate de personal extraviado y la
atencién de primeros auxilios, de personal herido o incapacitado, estara a cargo de los
integrantes de la Brigada de Apoyo entrenados para tales fines.

e Evaluacién de dafos.

El JOR, junto con el JB y los asesores de mantenimiento, Seguridad, Salud y Proteccion
Ambiental y el (los) Responsables(s) de Brigada de la(s) instalacion(es) afectada(s)
conformaran una Comision de Inspeccién y Evaluacién de Dafios.

Esta Comisién tendra como objetivos:

- Determinar el nivel de deterioro de las instalaciones y establecer un programa de
rehabilitacion.

- Determinar los peligros remanentes a fin de eliminarlos o controlarlos.

- Determinar la factibilidad de reasumir la conduccién de los procesos y operaciones
industriales, bajo condiciones provisionales de trabajo. Establecer las correspondientes
medidas de prevencion y/o proteccion acorde a dicho escenario provisional.

- Elaborar un registro de dafios (tanto de materiales como de equipos) como parte del
Informe Final de la contingencia, en dicho registro se detallara lo siguiente:

= Recursos utilizados.

= Recursos no utilizados.
= Recursos destruidos.

= Recursos perdidos.

» Recursos recuperados.
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= Recursos rehabilitados.
e Evaluacioén del Plan

Concluidas las operaciones de respuesta, el JOR se reunird con el JB y los responsables
de las Brigadas, con el propésito de evaluar el Plan de Contingencia y elaborar las
recomendaciones que permitan un mejor desarrollo del mismo, las cuales seran remitidas
al SGSSPA, procediéndose a realizar las correcciones necesarias.

2.2.1e) Quinta etapa: Resarcimiento de dafios y perjuicios.

La afectacion de bienes y propiedades privadas o comunitarias, como consecuencia de la
contingencia, puede derivar en demandas por resarcimiento de dafios y perjuicios.

En tal sentido, el JOR proporcionara la informacion técnica necesaria al GAAI a fin de
atender los reclamos por indemnizaciones, proporcionandole los argumentos vy
antecedentes que le permitan a la Empresa un adecuado manejo del asunto.

2.2.2) PROCEDIMIENTOS DE RESPUESTA.

Cada dependencia de la Planta cuenta con Procedimientos de Respuesta en la cual se detallan en
forma especifica las actividades a ser ejecutadas para el control de las contingencias, en el ambito
de su competencia.

e PRC-AAI-013 Procedimiento Respuesta a Incendios en la Sala de Maquinas.
¢ PRC-AAI-017 Procedimiento Respuesta a Incendios Mediante el Uso de Extintores.
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2.3.0) FUGAS /DERRAMES DE MATERIALES PELIGROSOS

2.3.1) ETAPAS Y ESTRATEGIAS DE RESPUESTA.

Producida la emergencia el Plan se desarrollara comprendiendo las siguientes etapas:

Primera etapa: Aviso y Notificacion.
Segunda etapa: Inspeccion y evaluacion de la fuga / derrame.

Tercera etapa: Operaciones de respuesta y compatibles.

- Confinamiento.

- Recuperacion o eliminacion.
- Transferencia.

- Disposicion.

- Limpieza
Cuarta etapa: Evaluaciéon de dafios y del plan.

Quinta etapa: Resarcimiento.

2.3.1a) Primera etapa: Aviso y Notificacidn.

Aviso. Toda fuga / derrame de material peligroso debera comunicarse,

a la brevedad

posible, al Centro de Control el cual procederda a comunicar la emergencia conforme a lo

establecido en la Carta de Comunicacion (Ver pag. 36).
El Centro de Control debera obtener del informante los siguientes datos:

e Nombre del informante y lugar donde se le puede ubicar.
e Lugar de la fuga o derrame.

e Fechay hora aproximada en que se observo la fuga o derrame.

e Caracteristicas la fuga o derrame: tipo de producto, cantidad aproximada, extension

aproximada (en my).
e Circunstancias en que se produjo la fuga o derrame.

e Posibles causas de la fuga o derrame.

ificacion de | ia al .

e Dentro de las 05 horas posteriores a la ocurrencia:

1) Telefonear al Gerente de Asuntos Ambientales e Institucionales:
Oficina Movil
Ing. Carlos Adrianzén 619-2800 anx. 2840 989-042000
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De no ser posible el contacto telefénico con el Gerente de Asuntos Ambientales e
Institucionales, dar el reporte, siguiendo el orden de prioridad de la lista, a una de las sgtes.

personas:
Ing. Andy Flores 619-2800 anx. 2960 9890-48337
Ing. Rolando Ricaldi 619-2800 anx. 2955 9876-13445

2) El representante de la Gerencia de Asuntos Ambientales e Institucionales. Informara a
OSINERGMIN.

Notificacidon de la ocurrencia a la Compafiia de Seguros.

e Dentro de las 24 horas posteriores a la ocurrencia.

1) Telefonear a la Gerencia de Administracion.

Oficina Movil
Ximena Gubbins 619-2800 anx. 2802 989-041000

2.3.1b) Segunda Etapa: Inspeccion y evaluacion

Recibida la notificacién, el JBC/RBC se apersonara al lugar del evento para ratificar o
rectificar lo informado y constatar si la fuga o derrame contindia y cuanto material puede adn
fugar o ser derramado.

El JOR y el JB/Brigadistas haran una evaluacién conjunta del estado situacional del evento,
teniendo en cuenta lo siguiente:

e Eltipoy cantidad de material fugado o derramado.
e El volumen de material aun por fugarse o derramarse.

e Comportamiento (velocidad y direccién) del material fugado o derramado en funcion a
las caracteristicas de:

- Vientos y corrientes fluviales predominantes, si el derrame fue sobre un medio
acuatico.

- Caracteristicas del suelo y pendientes geograéficas, si el derrame fue sobre tierra.

e Posibles efectos considerando la ubicacion de areas criticas (centros poblados,
instalaciones de servicios basicos, areas de importancia ecolégica y econémica) y sus
prioridades de proteccién.

e Condiciones del lugar (caracteristicas meteoroldgicas y del medio acuatico y/o terrestre),
que garanticen un desarrollo seguro de las operaciones de respuesta.

e Estrategia a adoptar y determinacion de los recursos materiales y humanos propios y
organismos de apoyo (bomberos, Defensa Civil, municipalidad, contratistas) a requerir;
asi como, la estimacion del tiempo de desplazamiento de dichos recursos al lugar de la
fuga o derrame.

De concluirse que la magnitud de la fuga o derrame sobrepasa la capacidad de respuesta
del Organismo de Coordinacion del lugar de la emergencia, el JOR solicitara el apoyo de
las OC's mas proximas. De no ser aun suficiente la capacidad de respuesta, se solicitara al
Gerente de Operaciones la intervencion del Comité de Crisis para la activacion de Planes
de Apoyo Mutuo con otras entidades.
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2.3.1c)

2.3.1d)

Una vez que se haya comprobado que las condiciones del lugar de la fuga o derrame
permitirdan la ejecucion segura de las acciones de la Brigada de Control y que el derrame
puede ser manejado con suficiencia, con los recursos disponibles por el OC e instituciones
de apoyo, se procedera a activar el Plan de Contingencia.

El Plan se ejecutara conforme a lo indicado en los Procedimientos de Respuesta
establecidas en el parrafo 2.3.2.

Las operaciones de respuesta deberdan siempre tener en cuenta las prioridades
establecidas en el numeral 2 del parrafo 1.5.2, Seccion 1.0, y se llevaran a cabo conforme
a los procedimientos de trabajo y estdndares de seguridad establecidos, a fin de prevenir
accidentes, u otros contratiempos.

Las operaciones de respuesta (confinamiento, recuperacién o eliminacion, transferencia,
disposicion, limpieza y restauracion), estaran a cargo de las Brigadas de Respuesta de
operaciones acuaticas y/o terrestres.

Las operaciones compatibles serdn desarrolladas por el personal de Seguridad, Salud y
Proteccion Ambiental en lo concerniente a la prevencién de accidentes, al control de
incendios, proteccidn perimetral (vigilancia y control de acceso de personas y materiales) y
control de trafico.

En lo que respecta a las actividades de busqueda y rescate de personal extraviado y la
atencién de primeros auxilios, de personal herido o incapacitado, estara a cargo de los
integrantes de la Brigada de Apoyo entrenados para tales fines.

e Evaluacién de dafos.

El JOR en base a la informacion del JB y de los responsables de las Brigadas, elaborara un
registro de dafios (tanto de materiales como de equipos) como parte del Informe Final de la
contingencia, en dicho registro se detallara lo siguiente:

= Recursos utilizados.

= Recursos no utilizados.
= Recursos destruidos.

= Recursos perdidos.

= Recursos recuperados.
= Recursos rehabilitados.

e Evaluacién del Plan

Concluidas las operaciones de respuesta, el JOR se reunira con el JB y los responsables
de cada Brigada, con el propésito de evaluar el Plan de Contingencia y elaborar las
recomendaciones que permitan un mejor desarrollo del mismo, las cuales seran remitidas
al SGSSPA, procediéndose a realizar las correcciones necesarias.
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2.3.1e) Quinta etapa: Resarcimiento de dafios y perjuicios.

La afectacion de bienes y propiedades privadas o comunitarias, como consecuencia de la
contingencia, puede derivar en demandas por resarcimiento de dafios y perjuicios.

En tal sentido, el JOR proporcionara la informacion técnica necesaria al GAAI a fin de
atender los reclamos por indemnizaciones, proporcionandole los argumentos vy
antecedentes que le permitan a la Empresa un adecuado manejo del asunto.

2.3.2) PROCEDIMIENTOS DE RESPUESTA.

Cada dependencia de la Planta cuenta con Procedimientos de Respuesta en la cual se detallan en
forma especifica las actividades a ser ejecutadas para el manejo de las contingencias, en el ambito
de su competencia.

e PRC-AMB-001 Procedimiento para derrame de hidrocarburos en Embalse de Paucarcocha.

e PRC-AMB-006 Procedimiento para derrame de materiales peligrosos en San Juanito y
Capillucas.

e PRC-AAI-015 Procedimiento de limpieza de derrames de hidrocarburos en la Presa
Capillucas y Embalse de Restitucion.
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2.4.0) DISTURBIOS SOCIALES

2.4.1) ETAPAS Y ESTRATEGIAS DE RESPUESTA.

Producida la emergencia, el Plan se desarrollarda tomando en cuenta las etapas siguientes:

Primera etapa: Aviso y Notificacion.

Segunda etapa: Apreciacion de la situacién

Tercera etapa: Operaciones de respuesta y compatibles.

Comunicaciones.

Apoyo externo.

Proteccion de instalaciones.
Proteccion del personal.
Intervencién y contacto.
Dialogo y no confrontacion.
Situacion bajo control.
Vuelta a la normalidad.

Cuarta etapa: Evaluacion de dafos y del plan.

Quinta etapa: Resarcimiento.

2.4.1a) Primera etapa: Aviso y Notificacion.

Aviso. Todo Disturbio Social debera comunicarse, a la brevedad posible, al SGSSPA en
primera instancia, o al Supervisor de Vigilancia. En ausencia de ambos, el encargado de
Seguridad, Salud y Proteccion Ambiental de turno sera quien recepcione el aviso del

percance, conforme a la Carta de Comunicacion (Ver pag. 36).

La persona que reciba el aviso debera obtener del informante los siguientes datos:

o Nombre del informante y lugar donde se le puede ubicar.
e Lugar del disturbio.

e Fechay hora aproximada en que se observé el disturbio.
e Tipo de disturbio.

e Circunstancias.

e Posibles causas.

ificacion de | . .

e Dentro de las 05 horas posteriores a la ocurrencia:

1) Telefonear al Gerente de Asuntos Ambientales e Institucionales:
Oficina Movil
Ing. Carlos Adrianzén 619-2800 anx. 2840 989-042000



0002018

fﬁl/@-\ Plan

ﬁig ce epSCI Plan de Contingencia PLN-AAI-002
) N J Central Hidroeléctrica El Platanal
Version: 09 Pag. 32 de 48

De no ser posible el contacto telefénico con el Gerente de Asuntos Ambientales e
Institucionales, dar el reporte, siguiendo el orden de prioridad de la lista, a una de las sgtes.

personas:
Ing. Andy Flores 619-2800 anx. 2960 9890-48337
Lic. Giovanna Valverde 619-2800 anx. 2829 9637-34622

2) El representante de la Gerencia de Asuntos Ambientales e Institucionales. Informara a
OSINERGMIN.

Notificacion de la ocurrencia a la Compairiia de Seguros.
e Dentro de las 24 horas posteriores a la ocurrencia.
1) Telefonear a la Gerencia de Administracién.

Oficina Movil
Ximena Gubbins 619-2800 anx. 2802 989-041000

2.4.1b) Segunda Etapa: Apreciacién de la situacion

Recibida la notificacién, el SGSSPA con el Supervisor de Vigilancia se apersonaran al lugar
de los acontecimientos para ratificar o rectificar lo informado y constatar la clase y magnitud
del suceso.

Efectuaran una suficiente evaluacién conjunta del evento, estableciendo el nivel de alerta
requerido en base a las consideraciones siguientes:

NIVEL DE ALERTA UNO (VERDE). Involucra:

Personas lesionadas.

Impacto social con efectos minimos en el entorno.

No hay interrupcién de las operaciones.

La prensa no esta involucrada.

Puede ser manejada totalmente a nivel interno.

Brigadas de Respuesta : Notificado. Se Activa.
Jefe de Brigada : Notificado. No se Activa.

NIVEL DE ALERTA DOS (AMBAR). Involucra:

Personas lesionadas.

Efectos moderados al ambiente social del entorno.

Interrupcion parcial de las operaciones.

Interrupcion de la carretera.

La prensa ya esta en algo involucrada o probablemente lo estara.
Hay implicaciones a nivel local.

Brigadas de Respuesta : Notificado. Se Activa.

Jefe de Brigada : Notificado. Se Activa.



0002019

N TN Plan
TSNy
]ﬁ% ce epSCI Plan de Contingencia PLN-AAI-002
L N A . , .
LN 4 Central Hidroeléctrica El Platanal
Version: 09 Pag. 33 de 48
NIVEL DE ALERTA TRES (ROJO). Involucra:
e Personas lesionadas.
o Efectos al medio social muy serios con dafios a la propiedad y al entorno.
¢ Interrupcion de las operaciones.
e La prensa ya esté bastante involucrada o lo estara.
e Hay implicaciones a nivel nacional e internacional.
e Brigadas de Respuesta : Notificado. Se Activa.
o Jefe de Brigada : Notificado. Se Activa.
e Comité de Crisis : Notificado. Se Activa.
2.4.1c) Tercera etapa: Operaciones de respuesta.

Se actuara teniendo en cuenta el nivel de alerta establecido, el cual sin embargo podra
variar de un momento a otro por las circunstancias del evento.

Se pondra de inmediato en ejecucion el Procedimiento de Comunicaciones de Emergencia
de la Central Hidroeléctrica. para solicitar el apoyo externo necesatrio.

El SGSSPA como Jefe de las Brigadas de Control (JB) sera el Unico responsable de las
coordinaciones con las autoridades competentes, jefaturas policiales y con otros elementos
gue sean necesarios y participen en la neutralizacion y control de los sucesos.

El personal de la Policia Nacional, local o reforzado por contingentes de la misma
Institucion, son las autoridades encargadas del restablecimiento del orden pubico alterado.
Corresponde a la empresa brindarle las facilidades del caso para el mejor cumplimiento de
sus funciones.

El personal de Seguridad, Salud y Proteccion Ambiental de la Planta, con el Servicio de
Vigilancia, se hara cargo del reforzamiento de la proteccién interna de las instalaciones
comprometidas con los disturbios, restringiendo al maximo el acceso por portones y garitas
de control, etc. De ser factible, activara un sistema de alerta interno a base de silbatos o
toques de sirenas.

El personal operativo y administrativo se concentrara en el interior de las instalaciones,
manteniendo en todo momento la calma y evitando cualquier accion de descontrol.

En lo posible se restringira el uso de los medios de comunicacion y otros servicios, para
ponerlos a disposicion de las fuerzas del orden encargadas del control de los disturbios.

De presentarse alguna persona herida producto de los acontecimientos, se le brindara
atencién inmediata en la Unidad Médica de la Planta, y si es de gravedad se la evacuara en
una ambulancia.

Asumido el control de la situacion, el SGSSPA evaluara los resultados y emitira un reporte
dando cuenta a las autoridades policiales respectivas (de ser el caso), al GAAl y a la
Gerencia General de la Empresa.
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2.4.1d) Cuarta etapa: Evaluacion de dafios y del plan.

e Evaluacién de dafnos.

El JB y los Brigadistas, elaboraran un registro de dafios (tanto de materiales como de
equipos) como parte del Informe Final de la contingencia, en dicho registro se detallara lo
siguiente:

- Recursos utilizados.

- Recursos no utilizados.
- Recursos destruidos.

- Recursos perdidos.

- Recursos recuperados.
- Recursos rehabilitados.

e Evaluacion del plan.

Concluidas las operaciones de respuesta, el JB se reunird con los Brigadistas, con el
proposito de evaluar el Plan de Contingencia y elaborar las recomendaciones que permitan
un mejor desarrollo del mismo y procedera a realizar las correcciones necesarias.

2.4.1e) Quinta etapa: Resarcimiento de dafios y perjuicios.

La afectacion de bienes y propiedades privadas o comunitarias, como consecuencia de la
contingencia, puede derivar en demandas por resarcimiento de dafios y perjuicios.

En tal sentido, el JR proporcionara la informacién necesaria al GAAI a fin de atender los
reclamos por indemnizaciones, proporcionandole los argumentos y antecedentes que le
permitan a la Empresa un adecuado manejo del asunto.

2.4.2) PROCEDIMIENTOS DE RESPUESTA.

Cada dependencia de la Planta cuenta con Procedimientos de respuesta en la cual se detallan en
forma especifica las actividades a ser ejecutadas para el manejo de las contingencias, en el ambito
de su competencia.
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2.5.0) CARTA DE COMUNICACION. Para el proceso administrativo del aviso y notificacion de la

Contingencia

Originador de
Aviso

Gerente de
Administracion

1

Gerente de
General

Gerente de
Operaciones

A

A

Gerente de
Administracién

)

Centro de Control

Jefe de Producciéon

Gerente de Asuntos
Ambientales e
Institucionales

A

Y

Subgerente de
Seguridad, Salud y
Proteccién Ambiental

e

1

Supervisor de
Seguridad y Salud
Ocupacional

1

Jefe de Brigadas

l

Brigadistas

l

Brigadas de Apoyo
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2.6.0) CARTA DE COMUNICACION. Para el proceso enlace y coordinacion para el desarrollo de

las operaciones de respuesta durante el manejo de la Contingencia

Originador de
Aviso

Para Accidentes

Graves o Fatales,
Incendios y Desastres

Gerente de Asuntos
Ambientales e
Institucionales

v v

Subgerente de

Jefe de Produccion ¢ 3 Seguridad, Salud y

Proteccion Ambiental

Jefe de Brigadas

v

Centro de Control

Brigada de Apoyo

Brigadistas
Para Disturbios
Sociales Gerente de Asuntos
Ambientales e <
Institucionales
Originador de Centro de Control
Aviso
b 1
Subgerente de
~|  Seguridad, Salud y

Proteccion Ambiental

\ 4 \ 4 \l/

Supervisor de
Seguridad y Salud
Ocupacional

Responsable Supervisor del Servicio
Policia Nacional de Vigilancia
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SECCION 3.0: APENDICES

3.1.0) LISTA DE CONTACTOS (DIRECTORIO)

PERSONAL RESPONSABLE DEL PLAN DE CONTINGENCIA

PUESTO TELEFONO / ANEXOS NOMBRE CARGO
‘IJQEEFS'IE:,BESC.)I.'ZERACIONES DE 2505 Dino Robles Jefe de Produccion
JEFE DE BRIGADA (accidentes, . Coordinador de centro
incendios, desastres) 2505-2929 | Coordinador de Turno de Control

JEFE DE RESPUESTA - DISTURBIO Subgerente de
SOCIAL 619-2800 2960 Andy Flores Seguridad, Salud y
(disturbios sociales) Proteccién Ambiental
RESPONSABLE BRIGADA DE APOYO Jefe de Ejecucién de
TECNICO 2907 Jorge Atarama Mantenimiento
RESPONSABLE DE APOYO MEDICO 2900 José Poma Servicio Médico

ENTIDADES RELACIONADAS CON EL PLAN DE CONTINGENCIA

ENTIDAD TELEFONO NOMBRE DIRECCION
Hospital Il EAAILUD - Cafiete 581-3404 / 581-2062 Carlos C_uadros / Albero Av. Mariscal Benavides
Sifuentes cuadra 5

Hospital MINSA Rezola - Carfiete

581-2010

Guillermo Chia Chang

Jr. Dos de Mayo s/n

EPS Pacifico Salud

(01) 513-5000

Av. Arequipa 660

Clinica Internacional

(01) 332-3333

Av. Washington s/n -
Lima

Clinica San Borja

(01) 475-4000 / (01)

Patricia Vidal

Av. Guardia Civil cuadra

475-3141 3
Clinica Ricardo Palma (01) 222;;_222222%/ (01) Av. Javier Prado

Clinica San Pablo

Ambulancia Clave 5 SRL

467-4861 / 467-5171

Luis Lépez Valencia

Ambulancia Delta Herat

333-2121/222-0228

Roberto Medina

Ambulancia Servimedic 332-6720
Ambulancia Alerta Médica 225-4040
Ambulancia Red Médica 372-7221 Jorge Combe

Cuerpo de Bomberos de Cafiete

581-2004/581-1144

William Espinoza/Héctor
Remuzgo

Cia. Minera San Valentin

(01)475 -1244/ (01)

(Hospital Nivel II)

475- 2316

ADINELSA 217-2000
DIGESA (01) 442-8353
INDECI (01) 225-9898

~ 581-2083 /
PNP Cafiete 093574296 Comandante Cuadros
g\ﬁcglol)de Salud La Oroya — MINSA 064-391076 Dr. JesUs Diaz Matos
POI'C“.n'CO I__a Oroya — EAAllud 064-391004 Dr. Estanislao Diaz Acosta
(Hospital Nivel 1)
Hospital Regional Junin — EAAIlud 064-248329 / Dr. Edaardo Bernuv Alarcén Av. Independencia 296,
(Hospital Nivel IV) 064-248336 - =09 y El Tambo
Hospital Daniel Alcides Carrion — Av. Daniel Alcides
MINSA (Hospital Nivel 1) 064-222157 Carrién 1550
Hospital El Carmen — MINSA 064-233371 Ir. Puno 911
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Cll’_nica Ortega 064-232921 Av. Daniel Alcides
(Nivel 1) 064-235430 Carrion 1124
Clinica Cayetano Heredia 064-252998 Av. Huancavelica 745, El
(Nivel 11) 064-242475 Tambo
Clinica Ruth Goyzueta 064-233051 Jr. Huancas 269, San
(Nivel I1) 064-234012 Carlos
Hospital Domingo Olavegoya, Jauja ) Jr. San Martin 1153,
— MINSA (Hospital Nivel 1) 064-362008 Jauja
Hospital Tarma — MINSA 064-321400 Av. Pacheco 362, Tarma
Compafiia de Bomberos — Jr. Ancash 603
Huancayo 064-225824
Compaifiia de Bomberos — Jauja 064-362333 Jr. San Martin 1190
Compafiia de Bomberos — Tarma 064-321700 Jr. Lima 177
(01) 219-3400 -
OSINERGMIN anx.1707 / 1708 Ing. Jorge Mafiuico Mallma
Ministerio de gréeErgla y Minas — (01) 475-0065 Ing. Jorge Aguinaga Diaz

PROVEEDORES Y CONTRATISTAS RELACIONADOS CON EL PLAN DE CONTINGENCIA

PROVEEDOR / CONTRATISTA

TELEFONO

RUBRO

3M Peru

(01) 224-2728
(01) 705-6900

Equipos de proteccién personal, materiales de control de
derrames. Equipos de muestreo y medicion.

MSA del Peru

(01) 618-0900

Equipos de proteccion personal, equipos de muestreo y

medicion.

EXANCO Peru

(01) 348-0369 /
(01) 348-0373

Equipos y materiales contra incendio.

Helicopteros del Sur (Helisur)

(01) 264-1770 /
(01) 264-1880

Servicio de transporte por helicopteros

PARAMEDICOS EIRL

(01) 606-4699
977-198-206

Servicio de Salud y Alquiler de Ambulancia
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3.2.0) INVENTARIO DE EQUIPOS Y MATERIALES.

Abastecimiento de Poza de agua contraincendios.

04 Bombas Estacionarias

TIPO 02 Centrifuga 02 Centrifuga
MARCA AP Aurora AP Aurora
CAPACIDAD 500 gpm 500 gpm
PRESION DE 115 psi 115 psi
OPERACION
SUCCION 4'Q 4'Q
DESCARGA 4D 4"Q
MOTOR WEG John Deere
TIPO Eléctrica Petrolero
CANTIDAD 02 02

Adicionalmente 01 bomba jockey
03 gabinetes instalados con:

— 03 mangueras de lona de 2 1/2”
— 06 pitones de cierre rapido de 2 1/2”
— 04 llaves

. i
20 cilindros de CO2
. Atil

Sala de Maquinas

Nivel 1 (Planta 906.50)

- 06 extintores de CO2

- 01 extintor de espuma mecénica
Nivel 2 (Planta 902.50)

- 02 extintores de PQS

- 05 extintores de CO2

- 01 extintor de espuma mecanica
Nivel 3 (Planta 896.50)

- 02 extintores de PQS

- 04 extintores de CO2

Sala de Transformadores

07 extintores de CO2



0002026

o Plan
\ C lepSCI Plan de Contingencia PLN-AAI-002
S’ a./ Central Hidroeléctrica El Platanal

Version: 09 Pag. 40 de 48

Sala de Control — Casa de Maquinas:
Sala de Control — Patio de llaves:

Subestacion:

Patio de llaves:
Grupo electrégeno
Campamento San
Campamento Capi

Juanito:
llucas:

Plataforma de izaje — Capillucas:

Casetas de control

— Capillucas:

Almacén General 01

Almacén 02

Almacén de Residuos

Puesto de Vigilanc

ia

Oficina de CELEPSA existente:

Viviendas y Comedor

I le la Bri I .

Cotona y Pantalon para Bombero industrial certificado por NFPA
Guantes y Botas de Bomberos certificadas por NFPA

Cascos y Capuchas de Bombero certificados por NFPA

Equipos SCBA con cilindros para 1 hora marca SCOTT (NFPA)

04 C0O2,101b

03C02,101b

04 CO2, 06 kg + 01 PQS BC 06 kg.
02 PQS, 50 kg, ABC Rodantes
01 PQS, 12 kg, ABC

09 PQS, 20 Ib, ABC

04 PQS, 20 Ib, ABC

02 PQS, 12 kg, ABC

03 PQS, 12 kg, ABC

02 PQS, 12 kg, ABC

02 PQS, 12 Kg, ABC

01 PQS, 12 kg, ABC

04 PQS, 09 Kg, ABC

01 PQS, 09 kg,
01 PQS, 06 kg.
01CO2, 10 Ib

10 PQS, 09 kg

10 juegos
10 pares

10 unidades
10 unidades

Botiquin, lava-ojo, camilla rigida, férulas de estabilizaciéon y equipo de oxigeno para emergencias médicas

en cada estacion.

Aros y Chalecos salvavidas y Lineas de Vida para rescate de hombre al agua.

Contenido del Botiquin de Primeros Auxilios

Item Producto Presentacion Cantidad Optima
1 Gasa estéril 10 cm x 10 cm Paquete 5
E i 2 Aposito estéril 10x10 cm Paguete 5
g 0 3 |Vendas elasticas de 3" x 5 yardas Rollos 2
E E 4 [Vendas elasticas de 4" x 5 yardas Rollos 2
E = 5 |Gasa tipo Jelonet Pagquete 2
il 6 Cloruro de Sodio de 1000 ml Frasco 1
7 |Esparadrapo antialérgico Rollo 1
8 B8  |Algodén Paguete 100 gr 1
E 9 Curitas por unidad Sobre 10
E 10 |Yodo povidona 10% de 120 ml Frasco 1
= 11 |Alcohol de 120 ml Frasco 1
E 12 |Jabon Liquido de 120 mi Frasco 1
5 o :
Z E 14  |Cabestrillo Unidad 1
=> 2 15 |Tijera punta roma Unidad 1
E b 16 |Guantes quirurgicos talla 7 1/2 Paguete 2
BN 17 |Pinza Unidad 1
z “ 18 |Bajalenguas LUnidad 10
18 |Manual Basico de Primeros auxilios 1
20 |Registro de control de egresos 1
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Cada Kit contiene:

02 Pares de guantes sintéticos

02 Traje Tyvek

05 Respiradores descartables

05 kilos de trapos industriales

01 caja de pafios absorbentes

04 cordones T- 8 (gusanos de contenciodn)
01 Paquete de bolsas

UNIDAD MEDICA CELEPSA
Ambulancia Tipo Il Equipado de acuerdo a la RM 343-2005/MINSA.

3.3.0) GLOSARIO DE DEFINICIONES Y ACRONIMOS.

e Accidente.- Es cualquier suceso eventual, que ocurre en forma repentina, se desarrolla en un
lapso relativamente corto, interrumpe o altera la secuencia de un proceso de trabajo y origina
pérdidas productivas, materiales o humanas (por lesion, enfermedad o muerte).

e Ambiente.- Es el conjunto de elementos bidticos y abidticos que interactian en un espacio y
tiempo determinado.

e Area critica.- Es aquella que se caracteriza por: 1) poseer recursos bidticos de alto valor
comercial, ecoldgico o turistico; 2) ser dichos recursos muy sensibles a la presencia de un
determinado agente perturbador, p. ej. el petréleo; y 3) tener una alta probabilidad de ser
afectada por el agente perturbador, p. €j. la ocurrencia de derrames. Sindnimo area prioritaria.

e Area sensible.- Es aquella particularmente susceptible al efecto de un determinado agente
perturbador, p. €. el petréleo y/o sus derivados.

e River boom.- Equipo para contener el derrame en agua de una sustancia flotante no
hidromiscible. Sinonimo barrera mecanica o flotante.

e Brigada de Control.- Conjunto de personas encargadas de ejecutar las operaciones de
respuesta.

¢ JOR.- Jefe de Operaciones de Respuesta.
e JR.- Jefe de Respuesta para disturbios sociales
e Contaminacion.- Accion que resulta de la introduccion de los contaminantes al ambiente.

e Contaminante.- Material o energia que al incorporarse y/o actuar en/o sobre el ambiente,
degradan su calidad original a niveles que ponen en peligro los ecosistemas o resultan no
propios para la salud y el bienestar humano.

e Contingencia.- Posibilidad de que una cosa suceda o no. Para el presente Plan, se consideran
comprendidos dentro del término contingencia los siguientes sucesos: incendios, explosiones,
derrames de petroleo y derivados, accidentes de trabajo graves/fatales y desastres naturales.

e Crisis.- Para propdsitos de este Plan, se considera como Crisis a toda emergencia de gravedad
tal que supere la capacidad de respuesta del OC que la confronta y requiera por tanto el apoyo
de entidades externas a la Empresa. Esta situacién sera manejada por un organismo del mas
alto nivel de la Empresa denominado Comité de Crisis.
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e Desastre.- Evento o suceso anormal, de una severidad tal, que supera la capacidad ordinaria de
respuesta de una comunidad y puede afectar considerablemente a las personas o las
propiedades industriales y/o urbanas. Los desastres se clasifican de acuerdo a su origen en
naturales o tecnologicos (antrépicos).

e Emergencia.- Situacion en la cual la consecuencia adversa de un peligro se hace inminente o se
actualiza. Para los propositos de este Plan, existe una emergencia cuando:

1) Se reconoce la presencia de un peligro cuyo riesgo asociado es de magnitud mayor a lo
convencionalmente estimado.

2) Ocurre un hecho que hace peligrar:

- La integridad fisica o la vida del personal (propio o terceros) presente en las instalaciones
de la Empresa;

- La integridad fisica o la vida de los residentes de los nucleos poblacionales colindantes;
- Laintegridad fisica de las propiedades o bienes de la Empresa;

- Laintegridad fisica o la vida de los sistemas ecolégicos alojados en el entorno préximo a las
instalaciones de la Empresa.

o Entorno.- Es todo cuanto rodea a un organismo, a una poblacién o a una comunidad bidtica.
o GADM.- Gerente Administrativo.

e GG.- Gerente General.

e GO.- Gerente Operaciones.

e GAALl.- Gerente de Asuntos Ambientales e Institucionales.

e Habitat.- Ambiente natural en el cual vive normalmente un ser vivo.

e JB.- Jefe de la Brigada.

e SGSSPA.- Subgerente de Seguridad, Salud Ocupacional y Proteccion Ambiental

e OC.- Organismo de Coordinacion.

e Operaciones compatibles.- Conjunto de actividades complementarias a las operaciones de
respuesta.

e Operaciones de respuesta.- Conjunto de actividades desarrolladas con el propdésito de
controlar contingencias, v.g. derrame de petréleo en un cuerpo de agua. En este caso las
operaciones de respuesta comprenderan actividades tales como la contencién, recuperacion,
transferencia y disposicidn del petréleo, asimismo la limpieza y rehabilitacién del lugar afectado
por el derrame.

e Plan de Contingencia (PC).- Documento en el que se establece una Organizacién de
Respuesta, define las funciones, proporciona la informacion basica del lugar afectado y de los
recursos disponibles y sugiere las acciones a ejecutarse (operaciones) para el control de una
contingencia.

e Restauracién.- Retornar una area afectada a las condiciones y productividad mas cercanas
posible a la tenida antes de la perturbacion de su @mbito. Sinénimo Rehabilitacion.

e Skimmer.- Dispositivo capaz de separar y recolectar el petréleo flotante del agua. Esta unidad
remueve la capa del contaminante de la superficie del cuerpo acuoso mediante varias técnicas
(gravedad, materiales oleo filicos, etc.).
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3.4.0) PLAN DE ENTRENAMIENTO DEL PERSONAL EN RESPUESTA A EMERGENCIAS

3.4.1.- OBJETIVOS.

e Controlar y manejar en forma organizada las condiciones laborales causantes de
desastres, con el fin de disminuir la siniestralidad y proteger la salud de los trabajadores
y los bienes materiales de la empresa.

¢ Fomentar la prevencion de desastres y la actitud positiva de anticiparse a las posibles
consecuencias, prepararse de manera suficiente y actuar acertadamente antes, durante
y después de la emergencia. Esta preparacion se hace extensiva al control del panico, y
el cual en la préactica suele potenciar los efectos no deseables de la emergencia.

e Capacitar a los directivos y los trabajadores en relacién con la organizacién y prestacion
de los auxilios en la empresa, acorde con las necesidades y aspectos especificos
derivados de la actividad econdmica de la misma, asi mismo, en relacion con la
prevencion y control de incendios, los métodos y sistemas manuales y automaticos de
extincion, los sistemas de alarma y planes de evacuacién y las maniobras de rescate y
de transporte de personas, ademas de pautas pendientes al salvamento de bienes.

e Conformar y capacitar a la brigada de emergencias para minimizar lesiones y pérdidas
derivadas como consecuencias de las emergencias, desarrollando acciones inmediatas
gue permitan suprimir o controlar las amenazas y coordinar con cuerpos de socorro,
ayuda y salvamento.

3.4.2.- COMPOSICION DE LA BRIGADA DE EMERGENCIA.
Para que se pueda garantizar el control efectivo de los factores de riesgo la Brigada de
emergencia tendra las siguientes areas de composicion:

a) Unidad de prevencién, control y extincién de incendios

b) Unidad de rescate, evacuacion de personas y de salvamento de bienes.

¢) Unidad de Primeros Aukxilios.

Cada una de las unidades tiene responsabilidad y funciones que cumplirse antes, durante y
después de la emergencia, accidente o desastre.

3.4.3.- PERFIL DEL BRIGADISTA.
El brigadista debera cumplir con las siguientes condiciones:

e Tener voluntad, mistica y espiritu de colaboracion

e Tener conocimiento sobre evacuacion, rescate, primeros auxilios, control de derrames e
incendios.

* Tener buenas condiciones fisicas y psicologicas para participar en las operaciones de la
brigada y en las practicas y secciones de entrenamiento.

e Estar siempre en condiciones de abandonar rapidamente los sitios ordinarios de trabajo y
no regresar hasta que la emergencia haya pasado.

3.4.4.- FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES DE LAS BRIGADAS PARA EMERGENCIAS

BRIGADAS CONTRA INCENDIOS

La brigada contra incendios en las instalaciones de las empresas tiene las siguientes
funciones:

Antes de los siniestros:
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Du

Colaborar con las labores de higiene industrial y seguridad de la empresa en las labores
de inspeccion de riesgos y en la revision de equipos de proteccion.

Colaborar en las labores de capacitacion de empleados.

Entrenar los procedimientos de emergencia establecidas en el manual y las técnicas
béasicas de control de emergencias

Asistir a las capacidades y reuniones necesarias para el buen mantenimiento de la
brigada.

rante el siniestro:
Controlar los incendios y siniestros relacionados de acuerdo con los procedimientos
establecidos.
Rescatar a las personas atrapadas.
Colaborar en las labores de salvamento de bienes y equipos
Todas aquellas actividades necesarias para el control y la mitigacion.

Después del siniestro:

Control y vigilancia de las areas afectadas hasta que se hagan presentes los empleados
responsables a los integrantes del grupo de vigilancia.

Inspeccionar el area afectada y las aledafias, con el fin de asegurar el control del riesgo.
Restablecer hasta donde sean posible las protecciones del area afectadas.

Colaborar en la revision y el mantenimiento de los equipos de proteccion utilizados.

BRIGADA DE PRIMEROS AUXILIOS

Procedimiento general:

Los integrantes del grupo de Primeros Auxilios permaneceran en el area prestando
asistencia a quienes la necesitan y saldran como el resto de personas cuando se esté
evacuando.

Cuando requieran movilizacién especial de personas afectadas, naotificaran a cualquier
integrante del grupo Operativo de Emergencias.

Una vez evacuada, los miembros del Grupo de Primeros Auxilios se reuniran en el sitio
designado cerca de las instalaciones en espera de instrucciones.

El grupo de Primeros Auxilios se proveera de botiquines y se trasladara a los sitios de
reunion final, con el fin de atender los posibles afectados que alli se encuentran.

Los miembros del Grupo deberan tomar nota de las personas que sean remitidas a
centros de salud, incluyendo nombre, dependencia y tipo de lesion.

3.4.5.- REGIMEN DE OPERACION

El funcionamiento de la brigada sera mediante la participaciébn voluntaria de sus
miembros.

Las actividades de entrenamiento de la brigada se desarrollaran, en lo posible, en los
horarios normales de trabajo.

3.4.6.- SELECCION Y CAPACITACION

El proceso de seleccion contempla las siguientes fases:

1.-

2.-
3.-

Evaluacion de los examenes médicos pre ocupacionales del personal
voluntario

Programacion de capacitaciones béasicas para emergencias

Test de eficacia tedrico practico para seleccionar los que muestren
mejor desempefio.
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El proceso de capacitacion de la brigada contempla las siguientes fases:

1. Formacion: entrenamiento inicial con alta intensidad, de caracter teérico-practico; debe
limitarse a los conocimientos indispensables para la operacion de las condiciones y
circunstancias de la empresa.

2. Mantenimiento: reforzamiento de destrezas. Generalmente se refieren a la recepcion de
los procedimientos operativos; es de caracter eminentemente practico.

3. Reciclaje/Motivacion: Formacion tedrico-practico con inclusion de nuevos temas,
ampliacién de conocimientos adquiridos y esta orientado a la motivacién del personal.

A continuacion, se presentan una serie de posibilidades tematicas que puedan ser parte del
programa de capacitacion de la brigada.

Fundamentos sobre la organizacion administrativa y operativa en casos de emergencia.
Conceptos bésicos sobre prevencién de riesgos

Legislacion sobre emergencias

Conceptos basicos sobre incendios

Agentes extintores (agua, polvos quimicos, secos, espumas, agentes limpios).
Sistemas de alarma y deteccion.

Sustancias peligrosas

Tacticas y combate de incendios

Equipos de respiracion autbnoma

Cuerdas y nudos

Rescate de personas

Primeros Auxilios (basico, intermedio, avanzado)

Procedimientos para emergencia y evacuacion.

3.4.7.- ADIESTRAMIENTO

Para alcanzar sus objetivos la brigada debera estar adiestrada de acuerdo con
los siguientes parametros:

e AREAS DE INSTRUCCION:
Cada integrante de la brigada debera tener un adiestramiento sobre:

Politicas de seguridad de la empresa y reglamento de
funcionamiento de la brigada.

Comportamiento de los incendios en edificaciones

Uso de equipos de proteccion personal para combate de incendios
Combate de incendios con extintores portatiles y sistemas fijos.
Primeros auxilios médicos

Técnicas bésicas para rescate de personas

Salvamento de bienes durante emergencias

e INTENSIDAD Y FRECUENCIA
Para el entrenamiento de la brigada deber& diferenciarse dos fases especificas asi:

Formacion: en esta fase se requiere una capacitacion minima de 40

horas en el afo.

Mantenimiento de la brigada: durante esta fase se hara énfasis en la practica de las
técnicas y procedimientos operativos, con una intensidad promedio de 4 horas
Trimestrales.
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3.5.0) INSTRUCCIONES PARA EVACUACION EN CASO DE SISMO
3.5.1.- IDENTIFICACION DE LOS ESCENARIOS POTENCIALES:
La Central Hidroeléctrica El Platanal se encuentra ubicada en una zona susceptible de sufrir
eventos sismicos de magnitud tal que requiera la evacuacion o el rescate del personal
albergado en la misma.
3.5.2.- RECURSOS HUMANOS:
Personal disponible y capacitado en el manejo de una evacuacion y rescate de personal,
constituido por trabajadores (brigadistas) del predio de San Juanito.
Operador de CCTV, encargado de dar la alarma de inicio del sismo.
Agente de vigilancia, encargado de activar la sirena en el campamento San Juanito para la
evacuacion del personal.
3.5.3.- RECURSOS MATERIALES:
Se cuenta con lugares seleccionados y habilitados como Zonas Seguridad para casos de
sismos, Puntos de Reunidn y Vias de Evacuacion.
En el campamento San Juanito se cuenta con una sirena de emergencia, ubicada cerca al
comedor.
3.5.4.- EQUIPOS DE RESPUESTA A LA EMERGENCIA:
En el predio de San Juanito se dispone de brigadas o personal entrenado para la ejecucion de
las Operaciones de respuesta.
Se cuenta con:
- 60 radios handy, con sus respectivos canales de comunicacidon incluye canal de
emergencias.
- 10 equipos de autocontenido de rescate (SCBA), los cuales 04 ubicados en casa de
maquinas y 06 en el gabinete junto a la garita de vigilancia # 2.
- 01 compresor de aire respirable para la recarga de las botellas de alta presion de los
equipos SCBA.
- 01 ambulancia equipada tipo 2.
- 04 estaciones de emergencia en cada una de las &reas operativas y camillas.
3.5.5.- PRINCIPALES RECOMENDACIONES:

3.5.6.-

El personal en general debera:

a) Tener conocimiento de los posibles peligros tanto de su area de trabajo como de las
instalaciones.

b) Mantener identificadas y despejadas las puertas de emergencia, las rutas de escape y las
Zonas de Seguridad para casos de sismos y Puntos de Reunion, correspondientes a su
area de trabajo.

c) Participar con seriedad en las practicas y simulacros de evacuacion.

d) Durante la emergencia deberd mantener la serenidad y orden en toda circunstancia. No
gritar ni transmitir nerviosismo.

e) Dado el aviso de evacuacion, no intentara recuperar objetos valiosos ni informacion de las
computadoras. De ser posible apagar y desconectar todo aparato eléctrico. El tiempo es
vital para el éxito de la evacuacion.

f) De estar capacitado, colaborar con las brigadas brindando ayuda y atencién de primeros
auxilios a los lesionados. Evitar mover a los heridos graves o con fracturas.

ACCIONES DE RESPUESTA:
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ACCIONES INICIALES:
a) En un primer instante, localice y ubiquese en una Zona Segura para caso de sismos.

El personal que ha recibido visitas debera guiarlos hasta el Punto de Reunién de proceder
a la evacuacion.

De ser posible, localice al brigadista de su area y proceda a evacuar hacia el Punto de
Reunidn siguiendo sus indicaciones. De no poder localizarlo y de ser seguro y necesario,
proceda a la evacuacion hacia el Punto de Reunidn correspondiente.

Las evacuaciones hacia los Puntos de Reunidn pertinentes a cada lugar seguirdn lo
dispuesto a continuacion.

CAMPAMENTO SAN JUANITO

De estar en la zona del club House, viviendas, bingalos, comedor, almacén de residuos y
estacionamiento de choferes, se ubicaran en la zona de Seguridad ubicada al costado de la
asta de bandera (Costado del comedor).

De estar en la zona oficinas, tépico, edificio de ventilacién, patio de llaves, estacionamiento
de choferes, archivos, taller mecanico, almacén N° 1 y N° 2, se ubicaran en la zona de
Seguridad ubicada al costado de Garita N° 1.

CASA DE MAQUINAS

De estar en el nivel inferior (nivel 896.50) subird por la escalera de concreto (lado de la
UGL1) y se ubicara en la Zona de Seguridad ubicada en el primer descanso de la escalera.
De estar en el nivel del Generador (Nivel 902.5) se dirigira al Primer Piso del Centro de
Control, y se ubicara en la Zona Segura correspondiente.

De estar en el nivel superior (nivel 906.30) que incluye Sala de baterias, accesos,
Plataforma de Montaje, transformadores de potencia, choferes, se dirigira al Primer Piso y
se ubicara en la Zona Segura ya referida.

El personal que se encuentre de transito en el tinel de acceso peatonal deber4 ubicarse en
las Zonas Seguras o Puntos de Reunidon mas cercanos y permanecer en el lugar a la
espera de indicaciones de los brigadistas.

Si la situacion lo requiere, el responsable de la brigada pertinente dara el aviso, coordinara
con el resto de brigadistas y dirigira las acciones para que el personal que se encuentre en
la Sala de Maquinas y el tinel de acceso proceda a evacuar hacia el Punto de Reunion
ubicado en el exterior, al costado de la garita de vigilancia principal.

CAMPAMENTO CAPILLUCAS

De estar en las oficinas, topico, viviendas, comedor, estacionamiento de choferes y
almacén, se ubicaran en la zona de Seguridad ubicada al costado de Garita N° 1 del
campamento.

PRESA CAPILLUCAS

De estar en el nivel superior (nivel 1543) que incluye Centro de Control de Presa
Capillucas, Caseta de Comunicaciones, Laboratorio, Sistema Limpia Rejas, area de
compuertas, Grupo Electrégeno, estacionamiento de choferes y almacén, se ubicaran en la
zona de Seguridad ubicada al costado de caseta de comunicaciones.

PRESA PAUCARCOCHA
De estar en Sala de Control de Presa Paucarcocha, Grupo Electrégeno, estacionamiento
de choferes y vestuario, se ubicaran en la zona de Seguridad.

EJECUCION DE LA EVACUACION:

a) Cuando se inicie la emergencia el operador de CCTV comunicara de manera inmediata al
Agente de Vigilancia de turno para la activacion inmediata de la Sirena que se encuentra
ubicada junto al comedor San Juanito.

b) El personal se desplazara a paso ligero sin correr ni detenerse (salvo cuando se ayude a
otra persona a reincorporarse después de una caida) hasta llegar al Punto de Reunién.
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c) Si pierde el equilibrio y cae, dentro de su posibilidad, debera tratar de rodar o situarse a un
lado del camino para evitar ser pisado o representar una obstruccion para la salida de los
demas.

d) La primera persona en alcanzar la puerta de salida debera evitar que esta se cierre.

e) Las comunicaciones radiales seran realizadas solamente por personal brigadista
(seguridad y supervision de operaciones). En este caso se utilizara el canal de emergencia
de las radios, con el cual dara aviso a los miembros del Comando de Incidencias.

ACCIONES POSTERIORES:

a) Las réplicas pueden darse de inmediato por lo que el personal deberd mantenerse en el
punto de reunion conservando la tranquilidad y el orden hasta recibir nuevas instrucciones
de los brigadistas (seguridad y supervision de operaciones).

b) Cada supervisor y/o responsable hara un recuento del personal a su cargo a fin de
determinar quiénes estan faltando y solicitar a las brigadas proceder a su busqueda,
rescate y primeros auxilios, segun las circunstancias lo requieran.

c) Si la gravedad de las consecuencias lo requiere, bajo la direccion de las brigadas, el
personal procedera a la evacuacion total de la Instalacion.

3.5.7.- REVISIONES DE DANOS Y DEL PLAN:

Las brigadas y el personal pertinente, segun la situacion asi lo indique, haran una revisién de
los ambientes a fin de determinar el nivel de los dafios provocados por el sismo y establecer la
factibilidad de retomar la normalidad de las operaciones o el alcance de las restricciones o
paralizaciones.

Los responsables de las brigadas junto con el personal del Area de SSPA haran una revision
respecto a la aplicacién del Plan de Contingencia y de sus procedimientos a fin de determinar
correcciones u oportunidades de mejora para el Plan.

3.5.6.- ENTRENAMIENTO Y CAPACITACION:
Celepsa entrenara y capacitara al personal en el conocimiento de las zonas seguras para

casos de sismos, las vias de evacuacion, los puntos de reunién y de la correcta aplicacion del
presente procedimiento a través de capacitaciones, practicas pre-planeadas y simulacros.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
Cargo: Gerente de Asuntos
Especialista de SST Subgerente SSPA Ambientales e Institucionales
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