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Anexo 3.2

Informacidén de Estaciones Meteorologicas
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Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/D = Sin Datos.

* T = Trazas (Precipitacion < 0.1 mm/dia).

Estacion : LA JOYA

Departamento : AREQUIPA Provincia: AREQUIPA Distrito : VITOR
Latitud : 16°35'.91" Longitud : 71°55'28.69" Altitud : 1278 msnm.
Tipo : MAP - Meteorolégica Codigo : 116005
TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm/dia)
ANO / MES / DIA MAX MIN HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL
01/01/2017 27.6 15.2 76.3 0
02/01/2017 28.6 14.4 74.5 0
03/01/2017 29.2 17 64.3 0
04/01/2017 29.6 15 64.8 0
05/01/2017 27.4 16.4 725 0
06/01/2017 26.6 17.8 70.5 0
07/01/2017 30.4 16.4 68.9 0
08/01/2017 31 14.2 68.5 0
09/01/2017 25.6 15.6 79 0
10/01/2017 25.6 16 72 0
11/01/2017 26.8 14.8 69.1 0
12/01/2017 28.2 17.6 67.4 0
13/01/2017 28.8 17.4 72.9 0
14/01/2017 28 17.2 84.1 1.8
15/01/2017 24.6 17.4 80.5 0.6
16/01/2017 23.2 17.2 88.4 1
17/01/2017 27.2 17 70.3 0
18/01/2017 27.8 17.8 75.1 0
19/01/2017 27.4 16.6 73.9 0
20/01/2017 28 14.2 73.9 0
21/01/2017 26.6 17 76.7 0
22/01/2017 23.4 17 79.5 0.1
23/01/2017 26.2 17.4 75.3 2.5
24/01/2017 29.6 17.8 79.2 0
25/01/2017 26.4 17 82.8 9.2
26/01/2017 25.2 17.8 84.1 6.9
27/01/2017 27.2 16 77.2 0
28/01/2017 29 17 72.5 0
29/01/2017 28 17.4 76 0
30/01/2017 28.4 16.8 79.1 0
31/01/2017 30 15.4 78.4 0




Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/D = Sin Datos.

* T = Trazas (Precipitacion < 0.1 mm/dia).

Estacion : LA JOYA

Departamento : AREQUIPA Provincia: AREQUIPA Distrito : VITOR
Latitud : 16°35'.91" Longitud : 71°55'28.69" Altitud : 1278 msnm.
Tipo : MAP - Meteorolégica Codigo : 116005
TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm/dia)
ANO / MES / DIA MAX MIN HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL

01/02/2017 29.6 14.8 75.9 0
02/02/2017 29 14.2 75 0
03/02/2017 28.4 13.8 75.1 0
04/02/2017 28 14.2 75.9 0
05/02/2017 29.4 15.8 74.8 0
06/02/2017 27.6 13.6 76.6 0
07/02/2017 28.6 13.8 71.7 0
08/02/2017 29.6 14.6 76.4 0
09/02/2017 28.2 15.2 711 0
10/02/2017 28.2 14.4 76.2 0
11/02/2017 27 14 79.4 0
12/02/2017 28.6 14.6 69.6 0
13/02/2017 26 15.4 72.8 0
14/02/2017 24.8 15 73 0
15/02/2017 27.2 18.2 69.1 0
16/02/2017 27.2 13.8 69.3 0
17/02/2017 26.2 13.8 77.2 0
18/02/2017 27.4 15.6 68.7 0
19/02/2017 29 14.2 70.9 0
20/02/2017 28.4 13.6 70.6 0
21/02/2017 26.6 14.4 73.1 0
22/02/2017 29.2 15.4 68.4 0
23/02/2017 27.2 16.4 67.1 0
24/02/2017 29.2 16.2 66.5 0
25/02/2017 29.8 17.6 67.6 1.8
26/02/2017 27.4 17.4 76.5 0
27102/2017 254 18 75.5

28/02/2017 28.4 16.2 69.2
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Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/D = Sin Datos.

* T = Trazas (Precipitacion < 0.1 mm/dia).

Estacion : LA JOYA

Departamento : AREQUIPA Provincia: AREQUIPA Distrito : VITOR
Latitud : 16°35'.91" Longitud : 71°55'28.69" Altitud : 1278 msnm.
Tipo : MAP - Meteorolégica Codigo : 116005

TEMPERATURA (°C)

PRECIPITACION (mm/dia)

ANO / MES / DIA MAX MIN HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL
01/03/2017 29.4 13.8 70 0
02/03/2017 29.6 13.6 68.6 0
03/03/2017 28.8 13.2 74.6 0
04/03/2017 27.6 13.8 77.4 0
05/03/2017 29.6 13.4 715 0
06/03/2017 30.4 14.2 70.3 0
07/03/2017 30.2 14.4 61.2 0
08/03/2017 29.6 15.6 67.8 3
09/03/2017 23.2 18.2 85.5 0
10/03/2017 24 16.6 79.8 0
11/03/2017 28.2 15.2 77.3 0
12/03/2017 29 16.4 73.9 0
13/03/2017 29.8 15.2 78.8 0.3
14/03/2017 30.4 16 70.8 0
15/03/2017 23.2 16 77 0
16/03/2017 27.2 18 76.1 0
17/03/2017 27.8 16 73.7 0
18/03/2017 30.2 13.6 75.1 0
19/03/2017 28.6 16.4 74.6 0
20/03/2017 26.6 14 75.6 0
21/03/2017 27.6 13.6 73.4 0
22/03/2017 28.6 14.8 69.9 0
23/03/2017 30 15.8 71.4 0
24/03/2017 30.2 13.8 69.4 0
25/03/2017 29 13.6 70.3 0
26/03/2017 28.8 13.2 64.4 0
27/03/2017 28 12.2 72.5 0
28/03/2017 28 15.8 713 0
29/03/2017 28.6 14.8 75.5 0
30/03/2017 28.2 15 77.4 0
31/03/2017 27.6 15.6 73.2 0




Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/D = Sin Datos.

* T = Trazas (Precipitacion < 0.1 mm/dia).

Estacion : LA JOYA

Departamento : AREQUIPA Provincia: AREQUIPA Distrito : VITOR
Latitud : 16°35'.91" Longitud : 71°55'28.69" Altitud : 1278 msnm.
Tipo : MAP - Meteorolégica Codigo : 116005
TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm/dia)
ANO / MES / DIA MAX MIN HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL
01/04/2017 27.2 14.8 72.6 0
02/04/2017 23.6 11.6 76.1 0
03/04/2017 27.2 10.6 74.7 0
04/04/2017 27.2 12.4 72.3 0
05/04/2017 27.6 11.2 70.6 0
06/04/2017 28.8 11.6 71.1 0
07/04/2017 27.2 12.8 64.2 0
08/04/2017 27.2 10.6 60.6 0
09/04/2017 27 12.6 62.3 0
10/04/2017 26.6 11.4 68.8 0
11/04/2017 27.2 12.6 74.7 0
12/04/2017 28.6 13.4 65.2 0
13/04/2017 29.2 13 66.3 0
14/04/2017 28.4 13 67.5 0
15/04/2017 29.2 12.4 63.2 0
16/04/2017 29.2 12 62.3 0
17/04/2017 28 11.2 65.5 0
18/04/2017 26.2 11.8 77.2 0
19/04/2017 26.2 12.8 74.5 0
20/04/2017 26.8 12.6 71.5 0
21/04/2017 27.4 11 79 0
22/04/2017 28.6 12 70.8 0
23/04/2017 28.6 11.8 70.2 0
24/04/2017 28.6 12.4 72.5 0
25/04/2017 23.6 13.8 82.8 0
26/04/2017 25.8 12.8 79.9 0
27104/2017 28.6 10.8 65.9 0
28/04/2017 28.8 12.6 60.5 0
29/04/2017 30.4 12.6 57 0
30/04/2017 30.6 11.8 60.7 0
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Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/D = Sin Datos.

* T = Trazas (Precipitacion < 0.1 mm/dia).

Estacion : LA JOYA

Departamento : AREQUIPA Provincia: AREQUIPA Distrito : VITOR
Latitud : 16°35'.91" Longitud : 71°55'28.69" Altitud : 1278 msnm.
Tipo : MAP - Meteorolégica Codigo : 116005
TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm/dia)
ANO / MES / DIA MAX MIN HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL
01/05/2017 31.2 10.8 59.4 0
02/05/2017 27.6 9.6 68.9 0
03/05/2017 25 9.4 714 0
04/05/2017 26.6 9.2 65.4 0
05/05/2017 29.6 12.2 64.1 0
06/05/2017 23.6 11.2 82.2 0
07/05/2017 25.6 11.8 79.6 0
08/05/2017 26.6 11.4 77 0
09/05/2017 27.8 10.8 713 0
10/05/2017 26.8 11.6 77.1 0
11/05/2017 254 12 85.5 0
12/05/2017 27 10.6 77.8 0
13/05/2017 28.6 11 68.8 0
14/05/2017 27.6 9.6 63.5 0
15/05/2017 254 11.8 82.6 0
16/05/2017 27.4 10.2 71.6 0
17/05/2017 24.4 10.6 i 0
18/05/2017 23 10.2 80.5 0
19/05/2017 17.4 5.6 91.6 0
20/05/2017 24.2 7.2 77.5 0
21/05/2017 26.8 11 69.1 0
22/05/2017 26.6 12.6 61.1 0
23/05/2017 23.8 10.6 73.9 0
24/05/2017 25.8 11 71.5 0
25/05/2017 25.8 10 79.6 0
26/05/2017 22.8 9.8 88.3 0
27105/2017 26 8.6 82.9 0
28/05/2017 29.2 11.8 79.5 0
29/05/2017 27.4 12 74 0
30/05/2017 24.4 12.2 76.1 0
31/05/2017 28.4 9.2 71.6 0




Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/D = Sin Datos.

* T = Trazas (Precipitacion < 0.1 mm/dia).

Estacion : LA JOYA

Departamento : AREQUIPA Provincia: AREQUIPA Distrito : VITOR
Latitud : 16°35'.91" Longitud : 71°55'28.69" Altitud : 1278 msnm.
Tipo : MAP - Meteorolégica Codigo : 116005
TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm/dia)
ANO / MES / DIA MAX HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL
01/06/2017 28.6 8.2 64.1 0
02/06/2017 26.6 7.6 62.8 0
03/06/2017 25.8 8.6 65.4 0
04/06/2017 26.4 9.6 62.7 0
05/06/2017 28.6 12 60.1 0
06/06/2017 27.4 9.8 61.3 0
07/06/2017 S/ID 9.6 S/D 0
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Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/D = Sin Datos.

* T = Trazas (Precipitacion < 0.1 mm/dia).

Estacion : LA JOYA

Departamento : AREQUIPA Provincia: AREQUIPA Distrito : VITOR
Latitud : 16°35'.91" Longitud : 71°55'28.69" Altitud : 1278 msnm.
Tipo : MAP - Meteorolégica Codigo : 116005
TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm/dia)
ANO / MES / DIA MAX MIN HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL
01/07/2017 28.8 9.8 56.9 0
02/07/2017 27.8 12.2 66.4 0
03/07/2017 12.5 9 63.8 0
04/07/2017 25.8 6 85.3 0
05/07/2017 27.6 7.4 60.6 0
06/07/2017 28 6 67.7 0
07/07/2017 28.4 7.2 64.5 0
08/07/2017 29.4 9 65.9 0
09/07/2017 27.8 7.6 56.4 0
10/07/2017 27.4 9 51.8 0
11/07/2017 28.4 8.2 56.5 0
12/07/2017 25.8 9.4 61.1 0
13/07/2017 24.4 6.4 69.7 0
14/07/2017 25.2 6.8 70.7 0
15/07/2017 23.8 4.2 78.1 0
16/07/2017 18.8 3.4 84.8 0
17/07/2017 24.2 4.2 75.7 0
18/07/2017 30 8.8 53.5 0
19/07/2017 30.2 11.2 54.4 0
20/07/2017 27.2 8 61.4 0
21/07/2017 27.4 7.8 58 0
22/07/2017 26 10 72.6 0
23/07/2017 29 9.2 55 0
24/07/2017 31.2 10.4 55.7 0
25/07/2017 28.8 11.6 51.3 0
26/07/2017 29.2 10.2 62 0
27107/2017 28.6 7.4 69.8 0
28/07/2017 24.6 6.4 72.5 0
29/07/2017 26.2 6 67.1 0
30/07/2017 30.2 6.2 56.2 0
31/07/2017 27.8 9.8 60.9 0




Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/D = Sin Datos.

* T = Trazas (Precipitacion < 0.1 mm/dia).

Estacion : LA JOYA

Departamento : AREQUIPA Provincia: AREQUIPA Distrito : VITOR
Latitud : 16°35'.91" Longitud : 71°55'28.69" Altitud : 1278 msnm.
Tipo : MAP - Meteorolégica Codigo : 116005

TEMPERATURA (°C)

PRECIPITACION (mm/dia)

ANO / MES / DIA MAX MIN HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL
01/08/2017 25.8 5.8 66.5 0
02/08/2017 26.6 5.6 67.4 0
03/08/2017 27.4 7.2 66.1 0
04/08/2017 29 7.8 55.5 0
05/08/2017 28.8 9.8 66.2 0
06/08/2017 28 7.2 54.6 0
07/08/2017 27.6 6.6 56.3 0
08/08/2017 27 6.8 65.3 0
09/08/2017 27.8 7.4 64.8 0
10/08/2017 26.6 8.8 63 0
11/08/2017 23.2 5 72.2 0
12/08/2017 18.6 2.6 86.6 0
13/08/2017 22.8 0.4 74.9 0
14/08/2017 25.2 3.8 55.1 0
15/08/2017 27 3.6 60.5 0
16/08/2017 26.8 5.4 65.1 0
17/08/2017 28.4 8.6 50.5 0
18/08/2017 27.6 6 57.4 0
19/08/2017 27.6 7.2 51.8 0
20/08/2017 30.2 7.8 455 0
21/08/2017 31.2 8.4 52.9 0
22/08/2017 27.6 8.2 52 0
23/08/2017 26 6.8 59.3 0
24/08/2017 26.4 6.6 65.9 0
25/08/2017 25.6 5.2 65.8 0
26/08/2017 25.6 6.4 61.4 0
27/08/2017 26.4 5.4 62.2 0
28/08/2017 26.8 8.6 58.1 0
29/08/2017 26.8 8 55.3 0
30/08/2017 28.4 8.2 54.3 0
31/08/2017 30 8.8 53.5 0
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Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/D = Sin Datos.

* T = Trazas (Precipitacion < 0.1 mm/dia).

Estacion : LA JOYA

Departamento : AREQUIPA Provincia: AREQUIPA Distrito : VITOR
Latitud : 16°35'.91" Longitud : 71°55'28.69" Altitud : 1278 msnm.
Tipo : MAP - Meteorolégica Codigo : 116005

TEMPERATURA (°C)

PRECIPITACION (mm/dia)

ANO / MES / DIA MAX MIN HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL
01/09/2017 29.2 10 58 0
02/09/2017 28.8 8.8 55.6 0
03/09/2017 27.6 9.4 61.9 0
04/09/2017 27 8.4 56.2 0
05/09/2017 28.2 10.2 60.1 0
06/09/2017 25.4 9.2 51.9 0
07/09/2017 26.8 11.4 69.4 0
08/09/2017 25.8 9 63.9 0
09/09/2017 25 9.2 66.1 0
10/09/2017 22.4 8 80.9 0
11/09/2017 24.8 5.6 72.9 0
12/09/2017 21.8 6.2 78.4 0
13/09/2017 22.6 6.6 79.8 0
14/09/2017 20 7.8 78.7 0
15/09/2017 23.4 8.6 71.6 0
16/09/2017 29.2 14.8 57.9 0
17/09/2017 31 12.8 57.5 0
18/09/2017 31.2 11.4 50.9 0
19/09/2017 29.2 11.6 59.4 0
20/09/2017 24.8 7.2 70.2 0
21/09/2017 21.8 6.8 82.6 0
22/09/2017 27.2 8 54.8 0
23/09/2017 30 10 48.2 0
24/09/2017 30.4 10.2 44.9 0
25/09/2017 30.4 10 47.9 0
26/09/2017 27.6 10.2 48.3 0
27/09/2017 30 10 42.3 0
28/09/2017 30.4 9.6 48.3 0
29/09/2017 30.6 10.6 45.4 0
30/09/2017 30 10 54.2 0




Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/D = Sin Datos.

* T = Trazas (Precipitacion < 0.1 mm/dia).

Estacion : LA JOYA

Departamento : AREQUIPA Provincia: AREQUIPA Distrito : VITOR
Latitud : 16°35'.91" Longitud : 71°55'28.69" Altitud : 1278 msnm.
Tipo : MAP - Meteorolégica Codigo : 116005
TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm/dia)
ANO / MES / DIA MAX MIN HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL
01/10/2017 29.4 9.4 54.5 0
02/10/2017 29 6 61.8 0
03/10/2017 28.8 6.2 51.9 0
04/10/2017 29 10 55.5 0
05/10/2017 28.8 10.4 55.3 0
06/10/2017 28.2 10.2 59.4 0
07/10/2017 29.6 9.2 64.3 0
08/10/2017 28.2 6.2 60.5 0
09/10/2017 30.8 9.2 53.3 0
10/10/2017 26.2 8 68.5 0
11/10/2017 224 7 82.3 0
12/10/2017 24.8 8.6 814 0
13/10/2017 30 10.6 54.7 0
14/10/2017 31 9.6 57.6 0
15/10/2017 29.6 12 52.8 0
16/10/2017 27.2 11.8 51.8 0
17/10/2017 30.6 12.8 39.3 0
18/10/2017 30.2 10.4 42.7 0
19/10/2017 30.4 10.2 46 0
20/10/2017 30.6 11 52.1 0
21/10/2017 31.2 8.8 56.7 0
22/10/2017 31.2 9.6 53.3 0
23/10/2017 29.6 10.2 47 0
24/10/2017 314 9.6 42.8 0
25/10/2017 30.2 8 49.1 0
26/10/2017 29.2 7.2 50.4 0
27/10/2017 29.2 9.2 52.3 0
28/10/2017 28.4 6.2 44.9 0
29/10/2017 28.6 8 48.3 0
30/10/2017 29.2 9 53.6 0
31/10/2017 30.8 10.4 42 0




Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.

Leyenda:
* S/D = Sin Datos.

* T = Trazas (Precipitacion < 0.1 mm/dia).
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Estacion : LA JOYA

Departamento : AREQUIPA

Latitud :

Tipo : MAP - Meteorolégica

16°35'.91"

Provincia: AREQUIPA

Longitud : 71°55'28.69"

Codigo :

TEMPERATURA (°C)

116005

Distrito :
Altitud :

PRECIPITACION (mm/dia)

ANO / MES / DIA MAX MIN HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL
01/11/2017 31 9.2 42.3 0
02/11/2017 29.8 9.4 49.7 0
03/11/2017 28.2 11 54.3 0
04/11/2017 30.8 7.8 61.8 0
05/11/2017 26 7 61 0
06/11/2017 29.4 5.6 58 0
07/11/2017 28.2 9 46.4 0
08/11/2017 31.4 9 41.9 0
09/11/2017 27.8 9.2 45.8 0
10/11/2017 31 8.2 44.6 0
11/11/2017 30.2 9.6 47.8 0
12/11/2017 28.8 12.2 38.3 0
13/11/2017 30 14.4 57.3 0
14/11/2017 28.6 14.4 51.8 0
15/11/2017 26.2 8.6 66.7 0
16/11/2017 26.2 10.4 73.8 0
17/11/2017 25.2 8.4 67 0
18/11/2017 26.8 9.4 47.1 0
19/11/2017 29.6 10.4 55.4 0
20/11/2017 29.2 10.2 56.5 0
21/11/2017 27.6 10.4 51.7 0
22/11/2017 28.8 10.2 52.2 0
23/11/2017 28 9.4 725 0
24/11/2017 27.6 8.2 58.8 0
25/11/2017 29.2 9.2 47 0
26/11/2017 29.6 11 41.7 0
27/11/2017 29.6 11.8 46.2 0
28/11/2017 29.8 11 44.3 0
29/11/2017 28.2 15 52.6 0
30/11/2017 28.4 10 54.3 0

VITOR
1278 msnm.



Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/D = Sin Datos.

* T = Trazas (Precipitacion < 0.1 mm/dia).

Estacion : LA JOYA

Departamento : AREQUIPA Provincia: AREQUIPA Distrito : VITOR
Latitud : 16°35'.91" Longitud : 71°55'28.69" Altitud : 1278 msnm.
Tipo : MAP - Meteorolégica Codigo : 116005
TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm/dia)
ANO / MES / DIA MAX MIN HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL

01/12/2017 27.6 11.2 53.9 0
02/12/2017 28 11.4 51.2 0
03/12/2017 26.4 12.8 475 0
04/12/2017 28.8 11.8 55.1 0
05/12/2017 29 12.8 62.9 0
06/12/2017 28.6 12.4 66.5 0
07/12/2017 29.6 12 57.4 0
08/12/2017 29.4 12 47.7 0
09/12/2017 29.2 11 47.7 0
10/12/2017 29.2 9.2 50.1 0
11/12/2017 26.8 9 58.6 0
12/12/2017 28 11.4 64.8 0
13/12/2017 29 12.8 59.3 0
14/12/2017 29.4 12.8 63 0
15/12/2017 28.6 12.4 61.1 0
16/12/2017 28.2 12.4 61 0
17/12/2017 28.2 13.2 69.3 0
18/12/2017 28 14.6 65.9 0
19/12/2017 28.6 15.4 65.4 0.8
20/12/2017 28.2 15.2 60.3 0
21/12/2017 27.6 13.4 63.9 0
22/12/2017 26.8 12.2 68.4 0
23/12/2017 27.6 11.4 72.5 0
24/12/2017 27.6 12.2 67.8 0
25/12/2017 29 12 74 0
26/12/2017 28 10.2 76.5 0
27112/2017 26.2 12 68.7 0
28/12/2017 27 15.4 69.9 0
29/12/2017 27.8 14.4 71.9 0.1
30/12/2017 26 14.2 72.2 0
31/12/2017 27.6 13.8 68.5




000151

Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/D = Sin Datos.

* T = Trazas (Precipitacion < 0.1 mm/dia).

Estacion : LA JOYA

Departamento : AREQUIPA Provincia: AREQUIPA Distrito : VITOR
Latitud : 16°35'.91" Longitud : 71°55'28.69" Altitud : 1278 msnm.
Tipo : MAP - Meteorolégica Codigo : 116005
TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm/dia)
ANO / MES / DIA MAX MIN HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL
01/01/2018 26.2 13.2 66.9 0
02/01/2018 27.6 13 61.1 0
03/01/2018 29.2 11.6 53.5 0
04/01/2018 27.6 10.2 56.9 0
05/01/2018 26.4 11.4 70.5 0
06/01/2018 26.4 13 72.9 0
07/01/2018 28.4 13 50.7 0
08/01/2018 28.2 12.8 48.7 0
09/01/2018 26.8 11.6 65.5 0
10/01/2018 27.2 12.2 68 0
11/01/2018 274 12.2 62.2 0
12/01/2018 28 15 65.4 0
13/01/2018 27.2 14.6 68.4 0
14/01/2018 29 11.4 63.2 0
15/01/2018 26.4 12.4 59.1 0
16/01/2018 26.4 13.8 62.1 0
17/01/2018 26.4 12.2 73.2 0
18/01/2018 26.8 12.4 70.7 0
19/01/2018 28.6 12 61.8 0
20/01/2018 28.2 13.4 63.5 0
21/01/2018 29.2 14 59.5 0
22/01/2018 30.4 14.4 61.6 0
23/01/2018 30.6 14.6 60.6 0
24/01/2018 30.2 16.2 65.3 1.4
25/01/2018 29.8 15.6 67.5 0
26/01/2018 29.6 14.2 67.5 0
27/01/2018 28.4 14 74.2 0
28/01/2018 28.6 13.8 73.1 0
29/01/2018 25 13.2 74.6 0
30/01/2018 26.8 14.6 69.4 0
31/01/2018 26 14.4 74.4 0




Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/D = Sin Datos.

* T = Trazas (Precipitacion < 0.1 mm/dia).

Estacion : LA JOYA

Departamento : AREQUIPA Provincia: AREQUIPA Distrito : VITOR
Latitud : 16°35'.91" Longitud : 71°55'28.69" Altitud : 1278 msnm.
Tipo : MAP - Meteorolégica Codigo : 116005
TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm/dia)
ANO / MES / DIA MAX MIN HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL
01/02/2018 26.8 14.6 72 0
02/02/2018 26.6 15 72.7 0
03/02/2018 26.2 12.8 70.1 0
04/02/2018 27 13.8 70 0
05/02/2018 26.8 16.4 68.5 0
06/02/2018 21.6 17.2 74.5 0
07/02/2018 26 12.6 71.7 0
08/02/2018 26.8 13.2 70.4 0
09/02/2018 27.8 13.2 714 0
10/02/2018 25.2 13 73.4 0
11/02/2018 28 13.6 76.1 0
12/02/2018 28.2 12.2 73.8 0
13/02/2018 27.8 14.6 70.4 0
14/02/2018 26.2 14.6 79.9 T
15/02/2018 26.4 15.6 76.5 0
16/02/2018 26.4 16.6 80.1 0
17/02/2018 25 16.2 83.1 0
18/02/2018 27 14 79.6 0
19/02/2018 24.6 14.2 80.4 0
20/02/2018 26.6 16.6 78.1 0
21/02/2018 26.4 13.2 70.8 0
22/02/2018 28 13.4 72.2 0
23/02/2018 28 15.2 68.8 0
24/02/2018 28.4 11.6 69.1 0
25/02/2018 26.6 11.4 73.3 0
26/02/2018 27.2 14.2 72.5 0
27102/2018 26.8 14.6 71.8 0
28/02/2018 27 13.4 75.8 0




000152

Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/D = Sin Datos.

* T = Trazas (Precipitacion < 0.1 mm/dia).

Estacion : LA JOYA

Departamento : AREQUIPA Provincia: AREQUIPA Distrito : VITOR
Latitud : 16°35'.91" Longitud : 71°55'28.69" Altitud : 1278 msnm.
Tipo : MAP - Meteorolégica Codigo : 116005

TEMPERATURA (°C)

PRECIPITACION (mm/dia)

ANO / MES / DIA MAX MIN HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL
01/03/2018 28.6 12.2 73.5 0
02/03/2018 28.4 13.2 77.9 0
03/03/2018 28.2 12.4 77.7 0
04/03/2018 26.8 14.4 81 0
05/03/2018 26.4 12.2 76.2 0
06/03/2018 27.4 12 70 0
07/03/2018 27 14.4 69.7 T
08/03/2018 29 14.2 72.2 0
09/03/2018 28.8 13.2 717 0
10/03/2018 28.4 11.6 72.8 0
11/03/2018 29.4 12.6 77 0
12/03/2018 30.2 14.6 62.4 0
13/03/2018 30 13.6 68.9 0
14/03/2018 28.2 13.4 715 0
15/03/2018 28 12.6 74.8 0
16/03/2018 28.4 13.8 73.9 0
17/03/2018 26.6 13.6 78.5 0
18/03/2018 28 13.6 77.8 0
19/03/2018 26.2 14.2 82.8 0
20/03/2018 27.6 13.8 77.4 0
21/03/2018 27.4 12.8 75.8 0.4
22/03/2018 28.6 14.6 77.9 0
23/03/2018 28.8 15.4 78.7 0
24/03/2018 26.8 14.2 81.3 0
25/03/2018 28.2 12.6 81.9 0
26/03/2018 27.8 12.4 83.8 0
27/03/2018 27 12.4 85.1 0
28/03/2018 28.4 13.6 80.1 0
29/03/2018 28 12 75.8 0
30/03/2018 27.8 12.2 70.8 0
31/03/2018 28.8 11.8 75.3 0




Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/D = Sin Datos.

* T = Trazas (Precipitacion < 0.1 mm/dia).

Estacion : LA JOYA

Departamento : AREQUIPA Provincia: AREQUIPA Distrito : VITOR
Latitud : 16°35'.91" Longitud : 71°55'28.69" Altitud : 1278 msnm.
Tipo : MAP - Meteorolégica Codigo : 116005
TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm/dia)
ANO / MES / DIA MAX MIN HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL
01/04/2018 28.6 11.4 78.9 0
02/04/2018 27.6 11.8 74.5 0
03/04/2018 27.2 12.6 79.3 0
04/04/2018 26.4 12.6 75.3 0
05/04/2018 25.8 10.6 72.8 0
06/04/2018 26.6 11.6 78.7 0
07/04/2018 27 10.6 83.8 0
08/04/2018 26.2 11.4 76 T
09/04/2018 25.8 12.4 76.7 0
10/04/2018 27.4 13 72.7 0
11/04/2018 28.6 12.2 75.6 0
12/04/2018 26.2 11.4 82.9 0
13/04/2018 25.4 11.4 84.5 0
14/04/2018 28 11.8 73.1 0
15/04/2018 28.6 11.6 76.1 0
16/04/2018 29.2 12.8 78.4 0
17/04/2018 26.8 10.2 83.5 0
18/04/2018 27.2 11.4 78.7 0
19/04/2018 28.4 13.4 75.7 0
20/04/2018 27.4 10.8 77.8 0
21/04/2018 27.4 11.8 81.1 0
22/04/2018 26.6 12.6 74.9 0
23/04/2018 28.6 13 76.1 0
24/04/2018 28 12.8 711 0
25/04/2018 29.2 15.2 73.8 0
26/04/2018 29.2 15.6 73.1 0
27/04/2018 27.6 13.4 75 0
28/04/2018 27.4 11.6 76.8 0
29/04/2018 26.2 12.6 7.7 0
30/04/2018 274 11.6 68.5 0
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Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/D = Sin Datos.

* T = Trazas (Precipitacion < 0.1 mm/dia).

Estacion : LA JOYA

Departamento : AREQUIPA Provincia: AREQUIPA Distrito : VITOR
Latitud : 16°35'.91" Longitud : 71°55'28.69" Altitud : 1278 msnm.
Tipo : MAP - Meteorolégica Codigo : 116005

TEMPERATURA (°C)

PRECIPITACION (mm/dia)

ANO / MES / DIA MAX MIN HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL
01/05/2018 29.6 10 63.9 0
02/05/2018 29.6 11.8 67.1 0
03/05/2018 27.2 7.4 73.3 0
04/05/2018 27.4 10.2 69.5 0
05/05/2018 26.2 9.8 73.6 0
06/05/2018 27 10.6 78.8 0
07/05/2018 27.6 11.4 76.7 0
08/05/2018 25 11.6 71.6 0
09/05/2018 24.4 12.8 85 0
10/05/2018 26 12.4 81.9 0
11/05/2018 26 8.8 76.5 0
12/05/2018 26.2 9.4 68.8 0
13/05/2018 27.2 9.2 69.1 0
14/05/2018 26.6 8.2 70.2 0
15/05/2018 26.6 7.4 70.1 0
16/05/2018 27.2 6.6 62.5 0
17/05/2018 27.2 7.6 64.2 0
18/05/2018 28.2 5 60.1 0
19/05/2018 28.2 7.4 56.4 0
20/05/2018 26.2 7.6 63 0
21/05/2018 27.6 10 64.6 0
22/05/2018 26.4 11.4 71.9 0
23/05/2018 27.2 10.4 64.7 0
24/05/2018 28.2 11.2 55 0
25/05/2018 29.2 10 61.7 0
26/05/2018 28.2 8.8 66.7 0
27/05/2018 27 8 65.6 0
28/05/2018 27 8.2 49.8 0
29/05/2018 25.8 6 64.8 0
30/05/2018 27.8 8 53.8 0
31/05/2018 26.8 7.4 515 0




Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/D = Sin Datos.

* T = Trazas (Precipitacion < 0.1 mm/dia).

Estacion : LA JOYA

Departamento : AREQUIPA Provincia: AREQUIPA Distrito : VITOR
Latitud : 16°35'.91" Longitud : 71°55'28.69" Altitud : 1278 msnm.
Tipo : MAP - Meteorolégica Codigo : 116005

TEMPERATURA (°C)

PRECIPITACION (mm/dia)

ANO / MES / DIA MAX MIN HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL

01/06/2018 27.6 8 53.6

02/06/2018 27.2 6.2 56 0
03/06/2018 26.2 12.2 66.3 0
04/06/2018 27.4 15 49.4 T
05/06/2018 28.2 12.4 56.3 0
06/06/2018 29 13 53.4 0
07/06/2018 28.4 11.8 54.7 0
08/06/2018 30 12.4 43.2 0
09/06/2018 28.6 11.8 54 0
10/06/2018 25.6 7.4 63.9 0
11/06/2018 24.2 8.6 79.1 0
12/06/2018 23 7.2 71.8 0
13/06/2018 28.8 8.4 53.8 0
14/06/2018 27.8 9.6 48.6 0
15/06/2018 26.6 10.6 57.9 0
16/06/2018 27 9.2 55.5 0
17/06/2018 30 8.4 50.7 0
18/06/2018 31 10.4 54.8 0
19/06/2018 29.6 9.8 55 0
20/06/2018 29.4 9.4 56.8 0
21/06/2018 29 7.4 62.5 0
22/06/2018 25.2 6 63.7 0
23/06/2018 26.2 8.4 62.7 0
24/06/2018 25 8.8 71.8 0
25/06/2018 26.2 6.4 68.4 0
26/06/2018 25.2 7.2 67.4 0
27/06/2018 24.8 7 69.7 0
28/06/2018 26.2 6.4 63.4 0
29/06/2018 27.6 6.2 52.9 0
30/06/2018 29 6.2 62.2 0




000154

Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/D = Sin Datos.

* T = Trazas (Precipitacion < 0.1 mm/dia).

Estacion : LA JOYA

Departamento : AREQUIPA Provincia: AREQUIPA Distrito : VITOR
Latitud : 16°35'.91" Longitud : 71°55'28.69" Altitud : 1278 msnm.
Tipo : MAP - Meteorolégica Codigo : 116005

TEMPERATURA (°C)

PRECIPITACION (mm/dia)

ANO / MES / DIA MAX MIN HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL
01/07/2018 26.4 7 62 0
02/07/2018 28.8 9.6 43.4 0
03/07/2018 29.2 8.8 49.6 0
04/07/2018 25.8 7.6 53.9 0
05/07/2018 30 9 52.4 0
06/07/2018 28 8.4 56.3 0
07/07/2018 27.2 8.4 60.1 0
08/07/2018 25.2 8.6 63.9 0
09/07/2018 27 6.2 56.9 0
10/07/2018 28.2 8.6 51.3 0
11/07/2018 25.2 10.8 52.2 0
12/07/2018 25.2 11.2 61.1 0
13/07/2018 29.4 12.6 50.7 0
14/07/2018 29.4 11.8 52.8 0
15/07/2018 29.2 9.6 51.6 0
16/07/2018 29.8 10 58.6 0
17/07/2018 27 10.4 63.2 0
18/07/2018 24.6 7.6 78.5 0
19/07/2018 26.2 9.4 69.4 0
20/07/2018 27.4 8.8 70.3 T
21/07/2018 28.2 10.4 62.9 0
22/07/2018 27.2 8.4 66.5 0
23/07/2018 29.4 8.6 61.8 0
24/07/2018 29.6 10.6 63 0
25/07/2018 30 11 47 0
26/07/2018 29.8 12.6 58.5 0
27/07/2018 25.4 8.4 51.7 0
28/07/2018 27.2 8.6 51.5 0
29/07/2018 27.2 8.4 54.5 0
30/07/2018 29.2 6.8 54.7 0
31/07/2018 27.6 8 58.8 0




Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/D = Sin Datos.

* T = Trazas (Precipitacion < 0.1 mm/dia).

Estacion : LA JOYA

Departamento : AREQUIPA Provincia: AREQUIPA Distrito : VITOR
Latitud : 16°35'.91" Longitud : 71°55'28.69" Altitud : 1278 msnm.
Tipo : MAP - Meteorolégica Codigo : 116005

TEMPERATURA (°C)

PRECIPITACION (mm/dia)

ANO / MES / DIA MAX MIN HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL
01/08/2018 24.2 6.6 58.5 0
02/08/2018 25.4 8.6 48.9 0
03/08/2018 26.2 10 62.5 0
04/08/2018 23.4 10 80.5 0
05/08/2018 28.4 6.4 51.7 0
06/08/2018 30.4 7.8 54.5 0
07/08/2018 29 7.2 47.2 0
08/08/2018 30.4 11.4 42.9 0
09/08/2018 31.2 9.8 44.2 0
10/08/2018 30.4 10.2 53.3 0
11/08/2018 28.6 8.4 62 0
12/08/2018 28.6 7.4 59.1 0
13/08/2018 26.4 7.2 60.9 0
14/08/2018 28.2 7.4 56.6 0
15/08/2018 27.6 7.6 415 0
16/08/2018 28 6.4 52.4 0
17/08/2018 27.6 7.6 47 0
18/08/2018 27.4 6.4 53.4 0
19/08/2018 28.2 6.8 53.3 0
20/08/2018 29.2 8.2 42.9 0
21/08/2018 30.2 7.8 44.7 0
22/08/2018 30.2 10 48.3 0
23/08/2018 27.6 7.8 61.3 0
24/08/2018 29 5.4 60.2 0
25/08/2018 29.2 6.8 51.9 0
26/08/2018 28.2 5.2 52.7 0
27/08/2018 31 9.4 52 0
28/08/2018 29.2 10.4 50.6 0
29/08/2018 29.4 9 58.5 0
30/08/2018 29.2 10.6 48 0
31/08/2018 28.8 8 59.7 0




000155

Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/D = Sin Datos.

* T = Trazas (Precipitacion < 0.1 mm/dia).

Estacion : LA JOYA

Departamento : AREQUIPA Provincia: AREQUIPA Distrito : VITOR
Latitud : 16°35'.91" Longitud : 71°55'28.69" Altitud : 1278 msnm.
Tipo : MAP - Meteorolégica Codigo : 116005

TEMPERATURA (°C)

PRECIPITACION (mm/dia)

ANO / MES / DIA MAX MIN HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL
01/09/2018 28.6 4.4 58.6 0
02/09/2018 30.4 6.6 49 0
03/09/2018 31.6 8.2 48.2 0
04/09/2018 28.4 9 54.6 0
05/09/2018 30.2 9 61.6 0
06/09/2018 27.8 7.4 57.5 0
07/09/2018 27.4 7.4 54.7 0
08/09/2018 28.6 9.6 55.8 0
09/09/2018 29.6 8.4 57.6 0
10/09/2018 29.8 10.2 52.5 0
11/09/2018 29.4 8.2 55.5 0
12/09/2018 28 6.8 62.5 0
13/09/2018 27.4 5 61 0
14/09/2018 28.2 6.4 59.4 0
15/09/2018 26.2 7.4 62.5 0
16/09/2018 26.4 7.6 57.6 0
17/09/2018 28.4 5.6 63.8 0
18/09/2018 29.6 7.8 66.3 0
19/09/2018 30.6 7.2 58.3 0
20/09/2018 30.4 6.4 52.2 0
21/09/2018 32.2 7.2 50.5 0
22/09/2018 32.2 6.2 51.6 0
23/09/2018 29 8.8 63.5 0
24/09/2018 30 7.8 59.4 0
25/09/2018 31 8.4 52.9 0
26/09/2018 30.6 8.4 54 0
27/09/2018 29.2 9 45.2 0
28/09/2018 30.4 9.4 48.1 0
29/09/2018 30.8 9.6 47 0
30/09/2018 30.2 6.6 45.8 0




Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/D = Sin Datos.

* T = Trazas (Precipitacion < 0.1 mm/dia).

Estacion : LA JOYA

Departamento : AREQUIPA Provincia: AREQUIPA Distrito : VITOR
Latitud : 16°35'.91" Longitud : 71°55'28.69" Altitud : 1278 msnm.
Tipo : MAP - Meteorolégica Codigo : 116005
TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm/dia)
ANO / MES / DIA MAX MIN HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL
01/10/2018 30.4 7.2 47.1 0
02/10/2018 29.8 7.2 50.1 0
03/10/2018 28.8 6.4 a7 0
04/10/2018 30 9.2 38.9 0
05/10/2018 29.8 11.8 39.5 0
06/10/2018 30.2 12.2 36.2 0
07/10/2018 29.6 12.4 47 0
08/10/2018 28.6 9 54.2 0
09/10/2018 30.2 10 50.3 0
10/10/2018 29.4 10.4 54.9 0
11/10/2018 31.2 9.4 61.8 0
12/10/2018 25.6 9.8 75.2 0
13/10/2018 24.2 10.2 82.2 0
14/10/2018 25.2 10 72.7 0
15/10/2018 29.4 9.2 69.5 0
16/10/2018 28.2 14.2 56.5 0
17/10/2018 29.4 8.6 57.5 0
18/10/2018 29.8 8.2 57.3 0
19/10/2018 29.6 8.6 59.3 0
20/10/2018 28.2 7 61.5 0
21/10/2018 28.4 6.2 48.9 0
22/10/2018 28.8 5.8 49.7 0
23/10/2018 30.2 9.2 54.9 0
24/10/2018 28.6 10 56.5 0
25/10/2018 27.2 9 55.8 0
26/10/2018 28.4 9 49.6 0
27/10/2018 29.2 8.4 54.6 0
28/10/2018 29.4 7.2 53.6 0
29/10/2018 29.6 5.2 59.1 0
30/10/2018 28.4 9.4 434 0
31/10/2018 29.2 8.2 53.2 0




000156

Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/D = Sin Datos.

* T = Trazas (Precipitacion < 0.1 mm/dia).

Estacion : LA JOYA

Departamento : AREQUIPA Provincia: AREQUIPA Distrito : VITOR
Latitud : 16°35'.91" Longitud : 71°55'28.69" Altitud : 1278 msnm.
Tipo : MAP - Meteorolégica Codigo : 116005
TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm/dia)
ANO / MES / DIA MAX MIN HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL
01/11/2018 30.2 7.6 54.7 0
02/11/2018 29.4 9 53.5 0
03/11/2018 29.2 8.4 54.5 0
04/11/2018 29.4 11 58.7 0
05/11/2018 29.6 10.4 54.8 0
06/11/2018 29.8 10 59.7 0
07/11/2018 30.4 11 56.8 0
08/11/2018 324 9.8 53.7 0
09/11/2018 28.2 8.2 56.3 0
10/11/2018 31.4 9 50.4 0
11/11/2018 28.6 9.2 47.9 0
12/11/2018 24.8 10.4 67.3 0
13/11/2018 26.6 10.6 73.5 0
14/11/2018 27.6 9.6 71.6 0
15/11/2018 28.8 7.4 66.6 0
16/11/2018 30 9 53.2 0
17/11/2018 304 9.2 57.8 0
18/11/2018 30.6 8.8 76.8 0
19/11/2018 30 10 575 0
20/11/2018 29.8 9.4 56.1 0
21/11/2018 30 9.6 53.8 0
22/11/2018 29.2 9.8 56.3 0
23/11/2018 29 7.2 57.3 0
24/11/2018 28.6 8.4 59.6 0
25/11/2018 29 8.6 58.6 0
26/11/2018 29 9.4 63 0
27/11/2018 28.6 10.4 77.1 0
28/11/2018 27.4 7.6 59.6 0
29/11/2018 27 9.2 62.6 0
30/11/2018 28.4 9.2 66.4 0




Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/D = Sin Datos.

* T = Trazas (Precipitacion < 0.1 mm/dia).

Estacion : LA JOYA

Departamento : AREQUIPA Provincia: AREQUIPA Distrito : VITOR
Latitud : 16°35'.91" Longitud : 71°55'28.69" Altitud : 1278 msnm.
Tipo : MAP - Meteorolégica Codigo : 116005
TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm/dia)
ANO / MES / DIA MAX MIN HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL
01/12/2018 27 7.6 81 0
02/12/2018 30.2 9 57.6 0
03/12/2018 28.2 9.6 58.6 0
04/12/2018 26.4 8.4 78.3 0
05/12/2018 25.8 7.6 78.6 0
06/12/2018 31 6.2 70.5 0
07/12/2018 29.2 9.8 52.7 0
08/12/2018 29 10.8 60.3 0
09/12/2018 28.6 11.4 55.9 0
10/12/2018 28.2 10.4 65.4 0
11/12/2018 29 10.2 65.6 0
12/12/2018 29 9.8 63.8 0
13/12/2018 28.4 10 58.2 0
14/12/2018 25.2 10.8 62.3 0
15/12/2018 28.8 11.2 63.7 0
16/12/2018 30.2 12.2 55.1 0
17/12/2018 304 11.4 53.4 0
18/12/2018 30.2 14.2 61 0
19/12/2018 27.8 13.2 78.6 0
20/12/2018 26.2 14.4 79.8 0
21/12/2018 27 11.4 76.8 0
22/12/2018 28.2 12.2 60 0
23/12/2018 27.6 10.8 67.8 0
24/12/2018 28.4 11.4 67.2 0
25/12/2018 27 9.8 76.6 0
26/12/2018 28.6 10 75.7 0
27/12/2018 29.4 12.8 69.1 0
28/12/2018 28.6 14.8 60.3 0
29/12/2018 29.6 13 62 0
30/12/2018 28.2 13.2 65.4 0
31/12/2018 28 13.2 67.9 0




000157

Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/D = Sin Datos.

* T = Trazas (Precipitacion < 0.1 mm/dia).

Estacion : LA JOYA

Departamento : AREQUIPA Provincia: AREQUIPA Distrito : VITOR
Latitud : 16°35'.91" Longitud : 71°55'28.69" Altitud : 1278 msnm.
Tipo : MAP - Meteorolégica Codigo : 116005
TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm/dia)
ANO / MES / DIA MAX MIN HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL

01/01/2019 28 13.6 67.2 0
02/01/2019 27.4 14.4 69.5 0
03/01/2019 27.6 14.8 72.2 0
04/01/2019 28.6 13.8 62.5 0
05/01/2019 29.4 12.8 55.2 0
06/01/2019 29 11.2 62.3 0
07/01/2019 24.6 13.6 74.5 0
08/01/2019 27.2 11.8 63.2 0
09/01/2019 25.8 12 80.2 0
10/01/2019 24.8 12.2 76.7 0
11/01/2019 25 15.8 76.7 0
12/01/2019 25.8 14.8 76.3 0
13/01/2019 27 13.2 75.9 0
14/01/2019 25.2 14 83.6 0
15/01/2019 25.2 14.6 76.9 T
16/01/2019 28.4 12 71.7 0
17/01/2019 28 14.4 70.1 0
18/01/2019 28 13 72.2 0
19/01/2019 28.6 15.6 63.9 0
20/01/2019 29.2 14.8 66.9 0
21/01/2019 28.2 13.8 71 0
22/01/2019 29.2 14.4 72.6 1
23/01/2019 30 15.2 59.6 0
24/01/2019 29.8 15 70.3 0
25/01/2019 28.8 14.4 72.6 0
26/01/2019 30 15.8 68.8 0
27/01/2019 29.8 15.4 70.1 T
28/01/2019 26.2 16 77.8 0
29/01/2019 25 16.8 79.1 0.7
30/01/2019 254 17.2 811 0
31/01/2019 27.4 15 79.3




Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/D = Sin Datos.

* T = Trazas (Precipitacion < 0.1 mm/dia).

Estacion : LA JOYA

Departamento : AREQUIPA Provincia: AREQUIPA Distrito : VITOR
Latitud : 16°35'.91" Longitud : 71°55'28.69" Altitud : 1278 msnm.
Tipo : MAP - Meteorolégica Codigo : 116005
TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm/dia)
ANO / MES / DIA MAX MIN HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL

01/02/2019 27.6 16.8 78.4 0
02/02/2019 27.8 17.8 77 0
03/02/2019 28.2 16.8 75.7 15
04/02/2019 26.6 17.4 78.9

05/02/2019 30.2 15 75.1

06/02/2019 30 16.8 70.5

07/02/2019 28.4 18.4 74.9 1.2
08/02/2019 25.2 17.6 85.5 2.3
09/02/2019 27.2 17.4 79.1 0
10/02/2019 26.4 16.4 81.6 0
11/02/2019 28.6 15 815 0
12/02/2019 26.6 16.8 80.9 0
13/02/2019 29 16.2 75.8 0
14/02/2019 28.8 16.4 74.2 0
15/02/2019 27.2 15.2 74.6 0
16/02/2019 31.6 17.8 71 0
17/02/2019 28.2 16.6 70.4 0
18/02/2019 28.6 15.4 66.9 0
19/02/2019 28.6 17.2 73.8 0
20/02/2019 29.2 18 66.6 0
21/02/2019 29.8 15.4 714 0
22/02/2019 31.8 15.6 64.6 0
23/02/2019 30.6 14 68.5 0
24/02/2019 29 14.6 62.8 0
25/02/2019 28.2 14.8 71.4 0
26/02/2019 27.8 13.8 68 0
27102/2019 28.2 14.6 69.5 0
28/02/2019 28.2 15 65.5 0




000158

Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/D = Sin Datos.

* T = Trazas (Precipitacion < 0.1 mm/dia).

Estacion : LA JOYA

Departamento : AREQUIPA Provincia: AREQUIPA Distrito : VITOR
Latitud : 16°35'.91" Longitud : 71°55'28.69" Altitud : 1278 msnm.
Tipo : MAP - Meteorolégica Codigo : 116005

TEMPERATURA (°C)

PRECIPITACION (mm/dia)

ANO / MES / DIA MAX MIN HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL
01/03/2019 28.4 14.6 70.9 0
02/03/2019 30.6 14.8 66.6 0
03/03/2019 29.6 14.4 67.3 0
04/03/2019 28.2 14 71.3 0
05/03/2019 29 13.6 70.6 0
06/03/2019 30 14.2 69.1 0
07/03/2019 29.2 13.6 69.1 0
08/03/2019 29.6 13 67.6 0
09/03/2019 30.2 14.2 65.9 0
10/03/2019 31 14.6 68.2 0
11/03/2019 29.8 15.2 68.4 0
12/03/2019 28.2 14.2 77.1 0
13/03/2019 28.2 14.2 79.7 0
14/03/2019 29.2 14.2 73.1 0
15/03/2019 27.6 15.2 79.5 0
16/03/2019 28.4 14.4 79.4 0
17/03/2019 28 11.2 75.2 0
18/03/2019 28.8 10.8 73.3 0
19/03/2019 27.4 10.8 66.3 0
20/03/2019 28.8 9.4 69.7 0
21/03/2019 30.2 11 61.6 0
22/03/2019 28.4 11.4 64.9 0
23/03/2019 27.8 12.2 69.4 0
24/03/2019 29 14.2 72.2 0
25/03/2019 28.4 12.4 71.8 0
26/03/2019 30 11.2 70.3 0
27/03/2019 28.4 11.4 70 0
28/03/2019 28.4 14.8 67.4 0
29/03/2019 29.2 15.8 74.4 0
30/03/2019 28.8 14.6 68.9 0
31/03/2019 27.6 16 721 0




Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/D = Sin Datos.

* T = Trazas (Precipitacion < 0.1 mm/dia).

Estacion : LA JOYA

Departamento : AREQUIPA Provincia: AREQUIPA Distrito : VITOR
Latitud : 16°35'.91" Longitud : 71°55'28.69" Altitud : 1278 msnm.
Tipo : MAP - Meteorolégica Codigo : 116005
TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm/dia)
ANO / MES / DIA MAX MIN HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL
01/04/2019 24 11.2 80.3 0
02/04/2019 25.8 11 77.1 0
03/04/2019 25 14.2 79 0
04/04/2019 25 16.2 80.8 0
05/04/2019 27.2 11.2 74.7 0
06/04/2019 25 11 75.9 0
07/04/2019 28.2 12.6 73.4 0
08/04/2019 27.6 10 71.5 0
09/04/2019 27.2 10.2 67.2 0
10/04/2019 25.8 10.8 75.7 0
11/04/2019 26.4 9.6 69.8 0
12/04/2019 27 11.2 68.4 0
13/04/2019 28 14.2 69.4 0
14/04/2019 284 12.4 69.6 0
15/04/2019 29.6 12.2 63.7 0
16/04/2019 29 11 66 0
17/04/2019 27.6 13.2 67.8 0
18/04/2019 274 11.8 69.5 0
19/04/2019 27.2 11.8 73.7 0
20/04/2019 27.4 11.2 67.1 0
21/04/2019 28.6 11 65.7 0
22/04/2019 27.6 10.4 69.7 0
23/04/2019 27.2 10.4 715 0
24/04/2019 24.6 13.2 77.5 0
25/04/2019 28.2 12.8 66.9 0
26/04/2019 28.6 12.6 68.3 0
27/04/2019 27.6 10.6 74.2 0
28/04/2019 29.2 11.6 61.3 0
29/04/2019 29.2 13.2 67.5 0
30/04/2019 27.2 10.4 67.6 0




000159

Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/D = Sin Datos.

* T = Trazas (Precipitacion < 0.1 mm/dia).

Estacion : LA JOYA

Departamento : AREQUIPA Provincia: AREQUIPA Distrito : VITOR
Latitud : 16°35'.91" Longitud : 71°55'28.69" Altitud : 1278 msnm.
Tipo : MAP - Meteorolégica Codigo : 116005

TEMPERATURA (°C)

PRECIPITACION (mm/dia)

ANO / MES / DIA MAX MIN HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL
01/05/2019 28.6 9.6 61.4 0
02/05/2019 29.2 9.6 59.6 0
03/05/2019 26.8 7.6 70.2 0
04/05/2019 28.2 9.8 55.2 0
05/05/2019 28.8 10.2 61.1 0
06/05/2019 30.8 10.8 57.4 0
07/05/2019 31.2 13.4 58.1 0
08/05/2019 28.2 10.2 70.1 0
09/05/2019 25.8 11 77.6 0
10/05/2019 19.6 9 85.8 0
11/05/2019 21 9.2 82.2 0
12/05/2019 25.6 7.4 76.2 0
13/05/2019 29.8 11 58.8 0
14/05/2019 30 9.8 54.2 0
15/05/2019 31.2 10.2 50.7 0
16/05/2019 30.8 10.4 54.6 0
17/05/2019 27.4 7.2 70 0
18/05/2019 26.4 6.4 74.6 0
19/05/2019 26.8 6.4 65.1 0
20/05/2019 24.4 11.4 68.3 0
21/05/2019 25.2 7.2 74.7 0
22/05/2019 28.2 8.6 58 0
23/05/2019 29.8 10.8 54.7 0
24/05/2019 27.8 10.4 55.7 0
25/05/2019 28.6 5.8 55.5 0
26/05/2019 25.6 7 59.4 0
27/05/2019 25.2 6.6 49.5 0
28/05/2019 27.4 8.4 43.9 0
29/05/2019 28.8 8.2 50.5 0
30/05/2019 27.2 8 51.3 0
31/05/2019 26.4 6.2 57.9 0




Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/D = Sin Datos.

* T = Trazas (Precipitacion < 0.1 mm/dia).

Estacion : LA JOYA

Departamento : AREQUIPA Provincia: AREQUIPA Distrito : VITOR
Latitud : 16°35'.91" Longitud : 71°55'28.69" Altitud : 1278 msnm.
Tipo : MAP - Meteorolégica Codigo : 116005

TEMPERATURA (°C)

PRECIPITACION (mm/dia)

ANO / MES / DIA MAX MIN HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL
01/06/2019 24.4 5.8 69.3 0
02/06/2019 25.2 5.6 69.7 0
03/06/2019 28.6 7.6 50.2 0
04/06/2019 30.8 8.8 45.2 0
05/06/2019 29 8.6 48.9 0
06/06/2019 26.6 7 63.3 0
07/06/2019 24.6 5.2 60.5 0
08/06/2019 27 7.6 55.3 0
09/06/2019 28 7 51.8 0
10/06/2019 27.4 8.8 53.1 0
11/06/2019 28.4 11.2 54 0
12/06/2019 28 8.8 61.3 0
13/06/2019 26.6 8.2 66.9 0
14/06/2019 22.2 7.2 75.2 0
15/06/2019 19.2 5.4 80.1 0
16/06/2019 20.6 48 68.8 0
17/06/2019 28.6 8.6 50.3 0
18/06/2019 29.2 7.6 51.7 0
19/06/2019 30.2 10.4 44.9 0
20/06/2019 29.2 7 54.9 0
21/06/2019 29.2 10.2 50.3 0
22/06/2019 29.4 10.8 71.3 0
23/06/2019 27.8 8.4 44.6 0
24/06/2019 28.4 5.4 57.5 0
25/06/2019 21.6 5.2 69.3 0
26/06/2019 25.2 3.6 71.2 0
27/06/2019 29.4 8.2 45.1 0
28/06/2019 28 8 52.4 0
29/06/2019 29 10 65 0
30/06/2019 27.8 10.2 47.3 0




000160

Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/D = Sin Datos.

* T = Trazas (Precipitacion < 0.1 mm/dia).

Estacion : LA JOYA

Departamento : AREQUIPA Provincia: AREQUIPA Distrito : VITOR
Latitud : 16°35'.91" Longitud : 71°55'28.69" Altitud : 1278 msnm.
Tipo : MAP - Meteorolégica Codigo : 116005
TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm/dia)
ANO / MES / DIA MAX MIN HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL
01/07/2019 29 11.4 62.4 0
02/07/2019 27.8 8.8 60.3 0
03/07/2019 24.4 6 70.7 0
04/07/2019 26.2 3 71.3 0
05/07/2019 27.2 6.4 52.1 0
06/07/2019 30.4 8 51.8 0
07/07/2019 31.2 10.4 41.9 0
08/07/2019 29.6 8 42 0
09/07/2019 28.6 5.8 48.6 0
10/07/2019 28.8 8.8 48.5 0
11/07/2019 28.2 7.2 47.7 0
12/07/2019 29 8.4 48.3 0
13/07/2019 27 8 56.7 0
14/07/2019 274 7.4 58.6 0
15/07/2019 28.6 6.6 55.4 0
16/07/2019 26.6 7.2 50.3 0
17/07/2019 27.6 7.2 50.8 0
18/07/2019 28.2 8.4 47.8 0
19/07/2019 30.2 9.6 50.4 0
20/07/2019 30.2 11.6 38.8 0
21/07/2019 27.4 8.8 54 0
22/07/2019 24.6 8.8 75.2 0
23/07/2019 19.2 7.2 76.5 0
24/07/2019 22.6 8.8 72.5 0
25/07/2019 24.2 2.8 67 0
26/07/2019 27.4 3.8 52.9 0
27/07/2019 27.6 7 47.9 0
28/07/2019 28.2 7.4 40.8 0
29/07/2019 28.2 7.6 48.4 0
30/07/2019 29.2 8.2 42.8 0
31/07/2019 28.2 6.8 35.2 0




Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/D = Sin Datos.

* T = Trazas (Precipitacion < 0.1 mm/dia).

Estacion : LA JOYA

Departamento : AREQUIPA Provincia: AREQUIPA Distrito : VITOR
Latitud : 16°35'.91" Longitud : 71°55'28.69" Altitud : 1278 msnm.
Tipo : MAP - Meteorolégica Codigo : 116005

TEMPERATURA (°C)

PRECIPITACION (mm/dia)

ANO / MES / DIA MAX MIN HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL
01/08/2019 26.6 6.8 39.8 0
02/08/2019 27.6 6.8 40.1 0
03/08/2019 29.6 7.2 55.4 0
04/08/2019 28 8 45.6 0
05/08/2019 27.2 7.8 44.6 0
06/08/2019 25.6 7.6 54.3 0
07/08/2019 26.4 7.2 59.6 0
08/08/2019 26.8 8.8 60.7 0
09/08/2019 222 4.4 76.5 0
10/08/2019 28.2 6.6 55.6 0
11/08/2019 29.2 8.6 56.4 0
12/08/2019 28.2 10.4 46.5 0
13/08/2019 30 12 39.5 0
14/08/2019 28 9.6 50.3 0
15/08/2019 28.2 8.4 51.8 0
16/08/2019 28 8 59.8 0
17/08/2019 28.2 7 60.2 0
18/08/2019 27 8 52.5 0
19/08/2019 27.8 5.8 50.5 0
20/08/2019 29.2 7.2 53.5 0
21/08/2019 29.6 7.6 41.8 0
22/08/2019 29.6 8.4 53.4 0
23/08/2019 28.6 8.2 57.5 0
24/08/2019 30.2 8.8 54.2 0
25/08/2019 30.4 7.6 49.3 0
26/08/2019 31 7 51.7 0
27/08/2019 32 8.6 49.7 0
28/08/2019 29.2 9.4 55 0
29/08/2019 29.6 10.4 53.8 0
30/08/2019 29.4 9.8 59.1 0
31/08/2019 27.8 6.6 56.3 0




000161

Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/D = Sin Datos.

* T = Trazas (Precipitacion < 0.1 mm/dia).

Estacion : LA JOYA

Departamento : AREQUIPA Provincia: AREQUIPA Distrito : VITOR
Latitud : 16°35'.91" Longitud : 71°55'28.69" Altitud : 1278 msnm.
Tipo : MAP - Meteorolégica Codigo : 116005

TEMPERATURA (°C)

PRECIPITACION (mm/dia)

ANO / MES / DIA MAX MIN HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL
01/09/2019 28.2 6.4 56.5 0
02/09/2019 29.2 6.8 59.1 0
03/09/2019 29.8 9.6 56.9 0
04/09/2019 30.2 11.6 59.5 0
05/09/2019 30.4 10.8 65.5 0
06/09/2019 30.2 8.6 59.3 0
07/09/2019 29.4 7.8 73.7 0
08/09/2019 22 7.4 77.8 0
09/09/2019 23.8 6.4 71.4 0
10/09/2019 23.8 6.2 82 0
11/09/2019 21.4 7.2 80.6 0
12/09/2019 27.6 6.4 67.5 0
13/09/2019 29.6 11.8 49.6 0
14/09/2019 30 11.6 53.5 0
15/09/2019 29.8 9.8 57.6 0
16/09/2019 30.2 11 63.7 0
17/09/2019 26 9.8 66 0
18/09/2019 25.4 6.2 71.8 0
19/09/2019 25.6 6.8 67.8 0
20/09/2019 26.6 9 64.7 0
21/09/2019 27.6 7.2 64.5 0
22/09/2019 28.6 13.2 57.4 0
23/09/2019 28.2 10.2 55.1 0
24/09/2019 28.2 8.6 55.2 0
25/09/2019 29.6 9 52.2 0
26/09/2019 28.4 8 51 0
27/09/2019 28.8 6.2 54.4 0
28/09/2019 26.4 8.4 60.1 0
29/09/2019 27.6 10.6 62.6 0
30/09/2019 26.2 11.6 64.4 0




Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/D = Sin Datos.

* T = Trazas (Precipitacion < 0.1 mm/dia).

Estacion : LA JOYA

Departamento : AREQUIPA Provincia: AREQUIPA Distrito : VITOR
Latitud : 16°35'.91" Longitud : 71°55'28.69" Altitud : 1278 msnm.
Tipo : MAP - Meteorolégica Codigo : 116005
TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm/dia)
ANO / MES / DIA MAX MIN HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL
01/10/2019 22 11.8 68.9 0
02/10/2019 24.2 8 68.7 0
03/10/2019 27.4 10.4 69.4 0
04/10/2019 25.4 9.2 80 0
05/10/2019 25.2 6 79.9 0
06/10/2019 27.6 11.6 53.3 0
07/10/2019 30.2 7.8 47.6 0
08/10/2019 30 7.2 42.3 0
09/10/2019 31 7 40.5 0
10/10/2019 28 7 44.3 0
11/10/2019 29.4 7.2 51.6 0
12/10/2019 26.6 6.2 53.6 0
13/10/2019 28.2 8.8 62.4 0
14/10/2019 28.2 7.8 71.8 0
15/10/2019 30 9.2 59.2 0
16/10/2019 29.2 7.8 58.4 0
17/10/2019 27.2 8 69.4 0
18/10/2019 26.6 9.4 75 0
19/10/2019 24.2 10.8 67.1 0
20/10/2019 25 7.2 71.6 0
21/10/2019 27.2 7 715 0
22/10/2019 28.8 8.6 54.8 0
23/10/2019 28.4 7.2 57.8 0
24/10/2019 27.4 8.2 54.3 0
25/10/2019 29.2 8 42.9 0
26/10/2019 29 6.6 50.4 0
27/10/2019 29.8 6.8 52.7 0
28/10/2019 31.2 6.6 53.3 0
29/10/2019 25.8 7.4 57.5 0
30/10/2019 28.4 5.4 59.9 0
31/10/2019 28.4 5.4 49.6 0




000162

Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/D = Sin Datos.

* T = Trazas (Precipitacion < 0.1 mm/dia).

Estacion : LA JOYA

Departamento : AREQUIPA Provincia: AREQUIPA Distrito : VITOR
Latitud : 16°35'.91" Longitud : 71°55'28.69" Altitud : 1278 msnm.
Tipo : MAP - Meteorolégica Codigo : 116005
TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm/dia)
ANO / MES / DIA MAX MIN HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL
01/11/2019 29 10.4 56.2 0
02/11/2019 29.2 11.2 60.4 0
03/11/2019 29.2 10.8 52.5 0
04/11/2019 26.6 12.2 62.5 0
05/11/2019 28.2 12 65.8 0
06/11/2019 S/D 12.2 S/ID 0
07/11/2019 30 10.6 59.2 0
08/11/2019 30 9.6 60.3 0
09/11/2019 28.6 10.6 54.3 0
10/11/2019 27.6 11.2 61.3 0
11/11/2019 28.6 13.4 62.6 0
12/11/2019 28 12.2 64.2 0
13/11/2019 28.2 11.8 66.5 0
14/11/2019 26.8 10 69.5 0
15/11/2019 26.2 10.4 64.2 0
16/11/2019 26.4 8.4 55.8 0
17/11/2019 274 11.2 55.1 0
18/11/2019 29.8 10.6 54.7 0
19/11/2019 30.4 13 62.3 0
20/11/2019 30 12.8 58.3 0
21/11/2019 30.2 9.8 57.4 0
22/11/2019 26.8 9.8 67 0
23/11/2019 25.6 9.4 73 0
24/11/2019 24 12.6 74.6 0
25/11/2019 26.2 11.4 71.4 0
26/11/2019 26.6 11.4 76.1 0
27/11/2019 28.4 11 65.2 0
28/11/2019 27.2 10.6 73.9 0
29/11/2019 28.8 10.6 62.9 0
30/11/2019 27.8 10.4 52.4 0




Fuente: SENAMHI / DRD

* Datos sin control de calidad.

* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/D = Sin Datos.

* T = Trazas (Precipitacion < 0.1 mm/dia).

Estacion : LA JOYA

Departamento : AREQUIPA Provincia: AREQUIPA Distrito : VITOR
Latitud : 16°35'.91" Longitud : 71°55'28.69" Altitud : 1278 msnm.
Tipo : MAP - Meteorolégica Codigo : 116005
TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm/dia)
ANO / MES / DIA MAX MIN HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL
01/12/2019 28.6 12.2 54.8 0
02/12/2019 29.4 10.8 61.2 0
03/12/2019 29.4 10.6 61.8 0
04/12/2019 27.8 11.4 69.5 0
05/12/2019 28.8 11.4 66 0
06/12/2019 S/D 12.8 S/ID 0
07/12/2019 29.6 12 56.5 0
08/12/2019 274 11.2 62.2 0
09/12/2019 27.2 12.6 7.7 0
10/12/2019 27 9.8 67.1 0
11/12/2019 24.6 8.2 75.5 0
12/12/2019 27.6 8.2 72.1 0
13/12/2019 27.6 8.2 61.8 0
14/12/2019 28.4 11.2 48.5 0
15/12/2019 29.4 10.8 55.8 0
16/12/2019 28 10.8 66.8 0
17/12/2019 29.4 9.8 57.1 0
18/12/2019 29.2 9.8 49.3 0
19/12/2019 29.2 10.4 49.5 0
20/12/2019 29 10.2 55.8 0
21/12/2019 30.6 11.4 59.7 0
22/12/2019 29.8 9.8 62.7 0
23/12/2019 30 10 61.7 0
24/12/2019 29 10.2 62.3 0
25/12/2019 28.6 13 61.7 0
26/12/2019 28.8 13.2 69.6 0
27/12/2019 30.2 13.2 70.2 0
28/12/2019 29.2 13 68.1 0
29/12/2019 29 13.4 70.7 0
30/12/2019 28.8 13 68.8 0
31/12/2019 28.6 12.2 67.4 0




FesSlar

Hor.(:‘a,\:r:j:‘ozr; Temp (2C) Wind (m/s)

DAY Air Temp Wind

01/01/2016 8.90 19.8 2.1
02/01/2016 8.11 19.3 1.8
03/01/2016 8.49 20.3 1.7
04/01/2016 8.23 20.3 1.6
05/01/2016 8.18 20.3 1.9
06/01/2016 8.36 20.7 1.8
07/01/2016 7.82 21.0 1.5
08/01/2016 8.51 18.5 1.5
09/01/2016 8.46 17.9 1.5
10/01/2016 7.87 18.6 1.3
11/01/2016 8.25 18.6 1.5
12/01/2016 8.11 19.9 1.5
13/01/2016 8.27 20.2 1.8
14/01/2016 8.58 18.7 1.8
15/01/2016 7.21 16.9 1.3
16/01/2016 8.30 17.4 14
17/01/2016 8.34 18.4 1.6
18/01/2016 8.29 20.8 14
19/01/2016 8.05 20.6 1.5
20/01/2016 7.87 20.4 1.5
21/01/2016 8.33 18.6 1.7
22/01/2016 8.21 18.1 14
23/01/2016 8.24 19.3 1.7
24/01/2016 8.10 18.5 1.7
25/01/2016 7.79 18.1 1.7
26/01/2016 7.46 19.1 1.3
27/01/2016 8.12 19.4 1.5
28/01/2016 8.09 19.7 1.6
29/01/2016 7.93 19.0 1.3
30/01/2016 7.93 19.3 1.5
31/01/2016 8.16 19.0 1.9
Energy (kWh) 8.1 19.2 | 1.6

Confidential

000163



FesSlar

'V PLANT - MONTHLY READINGS (SCADA DATA) - FEBRUARY 2016

Hor.(:‘a;:r:j:‘ozr; Temp (2C)[ Wind (m/s)

DAY Air Temp Wind

01/02/2016 7.43 19.8 1.3
02/02/2016 7.62 19.5 1.5
03/02/2016 7.99 19.1 1.8
04/02/2016 8.17 19.8 1.5
05/02/2016 8.09 19.9 1.6
06/02/2016 7.07 19.5 1.5
07/02/2016 7.52 18.9 1.5
08/02/2016 6.47 18.2 14
09/02/2016 7.91 18.5 1.7
10/02/2016 6.71 19.9 1.7
11/02/2016 5.16 211 1.1
12/02/2016 6.87 20.4 1.5
13/02/2016 7.35 19.3 1.6
14/02/2016 6.90 19.1 1.3
15/02/2016 6.34 19.1 1.3
16/02/2016 7.06 20.1 14
17/02/2016 7.14 19.4 1.7
18/02/2016 6.51 21.7 1.2
19/02/2016 7.50 22.0 14
20/02/2016 6.66 20.2 1.5
21/02/2016 5.93 21.3 1.9
22/02/2016 2.86 20.1 1.1
23/02/2016 4.06 20.2 14
24/02/2016 6.57 20.2 14
25/02/2016 6.72 20.8 1.5
26/02/2016 6.91 20.5 1.5
27/02/2016 7.93 20.7 1.6
28/02/2016 7.54 20.7 14
29/02/2016 7.83 20.6 1.5
Energy (kWh) 6.9 20.0 | 1.5

Confidential



lar

PV PLANT - MONTHLY READINGS (SCADA DATA) - MARCH 2016

Hor.(:‘a,\:r:j:‘ozr; Temp (2C)[ Wind (m/s)

DAY Air Temp Wind

01/03/2016 7.51 19.8 1.7
02/03/2016 4.88 19.1 1.7
03/03/2016 7.44 20.6 2.0
04/03/2016 6.79 19.7 1.5
05/03/2016 7.50 20.1 1.5
06/03/2016 7.56 20.2 1.6
07/03/2016 7.17 19.5 1.6
08/03/2016 6.72 20.1 14
09/03/2016 7.23 21.5 1.7
10/03/2016 7.60 21.1 1.6
11/03/2016 6.90 20.3 1.8
12/03/2016 7.48 20.0 1.6
13/03/2016 7.34 19.7 1.2
14/03/2016 7.30 19.7 14
15/03/2016 7.37 20.1 1.7
16/03/2016 7.22 19.3 1.8
17/03/2016 7.26 19.2 1.9
18/03/2016 7.23 18.8 1.6
19/03/2016 7.23 19.6 1.6
20/03/2016 7.14 20.2 1.6
21/03/2016 7.12 20.4 1.6
22/03/2016 7.09 19.8 1.3
23/03/2016 7.05 18.4 1.6
24/03/2016 5.04 17.7 1.2
25/03/2016 7.16 19.6 1.9
26/03/2016 6.41 21.7 1.6
27/03/2016 6.82 20.2 1.5
28/03/2016 6.97 20.7 1.8
29/03/2016 6.89 20.1 1.5
30/03/2016 6.80 20.0 1.5
31/03/2016 6.66 19.6 1.7
Energy (kWh) 7.0 19.9 | 1.6

Confidential

000164



FesSlar

S PV PLANT - MONTHLY READINGS (SCADA DATA) - APRIL 2016

Hor.(:‘a;:r:j:‘ozr; Temp (2C)[ Wind (m/s)

DAY Air Temp Wind

01/04/2016 6.31 19 2
02/04/2016 6.38 19 1
03/04/2016 6.05 20 1
04/04/2016 5.62 19 1
05/04/2016 6.01 20 2
06/04/2016 6.36 20 2
07/04/2016 5.80 20 2
08/04/2016 6.28 18 1
09/04/2016 4.90 17 1
10/04/2016 6.57 18 2
11/04/2016 6.23 19 1
12/04/2016 3.09 18 1
13/04/2016 6.04 18 1
14/04/2016 6.51 17 1
15/04/2016 6.07 19 1
16/04/2016 5.31 20 1
17/04/2016 3.84 20 1
18/04/2016 5.27 18 2
19/04/2016 3.39 16 1
20/04/2016 5.82 17 1
21/04/2016 5.26 17 1
22/04/2016 5.49 20 1
23/04/2016 6.23 18 2
24/04/2016 6.25 18 1
25/04/2016 6.23 16 2
26/04/2016 6.21 17 1
27/04/2016 6.20 18 2
28/04/2016 6.09 17 2
29/04/2016 5.96 19 2
30/04/2016 5.96 19 2
Energy (kWh) 5.7 184 | 1.5

Confidential



S PV PLANT - MONTHLY READINGS (SCADA DATA) - MAY 2015

lar

7
Hor.(:‘a,\:r:j:‘ozr; Temp (2C)[ Wind (m/s)

DAY Air Temp Wind

01/05/2016 5.83 19.1 1.6
02/05/2016 5.80 19.2 1.8
03/05/2016 5.76 19.2 1.7
04/05/2016 5.69 20.0 1.5
05/05/2016 5.77 19.0 1.4
06/05/2016 5.83 18.5 14
07/05/2016 5.81 17.2 1.8
08/05/2016 5.80 17.1 1.9
09/05/2016 5.71 17.4 1.5
10/05/2016 5.68 17.6 1.6
11/05/2016 5.68 17.7 1.7
12/05/2016 5.73 20.5 1.7
13/05/2016 5.73 21.1 1.9
14/05/2016 5.64 18.6 1.8
15/05/2016 5.62 18.6 1.3
16/05/2016 5.66 17.3 1.7
17/05/2016 5.63 16.6 1.4
18/05/2016 5.55 16.7 1.9
19/05/2016 5.52 16.7 1.5
20/05/2016 5.57 17.1 1.6
21/05/2016 5.60 17.5 1.7
22/05/2016 5.60 18.9 1.7
23/05/2016 5.48 18.9 1.9
24/05/2016 5.09 18.6 1.8
25/05/2016 5.42 17.5 1.8
26/05/2016 5.53 17.5 1.9
27/05/2016 5.47 16.1 1.8
28/05/2016 5.45 16.6 1.8
29/05/2016 5.43 16.9 2.0
30/05/2016 5.43 17.3 1.8
31/05/2016 5.46 16.3 2.0
Energy (kWh) 5.6 18.0 1.7

Confidential

000165



FesSlar

S PV PLANT - MONTHLY READINGS (SCADA DATA) - JUNE 2016

Hor.(:‘a,\:r:j:‘ozr; Temp (2C)[ Wind (m/s)

DAY Air Temp Wind

01/06/2016 5.32 18.2 2.0
02/06/2016 5.43 19.0 2.0
03/06/2016 5.43 17.2 2.0
04/06/2016 5.34 17.5 2.1
05/06/2016 5.33 16.0 1.7
06/06/2016 5.19 13.3 1.5
07/06/2016 5.30 14.0 1.2
08/06/2016 4.77 18.3 1.6
09/06/2016 5.23 17.2 1.8
10/06/2016 4.19 17.0 1.5
11/06/2016 4.83 16.9 2.0
12/06/2016 5.01 17.5 2.0
13/06/2016 4.93 18.4 1.5
14/06/2016 4.99 18.5 1.5
15/06/2016 5.01 17.1 1.5
16/06/2016 5.04 15.9 1.4
17/06/2016 5.19 15.3 1.8
18/06/2016 5.21 16.6 1.9
19/06/2016 5.09 16.6 2.0
20/06/2016 4.96 16.3 1.7
21/06/2016 5.23 16.4 1.8
22/06/2016 5.28 16.3 2.0
23/06/2016 5.25 14.5 2.0
24/06/2016 5.08 11.3 2.1
25/06/2016 5.03 10.7 1.2
26/06/2016 5.09 14.0 1.1
27/06/2016 5.04 18.1 1.5
28/06/2016 2.94 19.5 2.2
29/06/2016 5.06 18.1 1.6
30/06/2016 5.09 18.5 1.7
Energy (kWh) 5.0 16.5 1.7

Confidential



'S PV PLANT - MONTHLY READINGS (SCADA DATA) - JULY 2016

lar

Hor. Radiation

(kWh/m2) Temp (2C)[ Wind (m/s)

DAY Air Temp Wind

01/07/2016 4.82 17.1 1.6
02/07/2016 0.19 13.1 1.2
03/07/2016 5.24 14.3 1.2
04/07/2016 5.05 12.0 1.3
05/07/2016 5.10 12.2 1.1
06/07/2016 3.02 16.1 1.1
07/07/2016 1.82 18.4 1.3
08/07/2016 5.19 21.8 1.9
09/07/2016 5.22 19.8 1.8
10/07/2016 5.33 15.1 1.6
11/07/2016 5.34 134 1.2
12/07/2016 5.46 16.8 1.6
13/07/2016 5.34 13.4 1.2
14/07/2016 5.50 13.9 2.0
15/07/2016 5.44 12.6 1.3
16/07/2016 5.57 14.9 2.2
17/07/2016 5.46 16.1 1.8
18/07/2016 5.46 17.1 2.0
19/07/2016 5.22 17.8 2.0
20/07/2016 5.40 18.8 1.9
21/07/2016 5.52 18.9 2.2
22/07/2016 5.68 18.9 2.3
23/07/2016 5.72 17.7 2.0
24/07/2016 5.70 15.8 1.7
25/07/2016 5.80 16.6 1.6
26/07/2016 5.84 15.4 1.6
27/07/2016 5.79 16.5 1.8
28/07/2016 5.71 16.7 1.8
29/07/2016 5.72 16.6 1.8
30/07/2016 5.83 17.8 1.9
31/07/2016 5.79 17.4 1.8
Energy (kWh) 5.1 16.2 1.7

Confidential

000166



FesSlar

PV PLANT - MONTHLY READINGS (SCADA DATA) - AUGUST 2015

Hor.(:‘a,\:r:j:‘ozr; Temp (2C)[ Wind (m/s)

DAY Air Temp Wind

01/08/2016 5.81 18.3 1.6
02/08/2016 5.86 16.9 1.7
03/08/2016 5.87 17.3 1.6
04/08/2016 5.90 17.1 2.0
05/08/2016 5.96 14.6 1.8
06/08/2016 5.94 12.7 1.6
07/08/2016 5.93 12.3 1.2
08/08/2016 5.97 14.5 1.1
09/08/2016 6.00 17.8 1.5
10/08/2016 6.10 18.2 1.9
11/08/2016 6.18 18.7 2.0
12/08/2016 6.23 18.1 1.9
13/08/2016 6.21 17.9 1.7
14/08/2016 6.29 18.6 1.7
15/08/2016 6.42 18.7 1.6
16/08/2016 6.41 16.9 1.6
17/08/2016 6.41 16.5 1.7
18/08/2016 6.24 15.8 1.8
19/08/2016 6.52 15.3 1.9
20/08/2016 6.60 17.5 1.5
21/08/2016 6.44 17.9 1.7
22/08/2016 6.35 18.2 1.7
23/08/2016 6.37 19.3 1.8
24/08/2016 6.01 17.8 1.6
25/08/2016 6.47 16.2 1.6
26/08/2016 6.48 15.9 1.9
27/08/2016 5.37 16.9 1.4
28/08/2016 5.77 12.3 1.6
29/08/2016 6.76 13.8 1.7
30/08/2016 7.02 15.3 1.8
31/08/2016 6.89 15.3 2.3
Energy (kWh) 6.2 16.5 1.7

Confidential



V PLANT - MONTHLY READINGS (SCADA DATA) - SEPTEMBER 2016

Bs

lar

Hor. Radiation

(kWh/m2) Temp (2C)[ Wind (m/s)

DAY Air Temp Wind

01/09/2016 6.72 15.2 1.9
02/09/2016 6.79 15.9 1.7
03/09/2016 6.92 16.8 1.8
04/09/2016 6.92 16.5 2.0
05/09/2016 7.00 19.9 2.7
06/09/2016 7.03 18.9 2.1
07/09/2016 6.73 17.8 1.9
08/09/2016 6.42 18.1 1.7
09/09/2016 7.18 17.5 1.9
10/09/2016 7.17 17.1 2.1
11/09/2016 7.09 16.9 1.6
12/09/2016 7.12 11.6 1.1
13/09/2016 7.24 15.0 1.9
14/09/2016 7.00 17.5 2.1
15/09/2016 6.82 17.9 1.9
16/09/2016 6.87 19.9 1.9
17/09/2016 7.12 20.2 1.8
18/09/2016 7.24 19.1 2.0
19/09/2016 7.34 19.9 2.0
20/09/2016 7.56 18.7 2.2
21/09/2016 7.32 17.1 1.9
22/09/2016 7.77 17.2 2.1
23/09/2016 7.46 17.1 2.1
24/09/2016 7.31 18.3 2.0
25/09/2016 5.17 10.1 1.2
26/09/2016 4.10 10.4 1.1
27/09/2016 7.48 18.8 1.9
28/09/2016 7.31 19.4 2.1
29/09/2016 7.57 17.3 1.9
30/09/2016 7.77 13.0 1.5
Energy (kWh) 7.0 17.0 1.9

Confidential

000167



FesSlar

>V PLANT - MONTHLY READINGS (SCADA DATA) - OCTOBER 2016

Hor.(:‘a,\:r:j:‘ozr; Temp (2C)[ Wind (m/s)

DAY Air Temp Wind

01/10/2016 7.62 15.5 1.7
02/10/2016 0.24 14.2 1.1
03/10/2016 7.57 16.6 1.9
04/10/2016 7.45 16.8 1.9
05/10/2016 8.00 18.2 2.2
06/10/2016 8.16 18.0 2.1
07/10/2016 8.19 17.3 2.1
08/10/2016 8.02 17.4 2.2
09/10/2016 7.87 18.7 2.1
10/10/2016 7.83 19.3 2.1
11/10/2016 6.89 19.1 2.0
12/10/2016 8.18 20.1 2.4
13/10/2016 8.25 19.5 2.3
14/10/2016 7.89 17.6 1.8
15/10/2016 8.01 17.2 1.9
16/10/2016 7.25 13.3 1.4
17/10/2016 8.21 14.8 1.7
18/10/2016 7.46 14.3 1.6
19/10/2016 8.21 13.2 1.3
20/10/2016 8.02 16.2 1.6
21/10/2016 7.96 18.7 2.0
22/10/2016 7.46 17.1 1.8
23/10/2016 8.09 16.2 1.6
24/10/2016 7.52 14.0 13
25/10/2016 8.27 15.2 1.8
26/10/2016 8.50 15.7 1.7
27/10/2016 7.09 17.2 2.1
28/10/2016 8.09 18.9 2.0
29/10/2016 6.82 20.7 1.6
30/10/2016 0.30 15.0 1.5
31/10/2016 8.06 14.4 1.4
Energy (kWh) 7.3 16.8 1.8

Confidential



FesSlar

V PLANT - MONTHLY READINGS (SCADA DATA) - NOVEMBER 2016

Hor.(:‘a,\:r:j:‘ozr; Temp (2C)[ Wind (m/s)

DAY Air Temp Wind

01/11/2016 8.27 14.2 1.4
02/11/2016 8.62 14.1 1.4
03/11/2016 8.65 16.9 1.9
04/11/2016 7.76 18.4 1.9
05/11/2016 8.24 20.4 2.0
06/11/2016 8.30 17.9 1.8
07/11/2016 8.42 14.3 1.3
08/11/2016 8.30 17.9 1.7
09/11/2016 8.39 19.5 1.8
10/11/2016 7.42 20.1 1.8
11/11/2016 8.59 18.4 2.0
12/11/2016 8.54 16.9 1.9
13/11/2016 8.65 19.3 2.2
14/11/2016 8.61 18.8 2.4
15/11/2016 8.64 17.6 2.3
16/11/2016 8.66 17.5 1.9
17/11/2016 8.43 18.7 2.3
18/11/2016 6.67 19.1 2.0
19/11/2016 8.18 18.2 1.8
20/11/2016 8.58 16.4 1.8
21/11/2016 8.08 15.1 1.4
22/11/2016 8.28 16.7 1.7
23/11/2016 8.57 17.1 1.8
24/11/2016 8.50 17.6 1.7
25/11/2016 8.48 17.8 2.2
26/11/2016 8.53 16.1 1.5
27/11/2016 8.49 16.3 1.4
28/11/2016 8.46 18.8 1.7
29/11/2016 8.49 22.0 2.4
30/11/2016 7.97 23.2 2.2
Energy (kWh) 8.3 17.8 1.9

Confidential

000168



FesSlar

V PLANT - MONTHLY READINGS (SCADA DATA) - DECEMBER 2016

Hor.(:‘a,\:r:j:‘ozr; Temp (2C)[ Wind (m/s)

DAY Air Temp Wind

01/12/2016 6.55 17.3 1.6
02/12/2016 8.45 17.0 1.7
03/12/2016 7.88 18.5 1.6
04/12/2016 7.57 18.7 1.6
05/12/2016 8.22 18.1 1.6
06/12/2016 8.09 17.7 1.6
07/12/2016 7.96 18.9 1.8
08/12/2016 8.01 17.5 1.8
09/12/2016 8.18 16.9 1.9
10/12/2016 7.46 17.4 1.5
11/12/2016 8.10 19.6 2.0
12/12/2016 8.34 19.8 1.8
13/12/2016 8.54 20.1 2.0
14/12/2016 8.31 20.3 1.8
15/12/2016 7.31 20.0 1.5
16/12/2016 8.26 18.3 1.9
17/12/2016 7.97 17.4 1.5
18/12/2016 8.18 17.5 1.5
19/12/2016 8.27 19.3 1.9
20/12/2016 8.36 19.1 1.8
21/12/2016 8.18 18.3 2.0
22/12/2016 8.17 17.9 2.0
23/12/2016 8.02 19.1 1.8
24/12/2016 7.18 19.9 1.7
25/12/2016 7.65 18.8 1.8
26/12/2016 6.12 17.1 1.3
27/12/2016 5.94 17.2 1.5
28/12/2016 7.97 18.2 1.6
29/12/2016 7.89 19.5 1.6
30/12/2016 5.61 18.8 1.3
31/12/2016 7.64 17.5 1.5
Energy (kWh) 7.8 18.4 1.7

Confidential



FesSlar

Hc:'r(.‘;:;l::tzl)on Temp (2C) Wind (m/s)
DAY Air Temp Wind

01/01/2017 5.71 18.5 1.4
02/01/2017 7.72 19.3 1.9
03/01/2017 7.69 21.2 1.7
04/01/2017 6.42 19.9 1.8
05/01/2017 7.53 19.4 1.8
06/01/2017 5.54 20.2 1.8
07/01/2017 8.11 21.5 1.6
08/01/2017 7.97 20.7 1.6
09/01/2017 6.58 18.4 2.0
10/01/2017 6.50 19.9 1.7
11/01/2017 5.73 19.5 1.6
12/01/2017 5.15 20.8 1.4
13/01/2017 7.82 21.1 1.6
14/01/2017 6.76 19.2 1.8
15/01/2017 4.32 19.1 1.6
16/01/2017 1.86 19.1 1.3
17/01/2017 5.57 21.0 1.7
18/01/2017 6.84 20.3 1.8
19/01/2017 4.89 20.0 1.4
20/01/2017 6.34 19.5 1.5
21/01/2017 6.67 20.5 1.8
22/01/2017 2.52 19.9 1.3
23/01/2017 2.24 22.0 0.8
24/01/2017 1.63 20.1 1.5
25/01/2017 4.52 20.0 1.5
26/01/2017 4.14 19.9 1.3
27/01/2017 7.43 21.0 1.7
28/01/2017 7.78 20.9 1.8
29/01/2017 7.70 21.0 1.7
30/01/2017 7.46 20.6 1.5
31/01/2017 7.94 20.4 1.6
Energy (kWh) 6.0 20.1 1.6

Confidential

000169



FesSlar
 arsmmessac
" MAJES PV PLANT - MONTHLY READINGS (SCADA DATA) - FEBRUARY 2017

Hc::’(.vl\::?::;l)on Temp (2C) Wind (m/s)
DAY Air Temp Wind

01/02/2017 8.22 20.4 1.7
02/02/2017 8.18 20.2 1.7
03/02/2017 7.89 20.0 1.7
04/02/2017 8.13 19.6 1.9
05/02/2017 7.92 19.7 1.5
06/02/2017 7.84 19.4 1.5
07/02/2017 7.75 20.5 1.4
08/02/2017 8.01 20.5 2.0
09/02/2017 7.98 19.7 1.8
10/02/2017 7.58 19.8 1.7
11/02/2017 6.57 19.6 1.6
12/02/2017 7.80 20.0 1.7
13/02/2017 5.56 20.3 1.5
14/02/2017 5.13 20.8 1.7
15/02/2017 5.78 21.1 1.4
16/02/2017 7.42 19.6 1.7
17/02/2017 3.60 20.0 1.2
18/02/2017 6.43 20.5 1.5
19/02/2017 7.44 20.2 1.8
20/02/2017 7.59 20.0 1.9
21/02/2017 7.02 19.7 1.3
22/02/2017 7.64 21.0 1.6
23/02/2017 5.05 20.9 1.4
24/02/2017 7.19 21.3 1.5
25/02/2017 6.94 21.5 1.6
26/02/2017 3.05 20.8 1.9
27/02/2017 2.21 20.2 1.0
28/02/2017 7.63 20.4 1.7
Energy (kWh) 6.8 20.3 1.6

Confidential



FesSlar
 eswmmmssac
" MAJES PV PLANT - MONTHLY READINGS (SCADA DATA) - MARCH 2017

H(:L'Vs:j:z;m Temp (2C) Wind (m/s)
DAY Air Temp Wind

01/03/2017 7.01 19.9 2.0
02/03/2017 7.56 19.8 1.7
03/03/2017 7.48 19.4 1.7
04/03/2017 7.10 18.4 1.6
05/03/2017 7.34 19.3 1.5
06/03/2017 6.21 20.1 1.5
07/03/2017 6.15 20.1 1.5
08/03/2017 3.83 21.8 1.5
09/03/2017 3.28 20.3 1.2
10/03/2017 3.15 20.1 1.4
11/03/2017 4.81 20.1 1.2
12/03/2017 7.02 20.2 1.5
13/03/2017 6.15 20.3 1.6
14/03/2017 6.47 20.9 1.5
15/03/2017 1.86 20.4 1.0
16/03/2017 5.26 20.8 1.5
17/03/2017 7.06 20.0 1.8
18/03/2017 7.04 19.2 1.4
19/03/2017 0.39 16.9 0.9
20/03/2017 6.63 18.1 1.6
21/03/2017 6.87 19.2 1.3
22/03/2017 6.46 21.1 1.5
23/03/2017 5.80 20.0 1.4
24/03/2017 6.44 19.7 1.6
25/03/2017 6.88 19.4 1.7
26/03/2017 6.87 18.8 1.6
27/03/2017 6.21 18.4 1.4
28/03/2017 4.77 19.5 1.1
29/03/2017 6.17 19.0 1.6
30/03/2017 5.99 18.0 1.6
31/03/2017 5.30 18.5 1.5
Energy (kWh) 5.8 19.6 1.5

Confidential

000170



FesSlar
 etsmmmssac
 MAJES PV PLANT - MONTHLY READINGS (SCADA DATA) - APRIL2017

Hc:'r(.‘;:;l::tzl)on Temp (2C) Wind (m/s)
DAY Air Temp Wind

01/04/2017 6.17 18.9 1.6
02/04/2017 6.58 16.3 1.4
03/04/2017 6.62 16.5 1.3
04/04/2017 6.78 17.5 1.5
05/04/2017 6.70 17.8 1.2
06/04/2017 5.79 18.3 1.7
07/04/2017 6.28 17.9 1.6
08/04/2017 6.38 17.6 1.7
09/04/2017 6.45 17.5 1.6
10/04/2017 5.56 17.6 1.7
11/04/2017 5.53 17.7 1.7
12/04/2017 5.82 19.5 1.6
13/04/2017 6.01 19.0 1.8
14/04/2017 6.13 18.7 1.6
15/04/2017 6.27 18.7 1.8
16/04/2017 6.07 17.7 1.5
17/04/2017 6.15 17.0 1.6
18/04/2017 6.03 16.9 2.0
19/04/2017 4.98 18.5 1.4
20/04/2017 6.24 18.2 1.5
21/04/2017 6.23 17.0 1.9
22/04/2017 5.83 18.2 1.6
23/04/2017 5.17 18.3 1.7
24/04/2017 5.60 18.2 1.6
25/04/2017 5.62 16.3 1.3
26/04/2017 5.57 15.9 1.2
27/04/2017 6.11 18.4 1.8
28/04/2017 6.07 19.3 1.9
29/04/2017 5.20 19.6 1.6
30/04/2017 6.03 18.9 1.7
Energy (kWh) 6.0 17.9 1.6

Confidential



FesSlar

Hc::('\;:‘;:;‘;m Temp (2C) Wind (m/s)
DAY Air Temp Wind

01/05/2017 6.04 18.5 1.8
02/05/2017 6.01 17.5 1.8
03/05/2017 5.98 15.3 1.6
04/05/2017 5.95 16.9 1.9
05/05/2017 5.83 18.3 1.9
06/05/2017 5.41 18.0 1.6
07/05/2017 5.21 15.9 1.8
08/05/2017 5.71 16.6 1.6
09/05/2017 5.68 17.3 1.4
10/05/2017 4.83 17.0 1.4
11/05/2017 4.62 16.2 1.1
12/05/2017 5.46 16.2 1.8
13/05/2017 5.74 18.0 1.5
14/05/2017 5.69 16.4 1.7
15/05/2017 5.53 15.0 1.5
16/05/2017 4.81 16.5 1.5
17/05/2017 5.52 15.1 1.3
18/05/2017 4.86 13.7 1.1
19/05/2017 4,71 11.9 1.2
20/05/2017 5.39 14.3 1.2
21/05/2017 4.25 16.8 1.8
22/05/2017 3.29 18.4 1.6
23/05/2017 471 14.8 1.8
24/05/2017 5.39 14.3 1.2
25/05/2017 5.21 15.9 1.8
26/05/2017 2.42 14.4 1.4
27/05/2017 4.75 14.8 1.4
28/05/2017 451 16.3 1.5
29/05/2017 4.34 17.0 1.8
30/05/2017 2.72 15.6 1.4
31/05/2017 5.17 16.9 1.5
Energy (kWh) 5.0 16.1 1.5

Confidential

000171



FesSlar
 arswaessac
 MIAJES PV PLANT - MONTHLY READINGS (SCADA DATA) - JUNE 2017

Hc::’(.vI;:?::iz:l)on Temp (2C) Wind (m/s)
DAY Air Temp Wind

01/06/2017 5.24 16.5 1.7
02/06/2017 5.23 14.5 1.6
03/06/2017 5.08 16.3 1.9
04/06/2017 5.05 16.7 1.8
05/06/2017 4.37 18.2 1.7
06/06/2017 5.03 15.0 1.8
07/06/2017 3.85 12.4 1.3
08/06/2017 4.60 13.5 1.3
09/06/2017 5.10 16.7 1.9
10/06/2017 4.96 17.4 1.9
11/06/2017 5.18 17.2 2.1
12/06/2017 5.20 16.5 1.9
13/06/2017 5.24 16.4 1.9
14/06/2017 5.29 17.7 2.0
15/06/2017 5.32 18.0 2.1
16/06/2017 5.39 17.2 2.0
17/06/2017 5.35 13.8 1.6
18/06/2017 5.33 11.2 1.4
19/06/2017 5.35 13.0 2.0
20/06/2017 5.21 16.8 2.0
21/06/2017 5.11 17.9 2.0
22/06/2017 5.15 17.4 1.8
23/06/2017 4.97 19.5 1.6
24/06/2017 5.14 17.5 2.2
25/06/2017 5.13 18.1 2.0
26/06/2017 5.38 14.4 1.9
27/06/2017 5.36 14.0 1.8
28/06/2017 5.39 14.0 1.5
29/06/2017 5.42 13.9 1.4
30/06/2017 5.28 15.9 1.5
Energy (kWh) 5.1 15.9 1.8

Confidential



FesSlar

Hc::’(.vI;:?::iz:l)on Temp (2C) Wind (m/s)
DAY Air Temp Wind

01/07/2017 4.07 19.0 1.8
02/07/2017 5.49 18.8 2.0
03/07/2017 5.52 15.8 1.6
04/07/2017 5.32 14.8 1.6
05/07/2017 5.48 17.7 1.8
06/07/2017 5.54 18.0 1.9
07/07/2017 5.62 17.8 1.8
08/07/2017 5.69 18.3 1.9
09/07/2017 5.73 17.4 2.2
10/07/2017 5.62 14.2 1.4
11/07/2017 5.41 17.8 2.1
12/07/2017 5.48 16.7 2.0
13/07/2017 5.54 14.4 1.4
14/07/2017 5.61 14.1 1.5
15/07/2017 5.59 11.1 1.2
16/07/2017 5.17 10.3 1.6
17/07/2017 5.80 134 1.2
18/07/2017 5.85 19.4 2.3
19/07/2017 5.93 20.1 2.2
20/07/2017 5.89 16.5 1.8
21/07/2017 5.62 16.3 2.5
22/07/2017 5.75 17.2 2.4
23/07/2017 5.89 19.1 2.1
24/07/2017 5.79 21.3 2.4
25/07/2017 5.89 18.9 2.3
26/07/2017 5.89 17.4 1.7
27/07/2017 5.87 15.0 1.7
28/07/2017 6.05 14.6 2.0
29/07/2017 5.87 15.5 2.0
30/07/2017 5.74 18.0 2.3
31/07/2017 5.73 17.4 2.2
Energy (kWh) 5.6 16.7 1.9

Confidential

000172



FesSlar
 arsmmessac
" MAJES PV PLANT - MONTHLY READINGS (SCADA DATA) - AUGUST 2017

Hc::('\;:‘;:;‘;m Temp (2C) Wind (m/s)
DAY Air Temp Wind

01/08/2017 5.90 15.5 1.7
02/08/2017 5.93 15.4 1.9
03/08/2017 5.74 16.5 2.0
04/08/2017 5.84 17.4 2.0
05/08/2017 6.00 18.2 1.9
06/08/2017 5.80 17.4 1.8
07/08/2017 6.14 16.3 2.0
08/08/2017 6.11 16.1 2.0
09/08/2017 6.04 15.5 1.9
10/08/2017 5.98 15.9 1.8
11/08/2017 6.04 10.9 2.2
12/08/2017 6.15 9.4 1.7
13/08/2017 6.31 10.5 1.6
14/08/2017 6.34 14.4 1.7
15/08/2017 6.28 16.1 1.8
16/08/2017 6.30 16.7 1.9
17/08/2017 6.40 18.1 1.8
18/08/2017 6.59 17.0 2.1
19/08/2017 6.71 16.7 2.0
20/08/2017 6.58 17.9 1.9
21/08/2017 7.05 17.4 2.3
22/08/2017 6.95 17.0 2.1
23/08/2017 6.75 16.4 2.1
24/08/2017 6.61 14.7 1.9
25/08/2017 6.63 14.5 1.6
26/08/2017 6.94 16.1 1.8
27/08/2017 6.61 15.8 1.8
28/08/2017 6.72 17.0 1.7
29/08/2017 6.97 17.4 1.7
30/08/2017 6.86 17.4 1.8
31/08/2017 6.70 17.0 1.9
Energy (kWh) 6.4 15.9 1.9

Confidential



FesSlar

Hor. Radiation

(kWh/m2) Temp (2C) Wind (m/s)
DAY Air Temp Wind
01/09/2017 6.66 17.9 2.0
02/09/2017 6.72 17.4 1.9
03/09/2017 6.53 16.4 1.7
04/09/2017 6.55 17.2 1.7
05/09/2017 6.87 16.4 1.7
06/09/2017 6.90 17.6 2.6
07/09/2017 5.52 17.0 1.5
08/09/2017 6.93 15.0 1.5
09/09/2017 7.01 13.9 1.6
10/09/2017 6.29 12.6 1.5
11/09/2017 6.96 11.5 1.2
12/09/2017 5.80 11.1 1.0
13/09/2017 5.74 11.6 1.3
14/09/2017 6.99 115 1.2
15/09/2017 4.90 14.4 1.2
16/09/2017 4.83 19.3 1.4
17/09/2017 7.01 20.2 1.7
18/09/2017 7.20 20.3 2.3
19/09/2017 7.25 16.2 1.9
20/09/2017 7.25 13.5 1.6
21/09/2017 7.20 11.2 1.4
22/09/2017 7.36 17.9 1.8
23/09/2017 7.40 19.5 1.9
24/09/2017 7.34 19.0 2.0
25/09/2017 7.58 18.3 2.2
26/09/2017 7.58 17.4 2.4
27/09/2017 7.67 18.5 2.1
28/09/2017 7.74 18.8 2.1
29/09/2017 7.84 20.5 2.1
30/09/2017 7.92 18.7 2.3
Energy (kWh) 6.9 16.4 1.8

Confidential

000173



FesSlar
o oswmmsse
 WIAJES PV PLANT - MONTHLY READINGS (SCADA DATA) - OCTOBER 2017

:::x&:lgtlon Temp (2C) Wind (m/s)
DAY Air Temp Wind
01/10/2017 7.64 18.0 2.1
02/10/2017 7.79 16.1 1.7
03/10/2017 7.99 16.1 2.4
04/10/2017 7.62 18.1 2.4
05/10/2017 7.11 17.7 1.7
06/10/2017 7.80 18.0 1.9
07/10/2017 7.93 17.7 1.9
08/10/2017 8.03 16.1 1.7
09/10/2017 7.92 18.0 1.9
10/10/2017 7.80 13.0 1.6
11/10/2017 7.59 11.6 1.3
12/10/2017 6.96 12.9 1.2
13/10/2017 6.66 18.0 1.7
14/10/2017 7.94 19.8 1.8
15/10/2017 5.09 19.5 1.9
16/10/2017 5.46 19.3 2.1
17/10/2017 7.15 21.3 1.9
18/10/2017 7.57 20.0 1.9
19/10/2017 8.24 18.8 1.9
20/10/2017 8.35 18.5 2.3
21/10/2017 8.08 17.8 2.1
22/10/2017 7.92 18.3 1.9
23/10/2017 6.53 18.6 1.6
24/10/2017 7.94 19.6 1.7
25/10/2017 8.37 17.4 1.6
26/10/2017 8.40 16.8 1.5
27/10/2017 8.43 17.4 2.0
28/10/2017 8.31 17.5 1.9
29/10/2017 8.16 17.9 1.7
30/10/2017 8.26 18.8 1.8
31/10/2017 8.48 19.9 1.8
Energy (kWh) 7.7 17.7 1.8

Confidential



FesSlar

Hor. Radiation

(kWh/m2) Temp (2C) Wind (m/s)
DAY Air Temp Wind
01/11/2017 8.23 18.2 1.8
02/11/2017 7.75 18.3 1.5
03/11/2017 7.71 18.6 1.5
04/11/2017 8.49 16.0 1.6
05/11/2017 8.35 14.4 1.5
06/11/2017 8.39 16.4 1.9
07/11/2017 8.39 17.8 1.9
08/11/2017 7.53 18.9 1.7
09/11/2017 6.40 17.4 1.6
10/11/2017 7.87 17.9 1.9
11/11/2017 8.08 18.4 1.8
12/11/2017 6.61 20.1 1.6
13/11/2017 7.05 20.4 1.6
14/11/2017 7.58 18.5 1.7
15/11/2017 7.97 14.7 1.4
16/11/2017 8.03 14.7 1.8
17/11/2017 8.17 15.1 1.7
18/11/2017 8.43 17.6 1.9
19/11/2017 8.32 18.7 2.2
20/11/2017 8.52 18.4 2.0
21/11/2017 8.35 17.5 2.0
22/11/2017 8.63 17.0 1.9
23/11/2017 8.26 14.4 1.7
24/11/2017 8.28 17.1 1.8
25/11/2017 8.22 18.4 2.0
26/11/2017 8.43 18.7 2.0
27/11/2017 8.36 19.0 2.0
28/11/2017 7.19 19.3 1.6
29/11/2017 7.28 18.9 1.5
30/11/2017 8.67 18.4 2.0
Energy (kWh) 8.0 17.6 1.8

Confidential

000174



FesSlar
 ersmmessac
* MIAJES PV PLANT - MONTHLY READINGS (SCADA DATA) - DECEMBER 2017

Hor.(:;::;::lozr; Temp (2C)| Wind (m/s)
DAY Air Temp Wind

01/12/2017 8.48 17.8 1.9
02/12/2017 8.09 19.1 1.8
03/12/2017 8.05 18.7 1.9
04/12/2017 7.73 18.7 1.9
05/12/2017 6.87 18.0 1.4
06/12/2017 7.17 17.9 1.3
07/12/2017 8.47 19.4 1.7
08/12/2017 8.37 19.7 1.9
09/12/2017 7.91 19.1 1.9
10/12/2017 8.73 17.9 1.9
11/12/2017 7.94 16.8 2.0
12/12/2017 8.42 18.4 2.0
13/12/2017 8.24 19.2 1.9
14/12/2017 8.15 18.6 1.6
15/12/2017 7.03 19.0 1.5
16/12/2017 7.54 17.9 1.8
17/12/2017 5.81 17.8 1.4
18/12/2017 5.70 18.9 1.6
19/12/2017 7.34 18.6 1.8
20/12/2017 8.15 19.7 1.7
21/12/2017 8.01 18.7 1.6
22/12/2017 8.15 17.7 1.5
23/12/2017 8.38 18.1 1.6
24/12/2017 8.30 17.9 1.9
25/12/2017 8.23 16.6 1.6
26/12/2017 7.55 16.5 1.4
27/12/2017 8.29 18.1 1.8
28/12/2017 8.06 18.0 1.6
29/12/2017 7.12 17.9 1.6
30/12/2017 6.43 17.1 1.7
31/12/2017 8.06 18.0 1.6
Energy (kWh) 240.79 18.3 1.7

Confidential



FesSlar

Hor. Radiation

(kWh/m2) Temp (2C) Wind (m/s)
DAY Air Temp Wind
01/01/2018 7.41 18.9 1.8
02/01/2018 3.49 17.9 0.9
03/01/2018 3.49 18.8 1.7
04/01/2018 7.96 18.3 1.8
05/01/2018 7.90 16.9 1.7
06/01/2018 7.21 16.7 1.6
07/01/2018 7.62 19.4 2.0
08/01/2018 8.22 19.6 1.7
09/01/2018 8.06 17.9 1.4
10/01/2018 7.52 18.3 1.3
11/01/2018 6.75 18.8 1.5
12/01/2018 6.21 18.9 1.5
13/01/2018 7.90 18.1 1.4
14/01/2018 8.37 18.1 2.0
15/01/2018 7.78 18.4 2.0
16/01/2018 7.82 18.1 1.6
17/01/2018 7.18 16.9 1.5
18/01/2018 6.70 17.3 1.4
19/01/2018 7.14 17.6 1.6
20/01/2018 7.70 19.0 1.8
21/01/2018 7.82 20.4 1.5
22/01/2018 6.57 20.5 1.6
23/01/2018 6.10 20.1 1.6
24/01/2018 6.06 20.1 1.9
25/01/2018 7.78 19.4 1.8
26/01/2018 7.37 18.7 1.5
27/01/2018 8.16 18.0 1.6
28/01/2018 7.66 17.9 1.5
29/01/2018 5.28 17.5 1.5
30/01/2018 6.66 18.7 1.7
31/01/2018 6.43 17.9 1.4
Energy (kWh) 7.0 18.5 1.6

Confidential

000175



FesSlar

Hor.(:;::;::lozr; Temp (2C)[ Wind (m/s)
DAY Air Temp Wind
01/02/2018 5.77 18.8 1.4
02/02/2018 6.53 18.6 1.5
03/02/2018 7.49 18.3 1.7
04/02/2018 7.81 19.4 1.9
05/02/2018 6.93 19.7 2.1
06/02/2018 2.75 18.5 1.4
07/02/2018 7.28 18.6 1.5
08/02/2018 7.83 19.2 1.7
09/02/2018 8.09 19.2 1.6
10/02/2018 7.89 18.7 1.6
11/02/2018 7.93 19.5 1.6
12/02/2018 7.47 18.8 1.6
13/02/2018 7.91 19.3 1.7
14/02/2018 5.65 18.1 1.6
15/02/2018 5.88 19.2 1.9
16/02/2018 4.88 19.3 1.4
17/02/2018 4.05 18.6 1.4
18/02/2018 6.28 18.7 1.7
19/02/2018 6.33 18.5 1.5
20/02/2018 6.20 19.3 1.5
21/02/2018 7.33 19.5 1.7
22/02/2018 8.17 19.2 1.7
23/02/2018 7.95 19.0 1.6
24/02/2018 7.84 18.6 1.6
25/02/2018 7.90 18.1 1.5
26/02/2018 7.39 18.7 1.6
27/02/2018 5.92 18.9 1.5
28/02/2018 7.58 18.6 1.8
Energy (kWh) 6.8 18.9 1.6

Confidential



FesSlar

Hor. Radiation

(kWh/m2) Temp (2C) Wind (m/s)
DAY Air Temp Wind
01/03/2018 6.83 18.8 1.8
02/03/2018 7.00 18.7 1.4
03/03/2018 7.31 18.4 1.3
04/03/2018 5.29 17.1 1.2
05/03/2018 7.41 17.7 1.3
06/03/2018 7.19 18.9 1.4
07/03/2018 7.01 19.7 1.5
08/03/2018 7.40 19.9 1.4
09/03/2018 7.62 20.1 1.3
10/03/2018 7.14 18.6 1.3
11/03/2018 6.66 17.9 1.6
12/03/2018 6.28 20.7 1.7
13/03/2018 7.43 19.9 1.8
14/03/2018 7.51 19.0 2.0
15/03/2018 7.39 18.9 1.9
16/03/2018 7.11 19.0 1.7
17/03/2018 6.26 18.2 1.6
18/03/2018 7.23 18.3 1.5
19/03/2018 6.27 17.0 1.5
20/03/2018 6.36 18.3 1.5
21/03/2018 6.28 19.2 1.6
22/03/2018 7.05 19.6 1.8
23/03/2018 5.92 19.3 1.5
24/03/2018 6.90 19.2 1.6
25/03/2018 6.88 18.8 1.3
26/03/2018 6.85 17.8 1.4
27/03/2018 6.31 17.2 1.3
28/03/2018 6.82 18.8 1.9
29/03/2018 7.02 18.2 1.6
30/03/2018 7.08 17.9 1.9
31/03/2018 7.09 18.5 2.0
Energy (kWh) 6.9 18.7 1.6

Confidential

000176



FesSlar
o ammasse
 WIAIES PV PLANT- MONTHLY READINGS (SCADA DAT) - APRIL201S

Hor.(i:::;:;ozr; Temp (2C)| Wind (m/s)
DAY Air Temp Wind
01/04/2018 6.96 18.2 2.1
02/04/2018 6.86 18.3 1.9
03/04/2018 6.54 18.7 1.7
04/04/2018 5.67 18.4 1.7
05/04/2018 6.81 17.6 1.6
06/04/2018 6.73 17.2 1.7
07/04/2018 6.63 17.8 1.6
08/04/2018 5.95 17.3 1.5
09/04/2018 3.93 18.2 1.4
10/04/2018 5.96 19.0 1.5
11/04/2018 5.82 18.2 1.6
12/04/2018 6.25 15.8 1.5
13/04/2018 4.35 17.2 1.7
14/04/2018 6.37 18.2 1.9
15/04/2018 6.42 19.2 2.1
16/04/2018 6.34 19.2 2.0
17/04/2018 6.36 17.0 1.5
18/04/2018 6.44 17.7 1.5
19/04/2018 6.37 19.0 2.0
20/04/2018 6.23 17.9 1.8
21/04/2018 6.08 18.0 1.7
22/04/2018 6.15 17.9 1.6
23/04/2018 6.19 18.0 1.6
24/04/2018 5.63 19.0 1.6
25/04/2018 4.68 20.5 1.6
26/04/2018 4.64 18.7 1.7
27/04/2018 5.97 17.7 1.6
28/04/2018 6.04 18.2 1.5
29/04/2018 6.10 18.8 1.4
30/04/2018 6.09 17.2 1.9
Energy (kWh) 6.0 18.1 1.7

Confidential



FesSlar

Hor.(l;‘a’;i;j:‘ozr; Temp (2C)| Wind (m/s)
DAY Air Temp Wind
01/05/2018 5.98 17.5 2.0
02/05/2018 6.07 17.5 2.0
03/05/2018 5.99 15.4 1.4
04/05/2018 6.07 17.5 2.1
05/05/2018 5.88 17.4 1.6
06/05/2018 5.75 17.0 1.6
07/05/2018 5.73 17.7 1.5
08/05/2018 5.66 16.5 1.8
09/05/2018 4.63 16.4 1.3
10/05/2018 5.40 16.8 1.5
11/05/2018 5.82 16.1 1.6
12/05/2018 5.70 16.5 1.7
13/05/2018 5.77 17.1 1.8
14/05/2018 5.78 15.7 1.8
15/05/2018 5.72 15.5 1.9
16/05/2018 5.80 15.8 1.9
17/05/2018 5.86 15.2 1.5
18/05/2018 5.88 15.5 1.6
19/05/2018 5.81 16.5 2.0
20/05/2018 5.65 16.0 2.3
21/05/2018 5.65 16.0 2.3
22/05/2018 5.50 17.2 2.0
23/05/2018 5.41 17.6 1.9
24/05/2018 5.42 18.6 1.8
25/05/2018 4.88 17.4 1.5
26/05/2018 4.92 16.8 1.8
27/05/2018 0.50 9.9 1.3
28/05/2018 5.48 17.1 2.0
29/05/2018 5.46 15.7 1.7
30/05/2018 5.48 17.0 1.9
31/05/2018 5.51 16.6 1.9
Energy (kWh) 5.5 16.4 1.8

Confidential

000177



FesSlar
o emmmesse
" AAJES PV PLANT - MONTHLY READINGS (SCADA DATA) - JUNEZ018

Hor.(l;‘a’;i;:‘ozr; Temp (2C)| Wind (m/s)
DAY Air Temp Wind
01/06/2018 5.58 16.7 1.8
02/06/2018 5.31 16.9 1.7
03/06/2018 2.55 18.0 1.3
04/06/2018 3.44 20.9 2.3
05/06/2018 4.81 21.0 2.0
06/06/2018 4.60 19.6 1.8
07/06/2018 4,51 19.7 1.6
08/06/2018 3.64 19.5 1.8
09/06/2018 18.7 1.8
10/06/2018 15.2 1.3
11/06/2018 12.9 1.2
12/06/2018 14.1 1.2
13/06/2018 18.3 1.5
14/06/2018 19.5 1.5
15/06/2018 18.2 1.6
16/06/2018 18.4 1.3
17/06/2018 18.6 1.6
18/06/2018 19.5 1.6
19/06/2018 19.1 1.9
20/06/2018 17.9 1.4
21/06/2018 16.0 1.4
22/06/2018 14.3 1.4
23/06/2018 15.9 1.7
24/06/2018 14.4 1.3
25/06/2018 14.5 1.2
26/06/2018 13.5 1.3
27/06/2018 13.6 1.4
28/06/2018 14.5 1.5
29/06/2018 15.5 1.4
30/06/2018 11.4 0.9
Energy (kWh) 4.3 16.9 1.5

Confidential



FesSlar

Hor. Radiation

(kWh/m2) Temp (2C)| Wind (m/s)

DAY Air Temp Wind
01/07/2018 11.4 0.9
02/07/2018 17.4 1.5
03/07/2018 17.7 1.8
04/07/2018 16.5 1.7
05/07/2018 18.4 1.6
06/07/2018 17.5 1.6
07/07/2018 16.1 1.5
08/07/2018 14.6 1.8
09/07/2018 16.2 1.5
10/07/2018 18.2 1.7
11/07/2018 17.5 1.4
12/07/2018 18.3 1.7
13/07/2018 19.5 1.6
14/07/2018 19.3 2.4
15/07/2018 19.5 1.7
16/07/2018 18.9 2.2
17/07/2018 17.3 1.9
18/07/2018 13.6 1.7
19/07/2018 15.6 1.6
20/07/2018 16.8 2.0
21/07/2018 17.8 2.3
22/07/2018 16.3 1.3
23/07/2018 17.2 1.5
24/07/2018 19.0 1.8
25/07/2018 20.6 2.3
26/07/2018 18.0 2.3
27/07/2018 16.5 1.9
28/07/2018 16.5 1.9
29/07/2018 16.5 1.9
30/07/2018 16.5 1.9
31/07/2018 16.5 1.9
Energy (kWh) - 17.1 1.8

Confidential

000178



FesSlar

Hor'&\j:;j::;‘; Temp (2C)|  Wind (m/s)
DAY Air Temp Wind
01/08/2018 0.32 15.1 1.8
02/08/2018 0.31 16.8 2.0
03/08/2018 0.28 15.5 1.6
04/08/2018 0.21 12.3 1.7
05/08/2018 0.23 16.8 2.0
06/08/2018 0.29 19.0 2.3
07/08/2018 0.29 18.5 1.9
08/08/2018 0.28 20.7 2.0
09/08/2018 0.30 19.6 1.9
10/08/2018 0.29 18.1 2.0
11/08/2018 0.29 17.2 1.9
12/08/2018 0.28 16.0 1.9
13/08/2018 0.32 15.8 2.0
14/08/2018 0.29 17.6 1.9
15/08/2018 0.32 17.0 2.1
16/08/2018 0.31 16.3 2.0
17/08/2018 0.30 17.4 2.2
18/08/2018 0.32 16.9 1.8
19/08/2018 0.31 17.1 2.0
20/08/2018 0.30 18.7 2.2
21/08/2018 0.30 19.1 2.2
22/08/2018 0.30 18.7 2.1
23/08/2018 0.26 15.8 2.0
24/08/2018 0.28 15.4 1.7
25/08/2018 0.29 16.8 2.0
26/08/2018 0.30 17.2 1.9
27/08/2018 0.29 18.2 2.0
28/08/2018 3.56 19.1 1.8
29/08/2018 0.32 18.7 2.0
30/08/2018 0.30 17.5 2.0
31/08/2018 0.30 16.3 1.8
Energy (kWh) 0.4 17.3 2.0

Confidential



000179
FesHlar

Hc::('vs:?::;l;m Temp (2C) Wind (m/s)
DAY Air Temp Wind

01/09/2018 16.1 1.7
02/09/2018 17.3 1.8
03/09/2018 18.1 2.2
04/09/2018 18.2 2.3
05/09/2018 17.1 2.1
06/09/2018 16.9 2.3
07/09/2018 16.9 2.0
08/09/2018 18.4 1.9
09/09/2018 18.8 1.8
10/09/2018 18.5 2.1
11/09/2018 7.25 17.3 2.4
12/09/2018 7.32 15.8 2.0
13/09/2018 7.40 15.4 2.1
14/09/2018 7.30 16.4 2.1
15/09/2018 7.11 15.5 2.0
16/09/2018 6.99 16.0 1.6
17/09/2018 7.44 16.6 1.8
18/09/2018 7.58 16.6 2.1
19/09/2018 7.32 18.3 2.1
20/09/2018 7.68 19.0 2.1
21/09/2018 7.10 18.3 2.2
22/09/2018 6.76 17.0 2.1
23/09/2018 6.55 17.4 1.8
24/09/2018 6.73 17.9 2.0
25/09/2018 6.78 19.1 1.9
26/09/2018 6.87 18.6 2.0
27/09/2018 6.71 17.9 2.2
28/09/2018 6.82 19.0 2.2
29/09/2018 6.99 18.6 2.0
30/09/2018 7.11 18.0 2.1
Energy (kWh) 7.1 17.5 2.0

Confidential



FesSlar
o osmmsse
 MAJES PV PLANT - MONTHLY READINGS (SCADA DATA) - OCTOBER 2018

HCZL'VC:;‘:;I;," Temp (2C) Wind (m/s)
DAY Air Temp Wind

01/10/2018 7.07 18.5 1.9
02/10/2018 6.96 18.1 1.7
03/10/2018 6.95 18.0 2.1
04/10/2018 6.29 19.1 2.0
05/10/2018 6.81 20.4 1.6
06/10/2018 3.34 19.2 1.5
07/10/2018 6.72 20.1 2.0
08/10/2018 6.95 17.2 1.7
09/10/2018 7.05 19.8 2.1
10/10/2018 7.01 17.6 2.0
11/10/2018 7.01 15.8 1.8
12/10/2018 6.81 14.1 1.8
13/10/2018 6.53 14.2 1.2
14/10/2018 0.69 8.4 0.5
15/10/2018 5.52 16.3 1.5
16/10/2018 6.31 18.1 2.0
17/10/2018 7.20 16.3 1.8
18/10/2018 7.20 16.7 1.9
19/10/2018 7.23 17.3 1.7
20/10/2018 6.06 13.8 1.3
21/10/2018 7.30 13.4 1.5
22/10/2018 6.97 17.9 2.1
23/10/2018 6.86 18.1 2.1
24/10/2018 6.38 18.7 2.1
25/10/2018 6.53 18.1 1.7
26/10/2018 7.53 18.6 1.9
27/10/2018 7.14 17.7 1.7
28/10/2018 7.70 17.2 2.0
29/10/2018 7.11 15.7 1.8
30/10/2018 7.20 19.0 1.9
31/10/2018 3.28 17.5 1.5
Energy (kWh) 6.4 17.1 1.7

Confidential



FesSlar

Hor. Radiation

(kWh/m2) Temp (2C) Wind (m/s)
DAY Air Temp Wind

01/11/2018 6.70 17.9 1.7
02/11/2018 6.85 18.3 1.9
03/11/2018 7.40 18.3 2.0
04/11/2018 7.32 18.7 2.0
05/11/2018 7.40 19.0 2.1
06/11/2018 7.35 18.9 2.1
07/11/2018 7.31 19.3 2.0
08/11/2018 7.50 19.1 1.7
09/11/2018 7.73 18.2 1.8
10/11/2018 7.27 18.2 1.8
11/11/2018 6.35 18.0 1.8
12/11/2018 7.30 16.7 1.8
13/11/2018 6.72 15.3 1.4
14/11/2018 7.20 15.4 1.5
15/11/2018 7.13 17.1 1.8
16/11/2018 7.61 18.4 1.9
17/11/2018 7.72 18.4 1.8
18/11/2018 7.66 18.0 1.9
19/11/2018 6.79 18.6 2.0
20/11/2018 7.53 18.6 2.0
21/11/2018 7.56 19.3 2.1
22/11/2018 7.71 17.4 1.9
23/11/2018 7.74 17.5 1.5
24/11/2018 7.50 17.6 1.9
25/11/2018 7.42 18.0 1.9
26/11/2018 7.92 18.0 1.9
27/11/2018 7.39 16.4 1.7
28/11/2018 7.79 16.8 1.8
29/11/2018 7.88 17.1 1.8
30/11/2018 7.50 16.5 1.6

Energy (kWh) 7.4 17.8 1.8

Confidential

000180



FesSlar

Hor'&\j:;j::;‘; Temp (2C)| Wind (m/s)
DAY Air Temp Wind
01/12/2018 6.36 15.3 1.3
02/12/2018 7.78 17.7 1.9
03/12/2018 7.84 17.0 1.9
04/12/2018 7.21 15.2 1.4
05/12/2018 7.30 14.7 1.3
06/12/2018 7.44 16.6 1.6
07/12/2018 7.70 19.6 2.2
08/12/2018 7.30 19.6 1.6
09/12/2018 7.46 18.1 2.0
10/12/2018 7.67 16.7 1.8
11/12/2018 7.62 18.0 1.8
12/12/2018 7.66 18.2 2.1
13/12/2018 7.69 18.5 2.1
14/12/2018 6.17 18.2 2.0
15/12/2018 7.37 19.6 2.2
16/12/2018 7.46 20.0 1.8
17/12/2018 7.36 21.0 1.8
18/12/2018 7.40 20.2 2.0
19/12/2018 7.39 18.3 1.9
20/12/2018 5.78 16.7 1.4
21/12/2018 6.90 17.6 1.6
22/12/2018 7.64 18.9 1.8
23/12/2018 7.36 18.1 1.5
24/12/2018 7.02 18.1 1.6
25/12/2018 6.31 16.2 1.5
26/12/2018 7.53 18.0 1.5
27/12/2018 6.38 19.7 1.6
28/12/2018 6.84 20.7 1.9
29/12/2018 6.89 19.7 1.7
30/12/2018 6.88 19.4 1.7
31/12/2018 6.07 18.5 1.4
Energy (kWh) 221.79 18.2 1.7

Confidential



FesSlar

000181

Hor. Radiation (kWh/m2) Temp (2C) Wind (m/s)

DAY Air Temp Wind
01/01/2019 6.78 18.8 1.7
02/01/2019 6.88 18.9 2.0
03/01/2019 6.43 19.0 1.7
04/01/2019 7.37 18.5 1.6
05/01/2019 7.53 20.7 1.7
06/01/2019 7.33 18.6 1.7
07/01/2019 4.29 15.9 1.4
08/01/2019 7.59 18.1 1.6
09/01/2019 5.89 17.4 1.7
10/01/2019 5.32 17.7 1.7
11/01/2019 5.77 18.6 1.9
12/01/2019 6.46 18.5 15
13/01/2019 6.99 17.7 1.6
14/01/2019 5.11 17.0 1.5
15/01/2019 5.52 17.3 1.4
16/01/2019 6.76 17.5 1.3
17/01/2019 6.93 17.7 1.2
18/01/2019 7.40 18.9 15
19/01/2019 7.29 204 1.4
20/01/2019 7.13 19.5 1.5
21/01/2019 8.35 18.5 1.6
22/01/2019 7.37 18.5 1.6
23/01/2019 7.60 20.5 15
24/01/2019 6.85 20.8 14
25/01/2019 8.47 20.0 1.7
26/01/2019 7.69 20.2 1.7
27/01/2019 5.91 20.8 1.3
28/01/2019 5.51 16.2 1.2
29/01/2019 3.05 13.6 1.4
30/01/2019 3.97 20.4 15
31/01/2019 8.06 20.2 1.6

Energy (kWh) 6.6 18.6 1.5

Confidential



FesSlar

Hor. Radiation (kWh/m2) Temp (2C) Wind (m/s)

DAY Air Temp Wind
01/02/2019 5.88 20.1 1.7
02/02/2019 8.08 20.1 1.9
03/02/2019 7.23 20.0 1.8
04/02/2019 5.00 18.1 1.2
05/02/2019 6.67 20.2 13
06/02/2019 5.53 20.5 1.9
07/02/2019 5.11 20.6 1.4
08/02/2019 3.56 20.1 1.4
09/02/2019 4.14 20.5 1.4
10/02/2019 3.90 20.0 1.3
11/02/2019 6.67 19.6 1.9
12/02/2019 4.48 19.2 1.5
13/02/2019 6.28 19.3 15
14/02/2019 7.18 19.5 1.6
15/02/2019 6.63 20.4 2.0
16/02/2019 6.86 21.1 1.6
17/02/2019 8.39 20.3 1.7
18/02/2019 6.62 19.8 1.6
19/02/2019 5.55 20.6 1.3
20/02/2019 6.44 21.3 1.7
21/02/2019 8.20 21.0 2.1
22/02/2019 8.09 20.7 2.1
23/02/2019 8.22 19.2 1.6
24/02/2019 7.52 21.0 2.0
25/02/2019 7.54 20.4 1.5
26/02/2019 7.71 19.9 2.0
27/02/2019 8.12 20.3 1.7
28/02/2019 7.66 20.5 1.7

Energy (kWh) 6.5 20.1 1.7

Confidential



FesSlar

000182

Hor. Radiation (kWh/m2) Temp (2C) Wind (m/s)
DAY Air Temp Wind
01/03/2019 8.03 15.8 1.7
02/03/2019 7.94 20.5 1.6
03/03/2019 7.90 20.1 1.8
04/03/2019 7.50 19.2 1.7
05/03/2019 7.76 19.6 1.6
06/03/2019 6.94 19.5 1.7
07/03/2019 8.18 19.5 1.7
08/03/2019 7.86 19.8 1.6
09/03/2019 8.13 21.0 1.8
10/03/2019 7.29 20.6 1.5
11/03/2019 7.74 20.4 1.4
12/03/2019 7.71 19.3 1.4
13/03/2019 7.76 194 15
14/03/2019 7.38 19.6 1.6
15/03/2019 7.43 19.9 1.5
16/03/2019 6.61 18.4 1.3
17/03/2019 7.56 17.9 1.4
18/03/2019 7.86 18.2 13
19/03/2019 7.04 18.9 1.7
20/03/2019 7.56 18.4 1.5
21/03/2019 7.29 19.4 1.8
22/03/2019 7.54 19.2 1.9
23/03/2019 6.71 18.4 1.6
24/03/2019 7.00 19.5 1.9
25/03/2019 7.44 19.3 1.6
26/03/2019 6.88 18.7 1.6
27/03/2019 7.32 19.3 1.8
28/03/2019 6.23 19.0 1.7
29/03/2019 6.96 19.7 1.8
30/03/2019 6.35 194 1.4
31/03/2019 6.66 19.1 1.3
Energy (kWh) 7.4 19.3 1.6

Confidential



FesHlar

Hor. Radiation (kWh/m2) Temp (2C) Wind (m/s)
DAY Air Temp Wind
01/04/2019 5.29 15.7 1.3
02/04/2019 6.90 16.3 1.4
03/04/2019 5.40 18.3 1.8
04/04/2019 5.18 184 1.4
05/04/2019 7.34 18.3 15
06/04/2019 5.95 17.6 1.6
07/04/2019 6.82 19.2 1.6
08/04/2019 4.46 17.2 15
09/04/2019 7.18 16.7 1.6
10/04/2019 7.06 15.3 1.6
11/04/2019 7.00 16.8 1.6
12/04/2019 6.84 18.6 1.6
13/04/2019 7.02 19.2 1.6
14/04/2019 6.67 19.0 1.6
15/04/2019 6.82 19.8 1.6
16/04/2019 4.83 19.5 1.6
17/04/2019 5.69 19.1 1.6
18/04/2019 5.67 18.2 1.6
19/04/2019 6.55 17.8 1.6
20/04/2019 5.48 16.3 1.6
21/04/2019 6.22 18.2 1.6
22/04/2019 6.25 18.5 1.6
23/04/2019 6.18 18.2 1.6
24/04/2019 5.30 18.2 1.6
25/04/2019 6.20 18.4 1.6
26/04/2019 4.24 10.0 1.6
27/04/2019 - 0.0 1.6
28/04/2019 - 0.0 1.6
29/04/2019 4.05 9.8 1.6
30/04/2019
Energy (kWh) 5.6 16.2 1.5

Confidential

000185



FesSlar

Hor. Radiation (kWh/m2) Temp (2C) Wind (m/s)
DAY Air Temp Wind
01/05/2019 6.39 17.8 1.6
02/05/2019 6.61 18.2 1.6
03/05/2019 6.58 17.0 1.6
04/05/2019 6.35 18.6 1.6
05/05/2019 6.14 19.0 1.6
06/05/2019 5.46 19.5 1.6
07/05/2019 5.73 20.3 1.6
08/05/2019 5.45 15.5 1.6
09/05/2019 5.68 14.5 1.6
10/05/2019 2.58 11.9 1.6
11/05/2019 3.81 13.1 1.6
12/05/2019 5.63 16.5 1.6
13/05/2019 5.51 19.9 1.6
14/05/2019 5.80 19.2 1.6
15/05/2019 5.67 20.1 1.6
16/05/2019 5.75 19.0 1.6
17/05/2019 5.81 14.4 1.6
18/05/2019 5.51 12.7 1.6
19/05/2019 5.83 15.7 1.6
20/05/2019 5.60 16.0 1.6
21/05/2019 5.49 14.7 1.6
22/05/2019 5.62 17.2 1.6
23/05/2019 5.65 18.9 1.6
24/05/2019 5.77 17.2 1.6
25/05/2019 5.66 14.8 1.6
26/05/2019 5.66 15.0 1.6
27/05/2019 5.45 16.4 1.6
28/05/2019 5.95 17.8 1.6
29/05/2019 5.87 17.4 1.6
30/05/2019 5.76 17.2 1.6
31/05/2019 5.86 14.5 1.6
Energy (kWh) 5.6 16.8 1.6

Confidential

000183



Powlsig

Hor. Radiation (kWh/m2) Temp (2C) Wind (m/s)
DAY Air Temp Wind
01/06/2019 5.43 13.9 1.6
02/06/2019 5.81 16.1 1.6
03/06/2019 5.86 18.1 1.6
04/06/2019 5.90 18.2 1.6
05/06/2019 5.78 17.8 1.6
06/06/2019 5.88 12.8 1.6
07/06/2019 5.80 13.5 1.6
08/06/2019 5.76 15.8 1.3
09/06/2019 5.61 17.3 1.5
10/06/2019 5.59 18.3 1.6
11/06/2019 5.45 18.1 1.6
12/06/2019 5.59 16.3 1.5
13/06/2019 5.02 15.0 1.0
14/06/2019 5.51 12.1 1.1
15/06/2019 3.90 10.5 1.1
16/06/2019 4.86 12.8 1.1
17/06/2019 5.57 17.6 1.6
18/06/2019 11.19 21.0 1.0
19/06/2019 11.60 23.1 1.2
20/06/2019 5.52 17.7 1.7
21/06/2019 5.58 20.1 1.5
22/06/2019 5.64 17.5 1.6
23/06/2019 5.74 17.4 2.0
24/06/2019 5.63 14.0 1.3
25/06/2019 5.60 14.1 1.7
26/06/2019 5.53 13.6 1.2
27/06/2019 5.52 17.5 1.3
28/06/2019 5.51 17.9 1.4
29/06/2019 5.52 17.6 1.6
30/06/2019 5.39 18.4 1.5
Energy (kWh) 177.29 16.5 14

Confidential



Powlsig
~ GTsmaEssac
 MAJES PV PLANT - MONTHLY READINGS (SCADA DATA) - JULY 2019

000184

Hor. Radiation (kWh/m2) Temp (2C) Wind (m/s)
DAY Air Temp Wind
01/07/2019 5.58 18.1 1.4
02/07/2019 5.33 14.5 1.5
03/07/2019 5.73 12.5 1.2
04/07/2019 5.79 13.0 1.1
05/07/2019 5.76 16.7 1.2
06/07/2019 5.57 19.4 1.4
07/07/2019 5.61 20.5 1.7
08/07/2019 5.72 18.6 1.5
09/07/2019 5.67 17.1 1.3
10/07/2019 5.71 17.3 1.6
11/07/2019 5.72 17.3 1.7
12/07/2019 5.78 17.8 1.6
13/07/2019 5.78 15.8 1.6
14/07/2019 5.79 14.3 1.5
15/07/2019 5.80 16.3 1.6
16/07/2019 5.17 15.0 1.6
17/07/2019 5.00 15.0 1.5
18/07/2019 6.00 15.0 1.5
19/07/2019 5.39 18.4 15
20/07/2019 5.60 20.5 1.5
21/07/2019 5.83 17.8 1.5
22/07/2019 5.91 14.7 1.5
23/07/2019 5.15 9.8 1.5
24/07/2019 5.46 11.0 1.5
25/07/2019 6.07 13.4 1.2
26/07/2019 6.40 16.1 1.5
27/07/2019 6.29 16.2 1.8
28/07/2019 6.01 17.6 1.5
29/07/2019 6.34 17.5 1.8
30/07/2019 6.20 17.8 1.7
31/07/2019 6.29 17.8 1.9
Energy (kWh) 178.45 16.2 1.5

Confidential



Powlsig

Hor. Radiation (kWh/m2) Temp (2C) Wind (m/s)
DAY Air Temp Wind
01/08/2019 6.36 16.2 1.60
02/08/2019 6.36 17.6 1.24
03/08/2019 6.51 16.4 1.75
04/08/2019 6.30 16.8 1.99
05/08/2019 6.30 17.7 1.67
06/08/2019 6.23 16.4 1.43
07/08/2019 6.26 16.3 1.43
08/08/2019 6.20 12.9 1.14
09/08/2019 6.44 12.2 1.33
10/08/2019 6.55 16.0 1.47
11/08/2019 6.58 18.3 1.70
12/08/2019 6.57 20.0 1.97
13/08/2019 6.54 20.0 1.78
14/08/2019 6.56 17.7 1.47
15/08/2019 6.61 17.7 1.43
16/08/2019 6.66 17.0 1.70
17/08/2019 6.71 17.6 1.54
18/08/2019 6.70 18.0 1.55
19/08/2019 6.92 17.4 1.40
20/08/2019 7.07 19.2 1.74
21/08/2019 6.69 19.0 1.63
22/08/2019 6.96 19.3 1.93
23/08/2019 6.70 18.2 191
24/08/2019 6.94 18.9 1.77
25/08/2019 7.18 19.9 1.73
26/08/2019 7.33 19.7 1.73
27/08/2019 7.24 19.8 1.84
28/08/2019 6.97 18.4 1.86
29/08/2019 7.11 19.2 1.92
30/08/2019 7.31 18.8 1.59
31/08/2019 2.95 17.8 1.92
Energy (kWh) 203.81 17.8 1.7

Confidential



FesSlar

000185

Hor. Radiation (kWh/m2) Temp (2C) Wind (m/s)
DAY Air Temp Wind
01/09/2019 8.02 17.1 1.67
02/09/2019 7.10 18.7 1.94
03/09/2019 6.55 20.0 1.32
04/09/2019 6.93 20.1 1.43
05/09/2019 6.77 19.9 1.33
06/09/2019 7.34 18.5 1.79
07/09/2019 7.27 14.7 1.23
08/09/2019 7.26 12.6 1.03
09/09/2019 7.68 14.2 1.29
10/09/2019 6.70 11.7 0.74
11/09/2019 7.11 13.3 0.88
12/09/2019 7.36 16.2 1.23
13/09/2019 7.14 20.8 1.58
14/09/2019 7.59 21.1 1.73
15/09/2019 7.59 20.0 1.28
16/09/2019 7.49 18.9 1.72
17/09/2019 7.64 16.1 1.64
18/09/2019 7.70 13.9 1.12
19/09/2019 7.78 16.5 1.52
20/09/2019 7.69 17.7 1.13
21/09/2019 6.60 17.7 0.89
22/09/2019 7.07 20.5 1.27
23/09/2019 7.89 19.7 1.17
24/09/2019 7.99 17.9 1.55
25/09/2019 7.91 18.9 1.54
26/09/2019 8.11 17.9 1.67
27/09/2019 8.02 18.3 1.22
28/09/2019 7.98 17.6 0.99
29/09/2019 7.93 18.1 1.21
30/09/2019 7.79 17.9 1.36
Energy (kWh) 7.5 17.6 1.3

Confidential



FesSlar

Hor. Radiation (kWh/m2) Temp (2C) Wind (m/s)
DAY Air Temp Wind
01/10/2019 6.20 15.0 1.01
02/10/2019 7.55 14.4 1.04
03/10/2019 8.05 17.0 0.99
04/10/2019 7.78 13.5 0.94
05/10/2019 7.75 13.1 0.79
06/10/2019 8.51 17.3 1.55
07/10/2019 8.73 19.3 1.75
08/10/2019 8.77 19.4 2.24
09/10/2019 8.66 19.0 2.16
10/10/2019 8.60 18.7 2.19
11/10/2019 8.43 18.9 1.96
12/10/2019 8.29 17.5 1.65
13/10/2019 7.97 17.7 2.24
14/10/2019 8.35 17.8 1.85
15/10/2019 8.46 19.3 1.65
16/10/2019 8.33 17.3 1.66
17/10/2019 8.22 14.7 1.75
18/10/2019 4.97 13.7 1.21
19/10/2019 5.07 14.8 1.62
20/10/2019 0.85 12.9 0.80
21/10/2019 8.71 14.8 1.33
22/10/2019 8.83 18.3 2.20
23/10/2019 8.91 17.7 2.22
24/10/2019 8.34 18.3 2.17
25/10/2019 8.88 18.6 2.06
26/10/2019 8.96 18.4 1.84
27/10/2019 8.43 18.0 1.91
28/10/2019 9.08 17.6 2.03
29/10/2019 8.10 16.5 1.65
30/10/2019 8.42 16.0 1.56
31/10/2019
Energy (kWh) 7.9 16.8 1.7

Confidential
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Hor. Radiation (kWh/m2) Temp (2C) Wind (m/s)
DAY Air Temp Wind
01/11/2019 8.32 19.6 2.08
02/11/2019 8.57 19.5 2.12
03/11/2019 8.46 19.5 1.95
04/11/2019 8.63 18.6 1.52
05/11/2019 6.69 19.0 1.44
06/11/2019 8.62 19.6 1.71
07/11/2019 8.76 19.7 1.62
08/11/2019 8.75 18.8 1.93
09/11/2019 8.38 19.2 2.11
10/11/2019 7.00 19.0 1.58
11/11/2019 7.40 19.5 1.58
12/11/2019 8.52 19.4 1.91
13/11/2019 8.70 17.5 1.95
14/11/2019 8.80 15.5 1.90
15/11/2019 7.62 16.5 1.76
16/11/2019 8.74 17.9 2.11
17/11/2019 8.72 19.5 1.69
18/11/2019 8.80 19.9 1.96
19/11/2019 7.98 20.7 1.80
20/11/2019 8.65 20.2 1.66
21/11/2019 8.68 17.3 1.79
22/11/2019 8.58 17.6 1.88
23/11/2019 7.87 15.6 1.52
24/11/2019 8.57 15.6 1.80
25/11/2019 8.22 16.9 1.81
26/11/2019 8.26 16.8 1.23
27/11/2019 8.72 18.4 1.37
28/11/2019 8.32 17.0 1.61
29/11/2019 8.86 19.0 1.81
30/11/2019 8.47 19.5 1.86
Energy (kWh) 8.4 18.4 1.8

Confidential



FesSlar

Hor. Radiation (kWh/m2) Temp (2C) Wind (m/s)
DAY Air Temp Wind
01/12/2019 8.74 19.8 1.96
02/12/2019 8.85 19.9 1.63
03/12/2019 7.15 17.8 1.34
04/12/2019 8.99 17.0 1.51
05/12/2019 8.58 19.5 1.80
06/12/2019 8.39 20.3 1.95
07/12/2019 8.61 18.8 1.56
08/12/2019 8.96 16.9 1.62
09/12/2019 8.45 16.2 1.51
10/12/2019 9.07 16.8 1.41
11/12/2019 8.79 15.4 1.50
12/12/2019 8.54 15.3 1.41
13/12/2019 7.33 17.2 1.25
14/12/2019 6.84 19.1 1.59
15/12/2019 9.01 19.4 1.61
16/12/2019 9.14 17.4 1.73
17/12/2019 8.63 18.0 1.57
18/12/2019 8.04 19.3 1.81
19/12/2019 8.30 19.6 1.54
20/12/2019 9.16 19.4 1.42
21/12/2019 9.08 19.6 1.61
22/12/2019 8.65 18.2 1.59
23/12/2019 9.08 19.1 1.45
24/12/2019 8.45 19.8 1.79
25/12/2019 6.85 20.2 1.45
26/12/2019 6.39 19.7 1.24
27/12/2019 8.85 20.0 1.30
28/12/2019 8.85 19.4 1.51
29/12/2019 8.87 19.3 1.82
30/12/2019 9.01 19.7 1.77
31/12/2019 8.96 18.9 1.89
Energy (kWh) 8.5 18.6 1.6

Confidential
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k. -'-_ , Fecha: 06 de agosto de 2018
'_-j 4 - dictuc Certificado N°: EKO F11170
. 'o' : N° de serie: F11170

Ingeniero a cargo: Redlich Garcia,
Supervisor: Rodrigo Escobar, PhD

DEPTO. ING
MECANICA Y METALURGICA

de Calibracion

Certificado e Piranémetros

Modelo: Kipp&Zonen CMP11
Sensibilidad: 6.60 uVv/W/m’

1. Procedimiento de Calibracion:

El proceso implementado en el laboratorio de DICTUC sigue los pasos establecidos en la norma ISO 9847:1992 Solar energy—
Calibration of field pyranometers by comparison to a reference pyranometer para calibraciones de piranémetros en
condiciones outdoor (al aire libre) en plano horizontal mediante comparacién con un piranémetro CMP22 de referencia. La
inclinacion de la superficie receptora de los sensores con respecto a la horizontal fue de 0.0%, con el cableado hacia el sur. Se
midieron datos de irradiancia global horizontal (GHI) entre los dias 29-06-2018 al 30-07-2018 con angulos de elevacion
iniciales para las series de 10 minutos de entre 21 y 37° con un promedio de 30°. Los valores medidos de GHI durante el
periodo de calibracién se encuentran entre 179 W/m?y 633 W/m?, con un promedio de 469 W/m?. La temperatura ambiente
vario entre 8.3 y 22.4 °C con un promedio de 15.7°C. El calculo de sensibilidad y la desviacion estandar se obtienen en base

a 915 mediciones. La sensibilidad y la incertidumbre expandida con 95% de confianza validas para condiciones similares son:
6.60 £0.042 uV/W/m?.

2. Trazabilidad:

La trazabilidad a la referencia mundial se obtiene a través del pirheliometro de referencia CHP1 de DICTUC trazado
directamente a la WRR desde la Gltima Comparacion Internacional de Pirheliémetros IPC XlIl de 2015 en Davos, Suiza. Este
sensor se utiliza para calibrar el CMP22 de referencia mediante el procedimiento de la norma ISO 9846, que a su vez es
utilizado para calibrar los sensores EKO — MS802 de IQSUN. La cadena es: WRR ->Factor 0.995972 WRR CHP1 = CMP22
DICTUC =CMP11.La sensibilidad y la incertidumbre expandida del CHP1 con 95% de confianza validas para condiciones
similares son: 8.025 + 0.013 uV/W/m? La sensibilidad y la incertidumbre expandida del CMP22 con 95% de confianza validas
para condiciones similares son: 9.61+ 0.09 uV/W/m?,

3. Incertidumbre:

La incertidumbre combinada para el resultado de la calibracién es el valor positivo de la raiz cuadrada de tres factores al

cuadrado:

1. Elvalor de la incertidumbre expandida debido a efectos aleatorios y errores de los instrumentos durante la calibracion
del sensor de referencia es de +0.09/9.61=+0.93% segun lo indicado por el World Radiation Center en Davos.

2. Laincertidumbre en la correccién por el efecto sistematico del error direccional (error de respuesta coseno) entregado
por el fabricante del sensor de referencia es de +0.5%.

3. Laincertidumbre en el procedimiento de transferencia (calibracion por comparacién) entregada por el fabricante es de
+0.5%. La incertidumbre combinada para el resultado de la calibracién es el valor positivo de la raiz cuadrada de tres
factores al cuadrado expresada como V(0,93%+0,5740.5%)=+1.16%
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Anexo 3.3

Mapa Geologico
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Anexo 3.4

Mapa Geomorfologico
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Anexo 3.5

Mapa de Suelos
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Anexo 3.6

Mapa Capacidad de Uso Mayor de Suelos
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Anexo 3.7

Mapa de Uso Actual de Tierras
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Anexo 3.8

Mapa Hidrografico
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Anexo 3.9

Mapa de Ubicacidon de Estaciones de
Muestreo de Calidad Ambiental
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S-4M 796538 | 8181345 :
S-5M 796229 | 8180611 ESCALA: FECHA: ANEXO:
1:15,000 Febrero, 2020
S-6M 796198 | 8181233
. SISTEMA DE REFERENCIA ESPACIAL
s Radiaciones No o .
] i RNI-01 795892 | 8181048 S DATUM: PROYECCION: ZONA UTM:
- lonizantes 3 WGS 84 Universal Transversal Mercator (UTM) 18L
@ (=<}
793'000 794'000 795'000 796'000 797'000
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Anexo 3.10

Informe de Ensayo de Calidad Aire,
Certificados de Calibracion y Certificado de
Acreditacion del Laboratorio
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4 LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL C o
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON = o
REGISTRO N° LE - 134 e

Environmental Services for Industries
Registro N'LE =134

INFORME DE ENSAYO
N° 200180-A

ERM PERU S.A.
Calle Los Rosales N° 285 Int. 601 San Isidro Lima
PROCEDENCIA: DISTRITOS MAIJES, PROVINCIA DE CAYLLOMA, AREQUIPA

Fecha de Recepcion ES4i: 24/02/2020 Hora: 08:00

Muestreo realizado por: Personal de Operaciones ES4i

Estacion de Muestreo
CA-01 MAIJES
CA-02 MAIJES

Emitido por ES4i SAC el 02/03/2020

4.p. 50151
Jefe de Laboratorio

Calle Los Plateros N° 113 - 115 Urb. El Artesano - Ate, Lima, Pert
Teleféno: 51 1 715 2451

LAB-F-12 Ed. 03 Rev. 01 Valido Febrero 2020 www. esdi.com Paginalded



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL Cr INAGAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA CON Acaditado |

REGISTRO N° LE - 134

DA- Perti

eS4:

Environmental Services for Industries

Registro N'LE =134

INFORME DE ENSAYO

N° 200180-A
|dentificacidn de la Muestra CA-01 CA-02
MAIES MAIJES
8183346 N/ | 8181875N/
795783 E 796637 E
Fecha inicio de muestreo 18/02/2020 | 17/02/2020
Hora inicio de muestreo 17:00:00 16:00:00
Fecha fin de muestreo 19/02/2020 | 18/02/2020
Hora fin de muestreo 16:00:00 15:00:00
Fecha de Ensayo 27/02/2020 | 27/02/2020
Matriz Aire Aire
Producto descrito como: Aire Aire
Parametro Referencia Unidad Rango LD Resultado Resultado
Material particulado PM-10 (Alto PMLLT HV il B 05 182 18.8
Volumen)
Material particulado PM-2.5 (Alto PM-2.5 HV sglnd N 05 12.4 142
Volumen)
Monoxido de Carbono (1 hora) * co ug/m? 45-1140000 45 2634 2519
Mondxido de Carbono (8 horas)** co ug/m? 45-1140000 45 2333 1975
Diéxido de Nitrégeno (1 hr) * NO; ug/m? 0.8-37600 0.8 2.97 3.49
Ozono (8 hr) ** Os ug/m? 1.2-19620 2 24.49 24.61
Dioxido de azufre (24 horas) S0; ug/m? 1.05-52320 1.05 5.39 9.43
Sulfuro de Hidrégeno (24 horas) HS ug/m? 0.6-13880 0.6 3.34 e
*Valor Maximo en 24 hrs
** pMaximo promedio 8 horas
Calle Los Plateros N° 113 - 115 Urb. El Artesano - Ate, Lima, Per(
Teleféno: 51 1 715 2451
LAB-F-12 Ed. 03 Rev. 01 Valido Febrero 2020 www. esdi.com Pdgina2ded
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Environmental Services for Industries

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL — DA CON
REGISTRO N° LE - 134

000204

2

INACAL

Registro N'LE =134

INFORME DE ENSAYO
N° 200180-A

REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

Referencia

Sede

Parametro

Método Ensayo

co

Lima

Maondxido de
Carbono

EPA 40 CFR App C Part 50, Measurement principle and

calibration procedure for the measurement of carbon

monoxide in the atmosphere (non-dispersive infrared
photometry) Ed. 2018

NOz

Lima

Dioxido de nitrégeno

EPA 40 CFR App F Part 50 Measurement principle and
calibration procedure for the measurement of nitrogen
dioxide in the atmosphere (gas phase chemiluminescence)
Ed. 2018

03

Lima

Ozono

EPA 40 CFR Appendix D to Part 50 - Reference
Measurement Principle and Calibration Procedure for the
Measurement of Ozone in the Atmosphere
(Chemiluminescence Method) Ed. 2018

S0z

Lima

Didxido de azufre

EPA 40 CFR App A-1 Part 50 Reference Measurement
Principle and Calibration Procedure for the Measurement of
Sulfur Dioxide in the Atmosphere (Ultraviolet Fluorescence

Method) Ed. 2018

HaS

Lima

Sulfuro de Hidrégeno

ES4i-001-AIR Basado en EPA 40 CFR App A-1 Part 50
Reference Measurement Principle and Calibration
Procedure for the Measurement of Sulfur Dioxide in the
Atmosphere (Ultraviolet Fluorescence Method)(Validado)
Ed. 2018

PM-10 HV

Lima

Material particulado
PM10 (Alto Volumen)

EPA 40 CFR App. ) Part 50 Reference Method for the
Determination of Particulate Matter as PM10 in the
Atmosphere, Ed. 2018

PM-2.5 HV

Lima

Material particulado
PM2.5 (Alto volumen)

ES4i-002-AlR Basado en: EPA 40 CFR App. J Part 50
Reference Method for the Determination of Particulate
Matter as PM10 in the Atmosphere (validado) Ed. 2018

Notas:

o Referencia: Simbolo o nombre abreviado del pardmetro ensayado

e LD/LC: se refiere al Limite de deteccién LD y Limite de Cuantificacion LC.

e El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.

° Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realizacién de los anlisis solicitados

Observaciones:

- Sede: Lima (Calle los Plateros 113 Urb. El Artesano-Ate)
- PROCEDENCIA: Lugar o referencia geogréfica de las estaciones de muestreo, aplica solo cuando el muestreo es
realizado por personal de operaciones ES4i SAC.

Calle Los Plateros N° 113 - 115 Urb. El Artesano - Ate, Lima, Pert
Telefono: 51 1 715 2451

LAB-F-12 Ed. 03 Rev. 01 Valido Febrero 2020

www. esdi.com

Pagina3ded
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Environmental Services for Industries

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

INACAL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA CON

REGISTRO N° LE - 134

&€

Registro N'LE =134

INFORME DE ENSAYO
N° 200180-A

PROCEDIMIENTOS DEL SISTEMA UTILIZADOS

Caédigo Nombre Parametro
OPE-P-04 Ejecucién de Muestreo/Monitoreo Ed. 02 Todos
OPE-F-01 Plan de Muestreo/Monitoreo Ed. 01 Todos
OPE-IT-02 Monitoreo de Gases Mondxido de Carbono en la atmésfera co
por Infrarrojo no dispersivo Ed. 01
OPE-IT-03 Monitoreo de Gases Oxidos de Nitrégeno en la atmésfera NO;, NO
por Quimiluminiscencia Ed. 01
OPE-IT-04 Monitoreo de Gases Ozono en la atmdsfera por fotometria 0:
UV Ed. 01
OPE-IT-05 Monitoreo de Gases Didxido de Azufre en la atm la S0z
atmosfera por Fluorescencia UV Ed. 01
OPE-IT-06 Monitoreo de Gases Sulfuro de Hidrégeno e la atmdsfera H3S
por fluorescencia UV Ed. 01
Muestreo de particulas PM-10 y PM-2.5 en la atmosfera Ed. | Material particulado PM-10y

OPE-IT-01 PM-2.5

01 :

i . , - Material particulado PM-10y
Calculos de Concentracidn de Calidad del Aire y Emisiones
LAB-P-03 . , PM-2.5
por gravimetria Ed. 02

Este documenta es emitido por la Compafia bajo sus Candiciones Genersles de Servicio. Son especialmente importantes las disposicienes sobre limitacién de responsabilidad,
page de indemnizaciones y Jurisdiccion definidas en dichas Condiciones Generales de Servicio, su altaracidn o su uso indebide constituye un delite contra lz fe pablica y se
regula por las disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida Iz repraduccion parcial, salvo autorizacién escrita de ES4I ENVIRONMENTAL SERVICES FOR
INDUSTRIES S.A.C. - ES4| S.A.C. Los resultados del informe de ensayo sélo son validos para lafs) muestra(s) ensayadals) y no deben ser utilizadas como una certificacion de
confarmidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de [z entidad que lo produce. E54i 5.4.C. deslinda cualquier rasponsabilidad por informacion
proporcionada por 2l eliente, que forme parte del presente informe, la cual se encuentra claramente identificada.

LAB-F-12 Ed. 03 Rev. 01 Valido Febrero 2020

Calle Los Plateros N° 113 - 115 Urb. El Artesano - Ate, Lima, Peru

Teleféno: 51 1 715 2451
www. esdi.com

Paginadded
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e s 4 4 OPERACIONES OPE-F-33
. Ed 01 Rev. 01
FICHA TECNICA DE PUNTO DE MONITOREO i )
Enviconmantal Services for bvdastries. Valido: Junio 2019
NOMBRE DE LA EMPRESA: | ERM PERU S.A.
ESTACION DE MUESTREO: | CA-01
TIPO DE MUESTRA: | SUELOS
UBICACION:
Distrito: | MAJES
Provincia: | CAYLLOMA
Departamento: | AREQUIPA
Referencia: 1.5 Km al nnw de planta
Norte:| 8183346 |
Coordenas UTM (WGS 84): Este: | 795783 |
Zona:l 18K I

Fuente: Enviromental Services for Industries-ES4i, 2019.

Sistema de Gestion de Calidad.

Es responsabilidad de la persona que utiliza el documento su verificacion en el listado maestro de documentos vigente




es4 F ] OPERACIONES OPE-F-33
. FICHA TECNICA DE PUNTO DE MONITOREO Ed 01 Rev. 01

Environmental Sarvices 1or bndstiries Valido: Junio 2019

NOMBRE DE LA EMPRESA: | ERM PERU S.A.
ESTACION DE MUESTREO: | CA-02
TIPO DE MUESTRA: I AIRE
UBICACION:
Distrito: | MAJES
Provincia: | CAYLLOMA
Departamento: | AREQUIPA
Referencia: A 265 metros al N de planta
Norte:| 8181875 |
Coordenas UTM (WGS 84): Este:l 796637 |
Zona:l 18K |

Fuente: Enviromental Services for Industries-ES4i, 2019.

Sistema de Gestion de Calidad.
Es responsabilidad de la persona que utiliza el documento su verificacion en el listado maestro de documentos vigente
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificate of calibration

E C Ne: LG-009-2020

CALIBRACION
N°243/LC10.205 Pagina (Page) lde3

Green Group PE S.A.C

Av. Aviacién 4210 Surquillo Lima - Pert

www.greengroup.com.pe J‘\ Perti
Central: 560-6134 / 273-3550 Green Group
Los resultados marcados con (*) no estan amparados por la acreditacion de ENAC
INSTRUMENTO Analizador continuo de Monoxido de Carbono
Equipment
FABRICANTE Teledyne
Manufacturer
MODELO T300
Model
IDENTIFICACION 2658
Identification
SOLICITANTE ES4l ENVIRONMENTAL SERVICES FOR INDUSTRIES S.A.C. - ES4l S.A.C.
Customer Calle Los Plateros 113-115 Urb. Los Artesanos Ate
FECHA/S DE CALIBRACION 2020-01-17
Date/s of calibration
Signatario/s autorizado/s Fecha de emision
Authorized signatoryl/ies Date of issue
2020-01-21

. Este certificado se expide de acuerdo con las condiciones de la acreditaciéon concedida por ENAC que ha comprobado las capacidades de

medida del laboratorio y su trazabilidad a patrones nacionales e internacionales.
. ENAC es firmante del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo (MLA) de calibraciéon de European Cooperation for Accreditation (EA) y de International

Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC).
. Este certificado no podra ser reproducido parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio que lo emite
. This certificate is issued in accordance with the conditions of accreditation granted by ENAC which has assessed the measurement capability

of the laboratory and it's traceability to national or international standards.
. ENAC is one of the signatories of the Multilateral Agreement of the European Cooperation for Accreditation (EA) and the international

Laboratories Accreditation Cooperation (ILAC).
. This certificate may not be partially reproduced,except with the prior written permission of the issuing laboratory.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-LC-PR-01-03

Av. Aviacion 4200-4210 - Surquillo Central: 560-6134 / 273-3550 www.greengroup.com.pe



http://www.greengroup.com.pe/

Certificado de Calibracion

LG-009-2020

1. DATOS TECNICOS DEL INSTRUMENTO Pagina 2 de 3

Linealidad: 1% de Escala
Precision: 0,5% de lectura
Deriva: <0,5% de lectura
Resolucién: 0,001 ppm

*Esta informacion proviene del manual de fabricante.

2. METODO DE CALIBRACION

La calibracién se realizé por lecturas del equipo con gases patrén segun "Procedimiento PCG-01 para la calibracion
de analizadores de Gases" Green Group PE SAC.

3. LUGAR DE CALIBRACION.
Laboratorio de Gases - Green Group PE SAC

4. CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura °C Humedad relativa % H.R
Inicial 24,0 61,6
Final 24,0 62,6
5. TRAZABILIDAD

Patron usado Cadigo Interno N° de lote o N° de certificado F. Vencimiento
CAUDALIMETRO GGP-41.1 MMO080519S005 2020-08-05
CAUDALIMETRO GGP-41.2 MMO080219S003 2020-08-02
CAUDALIMETRO GGP-41.3 MMO080519S01 2020-08-02
GAS PATRON CO GGP-CG-26.3 EB0120892 2022-09-23

6. PARAMETROS DE MEDICION

Parametros Inicial Final Rango
Rango (ppm) 50 10 (0 - 1000) ppm
CO meas (mV) 2573,3 3665,7 (2500-4800) mV
CO ref (mV) 2021,2 3024,5 (2500-4800) mV
MR Ratio (---) 1,207 1,221 1,1-1,3
Press (in Hg) 28,4 28,5 ,-2" inHg amb
Sample FL (cm3/min) 791 830 (800 +10%) cm3/min
Sample Temp (°C) 45,1 45 (48+4)°C
Bench Temp (°C) 48 48 (48+2)°C
Wheel Temp (°C) 68 68 (68 +2)°C
Box Temp (°C) 36,5 36 (Ambient +7 + 10) °C
PHT Drive (mV) 24544 2434.6 (250 -4750) mV
Slope (---) 1,122 0,739 1,0+0,3
Offset (ppm) 0,013 0,013 (0 £0,3) ppm
LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-LC-PR-01-03

Av. Aviacion 4200-4210 - Surquillo Central: 560-6134 / 273-3550 www.greengroup.com.pe
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Certificado de Calibracion

LG-009-2020
7. LECTURAS DE AJUSTE DEL INSTRUMENTO Pagina 3 de 3
Lectura de CO
Patron Lectura inicial Lectura Final Unidades
Zero 0,1 0,073 0,073 ppm
Span 8 9,255 7,995 ppm
Zero 0,1 0,032 0,004 ppm
8. RESULTADO DE MEDICION
Lectura de CO
Lectura del instrumento Concentracion del patron Correccion Incertidumbre
ppm ppm ppm ppm
8,01 8,04 0,03 0,35
5,09 5,06 -0,03 0,32
3,03 3,04 0,01 0,29
1,02 1,06 0,04 0,27
0,00 0,10 0,10 0,26 *

9. OBSERVACIONES
a) El instrumento se ajusté antes de la calibracion.
b) El tiempo de estabilizacion de la lectura es de 12 minutos.
¢) Considerar que 1 ppm equivale a 1.10° mol/mol.
d) La identificacién interna del equipo es:  AIR-03

. La incertidumbre expandida declarada se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medida por un factor de
cobertura k=2 tal que la probabilidad de cobertura sea de aproximadamente el 95%.

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: EA-4/02 M:2013
"Evaluacion de la Incertidumbre de las Medidas de las Calibraciones" Rev01 Setiembre 2013.

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensores calibrados, en el momento de la calibracion.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas
del instrumento.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-LC-PR-01-03

Av. Aviacion 4200-4210 - Surquillo Central: 560-6134 / 273-3550 www.greengroup.com.pe




CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificate of calibration

E C N LG-010-2020

CALIBRACION
N°243/LC10.205 Pagina (Page) 1de3

Green Group PE S.A.C

Av. Aviacion 4210 Surquillo Lima - Pera
WWw.greengroup.com.pe
Central: 560-6134 / 273-3550

Los resultados marcados con (*) no estan amparados por la acreditacion de ENAC

INSTRUMENTO Analizador Continuo de Ozono

Equipment

FABRICANTE Teledyne

Manufacturer

MODELO T400

Model

IDENTIFICACION 2774

Identification

SOLICITANTE ES4] ENVIRONMENTAL SERVICES FOR INDUSTRIES S.A.C. - ES4] S.A.C.
Customer Calle Los Plateros 113-115 Urb. Los Artesanos Ate
FECHA/S DE CALIBRACION 2020-01-20

Date/s of calibration

Signatario/s autorizado/s Fecha de emision
Authorized signatoryl/ies Date of issue
2020-01-21

. Este certificado se expide de acuerdo con las condiciones de la acreditaciéon concedida por ENAC que ha comprobado las capacidades de

medida del laboratorio y su trazabilidad a patrones nacionales e internacionales.
. ENAC es firmante del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo (MLA) de calibraciéon de European Cooperation for Accreditation (EA) y de International

Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC).
. Este certificado no podré ser reproducido parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio que lo emite
. This certificate is issued in accordance with the conditions of accreditation granted by ENAC which has assessed the measurement capability

of the laboratory and it's traceability to national or international standards.
. ENAC is one of the signatories of the Multilateral Agreement of the European Cooperation for Accreditation (EA) and the international

Laboratories Accreditation Cooperation (ILAC).
. This certificate may not be partially reproduced,except with the prior written permission of the issuing laboratory.

A IMPR ON.D R ADO ON

Av. Aviacion 4200-4210 - Surquillo Central: 560-6134 / 273-3550 www.greengroup.com.pe
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000210

Certificado de Calibracion

LG-010-2020
1. DATOS TECNICOS DEL INSTRUMENTO Pagina 2 de 3
Linealidad: 1% de Escala
Precision: <0,5% de Escala
Deriva: 1% de Lectura

Resolucion: 0,1 ppb
*Esta informacion proviene del manual de fabricante.
2. METODO DE CALIBRACION

La calibracion se realizd por lecturas del equipo con gases patrén segin "Procedimiento PCG-02 para la calibracion
de analizadores de Ozono" Green Group PE SAC.

3. LUGAR DE CALIBRACION.
Laboratorio de Gases - Green Group PE SAC

4. CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura °C Humedad relativa %hr
Inicial 22,5 51,4
Final 21,5 45,0
5. TRAZABILIDAD
Patron usado Cadigo Interno N° de certificado F. Vencimiento
FOTOMETRO GGP-41 P8876 2020-08-19

6. PARAMETROS DEL INSTRUMENTO

Parametros Inicial Final Rango
Rango (ppb) SINGLE SINGLE (0 - 10) ppm
03 Meas (mV) 3238,2 3245,9 (2500-4800) mV
03 Ref (mV) 3238,1 3245,7 (2500-4800) mV
Press (inHg) 27,6 27,7 -2"amb in Hg A
Sample Fl (cm3/min) 881 880 (800 +£10%) cm3/min
Sample Temp (°C) 38,8 35,3 (10 a 50) °C
Photo Lamp Temp (°C) 58 58 (58+1)°C
Box (°C) 24,2 24 (10 a 50) °C
Slope (---) 1,018 1,018 1,0+0,15
Offset (ppb) - - (0 £5,0) ppb

A IMPR ON.D R ADO ON

Av. Aviacion 4200-4210 - Surquillo Central: 560-6134 / 273-3550 www.greengroup.com.pe




Certificado de Calibracion

LG-010-2020

7. LECTURAS DE AJUSTE DEL INSTRUMENTO Pagina 3 de 3
Lectura de O3
Patron Lectura inicial Lectura Final Unidades
Zero 0,5 -9,4 0,5 ppb
Span 400,0 396,0 399,7 ppb
Zero 0,5 -0,2 0,5 ppb
8. RESULTADO DE MEDICION
Lectura de O3
Lectura del instrumento Concentracion del patrén Correccion Incertidumbre
ppb ppb ppb ppb
400,8 402,1 1,3 25
300,5 300,3 -0,2 19
197,4 2019 4,5 14
95,7 97,4 1,7 7,7
1,2 -0,3 -1,5 2,4 *

9. OBSERVACIONES
a) El instrumento se ajusté antes de la calibracion.
b) El tiempo de estabilizacion de la lectura es de 16 minutos.
¢) Considerar que 1 ppb equivale a 1.10°° mol/mol.
d) La identificacion interna del equipo es:  AIR-04

. La incertidumbre expandida declarada se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medida por un factor de
cobertura k=2 tal que la probabilidad de cobertura sea de aproximadamente el 95%.

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: EA-4/02 M:2013
"Evaluacion de la Incertidumbre de las Medidas de las Calibraciones" Rev01l Setiembre 2013

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensores calibrados, en el momento de la calibracion.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas

del instrumento.

A IMPR ON.D R ADO ON

Central: 560-6134 / 273-3550 www.greengroup.com.pe

Av. Aviacion 4200-4210 - Surquillo
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Pazlaboraforios

Calibraciéon de Equipos Pagina 1 de 2

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° PL-FV008-20-01

=1

CLIENTE: E & L. ENVIRONMENTAL CONSULTING SERVICES S.R.L.

2. DATOS DEL EQUIPO:
INSTRUMENTO CALIBRADO Muestreador de particulas de Alto Volumen HIVOL

MARCA: THERMO CODIGO INTERNO:  EL/MPA/04
MODELO: HIVOL PM10 RANGO DE TRABAJO: 1,02 a 1,24 m3/min
SERIE: P9525X CONDICION: USADO

3. LUGAR DE CALIBRACION: PAZ LABORATORIOS S.R.L.

4. FECHA DE CALIBRACION: 2020-01-22

5. CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA HUMEDAD RELATIVA PRESION
21,8 °C 54,8 %HR 771,1 mbar

6. PROCEDIMIENTOS UTILIZADOS:

Comparacion y tratamiento de datos de acuerdo al EPA Compendium Method 10-2.1.

7. PATRONES UTILIZADOS:

EQUIPO MARCA/MODELO SERIE/COD.. N° CERTIFICADO
Termohigrometro VAISALA / HMT330 R1210681 HEL 191210206
Barometro KESTREL / 5500 2277546 MN-031-2019
Variador de flujo TISH/TE-5028A E-127 TISH Environmental
Manodmetro Digital EXTECH /HD700 EL-MAD-01 LFP-410-2019

8. RESULTADOS DE MEDICION:

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

CALIBRADOR
SLOPE (m) INT (b)
0,98 0,00

8 Orificio Qa Muestreador Pf Do Pa Tabla de‘ Diferencia

Al inH20 | m3/min inH20 mmHg verificacién %

1 2,40 0,79 8,02 14,98 0,97 0,80 0,78

2| 2,50 1,01 11,26 21,03 0,96 1,02 1,31 L p )
3] 2,40 1,08 14,20 26,52 0,95 1,10 1,91 ;
4 2,30 1,16 15,16 28,31 0,95 1,19 2,67 ]
S 220 1,51 20,13 37,60 0,93 1,56 3,12 09'
% Diferencia: Las directrices de la EPA indican que la diferencia porcentual debe ser como maximo @
4%. Si es mayor puede deberse a fugas presente durante la verificacion y deberia ser verificado
nuevamente.

Oficina: Calle Oscar Benavides N° 602, Yanahuara - Arequipa

%8 (054) 655069 RPC: 953766470 - 959010230
web: www.pazlaboratorios.com Email: servicioalcliente@pazlaboratorios.com




Pazlaboratorios

Calibracion de Equipos Pagina 2 de 2

Calculos

(Qa) = 1/m*(SQRT(H20*(Ta/Pa))-b)
(Po/Pa) = 1-Pf/Pa
% Diferencia = (Look Up Flow- Qa)/Qa*100

9. OBSERVACIONES:

La EPA establece que ¢l promedio de diferencia porcentual (%Diff), debe ser 4 %.

Si el % Diff fuera mayor quiere decir que una fuga puede haber estado presente durante la calibracion y
se deberia calibrar nuevamente.

Los resultados emitidos son validos solo para el motor instalado y Venturi utilizado, en el momento de la
calibracion.

El certificado de calibracién solo puede ser difundido completo y sin modificaciones, sin firma y sellos
carecen de validez.

Paz Laboratorios no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de este
equipo.

Arequipa, 22 de Enero de 2020

(R o I S g Irwssavansnsvenndveg, e
PAZ LABORATORIDL St | Jete de Lakipeetorio de Metrologia

PAZ LABORATORIOS S.R.L.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY”

000016

Oficina: Calle Oscar Benavides N° 602, Yanahuara - Arequipa

% (054) 655069 RPC: 953766470 - 959010230
web: www.pazlaboratorios.com Email: servicioalcliente@pazlaboratorios.com
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Pazlaboratorios

Calibracion de Equipos

Pdgina 1 de 2
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° PL-FV0256-12
1.- CLIENTE: E & L ENVIRONMENTAL CONSULTING SERVICES S.R.L.
2.- DATOS DEL EQUIPO:
INSTRUMENTO CALIBRADO: HIVOL CODIGO INTERNO: EL/MPA/09
MARCA: THERMO INTERVALO DE MEDICION: 1,02 a 1,24 m3/min
MODELOQ: VOLUMETRICO CONDICION: USADO

SERIE: P9563X

3.- LUGAR DE CALIBRACION: PAZ LABORATORIOS S.R.L.

4.- FECHA DE CALIBRACION: 2019-12-03

5.- CONDICIONES AMBIENTALES:
INICIAL: TEMPERATURA: 24,2 °C HUMEDAD RELATIVA: 53,3%  PRESION ATMOSFERICA: 767,1 mbar
FINAL: TEMPERATURA: 24,1 °C HUMEDAD RELATIVA: 53,2% PRESION ATMOSFERICA: 767,2 mbar

6.- PROCEDIMIENTOS UTILIZADOS:
Referencia de Procedimiento de acuerdo a manual de fabricante.
La verificacion fue realizada de acuerdo al EPA Compendium Method 10-2.1
Reporte de valores.

7.- PATRONES UTILIZADOS:

DESCRIPCION MARCA/MODELO SERIE/LOTE N° CERTIFICADO
Termo higrometro KESTREL/5500 2277546 TE-052-2019
Barometro KESTREL/5500 2277546 MN-031-2019
Calibrador de orificio variable TISH E127 TE-5028A

8.- RESULTADOS DE MEDICION:

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY?

CALIBRADOR
SLOPE (m) INT (b)
0,969 0,006

FEC-O01 REV. 01

00030%

Oficina: Calle Oscaf Benavides N° 602, Yanahuara - Arequipa

%% (054) 655069 RPC: 953766470 -959010230
web: www.pazlaboratorios.com Email: servicioalcliente@pazlaboratorios.com




Pazlaboratorios

Calibracion de Equipos

Pdgina 2 de 2

Tabla de
Orificio Qa Muestreador Pf ] %
Punto | ge w20 | ms/min H20 mmig | TP | verificacion | by encla

m3/min

1 2,60 1,18 8,00 14,93 0,94 1,18 0,14

2 2,65 1,17 11,00 20,51 0,96 1,17 0,25

3 2,50 1,16 14,00 26,12 0,96 1,16 0,34

il 2,45 1,14 17,00 31,72 0,94 1,15 0,32

5 2,40 1,13 20,00 37,32 0,93 1,14 0,43

% Diferencia: Las directrices de la EPA indican que la diferencia porcentual debe ser como

mdximo 4%, Si es mayor puede deberse a fugas presente durante la verificacién iy deberia ser
verificado nuevamente,

CALCULOS
(Qa) = 1/m*(SQRT(H20*(Ta/Pa))-b)
(Po/Pa) = 1-Pf/Pa
% Diferencia = (Look Up Flow- Qa)/Qa*100

9.- NOTAS Y ACLARACIONES:

La EPA establece que el promedio de diferencia porcentual (% Diff), debe ser 4 %,

Si el % Diff fuera mayor quiere decir que una fuga puede haber estado presente durante la calibracién y se deberia calibrar
nuevamernte.

Los resultados emitidos son validos solo para el motor instalade y Venturi utilizado, en el momento de la calibracién,

El certificado de calibracién solo puede ser difundido completo v sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez,
Paz Laboratorios no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de este equipo.

Arequipa, 03 de Diciembre del 2019

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY”

- I_ : "'{;ﬂnga.f"s Whvee bt L LT
HEPRESENTANTE (EGAL ¢is Mamani Chévez
| ABORATORIOS §.R | TECNICO RESPONSABL E

PAZ LABORATORIOS S RL

FEC-O01 REV. 01

00030¢

Oficina: Calle Oscar' Benavides N° 602, Yanahuara - Arequipa

& (054) 655069 RPC: 953766470 - 959010230
web: www.pazlaberatorios.com Email: servicioalcliente@pazlaboratorios.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificate of calibration
E C Ne°: LG-024-2020

CALIBRACION
N°e243/LC10.205

Pagina (Page) 1des3

Green Group PE S.A.C

Av. Aviacion 4210 Surquillo Lima - Peru 4\
WWW.greengroup.com.pe Peri
Central: 560-6134 / 273-3550 Green Group

Los resultados marcados con (*) no estdn amparados por la acreditacion de ENAC

INSTRUMENTO Analizador continuo de Diéxido de Azufre, Sulfuro de Hidrégeno
Equipment

FABRICANTE Teledyne

Manufacturer

MODELO T101

Model

IDENTIFICACION 416

Identification

SOLICITANTE ES4]| ENVIRONMENTAL SERVICES FOR INDUSTRIES S.A.C. - ES4]l S.A.C.
Customer Calle Los Plateros 113-115 Urb. Los Artesanos - Ate
FECHA/S DE CALIBRACION Del 2020-01-30 al 2020-01-31

Date/s of calibration

Signatario/s autorizado/s Fecha de emision
Authorized signatoryl/ies Date of issue
2020-02-03

. Este certificado se expide de acuerdo con las condiciones de la acreditaciéon concedida por ENAC que ha comprobado las capacidades de

medida del laboratorio y su trazabilidad a patrones nacionales e internacionales.
. ENAC es firmante del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo (MLA) de calibraciéon de European Cooperation for Accreditation (EA) y de International

Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC).
. Este certificado no podra ser reproducido parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio que lo emite
. This certificate is issued in accordance with the conditions of accreditation granted by ENAC which has assessed the measurement capability

of the laboratory and it's traceability to national or international standards.
. ENAC is one of the signatories of the Multilateral Agreement of the European Cooperation for Accreditation (EA) and the international

Laboratories Accreditation Cooperation (ILAC).
. This certificate may not be partially reproduced,except with the prior written permission of the issuing laboratory.

A IMPR ON.D R ADO ON

Av. Aviacion 42004210 - Surquillo Central: 560-6134 / 273-3550 www.greengroup.com.pe
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Certificado de Calibracion

LG-024-2020

1. DATOS TECNICOS DEL INSTRUMENTO

Linealidad:
Precision:
Deriva:

Resolucion:

1% de Escala
0,5% de Lectura
<0,5% de Escala
0,01 ppb

*Esta informacion proviene del manual de fabricante.

2. METODO DE CALIBRACION

Pagina 2 de 3

La calibracion se realiz6 por lecturas del equipo con gases patrén segun "Procedimiento PCG-01 para la calibracién
de analizadores de Gases" Green Group PE SAC.

3. LUGAR DE CALIBRACION.

Laboratorio de Gases - Green Group PE

4. CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura °C

Humedad relativa %hr

Inicial

22,4

58,8

Final

23,4

59,2

5. TRAZABILIDAD

Patrén usado

Cadigo Interno

N° de lote o N° de certificado

F. Vencimiento

CAUDALIMETRO GGP-41.1 MM080519S005 2020-08-05
CAUDALIMETRO GGP-41.2 MM080219S003 2020-08-02
CAUDALIMETRO GGP-41.3 MMO080519S01 2020-08-02
GAS PATRON 502 GGP-CG-26.3 EB0120892 2022-09-23
GAS PATRON H2S GGP-CG-33 FF11464 2020-06-27
6. PARAMETROS DE MEDICION
Parametros Inicial Final Rango
Rango (ppb) 500 500 (0 - 20) ppm
Press (In Hg) 25,5 26,6 .+ 2" atm
Sample Fl (cm3/min) 633 637 (650 £10%) cm3/min
UV lamp (mV) 4135,2 42215 (1000 - 4800) mV
STR Lgt (ppb) 23,21 15,98 <100 ppb con AZ
Drk PMT (mV) 238,8 2144 (.-50 a 200) mV
Drk Lamp (mV) 55 4,9 (.-50 a 200) mV
H2S Slope 1,268 0,966 1,0£0,3
H2S Offset (mV) 36,6 16,9 <250 mV
SO2 Slope 1,153 0,954 1,0+0,3
S02 Offset (mV) 41,1 33,5 <250 mV
HVPS (V) 560 560 (400 - 900) V
Rcell T° (°C) 50 50 (50+1)°C
Box T° (°C) 35,4 33,4 (Amb + ~5) °C
PMT T° (°C) 15 15 (7+x2)°C
Conv Temp (°C) 314,5 315,4 (315 5)°C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIEICADO.CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN.VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN.LEY.N° 27269 LEY. DE FIRMAS Y.CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-LC-PR-01-03



Certificado de Calibracion

LG-024-2020

000214

7. LECTURAS DE AJUSTE DEL INSTRUMENTO Péagina 3 de 3
Lectura de SO2
Patron Lectura inicial Lectura Final Unidades
Zero 1,2 5,11 0,54 ppb
Span 400 464,42 402,21 ppb
Zero 1,2 -4,81 1,02 ppb
Lectura de H2S
Patron Lectura inicial Lectura Final Unidades
Zero 2,8 0,71 0,7 ppb
Span 80 93,94 82,17 ppb
Zero 2,8 1,2 1,1 ppb
8. RESULTADO DE MEDICION
Lectura de SO2
Lectura del instrumento Concentracién del patrén Correccion Incertidumbre
ppb ppb ppb ppb
401 402 1 11
303 303 0 11
201 199 -2 10
98 102 4 10
1,6 1,2 -0,4 3,6 *
Lectura de H2S
Lectura del instrumento Concentracién del patron Correccion Incertidumbre
ppb ppb ppb ppb
83,2 81,0 -2,2 5,0
58,8 60,8 2,0 5,0
39,4 41,2 1,8 5,0
19,2 21,7 2,5 5,0
1,7 2,8 1,1 3,3 *

9. OBSERVACIONES
a) El instrumento se ajustd antes de la calibracion.
b) El tiempo de estabilizacion de la lectura es de 12 minutos.
c¢) Considerar que 1 ppb equivale a 1.10°° mol/mol.
d) La identificacion interna del equipo es:  AIR-01

. La incertidumbre expandida declarada se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medida por un factor de
cobertura k=2 tal que la probabilidad de cobertura sea de aproximadamente el 95%.

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: EA-4/02 M:2013
"Evaluacion de la Incertidumbre de las Medidas de las Calibraciones" Rev01l Setiembre 2013

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensores calibrados, en el momento de la calibracion.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas
del instrumento.

LA IMPRESION. DE ESTE CERTIEICADO. CONSTITUYE UNA.COPIA DEL ORIGINAL EN.VERSION.ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN.LEY.N° 27269 LEY. DE FIRMAS.Y.CERTIFICADOS DIGITALES) FO-LC-PR-01-03



CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificate of calibration

E C N°: LG-022-2020

CALIBRACION
N°©243/LC10.205 Pagina (Page) lde3

Green Group PE S.A.C

Av. Aviacion 4210 Surquillo Lima - Pera
Www.greengroup.com.pe
Central: 560-6134 / 273-3550 i el

Los resultados marcados con (*) no estdn amparados por la acreditacion de ENAC

INSTRUMENTO Analizador Continuo de Monoéxido de Nitrégeno - Didxido de Nitrégeno
Equipment

FABRICANTE Teledyne

Manufacturer

MODELO T200

Model

IDENTIFICACION 3085

Identification

SOLICITANTE ES4l ENVIRONMENTAL SERVICES FOR INDUSTRIES S.A.C. - ES4l S.A.C.
Customer Calle Los Plateros 113-115 Urb. Los Artesanos - Ate

FECHA/S DE CALIBRACION Del 2020-01-29 al 2020-01-30

Date/s of calibration

Signatario/s autorizado/s Fecha de emisién
Authorized signatoryl/ies Date of issue
2020-01-31

. Este certificado se expide de acuerdo con las condiciones de la acreditacion concedida por ENAC, que ha comprobado

las capacidades de medida del laboratorio y su trazabilidad a patrones nacionales o internacionales.

. ENAC es firmante del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo (MLA) de calibracion de European Cooperation for Accreditation

(EA) y de International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC)

. Este certificado no podra ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio que lo emite.

. This certificate is issued in accordance with the conditions of accreditation granted by ENAC which has assessed the

measurement capability of the laboratory and it’s traceability to national or international standards.

. ENAC is one of the signatories of the Multilateral Agreement of the European Cooperation for Accreditation (EA) and the
international Laboratories Accreditation Cooperation (ILAC).

. This certificate may not be partially reproduced,except with the prior written permission of the issuing laboratory.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-LC-PR-01-03

Av. Aviacion 4200-4210 - Surquillo Central: 560-6134 / 273-3550 www.greengroup.com.pe



http://www.greengroup.com.pe/

Certificado de Calibracion

LG-022-2020

1. DATOS TECNICOS DEL INSTRUMENTO

Linealidad:

Precisién
Deriva;

Resolucion:

1% de Escala

0,5% de Lectura
<0,5% de Escala

0,1 ppb

*Esta informacion proviene del manual de fabricante.

2. METODO DE CALIBRACION

La calibracién se realizé por lecturas del equipo con gases patrén segun "Procedimiento PCG-01 para la calibracion
de analizadores de Gases"y el "Procedimiento PCG-03 para la calibracion de Analizadores de NO2
por método del GPT" de Green Group PE SAC.

3. LUGAR DE CALIBRACION.

Laboratorio de Gases - Green Group PE

4. CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura °C

Humedad relativa % H.R

Inicial

22,7

62,2

Final

23,8

64,8

5. TRAZABILIDAD

Patron usado Cadigo Interno N° de lote o N° de certificado F. Vencimiento
CAUDALIMETRO GGP-41.1 MMO080519S005 2020-08-05
CAUDALIMETRO GGP-41.2 MM080219S003 2020-08-02
CAUDALIMETRO GGP-41.3 MM080519S01 2020-08-02
FOTOMETRO GGP-41 P8876 2020-08-19
GAS PATRON NO GGP-CG-30 CC272284 2021-05-14
6. PARAMETROS DEL INSTRUMENTO
Parametros Inicial Final Rango
Rango (ppb) 500 500 0 - 20 ppm
Sample Fl (cm3/min) 488 487 (500 £ 50) cm3/min
Ozone FI (cm3/min) 87 86 (80 = 15) c3/min
HVPS (V) 726 781 (500 - 900) V
Rcell Temp (°C) 50 50 (50 + 1) °C
Box Temp (°C) 30,7 34,9 (Amb + 5) °C
PMT Temp (°C) 7.3 75 (7+2)°C
Moly Temp (°C) 313,3 313,9 (315 +5) °C
Rcell Press (inHg) 13,8 13 <10inHg A
Sample Press (inHQ) 28,4 28,2 (Amb £ 1) in Hg A
NOx Slope (---) 1,089 0,89 1,0+0,3
NOx Offset (mV) -26,7 1,9 (.-50 a 150) mV
NO Slope (---) 1,112 0,876 1,0+0,3
NO Offset (mV) -26,7 -33 (.50 a 150) mV

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

Péagina 2 de 3
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Certificado de Calibraciorn

LG-022-2020

7. LECTURAS DE AJUSTE DEL INSTRUMENTO

Lectura de NO

Péagina 3 de 3

Patréon Lectura inicial Lectura Final Unidades
Zero 0,5 1,7 0,3 ppb
Span 400 425 400,4 ppb
Zero 0,5 14 14 ppb
Lectura de NO2
Patrén Lectura inicial Lectura Final Unidades
Zero 1,25 -1,1 0,8 ppb
Span 400 404,8 398,8 ppb
Zero 1,25 0,4 0,4 ppb
8. RESULTADO DE MEDICION
Lectura de NO
Lectura del instrumento Concentracidn del patron Correccion Incertidumbre
ppb ppb ppb ppb
400 400 0 11
201,7 200,3 -1,4 8,1
0,7 0,5 -0,2 5,5
Lectura de NO2
Lectura del instrumento Concentracion del patron Correccion Incertidumbre
ppb ppb ppb ppb
401 403 2 26
303 303 0 20
198 202 4 14
102,2 102,2 0,0 8,4
0,6 0,8 0,2 2,5

9. OBSERVACIONES

a) El instrumento se ajustd antes de la calibracion.

b) El tiempo de estabilizacion de la lectura es de 11 minutos.

¢) Considerar que 1 ppb equivale a 1.10°° mol/mol.
d) La identificacion interna del equipo es:  AIR-02

. La incertidumbre expandida declarada se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medida por un factor de
cobertura k=2 tal que la probabilidad de cobertura sea de aproximadamente el 95%.

. Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: EA-4/02 M:2013
"Evaluacion de la Incertidumbre de las Medidas de las Calibraciones" Rev01l Setiembre 2013

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensores calibrados, en el momento de la calibracion.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas

del instrumento.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-LC-PR-01-03
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Anexo 3.11

Informe de Ensayo de Nivel de Ruido,
Certificados de Calibracion y Certificado de
Acreditacion del Laboratorio
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€S4:

Environmental Services for Industries

INFORME DE ENSAYO
N° 200180-B

ERM PERU S.A.
Calle Los Rosales N° 285 Int. 601 San Isidro Lima
PROCEDENCIA: DISTRITOS MAIJES, PROVINCIA DE CAYLLOMA, AREQUIPA

Fecha de Recepcion ES4i: 24/02/2020 Hora: 08:00

Muestreo realizado por: Personal de Operaciones ES4i

Estacion de Muestreo
RA-01 MAJES
RA-02 MAJES

Emitido por ES4i SAC el 02/03/2020

Eric Concepcidon Gamarra
C.I.P. 50151
Jefe de Laboratorio

ENVIRONMENTAL SERVICES FOR INDUSTRIES ES4i SAC
Calle Los Plateros 113-115 Urb. El Artesano — Ate
Teléfono: 51 1 7152451
LAB-F-12 Ed. 03 Rev. 01 Vélido Febrero 2020 Paginalde4d
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Environmental Services for Industries

INFORME DE ENSAYO

N° 200180-B
Identificacion de la Muestra RA-01 RA-02
MAIJES MAIJES
795784 E/ | 796601E/
8183362 N 8181835 N
Fecha inicio de muestreo 18/02/2020 | 18/02/2020
Hora inicio de muestreo 10:20:00 08:00:00
Fecha fin de muestreo 18/02/2020 | 18/02/2020
Hora fin de muestreo 10:35:00 08:15:00
Fecha de Ensayo 18/02/2020 | 18/02/2020
Matriz Ruido Ruido
Producto descrito como: -- --
Parametro Referencia | Unidad | Resultado Resultado
Ruido equivalente Laeqr dB 39.2 40.0
Ruido Maximo Limax dB 57.6 58.4
Ruido Minimo Lmin dB 28.4 28.1
Identificacidn de la Muestra RA-01 RA-02
MAJES MAIJES
795784 E / 796601 E /
8183362 N | 8181835N
Fecha inicio de muestreo 18/02/2020 | 18/02/2020
Hora inicio de muestreo 22:35:00 22:05:00
Fecha fin de muestreo 18/02/2020 | 18/02/2020
Hora fin de muestreo 22:50:00 22:20:00
Fecha de Ensayo 18/02/2020 | 18/02/2020
Matriz Ruido Ruido
Producto descrito como: -- -
Parametro Referencia | Unidad Resultado Resultado
Ruido equivalente Laeqr dB 28.2 27.6
Ruido Méximo Limax dB 55.6 51.0
Ruido Minimo Lmin dB 27.4 27.3

LAB-F-12 Ed. 03 Rev. 01 Vélido Febrero 2020

ENVIRONMENTAL SERVICES FOR INDUSTRIES ES4i SAC
Calle Los Plateros 113-115 Urb. El Artesano — Ate
Teléfono: 51 1 7152451

Pagina2ded
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Environmental Services for Industries

INFORME DE ENSAYO
N° 200180-B

REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

000219

Referencia Sede Parametro Método Ensayo
ISO 1996-1:2016
Acoustics - Description, measurement and
. . assessment of environmental noise - Part 1: Basic
Leq Ruido equivalente .
L Lima Ruido Méximo quantities and assessment procedures
mex : o ISO 1996-2:2017
Lmin Ruido Minimo . o
Acoustics - Description, measurement and
assessment of environmental noise - Part 2:
Determination of sound pressure levels
Notas:
. Referencia: Simbolo o nombre abreviado del pardametro ensayado
. LD/LC: se refiere al Limite de deteccion LD y Limite de Cuantificacion LC.
. El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.

Observaciones:

- Sede: Lima (Calle los Plateros 113 Urb. El Artesano-Ate)
- PROCEDENCIA: Lugar o referencia geografica de las estaciones de muestreo, aplica solo cuando el muestreo es
realizado por personal de operaciones ES4i SAC.

LAB-F-12 Ed. 03 Rev. 01 Vélido Febrero 2020

ENVIRONMENTAL SERVICES FOR INDUSTRIES ES4i SAC

Calle Los Plateros 113-115 Urb. El Artesano — Ate
Teléfono: 51 1 7152451

Pagina3de4d
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Environmental Services for Industries

INFORME DE ENSAYO
N° 200180-B

PROCEDIMIENTOS DEL SISTEMA UTILIZADOS

Codigo Nombre Parametro
OPE-P-04 Ejecucion de Muestreo/Monitoreo Ed.02 Todos
OPE-F-01 Plan de Muestreo/Monitoreo Ed. 01 Todos
OPE-IT-25 Monitoreo de Ruido y Vibraciones Ed. 01 Ruido

ENVIRONMENTAL SERVICES FOR INDUSTRIES ES4i SAC
Calle Los Plateros 113-115 Urb. El Artesano — Ate

Teléfono: 51 1 7152451

LAB-F-12 Ed. 03 Rev. 01 Vélido Febrero 2020 Paginad de 4
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e s 4 4 OPERACIONES OPE-F-33
- W mg FICHA TECNICA DE PUNTO DE MONITOREO Vé:Ei:::lJ::i‘: g; 10
NOMBRE DE LA EMPRESA: | ERM PERU S.A.
ESTACION DE MUESTREO: | RA-01
TIPO DE MUESTRA: [ RUIDO
UBICACION:
Distrito: | MAJES
Provincia: | CAYLLOMA
Departamento: | AREQUIPA
Referencia: A 1.6 Km al NNW de planta
Norte:| 8183362 |
Coordenas UTM (WGS 84): Este: | 795784 |
Zona:l 18K I
-
3 _' - 3

-

Fuente: Enviromental Services for Industries-ES4i, 2019.

Sistema de Gestién de Calidad.

Es responsabilidad de la persona que utiliza el documento su verificacion en el listado maestro de documentos vigente




OPERACIONES

€S4i
. FICHA TECNICA DE PUNTO DE MONITOREO

Emdronmantal Sarvicas lor indaslries

OPE-F-33

Ed 01 Rev. 01
Valido: Junio 2019

NOMBRE DE LA EMPRESA:

ESTACION DE MUESTREO:

TIPO DE MUESTRA:
UBICACION:

Distrito:
Provincia:

Departamento:

Referencia:

Coordenas UTM (WGS 84):

ERM PERU S.A.

RA-02

RUIDO

MAJES

CAYLLOMA

AREQUIPA

A 450 metros al SW de planta

Norte:| 8181835 |
Este: | 796601 |
Zona: | 18K |

Fuente: Enviromental Services for Industries-ES4i, 2019.

Sistema de Gestién de Calidad.

Es responsabilidad de la persona que utiliza el documento su verificacion en el listado maestro de documentos vigente
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PazLaboratorios

Calibracion de Equipos

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° PL-FV136-05

Pagina 1 de 1

1. CLIENTE: E & L Environmental Consulting Services S.R.L.

2. DATOS DEL EQUIPO: “m
INSTRUMENTO CALIBRADO: Calibrador Acustico :I’
MARCA: LarsonDavis INTERVALO DE INDICACION: 94 dBy 114 dB w
MODELO: CAL200 FRECUENCIA: 1000 Hz =
SERIE: 15268 CLASE: Clase 1 £
COD. INTERNO: EL/SN/06 CONDICION: Usado §

3 o

3. LUGAR DE CALIBRACION: PAZ LABORATORIOS S.R.L. e

Z

. =]

4. FECHA DE CALIBRACION: 2019-05-14 g
<

(%

5. CONDICIONES AMBIENTALES: o
TEMPERATURA HUMEDAD RELATIVA PRESION a

INICIAL: 25,5 30,4 %HR 768,8 mb ﬁ

FINAL: 25,736 30,1 %HR 769,0 mb ®

=

6. PROCEDIMIENTOS UTILIZADOS: E

(o]

Comparacién directa con patrones trazables. g
o

(3]

7. PATRONES UTILIZADOS: g
EQUIPO MARCA/MODELO SERIE/LOTE N° CERTIFICADO g
Termo-Higréometro VAISALA / HMT330 R1210681 HEL 191210206 3
Barémetro KESTREL / 5501 2277547 MN-017-2018 g
Sonoémetro Larson Davis 5517 LAC-145-2018 2

(4]

i

E

8. RESULTADOS: 5
(&)

Frecuencia Valor patréon Valor equipo Correcion Incertidumbre -
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) &

93,9 94 0,0 0,8 a

S0 113.0 114 0.0 08 9

o

w

2

9. OBSERVACIONES: o

Los resultados emitidos son validos unicamente para el equipo calibrado, en el momento de la calibracién. @

Este certificado de calibracion es trazable con patrones de referencia a INACAL. 3

i

La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de
cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion

de la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

PAZ LABORATORIOS no se responzabiliza de los perjucios que pueda ocacionar el uso inadecuado del instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

Erw!’ﬁ Edgardo PC'-,E‘. G()ME--,‘*S

REPRESENTANTE LEGAL
PAZ LABORATORIOS S.R.L,

Arequipa , 14 de Mayo de 2019

LA LT TR T T T e p

is Mamani Chdvez
CNICO RESPONSABLE

A" b ATS AT AU rel s . o

FEC-O01 REV. 01
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INACAL
Institute Nacional
de Calidad

Metrologia

Laboratorio de Acustica

Certificado de Calibracion

LAC -202 - 2019

Pagina 1 de 9
Expediente 1035140 Este certificado de  calibracién
documenta la trazabilidad a los
Solicitante PAZ LABORATORIOS S.R.L. patrones nacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con el
Direccion Calle Oscar Benavides 602 Sistema Internacional de Unidades (SI)

Instrumento de Medicion

Marca

Modelo

Procedencia

Resolucién

Clase

Nudmero de Serie

Micréfono

Serie del Micréfono

Fecha de Calibracion

Sonometro
LARSON DAVIS
LxT1

ESTADOS UNIDOS
0,1dB

1

0005517

PCB 377B02
177681

2019-09-18

La Direccion de Metrologia custodia,
conserva y mantiene los patrones
nacionales de las unidades de medida,
calibra patrones secundarios, realiza
mediciones y certificaciones
metrolégicas a solicitud de los
interesados, promueve el desarrollo de
la metrologia en el pais y contribuye a
la difusibn del Sistema Legal de
Unidades de Medida del Peru.
(SLUMP).

La Direccién de Metrologia es miembro
del Sistema Interamericano de
Metrologia (SIM) y participa
activamente en las Intercomparaciones
que éste realiza en la region.

Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones el usuario esta obligado a
recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion de la Direccion de Metrologia del INACAL.
Certificados sin firma digital y sello carecen de validez.

Responsable del area

Direccién de Metrologia

Responsable del laboratorio

Direccién de Metrologia

Instituto Nacional de Calidad - INACAL

Direccién de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Pert

Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501
Email: metrologia@inacal.gob.pe

Web:www.inacal.gob.pe

Puede verificar el numero de certificado en la pagina:
https://aplicaciones.inacal.gob.pe/dm/verificar/


https://aplicaciones.inacal.gob.pe/dm/verificar/
mailto:metrologia@indecopi.gob.pe
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INA

Inst

Certificado de Calibracion
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Método de Calibracion

Segun la Norma Metroldgica Peruana NMP-011-2007 "ELECTROACUSTICA. Sonémetros. Parte 3: Ensayos
periodicos" (Equivalente a la IEC 61672-3:2006)

Lugar de Calibracién

Laboratorio de Acustica
Calle de La Prosa N° 150 - San Borja, Lima

Condiciones Ambientales

Temperatura 221 °C + 01 °C
Presion 9975 hPa + 0,3 hPa
Humedad Relativa 61,8 % + 08 %
Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de Calibracion

Patrén de Referencia de CENAM Certificados
CNM-CC-510-177/2015; CNM-CC-510-184/2015; Calibrador acustico multifuncién
CNM-CC-510-191/2015; CNM-CC-510-192/2015 B&K 4226 INACAL DM LAC-026-2016

y Certificado INDECOPI SNM LE-C-271-2014

Patron de Referencia de la Direccion de Metrologia
Oscilador de Frecuencia de Cesio Symmetricom
5071A el cual pertenece a la red SIM Time Scale Generador de funciones Agilent

Comparisons via GPS Common-View 33220A INACAL DMLTF-C-172-2018
http://sim.nist.gov/scripts/sim_rx_grid.exe
y Certificado LE-119-2017

Patrones de Referencia de la Direccién de
Metrologia Certificado FLUKE N° F7220026 y Multimetro Agilent 34411A INACAL DM LE-908-2017

Certificado INACAL DM LE-761-2017
Patrones de Referencia de la Direccién de Atenuador de 70 dB PASTERNACK
Metrologia Certificado INACAL DM LTF-C-141-2015 INACAL DM LAC-180-2017

y Certificado INACAL DM LE-908-2017 PE70A1023
Patrones de Referencia de la Direccién de Amplificador de tension Keysight
Metrologia Certificado Indecopi SNM LE-C-172-2014 33502A ysig INACAL DM LAC-150-2019
y Certificado Indecopi SNM LTF-C-141-2015

Observaciones

Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde INACAL-DM.

El sonémetro ensayado de acuerdo a la norma NMP-011-2007 cumple con las tolerancias para la clase 1
establecidas en la norma IEC 61672-1:2002.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Pert
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501
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WEB:www.inacal.gob.pe



mailto:metrologia@indecopi.gob.pe

= Certificado de Calibracion
INACAL LAC -202-2019

Instituto Nacional

de Calidad

Metrologia

Laboratorio de Acustica
Pagina 3 de 9

Resultados de Medicion

RUIDO INTRINSECO (dB)

Micréfono Limite max. Microéfono Limite max.
instalado en Lagy' retirado en Laeg'
(dB) (dB) (dB) (dB)
28,9 31 28,7 29
Nota: la medicion se realizé en el rango 39,0 dB a 140 dB; con un tiempo de
integracion de 30 seg.

La medicion con micréfono instalado se realizé con pantalla antiviento.
La medicién con micréfono retirado se realizé con el adaptador capacitivo de 18 pF ADP005.

") Dato proporcionado por el fabricante.

ENSAYOS CON SENAL ACUSTICA

Ponderacion frecuencial C con ponderaciéon temporal F (L¢g)

Sefal de entrada: 1 kHz a 94 dB en el rango de referencia 39,0 dB a 140 dB;

sefal sinusoidal.

Antes de iniciar los ensayos el sonémetro fue ajustado al nivel de referencia dado
en sumanual: 114,0 dB y 1 kHz, con el calibrador actstico multifuncién B&K 4226.

Frecuencia Desviacion | Incertidumbre | Tolerancia®
Hz (dB) (dB) (dB)
125 -0,1 0,2 +1,5

1000 0,0 0,2 +1,1
8000 0,8 0,3 +21;-31

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Pert
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ENSAYOS CON SENAL ELECTRICA

Ponderaciones frecuenciales
Senfal de referencia: 1kHz a 45 dB por debajo del limite superior del rango de referencia (95 dB).

Ponderacion A

. Nivel continuo equivalente
. Ponderacion temporal F .. L -
Frecuencia de presion acustica (eq) Tolerancia
Desviacion | Incertidumbre [ Desviacion | Incertidumbre
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,5
125 -0,1 0,3 -0,1 0,3 +1,5
250 -0,1 0,3 -0,1 0,3 +1,4
500 -0,1 0,3 -0,1 0,3 +1,4
2000 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,6
4000 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,6
8000 -0,1 0,3 -0,1 0,3 +2,1;-3,1
16000 0,0 0,3 0,0 0,3 + 3,5;- 17,0
Ponderacién C
P L Nivel continuo equivalente
. onderacion temporal F L. - -
Frecuencia de presion acustica (eq) Tolerancia
Desviacion | Incertidumbre [ Desviacion | Incertidumbre
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
63 -0,1 0,3 -0,1 0,3 +1,5
125 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,5
250 0,1 0,3 0,1 0,3 +1,4
500 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,4
2000 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,6
4000 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,6
8000 -0,1 0,3 -0,1 0,3 +2,1;-3,1
16000 0,0 0,3 0,0 0,3 + 3,5;- 17,0
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Ponderacion Z

Ponderacion temporal F

Nivel continuo equivalente

Frecuencia de presion acustica (eq) Tolerancia®
Desviacion | Incertidumbre | Desviacion | Incertidumbre

(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
63 -0,1 0,3 -0,1 0,3 +1,5
125 -0,1 0,3 -0,1 0,3 +1,5
250 0,0 0,3 0,0 0,3 +14
500 -0,1 0,3 -0,1 0,3 +14
2000 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,6
4000 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,6

8000 0,0 0,3 0,0 0,3 +2,1;-3,1

16000 -0,1 0,3 -0,1 0,3 + 3,5;- 17,0

Ponderaciones de frecuencia y tiempo a 1 kHz

- Senal de referencia: 1 kHz, sefal sinusoidal.

- Nivel de presion acustica de referencia: 94 dB en el rango de referencia; funcion Lag

- Desviacion con relacion a la funcion Lag

Nivel de referencia (dB) Funcion Leg [ Funcion Lz | Funcion Las | Funcion Laeg
94,0 94,0 94,0 94,0
Desviacion (dB) 0,0 0,0 0,0 0,0
Incertidumbre (dB) 0,3 0,3 0,3 0,3
Tolerancia* (dB) +0,4 +0,4 +0,3 +0,3

Pagina 5 de 9
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Linealidad de nivel en el rango de nivel de referencia

- Sefal de referencia: 8 kHz, sefal sinusoidal

- Nivel de presion acustica de partida: 94 dB en el rango de referencia; funcion Lag

- Nivel de referencia para todo el rango de funcionamiento lineal:
Nivel de partida incrementado en 5 dB y luego en 1 dB hasta indicacién de sobrecarga sin incluirla.
Nivel de partida disminuido en 5 dB y luego en 1 dB hasta indicacion de insuficiencia sin incluirla.

Nivel de_ Medido Desviacion | Incertidumbre | Tolerancia*
referencia
(dB) (aB) (dB) (dB) (dB)
140 140,0 0,0 0,3 1,1
139 139,0 0,0 0,3 +1,1
134 134,0 0,0 0,3 +1.1
129 129,0 0,0 0,3 +1,1
124 124,0 0,0 0,3 1,1
119 119,0 0,0 0,3 1,1
114 114,1 0,1 0,3 +1,1
109 109,1 0,1 0,3 +1,1
104 104,1 0,1 0,3 +1.1
99 99,0 0,0 0,3 1,1
94 94,0 0,0 0,3 +1,1
89 89,0 0,0 0,3 +1,1
84 84,0 0,0 0,3 +1,1
79 79,0 0,0 0,3 +1,1
74 74,0 0,0 0,3 +1,1
69 69,0 0,0 0,3 1,1
64 64,0 0,0 0,3 +1,1
59 59,0 0,0 0,3 +1,1
54 54,0 0,0 0,3 +1,1
53 53,0 0,0 0,3 +1.1
52 52,0 0,0 0,3 +1,1

Nota: Para los niveles de 79 dB hasta 52 dB se utilizaron atenuadores.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
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Linealidad de nivel incluyendo el control de rango de nivel

Nota: No se aplica debido a que el sonémetro tiene un rango Unico.

Respuesta a un tren de ondas

- Sefal de referencia: 4 kHz, sefial sinusoidal permanente.
- Nivel de referencia: 3 dB por debajo del limite superior en el rango de referencia; funcion: Lar

Funcién: Laryax (para la indicacion del nivel correspondiente al tren de ondas)

Duracion del | Nivel leido Nivel leido Desviacion | Rpts. Ref* Diferencia Incertidumbre | Tolerancia®
tren de ondas Lar LaFmax (D) gref (D - &ef)
(ms) (dB) (dB) (dB) (@B) (dB) (dB) (aB)
200 137,0 135,9 -1,1 -1,0 -0,1 0,3 +0,8
2 137,0 118,7 -18,3 -18,0 0,3 0,3 +1,3;-1,8
0,25 137,0 109,7 27,3 -27,0 0,3 0,3 +1,3;-3,3

Funcién: Lasmax (para la indicacion del nivel correspondiente al tren de ondas)

Duracion del |  Nivel leido Nivel leido | Desviacion | Rpts. Ref* | Diferencia Incertidumbre | Tolerancia*
tren de ondas Lar Lasmax (D) Sref (D - &ef)
(ms) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
200 137,0 129,4 -7,6 -7,4 -0,2 0,3 +0,8
2 137,0 109,8 -27,2 -27,0 -0,2 0,3 +1,3;-3,3

Funcién: L (para la indicacion del nivel correspondiente al tren de ondas)

Duracion del Nivel leido Nivel leido Desviacion Rpts. Ref.* Diferencia Incertidumbre | Tolerancia®
tren de ondas Lap Lag (D) gref (D - &ef)
(ms) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
200 137,0 130,0 -7,0 -7,0 0,0 0,3 +0,8
2 137,0 109,9 27,1 -27,0 -0,1 0,3 +1,3,-1,8
0,25 137,0 100,9 -36,1 -36,0 -0,1 0,3 +1,3;-3,3

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Pert
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe



mailto:metrologia@indecopi.gob.pe

=

INACAL

Instituto b
de C

alidad

Metrologia

MNe

acional

Laboratorio de Acustica

000226

Certificado de Calibracion
LAC -202-2019

Pagina 8 de 9
Nivel de presion acustica de pico con ponderacion C
- Sefiales de referencia: 8 kHz y 500 Hz, sefal sinusoidal permanente.
- Nivel de referencia: 8 dB por debajo del limite superior en el rango de nivel menos sensible (39,0 dB a 140,0 dB);
funcién: Lce
Funcién: L¢pear, para la indicacion del nivel correspondiente a 1 ciclo de la sefial de 8 kHz;
1 semiciclo positivo y 1 semiciclo negativo™ de la sefial de 500 Hz.
Nivel leido Nivel leido iacid o g i i
Sefial de Desuacion | Lepea - Le- Diferencia Incertidumbre | Tolerancia*
ensayo I-CF I-Cpeak (D) (L) (D . L)
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
8 kHz 132,0 134,8 2,8 3,4 -0,6 0,3 +2,4
500 Hz* 132,0 134,1 2,1 2,4 -0,3 0,3 +1,4
500 Hz" 132,0 134,2 2,2 2,4 -0,2 0,3 +1,4

Indicacion de sobrecarga

- Sefal de referencia: 4 kHz, sefial sinusoidal permanente.
- Nivel de referencia: 1 dB por debajo del limite superior en el rango de nivel menos sensible (39,0 dB a 140,0 dB);

funcion: Laeq

Funcion: Ly, para la indicacion del nivel correspondiente a 1 semiciclo positivo™ y 1 semiciclo
negativo’. Indicacion de sobrecarga a los niveles leidos.

Nivel leido Nivel leido
semiciclo + semiciclo - Diferencia | Incertidumbre | Tolerancia*
I—Aeq I-Aeq
(dB) (aB) (dB) (dB) (9B)
140,5 140,6 -0,1 0,3 1,8

Nota:

Los ensayos se realizaron con su preamplificador PCB PRMLxT1 046803.

Se utilizé el manual de usuario del equipo proporcionado en ingles, Larson Davis SoundTrack LxT Technical
Reference Manual 1770.01 Rev G Supporting Firmware Version 1.5.

El sonémetro tiene grabado en la placa las designaciones: IEC 61672-2013 Class 1; IEC 60651-2001 Type 1;

IEC 60804-2000 Type 1; IEC 61260-2001 Class 1; IEC 61252-2002.
* Tolerancias tomadas de la norma IEC 61672-1:2002 para sondmetros clase 1.
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Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar combinada por el factor de cobertura k=2 . La incertidumbre fue determinada
segun la "Guia para la Expresion de la Incertidumbre en la Medicién", segunda edicién, julio del 2001 (Traduccién al
castellano efectuada por Indecopi, con autorizacién de ISO, de la GUM, "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, corrected and reprinted in 1995, equivalente a la publicacion del BIPM JCGM:100 2008, GUM 1995
with minor corrections “Evaluation of Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” ).

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Recalibracion

Los resultados son validos en el momento de la calibracién. Al solicitante le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en funcion del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamentaciones vigentes.

DIRECCION DE METROLOGIA

El Servicio Nacional de Metrologia (actualmente la Direccion de Metrologia del INACAL), fue creado mediante Ley N°
23560 el 6 enero de 1983 y fue encomendado al INDECOPI mediante Decreto Supremo DS-024-93 ITINCI.

El 11 de julio 2014 fue aprobada la Ley N° 30224 la cual crea el Sistema Nacional de Calidad, y tiene como objetivo
promover y garantizar el cumplimiento de la Politica Nacional de Calidad para el desarrollo y la competitividad de las
actividades econdmicas y la protecciéon del consumidor.

El Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es un organismo publico técnico especializado adscrito al Ministerio de
Produccion, es el cuerpo rector y autoridad técnica maxima en la normativa del Sistema Nacional de la Calidad y el
responsable de la operacion del sistema bajo las disposiciones de la ley, y tiene en el ambito de sus competencias:
Metrologia, Normalizacién y Acreditacion.

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con diversos Laboratorios Metrolégicos debidamente acondicionados,
instrumentos de medicién de alta exactitud y personal calificado. Cuenta con un Sistema de Gestion de la Calidad
basado en las Normas Guia ISO 34 e ISO/IEC 17025 con lo cual se constituye en una entidad capaz de brindar un
servicio integral, confiable y eficaz de aseguramiento metrolégico para la industria, la ciencia y el comercio.

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con la cooperacion técnica de organismos metrologicos
internacionales de alto prestigio tales como: el Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania; el Centro
Nacional de Metrologia (CENAM) de México; el National Institute of Standards and Technology (NIST) de USA; el
Centro Espariol de Metrologia (CEM) de Espafia; el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI) de Argentina; el
Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO) de Brasil; entre otros.

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM

El Sistema Interamericano de Metrologia (SIM) es una organizacion regional auspiciado por la Organizaciéon de
Estados Americanos (OEA), cuya finalidad es promover y fomentar el desarrollo de la metrologia en los paises
americanos. La Direccion de Metrologia del INACAL es miembro del SIM a través de la subregion ANDIMET (Bolivia,
Colombia, Ecuador, Peru y Venezuela) y participa activamente en las Intercomparaciones realizadas por el SIM.
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Anexo 3.12

Informe de Ensayo de Suelo, Certificado de
Acreditacion del Laboratorio e Informe de Monitoreo
Ambiental de Calidad de Suelos de GTS Reparticion
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Lkt
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 028

FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 11949/2020

ES4] ENVIRONMENTAL SERVICES FOR INDUSTRIES S.A.C. - ES4I
S.A.C.

Jr. Pablo Bermudez Nro. 285 Dpto. 305 (Alt. Cdra. 7 Av. Arequipa). Jesus Maria Lima Lima
Monitoreo de Suelo del proyecto de la Planta Solar Majes

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 04/03/2020

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacién de Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pag.1de7

Revision:
E

o da Revision: 1640712018 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r DA - Pert

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Lt e
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 028

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 11949/2020

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 3
N2 ALS LS 108910/2020-1.0
Fecha de Muestreo 18/02/2020
Hora de Muestreo 09:30:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion S-5M
Parametro Re,f' Fecha de Unidad LD LQ Resultado
Mét. Ensayo
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 8797 02/03/2020 mg CN™/kg 0,2 0,8 <0,2
Cromo Hexavalente 18591 | 02/03/2020 mg/kg 0,0189 0,1701 <0,0189
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
PCB Total 16985 26/02/2020 mg/kg 0,0019 0,0114 <0,0019
Fraccién de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 20498 28/02/2020 mg/kg 0,053 0,424 <0,053
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Halogenados y No Halogenados
Tetracloroetileno 15308 | 27/02/2020 mg/kg 0,00160 0,01120 <0,00160
Tricloroetileno 15308 | 27/02/2020 mg/kg 0,00123 0,00984 <0,00123
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHs)
Benzo (a) Pireno 12647 | 26/02/2020 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0009
Naftaleno 12647 26/02/2020 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0009
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo, F2(>C10-C28), F3(>C28-C40)
Fraccidn de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 27/02/2020 mg/kg 1,0 6,8 <1,0
Fraccidn de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 27/02/2020 mg/kg 1,0 6,8 <1,0
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - VOCs (BTEX)
Benceno 12701 28/02/2020 mg/kg 0,00129 0,01032 <0,00129
Tolueno 12701 28/02/2020 mg/kg 0,00145 0,01015 <0,00145
Etilbenceno 12701 28/02/2020 mg/kg 0,00198 0,00990 <0,00198
Xilenos 12701 28/02/2020 mg/kg 0,00409 0,03083 < 0,00409
007 ENSAYOS DE METALES
Mercurio Total (Hg) [ 13312 | 03/03/2020 ] me/kg | 0,01 0,10 <0,01
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP OES
Plata (Ag) 10601 | 02/03/2020 mg/kg 0,9 1,7 <0,9
Aluminio (Al) 10601 | 02/03/2020 mg/kg 3,0 10,0 7703
Arsenico (As) 10601 | 02/03/2020 mg/kg 3,6 5,5 10,5
Bario (Ba) 10601 02/03/2020 mg/kg 0,3 1,0 90,4
Berilio (Be) 10601 | 02/03/2020 mg/kg 1,0 2,0 <1,0
Calcio (Ca) 10601 | 02/03/2020 mg/kg 1,5 2,5 87544
Cadmio (Cd) 10601 | 02/03/2020 mg/kg 0,3 0,5 <0,3
Cobalto (Co) 10601 | 02/03/2020 mg/keg 1,0 2,0 5,0
Cromo (Cr) 10601 | 02/03/2020 me/kg 1,0 2,0 10,0
Cobre (Cu) 10601 | 02/03/2020 me/kg 0,8 2,5 17,1
Hierro (Fe) 10601 02/03/2020 mg/kg 2,5 6,0 9357
Potasio (K) 10601 02/03/2020 mg/kg 3,5 10,0 2144
Magnesio (Mg) 10601 | 02/03/2020 mg/kg 3,0 17,0 6486
Manganeso (Mn) 10601 | 02/03/2020 mg/kg 2,0 10,0 308,0
Molibdeno (Mo) 10601 | 02/03/2020 mg/kg 0,6 3,0 <0,6
Sodio (Na) 10601 02/03/2020 mg/kg 12,0 20,0 3632
Niguel (Ni) 10601 | 02/03/2020 me/ke 1,0 2,0 7,0
Plomo (Pb) 10601 | 02/03/2020 me/ke 3,0 5,0 15,0
Antimonio (Sb) 10601 | 02/03/2020 mg/kg 4,0 10,0 <4,0
Selenio (Se) 10601 | 02/03/2020 mg/kg 2,2 10,0 <22
Talio (TI) 10601 02/03/2020 mg/kg 4,0 9,0 <4,0
Vanadio (V) 10601 | 02/03/2020 me/ke 0,7 2,0 40,3
Zinc (Zn) 10601 | 02/03/2020 me/ke 0,6 2,0 31,2
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N2 ALS LS 108911/2020-1.0
Fecha de Muestreo 18/02/2020
Hora de Muestreo 09:00:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion S-6M
Parametro lclzft F:;::y«:)e Unidad LD LQ Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cianuro Libre 8797 02/03/2020 mg CN™/kg 0,2 0,8 <0,2
Cromo Hexavalente 18591 | 02/03/2020 mg/kg 0,0189 0,1701 <0,0189
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
PCB Total 16985 26/02/2020 mg/kg 0,0019 0,0114 <0,0019
Fraccién de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 20498 28/02/2020 mg/kg 0,053 0,424 <0,053
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Halogenados y No Halogenados
Tetracloroetileno 15308 | 27/02/2020 mg/kg 0,00160 0,01120 <0,00160
Tricloroetileno 15308 | 27/02/2020 mg/kg 0,00123 0,00984 <0,00123
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHs)
Benzo (a) Pireno 12647 | 26/02/2020 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0009
Naftaleno 12647 26/02/2020 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0009
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo, F2(>C10-C28), F3(>C28-C40)
Fraccién de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 27/02/2020 mg/kg 1,0 6,8 <1,0
Fraccién de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 27/02/2020 mg/kg 1,0 6,8 <1,0
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - VOCs (BTEX)
Benceno 12701 | 28/02/2020 mg/kg 0,00129 0,01032 <0,00129
Tolueno 12701 | 28/02/2020 mg/kg 0,00145 0,01015 <0,00145
Etilbenceno 12701 28/02/2020 mg/kg 0,00198 0,00990 <0,00198
Xilenos 12701 28/02/2020 mg/kg 0,00409 0,03083 < 0,00409
007 ENSAYOS DE METALES
Mercurio Total (Hg) 13312 | 03/03/2020 | me/kg | 0,01 0,10 <0,01
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP OES
Plata (Ag) 10601 | 02/03/2020 mg/kg 0,9 1,7 <0,9
Aluminio (Al) 10601 | 02/03/2020 mg/kg 3,0 10,0 12224
Arsenico (As) 10601 | 02/03/2020 mg/kg 3,6 5,5 10,8
Bario (Ba) 10601 02/03/2020 mg/kg 0,3 1,0 390,1
Berilio (Be) 10601 | 02/03/2020 mg/kg 1,0 2,0 <1,0
Calcio (Ca) 10601 | 02/03/2020 mg/kg 1,5 2,5 36352
Cadmio (Cd) 10601 | 02/03/2020 mg/kg 0,3 0,5 <0,3
Cobalto (Co) 10601 | 02/03/2020 mg/keg 1,0 2,0 8,0
Cromo (Cr) 10601 | 02/03/2020 me/kg 1,0 2,0 15,0
Cobre (Cu) 10601 | 02/03/2020 mg/kg 0,8 2,5 27,8
Hierro (Fe) 10601 | 02/03/2020 mg/kg 2,5 6,0 15108
Potasio (K) 10601 | 02/03/2020 mg/keg 3,5 10,0 3313
Magnesio (Mg) 10601 | 02/03/2020 mg/kg 3,0 17,0 7290
Manganeso (Mn) 10601 | 02/03/2020 mg/kg 2,0 10,0 317,0
Molibdeno (Mo) 10601 02/03/2020 mg/kg 0,6 3,0 1,2
Sodio (Na) 10601 02/03/2020 mg/kg 12,0 20,0 7317
Niquel (Ni) 10601 02/03/2020 mg/kg 1,0 2,0 11,0
Plomo (Pb) 10601 | 02/03/2020 me/ke 3,0 5,0 10,0
Antimonio (Sb) 10601 | 02/03/2020 mg/kg 4,0 10,0 <4,0
Selenio (Se) 10601 | 02/03/2020 mg/kg 2,2 10,0 <22
Talio (TI) 10601 02/03/2020 mg/kg 4,0 9,0 <4,0
Vanadio (V) 10601 | 02/03/2020 me/ke 0,7 2,0 52,5
Zinc (Zn) 10601 | 02/03/2020 me/ke 0,6 2,0 39,1
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Observaciones

. LD: Limite de deteccion.

. LQ: Limite de cuantificacion.

. Ref. Mét.: Cédigo interno que referencia a la metodologia de analisis.

. Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Peru S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.

No Aplica para datos proporcionados por el cliente.
. Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.
CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecha de Ensayo
Aluminio (Al) 3,0 10,0 mg/kg <3,0 02/03/2020
Antimonio (Sb) 4,0 10,0 mg/kg <4,0 02/03/2020
Arsenico (As) 3,6 5,5 mg/kg <3,6 02/03/2020
Bario (Ba) 0,3 1,0 mg/kg <0,3 02/03/2020
Benceno 0,00129 0,01032 mg/kg <0,00129 28/02/2020
Benceno 0,00129 0,01032 mg/kg <0,00129 28/02/2020
Benzo (a) Pireno 0,0009 0,0054 mg/kg < 0,0009 26/02/2020
Berilio (Be) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 02/03/2020
Cadmio (Cd) 0,3 0,5 mg/kg <0,3 02/03/2020
Calcio (Ca) 1,5 2,5 mg/kg <1,5 02/03/2020
Cianuro Libre 0,2 0,8 mg/Kg <0,2 02/03/2020
Cobalto (Co) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 02/03/2020
Cobre (Cu) 0,8 2,5 mg/kg <0,8 02/03/2020
Cromo (Cr) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 02/03/2020
Cromo Hexavalente 0,0189 0,1701 mg/kg <0,0189 02/03/2020
Etilbenceno 0,00198 0,00990 mg/kg <0,00198 28/02/2020
Etilbenceno 0,00198 0,00990 mg/kg <0,00198 28/02/2020
Fraccién de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 0,053 0,424 mg/kg <0,053 28/02/2020
Fraccién de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 1,0 6,8 mg/kg <1,0 27/02/2020
Fraccién de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 1,0 6,8 mg/kg <1,0 27/02/2020
Hierro (Fe) 2,5 6,0 mg/kg <25 02/03/2020
Magnesio (Mg) 3,0 17,0 mg/kg <3,0 02/03/2020
Manganeso (Mn) 2,0 10,0 mg/kg <2,0 02/03/2020
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 03/03/2020
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 02/03/2020
Naftaleno 0,0009 0,0054 mg/kg < 0,0009 26/02/2020
Naftaleno 0,00132 0,01056 mg/kg <0,00132 27/02/2020
Naftaleno 0,00113 0,01017 mg/kg <0,00113 28/02/2020
Naftaleno 0,00113 0,01017 mg/kg <0,00113 28/02/2020
Niquel (Ni) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 02/03/2020
Plata (Ag) 0,9 1,7 mg/kg <0,9 02/03/2020
Plomo (Pb) 3,0 5,0 me/kg <3,0 02/03/2020
Potasio (K) 3,5 10,0 mg/kg <3,5 02/03/2020
Selenio (Se) 2,2 10,0 mg/kg <22 02/03/2020
Sodio (Na) 12,0 20,0 mg/kg <12,0 02/03/2020
Talio (Tl) 4,0 9,0 mg/kg <4,0 02/03/2020
Tetracloroetileno 0,00160 0,01120 mg/kg <0,00160 27/02/2020
Tolueno 0,00145 0,01015 mg/kg <0,00145 28/02/2020
Tolueno 0,00145 0,01015 mg/kg <0,00145 28/02/2020
Tricloroetileno 0,00123 0,00984 mg/kg <0,00123 27/02/2020
Vanadio (V) 0,7 2,0 mg/kg <0,7 02/03/2020
Xilenos 0,00409 0,03083 mg/kg < 0,00409 28/02/2020
Xilenos 0,00409 0,03083 mg/kg < 0,00409 28/02/2020
Zinc (Zn) 0,6 2,0 mg/kg <0,6 02/03/2020
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Control Estandar

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) | Fecha de Ensayo
Aluminio (Al) 96,0 80-120 02/03/2020
Antimonio (Sb) 100,0 80-120 02/03/2020
Arsenico (As) 94,1 80-120 02/03/2020
Bario (Ba) 95,3 80-120 02/03/2020
Benceno 99,1 75-125 28/02/2020
Benceno 97,7 75-125 28/02/2020
Benzo (a) Pireno 101,2 60-130 26/02/2020
Berilio (Be) 95,0 80-120 02/03/2020
Cadmio (Cd) 90,5 80-120 02/03/2020
Calcio (Ca) 92,8 80-120 02/03/2020
Cianuro Libre 100,3 85-115 02/03/2020
Cobalto (Co) 93,0 80-120 02/03/2020
Cobre (Cu) 92,6 80-120 02/03/2020
Cromo (Cr) 94,0 80-120 02/03/2020
Cromo Hexavalente 100,8 80-120 02/03/2020
Etilbenceno 83,4 75-125 28/02/2020
Etilbenceno 76,4 75-125 28/02/2020
Fraccién de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 112,5 70-130 28/02/2020
Fraccidn de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 96,9 71-125 27/02/2020
Fraccién de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 115,0 80-130 27/02/2020
Hierro (Fe) 94,0 80-120 02/03/2020
Magnesio (Mg) 91,0 80-120 02/03/2020
Manganeso (Mn) 97,0 80-120 02/03/2020
Mercurio Total (Hg) 95,3 80-120 03/03/2020
Molibdeno (Mo) 92,7 80-120 02/03/2020
Naftaleno 93,6 60-130 26/02/2020
Naftaleno 83,9 70-130 27/02/2020
Naftaleno 96,3 75-125 28/02/2020
Naftaleno 110,7 75-125 28/02/2020
Niquel (Ni) 96,0 80-120 02/03/2020
PCB Total 99,7 76-124 26/02/2020
Plata (Ag) 90,8 80-120 02/03/2020
Plomo (Pb) 93,0 80-120 02/03/2020
Potasio (K) 87,3 80-120 02/03/2020
Selenio (Se) 88,6 80-120 02/03/2020
Sodio (Na) 96,1 80-120 02/03/2020
Talio (Tl) 96,0 80-120 02/03/2020
Tetracloroetileno 110,3 70-130 27/02/2020
Tolueno 96,8 75-125 28/02/2020
Tolueno 92,5 75-125 28/02/2020
Tricloroetileno 106,8 70-130 27/02/2020
Vanadio (V) 94,6 80-120 02/03/2020
Xilenos 97,6 75-125 28/02/2020
Xilenos 91,4 75-125 28/02/2020
Zinc (Zn) 91,6 80-120 02/03/2020

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fechade Fechade Ubllca.\cmn Condicién de la Descripcion de la Estacion de
i . Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
. 8180611N Proporcionado R
S-5M Cliente Suelo 24/02/2020 | 18/02/2020 0796229E - por el cliente Profundidad: 30cm
) 8181233N Proporcionado N
S-6M Cliente Suelo 24/02/2020 | 18/02/2020 0796198E - por el cliente Profundidad: 30cm
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
;th' Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
16985 LME Bifenilos Policlorados (PCBs) EPA Method 8270 E Rev. 6 June. Semivolatile Organic Compounds By Gas Chromatography/Mass
2018 Spectrometry
EPA 9013-A, 2004 / SMEWW-APHA- . . . . . .
3797 AQP Cianuro Libre AWWA-WEF Part 4500-CN" F, 23rd Cyanide-cyanide extraction Procedure for solids and oils / Cyanide - lon
Selective Electrode Method
Ed.2017
EPA 3060 Revisénl December Alkaline Digestion for Hexavalent Chromium / Determination ff
18591 LME Cromo VI Total 1996/EPA 7199 Revision 0 December Hexavalent Chromium in drinking water, groundwater and industrial
1996.(Validado).2017 wastewater effluents by lon Chromatography
EPA Meth 260 D, Rev. 4 . Volatil icC B Ch hy/M
15308 LME Halogenados y No Halogenados ethod 8260 D, Rev. 4, June olatile Organic Compounds By Gas Chromatography/Mass
2018 Spectrometry
12647 LME Hidrocarburos Arométicos EPA Method 8270 E Rev. 6 June. Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography / Mass
Policiclicos (PAHs) 2018 Spectrometry (GC/MS)
20498 LME Hidrocarburos Totales de EPA Method 8015C, Rev. 3, Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography / Mass Spectroetry
Petréleo (F1, C6-C10) (Validado 2018) (GC/MS)
Hidrocarburos Totales de
18303 LME Petrdleo, F2(>C10-C28), F3(>C28- EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
C40)
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
EPA 3050 B, Rev. 2 December / EPA Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
1 1 LME Metal ICP OE!
060 etales por ICP OES 6010 D Rev. 5. July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry
12701 LME VOCs (BTEX) EPA Method 8260 D, Rev. 4, June. Volatile Organic Compounds By Gas Chromatography/Mass
2018 Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 11949/2020, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo

N° ALS LS

Codigo tnico de Autenticidad

S-5M

108910/2020-1.0

urnqlrr&1019801

S-6M

108911/2020-1.0

Isnqlrr&1119801

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

AQP: Av. Dolores 167 - Jose Luis Bustamante y Rivero - Arequipa.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
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El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacidn proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Pert S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibié.
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e s 4 4 OPERACIONES OPE-F-33
. FICHA TECNICA DE PUNTO DE MONITOREO ,E.d 01 Re_v. 01
Enviconmantal Senvicas for bndssiries Valido: Junio 2019
NOMBRE DE LA EMPRESA: | ERM PERU S.A. |
ESTACION DE MUESTREO: [ S-5M |
TIPO DE MUESTRA: [ SUELOS |
UBICACION:
Distrito: | MAJES |
Provincia: | CAYLLOMA |
Departamento: | AREQUIPA |
Referencia: A 90 metros al E de la sub estacion, dentro de planta.
Norte:| 8180611 |
Coordenas UTM (WGS 84): Este:l 796229 |
Zona:l 18K |

Fuente: Enviromental Services for Industries-ES4i, 2019.

Sistema de Gestion de Calidad.
Es responsabilidad de la persona que utiliza el documento su verificacion en el listado maestro de documentos vigente




e s 4 4 OPERACIONES OPE-F-33
[ FICHA TECNICA DE PUNTO DE MONITOREO Ed 01 Rev. 01

Environmantal Sarvicas lor indssirias Valido: Junio 2019

NOMBRE DE LA EMPRESA: | ERM PERU S.A.
ESTACION DE MUESTREO: | S-6M
TIPO DE MUESTRA: [ SUELOS
UBICACION:
Distrito: | MAJES
Provincia: | CAYLLOMA
Departamento: | AREQUIPA
Referencia: A 160 metros al W de planta
Norte:| 8181233 |
Coordenas UTM (WGS 84): Este: | 796198 |
Zona:l 18k |

Fuente: Enviromental Services for Industries-ES4i, 2019.

Sistema de Gestion de Calidad.
Es responsabilidad de la persona que utiliza el documento su verificacion en el listado maestro de documentos vigente
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I. INTRODUCCION

El informe de Monitoreo Ambiental de la calidad de suelo del &rea de influencia de la
GTS MAJES S.A.C., permitira conocer el desempefio ambiental y proponer medidas
de mitigacion o de control de ser necesario. Mediante el informe de Monitoreo
Ambiental la autoridad del sector podra controlar en forma regular y sistematica, las

actividades que se realicen, asi como su impacto en el medio ambiente.

Este trabajo ha sido elaborado por la consultora HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE
S.A.C. el dia 13 de Noviembre del 2015, empleando como guia los protocolos de

monitoreo vigentes en el sector y nuestro pais.
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INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO — GTS MAJES SAC.

NOVIEMBRE 2015
Asunto : Informe de monitoreo ambiental de calidad de suelo — GTS MAJES
SAC.
Fecha : 13 de Noviembre del 2015
Atencién : GTS MAJES SAC.
Responsable : Ing. Victor E. Caso Cueva

Il. OBJETIVOS:

2.1 Objetivo general:

* Realizar el monitoreo ambiental, para conocer el desempefio ambiental y proponer
medidas de mitigacion o de control de ser necesario en el area de influencia del
proyecto de la GTS MAJES SAC.

2.2 Objetivos especificos:

e Conocer la concentracion de Fraccién de Hidrocarburos F1, Fraccion de
Hidrocarburos F2 y Fraccion de Hidrocarburos F3 presente en el suelo del area de
influencia del proyecto del GTS MAJES SAC.

* Conocer la concentracién de arsénico total, Bario total, cadmio total, mercurio total
y plomo total presente en el suelo del area de influencia del proyecto del GTS
MAJES SAC.
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lil. MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL:

En nuestro pais en las ultimas décadas se ha logrado un significativo avance en el campo
de la legislacion ambiental. En efecto, han sido promulgadas importantes normas que sirven
como instrumentos juridicos para regular la relacién entre el hombre y su ambiente, con el

proposito de lograr el desarrollo sostenible de nuestro pais. Asi se tiene:
NORMATIVIDAD GENERAL
. Constitucion Politica del Peru.-

La Constitucion Politica del Peru constituye, dentro del ordenamiento juridico, la norma legal

de mayor jerarquia e importancia en el Estado Peruano.

Los logros normativos en el ambito ambiental en nuestro medio se inician formalmente con

la Constitucién Politica del Pert de 1979, la cual en su articulo 123° establece:

“Todos tienen el derecho de habitar un ambiente saludable, ecolégicamente
equilibrado y adecuado para el desarrollo de la vida y la preservacion del paisaje y la
naturaleza. Es obligacion del Estado prevenir y controlar la contaminacién ambiental”.

Aspecto que se ratifica en la Constitucién Politica de 1993, sefialando en su articulo 2°,
inciso 22 que: “Toda persona tiene derecho a: la paz, la tranquilidad, al disfrute del
tiempo libre y al descanso, asi como gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al

desarrollo de su vida™.
« D.L. 635: “Codigo Penal” 08/04/1991.-

El derecho a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado constituye también un
bien juridico tutelado, cuya infraccion reviste caracter penal. El Cédigo dedica un capitulo a

los “delitos ecolégicos” y establece una serie de figuras delictuales.

Dicho decreto legislativo, se encuentra modificado por la Ley N° 29263; asi en su art. 3°
establece la modificacién del titulo XIIl del cédigo penal, Capitulo | Delitos de

contaminacion.
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Asi, el articulo 304 de dicho capitulo se encuentra modificado de la siguiente manera:”El que
infringiendo leyes, reglamentos, limites maximos permisibles, provoque o realiza descargas,
emisiones, emisiones de gases toxicos, emisiones de ruido, filtraciones, vertimientos o
radiaciones contaminantes en la atmdsfera el suelo, el subsuelo, las aguas terrestres
maritimas o subterraneas, que causen o puedan causar perjuicio alteracién o dafio grave al
ambiente o sus componentes, la calidad ambiental o la salud ambiental , segun la
calificacion reglamentaria de la autoridad ambiental, serd reprimido con pena privativa de
libertad no menor de cuatro afios ni mayor de seis y con cien a seiscientos dias multa. Si el
agente actud por culpa, la pena sera privativa de libertad no mayor de 3 afios o presentacion
de servicios comunitarios de cuarenta a 80 dias”.

* Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada.-

Decreto Legislativo N° 757 el 13-11-91.Este Decreto Ley, promulgado el 8 de noviembre de
1991, posterior al Cdodigo del Medio Ambiente y de los Recursos Naturales, modifica
substancialmente varios articulos de éste, con el objeto de armonizar las inversiones
privadas, el desarrollo socioeconémico, la conservacion del ambiente y el uso sostenible de

los recursos naturales.

En el Art. 50°, establece que las autoridades sectoriales competentes para conocer sobre los
asuntos relacionadas con la aplicacién de las disposiciones del Cddigo del Medio Ambiente
y de los Recursos Naturales son los Ministerios de los sectores correspondientes a las

actividades que desarrollan las empresas.

En el Articulo 51° se menciona que la autoridad sectorial competente determinard las
actividades que por su riesgo ambiental pudieran exceder los niveles o estandares
tolerables de contaminacion o deterioro del ambiente, de tal modo que requeriran
necesariamente la elaboracion de estudios de impacto ambiental previos al desarrollo de
dichas actividades. Asimismo, establece que los estudios de impacto ambiental seran
realizados por empresas 0 instituciones publicas o privadas, que se encuentren

debidamente calificadas y registradas ante la autoridad sectorial competente.

El Art. 52°, sefiala que en los casos de peligro grave e inminente para el ambiente, la
autoridad sectorial competente podra disponer la adopcion de una de las siguientes medidas
de seguridad por parte del titular de la actividad:

- Procedimientos que hagan desaparecer el riesgo o lo disminuyan a niveles permisibles;
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- Medidas que limiten el desarrollo de las actividades que generan peligro grave e

inminente para el ambiente.

Los Articulos N° 51° y 52° citados, de la Ley en referencia, fueron modificados por la Ley de
Evaluacion de Impacto Ambiental para Obras y Actividades, que se describe mas adelante.

* Ley General del Ambiente. (Ley N° 28611 del 13-10-2005).-

Articulo I.- Del derecho y deber fundamental.

Toda persona tiene el derecho irrenunciable a vivir en un ambiente saludable, equilibrado y
adecuado para el pleno desarrollo de la vida; y el deber de contribuir a una efectiva gestion
ambiental y de proteger el ambiente, asi como sus componentes, asegurando
particularmente la salud de las personas en forma individual y colectiva, la conservacion de
la diversidad biologica, el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y el
desarrollo sostenible del pais. Toda persona esta obligada a proporcionar adecuada y
oportunamente a las autoridades la informacion que éstas requieran para una efectiva

gestién ambiental, conforme a Ley.
Articulo Il.- Del derecho de acceso a la informacion.

Toda persona tiene el derecho a acceder adecuada y oportunamente a la informacién
publica sobre las politicas, normas, medidas, obras y actividades que pudieran afectar,
directa o indirectamente el ambiente, sin necesidad de invocar justificacion o interés que

motive tal requerimiento.
Articulo lll.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental.

Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de
decisiones, asi como en la definicién y aplicacién de las politicas y medidas relativas al
ambiente y sus componentes, que se adopten en cada uno de los niveles de gobierno. El
Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la gestibn ambiental.

Articulo IV.- Del derecho de acceso a la justicia ambiental.

Toda persona tiene el derecho a una accion rapida, sencilla y efectiva, ante las entidades
administrativas Yy jurisdiccionales, en defensa del ambiente y de sus componentes, velando

por la debida proteccién de la salud de las personas en forma individual y colectiva, la
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conservacion de la diversidad biologica, el aprovechamiento sostenible de los recursos

naturales, asi como la conservacién del patrimonio cultural vinculado a aquellos.

Se puede interponer acciones legales aun en los casos en que no se afecte el interés
economico del accionante. El interés moral legitima la accion aun cuando no se refiera

directamente al accionante o a su familia.

Articulo V.- Del principio de sostenibilidad.

La gestidn del ambiente y de sus componentes, asi como el ejercicio y la proteccién de los
derechos que establece la presente Ley, se sustentan en la integracion equilibrada de los
aspectos sociales, ambientales y econdmicos del desarrollo nacional, asi como en la

satisfaccion de las necesidades de las actuales y futuras generaciones.

Articulo VI.- Del principio de prevencion.

La gestion ambiental tiene como objetivos prioritarios prevenir, vigilar y evitar la degradacion
ambiental. Cuando no sea posible eliminar las causas que la generan, se adoptan las
medidas de mitigacidon, recuperacion, restauracion o eventual compensacion, que

correspondan.

Articulo VII.- Del principio precautorio.

Cuando haya peligro de dafio grave o irreversible, la falta de certeza absoluta no debe
utilizarse como razén para postergar la adopcién de medidas eficaces y eficientes para

impedir la degradacion del ambiente.

Articulo VIII.- Del principio de internalizacién de costos.

Toda persona natural o juridica, publica o privada, debe asumir el costo de los riesgos o

dafios que genere sobre el ambiente.

El costo de las acciones de prevencion, vigilancia, restauracion, rehabilitacion, reparacion y
la eventual compensacion, relacionadas con la proteccion del ambiente y de sus
componentes de los impactos negativos de las actividades humanas debe ser asumido por

los causantes de dichos impactos.
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Articulo IX.- Del principio de responsabilidad ambiental.

El causante de la degradacion del ambiente y de sus componentes, sea una persona natural
o juridica, publica o privada, estéd obligado a adoptar inexcusablemente las medidas para su
restauracion, rehabilitacién o reparacién segun corresponda o, cuando lo anterior no fuera
posible, a compensar en términos ambientales los dafios generados, sin perjuicio de otras

responsabilidades administrativas, civiles o penales a que hubiera lugar.
Articulo X.- Del principio de equidad.

El disefio y la aplicacion de las politicas publicas ambientales deben contribuir a erradicar la
pobreza y reducir las inequidades sociales y econdémicas existentes; y al desarrollo
economico sostenible de las poblaciones menos favorecidas. En tal sentido, el Estado podra
adoptar, entre otras, politicas o programas de acciones afirmativas, entendidas como el
conjunto coherente de medidas de caracter temporal dirigidas a corregir la situacién de los
miembros del grupo al que estan destinadas, en un aspecto o varios de su vida social o

econdmica, a fin de alcanzar la equidad efectiva.
Articulo XI.- Del principio de gobernanza ambiental.

El disefio y aplicacion de las politicas publicas ambientales se rigen por el principio de
gobernanza ambiental, que conduce a la armonizacién de las politicas, instituciones,
normas, procedimientos, herramientas e informaciéon de manera tal que sea posible la
participacion efectiva e integrada de los actores publicos y privados, en la toma de
decisiones, manejo de conflictos y construccion de consensos, sobre la base de

responsabilidades claramente definidas, seguridad juridica y transparencia.
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NORMATIVIDAD ESPECIFICA

» Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM. 24/03 2013. Aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

Cuadro N° 1.- Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Suelo.

USOS DE SUELO
Suelo Suelo METODO DE
= Pl Suelo | Residen | Comercial/ ENSAYO
Agricola | cial/Parq | Industrial/
ues Extractivos
I |Organicos
EPA 8260-B
1 |Benceno (mg/kg MS) 0,03 0,03 0,03 EPA 8021-B
EPA 8260-B
2 | Tolueno (mg/kg MS) 0,37 0,37 0,37 EPA 8021-B
EPA 8260-B
3 | Etilbenceno (mg/kg MS) 0,082 0,082 0,082 EPA 8021-B
EPA 8260-B
4 | Xileno (mg/kg MS) 11 11 11 EPA 8021-B
5 | Naftaleno (mg/kg MS) 0,1 0,6 22 EPA 8260-B
Fraccién de hidrocarburos
6 |F1(C5-C10) (mg/kg MS) 200 200 500 EPA 8015-B
Fraccién de hidrocarburos
7 |F2(C10-C28) (mg/kgMS) 1200 1200 5000 EPA 8015-M
Fraccion de hidrocarburos
8 |F3(C28-C40) (mg/kgMS) 3000 3000 6 000 EPA 8015-D
9 |Benzo(a) pireno (mg/kgMS) 0,1 0,7 0,7 EPA 8270-D
Bifenilos policlorados -
10 |PCB (mg/kg MS) 0,5 1,3 33 EPA 8270-D
11 |Aldrin (mg/kg MS) (1) 2 4 10 EPA 8270-D
12 |Endrin (mg/kg MS) (1) 0,01 0,01 0,01 EPA 8270-D
13 |DDT (mg/kg MS) (1) 0,7 0,7 12 EPA 8270-D
14 |Heptacloro (mg/kg MS) (1) 0,01 0,01 0,01 EPA 8270-D
Il |Inorganicos
EPA 9013-
A/APHAAWWA
15 |Cianuro libre (mg/kg MS) 0,9 0,9 8 WEF4500 CN F
EPA 3050-B
16 |Arsénico total (mg/kgMS) (2) 50 50 140 EPA 3051
EPA 3050-B
17 |Bario total (mg/kg MS) (2) 750 500 2 000 EPA 3051
EPA 3050-B
18 | Cadmio total (mg/kgMS) (2) 14 10 22 EPA 3051
19 [Cromo VI (mg/kg MS) 0,4 0,4 1,4 DIN 19734
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USOS DE SUELO
Suelo Suelo METODO DE
B PRI Suelo | Residen | Comercial/ ENSAYO
Agricola | cial/lParq | Industrial/
ues Extractivos
20 | Mercurio total (mg/kgMS) (2) 6,6 6,6 24 EPA 7471-B
EPA 3050-B
21 |Plomo total (mg/kg MS) (2) 70 140 1200 EPA 3051

EPA: Environmental Protection Agency (Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos)
DIN: German Institute for Standardization
MS: materia seca a 105 C°, excepto para compuestos organicos y mercurio no debe exceder 40 °C, para cianuro
libre se debe realizar el secado de muestra fresca en una estufa a menos de 10 °C por 4 dias. Luego de secada
la muestra debe ser tamizada con malla de 2 mm. Para el analisis se emplea la muestra tamizada < 2mm.

Nota 1: Plaguicidas regulados debido a su persistencia en el ambiente, en la actualidad esta prohibido su uso,
son Contaminantes Organicos Persistentes (COP).
Nota 2: Concentracion de metales Totales.
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IV. METODOLOGIA

4.1. UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

El area de estudio se encuentra en el distrito de Majes, Provincia de Caylloma,

departamento de Arequipa (Ver Anexo 3).

Cuadro N° 2: Coordenadas de los vértices del area de estudio.

COORDENADAS UTM

VERTICES LI

ESTE SUR (msnm)
N° 1 797070.013 | 8181403.64 1258
N° 2 796507.474 |  8181402.06 1258
N° 3 796492.41 8181314.45 1258
N° 4 796381.88 8181231.95 1258
N° 5 796380.039 | 8181103.26 1258
N° 6 796213.034 | 8180978.48 1258
N° 7 796201.102 | 8180554.72 1258
N° 8 796639.121 | 8180374.41 1258
N° 9 797037.088 | 8180365.52 1258

4.2. CALIDAD DE SUELO

La metodologia seguida para realizar el monitoreo de calidad de suelo, fue en base a lo

establecido por el “Guia para muestreo de suelos” del MINAM.

La “Guia para muestreo de suelos” aprobada el 10 de Abril del 2014, establece

especificaciones para determinar la existencia de contaminacion en el suelo asi como su

dimension (extension horizontal y vertical) y las concentraciones de nivel de fondo. De igual

modo, plantea las acciones de remediacién para reducir el nivel de concentracion

contaminante, de acuerdo a las metas planteadas. Esta guia establece los siguientes tipos

de muestreo: de identificacion, de detalle, de nivel fondo y de comprobacién de la

remediacion, con sus respectivas técnicas de muestreo y los criterios para definir el nUmero

de muestras a tomar, asi como las medidas de calidad para la toma y el manejo de

muestras de suelos.
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4.2.1 Ubicacion de estaciones de monitoreo

Para conocer las concentraciones de Fraccion de Hidrocarburo F1, Fraccion de
Hidrocarburo F2, Fraccién de Hidrocarburo F3 y metales totales (Arsenico, Boro, Cadmio,
Mercurio y plomo) en el &rea de influencia directa correspondiente al proyecto de la GTS
MAJES SAC., se considerd 04 puntos de monitoreo, comparando las concentraciones
obtenidas con los Estandares de Calidad Ambiental ECA para suelo del Decreto Supremo
N° 002-2013-MINAM.

Cuadro N° 3: Coordenadas de ubicacion de la estacion de monitoreo de suelo.

PUNTO DE COORDENADAS UTM Altura
MONITOREO DESCRIPCION DE LA ESTACION = SUR (msnm)
S-1M Perimetro de la concesion de GTS 797 063 | 8181 401 1258
MAJES S.A.C.
S-2M Parte central de la concesién de 796 794 8 180 874 1258

GTS MAJES S.A.C.

Cerca al grupo electrogeno de la

S-3M Sub estacion de GTS MAJES 796134 | 8180676 1258
S.AC.
S-AM Cerca al almacén de la concesién 796 538 | 8181 345 1258

de GTS MAJES S.A.C.

Fuente: HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C.

Imagen N° 1.- Ubicacion de las estaciones de monitoreo de calidad de Suelo.

Frechiaz et

Fuente: Google Earth. Digital Globe 2015
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Foto N°1 y N°2: Monitoreo de calidad de Suelo.

Fuente: Imagen tomada por HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C.
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V. RESULTADOS:

A continuacion se presentan los resultados de los analisis fisicos y quimicos,
correspondiente al mes de Noviembre en el area de influencia del GTS MAJES SAC.

5.1 Calidad de Suelo

El muestreo se realiz6 el dia 13 de Noviembre del 2015 y se obtuvo los siguientes
resultados:
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VL. DISCUSIONES

6.1. Calidad de Suelo

6.1.1. Fracciones de Hidrocarburo F1 (C5-C10)

No se detectaron concentraciones de Fracciones de Hidrocarburo F1 (C5-C10), en
las estaciones de monitoreo (S-1M, S-2M, S-3M y S-4M) , encontrandose dichos
valores dentro de lo establecidos en el Estandar de Calidad Ambiental ECA para
suelo del Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM.

Cuadro N° 5: Concentracion de Fracciones de Hidrocarburo F1 en las estaciones de monitoreo.

ESTAGION |  Hidrocarmuro p1 | ECAD'S, N 002:2013-MiNAM
(mglkg) Industrial/Extractivo)
S-1M <0,3 5 000
S-2M <0,3 5 000
S-3M <0,3 5000
S-4M <0,3 5000

Fuente: Resultados del informe de ensayo SAA-15/03220 del laboratorio AGQ del PERU S.A.C

Grafica N° 01: Concentracién de Fracciones de Hidrocarburo F1 en las estaciones de monitoreo.
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E
—
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2 10
&
‘s <0.30 <0.30 <0.30 <0.30
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Estaciones de Muestreo

Fuente: Elaborado por HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C.
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6.1.2. Fracciones de Hidrocarburo F2 (C10-C28)

No se detectaron concentraciones de Fracciones de Hidrocarburo F2 (C10-C28), en
las estaciones de monitoreo (S-1M, S-2M, S-3M y S-4M) , encontrandose dichos
valores dentro de lo establecidos en el Estdndar de Calidad Ambiental ECA para
suelo del Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM.

Cuadro N° 6: Concentraciéon de Fracciones de Hidrocarburo F2 en las estaciones de monitoreo

Fracciones de ECA-D.S. N° 002-2013-MINAM
S G Hidrocarburo F2 (Suelo Comercial/
Industrial/Extractivo)
(mg/kg)
S-1M <5 5000
S-2M <5 5000
S-3M <5 5000
S-4M <5 5000

Fuente: Resultados del informe de ensayo SAA-15/03220 del laboratorio AGQ del PERU S.A.C

Grafica N° 02: Concentracion de Fracciones de Hidrocarburo F2 en las estaciones de monitoreo.
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Fuente: Elaborado por HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C.
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6.1.3. Fracciones de Hidrocarburo F3 (C28-C40)

Las concentraciones de Fracciones de Hidrocarburo F3 (C28-C40), en las
estaciones de monitoreo (S-1M, S-2M, S-3M y S-4M) se encontraron entre 9 y 107
mg/Kg encontrandose dichos valores dentro de lo establecidos en el Estandar de
Calidad Ambiental ECA para suelo del Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM.

Cuadro N° 07: Concentracion de Fracciones de Hidrocarburo F3 en las estaciones de monitoreo.

RIS 60 ECA-D.S. N° 002-2013-MINAM
ESTACION Hidrocarburo F3 (Suelo Comercial/
(mglkg) Industrial/Extractivo)
S-1M 107 6 000
S-2M 50 6 000
S-3M 9 6 000
S-4M 38 6 000

Fuente: Resultados del informe de ensayo SAA-15/03220 del laboratorio AGQ del PERU S.A.C

Grafica N° 03: Concentracién de Fracciones de Hidrocarburo F3 en las estaciones de monitoreo.
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Fuente: Elaborado por HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C.
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6.1.4. Arsénico total

La concentracion de arsénico total en las estaciones de monitoreo (S-1M, S-2M, S-

3My S-4M) se encontr6 entre 3,2 y 5,8 mg/Kg encontrandose dichos valores dentro

de lo establecidos en el Estandar de Calidad Ambiental ECA para suelo del Decreto

Supremo N° 002-2013-MINAM para suelo comercial/industrial/extractivo.

Cuadro N° 08: Concentracion de Arsénico total en las estaciones de monitoreo.

o
Arsénico total ECA-D.S.N 002-2013-MINAM
ESTACION (Suelo Comercial/
(mg/kg) Industrial/Extractivo)
S-1M 4,7 140
S-2M 3,2 140
S-3M 58 140
S-4AM 4,0 140

Fuente: Resultados del informe de ensayo SAA-15/03220 del laboratorio AGQ del PERU S.A.C

Grafica N° 04: Concentracion de Arsénico total en las estaciones de monitoreo.
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Fuente: Elaborado por HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C.
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6.1.5. Bario total

La concentracién de bario total en las estaciones de monitoreo (S-1M, S-2M, S-3M y
S-4M) se encontro entre 35,87 y 42,72 mg/Kg encontrandose dichos valores dentro
de lo establecidos en el Estandar de Calidad Ambiental ECA para suelo del Decreto
Supremo N° 002-2013-MINAM.

Cuadro N° 09: Concentracion de Bario total en las estaciones de monitoreo.

. ECA-D.S. N° 002-2013-MINAM
ESTACION Bario /tk°tal (Suelo Comercial/
(mglkg) Industrial/Extractivo)
S-1M 42,7 2000
S-2M 39,5 2000
S-3M 35,9 2000
S-4M 40,2 2000

Fuente: Resultados del informe de ensayo SAA-15/03220 del laboratorio AGQ del PERU S.A.C

Grafica N° 05: Concentraciéon de Bario total en las estaciones de monitoreo.
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Fuente: Elaborado por HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C.
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6.1.6. Cadmio total

La concentracion de cadmio total en las estaciones de monitoreo (S-1M, S-2M, S-3M
y S-4M) se encontré entre 0,0588 y 0,1392 mg/Kg encontrandose dichos valores
dentro de lo establecidos en el Estandar de Calidad Ambiental ECA para suelo del
Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM.

Cuadro N° 10: Concentracion de Cadmio total en las estaciones de monitoreo.

. ECA-D.S. N° 002-2013-MINAM
ESTACION Cadm"7k total (Suelo Comercial/
(mglkg) Industrial/Extractivo)
S-1M 0,1392 2000
S-2M 0,0588 2000
S-3M 0,1162 2000
S-4M 0,1335 2000

Fuente: Resultados del informe de ensayo SAA-15/03220 del laboratorio AGQ del PERU S.A.C

Grafica N° 06: Concentracion de Cadmio total en las estaciones de monitoreo.
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Fuente: Elaborado por HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C.
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6.1.7. Mercurio total

La concentracion de mercurio total en las estaciones de monitoreo (S-1M, S-3M y S-
4M) se encontraron entre 0,13 a 0,77 mg/Kg encontrandose dichos valores dentro de
lo establecidos en el Estandar de Calidad Ambiental ECA para suelo del Decreto
Supremo N° 002-2013-MINAM. No se detectdé concentracion de mercurio total en la
estacion S-2M, encontrdndose dicho valor dentro de lo establecidos en el Estandar de
Calidad Ambiental ECA para suelo del Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM.

Cuadro N° 11: Concentracion de mercurio total en las estaciones

Mercurio total ECA-D.S. N° 002-2013-MINAM
ESTACION (malkg) (Suelo Comercial/ Industrial/Extractivo)
S-1M 0,13 2000
S-2M <0,03 2000
S-3M 0,16 2000
S-4M 0,77 2000

Fuente: Resultados del informe de ensayo SAA-15/03220 del laboratorio AGQ del PERU S.A.C

Grafica N° 07: Concentracién de Mercurio total en las estaciones de monitoreo.
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Fuente: Elaborado por HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C.
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6.1.8. Plomo total

La concentracién de plomo total en las estaciones de monitoreo (S-1M, S-2M, S-3M

y S-4M) se encontro entre 3,628 5,947 mg/Kg encontrandose dichos valores dentro

de lo establecidos en el Estandar de Calidad Ambiental ECA para suelo del Decreto
Supremo N° 002-2013-MINAM.

Cuadro N° 12: Concentracion de Plomo total en las estaciones

Plomo total ECA-D.S. N° 002-2013-MINAM
ESTACION " (Suelo Comercial/
(mglkg) Industrial/Extractivo)
S-1M 5,947 2000
S-2M 3,887 2000
S-3m 4,199 2000
S-4M 3,628 2000

Fuente: Resultados del informe de ensayo SAA-15/03220 del laboratorio AGQ del PERU S.A.C

Grafica N° 08: Concentracién de Plomo total en las estaciones de monitoreo.
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Fuente: Elaborado por HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C.
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VII. CONCLUSIONES:

GTS MAJES SAC, ha encargado a la empresa Hidrosat y Medio Ambiente S.A.C. la
ejecucion de monitoreo ambiental de calidad de suelo, los resultados de las
mediciones corresponden al muestreo del mes de Noviembre del 2015 y han

permitido llegar a las siguientes conclusiones:

CALIDAD DE SUELO

e En las estaciones de monitoreo (S-1M, S-2M, S-3M y S-4M) las
concentraciones de Fraccion de Hidrocarburos F1 (C5-C10), Fraccion de
Hidrocarburos F2 (C10-C28) y Fraccion de Hidrocarburos F3 (C28-C40) se
encontraron dentro de lo establecido en el Estandar de Calidad Ambiental ECA
para suelo del Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM.

e En las estaciones de monitoreo (S-1M, S-2M, S-3M y S-4M) las
concentraciones de arsénico total, bario toral, cadmio total, mercurio total y
plomo total se encontraron dentro de lo establecido en el Estandar de Calidad
Ambiental ECA para suelo del Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM.

VIIl. RECOMENDACIONES:

Se recomienda continuar con el programa de monitoreo de calidad de suelo a fin de
vigilar las condiciones ambientales en el area de influencia y tomar medidas de

contingencia en cuanto se detecten impactos ambientales significativos.
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ANEXOS

ANEXO 1: Ficha de Ubicacién de los puntos de control del Monitoreo.
ANEXO 2: Informes de Ensayo de Calidad de Suelo.

ANEXO 3: Plano de ubicaciéon

U v
53 5,9’

24

&
£3
>
m

EMPRESA
HOMOLOGADA




INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL

DE CALIDAD DE SUELOS GTS MAJES SAC GTSMAJESSA.C

NOVIEMBRE -2015

HIDROSAT

HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.4.0.

ANEXO 1

Ficha de Ubicacion de los Puntos de Control del Monitoreo

25

EMPRESA
HOMOLOGADA




INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL
DE CALIDAD DE SUELOS GTSMAJES SAC
NOVIEMBRE -2015

GTSMAJESSA.C

HIDROSAT

HIDROSAT Y WEDIO AMBIENTE S.4.C.

FICHA DE UBICACION DE LA ESTACION DE MONITOREO S-1M

Nombre de la Empresa
Nombre de Proyecto/ Unidad/ Lote

: GTS MAJES SAC
: Monitoreo Ambiental de calidad de suelos

IDENTIFICACION DE LA ESTACION

Cdédigo/Nombre de la Estacion : S-1M

Tipo de Muestra

Clase

Zona de muestreo

Tipo Procedencia / Ubicacién
Normativa

Categoria y Clasificacion
Descripcion de Ubicacion

UBICACION

Distrito
Provincia
Departamento

Coordenadas U.T.M.

Norte
Este
Altitud
Zona
Datum

Foto N° 01 - Estai()n d mito S-1M

: Suelo

: R= Receptor

: Trayecto, en area de influencia directa
: Zona Industrial

: ECA-D.S. N° 002-2013-MINAM

Perimetro de la concesion de GTS MAJES SAC

: Majes
: Caylloma
: Arequipa

18181401
1797 063
11258 m.s.n.m
118

:WGS 84

Elaborado por: HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C. Fecha: 13/11/2015
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FICHA DE UBICACION DE LA ESTACION DE MONITOREO S-2M

Nombre de la Empresa : GTS MAJES SAC
Nombre de Proyecto/ Unidad/ Lote : Monitoreo Ambiental de calidad de suelos

IDENTIFICACION DE LA ESTACION

Cdédigo/Nombre de la Estacion : S-2M

Tipo de Muestra : Suelo

Clase : R= Receptor

Zona de muestreo : Trayecto, en area de influencia directa
Tipo Procedencia / Ubicacién : Zona Industrial

Normativa : ECA-D.S. N° 002-2013-MINAM
Categoria y Clasificacion -

Descripcion de Ubicacion : Perimetro de la concesion de GTS MAJES SAC
UBICACION

Distrito : Majes

Provincia : Caylloma

Departamento : Arequipa

Coordenadas U.T.M.

Norte 18180874
Este 1796 794
Altitud 11258 m.s.n.m
Zona 118

Datum :WGS 84

Foto N° 02 - Estacion de monitoreo S-2M

Elaborado por: HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C. Fecha: 13/11/2015
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FICHA DE UBICACION DE LA ESTACION DE MONITOREO S-3M

Nombre de la Empresa
Nombre de Proyecto/ Unidad/ Lote

: GTS MAJES SAC
: Monitoreo Ambiental de calidad de suelos

IDENTIFICACION DE LA ESTACION

Cdédigo/Nombre de la Estacion : S-3M

Tipo de Muestra

Clase

Zona de muestreo

Tipo Procedencia / Ubicacién
Normativa

Categoria y Clasificacion
Descripcion de Ubicacion

UBICACION

Distrito
Provincia
Departamento

Coordenadas U.T.M.

Norte
Este
Altitud
Zona
Datum

: Suelo

: R= Receptor

: Trayecto, en area de influencia directa
: Zona Industrial

: ECA-D.S. N° 002-2013-MINAM

Perimetro de la concesion de GTS MAJES SAC

: Majes
: Caylloma
: Arequipa

18180676
1796 134
11258 m.s.n.m
.18

:WGS 84

Foto N° 03 - Estaciéon de monitoreo S-3M

Elaborado por: HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C. Fecha: 13/11/2015
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GTSMAJESSA.C

FICHA DE UBICACION DE LA ESTACION DE MONITOREO S-4M

: GTS MAJES SAC
: Monitoreo Ambiental de calidad de suelos

Nombre de la Empresa
Nombre de Proyecto/ Unidad/ Lote

IDENTIFICACION DE LA ESTACION

Cdédigo/Nombre de la Estacion
Tipo de Muestra

Clase

Zona de muestreo

Tipo Procedencia / Ubicacién
Normativa

Categoria y Clasificacion
Descripcion de Ubicacion

UBICACION

Distrito
Provincia
Departamento

Coordenadas U.T.M.

Norte
Este
Altitud
Zona
Datum

Foto N° 04 -

: S-4M

: Suelo

: R= Receptor

: Trayecto, en area de influencia directa
: Zona Industrial

: ECA-D.S. N° 002-2013-MINAM

Cerca al almacén de la concesion GTS MAJES SAC

: Majes
: Caylloma
: Arequipa

18165961
1199 041
11520 m.s.n.m
118

:WGS 84

Estacion de monitoreo S-4M

Elaborado por: HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C.

Fecha: 13/11/2015
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ANEXO 2

Informes de Ensayo de Calidad de Suelo.
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AGQ

Labs & Technological Services

C
jas

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: SUELOS Cliente: GTS MAJES S.A.C.
Registrada en: AGQ Peru Centro Analisis: AGQ Peru
Domicilio: AV. VICTOR ANDRES BELAUNDE
Estudio SAA-15/03220 MONITOREO DE SUELOS NRO.147 INT. 1201 - SAN ISIDRO
Cod Cliente: 116535
Muestreo realizado por: HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C. Contrato: PE15-2580-MYA
Cliente 3°
|Legis|aci6n EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardar bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision

2/12115

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgénico

%ﬂm?i’édaes

Liliana Elizabeth Dedios Alegria
Resp. Lab. Organico

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Www.agg.com.es

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 71027 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.com.pe 1/ 4 |
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ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03220 MONITOREO DE SUELOS
| MUESTRAS
N° de Referencia:  Rev. Analisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
S-15/37768 S-1136-PE PLANTA GTS MAJES 14111115 20/11/15
S-1M S-3R 13/11/15 212115
Hora de muestreo : 13:00 H
S-15/37769 S-1136-PE PLANTA GTS MAJES 14/11/15 2011115
S-2M S2M 13/11/15 2/12115
Hora de muestreo : 13:20 H
S-15/37770 S-1136-PE PLANTA GTS MAJES 14/11/15 20111115
S-3M S-3M 13/11/15 2112/15
Hora de muestreo : 13:40 H
S-15/37771 S-1136-PE PLANTA GTS MAJES 14/11/15 2011115
S4M S-4 M 13/111/15 2112115

Hora de muestreo : 14:00 H

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: s6lo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda
prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas en
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos

asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.agg.com.es

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 71027 00

F (511) 71830 94

operacionesperu@agg.com.ps

2/ 4 |




Labs & Technological Services

“EAGQ iz

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03220 MONITOREO DE SUELOS
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro S-15/37768 S-15/37769 S-15/37770  S-15/37771 Unidades CMA
S-3R S2M S-3M S-4 M
Caracteristicas Basicas
Humedad 2,42 0,84 5,65 2,63 %
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 <5 <5 <5 <5 mglkg MS
Hidrocarburos Totales >C28-C40 107 50,0 9,00 38,0 mglkg MS
Hidrocarburos Totales C5-C10 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 mglkg MS
AGQ PERU, S.A.C. WWW.agg.com.es

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 71027 00 F (511)7183094  operacionesperu@agqg.com.p¢ 3/ 4 |
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ACCREDITED

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03220 MONITOREO DE SUELOS

ANEXO TECNICO

Parametro PNT  Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Caracteristicas Basicas

Humedad PE-980  Gravimetria 6% 0,1-50 %
Hidrocarburos

Hidrocarburos  Totales >C10-C28 (DRO) EPA-8015C Cromat CG FID +20%  5-300000

Hidrocarburos Totales >C28-C40 (Pesados) EPA-8015C Cromat CG FID +27%  5-300000

Hidrocarburos Totales C5-C10 EPA-8015C Cromat CG FID +9% 0,3 - 300000

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C. WWW.agg.com.es

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511) 7183094  operacionesperu@agg.com.p¢ 4/ 4 |
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Electromagnéticos durante la = ]
operacién de la Planta  Solar GTS MAJES S.A.C. =/ HIDROSAT
Fotovoltaica Majes Solar 20 TS. M ¥ MEDIO AMBIENTE SAC,
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Informe de Monitoreo de Campos
Electromagnéticos durante la
operacion de la Planta Solar
Fotovoltaica Majes Solar 20 TS.
Primer Trimestre 2019.

GTS MAJES S.A.C.

HIDROSAT
?"- Y MEDIO AMBIENTE S.A.C.

INTRODUCCION

Como parte del Programa de Monitoreo de Campos Electromagnéticos (C.E.) de la Planta

solar de la empresa GTS MAJES S.A.C. ubicada en el distrito de Majes, provincia de

Caylloma, departamento y regién de Arequipa se viene realizando el monitoreo de Campos
Electromagnéticos. La Consultora Ambiental HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C.

participa en el presente programa de monitoreo y en base a los resultados de las

mediciones en campo ha elaborado el presente informe el cual contiene los datos de la

mediciéon de Radiaciones No lonizantes realizada el 13 de marzo del 2019.

Péagina | 1

7 EMFRESA
HOMGLOGADA.



000257

Informe de Monitoreo de Campos

Electromagnéticos durante la - )
operacloq de_ la Planta Solar GTS MAJES S.A.C. z . HI DRObA 1
Fotovoltaica Majes Solar 20 TS. M ¥ MEDIO AMBIENTE SAC,

Primer Trimestre 2019.

INFORME DE MONITOREO DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS DURANTE LA
OPERACION DE LA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA MAJES SOLAR 20 TS -
PRIMER TRIMESTRE - MARZO 2019.

Asunto : Informe de Monitoreo de Campos Electromagnéticos durante la
operaciéon de la Planta Solar Fotovoltaica Majes Solar 20TS del

primer trimestre 2019

Fecha : 13 de marzo del 2019
Atencion :GTS MAJES S.A.C.
Responsable : Ing. Victor Erick Caso Cueva
Il. OBJETIVOS

2.1. Objetivo General

e Conocer los campos electromagnéticos generados por la planta solar fotovoltaica
de Majes SOLAR 20 TS.

2.2. Objetivos Especificos

e Conocer la densidad de flujo magnético, intensidad de campo eléctrico e intensidad

de campo magnético.

e Comparar los resultados obtenidos en el monitoreo Campos Electromagnéticos
(C.E.), con la normativa nacional vigente y evaluar su situacion actual de GTE
MAJES S.A.C.

Pagina | 2 l% S,
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Informe de Monitoreo de Campos

Electromagnéticos durante la - )
operacién de_ la Planta Solar GTS MAJES S.A.C. 2 HIDROSAT
Fotovoltaica Majes Solar 20 TS. M ¥ MEDIO AMBIENTE SAC,

Primer Trimestre 2019.

lll. MARCO LEGAL

En las dltimas décadas se ha logrado un significativo avance en el campo de la legislacion
ambiental, habiéndose promulgado importantes normas que sirven como instrumentos
juridicos para regular la relaciéon entre el hombre y su ambiente, con el propdésito de lograr

el desarrollo sostenible de nuestro pais. Asi se tiene:

NORMATIVA GENERAL

- Constitucion Politica del Peru.

La Constitucion Politica del Pera constituye, dentro del ordenamiento juridico, la norma

legal de mayor jerarquia e importancia en el Estado Peruano.

Los logros normativos en el &mbito ambiental en nuestro medio se inician formalmente
con la Constitucion Politica del Peru de 1979, la cual en su articulo 123° establece:
“Todos tienen el derecho de habitar un ambiente saludable, ecolégicamente
equilibrado y adecuado para el desarrollo de la vida y la preservaciéon del paisaje
y la naturaleza. Es obligacion del Estado prevenir y controlar la contaminacion

ambiental”.

Aspecto que se ratifica en la Constitucién Politica de 1993, sefialando en su articulo 2°,
inciso 22 que: “Toda persona tiene derecho a: |la paz, la tranquilidad, al disfrute del
tiempo libre y al descanso, asi como gozar de un ambiente equilibrado y adecuado

al desarrollo de su vida”.

- D.L. 635: “Cédigo Penal” 08/04/1991.

El derecho a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado constituye también
un bien juridico tutelado, cuya infraccion reviste caracter penal. El Cédigo dedica un

capitulo a los “delitos ecologicos” y establece una serie de figuras delictuales.

Dicho decreto legislativo, se encuentra modificado por la Ley N° 29263; asi en su art. 3°
establece la modificacién del titulo Xl del cédigo penal, Capitulo | Delitos de

contaminacion.

Péagina | 3 l% S,
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Asi, el articulo 304 de dicho capitulo se encuentra modificado de la siguiente manera:
"El que infringiendo leyes, reglamentos, limites maximos permisibles, provoque o realiza
descargas, emisiones, emisiones de gases toxicos, emisiones de ruido, filtraciones,
vertimientos o radiaciones contaminantes en la atmodsfera el suelo, el subsuelo, las
aguas terrestres maritimas o subterraneas, que causen o puedan causar perjuicio
alteracion o dafio grave al ambiente o sus componentes, la calidad ambiental o la salud
ambiental , segun la calificacion reglamentaria de la autoridad ambiental, sera reprimido
con pena privativa de libertad no menor de cuatro afios ni mayor de seis y con cien a
seiscientos dias multa. Si el agente actud por culpa, la pena sera privativa de libertad

no mayor de 3 afos o presentacion de servicios comunitarios de cuarenta a 80 dias”.

Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada.

Decreto Legislativo N° 757 el 13-11-91. Este Decreto Ley, promulgado el 8 de noviembre
de 1991, posterior al Cédigo del Medio Ambiente y de los Recursos Naturales, modifica
substancialmente varios articulos de éste, con el objeto de armonizar las inversiones
privadas, el desarrollo socioecondmico, la conservacion del ambiente y el uso sostenible

de los recursos naturales.

En el Art. 50°, establece que las autoridades sectoriales competentes para conocer
sobre los asuntos relacionadas con la aplicacion de las disposiciones del Cédigo del
Medio Ambiente y de los Recursos Naturales son los Ministerios de los sectores

correspondientes a las actividades que desarrollan las empresas.

En el Articulo 51°, se menciona que la autoridad sectorial competente determinara las
actividades que por su riesgo ambiental pudieran exceder los niveles o estandares
tolerables de contaminacién o deterioro del ambiente, de tal modo que requeriran
necesariamente la elaboracion de estudios de impacto ambiental previos al desarrollo
de dichas actividades. Asimismo, establece que los estudios de impacto ambiental seran
realizados por empresas o instituciones publicas o privadas, que se encuentren

debidamente calificadas y registradas ante la autoridad sectorial competente.

El Art. 52°, sefiala que en los casos de peligro grave e inminente para el ambiente, la
autoridad sectorial competente podra disponer la adopcion de una de las siguientes

medidas de seguridad por parte del titular de la actividad:

- Procedimientos que hagan desaparecer el riesgo o lo disminuyan a niveles
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- Medidas que limiten el desarrollo de las actividades que generan peligro grave e

inminente para el ambiente.

Los Articulos N° 51°y 52° citados, de la Ley en referencia, fueron modificados por la Ley
de Evaluacion de Impacto Ambiental para Obras y Actividades, que se describe mas

adelante.
Ley General del Ambiente. (Ley N° 28611 del 13-10-2005).
Articulo I.- Del derecho y deber fundamental

Toda persona tiene el derecho irrenunciable a vivir en un ambiente saludable,
equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida; y el deber de contribuir a una
efectiva gestibn ambiental y de proteger el ambiente, asi como sus componentes,
asegurando particularmente la salud de las personas en forma individual y colectiva, la
conservacion de la diversidad biologica, el aprovechamiento sostenible de los recursos

naturales y el desarrollo sostenible del pais.

Toda persona estd obligada a proporcionar adecuada y oportunamente a las
autoridades la informacién que éstas requieran para una efectiva gestion ambiental,

conforme a Ley.
Articulo Il.- Del derecho de acceso a la informacion

Toda persona tiene el derecho a acceder adecuada y oportunamente a la informacion
publica sobre las politicas, normas, medidas, obras y actividades que pudieran afectar,
directa o indirectamente el ambiente, sin necesidad de invocar justificacion o interés que

motive tal requerimiento.
Articulo lll.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental

Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma
de decisiones, asi como en la definicién y aplicacion de las politicas y medidas relativas
al ambiente y sus componentes, que se adopten en cada uno de los niveles de gobierno.
El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la gestion

ambiental.
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Articulo IV.- Del derecho de acceso a la justicia ambiental

Toda persona tiene el derecho a una accion rapida, sencilla y efectiva, ante las
entidades administrativas y jurisdiccionales, en defensa del ambiente y de sus
componentes, velando por la debida proteccién de la salud de las personas en forma
individual y colectiva, la conservacion de la diversidad bioldgica, el aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales, asi como la conservacion del patrimonio cultural

vinculado a aquellos.

Se puede interponer acciones legales aun en los casos en que no se afecte el interés
econdmico del accionante. El interés moral legitima la accién aun cuando no se refiera

directamente al accionante o a su familia.
Articulo V.- Del principio de sostenibilidad

La gestién del ambiente y de sus componentes, asi como el ejercicio y la proteccion de
los derechos que establece la presente Ley, se sustentan en la integracién equilibrada
de los aspectos sociales, ambientales y econdmicos del desarrollo nacional, asi como

en la satisfaccion de las necesidades de las actuales y futuras generaciones.
Articulo VL. - Del principio de prevencion

La gestion ambiental tiene como objetivos prioritarios prevenir, vigilar y evitar la
degradacién ambiental. Cuando no sea posible eliminar las causas que la generan, se
adoptan las medidas de mitigacién, recuperacién, restauracibn o eventual

compensacion, que correspondan.
Articulo VII.- Del principio precautorio

Cuando haya peligro de dafio grave o irreversible, la falta de certeza absoluta no debe
utilizarse como razon para postergar la adopcion de medidas eficaces y eficientes para

impedir la degradacion del ambiente.
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Articulo VIII.- Del principio de internalizacién de costos

Toda persona natural o juridica, publica o privada, debe asumir el costo de los riesgos

o dafios que genere sobre el ambiente.

El costo de las acciones de prevencion, vigilancia, restauracion, rehabilitacion,
reparacion y la eventual compensacién, relacionadas con la proteccién del ambiente y
de sus componentes de los impactos negativos de las actividades humanas debe ser

asumido por los causantes de dichos impactos.
Articulo IX.- Del principio de responsabilidad ambiental

El causante de la degradacion del ambiente y de sus componentes, sea una persona
natural o juridica, publica o privada, estd obligado a adoptar inexcusablemente las
medidas para su restauracion, rehabilitacion o reparacion segun corresponda o, cuando
lo anterior no fuera posible, a compensar en términos ambientales los dafios generados,
sin perjuicio de otras responsabilidades administrativas, civiles o penales a que hubiera

lugar.
Articulo X.- Del principio de equidad

El disefio y la aplicacién de las politicas publicas ambientales deben contribuir a
erradicar la pobreza y reducir las inequidades sociales y econémicas existentes; y al
desarrollo econdmico sostenible de las poblaciones menos favorecidas. En tal sentido,
el Estado podra adoptar, entre otras, politicas o programas de acciones afirmativas,
entendidas como el conjunto coherente de medidas de caracter temporal dirigidas a
corregir la situacion de los miembros del grupo al que estan destinadas, en un aspecto

o0 varios de su vida social o economica, a fin de alcanzar la equidad efectiva.
Articulo XI.- Del principio de gobernanza ambiental

El disefio y aplicacion de las politicas publicas ambientales se rigen por el principio de
gobernanza ambiental, que conduce a la armonizacion de las politicas, instituciones,
normas, procedimientos, herramientas e informacién de manera tal que sea posible la
participacion efectiva e integrada de los actores publicos y privados, en la toma de
decisiones, manejo de conflictos y construccion de consensos, sobre la base de

responsabilidades claramente definidas, seguridad juridica y transparencia.
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NORMATIVA ESPECIFICA

D.S. N° 010-2005-PCM; Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones No

lonizantes.

Aprueba los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Radiaciones No lonizantes,

que establecen los niveles maximos de las intensidades de las radiaciones no

ionizantes, cuya presencia en el ambiente en su calidad de cuerpo receptor es

recomendable no exceder para evitar riesgo a la salud humana y el ambiente. Estos

estandares se consideran primarios por estar destinados a la proteccion de la salud

humana.

000260

TABLA 1: ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA RADIACIONES NO IONIZANTES.

Intensidad | Intensidad | Densidad | Densidad
Rango de | de Campo | de Campo | de Flujo de s L
Frecuencias | Eléctrico | Magnético | Magnético | Potencia FrmEpEleE EllErE Enes
(f) (E) (H) (B) (Seq)
(V/m) (A/m) (T) (W/m?) (no restrictiva)
Lineas de energia para
Hasta 1 Hz - 3,2 x 10* 4 x 104 - trenes eléctricos,
resonancia magnética
1-8Hz 10 000 32x10%f2| 4x10%/f2 - -
8-25Hz | 10000 4000/f | 5000/f - Lineas de energia para
trenes eléctricos
Redes de energia
0,025-0,8 eléctrica, lineas de
kHz 25071 4lt 51 i energia para trenes,
monitores de video
0,8 - 3kHz 250/ f 5 6,25 - Monitores de video
3-150 kHz 87 5 6,25 - Monitores de video
0,15 -1 MHz 87 0,73/f 0,92 /f - Radio AM
1-10 MHz 87/ 05 0,73 /f 0,92 /f - Radio AM, diatermia
Radio FM, TV VHF,
Sistemas moviles y de
10 - 400 o8 0,073 0,092 2 radlronlavegac,lon
MHz aeronautica, teléfonos
inalambricos, resonancia
magnética, diatermia
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TABLA 1: ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA RADIACIONES NO IONIZANTES.
Intensidad | Intensidad | Densidad Densidad
Rango de dleloampe | GeeamEe ) e e e Principales aplicaciones
Frecuencias | Eléctrico | Magnético | Magnético | Potencia
(f) (E) (H) (B) (Seq)
(V/m) (A/m) (uT) (W/m?) (no restrictiva)
TV UHF, telefonia mévil
celular, servicio
400 - 2000 13755 | 0,0037 £°5 | 0,0046 f 05 £1200 troncallza_do, servicio movil
MHz satelital, teléfonos
inalambricos, sistemas de
comunicacion personal.
Redes de telefonia
inalambrica,
2 - 300 GHz 61 0,16 0,2 10 _COMUTICAciones pot
microondas y via satélite,
radares, hornos
microondas
Notas:
(1) f estéd en la frecuencia que se indica en la columna Rango de Frecuencias.
(2) Para frecuencias entre 100 KHz y 10 GHz, Seq; E?, H?, y B?, deben ser promediados sobre cualquier periodo de 6
minutos.
(3) Para frecuencias por encima de 10 GHz, Seq, E2, H2, y B2, deben ser promediados sobre cualquier periodo de 68/ f105
minutos (f en GHz).
Fuente:
Decreto Supremo N° 010-2005-PCM

- Ley de Concesiones Eléctricas (D.L. N° 25844)

Las disposiciones de la presente Ley norman lo referente a las actividades relacionadas
con la generacioén, transmisidn, distribucién y comercializacion de la energia eléctrica.
Las actividades de generacion, transmision y distribucion podran ser desarrolladas por
personas naturales o juridicas, nacionales o extranjeras. Las personas juridicas deberan
estar constituidas con arreglo a las leyes peruanas. Esta Ley ha sido reglamentada
mediante D.S. 9-93-EM y modificada mediante Ley 26980 publicada el 27-09-98.

- Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas - Decreto Ley N° 25844.

Consta de 11 titulos, 239 articulos y 10 disposiciones transitorias, para la mejor
aplicacion de la Ley de Concesiones Eléctricas y de acuerdo a la décima segunda
disposicion transitoria del Decreto Ley N° 25844, En su composicion se reglamentan los

siguientes temas:

e Comision de tarifas eléctricas
¢ Concesiones y autorizaciones

e Comité de operacion econdmica del sistema
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Sistema de precios de la electricidad

e Prestacién del servicio publico de electricidad

e Fiscalizacion

¢ Garantias y medidas de promocion a la inversion
e Uso de bienes publicos y de terceros

¢ Disposiciones complementarias

e Disposiciones transitorias

Reglamento de Proteccion Ambiental en las Actividades Eléctricas D.S. N° 029-
94-EM.

Norma la interrelacion de las actividades eléctricas en los sistemas de generacion,
transmisién y distribucién, con el medio ambiente, bajo el concepto de desarrollo
sostenible; comprendiendo a todos los que realicen actividades relacionadas con la

generacién, transmisién y distribucién de energia eléctrica.
Cédigo Nacional de Electricidad Suministro, Resoluciéon Ministerial N° 366-2001.

Cddigo que busca salvaguardar a las personas (de la concesionaria, de las contratistas
en general, y/o cuartos) y las instalaciones durante la construccion, operacién o
mantenimiento de las lineas eléctricas tanto de suministro eléctrico como de
comunicaciones, y sus equipos asociados sin afectar a las propiedades publicas y
privadas, ni al medio ambiente, ni al Patrimonio Cultural de la Nacién. Estas reglas
contienen criterios basicos que son considerados necesarios para la seguridad del
personal propio (de la empresa concesionaria, de las contratistas y subcontratistas) y

del publico durante condiciones especificadas.

Reglamento de Seguridad e Higiene Ocupacional del Sub-Sector Electricidad
aprobado con R.M. 263-2001-EM/VME.

Reglamento que establece las normas de caracter general y especifico con relacién a
las condiciones de seguridad e higiene ocupacional que deben cumplir obligatoriamente
las personas juridicas o naturales, nacionales o extranjeras, que realicen actividades en
forma permanente o eventual, de construccion operacién y mantenimiento de las
instalaciones eléctricas de generacion, transmision, distribuciébn y conexiones de

energia eléctrica.
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IV. METODOLOGIA

El monitoreo se realiz6 de acuerdo a la Norma Técnica sobre Protocolos de Medicién de

Radiaciones No lonizantes aprobado segun R.M. 613-2004-MTC-03, donde se establece

los criterios para la aplicacion del procedimiento de certificacion de equipos de medicion

de Radiaciones No lonizantes, y busca que dichos equipos de mediciébn cumplan con

estandares técnicos para garantizar la correcta medicion.

TABLA 2: METODOLOGIAS ANALITICAS EMPLEADAS PARA LA EVALUACION DE CAMPOS

ELECTROMAGNETICOS

Parametro Método de Referencia Rango de Medicion Unidad
Campo Electromagnético
Flujo Magnético
X
) (Rango medicion: 20
Y ICINIRP: 1994 U Tesla — 2000 p Tesla) uT
VA
Campo Electromagnético
Campo Eléctrico CINIRP: 1004 (Rango medicién: 20 Vim
Campo Magnético W Tesla — 2000 p Tesla) A/m

Fuente:

Resolucion Ministerial N° 613-2004-MTC-03.

41.

Parametros evaluados

TABLA 3: PARAMETROS EVALUADOS DURANTE EL MONITOREO EN LA ESTACION CE-01

Parametros Metodologias Limite de Deteccion Unidad
Campo Eléctrico 3 V/m
Campo Magnético Valor reportgdo por el 0,008 A/m
equipo
Flujo Magnético 0,01 uT
Fuente:
Resolucion Ministerial N° 613-2004-MTC-03.
Pagina | 11 l% ey
HOMOLOCADRA




000262

Informe de Monitoreo de Campos

Electromagnéticos durante la - )
operacién de_ la Planta Solar GTS MAJES S.A.C. 2 HIDROSAT
Fotovoltaica Majes Solar 20 TS. B ¥ MEDIO AMBIENTE SAC.

Primer Trimestre 2019.

4.2. Equipos de medicién

TABLA 4: CARACTERISTICAS DEL EQUIPO EMPLEADO DURANTE EL MONITOREO EN LA
ESTACION CE-01

Equipo Marca Modelo Uso para Serie
: Medicion de
Medidor de Campo GIGAHERTZ
Electromagnético SOLUTIONS ME 3851A Campo ‘o 013010007036
Electromagnético

Fuente:
HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C.

4.3. Criterios para Aseguramiento de Calidad

Dentro del programa de aseguramiento y control de la calidad de los resultados de ensayo,
HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C., cumple con el uso de procedimientos de
operacion normalizados, asi como la planificacion del mantenimiento preventivo de los
equipos utilizados en campo ademas de la verificacion y calibracidén de los mismos

demostrando la trazabilidad de la medicion.

Asi mismo dentro de nuestro Sistema de Calidad existen diferentes niveles de control de

manera que aseguren la calidad de los resultados.

44. Justificacion y ubicacién del Punto de Monitoreo

4.4.1. Justificacion

Se eligi6 como punto de monitoreo un lugar ubicado dentro de los 100 metros de distancia

de la subestacién y en direccién a las lineas de transmision.
4.4.2. Ubicacion de la estacion de monitoreo

El punto de monitoreo se encuentra ubicado en el segundo ramal AA. HH. D-4 Juan
Velazco Alvarado del distrito de Majes, provincia de Caylloma, departamento y regién de

Arequipa.
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TABLA 5: UBICACION DE LA ESTACION DE MONITOREO CE-01

Coordenadas UTM o
) WGS 84, Zona 18 - Mes de Descripcion de la
Equipo Distrito muestreo procedencia de la
Este Norte muestra

Aproximadamente a
CE-01 0 795 892 8 181 048 Majes Marzo 2019 100 m de la salida de
la subestacion.

Fuente:
HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C.

IMAGEN 1: Ubicacién de la estacion de monitoreo CE-01.

GTE MAJES S.A.C.

Informe de Monitareo de Campos
Electromagneticos durante la operacion de
la planta solar fotovoltaica Majes Solar 20
TS - marza 2018

| | ! ."‘/
B X cear /

/

Fuente: Google Earth. Digital Globe 2019.

4.5. Evaluacién de gabinete

Se evaluaron los resultados de los parametros medidos en el campo, permitiendo generar

el presente informe del monitoreo realizado el dia 13 de marzo del 2019.
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V. RESULTADOS

5.1.

Magnético

Flujo magnético, Intensidad de Campo Eléctrico e Intensidad de Campo

000263

TABLA 6: RESULTADOS DE RADIACIONES NO IONIZANTES EN LA ESTACION CE-01 COMPARADO
CON EL ECA (D.S. N° 010-2005-PCM)

Parametro Re‘:‘;‘:_:'f:f“ Unidad ECA ()
CAMPO ELECTRICO (E) 52,37 vim 250/f
CAMPO MAGNETICO (H) 0,14 Alm 4/f
FLUJO MAGNETICO (Bx) 0,08 n -
FLUJO MAGNETICO (By) 0,09 uT -
FLUJO MAGNETICO (Bz) 0,13 uT -

OWSIETES |1y .

f: 60 Hz=0,060 KHz
Fuente:

HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C.

(*) Decreto Supremo N° 010-2005-PCM “Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes.

FOTO 1: MEDICION DE LOS CAMPOS ELECTROMAGNETICOS EN LA PLANTA FOTOVOLTAICA

r

MAJES SOLAR 20 TS

\ \\\
AN
A

\ )
\

Fuente: HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C.
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VI. DISCUSIONES

El campo electromagnético es la combinacién de campos de fuerza eléctricos y magnéticos

invisibles. Tienen lugar tanto de forma natural como debido a la actividad humana.

Los campos electromagnéticos naturales son, por ejemplo, el campo magnético estéatico
de la tierra al que estamos continuamente expuestos, los campos eléctricos causados por
cargas eléctricas presentes en las nubes, la electricidad estéatica que se produce cuando
dos objetos se frotan entre si 0 los campos eléctricos y magnéticos subitos resultantes de

los rayos.

Los campos electromagnéticos de origen humano son, por ejemplo, generados por
fuentes de frecuencia extremadamente baja (FEB), tales como las lineas eléctricas, el
cableado y los electrodomésticos, asi como por fuentes de frecuencia mas elevada, tales
como las ondas de radio y de televisién o, mas recientemente, de teléfonos maoviles y de

sSus antenas.

Como parte del programa de monitoreo de GTS MAJES S.A.C. se presentan en la siguiente
tabla los resultados de los campos electromagnéticos comparado con los Estandares de
Calidad Ambiental para radiaciones no ionizantes establecidos en el D.S. N° 010-2005-
PCM.

TABLA 7: RESULTADOS DE RADIACIONES NO IONIZANTES EN LA ESTACION CE-01 COMPARADO
CON EL ECA (D.S. N° 010-2005-PCM)

Resultados
Para i ECA (*
arametro CE-01 Unidad CA (%)
CAMPO ELECTRICO (B) 52,37 Vim 4 166,67
CAMPO MAGNETICO (H) 0,14 A/lm 66,67
FLUJO MAGNETICO
RESULTANTE (Br) 0.17 KT 83,33

Fuente:
HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C.
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6.1. Flujo Magnético

La densidad de flujo magnético en la estacion CE-01 fue de 0,17 uT, encontrandose esta

medicion dentro de lo establecido en el ECA para radiaciones no ionizantes establecido en

el D.S. N° 010-2005-PCM.

GRAFICA 1: VALOR DEL FLUJO MAGNETICO EN LA ESTACION CE-01.
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Elaborado por:
HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C.

6.2. Campo Magnético

La intensidad del campo magnético en la estacion CE-01 fue de 0,14 A/m, encontrandose

esta medicion dentro de lo establecido en el ECA para radiaciones no ionizantes
establecido en el D.S. N° 010-2005-PCM.
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GRAFICA 2: VALOR DE LA INTENSIDAD DEL CAMPO MAGNETICO EN LA ESTACION CE-01.
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Elaborado por:
HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C.

6.3. Campo Eléctrico

La intensidad del campo eléctrico en la estacion CE-01 fue de 52,37 V/m, encontrandose
esta medicién dentro de lo establecido en el ECA para radiaciones no ionizantes
establecido en el D.S. N° 010-2005-PCM.

GRAFICA 3: VALOR DE LA INTENSIDAD DEL CAMPO ELECTRICO EN LA ESTACION CE-01.
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Elaborado por:
HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C.
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VIl. CONCLUSIONES

La empresa GTS MAJES S.A.C ubicada en el distrito de Majes, provincia de Caylloma,
departamento y regién de Arequipa, ha encargado a HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE

S.A.C., la evaluacion de las Radiaciones No lonizantes en la Planta Solar Fotovoltaica

Majes Solar 20 TS, llegando a las siguientes conclusiones:

e La densidad de flujo magnético en la estacion CE-0O1 se registr6 en 0,17 uT

encontrandose dentro de lo establecido en el ECA para radiaciones no ionizantes
establecido en el D.S. N° 010-2005-PCM.

e La intensidad del campo magnético en la estacién CE-01 se registr6 en 0,14 A/m,

encontrandose dentro de lo establecido en el ECA para radiaciones no ionizantes
establecido en el D.S. N° 010-2005-PCM.

e Laintensidad del campo eléctrico en la estaciéon CE-01 se registré en 52,37 V/m,

encontrandose dentro de lo establecido en el ECA para radiaciones no ionizantes
establecido en el D.S. N° 010-2005-PCM.

Considerando que la frecuencia nacional es 60 Hz, todos los resultados se encuentran por

debajo de los valores de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para

Radiaciones No lonizantes segun el D.S. N° 010-2005-PCM.

VIIL.

RECOMENDACIONES

Se recomienda continuar con el programa de monitoreo de Campo Electromagnético a fin

de vigilar su calidad y tomar medidas de contingencia en cuanto se detecten impactos

ambientales significativos.
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FICHA DE UBICACION DE LA ESTACION DE MONITOREO CE-01

Nombre de la Empresa : GTS MAJES S.A.C.
Nombre de Proyecto/ Unidad/ Lote : Informe de Monitoreo de Campos

Electromagnéticos durante la operacion de
la Planta Solar Fotovoltaica Majes Solar 20
TS.

IDENTIFICACION DE LA ESTACION

Caodigo/Nombre de la Estaciéon : CE-01

Tipo de Muestra : Radiacién No lonizante
Clase : Campo Electromagnético
Zona de muestreo -

Tipo Procedencia / Ubicacion : Zona Industrial
Normativa : D.S. N° 010-2005-PCM
Categoria y Clasificacion -

Descripcién de Ubicacion : A 100 m de la estacién fotovoltaica
UBICACION

Distrito : Majes

Provincia : Caylloma

Departamento : Arequipa

Coordenadas U.T.M.

Norte : 8181 048
Este : 0795 892
Altitud 11487 m.s.n.m.
Zona 118

Datum :WGS 84

Foto N° 01: Estacidon de monitoreo CE-01

Hecho por: HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C. Fecha: 13/03/2019
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I.LN.G

G’APEsob ip

npe nderia & Solucion Intey

Departamento de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
LE - 001 - 2019

Péagina 1 de 2

HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C
Calle Berna 100, Urb. Los portales de Javier Prado 1ra
Etapa - Ate - Lima

MEDIDOR DE CAMPO ELECTROMAGNETICO

Solicitante
Direccion

Instrumento de Medicion

Marca : EXTECH

Modelo 480826

Serie :  H.165045
Procedencia NO INDICA
Identificacion 121701 )

Método de Calibracién
Método indirecto, por induccién de campo magnético y por inyeccién de corriente
del patrén con trazabilidad nacional e internacional certificadas.

2019/01/07
Laboratorios de Calibracién de |.N.G. CAPESO S.A.C

Fecha de Calibracién
Lugar de Calibracién

Condiciones Ambientales

Temperatura 22,6 °C
Humedad Relativa 68 %
Patrones de Referencia
= Certificado de e
Patron Utilizado Calibraciénfinforme Trazabilidad
MULTIMETRO PATRON LE-064-2018 DM- INACAL
Resultados

Los resultados se muestran en la pagina 2 de 2 del presente documento

Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de
medicién que resulta de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobetura k=2.
La incertidumbre fue determinada segun la "Guia para la expresion de la incertidumbre en la
Medicion". Generalmente , el valor de la magnitud estd dentro del intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre expandida con una probabilidad de aproximadamente 95
%.

Observaciones y notas

Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de "CALIBRADO".
El resultado es el promedio de 5 mediciones realizadas.
(*) Grabado en una etiqueta adherida al equipo.

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Internacional de

Unidades (Sl).

Los resultados del presente
documento, son vélidos
unicamente para el objeto
calibrado y se refieren al
momento y a las condiciones en
que fueron ejecutadas las
mediciones.

Con el fin de asegurar la calidad
de sus mediciones el usuario
esta obligado a la ejecucion de
una nueva calibracion a
intervalos apropiados, la cual
esta en funciéon al uso,
conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicién o a

reglamentaciones vigentes.

ILN.G. CAPESO S.AC no se
responsabiliza de los perjuicios
del uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados
del documento.

El presente documento sin firma

y sello carecen de validez.

ASO
iNGENIﬁiO FISICO
Reg. CIP N° 140028

IN.G CAPESO SAC

El presente Documento es vilido s6lo en su papel original, a condicién que se muestre en su totalidad y no en forma parcial o frlgmeuudg, excepto con autorizacién previa

por escrito de LN.G. CAPESO S.A.C.

Av. 1ro de Mayo, M 6 Lt 14 Urb. Bayovar, S.JLL - Lima. Central: 01-5859683, 993189710/970773596)

e-mail: ing.capeso@gmail com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

LE - 001 - 2019

Péagina 2 de 2

Resultados de la medicién

Intensidad de corriente Valor teorico | Valor lecturado
aplicada por el PATRON Factor de por calculo por el equipo correccion Incertidumbre
(A) transformacién (uT) (uT) (uT) {uT)
2 50 37,68 36,38 13 0,21
5 50 94 89 91,68 32 0,55
10 50 189,92 181,62 83 0,52 e
\

Valor de frecuencia de prueba 60 Hz

"NGENIERO FISIC0
s OIP N° 140008

Fin del documento Fecha de emjsion : 2018-01-07

tre en su totalidad y no en forma parcial o fragmentada, excepto con autorizacién previa

El presente Documento es vilido sélo en su papel original, a condicion que se

por escrito de LN.G. CAPESO 5.A.C.

Av. Tro de Mayo, M 6 Lt 14 Urb. Bayovar, S.J.L - Lima. Central: 01-5859683, 993189710/970773596

e-mail: ing.capeso@gmail.com
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I.  INTRODUCCION

Como parte del Programa de Monitoreo de Campos Electromagnéticos (C.E.) de la Planta
solar de la empresa GTS MAJES S.A.C. ubicada en el distrito de Majes, provincia de
Caylloma, departamento y regién de Arequipa se viene realizando el monitoreo de Campos
Electromagnéticos. La Consultora Ambiental HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C.
participa en el presente programa de monitoreo y en base a los resultados de las
mediciones en campo ha elaborado el presente informe el cual contiene los datos de la
medicién de Radiaciones No lonizantes realizada el 17 de diciembre del 2019.

HOMGLOGADA
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INFORME DE MONITOREO DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS DURANTE LA
OPERACION DE LA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA MAJES SOLAR 20 TS -
CUARTO TRIMESTRE - DICIEMBRE 2019.

Asunto

. Informe de Monitoreo de Campos Electromagnéticos durante la

operacién de la Planta Solar Fotovoltaica Majes Solar 20TS del
Cuarto Trimestre 2019

Fecha
Atencion

Responsable

: 17 de diciembre del 2019
: GTS MAJES S.A.C.

: Ing. Victor Erick Caso Cueva

OBJETIVOS

2.1. Objetivo General

e Conocer los campos electromagnéticos generados por la planta solar fotovoltaica

de Majes SOLAR 20 TS.

2.2.  Objetivos Especificos

e Conocer la densidad de flujo magnético, intensidad de campo eléctrico e intensidad

de campo magnético.

e Comparar los resultados obtenidos en el monitoreo Campos Electromagnéticos

(C.E.), con la normativa nacional vigente y evaluar su situacién actual de GTE

MAJES S.A.C.

Pagina | 2
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[ll. MARCO LEGAL

000273

En las Gltimas décadas se ha logrado un significativo avance en el campo de la legislaciéon

ambiental, habiéndose promulgado importantes normas que sirven como instrumentos

juridicos para regular la relacién entre el hombre y su ambiente, con el propésito de lograr

el desarrollo sostenible de nuestro pais. Asi se tiene:

NORMATIVA GENERAL

Constitucién Politica del Peru.

La Constitucion Politica del Peru constituye, dentro del ordenamiento juridico, la norma
legal de mayor jerarquia e importancia en el Estado Peruano.

Los logros normativos en el ambito ambiental en nuestro medio se inician formalmente
con la Constitucion Politica del Pert de 1979, la cual en su articulo 173° establece:
“Todos tienen el derecho de habitar un ambiente saludable, ecolégicamente
equilibrado y adecuado para el desarrollo de la vida y la preservacion del paisaje
y la naturaleza. Es obligacién del Estado prevenir y controlar la contaminacién

ambiental”.

Aspecto que se ratifica en la Constitucion Politica de 1993, sefialando en su articulo 2°,
inciso 22 que: “Toda persona tiene derecho a: la paz, la tranquilidad, al disfrute del
tiempo libre y al descanso, asi como gozar de un ambiente equilibrado y adecuado

al desarrollo de su vida”.

D.L. 635: “Cédigo Penal” 08/04/1991.

El derecho a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado constituye también
un bien juridico tutelado, cuya infraccién reviste caracter penal. EI Codigo dedica un

capitulo a los “delitos ecolégicos” y establece una serie de figuras delictuales.

Dicho decreto legislativo, se encuentra modificado por la Ley N° 29263; asi en su art. 3°
establece la modificacion del titulo Xl del codigo penal, Capitulo | Delitos de

contaminacion.

Pagina | 3 l% ke
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Asi, el articulo 304 de dicho capitulo se encuentra modificado de la siguiente manera:
"El que infringiendo leyes, reglamentos, limites maximos permisibles, provoque o realiza
descargas, emisiones, emisiones de gases téxicos, emisiones de ruido, filtraciones,
vertimientos o radiaciones contaminantes en la atmosfera el suelo, el subsuelo, las
aguas terrestres maritimas o subterraneas, que causen o puedan causar perjuicio
alteracion o dafio grave al ambiente o sus componentes, la calidad ambiental o la salud
ambiental , segun la calificacion reglamentaria de la autoridad ambiental, sera reprimido
con pena privativa de libertad no menor de cuatro afios ni mayor de seis y con cien a
seiscientos dias multa. Si el agente actud por culpa, la pena sera privativa de libertad

no mayor de 3 anos o presentacion de servicios comunitarios de cuarenta a 80 dias”.

Ley Marco para el Crecimiento de la Inversién Privada.

Decreto Legislativo N° 757 el 13-11-91. Este Decreto Ley, promulgado el 8 de noviembre
de 1991, posterior al Codigo del Medio Ambiente y de los Recursos Naturales, modifica
substancialmente varios articulos de éste, con el objeto de armonizar las inversiones
privadas, el desarrollo socioeconémico, la conservacién del ambiente y el uso sostenible

de los recursos naturales.

En el Art. 50°, establece que las autoridades sectoriales competentes para conocer
sobre los asuntos relacionadas con la aplicacién de las disposiciones del Cdodigo del
Medio Ambiente y de los Recursos Naturales son los Ministerios de los sectores

correspondientes a las actividades que desarrollan las empresas.

En el Articulo 51°, se menciona que la autoridad sectorial competente determinara las
actividades que por su riesgo ambiental pudieran exceder los niveles o estandares
tolerables de contaminacién o deterioro del ambiente, de tal modo que requeriran
necesariamente la elaboracion de estudios de impacto ambiental previos al desarrollo
de dichas actividades. Asimismo, establece que los estudios de impacto ambiental seran
realizados por empresas 0 instituciones publicas o privadas, que se encuentren

debidamente calificadas y registradas ante la autoridad sectorial competente.

El Art. 52°, sefiala que en los casos de peligro grave e inminente para el ambiente, la
autoridad sectorial competente podra disponer la adopcién de una de las siguientes

medidas de seguridad por parte del titular de la actividad:

- Procedimientos que hagan desaparecer el riesgo o lo disminuyan a niveles
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- Medidas que limiten el desarrollo de las actividades que generan peligro grave e

inminente para el ambiente.

Los Articulos N° 51° y 52° citados, de la Ley en referencia, fueron modificados por la Ley
de Evaluacion de Impacto Ambiental para Obras y Actividades, que se describe méas

adelante.
Ley General del Ambiente. (Ley N° 28611 del 13-10-2005).
Articulo I.- Del derecho y deber fundamental

Toda persona tiene el derecho irrenunciable a vivir en un ambiente saludable,
equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida; y el deber de contribuir a una
efectiva gestibn ambiental y de proteger el ambiente, asi como sus componentes,
asegurando particularmente la salud de las personas en forma individual y colectiva, la
conservacion de la diversidad biol6gica, el aprovechamiento sostenible de los recursos

naturales y el desarrollo sostenible del pais.

Toda persona estd obligada a proporcionar adecuada y oportunamente a las
autoridades la informacién que éstas requieran para una efectiva gestibn ambiental,

conforme a Ley.
Articulo Il.- Del derecho de acceso ala informacién

Toda persona tiene el derecho a acceder adecuada y oportunamente a la informacion
publica sobre las politicas, normas, medidas, obras y actividades que pudieran afectar,
directa o indirectamente el ambiente, sin necesidad de invocar justificacion o interés que

motive tal requerimiento.
Articulo Ill.- Del derecho a la participacién en la gestion ambiental

Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma
de decisiones, asi como en la definicion y aplicacién de las politicas y medidas relativas
al ambiente y sus componentes, que se adopten en cada uno de los niveles de gobierno.
El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la gestién

ambiental.
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Articulo IV.- Del derecho de acceso a la justicia ambiental

Toda persona tiene el derecho a una accién rapida, sencilla y efectiva, ante las
entidades administrativas y jurisdiccionales, en defensa del ambiente y de sus
componentes, velando por la debida proteccion de la salud de las personas en forma
individual y colectiva, la conservacién de la diversidad biologica, el aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales, asi como la conservacion del patrimonio cultural

vinculado a aquellos.

Se puede interponer acciones legales aun en los casos en que no se afecte el interés
econdmico del accionante. El interés moral legitima la accién aun cuando no se refiera

directamente al accionante o a su familia.
Articulo V.- Del principio de sostenibilidad

La gestion del ambiente y de sus componentes, asi como el ejercicio y la proteccion de
los derechos que establece la presente Ley, se sustentan en la integracion equilibrada
de los aspectos sociales, ambientales y econémicos del desarrollo nacional, asi como

en la satisfaccion de las necesidades de las actuales y futuras generaciones.
Articulo VI. - Del principio de prevencion

La gestion ambiental tiene como objetivos prioritarios prevenir, vigilar y evitar la
degradacion ambiental. Cuando no sea posible eliminar las causas que la generan, se
adoptan las medidas de mitigacion, recuperacién, restauracion o eventual

compensacion, que correspondan.
Articulo VII.- Del principio precautorio

Cuando haya peligro de dafio grave o irreversible, la falta de certeza absoluta no debe
utilizarse como razon para postergar la adopcion de medidas eficaces y eficientes para

impedir la degradacion del ambiente.
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Articulo VIII.- Del principio de internalizacién de costos

Toda persona natural o juridica, publica o privada, debe asumir el costo de los riesgos

0 dafos que genere sobre el ambiente.

El costo de las acciones de prevencion, vigilancia, restauracion, rehabilitacion,
reparacion y la eventual compensacion, relacionadas con la proteccion del ambiente y
de sus componentes de los impactos negativos de las actividades humanas debe ser

asumido por los causantes de dichos impactos.
Articulo IX.- Del principio de responsabilidad ambiental

El causante de la degradacion del ambiente y de sus componentes, sea una persona
natural o juridica, publica o privada, estd obligado a adoptar inexcusablemente las
medidas para su restauracion, rehabilitacion o reparacion segun corresponda o, cuando
lo anterior no fuera posible, a compensar en términos ambientales los dafios generados,
sin perjuicio de otras responsabilidades administrativas, civiles o penales a que hubiera

lugar.
Articulo X.- Del principio de equidad

El disefio y la aplicacion de las politicas publicas ambientales deben contribuir a
erradicar la pobreza y reducir las inequidades sociales y econémicas existentes; y al
desarrollo econdmico sostenible de las poblaciones menos favorecidas. En tal sentido,
el Estado podra adoptar, entre otras, politicas o0 programas de acciones afirmativas,
entendidas como el conjunto coherente de medidas de caracter temporal dirigidas a
corregir la situacion de los miembros del grupo al que estan destinadas, en un aspecto

o0 varios de su vida social o econdmica, a fin de alcanzar la equidad efectiva.
Articulo XI.- Del principio de gobernanza ambiental

El disefio y aplicacion de las politicas publicas ambientales se rigen por el principio de
gobernanza ambiental, que conduce a la armonizacién de las politicas, instituciones,
normas, procedimientos, herramientas e informacion de manera tal que sea posible la
participacion efectiva e integrada de los actores publicos y privados, en la toma de
decisiones, manejo de conflictos y construcciébn de consensos, sobre la base de

responsabilidades claramente definidas, seguridad juridica y transparencia.
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NORMATIVA ESPECIFICA

D.S. N° 010-2005-PCM; Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones No
lonizantes.

Aprueba los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Radiaciones No lonizantes,

que establecen los niveles maximos de las intensidades de las radiaciones no

ionizantes, cuya presencia en el ambiente en su calidad de cuerpo receptor es

recomendable no exceder para evitar riesgo a la salud humana y el ambiente. Estos

estandares se consideran primarios por estar destinados a la proteccién de la salud

humana.

TABLA 1: ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA RADIACIONES NO IONIZANTES.

Intensidad | Intensidad | Densidad Densidad
Rango de | de Campo | de Campo de Flujo de . .
Erecuencias | Eléctrico | Magnético | Magnético | Potencia Principales aplicaciones
) (E) (H) (B) (Seq) -
(V/m) (A/m) (uT) (W/m?) (no restrictiva)
Lineas de energia para
Hasta 1 Hz - 3,2 x 104 4 x 104 - trenes eléctricos,
resonancia magnética
1-8Hz 10 000 3,2x104f2| 4x104/f2 - -
8-25Hz | 10000 4000/f | 5000/ f - Lineas de energia para
trenes eléctricos
Redes de energia
0,025-0,8 250/ f 4/f 5/ f i electrrlca, lineas de
kHz energia para trenes,
monitores de video
0,8 - 3 kHz 250/ f 5 6,25 - Monitores de video
3-150 kHz 87 5 6,25 - Monitores de video
0,15-1 MHz 87 0,73 /f 0,92 /f - Radio AM
1-10 MHz 87/ 05 0,73/ f 0,92/ f - Radio AM, diatermia
Radio FM, TV VHF,
Sistemas moéviles y de
10 - 400 o8 0,073 0,092 > radl’on_avegaqlon
MHz aeronautica, teléfonos
inalAmbricos, resonancia
magnética, diatermia
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TABLA 1: ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA RADIACIONES NO IONIZANTES.

Intensidad | Intensidad | Densidad Densidad
Rango de | de Campo | de Campo de Flujo de . .
Frecuencias | Eléctrico | Magnético | Magnético Potencia Principales aplicaciones
) (E) (H) (B) (Seq) -
(V/m) (A/m) (uT) (W/m?) (no restrictiva)
TV UHF, telefonia movil
celular, servicio
400 - 2000 1,3755 | 0,0037 05 | 0,0046 f 05 £/200 troncalizado, servicio movil
MHz satelital, teléfonos
inalambricos, sistemas de
comunicacion personal.
Redes de telefonia
inalambrica,
2 - 300 GHz 61 0,16 0,2 10 comunicaciones por
' ' microondas y via satélite,
radares, hornos
microondas
Notas:

(1) f esta en la frecuencia que se indica en la columna Rango de Frecuencias.
(2) Para frecuencias entre 100 KHz y 10 GHz, Seq; E? H? y B2 deben ser promediados sobre cualquier periodo de 6
minutos.

() Para frecuencias por encima de 10 GHz, Seq, E?, H?, y B?, deben ser promediados sobre cualquier periodo de 68/ 1%
minutos (f en GHz).

Fuente:

Decreto Supremo N° 010-2005-PCM

Ley de Concesiones Eléctricas (D.L. N° 25844)

Las disposiciones de la presente Ley norman lo referente a las actividades relacionadas

con la generacion, transmisioén, distribucién y comercializacion de la energia eléctrica.

Las actividades de generacion, transmision y distribucién podran ser desarrolladas por

personas naturales o juridicas, nacionales o extranjeras. Las personas juridicas deberan

estar constituidas con arreglo a las leyes peruanas. Esta Ley ha sido reglamentada

mediante D.S. 9-93-EM y modificada mediante Ley 26980 publicada el 27-09-98.

Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas - Decreto Ley N° 25844.

Consta de 11 titulos, 239 articulos y 10 disposiciones transitorias, para la mejor

aplicacion de la Ley de Concesiones Eléctricas y de acuerdo a la décima segunda

disposicion transitoria del Decreto Ley N° 25844, En su composicion se reglamentan los

siguientes temas:

Comision de tarifas eléctricas

[}
o Concesiones y autorizaciones
[}

Comité de operacion econémica del sistema
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e Sistema de precios de la electricidad

e Prestacion del servicio publico de electricidad

e Fiscalizacion

e Garantias y medidas de promocion a la inversion
e Uso de bienes publicos y de terceros

¢ Disposiciones complementarias

e Disposiciones transitorias

- Reglamento de Proteccion Ambiental en las Actividades Eléctricas D.S. N° 029-
94-EM.

Norma la interrelacién de las actividades eléctricas en los sistemas de generacion,
transmisién y distribuciéon, con el medio ambiente, bajo el concepto de desarrollo
sostenible; comprendiendo a todos los que realicen actividades relacionadas con la

generacion, transmision y distribuciéon de energia eléctrica.
- Codigo Nacional de Electricidad Suministro, Resolucién Ministerial N° 366-2001.

Cddigo que busca salvaguardar a las personas (de la concesionaria, de las contratistas
en general, y/o cuartos) y las instalaciones durante la construccion, operacién o
mantenimiento de las lineas eléctricas tanto de suministro eléctrico como de
comunicaciones, y sus equipos asociados sin afectar a las propiedades publicas y
privadas, ni al medio ambiente, ni al Patrimonio Cultural de la Nacion. Estas reglas
contienen criterios basicos que son considerados necesarios para la seguridad del
personal propio (de la empresa concesionaria, de las contratistas y subcontratistas) y

del publico durante condiciones especificadas.

- Reglamento de Seguridad e Higiene Ocupacional del Sub-Sector Electricidad
aprobado con R.M. 263-2001-EM/VME.

Reglamento que establece las normas de caracter general y especifico con relacion a
las condiciones de seguridad e higiene ocupacional que deben cumplir obligatoriamente
las personas juridicas o naturales, nacionales o extranjeras, que realicen actividades en
forma permanente o eventual, de construccién operacion y mantenimiento de las
instalaciones eléctricas de generacion, transmision, distribucién y conexiones de

energia eléctrica.
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El monitoreo se realizé de acuerdo a la Norma Técnica sobre Protocolos de Medicién de

Radiaciones No lonizantes aprobado segin R.M. 613-2004-MTC-03, donde se establece

los criterios para la aplicacion del procedimiento de certificacién de equipos de medicién

de Radiaciones No lonizantes, y busca que dichos equipos de medicion cumplan con

estandares técnicos para garantizar la correcta medicion.

TABLA 2: METODOLOGIAS ANALITICAS EMPLEADAS PARA LA EVALUACION DE CAMPOS

ELECTROMAGNETICOS
Parametro Método de Referencia Rango de Medicién Unidad
Campo Electromagnético
Flujo Magnético
X ICINIRP: 1994 (Rango medicién: 20 T
v ' K Tesla — 2000 p Tesla) H
z
Campo Electromagnético
Campo Eléctrico ' (Rango medicion: 20 Vim
ICINIRP: 1994 Tesla — 2000 p Tesla)
Campo Magnético H H A/m

Fuente:

Resolucién Ministerial N° 613-2004-MTC-03.

4.1. Pardmetros evaluados
TABLA 3: PARAMETROS EVALUADOS DURANTE EL MONITOREO EN LA ESTACION CE-01
Parametros Metodologias Limite de Deteccidon Unidad
Campo Eléctrico 3 Vim
Campo Magnético Valor report_ado por el 0,008 A/m
equipo
Flujo Magnético 0,01 uT
Fuente:
Resolucién Ministerial N° 613-2004-MTC-03.
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4.2. Equipos de medicién

TABLA 4: CARACTERISTICAS DEL EQUIPO EMPLEADO DURANTE EL MONITOREO EN LA
ESTACION CE-01

Equipo Marca Modelo Uso para Serie
. Medicién de
Medidor de Campo EXTECH 480826 Campo H.165045

Electromagnetico Electromagnético

Fuente:
HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C.

4.3. Criterios para Aseguramiento de Calidad

Dentro del programa de aseguramiento y control de la calidad de los resultados de ensayo,
HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C., cumple con el uso de procedimientos de
operacién normalizados, asi como la planificacion del mantenimiento preventivo de los
equipos utilizados en campo ademas de la verificacion y calibracion de los mismos

demostrando la trazabilidad de la medicion.

Asi mismo dentro de nuestro Sistema de Calidad existen diferentes niveles de control de

manera que aseguren la calidad de los resultados.

4.4. Justificacion y ubicacion del Punto de Monitoreo

4.4.1. Justificacion

Se eligié como punto de monitoreo un lugar ubicado dentro de los 100 metros de distancia

de la subestacioén y en direccién a las lineas de transmision.
4.4.2. Ubicacién de la estacién de monitoreo

El punto de monitoreo se encuentra ubicado en el segundo ramal AA. HH. D-4 Juan
Velazco Alvarado del distrito de Majes, provincia de Caylloma, departamento y region de

Arequipa.
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TABLA 5: UBICACION DE LA ESTACION DE MONITOREO CE-01

Coordenadas UTM o
Descripcion de la

_ WGS 84, Zona 18 o Mes de :
Equipo Distrito procedencia de la
muestreo
Este Norte muestra
o Aproximadamente a
CE-01 | 0795892 8 181 048 Majes D'C'Z%’l‘gre 100 m de la salida de
la subestacion.

Fuente:
HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C.

IMAGEN 1: Ubicacién de la estacién de monitoreo CE-01.

GTE MAJES S.A.C.

Informe de Monitareo de Campos
Electromagneticos durznte la operacion de
|3 planta solar fotovoltaica Majes Solar 20
TS - marza 2019

| Leyenda .,v"
B & cea /

T

«‘4

Fuente: Google Earth. Digital Globe 2019.

4.5. Evaluacion de gabinete

Se evaluaron los resultados de los pardmetros medidos en el campo, permitiendo generar
el presente informe del monitoreo realizado el dia 17 de diciembre del 2019.
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V. RESULTADOS

5.1. Flujo magnético, Intensidad de Campo Eléctrico e Intensidad de Campo

Magnético

TABLA 6: RESULTADOS DE RADIACIONES NO IONIZANTES EN LA ESTACION CE-01 COMPARADO
CON EL ECA (D.S. N° 010-2005-PCM)

Resultados
Parametro Unidad ECA (*)
CE-01
CAMPO ELECTRICO (E) 41,03 V/m 250/f
CAMPO MAGNETICO (H) 0,11 Alm Alf
FLUJO MAGNETICO (Bx) 0,05 uT -
FLUJO MAGNETICO (By) 0,09 uT -
FLUJO MAGNETICO (Bz) 0,09 uT -
FLUJO MAGNETICO
RESULTANTE (Br) 014 KT Sff

f: 60 Hz=0,060 KHz
Fuente:

HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C.

(*) Decreto Supremo N° 010-2005-PCM “Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes.

FOTO 1: MEDICION DE LOS CAMPOS ELECTROMAGNETICOS EN LA PLANTA FOTOVOLTAICA
MAJES SOLAR 20 TS

Fuente: HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C.
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VI. DISCUSIONES

El campo electromagnético es la combinacion de campos de fuerza eléctricos y magnéticos

invisibles. Tienen lugar tanto de forma natural como debido a la actividad humana.

Los campos electromagnéticos naturales son, por ejemplo, el campo magnético estatico
de la tierra al que estamos continuamente expuestos, los campos eléctricos causados por
cargas eléctricas presentes en las nubes, la electricidad estatica que se produce cuando
dos objetos se frotan entre si 0 los campos eléctricos y magnéticos subitos resultantes de

los rayos.

Los campos electromagnéticos de origen humano son, por ejemplo, generados por
fuentes de frecuencia extremadamente baja (FEB), tales como las lineas eléctricas, el
cableado y los electrodomésticos, asi como por fuentes de frecuencia mas elevada, tales
como las ondas de radio y de television o, mas recientemente, de teléfonos méviles y de

Sus antenas.

Como parte del programa de monitoreo de GTS MAJES S.A.C. se presentan en la siguiente
tabla los resultados de los campos electromagnéticos comparado con los Estandares de
Calidad Ambiental para radiaciones no ionizantes establecidos en el D.S. N° 010-2005-
PCM.

TABLA 7: RESULTADOS DE RADIACIONES NO IONIZANTES EN LA ESTACION CE-01 COMPARADO
CON EL ECA (D.S. N° 010-2005-PCM)

i Resultados .
Parametro Unidad ECA (*)
CE-01
CAMPO ELECTRICO (E) 41,03 V/im 4 166,67
CAMPO MAGNETICO (H) 0,11 A/m 66,67
FLUJO MAGNETICO
RESULTANTE (Br) 0,14 uT 83,33

Fuente:
HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C.
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6.1. Flujo Magnético

La densidad de flujo magnético en la estacion CE-01 fue de 0,14 uT, encontrdndose esta

medicion dentro de lo establecido en el ECA para radiaciones no ionizantes establecido en

el D.S. N° 010-2005-PCM.

GRAFICA 1: VALOR DEL FLUJO MAGNETICO EN LA ESTACION CE-01.

FLUJO MAGNETICO
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Elaborado por: HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C.

6.2. Campo Magnético

La intensidad del campo magnético en la estacion CE-01 fue de 0,11 A/m, encontrandose

esta mediciébn dentro de lo establecido en el ECA para radiaciones no ionizantes
establecido en el D.S. N° 010-2005-PCM.
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GRAFICA 2: VALOR DE LA INTENSIDAD DEL CAMPO MAGNETICO EN LA ESTACION CE-01.
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Elaborado por: HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C.
6.3. Campo Eléctrico

La intensidad del campo eléctrico en la estacion CE-01 fue de 41,03 V/m, encontrandose

esta medicion dentro de lo establecido en el ECA para radiaciones no ionizantes
establecido en el D.S. N° 010-2005-PCM.

GRAFICA 3: VALOR DE LA INTENSIDAD DEL CAMPO ELECTRICO EN LA ESTACION CE-01.
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Elaborado por: HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C.
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VII. CONCLUSIONES

La empresa GTS MAJES S.A.C ubicada en el distrito de Majes, provincia de Caylloma,
departamento y region de Arequipa, ha encargado a HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE

S.A.C., la evaluacion de las Radiaciones No lonizantes en la Planta Solar Fotovoltaica

Majes Solar 20 TS, llegando a las siguientes conclusiones:

e La densidad de flujo magnético en la estacion CE-O1 se registré en 0,14 uT

encontrandose dentro de lo establecido en el ECA para radiaciones no ionizantes
establecido en el D.S. N° 010-2005-PCM.

¢ Laintensidad del campo magnético en la estacién CE-01 se registr6 en 0,11 A/m,

encontrandose dentro de lo establecido en el ECA para radiaciones no ionizantes
establecido en el D.S. N° 010-2005-PCM.

e La intensidad del campo eléctrico en la estacion CE-01 se registré en 41,03 V/m,

encontrandose dentro de lo establecido en el ECA para radiaciones no ionizantes
establecido en el D.S. N° 010-2005-PCM.

Considerando que la frecuencia nacional es 60 Hz, todos los resultados se encuentran por

debajo de los valores de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para

Radiaciones No lonizantes segun el D.S. N° 010-2005-PCM.

VIII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda continuar con el programa de monitoreo de Campo Electromagnético a fin

de vigilar su calidad y tomar medidas de contingencia en cuanto se detecten impactos

ambientales significativos.
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FICHA DE UBICACION DE LA ESTACION DE MONITOREO CE-01

Nombre de la Empresa
Nombre de Proyecto/ Unidad/ Lote

: GTS MAJES S.A.C.
. Informe de Monitoreo de Campos

Electromagnéticos durante la operacién de
la Planta Solar Fotovoltaica Majes Solar 20
TS.

IDENTIFICACION DE LA ESTACION

Cédigo/Nombre de la Estacion
Tipo de Muestra

Clase

Zona de muestreo

Tipo Procedencia / Ubicacién
Normativa

Categoria y Clasificacion
Descripcién de Ubicacién

UBICACION

Distrito
Provincia
Departamento

Coordenadas U.T.M.

Norte
Este
Altitud
Datum

:CE-01

: Radiacion No lonizante

: Campo Electromagnético
: Zona Industrial

: D.S. N° 010-2005-PCM

: A 100 m de la estacién fotovoltaica

: Majes
: Caylloma
: Arequipa

18181 048
10795892

:1 487 m.s.n.m.
:WGS 84

Foto N° 01: Estacion de monitoreo CE-01

Hecho por: HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C. Fecha: 17/12/2019
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LLN.G CERTIFICADO DE CALIBRACION
G’APEsob is LE =001 - 2048

npe nderia & Solucion Intey

Departamento de Metrologia Pagina 1 de 2
Solicitante : HIDROSAT Y MEDIO AMBIENTE S.A.C Este certificado de calibracion
Etapa - Ate - Lima .
patrones nacionales o
Instrumento de Medicion : MEDIDOR DE CAMPO ELECTROMAGNETICO internacionales, que realizan las
Marca . EXTECH unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Internacional de
Modelo : 480826
Unidades (Sl).
Serie :  H.165045
) Los resultados del presente
Procedencia :  NO INDICA .
documento, son validos
Identificacién - 121701 ® unicamente para el objeto
calibrado y se refieren al
Método de Calibracién momento y a las condiciones en

Método indirecto, por induccién de campo magnético y por inyeccién de corriente

= p . . . 2 que fueron ejecutadas las
del patrén con trazabilidad nacional e internacional certificadas.

mediciones.
Fecha de Calibracion 1 2019/01/07
Lugar de Calibracién : Laboratorios de Calibracién de LN.G. CAPESO S.A.C Con el fin de asegurar la calidad
Condiciones Ambientales de sus mediciones el usuario
esta obligado a la ejecucion de
Temperatura 226°C una nueva calibracion a
Humedad Relativa ucth] intervalos apropiados, la cual
Patrones de Referencia esta en funciéon al uso,
— conservaciéon y mantenimiento
Patron Utilizado Ca,?:ﬂ:an::,::m Trazabilidad del instrumento de medicién o a
MULTIMETRO PATRON LE-064-2018 DM- INACAL TeRMINCTiaciones: Vigenin.
ILN.G. CAPESO S.AC no se
responsabiliza de los perjuicios
Resultados del uso inadecuado de este
Los resultados se muestran en la pagina 2 de 2 del presente documento instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados
del documento.
Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de El presente documento sin firma
medicién que resulta de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobetura k=2.

La incertidumbre fue determinada segun la "Guia para la expresion de la incertidumbre en la Y Sello carecen de validez.
Medicion". Generalmente , el valor de la magnitud estd dentro del intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre expandida con una probabilidad de aproximadamente 95
%.

Observaciones y notas
Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de "CALIBRADO".

El resultado es el promedio de 5 mediciones realizadas. N GENI- oAlgglCO
(*) Grabado en una etiqueta adherida al equipo. Reg. CJP N° 140028
IN.G CAPESO S.AC

El presente Documento es vilido s6lo en su papel original, a condicién que se muestre en su totalidad y no en forma parcial o frlgmeuudg, excepto con autorizacién previa
por escrito de LN.G. CAPESO S.A.C. /

Av. 1ro de Mayo, M 6 Lt 14 Urb. Bayovar, S.J.L - Lima. Central: 01-5859683, 993189710/970773596)
e-mail: ing.capeso@gmail com




CERTIFICADO DE CALIBRACION

o= I.N.G
FAPESO:s.c
Ingenieria & Soluciones Integrales LE = 001 = 2019
Departamento de Metrologia Péagina 2 de 2
Resultados de la medicién
Intensidad de corriente Valor teorico | Valor lecturado
aplicada por el PATRON Factor de por calculo por el equipo correccion Incertidumbre
(A) transformacién (1T (uT) {uT) {uT)
2 50 37,68 36,38 13 0,21
5 50 94 89 91,68 32 0,55
10 50 189,92 181,62 8,3 0,52 9
\

Valor de frecuencia de prueba 60 Hz

"NGENIERO FISICO
s OIP N° 140008

Fin del documento Fecha de emjsion : 2018-01-07

tre en su totalidad y no en forma parcial o fragmentada, excepto con autorizacién previa

Aios que se

El presente Documento es vilido sélo en su papel original, a
por escrito de LN.G. CAPESO S.A.C.

Av. Tro de Mayo, M 6 Lt 14 Urb. Bayovar, S.J.L - Lima. Central: 01-5859683, 993189710/970773596

e-mail: ing.capeso@gmail.com
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000288

8183000

8182000

8181000

81 8('3000

1
8183000

1
8182000

]
8181000

|
8180000

793|000 794|000 795|000 796|000 797|000
o
o5
o
o \
o"‘
“
S
o°
o
"
o“‘
9
60
L2 _o®
e“&o"
2 o
Q 2
&e{b ““
88 ¢
P
K2
O
e
o
D4
JUAN VELASCO
Agri ALVARADO
|
o®
Agri
Ml 1 -
T T T I T
793000 794000 795000 796000 797000

LOCALIZACION NACIONAL LOCALIZACION REGIONAL
PROV.
LA UNION
PROV.
ROV, CASTILLA
ONDESUYO PROV.

CAYLLOMA

ROV.

(C I E Ubicacion el
Proyecto

PROV.
AREQUIPA

PROV.
MANA

PROV.
ISLAY

Océano Pacifico

Uibicacién del
Proyect Lo
LA Ubicacién del Proyecto

Politicamente se encuentra ubicado en
el distrito de Majes, Provincia de Caylloma
y Region Arequipa.

Océano Pacifico

CONVENCIONES GENERALES

u Centro Poblado

~"\.~~ Camino de Acceso (Existente)

. pv Linea Eléctrica Aérea :' LA f‘.h{.':j 1
DOMITELA ERIKA
*0Qpa8y Vias PALACIOS ESPINDTA
INGENIERA CEQGRAFA

L. « Reg. CIF N* BB284
Cerco Perimétrico

D Predio Planta Solar Fotovoltaica Majes 20T
Cobertura Vegetal

Agricultura costera y andina (Agri)

Desierto costero (Dc)

FUENTES DE INFORMACION
CARTOGRAFIA BASICA:
IGN, MTC, MINAM y GTS Majes SAC

CARTOGRAFIA TEMATICA:

GTS Majes SAC \__3
ERM

NOMBRE DEL PROYECTO:

Modificacién de la Declaracién de Impacto Ambiental de la
Planta Solar Fotovoltaica Majes 20T

NOMBRE DEL MAPA:

Mapa de Cobertura Vegetal

ESCALA GRAFICA

0 01 02 04 0.6 08 1
| I Eaaa—— e [ ON

ESCALA: FECHA: ANEXO:
1:15,000 Febrero, 2020

SISTEMA DE REFERENCIA ESPACIAL

DATUM: PROYECCION: ZONA UTM:
WGS 84 Universal Transversal Mercator (UTM) 18 L




000289

Anexo 3.15

Mapa de Ecosistemas



000290

793|0 00 794|0 00 795|0 00 796|0 00 797|0 00 LOCALIZACION NACIONAL LOCALIZACION REGIONAL
>
o* :
N o SR
“" PROV.
X 2 CASTILLA
“' ‘ ON[‘)-‘E?S\IIJ.YO PROV.
“‘ CAYLLOMA
ROV.
“ CHIAYE Ubicacion el
@ Proyécto
of
o® .
o EOT AREQUIPA
o®
o*
“
"“ PROV.
" ISLAY
6\" "’
o’b “‘ Océano Pacifico
o XN o
S sV @ S
S ‘6\6 2 =]
& o “, e Uibicacion del
> Q'& " oy oyecte Ubicacién del Proyecto
B
‘e& "‘ Politicamente se encuentra ubicado en
C’&‘ “ : : el distrito de Majes, Provincia de Caylloma
"‘ Océano Pacifico ¥ Regién Arequipa.
o"’
"O' CONVENCIONES GENERALES
'¢‘
C\a
“0‘ B Centro Poblado
R D4
| - . .
f" -~~~ Camino de Acceso (Existente)
O JUAN VELASCO
“/‘ .ALVARADO ="~ Linea Eléctrica Aérea
2
/./'\‘
“,o ‘N ofopsa Vias
.,
b o
N Cerco Perimétrico
o N, o
IS ~. 8
&7 \'\ s . . .
g < = Predio Planta Solar Fotovoltaica Majes 20T
N,
.
S Ecosistemas
N,
N, .
\.\ Desierto Costero
N, By
. LAA -'r;ax_ LuF
N Zona Agricola :
'\.\ DOMITIL A ERIKA
N | PALACIOS ESPIMOZA
\.\ I INGEMIERA GEQGRAFA
. / + Reg, CIF M* 85284
N [
'\,\ -
- r
- u
‘N, " FUENTES DE INFORMACION
\'\ CARTOGRAFIA BASICA:
'\_\ IGN, MTC, MINAM y GTS Majes SAC
N
\-\ CARTOGRAFIA TEMATICA:
.\\
g ~. g
o N
E o r E
© . © . \
GTS Majes SAC D
ERM
NOMBRE DEL PROYECTO:
Modificacion de la Declaracion de Impacto Ambiental de la
Planta Solar Fotovoltaica Majes 20T
NOMBRE DEL MAPA:
Mapa de Ecosistemas
ESCALA GRAFICA
0 0.1 0.2 0.4 0.6 0.8 1
-:-:-:—:— Km.
ESCALA: FECHA: ANEXO:
1:15,000 Febrero, 2020
§ § SISTEMA DE REFERENCIA ESPACIAL
S 3 DATUM: PROYECCION: ZONA UTM:
o ) WGS 84 Universal Transversal Mercator (UTM) 18L
! | I ! I
793000 794000 795000 796000 797000




000291

ANEXO 5

EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES Y SOCIALES
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Anexo 5.1

Matriz de Identificacion de Impactos
Ambientales y Sociales



Componentes Ambientales y Sociales / Factores Ambientales

Medio Fisico Medio Biodtica Medio Social
< s | 3
n P n
Etapa Actividades del Proyecto Accion Impactante Aspecto Ambiental
o [ -
— ) ©
= Z S o =
S |l sg| 5 |3 o § 2 S
7] c e x - 8 ® = ® o
o o ® o ) 5 £ o
o o N o S 3 w® O ] 8
© © C — =un (") =
el = 0 [ [ O ui c °
= T = > (&} Q o
© © E— o
(S} o z w
Emisiones gaseosas Al
Emisiones de material particulado A2 E1l
Movilizacion de paneles nuevos / antiguos |Uso de vehiculos (camiones, montacargas) Generacion de ruido A4
Calidad del suelo Bl
Calidad escénica C1
Almacenamiento temporal de paneles Habilitacién de area de almacenamiento temporal .
. . Calidad del suelo B1
fotovoltaicos nuevos y antiguos de paneles
Almacenamiento permanente de paneles S . .
) P edep Habilitacion de area de almacenamiento de stock .
fotovoltaicos como stock al interior de la Calidad del suelo B1
de paneles
planta
Retiro de paneles existentes Generacion de residuos B1
Reemplazo de paneles existentes Colocacion de nuevos paneles Generacion de residuos Bl
Construccion _ Uso de equ!pos manuales Generac!(?n de ru!do A4
Adecuacion de estructuras Uso de equipos manuales Generacion de ruido A4
Emisiones gaseosas Al
Emisiones de material particulado A2 E1l
Uso de vehiculos (camiones) Generacion de ruido A4
Calidad del suelo Bl
Calidad escénica C1
Instalaciones auxiliares temporales Uso de equipos y herramientas manuales Generacion de ruido Ad
Funcionamiento de oficinas, comedores, vestidores Generacion de residuos B1
Uso de areas de parqueo de vehiculos Calidad del suelo Bl
Uso de generador eléctrico Em|5|0ne§ gaseo.sas AL
Generacion de ruido A4
Contrataciéon de mano de obra Contratacion de mano de obra Generacion de empleo D1 D2
Generacion y transmision de energia Radiaciones no ionizantes A3
Operacion de subestacion eléctrica y linea P isi
P . y Uso de generador eléctrico de 75 KW Em|S|one§ gaseo.sas Al
de transmision Generacion de ruido A4
Uso de Sustancias peligrosas (combustible) Calidad de suelo Bl
Emisiones gaseosas Al
Limpieza de los paneles Uso de generador eléctrico de 0.6 KW Generacion de ruido A4
Calidad de suelo Bl
Repintado de los sistemas de soporte Uso de Sustancias peligrosas (pinturas) Calidad de suelo B1
Operacion 'y Emisiones gaseosas Al
Mantenimiento Emisiones de material particulado A2 E1l
Uso de vehiculos (camiones, montacargas) Generacion de ruido A4
Calidad del suelo Bl
Calidad escénica C1
Reemplazo de Paneles Fotovoltaicos Habilitacion de area de almacenamiento temporal .
Calidad del suelo B1
de paneles
Retiro de paneles existentes Generacion de residuos B1
Colocacion de nuevos paneles Generacion de residuos Bl
Uso de equipos manuales Generacion de ruido A4
Contratacion de mano de obra Generacion de empleo D1 D2

Cédigo Impactos Ambientales y Sociales
Al Alteracion de la calidad del aire por emisién de gases de combustién
A2 Alteracion de la calidad de aire por emision de material particulado
A3 Alteracion de la calidad de aire por las radiaciones no ionizantes
A4 Alteracion de los niveles sonoros
Bl Alteracion de la calidad del suelo
C1 Alteracion de la calidad Escénica del fiugar
D1 Mejora de los Ingresos de la poblacion local contratada
D2 Diversificacién y dinamizacion temporal de la econémica local
El Posible malestar de la poblacion aledafia al acceso
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Anexo 5.2

Matriz de Valoracion de Impactos
Ambientales y Sociales



Anexo 5.2 - Matriz de Valoracion de Impactos en el Medio Fisico, Biolégico y Social

Modificacion de la Declaracion de Impacto Ambiental de la Planta Solar Fotovoltaica Majes Solar 20T

-21

Compatible

-19

Compatible

-19

Compatible

Compatible

Compatible

Compatible

Compatible

Compatible

Compatible

Compatible

Compatible

Compatible

Compatible

Compatible

Compatible

Compatible

-19

Compatible

-19

Compatible

-19

Compatible

-19

Compatible

Compatible

Compatible

Compatible

Compatible

Compatible

Compatible

Compatible

Compatible

24

Compatible

22

Compatible

21

Compatible

19

Compatible

Compatible

Factor Impacto | Etapas |Acciones Impactantes
Uso de vehiculos (camiones y montacargas) -1
Construccion
Al - Alteracién de la Calidad de Aire por Uso de generador eléctrico 1
emisiones gaseosas S
Operacién y Uso de generador eléctrico de 75 KW y 0.6 KW -1
mantenimiento Uso de vehiculos (camiones y montacargas) -1
» . . Construccién Uso de vehiculos (camiones y montacargas) -1
A-2 Alteracion de la Calidad de Aire por
emisiones de material particulado Operacion y Uso de vehiculos (camiones y montacargas) -1
mantenimiento
Alre A3 ) A!teramon .de .Ia Calidad de Aire por Operagqn y Generacién y transmision de energia -1
radiaciones no ionizantes mantenimiento
Uso de vehiculos (camiones y montacargas) -1
Construccion Uso de Equipos y herramientas manuales -1
Uso de generador eléctrico -1
A4 - Alteracion de los niveles sonoros
Uso de generador eléctrico de 75 KW y 0.6 KW -1
Operacion . .
P - y Uso de vehiculos (camiones y montacargas) -1
Mantenimiento
Uso de Equipos y herramientas manuales -1
Uso de vehiculos (camiones y montacargas) -1
Habilitacion de area de almacenamiento temporal -1
Habilitacion de area de almacenamiento de stock de paneles -1
Construccion Retiro de paneles existentes -1
Colocacién de nuevos paneles -1
Funcionamiento de oficinas, comedores, vestidores -1
Suelos B1 Alteracion de la Calidad de Suelo Uso de areas de parqueo de vehiculos -1
Uso de Sustancias peligrosas (combustible, Pinturas) -1
Uso de generador eléctrico de 0.6 KW -1
Operacién y Uso de vehiculos (camiones, montacargas) -1
Mantenimiento Habilitacion de area de almacenamiento temporal de paneles -1
Retiro de paneles existentes -1
Colocacion de nuevos paneles -1
Construccién Uso de vehiculos (camiones y montacargas) -1
Paisaje C1 Alteracion de la calidad escénica Operacion y ) _ ]
S Uso de vehiculos (camiones y montacargas) 1
mantenimiento
D1 - Mejora de los Ingresos de la Poblacié Construccién Contratacion de mano de obra 1
Local Contratada i6
Operaleqn y Contratacion de mano de obra 1
Economia mantenimiento
. e . o Construccion Contratacion de mano de obra 1
D2 - Diversificaciéon y dinamizacion
temporal de la econémica local Operacion y Contratacién de mano de obra 1
mantenimiento
Construccién Uso de vehiculos (camiones y montacargas) -1
Social E1 - Malestar de la Poblacion Local Operacion y
o Uso de vehiculos (camiones y montacargas) -1
mantenimiento

Compatible
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ANEXO 6

ESTRATEGIA DE MANEJO AMBIENTAL
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Anexo 6.1

Mapa de Ubicacion de Estacion de
Monitoreo de Calidad Ambiental
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