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REGISTRO CALICATA weenescow LEITLA
PUNTO DE MUESTREO:CH SJ & EEMEDIACHIN DE SELDS
Empresa consultora: TEMA S.A.C Fecha inicio: 28/11/16 Coordenadas UTM: E 351237
Acomparfiado por: Susana Saravia Fecha de finalizacion: 28/11/16 N 8784272
Supervisor Residente: Beatriz Arroyo Prof méax alcanzada (m) : 0,50 Muestra litolégica (m): 0,40 - 0,50
Operario(s):  Edgardo Balbin
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Cantos redondeados poligénicos.
0,10

Arena de grano grueso con presencia

de fragmentos angulosos de color

pardo claro, en estado hiumedo.
0,40

0,0

0,5
- Aparicion de agua: - metros - Descripcion de valores: 0 (nula o imperceptible), 1(baja), 2 (media-alta).

N (nula o imperceptible), B (baja), M (media), A (alta).
OBSERVACIONES E INCIDENCIAS
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REGISTRO CALICATA MNVES THIACRON tEITI.B_

PUNTO DE MUESTREO:CH SH & EEMEDIACHIN DE SELDS
Empresa consultora: TEMA S.A.C Fecha inicio: 30/11/16 Coordenadas UTM: E 327272
Acompafiado por: Pedro Mellado Fecha de finalizacién: 30/11/16 N 8768224
Supervisor Residente: Beatriz Arroyo Prof méax alcanzada (m) : 0,50 Muestra litolégica (m): 0,40 - 0,50
Operario(s):  Edgardo Balbin
’g o | o | Observaciones organolépticas
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0

Vegetacion

Arena arcillosa de color pardo oscuro
con presencia de fragmentos de roca
de 2 - 5 cm de didmetro, en estado

seco.
0,40
0,0
0,50
- Aparicién de agua: - metros - Descripcién de valores: 0 (nula o imperceptible), 1(baja), 2 (media-alta).

OBSERVACIONES E INCIDENCIAS

N (nula o imperceptible), B (baja), M (media), A (alta).




N° Proyecto: 6728

PUNTO DE MUESTREO:CH YA

< 003
REGISTRO CALICATA WVESTHGACKIN tE'ma_

& EEMEDACHIN DE SUELDS

Empresa consultora: TEMA S.A.C
Acompafiado por: Pedro Mellado
Supervisor Residente: Beatriz Arroyo
Operario(s):  Edgardo Balbin

Fechainicio: 30/11/16 Coordenadas UTM:  E 331200
Fecha de finalizacién: 30/11/16 N 8769610

Prof méax alcanzada (m) : 0,50 Muestra litolégica (m): 0,40 - 0,50

Profundidad (m)
Litologia

Descripcion Litologica

Observaciones organolépticas

k visual Iméagenes

Alteracion color
Intensidad Olor
Saturacién HC

COV Head Space
Muestra de suelo

o|1|2 o|1|2 o|1| 2 N|B|M|A

Vegetacion

estado humedo.

0,50

Arena arcillosa con fragmentos
subangulosos de color pardo oscuro en

0,0

- Aparicién de agua: - metros

OBSERVACIONES E INCIDENCIAS

- Descripcién de valores: 0 (nula o imperceptible), 1(baja), 2 (media-alta).
N (nula o imperceptible), B (baja), M (media), A (alta).
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ANEXO 3.2

Entrevistas (REG 10)



INVESTIGACICN tEIHEl ENTREVIST REG-10
Ef REMEDIACIOM DE SUELSS
REGIETROS APLICABLES W Revl Fecha 03016 | Pag 171
Refaremcia: Facha:
G728 29 |11y
Hombre del entrevistado; mMombre del entrevistador:
I'T;E"':'al-.ﬁl.l'_-‘l. jﬂ.u.ﬂ.i Iﬁ'l.'l,-l D F.‘I-;'Il“_;_ J""fr"'-'-"{h-"
Telkfono dal entrevistado: I E-mail:
QebYey Y25
Relaclén con el sitio y les actividades:
if:'!'b{-'rfu:hu ot {2 OH [Aavas |

iConoce on la
gucursal o Adrea de opereclones de estas
aclividades fuera del sitlo?

localidad  siguna filial,

iConoce alguna sctivided similar que se
desarrolle ¢ s¢ haya desarrollado en la
Incalidad?

oo T, 0l w1

Ehecliniy :'Izil'

ALos vecinos del sitio sg han visle afectados
¥ han prezentads guejas por las actvidades?

¢80 ha deteclade alguna pérdida de alghan

preducto en alguin tangue? v
T
L3 ha producido algan derrame superficial
accidental de lmpartancia? ll{
LA38 ha detectado Combustibles [ aceite en los
dlrededores ¥ }r_
{£5e ha producido problemas de olores en los
girededores 7 \g

acdverienclas, infracciones o

LExisten
mulas?

Otras chservaciones:

003448



wesrincon LETTLA EAEREVITAS REG-10
ﬂEMEDIAEIM DE SUELOS
- REGISTROS APLICABLES W Rev Fecha: 03116 | Pag 1/1
Referencla: Fecha:
A% 2901 ||
Nombre del mhﬂﬂﬂtﬂd"?: . Mombre del entrevistador:
":'Jrh’\“'-_lii-} Hisedia frj' PudeTHALD Bes l‘h“z frﬁl'l"ﬂ.:l"f &
Teléfono del entrevistado: . ' E-mall: J .
qy 96 29929

Relacidn con el sitio v las actividades;

G[?M”’I‘W dh CH. Poves T

(Conoce en la
sucursal o Area de oporaclonss de estas
octividades fuera del sitio?

localidad slguna  filial,| |

iConoce alguna activided similar que se
desarrolle o se haya desarroilado en la
localidad

dlos vecinae del eliie so han visto alectades
¥ han presentado guejas por las actvidades?

£%e ha detectade alguns pérdida de algon
preducto an algin tangue?

43 ha producido algin derrame superfickal
accidental de importanca?

458 ha detectado Combustibles [ sceile ¢n los
alrededores?

£5a ha producido problemas de clores en los
alrededores T

{Existen  adverfencias, Infraccionss o

mulas?

Oiras cheervaciones:
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wvisaacon LETTLA ENTREVISTAS REG-10
B REMEDIACION DE SLIELEYS
RECIBTROS APLICARL NS W Revl | Fechaosne | pag 1:4
Wﬂ: Facha:
LAY 29uli b

Nombre del entrevistadg:

Ko dnpen,  doremo

Nombre del entrevistador:

E)‘»’L'.‘J'L:..__ ,P.'. rrﬂ‘Tc_}

Teléfone del enlrevistado:

4570 92 12

E-mail:

Relacidn con el sitio v las actividades:

IONARIO
= = i e T Ly
iConoce en fa  localidad
sucursal o Area de operaciones de estas
actividacles fuera del sitlo?

'C':Jrflmﬂd,gw oly O '{:"xcim_c,} L)

alguna ﬂllll. =

LConoce alguna aclivided similar que se
desarrofle o se haya desarroliado en a
Iocalidad?

dlos vacinoe dal gllie 5o han visto afectadas
v han presentado guejas par las actividades?

¢35 ha detectado alguna pérdida de algin
producto an algln tamgua?

(i

43¢ ha producido algin derrame superficial
accidental de importancia?

i

J5e ha detectado Combustible ! aceile en los

alrededores? -

)
L5 ha producide problemas de olores an los
#radedores ¥ ‘.{_';
¢Existen  adveriencias, Infracciones o -
multasi? g

Otras chservaciones:

003450



'?ﬁl?:‘ EYeq

ot tE ma ENTREVISTAS REG-10
B REMERNACHOM DE SUELDS
REGISTROS APLICABLES N® Rl Fecha D316 | Pag 1/1
Referencla: Fecha: -
ﬂ}?"?.g' "—-&""'J'.Ih-;‘;

Wombre del entmvistado; Nombre del entrevistador:

'E'JH-II |ﬂ|'f"f-'|l-|- AT Rﬂlﬂ F_I}F:E-l"ﬂ L& Jr"_". B e Y
Teléfono del entrevistada: E-mail: - '

—

Relacidn con el sitio v las actividades:

LConoce en la ” igunl filial,
guciirsal o area de operaciones de estas
sctividades fuera del sitio?

_E:-fvrmm oo OH . Pamos T

dConoce alguma aclividad similar gue se
desarrodle o se haya desarrollado en la
Incalidad?

E.'l_-‘!"i’\.;"ﬂ..'l.l:n &-"‘1'-'4 II:HI.I' "'T"i‘_

ele e,

¢Los vecinos del silic s& han visto afectados
y hian presentado quejas por las actividadas?

i8¢ ha detectado alguna pérdida de algin
producto en algdn tangua?

456 ha producido algin derrame supericial
accldental de importancia?

458 ha detectado Combustible ! acelte en los
alrededoras? \:{u
£5e ha producide problemas de olores en los
alrededoras ¥ \..f

fEnisten  sdvertencias, Infracciones o
mulias?

FEN

Citras nbsaraclonss:

003451



INVESTICAL IO
& REMECAACIOMN OF SUELDS

“atem 2 ENTREVISTAS REG-10

REGISTROS APLICABLES M Riev Fecha: 041G | Pag 1/
Rdumnulu:__ Frcha:
GALY
Mombre del entravistado: . ? MNombre del entrevistador:
L Mevala— [
Teléfono del entrevistado: i E-mall:
15343 314

Relacién con el sitio v las actividades:

E.-]P—'"-'.-l-' £ l'f.i-"!l' E_I“.ll"l'."'f %ﬂ- :‘II.:,":IM

___CUESTIONARIO  |si|NO|  OBSERVA

LConoce en la  localided alguna  fillal,
gucursal o araa de operaciones oo estas
sctividades fuera del sitio?

4

LEi T
1343 '1|."I"I'| N
St il el C e (e el il

{Conoce alguna actividad similar gue se
desarrolle o 38 heya desarrallada en |a
localidad?

4Los vecinos del sitic sa han wvisto afectados
¥ hon preseniado quejas por las aclividatdes?

{Se ha detectado aiguna pérdida de algin
producio en glgdan tangue?

¢5e ha producide algin derrame superficial
agcidental da Impertancia?

58 ha detectado Combustible | acelte an loa
dlrededoras?

450 ha producido problemas de olores an los
alrededores?

;Existen  edvertencias, infracciones o
multas?

Otras obsaraclonssg;
(piming -

——

R === < [=
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&
-
INAES TS AL IO tema EHTH'E“ET'AE REE"‘1 u'
Bi REMEDIACION DE SLIELOS
REGISTROS APLICABLES N Ravi Fache: D36 | Pag 1/1
Referancla: Facha:
12 28 fufzot
Mombra del entrevistado: Hombre del entrevistador:
H“%G r—?ﬁ‘fj& 11:1*.,-'; -E_Eﬂﬂ-n!"rl':,' ,'"':m:- ¥
Teléfono del entrevistada® E-mail: .
AT 19 FLLoy :':'ﬂ?-'-' B @ hokmail com

Relacidn con el siio y las actividades:
[:]pec.rfa chow ola l-__ OCH E.u.an l_l._,. 5

Ty e
~ OBSERVACIONESA

iConoce &n la Im:.ll:hd alguna filial,
aunnnduiruﬂnm::hnndamaz '
actividados fuera del sitio? i

dConoce alguna actividad similar qua s
desarrolle o se haya desarrcllado en la
lpcalidad ¥

ALOS vecinos del sitio ap han visto afectados
¥ han presentado quejas por las actividades?

45e ha detectado alguna pérdida de algdn
jpreducto en algun tangue?

58 ha producido algan derrame superficial
accidental de impartanca?

45e ha defectado Combustibla [ aceile en los
alradadores? |

£5e ha producido preblemas de olores en los
alrededores? bl

JExisten  advertencias, infracclones o
mulas? I||‘.-'"

Citras obsarvaciones:
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&
-
INAES TS AL IO tema EHTH'E“ET'AE REE"‘1 u'
Bi REMEDIACION DE SLIELOS
REGISTROS APLICABLES N Ravi Fache: D36 | Pag 1/1
Referancla: Facha:
12 28 fufzot
Mombra del entrevistado: Hombre del entrevistador:
H“%G r—?ﬁ‘fj& 11:1*.,-'; -E_Eﬂﬂ-n!"rl':,' ,'"':m:- ¥
Teléfono del entrevistada® E-mail: .
AT 19 FLLoy :':'ﬂ?-'-' B @ hokmail com

Relacidn con el siio y las actividades:
[:]pec.rfa chow ola l-__ OCH E.u.an l_l._,. 5

Ty e
~ OBSERVACIONESA

iConoce &n la Im:.ll:hd alguna filial,
aunnnduiruﬂnm::hnndamaz '
actividados fuera del sitio? i

dConoce alguna actividad similar qua s
desarrolle o se haya desarrcllado en la
lpcalidad ¥

ALOS vecinos del sitio ap han visto afectados
¥ han presentado quejas por las actividades?

45e ha detectado alguna pérdida de algdn
jpreducto en algun tangue?

58 ha producido algan derrame superficial
accidental de impartanca?

45e ha defectado Combustibla [ aceile en los
alradadores? |

£5e ha producido preblemas de olores en los
alrededores? bl

JExisten  advertencias, infracclones o
mulas? I||‘.-'"

Citras obsarvaciones:




kg

INVESTILALIDN tema EHTHE“'ETAS HEG"‘“
& REMEDIACION DF SUELDS
REGISTROS APLICABLES M* Ravt Fecha: 0318 Fag 11
Referancia; Fecha:
Nombre del antrevistado: Mombre del entrevistador;

|__J-'I (a6 !].r‘..-'ﬁf_;.f:' fteg L}L,?d'.-"-':ll-'f'g‘? 37

Tekéfono dal entrevistado:
JeFing 72§

E-maill;

Relacidn con &l sitio y las actividades:

{i;::l.: e T Cf ! et i-'""""'.i“'-'"'"
.I'Ir -

5 ARIO

iConoce en la localidad  siguna  filial,
sucursal o drea de opsacionas de eslas
actividades fuera del sitio?

;
:
é.

iConcce alguna actividad similer que se
dasarrclle ¢ s haya desarrcllado en Is
localidad?

w * ¥
J s g i o A Pl

_h':l:l-r. Ll .."':..r‘.{‘ 3'.\-

JLog vecinos del sitio a8 han visto afectados
¥ han présentado quejes por las aclividades?

¢5e ha detectado alguna pérdida de algin
producto en algin tangue?

_Ih ha producido algan derrams superficial
accidantal de impartancia?

45e he defectado Combustible [ aceils en los
alradadores?

£5e ha producido I;Imlﬂll'l'l:ll de olones &n los
drededorea’?

JExisten  adwerencias, Infracciones o
mulias?

IR N

Ciras nbnnpﬂnm::
JEES J-t-".'jn wokied |

Y
L-gln:n-‘d-'].:a-ﬁ.

ﬁl‘-‘;’ﬂ ||I .-'5_."' r " i
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INVESTEGACICHN tEI'I‘.'lB. ENTREVISTAS REG-10
& BEMEDEACIGMN [E SLIBLOS
REGISTROS APLICABLES MN* Ravi Fecha: 0316 Fig 111
Referanclia: Fecha: | i
o 7 g T2)u ) réo
Nombre del untwgzulu: . Nombre del entrevistador:
,f;.-l"lf;- cewien Moo peal .j&'- L,
Telafono del entrevistado: E-mail:
FEgFIJo0

Relacidn con ol sitio y les actividades:

Ol Sl i,

E‘I_::p!.-:{}‘-_;:l: e
i

(Conooe on la  loeslidad  alguna  filial,
sucursal o area de operaclones de astas
sctividades fuera del sitic?

¢Conoce alguna acthvidad similar gue se
desarrolle o se haya desarrollace en la
localidady?

e

oo | Gwr
3
Libmihng | { L £
|
1 44t ks oLl

éLos vecinos del silio se han visto afectados
y han presentado guejas por las actividades?

{5 ha detectado alguna pérdida de algan
producto an algdn tangue?

458 ha produchdo algdn derrame superficial
accidental de imporiancla?

.

;=

{50 ha deteclado Combusiible / aceita an los
alredodores?

£8a ha producido problamas de alores en los
alrededores?

JExisten  adwertenclas, infracciones o

milas?

Oiras observacioness:

003456
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ANEXO 3.3

Levantamiento Técnico e Informacion Administrativa
(REG 9y 11)



003458

'tE 2 INFORMACION de la REG-09
MVESTRGACHIN I [ l
IE- EH.-'IILEII-F.H.EII':IM [E SLIE e ACTIvI DAD
REGISTROS APLICABLES M R, 1 Facha: 0316 Pag. 176
Referenclal (129~ Cwdos T Feche: 290l
Realizado por: E‘-#ﬂ'ﬂ-ﬁ__ Purro o Acompafado por: ) e Lo
Teléfono: E-mail:
INFORMAGION ADMINISTRATIVA
Tnsar e s ecivon: Ubviems Hinew Wolcean
Ehﬁr'mn; 2 1:q'_grl.l.,|_'|ﬂ l:::.:l'.ul,q.'r'- E'Ih-l'r — '\_:'.-.n.'-\..-‘!l-n-\.'q.h-. ::;I-..Lu mm P““.IL
Teléfono: _ o Fax:
Pios e s )igs el S T Lok, i
E- mall de la peracna de coniscto: T e Telétono:
HISTORIGO DE OGUPAGION Y USO

PROPIETARIOS CONDCIDOS de la actividad (Indicar fechaa):

AL Jlﬂ_,'.-a-m

L dssngoen 4
[¥]

FAMO PRODUCTIVO ACTUAL Y PASADO (indicando el uso principal de pariodo més targo)

Actividad Actual _\- 'nhl.a:[::.;_.u;.c.-..{h,i;-:‘?:ﬂ-u;l&,...........: pantir.. /474,
Usedactividad angeriar: 7:.‘-"-"-~'f-'.=. SR e desde — hasla -
Usaraclividad antesiar: deade hasta

Propiedad del predio:

rucchtn;

Afio de const Esté en funcienamlianto:

el Licencia da funclonamiento;
Superficie total (m®): | Superficie i Superficie ocupads Cobanura vegetal:
193 edificada {m’). /"~ por la actividadim®):

Zona dongde se

Carrsigra

Sotencs: I Alfura marquesina;
Sétancs Lisos Praf._(m) ‘Superf (") | Obsenacknes (vantiscion, skc]




’y
.m..[,-:ﬁ.tema

B REMEMAL IGHN DE SIIELDS

INFORMACION de la
ACTIVIDAD

REG-09

REGISTROS APLICABLES

M® Raw 1

Fecha: D&MR

Pig 2./8

bvidad | Unidedesde | o prima | | Productos Ins - : :
el Smn, Proceso M prima mﬁﬂnmﬁt ‘combueiies H:HHIIH
ot . | O |.-'u pacHs f B fre i -
:I nevin g 'I_-'_'.u..i' WCL i
GEm
|r'.|l LAt ~|:|-.”_h i Clay .q,l.j“,_
N Coigaiag
[/, | ] ik
b :\-L”L": o ‘ I.J:Llr. e [N o bk e 4
{1{ I_-—_ 'I'H‘q'l'.-\.-‘.'. e ewnd I:'IIU: [ g1 I:.Il'\-- O toadd
FJ e
e g Ly -"Ir._.._-_.,l:l.: 5 _
de Croyoe | nge bubicl] -~ -
g meuwribp s elim £ il f -
Bt | s e | petiguanes

s

L]
r_l. ,..'."'-'-.-.-L o

1
i

2 )
| M

{':I 'lh;‘l.v-.-'-.;:“q maskony
4Existe ganarador da electricidad con tanqua da combustinla?

JExisten o axistian harnos, fundicidn, tratamlento con calor, calderas 7.

JExlste casa de fuerza eléctrica / cabina primaria? exste/existia transformador?

I Mrumndg reeadlol S uas

LExisien reciplentes como langues, beciss, bafioa? Bomba y langue e combustilie?

" &l gs posdbic. aduniar lufegrama del process indusiral que s¢ reaice

Adunar PLANO O FOTO AEREA del prmplazameemio &n I gue so idenlifigue: Ioceies de dispossobn de maleras
primes, Ewmos, nslalaconas de rekamiento de eliantes. da abastecmianl de ensigiE (paneradonis.

ransiermadores) @tens y uicades oa produeccian, go
* Especilicar & e amaiior o pastancs sl afa 2000
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INFORMACION de la REG.09

wuesmaaon LETTLEL
£ REMEQIAICN OF SUELDS ACTIVIDAD
REGISTROS APLICABLES WRwA | Fecha03ME | Pag 3/8

ABASTECIMIENTO DE AGUA
Red Municipal: |Poze: | | Dopdsite | | Cisterna |
Conswme mensual: Haucel
Redes da drenajs
i_!" . Riajias Vartida Final:
PLUVIALES RED SEPARATIVA | Onn [Sonaine) F° | s
MO NG il e [zsle
o - Rojlas Vertide Final
SEFARADDH OE Tipo Be | Cansatas
ok il HIDROCARBURDS ——| Drenaje: |z———o .
ho NG :
£l i
Mg NG
Obsarvacionss sobie &l drenaje:

¥P Liquide / Sélido / Zona de '
Tipo {aniial mensual, b mesiral Fastoso | Gas al naje Ohservaciones
e K quis LOTESDGMA) pokici
. " o | o
E I!-L*.;E ‘_.'-"E.r-.'_'l- J S E L:gd M I:__Ll.a'q-.,_d.,n..\:—; .—"?:'--h- fheeid Anecde
'|:'-:-I-IE1.JJH = -I'-'I‘I-I-'J‘:.- 'JLELELE ":l_:'.,l..l&'l-u_"-.n,-c.& :.I' Pecha o

' e snccings, ITS, wic

¥
! hinbis chirnenes? ahssss? Salt hume da la Girca?
lll'ﬂ-l".;ﬂ‘liﬂlﬂ"lli-ﬂlﬁ'ﬂmujiﬂﬂl el exleniar, &n 2ona pavimeniads, cencada, Bodvada, con fed de recogida

penimelrsl, e,



> INFORMACION de la
nesenl€INA | ACTIVIDAD HEG 09
REGISTROS APLICABLES N‘Rev.d | Fecha 0316 | Pag 418

FAMA? S1IND Fecha Ditalles:
i
ElA7 Detalles:
i
PAAT Detalles:
e
DIA? 7 Datalles:
\

Log 1GA'S conliengn madidas especificas para sl control da la calidad del gusls | aguas
subterdneas?

Exiglen procedimenios sspaciicos para la manpulagibn de sustandas potancialmerta
contamemantes? (pocedimiecios esgecificon pams sefvidpdas corisnted qus puscan producit por
eETipla pequeios demames aic) =

Existen procadimisnios espesiions de acteacidn en caso @ vartido o Samame accidenial da
sHancipsy oy
Emslen procadimisnios especifcos pars f corirol de amialones programadas, por ejample
vadticha da aguss residuales al tefrano o por infiliracitn al scuifero?

Fecha limas inspeccionss OEFA, DSINERGMIN u OTRA ENTIDAD"

=Traly Jou el A

Daallor habiazgos mas rakeaning dakda ol ponic de vies de ausle poiaecis meeds corlhminagos

Ef iAIrirg o # g e A Jewrvicihich @A I'-':|:_ R ol foer =T I,J'J-'-f:.rv:._.{;..u--'.;:l
o falerow 0 deded fe el e Jhon Daafenwnicte = L o kv g
LA a1 o I'Fl.'_ﬁ
&Han sufrida pérdidas accldentales de lguidos o explosiones? Ada

£8e han obsardado anfermedades acupacionales durante e funcianarmenio de (s actvidad? i

LEl 3o ha sufrido’ sulra iInundacsones?

fida

Comantarics. relatos sobre advertancias. infracoicnaes v multas o sccidantas.

L

* Se golicits afuntar os DEmas infarmes de inspessin.
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‘5‘ INFORMACION de la
REG-09
wrsmcos TEINA ACTIVIDAD
REGISTRDS APLICABLES MY Ra.q Ficha: 0316 Py 518

| W IE L il ; L]
fee /3 Ay Hewseaid | Drventess| Oficlee
Comentarios
IHHJHHAI::EIH SOBRE EL ENTORNO
Usos dal suala: et "'5"‘"“"" :
Industrial Urbano Sierra N
Salva Citros usos (detallar);
NUCLEO POSLADO O VIVIENDA MAS CERGANA (descriiry distancia-:
N* de famillas | Distribucién por edades SRS TR Actividades laborales
'T i i:u:-ﬂn,,_;-, N S ':"-IuT. il L R 0
Densidad Poblacional  —
Focos pofenciales def entormo™  ——
Abastecimiento de agua en el antorno: ;;;ur.rt,ql TR S

r.ld,h.l.rlliphnu:m ubdcaciin da h:llrpl.l'l'l:tl de mariiomo y dnea de influenci do la aciwikdad

Bodegad @ Induslias ceradss, [avandarias an BRSO, lanques anlearadan, BIG. .

Grilos, Almaceres da combusible, 2ones con chatarma, industnias con Larques, rellencs yibodadenos de fesiluns.
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INFORMACION de la
REG-09
neiseetGA | ACTIVIDAD
REGISTROS APLICABLES [l =N Fecka: O31E Pag. B8

{Conoce en la Iinml alguna hl.
sucursal o Ares de opersciones de estas
actividades fuera del sitio? 1I'-.

oo, vavne pchvand ot oo || ST
desarrolle o 88 heye desarroliado en la

localidad? X Cobisa | Buvios T Wy
Blediiadal| 1T

dlog vacinos del sitic e han visto afectados o

¥ han presentado guejas por las sctividades? X

iS58 ha detectado alguna pérdida de akgin
producto on algin tangue? ‘:’:‘

4Se ha producide algtn derrame superficial
accidantal da fmportancia?

=

458 ha detectado Combustible ! aceite en los
alrededares?

=

&5e ha preducide problemas de olores &n los
dlrededores ¥

ey

Crtras observaciones:




003464

.ate o| NFORMACIONdela | oo oo
GACH YN AD
mesrgecion LEITL ACTIVID

REGISTROS APLICABLES N Ray | Fecha: 0276 | Pag 116 ;
Referoncla: & )27 . Baiiay I Feche: 2</4./; &
Realizado por; Foaeb i .-":]-"“-'- E g Acompanado por: l_,.-fll.:.“.r'rm & :'_lj':.-“-:;-.-'a_-,
Teléfono: N E-mai:

INFORMACION ADMINISTRATIVA

Titular de la sctividad:

g - e /
'[- T e F )"I'.'f h&rm '-.|.-’*:-."'ra- £l

EI'HEB-IEH: [ @J" .'I.H.l..l\.fl r'fhgl%m lnll = -..'l:l-"'l ]-iN-' -F:I-"l"_-\—'* :ﬁﬂhnm:
Tetéfonc: ¥ Fax:

Persona da contacta: R T : ok Carga:

E- mail de |a pereona de conlacto; = il e {3 Talélano:

it . #haiall T e

HISTORICO DE OCUPACION Y USO

'

FROPIETARIOS CONOCIDOS de la actividad (indicar fechas):

i i
r——

L (M pery
»

RAMO PRODUCTIVO ACTUAL ¥ PASADO {indicando el uso principal de periodo mas largo)

desarrolla la actividad

Activicad At 2 ., ol e & partr. {957

Umedaelividad anfenor dasde hasta

Usodeclividad antesior: detde hasta

Fropledad del predio;

Afio de construccldm Afo Inlclo actividad, Extd en funclonamlanta: i

55 1S5 Licencia do funclonamiento: -

Superficie total {m®): | Suparficie | Superficie ocupada Cobertura vegels:
Y edificada {m®y  ““ % | por s activicedim®y

Zona donde se




INFORMACION de la
msncacon LEINA ACTIVIDAD REG-09

L BEASE DT ION DE SUE LGS

003465

REGISTROS APLICABLES W Raw.1 Fecha: 0316 | Pag.2/8

Procese | Materlaprima | i e | combaeiaies | Residuos
|!:|= il 'I'.-‘Ja.-;'; |.I|'5'E|"""'I="J'L"| __.-"
0 ] 4 & LT - g
t |'|-".|_|._.._, LT Lk =
Gl 4 - b et mogart,
i el L PP DS - b e - = Til= i
S ' : S s
T
e o4 TS (g flu,-, T P o ] f ek I.?} e |
" I g . LSV J:'-ul-.,“_-'_- Legiouwi gt S o
o oy ) LA 2 T & L
1]
4 Tl
Cmbvicdn, | S00eaegs ol _ ’ - -
) Eraann B Al de
o E
-I:Ill i l.I*|"'.J M I = -t LTS s ke :
EM LTI Tl - gy s
W P S )
e Lo 2l !

4 Exlaten o existian hormos, fundicldn, tratamisntn con calor, calderas?.

|"~=.| h

¢Existo casa de fuerza elécirica f cabina primatia? existelaxistia ransformador?

. 1 i
_l..q.;.'hﬂJ.g-_, ey '1 VUG o e el CF
¢ Exlste generader de electricidad con tfanque de combustible?

|
S
LExisten reciplontos como tangues, bacias, bafios? Bombs ¥ langue de combustibla?

M

' 5ias posinie, aouniar fuiograma dal process indusirial que s realics,

Adjuntar PLANO O FOTO AEREA debemplazsmients en ia qus s& idenbfiqua; lncales de disposiciin da raiedas
priras, ngams, instalaciangs oo alamiends de efiverres, de abpshecimianta de angrgla (generadores,

baeslarmadores), caleerss y unidaces de procucckin, ale
* Espeifice: i ea ardericr o povlericr s 8 2000
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INFORMACION de la
G-09
prmaco tEINA ACTIVIDAD s
REGISTROS APLICAELES N Rew. 1 Fecha 0318 | Pig.aie |

ABASTECIMIENTO DE AGUA \
Red Municipal: [Poze: | | Depasito | | Cisterna |
Consurea mansiial:
Rujiias Vartido Finad;
= s1 a
PLUVIALES RED SEPARATIVA Tipa Canslatas P
¥ 7| Drenaje: Sumider —
E NE— ] b g
= i Rexlas Vertido Finai:
SEPARADOR DE Tipe Do | conaista
HIOROCARBURADAS HIDROCARBUROS ——| Dranaje: [z =
bl R s
& S
0 =
= [l N
Observaciones sobre el drenaja; '

f-:-,:l’.-m.:.ip; = ot i il o lesing £ Jﬁh'!ii’.j‘
e Ebeigis Py A
&l waw = - L T A £ = AT
Cantidad y periodicidad [ |10 gora Zona de
b
Tlpo tan;l.n:mm Patiosc | Cas almacenaje Obsarvaciones
| ~r 1 fa
} L { - I!.r e F e ) -
1II..:Iﬁi «&.ﬁ;ﬂ r"mu:mi:' kﬂ‘i:.& ;kﬁhiﬂ} e .“f;l & il
i — Sl Sthiimdoars o v feuniote
Emm ITS, &lc "

hmh-ﬂlw exhausio? Salca humo de & Bhnca?
Mﬁuh:ll Z07E% de almaenije es en el axierior, a0 zom ravimenleca, cancada, kechads, sen red de recosida
nanE il ol



INFORMACION de la
memsesteTRa ACTIVIDAD el
REGISTROS APLICABLES N Revt | Fecha: 03M8 | Ppag 4/6

E? [ratailes:

Mo
FHiA? . Datalles:
DI . ;

1) Detalles
Los IGAE contienen medidas especificas para ol contral de |8 candad del susks | aguas ,
subiberrances? | S50
Exislen procedimienios especiflicos para | manipuiaciin de susiancias pobencaaimants
contaminanies ™ (procadimicntas especilicos pers - acthidades  comenies. que puedan producy par ol
Bjaeas pamusios demamens eic) i
Existen procedmiantos especilicos e acluacion an cass da veride o demeame aesdenial de ;
sustancias? L
Exsten procedimientos esgecificos pars e coniro de emisisnes programadas, por sjampio
weriida da agues resicuales al sermano o por infilirecion al aculfero? e

(GEMCIAS

Feche Glims inspecciones DEFA, OSINERGMIN u OTRA ENTIDAD'

GESTHOMN DE HALLAZGDS v COMNT]

Desslar hallazgos ms relevantes desde o punta de visls 6 Sualas potlencaimante contarsirados

Y I:‘,:Jfl._.lb_.;,_,.i';u.;{pll T T Trr A/ R o P'lr':ﬁ'lfnl"l!rf-"';_. @i tackraee el ol
v | -

ek . P men L) L2 L
aMan sufido pérdidas accisentales da liguidos o explosiones? TE
LEe han sbzarvade enfermedades ocupacicnales duranhe gl funcionamients de 18 actvidad? Lo

[ LElsiic he sulrdor aulre InmdacionesT N -

Comentarias, relatos sobre advertencias. infracciones y muttas o acoidentes.

" Ge soboita acjuriar ks Gmos NoMEs 03 inepastin.
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"i‘ INFORMACION de la
REG-09
vresiSIRA | AcTvipap
REGISTROS APLICABLES N® Raw.1 Fecha 0316 | Pag 518

) 7 " d
hge 3 Pl Jteceets | M | it | oags,

.-E-:'.l' i

INFORMACION SOBRE EL ENTORNO

Usos det sumlo: il ’
Inelustrial Urbang Sierra 7
Selva Otros weos (detallar): )
NUCLEO POBLADO O VIVIENDA MAS CERCANA (describir y distancia- ):
Situacion socio-
M® de familias | Distribucidn por edades scondemica Actividades laboralas
A1 Eskiasay = = O oy BRI
CC Sow s | % g R R ey dad gkl el

Patod Fs0)  docle padl

Dencidad Poblacional- I'hrruw.-,g-. _l;_uw d!:'.l..-u'_ .:!-f Ji_.'_..:t.l.r}u R T

Fooos potenclales del entomo™ —

Abastecimiento de agua en ol #ntarno:

— . | "
Frl L) r:.'_q..d'la.:..'f-; b ] ,_J‘g' r'-"-"-.--’ .

;mmarpinm ubicaciin g ke punios de maniaren v drea de infllsencis de 3 achwidpd

Grifas, Alvacanss de combusibie, Poriag con chalarma, industias con langues, relisnps v botsdems de residuos.,
Bodeges & industnas cemadas, lavardorlas en asm, tanouss erfgieadas, El...,



INFORMACION de la

003469

T REG-09
mccon TEINA ACTIVIDAD
REGISTROS APLICABLES Whwt | Feowoma | Pegere

=5 L8 -4»_'
iConoce en fa localidad alguna  fillal,
gucursal o drea de cperacioncs de estas
ectividades fuera del sitla?

dConoce alguna sctividad similar que se
desarrolle o se haya dosarollado en |3
Incalidad?

i .,'.|.|.1_.'| e R

tLos vecinos del sitio se han visto afeciados
¥y han presentado quejas por las actividades?

£5e ha delectado alguna pérdids da algim
products en #lgan tangue?

é5e ha producido algin derrame euporficial
accidental de importancia?

43¢ ha detectado Combustible / aceits en los
alrededoras?

L30 ha producido problemas de olores en los
airededoras?

Otras ohservaciones;




003470

INFORMACION de la |
INVESTICACKIN tEI'HEt QACTI\?[:]ADI:'E : REG-09
B REMEDVACHIN DE SUELDS
REGISTROS APLICABLES W* Rev. 1 Fecha: DAMG | Pag 1/8
Refurencis: 72y Suwer 1 Fecha: 29/u/) ¢
Reallzado por: Lectis Avouyg Acompafiado por: i . o0,
Teléfona: E-mail;
INFORMACION ADMINISTRATIVA

Titular de ka actividad; {-}ﬂﬂlﬁ-‘ﬁ"’lfﬂ .ﬂ‘l'i':l.'?ﬂ_ .'I_r':'.'uu-"."r'a-'l--

Diweccién: 17— [ 7 Olniin. T3 = Nandicn My Cadigo Postal:
a

I

Telétono: Fax:
Fersona de contacta: a3 ,iuw:w& hde-L, Cargo: Ja ..I;.p-l'- Mgt 1T
E- mail de fa parsona de contacto: AT s Teléfano:

HISTORICO DE OCUPACION ¥ USO

FROPIETARIOS CONOCIDOS de la actividad {Indicar lechas]:

e

-

i e
\ ; ¥ .
Lo, Gyaly Miganty,  Magerer
(]

RAMO PRODUCTIVD ACTUAL ¥ PASADO {indicando el uso principal de periodo més large)

Aﬂﬁmmm{;&ﬂ“u—ﬂ'ﬁfﬂ 2 partr /e

Usaiactividad anlenor desde hasia

Adio da -::ﬂﬂlll - actividad: - an funcionambentio;
19 L Licencia de funclonamionta: 5,
Superficie total (m): | Superficie B Superficie ocupada Cobertura vegotal;
| e edificada (m¥:. 7= | paria actvidadim®)
Lona donde se Urbana Camatera

:h-l-urrmu :l‘.-ﬂnﬂi

Sotancs:  Bi : ; Altura marguesina: i
Géitanas Lisos Frof. (m) Suped im°} | Onsarvasiones [vantiacin, i)




INFORMACION de la

ACTIVIDAD REG-09

ENVESTRGAC N tEIHE.

& REMEDIACION DE SUELCHS

= REGISTROS APLICABLES

W Ry 1

Fecha: {16

Pédg 278

.I.h o -] [ . £
Actividad | UTI939% 99 | pytoria prima cubproduoton | combuabies | Residuos
|:-:| WSk |"_:.|.'||.-\...|_',|"-\. g
L R TR o '|_|l'r.. T -1:1'-!.._-_'. = B =
“-'H‘ i i e . y - N | FE R T
MEnaale |V e i e R
A s A ST Lopeal
5 Evies | e | 91 rgic |Gmborbbl | gl
a-_-|'.l._:-|_:|:'.|,:--u. i Lig b . N——
i R iris s bl ok -
Plewslinimgka Pl indest b ) — SR R vl i i ian
iy Gopuped ¥ @ Gk = Bk ,.'-.-_. I R

LExisten o existian hornes, fundicidn, tratamionto con calor, cabderes?,
Mo
LExiste casa de fusrza edécirica [ cabina primaria? existefaxistia transformacdor?
Ll.u il Cemawy, i +!'-u_'u;- ol r':'l,'ﬁ..-"
£Existe genarador do electricidad eon tanque de combustible?
A
¢Exlsten racipientes como tangues, bacias, bafos? Bomba y tanque de combustible?
bl

" S gs poside, adjuntsr Aulograma def procesce indusinal gue se reakics

Adpuntar FLAND O FOTO AEREA el emplazaniento en kb que 5o dantifique: lacsiss da disposicidn de materias
P, ingumos, Inglalacionss de tratamiento de efluantes, de sbastecminnto de eneryia [generadanes,
tarmfonradores), cefderas ¢ uniiades de produccidn, el

* Especilicar 5l 88 anterier o possader al afo 2000
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temia INFORMACION de Ia REG.09
INVESTIGAC KN
B :IEMEDW: 15N T SLIELCYS ACTIVIDAD
ABASTECIMIENTO DE AGUA ; A
Fiad Municipat [Fom: | [Depasito | [Cisterna |
Covenmo mansual: » .
sl 5| Rejillas Werlide Final
PLUVIALES RED SEPARATIVA TipoDe | Canaletas | . e
Drenaje: = e Po fowes
L v qﬂ, ]
sl 5 Rejitae Vertida Fanal:
HIDROCARBURADAS SEPARADOR DE Tipo 08 | Canaioiag
HIDROCARBUROS Dronaie: oo
. Her :
Otras o El
hO NO
 Observaciones sobre el dranaja:

Cantldad y periodicidad

s boaue comsipond) FasiosofGes | aiaeemje | Observacionas
%Fi}ﬂ'i" R e bu :-F ;:"E:-lih.__llh:. |!-:'! i - !I = Tome P-l---\_l--ﬁ ,'|--|1ITJ
-&-LF\'—. — ] ﬂ.lm—ﬂ-fﬁ I" -IJ';?-I J'!n -.-'f__

* EIA asociado, T3, aie

* habia chimanes? exhausta? Saika huma de i Eibrica?

* Indicar si la zonas de simacenaje

pErimaral, Bla .

5 0 B aalenior, én zong pevimaniacs, cercada, rechads, oo red de recogide
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‘3 INFORMACION de la
rewentEIMAal T AcTIVIDAD ARG
REGISTROS APLICABLES M Faw 1 Facha: Q346 Pidg. 48

J"v'L:

ElA7 , Detalles:
Mp

FA7 | Delallas:
At

CilAT . Detalles:
o

Loa IGA's conbenen menidas especiicas para el conirol B 13 calldad @50 suoin BgLas 3
sublerdngas? Mo
Existan procodinesntos especlficos para la manpulacion de  sustancias potancialments
contaminanes? (procedmisnlos ospecifoos pira ecividades comenses que pueden praducls por .
ejsriphs pequaris dammes alc) at e
Exigten pracedimientos espacificos de scluacon en caso de versdo o demama socidental de T
sustencias? J
Existon procedirmizntos espacificos para el control de emisiones programadss, por sjEmipl
vartido de aguas mesiduales al temens o por infiltracion al acu®era? =

Fecha tllifmas mepacciones OEFA, OSINERGMIN u OTRA ENTI
Dﬁh#ﬂmnﬁ felermanias desce &l purilo o vigls 3o susles potenciaiments conlesinados .
(| ol i gy O Sl akn L'._I.u.' L b TE 1-,-1‘-1,|,_-,, a1 "'”-!IIH. pivg Willal A wLikL AN

£l paleesing mbhifoe e s o @ l'ﬂ-:.l LEFL @ I-.I--'.:Id:h e l:'-" '-ﬂ.'I--I-'L--\.. b -;\.-I;

-II'"II""" = g .'|J,;."'i,.-u|| .-:ll-\_'a'.._...-_.--._ i !-\.l.'! Thep.! Ly "-I.h.-'". hgrddo AL Lo e _.1..,|-|.-:| Ll -'r_.'_".:‘-n:-
£Han sulrida pérdidas accidentabes o8 liguidos o explosiones? J,
50 han observads enfermadades ocupacionales durante & funcisnamianto de 1a actadad? | 3oy

4Bl shin ha sufisde’ sufre inmndaciones? .L:":.l
Cementarios, relalos sobre advartancias, infracciones y multas o acsidentus.

—_—

! B sicdicits adfunter I8 0Himos informes de inspeccitn



INFORMACION de la

s fEINA | ACTIVIDAD HEG0D
REGISTROS APLICABLES N° Rev. 1 Fecha: D316 | Pag. 516

003474

S et | -
Ryee = ;J»r 5'&5—4 = panpdl | @i~ 16 e e
Comentanag
INFORMACION SOBRE EL ENTORNO

Industrial Urbano Siarra :'f.'

Selva Otros usos (detallar;
NUCLED POBLADO © VIVIENDA MAS CERCANA (deserlbiry distancla- |:

N° de familias | Distribucién por edades Ew Actividadas laborales
A 1_| E.! 4 0 =3 BEa Ei..-ﬁm.'! 5 b s — peiielin f bl g [
i LF ]
L 1450 1 feutale
B

Densidad Poblacional: |-, |,

Faocos potinciales del entoma’;

——

Abastacimiants de agua en el entorno:

P b s .Il";;_ll‘.l

" Acuniar plang con ubicacidn de ks puntas g8 moniiores y Brea de ifluanci da |8 ackvidad
! Giifas, Aimacenes de combusttie, zanas con chatama,

'?" ill'_'l"'lg.l.:..,\_._,‘ r_.|I|' Ci [ g

Bodages @ ndusiias cenadas, Bverderios #n Se00, Iargues crigrads, B,

indusinas con lengues, raliencs v Doisdesas de esiduags.



INFORMACION de la
wzep €A | ACTIVIDAD REG 9
REGISTROS APLICABLES MRev1 | Facha 0318 | page/e

Conoce en la localidad alguna fillal,
sucursal o area de operaciones de eostas
actividades fuera del aitlo?

LConace alguna amhldld similar qua sa
desarrolie o $¢ haya desarrollade en Ja
localidad ?

dLos vacinos del sltle se han visto afectados
¥ han presentado quejes por las actividades?

iS58 ha deteclado alguna pérdida de algan
producls an algin tangua?

%
£80 ha producide algin derame supeicial
accldental de importancia ¥ W

L'F
482 ha detectado Combustible | acoite on los ;
alrededores? ) &

L5 ha producido problermnas de olores en los
alrededores?

Oiras abservaciones:

003475



N
v INFORMACION de la
wustaacox LEINA ACTIVIDAD REG-09

& REMEDACION DL SUELOS

REGISTROS APLICABLES W R 1 Fecha: QW16 | Pag 176

Referencia: /74 = Suisy IF Fecha: 24 /n/ s
Realizado par: ;"E.w-;-"r.-:l ,-'ﬂ-.-,,;gm Acompafiado por: _deoane s
Teléfono: =4 E-mail;

INFORMAGION ADMINISTRATIVA

Titular de la actividad: A ﬁc{-.rw:r:_q. .'.n:.u"r.:.-ﬁ-n

Direccian: i/ .f_rﬂl 'J-q..-..li. {rl: 1y — I;‘ln'lu.!ll [T LL:.-' Ly Chtdigo Fouta:

_-"-fn"ul.-u.

Telafono: T Fax:

Persona de contacte: |, RS 1;'_._“ ki CArge:: Jog  Aren g A

'E- mail de la persona de coniacio; LM"? - Teléfono:

i i ACay  Crwin %0
r

HISTORICO DE OCUPACION ¥ USO

FROFIETARIOS CONOCIDOS de la actividad (indicar fachsa):

[ i 2 Te 0 Plomenn  (Clasmpan
L

RAMO PRODUCTIVO ACTUAL Y PASADO (Indicando el uso principal de poriodo més largo)

Actividad Aciual ....'i_'.‘.lE:'.l.a.-.t'.:f.i-eJ.-.'.;J..I_-E'.l:":!;.-.-!.::,J_::,...--...---.....:l partr £ 070
Uisofactividad anlarior, daade hasia
Usolactividad anferior degde hasia
 Propledad del predia:

003476

iheld

Afa inicio actividad: E=ld on funclonamients;

R 935 Licencia de funcionamiento:
Superficie total {m”): | Supericie _ Supeficie ocupada Coherturs vegotal:
rG3 edificada (m®y; /%3 par la actividadim®):

-.}{L':rrﬂr:




'5»‘ INFORMACION de la
nsest€Ma | ACTIVIDAD AE0
REGISTROS APLICABLES N'Revi | Fecha 0918 | pag 276

Mo

ta

S

Unidades de Productas Insumos - !
Aetividad Proceso Materia prima subproduictos | combustibles Residuos
= "
ol D '.'r.l'n'l'r: s st
i ¥ g 3
R TS i e —= - =
i 1
LS 5 - T T e Pl
AT ||u¢ ot Mcanodw| =50 = i 4 [
! h. y -
'-.:l. w 4
ORI [ AP g ' e
e Efvllie v i Erribgg b Tkl | I |
O Evdigge 18 Loavapad ! =.
1 !
Bt % T - =
YL L --I.I!.. D barbatial =
i | e g Tty | adaily
“m.lt..-“..u'nl_ .:'F B et : — = . .!_'-_. ||3-,_.|.'.|I| L

LExiston o existlan hornos, fundizién, tratarmiento con calor, cabderss?,

£Existe casa de fuerza eléclrica | cabina primaria? existefexistia transformador??
a ;."!rzg'”_-_llﬁ'_l'r" rriveelarf r .ﬁﬁﬂ:‘i‘fam}rn ] P eXansians
£Existe generader de slectricldad con langue de combustible?

4Existen raciplentos como tangues, bacias, bafos? Bomba y tangue de combustibie?

" 5i 3 posizie, sdfuntar Aujograma ded process indusiial gua sa melics.
Adintar PLAND O FOTO AEREA ced emplazamients en b que sa entifique; ncstes de deposicin da mesarias

pimas, ingumas, instalaciones @ iratamienta de efluantes. da shastecimienta de onengla (ganaadares,

barskanmadores ), calderas y undades ¢ producckin, sic
* Enpecdicar si ns andeion o postarior al afo 2000

003477



003478

INFORMACION de la REG-09

sestissosy LETTLA
& REMECHALION DE SUELDS AﬂT'“lDﬁD
REGISTROS APLICABLES MPRew.! | Fachs: 0318 | pag 3/6

ABASTECIMIENTO DE AGUA :
Rad Municipal: | Pozo: | | Depdsito | | Claterna |
Consumo mensual; ]
g 5 Rejllas Vertido Final:
FLUVIALES RED SEPARATIVA TecDe [Canemms | ¥ | O 0.4
—| Drenale: F=rees L
MG NO .
- & Rejllas Varlide Finet:
SEPARADOR DE Tipo Da -
T REARIORAIAS HIDROCARBURCS ——| Drenaje: oo o
MO g %
1] 1]
I K (e
Obssrvacionss sobre el dronale:

T Cantidad y periodicidad

Liguido i Salida | Zona dg
Tipa [:rla:. T:w.d vimashen), Pavioso | G SIMACenae Obssrvaciones®
] _ i
hﬂl'ﬁ"-‘*”“ "il:-':'""f:t i 1""Ir SCI"IJ- }Q I:]_Ilﬂllll.'i'll_!g‘l'—_:l P 'Ir-lz-'-.-..n'ﬂ._f!l..-f:
Esﬂi.;.@r-' Colimbroy | o deoina
i

YE1A psocindo, TS, e
_ habia chisanes? sxhausin? Salia huma da I fbiica?
Indicar & la 2oras de almacensje 65 &n el exiariar, &n Fora pavimentade, canceda, techada, con red da recogida

perimelral, glc..
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= Delslies:
Ir'_- 4
el , Ditalles:
143
DiAT fa Dratalles:
Mo

Lae |GA's conlienen medidas especificas para el control de fa caldad del sualo | aguas
sublemangas?

Existen procodirienios especificos pare 1@ manipulacen de susmncias potencialmeanis
cantamingntes? (procedimincton ecpeaificos pera sclividsdes comientis gue pusdan produci por

| Eerio peguaios e mes slc)
Existen procedmignios sspacificos de sctuacidn an caso de verido o demama acciderial de
sustanciag?

| Existen procedimmnios aspecificos para e conirol oa emizknas programedas, par ejemplo
Veriioo de aguas residuales al lemenc o por indliracien al ssufern

e e S T LR e S e y '.='i'..-|': Ay ._._-.I_ =
LESTION DE HALLAZGOS vy CONTINGENCIAS

Fecha imag nspecciones OEFA, OSINERGMIN u OTRA ENTIDAD

Detaflar hallazgos mis relavanias desde o panip de vigha de sieks potescislmenle costaminacos

PR Ty A Eim '__ei:';*"rr"-'i'l'.E

30 |:".|'I|l'r|.|il'..l":.'..:.[-....-' na W depihide . e SI"F'J'I @ e fur o i iy,
e 4 ?.::__-, R R I|I,--£"_|- .-|I|‘|I:...-'-\.¢_|.,_..: £ et 0 o T fidsien A

&Han sufride pérdidas accdeniales de liquidos o explosicones?

|""\-'!i:I

£%5a han obaervads enfermedsdes ooupacionalss durarte ol funconamients de la a-tividad?

fin

| 4El sfiio ha sulidel sufre undaciones? Mo

Comentarios, relatos sobre adveriencias, infraccicnas y multas o accidentes.

* B sovicite aujumsr s WHmos irkemes de inspecclin.
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: .. 3 : 1] 7 sy .'l.n -.- )
,%- i / J:I IFI'_ llh',h_: .-; = N Lo _-5'::'|£Jr'd-|£;-1" I:.]'llr-'!:}{
g 2id ke
Comentenias
INFORMACION SOBRE EL ENTORNO
Indusirfal Urbano Sierra o
Salva Ofros usos (detallar):
NUCLED POBLADD O VIVIENDA MAS CERCANA {describir y distancia- ):
N° de familias | Distribucian por edades TN Mol0- Actividades lnborales
0% 155 fusn oy == = ""'ﬂ,_-':.'ﬁmd-rn. L ¥
- £ Cutals
Densidad Poblacional; =

Focos potenclates del entorno®™ '

Abasteckmiento de agua en el entorms:

]
E_'J._tr.:t:_;_ﬁ_,.;ll.! i |':|"'I'|-'-'I""'||':|‘:-\.-t1:‘| - s o el T
] ki

:Mln‘lll'rhm £on ubicacidn de los punice da monoran v dres o inBusncla de 13 acthidad

Grfos, Almacenes de combuatile, somas con chatama, incuskias oon tangies, ellenos v toadams de msidus.
Bk = indusiias carmadas, lvanderas en seco, tancues anterados, el
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1 |
el i

S

tConoce en alguna fikal, |
sucursal o drea de operaciones de estas !
actividades fuera del sitio? \":4

cConoce alguna actividad similar que se
degarrclle o 88 haya desarrollado on la
localidad? j,'f

LLos vecings del sitio se han visto afectados
¥ han presentado guejss por las aclividades?

\/
8¢ ha detectado alguna perdida de algin
producte en algin tanque? \/
ie ha producido algin darrame superficlal
accidental de importancia? N
A58 ha detectade Combustibla | acelle &n los
alredodoras? }‘x
428 ha producide problomas de oiores en los
alrededoras ? ‘"‘1

Ciiras ohsarvasiones:
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wtem INFORMACION de Ia T
TIGHA
ol R, ACTIVIDAD
REGISTROS APLICABLES H* Rew.1 Fecha: 0316 | Pig 148
Referencia: ;:g_'{i'rh Cacimar Facha: S FArd fin
Reafizado por: 0. bt bueeay, Acompafiadopor: i Mol [ab
Taléfono: - E-mail:
INFORMAGION ADMINISTRATIVA
(Thular e la actividad: tr_mmm f—L A ._,‘ e sy
Direccidn: 7] Il"'fl_ﬂl_tl Tl i 2 200 adm.,p E i Cadigo Postal:
Telétann: Fax:
Patsima e contacts! .-.'I.-I.t.ll.l—l._ql"'_"é_ I;'I!II.J..I-ﬁ'\-I:jJ P Ay Pty Tigial .E.
[E-mall g Ia parsona de contacio; N AT o Telefonao:
) _:.-ll.H.- 'l':".ul--||..'_l_
HISTORICO DE OCUPACION ¥ USO

PROPIETARIOS CONOCIDOS de la actividad {indicar fechas):

o
i £

RAMG PRODUCTIVO ACTUAL ¥ PASADO (indicando el uso principal de pariade més largo)

Aetivizad lﬁlﬂ.lh|:..-::'__-.:l“t'l.'§c:':'.‘:'it-';".:?\. ‘E ‘Ii:{ﬂml'ﬁ.cﬂlf.a (513 [ g !".r.;.‘.‘.,r

Usolactividad amlariar dasde hasts

Usolaclividad anfenor, clesds hasia
| P R s '?I-“‘rff"l‘u_u._ Fhoweomr, Lok ppm

r.f- r.-nn-u: Aﬂ-nlnlul’-u aotividad: all Ei‘unﬁumhn’m-: :hr_
195§ e | Licencia de funcionamiento: ..
Suparficle total {m’): | Supericie Superficie ccupada Cobartura vegetal:
1 g edificada (m®)y: 27 por is actividad{m®)

Zona donde 5o

desarrolla \I'Itlacl L
Hararla
empleados
f‘n;nt'fh-.!wr [l | [FIWE 1- Fpm
Sotanos: S ! Allura margquesing: ——
Sotancs Lisns Prod. {m} Superf ('} | Obsarvacionss (ventiaesdn, aic]
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| Unidades de Productos Insumes - -
e Proceso | MMSMBPAMA | o oroductos | combustibles | Residuos
':i-._;-‘-lr'r. ey Lt \r._,-';..."
k. ! v 5 Lo LY e - =
iy -|.|"~|:.|I., L|—'|_".-‘_'I.\_I.l-.\_|_,"‘\_ E
P—y , Y himawh,
+ Everg e Diz sl i wa” - 2y e
|:.:'.'\-."'.:..,_..l: ':la"l..u..;,\_-g i a vila
3l e ETIDrY L] ST N
1 I'_|'.--|u_' [T LR e ¥ '\.:::‘ s :'-II H M ¢
':."i:\."n-l:'n i Wi .I-"-,|,|' !|" &
[ 3oy | 05 habiva - -
| l':.'l.r'li I II!_':"'IF'I' Wi 2 L e !._l" Ak
A 1:\. -|I|.u4

£Existan o existian hornos, fundicldn, tralamisnto con ealor, calderas™,

e

dExiste casa de fusrza elécirica | cabina primania? existofexistia transformadors?
1 '],Tl..'l-ﬂ‘l"v Crenegon,

LExiste genera

Ng

rde electricidad con tangque de combustibie?

LExiston recipientos como tangues, bacias, bafos? Bomba ¥ tangque de combusiibla 7

h

' 51 &5 posivle, sdntar Nukgrama Sl process indusirial que se regicn,

Adjuntar PLAND O FOTO AEREA dal emplazemianta
FrTSE, inwnes, instalsdones oo Talaniesda da
tenifarradores), faklaras v unidadss de

produocian, atc

* Epecilicar s ae antanior o paskernior sl s 2000

an la que oo iderfifiqua; Incales de disposicitn de matesss
nfusnies, de abastaoimiends da anergls [generadores,
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Tz

ABASTECIMIENTO DE AGUA
| Red Municipal: | Poza: | | Depdsito | | Cisterna |
Consuma mensusal:

% 2 Reiillas Vartide Final:
PLUVIALES RED SEPARATIVA m Canastas
L] Ehm‘d‘ m e—
'ﬁ H‘E %
o 5) Rigiillzs Vertide Final
SEFARADOR DE Tipo Do | Cangletss
HIDROCARBURADAS |\ inRoGARBUROS Drensje: [z
Mg NG %
&l ]|
Oitrae
O

Dhbsarvaciones sobre el drefaje:

dad y plrfr.hhd uide | Sélide / Zona de 8
Tipa t:h?m;:.hﬁﬂal... quuim v At Obssrvaciones
||_I]J Fﬂil? %) { .'I'f'\“'-; ! .1|.'--"l:I gd_llli'p EEJ.-'T‘I_EJ._/}E_Q H"-'H- g ;n.g._.,r"H
mbﬂFl = ‘—{"—: Ill'l-IIJ " {?J.LI-WJN'QL Yo tllfr‘r?"i'll"
i} ’

YEw asaciado, TS, gic

* hatia chimenes? axhausto? Salia humo da I tsica?
" Inticsar a1 18 zongs de Bimacanss es en ol exiarir, o 2003 pavimenteds, cermada, ehada, con red de recoglda

ipanmaine sis.
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Dutalleg: K05 Vo2 e 9L =
| S Ah o

S i Daisllies:;

fons
PraT 1 Detallag:

v
DIAT ', Detalles:

N
Los (GA's conlienen medider especificas para & sontral 42 18 caidad dol sosn T aguEs
subberréneas? ,T-r.

Existen procedirmiarios egpedifioos para |8 manipuacidn de sustancias patencialmenie
conleminanlas? (procedimiontos sapecifices para aclvidades corriseiss que pusdan producr por
ajemplo paquelios derrames g

n migntos eepechicos de aciuacidn on caso de vertido o 0arrame accidanial be
sustanciasy

Euxistan procadimisnies especificos para ef contrgl de emisones programadas, par ejampla
verlids de eguas rasidusies al larrena o por infiltracidn &l scy Heng?

Fecha dllimas inspecdiones OEFA, OSINERGMIN u OTRA ENTIDAD®

Detatar hallazgos mis rafevanies desde o punto de visia oe Baalos potancia manle contarenadog

eHan sufido perdidas accidantales de liquidos o sxplosiones?

L]

458 han observads enfermedades ccupacionales durame el funconamienio da I3 sctividad?

s

41 5ilo ha sufidol sufre iundacines? v,

Comentanos. relales sotre sdvenencias, Infraccssnes v multas o acgdentas,

* Se salcha adymiar los dmas rsmes de inspacoidn,
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Carrsntarios

INFORMACION SOBRE EL ENTORNO
Unoe del'suslo: cyriiche o epmdevie .
Industrial Urbano Sierra &
Salva Otros usos (detallar):

NUGLED POBLADO O VIVIENDA MAS CERGANA (describir y distancia- )

N° de familias | Distribucién por edades

Situachon socin-

BCONGmics

Metividadas Isborales

AL

Drenaidad Poblacional:

Focas potenclales del entamo”

Abastacimients de agua an &l antorna:

—

;Mpﬂnrmmm LRicacitn da log punios de manitoom v dres de influenda de g scSddag

Gifos, Almacenea ds comiusibie, 7onas con
Eodepas & mdusiriss carades, favesdenias &n

WD, [Inques eroanAcas. s, .

chaterra, ndusiies con 1Brouss, rellencs v lolsdems da resicuns

003486
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(Canace I localidad
sucursal o drea de operaclones de estas
ectividades fuera del sitio?

n- filkal,

chonoce alguna activided similar que se
desarrolle o @& haya desarroblads sn |a
localidad?

x*--11| it |

e

Hiugm f-n'-:.u--|

r

£Lo8 vecings del sifio se han viste aleclados
¥ han presentade quejas por las actividades?

-l

£5e ha detectado alguna pérdida de algdn
products en aigin tangue?

¢Se ha producido algin derrame superficisl
seaidental de importancia?

<

=

48¢ ha detectado Combustible / aceite on los
alredociores

E-Hil producido problemas de olores en los
alrededoras?

<

Oifas abservaciones:
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Referencla: 2 o0 Hiarpd eee Fecha: D0/ f G

Realizado por: . ﬂ_:; Frvaya Acompafiado por: {1 J"Ili_'Hn do

Teléfono: E-mail:

INFORMACION ADMINISTRATIVA
x de a actividad: r.i-mm«_n-*' Sdinasnt  Valang
60 A Hosead O 390 Sodieg, o |00 PostaE

Talétona: Hi EWL - I naa Fax:

Persona de contacto: Jat bowa b A Carge: = 7

E- mail de fa persona de contacio: v 'rumnm-.-" -

L) . i

.:'r“..-.,..-.l._. r"-\.- o e
[ *

HISTORICO DE OCUPACION Y USO
PROPIETARIOS CONOCIDOS de la actividad (indicar fachse):

s |

UedpnGe  Poie Olueg,

RAMO PRODUCTIVO ACTUAL Y PASADO {indicando el uso principal de perodo mas largo)

o TR 3 .
Actvidad Ackat .. [afneynoant. CIECRG, aouti /906
Usalactividad anteror. desde hista
Usafacsvidsd sntanar gheada hasta
Propiedad dal pradio;

Ao de construcchdn: Afig inicio actividad: E. |nl'|.nnlnrrimi
/9 b o de Licencia de funclonamienta: .t
Superficie tofal (m7); | Superficis Superficie acupada Cobertura vegetal:
%5 9 saifieada (') /95 | porla actividad(m?)
Zona donde 5o Ursans Ryral Carretera

empleados
2

T =y

P, () Suped (m*) | Observaciones (vantitacién, ato)
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Actividad

Unidades da
[a]

Maleria prima “;':"Mm‘-" ik

Insumosg =
sombustiblas

No

¥l

3

LExigten o existian hornos, fundicion, tratamiento con calor, calderas?,

LExisto casa de fuerza eléctrica | cabina primaria? existofaxistia transformador?®
1 h't"‘-ﬂ'%.k.-rl'l __IJ Py

)
.{,Eﬂﬂl‘-ﬂin#ﬁnfdaﬂmtﬂnihd con Engue de cambustible?

4Existon raciplentes come tanques, baclas, bafes? Bomba y tanque de combustible?

003489

' 5i e pashio, acuntar Ijograme del process indusirial pue se realice.

Adfintar FLAND O FOTO AEREA del emplazamiento en L1 qua 5o identifique; locales de dispashidn de marie
i, inSUmOs, inslElecanes da fratamiead de eflueries, de shastecimianta de anargia {peneraores,
frarefomadores), coksanes y unklaces de procuccion, by

* Espocilicar sies anleror o pastaris 2t afip 2000
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=i &
PLUVIALES RED SEPARATIVA m Canaletas e I
m Hﬁ z . m i rum
¥ o » Rejilas | | Vertido Final,
PARADORDE | ° B :
et HIDROCARBUROS |~ Drenais: EL:‘,{:,_“T Gamelely
NO NO . Civileveckss
a <
MO
Dbservacionss sobre &l drenajo:

Cantidad y periodicidad |_

- Liguido / Sddlido Zona de
Tipo 1muﬂ.'n:-mnl.rr-mm i Pastusn ! Gas kil Obsarvaciones®
L .:’ g i bof
——— ﬁ"’i" L nen sructd f‘_-.,u__f.u!v_« Clidio 2o povimlebe
Thing ' Cudy pabinry Y ki,

"EIA asoclada, TS, sl
* habia chisenaa? axhaust? Salia bumo de ia fbrica™

*Indicar =i [ 2onas de slinaosnsj | axtgrion, :
ot 2j 85 o al | &n zong pavimentads, Sarcada, bchada, con red de eoogda
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Detalles.. 2:£ : 62 - §h— Eride
Pl s
EIA? s Detalios:
mA? Irull " EI'E'H"H'
.
DlA7 'if:l 5 Deailas,

Los IGA's contienen meddas especicas pars el control G& I caload cel sueio | aguas -
subderrdnaps 7 o
Exiglen procedimientos eepacificos para 1a manipulacion dn suslancias - potencisimenis i
contaminBniBE? |procecimiantos sspecifcos pam actividades corvienies Qe puetan produce po b=
sEmiio pequarios derames e} i

Existen procedimienios especiicas de acliacdn an cass de verlido o dermame aocdental de %:

Sigstancies?
| Exigien procedimientos especifices pars el control d2 emnisiones programadas, por sjampls
werbdo de aguas residuales al termeno o por infillrackn al scullers?

F -.I _. v I_-._.. i . T II-II:L- ':.':' :l' :.r:'_ i .- -:.-
Fecha dllimas nepecciones OEF A, OSINERGMIN u OTRA ENTIDAD"
Detaliar hallazges mas mievertas desdes o punto de visa de suelos pebancisiments conlamirmdos

Han sulride perdidas accideniales oe liquidos o explosonss My
£+ han observado enfarmedades ocupacionalas durarte el funcionarmianto de ks aclividad? A
LEl 8850 ha sifeda’ sulre inundacianes? Ir_'!.'h

Comentarios, relatas sobre advertencias, infraceiones ¥ mullas o accidentes,

* S solbiita adjuntar ks dHimas mformes de nspacoion,
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spseat€NA | AcTvIDAD REGS
REGISTROS APLICABLES M R Fecha: 0316 | g 516

e e 1% P ;*:;“f" revid | Bie sone | Oedils
Comenianics
INFORMACION SOBRE EL ENTORNO
Usos dal suelo; ¥
Inclustrial Urbano Sierra Ij{"
Selva Dtros usos (detallar):
NUGLEO POBLADO O VIVIENDA MAS CERGANA (dsscrivir y distancia. )
N* de familias | Distribucién par sdades SRSSERID Yoelo- Actividades laborales
01 Evnns e Preekag Samrvedoing .
Com Cowmp. | BForime e ot gy WA s Ly 4 Wtk eyemci
VH T sctd sy s
Dunsidad Poblacional: =
Focos potenciales del entome®
Abastecimiento de agua sn el entorno: 'ila"-l-'-?\.u.t.uilh | et crdiella
—

mmmmww o2 b punics de monitanen v drea de influencia de ka aclividad
mmmmhﬂt ZONEE &N chatarma, Industias con tangues, isfenas v bobadans de resid o,

Bedegen & industies cermadas, ivancetas en soop, iancLuas anterados, elc...
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','.'I'!-"!'r,'\.'.u:.\\.-_." = =T =
2 = T ._;-!-._l:,_:,_.:! E':{_-::.i,, bl e Ll
d,.cﬂl'lm @n la localldad #lguma fiial,
spcurgal o dres da opefaciones o8 aslas }{
actividedes fuera del sitio?

dConoce slguna actividad semilar que aa
desarrolle o s haya desarrollade en &

localdad? \)}I 3 :‘]'!l.l{ﬁ' | “.u_'-vu Ly

.-\':.|a:-.-.'.-i-\.mi,|.' iy ‘-.'b-:f
iLos vecinos del sitle e han vislo afectados
¥ han presentacke quejas por las aclividades? ; ':-'l':l
£5¢ ha detectado alguna pérdida de algin
products en algan tanque? x".r

£5¢€ ha producido algin derrame superficial
accldental de Importancia?

£5e ha detectado Combustible | aceite en los
alrededoras?

&5e ha producide problomas de olores an los
alradedores?

Otras obsorvacionas:
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INFORMACION de la
INVESTIGACION tE ma ACTIVIDAD RE

B REMEDIACION DE SUELES

REGISTROS APLICABLES W R Fecha: (OME | Pag 1/
Refsrencia: hirg ~ ":;;-_.-._ 'Eb‘-— Fecha; 28011 i
Realizado por: ., 7, v Progs Acompaiado por; Sl Vi e
| Teléfano: E-mail:
INFORMACION ADMINISTRATIVA
Titular cfe la actividad:

6] -
lI-\_-.E-'i'"-ll".l,'."l-_:jr HI.‘.;};-E i."E.'llr'r."r‘]

[DIreecisn: gy Howd Oleon 23 Serbing, Semis  [CO@90Fosiar
Teléfono; - o Fa:
Persona de contacto: oantne Ty ik Cango: T .-"1"'"-~r--:-,1.
E-mall de la persona de contacie; .. G @ ooicind Lo o | TONRONOT
HISTORICO DE OCUPACION Y USO

PROFIETARIOS CONOCIDOS de Ia actividad (indicar frchias]:

o L T - L - a " -'i-ﬁ“-& gl AT '
sl 2 T S W T B Vi~ SO o i 2 W A [ e R b i P L flatirea o 1 _f

RAMO PRODUCTIVO ACTUAL Y PASADO (indicando el uso principal de periodo mas largo)

Activided Actual.. ooty PO, .. 2 part, 2054

- v ¥y
Leafactividad anteror: Cevowicos . s Eanarnc daade S50 hasty. o<

Usaiaclividad anteror depds hasle
Propiedad dal pradio:

Licencia de funcionamients: .t

Superficie total (m'): | Superficia - Superficie ccupada Caobertura vegetal:
3 por k3 actividadim®y: At

| A
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P ]
LRt ey

Crers s

Erveia

';-" P NBL .;_,. .

TR By

T ¥ -0
1. =
:l'lr-- 3]
FLrre L

e gl

Cagrels
'i'l_': i
Bt g

LI B S

ks

Neg

LExisten o existizn harnos, fundizidn, tratamisnto con ealor, calderas?,

£Eniale casa de fuerza elécirica | cabina primeria? existefaxistia transformadar?®

Coevia. don II"?"-'-' | TR
LExiste generador de electricldad cbn tanque de combustibie?
alas 55, e ..__J
£Exigten raciplentos como tangues, bacias, bafios? Bomba y tanque de combustitie?

|’J Ll i iy 1

003495

"5 ey posible. adjantar lujagrama del process Indusial que s= regice,

fidfjumtar PLANG O FOTO AEREA, del smplazsmianta an la que se idesdifioun: Incales ob dispasctn da materas

Frimag, faumos, nstalacongs Oo Lfalere

? Eapecficar & es antenor o postarior =l aflo 2000

o da afiuenies, de abastacimiente e energia {ganeracores,
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INFORMACION de la
REG-09
reesLENA ATIRAR
REGISTROS APLICABLES W Re Fecha: 03116 | Pag a/6
ABASTECIMIENTO DE AGUA _
Red Municipal- IFm_nﬂ : | Depésita | | Cisterna |

PLUVIALES A RED BEPARATIVA X ThaDe |cangetes | SC|
Dreniaje: - 2
NO NO) # _;l'-m'-d-mu
- N Risjllas Vertido Final;
SEPARADOR DE TinoDe |pgng)
HIPROCARBURADAS || HIDROCARBUROS Drengje: g .
L] e £
Crbras 3 sl
NO

Obsarvaciones sobre el drenale:

':'h'_ﬂ-hh..'ﬂl-'r-:'-l — el. = e il Ii:l:l.l.l-'_, E'Lq."r'l -Li-l.‘
e ETELE n"'_"!-"‘-'_','-'-‘.'-"'m'f-ki
Cantldad y periodicidad | | (e 1 selido Zona de s
Tipa :mnl;.mmmmm... Pastoso ! Gas almacensje Observaciones
Fo kg Jrresuel | Dblids (i Anard (L e
Bl 35 liho - ﬁiblﬁd:.ﬂqj ¥ fkede
* ElA msodada, |75, ete .

“ habia chimenea? sxhausio? Salia huma 06 b Abrica?
mﬁtmmmmmuﬁmﬂmur.Mmmﬂmhﬂ.mnmmm red g rRCOgidE
m . i
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INFORMACION de la G.00
INVESTIGAC ION tE ma ACTIVIDAD RE

B EEMEDAEHIN DF SUELDS

REGISTROS APLICABLES I Rev. Fecha 03ME | Pig. 416

AT i Doy
[\

Lus IGA's contenen mewidas especicas para e contiol de 13 calided ol sglo | aguas
sublerrdngas?

Esiston procediméentss eapecificos para ba manipulacion de sustncias potencEimante
contanenantes? (pecedmisnios espacificos pora actividedes comieates que puecan produck por |
Ejempla pequaies derames olo)

Existan procecimisnios especificos da actuacion en caso e varido o demama acodental do
sustancias’ 5{_’
Existan procedimientos especticos para el control dn BmEones programedas, per ejamplo
vortido de aguas residuales al tereno a por infiltracidn al sculfare? —

e
£

S

Miiea
Deztaller hakargas mas reievanies cesda gl punio de vists e shigfes patencislmenie coslaminadae =
EI"-'.-:,.'?"--'LJ'J--'L';' E—!ll,ﬂl"r-' of L O T R e — _.I B h s Sk [ N il bt
ole fo. OH Sun g
= "J’-”""_I" ol DLl s e Lr Jretimiinly Foble of feasen . . & e
¢Han sufrido pérdidas sccicentales o2 liguidos o sxplosiones? it
¢ 5e han obeerado enfermedades ocupecicnales durants & funcionansenls de la actividad? s

LB sifio ha sufidod sufre inundacicnes® ho

Comentarios, relatos sobre advertencias, infrecciones y mutas o accidentes. =
. B¢ ;o rEALnrky uccwons L inaalucey st el eves r'#"'!'”‘;'-’

r j ; s . - § 'l r
stmipma g tdon g Faa "-"'L"'"JW . '1_|'+"E""f'|.d_1 :’;-..:--.._-..-r-_..f_a..-'".:.;.-r_

.-HU ¥ '.1"|-i T, Sttt .|I.\_. 1 Lo LWy '_J-':-l" ..'r'l‘..l'f,.r__l:.l WL -3 |'l|_- '.j-:.l: LI-I -J:_'i

P—'r- _"|._!_ -l"\-l"'_-'i'.:'n."-.,":g.j L s e

" Su aclicita adunsar 0% (ilimos informes da inspacign,
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INFORMACION de la
romsss tETRA ACTIVIDAD i
REGISTROS APLICABLES WP Rew Fecha 03M8 Pag Eig

-’r‘t}' i i % i ﬂﬁ:ﬁ Honvseal | Dideebegr aph, b
Comentarics
INFORMACION SOBRE EL ENTORNO
Mﬂﬂ !I-I.II-II #q.p“‘.&-r.ﬂ iy ,-.i_..‘,..-nl':-ﬂ :
Industrial ¥ Urbano Sierra W
Selva Diros usos (dataliar):

NUCLEO POBLADO O VIVIENDA MAS CERGANA (describir y distancia- };
Cuded ot Fuoylby o

L4 r
N® de familias | Distribucién por edades P wocke Actividades laborales
dlie Fale . ming] ; __‘i‘i}m'f‘ [ty o paliy Saviechaos ¥
B audfen .l:c--'-"'i"-'n.n.i.r""a
Densidad Poblackonal: Lo 0.

Focos potenciales del entomo® | . |4 ikt
Abastecimiento de agua en el entorma; ]ai

Mﬁmmﬂhﬂnﬂﬂmﬂmﬂﬂuﬂmtﬁhhﬂuﬁah aciividad
" Girifos, Almacanss de combushila, 2omas Con chatara, indueiag con tangues, reforoy v bolasanns ds regiducs.
Bodegas & nduslias ceradas, lavanderias en seco, Bincues anlerados, ..,
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‘i‘ INFORMACION de la
REG-09
s TR ACTIVIDAD

REGISTROS APLICABLES N* Rav.1 Facha: 0316 | Pag &/8

LConoce alguna ectividad similar que se
deaarrolle o 3¢ haya desarrollado en o
localidad?

£bos vecinos del sitio s han visto alectados ¥ P o :
¥ han presentadc quejas por las actividades? " maniape  gle e

iS58 ha detectado alguna pérdida e algin A
productos en algin tanque? v

| £5¢ ha producido algin derrama supsrficial ]
accidantal de importancia? ¥

£ S¢ ha detectads Combustible | acabta an loa i
glrededores 7 Y

45e ha producide problemas de olores en los -
Sudedonss X

Diras obscrvaclones:




Teléfono:

==

Fax:

— INFORMACION de la REG.09
INWESTIGAL M I t I. CTIVI
& u:m;nff::uﬂm DE SLICLOS A EAD
REGISTROS APLICABLES I Fen 1 Facha: 0316 | Pag. 1/86
Referencia: (/5 . A B Fecha:  So ,.ur-"’.-’_g_
Realizado por: .Ei-‘ﬁ.fr;-'q_ : A L Acompanado por: il Moilsd,
Teléfono: ' E-mall:
: INFORMACION ADMINISTRATIVA
Titular e la actividad: r:'.'ll'.h'rlf-'.‘:'rlr?n ;j'-'ﬂ'.llr'.'.'l b I:-'-'-"::":"'PI ===
Dhreccién: Ay, P'—L’u‘-‘-l F'.'r':-‘}'er "ﬂ'u - 'c.‘lir_'l'-ﬂlill‘- 1."r'- P Cdcigo Poatal:
I

Parsonn da cantacto; J—l\d-.l'_lﬁ"p_‘,_l:-_ "-Ill-\.-_.. s |'j_'| “m: "In.l,| I:.'r_uﬂ-': | I-;?"ILJ'-""_-' g
E-mall de la persona de contacto: SRR, Teléfono:
HISTORICO DE OCUPACION Y USO

PROPIETARIOS CONOCIDOS da la actividad {indicar fechas):

Upongne  Moiow  (lua 8
1 ]

RAMO PRODUCTIVO ACTUAL Y PASADO (indicando el uso principal de periodo mas largo)

Achvidad Acual . f gt;?.y&-mﬂn..!z?:-.%.lfiﬂ.. v partk,, 2 1Y
Usofactividad satariar desde hasta
Usafactvidad arterior dasde hasts
Propiedad del predio:

003500

Estd en funcionamianto;

f39n Pl b Licancla de funcionamiento: {h”
Suparficie total (m"): | Superfice Superfice ccunRna Cobartura vegetal:
237 edhcada (m*);, 35/ per 13 actividadim?):
Furad .

Caratara

——

Abura marguesina;

Superf (m") | Obsenacianas (vankiaciin, otc)
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nerenlSMA | ACTIVIDAD REG:0S
REGISTROS APLICABLES N'Revt | Fecha: 0918 | Pag 2.8

e

43

|h"; 8

NE

i
A

Unidades de Producios PR R T
Procesn Materia prima subproductos | combustibles Rasiduos
s TEL P o
] 1 ] -'.-.:I._._
L E TN Lol i . — = 3
[ e gl \ B o
[RREPEA L : Oy . .
-.-...I._:u. LS T LT ':‘p. IJI =i
;.-'-.,;l LL S Rt K .I L I
. : I.:'|.L.L i o - R |.I_'I"|-1._'I":'\I-l M L&
s "1"'.“_"_ l: I;ll-\".l'l.'\' 3 FiL I'.'\-I--|I
i |
= P s o "I"'ll I =1 i
{3 TS Tt b L 153 _
Lt . =
el # 1y . -
' '|. ! ) -l.__“ ] f.._ulil'a-:l-.l

LExisten o existian homos, fundicién, tratamiento con ealor, calderas?.
JExisie casa de fuerza aldctrica / cabina primaria? existolexistia transformador?®
Ll

2Existe generador de electricidad con tanque ds combustible?

¢Existen recipientes como tangues, bacies, bafios? Bomba y tanque de combustible?

' 5 es posibie, adjuntsr fujograma del proceso indkistrial qus se realice.
Adjuntar PLANO 0 FOTO AZREA del émplazarmenio on i que sa ideniifique locales de dispasicidn do matrias
orimes. indurmos, mslalacianas de raiamiena de alluenlss, de shaslecimianio de enangis (genaradores,
erafnmnadoras), caldarse y unidades de produccin, elc

* Enpecificar & g5 ananor o posteron &l efia 2000

003501
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%" INFORMACION de la
pmsaces TEITIA ACTIVIDAD RESH

REGISTROS APLICABLES M* Rew 1 Fecha 0315 Pap 3.8

n.&mrupil; |Poza: | | Deposite | | Cisterna |

PLUVIALES RED SEPARATIVA TipaDe (canaistas | 3 | o205
R‘E! ! fﬂmlm Diesqinm
g 8 Reillas Vertido Fina:
SEPARADOR DE ThoDe |Canainies
PR AN YA HIDROCARBURDS Dranaje: -

No NG S
8 2l

o NO NG

Observaciones sobre el drenaja:

Cantidad y periodicidad | | 10y00 1 3a0ide 1 Tana da

Tipo farual, e, tivastal.. | Cpogign ! ey b Tapii i Observaciones’
T W o esponge) . .
b{ELM:Fp Bk Fagyy gl ED'I'—'" E'u L?,I_L.'-{:{m:':u B r.».-..-....:':...l'.r_
['F] & - 7
l@)Lﬁm;mf o Job gha L phoicadem ¥ oot

! Ed8 asocedn, 115, ste

 hahia chimenen’ exhausic? Salla humo de & fibrica?
iwl:lfﬂmm!maumimmnm zana pavimentsds, cercada, bachada, can md de racogida
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INWVESTILACION tE ma

& REMIDIACION DE SUELDS

INFORMACION de la
ACTIVIDAD

REG-09

REGISTROS APLICABLES

N Rav.1

Fecha: 0318 I Pdg, 4/ &

003503

r_m;

Detalles: 20 . 4 ° 262 -4 -:_.,
ko,
TI'-"'"_:' Flﬂ"'ﬁ- L '-._;'\lul_'l.l.l-lr'l. Wi !'.'.l'lh:q,.,qll_.
Bl kb Dwfalles: 5/ jwn g Manady, v
PiAA7? fx} Datalles:
DIAZ ] I Detslles:

Lag IGA's contienan meddas especificas para el conbral do | caldad del susls | aguas
subterraneas?

“Esisten procedimientos espechicos fara 1a manipuiocon o sUsEnias poleRcEimanis
contamirantes? (procednvenss especticcs para acividsdes corienies qua [isndan producr por
ejnmplo pogealios desra mes olo)

Existan procedimienios espacifices da actussidn en caso oe verlds o demama accidenial de
sugtancias?

Existen procedimiznios aspacificos para &l eontrol de emisiores programadas, por gemglo
vertico de aguas residuales al lermens o por infiltracitn & acuifera?

1 U St
=% r ITINGENCIAS
L - B T S | ik T S L

Fecha iikimas mu OEFA, OSINERGMIN u OTRA ENTIDAD®

Detalar hallgzgos mas releventes desds &l puris de vista do suelos pobancismenta comlmeinsdens

< Han sulrida pardidas accidentabes g liguidos o explosiones?

45e han obderrado enfermadades acupasisnales durents & lunsknarmianio de fa acthidad?

o

cEf sibtin ha sufrided sufre inundaciones? F_';.-

Comentarios, relatos sobre advertanclas, Infracciones v mulizs o accidentes,

! 54 swicin adunar os GHimas nformes de rspeosin,
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003504

£ A Humdy
’hfl h I IP“l L F..I,I_Il__._l} 2 puw et | e A CLict..
Comenlanos
INFORMACION SOBRE EL ENTORNO
Usos del sunla: ¥
Industrial Urbano Siarra b
Selva Ofros usos (detallar):
NUCLED POBLADO O VIVIENDA MAS CERCANA (describlr y distancia- ):
Sltuacian soclo-
N° de familias | Distribucion por edades scondmica Agtividades laborales
L= E"_-.l‘hﬂ-l.-n-u_ T R E,F.,.-rﬁ'.?‘h vt
[, '=m-g. I, | ks comediT - kine efin oy ,
El'.r'\l J-t. ..FJ* Wi A r.:l-"|r_|:-| |.T-:||.'..'-H. e
WL b i e this = :..:HJI‘J"E'
Densidad Poblacional: —
Focos potenciates del entorno® =
Abastecimicnto : || ;
de agus =n el entomo Plaguous | preagano o0 Gfes
R ;

:anthmmnublnm o= o puntios da monilares v drea de infuencis da i actividad
Girifos, Almacenas de combusible, 2omas con ehatarma, indugtiias con tanques, relenas v botaderas de rasiducs.

Bodegas @ indusires cermadas, lavencernias en sec, BnoUes Briamacs, ma,
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REGISTROS APLICABLES

N Rav.1

Facha: 0318 | Pag. BB

5. & "y - :I_Tl CrA i-"-:-‘ I

idConoce en ls loealidad alguna

gucursal o érea de operaclones de esias
sctividades fuera del eitio?

fllal,

¢Conoce alguna sctividad similar que se
desarrolle o se hays desarrollado en la
localidad?

:i'fl.dll-l-tl i L gassy

"i f_._'ql..-‘ll..'.l. i i

ALog wecings del sitio se han vislo afactadas
y han presentado quejas por las actividades?

i8e ha detectado alguna pérdida de algin
producto en algin tanque?

L5828 ha producido algin derrame suparficial
accidental e mpartancia?

L850 ha dotectade Combustible ! acalts an los
alradadores?

L3e ha producido problemas de olores on bos
alrededores?

Otras observaciones:

003505



INFORMACION de la
ACTIVIDAD

ke

I NVESTIGACION tE ma

& REMEDIACION DE SUELOA

REG-09

REGISTROS APLICABLES ME Faw 1 Fecha; 0316

Pag. 18

Referencia: & 7227 - fanafuan Fecha: 20// // &

Acompanado por:  [tul e Ll o

Realizadopor:  s5-fvin Ao
Teléfonao: = J

E-mail;

INFORMACION ADMINISTRATIVA

Titular de la actividad: "F?E'”"r};-*:u‘.f._ Miisa,  Lbleass

Direccidn: |, s Cédigo Postal:

X 1
Tl '."'::5%.- i 5T - Nl
TelMana: Fax:

“Persona ae contacio; TR X o

Teléfona:

E-milldﬂ-lapmnlumﬁtlln;” t, ~

CEEYE ke
L]

HISTORICO DE OCUPACION Y USO

PROPIETARIDS CONOCIDOS de b sctividad {indicar fechas);

Il-\.I F
1 "“."I'I'II B

Moy | 1,_{_._“3', . A

RAMO PRODUCTIVD ACTUAL ¥ PASADO (Indicande el usa principal de parinds mas larga)

— - e
Actividad Actuat... L@l e T S patir... [ 4
Usoisctividad anbenor desde hasta
Lisavactividad anbericr: drsde hasta
Propiedad del predio:

Ao inicio activided; Esté &n ﬂmlnmmlutn:

85T 1517 Licencia de funcionamianta: 5'1,

Superficis okl (m’y: | Suporficie m Superdicie osupada Cobertura vegstal:
P edificada (m®); < ¢ por la actividagim® |
Carmplera

H-"'ﬂ-a-umplmdnl

heanitar (M Ty

TP

—

Sdtanos: Sl Aliurs marquesina:

[ Prof, (m) Supar (") | Obseraciones (wmbesin, o]

Satanecs

003506
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LExistan o oxistian horpos, fundiclén, tratamianto con calor, caldoras?,

rl..:q:_l
{Existe de fuerza elécirica | cabina primaria? oxiste/existia iransformador?”

l’ X IL'I"."-']I S ::--.-"'ll"-I
JExiste ganerador de electricidad con tangue do cormbustibla?
o

.g,E#nt;n recipientes comao tanques, bacias, banosT Bomba y langue de combustibla?
|l

Actividag | Umdadesde |\ primg |  Produdios | Insumos- | oo
Proceso e subpradictos | combusiibles
( i P | e o E'l:.'." L ]
-J'.h'.iu" ? ”1!‘_ , . :-"\-"'::u . —
¥ i 4 -
T e Ay .y } 2 il TR AT
) ¥ ( FENTRELLE = b Rl -~
AT AT 1y
ot o 5 i Cac o
" : Fite thie
1--'._... ;e s T I I'I'l::" T Bt
” T
E i e 1 B i AT
L Pl | i III Ui, Ill'\m = -
HeATawaed
I'l L PR, o - s — ek |
g

' Si e= pusile, agjuniar fujograma del pracess indisina que st realice.

Adjuntar PLANO O FOTO AEREA, dal emplazamiants &n 14 que se identfigue: locales ca disposiciin & materss

pmas, nEames, inslhlstiones da ralamieris da aflsnies, de abesledmiento de ererga (ganaradoms
wmrmformadons), calderes y unidades de producitn, eic '

" Especificer & a3 anisfior o pasierar al afo 2000

003507
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| Depdsite | | Gisterna |

& Rejitas Meriido Final;
Sl
PLUVIALES RED SEFARATIVA TpoDe |Canaimtas | * | [
e w 5 i i
ol ” Rejllas Warticin Final:
SEPARADOR DE Tipo Da
HIDROCARBURADAS Cansletas
v HIDROCARBUROS > Drengje: |5
. , =
&l El
MO WO
Obeervaciones sobro ol drenaje:

Cantidad y pariodicidad [ 0140 4 Sande / Zona do
g
Tipa uﬂﬂh“;wl'wm Pinibrac ) Gan almacenaje Obasrvaciones
T —— 371 |, i -
Mol | 2o J toneud | Sblido Coloulay. | P seusiven
TS - Shhdo bamdne®y | dese o i de

* E eaociada. (TS, eie
* habia chimenea® exhausia? Salis huma de /8 fibria?

" Indicar sila 2ones de aimacenale 62 en el exledior, s mna pevimantada ; had de
gy " a0 T cancada, Bohada, asn recagida



INFORMACION de la
REG-09
menaoor TEIMA ACTIVIDAD
REGISTROS APLICABLES N® R 1 Fecha 0AME | pag 476

I P - NG EH

Fia? I)a Detalles:

[HA7 i o Dwialles:

Los IGA% contienen medidas especiicas pard & contral de [ calidad del suela § BgUES
subtarrdneas 7

[ Exislen procedmianios especifioss pars 1s manipllacon 08 Susmndias potencalmenis
cantaminantes? (procedimientos aspecificcs parn actividsdes correniss que puRdan groducr por
ejemplo peipeios dermames ehc)

Existen procedimiantos especficos de aclacsn an cacs de varlidho o darrame acokdental de
sustansiag?

Existen procedimientcs especiicos pera el conirol 08 eMisones oropramadas, par ajempia
vertido de aguas resklusbes al terrena o por infiltrackn al acu ffera”?

003509

Dretabiar ballazgos mis eevanias desdie & purka de Wisla da susios polancia msnbs eamsmnados

—

eHan sufido péndidas accidaniales da liquidos o axplosioras?

£5e han observado enfermedades coupationalias durante el funconamignis da la activadad?

4El silla ha sufidas sufre inundaciones? Ao

-

Comenarks, relates sobre sdverlencas, infracsionas ¥ mullas o accdanies,

“ B solcile aduntar ks titmas Plormes de nspaccdn,
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reentema AGTIIDAR
REGISTROS APLICABLES N e 1 Fecha: 0316 | pag 6/

: ; hfss), e .-...; i i
F—:ﬂ. LE '.:-I'_.l E. ' s |_,-¢ = .|‘__|I _.I \s ..'.4.-l'u |I:I|:|n JI:|_|:'
Comentariog
INFORMACION SOBRE EL ENTORNO
Usosdelsusbo:  ao e o rovndenl :
Industrial Urbang | Sierra N
Selva Otros usos (detallar):

NOCLED POBLADO O VIVIENDA MAS GERGANA {describir y distancia- :

g Sitwacidn socio-
N® de familias | Distribucion por edacdes Ifll'lll:! Actividades | les
':-'\E'Iru.lfuln!‘:l. I e Bk A
"il N ﬁl’ -:;1-“-'.'- M:‘:-“l.-h-. ¥t ol Iy redis -5 I?'I‘ i t-g"lk_—ﬂ"-l-'
Wiy E-ll?ll-?f-\'.nlq.L a Fofa ol b o
Densidad Poblacional: e
Focos potenclales del entorna’:

Abastecimiento de agua en el entorna: .

||1"-||'_-..|;_,-\.-II_—|J;:‘-\_-., o ]IL_;l.|_-|:;, cla '._.Ii.ﬁu-_

:.ﬂ-u;.mmn Flang con uiicacitn de los punios de manitoren v Srea de infuencla de 1 sctividad

Grios, Almacenss de comiustbs, 2anas con chalara, ndustiae con larques, milancs ¥ Baladens o resduos.
Bodepas ¢ indunlrias oeradas, Bvanderias on $8co, Brques enierrados, e



003511
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£ REMAEDIACKIN OF SUIELOS

REGISTROS APLICABLES WRev1 | Fecha 0at | Pagare |

L —

L lotEs) o
LCono

o en la " ﬂ rr
swewrsal o frea do opersciones da ostas j
actividades fuera del sitia? \J‘!

{Conoce alguna actividad similar que =&
desarrolle o se haya desarrollsdo en la
localidad? LYl

(F L W SRR

‘l:}'l'-\.ul..'-q_-., § I.'I:q_-l.-n.l. laLad
- ] T
[ 'r'_:\.lw- |.4--.!I-".iI I__ Cad AilaA |I

+Los vecinos dal sitie se han visto afectados

¥ han presentado quejas por las actividades ]"."r
450 ha detectado alguna pérdida de algin
producto en algin tanque? .f
iS58 ha producido algin derrame superficial
accidenial de importancia? R
WL
458 ha detectads Combustibla ! acelte en los
alrededares ¥ \

45& ha producide problomas de olores an las
alrededorgs 7

s

Ciras observaciones:




Y LEVANTAMIENTO
T A TEGNICO i
REGISTROS APLICABLES M RevA | Feche: 0014 | Pagt /1
Realizado por; Acompanado por;
_fl‘f-l_hﬁ .-':"ui'r'a i) ducieve doredd
Fecha: — | Ret.;
2911 208 £3728 - Bavfias T
~ INFORMACION ADMINISTRATIVA
Titular de Ia actividad: [ Persona de contacto:
-_s:.:’r:rlr’-'cu.“ru-:. l”-..'fu "L ' J“Aww' | -JﬂJ-thr?'~u Sarndo
Diracdidn: : Cadige Postal:

Ay Hl-,:»-ﬂ..-;-f ﬂ-lﬁ{m 3 - :D.ﬂé:l’_t‘:‘{, _I::H,ﬂ._,:--,

Telslona: a-mail;
Superficie total del sitio (m®): a3

Actividad principal actual {indicar desde qué ano):

K I | '\.|_':i'. ll-: el '1"""...—'- 'S -‘"‘.I
Otras aclividades (actividades secundarias);

Propledad del pradio: ﬂmlwﬁm Minern  Chumgen

Aho Inicio actividad: Esta on funchnﬁ‘ﬁﬁm? T *1-

CaVell

Existe licencia de funcionamlanto?

Exulen prn::eﬂirnluﬂl:u ﬁpull'ﬁ:na pHI'EI |ﬂ mﬂnlpulaclh'l :I: l-u:.'l:urﬂ:ms
patanciaiments contaminantes?

{procedimientos especificos para ectividedes comienfes que  puedan
producir por ejemplo pequenos derames etc)

Existan procedimientos especificos de actuadidn en caso de vertido o .
derrame accidantal de sustancias? ('}\

Exiglen procedimienios especificos para el control de amisiones
programadas, por elempld vertido de aguas reskduales al terreno o por
infillracion al acuiferg’

Autorizacién Amblental SliND Fecha: _
Contiena el plan de Vighancla Ambiental medides especificas para ol IE
contral de la calidad del suelo / aguas sublerrdneas? .0

Observaclones:

003512
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Plema| ATMET® | reor
IMVESTICAC Y
B REMEDIACION DE SLELDS
REGI3TROS APLICABLES N Rew A, Fecha: ON14 | Pég.2/11
HISTORICO DE OCUPACION ¥ USO:
PROPIETARIOS CONOCIDOS (indicar fechas)
_ fﬁ’_r:'-{)u_'__m.tﬁi .ﬂ%_ ___{i;?ﬂ!:,:! 2
Covpanis, Miwise (lumied sooa

RAMO PRODUCTIVO PASADO (indicande el use principal de periodo mas largo)

. Umm'lllmd Eﬂtﬂnﬂf. ‘:“':1::_!1# e J-'::' I:‘. _“-!-Tim ﬂ!ﬁ?ﬂlﬂ ] '..i } iy hEEtﬂ ' -I- (TS A ¢
v
Usedactividad anlerior; oesde hasts
INFORMACIONES TECNIGAS

¢ Como se ingresa al sitio? LEl acceso estd controlado o esta limitado 7

- I' J
Ea confrolada

[—

Horarlo laboral: -.Lr-.- -"':.I!-"“.-'.-"'.' Parsonal I“-I- Emﬂﬂdﬂi}: ) ||' II| )

L

£ 5e observan enfermedades ocupacionales durante el funclonamiento?

i |

_F'.
e

LEl sitio ha sufride modificaciones? ;Oué edificaciones se han construlda? LCudl ha
sldo su uso ¥ donde eatdn ublcadas?

¢Cuales son las emisiones a la atmosfera, los efluentas liquidos y residucs sdlidos de
las actividades? ; Cémo han sido manejados?

sty oRdem -'ﬂ:'-ll.[lﬁj LA r_..!:'mum;"-*.r gy e LLpmetatf




[ )
v LEVANTAMIENTO
peretena TECNICO g

REGISTROS APLICABLES W Rev & Fecha: 08/14 | Pag 3/11

£Dénde se ubican los puntos de vertidos de los efiuentes liquidos de cada actividad?

L".l-. :J f.lﬁ.-i."i'\. 2 -_I ] ) G

LT T T I I T

Existen construcclones en el sitio? (En qué condiclones se encuentran las
instalacionas y cudl es su funclédn?

g A
- 1 o e & L e | S

Abastecimiento de agua:

-"J“—Lq‘:l._.l_l.'._;'l;
Red municipal Pozo | Owoes |
Pavimentacién [marcar zonas en plano o esquema)
ZONA TIPO Estado Suparficie total (m?)
:l :I|'_-... = ] } 'i‘-'!-\-.-—'”:' ..-1-L;l'“-‘ LI.J_:I_S_'I l-_:-'.:.:-:-l,:__. ==

|

ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLES O PRODUCTOS QUIMICOS

SUPERFICIAL

Breve descripcion (producio aimacanada, 4 granal en dapositos superficiakes movies o fijos,
&l iene dispositivos de contencidn: cubeto de retencidn, red de drenaje parimetral, donde se
BNCLENiTA Ubicado)

—

SUBTERRANED

Breve descripcion (tipo de producto, simple o doble pared, detector de fugas, revestimisnto,
pruebes eslangueidad, reparaciones, donde se encuentra ubicado, etc.. )

003514
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‘% LEVANTAMIENTO
neselema TECNICO REG-11
REGISTROS APLICABLES NRevA | Feche 034 | Pag &/11
Tanques fuera de uso 8l ND Ve
Dbservaclones: T

SIINQ Red separativa?
Tipo ( rejilias, cunatas, imbornales, etc) |

£El sitio sufre inundaciones?
|
Wi
Obsaervaciones sobre el drenaje;

| RECOGIDA DE AGUAS POTENCIALMENTE CONTAMIMADAS [zonas de aimacenamianto
o proceso susceptibles de producir contaminacian)

811 N Tipo ( rejillas, cunetas, Imbernales, ete)
Existe tratamiento previo al vertido de estas aguas? -
Observaclones sobre la recogida de aguas potencialmente contaminadas:

o

AGUAS RESIDUALES ASIMILABLES A DOMESTICAS
Red fecales A& Dispone de tratamiento previo al vertida? | /Ao

Red aguas cocina .12 | Dispone de tratamienio previo al vertida? [N

. .. =L -.i.:.:. |- i u.:!. ...:

'S0 observan residuos solidos en Areas exteriores del sitio o al Interlor ¢ 1os edificioe?

PR

| {Dénde se encuentran ubicadas las droas de disposicion final de residuos y describir 1as
&reas? \
en ol dven 00 slimeanenands Y veadius odl de; o, ~

oty . pihondven




fe 2 LEVANTAMIENTO REG-11
INVESTICAT 103 1T I. A
B REMEDIACKMY DE SLIELOS TECN'C C
REGISTROS APLIGABLES NeRewA | Fechs: 09/14 [ Pag 5 /11
Tipo y cantidad (anual, mensual trimestral. . o | Liquido | Salido / Zona de
que corresponda) Pastoeo | Gas almacenaje o
disposicion
- )
,.1-_ £ ! L _u.l:" K:L‘-l- i--.-{ L LR TIT T |
TETIETTTY E——
Colector A terreno Inﬂlm OTRO
FLUVIALES =t
AG. RESIDUALES POT o
CONTAMINADAS
DOMESTICAS — - B PE ah
Obhservaciones: L '
= INSPECCION DEL EMPLAZAMIENTO

areas idantificadas

' Existen evidencias de derramas en el siio?
Ubicar en el croquis de las Instalaciones y describir las

ke

fabricacldn)

Cuenta con equipos transformadores o capacitores (Afo de k}

+
1=}

~ e

Hay personas habitando en el sitio? Describir esta poblacion: N° familias, distribucion
por edades, siluacién econdmica, actividades laborales:

003516
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) LEVANTAMIENTO
: REG-11
meacon TETNA TECNICO
REGISTROS APLIGABLES M FEwA, Fﬂﬂht: ﬂ_-El."II P‘ig_ﬁ_:l'ﬂ_
ENTORND DE RIESGDS

Entorno;

Ivcuistrial Urbano Eierra v

Selva Ofros usos (detallar) :

NUGLEO POBLADO O VIVIENDA MAS CERCANA (describir y distancia);

T I.-'.r' Paiiay

| :Se crian animales para el consumo humana en el o y U entorno? ¢ Qué animales?

Badtencign A 5 2Km ol otk Cowunded

_':\'.\i-lq_r\-.'-..[:r:'l-q_‘i

¢Existen areas de cultive para censume humano en el sitio o su entorno? Ublcar y
describir las areas identificadas

M

Existan pozos de extraccion de agua subterrdanea el entomo o el sitio?
(5] existen Indicar distancia al emplazamlento y uso)

iL.'I s

4Existen areas recreativas de reunicn de nifios en el sitio o en el entorno? Ubicar y
describir las areas identificadas,

Pavimentacién en el entorna?
Tipo o Estado
Abastecimlento de agua en el entorno

el

Curso suparficial mas proximo |
Tipo (rio, quebrada, etc)

Describir: (llanura, zonas con desniveles, etc):

fﬂaﬁ?: Com  Moiduelo

e i l=y
i

003517



LEVANTAMIENTO
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REGISTROS APLICABLES N° Rev. 4 Fecha: 0014 | Pag 7711

Describir;
1 by, 7 r‘:a: T

OBSERVACIONES:

003518
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B REMECIACHN DE SLIELOS

(MW ES TS AL 10N tEITIB_

LEVANTAMIENTO

TECNICO

REG-11

REGISTRDS APLICABLES

M° Rav A

Feche: D314

Pag 8/11

ANTECEDENTES AMBIENTALES

NG

NS

QObservaciones

£Hay pasivos
amblentales que pusdan
afectar al suelo an el

emplaramiania?

¢

iExlsten advertencias,
infracciones o multas?

;Existen evidencias de
deposicidn de sustanclas
noclvas en el subsuelo?

i5e ha producido
pérdida de producto en
algun tanque?

[ 25¢ ha producido algin

darrame superficial
accldental de
importancia?

i5a ha detectado
producto en los
alrededoras?

£5e ha producido
problomas de olores an
los alrededores?

LExisten quejas da la
poblacidn aledafia por
verse afecltados por la

actividad que se realiza
en ¢ sitio?

OTROS:

003519
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LEVANTAMIENTO

INVESTIGACKIN tEITI.E. TEGHIEG REG-11
Ei RENGECHACIENM TE SUEEDS
REGISTROS APLICABLES MY Foe A, Fecha: 0814 | Pag. B/ 11
| Estudios de calidad del subsuelo:
Estudio de la calidad del suelo al I WO }C
Facha: Tipo de estudio:

Breve descripeldn (sondeos, plezémetros, eic...):

'_Hac:upara{:[ﬁn del auela

[al

[Hu T

Facha

Tipo da recuperacien:

Breve dascripcidn:

003520
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L REMEMACION DE SLELDS

LEVANTAMIENTO
TECNICO

REG-11

REGISTROS APLICABLES

W® Fav.A

Fecha: D814 | Pag. 10/ 11

CROQUIS INSTALACIONES:

E |II _.\_I'il.
P
| ¥ =
- 4 | f -
| / fisa |
|I bl -
| - ]
] ' 4 § ey 4 ]
L .
| | B, Y |
| —_ J ]
{ - f
1]
a
|Il il | . |
I} . | i
. ¥ ! l"h'.;-\-h '
= [ ! S |
o -
i .3 I|' b
/ e
h i -
! |
Il_"‘-\‘\_'l 5y -
e N e
b a7 kb,
Ol I i
el | I__""--,.-\-\-\""--.__
g | e 4 |
o | '_"I 1. _.';rl "\-\}T
.'Lu"l ' | |I ‘,‘-!.'l-
[ s,
| — % "xﬂl._‘-
S— o
i |

I

ALel
\ AL

=
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CROQUES DEL ENTORNO:
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)
v LEVANTAMIENTO R4
INVESTIGACHON tEITlEl TECNICO
& REMEDLACION BE SLIELDS
REGISTROS APLICABLES M Rev A Facha: 08/14 | Pag 1/11
'Realizado por: Acompafiadeo por:
-:I'E-'*-’!'tll"'l'_\j ,'.'hl'ﬁ: 10 Loeisimmg .3—""‘ =)
Fecha: Rel.: ]
=29 11| 1o G113 Bedres 1T
INFORMACION ADMINISTRATIVA,
Titular e la actividad: Persona de contacto:
F L}
|._¢‘_'Iu'.|.l:-rl.-..-. LS "E.'{.I._'.-.-J..';Lm 'I:}fﬂ.!.ﬂ.-'nﬁ{.;.-l
Diraceion: ' Codigo Postal;
| il oo L
L'l..'. -.}1 My ol E:'":-l'a‘-.;-. ] - | 'q_"*r"‘"!"i":'::’,-' o L TE ) L
Teléfona: B-mall

Superficie total del sitio (m?):

Actividad principal actual {(indicar desde qué afo):
tgpeanadon  Enevtes
Otras actividades (actividades secundarlas):

ﬁp‘i"{ii‘d Eﬂl FII'B'EIEI: I.. m 3 - 3 II\.-|‘|“-| TR ';..-III'.'II-:'P"':J,_(-\J y

Ao inleia actividad: 0 Esta en funcionamiento? "“_5-.,
Exiate licencla da funclonamiento?

L1y _|1 AN

T.-irl_l-'?;}"‘ F__.f}]]-:l- ,_E“J-ng_-r'_.:r_-._::_ ME '|I:I hi"h'j; =3 l“ ]
E"f'ﬂ!ﬂ procedimientos especificos para a manpuladan de SiRiamcin
potenciaimenta contarminantes? B

(procedimientos especificos pam actividades cormientes gue puedan eI

producir par ejemplo pequefios derrames elc)

Exsten procedimientos especificos 08 acluacdn en caso de vertido o = .
derrame accidental e sustancias? b
Existan procedimientos especificas para el control de emisiones
programadas, por ejemplo verhido de aguas residusles al terreno o por ¢
infiltracion af aculferc?

Autorizacidn Amblental SHENG Fecha:

Contiene el plan do Vigilancia Ambiental medidas especificas para el | -lﬁ".
coniral de la calidad del suelo / aguas subterréneas? | *J-’;

Observaciones:

003523



o
) LEVANTAMIENTO
INVESTICATION tEmEl TECH'EG REG-11

£ REMEDIACHOM [F SUELCS

REGISTROS APLICABLES M Foay A Fecha: 014 | Pag 2711

HISTORICO DE OCUPACION ¥ US0:

PROPIETARIOS CONDCIDOS (indicar fechas)

_ & Jrlfl"ﬁjm':u_f%ﬁtf sl Qops
—L—ELP .

L I.?.'l"-:J-'--| L e L'.'_L,_-r'n,l.-']

RAMO PRODUCTIVO PASADO (indicande el uso principal de perlodo mds largo)

Usolschvicad anterionr. :'1%__&”._.“:‘1 L‘_'-_-'nif.u%; desde /) hasta
=

L=

Usofaclividad anterion desda hasta

INFORMACIONES TECNICAS

£ Camo se ingresa al sitio? 4El acceso esta controlado o estd limitado?

J | i — P -:l I r "'-- e
'::.J_:[_] l.'\_:!a'i_{-:-{.l:ni.:":-_‘l i g 'g-a:til (W ax) IL;"-{H-“.-'I._ I A II\'~,|.| il Illlr'\-'-.i' '--J"L' |'- ALY
Herarlo laboral: - —f gt Personal (n° empleados): 2! ) 4

45¢ observan enfermedades ocupacionales durante el funcionamiento?

too

LEl sitio ha sufrido modificaciones? j0ué edificaciones se han construido? ¢ Cusl ha
sido su uso ¥ donde estén ubicadas?

i
F"\-J WA

LCudles son las emisiones a la atmasfera, los efluentes liquidos y residuos sdlidos de
las actividades? § Como han sido manejados?

003524



‘.‘ LEVANTAMIENTO
; : REG-11
wrcacos LRI TECNICO
REGISTRDS APLICABLES i HIE-'-'_.A. Facha: 084 Pm- 3111

'2Ddnde se ubican los puntos de verlidos de los efluentes llquidos de cada achividad?

L:l:.l |.-I..":-'-| :'-_"'- i [.-':|"=I--"| -! ibivender

Existen construcciones on el siio? JEn qub condiciones se encueniran las |
instalaciones v cual s su funcién?

R

Abastecimiento de agua: wabﬁ.&

Red municipal " Pozo Otros 7
Pavimentacién (marcar zonas en plano o esquema)
ZONA | TIFO ' Estado Superficia total (m?)
'...LJ. UL T [P L A, '..h-’l-\"\-\.:l | l._ll-:l--""."'." i - —

ALMACENAMIENTO DE COMBUST 0 PRODUCTOS QUIMICOS

| BUPERFICIAL

Breve descripcion (producto almacenado, a granel en depdsios superficiales moviles o fijes,
5l bene dispoxtivos de contencan, cubeto de retencidn, red de drenaje parimetral, dende se
ancuentra ublcado)

L)
ot

SUBTERRANEO

Breve descripeién (tipo de produsto, simple o doble pared, detector de fugas, revestmienio,
pruebas estangueidad, reparaciones, donde se encuentra ubicado, elc.,.);

,"x_. )

003525



@ LEVANTAMIENTO
REG-11
prcsco T€TNA TECNICO
REGISTROS APLICABLES MRevA | Fecha 0314 | Pag.a /11
Tanques fuera de uso | s NG
Dbservaciones: '

s rr-:i!gj

Tipo { rejillas, cunetas, imbarnales, etc) |

LEl sitto sufre inundaciones?

lrk_'rCJ

Observaciones sobre el drenaje;

RECOGIDA DE AGUAS POTENCIALMENTE CONTAMINADAS (zonas de almacenamianio
0 proceso suscaptibles de producir contaminacion)

=1 W Tipo ( rejillas, cunetas, imbornales, aic)
Existe tratamienio previo al vertido de estas aguas?
| Observacionas sobre Ia recogioa de aguas polencialmente contaminadas:

AGUAS RESIDUALES ASIMILABLES A DOMESTICAS .o ool =
Red lecales Dispone de tratamiento previo al vertido? | | |-
Red aguas cocina Dispone de tratamiento previo al vertide?

J_,Si ohservan residuos solidos en dreas del sitio o al Interior da los adificios?

,z,l'.'rdhnﬂanmnuumrm ublcadas las éreas de dispoesicidn final de residuos y describir las
Aareas?

Culn %y B wls ﬂ«slh‘-ﬂf—cf-r'.mm“._-nl;_. o bealclss o

003526



> Yapen LEVANTAMIENTO o
o s TECNICO
REGISTROS APLICABLES N Rev.A | Fecha 0014 ] Pg. 5111
Tipo y cantidad (anual, mensual, trmestral._ I | Liquido / Solido / Zona de
que corresponda) Pastoso | Gas almacenaje o

| SR
2ok, Menaged Yoo h

b

Y
fr
{1

L B T

disposicién

S LR T =)
Porol fa
L Atereno | ORISR [ grRo
PLUVIALES =
AG. RESIDUALES POT =
CONTAMINADAS N 2
DOMESTICAS — - == Serds S hiin

Observaciones:

INSPECCION DEL EMPLAZAMIENTO

LExisten evidenclas de derrameas en el sitio?
Ubicar en el croquis de las instalaciones y describir las
dreas identiflcadas

L.y

Cuenta con equipos transformadores o capacitores (Ao de
fabricacidn)

C -

5
P

por edades, situacidn econdmica, actividades laborales:

{'l.."-\.
gl L
f

o

Hay personas habitando en el sitio? Describir esta poblacion: N° familias, distribucion

003527
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LEVANTAMIENTO
Tl Ci REG-‘1 1
pmccoy 1€ A TECNICO
REGISTRDS APLICABLES M® Rlav & Feche: 0314 | Pag. ﬂ.{ 11_
ENTORNO DE RIESGOS

Entorne:

Industrial bano sica 7

alva Giros usas {dataliar)

~NUCLEO POBLADO O VIVIENDA MAS CERCANA (describir y distancia;

. ML [ | o T = e
{4 K iy Lo ol sy, apge W efnal

5 crian animales para el consuma humano en el sitio y su entorno? ;Qué animales?

DA (0

AExisten areas de cultivo para consumo humane en el sitio o su entorneo? Ubicar y
describir las dreas Identificadas

.
(Rl E

Existen pozos de exiracclon de agua subterranea el entormo o el sitio?
(sl existen Indicar distancia al emplazamiento y uso)

B—

LExigtan areas recreativas de reunidn de nifios en el sifio o en el entorno? Ubicar y
describir las dreas idantificadas.

‘Pavimentacion en el enlorno?
Tipo — " Estado —

Abastecimiento de agua an & entormno

Tipo rie, guebrada, stc) Distancia:

Describir: (llanura, zonas con desniveles, etc):

- = fl
Ay one .:“i._t_;r'u.a.-u-ﬂl

003528
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Describir;

I;L'IL ool P I""":'iu':l

OBSERVACIONES:




v

& REMECIACION DE SUELDS

INVESTICALION tE ma

LEVANTAMIENTO

TECNICO

REG-11

REGISTROS APLICABLES

W Rew. i

Fecha: {2014

Pag, B/ 11

ANTECEDENTES AMBIENTALES

Sl

NO

Observaciones

LHay pasives

ambientales que puedan

afectar al suelo en el
emplazamianto?

LExisten advertencias,
infracclones o mullas?

~ (Existen evidencias de
deposiclin de sustancias
nocivas en el subsuelo?

~ 48e ha producido
pérdida de producte en
algun tangque?

L5e ha producide algan
derrame suparficial
accidental de

Importancia?

J5e ha detectado
preducto en los
alradedorag?

£5e ha producido
problemas de olores an
lo% alradadores

JExisten quejas de la i
poblacidn aledafa por
werse afectados por la
actividad que se realiza
en ¢ sitio?

OTROS:

i
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KVESTIGACION 1 i
It'- :': ur:in':ﬂ.rl.lf?w DF SLIELOS TECNIGG
REGISTROS aAPLICABLES W Rev.A Facha: M4 | Pag 9/11
Estudios de calidad del subsueio:
Estudic de la calidad del suelo sl NO Y
Fecha: Tipo da estudio:
Breve descripclén (sondeos, plezémetros, efc...):
B
Recuperacién del suslo 8l HO '*:L

Fecha |

Tipo de recuperacion:

|
Breve descripcion:

051
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Y tema| EVANTAMIENTO ey
WWESTAGACKIN %
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CROQUIS INSTALAGIONES: |
'T ?‘-\.:
¥
|
[ ]
| | S =
I. - "'x&
1 I = = ¥
1 S | | I_ o
f - | | —— b iy
|| l5—=1
= e
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CROQUIS DEL ENTORND:

g

ﬁ' [

-\‘.
t"-a. } '.'.I = r
S i g
Ly A i it 3
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i el o
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-
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]
-
tema LEVANTAMIENTO REG-11
rosticacion LEUITL TECNICO
REGISTROS APLICABLES Nt Rev. A Fecha: 0914 | Pag 1/11
Realzado por: Acompanado por;
i_“_;:i-"Eb L '{ ."il'-'i'l.".‘, 1 5] ;I:-I.J.-Z.-i SN 5 3:1-; o
Fecha: Ref.: B )
::?t'ﬁ I_l_l_ : ||;,-_1 |r:-ﬂ:l_.£""-; i Pl:'.-\.."-.-"q. 3%, -l_l:'_":
INFORMACION ADMINISTRATIVA
Titular de la actividad: Persona de contacto:
X

I:ql'_"'l‘-:'..-.|:|_|.-..._,L e a Tl Hy |:1|"||_|_'||n1_||' _,I:'_-..l T e o M) e

Direceidn: Codigo Postal:

||!..|r 1 APTRRTR [:JII.J., j| ?x_..,-.-',j_'-_._;.-, .l‘r---ﬁ;.'..'l

Telsfona: e-makl:
Superficie total del sitlo (m*): T
Actividad principal actual (indicar desde qué afio):

':..."__.:-5'&:-'“!'--."1.:":;,-;:-__ iy sty
Otras actividades (actividades secundarias):

5 1
Propiedad dal predio:  — peiia Mirse Chungan
Ao Iniclo actividad: Estd en funcicnamiciio? Y

Existe licencla de funclonamieno? —,
“ amlﬂﬂil?hl:-“?:' INST IMENT(

E:hten pmmdlmlanmn enpeﬁ'ﬂms par—.:l la mzu'q:luladf:n da austanchaa a3 |
potenciaments contaminamtes ¥ -—
(procedimientos especilicos para actividades comentes gue puedan
produtir por ajpmplo paquefos derrames i)

Existen procedimientos especificos de acluaciin en caso da verfido o
derramea accidental de sustanciag?

Exsten procedimientos especificos para el control de emisiones
programadas, por ejamplo vertido de aguas residuales al temeno o por
infitracidn al acuifero?

Autorizacidn Ambienial S NG Fecha:

Contiena el plan de Vigilancia Ambkental medidas especificas para el ;
| contrel de la calidad def suslo / aguas subterrineas? ﬂ»’l &)
| Observaciones:




0dd555
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LEVANTAMIENTO
INVESTIG AL 10N tema TEG HIGG REG"1 1

B REMEDHACION DE SUELDS

REGISTROS APLICABLES

P Riev A, Fecha 08714 | Pag.2/11

HISTORICO DE OCUPACION ¥ US0:
PROPIETARIOS CONOCIDOS {Indicar fechas) i

] Y
- 3 =1
':_t".-l-_-. {Bigrn ) - 1[‘-F_._,'-.: ik L e P B
!
L ot

Lo heo fiun, '1-.-. ""ﬂrT“ oA

RAMO PRODUCTIVIC PASADO (indicando el uso principal de periodo més largo)

Usevactividad anteriar;  #

LB Aoyt @ s I - A LI |~._|“ cesde ”.nl {r¥ hEStEI
Uso'actividad anterior; . desde hasta
INFORMACIONES TECNICAS
LComo se ingresa al sitio? LEl acceso esth controlado o est3 limitado?

o
y - 3 I . % ) £
N E'Ja.l-l‘r‘-'i-lc'- & s I o il ¥ | |_'I-1. 1-:'-.' J‘-".L.. A i 1
i i
I':T“—" .;:':.-_' A Y

Horario faboral: % ~ “Jymy

Personal (n” empleados): | |
£5e observan enfermedades ocupacionales durante el funcionamiento?
.-:‘"I'\..."-'_‘

LEl sitio ha sufrido modificaciones? ;Qué edificaciones se han construide? JCusl ha
sldo su uso y donds estdn ublcadas?

(Cudles son las emisiones a la atmoslera, 168 efuentes liquidos y residucs soiidos de
las actividades? ; Cémo han sido manejados?

. X A

= W ."_‘I*\.I'l"-"‘-l:' Che S G0N CL L'-J.:;"«’:E' R §Tay =:"':“"*J--"‘:|
Pl PR : .

=0 L6 Y Lilmn dean €
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LEVANTAMIENTO
REG-11
nsmentema TEEIED
REGISTROS APLICABLES NRevA | Fecha 094 | Pag.3/11

¢ Dénde se ubican los puntos de vertidos de los efluentes liquidos Oe cada actividad?

Existen construcciones en el sitio? ,JEn qué condiciones se encuentran las
instalaciones y cufl es su funcién?

—

Abastecimionto de agua;
Red municipal Pozo Otros :;r_“
Pavimantacion (marcar zonas en plano o esquema)
ZOMA TIPO Estado Superficie total {m?)
iy

Lracngks g g i

—ilin

'll_u"-__'“ !|j|_|r._.“,. -
i

ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIELES O PRODUCTOS QUIMICDS
SUPERFICIAL

Breve descripcion (producto simacensdo, & granel en depasitos supericiales moviles o fjos,
51 bene dispositivos de contencion: cubeto de refencion, red de drenaje perimetral, donde sa
encuentra ubicado)

£ ':.-l-l-i-.'l."i".ll R L .-'1'.!-":" T '.'I i |l":"-|l"'- '-."."'-'!-ll-u--'-" j [ e l':.:. =I--L 1

- —

SUBTERRANED
Brave descripeion (lipo de producte, simple o doble pared, detecior de fuges, revestimiento,
pruchas estanguedad, reparaciones, donde se encuening ubicado, atc._.);

0536



"i"t LEVANTAMIENTO | o
SesgmiSa i
REGISTROS APLICABLES R Rlear by Fecha, 097014 ; Pag. 4 {11
Tanques fuera de uso s NO W
‘Obeervacionos:

Tipe ( rejilias, cunetas, imbornales, etc) |
4 El sitio sufra inundaciones?

Nao

Observaciones sobre el drenaje:

RECOGIDA DE AGUAS POTENCIALMENTE CONTAMINADAS (zonas de almacenamionto

O Proceso sus bles de producir eontaminacion)
S/ Fﬁ« Tipo { rejillas, cunetas, imbornales, ete)

Existe tratamiento pravio al vertido de estas aguas? =

| Observaciones sobre |a recogida de aguas potencialments contaminadas:

s —

AGUAS RESIDUALES ASIMILABLES A DOMESTICAS

Red lecales e Dispone de tratamiento pravio al vertida? | ——

Red aguas cocina — | Dispone de tratamiento previo al vertido? ==

: J DLUICHS

[ (Se observan residuos sdiidos en Areas axteriores del sitio o al interlor de los edificlos 7

*

LDénde se encuentran ublcadas las areas de disposicién final de residucs y describir 1as

areas’?

Efullm Ty ol E‘!“**Tﬁh@ml"-wimh ok e i "g.S-l-a,EId') | (;.i].l,'-."lLLe-.-’-“l

037




i
LEVANTAMIENTO
NVESTICALION tE ma HEG -1 1
& BEMELIACION DE SUTLDS TEENIED
REGISTROS AFLICABLES M Rewv A Fecha; 05014 Pap.5/11
Tipo y cantidad {anual. mensual, rmestral, o | Liquido / Sélkdao |/ Zona de
que cormesponda ) Pastoso | Gas almacenaje o
disposicién
. | oy | .+.
b ox /o I',: T :'_'r': |.L_.!l:..-:' !,'I _[_I. i |-t'l|'-':':]
VERTWOAGUASRESIDUALES — [~ — — ——————
| Pozo/ Zanja
Colactor A terreno Infiltracion OTRO
PLUVIALES = =
AG. RESIDUALES POT
CONTAMINADAS b
DOMESTICAS - v A
Observacionas: F j"-? . i

INSPECCION DEL ENPLAZAMIENTO

¢ Existen evidencias de derrames en el sitio?

Ublcar en el croquis de las instalaciones y describir las k ,
| areas ldentificadas AT
Cuenta con equipes transformadores o capacitores (Ano de '
fabricacian) ? L

Hay parsonas habitando en el sitic? Describir esta poblacidn: N familias, distribucién
por edades, situacién econdmica, actividades laboralas:

0%
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> LEVANTAMIENTO
o REG-11
fseneIna Tesea
REGISTRDS APLICABLES M Ry & Fecha 0914 Pag ﬂi.l' 1
ENTORNO DE RIESGOS
Entorno:
Industrial Urbanag Slerra \e?
Salva ‘Oiros usos {detallar)

NUCLEC POBLADO O VIVIENDA MAS CERCANA (describir y distancia);
T

|

11 =
g | - -
. _-E-Lllﬁ '_l'::..s.{. I_._i_.r t’} |'.;|:|1'-:' b

£Se crian animales para el consumo humane en el sitio y su entorno? ¢Qué animales?

2 P
|:_.'.,la-'r"'| CLERSD _-!__-_1-L-I| iy

w
¢Existen areas de cullive para consumao humano en el sitio o su entorno? Ubicar y
describir las dreas identificadas

A0

Existan pozos de extraccion de agua sublerranoa el entomo o el Sitio?
(sl existen indicar distancla al emplazamiento y uso)

M

{ Existen areas recreativas de reunldn de niflos en el sitio o en ¢l entorno? Ubicar y
describir las areas identificadas.

|ﬁu' i)

Pavimentacidn en el entorno?
Tipa = Exladao =

Abastecimiento de agua an el entorno

Tipa (rio, quebrada, ete)

Describir: {llanura, zonas con desniveles, etc):

r?'lgl 3 o i :E._ﬂ.-_hl T"—"Hq

o559
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REGISTROS APLICABLES N Fsv, A Fecha: 03M14 | pag 7/11
Dascribin
(A ] ;ll.t._'-.t_ﬂ

OBSERVACIONES:
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B REMEDILAC KON DF SUIELCE

LEVANTAMIENTO
TECNICO

REG-11

REGISTROS APLICABLES

M Few A

Facha: 0814 | Pag 8/11

ANTEC

EDENTES AMBIENTALES

Sl

HD HE Chservaclones

ZHay pasivos

ambientales que puedan

efectar al suelo en el
emplazamianio?

LExisten advertencias,
infracclones o multas?

4 Existen evidencias de
deposicidn de sustancias
nocivas en el subsuslo?

o8y 1

486 ha producido
pérdida de products en
algun tangque?

£3e ha producido algin

derrame suparficial
accidental de
Importancia?

¢ 5e ha detectado
products an las
aglrededorag?

£5a ha producido
problemas de olores en
los alrededores?

| ¢Existen quejas de la
poblacidn aledana por
verse afectados por ka
actividad que se reallza
&n ¢l sitio?

OTROS:




LEVANTAMIENTO
INVESTIGAL 04 tEITlEl TECNICO REG-11
% REMEDGIACION DE SUELOS
REGISTROS APLICABLES | nemsva | Fecheoornd [ pag i
Estudios de calldad del subsuela:
Estudio de la calldad del suela &l MO S\
Facha! Tipo do estudio:

Brave descripcion (sondeos, piezémetros, elc...|: ==
Recuperacion del suelo | NO P

Fecha [ Tipo de recuperacion:

Breve descripcidn:

0520
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REGISTROS APLICABLES Y B & Fecha: 09014 | Pag, 1011
CROGUIS INSTALACKIMNES:
-
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[CROQUIS DEL ENTORNO:

9 i
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L et .
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|
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‘;‘tema LEVANTAMIENTO | .. -
MW ESTEG AL KON
B REMEDHAC IO DE SLIELOS TECHICU
REGISTROS APLICABLES M Rew. A, Fecha: 014 | Pag.1/11
R:lallndn por: Acompanado por:
i"}'ﬁ. X I""i'i—|'. i*lf"'ﬁ._ll o _._I,I_-Ll.-. ot i lljl'_n.-'m. :.-I 5
Fecha: Ref..
240206 1 — 'Oy T
INFORMACION ADMINISTRATIVA
Thular de la actividad: Persona de confacto!
TE ' .
|._ -!-'.!-I-'_lr'}'ﬂlr-::. .-'Lf #d e l: !'“’"{ﬁ"‘l Jiieierma _Lu«.-m-' 3
Dirsccitn: Codigo Postal:
| - p N
qu_l [_'l-f.'-..'umln! '::___I'- fq;l_'l"'. 31{ O _\,_L_“j |I_|:.| ¥ ) I::-"q,'\._,l__|::_h_
Ll = 4 =
Talafono: e-mall:
Superficie tolal del sitio (m?): | -

Actividad principal actual (indicar desde qué afo):

Otras actividades (actividades secundarias):

Pmphdad ﬂ’ﬂ! predio: |'_ .:;; ORI ll_-:' LT I[;h;;wniﬂhj L
Afo Inicio actividad: 1 Estd en funcionamiento? ]
Existe icencia de funcionamiento?

I‘J-'-l_' Y AS ‘ﬂ. ] ..| | I_rr' INET :_E" EMTOS hl P T
I'IIP...- q_m..-..u.li ':... !L "g,.:ﬂ_"_-l' A | *‘_*t A

Exisben mn:udimunlm aapecrrms para la manhua:ﬂn de mslinm:a

potencialments contaminantes? =
(procedimientos especificos para aclividades comientes gque puedan M
| producir pov ejemiplo peguefios derrames etc)

[ Existen procedimentos especificos de actuackin en caso de varlidao o o,
gerrarme accidenial de sustancias? L

Existen procedimentos especiiicos para el comirol 0 emisiones
programadas, por ejemplo verfide de aguas residuales al terrena o por
infilfracidn al aculfera? Sl
Autorizacidn Amblental Sl HO Fecha:

Contiene & plan de Vigilancia Amblental medidas especificas para sl -,'.lL i
cantrol de ks calidad del suedo ! aguas subtarraneas?
Dhservaciones:

08855
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‘o‘t LEVANTAMIENTO AEGg
iy NGO
MEEIH‘I‘HGI? APLICABLES N Ry, A Fecha: 0814 | Pdg. 2711

HISTORICO DE OCUPACION ¥ USO:-

PROPIETARIOS CONOCIDOS (indicar fechas)

— 7% . ]
(epfrpmen  Fiu . ondy ez

3

B
'-._5':_'!: -,i.ul FANEER f g ap il I'.-J.I.J__ '.-a.'.::-_ i '_T-‘.:s =

RAMO PRODUCTIVO PASADO (indicando el uso principal de periodo mas larga)

Usoiactividad anterior: | SN e ';_-..":--1'-.,*-"-’-'- desde /74 hasta
ol

Usolactividad anlerior desde hasta

INFORMACIONES TECNICAS

LComo se ingresa al sitio? 2El acceso esta controlado o estd limitada?
f 188 L] | sl < . ¥ Rl f'-.. 5 -..- =
2GRS Dk, |:'-"- R b R = S T U Rl

oy
'-.'.{.‘.".;'.I."- rehte

Horado laboral: & o, Personal (n® empleados): || 4

X F

£5e cbhservan enfermedades ocupacionales durante el funcionamiento?

ko

LEl sitio ha sufrido modificaclones? ;Qué edificaciones se han construide? Cudl ha
sido su uso y donde estan ubicadas?

Ma

iCuales son las emisiones a la atmosfera, los efluentes liquidos y residucs sohidos de
las actividades? ; Como han sido manejados?

L | n
£ .;.:"Ih'.- __J_,- I_;g: p i [ W o g Tt N i N |

!
IP_J'-'I..I.':”,.-_;-I Yy

| =t
b oM el s, Sra ikt | Ay

08886



‘i‘t LEVANTAMIENTO e
S ST TEGNICO

REGISTROS APLICABLES L Fecha: 0314 | Pag 3711

|Inl"l‘.i|.- 1] --iu_l l,.'.nl__;'_l .

e —

R N
ol Ao Pamips

Existen construcciones en el sitio? (En qué condiciones Se encueniran las
instalaciones v cudl es su funclén?

Abastecimiento de agua:
Red municipal Pozo Otros Y
Pavimentacién (marcar zonas en plano o esquema)
ZONA TIPO Estado Supaerficie total (m?®)
[ I!}-f'-u:---l;' Iz-h'-f'«-n: Al Py B

ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBELES O PRODUCTOS QUIMICOS

SUPERFICIAL

Breve descripcion (producio almacenado, a granel en depésitos superficiales maviles o Tjos,
8l igne Gigpositivos de contenciin: cubelo de retencin, red de drenaje perimebal. donde se
encuentra ubicado)

SUBTERRANEOQ

Breve descripcion (tipo de producto, simple o dotle pared, delecior o8 fugas, revestimiena,
prusbas eslangueidad, reparaciones, donde & encuentra ubicado, etc...);

o7



* LEVANTAMIENTO
) : REG-11
e lEIS, TECNICO
REGISTROS APLICABLES NRevA | Fecha D14 | Pag 4/11
Tanques fuera de uso s NO [
 Observacionas: -

Tipo ( rejillas, cunetas, Imbornales, etc) |
LEl sitlo sufre inundaciones?

Mo

Observaciones sobre ol drenaje:

RECOGIDA DE AGUAS POTENCIALMENTE CONTAMINADAS {zonas de aimacenamianio
|0 preceso susceptibles de producir contaminacidn)
81/ ND Tipo ( rejillas, cunetas, imbornales, otc)
Existe tratamiento previo al vertido de estas aguas’?
Observacionas sobre la recogida de aguas potencialments contaminadas:

| AGUAS RESIDUALES ASIMILABLES A DOMESTICAS
Red fecales Dispone de tratamisnta previo al vertida?

Red aguas cocina Dispone de tratamiento previe al vertido?

+Se cbservan residuos solidos an dreas exteriores del $iMio o al interior de los sdificlos?
.Dbnde sa encuentran ubicadas las dreas de disposicidn final de residuos y describir las

iroas? B
En la 2oma ok dlincoen cimends et YL un ALY

i - ap® -k ;
i | D Loy =R -."_";r 2 R eeha "'F' tlf)c L fot =*-'\J'~q.|'.'\-.-.'| o

0888 s
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LEVANTAMIENTO
INYVESTICALION tema HEE"'I 1
& umelzlm-:mm OE SLIR0S TE{: NICO
REGISTROS APLICABLES N'RevA | Fechal 0914 | Pag. 5711

Tipo y cantidad {anual. mensual, trmestral,.. o Liquido / Sélido 1 Zona de

que carresponda) Pastosa | Gas almacenaje o
B dizpoglcidn

r_'_ %y i |:.
|":|II-: Kr f .""‘I' PP e |!_|'_ o 4 '—.l.-'wHLL,fv";'UJ

Colector A terreno Infiltracion OTRO
[PLUVIALES - -  —

AG. RESIDUALES POT
CONTAMINADAS f = - _E
METEM — I:"‘:q-_. i '_I-r'l.\.L‘- L
Dbservaciones: ) X X

INSPECCION DEL EMPLAZAMIENTO

{Existen evidenclas de derrames en el sitlo?
Ubicar en el croquis de las instalaciones y describir |as %
areas Identificadas i
Cuenta con eguipos transformacdores o capacitores (Afo de =
Fabricacién) o

Hay personas habitando an el sitio? Describir esia poblacion: N° familias, disiibucian
por edades, situacidn econdmica, actividades laborales:




9 LEVANTAMIENTO
: : REG-11
pee t€INA TECNICO
REGISTROS APLICABLES M Rev i Facha: 0B/14 | Pag.&/11
ENTORNO DE RIESGOS
Entorno;
Imcduestrial Urbano Sharra lx'_’:'
Snbva OMros usos (detallar) ;

NUCLEO POBLADO O VIVIENDA MAS CERCANA (describir y distancia):

k;ll)c' 51 i " - = i
i o P ] LE.CI 1,"-'_;.'_1-'(-\..?} {4 ‘I'I| TCY Em ,;.I" oES

- ol ¥ L=

&5e crian anlmales para @l consumo humano en el sitio y su enforno? ;Qué animales?

joditaeha

4Existen dreas de cultive para consumo humane en el silio o su entorno? Ubicar y
describir las dreas Identificadas

’o

Existan pozos de extraccion de agua subterrédnea el enfomo o el sitio?
(sl existen Indicar distancia al emplazamiento y uso)

e .

£Exigten areas recreativas de reunidn de nifias en el sitio o en el entorno? Ubicar y
describir las dreas identificadas,

 Pavimentaclon en el entorno?

Tipo Estado =

Abastecimiento de agua en el entorno

L =]
i

Curso superficial mas proximo

Tipo (rio, guebrada, etc)

Describir: {llanura, zonas con desniveles, etc):

—

z ol
il M S Cilrey,  Dkdoy '-J,,'-..-i:.!l,'

050



%‘ LEVANTAMIENTO
: REG-
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Describir;

fr.k‘\m II ill".rf-_'l!'.‘-'_'l

OBSERVACIONES:

051



ANTECEDENTES AMBIENTALES

Y ¢ LEVANTAMIENTO | o
pesncsos LETTLA TECNICO
REGISTROS APLICABLES N'RevA | Fecha: IZIQ."HJ Pg.8/11 |

MO

Observaciongs

éHay paslvos
ambientaios gue pusdan
afectar al suelo an &l

emplazamienta?

e

LExisten advertencias,
infracciones o multas?

;Existen evidencias de
dapagicion de sustanclas
nocivas en el subsuela?

4i5e ha produchdo
pérdida de products an

algan tanque?

&£5e ha producido algin
darrams superficial
accldental de
importancia?

#45a ha detectada
producto en los
alredadoras?

£5e ha producido
problemas de olores en
los alrededores?

{Exisien quejas de la
poblacidn aledania por
verse afectados por la

actividad que 58 realiza
en ¢ sitio?

OTROS:

035
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PR a TECNICO
REGISTROS APLICABLES M° Rew A Fecha: 024 ."F.‘&]-.E.I' 11

Estudios de calidad del subsuslo:

Estudio de la calldad del suelo | NO N
Facha: = Tipo de estudio:
Breve descripcion (sondeos, piezémetros, etc...): =
Recuperacidn del susla ] HO b

Fecha

Tipo de recuperackin:

0d3553
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CROQUIS INSTALACIONES:
i
I
|
|
-.'l","l. -
-k
e
_;: "".-I .1_. t-.-:"} ;
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[CROQUIS DEL ENTORNOD:

0d3555
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i‘ LEVANTAMIENTO REG-11
westcarive L) ok TECNICO
B BERE BEACIAN OF SLIELDT
REGISTROS AFLICAELES WE FauA Feche: 0214 | Pag.1/11
Realizado poe: Acompatado por!
.‘I.-ql i ""II”H_.I.I _.Ij.'l"l"l\:lll" ™| T.l 3 i E-L"'""T‘L"l ]
Fecha; Ref.: ) B
28 fi [ 20l EFY — CH Jom Joy”
INFORMACGION ADMINISTRATIVA
Titular de la actividad: Persona de contacto;
{.-:.-:'.I':".ll“'.-'-"l-\'.a. H_{'PL". - !_l'lllll._l"l.‘r'ﬁ"lﬁ_. _I:_'“:.J.._‘-“:-: :Ilin.:.-q L,
Diraccicn: ; Cédigo Postal:
- y A | =
LY fe W Wlgum 31 Oeallosos Sang
Teléfono: e-mail:

Superficie total del sitio (m%): . -
hﬁﬁﬁ'ﬁ:ﬁ'ﬁﬁn:rpil actual (indicar desde qué afio):

Otras actividades [actividades secundarias):

Propledad del predio: | Jmm i JL"'*.qﬂ L o
Afo Inicio actividad: 1 Esta en funcionamiento? [

Existe licencia de funcionamiento? (s

fHEﬂlﬂ'&H. REV ;_F..!ﬂfﬂﬂm_m&.ﬁgﬁﬂﬁw&w‘ r;_i‘__:‘!-ﬁ-l,_-r W=
Existen procedimientos especificos para la mampulwﬁn de sustancias
potenclaiments contarminantes? -
(procedimientos especificos para actividades cormientes gue puedan ¥
| producr por ejamplo peagquefios derrames elc)
Existen procedimientos especificos de actuacidn en casg de vertido o .
darama accidental de sustancias? s
Exizien procedinventor especificos para & confrod da amisiones
programadas, por ejemplo verido de sguas residusles al terreno o por =
infifracidn al acuifera?
Autorizacién Amblental 51/ MO Facha:

Contiene & plan de Vigllancia Ambiertal medidas especificas para el A
control de le calided del suelo / aguas sublaménaas? -"H'v"' -
Observaciones:

0F¥56
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[ LEVANTAMIENTO i
A TECNICO iz
REGISTROS APLICABLES N* ReyA Fecha 0914 | Pag. 2/11

HISTORICO DE OCUPACION ¥ USD:

PROPIETARIOS CONOCIDOES {indicar fechas)

[d

il {1 sy
Ir_. H' L i | Al

E A
o P ..'r;_. P RS s e Ay

RAMO PRODUCTIVO PASADD (indicando el usc principal de pericdo mas larga)

Usofactividad anterior: (. = o i desda /7 1, hmta_ ]
Usofactividad anierior: descia hiasta
INFORMACIONES TECNICAS
£Como se Ingresa al sitio? LEl acceso esta controlado o esta limitado?
Ii-ll:--‘“ ;1|l 44 & I'-',a':'l.1.'-|':l = ':1Ir T |_|I-.r-|:|"t '_ilr .": :I:I'-\! o J @ o 'Ir"e""i A
Horario laboral: . 7o [ 7ve -7 |Personal (n° empleadosk: (17 ) 7

£5e observan enfermedades ocupacionales durante el funclonamiento?

Ao

4El sitlo ha sufrido modificaclones? ;Qué edificaciones se han construido? ;Cudl ha

sido s uso y donde estan ublcadas?

,-'h' Jg

iCuales son las emisiones a la atmasfera, los efluentes liquidas y reslduos sblidos de

las actividades? ; Cdmo han sido manejados?

0Hs7



%‘ LEVANTAMIENTO REG-11
wnese tEIMA TECNICO :
REGISTROS APLICABLES N® R A Facha OWid | Pag 3/ 11

LDénde se ublcan los puntos de vertides de los efluentes liguidos de cada actividad?

e —

Existan construcciones en el silio?  JEn qué condiciones se encuentran las

Instalaciones y cual o5 su funclén?

Abastecimiento de agua:
Red municipal Pozd Ehbie ¥

Pavimentacidn (marcar zonas en plano o esguema)

TOMA, TIPD Extadmn Superficle total (m?)
'.(q’:_.:'.‘n- I_ﬂ"“fﬁiﬂuiﬁ- I'_:'r.m m.tfr‘i'.. } -n.-‘_:i..l.-:".'r'l_!:] it [0 s vlady

L
k_: I|r|I Ll ll|_
|

ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIELES O PRODUCTOS QUIMICOS

SUPERFICIAL

Breve descripclon {procucio almacenado, a granel en depdstos superficiales moviles o fijos,
5 fiene dispositivos de contencian: cubato de retencitn, red de doanaje parmalral, donde se
ancusntra ubicado)

d—\hl _.'- b
3 i : B
RV J . LAk 1'J'L! i

SUBTERRANED

Breve descripcidn ({tipo de producio, simple o dobla pared, detecior de lugas, revestimiento,
pruebas eslanqueidad, reparaciones, donde se encuentra ubicade, eic... 0

0Fs
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LEVANTAMIENTO
REG-11
nemeiema TECNICO
REGISTROS APLICABLES K" Rew A Facher 0644 | Pég. 4/ 11
Tanques fuera do uso sl NO | -"'I":'

Observaclones:

Tipo { rejillas, cunetas, Imbornales, etc) |
2El sitio sufre inundaciones?
|I'LI! o

Observaciones sobre al dranaja:

R

RECOGIDA DE AGUAS POTENCIALMENTE CONTAMINADAS {zonas de almacenamisnto
0 proceso susceplibles de producir contaminacidn)

= Tipo { rejillas, cunetas, Imbornales, etc)

Existe tratamiento previo al vertido de estas aguss?
Observaciones sobre la recogida de aguas potencialmente contaminadas:

—

AGUAS RESIDUALES ASIMILABELES A DOMESTICAS
Red fecales - Dispona de tratamiento previo al vertide? | A
Red aguas coclna Dispone de tratamlento previo al vertido?

chservan residuos solldos en areas axterioras del sitlo o al iInterior de los adificios?

3,’ | B !ﬁ Tona ot C'-hﬂlhcemﬁ.ﬂhﬁﬁ;bdﬂ lt"ﬂi#u;a.':: ';‘é.'[ﬁ:![m

£ Dénde se encuentran ubicadas las reas de dispos nal de residuos y describir las
areas?

& Ko i rmmjzlz.d.:-. 4 J'Ed]g_:j-

0559
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> topn | -EVANTAMIENTO EE
INVESTIGAC SN I [ I. o
s EE'-'IFFII.II':;CII':IN O SLELDS TECNIGG
REGISTROS AFLICABLES K Rev & Fecha 09714 | Pag 5711
Tipo y cantidad {anual, mensual, frimestral,.. o Liquido / Sélido | Zona de
que cormespanda) Pastoso | Gas almacenaje o
disposicldn
| - A+ | al
Iianed v HiwwaY . (2 | _:-g_{wu | Himmdivas
|VERTIDO AGUAS ESIOUALES | ]
Pozo | Zanja
Coleclor & termeno intiftracién OTRO
FLUVIALES ~ ' — .
AG. RESIDUALES POT e )
CONTAMINADAS =
DOMESTICAS -
Observaclones:

INSPECCION DEL EMPLAZAMIENTO

2 Existen evidencias de derrames en el sitio?
areas identificadas

Ubicar en &l eroguis de las instalaciones y describir las

Moy

fabricacidn)

Cuanta con equipos 1ﬂmfnrmndm: o tapacitores (Afo de

g, TR ) ;
i | | "h_L:-_-'rr-.E."‘:

——

Hay personas habitando en el sitic? Describir esta poblacion: N° familias, distribucion
por edades, situacion econdmica, actividades laboralas:

00990



‘i‘t LEVANTAMIENTO | o
S M TEGNIGO
REGISTROS APLICABLES N'Rev.A | Fecha 084 | Pag.6111
ENTORNO DE RIESGDS
Entorna:
Industrial Urbano Sierra W
Selva Otros usos (detaliar) .

NUCLEO POBLADO O VIVIENDA MAS CERCANA {describir y distancia):

18 i
| Puagllay

43¢ crian animales para el consumo humano en el sitio y su entorno? JOué animales?

by (
l"‘)'L | VS
& Existen areas da cullive para consumo humano en el &itie o su entormo? Ubicar y

describir las Areas identificadas

No

Existen pozos de extraccion de agua subterrdnea el entorno o el sitio?
(=i axisten Indicar distancia al emplazamiento y ueo)

—_—

4Existen areas recreativas de reunidn de niflos en el sitio o en &l entarno? Ublear y
describir las dreas ldentificadas.

Pavimentacidn en el entorno?
Tipo Estado |
Abastecimiento do agua en el entorno

Red municipal

Curso suparficial més préxime | vo o Joa :
Tipe (ro, quebrada, etc| [ Distancia:

Describir: {llanura, zonas con desniveles, etc):

'i?l:.-'-!{.-"‘:. [ S5y .L:h.'."llll;"fll— 3

0061
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o LEVANTAMIENTO
N REG-11
smesetemMa e
REQISTROS APLICABLES MN® Ree A Fachea: 0%/14 Pag. 7 /11

Describir: | ':H"“ L i I‘I Fl, -i'._"| Cr k)

[ OBEERVACIONES:




» LEVANTAMIENTO
INVESTIGACION tema TEEN ICO REG-11
& KEMEDLALION DE SUELDS
REGISTROS APLICABLES NeRevA | Fecha 0314 | Pag 81711

ANTECEDENTES AMBIENTALES

51 | NO

5

Observaciones

LHay pasivos

amblentales que puedan

afectar al sueio en el
emplazamiento?

=

LExisten advertencias,
infracciones o multas?

| ¢Existon evidencias de
deposicidn de sustancias
nacivas en o subsuelo?

25e ha producido
pérdida de producto en
algdn tangue?

£5e ha producido algan
derrame superficial
accldental da
importancia?

25e ha detectado
products an los
alrededoras?

J5a ha producido
problemas de olores en
los alrededores?

£ Existen quejas de la
poblacion aledafa por
verse afectados por la
actividad que se realiza
en el sitio?

OTROS:

00$553
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't LEVANTAMIENTO REG-11
ey L L TECNICO
REGISTROS APLICABLES N°AevA | Feche 0814 | Pag 8/11
Estudios de calidad del subsuelo;
Estudio de Ia calidad del suelo 8 NO b7
Fecha: Tipo de estudio: '
Breve descripcion (sondeos, piscometros, efc...):
Recuperacion del suslo Al (o] ){'

Fecha

Brave descripcion:

009564
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LEVANTAMIENTO
ENVESTICATION tEma

TECNICO REG-T]
B REMEDIACION DE SUELDE
REGISTROS APLICABLES M® R A Facha: 08914 | Pdg, 10711
GROQUIS INSTALACIONES:
&
s
& ;‘=:|-J:"
4 |
~ s
Y
\ ”
] | o
o - I ._ i 3 o
| ol .\_ Il'. T
! R, R s
R L \ R, 5 O GBI P 7
l..'u .lll'"- o % | ~= -.";'.-'-_-':' el
(! - —— ! :- & Py 1 1 '\.;
-lllw.lll 5 1 '-.\q"‘-::lﬂ__ il
" I_ ! et

008555
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LEVANTAMIENTO
TECNICO

REG-11

REGISTROS APLICABLES

HE R

Fecha: 0814

Pag. 11/ 11

CROQUIS DEL ENTORNO:

8N
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- LEVANTAMIENTO
INVESTICACION temﬂ REG.T.'
& nrmrm.:l.'nl:m O SUELDS TEEHFED‘
REGISTRDS APLICABLES MW Few i Fecha; 09514 Pag. 1111
‘Realizade por: Acompafado por:
e - M W bl
g B A | |l||1|-\.1|.:'_.:| | L T :il o
Facha: b Ref: '
I‘.l II' I I“I il I"‘: I:" | 'll ";I p— b Lo £ did I'ul
INFORMACION ADMINISTRATIVA
Tituler o la actividad: Persona de contacto;
IIL v | |.\_'.| I |I"!. LR i ! I.'I.I--"-ll:--\.-'l _‘ L Cadim II i l_'
Diraccidn: : Codigo Postal:
||I-.| l':-I i Iu.”-_l I. ll 571 [ i -h" 1 I'Ls T i I:_l___ L
Taléfono: e-mail:

Superficie total del sitlo (m#): .

Acitlvidad principal actual (indicar desde qué ana):

'::l.:.- ] LAk G965

Otras antlvld:.du {anhﬂdam secundarias):

Propiedad del predio:

AR inicio actividad: Esta en funcionamicnto?

Existe licancla de imﬂmamluntu?

MEDIDAS PREV REVENTIvAS =THaT) P
Existen procedimientos t:pu:ll'l:l:la pera la m.mlpmadm de sustancias
potzncalments contaminantes?

(procedimientcs  especificos para aclividades corientes que  puedan
producir por ejemplo pequenos derrames eic) |

q?ﬂiﬂn {[i] _:_*,_.E;:‘linﬁ _ e

Exislen procedimientos especilicos de actuacin en caso de vertido o
‘damame actidental de sustancias?

Existen procedimientos especiicos para al coniral de smislones
programadas, por ejemplo vertide de aguas residuales al terrena o por
infikracién al acuifero?

Autorizaclén Ambiental S/ ND Fecha:

Contiena el plan de Viglancia Ambientsl medicas especificas para el
control de |a calidad del suets f aguas subterraneas?

Dhsarvacionas:

0067
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LEVANTAMIENTO
; : REG-11
psneacox t@IN A TECNICO
REGISTROSE APLICABLES [l o2 Fecha: (B4 _F_ag 2511
HISTORICO DE ucumﬁﬁﬁ ¥ USO:

PROPIETARIOS CONOCIDOS (indicar fechas)

RAMO PRODUCTIVO PASADO {indicando el uso principal de periodo més large)

'

Usolactiidad Brienior. v o0 g desde (740 hasta o (L. )

LUsofactividad anterar: desda hasta

INFORMACIONES TECNICAS

£4Coma se ingresa al sitio? El acceso estd controlado o estd limitada?

[ e eyl |! J Penvualen e O i L i ULV

Haorario laboral 2. Jpm Personal {n" empleados):

&3¢ observan enfermedades ocupacionales durante el funcionamientoa?

1y

£El sitio ha sufrido modificaclones? ;Qué edificaciones s8 han construide? ;Cuél ha
Bido su uso y donde estén ubicadas?

|f'-'..i;f:!-1. wevil o e griemiry {I e flue :l':-“- e o e r':l"l"f'-:
| |

"-4_':-;-I |_-\. W Fel i [ R '] Eslt Ly T |'||I_'-_II.-\.'|-|'|'-.-_ n.r."
i X

LCudles son las emisiones a la atmosfera, los efluentes liquidos y residucs solidos de
las actividades? L Cdmo han sido manejados?

L ] - = T {

(Ll k! o LA N R T I Jhad ieTs  dan |:|‘::|-n:'|-'| i
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) LEVANTAMIENTO
| REG-11
A el

REGIETROS APLICABLES K Rev. Fache: 08714 Pag. a/11

¢Dénde se ubican los puntos de vertidos de los efiuentes liquidos de cada actvidads

[ Raada LU Il':f. d e {hy

Instalaclones v cudl es su funcidn?

Abastecimlento de agua;

Existen construcciones en el sMio? LEn qué condiciones se encuentran Ias

Red municipal Pozo Otros v
[Pavimentacién (marcar zonas en plane o sequema)
ZONA TIPO ! Estado Suparflels total (m?)
(Bre Moy on | | ) =
LB Mucs Lo iyt L) Jpias

ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBELES O PRODUCTOS QUIMICOS

SUPERFICIAL

Breve descripcidn (producto almacenade, a granel en depdsiios superficiales mbviies o figs,
Bl flene dispositivos de conlencian: cubeto de relencidn, red de crenaje perimatral, donde se
encusntra ubicado)

SUBTERRANEQD

Breve descripcidn (lipo de producte, simple o doble pared. detectar da fugas, revestimianto,
pruebas estangueidad, reparacones, donde se encusntia ubkcadag, et )

00¥559



LEVANTAMIENTO
REG-11
iealcma TECNICO
REGISTROS APLIGABLES heRevA | Feche 094 | Pag 411
Tanques luera de uso ] NO e
Observaciones:
e

Tipo { rejillas, cunetas, Imbornales, etc) |
£El sitlo sufre inundaciones?

[M3

Cbservaciones sobre el drenaja;

RECOGIDA DE AGUAS POTENCIALMENTE CONTAMINADAS (zonas de aimacenamionto
E.M“?UTN?EME de producir contaminacidn)
sl

Tipa { rejillag, cunetas, imbornales, etc)

Existe tratamienio previo al vartido de estas aguas?
Observaclones sobre Iz recoglda de aguas potenciaimente contaminadas:

AGUAS RESIDUALES ASIMILABLES A DOMESTICAS
Red fecales Dispone de tratamiento previo al vertide?

Red aguas cocina Dispone de tratamiento previo al vertido?

g_ ohservan residuos sdlidos en dreas exteriores del sitho o a interior de los edificios?
BY

| :D6nde sa encuentran ublcadas las dreas de disposicion final de residuos y describir las
dreasy

o, | |

[" r I_ i |
W old ol FFIL Ll i ]'- Sl le..-c,._ '||;I|'_l."|- Dt cilnihon

009570



? LEVANTAMIENTO
: REG-11
maes tema TECNICO
REGISTROS APLICABLES NP RevA | Fecha OM14 | Pag 5111
Tipo y cantidad (anual, mensual, timestal, o | Liquido / S6iida / Zona de
que carasponda) Pastoso ! Gas almacenaje o
disposicion

VERTIDO AGUAS RESIOUALES

A terreno

PLUVIALES

AG. RESIDUALES POT -
CONTAMINADAS

DOMESTICAS [

Observacionas:

INSPECCION DEL EMPLAZAMIENTO

£Existen evidencias de derrames en el sitio?

dreas Idenliicadas

Ublcar en @l croquis de las Instalaciones y describir las

A

fabricacian)

Cuenta con equipos ransformadores o capaciiores (AN de |

Hay personas habitando en el silio? Describir esta poblacion: N° Tamillas, distribucian
por edades, situacidn econdmica, actividades laborales:

009571



Y LEVANTAMIENTO
REG-11
ssmestema TECNICO
REGISTRDSE APLICABLES M* Raw & Fecha 0314 Pag &/ 11
ENTORND DE RIESGOS
 Entorno:
Industrial Urbano Slerra X*
Selva Oiros usos [detallar)

NUTLED POBLADO O VIVIENDA MAS CERCANA (describir y distancia);

——

4Se crian animales para el consumo humano en el sitlo y su entorno? ;Qué enimales?

LExisten areas de cultivo para consume humane en el sitio o su entorno? Ubicar y
describir las areas identificadas

Existen pozos de exiraccion de agua sublerrdnea el entorno o ol sitio?
(sl existen indicar distancia al emplazamiento y uso)

LExisten dreas recreativas de reunidn de nifios en el sitio o en &l entorno? Ublcar y
describirlas reas Identificadas.

Pavimentacidn en el entorno?
Tipo — | Estado
Abastecimienio de agua an & antorng
Red munieipal Pozo . Otros

Tipo {rio, quebrada, stc) G Distancla: 270

Describir: {llanura, zonas con desniveles, atc):

'S \
dwe  Lom O RIS

009272



LEVANTAMIENTO
REG-11
i ieine TGS
REBISTROS APLICABLES MN* Rawvs, Fecha: 094 | Pag. 7/ 11

OBSERVACIONES:

009573



04,

# LEVANTAMIENTO
PR : REG-11
e LEINA TECHGD
REGISTROS AFLICABLES [ T Facha: 0894 | Pag a/11
ANTECEDENTES AMBIENTALES
| Sl | NO | NS Observaciones

iHay pasivos
ambientales gue pusdan
afectar al suelo en el
emplazamisnio?

£Exlsten advertencias,
infracciones o multas?

¢ Existen evidencias de
deposicitn de sustancias
nocivas en el subsualo?

¢ 5e ha producido
pardida de producto en
algdn tangue?

45e ha producido algin

derrame superficial
accidental de
Importancia?

¢5a ha detectado
producta an los
alrededarms?

458 ha producida
problemas de clores en

Io% alredadores?

LExisien guejas de la
poblacidn aledaria por
verse afectados porla
actividad que se realza

en el sitio?

E

OTROS:




‘;‘tema LEVANTAMIENTO BEG 44
VISTIGAL IS
O s TECNICO
REGISTROS APLICABLES | nemeva | Facheoaind | pag 911
Estudios deo calldad del subsuslo;
Estudio de la calidad del suelo Sl e NO -

Fecha: Tipo da estudio:
| Breve descripcion (sondeos, plezometros, eic...);
Recuperaclon del suelo - 8l NOD

Fecha | Tipo de recuperacion;

Breva descripcion:

009575
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B Ry,
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Fecha: Gar14a

REG-11

Big 1011

REGISTROS APLICABLES

[ CROQUIS INSTALACIONES:
T P'J
i
4
=il
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Ny

INVES TICACICMN tema

B REMEDIACHM D SULLOS

LEVANTAMIENTO
TECNICO

REG-11

REGISTROS APLICABLES

M® Rens

Fecha 09013 | Pag. 1111

CROQUIS DEL ENTORKNO:

rr
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LEVANTAMIENTO
-11
INVELTICASION tema REG
& REMELIACKIN DE SUELDS TEGHICG
I REGISTROS APLICABLES W Rev A Facha: 05714 | Pagp 1/11
Realizado por: Acompahado por:
eckvin, Mo L I’-."-- [ Hoeh e
Fecha; Ref.; )
E“_' IlI W ll'll Ia—".-.: [ = | -'l,'-:r'_l ':-. ! [l II|.- ]
INFORMACION ADMINISTRATIVA ]
Thular de la actividad: Persona de contacto:
- - 1 \
'!:_I‘-'r-"'l"u.'-.".n.l.. I'H'--""-' L T ','-” }-. CATRA | L it 33
Direcciin: Codigo Postal:
.'f'llllI I.j'i" LLIEEN | I.-|.I II'"‘i'll T ll'q :' - k\;E-L: | L I:. : I‘M_l':'i } :'-_l\. 1
Telafono: a-mall;
Superficle total del sitio (m?): |, -
Actividad prineipal actual (indicar desde qué afia);
I. r I

Lt o L LT g LjL
Otras actividades (actividades secundarias):

Fmpiudlddﬂtpmﬂn: l._.'. AT T ."».-,l.-;_; { "- Jorw II [:_l,_.. [
| Afio Iniclo actividad: | i Est en funcionamienia? JE

i
I &5

en precedimienios espe
polenciaimente coplarminantes?
(precedimientos especificos para aclividades corfentes que puadan |
producir por ejemple peguenos derramas elc)
Existen procedimientos especificos de actuacion en caso de verlida o 0
gerrame accidental de sustancias? _ .
Existen precedimentos aspecificos para el conirol de emisiones

programaedas, por ejemplo vertido de aguas residusles al temens ¢ por —
Inﬂllrav:iﬁp &l aculiera?

Autorizacion Amblental SL/ND Facha:

Contiena el plan de Vigilancia Ambiental medidas especiicas para al )
control de Ia calidad del suelo / aguas sublerrdneas? My

Ohservaciones:




i
Y LEVANTAMIENTO
sz : REG-11
A b
REGISTROS APLICABLES M® Rav.A Fecha 08414 | Pag 2711

HISTORICO DE OCURACION Y USO:

PROPIETARIOS CONOCIDOS (indlcar fechas)

I 11
Sl ST F LA 'Il..u'\-'-l': I ||'-.-.-"'\' ety

1

RAMO PRODUCTIVO PASADO (indicando el uso principal de periodo mas largo)

Usofactividad anterior: II.'::'-'- VIR L E-inyg -'-u: cesde (1. hesta -, ._ Ly !". |||I

Usofactividad antenar desde hasta

INF ACIONES TECNICAS
4Como se Ingresa al sitio? LE) acceso esta controlado o ests limitado?

_.'i:_:"-ll'l.u!.. II P Il'-l:_ 'i: o .-'!'I Illr b I:- :

)

L

Horario laboral:  ° " Personal (n® empleados): - | | U &

£5e observan enfermedades ocupacionales durante el funcionamlenta?

LEl sitic ha sufrido modificaclones? JQué edificaciones se han construide? LCudl ha
sldo su uso y donde estan ublcadas?

"iCudles son las emisiones a Ia atmdsfera, los efluentes liquldos v residuos sdlidos de

lag actividades? . Como han sido manejados?

.'1.:".'1' ol ':'I'.:""! N vk I |I-|1_‘:--.

L -
AR

009579



LEVANTAMIENTO
i REG-11
BTN o
REGISTROS APLICABLES NeRevA | Fecha: 034 | Pag.3/11

+Ddnde se ublcan los puntos de vertidos de los efluentes liquidos de cada actividad?

Existen construcciones en el sitioc? (En qué condiciones se encuentran las
Instalaciones v cudl 8% su funcién?

A

Abastecimiento de agua:
Red municipal | Pozo | i
Pavimentacién [marcar zonas en plano o esquema)
ZOMA I TIPO Estado Superficla total {m?)
" l".'-’_.uvJ Comgry [4 07 e

ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIELES O PRODUCTOS QUINMICOS

SUPERFICIAL

Breve descripeidn (poducio almacenado, a granel en depdsios superficiaes moviles o fjos, |
&l lene dispositivos ce contencién: cubeto de retencién, red de drenaje perimetral, donde se
ancuenira ubicada)

SUBTERRAMED

Breve descripcidn (tipe de producic, simple o doble pared, detectar de fugas, revesimiento,
prusbas estanqueidad, reparacionss. donce 52 encuentia ubicadn, afg. . )

00%5%0



"ﬁ LEVANTAMIENTO
. REG-11
P A TECNICO
REGISTROS APLICABLES W Raw A Fecha: 0914 | Pag.4/11
Tanques fuera de uso s ND b
‘Obsarvaciones:

Tipa { rejillas, cunetas, imbornales, etc) | —
LEl sitio sufre inundaciones?

a

Observaciones sobre el drenaje:

RECOGIDA DE AGUAS POTENCIALMENTE CONTAMINADAS (zonas de almacenamiento

© proceso susceptibles de producir contaminaclén)
81/ hg Tipa ( rajillas, cunetas, imbornalos, etc)
Exlste tratamlenio previo al vertido de estas aguas?
Observaciones sobre la recogida de aguas potencialmente contaminadas:

AGUAS RESIDUALES ASIMILABLES A DOMESTICAS
Red fecales Dispone de tratamlento provio al vertide? =

Red aguas cocina | — Dispone de tratamiento previo al vertide? =

Ehu observan residuos sdlidos en areas exterloras del sitio o al Interlor de los edificios?

>

:Dénde se encuentran ubicadas las drsas de disposiclén final de residuos y describir las

arens’?
-~

A ;
{J_'_ll'i'.-' o kW DT oy hil,_'l o W L O vl '_lll_lq.-..-']". b
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‘te | LEVANTAMIENTO e
IGACIA Im -
LD SN B SuEios TECNICO
REGISTROS APLIGABLES N RevA | Fecha: 0014 | pag 5711
Tlpo y cantidad (anual, mensusl. timesiral.,_lo | Liguide / Sdlido / Zona de
Gue cormesponda) Pastoso / Gas almacenaje o
disposiclén
Ve t;\. " '\!._: II_I | b L '||-__: |
e : | L L

VERTIDO AGUAS RESIDUALES [

Tl

PLUVIALES

CONTAMINADAS

AG. RESIDUALES POT

| DOMESTICAS

Observaciones:

INSPECCION DEL EMPLAZAMIENTO

LExisten evidencias de derrames en el sitio?
Ubicar &n el croquis de las instalaciones y describir las
| areas identificadas

| S |

[ 3

fabricacidn)

Cuenta con equipos transformadores o capacitores (Ano de

I"'. Ty I.}]'\'vu 1'. Y

Hay personas habitando en el sitio? Describir esta poblacidn: N* familias, distribucion
por edades, situacidén econdmica, actividades laboralas:




tema | LEVANTAMIENTO D
INVESTIGAZICON 1Im
B EEM::[JIMI.H:'?H DE SUELOS TECHlﬂU'
REGISTROS APLICABLES M Figv A Fecha: 0814 | Pag 6711
ENTORNC DE RIESGOS
Entorne:
Industrial Urbano Siarra \
Salva Oiros vsos (datallar]
NUCLEC POBLADO O VIVIENDA MAS CERCANA (describir y distancia):

¢Se crian animales para el consumo humano en el sitio y su entorne? 2 Qué animales?

—

- ¢Existen areas de culfivo para consumo humane en el sitio o su entorno? Ubicar y
describir las dreas identificacdas

| Existen pozos de extracclon 0 agua subBIerranes &l 8niomo o el Siios
(sl existen indicar distancla al emplazamiento y uso)

LExisten dreas recreativas de reunidn de nifios en el sitio o en el entoma? Ubicar y
describir las dreas identificadas.

FPavimentacion en &l entorna?

Tipa Estado

Abastecimiento de agua en &l antorno

Red munleipa
HIDROLA Wt

Eura s::ll mh i

004583

Tipo {rlo, quebrada, etc)

Describir: (llanura, zonas con desniveles, etc);




Dascribir:

rf- -..if,l'?’

LEVANTAMIENTO
nemeey LEIMLA TECNICO REG-1
REGISTROS APLICABLES W RevA | Fecha: 0518 | Pag 7711

OBESERVACIONES:
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» LEVANTAMIENTO
A L TECNICO e
REGISTROS APLICABLES W Ry A Fecha. 0914 | Pag.a/11

ANTECEDENTES AMBIENTALES

5l

e

N | NS

Observaciones

| ¢Hay pasives
ambientales gue pusdan
afectar al suelo en el
smplazamiento?

\/

LExisian advertenclas,
infracciones o mulias?

LExisten evidencias e
deposiclén de sustancias
nocivas on &l subsuslo?

25e ha producido
pérdida de producto en
algdin tangue?

+5e ha producido algdn
derrame suparficial

accidental de
importancia?

£8e ha detectado
producto en los
alrededores?

£5e ha producida

actividad que se realiza
&n al sitin?

problemas de olores en ‘ql
los alrededaores?
¢(Existen quelas de la
poblacién aledana por
verse afectados porla "‘-.!'

OTROS:

004585
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Lot LS L TECNICO
REGISTROS APLICABLES B Faw. A, Fecha: (9M14 | Pag. 914
 Estudios de calidad del subsuelo:
Estudio de la calidad del suelo 5l - NO
Facha: Tipo de estudio: =
Breve gdescripcién (sondeos, plazdmetros, etc,.):
Recuperacidn del susio 5l - HO__

Fecha

Tipo de recuperacion:

Breve descripcion:

00%%6
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> e LEVANTAMIENTO BEGAY
IHVES TG AL IOM I [ l =
& REMEDMACION DE SLIELOS TEC NICO
REGISTROS APLICABLES NRevA | Fecna0ard | pag /11 |
|H:eallzadu por: Acqn}paﬁadu por:
'i.l‘a-l-'?ﬁf'lh"'-':., e = Yedwo '1-!'@___1'“4;, oy
Fecha: Ref.: S
| e i
2ol | bl I = Dnucue
INFORMACION ADMINISTRATIVA
Titular de 1a actividad: Persona de contacto:
& \ n '
e TR I,l‘.'.-.rf"-.-.l,,_ L.'l""‘-ul"' S . l'-.'l_-u, PR TN Ebh o v ) ) b e i
I.'rlram:l!-h ' Godigo Postal:
RS - ey f
|E . ,,I_l. | Eaiash, {I' | lll,-aj-‘ L r - ._'jr.'.-.l"'xl'n l:.' LT O
Teldfono: e=rmaail;

| Superficie total del sitlo (m'): =5
Actividad pﬂmlnﬂ actual (indicar desde qué anfo):

S g T T A e L {#%d

Otras actividades (actividades ﬁr.unﬁaﬂas]

Propiedad del predio: -h__,_.ﬁl;_.u__ Mg hiangan

Afio inlcho actividad: Esta an funcionamiants? ‘:‘:‘: 2

‘Existe licencia de fum:lunamianh:r?

E:mtm pmnudlmlu.-nm upm:rhnnf.. pam ks manpulaﬁﬂn de suﬂan:ﬂaag
potencialmenie comtamnantesy
(oracedimientcs especificos para aclividades corientes que puedan Ty
produd por ejamglo pequeios derrames etc)

Existen procedimentos espacificos de actuacdn en caso de verlido o
derrame actidental de sustancias? L
Existen procedimientes especificos para el control de amisiones
programadas, por ejempio verlida de aguas residuales al terreno o por
infiltraciéa &l aculiare?

Autorizacién Ambiental BFIND ‘[ Facha:

Contiene el plan de Vigilancia Ambiental medidas especificas para ol '-,
control de la calidad del suelo [ aguas subterrdneas? M2

Observacionas:

00589




w LEVANTAMIENTO
INVESTICALION tEmEl TEEH[ED REG-11
& RENMEDIACION OF SUELDS

REGISTROS APLICABLES N'RevA | Fecha 0914 | Pag 2719

HISTORICO DE OCUPACION ¥ USO:

PROPIETARIOS CONOCIDOS (indicar fechas)

I

i
'::_L_-"r-\.hl:;_.....;: I|_|-=tw-l_'-n.|¢||'_-. [ '|J-\. hhhhh i
e i ]

RAMO PRODUCTIVO PASADO (indicando el uso principal de periodo més largo)

Fu

Usa/actidad antenor: { oo ondie Slockuvi ey d0ede pogs hasta o 0: 0 04

Uso'aclividad anlerior; desda hasta

INFORMACIONES TECNICAS

¢ Como se ingresa al sitio? JEl acceso asth controlado o esta limitado 7

-
2

. - —— ]
I"-...-::“_';'l"-[ 'r'-.}l-l".- I.I e N o o R = TR Lo [aiomai L I T g

L

Horarlo laboral: g P Personal (n® empleados): ,;::!ll 1.

L8 observan enfermedades ocupacionales durante el funcionamisnto?

Nl o

LEl sitlo ha sufrido modificaciones? jQué adificaciones se han construido? £Cusl ha
sido su uso ¥ donde eatdn ubicadas?

) _::-, e

¢Cuales son las emisiones a la almosfera, los efluentes liquidos y residuos salidos de
las actividades? ; Como han sido manejados?

A

7 g 1 e ; g ] G
I':-f—:'." WL |:.|||.I- |,-|l'..-'|".l.|. L Ty e o 1L -Isl :a'q'__'..'-. '-.L'I'\-"\-Ll": i i Ii-\._lll. - i

|
84 I_.‘I'- i i-.lv".l-..-i =]
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[ J LEVANTAMIENTO
- REG-11
psmsscos TEITIA TECNICO
REGISTROS APLICABLES M Fiav A Fecha: 00/14 Pag 3/11

4Dénde se ublcan los puntos de vertidos de los efluentes liquidos oe cada actividad?

. | | h f . / 3
S .JII |.'.\_':| -|"'L'.' L7 , Lt Y I Fu3 ) r.l.__-.__,l_l

[Existen construcciones en ol siio? .En gqué condicionss se encueniran |as
inzstelaciones v cusl es su funclén?

e

‘Abastecimiento de agua:
Red municipal “Pozo ] Otros
Pavimentacién (marcar zonas en planc o esquema)
ZONA TIPD Estado Superficie tatal (mf)
Looan Mg Coecio e

ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIELES O PRODUCTOS QUIMICOS
SUPERFICIAL —=

Breve descripcion {producto aimacenada, a granel en depasios supericiales maviies o fjos,
sl hene dispositivos de contancian: cubeto de retencion, red de drenaje perimetral, donde se
encuantra ubicado)

Db A o ~ B
Gt '"“-"--'-"-'-.I':'-"-F-.'?":'-' i --‘.-'l.'hl'-E-l-l."a_ I!{.'-L-'I'J.I'.'u Ol |

P e el | - |r
_L_.:'J'J_:".I-I L!

SUBTERRANEC

Breve descripcion (ipo de producto, simple o doble pared, detector de fugas, revestimients,
prugbas eslanguaidad, reparaciones, donde se encuentra ubicado, ate. )

003591



LEVANTAMIENTO
e iEa | TECNICO e
REGISTROS APLICABLES M Riv.A, Feche: 08714 | Pég 4/ 11
B Tanques fuera de uso 7] NO \{-’*
Observaciones: ’

FLUVIALES

Tipo ( rejillas, cuneatas, imbornales, etc) |

LEl sitio sufre Inundaciones?
Mo
Obgervaclones sobre el drenaje:

RECOGIDA DE AGUAS POTENCIALMENTE CONTAMINADAS (z0nas de aimacenamiento
o proceso susceptibles do producir contaminacién)

17 NOY Tipo { rejillas, cunetas, imbornales, etc)

Existe tratamiento previo al vertido de estas aguas?

Observaciones sobre Ia recogida de aguas potencialmente contaminadas:

AGUAS RESIDUALES ASIMILABLES A DOMESTICAS

Red lecales = Dispone de tratamiento previe al vertide? -

Red aguas cocina | Disponea de tratamiento pravio al vertido?

1Sa abservan residuos séiidos en areas exteriores del sitlo o al interior de los edificios?

. Dénde se encueniran ubicadas las dreas de disposicion final de reslduos y Jescribir jas
areas?

fm b M!;'i

L L e e Hoadlis 'E,LL:—'!.--; =] 1| Li_‘l.;_;h;__'i-rl;_.j,
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|
LEVANTAMIENTO
INWVESTICACION tema REG"' 1
Fo REMEDIACIOM DE $UELOS TEGHH:G
REGISTROS APLICABLES ME Fav A Fecha: 0914 Pag 5111
_Fﬁn?canildaﬂ (anual, mansual, trimaskal.. o Liquido | Solido Zona da
que cormesponds) Pastoso ! Gas almacenale o
disposicidn
I ¥ i L - lu"- 1
Y i l_\ |I .IL\'! _'l:|.\,l.|"l'I %I:l“_.n.._lll" ' i__j‘__ll:ﬂ'l'.'.-\-:-'
[ VERTIDOD AGUAS RESIDL R e e e e - |
Pozol Zanjas
A terrana infiliracion OTRO
PLUVIALES = E =
AG, REGIDUALES POT -
COMTAMINADAS
| DOMESTICAS = = = | porc taphcle
Observacionss: | 1

INSPECCION DEL EMPLAZAMIENTO

¢+ Existen evidencias de derrames en el sitio?

| areas identificadas

Ublcar en el croquis de las instalaciones y describir las [/

Jg

fabricacidn)

Cuenta con equipos iransformadores o capacitores (Afo de

.
WD

A
AT ;L_.'u.:]'u"

Hay personas habitando en el sitie? Describir esta poblacidn: N° familias, distribuclon
por edades, situacidon econdmica, actividades laborales:




LEVANTAMIENTO
IMVES TICACICN tema TEGHIGD HEG*11
B REMEDIACION D8 SUELDS
REGISTROS APLICABLES N® Rev.A Fecha: 03414 | Pag 61 11
ENTORNO DE RIESGOS
Entorna;
Industrial Urbano f Slerra \
| Selva Otros usos (detallar)

NUCLED POBLADO O VIVIENDA MAS CERCANA (describir y distancia):
-’lfll.lll'“- |,;|I‘ -._-_- Py '.IJ- ol L!.."I-

Vi oty &) ,.,-'.IL-
A ; :
4S¢ cfian animales para ¢l consumo humano én el sitio y su enforno? LGué animales?

e

¢Existen areas de cultive para consumo humano en el sitio o su entorno? Ublcar ¥
describir las dreas Idantificadas

Exisien pozos de extraccion de agua subterranea el entome o al sitio?
(si existen indicar distancia al emplazamiento y uso)

—

¢Existen dreas recreativas de reunion de nifos en el sitio o en el entorno? Ublcar y
describir las dreas idantificadas.

Pavimentacidin en el entorno?
Tipo Estado

Abastecimiento de agua en ¢l entorno

e

Curao uupa mas In1 A

Tipo (rie, guebrada, etc) Distancia:

Describir: (Ilanura, zonas con desniveles, etc):

.r;r 3
9y o ;'.'.ur,r'j'_il

00354



&
> LEVANTAMIENTO
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Describir,

1}&-":1;} i

(OBSERVACIONES:

003505
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& REMECIACION DF SUFLOS

INVESTICACION tema

LEVANTAMIENTO
TECNICO

REG-11

REGISTROS APLICABLES

! N® Rev,A

Fecha; {&/14

Pég. 8711

ANTECEDENTES AMBIENTALES

sl

NC

Qbservaclones

LHay pasivas
ambientales que pusdan
afeciar al auelo en el

emplazamiento?

v

LExigien advertencias,
infracciones o mulias?

- ¢Existen evidencias de
deposicidn de sustancias
nocivas en &l subsusio?
£5e ha producido
pérdida de producto en
algin tanque?

480 ha producido algin
derrame superficial
accidental da

importancia?

+8e ha detectado
products en los
alrededorea?

450 ha producide
problemas de olores en
los alrededores?

LExisten quejas de la
poblacidn aledana por
verse afectados por la

actividad que se realiza
en &l sitia?

OTROS:

0036



» 4 LEVANTAMIENTO
NsEE R a i

REG-11

REGISTROS APLICABLES N Rev A Fecha: D14 | Pag.o/11
Estudios de calldad del subsuelo:
Estudio de Ia calidad del suelo 51 - NO A
Fecha: | Tipo de estudio: |
Breve descripcion (sondeos, piezdmetros, etc...): R
Recuperacidn del suelo | ND “,,

Fecha Tipo de recuperacion:

Breve descripcicn:

003597
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CROGUIS INSTALACIONES:
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CROQUIS DEL ENTORNO!
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> LEVANTAMIENTO
REG-11
[MWESTICAC I tEITlEl
persmcacion TETT) TECNICO
REGISTHOS APLICABLES M* Raw A Fecha: 0314 | pag. 1/11
Realizado por: Acompafado por:
5 I ™ .
Fecha: Ref.:
HI I|| I '!I.'I:I 8 ‘II:.III I'llll-l.' 3 ! |I.. 1
RMACION ADMINISTRATIVA ¥
Titular de la actividad: | Persona de contaclo:
b il 1 r' :II_; din I-I|".'l.| FFp ™ ! LLAE LW I':-_.Jll

m"ﬂ“ﬂ"ﬁm F Codigo Postal;

lr"ll'r 'i i"' il : LEY 1 ll.i. 1 | AT lll 1
Teléfona: cmail:
Superficie total del sitio (m?):

Actividad princlpal actual [Irldh::r desde qué ano):

i i ke iF L d

Otras amﬂdudu {a:lhhﬂaﬂau uuundtﬂas:

Propledad del predio: | R T
‘Afio Tnlclo actividad: e ﬂElta on funclonamienta?

Existe llcencia da funclonamisnio?

) -I 0| :|;|_+'| 2T
2 0 A Sk P e 1:..___-- 1. -I-'
Existen pmdnmmntm uup:ﬂhﬂm pam Ia TT'I-HI"Hp'l.IIHdI:II'I :la
potanciaimenta contaminantes?

{procedimientos especificos para acividedes corrientas que  pusdan
producir por ejemplo pequefios demrames els)

Existen procedimientos especificos de actuacién en case ce vertido o P
deframe accidental g sustancias? :
Exlsten procecimientos especificos pars el contral de emisiones
programacas, por ejemplo vertido de aguas residuales al terreno o por
Infifracion al aculfera?

Autorizacién Amblental Bi/NO ! Fecha:

Contiene el plan de Vigilancia Ambiental medicas especificas para el
contral de la calidad del suels / aguas subterraneas?
Observacionss:

lLlH-'.-EI'Iﬂ!S\

- — |
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LEVANTAMIENTO
T - REG-11
pesseErna TECNICO
REGISTROS APLICABLES . M Rav A Fecha: 0814 | pPag 2/ 11
HISTORICO DE OCUPACION Y USO:

PROPIETARIOS CONOCIDOS (Indicar fechas)

I_ III = i .-I T
D W AL it 00, Y ST I LY L) e

1

RAMO PRODUCTIVO PASADO {Indicando el uso principal de periodo més largo)

Usodaclividad anterior: (| L TUT, desde | [ » hasta doe L be
Uscvactividad antarior, cesde hasta
INFORMACIONES TECNICAS

4Como se ingresa al sitio? JEl acceso estd controlade o esta imitada?

Horarlo laboral: ' o Personal (n® empleados): (| + .

¢5e observan enfermedades ocupacionales durante al funcionamiento?
i

F sy

LEl sitio ha sufrido modificacionas? jQué edificaciones se han construido? 2 Cual ha
sido su uso y donde estidn ubicadas?

A

)

LCuales son las emislones a la aimésfera, los efluentes liquidos y residucs sdlidos de
las actividades? 4 Cémo han side manejados?

s & i L' ™ | STy 8
el T = i T Eeay Wi 1™ & L .|--..l AL ) PG G e
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> LEVANTAMIENTO
mgea tema TECNICO B

REGISTROS APLICABLES N RevA | Fecha: 0914 | Pag a/11

' ¢Dande se ublcan fos punics de vertidos du los efluentes liquidos de cada aclividad?

Ir"-,_,--'f :.:. W | _I"\. : 3 . I. |

LA S A=

Existen construcciones en el sitio? 2En qué condiciones se encueniran las
Instalaciones y cudl es su funcién?

.

Abastecimiento de agua:
Red municipal | Pozo Otros
Pavimentacion (marcar zonas en plano o esquema)
zona | TIPO Estado Superficie total (m?)
TR "y - i
L | - i b ’ 3l

ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLES O PRODUCTOS QUIMICDS

SUPERFICIAL

Breve descripcin (producio almacansdo, 3 granel 61 J8008i08 superficiales moviles o Tjos,
&l tiene dispositivos de conténcian: cubeto de retencitn, red de drarage perimetral, donde se
encuentra ublcads)

SUBTERRANED

Breve descripeién (lipe de producta, simiple o doble paned, detector de fugas, reveslimianto,
pruebas estanqueidad, reparaciones, dende se encuentrz ublcads, et}

004¥¥02



» LEVANTAMIENTO
: REG-11
e lCIna TECNICO
REGISTROS APLIGABLES WERevA | Fecha 09014 | pag 4/11
Tangques fuera de uso sl NO ¥
Obaervaciones: }
PLUVIALES 8t £ WO Red separativa’?

Tipo { rejillas, cunetas, imbomales, etc] |

£El sitio sufre inundaciones?

Ko

Observaciones sobre el drenaje:

RECOGIDA DE AGUAS POTENGCIALMENTE CONTAMINADAS (zonas de almacenamiento

0 proceso suscaptibles de producir contaminacion)

sl NG/ Tipo { refillas, eunetas, imbornales, stc)

Existe tratamlento previo al vertido de estas aguas?

Observaciones sobre |a recogida de aguas potenclaiments contaminadas:

|AGUAS RESIDUALES ASIMILABLES A DOMEBTICAS

Red fecales - Dispone de tratamiento previo al vertido?

Red aguas cocina ~ | Dispone de tratamiznto previo al vertido? |

obsarvan residugs sélidos en dreas exteriores del sitio o al interlor de los edificlos?
+Dbnde se encuantran ubicadas las areas de disposicion final de residuos y describir las
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INSPECCION DEL EMPLAZAMIENTO

4 Existen evidencias de derrames en el sitio?

freas identHicadas

Ublcar en el croquis de las instalaciones y describir las

Al

]

fakricacidn)

Cuenta con equipos transformadores o capacitores (ARG de

FI.'."l.l.':ll-l__|__ll|| |. ¥

Hay personas habitando en el sitlo? Describir esta poblacian: N° familias, distribucian
por edades, siluacion econdmice, aclividades laborales:
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S
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describir las dreas identificadas

Existen pozos de exiraccion de agua SUbIerTanca el Entomo & ol sitio?
(sl existen indicar distancia al emplazamiento ¥ uso)

&Existen aress recreativas de reunion de nifios en el sitio o en el enforno? Ubicar y
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Pavimentacion en el entorno?
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— —
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algtin tangue?
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importancia?

5@ ha detectado
prodicto en log
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£5e ha producido
problamas de olores en
los alrededoros?

et

Existen guejas de la
poblacidn aledafa por
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actividad que se realiza

en el sitlo?
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR RRALAL
SGS EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (= oo
: INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002 T

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1621751

TERRITORIO Y MEDIO AMBIENTE S.A.C.
AV. JOSE GALVEZ BARRENECHEA NRO. 592 DPTO. 503 URB CORPAC LIMA - SAN ISIDRO

ENV / LB-342531-003

Fecha de Recepcidn SGS : 05-12-2016 18:10

Muestreo Realizado Por : CLIENTE

Estacion de Muestreo
6728-CHB4

Emitido por SGS del Peru S.A.C.

Impresoel 16/12/2016

AR

Rocio J. Manrique Torres
CIP 136634

Coordinador de Laboratorio

Paginalde4



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (== oo

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Bagiaam WL - (R

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1621751

IDENTIFICACION DE MUESTRA 6728-CHB4
FECHA DE MUESTREO 29/11/2016
HORA DE MUESTREO 16:40
MATRIZ SUELOS
PRODUCTO DESCRITO COMO SUELOS
Paradmetro Referencia Unidad Resultado
Bifenilos Policlorados-PCB

Compuestos Organicos Volatiles

Benceno ES_EPA8260_ECA mg/kg 0.01 <0.01
Etilbenceno ES_EPA8260_ECA mg/kg 0.01 <0.01
Naftaleno ES_EPA8260_ECA mg/kg 0.01 <0.01
Tolueno ES_EPA8260_ECA mg/kg 0.01 <0.01
Xileno ES _EPA8260_ECA mg/kg 0.01 <0.01

Fraccién de Hidrocarburos F1 (C6-C10)

Fraccion de Hidrocarburos F1 (C6-C10) BS_ EPASOlS FI_MG_K mg/kg -

Fraccién de Hidrocarburos F2 (C10-C28)

Fraccién de Hidrocarburos F2 (C10-C28) ES—EPABOEG—DRO—MG mg/kg

Fraccién de Hidrocarburos F3 (C28-C40)

Fraccién de Hidrocarburos F3 (C28-C40) ES—EPABOlé—F3—MG—K mg/kg

Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares
Benzo(a)pireno ES_EPA8270_PAH_ECA

Pagina2de 4



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR IMACAL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (== woom
Parmllads
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002
Bamaam W2 a.
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1621751
CONTROL DE CALIDAD
LD: Limite de deteccién
MB: Blanco del proceso.
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperacion del patrén de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperacion de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso.
Parametro Unidad LD Trfgl?s?: MB DUP %RPD %Rle_é:osvery %Re“é'gvery MSD %RPD
(F;Z"‘g)”m de Hidrocarburos F2 (C10- mglkg 5 05/12/2016 <5 0% 2% 102%
Fraccion de Hidrocarburos F1 (C6-C10) mg/kg 0.08 05/12/2016 <0.08 0% 93 - 103% 91 - 98%
(F:TOC)"'O” de Hidrocarburos F3 (C28- mglkg 5 05/12/2016 <5 0% 119% 118%
Benceno mg/kg 0.01 05/12/2016 <0.01 91% 87% 9%
Etilbenceno mg/kg 0.01 05/12/2016 <0.01 98% 95% 6%
Naftaleno mg/kg 0.01 05/12/2016 <0.01 100% 100% 0%
Tolueno mg/kg 0.01 05/12/2016 <0.01 98% 95% 5%
Xileno mg/kg 0.01 05/12/2016 <0.01 98% 96% 6%
Benzo(a)pireno mg/kg 0.016 05/12/2016 <0.016 82% 96% 5%
PCB Totales mg/kg 0.02 05/12/2016 <0.02 98% 109% 1%

Pégina3de4



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION f=
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Bamaam WOLE <
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO
Referencia Sede Parametro Método de Ensayo
Fraccién de
ES—EPASO:LS—DRO—MG—K Callao Hidrocarburos F2 EPA 8015C 2007 Rev.3 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
(C10-C28)
Fraccion de
ES_EPA8015 F1_MG_KG Callao Hidrocarburos F1 (C6- | EPA 8015C 2007 Rev.3 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
C10)
Fraccion de
ES_EPA8015_F3_MG_KG Callao Hidrocarburos F3 EPA 8015C 2007 Rev.3 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.
(C28-C40)
Compuestos EPA 8260C 2006 Rev.3 Volatile Organic Compounds by Gas
ES_EPA8260_ECA Callao Organicos Volatiles Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS)
Hidrocarburos EPA 8270D 2014 Rev. 5 Semivolatile Organic Compounds by Gas
ES_EPA8270_PAH_ECA Callao Aromaticos Chromatoaranh/Mase Soeetromat 9 P Y
Polinucleares graphy P i
ES_EPA8270_PCB Callao Bifenilos Policlorados- EPA 8270D 2014 Rev. 5 Semivolatile Organic Compounds by Gas
PCB Chromatography/Mass Spectrometry
Notas:

El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.
Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realizacion de los analisis solicitados.
Los resultados de las muestras expresados en mg/Kg se calculan sobre base seca.

Los resultados del informe de ensayo sélo son validos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto
o como certificado del sistema de calidad.

Cualquier modificacién no autorizada, fraude o falsificacion del contenido o de la apariencia de este documento es ilegal y los culpables pueden ser procesados con el maximo
rigor de la ley.

SGS del Peri SAC Laboratorios esta acreditado por INACAL - DA conforme a los requisitos de NTP ISO/IEC 17025 para los ensayos especificados en el alcance de acreditacion,
el cual se encuentra en www.inacal.gob.pe.

Este documento es emitido por la Compafiia bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la pagina http://www.sgs.pe/es-ES/Terms-and-
Conditions.aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitacién de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdiccién definidas en dichas Condiciones
Generales de Servicio.

Paginad de 4
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ANEXO 3.5

Acreditacion de Laboratorio



00631
ertificado (& INACAL
Acreditacion

La Direcaldn de Scoraditacion del [nstituto Nacional de Calidad - INACAL. en ejercleis de las

atribuciones conferidas por Ley N* 30224 Ley de Creacidn del INACAL, ¥ corforme al Reglamento de Organizacidn y

Funcienes del INACAL. aprobado por DE N 004-2015-PRODUCE y modifteads por IV N*° 008-2015-PRODUCE,
QTORGA 1a presente Renovacion da |a Acreditacion a

CORPORACION LABORATORIOS AMBIENTALES
DEL PERU S.A.C. - CORPLAB

En su calidad de Laboratorko de Ensaye

{Zon base an &l complimiento de los requisitos establecidos en la norma NTP-ISOAEC 17025 2006 Requisitos Generales
parala Competencla de los Laberatorics de Ensaye y Calibracion,
para &l alcance de la acreditacién contenido en €] formate DA-acr-05P-17T,
Iacvltanddo & emitir Informes de Ensaymn oon Valor Cficial

Bede Acraditady: Av. Bepiblica Argentine H* 1856, diatrite de Cercado de Lima, provincla ds [ima y depariaments de Lima.

Farha da Renovacion: 20 de Enero de 2014
Fecha da Yencimiento: 20 de Ener da 2018

Registro N° LE - 029 7
Fecha de emisicn; 97 desetlembre d= 2015 ; —
DA-acr-01P-02M Ver. 00 Dirsctor - Direcoicn de Acveditacion
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ertificado = 'N_‘_‘."C%L 2

Acreditacion

La Direccion de Acreditacion del [nstituto Nacional de Calldad - INACTAL, &n gjercicio de las
atribuciones conferidas por Ley N' 30224, Ley de Créacidn del INACAL, v conforme al Reglamento de Organizacion v

Funcionas de] INACAL, aprobade por DS N™ 004-2015-PRODUCE y modificade poar DS N° 008-2015-PRODUCE
OTORGA |a presente Renovacton de a Acreditacion a

SGS DEL PERUS.AC.

En su calidad de Laboratorio de Emaya

Con base en el camplimiento de los requisitos sstablecidos en la norma NTP-180/1EC 17025 2006 Requisitos Generales
para la Competencia de log Labomatorics de Enzayo v Calibracidn
para el alcance de la adreditacion contenido en el formato DA-acr-05P-17F

facultandolo a emitir Infermes de Ensayo con Valor Oficial

Sede Acreditada; Av Eimer Fancett 3248, Urb. Industrial Bocanegra, distrito del Callao,
Provincia Constitucional del Callao

Fecha de Renovacian: 28 de diciembre de 2013
Fecha de Vencimiento 28 de diciembra de 2017

Fofhcc

Reglstro N™ LE - D02 Augusto Mello Romero

Fecha de emizion: OF de setiembiz de 2015
* e F ¥ : e R —— . -
DA-aor-01P-02M Ver. 00 Director - Direccion de Acreditactorr—
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ANEXO 4

EVALUACION PRELIMINAR
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CHUNGAR

T N

YOLCAN

EVALUACION PRELIMINAR

CENTRALES HIDROELECTRICAS DE LA

COMPANIA MINERA CHUNGAR S.A.C.:

CENTRAL HIDROELECTRICA BANOS |
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1 INTRODUCCION

Compafia Minera Chungar S.A.C. (en adelante CMCH), ha contratado a Territorio y Medio
Ambiente S.A.C. (en adelante TEMA), para que realice el “Servicio de Identificacién de Sitios
Contaminados en las instalaciones de operacion de las Centrales Hidroeléctricas de la
Compariia Minera Chungar S.A.C.”

1.1 OBJETIVOS
1.1.1 Objetivo Principal del Informe

La Evaluacion preliminar tiene como objetivo principal sistematizar, complementar y validar
informacion requerida para disefiar el Plan de Muestreo, determinando las Areas de Potencial
Interés (en adelante API), puntos de muestreo, parAmetros a ser analizados y los esfuerzos de
muestreo requeridos para las Centrales Hidroeléctricas Bafos I, Il, lll, IV, Yanahuin, Cacray,

Huanchay, Shagua y San José.
1.1.2 Objetivos Especificos

La Evaluacién Preliminar, persigue los siguientes objetivos especificos para el emplazamiento

objeto de estudio:

a) Obtener evidencias e indicios de posible contaminacién del suelo a través de la
investigacion histérica de los sucesos ocurridos en el emplazamiento, y del reconocimiento
de sus actividades operativas y conocimiento del medio (fisico, biol6gico y

socioecondémico).

b) Elaborar un Modelo Conceptual Inicial y determinar las API (Areas de Potencial Interés)
correspondientes al emplazamiento estudiado identificando los receptores potenciales en el

emplazamiento y entorno.

c) Optimizar el Plan de Muestreo de ldentificacion: Determinacion de los parametros de
evaluacion en funcion a los posibles contaminantes de acuerdo a la actividad de distribucién

y transmision de energia eléctrica y definicion de puntos de muestreo

d) Definirlas vias de acceso para los equipos de muestreos, sean: mecanicos, semi-mecanicos

y/o manuales.
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1.2 METODOLOGIA

Para alcanzar los objetivos de la Evaluaciéon Preliminar de Sitios Contaminados, es necesario

llevar a cabo trabajos de campo y gabinete, los cuales se resumen a continuacion.
1.2.1 Trabajos de gabinete

Los trabajos de gabinete se basan en la recopilacion de informacién disponible acerca del
emplazamiento objeto de estudio. La informacion servird para proceder a la Investigacion
Histérica y al andlisis del medio fisico del suelo y de la zona adyacente al mismo (geologia,
hidrogeologia, vegetacién, parametros climatoldgicos, etc.), que ofrecen una primera vision sobre

las vias de dispersién de la contaminacién potencial.

1.2.2 Trabajos de campo

Con la finalidad de obtener informacion precisa que sirva de sustento para la planificacién del
muestreo de identificacion, en el levantamiento técnico se debera recabar informacion sobre los
usos actuales del sitio y del entorno, los receptores humanos, ambientales y ecolégicos como la
identificacion de los usos pasados del ambito en estudio. Ademas, se recabara, en la medida de
lo posible, la informacién faltante para definir la estrategia de muestreo en base a la informacién

histérica analizada.

Para finales del mes de noviembre del 2016, se planea realizar inspecciones en cada central
hidroeléctrica, para verificar y complementar informacion sobre el &mbito en estudio la cual se

detalla en el apartado 4 del presente documento.

Durante el levantamiento técnico se procedera a inspeccionar las instalaciones, con el fin de
validar y/o completar informacién obtenida en gabinete para determinar las APl y planificar el

Muestreo de Identificacion. En tal sentido, se procedera de la siguiente manera:

e Previo a la visita, se remitira al responsable de la instalacién el cuestionario “REG-09”,
disefiado para el levantamiento de informacion bésica y administrativa de la actividad,
asi como para la absolucion de consultas especificas formuladas para el emplazamiento

a estudiar.

e Durante la visita de reconocimiento a las instalaciones, procedera a inspeccionar el

emplazamiento y se cumplimentard el registro de levantamiento técnico (REG-11).

¢ Durante la visita también se entrevistara al personal del emplazamiento y cumplimentara

el registro preparado para ello. (REG-10).
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Las entrevistas son herramientas para buscar informacion que valide o mejore el conocimiento
obtenido a través de la revision de documentos, y de la inspeccion del sitio. Estas entrevistas se
realizaran en cada una de las instalaciones de las Centrales Hidroeléctricas de la Compafiia
Minera Chungar, cuyos resultados seran incluidas en el Informe de Identificacion de Sitios
Contaminados de nueve (09) Centrales Hidroeléctricas de la Compafiia Minera Chungar S.A.C.
La entrevista esta basada en la Tabla N° 2 de la Guia para la elaboracion de los Planes de

Descontaminacién de Suelos (ver Anexo 3.2 Entrevistas).

2 INVESTIGACION HISTORICA Y DEL MEDIO NATURAL

La condicion actual de las instalaciones de operacién de las Centrales Hidroeléctricas de la
CMCH, es consecuencia de las actividades que en el mismo se han desarrollado. El
conocimiento de su historia permitira la elaboracion del Informe de ldentificacion de Sitios

Contaminados, confirmando o descartando posibles contaminaciones en el suelo.
Las Centrales Hidroeléctricas de la CMCH, estan compuestas por las siguientes centrales:

- Central Hidroeléctrica Bafios | (CH Bafios )

- Central Hidroeléctrica Bafios Il (CH Bafios II)

- Central Hidroeléctrica Bafios Il (CH Bafios IlI)

- Central Hidroeléctrica Bafios VI (CH Bafios VI)

- Central Hidroeléctrica Yanahuin (CH Yanahuin)
- Central Hidroeléctrica Cacray (CH Cacray)

- Central Hidroeléctrica Huanchay (CH Huanchay)
- Central Hidroeléctrica Shagua (CH Shagua)

- Central Hidroeléctrica San José (CH San José)
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2.1 DOCUMENTOS DE CONSULTA

Para el desarrollo de la investigacion historica del emplazamiento se procedié a consultar la
informacion disponible de las Centrales Hidroeléctricas de la CMCH. La relacion de documentos

mas relevantes consultados segun el tipo de informacién se indica a continuacion:

Cuadro N° 1. Documentos de consultay fuentes para la investigacion histérica.

TIPO DE DOCUMENTO INVESTIGACION RELEVANTE

Mapas, planos, fotografias aéreas o imagenes satelitales de alta definicién.

- La CH Bafios I, cuenta con tres (03) generadores, una (01) zona de
transformadores, una (01) zona de tableros y un (01) area de oficinas.

- La CH Baifios Il, cuenta con dos (02) generadores, una (01) zona de
transformadores, una (01) zona de tableros y un (01) area de oficinas.

Distribucion de las Centrales |~ L@ CH Bafos lll, cuenta con un (01) generador, una (01) turbina, una

Hidroeléctricas: (01) zona de transformadores, una (01) zona de tableros y una (01)

- CH Bafios | cabina.

- CH Bafios Il - La CH Bafios IV, cuenta con tres (03) generadores, una (01) zona de

- CH Bafios Ill transformadores, una (01) zona de tableros y un (01) area de oficinas.

- CH Bafios IV - La CH Yanahuin, cuenta con un (01) generador, una (01) zona de

- CH Yanahuin transformadores, una (01) zona de tableros y un (01) area de oficinas.

- CH Cacray - La CH Cacray, cuenta con un (01) generador, una (01) zona de

transformadores, una (01) zona de tableros y una (01) cabina.

- CH Huanchay

- CH Shagua - La CH Huanchay, cuenta con dos (02) generadores, una (01) zona de
9 ] transformadores, una (01) zona de tableros, un (01) area de oficinas y

- CH San Jose una (01) cabina.

- La CH Shagua, cuenta con un (01) generador y una (01) zona de
transformadores.

- La CH San José, cuenta con un (01) generadores y una (01) zona de
transformadores.

Registros geologicos e hidrolégicos.

Las centrales hidroeléctricas Bafios |, Il, Il y IV pertenecen a la cuenca del

s rio Bafios.
Formulacion de los planes de

participacion de gestibn de | La central hidroeléctrica San José€, pertenece a la cuenca del rio San José,
recursos hidricos en cuencas | los afluentes de este rio son: Rio Bagres, Rio Andacancha, Huachuacocha

iloto . S .
P Las centrales hidroeléctricas Cacray, Yanahuin, Huanchay, Shagua

pertenecen a la microcuenca Chicrin.

-La microcuenca Bafos (Bafios I, Il y Ill), tiene aporte de origen lagunar. Las
principales lagunas que lo conforman son Vilcacocha, Aguashuman,
Puajanca Alta y baja, Barrosococha y Minaschacan. También existe aporte
por parte de pequefias quebradas.

Plan de Gestion de Recursos | -La microcuenca Quiles (Bafios 1V), tiene aportes de pequefias quebradas
Hidricos de la cuenca Chancay- | tributarias y de lagunas, siendo las principales Uchumachay, Quisha,
Huaral Parcash Alto y Bajo, Isco, Culacancha y Yanauyac.

-La microcuenca Chicrin (Cacray, Yanahuin, Huanchay y Shagua), esta
dada por la cordillera Puagjancha en cuya depresion se forma la laguna
Yuncéan y esta a su vez descarga en la laguna Cachay, descargando su flujo
en la quebrada Cachay y luego en la quebrada Yanahuin.
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TIPO DE DOCUMENTO

INVESTIGACION RELEVANTE

http://www.volcan.com.pe/portada
/webroot/pdf/15-Energia.pdf

Las C.H. Cacray, Yanahuin, Huanchay |, Huanchay I, Shagua, Bafios I, I,
lIl'y IV operan en cascada.
La C.H. San José, se encuentra dentro de la Unidad Minera Huarén.

Revistas y libros que brinden referencias histéricas sobre la localidad y sus actividades productivas.

Memoria _Anual 2003, Volcan
Compainiia Minera S.A.A.

Las Centrales Hidroeléctricas Bafios I, Il, Il y IV fueron construidas entre los
afos 1950-1980

http://www.volcan.com.pe/quienes
-somos/historia.php

En 1999, Volcan adquirié de Centromin Perd, ocho (8) pequefias centrales
hidroeléctricas, entre ellas Bafios |, II, lll, IV.

En 2009, se ampli6 la capacidad de la CH Bafios IV.

Registros de disposicion final de

residuos s6lidos municipales y peligrosos.

El plan manejo de los Residuos Solidos, estd orientado a reducir
progresivamente la generacion de residuos, existe un almacenamientos de
los residuos sélidos en cilindros con tapas debidamente rotulados hasta ser
transportados para su disposicion final, por la municipalidad Provincial de
Huaral y Cerro de Pasco o por una Empresa Prestadora de Servicios en

Informe anual de Gestion | Residuos Solidos (EPS-RS) registrada y autorizada en la Direccion General

Ambiental (2014). de Salud Ambiental del Ministerio de Salud (DIGESA-MINSA).
Las centrales hidroeléctricas de CMCH proponen mejorar su gestién
ambiental para reducir en forma continua y progresiva los impactos
ambientales negativos generados por su actividad. Para ello realiza
monitoreos de efluentes liquidos.

Registros de incendios 'y S . . . o

accidentes quimicos. No han ocurrido incendios, ni accidentes quimicos.

Registros de quejas y

denuncias de vecinos (posibles
perjuicios producidos por las
actividades que se han
desarrollado en el sitio).

No se ha tenido quejas de los vecinos.

Licencias y autorizaciones.

R.M. N° 399-2003-EM/DM, 10 de
setiembre del 2003

R.M. N° 341-93-EM/DGE, 31 de
diciembre del 1993

R.M. N° 342-93-EM/DGE, 31 de
diciembre del 1993

R.M. N° 051-80-EM, 12 de marzo
de 1980

R.M. N° 016-97-MEM, 06 de julio
del 1997

R.M. N° 071-2001-EM/VME, 02 de
marzo del 2001

Cuentan con autorizacion para la generacién hidroeléctrica y concesion de
transmision.

Registros de denuncias de
accidentes laborales,
intoxicaciones y otras

afecciones ala salud vinculadas
al sitio.

No presentan denuncias de accidentes laborales, intoxicaciones y otras
afecciones a la salud vinculadas al sitio.

Registro de conflictos laborales
en las actividades desarrolladas
en el sitio.

No presentan registros de conflictos laborales en las actividades

desarrolladas en el sitio.

Elaboracién: Territorio y Medio Ambiente S.A.C.
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De la informacion recabada se recaba los eventos importantes ocurridos en el emplazamiento.

Cuadro N°2. Eventos importantes historicos.

Evento importante del desarrollo de las actividades

industriales con relevancia al medio ambiente Documento de referencia

Afo

Informe Preliminar de Supervision

2016 Ruptura del canal de conduccion de agua a la CH San José. | . 0 -"No 237-2016-OEFA/DS-ELE

Elaboracion: Territorio y Medio Ambiente S.A.C.

2.2 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

Las Centrales Hidroeléctricas de la CMCH que han de evaluarse, seran nueve (9). A continuacion
se describe cada una de ellas:

2.2.1 CH Baiios |

Cuenta con tres (03) generadores de energia eléctrica que estan interconectados con una (01)
zona de transformadores de potencia que esta ubicado al costado de la planta de esta central.
Estos tres (03) generadores son de 300 kw cada uno.

Ademas cuenta con una (01) zona de tableros y oficina.
2.2.2 CH Bafios Il

Cuenta con dos (02) generadores de energia eléctrica que estan interconectados con una (01)
zona de transformadores de potencia que esta ubicado al costado de la planta de esta central.

Estos dos (02) generadores son de 480 y 430 kW respectivamente.
Ademas cuenta con una (01) zona de tableros y oficina.
2.2.3 CH Bafios Il

Cuenta con un (01) generador de energia eléctrica que esté interconectados con una (01) zona
de transformadores de potencia que esta ubicado al costado de la planta de esta central. Este

generador es de 976 kW.

Ademas cuenta con una (01) zona de tableros y cabina.
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2.2.4 CH Baifios IV

Cuenta con tres (03) generadores de energia eléctrica que estan interconectados con una (01)
zona de transformadores de potencia que esta ubicado al costado de la planta de esta central.
Estos tres (03) generadores son de 1200, 400 y 3300 kW respectivamente.

Ademas cuenta con una (01) zona de tableros y oficina.

En junio de 2009 ingresé en operacion la CH Bafios IV con 3,3 MW de capacidad, pasando esta
central de 1,2 MW a 4,5 MW de capacidad instalada.

2.2.5 CH Cacray

Cuenta con un (01) generador de energia eléctrica que esta interconectado con una (01) zona
de transformadores de potencia que esta ubicado al costado de la planta de esta central. Este

generador es de 200 kW.
Ademas cuenta con una (01) zona de tableros y cabina.
2.2.6 CH Yanahuin

Cuenta con un (01) generador de energia eléctrica que esta interconectado con una (01) zona
de transformadores de potencia que esta ubicado al costado de la planta de esta central. Este

generador es de 500 kW.
Ademas cuenta con una (01) zona de tableros y oficina.
2.2.7 CH Huanchay

Cuenta con dos (02) generadores de energia eléctrica que esta interconectado con una (01) zona
de transformadores de potencia que esta ubicado al costado de la planta de esta central. Estos

dos (02) generadores son de 850 y 860 kW respectivamente.
Ademas cuenta con una (01) zona de tableros, cabina y oficina.
2.2.8 CH Shagua

Cuenta con un (01) generador de energia eléctrica que esta interconectado con una (01) zona
de transformadores de potencia que esta ubicado al costado de la planta de esta central. Este
generador es de 1100 kw.
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2.2.9 CH San José

Cuenta con un (01) generador de energia eléctrica que esta interconectado con una (01) zona
de transformadores de potencia que esta ubicado al costado de la planta de esta central. Este
generador es de 1500 kW.

2.3 FOCOS POTENCIALES

Teniendo en cuenta la informacioén histérica y del medio fisico analizada, tras el levantamiento
técnico se procedera a realizar una priorizacién de los focos potenciales en funcion del nivel de
evidencia, siguiendo la escala de priorizacién propuesta en la Guia para la elaboracién de los
Planes de Descontaminacién de Suelos, MINAM, 2013. Es decir, se procedera a la clasificacion
segun evidencia, planteando estudiar aquellos focos potenciales que presenten alguna

evidencia. Los focos potenciales a priorizar incluirdn, como minimo las siguientes instalaciones:
e Turbinas.
e Casa de maquinas (generadores).
e Area de transformadores.
e Almacén de hidrocarburos y aceites.
e Talleres de mantenimiento.

¢ Almacén temporal de residuos peligrosos y no peligrosos.
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3 MODELO CONCEPTUAL INICIAL

El objetivo es desarrollar un modelo conceptual de la interaccion con el medio y con los
receptores de los compuestos nocivos detectados. Para ello es necesaria la caracterizacion de
cada vector de forma individual para posteriormente evaluar su efecto en conjunto y finalmente

definir el problema.

El siguiente esquema resume las interacciones contempladas en el desarrollo del modelo

conceptual:
Figura N° 1: Interacciones contempladas en el modelo conceptual
ESCENARIO O MEDRIO
AFECTADO
RECEPTORES RUTAS DE EXPOSICION
SENSIBLES (mecanismo de transporte)
VIAS DE
EXPOSICION

Fuente: Elaborado por Territorio y Medio Ambiente S.A.C. para este estudio.

Los elementos del estudio que se tienen en cuenta para definir el modelo mencionado son:
e  Caracterizacion del emplazamiento.
e Caracterizacion de la fuente de alteracion de la calidad ambiental del medio.
e |dentificacion de los escenarios.
e ldentificacion de las vias de exposicion.
e |dentificacién de los receptores.
e Modelos de transporte.

A continuacion, se describe el modelo conceptual preliminar del emplazamiento donde se ubica
las instalaciones de las nueve (9) Centrales Hidroeléctricas de la CMCH, el cual sera actualizado

tras la realizacion de los trabajos en el emplazamiento.
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3.1 FUENTES DE ALTERACION Y CONTAMINANTES CRITICOS

Las operaciones de las centrales hidroeléctricas de la CMCH presentan como posibles fuentes

de alteracion del suelo a:

e Combustible (Diésel petroleo D2, Gasolina 90).
e Aceites dieléctricos y lubricantes (aceite, grasas industriales, etc.).

o Residuos peligrosos.

Teniendo en cuenta las fuentes descritas, los contaminantes criticos seran los siguientes:

e  Fraccién de hidrocarburos F1 (Cs-Cao).
e  Fraccién de hidrocarburos F2 (C1o-Czs).
e  Fraccion de hidrocarburos F3 (C2s-Cao).
e BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xileno).

e PCB.

3.2 ESCENARIOS DE EXPOSICION

Los escenarios preliminares de exposicion que pueden formar parte de la valoracion del riesgo
para la salud humanay al suelo en las operaciones de las centrales hidroeléctricas de la CMCH

se describen a continuacion:

3.2.1 Escenario on site

Los trabajadores de las centrales hidroeléctricas de la CMCH desarrollan diferentes labores
y funciones. Se estudiaran aquellos espacios en los cuales presentan una mayor
permanencia. Para la seleccién de los mismos se parte de informacién suministrada por el

cliente y por lo tanto se tienen en consideracién los espacios que se enuncian a continuacion:

e Edificaciones: Correspondiente a la oficina de los operadores. En los cuales podria

existir acumulacion de vapores procedentes del subsuelo.

e Zonas exteriores: Espacios abiertos de las instalaciones, que comprenden diferentes

espacios exteriores, en los que se desarrollan actividades. Principalmente:

0 Sub estacion: Correspondiente al &rea donde se encuentran los transformadores.
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0 En estos espacios exteriores, podrian existir vapores procedentes de la afeccion
del subsuelo y podria producirse contacto dérmico e ingestién ocasional de suelo

superficial si el mismo no esta pavimentado y se encuentra afectado.

3.2.2 Escenario Off Site

Se considera una posible migracién de compuestos a través del suelo, hacia el entorno y se
estudia un escenario de un suelo con uso agricola y residencial correspondiente a los terrenos
de cultivos y viviendas cercanas a la zona de Bafios Ill y/o Huayllay, aguas abajo del area
potencialmente afectada. Se considera una potencial migracion de hidrocarburos a través del
agua subterranea dado gque se desconoce la posicion exacta del nivel freatico, que se encuentra
por debajo de los 3 metros de profundidad (informacidn verbal por parte de pobladores de la zona

de Bafios).

3.3 RUTAS DE MIGRACION

Las vias de propagacién o migracién del contaminante potencial seria primeramente una

volatilizacién de compuestos volatiles detectados en el suelo y dispersién a través del viento.

Por otro lado, podria existir percolacion vertical de sustancias liquidas en el subsuelo de las
instalaciones y posteriormente una posible movilizacién horizontal en el caso de detectar algun

estrato menos permeable o bien un nivel de agua subterranea.

Y, por ultimo, en el caso de un derrame o vertido de sustancias en el suelo de las instalaciones,
podria existir movilizacion a través de los cuerpos de agua superficial proximos si se alcanzan

los mismos por efectos de arrastre de particulas por escorrentia superficial..

3.4 VIAS DE EXPOSICION

Ante la existencia de un suelo contaminado, las vias de exposicién son consideradas como la
via mediante la cual el compuesto téxico del suelo puede alcanzar a un supuesto receptor. En el
caso particular de estudio, las vias de exposicion son la inhalacion de vapores, gases o particulas
provenientes del subsuelo, el contacto dérmico con el suelo o agua o posible ingestion de
particulas de suelo afectadas o de agua con presencia de contaminantes disueltos o en particulas

en suspension.
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3.5 RECEPTOR SENSIBLE

A partir de la informacion suministrada por el cliente, se valora como principal receptor sensible
al trabajador en base a la exposicion, manipulacién de sustancias y el tiempo de permanencia

en espacios cerrados y abiertos durante su jornada laboral, como se describe a continuacion:

e Trabajador: Se estudia a un trabajador que reparte su jornada laboral entre los siguientes

espacios segun la funciéon desempefiada en cada uno de ellos:

=  En el interior de ambientes de los centrales hidroeléctricas de la CMCH donde se usa

0 almacena hidrocarburos y/o aceites dieléctricos.
= En otras areas abiertas.

e Los pobladores aledafios: Se estudia a los pobladores que desarrollan sus propias
actividades en los centros poblados de Huayllay y San José de Bafos en el caso de que
pudieran inhalar o ingestar particulas contaminantes procedentes de las centrales
hidroeléctricas de la CMCH. Segun las actividades desempefiadas se puede identificar los
siguientes espacios:

= Areas de cultivos, pozos, canales de riego y similares.
» Otras areas abiertas.

e Animales y vegetacion local.



Cuadro N° 3.

mantenimiento.

e Almacén temporal de
residuos peligrosos y
no peligrosos

Focos (area abajo o Vias de propagacion y Sustancias Receptores
alrededor de ) Exposicion Relevante Relevantes P
e Turbinas.
e Casa de maquinas
(generadores).
e Areade
transfo}rmadores. Volatilizacion (aire) Aceites dieléctrico, Trabajadores
¢ Almacén de - : Pobladores
hidrocarburos y aceites Percolacion (suelo) combustiblegy Animales y vegetacion
! uroesy es. Lixiviacién (agua) lubricantes. yVeg
e Talleres de local

Elaborado: Territorio y Medio Ambiente S.A.C
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Modelo Conceptual Inicial de las centrales hidroeléctricas de la CMCH (EO 7, Guia PPS)
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4 LEVANTAMIENTO TECNICO

Luego de haber realizado la investigacion histérica del sitio, e identificado las Fuentes
potenciales y Modelo conceptual preliminar, y previo al inicio de los trabajos de muestreo, se
efectla un levantamiento técnico del sitio (inspeccion del sitio), en el que se realiza entrevistas

con personal relacionado con el emplazamiento.

El objetivo de esta etapa es obtener informacién precisa que sirva de sustento para la
planificacion del muestreo de identificacion y de ser el caso, de la fase posterior de
caracterizacion, para la identificacion de los usos actuales del sitio y del entorno, los

receptores humanos, ambientales y ecolégicos, y la identificacién de los usos pasados.

Los resultados del levantamiento técnico realizado se incluyen en las fichas REG 9 -
Informacion Administrativa, REG 10 — Entrevistas y REG-11 - Levantamiento Técnico, que
se adjuntan en el anexo 3 del informe. Estos registros incluyen la informacion requerida
segun las tablas 2 y 3 de la Guia para la elaboracion de los Planes de Descontaminacion de

Suelos.

El levantamiento técnico también incluy6 una inspeccién del entorno para identificar posibles
fuentes de contaminacion ajenas al emplazamiento. En el capitulo 6 del [ISC se clasifican
dichas fuentes en funcién del grado de evidencia, siguiendo los lineamientos del EO6 del
Anexo N° 3 de la Guia para elaboracién de PDS.
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5 MUESTREO DE IDENTIFICACION

5.1 INFORMACION GENERAL
5.1.1 Introduccién

La Compafia Minera Chungar S.A.C. cuenta con un sistema propio de energia mediante
pequefias centrales hidroeléctricas en los valles de Bafios y Chicrin, y otra en el rio San José,
las cuales tienen con propoésito generar, distribuir y abastecen a las abastecen a las Unidades

Mineras Chungar y Animén.

El presente informe tiene como propdésito cumplir con las exigencias establecidas en el Decreto
Supremo N°.002-2013-MINAM “Estandares de Calidad Ambiental para Suelo”, en el Decreto
Supremo N° 002-2014-MINAM “Disposiciones Complementarias para la Aplicacion de los
Estandares de Calidad Ambiental para Suelo”, en la Resolucion Ministerial N° 085-2014-MINAM
“Guia para el muestreo de suelos y Guia para la Elaboracién de Planes de Descontaminacion de
Suelos”, y en el Manual de Lineamientos y Procedimientos para la elaboraciéon y evaluacién de
Informes de Identificacion de Sitios Contaminados presentado por el MINAM el 15 de noviembre
del 2015. En tal sentido se elabora el Plan de Muestreo de Identificacion de Sitios Contaminados
para las nueve (9) centrales hidroeléctricas de la Compafiia Minera Chungar S.A.C., el cual es

motivo del presente documento.

Para la elaboracion del Plan de Muestreo de Sitios Contaminados sera necesaria la identificacion
de las Areas de Potencial Interés (API) y en funcién a ellas se determinara el nimero de puntos

de muestreo, acompanado de las pautas y pasos a seguir durante el muestreo.
5.1.2 Obijetivos

El objetivo del documento es presentar un plan de muestreo que contenga la informacion y
programacion relacionada a la identificacion y determinacion de las areas de potencial interés en

las instalaciones de las centrales hidroeléctricas de la CMCH.
5.1.3 Resumen de Estudios Previos

A continuacion se listan los permisos, autorizaciones e instrumentos de gestion ambiental
presentados y aprobados ante el Ministerio de Energia y Minas (MEM), realizados por diversas
entidades que prestan servicios ambientales debidamente registrados en la Direccién General
de Asuntos Ambientales Energéticos (DGAAE) cuyo objeto de estudio fueron los componentes

ambientales y procesos de las Centrales Hidroeléctricas de la Compafia Minera Chungar.
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Cuadro N° 4. Titulo de propiedad / concesion / autorizacion de las nueve centrales hidroeléctricas

Nimero de Resolucién Fecha de emision Actividad
N° 399-2003-EM/DM 10 de setiembre de 2003 Central Hidroeléctrica Bafios |, 11, Il y IV
N° 341-93-EM/DGE 31 de diciembre de 1993 Central Hidroeléctrica Shagua
N° 051-80-EM 12 de marzo de 1980 Central Hidroeléctrica Yanahuin
N° 342-93- EM/DGE 31 de diciembre de 1993 Central Hidroeléctrica Huanchay
N°016-97-MEM 06 de julio de 1997 Central Hidroeléctrica Cacray
N° 071-2001-EM/VME 02 de marzo de 2001 Central Hidroeléctrica San José

Fuente: CMCH, 2016.

Cuadro N° 5. Estudios y certificaciones ambientales

Ano Evento Doc. Referencia

Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental de las

1996 Hidroeléctricas Cacray, Yanahuin, Huanchay y Shagua. R.D. N* 262-96-EM/DG
Estudio para la Ampliacién de la Central Hidroeléctrica No fue presentado ante
2009 ~ ;
Bafios IV. autoridad competente.

Fuente: CMCH, 2016

Segun la informacion bibliogréafica, no se tiene constancia de la realizacion de estudios de suelos

de caracter medioambiental previos.
5.1.4 Localizacién Geogréfica

El @mbito del proyecto se encuentra en las provincias de Pasco y Huaral, los cuales pertenecen

a los departamentos de Pasco y Lima respectivamente.

» Las Centrales Hidroeléctricas Bafio I, I, lll y IV, politicamente se desarrollan en la localidad
de San José de Bafios en el distrito de Atavillos Alto, provincia de Huaral, en el departamento
de Lima. Geograficamente, se encuentra en la region Montafiosa del departamento de Lima,

y a una altitud de 4 109, 3 919, 3 846 y 3 605 m.s.n.m. respectivamente.

» Las Centrales Hidroeléctricas Cacray, Yanahuin y Shagua, politicamente se desarrollan en
la localidad de Chicrin en el distrito de Santa Cruz de Andamarca, provincia de Huaral, en el
departamento de Lima. Geograficamente, se encuentra en la region Montafiosa del

departamento de Lima, y a una altitud de 4 294, 4 395 y 3 984 m.s.n.m. respectivamente.
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» La Central Hidroeléctrica Huanchay, politicamente se desarrolla en la localidad de Chicrin
en el distrito de Pacaraos, provincia de Huaral, en el departamento de Lima.
Geogréaficamente, se encuentra en la region Montafiosa del departamento de Lima, y a una
altitud de 4 124 m.s.n.m. aproximadamente.

» La Central Hidroeléctrica San José, politicamente se desarrolla en la localidad de Huayllay
en el distrito de Huayllay, provincia de Pasco, en el departamento de Pasco. Cuenta con una

altitud de 4 240 m.s.n.m. aproximadamente.

En el siguiente cuadro se indica la ubicacién de las Centrales Hidroeléctricas Bafios |, II, 11, 1V,

Yanahuin, Cacray, Huanchay, Shagua y San José:

Cuadro N°6. Ubicacion de las centrales hidroeléctricas en estudio.
. Coordenadas UTM
Ubicacion s (WGS 84)
Norte Este

CH Baiios | 0,0507 8760417 329980
CH Barios I 0,0065 8760321 328032
CH Bafios I 0,0110 8759844 326939
CH Bafios IV 0,0193 8758967 325149
CH Yanahuin 0,0226 8769621 331185
CH Cacray 0,0123 8769411 331088
CH Huanchay 0,0199 8769446 328461
CH Shagua 0,0351 8768239 327280
CH San Jose 0,0395 8784234 351271

Fuente: Elaborado por Territorio y Medio Ambiente S.A.C, 2017.

5.1.5 Delimitacion de las Areas de Interés de Muestreo

Las Areas de Potencial Interés han sido seleccionadas considerando la informacion previamente
detallada. Durante la evaluacion en campo, se constatara las decisiones tomadas en gabinete, y
a su vez, se registrara toda evidencia de contaminacion o susceptibilidad a presentar una

afeccién por contaminantes al suelo.

Para la delimitacion de las areas de potencial interés se han seguido todos los lineamientos
establecidos en la “Guia para Muestreo de Suelos Contaminados” D.S. N° 002-2013-MINAM.

Es preciso recalcar la importancia del criterio experto para discriminar entre instalaciones que

aungue presentando compuestos contaminantes, no suponen un riesgo potencial de
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contaminacién al suelo o un riesgo de afeccion a la salud y los ecosistemas. En base a este
criterio técnico se ajustara la delimitacion de las Areas de Potencial Interés y la estrategia del

muestreo de suelos.

Es relevante mencionar que hasta la fecha, en la operacion de las centrales hidroeléctricas de
CMCH no se han registrado pérdidas de sustancias potencialmente contaminantes para el suelo.
Cualquier incidente causado por fallas o por dafios de terceros seria considerado como
Emergencia Ambiental y reportado a la autoridad competente - Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacién Ambiental (OEFA). A la fecha en las instalaciones a evaluarse no se han producido

emergencias ambientales.

5.2 PLANEACION Y PROCEDIMIENTO DEL MUESTREO
5.2.1 Tipo de Muestreo

El tipo de muestreo a realizar corresponde al Muestreo de ldentificacion (M), cuyo objetivo es el
de investigar la existencia de contaminacion en el suelo a través de la obtencién de muestras
representativas para determinar si los valores obtenidos superan o no los valores establecidos
en los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo y sus disposiciones complementarias.

El muestreo sera simple y dirigido.
5.2.2 Determinaciones analiticas en laboratorio

Del analisis de las actividades, se han identificado las siguientes sustancias potencialmente

contaminantes para el suelo: combustibles, aceites (dieléctricos, lubricantes) y refrigerantes.

Los parametros del Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo correspondientes a evaluar
de acuerdo a las sustancias potencialmente contaminantes identificadas, se plasman en el

siguiente cuadro:

Cuadro N°7. Areas de Potencial Interés

NO Areas de Potencial Sustancia potencialmente Parametro a evaluar
Interés contaminante para el suelo

1 Bafios |
5 Bafios Il e Fraccion de hidrocarburos F1 (Cs-Cio).

anos e Combustible (diésel) e Fraccion de hidrocarburos F2 (C1o-Czs).
3 Bafios Il e Aceites (dieléctrico / e Fraccion de hidrocarburos F3 (C2s-Cao).

lubricante) ¢ BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno,
4 Bafios IV o Refrigerante Xileno).
e PCB

5 Yanahuin
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Areas de Potencial Sustancia potencialmente

N° . .
Interés contaminante para el suelo

Parametro a evaluar

6 Cracay

7 Huanchay

8 Shagua

9 San José

Elaborado: Territorio y Medio Ambiente S.A.C.

5.2.3 Localizacién, Distribucion y Nomero de Puntos de Muestreo

En base a la revisibn de los antecedentes, estudios, informacion de las instalaciones y la
entrevista, se plantea la realizacion de nueve (9) puntos de muestreo cuya ubicacion y
distribucién se muestra en la tabla N° 9. Teniendo en cuenta las fuentes potenciales de
contaminaciéon y los componentes de interés que se analizaran en laboratorio, se realizara un

muestreo simple y dirigido.

Las muestras seran tomadas en aquellos puntos donde existe sospecha o presuncion de
afeccion en las areas de influencia de los focos potenciales de contaminacion; en aquellas areas
de influencia donde no existan indicios de afeccion, la calicata sera ubicada en el sector con

mayor probabilidad de que el contaminante vertido entre en contacto con el suelo.

Asi mismo, en cumplimiento con la Resoluciéon Ministerial N° 085-2014-MINAM “Guia para el
muestreo de suelos y Guia para la Elaboracién de Planes de Descontaminacién de Suelos”, se
colectara el 10% de muestras duplicadas; estas muestras seran analizadas por otro laboratorio
acreditado ante INACAL.

5.2.4 Profundidad de Muestreo

En el andlisis en gabinete de las actividades, equipos y materiales, no se detectaron restricciones

para la excavacion de los puntos de muestreo, excepto lozas o superficies de concreto.

Por tal motivo, y segun los lineamientos de la Guia para Muestreo de Suelos, para la extraccion
de la muestra superficial se cavaran calicatas de hasta 0,50 metro de profundidad, de ancho y

largo variables, debido a los parametros a evaluar (ver Tabla N° 7) y su ruta de exposicion.

Se recomienda tomar la muestra de suelo a la profundidad en la cual se identifique una afeccion
del suelo mediante caracteristicas organolépticas, tales como: manchas, olores caracteristicos

del petréleo, entre otros.
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5.2.5 Estimacion del Nimero Total de Muestras

La cantidad de puntos de muestreo y la cantidad de muestras duplicadas vienen definidos por
las recomendaciones de las guias técnicas publicadas por el Ministerio del Ambiente (MINAM),
especificamente en la “Guia para Muestreo de Suelos” y la “Guia para la Elaboracién de Planes
de Descontaminacion de Suelos”, donde la cantidad de puntos a investigar estara dada por el

area de potencial interés, usando para dicho calculo el siguiente cuadro:

Cuadro N°8. Numero minimo de puntos de muestreo para el Muestreo de Identificacion

Area de Potencial Interés (Ha) | Puntos de Muestreo en Total Area de Potencial Interés
0,1 4
0,5 6
Centrales Hidroeléctricas Bafios I, II, lll, IV,
1 9 Yanahuin, Cacray, Huanchay, Shagua y
San José (no sobrepasa 1 ha de API).
2 15
3 19
4 21
5 23
10 30
15 33
20 36
25 38
30 40
40 42
50 44
100 50

Fuente: Guia para Muestreo de Suelos (R.S. N° 085-2014-MINAM).
Elaboracion: Territorio y Medio Ambiente S.A.C. marzo de 2017

Se han analizado las actividades realizadas en las Centrales Hidroeléctricas Bafios |, II, Ill, 1V,
Yanahuin, Cacray, Huanchay, Shagua y San José. Posteriormente se identificaron los focos
potenciales de contaminacién y se delimitaron las areas potenciales donde se podrian generar

derrames y/o desbordes (y una posterior filtracion de sustancias contaminantes en el suelo).

En tal sentido, se estimé necesaria la evaluacion de nueve (09) Areas de Potencial Interés (API)
para el estudio de la posible contaminacién en el suelo de las Centrales Hidroeléctricas Bafios |,
[, 1, 1V, Yanahuin, Cacray, Huanchay, Shagua y San José. Se estima que todos los focos
potenciales ocupan un &rea total menor a 1 ha, por lo que corresponde realizar un total de nueve
(09) puntos de muestreo. Ademas, se considerara una (01) duplicado como muestra de calidad
analitica (10 % del total de muestras). Para la ejecucion se hizo uso de laboratorios acreditados

por el INACAL.
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No se ha considerado la toma de muestras para la determinacion del Nivel de Fondo, porque

todos los parametros seleccionados se relacionan con actividades antropicas que modifican la

calidad del suelo.

Si durante la evaluacion de las centrales hidroeléctrica se evidencia y constata la presencia de

nuevas Areas de Potencial Interés (API) para el estudio de la contaminacion; éstas seran

muestreadas para su posterior andlisis en un laboratorio acreditado por el INACAL.

Cuadro N° 9.

Resumen del muestreo.

NO

Area de
Potencial
Interés

Foco Potencial

Ndamero
de
muestras

Sustancia
potencialmente

contaminante para el

suelo

Parametro a evaluar

Bafos |

Subestacion de
transformacion
Casa de maquinas

Bafios I

Subestacion de
transformacion
Casa de méquinas

Bafios Il

Subestacion de
transformacion
Almacén de aceites
y grasas

Casa de méquinas

Bafios IV

Subestacion de
transformacion
Grupo electrégeno
de reserva

Taller de
mantenimiento
mecanico-eléctrico

Yanahuin

Casa de maquinas
Subestacion de
transformacion

Cracay

Casa de maquinas
Subestacion de
transformacion

Huanchay

Casa de maquinas
Subestacion de
transformacion

Shagua

Casa de maquinas
Subestacion de
transformacion

9

San José

Casa de maquinas
Subestacion de
transformacion

Combustible (diésel)

Aceites (dieléctrico /

lubricante)
Refrigerante

Fraccién de
hidrocarburos F1
(C5-C10).
Fraccién de
hidrocarburos F2
(C10-C28).
Fraccién de
hidrocarburos F3
(C28-C40).
BTEX (Benceno,
Tolueno,
Etilbenceno,
Xileno).

PCB

Elaboracion: Territorio y Medio Ambiente S.A.
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ANEXO 5

REPORTES DE MONITOREO DIRIGIDOS A LA AUTORIDAD
Y CARGOS DE ENTREGA
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INFORMACION DE LA CONSULTORA TERRITORIO Y
MEDIO AMBIENTE S.A.C.
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Lima. 26 da enerode 2017,

VISTOS:; El ascrita da Nomern de Tramite 04063-2014, del 18 de diciembre de
2018, preseéntado por la empresa TERRITORIO Y MEDIQ AMBIENTE S.A.C.. con AUC
M= 20521268191, por medio d2 5U gerante general, Alberte Tasias Francl, iIdentFicaca con G.E
ME QIISITT2E, v el Informe MN* 044-201 7-SENACE-DRAUBNGEBENAVIDES e la Unidad de
Regstro Macional de Consultoras Ambientales de la Direcoion de Registros Ambiantales, v,

CONSIDERANDO:

Que, pof Decreto Supremo N® 011-2093-MINAM, modificade por gl Decreto
SBupramo N* CO5-2015-MINAM v por & Decreto Supremo N® 015-2016-MIMAM, 52 aprobd gl
Regiameno del Registro de Entidadas Autorizadas para la alaboracion de estudios ambiantales
en €l marso dal SE1A, en cuyd articuia 9 establece g procedimiento de inscripeion an al Registro.

Gua, mediante Bimers de Tramide 0406380 18, el 189 de diciembre de 2016, 18
administrada TERRITORIO Y MERIO AMBIENTE S5.A.C, (AUC N® 20521268181}, por medio de
su gerente general, Alberto Tasias Francl, identificado con C.E. N° DOOB37728, presentd a la
Direccion da Registros Ambisntales del Servele Naclonal de Certificasion Amblental para las
Imversionas Sostaniblas - Senace, b soliciud de inscripeidn en los subseciores Energia
(actvicdades Elaciricidad a Hidrocarburos) y Minesfa, eon 425 folies. En &l mencionade tramite, [
consultora solicits exprasamanta que las notificacionss reapactoal prasente procadimiants. SEEM
remitidas via sored electrénicn a la dirgcciin alectrinica consignaca an su sclicitied

e, @ proveido de fecha 26 da enerp de 2017, sustentado en & Indoome
N7 D44-201 7-SENACE-DRAJURNC/ESENAYIDES, da cuenta que |2 Unkiad de Regisro Nagicnal de
Consultoras  Ambisntales recomendd aprober 13 inscripeion en Ios subsectores Energia
(actvidades Electricidad e Hidrogarburos) y Mineria a TERRITORIC ¥ MEDIO AMBIENTE
S.ALC. Ambos cocumentos gue forman parte integrants da la preseste Resolucicn Derectoral, an
aplicocion dal numeral 6.2 del aticulo 6 da |a ley 27444, Ley del Procedimientt Adminisialivo
Ganeral,

Con el visada de la Unidad de Aegistro Nacional de Consultoras Ambiontales; v,

De confarmidad con lo dispussto en los arleulas 9 v 15 del Dacreto Supramo K"
019-2043-MINAM, modificada per ol Decrato Supremo N° D0S-2015-MINAM v por &l Decreto
Suprema N° 015-2016-RINAM ; ol articulo 1 d=l Decreto Supramea N9 ODE-2015-MINAM: v, en &l
rareo da la Resolucitn Ministerial N° 328-2015-MINAM y de las afrbucionas establecsdas en el
Likeral g} del Adicula B3 del Raglamenia de Organizacion y Funciones def Senace, aprobado por

Decrata Supramsa KN O03-201 5-MINAM,

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Aprobar la inscripsidn en los subsectoras Energia (actividadas
Elactricidad & Hidrocarburns) y Mineria 8 TERRITORID ¥ MEDIO AMBIENTE 5.A.C., con lfﬂJ'E
N* 20521268191, atorgdndale los RAegisiros N® D99-2017-ENE, para of subsestor Energia, ¥
NE OS2 T-MIN, para gl subsectdr Minaris

A, Brrsstn Dier Cansapg N® 351
Miraliongs, Lma 18, Parl
Tek {311 s00710
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ANEXO 7

TITULO DE PROPIEDAD, AUTORIZACIONES DE
CONCESION

0846k 4



Lima, 10 de satismbre 2003

VISTO: Bl Expecime N° 31123302, sobre comamieno g aloiacdn pam
desaroi | civided de generariin de gaepi sicincd, hiziada por Bmprea Adminisiadors Chunor
mmﬁmumMmhmwmwﬁﬁwmmmnm

CONSIDER ANDD:

- LY
Ooe, Empresa Admpisadors Changar SAC, ba precentaco schclud sobrs
alenizacion para datamolar i actividad de gendmciin de enangia Mo en (8 Canral Hidmekcrica
Badios, compuesta por cuetro conicales hidmelictricas en cascadds, conuna pobwwda instaleds wial de
BIS6 KW, ubicadss en o distric de Alos Ao, wowincia de Huamd, departaniento da Lima;

Chue, e peticadn o halla arnpacacky an e daposiclonsy conbaiicis s el aicuo 38* del
Qacram Ley N7 25044, Ley de Concesiines ENCIoss ¥ an ks articukos perthartes de su Reglamento,
aprobady por Dacrowo Suprma N 008-53-EM, hablando owrplido ton Yos reqpisBos Wwaales pXa su

Dnmﬁ:nimdmi::ﬁpmmﬂuﬁmﬁﬂ‘:ﬂhm de ]
(Fncasiones Siictricas; T b

mummmﬂmmd&wﬁummm

SE RESUELVE:

o arciensicas priwipdlos $an G5 Siguianitie:

2/
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@jrigs Auooral do BreFLAEL Tecnisd

MINSSTERIO DE ENERGIA ¥ MINAS L\ 00l oue vy copie
fel de s ongwaol,
S an borja, G de &

e

201-93-EM-DGE

Lima;_ 11 de diciembre de 19913

Visto el axpediante H* 3210074%3 gue incluya los
documentag con registre MY 5403312, =nobre otorgamianto de
antorizacidn para generacidn hidroaeléctrica da acuerds con &l
hAvticule 42 dal Dacrate Lay W* 25844 presentado poy la Compafila
Minara Chungar Z2.A., perzona juridica ingerita a fojas 247, del)
Tomas 1 dal Ragistro de Saciedadee da Lima y a fojas 321, del Tomo

-(!”" 1 d2l TLibro de Seciedadez del Registro Piblico de Hineria.

CONEIDERANDO @

Cue 1la peticidn ra halla awparada on las disposiciones
conmtentdas en el Articula 3% dal Dacrato Lay K¢ 25844
Articulos &8¢ y 67¢ de su reglamanto aprobade con Decrato Supremo
H* 009-93-EH. habiendo cumplide con 1loe ragunisito=m legales de
pregsantacidn}

{ E Gue la Direccidén General de Blectricidad, a travéag de
» 1la dapendencia correspondiente, luegs de haber vsrificado gue la
peticienarias ha cumplide con le= Tequisitos sefialador en el
Decreto Léy WH® 25844 ¥y su Raglamanto ha ewitide el Iinforme
favorable K¢ 060-93-DGE/DOE;

Eztands a loa dispuasto por &l Articulo &% dal Decrato

Lay N* 265844 ¥ con la opinidn favorable del Director Gemeral da

Hlactricidad y del Vies Ministro de Energia;

a7
W

g A

SE RESUELVE :

Avticule 1+4.- OTORGAR  Rutorleacién por  tiempo
indefinido., a la Conpafiia Wimara Chungar S.k. para dasarrollar
actividada= de generarifsn elécstricsa, que sa identificard con
Codigo H¢ 31007493 v que cperard en lax instalasjones syistantas
46 la central hidroeléetrica Shagua, ubicadaa en &1 distrita de
Pacaysgs, provincia de Huaral, departamento de Lima, Ccuyas

g Caracteristicas principales son las giguientes:

T Fotencia instalada : 1100 kW

- Tipa de turbina r Francis
RN Salto : 120,40 m

- Tengidn de generacidn ! 2,3 k¥

- Factor de potencia : 0,8a4q

Velocidad 000 rpm
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Articole 2*.- La Empresa Autorizada estd obligada a

aperat cumplisndo lag nornag tdcnicas y de sequridad; preaservands

. ¢l madic amhiente y salvaquardande el Patrimonic Cultural de la

o+ Nacidn; amfi com> a3 remitir la informacldn estadiatica ¥ los
~Yraquisites establecidos en &1 Decreto Lay N° 25644, su Reglamento
£= Dacreto Suprems H* O009-93-EM y otras nolmas lagales -
2 ‘partinenter. o

o+

R
| 'J"' -

Regigstreze ¥ comuniguasa,

YR Bl HOKata
Miristro de Boetpls 3 slia
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Anexo 9

Informe de Caudal Ecolégico

& “Plan Ambiental Detallado (PAD) para la
0w Central Hidroeléctrica Cacray”
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1. GENERALIDADES

1.1 INTRODUCCION

El caudal ecolégico es un concepto y a la vez una exigencia para el desarrollo de
actividades extractivas, de produccién, transformacion y servicios, que tienen relacién con
los recursos hidricos; con la finalidad de contribuir a la proteccién y conservacion
ambiental, consecuentemente a la sostenibilidad de las actividades en equilibrio con el
ecosistema.

La variacién de los caudales a escala temporal y espacial es un mecanismo esencial en
la dindmica ecologica fluvial, que determina procesos fundamentales relativos a la
conectividad del habitat, estructura de la comunidad y el flujo de nutrientes. Los
componentes que definen un régimen de caudales y la regulacién de los procesos del
ecosistema acuatico son: magnitud, frecuencia, duracion, predictibilidad y la tasa de
variacion.

El Articulo 153 del reglamento de la Ley N° 29338 - Ley de Recursos Hidricos, normativa
de la Autoridad Nacional del Agua - ANA, indica que se entenderd como caudal ecoldgico
al volumen de agua que debe mantenerse en las fuentes de agua para la proteccion y
conservacion de los ecosistemas involucrados, la estética del paisaje u otros de interés
cientifico o cultural.

La metodologia para el célculo del caudal ecoldgico, se sustenta en base a las
normativas transitorias de la Autoridad Nacional del Agua (Reglamento de la Ley de
Recursos Hidricos - 2010); de manera complementaria se aplican otras metodologias
basadas en diversas normativas internacionales como valores referenciales.

Para fines del presente estudio, la metodologia seleccionada es la hidrologica, que va
acorde a la disponibilidad de la informacion, con ventajas de premura y facilidad en su
aplicacion, debido a que sélo se requieren registros de caudales histoéricos.

1.2 ANTECEDENTES

Para el desarrollo del presente estudio, se tiene como antecedente general los siguientes
estudios:

e Estimacién del caudal ecolégico del rio Molloco - Central Hidroeléctrica Molloco,
en Arequipa

e Estimacion del caudal ecoldgico en rio Santa - Central Hidroeléctrica del Cafidn
del Pato

e Estimacion del caudal ecolégico del rio Quitaracsa - Centrales Hidroeléctricas uno
y dos

e Estimacién del caudal ecolégico Centrales Hidroeléctricas Yanacoto y Platanal en
Lima

e Estimacién del caudal ecoldgico Centrales Hidroeléctricas Chimay y Curibamba en
Junin

e Estimacion del Régimen de Caudales Ecolégicos en los rios del Proyecto
Ollachea, Minera Kuri Kullu SA.

e Estimacién del caudal ecol6gico en las centrales hidroeléctricas del rio Chancay —
Huaral.

e Realizacion de investigaciones y Tesis de titulacién universitaria referidas a la
estimacién del caudal ecolégico en diversas cuencas del Pera.
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1.3 OBJETIVOS

Elaborar el estudio de caudal ecolégico en los puntos de interés, de las Centrales
Hidroeléctricas de Volcan SA, siendo los rios Bafios, Chicrin, Quiles y San José, en
donde se ubican las 10 centrales hidroeléctricas, con la finalidad de mantener los
caudales minimos ambientales

1.3.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Acopiar toda la informacion bésica climatoldgica, bioldgica e hidrobiolégica para el
desarrollo del estudio.

e Realizar los monitoreos y mediciones con la finalidad de completar los estudios de
linea base,

¢ Realizar los estudios de linea base hidrolégica, bioldgica e hidrobiolégica en el
area de influencia de los proyectos en estudio.

e Describir y seleccionar metodologias existentes, para estimar valores adecuados
de caudales ecologicos.

e Estimar y recomendar el caudal ecoldgico en los puntos de interés, rio Bafios,
Chicrin y Quiles y San José, segun las disposiciones de la norma peruana.

2. INFORMACION BASICA

2.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA CUENCA

El ambito de estudio cuenta con 09 Centrales Hidroeléctricas que pertenecen a la cuenca
alta del rio Chancay Huaral y 01 Central Hidroeléctrica perteneciente a la cuenca alta del
rio Mantaro, ademas podemos mencionar las microcuencas en estudio presentan una de
topografia accidentada con mesetas alto andinas entre los 3500 y 4600 msnm, donde se
forman los rios que las constituyen, todos estos cuerpos de agua se encuentran
interconectadas por los acuiferos subterraneos existentes, lagunas, manantiales, etc. los
cuales aportan al caudal de los rios principales.

2.1.1 UBICACION GEOGRAFICA

Hidrograficamente las microcuencas en estudio forman parte de la cuenca alta del rio
Chancay Huaral y la cuenca alta del rio Mantaro.

2.1.2 UBICACION POLITICA

Politicamente, estas microcuencas en estudio forman parte de los distritos de Santa Cruz
de Andamarca y Huayllay, provincias de Huaral y Pasco, pertenecientes a los
departamentos de Lima y Cerro de Pasco respectivamente.

2.2 RECOPILACION DE INFORMACION BASICA

2.2.1 CARTOGRAFIA BASICA
La informacidn cartogréafica basica para el estudio, ha consistido en:

e Cartas Nacionales Cerro de Pasco (22-k), Canta (23-j) y Ondores (23-k) a escala
1/100,000 del Instituto Geografico Nacional (IGN) a curvas de nivel cada 50 m;
siendo descargadas de su plataforma web.

e Para el manejo adecuado de las cartas nacionales ha sido digitalizada en un
Sistema de Informacién Geografico (SIG), con asistencia del programa de
cémputo ArcGis10.
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e Planos digitales en formato AUTOCAD de la ubicacion general de las Centrales
Hidroeléctricas.

(Y v
Hre,

En la Imagen N° 1 y Mapa N° 1: se muestra la ubicacion general de las 10 Centrales
Hidroeléctricas operadas por la empresa minera Chungar.

IMAGEN 1: UBICACION HIDROGRAFICA DE LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS
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Fuente: Compafiia Minera Chungar SAC.

222 INFORMACION METEOROLOGICA

La informacion basica meteorolégica utilizada en el presente estudio esta referida a la
informacién de 13 estaciones meteorolégicas, las cuales se encuentran cercanas y
aledafias al &mbito de estudio, operadas dichas estaciones por el Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia del Perd (SENAMHI), tal como se muestra en los Cuadros N°
1.

CUADRO 1: RED DE ESTACIONES METEOROLOGICAS OPERADAS POR SENAMHI

. UBICACION POLITICA UBICACION GEOGRAFICA
ESTACION
DPTO PROVINCIA DISTRITO LATITUD | LONGITUD ALTITUD
SANTA CRUZ LIMA HUARAL SANTA CRUZ 1112 76°38' 3700
PALLAC LIMA HUARAL ATAVILLOS BAJO 1121 76°48' 2333
CARAC LIMA HUARAL 27 DE NOVIEMBRE 1017 76%4T 2800
PIRCA LIMA HUARAL ATAVILLOS ALTO 1114 76°39' 3255
PICOY LIMA HUAURA SANTA LEONOR 10°65' 76°44’ 2990
HUAROS LIMA CANTA HUAROS 11°24' 76°34' 3585
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UPAMAYO JUNIN YAULI UPAMAYO 10°55’ 76°17 4080
HUECHUE JUNIN YAULI HUECHUE 10°34’ 76°13’ 4100
YANTAC JUNIN YAULI MARCAPOMACOCHA |  11°20' 76°24' 4600
PARIACANCHA LIMA CANTA HUAROS 11°23' 76°30' 3800
PACHAMACHAY LIMA HUAURA LEONCIO PRADO 11°03' 76°50' 4200
PARQUIN LIMA HUAURA SANTA LEONOR 10°58' 76°43' 3590
RIO PALLANGA JUNIN YAULI SANTA BARBARA 11°09’ 76°27 4633

Fuente: Elaboracion Propia.

Ademas, se cuenta con 06 estaciones hidrométricas con registros de caudales del afio
2009 al 2015, todas estas estaciones son operadas por la Empresa Minera Chungar, tal
como se muestra en el Cuadro N° 2, en el cuadro se indica el nombre de la estacion
hidrométrica y la ubicacién en coordenadas UTM de cada una de ellas.

CUADRO 2: RED DE ESTACIONES HIDROMETRICAS

NOMBRE DE LA ESTACION UBICACION UTM Wi 84
HIDROMETRICA ESTE (m) NORTE (m9
SALIDA LAGUNA AGUASHUMAN 334390 8760646
TOMA BANOS TOMA | 332337 8761064
TOMA HUANCHAY 329963 8771150
RIO BANOS 319000 8759000
RIO QUILES 327058 8757178
TOMA BARNOS V 324960 8758981

Fuente: Elaboracion Propia.
3. PARAMETROS GEOMORFOLOGICOS

3.1 DESCRIPCION DE LOS PARAMETROS GEOMORFOLOGICOS

Las caracteristicas fisiograficas de una cuenca, son de gran utilidad practica ya que, al
establecer relaciones y comparaciones con datos hidrol6gicos conocidos, pueden
determinarse indirectamente valores hidrol6gicos en puntos de interés de la cuenca,
donde falten datos o por razones de indole fisiografica o econémica no sea posible la
instalacion de estaciones hidrométricas.

En cuanto a los modelos hidrolégicos igualmente necesitan informacion de caracteristicas
fisiograficas, las cuales influyen profundamente en el comportamiento hidrolégico de la
cuenca y por ello, son punto de partida para los andlisis hidroldgicos que se realicen en la
cuenca.

Las caracteristicas fisiograficas de las cuencas quedan definidas por su forma, relieve y
drenaje, para lo cual se han establecido una serie de parametros que, a través de
ecuaciones matematicas, sirven de referencia para la clasificacién y comparacion de las
mismas. Para un mejor estudio se han establecido los siguientes parametros:

» Parametros de forma
» Parametros de relieve
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» Parametros de red hidrogréafica.

En el Cuadro N° 3: se muestra la clasificacion de las caracteristicas fisiograficas mas

importantes de una cuenca:

CUADRO 3: CLASIFICACION DE LAS CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS

Caracteristicasz Rangom Clasem
0-250-km= pequefias
Superficies 250-2500-km?z | medianaz
=-2600-km?2= grandex
10-15%x accidentadom
Pendiente-dela- | 15-30%= ;Uci?;‘;nn@dtz;ﬁ
Cuencas 30-50%x escarpadom
=50%m muy -escarpados
0-1000-msnm bajam
Elevacion-Mediax L%%Dml;ﬁﬂﬂ medianax
=-2000-msnmz | altax
1.00-1.50m aval-redondan
Compacidad= 1.50-1.75= rectangular-cblongax
=1 7hu alargadax
== 30 buena-respuesiao
Factor de-Forma= =030 regular-respuesiae
0-50-kme cortoz
Longitud-del-Cauces | 50-100-km= medianos
=100-kme largom
0-1-9pm bajam
Pendiente-del-Cauces | 1-2-%x mediana-«
=2-Yhn altam

Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA)

En el Cuadro N° 4, se muestra el resumen de los principales parametros geomorfolégicos

de cada una de las microcuencas en estudio.
CUADRO 4: CLASIFICACION DE LAS CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS

) , MICROCUENCAS HIDROGRAFICAS
PARAMETROS GEOMORFOLOGICOS
BANOS QUILES CHICRIN [ SANJOSE
Area (Km2) 85.30 153.79 73.06 73.05
Perimetro (Km) 46.65 59.88 45.58 45,58
Elevacion Media (m.s.n.m.) 4075 4100 4150 4350
Coeficiente de Compacidad (Kc) 1.41 1.35 1.49 1.49
Factor de Forma 0.77 0.71 0.32 0.49
Rectangulo Equivalente Longitud Mayor (Km) 15.00 30.00 20.00 25.00
Longitud Menor (Km) 5.69 513 3.65 2.92
Longitud del Cauce Principal (Km) 10.51 14.70 15.16 12.22
Longitud Total del Cauce (km) 10.51 14.70 15.16 12.21
Orden de Rios 2do orden 1re orden 1re orden 1re orden
Densidad de Drenaje (Km/km2) 0.12 0.10 0.21 0.17
Altitud maxima del cauce (m) 4550 4600 4700 4600
Altitud minina del cauce (m) 3600 3600 3600 4100
Pendiente Media del Cauce Principal (m/m) 0.09 0.07 0.07 0.04
Extension Media del Escurrimiento (m) 2029.02 2615.19 1204.82 1495.09
Coeficiente de Torrencialidad (rios/km2) 0.023 0.013 0.014 0.014
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Y segun el cuadro de clasificacion de caracteristicas de las cuencas; se observa que sus
areas de las microcuencas son de clase pequefia por encontrase sus valores menores a
250 km?; en cuanto a su coeficiente de compacidad se valores estan entre 1.35 a 1.49 lo
cual indica que es de clase oval redonda.

En cuanto a su longitud de cauce principal las microcuencas presentan valores de 10.51
km a 15.16 km, lo cual indica que son de clase de longitud corta por ser menores a 50 km
y en cuanto a su elevacién media son de clase alta por encontrase sus valores mayores a
los 2000 msnm.

En el Mapa N° 2 se muestra la delimitacion de microcuencas y sus parametros
geomorfoldgicos.

4. ANALISIS METEOROLOGICO

4.1 INTRODUCCION

Los principales parametros meteorolégicos que definen o caracterizan el clima en las
cuencas son: La precipitacion, temperatura, humedad relativa, evaporacién, horas de sol
y velocidad de viento; siendo estas las de mayor importancia en cuanto a la tipificacion o
caracterizacion meteorologica de la cuenca. La evaluacion meteoroldgica tuvo como
finalidad identificar, describir y evaluar los elementos meteoroldgicos, para lo cual se ha
recurrido a los registros histéricos de las estaciones meteoroldgicas cercanas y aledafias
a la cuenca, las cuales fueron proporcionadas por SENAMHI y LA ANA, tal como se
muestra en el Cuadro N° 1.1.

4.2 PRECIPITACION TOTAL MENSUAL

La precipitacién se considera como la primera variable meteorolégica y es la entrada
natural de agua dentro del balance hidrico en las cuencas hidrograficas. Para determinar
la precipitacion se han considerado los registros de 13 estaciones meteoroldgicas, cuyas
estaciones se encuentran distribuidas espacialmente dentro y fuera del &mbito de
estudio; debido a la alta importancia de este parametro meteoroldgico, se ha desarrollado
de manera exhaustiva y detallada en el capitulo 5.

4.3 ANALISIS DE LA TEMPERATURA

Al igual que la precipitacion pluvial y tal vez con mayor nitidez, la temperatura es el
elemento meteoroldgico, cuya variacion espacial esta ligada al factor altitudinal. Esta
variable climatica es de gran importancia dentro del ciclo hidroloégico debido a que ésta se
encuentra ligada con la evapotranspiracion, siendo la temperatura del aire un indicador
importante para describir las condiciones meteorolégicas en el ambito de estudio.

4.3.1 REGIMEN DE TEMPERATURA MEDIAS

Para determinar la temperatura media mensual en el &mbito de estudio, se cuenta con
estudios elaborados por la Autoridad Nacional del Agua en la cuenca del rio Chancay-
Huaral, estableciéndose un régimen de temperaturas medias en toda la cuenca.

Segun los resultados obtenidos, se tiene una estacionalidad marcada durante todo el
afo, se ha considerado para nuestro ambito de estudio los registros determinados para la
Subcuenca Bafios, observandose una temperatura media anual de 3.8 °C, con una
variacion minima mensual de 2.6 °C en el mes de julio y una maxima mensual de 4.5 °C
en el mes de enero, tal como se muestra en el Cuadro N° 5 y Grafico N° 1.
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CUADRO 5: VARIACION MENSUAL DE LA TEMPERATURA MEDIA (°C)

Subcuenca ENE | FEB | MAR [ ABR | MAY | JUN | JUL | AGO [ SET | OCT | NOV | DIC | Media
Anasmayo 8.6 85 8.5 8.0 7.5 6.7 6.2 6.5 7.0 7.7 7.9 8.2 7.6
Medio Chancay | 8.2 8.1 8.1 7.6 7.2 6.4 5.9 6.3 6.8 7.5 7.7 7.9 73
Bafios 45 43 4.4 4.0 3.7 3.1 2.6 2.9 3.3 4.0 4.1 43 3.8
Coto 7.4 7.3 7.3 6.9 6.6 5.8 5.3 5.7 6.2 6.8 7.0 7.3 6.6
Vichaycocha 6.3 6.1 6.2 5.8 5.5 4.8 4.3 4.6 5.1 5.8 5.9 6.1 5.5
Huataya 102 | 101 | 101 9.6 9.0 8.2 7.6 7.9 8.5 9.1 9.5 9.8 9.1
Orcon 10.8 10.9 10.8 10.2 9.6 8.6 8.1 8.3 8.9 9.6 9.9 10.3 9.7
Pallcamayo 102 | 101 10.1 9.5 9.1 8.1 7.6 8.0 8.5 9.2 9.5 9.8 9.1
Lampian 10.6 | 106 | 105 | 10.0 9.5 8.6 8.0 8.4 8.9 9.6 9.9 10.2 9.6
Anchilon 125 | 126 | 125 | 119 | 112 | 102 9.7 100 | 106 | 112 | 11.7 | 120 | 113
Quiman 7.8 7.7 7.7 73 6.9 6.2 5.7 6.0 6.5 7.1 7.4 7.6 7.0
Carac 9.9 9.9 9.9 9.3 8.9 8.0 7.5 7.9 8.4 9.1 9.4 9.6 9.0
Chillamayo 5.9 5.7 5.8 53 5.0 43 3.8 4.1 4.6 53 5.4 5.6 51
Fuente: Elaboracion propia

GRAFICO 1: VARIACION MENSUAL DE LA TEMPERATURA MEDIA (°C)
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA)

Una vez calculada la temperatura media anual de cada una de las Subcuenca, se ha
realizado el analisis de correlacién espacial en funcién de su altitud, observandose una
disminucion de la temperatura media con la altitud, donde se tiene como resultado una
ecuacion lineal y un coeficiente de correlacion (R?) igual a 0.97, siendo este valor
aceptable; tal como se muestra en la Grafico N° 2.

Tmed =-0.003h + 20.93

Dénde:
T media. = Temperatura media anual (°C)
h = Altitud (m.s.n.m.) de la estacion.
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GRAFICO 2: ANALISIS DE CORRELACION DE LA TEMPERATURA MEDIA ANUAL
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA)

Cabe indicar que con esta ecuacion caracteristica se podra generar series de
temperatura media en los puntos de interés de las microcuencas en estudio.

4.3.2 REGIMEN DE TEMPERATURA MAXIMA

De igual modo para determinar la temperatura maxima mensual en el ambito de estudio,
se ha revisado los estudios elaborados por la Autoridad Nacional del Agua en la cuenca
del rio Chancay- Huaral, donde establece un régimen de temperaturas maximas en toda
la cuenca.

Segun los resultados obtenidos, se ha considerado para nuestro ambito de estudio los
registros determinados para la Subcuenca Barfos, observdndose una temperatura
maxima anual de 11.34 °C, con una variacion minima mensual de 10.4 °C en el mes de
febrero y una maxima mensual de 12.3 °C en el mes de junio, tal como se muestra en el
Cuadro N° 6 y Grafico N° 3.

CUADRO 6: VARIACION MENSUAL DE LA TEMPERATURA MAXIMA (°C)

Subcuenca ENE FEB MAR | ABR MAY | JUN JUL AGO SET oCT NOV DIC
Anasmayo 14.4 14.3 14.6 14.8 15.2 15.3 14.7 14.7 14.2 14.6 14.9 14.9
Medio Chancay | 14.2 13.9 14.3 14.5 15.0 15.1 14.6 14.6 14.1 14.5 14.8 14.7
Bafios 10.6 10.4 10.8 11.2 11.9 12.3 11.8 11.7 11.0 11.4 11.6 11.4
Coto 13.5 13.2 13.6 13.9 14.4 14.6 14.2 14.1 13.5 13.9 14.2 14.1
Vichaycocha 12.4 12.1 12.5 12.9 13.4 13.9 13.4 13.3 12.7 13.0 13.2 13.1
Huataya 16.0 15.9 16.1 16.2 16.4 16.3 15.8 15.8 15.4 15.9 16.2 16.4
Orcon 16.5 16.5 16.7 16.8 16.8 16.6 16.0 16.0 15.6 16.1 16.5 16.8
Pallcamayo 16.0 15.8 16.1 16.3 16.5 16.4 15.9 15.9 15.5 15.9 16.3 16.3
Lampian 16.5 16.3 16.6 16.7 16.8 16.7 16.2 16.2 15.8 16.3 16.7 16.8
Anchilon 18.3 18.2 18.4 18.4 18.3 18.0 17.5 17.4 17.2 17.7 18.2 18.4
Quiman 13.8 13.6 13.9 14.2 14.7 14.9 14.4 14.3 13.8 14.2 14.5 14.4
Carac 15.8 15.6 15.9 16.1 16.4 16.4 15.9 15.9 15.5 15.9 16.2 16.2
Chillamayo 11.9 11.7 12.1 12.4 13.0 13.3 12.8 12.7 12.1 12.5 12.7 12.6

Fuente: Elaboracion propia
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GRAFICO 3: VARIACION MENSUAL DE LA TEMPERATURA MAXIMA (°C)
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA)

4.3.3 REGIMEN DE TEMPERATURA MINIMAS

De igual modo para determinar la temperatura minima mensual en el &mbito de estudio,
se ha revisado los estudios elaborados por la Autoridad Nacional del Agua en la cuenca
del rio Chancay- Huaral, donde establece un régimen de temperaturas minimas en toda

la cuenca.

Segun los resultados obtenidos, se ha considerado para nuestro ambito de estudio los
registros determinados para la Subcuenca Bafios, observandose una temperatura minima
anual de -3.79 °C, con una variacion minima mensual de -6.6 °C en el mes de julio y una
méaxima mensual de -1.7 °C en el mes de febrero, tal como se muestra en el Cuadro N° 7

y Grafico N° 4.

CUADRO 7: VARIACION MENSUAL DE LA TEMPERATURA MINIMA (°C)

Subcuenca ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO SET OCT | NOV DIC
Anasmayo 2.7 2.7 24 1.1 -0.1 -1.9 -2.3 -1.6 -0.1 0.8 1.0 1.6
Medio Chancay 2.2 2.2 1.9 0.7 -0.5 -2.3 -2.8 -2.0 -0.4 0.5 0.7 1.2
Bafios -1.7 -1.7 -2.0 -3.2 -4.5 -6.2 -6.6 -5.9 -4.3 -3.4 -3.3 -2.7
Coto 14 14 1.1 -0.1 -1.3 -3.0 -3.5 -2.8 -1.2 -0.3 -0.2 0.4
Vichaycocha 0.2 0.2 -0.2 -1.3 -2.5 -4.2 -4.7 -4.0 -2.4 -1.5 -1.4 -0.8
Huataya 43 4.4 4.1 29 17 0.0 -0.6 0.1 1.5 24 2.7 3.2
Orcon 5.1 5.3 49 3.6 24 0.6 0.1 0.7 2.1 3.0 33 3.9
Pallcamayo 43 44 4.1 2.8 1.6 -0.1 -0.7 0.1 1.6 2.4 2.7 3.2
Lampian 4.8 4.9 4.5 33 22 0.4 -0.2 0.6 2.0 29 3.2 3.7
Anchilon 6.8 7.0 6.6 5.4 4.2 2.5 19 2.6 3.9 4.8 5.1 5.6
Quiman 1.8 1.8 1.5 0.4 -0.8 -2.5 -3.1 -2.4 -0.8 0.1 0.3 0.9
Carac 4.0 4.1 3.8 2.6 14 -0.3 -0.9 -0.1 14 2.2 2.5 3.0
Chillamayo -0.2 -0.3 -0.6 -1.8 -3.0 -4.7 -5.2 -4.5 -2.9 -2.0 -1.9 -1.3
Fuente: Elaboracion propia
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GRAFICO 4: VARIACION MENSUAL DE LA TEMPERATURA MINIMA (°C)
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA)

4.4 HUMEDAD RELATIVA

Por lo general la humedad relativa media anual disminuye con la altitud, tomando
mayores valores en zonas bajas y menores valores en las zonas altas de la cuenca. Esta
variable al igual que la temperatura esta directamente relacionado con la altitud, es decir
que los niveles de humedad relativa media anual disminuyen con la altitud.

Segun los resultados obtenidos por el estudio de la Autoridad Nacional del Agua, se ha
considerado para nuestro ambito de estudio los registros determinados para la
Subcuenca Bafios, presentandose una humedad relativa media anual de 68.90 %, con
una variacion minima mensual de 57.4 % en el mes de julio y una maxima mensual de
78.5 % en el mes de marzo, tal como se muestra en el Cuadro N° 8 y grafico N° 5.

CUADRO 8: VARIACION MENSUAL DE HUMEDAD RELATIVA (%)

Subcuenca ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SET OCT | NOV | DIC
Anasmayo 76.0 | 759 | 774 | 726 | 672 | 621 | 59.5 | 618 | 66.7 | 69.1 | 684 | 717
Medio Chancay | 758 | 76.0 | 774 | 725 | 669 | 618 | 59.0 [ 612 | 662 | 687 | 681 | 714
Bafios 773 | 769 | 785 | 72.7 | 66.8 | 60.9 | 574 | 604 | 663 | 682 | 684 | 719
Coto 761 | 765 | 777 | 72.8 | 669 | 61.8 | 58.8 | 60.8 | 66.2 | 686 | 681 | 714
Vichaycocha 764 | 767 | 779 | 72.8 | 66.7 [ 613 | 580 | 60.2 | 659 | 683 | 680 | 713
Huataya 763 | 767 | 779 | 73.8 | 68.8 | 643 | 620 | 63.5 [ 682 | 703 | 695 | 724
Orcon 763 | 762 | 777 | 735 | 68.8 | 645 | 624 | 643 | 685 | 706 | 69.7 | 72.6
Pallcamayo 758 | 759 | 773 | 73.0 | 678 | 633 | 61.0 | 628 | 673 | 69.7 | 68.8 | 719
Lampian 759 | 764 | 776 | 736 | 685 | 641 | 619 | 634 | 679 | 702 | 69.2 | 72.2
Anchilon 761 | 765 | 778 | 742 | 69.7 | 658 | 641 | 653 | 69.2 | 713 | 70.1 | 729
Quiman 761 | 766 | 778 | 731 | 673 | 622 | 593 | 611 | 665 | 689 | 684 | 716
Carac 756 | 761 | 773 | 73.0 | 67.7 | 63.1 | 60.7 | 623 | 670 | 695 | 686 | 7L7
Chillamayo 76.8 | 765 | 78.0 [ 725 [ 66.7 [ 611 [ 579 | 60.7 | 66.2 | 684 | 682 | 717

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua (ANA).

4.5 VELOCIDAD DE VIENTO

El viento es el movimiento de aire en la superficie terrestre. Es generado por la accién de
gradientes de presién atmosférica producida por el calentamiento diferencial de las
superficies y masas de aire. Los vientos generalmente son infrecuentes, medido
mediante el anemdmetro y estan expresados en km/h o m/s.

Segun los resultados obtenidos por el estudio de la Autoridad Nacional del Agua, se ha
considerado para nuestro ambito de estudio los registros determinados para la
Subcuenca Bafios, presentdndose una velocidad de viento anual de 2.80 m/s, con una
variacién minima mensual de 2.5 m/s en el mes de mayo y una maxima mensual de 3.1
m/s en el mes de diciembre, tal como se muestra en el Cuadro N° 9 y grafico N° 6

Y de acuerdo a los resultados obtenidos podemos mencionar que son vientos de
categoria suaves a moderados por presentar velocidades menores a 3.5 m/s. Igualmente
se nota que las velocidades altas de viento se presentan en la época de invierno y las
bajas en la época de verano.

CUADRO 9: VARIACION MENSUAL DE LA VELOCIDAD DE VIENTO (m/s)

Pidarmel 03635

Subcuenca ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO SET OCT [ NOV DIC
Anasmayo 2.7 2.6 2.7 2.5 2.5 2.5 2.7 2.9 2.8 2.9 2.9 3.0
Medio Chancay 2.7 2.6 2.7 2.5 2.5 2.5 2.6 2.8 2.8 2.8 2.8 3.0
Bafios 2.8 2.7 2.8 2.6 2.5 2.6 2.8 3.0 2.9 2.9 3.0 3.1
Coto 2.7 2.6 2.7 2.5 2.5 2.5 2.7 2.8 2.8 2.8 2.8 3.0
Vichaycocha 2.7 2.6 2.7 2.5 2.5 2.5 2.7 2.9 2.9 2.9 2.9 3.0
Huataya 2.6 2.5 2.6 2.4 2.4 24 2.6 2.8 2.7 2.8 2.8 2.9
Orcon 2.7 2.5 2.6 24 2.5 24 2.6 2.8 2.8 2.8 2.8 2.9
Pallcamayo 2.6 2.5 2.6 24 24 2.4 2.6 2.8 2.8 2.8 2.8 2.9
Lampian 2.6 24 2.6 24 2.4 2.4 2.5 2.7 2.7 2.8 2.8 2.9
Anchilon 2.5 23 2.5 23 23 23 2.5 2.6 2.6 2.7 2.7 2.8
Quiman 2.7 2.6 2.7 2.5 2.5 2.5 2.7 2.8 2.8 2.8 2.8 3.0
Carac 2.6 2.5 2.6 2.4 2.4 2.4 2.6 2.8 2.8 2.8 2.8 2.9
Chillamayo 2.8 2.7 2.7 2.6 2.5 2.6 2.7 3.0 29 2.9 2.9 3.1
Fuente: Elaboracion propia
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GRAFICO 6: VARIACION MENSUAL DE LA VELOCIDAD DE VIENTO (m/s)
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5. ANALISIS DE LA PRECIPITACION

5.1 INTRODUCCION

El agua ha sido, a lo largo de la historia, un elemento basico en la vida del hombre, y en
la medida que éste fue poblando la Tierra y usando la naturaleza para satisfacer sus
necesidades, fue transformandola, con el tiempo, en un elemento cada vez mas escaso.

La escasez no tiene su origen en un agotamiento del recurso, pues, se trata de un
recurso natural que tiene un ciclo permanente de produccién en sus diferentes estados,
sino que se genera por la necesidad de satisfacer, una demanda siempre creciente en
cantidad y en calidad, a continuacion, se desarrolla en este capitulo el analisis
pluviométrico, siendo un pardmetro meteoroldgico importante para el ciclo hidroldgico.

5.2 RED DE ESTACIONES

En el ambito de estudio se encuentran estaciones de tipo climatolégica ordinaria y
pluviométrica cercanas y aledafias al &mbito de estudio, a partir del cual nos permitira
cuantificar la precipitacion pluvial en forma directa.

Por tal motivo para determinar el comportamiento de la precipitacién en el ambito de
estudio se ha considerado la informacion registrada en 13 estaciones, todas operadas por
el SENAMHI, en el Mapa N° 3 se muestra la ubicacién geografica y politica de las
estaciones meteorolégicas utilizadas en el presente estudio.

5.3 ANALISIS DE CONSISTENCIA

El analisis de consistencia de la informacién pluviométrica es una técnica que permite
detectar, identificar, cuantificar, corregir y eliminar los errores sistematicos de la no
homogeneidad e inconsistencia de una serie hidrolégica. Antes de proceder a efectuar el
modelamiento hidroldgico es necesario efectuar el andlisis de consistencia respectivo a
fin de obtener una serie homogénea, consistente, confiable y calidad de la data. Para el
analisis de consistencia se realizé el Método del Vector Regional (MVR):

Este método consiste en efectuar andlisis de dobles masas entre los valores de las
estaciones tomadas dos a dos, para detectar eventuales heterogeneidades, y luego
completar datos faltantes por correlacion con los datos de la estacion y de sus vecinas. El
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método del vector regional consiste en elaborar, a partir de la informacién disponible, una
especie de estacion ficticia que sea representativa de toda la zona de estudio. Para cada
estacion se calcula un promedio extendido sobre todo el periodo de estudio, y para cada
afo, se calcula un indice. (>1 afio con superdvit, <1 afio deficitario).

A esta serie de indices anuales se le llama Vector Regional, ya que toma en cuenta la
informacion de una region que se supone es climaticamente homogénea. Una vez
elaborado el vector regional, el analisis de la informacién es enormemente facilitada, asi
podemos:

e Evaluar la calidad de los datos de una estacion por curvas de dobles acumuladas
con los indices del vector regional.

e Analizar graficamente y correlacionar los datos de una estacién con los indices del
vector regional.

¢ Evaluar los datos faltantes de una estaciéon multiplicando el indice de un afio del
vector regional por el promedio extendido de la estacién sobre el periodo de
estudio.

En el estudio se empled el software Hydraccess 2.1.4 del IRD, el cual tiene incluido un
modulo para el célculo del vector regional por el método de Y. Brunet Moret, que nos
permite calcular el Vector Regional a paso de tiempo mensual y anual (andlisis y
correccion). Para calcular el vector se ha tenido las siguientes consideraciones:

e Para el célculo del vector regional debemos tener como minimo 3 Estaciones por
afo, y 3 afios de registro como minimo por estacion.

e La hipotesis principal de este método es el principio de “pseudo-proporcionalidad”,
por lo cual los datos deben tener el mismo comportamiento (cantidad y variacion
temporal), es decir deben tener una tendencia climatica regional Unica.

La pseudo-proporcionalidad de una zona, es medida por el valor del coeficiente de
correlacion media entre las estaciones y el vector correspondiente (en caso de estricta
proporcionalidad este valor es igual a 1). Este coeficiente en el software Hydraccess
aparece como Correl./Vector. Se ha considerado una zona como homogénea si los
coeficientes de correlacion anual entre el vector y la estacién son superiores o iguales a
0.5.

Podemos observar que las series de precipitaciones cumplen con la hipétesis de
pseudos-proporcionalidad, lo cual indica que presentan una buena homogeneidad y
calidad de sus datos a excepcién de la estacion Rio Pallanga por presentar un
“Correl./Vector” menor a 0.5, la cual indica que no presenta una correlacion entre
estaciones, tal como se muestra en el Cuadro N° 10.

CUADRO 10: PARAMETROS DEL VECTOR REGIONAL POR ESTACIONES

. o COEF. MEDIA RREL.

ID ESTACION NOANOS | . =DEl | MEDIAOBS. | o, 't ,%%CTOR
Carac_P_JPg_(mm) 32 0.283 380.8 3711 0.877
Huaros_P_JPg_(mm) 39 0.454 456.3 497.6 0.74
Picoy_Lima_P_JPg_(mm) 30 0.276 505.9 512.1 0.725
Pachamachay_P_JPg_(mm) 23 0.36 778.2 813.8 0.683
Pallac_P_JPg_(mm) 39 0.4 272.5 257.1 0.699
Parquin_P_JPg_(mm) 40 0.306 739 7451 0.773
Pirca_P_JPg_(mm) 39 0.408 611.3 663 0.473
Santa_Cruz_L_P_JPg_(mm) 39 0.255 509.8 524.8 0.671
Upamayo_P_JPg_(mm) 31 0.205 856.4 871.5 0.495
Rio_Pallanga_P_JPg_(mm) 10 0.242 1368.9 1417.3 0.161
Huechue_P_JPg_(mm) 31 0.176 784.6 799.6 0.542
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Yantac_P_JPg_(mm) 41 0.231 895.3 907.4 0.532

Pariacancha_P_JPg_(mm) 40 0.197 698.2 677.9 0.841

En el grafico N° 7 y 8 se muestra el andlisis de dobles acumulados y los indices del vector

regional respectivamente, segun el analisis de dobles acumulados se puede concluir que
dichos registros histéricos presentan una buena calidad y homogeneidad de sus datos.

GRAFICO 7: CURVA DE DOBLES ACUMULADOS DE LAS ESTACIONES
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GRAFICO 8: INDICES ANUALES DE LAS ESTACIONES
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5.4 ECUACION REGIONAL DE LA PRECIPITACION

Con el objetivo de determinar el régimen pluviométrico en el ambito del estudio, se
empled informacion de las estaciones meteoroldgicas indicadas anteriormente, cuyos
registros fueron previamente analizados su consistencia y calidad de datos, para luego
obtener la ecuacion representativa de tipo lineal, como se muestra en la grafico N° 9.

Pp = 0.28*h- 366.12, R?=0.81, R =0.90

GRAFICO 9: RELACION ALTITUD VS PRECIPITACION MEDIA ANUAL

1000
00
800
oo
600
500
400
300
200
100

U T T T
2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

ALTITUD (msnm)
\ ,»

Y en el Mapa N° 4 se muestra la variacion espacial de precipitacién total anual en el
ambito de estudio.
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5.5 VARIABILIDAD TEMPORAL DE LA PRECIPITACION

El andlisis de la variabilidad temporal fue determinado en funcién al aporte de las lluvias,
se analizd6 con la precipitacibon media mensual, observandose que su régimen de
precipitaciones que va incrementando a medida que se desplaza hacia las partes altas de
las divisorias de aguas.

De los resultados obtenidos se observar un solo pico de precipitaciones entre los meses
de enero-marzo (presencia de las precipitaciones altas) y un periodo de estiaje y
transicion entre los deméas meses del afio, como se muestran en el grafico N° 10.
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GRAFICO 10: VARIABILIDAD TEMPORAL POR ESTACIONES
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6.

MONITOREO DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

6.1 ESTACIONES DE AFORO DE AGUA SUPERFICIAL

Se seleccionaron puntos representativos de los principales cuerpos de agua de la zona
que podrian tener alguna influencia directa o indirecta por las actividades de las centrales
hidroeléctricas. Las estaciones de aforo se eligieron bajo los siguientes criterios:
ubicacién de las cuencas y subcuencas principales y en los puntos de captacion de las 10
centrales hidroeléctricas asentadas en los rios Bafios, Chicrin y San José, dichas
centrales hidroeléctricas son:

Central Hidroeléctrica San José

Central Hidroeléctrica Bafios | (CH Bafios ).
Central Hidroeléctrica Bafios Il (CH Bafios II).
Central Hidroeléctrica Barfios Ill (CH Bafios IlI).
Central Hidroeléctrica Bafios IV (CH Bafios IV).
Central Hidroeléctrica Bafios V (CH Bafios V).
Central Hidroeléctrica Cracray (CH Chicrin 1).
Central Hidroeléctrica Yanahuin (CH Chicrin 2).
Central Hidroeléctrica Huanchay (CH Chicrin 3).
Central Hidroeléctrica Shagua (CH Chicrin 4).

En los Cuadro N° 11 al 20, se muestra los resultados del monitoreo de aforo en las
centrales hidroeléctricas en el mes de enero 2019, donde se indican sus coordenadas
UTM, Caudal aforado y una descripcion de las estaciones muestreadas.

CUADRO 11: ESTACIONES DE AFORO EN LA CH SAN JOSE

COORDENADAS UTM Caudal
ESTACION DATUM WGS84 Aforado DESCRIPCION DEL AFORO
ESTE NORTE m3/s
CHSJ AFS1 351315 8784269 1.377 Agua turbinada
CHSJ AFSS2 345285 8782676 - Ingreso camara de carga
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CUADRO 12: ESTACIONES DE AFORO EN LA CH CRACRAY

COORDENADAS UTM Caudal
ESTACION DATUM WGS84 Aforado DESCRIPCION DEL AFORO
ESTE NORTE m3ls
CHC AFST 331070 | 8768951 0.212 Aguas ariba de la CH CRACRAY
CHC AFS2 331111 8769398 0.204 Aguas Abajo de la CH CRACRAY
Aforo para el caudal ecolégico rio
CHC AFS3 331056 | 8768964 0.139 CRACHAY

CUADRO 13: ESTACIONES DE AFORO EN LA CH YANAHUIN

] COORDENADAS UTM Caudal
ESTACION DATUM WGS84 Aforado DESCRIPCION DE L AFORO
ESTE NORTE m3/s
CHY AFS1 331177 8769661 0.316 Aguas Abajo de la CH YANAHUIN

CUADRO 14: ESTACIONES DE AFORO EN LA CH HUANCHAY

COORDENADAS UTM DATUM Caudal
ESTACION WGS84 Aforado DESCRIPCION DEL AFORO
ESTE NORTE m3/s
CHH AFS1 329722 8770788 1.770 Aguas Arriba de la CH HUANCHAY

CUADRO 15: ESTACIONES DE AFORO EN LA CH SHAGUA

. COORDENADAS UTM Caudal
ESTACION DATUM WGS84 Aforado DESCRIPCION DEL AFOROS
ESTE NORTE m3/s

CHS AFS1 328435 8769392 _ Canal de Aduccion CH SHAGUA

CHHS AFS2 327271 8768246 1.300 Canal de salida CH SHAGUA
Aforo para el caudal  ecoldgico rio

CHHS AFS3 327304 8768294 0.320 Chicrin a la altura del Canal de salida CH
SHAGUA

CUADRO 16: ESTACIONES DE AFORO EN LA CH BANOS |

. COORDENADAS UTM Caudal
ESTACION DATUM WGS84 Aforado DESCRIPCION DEL AFORO
ESTE NORTE m3/s
CHB1 AFS1 332221 8761125 0.385 BOCATOMA
CHB1 AFS2 320973 8760394 0.392 DESCARGABANOS |
Aforo para el caudal ecolégico Rio bafios
CHB1 AFS3 332192 8761078 1.619 alaalturadela CH BANOS |

CUADRO 17: ESTACIONES DE AFORO EN LA CH BANOS I

, COORDENADAS UTM Caudal
ESTACION DATUM WGS84 Aforado DESCRIPCION DEL AFORO
ESTE NORTE mals
CHBII AFS1 320638 8760326 1030 BOCATOMA BANOS Il
CHBII AFS2 328027 8760315 . Agua turbinada CH Bafios Il
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CUADRO 18: ESTACIONES DE AFORO EN LA CH BANOS IlI

) COORDENADAS UTM Caudal
ESTACION DATUM WGS84 Aforado DESCRIPCION DEL AFORO
ESTE NORTE m3l/s
CHBIII AFS1 327987 8760312 - CANAL DE ADUCCION BANOS I
CHBIII AFS2 326938 8759824 - Agua Turbinada Bafios Il
Aforo para el caudal ecolégico Rio bafios
CHBIII AFS3 327903 8760346 2.457 ala altura de la CH BANOS IIL.

CUADRO 19: ESTACIONES DE AFORO EN LA CH BANOS IV

. COORDENADAS UTM Caudal
ESTACION DATUM WGS84 Aforado DESCRIPCION DEL AFORO
ESTE NORTE m3/s

CHBIV AFS1 326638 8757442 2574 CH Barios IV - Ingreso a camara de carga
Canal Ingreso Bafios IV

CHBIV AFS2 325138 8750072 1123
Agua Turbinada Bafios IV

CHBIV AFS3 325138 8759972 j
Aforo para el caudal ecolégico Rio bafios

CHBIV AFS4 326645 8759673 2.390 ala altura de la bocatoma de CH BANOS
vV

CUADRO 20: ESTACIONES DE AFORO EN LA CH BANOS V

COORDENADAS UTM Caudal
ESTACION DATUM WGS84 Aforado DESCRIPCION DEL AFORO
ESTE NORTE m3/s
Aforo para el caudal ecoldgico Rio bafios
CHBV AFS1 324865 8758972 2.390 alaalturadela CH BANOSV

En el Mapa N° 5 se muestra los puntos de monitoreo de agua superficial en las
microcuencas en estudio, ademas se indica su cédigo, la ubicacion en coordenadas UTM
y descripcién.

7. MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA

7.1 INTRODUCCION

Por lo general, la calidad del agua se determina comparando las caracteristicas fisicas y
quimicas de una muestra de agua con unas directrices de calidad del agua o estandares.

En esta seccion se describen las condiciones ambientales registradas en los cuerpos de
agua ubicados en las areas del ESTUDIO DE CAUDAL ECOLOGICO DE LAS
CENTRALES HIDROELECTRICAS DE VOLCAN, las cuales podria tener alguna
influencia debido a las actividades del Proyecto.

El objetivo del presente capitulo es determinar la calidad de las aguas superficiales
identificadas dentro del area del Proyecto, comparando los resultados de andlisis
fisicoquimicos y microbiolégicos con los limites establecidos en los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM),
correspondiente a la Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebida de Animales, Sub
categoria Riego de Vegetales de Tallo Bajo y Tallo Alto y Sub categoria Bebida de
Animales, los cuales seran utilizados como referencia de comparacion para la presente
evaluacién. En los siguientes cuadros se indica los parametros de la Categoria 3 como
indica el ECA para para calidad de agua.
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CUADRO 21: CATEGORIA 3 - RIEGO DE VEGETALES Y BEBIDA DE ANIMALES

PARAMETROS UNIDAD D1- RIEGO DE VEGETALES D2 -BEBIDA DE ANIMALES
AGUAPARARIEGO) “%g o™ | perps oe awmaLes
RESTRINGIDO

FIsicoQuimicos
pH Unidad de pH 6,5-85 6,5-84
Conductividad Eléctrica pS/cm 2500 5000
Oxigeno Disuelto - OD mgl/L 24 25
Temperatura °C A3 A3
Bicarbonatos mg CaCO3/l 518 *
Cianuro Wad mg/l 0,1 0,1
Cloruros mg/L 500 **
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L 15 15
Demanda Quimica de Oxigeno mg/L 40 40
Fluoruros mg/L 1 **
Color(b) Color Yerdadero 100(a) 100(a)
Nitratos (NO3-N) —Nitritos (NO2-N) NN) mg/L 100 100
Nitritos (NO2- N) mg/L 10 10
Sulfatos mg/L 1000 1000
Aceites y Grasas mg/L 5 10
Fenoles mg/L 0,002 0,01
Detergentes (SAAM) mg/L 0,2 0,5

INORGANICOS
Cromo Total mg/L 0,1 1
Mercurio (Hg) mg/L 0,001 0,01
IAluminio (Al) mg/L 5 5
Arsénico (As) mg/L 0,1 0,2
Berilio (Be) mg/L 0,1 0,1
Boro (B) mg/L 1 5
Bario (Ba) mg/L 0,7 **
Cadmio (Cd) mg/L 0,01 0,05
Cobalto (Co) mg/L 0,05 1
Cobre (Cu) mg/L 0,2 0,5
Hierro (Fe) mg/L 5 **
Litio (Li) mg/L 25 25
Magnesio (Mg) mg/L ** 250
Manganeso (Mn) mg/L 0,2 0,2
Niquel (Ni) mg/L 0,2 1
Plomo (Pb) mg/L 0,05 0,05
Selenio (Se) mg/L 0,02 0,05
Zinc (Zn) mg/L 2 24

ORGANICOS
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Bifenilos Policlorados
Bifenilos Policlorados(PCB) ’ uS/L ‘ 0,04 ‘ 0,045
PLAGUICIDAS

Paration ’ uSIL ‘ 35 ‘ 35

Organoclorados

Aldrin pS/L 0,004 0,07

Clordano pSIL 0,006 7

DDT pS/IL 0,001 1

Dieldrin S/ 07 07

Endrin uSIL 0,004 0,004

Endosulfan pS/L 0,02 0,02

Heptacloro pSIL 0,1 0,1

Heptacloripdxido uS/L 0,1 0,1

Lindano pS/L 4 4

Carbomato

Aldicarb pSIL 1 1
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICO

Coliformes Termotolerantes NMP/100m| 1000 2000 1000

Huevos de Helmitos NMP/100m 1 1 **

Escherichia coli NMP/100m! 1000 - .

(a): Para aguas claras. Sin cambio anormal (para aguas que presentan coloracién natural).

(b): Después de filtracion simple.

(c): Para el riego de parques publicos, campos deportivos, areas verdes y plantas ornamentales, sélo aplican
los parametros microbiol6gicos y parasitolégicos del tipo de riego no restringido.

A 3: significa variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del area evaluada.
Nota:

- El simbolo ** dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para esta Subcategoria.

- Los valores de los parametros se encuentran en concentraciones totales, salvo que se indique lo contrario.

7.2 LEGISLACION AMBIENTAL

La Legislacion vigente dada por el Ministerio del Ambiente, se refiere a los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, mediante el DS 002- 2008-MINAM, con el
objetivo de establecer el nivel de concentracion o el grado de elementos, sustancias o
parametros fisicos, quimicos y biolégicos presentes en el agua, en su condicion de fuente
de agua, cuerpo receptor y componente basico de los ecosistemas acuaticos, que no
representa riesgo significativo para la salud de las personas ni para el ambiente. Los
Estandares aprobados son aplicables a los cuerpos de agua del territorio nacional en su
estado natural. Los estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, se refieren a
aguas superficiales.

7.3 MONITOREO Y PARAMETROS DE MUESTREO

El monitoreo de calidad agua superficial para el &mbito de estudio, se ha clasificado en
Microbioldgico y Fisicoquimicos y metales, de acuerdo al Decreto Supremo N° 004-2017-
MINAM, correspondiente a la Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebida de Animales,
Sub categoria Riego de Vegetales de Tallo Bajo y Tallo Alto y Sub categoria Bebida de
Animales. Para la evaluacion se tomaron muestras de la fuente Superficial (Rio San José,
Bafios, Chicrin, CRACRAY y Quiles).
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Los parametros fueron medidos en el sitio y mediante el andlisis de muestras
recolectadas de los cuerpos de agua. El laboratorio EQUAS (Environmental Quality
Analytical Services S.A) apoyo en el recojo de muestras y analisis de las mismas.

7.4 PARAMETROS REGISTRADOS INSITU

e Temperatura: Los valores de temperatura registrados en las estaciones de muestreo
varian entre si por el medio ambiente.

La ley General de Recursos hidricos no establece valores limites para este parametro.

e Conductividad Eléctrica: Los valores de conductividad eléctrica tienen como
proposito correlacionarse con los valores de Sélidos Totales Disueltos (STD). La
Conductividad Eléctrica registradas durante el monitoreo en las estaciones nos indica
gue es un agua blanda. Estas aguas tienen bajo contenido de Sélidos Totales
Disueltos (STD). Ademas, se encuentran por debajo de los valores referidos en los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua correspondiente a la
Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebida de Animales y Sub categoria Riego de
Vegetales de Tallo Bajo y Tallo Alto y Sub categoria Bebida de Animales que
establece un valor de <2 000 y <5 000 mg/L

e Potencial de Hidrégeno (pH): Los valores de pH obtenidos en los cuerpos hidricos
monitoreados de las estaciones son ligeramente neutros. Los Estdndares Nacionales
de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM),
correspondiente a la Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebida de Animales, Sub
categoria Riego de Vegetales de Tallo Bajo y Tallo Alto y Sub categoria Bebida de
Animales para este parametro establecen un rango de 6,5 — 8,5 U de pH.

e Oxigeno disuelto: La concentracion de Oxigeno Disuelto (OD) registrada en las
estaciones de monitoreo nos indica que los valores obtenidos se encuentran dentro de
los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N° 004-
2017-MINAM), correspondiente a la Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebida de
Animales, Sub categoria Riego de Vegetales de Tallo Bajo y Tallo Alto y Sub categoria
Bebida de Animales que establece un valor de 2 4,00 y > 5,0 mg/L.
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CUADRO 22: LOS ECAS vs LOS PARAMETROS MEDIDOS INSITU

D2 -
D1 - Riego de vegetales | Bebida de PARAMETROS MEDIDOS INSITU
. animales
Parametros Unidad
Aguapara | Aguapara | gepiga de ga"r" CR%E'RA CH. C.H. CH. CH. C.H. CH. CH. CH.
restgn gido restrir?gi do | animales José Y Yanahuin Huanchay Shagua Banos | Banos || Bafos Il | Bafos IV Bafos V
Fisicoquimicos
pH lé’;";zd 6,5-85 65-84 | 748 6.71 7.04 7.75 7.34 7.74 7.54 7.89 7.54 763
Co’é‘l’g‘:ttr'ivc':ad uS/cm 2500 5000 | 599 124.8 138.1 219 216 229 213 204 236 182.8
Oxigeno mg/L >4 >5 4.54 573 4.94 5.49 6.53 58 5.8 5.29 48 47
Disuelto — OD
Temperatura °C A3 A3 14.2 10.9 136 135 13 10 9.5 12.2 15 14

Elaborado por: Hamek Ingenieros Asociados S.A.C.

Fuente: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM). Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebida de Animales, Sub
categoria Riego de Vegetales de Tallo Bajo y Tallo Alto y Sub categoria Bebida de Animales.

(a): Para aguas claras. Sin cambio anormal (para aguas que presentan coloracion natural).

(b): Después de filtracion simple.

(c): Para el riego de parques publicos, campos deportivos, areas verdes y plantas ornamentales, sélo aplican los pardmetros microbiol6gicos y parasitoldgicos del tipo de
riego no restringido.

A 3: significa variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del area evaluada.

Nota:

- El simbolo ** dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para esta Subcategoria.

- Los valores de los parametros se encuentran en concentraciones totales, salvo que se indique lo contrario.
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7.5 PARAMETROS FISICO-QUIMICO, METALES Y MICROBIOLOGICOS

Los valores registrados en las estaciones de monitoreo de calidad de agua fisicoquimicos,
metales y microbiolégicos se encuentran por debajo del limite establecido por los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM),
correspondiente a la Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebida de Animales, Sub categoria
Riego de Vegetales de Tallo Bajo y Tallo Alto y Sub categoria Bebida de Animales.

e Metales pesados: Segun resultados de laboratorio se determinaron que los metales como
arsénico, bario, cadmio, cobre, cromo, hierro, magnesio, plata, plomo, zinc se encuentran
dentro de los valores referidos en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental segun
(Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM), correspondiente a la Categoria 3: Riego de
Vegetales y Bebida de Animales, Sub categoria Riego de Vegetales de Tallo Bajo y Tallo
Alto y Sub categoria Bebida de Animales.

e Parametros microbioldgicos: Segun los resultados de laboratorio los valores del ensayo
microbioldgico registran un bajo contenido de coliformes totales se indica que las
concentraciones reportadas se encuentran dentro de los valores referidos en los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental segun (Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM),
correspondiente a la Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebida de Animales, Sub categoria
Riego de Vegetales de Tallo Bajo y Tallo Alto y Sub categoria Bebida de Animales.

CUADRO 23: LOS ECAS vs LOS RESULTADOS DEL LABORATORIO

D1 - Riego de vegetales 32 _badi RESULTADOS DEL LABORATORIO
e animales
Parametros Unidad
' Ar?:;op:;a Agr‘;:g‘f'a Bebidade | CHSAN | CH | it | SR | cH
A e animales JOSE SHAGUA BANOS V

restringido | restringido AY |
FISICOQUIMICOS
Demapda Bioguimica mg/L 15 15 ) ) 3 3
de Oxigeno
Demapda Quimica mglL 40 40 i i 7 7
de Oxigeno
Cromo Total mg/L 0,1 1 <0,011 <0,011 - <0,011 <0,011
Mercurio (Hg) mg/L 0,001 0,01 <0,0002 - - -
Arsénico (As) mg/L 0,1 0,2 0.022 0.015 - 0,015 0.007
Bario (Ba) mg/L 0,7 > <0,19 <0,19 - <0,19 <0,19
Cadmio mg/L 0,01 0,05 - <0,003 - <0,003 | <0,003
Cobre 0,2 0,5 - <0,007 - <0,007 | <0,007

mg/L
Magnesio > 250 - 6.32 - 7.35 6.26
mg/L
Hierro (Fe) mg/L 5 * 0.053 0.127 - 0.195 0.134
Plomo (Pb) mg/L 0,05 0,05 0.040 <0,014 - <0,014 | <0,014
Zinc (Zn) mg/L 2 24 0.133 0.044 - 0.109 0.032
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICO
Coliformes Totales | NM/100ml 5000 5000 **49 **49 *110 **49

Elaborado por: Hamek Ingenieros Asociados S.A.C.

Fuentes:

Estandares de Calidad Ambiental para agua (D.S. N° 004-2017-MINAM) y establecen disposiciones
complementarias - categoria 1y 3.

**Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua (D.S. N° 002-2008-MINAM) categoria 1y 3.
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En el Mapa N° 6 se muestra los puntos de monitoreo de calidad de agua en las microcuencas
en estudio, ademas se indica su codigo, la ubicacion en coordenadas UTM y descripcién. En el
Anexo Il se muestra los resultados de Laboratorio.

8. MONITOREO BIOLOGICO

8.1 DESCRIPCION DE LA FLORA

Para el area evaluada se determinaron dos formaciones fisiograficas: Monte Riberefio y
Matorral.

8.1.1 MONTE RIBERENO

Es una formacién tipica de las formaciones fluviales de la costa de plantas perennifolias,
herbaceas, trepadoras, arbustivas o arboéreas. Esta formacion se determind desde el punto
inicial, es decir la confluencia del rio Quiles y rio Bafios, siguiendo aguas abajo a lo largo de la
cuenca del rio Bafios. Desarrolldndose, especies de la familia Urticaceae, Adoxaceae,
Asteraceae, Sapindaceae, Juncaceae, Fabaceae, Geraniaceae y Roséceae.

e Composicion Floristica

Se registraron especies de plantas vasculares en esta formacién, siendo las principales familias
Asteraceae con especies (incluidas en los géneros Barnadesiadombeyana, Bidensandicola),
Leguminosae con dos especies (incluidas los géneros Trifolium y Luppinus), la familia
Juncaceae (incluye los géneros Distichia) y la familia Poaceae (Stipasp.).

e Estructuray Dominancia

La vegetacion predominante esta representada por especies de los géneros
Bamadesiadombeyana-arbusto, Bidensandicola  (Asteraceae), = Ambrosia  peruviana
(Compositae) asociados con Trifolium (familia Leguminosae), Urticasp. (Urticaceae), Eucaliptus
globulus (familia Myrtaceae), Oxalissp (familia Oxalidaceae) y Baccharis latifolia
(Anacardiaceae).

En el Cuadro N° 24 se observa el listado de especies del monte riberefio.
CUADRO 24: LISTADO DE ESPECIES EN MONTE RIBERENO

ORDEN FAMILIA ESPECIE
Dipsacales Adoxaceae Sambucus peruviana
Asterales Asteraceae Barnadesiadombeyana
Asterales Asteraceae Bidensandicola
Astera les Asteraceae Senecioevacoides
Asterales Asteraceae Senesciosp.
Astera les Asteraceae Senescio sp.2
Asterales Asteraceae Tessariaintegrifolia
Bromeliales Bromeliaceae Tillandsiasp
Equisetales Equisetaceae Equisetumsp.
Geraniales Geraniaceae Pelargoniumhortorum
Juncales Juncaceae Distichiamuscoides
Fabales Leguminosae Luppinussp
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Geraniales Oxalidaceae Oxalistuberosa
Plantaginales Plantaginaceae Plantagomajor
Rhamnales Rhamnaceae Colletiaspinossisima
Rosales Rosaceae Polylepissp
Sapindales Sapindaceae Dodonaeaviscosa
Solana les Solanaceae Physalissp
Sapindales Anacardiaceae Baccharislatifolia
Urticales Urticaceae Urticaurens
Urticales Urticaceae Urticasp

8.1.2 MATORRAL

Predominancia de vegetacién arbustiva y herbacea, ubicada en las laderas de las cadenas
montafiosas.

e Composicion Floristica

Se registraron especies de plantas vasculares en esta formacion, siendo las principales
familias Asteraceae con especies (incluidas en los géneros Bamadesia, Werneria,
Senecio y Bidens) y las Poaceae con las especies (incluida el género Stipa), Juncaceae
(Género Distichiasp) y la familia Leguminosae (Trifoliumsp).

e Estructuray Dominancia

La vegetacion predominante esta representada por especies de géneros Distichia (Juncaceae),
Ambrosia peruviana (Compositae) asociadosa Wemeriasp., Bidensandicola y Barnadesia
(Asteraceae). También se encuentran de manera abundante, especies de gramineas
(Poaceae) del género Stipa, tal como se muestra en el Cuadro N° 25.

CUADRO 25: LISTADO DE ESPECIES EN MATORRAL

ORDEN FAMILIA ESPECIE
Sapindales Anacardiaceae Baccharislatifolia
Asterales Asteraceae Bidensandicola
Asterales Asteraceae Werneriasp.

Asterales Compositae Ambrosia peruviana
Fabales Leguminosae Lupinussp.
Fabales Leguminosae Trifoliumsp.
Confiérales Pinaceae Pinussp.
Juncaceae Pinaceae Stipasp.
Polypodiales Pteridaceae Cheilanthespruinata
Rosales Rosaceae Polylepissp
Scrophulariales Scrophulariaceae Calceolariasp.
Urticafes Urticaceae Urticasp
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8.2 DESCRIPCION DE LA FAUNA

8.2.1 FAUNA
e Composicion

Se registraron dentro del area de estudio especies de aves correspondientes a 4 6rdenes y 8
familias. No se hallé evidencia presencial, por heces o huellas de reptiles, mamiferoso anfibios.
En el medio se observd especies correspondientes a la Clase Insecta de los Ordenes Diptera,
Lepidoptera, Odonata y Aranae (Clase Arachnida). Dentro de la Clase Aves, el Orden que
registré la mayor riqueza de especies fue Passeriformes (68,7%), siendo la familia Emberizidae
la méas representativa con un 31% (5 especies) y la familia Trochilidae con 19% (3 especies)
cada uno, tal como se muestra en el Cuadro N° 26.

CUADRO 26: REGISTRO DE ESPECIES POR FAMILIAS Y ORDENES DE LA CLASE AVES

‘E.rlqrﬂek 003700

N° ORDEN FAMILIA ESPECIE %

1 Falconiformes Falconidae 1 6.25
2 Psittaciformes Psittacidae 1 6.25
3 Apodiformes Trochilidae 3 18.75
4 Passeriformes Cinclidae 1 6.25
5 Passeriformes Emberizidae 5 31.25
6 Passeriformes Furnariidae 2 12.5
7 Passeriformes Fringillidae 2 12.5
8 Passeriformes Turdidae 1 6.25

TOTAL 16 100

e Estructuray Dominancia

Se determiné especies (Riqueza), con una abundancia variada (NUmero de individuos) con una
diversidad (H'= indice de Shanon Wiener) de 2.45 y una dominancia baja de 0.097 (Dsp).
Siendo la interpretacion que el nimero de especies y la cantidad de individuos establecidos se
distribuyen uniformemente en el habitat no encontrandose dominancia de ninguna especie en
particular.

e Especies Domésticas

Asimismo, se identificd las especies domeésticas encontradas en el area, segun el Cuadro N°
27.

CUADRO 27: ESPECIES DE FAUNA DOMESTICA DENTRO DEL AREA DE ESTUDIO

NOMBRE
CLASE ORDEN FAMILIA ESPECIE COMUN
Mamalia Artiodactyla Bovidae Ovisaries Oveja
Mamalia Artiodactyla Bovidae Bostaurus Vaca
Mamalia Perissodactyla Equidae Equuscaballus Caballo
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9. MONITOREO HIDROBIOLOGICO

9.1 INTRODUCCION

El presente capitulo tiene como objetivo general identificar las poblaciones hidrobioldgicas de
plancton, perifiton, bentos y peces presentes en las cuencas comprendidas dentro del Area de
Influencia Ambiental Directa del proyecto, aplicando métodos de colecta, identificacion y
analisis estandarizados para conseguir que los muestreos sean validos, confiables y
comparables

9.2 CALIDAD DE AGUA EN SEDIMENTOS - FITOPLACTON CUALITATIVO,
MACROZOOBENTOS

La evaluacion de la calidad de sedimentos de aguas superficiales para sedimentos,
Fitoplancton Cualitativo y Macrozoobentos comprende 5 puntos de muestreo, distribuidas en el
area de estudio de Centrales Hidroeléctricas de Cia Volcan.

En el Perl no existe legislacién que establezca estandares para la calidad de los sedimentos
de agua superficiales por lo cual los resultados se han comparado con los estandares
recomendados por las Canadian Environmental Quality Guidelines (CEQGS), estas establecen
dos tipos de estandares: Interim Sediment Quality Guidelines (ISQG; por debajo de los cuales
no se esperan efectos biolégicos adversos) y los Probable Effect Level (PEL; sobre las cuales
los efectos biol6gicos adversos se encuentran con frecuencia, asi también en el Per( no existe
legislacion que establezca estandares para la calidad de los sedimentos- — Fitoplancton
Cualitativo, Macrozoobentos.

9.2.1 PUNTOS DE MUESTREO

El muestreo de calidad de sedimentos de aguas superficiales de Fitoplancton Cualitativo y
Macrozoobentos se llevé acabo en cuatro (05) puntos de muestreo en area de influencia del
proyecto. En el cuadro siguiente, se detalla la ubicacion de los puntos, en coordenadas UTM
(Sistema WGS'84), tal como se muestra en el Cuadro N° 28 y en el Mapa N° 7 se muestra los
puntos de monitoreo hidrobioldgico.

CUADRO 28: PUNTOS DE MUESTREO FITOPLACTON CUALITATIVO Y MACROZOOBENTOS

COORDENADAS UTM DATUM
PUNTO DE WGS84
MUESTRED UBICACION DESCRICION DEL PUNTO
ESTE NORTE
SAN JOSE-LAGUNA Punto de monitoreo hidrobiolégico San José
CHSJ-HB1 LLACSACOCHA-CH 345285 g7eze7g | Funto de monioreo hidrobiologico San Josc
LLACSACOCHA 9
Punto de monitoreo hidrobioldgico en el Rio
CHC-HB RIO CRACRAY-CH CRACRAY | 331056 8768964 e oron Hdrobioldgioo
CHB1-HBt RIO BANOS-- C H. Bafios | 332192 gretozg | Punto de montoreo hidrobiologico en el Rio
bafios - C.H. Bafios |
CHB4-HB1 RIO BANOS-- CH. Bafios IV | 326645 g750673 | unto de monitoreo hidrobiologico en el Rio
Barios - C.H. Barios IV
CHB5-HB1 RIO BANOS-- C.H. Bafios V 324865 8758972 Punto de monitareo hidrobiologico en el Rio
Bafios - C.H. Barfios V
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9.2.2 METODOLOGIA DE MUESTREO

El muestreo de sedimentos se realizé siguiendo los procedimientos establecidos por el
laboratorio para cada pardmetro. Los recipientes se etiquetaron utilizando tinta indeleble y
cinta, con un cédigo para cada muestra.

Estas muestras fueron refrigeradas para su transporte y posterior analisis en el laboratorio
acreditado. En los cuadros siguientes se presentan los pardmetros de muestreo, metodologia
empleada en laboratorio y limites de deteccion.

9.2.3 RESULTADO DE LABORATORIO Y ANALISIS DE MUESTRAS

Se incluye en esta seccién los parametros que han sido medidos en el laboratorio, como los
pardmetros microbioldgicos, a su vez seran agrupados de acuerdo a su ubicacién de muestreo.

a) CHBANOS |y CHBANOS IV

En el Cuadro N° 30 y 31 se muestran los resultados del muestreo CHB1-HB1 y CHB4-HB1
correspondiente al rio Bafios y se identificaron 8 familias de Fitoplancton Cualitativo
comprendidas al Orden de Bacillariaceae, Achnanthidiaceae ,Cymbellaceae,
Gomphonemataceae, Achnanthaceae, Fragilariaceae, Philodinidae con una tasa de 1
org./muestra para cada una de ellas asi también se identificaron 02 familia para
Macrozoobentos comprendidas al Orden de Arthropoda Insecta.(especie Baetis sp.,
Chironomidae) con una taxa de 2 org./muestra.

CUADRO 29: UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO CH BANOS | Y IV

S UNTO DE COORDENADAS UTM DATUM
WGS84
MUESTREO UBICACION DESCRICION DEL PUNTO
ESTE NORTE
CHB1-HB1 RIO BANOS-- C H. Bafios | 332192 g7et07g | Punto de monioreo hidrobiologico en ef Rio
Barios - C.H. Barios |
CHB4-HB1 RIO BANOS-- CH. Bafios IV | 326645 g750673 | Funto de monttoreo hidrobioldgico en el Rio
Bafios - C.H. Bafios IV

CUADRO 30: RESULTADOS OBTENIDOS DEL LABORATORIO (PERIFITON CUALITATIVO) - CH

BANOS Y IV
PHYLLUM/DIVISION CLASE ORDEN FAMILIA ESPECIE
Ceratoneis arcus
BACILLARIALES BACILLARIACEAE Nitzschia palea
Nitzschia sp.
BACILLARIOPHYTA BACILLARIOPHYCEAE
COCCONEIDALES ACHNANTHIDIACEAE Planothidium sp.
CYMBELLALES CYMBELLACEAE Cymbella ventricosa
GOMPHONEMATACEAE Diatoma sp.
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Gomphonema sp.

MASTOGLOIALES ACHNANTHACEAE Achnanthes sp.

TABELLARIALES TABELLARIACEAE Achnanthes sp.

Synedra ulna

FRAGILARIOPHYCEAE FRAGILARIALES FRAGILARIACEAE
Synedra acus
ROTIFERA BDELLOIDEA BDELLOIDA PHILODINIDAE Philodina sp.
2 3 7 8 12

Referencia de Método:_Determinacion Cualitativa de Perifiton SMEWW-APHA-AWWA-WEF-Part 10200 C (ltem 1
y3) CENTRIFUGATION. 23rd Ed. 2017. //SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 10900, IDENTIFICATION OF AQUATIC
ORGANISMS. 23rd Ed. 2017.

CUADRO 31: RESULTADOS OBTENIDOS DEL LABORATORIO (MACROZOOVENTOS) - CH BANOS

1Y IV
PHYLLUM/DIVISION CLASE ORDEN FAMILIA ESPECIE
Trichoptera Baetidae Baetis sp.
ARTHROPODA Insecta
Diptera Chironomidae Chironomidae
ANNELIDA Oligochaeta No determinado
2 2 2 2 2

Referencia de Método: Determinacion Cualitativa de Perifitbn SMEWW-APHA-AWWA-WEF-Part 10200 C (ltem 1
y3) CENTRIFUGATION. 23rd Ed. 2017. //[SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 10900, IDENTIFICATION OF AQUATIC
ORGANISMS. 23rd Ed. 2017.

b) CH CRACRAY

En el Cuadro N° 33 se muestran los resultados del muestreo CHC-HB1 correspondiente al rio
CRACRAY se identificaron 2 familias de Macrozoobentos comprendidas al Orden de
Trichoptera, Tubificida con una tasa de 1 org/muestra para cada una de ellas.

CUADRO 32: UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO - CH CRACRAY

EONTCE COORDENADAS UTM DATUM
WGS84
MUESTREO UBICACION DESCRICION DEL PUNTO
ESTE NORTE
Punto de monitoreo hidrobioldgico en el Rio
CHC-HB1 RIO CRACRAY-CH CRACRAY 331056 8768964 CRACRAY - C.H CRACRAY
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CUADRO 33: RESULTADOS OBTENIDOS DEL LABORATORIO (MACROZOOVENTOS) - CH
CRACRAY
PHYLLUM/DIVISION CLASE ORDEN FAMILIA ESPECIE
ARTHROPODA INSECTA TRICHOPTERA LIMNEPHILIDAE ANOMALOSCOSMOECUS SP
ANNELIDA CLITELLATA TUBIFICIDA NAIDIDAE NAIS SP
2 2 2 2 2

Referencia de Método:_Determinacion Cualitativa de Perifiton SMEWW-APHA-AWWA-WEF-Part 10200 C (Item 1
y3) SETTLING. CENTRIFUGATION. 23rd Ed. 2017. //[SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 10900, IDENTIFICATION
OF AQUATIC ORGANISMS. 23rd Ed. 2017.

c)

CH SAN JOSE

En el Cuadro N° 35 se muestran los resultados del punto de muestreo CHSJ-HB1
correspondiente al rio San José se identificaron 6 familias de Fitoplancton Cualitativo

comprendidas al

Orden de Achnanthaceae,

Bacillariaceae,

Rhopal

Coscinodiscaceae,

Sphaerocystidaceae, Phormidiaceae, con una tasa de 1 org/muestra para cada una de ellas.
CUADRO 34: UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO CH SAN JOSE

COORDENADAS UTM DATUM
PUNTO DE WGS84
MUESTREO UBICACION DESCRICION DEL PUNTO
ESTE NORTE
SAN JOSE-LAGUNA Punto de monitoreo hidrobioldgico San José en
CHSJ-HB1 LLACSACOCHA-CH 345285 8782676 la laquna Llacsacocha- CHgS AN JOSE Il
LLACSACOCHA 9

CUADRO 35: RESULTADOS OBTENIDOS DEL LABORATORIO (PERIFITON CUALITATIVO) - CH

SAN JOSE
PHYLLUM/DIVISION CLASE ORDEN FAMILIA ESPECIE
ACHNANTHALES ACHNANTHACEAE Achnanthes sp.
Nitzschia palea
BACILLARIOPHYCEAE BACILLARIALES BACILLARIACEAE
BACILLARIOPHYTA Nitzschia sp.
RHOPALODIALES RHOPALODIACEAE Epithemia sp.
COSCINODISCOPHYCEAE COSCINODISCALES COSCINODISCACEAE Coscinodiscus sp.
CHLOROPHYTA CHLOROPHYCEAE CHLAMYDOMONADALES | SPHAEROCYSTIDACEAE Sphaerocystis sp
CYANOPHYTA CYANOPHYCEAE OSCILLATORIALES PHORMIDIACEAE Phormidium sp.
TARDIGRADA EUTARDIGRADA No determinado No determinado No determinado
3 5 6 6 7

Referencia de Método: Determinacion Cualitativa de Perifiton SMEWW-APHA-AWWA-WEF-Part 10200 C (item 1 y 3) SETTLING.
CENTRIFUGATION. 23rd Ed. 2017. //SSMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 10900, IDENTIFICATION OF AQUATIC ORGANISMS. 23rd Ed.

2017.
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9.2.4 RESUMEN DE LAS POBLACIONES IDENTIFICADAS

En el Cuadro N° 36 se muestra el resumen de las poblaciones identificadas por centrales
hidroeléctricas.

CUADRO 36: RESUMEN DE POBLACIONES IDENTIFICADAS POR CENTRALES
HIDROELECTRICAS

TIPO CODIGO PHYLLUMDIVISION | CLASES | ORDENES | FAMILIAS | ESPECIES
CHB1-HB1y
CHB4-BH1 2 3 7 8 12
CHC-AS1 2 2 2 2 2
FITOPLANCTON
CHSJ-HB1 3 5 6 6 7
CHBS5-HB1 1 2 3 4 5
CHC-HB1 2 2 2 2 2
MACROZOOBENTOS
CHB1-HB2y
CHB4-HB1 2 2 3 3 3

9.3 CARACTERIZACION DE LAS MUESTRAS DE PERIFITON CUALITATIVO

9.3.1 CODIGO CHSJ - HB1

Como se mencioné anteriormente las muestras en la Laguna Llacsacocha se tomaron
Unicamente de las plantas y sustrato fijo (rocas) accesibles desde la orilla, pues por la crecida
que se produjo en su volumen producto de las intensas lluvias que se produjeron durante esta
temporada. Al no contar con un bote para tomar las muestras de plancton tampoco fue posible
recolectar muestras para identificar estos organismos.

Pese a ello en las muestras colectadas se identificaron siete especies de organismos y una
especie no identificada que pertenece al Phyllum Tardigrada y a la Clase Eutardigrada. Todas
las especies identificadas son consideradas como propias de los ecosistemas acuaticos
continentales de los altos andes por lo cual puede inferirse que este cuerpo de agua no
presenta indicadores bioldgicos de alteraciones producidas por el manejo y uso que
actualmente tiene.

9.3.2 CODIGO CHC - AS1

A diferencia del anterior muestreo, este se realiz6 en un cuerpo de agua lbtico (Rio
CRACRAY), encontrandose siete (07) especies de organismos de los cuales se identificaron
seis (06): Achnanthes sp., Gomphonema augur, Gomphonema acuminatum, Synedra ulna,
Synedra acus y Arthrospira sp. La no identificada es un nematodo perteneciente a la Clase
Secernentea.

Es importante remarcar la presencia de este nematodo pues es en este punto de muestreo
donde se empieza a registrar organismos de este Phyllum.
9.3.3 CODIGOS CHB1-HB2 y CHB4-HB1

Estas muestras se recolectaron en el Rio Bafios y la escasa presencia de macrozoobentos se
debe a que, por haberse tomado las muestras en un nivel intermedio de la cuenca, los efectos
de las crecidas experimentadas en los caudales por las intensas lluvias de la temporada,
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ademas de dificultar la colecta, alteraron significativamente la composiciébn de estas
comunidades al producirse un efecto de “lavado” de los cauces.

Por ello, es importante remarcar la presencia de insectos y oligoquetos, organismos
pertenecientes a los Phyllum Arthropoda y Annelida, quienes por sus caracteristicas
morfoldgicas tienen mayores posibilidades de permanecer fijados al sustrato.

9.4 CARACTERIZACION DE LAS MUESTRAS PARA IDENTIFICACION DE
MACROZOOBENTOS

9.4.1 CODIGO CHC-HB1

Muestra colectada en el rio CRACRAY, el cual presenta un caudal mayor que dificulto la toma
de muestras, sin embargo, ha sido posible recuperar la presencia de dos especies que forman
parte del Macrozoobentos y estos son: Anomaloscosmoecus sp y Nais sp que pertenecen a las
Clases Insecta y Clitellata, respectivamente.

Por las condiciones observadas y medidas en el caudal de este rio, es valido inferir que las
poblaciones caracteristicas de los bentos de este cuerpo de agua han sido significativamente
alteradas por los incrementos ocasionados por la temporada de lluvias.

9.4.2 CODIGOS CHB1-HB1y CHB4-BH1

Como puede observarse en el cuadro resumen este es el muestreo que ha evidenciado mayor
namero de especies en total doce (12), todas ellas plenamente identificadas: Ceratoneis arcus;
Nitzschia palea; Nitzschia sp.; Planothidium sp.; Cymbella ventricosa; Diatoma sp.;
Gomphonema sp.; Achnanthes sp.; Achnanthes sp.; Synedra ulna; Synedra acus; Philodina sp.

Pertenecientes a dos Phyllum; tres Clases, siete Ordenes y ocho Familias.
10. ANALISIS DE CAUDALES MEDIOS

10.1 INTRODUCCION

Los caudales de los rios provenientes de su escurrimiento natural, son originados
principalmente por las precipitaciones que ocurren en la parte alta de las cuencas Yy filtraciones
superiores, estas aguas que discurren en la cuenca van formando rios principales llegando a la
parte de la salida con un gran volumen de agua, las cuales son controladas y registradas en las
estaciones hidrométricas, cuyo objetivo de estas estaciones de aforo o de caudales es
suministrar registros sistematicos de niveles y/o caudales.

Cabe indicar lo siguiente, las CH Barios I, Bafios Il, Bafios Ill y Bafios 1V-1 reciben el aporte de
las aguas del rio Bafios y solo CH Barfios IV-B recibe el aporte de sus aguas de los rios Quiles y
Bafios. Para las CH CRACRAY, Yanahuin, Huanchay y Shagua recibe el aporte de las aguas
del rio Chicrin.

10.2 RED DE ESTACIONES HIDROMETRICAS

En el @mbito de estudio de las Centrales Hidroeléctricas ubicadas en las microcuencas Bafios,
Quiles y Chicrin, cuenta con una serie de estaciones hidrométricas reguladas, todas operadas
por la empresa minera Chungar, a excepcion de la Central Hidroeléctrica San José que no
presenta informacioén, tal como se muestra en la Imagen N° 2 y Mapa N° 8.
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IMAGEN 2: RED DE ESTACIONES HIDROMETRICAS

oF o .‘-\I’{") ' g /_R
1 -—— 5 -*...." __.,/? -— ! - A i . «l’;‘ .,) -
".4”.. "’ Suiia el U, ! 4 | A% |
7T v ‘ 2
| { e -
/ j -../

' J ' 200, 1 220008
TR T o | - g . i ] R —
L / =2 N e T : P )

|
!
n\ / v J,
: 2
-y, DR ‘ : s Rl
O s o It
{ ) e * ¥
& | ———e- | 5
1 ¥ > o= { i
T ‘,l-«-' v :
o N 3 a——ny )
g N
1 i = S, VI = ] oy
H ’.__'o “ > ] t
\ } v | ]
! .
“ Temsem — : 3 -~ - |98
' I ¢ H 4
<“ v . —al 200 L] el
. St BICAA TR
t 4 ' / e SR SR 3 N [re——
- 3 ~ —. —
|- —
! g ’ ! {:‘.~: o — | Soarres
1 - £ i | e P
e St — o= P
. m; - v ’ ¢t B e 08
e o ixan o | ST e § gy

Ademas, mencionar que no se cuenta con registros histérico de caudales medios mensuales en
régimen natural, siendo esta informacion basica para determinar el caudal ecolégico para cada
Central Hidroeléctrica.

Para ello se ha realizado 02 escenarios para determinar los caudales medios mensuales en las
microcuencas:

(1) Escenario N° 1: Modelamiento Hidrologico con WEAP para simular el régimen natural
de las cuencas.

(2) Escenario N° 2: Relacion area vs caudal en funciéon de los registros histéricos de la
estacion hidrométrica representativa ubicada a la salida de la Laguna Aguashuman.

10.3 ESCENARIO N° 01: MODELAMIENTO HIDROLOGICO CON WEAP

10.3.1 MODELO WEAP

El modelo del Sistema de Evaluacién y Planificacion del Agua (WEAP por sus siglas en ingles),
es una herramienta moderna para la evaluacion hidrolégica, planificacion, y distribucion del
agua. Dentro de sus posibilidades, permite la inclusion de médulos para diversos
modelamientos, en nuestro caso se ha realizado el modelamiento de la cuenca.

El modelo WEAP es un sistema de apoyo a la planificacién de los recursos hidricos que
balancea la oferta de agua (generada a través del médulo hidrologico a escala semi-distribuida)
con la demanda de agua (caracterizada por un sistema de distribucion de variabilidad espacial
y temporal con diferencias en las prioridades de atencion de la demanda y el uso preferente de
la oferta). EI WEAP emplea un set de diferentes objetos y moédulos accesibles a través de una
interfaz gréfica que puede ser usada para analizar un amplio rango de temas e incertidumbres
a las que se ven enfrentados los planificadores de recursos hidricos, incluyendo aquellos
relacionados con el clima, condiciones de la cuenca, proyecciones de demanda, condiciones
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regulatorias, objetivos de operacion e infraestructura disponible. A diferencia de otros modelos
de recursos hidricos tipicos basados en modelacion hidrolégica externa, WEAP es un modelo
que utiliza variables climaticas. Por otra parte, y de manera similar a estos modelos de recursos
hidricos, WEAP incluye rutinas disefiadas para distribuir el agua entre diferentes tipos de
usuarios desde una perspectiva humana y ecosistémica.

El modelo hidrolégico integrado en el WEAP es espacialmente continuo con un area de estudio
configurada como un set de subcuencas contiguas que cubren toda la extensién de la cuenca
de andlisis. Un set homogéneo de datos climaticos (precipitacion, temperatura, humedad
relativa y velocidad del viento) es utilizado en cada una de estas subcuencas, que se
encuentran divididas en diferentes tipos de cobertura/uso de suelo. Un modelo cuasi fisico
unidimensional, con dos reservorios de balance de agua para cada tipo de cobertura/uso de
suelo, reparte el agua entre escorrentia superficial, infiltracién, evaporacioén, flujo base y
percolacion.

El segundo reservorio puede enlazarse con acuiferos. Los valores de cada una de estas areas
se suman para obtener los valores agregados en una subcuenca. En cada tiempo de corrida
del modelo, WEAP calcula primero los caudales hidrolégicos, que son traspasados a los rios y
acuiferos asociados.

La distribucion de agua se realiza para el mismo tiempo de corrida, donde las restricciones
relacionadas con las caracteristicas de los embalses y la red de distribucion, las regulaciones
ambientales y a la vez las prioridades y preferencias asignadas a diferentes puntos de
demanda son usadas como condiciones de operacion de un algoritmo de programacion lineal
gue maximiza la satisfaccion de demanda hasta el mayor valor posible.

Por otra parte, WEAP simula una amplia gama de los componentes naturales e intervenidos de
estos sistemas, incluyendo la escorrentia por precipitacion, flujos base, y recarga de aguas
subterraneas por precipitacion; andlisis de las demandas sectoriales; conservacion del agua;
derechos de agua y prioridades de asignacion, operaciones de los embalses; generacion de
hidroelectricidad; seguimiento de la contaminacién y calidad de las agua; evaluaciones de
vulnerabilidad; y requisitos de los ecosistemas.

10.3.2 MODELO PRECIPITACION - ESCORRENTIA

El estudio de aportaciones se realiza mediante el andlisis precipitacion - escorrentia modelando
en WEAP, ya que este permite introducir datos climaticos para estimar la escorrentia sobre los
cauces. Los datos climaticos requeridos para realizar la modelacién incluyen la precipitacion,
temperatura, humedad, velocidad de viento, entre otros.

El volumen de escurrimiento de la cuenca propia es el parametro que caracteriza el potencial
de los recursos hidricos superficiales de una cuenca hidrografica. A continuacion, se explica el
método utilizado por WEAP y los datos necesarios para la generacion de la escorrentia. Esta
informacién puede consultarse en la  Guia de Usuario de  WEAP.
(http:/iwvww.weap21.org/downloads/WEAP_User_Guide.pdf).

El método empleado para la estimacién de la escorrentia y flujo subterraneo ha sido Rainfall
Runoff Method (Soil Moisture Method). Este método es el mas complejo de los que incluye el
WEAP, ya que representa la captacion, con dos capas de suelo, asi como el potencial de
acumulaciéon de nieve. En la capa superior del suelo, se calcula la evapotranspiracion
considerando que simula la lluvia y el riego en tierras agricolas y no agricolas, escorrentia
superficial y sub-superficial, y los cambios en la humedad del suelo, asi como el flujo hacia el
acuifero.

Este método permite la caracterizacion de los usos del suelo y/o el tipo de suelo a los efectos
de estos procesos. El caudal base para el rio y los cambios de humedad del suelo son simulad
0s en la capa de suelo mas bajo. En consecuencia, este método requiere unos parametros del
suelo mas detallados y una caracterizacién del clima para simular estos procesos.
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Los componentes para el balance hidrolégico del modelo WEAP, son: evapotranspiracion,
infiltracion, escorrentia superficial, escorrentia sub-superficial (i.e. interflow), y flujo base, tal
como se muestra en la Figura N° 1.

Para estimar estos componentes en cada uno de las unidades espaciales basicas
(denominadas Catchments o Zonas de captacion), se utilizard datos climatolégicos y de
cobertura vegetal.

FIGURA 1: MODELO PRECIPITACION — ESCORRENTIA MODELO WEAP

Precipitation, : i L sal
including snowmelt lmigation ET=PET*(5z1-221")/3
—* Surface runoff = (precip ~ irrig) * z]®ansffsmnce facks

— Direct runoff (only if z1 > 100%)

Bucket 1

Percolation = Root zone cond. * |~ Interflow = (Root zone cond, * pref. flow dir) * z1°
(1 - pref. flow dir) * z1-

Bucket 2 l

Sonl waer cupacily (mm)
z1 ()

>
L

—— Base flow = Deep conductivity * 227

Jgep water capacity (mm)

72 (Vo)

Fuente: WEAP, User’s Guide.

10.3.3 ESQUEMA DEL MODELO WEAP

Para la construccion del modelo hidrolégico, se ha realizado siguiendo las siguientes etapas:
recolecciébn de datos, caracterizacion de la cuenca, procesamiento de datos climaticos,
estimacion de demandas y calibracién del modelo. El modelo se construyd para un periodo de
tiempo, donde los datos climaticos como: precipitacion, temperaturas, Humedad Relativa, etc.,
coincidan con el periodo de registros hidrométricos, lo cual nos permita realizar los procesos de
calibracion y validacion.

Una vez definidos los limites temporales y espaciales, se procedié a crear el esquema del
modelo que definiera el proceso de distribucion de agua. Los elementos que forman parte del
esquema, se muestran en la imagen N° 3.

Cabe indicar que este modelo hidrolégico en régimen natural ha sido elaborado por la
Autoridad Nacional del Agua, cuya fuente es confiable que garantiza que los caudales
generados en cada microcuenca son consistentes.
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IMAGEN 3: ESQUEMA DEL MODELO HIDROLOGICO DE LA CUENCA
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Fuente: La Autoridad Nacional del Agua (ANA)

10.3.4 RESULTADOS DE CAUDALES MEDIOS MENSUALES

10.3.4.1. CAUDALES MEDIOS MENSUALES RIO BANOS

En el esquema topoldgico del rio Bafios, se observa que las Centrales Hidroeléctricas Bafios I,
Barios Il, Bafos Il y Bafios IV-1, reciben el aporte de sus aguas de las nacientes del rio Bafios,
siendo necesario conocer el caudal medio mensual en régimen natural a la salida de la Laguna
Aguashuman, tal como se muestra en la imagen N° 4.
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IMAGEN 4: ESQUEMA DE LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS EN EL RIO BANOS
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Segun los resultados se tiene a la salida de la Laguna Aguashuman en régimen natural para el
periodo 1965-2017, un caudal promedio anual de 0.428 m?s, con una variacion promedio
maxima de 1.060 m®/s y una minima de 0.031 m®/s, tal como se muestra en el Cuadro N° 37.

CUADRO 37: CAUDALES GENERADOS A LA SALIDA LAGUNA AGUASHUMAN (M3/S) -WEAP

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC PROM.
1965 0.62 0.96 1.24 0.29 0.02 0.02 0.03 0.03 0.14 0.19 0.19 0.39 0.34
1966 0.58 0.72 0.67 0.38 0.06 0.02 0.02 0.02 0.16 0.54 0.39 047 0.33
1967 0.99 1.57 1.34 0.32 0.05 0.01 0.04 0.01 0.11 0.53 0.21 0.26 0.45
1968 0.45 0.50 0.75 0.38 0.07 0.01 0.01 0.07 0.10 0.37 0.39 0.28 0.28
1969 0.34 0.90 0.62 0.44 0.08 0.03 0.02 0.11 0.18 0.40 0.38 0.89 0.37
1970 1.06 0.78 047 0.73 0.18 0.03 0.04 0.02 0.40 0.25 0.22 0.71 0.41
1971 0.65 1.01 1.28 0.29 0.01 0.01 0.01 0.06 0.05 0.26 0.17 0.94 0.39
1972 0.74 1.07 1.85 0.55 0.05 0.03 0.10 0.03 0.18 0.23 0.21 0.52 0.46
1973 1.18 0.94 1.30 0.73 0.27 0.06 0.05 0.10 0.15 0.30 0.29 1.43 0.57
1974 1.10 1.68 0.99 0.39 0.03 0.03 0.04 0.17 0.22 0.26 0.13 0.42 0.45
1975 1.15 0.84 1.66 0.23 0.45 0.09 0.03 0.08 0.32 0.19 0.28 0.75 0.51
1976 1.18 1.51 1.05 043 0.1 0.12 0.01 0.07 0.07 0.06 0.14 0.50 0.44
1977 0.33 1.44 0.74 0.27 0.20 0.00 0.03 0.01 0.12 0.1 0.95 1.08 0.44
1978 0.42 0.70 0.76 0.10 0.01 0.03 0.11 0.03 0.29 0.23 0.55 0.46 0.31
1979 0.15 117 1.16 0.38 0.04 0.01 0.02 0.01 0.08 0.1 0.09 0.31 0.29
1980 0.64 0.41 0.92 0.31 0.06 0.05 0.05 0.04 0.19 0.72 0.55 0.31 0.35
1981 0.86 1.59 1.22 0.23 0.04 0.01 0.05 0.09 0.12 0.37 0.69 0.70 0.50
1982 0.97 1.26 0.94 0.25 0.02 0.00 0.04 0.15 0.11 0.76 0.88 0.34 0.48
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1983 0.48 0.52 1.20 0.25 0.03 0.02 0.01 0.00 0.12 0.51 0.20 0.95 0.36

1984 0.63 1.69 1.60 0.33 0.19 0.09 0.02 0.04 0.16 0.44 0.60 0.49 0.52

1985 0.16 1.00 0.76 0.62 0.16 0.07 0.02 0.03 0.17 0.10 0.28 0.43 0.32

1986 0.99 0.94 0.83 0.51 0.18 0.00 0.07 0.12 0.08 0.18 0.29 0.74 0.41

1987 1.20 0.94 0.32 0.12 0.02 0.01 0.02 0.09 0.11 0.11 0.24 0.48 0.30

1988 1.00 1.20 0.77 0.81 0.11 0.00 0.01 0.05 0.11 0.26 0.23 0.67 0.44

1989 1.09 1.25 1.40 0.80 0.30 0.15 0.09 0.37 0.17 0.36 0.07 0.05 0.51

1990 0.41 0.29 0.54 0.17 0.14 1.89 0.02 0.03 0.09 0.88 0.97 0.39 0.49

1991 0.36 0.56 0.94 0.20 0.17 0.02 0.03 0.00 0.16 0.42 0.22 0.33 0.28

1992 0.13 0.34 0.60 0.42 0.05 0.02 0.02 0.03 0.06 0.46 0.07 0.19 0.20

1993 0.74 0.83 1.40 0.63 0.11 0.01 0.02 0.04 0.07 0.32 1.34 0.69 0.52

1994 0.93 1.13 1.13 0.49 0.20 0.05 0.03 0.02 0.15 0.14 0.42 0.44 0.43

1995 0.80 0.55 0.91 0.42 0.09 0.02 0.02 0.06 0.38 0.39 0.35 0.63 0.38

1996 0.92 1.23 1.11 0.50 0.09 0.00 0.01 0.07 0.14 0.19 0.27 0.62 043

1997 0.88 1.34 0.52 0.17 0.08 0.01 0.02 0.76 0.21 0.25 0.65 1.25 0.51

1998 1.33 1.05 1.39 0.27 0.01 0.1 0.01 0.06 0.17 0.47 0.17 0.39 0.45

1999 0.68 2.26 1.06 0.52 0.23 0.18 0.04 0.04 0.23 0.32 0.32 0.88 0.56

2000 1.29 1.54 1.12 0.36 0.15 0.00 0.03 0.23 0.18 0.39 0.41 1.21 0.57

2001 1.14 1.14 1.63 0.20 0.08 0.01 0.04 0.01 0.19 0.25 1.05 0.25 0.50

2002 0.53 0.88 1.06 0.52 0.11 0.04 0.04 0.03 0.16 0.70 0.83 0.56 0.46

2003 0.70 0.90 1.27 0.40 0.07 0.03 0.02 0.05 0.05 0.20 0.10 1.27 0.42

2004 0.36 0.96 0.60 0.22 0.07 0.05 0.04 0.04 0.22 0.49 0.54 0.97 0.38

2005 0.75 0.50 0.87 0.26 0.02 0.01 0.02 0.04 0.06 0.10 0.14 0.61 0.28

2006 0.90 1.09 1.41 0.60 0.00 0.05 0.02 0.07 0.15 0.25 0.30 1.33 0.52

2007 1.12 0.71 1.30 0.74 0.20 0.01 0.01 0.07 0.1 0.41 0.25 0.38 0.44

2008 0.80 1.28 1.06 0.37 0.02 0.03 0.02 0.07 0.07 0.37 0.38 0.60 0.42

2009 1.02 1.40 1.08 0.59 0.12 0.01 0.02 0.06 0.18 0.46 1.37 1.22 0.63

2010 1.07 0.69 1.19 0.47 0.02 0.02 0.02 0.03 0.11 0.19 0.41 1.11 0.44

2011 1.49 0.60 0.91 0.55 0.06 0.00 0.05 0.02 0.23 0.12 1.09 1.13 0.52

2012 0.69 1.14 1.35 0.77 0.04 0.06 0.03 0.01 0.34 0.31 0.31 0.61 0.47

2013 0.62 1.01 1.21 0.13 0.12 0.06 0.04 0.07 0.13 0.44 0.32 0.69 0.40

2014 0.88 0.77 1.05 0.35 0.18 0.05 0.07 0.09 0.20 0.36 0.43 1.23 0.47

2015 1.17 0.76 1.16 0.47 0.13 0.12 0.02 0.14 0.12 0.20 0.45 0.80 0.46

2016 0.30 1.03 0.80 0.41 0.07 0.03 0.02 0.01 0.20 0.23 0.02 0.56 0.31

2017 1.42 1.25 1.67 0.50 0.23 0.01 0.02 0.10 0.17 0.40 0.13 0.43 0.53

Min 0.134 | 0.294 | 0.319 | 0.099 | 0.001 | 0.002 | 0.006 | 0.003 | 0.046 | 0.059 | 0.016 | 0.053 | 0.198

Promedio | 0.800 | 1.015 | 1.060 | 0.412 | 0.106 | 0.071 | 0.031 | 0.076 | 0.160 | 0.331 | 0.413 | 0.666 | 0.428

Méximo | 1.493 | 2.263 | 1.849 | 0.809 | 0.449 | 1.892 | 0.110 | 0.757 | 0.401 | 0.879 | 1.370 1.430 | 0.626

10.3.4.2. CAUDALES MEDIOS MENSUALES RIO QUILES

En el esquema topologico del rio Quiles, se observa que solo la CH Bafios V-2, recibe el
aporte de las aguas de las nacientes del rio Quiles, por el cual es necesario conocer el caudal
medio mensual en régimen natural a la salida de la confluencia entre el rio Quiles con el
tributario la Qda Parcahs, tal como se muestra en la Figura N° 16.
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IMAGEN 5: ESQUEMA DE LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS EN EL RIO QUILES
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Segun los resultados se tiene en el rio Quiles en régimen natural para el periodo 1965-2017, un
caudal promedio anual de 2.073 m?/s, con una variacion promedio maxima de 4.884 m®/s y una
minima de 0.532 m?/s, tal como se muestra en el Cuadro N° 38.

CUADRO 38: CAUDALES GENERADOS EN EL RIO QUILES (M3/S) -WEAP

ANO ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP | OCT NOV DIC | PROM.

1965 2.61 3.87 5.43 2.81 1.32 0.74 065 | 0.61 1.09 0.75 0.79 1.65 1.86

1966 222 3.13 3.13 2.75 1.26 0.54 0.45 0.39 0.72 1.19 1.20 217 1.60

1967 3.83 6.64 | 6.26 3.03 1.36 0.58 057 | 043 0.68 1.23 0.90 1.43 2.24

1968 1.81 232 3.29 2,69 1.27 0.46 037 | 048 0.55 0.77 0.99 1.40 1.37

1969 1.45 349 2.82 2,94 1.28 0.51 0.39 0.59 0.76 0.86 1.08 3.4 1.63

1970 4.16 3.71 2.61 4.30 1.95 0.64 0.50 0.41 1.34 0.81 0.84 2.1 2.00

1971 2.61 4.28 5.60 2.66 1.08 0.48 0.39 0.49 0.46 0.66 0.62 3.26 1.88

1972 2.94 4.53 7.95 4.03 1.39 0.65 0.77 0.51 0.87 0.75 0.79 2.03 2.27

1973 4.39 4.23 5.74 4.69 2.37 0.87 0.64 0.71 0.83 0.81 0.99 5.37 2.64

1974 477 7.50 5.08 3.16 1.30 0.67 0.58 0.94 1.09 0.86 0.69 1.72 2.36

1975 427 3.86 717 253 3.00 1.05 0.60 0.67 1.31 0.77 0.95 2.89 242

1976 4.65 6.61 5.18 3.32 1.68 1.08 0.54 0.63 0.60 0.43 0.58 1.81 2.26

1977 1.43 5.19 3.49 233 1.83 0.49 0.44 0.33 0.59 0.44 1.93 4.45 1.91

1978 2.1 3.25 3.52 1.52 0.94 0.51 0.70 0.44 1.09 0.72 1.40 2.10 1.53

1979 0.98 4.38 5.06 292 1.17 0.46 0.41 0.35 0.49 0.41 0.41 112 1.51

1980 1.98 1.74 3.54 2.36 1.15 0.53 0.47 0.38 0.75 1.27 1.76 1.77 1.48
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1981 3.30 6.59 5.77 2.39 1.21 0.50 0.56 0.62 0.70 0.94 1.83 3.16 2.30

1982 4.03 5.66 4.7 249 1.12 0.49 0.53 0.84 0.70 1.56 2.74 2.12 2.25

1983 2.23 2.66 5.30 2.37 1.16 0.55 0.43 0.34 0.62 1.05 0.82 3.67 1.77

1984 2.1 7.00 7.34 3.06 2.05 0.98 0.55 0.54 0.85 1.1 1.79 2.37 253

1985 1.18 4.02 3.64 3.89 1.83 0.80 047 0.43 0.78 047 0.77 1.69 1.67

1986 3.50 4.06 3.80 342 1.86 0.51 059 | 0.73 0.58 0.57 0.84 2.65 1.93

1987 459 4.31 1.94 1.56 0.95 0.40 0.37 0.53 0.60 0.44 0.72 1.68 1.51

1988 3.47 4.92 3.68 | 4.81 1.64 0.49 0.38 | 0.46 0.60 0.69 0.77 247 2.03

1989 4.15 539 | 6.33 5.04 2.59 1.30 0.83 1.60 1.08 1.09 0.62 0.59 2.55

1990 1.55 1.48 2.30 1.65 1.43 6.79 1.22 0.63 0.65 1.96 3.19 2.38 210

1991 1.96 2.72 4.29 2.16 1.75 0.57 0.48 0.35 0.75 0.94 0.85 1.54 1.53

1992 0.85 1.47 2.41 2.68 1.08 0.40 0.34 0.32 0.37 0.95 0.45 0.92 1.02

1993 2.4 3.30 5.69 412 1.57 0.49 0.41 0.43 0.47 0.73 3.23 3.44 2.19

1994 4.05 5.27 5.45 3.64 2.07 0.79 0.56 0.45 0.79 0.57 1.08 1.80 221

1995 3.05 2.66 4.02 2.96 1.40 0.53 0.41 0.49 1.29 1.01 1.13 2.63 1.80

1996 3.70 5.33 5.26 3.59 1.54 0.53 0.43 0.56 0.73 0.61 0.82 2.27 2.1

1997 3.31 5.57 2.88 1.84 1.30 0.48 0.42 242 1.26 0.87 1.75 5.20 228

1998 5.85 520 | 6.66 2.76 1.20 1.00 0.54 0.59 0.89 1.15 0.82 1.77 237

1999 2.70 9.08 5.36 3.71 2.24 1.38 0.71 0.56 1.06 0.94 1.10 3.55 2.70

2000 5.25 6.91 5.60 3.09 1.88 0.63 0.56 112 1.00 1.06 1.30 4.94 278

2001 4.95 5.44 7.61 2.50 1.53 0.62 059 | 047 0.90 0.81 2.67 1.81 249

2002 2.33 3.99 4.85 3.65 1.65 0.7 0.57 0.46 0.80 1.49 2.60 2.93 217

2003 3.13 4.19 5.86 3.29 1.44 0.65 0.51 0.54 0.49 0.62 0.51 4.23 2.12

2004 1.84 3.98 2.94 2.01 1.21 0.62 0.49 0.43 0.88 1.04 1.56 3.99 1.75

2005 3.28 2.67 4.01 2.33 1.05 0.45 0.42 0.42 0.47 042 0.52 2.03 1.51

2006 3.16 4.52 6.09 4.16 1.11 0.68 0.47 0.57 0.76 0.7 0.91 4.88 233

2007 4.74 3.61 5.92 4.86 2.18 0.64 0.48 0.59 0.69 1.01 0.94 1.80 2.29

2008 3.06 536 | 4.86 2.94 1.13 0.60 0.44 0.55 0.51 0.83 1.1 2.56 2.00

2009 3.94 5.96 5.18 3.97 1.71 0.60 049 | 057 0.87 1.08 3.76 5.72 2.82

2010 5.01 3.81 5.73 3.58 1.30 0.67 055 | 0.49 0.71 0.66 1.13 4.16 232

2011 6.07 3.35 4.40 3.70 1.45 0.54 0.58 0.46 0.98 0.55 249 4.88 245

2012 3.29 529 | 6.32 5.07 1.49 0.84 0.60 0.45 1.32 0.96 1.10 251 244

2013 2.58 4.44 5.46 1.89 1.53 0.76 0.56 0.58 0.74 1.02 1.04 2.86 1.96

2014 3.50 3.59 4.73 2.87 1.86 0.72 0.64 0.66 0.93 0.94 1.26 4.90 2.22

2015 5.07 3.86 542 3.54 1.76 1.08 0.58 0.87 0.78 0.7 1.21 3.22 2.34

2016 1.67 4.20 3.81 3.00 1.35 0.58 0.44 0.37 0.85 0.68 0.39 1.90 1.60

2017 4.98 5.37 7.39 3.80 2.21 0.65 0.50 0.70 0.86 1.04 0.72 1.85 2.51

Min 0.850 | 1.474 | 1.942 | 1.521 | 0.937 | 0.395 | 0.338 | 0.317 | 0.374 | 0.410 | 0.394 | 0.594 | 1.021

Promedio | 3.258 | 4.452 | 4.884 | 3.141 | 1.549 | 0.778 | 0.532 | 0.595 | 0.802 | 0.868 | 1.254 | 2.761 | 2.073

Méximo 6.071 | 9.078 | 7.950 | 5.071 | 2.999 | 6.787 | 1.222 | 2.424 | 1.340 | 1.961 | 3.755 | 5.720 | 2.819

Segun el resultado del modelamiento con WEAP, para el rio Quiles presenta valores altos de
caudales en las épocas de estiaje, pero se ha realizado la verificacion con caudales medidos
en el rio quiles para el periodo 2009-2015.

Se observa que los caudales generado con WEAP (color rojo) presentan valores muchos mas
bajos que los medidos en las épocas de estiaje, la cual indicaria que estos caudales generados
serian los caudales para el célculo del caudal ecoldgico.
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GRAFICO 11: CAUDALES REGISTRADOS (2009 - 2015)Y CAUDALES GENERADOS EN EL RIO
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10.3.4.1. CAUDALES MEDIOS MENSUALES RIO CHICRIN

En el esquema topoldgico del rio Chicrin, se observa que la CH CRACRAY, recibe el aporte de
las aguas de las nacientes del rio Chicrin y de la Laguna CRACRAY, en cuanto a la CH
Yanahuin recibe el aporte de las Lagunas CRACRAY y Yanahuin y finalmente las CH
Huanchay y CH Shagua recibe el aporte de las Lagunas Chungar y salida de la Laguna
Yanahuin, tal como se muestra en la Imagen N° 6.

IMAGEN 6: ESQUEMA DE LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS EN EL RIO CHICRIN
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Para la CH CRACRAY, segun los resultados en el rio Chicrin en régimen natural para el
periodo 1965-2017, se tiene una caudal un promedio anual de 0.280 m®/s, con una variacién
promedio maxima de 0.783 m?¥s y una minima de 0.009 m?s, tal como se muestra en el
Cuadro N° 39.

CUADRO 39: CAUDALES GENERADOS A LA SALIDA LAGUNA CRACRAY (M3/S) -WEAP

ANO ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP | OCT ([0)1 DIC | PROM.

1965 0.00 0.17 0.72 0.51 0.38 0.46 0.01 0.02 0.62 0.00 0.00 0.00 0.00

1966 0.00 0.03 0.58 0.60 0.38 0.46 0.01 0.01 0.03 0.14 0.00 0.00 0.00

1967 0.35 1.26 0.94 0.97 0.39 0.46 0.01 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.35

1968 0.00 0.00 0.70 0.57 0.39 0.46 0.01 0.02 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00

1969 0.00 0.00 0.17 0.68 0.39 0.46 0.01 0.02 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00

1970 0.00 0.45 0.54 0.91 0.42 0.46 0.01 0.01 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00

1971 0.00 0.50 091 0.65 0.38 0.46 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00

1972 0.00 0.73 1.49 0.74 0.38 0.46 0.02 0.01 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00

1973 0.00 0.44 0.80 0.95 0.39 047 0.02 0.03 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00

1974 0.70 1.20 0.57 0.64 0.38 0.46 0.01 0.04 0.06 0.00 0.00 0.00 0.70

1975 0.00 0.51 1.31 0.56 0.61 0.48 0.01 0.02 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00

1976 0.11 1.12 0.76 0.70 0.41 0.49 0.00 0.03 0.03 0.00 0.00 0.00 0.11

1977 0.00 0.30 0.50 0.59 0.44 0.45 0.01 0.00 0.03 0.00 0.00 0.12 0.00

1978 0.25 0.52 0.45 0.49 0.38 0.46 0.03 0.00 0.16 0.00 0.00 0.00 0.25

1979 0.00 0.29 0.82 0.62 0.38 0.45 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00

1980 0.00 0.00 0.00 0.19 0.39 0.46 0.01 0.01 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00

1981 0.20 1.03 0.89 0.50 0.39 0.45 0.02 0.02 0.03 0.00 0.00 0.00 0.20

1982 0.69 1.05 0.95 0.67 0.38 0.45 0.01 0.04 0.03 0.00 0.07 0.00 0.69

1983 0.20 0.36 1.06 0.49 0.38 0.46 0.01 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.20

1984 0.25 1.32 1.14 0.60 0.42 047 0.01 0.01 0.04 0.00 0.00 0.00 0.25

1985 0.00 0.61 0.69 0.86 0.41 047 0.01 0.01 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00

1986 0.00 0.58 0.55 0.83 0.41 0.45 0.02 0.03 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00

1987 0.25 0.77 0.05 0.55 0.39 0.45 0.00 0.02 0.03 0.00 0.00 0.00 0.25

1988 0.00 0.55 0.54 1.20 0.40 0.45 0.00 0.01 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00

1989 0.21 0.95 1.12 1.00 0.46 0.50 0.02 0.19 0.05 0.00 0.00 0.00 0.21

1990 0.00 0.00 0.00 0.32 0.41 2.08 0.01 0.01 0.03 0.15 0.35 0.00 0.00

1991 0.02 0.31 0.75 0.56 0.41 0.46 0.01 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.02

1992 0.00 0.00 0.00 0.42 0.39 0.46 0.00 0.01 0.02 0.19 0.00 0.00 0.00

1993 0.00 0.57 1.13 1.11 0.40 0.45 0.01 0.01 0.01 0.00 0.24 0.03 0.00

1994 0.73 0.97 0.97 0.77 0.41 0.46 0.01 0.01 0.04 0.00 0.00 0.00 0.73

1995 0.00 0.00 0.67 0.58 0.39 0.46 0.01 0.01 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00

1996 0.39 0.94 1.00 0.81 0.39 0.45 0.00 0.02 0.03 0.00 0.00 0.00 0.39

1997 0.00 0.52 0.45 0.50 0.39 0.46 0.01 0.56 0.04 0.00 0.00 0.09 0.00

1998 1.04 0.80 1.15 0.57 0.38 0.48 0.00 0.02 0.04 0.00 0.00 0.00 1.04

1999 0.00 1.47 0.73 0.65 0.42 0.50 0.01 0.01 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00

2000 0.57 1.19 0.93 0.64 0.41 0.45 0.01 0.06 0.03 0.00 0.00 0.00 0.57

2001 0.83 0.87 1.32 0.49 0.40 0.45 0.01 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 0.83

2002 0.12 0.72 0.88 0.81 0.40 0.46 0.01 0.01 0.04 0.05 0.25 0.05 0.12

2003 0.54 0.56 1.08 0.83 0.39 0.46 0.01 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.54

2004 0.00 0.62 0.37 0.49 0.39 047 0.01 0.01 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00

2005 0.43 0.37 0.75 0.51 0.38 0.45 0.01 0.01 0.02 0.00 0.00 0.00 0.43
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OERTNCIA DE EMERCIA. ~
CONTAALRS WOROR SCTIICAS ?:I,}L\ BANOS V, YANAHUIN, CRACRAY, HUANCHAY, SHAGUA Y SAN JOSE

2006 0.00 0.74 1.19 1.10 0.37 047 0.01 0.02 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00

2007 0.72 0.54 1.13 1.20 0.42 0.45 0.01 0.02 0.03 0.00 0.00 0.00 0.72

2008 0.00 0.80 0.64 0.57 0.38 0.46 0.00 0.02 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00

2009 0.32 0.97 0.90 0.75 0.40 0.46 0.01 0.02 0.04 0.00 0.41 0.53 0.32

2010 0.69 0.47 091 0.69 0.38 0.46 0.01 0.01 0.04 0.00 0.00 0.00 0.69

2011 0.70 0.47 0.76 0.62 0.39 0.45 0.01 0.01 0.06 0.00 0.00 0.21 0.70

2012 0.53 0.94 1.00 1.14 0.38 0.47 0.01 0.00 0.11 0.00 0.00 0.00 0.53

2013 0.00 0.37 0.98 0.50 0.41 0.47 0.01 0.02 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00

2014 0.15 0.55 0.78 0.69 0.42 047 0.02 0.02 0.06 0.00 0.00 0.12 0.15

2015 1.05 0.53 0.90 0.81 0.42 0.49 0.01 0.04 0.03 0.00 0.00 0.00 1.05

2016 0.00 0.62 0.70 0.69 0.39 0.46 0.01 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00

2017 0.07 0.81 1.19 0.79 0.41 0.45 0.01 0.03 0.03 0.00 0.00 0.00 0.07

Min 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.193 | 0.374 | 0.452 | 0.003 | 0.001 | 0.010 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.094

Promedio | 0.228 | 0.612 | 0.783 | 0.691 | 0.401 | 0.493 | 0.009 | 0.029 | 0.056 | 0.010 | 0.025 | 0.021 | 0.280

Méximo 1.054 | 1.474 | 1.489 | 1.199 | 0.605 | 2.076 | 0.025 | 0.561 | 0.623 | 0.194 | 0.411 | 0.526 | 0.400

Para la CH Yanahuin, segun los resultados en régimen natural para el periodo 1965-2017, se
tiene un caudal promedio anual de 0.312 m®/s, con una variacién promedio maxima de 0.877
m3/s y una minima de 0.010 m?/s, tal como se muestra en el Cuadro N° 40.

CUADRO 40: CAUDALES GENERADOS A LA SALIDA LAGUNA CRACRAY +LAGUNA YANAHUIN
(M3/S) -WEAP

ANO ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP | OCT NOV DIC | PROM.

1965 0.00 0.20 0.80 0.51 0.38 0.46 0.01 0.02 0.70 0.01 0.01 0.03 0.26

1966 0.05 0.09 0.65 0.62 0.39 0.46 0.01 0.01 0.03 0.21 0.01 0.04 0.21

1967 0.44 1.40 1.04 1.03 0.39 0.46 0.01 0.00 0.04 0.05 0.01 0.01 0.41

1968 0.03 0.05 0.79 0.58 0.40 0.46 0.01 0.02 0.03 0.01 0.01 0.01 0.20

1969 0.03 0.07 0.21 0.70 0.39 0.46 0.01 0.03 0.05 0.02 0.02 0.04 0.17

1970 0.06 0.51 0.60 0.96 0.42 0.46 0.01 0.01 0.15 0.01 0.01 0.05 0.27

1971 0.05 0.58 1.01 0.67 0.38 0.46 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.07 0.27

1972 0.06 0.82 166 | 077 | 039 | 0.46 0.03 | 0.01 0.04 0.01 0.01 0.03 0.36

1973 0.08 0.51 0.90 1.01 0.40 0.47 0.02 0.03 0.04 0.01 0.01 0.12 0.30

1974 0.79 1.34 0.63 0.66 0.38 0.46 0.01 0.04 0.07 0.01 0.01 0.03 0.37

1975 0.10 0.57 1.46 0.57 0.63 0.49 0.01 0.03 0.17 0.01 0.01 0.05 0.34

1976 0.20 1.25 0.84 0.73 0.41 0.49 0.00 0.03 0.03 0.00 0.01 0.03 0.34

1977 0.03 0.42 0.56 0.60 0.45 0.45 0.01 0.00 0.03 0.00 0.07 0.20 0.24

1978 0.28 0.58 0.50 0.49 0.38 0.46 0.03 0.00 0.18 0.01 0.05 0.03 0.25

1979 0.01 0.38 091 0.64 0.38 0.45 0.01 0.00 0.02 0.00 0.00 0.01 0.24

1980 0.03 0.02 0.05 0.21 0.39 047 0.02 0.01 0.06 0.03 0.04 0.03 0.1

1981 0.26 1.15 1.00 0.50 0.39 0.45 0.02 0.02 0.03 0.03 0.05 0.06 0.33

1982 0.78 1.17 1.07 0.69 0.38 0.45 0.01 0.04 0.03 0.04 0.13 0.03 0.40

1983 0.25 0.40 1.18 0.49 0.39 0.46 0.01 0.00 0.02 0.03 0.01 0.08 0.28

1984 0.30 1.47 1.27 0.61 0.43 0.48 0.01 0.01 0.05 0.03 0.05 0.01 0.39

1985 0.02 0.71 0.77 0.91 0.41 0.47 0.01 0.01 0.04 0.00 0.01 0.04 0.28

1986 0.08 0.66 0.61 0.87 0.42 0.45 0.02 0.04 0.03 0.01 0.01 0.04 0.27

1987 0.36 0.86 0.05 0.56 0.39 0.45 0.01 0.02 0.03 0.01 0.02 0.02 0.23

1988 0.08 0.64 0.61 1.29 0.40 0.45 0.00 0.02 0.03 0.01 0.01 0.05 0.30

1989 0.31 1.06 1.25 1.07 0.47 0.50 0.02 0.22 0.05 0.02 0.00 0.01 0.41

Estudio de caudal ecologico 47



CHUNGAR ESTUDIO DE CAUDAL ECOLOGICO DE LAS CENTRALES

HIDROELECTRICAS BANOS I, BANOS II, BANOS Ill, BANOS IV , iP Aa mek 003718

GERTNCIA DE ENEACIA ~
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1990 0.02 0.03 0.05 0.33 0.41 2.27 0.01 0.01 0.03 0.21 0.44 0.01 0.32

1991 0.05 0.34 0.84 0.57 0.41 0.46 0.01 0.00 0.05 0.02 0.01 0.02 0.23

1992 0.01 0.02 0.04 0.44 0.39 0.46 0.00 0.01 0.02 0.27 0.00 0.03 0.14

1993 0.06 0.64 1.26 1.19 0.40 0.45 0.01 0.01 0.01 0.01 0.35 0.08 0.37

1994 0.82 1.09 1.08 0.81 0.42 047 0.01 0.01 0.04 0.00 0.01 0.02 0.40

1995 0.06 0.04 0.76 0.59 0.39 0.46 0.01 0.02 0.19 0.03 0.03 0.04 0.22

1996 0.48 1.05 1.1 0.85 0.39 0.45 0.01 0.02 0.04 0.01 0.01 0.03 0.37

1997 0.06 0.63 0.51 0.51 0.40 0.46 0.01 0.63 0.05 0.01 0.05 0.19 0.29

1998 1.16 0.89 1.29 0.59 0.38 0.49 0.00 0.02 0.05 0.03 0.01 0.02 0.41

1999 0.07 1.68 0.82 0.67 0.43 0.51 0.01 0.01 0.06 0.01 0.02 0.07 0.36

2000 0.68 1.33 1.04 0.66 0.41 0.45 0.01 0.07 0.04 0.01 0.02 0.11 0.40

2001 0.93 0.97 1.48 0.49 0.40 0.45 0.01 0.01 0.03 0.01 0.09 0.02 0.41

2002 0.17 0.81 0.98 0.85 0.41 0.46 0.01 0.01 0.04 0.1 0.32 0.10 0.36

2003 0.60 0.63 1.21 0.87 0.39 0.46 0.01 0.02 0.01 0.01 0.00 0.09 0.36

2004 0.03 0.71 0.42 0.50 0.39 047 0.01 0.01 0.06 0.03 0.04 0.07 0.23

2005 0.50 0.42 0.83 0.51 0.38 0.45 0.01 0.01 0.02 0.00 0.01 0.05 0.27

2006 0.07 0.84 1.33 1.18 0.37 0.47 0.01 0.02 0.04 0.01 0.01 0.11 0.37

2007 0.82 0.60 1.26 1.28 0.42 0.45 0.01 0.03 0.03 0.02 0.01 0.03 0.41

2008 0.06 0.91 0.72 0.58 0.38 0.46 0.01 0.02 0.02 0.01 0.03 0.06 0.27

2009 0.40 1.09 1.01 0.79 0.40 0.46 0.01 0.02 0.05 0.02 0.53 0.64 0.45

2010 0.77 0.52 1.01 0.71 0.38 0.46 0.01 0.01 0.05 0.01 0.02 0.08 0.34

2011 0.82 0.52 0.85 0.64 0.39 0.45 0.01 0.01 0.06 0.00 0.09 0.29 0.34

2012 0.59 1.05 1.12 1.22 0.38 047 0.01 0.00 0.12 0.01 0.02 0.02 0.42

2013 0.05 0.47 1.09 0.51 0.41 047 0.01 0.02 0.05 0.03 0.01 0.05 0.26

2014 0.22 0.61 0.87 0.71 0.43 047 0.02 0.03 0.06 0.02 0.03 0.23 0.31

2015 1.18 0.59 1.01 0.85 0.43 0.49 0.01 0.05 0.03 0.01 0.02 0.07 0.39

2016 0.04 0.70 0.79 0.72 0.40 0.46 0.01 0.01 0.06 0.01 0.01 0.04 0.27

2017 0.17 0.91 1.33 0.83 0.42 0.45 0.01 0.03 0.03 0.02 0.01 0.03 0.35

Min 0.000 | 0.017 | 0.043 | 0.205 | 0.374 | 0.453 | 0.003 | 0.002 | 0.011 | 0.003 | 0.002 | 0.005 | 0.113

Promedio | 0.293 | 0.698 | 0.877 | 0.720 | 0.404 | 0.497 | 0.010 | 0.032 | 0.062 | 0.028 | 0.052 | 0.070 | 0.312

Maximo 1.176 | 1.677 | 1.661 | 1.286 | 0.632 | 2.265 | 0.028 | 0.626 | 0.695 | 0.268 | 0.532 | 0.638 | 0.450

Finalmente, para las CH Huanchay y Shagua, segun los resultados en régimen natural para el
periodo 1965-2017, se tiene un caudal promedio anual de 0.747 m%s, con una variacion
promedio maxima de 2.142 m®s y una minima de 0.023 m?s, tal como se muestra en el
Cuadro N° 41.

CUADRO 41: CAUDALES GENERADOS A LA SALIDA LAGUNA YANAHUIN + LAGUNA SHUNGAR
(M3/S) -WEAP

ANO ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP | OCT NOV DIC | PROM.

1965 0.73 1.42 1.92 0.60 0.39 0.47 0.02 0.06 1.67 0.11 0.07 0.40 0.66

1966 0.76 0.89 1.55 0.86 0.40 047 0.02 0.01 0.08 1.10 0.18 0.51 0.57

1967 1.61 3.36 2.50 1.85 0.40 0.46 0.03 0.01 0.08 0.74 0.11 0.14 0.94

1968 0.49 0.65 1.90 0.76 0.43 0.46 0.01 0.04 0.07 0.19 0.12 0.16 0.44

1969 0.40 1.04 0.75 1.06 0.42 047 0.01 0.07 0.1 0.23 0.35 0.59 0.46

1970 0.79 1.34 1.43 1.67 0.50 0.48 0.02 0.01 0.35 0.19 0.19 0.78 0.65

1971 0.70 1.59 243 0.99 0.38 0.46 0.02 0.04 0.04 0.11 0.08 0.96 0.65

1972 0.87 2.03 3.98 1.22 0.40 047 0.06 0.03 0.10 0.11 0.12 0.49 0.82
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1973 1.19 1.38 2.15 1.80 0.43 0.50 0.04 0.07 0.10 0.07 0.20 1.66 0.80

1974 2.02 3.21 1.51 0.95 0.40 047 0.03 0.11 0.17 0.13 0.07 0.42 0.79

1975 1.40 1.43 3.51 0.75 0.99 0.53 0.03 0.06 0.42 0.09 0.12 0.75 0.84

1976 1.42 2.99 2.02 1.13 0.47 0.55 0.01 0.07 0.08 0.04 0.09 0.49 0.78

1977 0.42 1.98 1.35 0.82 0.56 0.46 0.03 0.01 0.08 0.06 1.03 1.34 0.68

1978 0.68 1.39 1.20 0.56 0.38 0.47 0.07 0.01 0.43 0.13 0.67 0.44 0.54

1979 0.08 165 | 219 0.91 0.39 0.46 0.01 0.01 0.06 0.05 0.04 0.11 0.49

1980 0.37 0.24 0.72 0.38 0.41 0.48 0.04 0.03 0.15 0.49 0.63 0.46 0.37

1981 1.05 276 2.39 0.58 0.41 0.46 0.04 0.05 0.08 0.40 0.78 0.83 0.82
1982 1.95 2.80 2.55 1.04 0.39 0.46 0.03 0.11 0.07 0.60 0.96 0.36 0.94
1983 0.90 0.97 2.82 0.56 0.40 0.47 0.02 0.00 0.06 0.42 0.11 1.19 0.66
1984 1.02 3.52 3.05 0.84 0.50 0.51 0.01 0.03 0.12 0.46 0.75 0.18 0.92

1985 0.32 2.07 1.84 1.55 0.46 0.50 0.02 0.02 0.09 0.05 0.10 0.51 0.63

1986 1.20 1.80 1.46 1.47 0.47 0.45 0.05 0.08 0.07 0.08 0.16 0.61 0.66

1987 1.91 2.05 0.13 0.71 0.41 0.46 0.01 0.06 0.07 0.08 0.30 0.27 0.54

1988 1.10 1.85 1.45 2.46 0.43 0.45 0.01 0.04 0.06 0.14 0.15 0.71 0.74

1989 1.65 253 | 299 1.93 0.61 0.57 0.05 | 052 0.12 0.27 0.05 0.07 0.95

1990 0.28 0.46 0.73 0.39 047 | 4.80 0.02 0.02 0.07 1.12 1.59 0.20 0.84

1991 0.57 0.83 | 2.00 0.75 0.47 0.46 0.02 0.00 0.11 0.28 0.16 0.35 0.50

1992 0.09 0.31 0.62 0.68 0.41 0.46 0.01 0.02 0.04 1.25 0.06 0.41 0.36

1993 0.88 1.52 3.03 222 0.44 0.46 0.02 0.03 0.03 0.18 1.86 0.79 0.95

1994 1.96 2.60 2.59 1.31 0.48 0.49 0.02 0.01 0.10 0.06 0.18 0.23 0.84

1995 0.89 0.60 1.97 0.79 0.42 047 0.02 0.04 0.46 0.41 0.46 0.58 0.59

1996 1.68 2.51 2.66 1.42 0.42 0.46 0.01 0.05 0.08 0.07 0.10 0.41 0.82

1997 0.90 2.07 1.21 0.59 0.43 0.46 0.02 1.50 0.12 0.10 0.67 1.57 0.80

1998 2.78 213 3.08 0.78 0.39 0.53 0.01 0.04 0.11 0.37 0.09 0.22 0.88

1999 0.97 4.42 1.96 0.98 0.50 0.59 0.03 0.03 0.14 0.11 0.28 1.04 0.92

2000 218 319 | 248 0.95 0.46 0.46 0.02 0.17 0.09 0.17 0.31 1.55 1.00

2001 227 2.31 3.54 0.56 0.43 0.46 0.02 0.01 0.07 0.11 1.27 0.34 0.95

2002 0.74 193 | 235 1.41 0.45 0.48 0.03 0.02 0.10 0.87 1.31 0.84 0.88

2003 1.44 1.50 2.89 1.46 0.42 0.47 0.02 0.04 0.03 0.09 0.05 1.31 0.81

2004 0.48 1.85 0.99 0.56 0.42 0.49 0.03 0.03 0.15 0.37 0.59 0.98 0.58

2005 1.32 1.00 2.00 0.60 0.39 0.46 0.02 0.02 0.05 0.06 0.09 0.68 0.56

2006 1.07 2.19 3.18 2.20 0.37 0.49 0.02 0.05 0.09 0.11 0.15 1.55 0.96

2007 2.19 1.43 3.02 245 0.49 0.46 0.01 0.06 0.08 0.34 0.17 0.46 0.93

2008 0.91 2.39 1.71 0.77 0.39 0.48 0.01 0.04 0.04 0.17 0.40 0.82 0.68

2009 1.55 2.60 2.41 1.26 0.44 0.46 0.01 0.04 0.12 0.33 2.16 213 1.13

2010 1.83 1.26 242 1.09 0.39 047 0.02 0.02 0.12 0.08 0.32 1.14 0.76
2011 244 1.26 2.02 0.90 0.42 0.46 0.03 0.02 0.15 0.06 1.31 1.32 0.86
2012 1.42 2.52 2.68 2.30 0.39 0.49 0.03 0.01 0.28 0.14 0.24 0.34 0.90
2013 0.67 1.78 2.61 0.59 0.47 0.50 0.03 0.05 0.12 0.40 0.19 0.75 0.68
2014 1.15 1.47 2.09 1.08 0.51 0.49 0.05 0.06 0.15 0.27 0.38 1.76 0.79

2015 2.82 1.41 241 1.42 0.51 0.55 0.02 0.11 0.08 0.10 0.28 0.97 0.89

2016 0.57 1.83 1.88 1.09 0.43 0.48 0.02 0.01 0.15 0.12 0.07 0.58 0.60

2017 1.49 2.18 3.19 1.36 0.48 0.46 0.02 0.07 0.08 0.32 0.10 0.44 0.85

Min 0.082 | 0.243 | 0.130 | 0.377 | 0.374 | 0.454 | 0.007 | 0.004 | 0.026 | 0.042 | 0.035 | 0.067 | 0.364

Promedio | 1.180 | 1.858 | 2142 | 1.120 | 0.448 | 0.561 | 0.023 | 0.078 | 0.149 | 0.271 | 0.419 | 0.720 | 0.747
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Méximo 2817 | 4415 | 3.980 | 2457 | 0.993 | 4.796 | 0.066 | 1.499 | 1.666 | 1.251 | 2163 | 2132 | 1.127

10.4 ESCENARIO N° 02: RELACION AREA vs CAUDAL

Para este segundo escenario se ha realizado un analisis exhaustivo de la informacion
hidrométrica existente en las centrales hidroeléctricas, siendo la informacién hidrométrica a la
salida de la Laguna Aguashuma, la que mejor representa el caudal natural para la cuenca
Bafios, siendo esta informacién béasica para determinar el caudal ecoldgico en cada
microcuenca. Para determinar los caudales medios, maximos y minimos para cada una de las
microcuencas de Bafos, Chicrin y Quiles se ha realizado la relacion area vs caudal, cuyos
resultados se aplicaran en las diferentes metodologias de calculo del caudal ecolégico

En el caso de la CH San José NO presenta un cauce natural por lo que se ha descartado el
calculo del caudal ecolégico para el tramo de la captacion y el desagie de la central San José.

10.4.1 CAUDALES MEDIOS MENSUALES REGISTRADOS RIO BANOS

Para el rio Bafios, se tiene una estacion hidrométrica ubicada a la salida de la Laguna
Aguashuma, siendo estos caudales representativos para la microcuenca, debido a encontrase
en la cabecera de cuenca.

Segun los resultados se presenta un caudal promedio anual de 0.545 m?/s, con una variacion
maxima anual de 0.675 m®s y una minima anual de 0.378 m®s. En cuanto al nivel promedio
mensual, se tiene una variacion maxima de 1.151 m%s en el mes de marzo y una minima de
0.348 m®/s en el mes de junio, tal como se muestra en el Cuadro N° 42,

CUADRO 42: CAUDALES REGISTRADOS A LA SALIDA DE LA LAGUNA AGUASHUMA

ANO ENE FEB MAR | ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC PROM

2009 0.055 | 0521 | 1.641 | 1503 | 0524 | 0297 | 0.215 | 0.251 | 0.805 | 0.708 | 0.478 | 0.710 0.675

2010 1160 | 1110 | 1.510 | 0.780 | 0.400 | 0450 | 0.460 | 0.610 | 0.810 | 0.600 | 0.460 | 0.260 0.533

2011 0.026 | 1.385 | 1.243 | 1.138 | 0525 | 0.486 | 0.538 | 0.635 | 0.742 | 0.592 | 0.065 | 0.114 0.378

2012 0.000 | 0.652 | 0.894 | 0.799 | 0429 | 0.382 | 0.519 | 0.527 | 0.410 | 0.580 | 0.627 | 0.628 0.561

2013 0.012 | 0.000 | 0.850 | 0.298 | 0.155 | 0.242 | 0.230 | 0.206 | 0.528 | 0.486 | 0.492 | 0.561 0.517

2014 0.327 | 0.000 | 0.770 | 0.128 | 0.244 | 0.231 | 0.534 | 0.560 | 0.659 | 0.593 | 0.424 | 0.455 0.533

PROM | 0.263 | 0.611 | 1.151 | 0.774 | 0.379 | 0.348 | 0.416 | 0.465 | 0.659 | 0.593 | 0.424 | 0.455 0.545

MAX 1160 | 1.385 | 1.641 | 1.503 | 0.525 | 0.486 | 0.538 | 0.635 | 0.810 | 0.708 | 0.627 | 0.710 0.675

MiIN 0.000 | 0.000 | 0.770 | 0.128 | 0.155 | 0.231 | 0.215 | 0.206 | 0.410 | 0.486 | 0.065 | 0.114 0.378

10.4.2 CAUDALES MEDIOS MENSUALES GENERADOS RIO QUILES

De igual manera el rio Quiles no cuenta con registros de caudal natural en la microcuenca, por
lo tanto, también se ha generado caudales medios a partir de una relacion area-caudal, siendo
la estaciéon base la estacién hidrométrica a la salida de la Laguna Aguashuma.

Segun los resultados se presenta un caudal promedio anual de 0.983 m®/s, con una variacion
maxima anual de 1.217 m®s y una minima anual de 0.682 m®s. En cuanto al nivel promedio
mensual, se tiene una variacion maxima de 2.076 m®/s en el mes de marzo y una minima de
0.628 m?/s en el mes de junio, tal como se muestra en el Cuadro N° 43.
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CUADRO 43: CAUDALES MEDIOS MENSUALES GENERADOS EN EL RIO QUILES

ANO ENE FEB MAR | ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC PROM

2009 0.099 | 0.940 | 2958 | 2710 | 0.945 | 0.536 | 0.388 | 0.453 | 1.452 | 1.277 | 0.862 | 1.279 1.217

2010 2091 | 2001 | 2722 | 1406 | 0721 | 0.811 | 0.829 | 1.100 | 1.460 | 1.082 | 0.829 | 0.469 0.960

2011 0.047 | 2497 | 2241 | 2.051 | 0947 | 0875 | 0.970 | 1.144 | 1.337 | 1.068 | 0.118 | 0.206 0.682

2012 0.000 | 1.176 | 1612 | 1.440 | 0773 | 0.689 | 0.935 | 0.950 | 0.738 | 1.046 | 1.130 | 1.133 1.012

2013 0.022 | 0.000 | 1.533 | 0538 | 0279 | 0.437 | 0414 | 0371 | 0951 | 0.877 | 0.888 | 1.012 0.932

2014 0.589 | 0.000 | 1.388 | 0.231 | 0440 | 0416 | 0.963 | 1.010 | 1.188 | 1.070 | 0.765 | 0.820 0.961

PROM | 0475 | 1.102 | 2.076 | 1.396 | 0.684 | 0.628 | 0.750 | 0.838 | 1.188 | 1.070 | 0.765 | 0.820 0.983

MAX 2.091 | 2497 | 2.958 | 2.710 | 0.947 | 0.875 | 0970 | 1144 | 1.460 | 1.277 | 1.130 | 1.279 1.217

MiN 0.000 | 0.000 | 1.388 | 0.231 | 0.279 | 0.416 | 0.388 | 0.371 | 0.738 | 0.877 | 0.118 | 0.206 0.682

10.4.3 CAUDALES MEDIOS MENSUALES GENERADOS RIO CHICRIN

El rio Chicrin no cuenta con registros de caudal natural en la microcuenca, por lo tanto, se ha
generado caudales medios a partir de una relaciéon area-caudal, siendo la estacion base la
estacion hidrométrica de la Laguna Aguashuma.

Segun los resultados se presenta un caudal promedio anual de 0.467 m?s, con una variacion
maxima anual de 0.578 m®s y una minima anual de 0.324 m?®s. En cuanto al nivel promedio
mensual, se tiene una variacion maxima de 0.986 m%/s en el mes de marzo y una minima de
0.298 m®/s en el mes de junio, tal como se muestra en el Cuadro N° 44,

CUADRO 44: CAUDALES MEDIOS MENSUALES GENERADOS EN EL RIO CHICRIN

ANO ENE FEB MAR | ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC PROM

2009 0.047 | 0446 | 1405 | 1.288 | 0449 | 0.255 | 0.184 | 0.215 | 0.690 | 0.606 | 0.409 | 0.608 | 0.578

2010 0.994 | 0951 | 1293 | 0.668 | 0.343 | 0.385 | 0.394 | 0522 | 0.694 | 0514 | 0.394 | 0223 | 0.456

2011 0.022 | 1.186 | 1.065 | 0974 | 0450 | 0.416 | 0.461 | 0.544 | 0635 | 0.507 | 0.056 | 0.098 | 0.324

2012 0.000 | 0.559 | 0.766 | 0.684 | 0.367 | 0.327 | 0.444 | 0451 | 0.351 | 0497 | 0537 | 0.538 | 0.481

2013 0.010 | 0.000 | 0.728 | 0.255 | 0.133 | 0.208 | 0.197 | 0.176 | 0.452 | 0417 | 0.422 | 0.481 0.443

2014 0.280 | 0.000 | 0.659 | 0.110 | 0.209 | 0.198 | 0.457 | 0.480 | 0.564 | 0.508 | 0.364 | 0.389 0.456

PROM | 0.226 | 0.524 | 0.986 | 0.663 | 0.325 | 0.298 | 0.356 | 0.398 | 0.564 | 0.508 | 0.364 | 0.389 0.467

MAX 0994 | 1186 | 1.405 | 1.288 | 0.450 | 0.416 | 0.461 | 0.544 | 0.694 | 0.606 | 0.537 | 0.608 0.578

MiN 0.000 | 0.000 | 0.659 | 0.110 | 0.133 | 0.198 | 0.184 | 0.176 | 0.351 | 0.417 | 0.056 | 0.098 0.324

10.4.4 CAUDALES EN EL RIO SAN JOSE

En esta microcuenca no se cuenta con estaciones hidrométricas, que ayuden a determinar el
caudal ecolégico, esto debido a que no tiene un cauce natural de rio en el tramo de la captacion
y la Central Hidroeléctrica.
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11. DEFINICION Y METODOLOGIAS PARA LA ESTIMACION DEL CAUDAL
ECOLOGICO

11.1 DEFINICION Y CONCEPTOS

En la concepcién moderna del manejo de politicas territoriales, la cuenca hidrogréafica es
considerada, cada vez mas como la unidad natural para el uso racional de los recursos
naturales en general y los recursos hidricos en particular. La legislacion vigente de
nuestro pais se basa en el desarrollo y administracion del agua a nivel de cuenca
hidrogréfica.

Los ecosistemas que se ubican dentro de las cuencas hidrograficas son sistemas
dinamicos relativamente autonomos formados por una comunidad natural biol6gica y su
ambiente fisico abidtico. El concepto que empezd a desarrollarse entre 1920 y 1930
tiene en cuenta las complejas interacciones entre los organismos (plantas, animales,
bacterias, algas, protozoos y hongos entre otros) que forman la comunidad y los flujos de
energia y materiales que la atraviesan.

Se entenderd como caudal ecolégico al volumen de agua que se debe mantener en las
fuentes naturales de agua para la proteccion o conservacion de los ecosistemas
involucrados, la estética del paisaje u otros aspectos de interés cientifico o cultural. Los
caudales ecoldgicos se mantienen permanentemente en su fuente natural, constituyendo
una restriccion que se impone con caracter general a todos los usuarios de la cuenca,
quienes no podran aprovecharlos bajo ninguna modalidad para un uso consuntivo
(Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos — Peru, 2010).

Otros autores consideran como el Caudal minimo que debe mantenerse en un curso
fluvial o en especifico en cada sector hidrografico, de tal manera que los efectos
abiodticos (disminucion del perimetro mojado, profundidad, velocidad de la corriente,
incremento en la concentracién de nutrientes, entre otros, etc.), producidos por la
reduccién de caudal no alteren las condiciones naturales del cauce, impidiendo o
limitando el desarrollo de los componentes bidticos del sistema (flora y fauna), como
tampoco alteren la dinamica y funciones del ecosistema (Direccién General de Aguas -
Chile, 2008).

Si bien no se indica, que los valores de caudal ecolégico seran mantenidos en los
periodos de estiaje, queda sobre entendido que el término de caudal ecoldgico es
aplicable para las condiciones mas criticas de disponibilidad de agua, es decir para los
meses mas secos, el resto de los meses, la disponibilidad de agua es mayor, por lo
tanto, los caudales ecolégicos se veran superados ampliamente.

11.2 METODOLOGIAS PARA DETERMINAR EL CAUDAL ECOLOGICO

En la actualidad existen una serie de métodos de célculo de caudal ecolégico como son:
Métodos Hidrologicos, Hidraulicos, Holisticos y de Simulacién de Habitad, las cuales se
detallan a continuacion.

11.2.1 METODOS HIDROLOGICOS

Los métodos hidrolégicos son técnicas basadas en relaciones matematicas y
estadisticas que hacen uso de informacién hidrolégica diaria 0 mensual de un periodo
considerable de registro. Dentro de las principales caracteristicas de los métodos
hidrolégicos estan su facil aplicacion y solo requieren registros hidroldgicos.

Método del 10%: El caudal ecolégico a partir de este método representa sélo un
porcentaje del caudal medio anual y es constante a lo largo del afio. Dentro de este
método se incluyen reglamentaciones tales como la Ley de Agua Francesa que
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establece como caudal minimo el 10% del caudal medio anual, calculado con un periodo
de registro de cinco afios como minimo (Diez, 2000).

Método del Caudal Medio Base: Propone como caudal ambiental el caudal en el mes
MAas seco, porque representa la condicion natural mas severa que la comunidad de
especies del cauce podria experimentar. (Kulik, 1990).

Método del Caudal Minimo: Propone como caudal ambiental al calcular el 30% del
caudal minimo Minimorum.

Método de Montana o Tennat: Esta basado en un estudio realizado por la US Fish and
Wildlife Service (el Servicio de Pesca y Vida Silvestre de Los Estados Unidos de
América). El objetivo del mismo era encontrar una relaciéon entre el caudal y la
disponibilidad de habitat para la vida acuética, dividié el afio en un periodo seco y otro
lluvioso, para los cuales propuso caudales expresados como porcentajes del caudal
medio anual (QMA) relacionandolos con grados de conservacion. A partir del mismo se
determiné que el habitat comenzaba a degradarse cuando el flujo era inferior al 10% del
flujo medio anual (Tennant, 1976).

Para definir el periodo de avenida y estiaje correspondientes al método de Tennant se
emplea el criterio siguiente: los caudales medios mensuales del periodo de célculo,
inferiores al caudal medio anual del mismo periodo corresponde a estiaje y los
superiores a avenida. De los estudios anteriormente hechos por Tennant, genero la
siguiente descripcion cualitativa de flujos, como se muestra en el Cuadro N° 45.

CUADRO 45: CRITERIO CUALITATIVO PARA FIJAR CAUDALES DE RESERVA

ECOLOGICAS
FUAR CAUDALES DE RESERVA ECOLOGICOS CAUDALES RECOMENDADOS
Maximo 200%decaudal medio 200%decaudal medio
Rango 6ptimo 60%al 100%del caudal medio 60%al 100%del caudal medio
Excepcional o sobresaliente 40% 60%
Excelente 30% 50%
Bueno 20% 40%
Aceptable 10% 30%
Minimo 10% 10%
Degradacion severa <10% <10%

Método de Rafael Heras: Consiste en el analisis en los periodos de sequia extrema y
considera que esta puede alcanzar valores de hasta 20% del caudal medio mensual en
03 meses consecutivos mas secos y de acuerdo a este concepto tenemos que los
valores mas bajos corresponden a los meses de estiaje.

Método de Curva Permanecia: Consiste en la construccion de una curva a partir de
datos de caudales diarios, mensuales o anuales donde se presenta la relacién entre
ciertos rangos de caudales y el porcentaje de tiempo en que cada uno de esos rangos es
igualado o excedido. El caudal ecolégico es expresado como un valor fijo que
corresponde a un rango de caudal que se mantiene igualado o excedido un cierto
porcentaje de tiempo (Silveira y Silveira, 2003).

Método de las Legislacion Suiza: Legislacién Suiza, establece la conservacion de un
caudal minimo cualitativo y cuantitativo:

+ El caudal minimo cualitativo considera la calidad de agua superficial (tomando en
cuenta los vertidos de aguas residuales actuales y futuros), la conservacion de los
biotopos y biocenosis atipicas, y el resguardo de lugares de esparcimiento, cuyo
aspecto estético y ambiental dependa del agua; y
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* El caudal minimo cuantitativo sera de por lo menos 50 I/s. A partir de esta cantidad
los caudales se definen en funcién del Qs47, debiéndose mantener una profundidad
minima de 20 cm, para permitir el movimiento migratorio de los peces, si el caudal
es mayor a 50 I/s.

Para calcular el valor de Qs47 la ley Suiza propone, para simplificar el calculo, el uso de la
ecuacion:

,!"I _ Bshnn
447 =
10

Esta ecuacion se utiliza en el caso en que no existan caudales medios diarios, pero se
cuente con informacién sobre el caudal medio anual.

Donde a, es un coeficiente que puede tomar los valores 0.5, 1, 1.5 y 1.8, sin especificar
en qué casos se utiliza cada uno de ellos, Qma es el caudal medio anual. En este informe
se utiliza el valor de a, tal que Qaz47 S€ asemeje al valor obtenido de la serie histérica de
caudales medios mensuales.

En el Principado de Asturias: Se aplica la legislacion Suiza con especial interés en la
migracién y potenciacién de la produccién de los salménidos (Salmo trutta y Salmo
salar). A partir de una modificacion de la ley Suiza, el criterio adoptado por el Principado
de Asturias define como caudal ecol6gico al mayor valor de caudal dado por las
siguientes cuatro ecuaciones, las cuales se expresan en I/s.

Qecor = 50

Qecoz = (InQa47)?

fg]},-'{:fJE = I:'Iqu‘jg-;?
Uscos = 0-25Q347 + 75|

El Q347 se calcula mediante la ecuacion de la legislacién suiza en el caso de no contar
con informacién de caudales medios diarios.

Normativa del Estado Peruano: La Autoridad Nacional del Agua definié los siguientes
criterios propuestos de caracter provisional hasta que apruebe de manera definitiva el
reglamento de determinacién del Caudal Ecoldgico:

Para la aplicacion de esta Normativas tener en cuenta lo siguiente, se considera como
periodo de avenida entre los meses de diciembre a abril y el periodo de estiaje desde
mayo a noviembre.

« Para cursos con caudales medios anuales menores o iguales a 20 m?/s, el caudal
ecoldgico sera como minimo el 10% del caudal medio mensual para la época de
avenida, y para la época de estiaje sera de un 15% de caudal medio mensual.

« Para cursos con caudales medios anuales mayores a 20 m®/s y menores o iguales
a 50 m?¥/s, el caudal ecolégico se determinarda como un porcentaje del caudal medio
mensual, siendo este el 10% para la época de avenidas, y para la época de estiaje
correspondera un 12% del caudal medio mensual.

« Para cursos con caudales medios anuales mayores a 50 m®/s, el caudal ecolégico
corresponderd al 10% del caudal medio mensual para todos los meses del afio.
11.2.2 METODOS HIDRAULICOS

Los métodos hidraulicos se considera que variables hidraulicas simples como el
perimetro mojado o la profundidad maxima juegan factores limitantes en la biota. Estos
métodos generalmente se basan en estudios de una seccion transversal para asi
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relacionar la magnitud de la descarga con la profundidad de los cauces, velocidad y
perimetro mojado.

Método del Perimetro Mojado: Este es uno de los mas conocido y comuUnmente
utilizado en Estados Unidos (Bragg et al., 1999 y Benetti et al., 2003). En el mismo se
asume que la integridad del habitat esta directamente relacionada con el area hiumeda.
Consiste basicamente en la construccién de curvas que muestran la relacion entre el
caudal y el perimetro mojado.

A partir de ellas puede observarse que hasta un cierto volumen de agua el perimetro
crece rapidamente a medida que aumenta la descarga, pero sobrepasado este volumen
el perimetro se mantiene casi constante. Generalmente el flujo recomendado es aquel
cerca de este punto de inflexion pues se presume es el nivel 6ptimo para el desove de
peces o para la produccion de invertebrados bentonicos (Stalnaker et al., 1995).

FIGURA 2: CAUDAL DE MANTENIMIENTO COMO VALOR UNICO Y CONSTANTE

Caudal de mantenimiento como valor unico y constanta
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11.2.3 METODOS HOLISTICOS

Se asume que, si son identificadas las caracteristicas esenciales del flujo hidrico que
pueden generar un impacto ecoldgico y estas son incorporadas dentro de un régimen de
flujo modificado, entonces la biota y la integridad funcional del ecosistema sera
mantenida. Los métodos holisticos generalmente tienen dos aproximaciones distintas o
combinan estas dos (Arthington et al., 1998) entre las que se encuentran:

Método de Building Block Aproximacion Bottom-up: Se realiza en base de grupos de
trabajos multidisciplinarios, tomando en cuenta trabajos de investigacion ya realizados,
modelos para entender la respuesta caudal-caracteristicas hidraulicas y juicios de
expertos. Uno de los pasos criticos es la estimacién de la importancia econémica y social
del area de estudio, realizandose una evaluacién de la dependencia social y econémica
de los ecosistemas riberefios en conjunto con la comunidad.

Se determinan y describen en términos de duracion y magnitud los flujos que se
recomendaran. Las descripciones de cada uno de los componentes del flujo son
consideradas como los building block, conformando los Requerimientos de Flujo para
una cuenca o rio (IFR, Intream Flow Requiremnts). Se denomina de tipo Bottom-Up ya
gue el caudal recomendado es estimado a partir de un flujo minimo hacia valores mas
altos.

Benchmarking ~ Aproximacién Top-down: Se basa en principios similares al método
Building Block. A diferencia del mismo, el caudal es determinado a partir de un flujo
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maximo aceptable hasta valores menores (aproximacion Top-Down). Con informacion
disponible, modelos conceptuales y juicio de experto se identifican indicadores
hidrolgicos que son considerados ecoldgicamente relevantes.

Con estos indicadores son caracterizados cauces escogidos dentro de un rio como
bench mark o de referencia. En estos cauces de referencia no existe necesariamente un
flujo natural, pero cubren variados tipos y niveles de flujo que se registran en la cuenca.
Posteriormente en estos sitios se relacionan impactos ecolégicos en funcion de cambios
en el flujo hidrico, de esta manera se investiga cuanto puede cambiar el flujo del agua
antes de que el ecosistema sea degradado (Brizga et al., 2002).

FIGURA 3: CAUDAL ECOLOGICO METODO HOLISTICOS
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11.2.4 METODOS DE SIMULACION DE HABITAD

Las especies de peces estan mejor adaptadas a ciertas caracteristicas hidraulicas,
estructurales y geomorfoldgicas. Al conocer como afecta el caudal a estas caracteristicas
se puede predecir el caudal 6ptimo para mantener las poblaciones de estos peces. Entre
los métodos mas utilizados se encuentra:

Instream Flow _Incremental Methodology: Desarrollado también por la US Fish and
Wildlife Service, este integra modelos analiticos hidraulicos junto con el estudio de la
calidad del agua, sedimentos, estabilidad de los cauces, temperatura y otras variables
gue afectan la producciéon de peces. Contiene un modelo computarizado (Phisical Habitat
Simulation System) que relaciona el caudal con datos obtenidos del habitat fisico
(Washington Department of Fish and Wildlife, 2003).

El método consiste en la construccién de indices que muestran el grado de adaptacion
de especies objetivos a diferentes valores de velocidad, profundidad y caracteristicas
geomorfologicas especificas. El valor del caudal ecolégico se determina segun diferentes
criterios o métodos, en el caso de un estudio realizado en el rio Santa Maria da Victoria
(Brasil) se definié el caudal como aquel que optimiz6 la relaciéon volumen de agua/area
de micro habitat (Pelissari y Sarmento, 2003).
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FIGURA 4: METODOS HIDROBIOLOGICOS - AREA POTENCIALMENTE UTIL
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11.3 EVALUACION Y SELECCION DEL CAUDAL ECOLOGICO

11.3.1 EVALUACION DE METODOS

Segun la base teo6rica, existen diferentes métodos de calculo para estimar el caudal
ecolégico (a excepcion de los métodos holisticos), lo que expresan un deseo de
mantener un cierto caudal para conservar la flora y fauna. No pretenden conservar a un
nivel ecosistémico.

Podemos observar que los métodos de tipo hidroldgico, tienen una base estadistica
simple; se calculan caudales segun las probabilidades de ocurrencia de ciertos eventos
de sequia o frecuencia de caudales bajos. Luego, estos caudales son relacionados con
tasas de produccion o sobrevivencia de alguna poblacion objetivo. Lo anterior puede
generar dos criticas importantes. Al basarse un instrumento en resultados estadisticos
simples se desconoce el caracter complejo de los sistemas ambientales y la gran
incertidumbre que los caracteriza. Por otra parte, los flujos minimos que ocurren
infrecuentemente generan efectos de corto plazo muy diferentes a los efectos de largo
plazo que se producen por mantener estos flujos minimos como constantes en el tiempo.

Los métodos hidraulicos, especificamente los métodos de perimetro mojado tienen una
suposicion muy simplista, solo una o pocas variables hidraulicas pueden representar
adecuadamente el requerimiento de caudal para especies objetivos. Por otra parte, se
sabe que la relacion entre el caudal y el perimetro mojado depende de la forma de los
cauces, por lo tanto, si se realiza una curva con una sola seccion transversal no se
representan las caracteristicas de todo un rio (Stalnaker et al., 1995). Ademas, con este
método se presupone que la morfologia del cauce se mantiene estable a lo largo del
tiempo lo que hace dificil su aplicacién en cursos de agua con elevada variabilidad
morfoldgica como es el caso de los cursos de agua de las regiones semidridas (Alves y
Bernardo, 2000).

Los métodos holisticos, en tanto, a pesar de no solo basarse en algunas poblaciones
objetivos, aln no incorporan estudios ecosistémicos. Uno de los grandes beneficios de
este método es la inclusion de la participacién ciudadana y la realizacion de un estudio
social y econdmico de la dependencia humana de los ecosistemas. En términos de
gestion, debe tenerse cuidado en que valores arrojados por estudios en otros paises o
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gue las recomendaciones en los pasos a seguir se tornen muy rigurosas (tomando en
cuenta que la base de este método es el juicio de expertos).

En lo que respecta a los métodos de simulacién de habitat, estos contienen una serie de
suposiciones que han sido criticadas por no ser validadas o por no corresponder a la
realidad (Hudson y Chadderton, 2003). Por otra parte, con este método se han calculado
caudales de una magnitud similar a los calculados por métodos mas simples, como ha
sido demostrado por estudios efectuado por Orth y Leonard (citado en Benetti et al.,
2003). Por dltimo, la aplicabilidad de este método en cursos de agua de regiones
semiaridas es restringido por el hecho de que existen caudales muy bajos y con una alta
diversidad morfoldgica lo que impide o dificulta caracterizar un trozo de curso de agua en
base a algunos transeptos (Alves y Bernardo, 2000).

11.3.2 SELECCION DE LOS METODOS

Para la seleccion del método se ha analizado en base a aspectos ecoldgicos y de
gestion. En relacion a estos Ultimos, estos métodos presentan indicadores para su
revision, asi como su grado de aplicabilidad en distintos tipos de ecosistemas.

Se consideran de baja aplicabilidad a aquellos métodos que no pueden ser utilizados en
la mayoria de los ecosistemas acuaticos, como, por ejemplo, los métodos hidraulicos
gue consideran rios con cauces estables y secciones rectangulares. En cuanto a
métodos de aplicabilidad alta, se refiere a que pueden ser aplicados en una alta variedad
de ecosistemas acuaticos, pero con el cuidado de no adoptar los valores que se
determinan con los métodos en diferentes ecosistemas; solo serian generalizables sus
procedimientos. Los costos que en ella se presentan de acuerdo a lo expuesto por King,
et al. (1999) son relativos a los costos de los métodos con que se comparan, asi mismo
la complejidad fue estimada por estos investigadores tomando en cuenta el tiempo
requerido para llevar a cabo la determinacién, el grado de conocimientos y la necesidad
de personal calificado o nimero de especialistas.

La labor de determinar objetiva y comprensivamente los caudales necesarios para
mantener un cierto estado de conservacion de los ecosistemas, es un proceso complejo
y dificil. Admitiendo esta afirmacién, la aplicacion de métodos deberia estar en
consonancia con el mérito ambiental, econémico y legal de establecer el régimen de
caudales ecoldgicos.

No existe un enfoque o método Unico para evaluar los requisitos de caudales minimos
gue pueda ser aplicado en todos los casos. La seleccion de la metodologia a seguir fue
determinada por la informacién y recursos disponibles y el asunto a ser analizado. En
nuestro caso se va evaluar varias microcuencas, un método rapido como el de las
metodologias hidroldgicas puede ser el mas indicado, mientras que la simulacion de
habitat seria el mas apropiado para la evaluacion de un solo lugar o seccion del rio.

12. RESULTADO DE LA ESTIMACION DEL CAUDAL ECOLOGICO

Para el caculo del caudal ecolégico en las Centrales Hidroeléctricas en estudio, se tuvo
en cuenta lo siguiente:

(1) Selecciéon del método de célculo en este caso se optd por los métodos hidrolégicos y
(2) Los registros de caudales medios registrados y generados en los rios Bafios, Chicrin
y Quiles (Escenario N° 01 y Escenario N° 02).

12.1 CAUDAL ECOLOGICO PARA LAS CH DEL RIO BANOS

El caudal ecolégico para las Centrales Hidroeléctricas Bafios |, Il, lll y V-1, segin el
escenario N° 01 se presenta una variacion de caudal ecolégico con una minima de
0.0003 m®/s por el método de 30% del minimo minimorun y una maxima de 0.194 m%/s
por el método de Tennant excelente, tal como se muestra en el Cuadro N° 46.
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CUADRO 46: ESCENARIO N° 1 - CAUDAL ECOLOGICO PARA LAS CHBANOS I, 11, Il Y IV-1

(m3/s)
MES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC PROM.
Qm (10%) 0.043 0.043 0.043 0.043 0.043]  0.043] 0.043] 0.043] 0.043] 0.043] 0.043] 0.043] 0.043
Tennantaceptable 0.240 0.304 0.318 0.124 0.011 0.007]  0.003] 0.008| 0.016] 0.033] 0.041] 0.200f 0.109
Tennant bueno 0.320 0.406] 0.424 0.165 0.021]  0.014| 0.006] 0.015 0032 0.066] 0083 0266] 0.152
Tennantexcelente 0400 0.507 0.530 0.206 0.032]  0.021] 0.009] 0.023] 0.048] 0.099] 0.124] 0333 0.194
Caudal medio base 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031]  0.031] 0.031] 0.031] 0.031] 0.031] 0031 0.031
Rafael Heras 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004|  0.004f 0.004] 0.004] 0.004f 0.004] 0004 0.004] 0.004
Autoridad Nacional del Agua 0.080 0.101 0.106 0.041 0.016]  0.011]  0.005 0.011] 0.024] 0.050] 0062 0.067| 0.048
30% del Minimo Minimorum 0.0003, 0.0003]  0.0003| 0.0003 0.0003]  0.0003] 0.0003| 0.0003] 0.0003] 0.0003] 0.0003 0.0003] 0.0003
Legislacion Suiza 0.077] 0.077] 0.077] 0.077 0.077] 0077 0077 0.077] 0077[ 0.077) 0077 0.077] 0077
Legislacion Asturiana 0.094 0.094 0.094 0.094 0.094]  0.094] 0.094] 0.094| 0.094] 0.094] 0094 0094 0.094
o0 1 1 1 1 1 1
et Qm (10%) === Tennant aceptable === Tennant bueno
050 X//‘ ===Tennantexcelente === Caudal medio base o= Rafael Heras
’ / Autoridad Nacional del Agua 30% del Minimo Minimorum Legislacion Suiza
/ Legislacion Asturana
0.40 /‘—'/ \ \
3 030 o —A \ /
E
s v \\\ //‘
N\ v/
010 \\ — A
. NN ;af —4
* * * i 5 * =
0.00 @ = = = - = = e - = : 2 = - = - <
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Y segun el escenario N° 2, el caudal ecoldgico para las Centrales Hidroeléctricas Bafios
[, II, IIl'y IV-1 presenta una minima de 0.020 m®/s por el método de 30% del minimo
minimorun y una maxima de 0.348 m?/s por el método de Caudal medio Base, tal como
se muestra en el Cuadro N° 47.
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CUADRO 47: ESCENARIO N° 2 - CAUDAL ECOLOGICO PARA LAS CH PARA LAS CH
BANOS I, II, I Y IV-1 (m?/s)

MES ENE FEB MAR ABR MAY JUN | JuL [ Aco | ser | oct | Nov [ pic | Prom.
Qm (10%) 0.054) 0054]  0.054 0.054 0054 0054 0054 0054 0054] 0054] 0054] 0054 0054
Tennantaceptable 0079 0183  0.345 0.232 0038] 0035] 0042 0046] 0066] 0059| 0042 0136 0.109
Tennant bueno 0.105) 0245 0461 0310 0076] 0070] 0083 0093] 0132] o0119] o085 0.182] o0.163
Tennantexcelente 0.132) 0306] 0576 0.387] 0114 0104 0125 0139 0198] o0178] 0127] 0227] 0218
Caudal medio base 0348 0348] 0348 0.348 0348] 0348] 0348 0348 0348] 0348] 0348 0348 0348
Rafael Heras 0103 0103]  0.103 0.103 0103] 04103] 0103 0.103] 04103] o.103] o0.103] 0103 0.103
Autoridad Nacional del Agua 0026 0061] 0115 0077 0057] 0052 0062] 0070] 0099] o0089] 0064] 0045] 0068
30% del Minimo Minimorum 0020 0020 0.020 0.020 0020] 0020 0020] 0020 0020] 0.020] 0.020] 0020 0020
Legislacion Suiza 0.098 0098  0.098 0.098 0098] 0098] 0098 0098 0098] 0.098] 0098 0098 0098
Legislacion Asturiana 0.100 0.100]  0.100) 0.100] 0100] 0.100] o0.100] o0400] 0.100] o0.100] 0.100] o0.100] 0.100
060 x x x x x x
et Q1 (10%) el Tennant aceptable et Tennant bueno
0.50 /\\ =re=Tennant excelente === Caudal medio base === Rafael Heras
Autoridad Nacional del Agua 30% del Minimo Minimorum Legislacion Suiza
//A \ Legislacion Asturana
0.40
/ NN
T 0w / /\\ SO\
€ 4‘/ / \\\\
[« ]
020 / / \ e
27 N\ T~
oo 4,% N - PN —_—— \}/'Ai
0.00 \ ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
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12.2 CAUDAL ECOLOGICO PARA LAS CH DEL RIO QUILES

El caudal ecolégico para la Central Hidroeléctrica Bafios 1V-2, segun el escenario N° 01
presenta una variaciéon de caudal ecolégico con una minima 0.095 m3/s por el método de
30% del minimo minimorun y una maxima de 0.930 m®s por el método de Tennant
excelente, tal como se muestra en el Cuadro N° 48.

CUADRO 48: ESCENARIO N° 01 - CAUDAL ECOLOGICO PARA LA CH BANOS IV-2 (m%/s)

MES ENE FEB MAR ABR MAY JUN | JuL | Aaco | sepr | ocT | Nov | bpic PROM.
Qm (10%) 0.207 0207]  0.207 0.207 0207]  0207] 0207 0207] 0207] 0207] 0.207] 0207 0207
Tennant aceptable 0977 1.336 1.465) 0.942 04155] 0.078] 0053] o0060f 0080] 0087] 0.25] 0828 0516
Tennant bueno 1.303 1.781 1.953 1.256 0310] 0.156] 0.106] 0119] o.160] 0.474] 0251 1.104] 0723
Tennant excelente 1.629 2206 2442 1570 0465] 0233] 04159 0179] 0241] 0261] 0376 1.380] 0930
Caudal medio base 0532 0532] 0532 0532 0532] 0532] 0532] 0532 0532] 0532 0532 0532] 0532
Rafael Heras 0.069 0069]  0.069 0.069) 0069| 0069[ 0069 0069[ 0069] 0069] 0.069 0069 0.069
Autoridad Nacional del Agua 0.326 0445] 0488 0.314 0232]  0117] 0080] 0089] 0.120] 0.130] o0.188] o0276] 0234
30% del Minimo Minimorum 0.095 0095]  0.095 0.095 0095]  0.095] 0095] 0095] 0095] 0095 0095 0095 0095
Legislacion Suiza 0373 0373] 0373 0373 0373] 0373] 0373] 0373] 0373] 0373] 0373 0373] 0373
Legislacion Asturiana 0.168 0168]  0.168 0.168 0168] 0168 0168 o0.168] o0.168] o0.168] o0.168] o0.168] 0.168
\ \ \ \ |
e QM (10%) o=l Tennant aceptable
2.50 = Tennant bueno == Tennantexcelente
=== Caudal medio base s Rafael Heras
// Autoridad Nacional del Agua 30% del Minimo Minimorum
2.00 Legislacion Suiza Legislacion Asturiana
/ r /\
5 // N\
= 1.50
o /‘/ /
1.00 - \ A
A v/
050 NS~ 27
\ \ \ o N \ \ (/|
- T > T = T = T e L ———— R —g I -
0.00 ' ' ' ' ‘ : ‘ ‘ ! , '
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocCT NOV DIC
MESES
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Y segun el escenario N° 02, el caudal ecolégico para la Central Hidroeléctrica Bafos V-
2, presenta una minima de 0.035 m®s por el método de 30% del minimo minimorun y
una maxima de 0.628 m?s por el método de caudal medio base, tal como se muestra en
el Cuadro N° 49.

CUADRO 49: ESCENARIO N° 02 - CAUDAL ECOLOGICO PARA LAS CH BANOS IV-2 (m¥/s)

MES ENE FEB MAR ABR | mAY | Jun | JuL | Aco | sep | oct | Nov | bpic PROM.
Qm (10%) 0098 0098 0.098 0.098 0098 0098 0098 0098 0098 0098 o0.098] 0098 0.098
Tennantaceptable 0142 0331 0623 0.419 0068 0063] 0075] 0084] 04119] o0.107] 0.077] o0246] 0.196
Tennant bueno 0.190) 0441 0.830 0558 0137] 04126] 04150 o0.168] 0.238] 0214 0.53] 0328 0.204
Tennant excelente 0.237] 0551 1.038 0698 0205 04188] 0225 0251 0356 0321 0.230] 0410 0.393
Caudal medio base 0628 0628] 0628 0628 0628 0628 0628 0628] 0628 0628 o0628] 0628 0628
Rafael Heras 0.186) 0186|  0.186 0.186) 0186| 0.86] 0.186] o0.186] o0.186] o0.186] o0.186] 0.186] 0.186
Autoridad Nacional del Agua 0.047] 0110]  0.208 0.140) 0103 0094 04112 o0.126] 0478 o.160[ o0.115] 0082] 0.123
30% del Minimo Minimorum 0035 0035 0.035 0.035 0035] 0035] 0035 0035] 0.035] 0035 0.035] 0035 0.035
Legislacion Suiza 0.177] 0177|0477 0177 0477] 0a77] 0a77| 0a77[ 0a77] 0a77[ 0a77] 0477|0477
Legislacion Asturiana 0.119) o119 0.119 0119 o119 o119 o119 o119 0119 o119 0.19] o119 0.119
l l l l |
et Qm (10%) e Tonnant aceptable
1.00 == Tennant bueno === Tennant excelente
=== Caudal medio base o= Rafael Heras
\ Autoridad Nacional del Agua 30% del Minimo Minimorum
0.80 Legislacion Suiza Legislacion Asturiana

Q (m3ls)
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N
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12.3 CAUDAL ECOLOGICO PARA LAS CH DEL RIO CHICRIN

El caudal ecoldgico para la Central Hidroeléctrica CRACRAY, segun el escenario N° 01
presenta una variacion de caudal ecolégico con una minima 0.00 m?®s por el método de
30% del minimo minimorun y una maxima de 0.123 m®s por el método de Tennant
excelente, tal como se muestra en el Cuadro N° 50.

CUADRO 50: ESCENARIO N° 01 - CAUDAL ECOLOGICO PARA LA CH CRACRAY (m?s)

MES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC PROM.

Qm (10%) 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028 0.028] 0.028] 0.028] 0.028] 0.028] 0.028| 0.028
Tennantaceptable 0.068 0.184 0.235 0.207 0.040 0.049 0.001 0.003] 0.006] 0.001 0.002] 0.006 0.067
Tennantbueno 0.091 0.245 0.313 0.276 0.080 0.099 0.002] 0.006f 0.011] 0.002] 0.005] 0.008 0.095
Tennant excelente 0.114 0.306 0.391 0.345 0.120 0.148 0.003] 0.009] 0.017] 0.003] 0.007| 0.011 0.123
Caudal medio base 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009 0.009] 0.009] 0.009] 0.009] 0.009] 0.009 0.009
Rafael Heras 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002] 0.002] 0.002] 0.002] 0.002] 0.002 0.002
Autoridad Nacional del Agua 0.023 0.061 0.078 0.069 0.060 0.074 0.001] 0.004] 0.008] 0.002] 0.004] 0.002 0.032
30% del Minimo Minimorum 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000] 0.000f 0.000] 0.000f 0.000f 0.000 0.000
Legislacion Suiza 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050] 0.050f 0.050] 0.050] 0.050f 0.050 0.050
Legislacion Asturiana 0.088 0.088 0.088 0.088 0.088 0.088 0.088] 0.088] 0.088] 0.088| 0.088] 0.088 0.088

0'50 l l l l l

e Qm (10%) =8 Tennantaceptable s Tennant bueno
0.40 wye== Tennant excelente ===ye==Caudal medio base =t Rafael Heras
/\ Autoridad Nacional del Agua 30% del Minimo Minimorum Legislacion Suiza
/ \\ Legislacion Asturana
0.30 A
2 P
o o2 / ///4 \\\\/
0.10 é \\ \, ﬂ\

&
I I =
v | \ ! A —— N\
1 | | | B—"""" 0\ | | | | |
frm— T T T T =~ I — I —
0.00 +—8&f F = F — F — F — F — F _ = == - — 3 " == L
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El caudal ecoldgico para la Central Hidroeléctrica Yanahuin, segun el escenario N° 01
presenta una variacién de caudal ecolégico con una minima 0.00 m®s por el método de
30% del minimo minimorun y una méaxima de 0.138 m®s por el método de Tennant
excelente, tal como se muestra en el Cuadro N° 51.

CUADRO 51: ESCENARIO N° 1 - CAUDAL ECOLOGICO PARA LA CH YANAHUIN (m?3/s)
MES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC PROM.
Qm (10%) 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031 0.031
Tennant aceptable 0.088 0.209 0.263 0.216 0.040 0.050 0.001 0.003] 0.006] 0.003] 0.005| 0.021 0.076
Tennantbueno 0.117 0.279 0.351 0.288 0.081 0.099 0.002] 0.006f 0.012] 0.006f 0.010] 0.028| 0.107
Tennant excelente 0.147 0.349 0.439 0.360 0.121 0.149 0.003] 0.010f 0.019] 0.008f 0.016] 0.035 0.138
Caudal medio base 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010] 0.010f 0.010] 0.010f 0.010] 0.010| 0.010
Rafael Heras 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002] 0.002] 0.002] 0.002] 0.002] 0.002 0.002
Autoridad Nacional del Agua 0.029 0.070 0.088 0.072 0.061 0.075 0.001 0.005| 0.009] 0.004f 0.008] 0.007 0.036
30% del Minimo Minimorum 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000] 0.000f 0.000] 0.000f 0.000] 0.000| 0.000
Legislacion Suiza 0.056 0.056 0.056 0.056 0.056 0.056 0.056] 0.056f 0.056] 0.056| 0.056] 0.056] 0.056
Legislacion Asturiana 0.089 0.089 0.089 0.089 0.089 0.089 0.089] 0.089] 0.089] 0.089] 0.089] 0.089 0.089
" l l l l l
e Qm (10%) et Tennant aceptable s Tennant bueno
0.40 > e Tennant excelente wpe== Caudal medio base i Rafael Heras
Autoridad Nacional del Agua 30% del Minimo Minimorum Legistacion Suiza
/\ Legislacion Asturiana
0.30
2 / A \\
o o / // \‘\\\/
0.10 (.'/ ; \\ - ,,\/*\\
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El caudal ecoldgico para las Centrales Hidroeléctricas Huanchay y Shagua, segun el
escenario N° 01 presenta una variacion de caudal ecolégico con una minima 0.001 m%/s
por el método de 30% del minimo minimorun y una maxima de 0.341 m%/s por el método
de Tennant excelente, tal como se muestra en el Cuadro N° 52.

CUADRO 52: ESCENARIO N° 01 - CAUDAL ECOLOGICO PARA LAS CH HUANCHAY Y
SHAGUA (m?3/s)

MES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL | Aco | ser | oct | Nov | pic PROM.
Qm (10%) 0.075 0.075 0.075 0.075 0075] 0075] 0075 0075 0075] 0075 0.075] 0075 0075
Tennant aceptable 0.354 0.557 0.642 0.336 0045] 0056] 0002] 0008] 0015] 0027] 0042] 0216] 0.192
Tennantbueno 0472 0.743 0.857 0.448 0090] 0112 0005 0016] 0030] 0054 0084] 0288 0266
Tennant excelente 0.590 0.929] 1.071 0.560 0.134 0.168| 0.007| 0.023] 0.045 0.081] 0.126] 0.360] 0.341
Caudal medio base 0.023 0.023 0.023 0.023 0023] 0023 0023 0023 0023 0023 0023 0023 0023
Rafael Heras 0.005 0.005 0.005 0.005 0005 0005 0005 0005 0005 0005 0005 0005 0005
Autoridad Nacional del Agua 0.118 0.186 0.214 0.112 0067] 0084 0004 0012] 0022] 0041 0063 0072] 0083
30% del Minimo Minimorum 0.001 0.001 0.001 0.001 0001] 0001 0001 0001 0001] 0001 0001 0001 0.001
Legislacion Suiza 0.135] 0.135] 0.135] 0.135 0.135 0.135] 0.135| 0.135] 0.135 0.135] 0.135| 0.135] 0.135
Legislacion Asturiana 0.109 0.109 0.109 0.109 0.409] 0.09] o0.109] 0.09] o0.109f 0.109] 0.109] o0.109] 0.109
l l l l l
e Qm (10%) = Tennant aceptable s Tennant bueno
1.00 ==pe==Tennant excelente w==ypt==Caudal medio base s Rafael Heras
\ Autoridad Nacional del Agua 30% del Minimo Minimorum Legislacion Suiza
0.80 Legislacion Asturiana
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Y segun el escenario N° 02, el caudal ecolégico para las Centrales Hidroeléctricas
Cracray, Yanahuin, Huanchay y Shagua, presentan una minima de 0.017 m?s por el
método de 30% del minimo minimorun y una maxima de 0.298 m®/s por el método de
caudal medio base, tal como se muestra en el Cuadro N° 53.

CUADRO 53: ESCENARIO N° 02 - CAUDAL ECOLOGICO PARA LAS CH CRACRAY,
YANAHUIN, HUANCHAY Y SHAGUA (m?3/s)

MES ENE FEB MAR ABR MAY JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC PROM.
Qm (10%) 0047 0047 0.047 0.047 0047|  0047) 0047 0047[ 0047) 0047[ 0047) 0047] 0047
Tennantaceptable 0.068 0157 0.9 0199 0032 0030] 0036 0040f 0056 0.051[ 0036 0.117| 0.093
Tennantbueno 0.090 0209  0.39%4 0.265 0065 0.060] 0071 0080f 0113 0.102[ 0.073] 0.156] 0.140
Tennantexcelente 0.113 0262 0493 0.332 0097| 0089 0.107] 0.119f 0169 0.152[ 0.109] 0.195| 0.187
Caudal medio base 0.298 0298  0.298 0.298 0298] 0298 0.298] 0298 0298 0298 0298 0298 0.298
Rafael Heras 0088 0088  0.088 0.088 0088 0088 0088 0.088f 0088 0.088f 0.088] 0.088 0.088
Autoridad Nacional del Agua 0.023 0052  0.099 0.066 0.049[ 0045 0.053| 0.060] 0.085 0.076] 0.055 0039 0.058
30% del Minimo Minimorum 0017 0017 0017 0.017 0017 0017) 0.017) 0017[ 0017) 0017[ 0017) 0017] 0017
Legislacion Suiza 0.084 0084  0.084 0.084 0.084] 0084 0.084] 0084 0084 0084 0084 0084 0.084
Legislacion Asturiana 0.096 0096  0.096 0.096 0096 0096 0096 0096 0096 0.096 0096 0.096f 0.096
s
0.60 ‘ ‘ ‘ ‘
=== Qm (10%) === Tennantaceptabe === Tennantbueno
050 ===Tennantexcelente === Caudal medio base === Rafael Heras
A Autoridad Nacional del Agua 30% del Minimo Minimorum Legislacion Suiza
Legislacion Asturiana
040 / \
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12.4 CAUDAL ECOLOGICO PARA LAS CH DEL RIO SAN JOSE

Para el rio San José, segun los resultados de campo NO se observa un cauce natural de
rio en el tramo de la captacion y la Central Hidroeléctrica, por lo tanto, no es necesario
calcular el caudal ecol6gico para dicha microcuenca.

12.5 CAUDAL ECOLOGICO PARA LAS CH BANOS V

Para la Central Hidroeléctrica Bafos V, se presenta una resolucion directoral, donde se
le asigna un caudal ecologico, durante todos los meses del afio, tal como se muestra en
el cuadro N° 54.

CUADRO 54: CAUDAL ECLOGICO BANOS V ASIGNADO (m?3/s)

: CAUDALES ECOLOGICOS - CENTRAL HIDROELECTRICA'B,

: EB 1 B Y y i 0 . ET y Bl{6

m3/s |0.135]0.135(0.135/0.135|0.135| 0.135|0.135 | 0.135 [ 0.135 | 0.135 | 0.135 | 0.135
Hm3 | 0.36 | 0.33 | 0.36 | 0.35 | 0.36 | 0.35 | 0.36 | 0.36 | 0.35 | 0.36 | 0.35 | 0.36 | 4.26
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13. PROPUESTA DE CAUDAL ECOLOGICO

De acuerdo a los resultados obtenidos en el item anterior de caudal ecolbgico, se
recomienda adoptar la Normativa Peruana, debido a que se encuentra establecida por la
Autoridad Nacional del Agua, siendo este organismo adscrito al Ministerio de Agricultura
y encargada de realizar las acciones necesarias para el aprovechamiento y sostenible de
los recursos hidricos a nivel de las cuencas hidrogréficas.

Ademas, es importante resaltar que dichos valores de caudal ecolégico se encuentran
por debajo de la mayoria de los métodos calculados. En el Cuadro N° 54 y 55 se
muestra el Caudal Ecoldgico a nivel mensual para cada central hidroeléctrica segun la
Normatividad Peruana para los 02 escenarios.

CUADRO 55: RESUMEN DE CAUDAL ECOLOGICO PARA CADA CENTRAL
HIDROELECTRICA (m3/s, MMC) — ESCENARIO N° 01

PROMEDI
MICROCUENCA UNIDADES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC OOTAL
Rio Bafios (CH m3/s 0.080 0.101 0.106 0.041 0.016 0.011]  0.005] 0.011f 0.024] 0.050] 0.062] 0.067| 0.048
Bafios I,I1,lll y IV-1) MMC 0.214 0.246] 0.284, 0.107, 0.043 0.028] 0.012] 0.030] 0.062) 0.133] 0.161f 0.178] 1.498
Rio Quiles (CH m3/s 0.326 0.445) 0.488, 0.314 0232 0.417) 0.080] 0.089] 0.120f 0.130f 0.188] 0.276] 0.234
Barios IV-2) MMC 0.873 1.077 1.308, 0814 0.622 0.303] 0.214] 0239 0312] 0.349] 0487| 0.739| 7.337
Rio Chicrin (CH m3/s 0.023 0.061 0.078 0.069 0.060 0.074] 0.001] 0.004f 0.008] 0.002] 0.004] 0.002] 0.032
Cacray) MMC 0.061 0.148 0.210 0.179 0.161 0.191]  0.004] 0.012| 0.022] 0.004] 0.010] 0.006f 1.007
Rio Chicrin (CH m3/s 0.029 0.070 0.088 0.072 0.061 0.075] 0.001] 0.005{ 0.009] 0.004] 0.008] 0.007f 0.036
Yanahuin) MMC 0.079 0.169) 0.235 0.187, 0.162]  0.193]  0.004] 0.013] 0.024f 0.011f 0.020] 0.019] 1.116
Rio Chicrin (CH m3/s 0.118 0.186 0.214 0.112 0.067 0.084) 0.004] 0.012f 0.022] 0.041] 0.063] 0.072f 0.083
HuanchayyShagua)| MMC 0.316 0449 0.574 0.290 0.180 0218 0.009] 0.031f 0.058] 0.109] 0.163] 0.193] 2.591
Rio San Jose m3/s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000]  0.000] 0.000f 0.000] 0.000] 0.000] 0.000f 0.000
MMC 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000)  0.000] 0.000f 0.000f 0.000] 0.000] 0.000f 0.000
1.20
1.00
—— Rio Bafios (CH Bafios |Illlly IV-1)
~—*— Rio Quiles (CH Bafios IV-2)
—%— Rio Chicrin (CH Cacray)
080 —=— Rio Chicrin (CH Yanahuin)
—— Rio Chicrin (CH Huanchay y Shagua)
> “—®#REF!
% 060 Rio San Jose
=
(] 1
040 — A
\\ /A
0.20
/A/
] I ]
e ——— e sgt\\\****/ - T
000 +— ¥ [Ty —— | & L
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP oCT NOV DIC
MESES
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CUADRO 56: RESUMEN CAUDAL ECOLOGICO PARA CADA CENTRAL HIDROELECTRICA
(m3/s, MMC) — ESCENARIO N° 02

PROMEDI
MICROCUENCA  UNIDADES ENE DI roTAL
Rio Barios (CH Barios |, |  m3is 0,026 0061]  0.115 0077, 0057] 0052] 0062] 0070] 0.099] 0089 0064 0.045] 0.068
11y V-1) MMC 0,071 0.148] 0308 0.201 0152] 0135|0467 0.187] 0256] 0238 o0.165] 0.122] 2.150
Rio Quiles (CH Bafios IV- m3/s 0.047 0.110 0.208 0.140 0.103 0.094] 0.112] 0.126] 0.178| 0.160f 0.115] 0.082] 0.123
2) MMC 0427 0267] 0556 0.362 0275] 0244 0301 0337] 0462] 0430] 0298 0220 3877
Rio Chicrin (CH Cacray, |~ 316 0023] 0052 0099 0066|  0049| 0045] 0053 0060| 0085 0076 0055| 0039| 0058
Yanhuin, Huanchayy
Shagua) MMC 0.060 0127] 0264 0472 0431 0116|0443 o160] 0219] 0204 0141 0.104] 1842
Rio San Jose (CH San m3/s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000] 0.000] 0.000f 0.000f 0.000f 0.000f 0.000] 0.000
Jose) MMC 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000]  0.000] 0.000] 0.000f 0.000f 0.000f 0.000] 0.000
050 ‘ ‘ ‘ ‘
~—#— Rio Baios (CH Bafios |, LIl y IV-1)
040 ~—#— Rio Quiles (CH Bafios IV-2)
) —%— Rio Chicrin (CH Cacray, Yanhuin, Huanchay y Shagua)
#REF!
—*— Rio San Jose (CH San Jose)
030
w
e}
E
[V A
N A
/ \‘\\\ _ i B - o ~
010 P~ u e Ea T
it % *
000
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En el Cuadro N° 56 se muestra los caudales a adoptar en m3/s y MMC para las Centrales
Hidroeléctricas ubicadas en los rios Bafios, Chicrin y Quiles.

Y segun los resultados obtenidos, se tiene lo siguiente:

(1) Para las CH Bafios I. Bafos Il, Bafios Ill y Bafios IV-1 ubicada en el rio Bafios, se
tiene un caudal promedio anual de 0.048 m®/s, que representa un volumen anual
total de 1.498 MMC, cuyo volumen servira para cubrir el caudal ecoldgico en
dicha microcuenca.

(2) Para las CH Barfos IV-2 ubicada en el rio Quiles, se tiene un caudal promedio
anual de 0.123 m¥s, que representa un volumen anual total de 3.877 MMC, cuyo
volumen servir4 para cubrir el caudal ecolégico en dicha microcuenca.

(3) Para CH CRACRAY, se tiene un caudal promedio anual de 0.032 mds, que
representa un volumen anual total de 1.007 MMC, CH Yanahuin se tiene un
caudal promedio anual de 0.036 m®/s, que representa un volumen anual total de
1.116 MMC y para las CH Huanchay y Shagua se tiene un caudal promedio anual
de 0.083 m®s, que representa un volumen anual total de 2.591 MMC, cuyo
volumen servir4 para cubrir el caudal ecolégico en dicha microcuenca.

En la CH CRACRAY en los meses de octubre, noviembre y diciembre y en la CH
Yanahuin en los meses de marzo, abril, mayo y junio no hacen uso del agua del
rio Chicrin por lo que en estos meses no tendrian que adoptar ningun caudal
ecologico.

(4) Para CH Bafios V, se tiene un caudal ecolégico mensual, segun resolucién
directoral de 0.135 m®/s, que representa un volumen anual total de 4.260 MMC.

(5) Finalmente, para la CH San José, NO se tiene caudal ecoldgico, por no presentar
un cauce natural del rio.
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En cuanto Caudal Ecoldgico de la CH San José, es cero debido a que el tramo entre la
captacion y la salida de la CH no tiene un cauce natural.

CUADRO 57: CAUDAL ECOLO'GICO ADOPTADO PARA LAS CENTRALES
HIDROELECTRICAS (m3/s, MMC)

MICROCUENCA UNIDADES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC F(:)?C')V'II'EAEI’.I
Rio Bafios (CH m3/s 0.080 0.101 0.106 0.041 0.016]  0.011] 0.005] 0.011] 0.024f 0.050f 0.062] 0.067] 0.048
Bafios I, lll y IV-1) MMC 0.214 0.246 0.284 0.107 0.043 0.028] 0.012] 0.030] 0.062] 0.133] 0.161] 0.178] 1.498
Rio Quiles (CH m3/s 0.047 0.110 0.208 0.140 0.103 0.094] 0.112] 0.126] 0.78] 0.160] 0.115] 0.082] 0.123
Bafios IV-2) MMC 0.127 0.267| 0.556 0.362 0275  0.244] 0.301] 0.337] 0462 0430] 0298 0.220] 3.877
Rio Chicrin (CH m3/s 0.023 0.061 0.078 0.069 0.060 0.074] 0.001] 0.004f 0.008] 0.002] 0.004] 0.002f 0.032
Cacray) MMC 0.061 0.148 0.210 0.179 0.161 0.191]  0.004] 0.012| 0.022] 0.004] 0.010] 0.006f 1.007
Rio Chicrin (CH m3/s 0.029 0.070) 0.088, 0.072 0.061 0.075]  0.001] 0.005] 0.009] 0.004] 0.008f 0.007| 0.036
Yanahuin) MMC 0.079 0.169 0.235 0.187 0.162 0.193]  0.004] 0.013] 0.024] 0.011] 0.020] 0.019f 1.116
Rio Chicrin (CH m3/s 0.118 0.186 0.214 0.112 0.067 0.084] 0.004] 0.012] 0.022] 0.041] 0.063] 0.072] 0.083
HuanchayyShagua)| MMC 0.316 0449 0.574 0.290 0.180 0218  0.009] 0.031] 0.058] 0.109] 0.163] 0.193| 2.591
Rio Bafios (CH m3/s 0.135 0.135 0.135 0.135 0.135 0.135] 0.135] 0.135) 0.135| 0.135] 0.135] 0.135| 0.135
Barios V) MMC 0.360 0.330 0.360 0.350 0.360 0.350]  0.360] 0.360] 0.350] 0.360] 0.350] 0.360f 4.260
Rio San Jose m3/s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000f  0.000f 0.000f 0.000f 0.000f 0.000f 0.000f 0.000f 0.000
MMC 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000)  0.000] 0.000f 0.000] 0.000] 0.000] 0.000f 0.000
0.25 T T T T
~—4— Rio Bafios (CH Bafios |IlIlly IV-1)
~—#— Rio Quiles (CH Bafios IV-2)
—*— Rio Chicrin (CH Cacray)
0.20 //A\ —=— Rio Chicrin (CH Yanahin)
/ —— Rio Chicrin (CH Huanchay y Shagua)
/ ~—@— Rio Baios (CH Bafios V) /\\ _
Rio San Jose ~
0.15 \‘\ \
z v
E i \\ 1T \\
S o At \ — S
0.05 'y
000 +—— N |
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14. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

14.1 CONCLUSIONES

e En la actualidad existen numerosas metodologias para la estimacion del caudal
ecoldgico, desde formulas empiricas hasta modelos fisicos y matematicos, los cuales
han sido desarrollados y aplicados en varios paises, algunos de ellos con
caracteristicas similares a los del Perd. Para la determinacion el caudal ecolégico se
han seleccionado diversos métodos que podian aplicarse de acuerdo a la
disponibilidad y calidad de la informacién, segun un analisis exhaustivo se elegido los
métodos hidrolégicos para el presente estudio.

o Respecto a los a métodos utilizados para la determinacion del caudal ecologico del
presente estudio, se concluye que es valido y permitido el caudal ecoldgico, segun la
Normativa Peruana, dado que esta busca el equilibrio de un régimen natural de
caudales, para la sustentabilidad e integridad del ecosistema, preservacion de la
naturaleza y la proteccién del medio ambiente. Las otras metodologias de estadistica
de caudales, presentan caudales ecolégicos constantes, lo que sin duda no toma en
consideracion las fluctuaciones naturales en los caudales pasantes.

o Respecto a los resultados obtenidos de Caudal Ecoldgico, se concluye adoptar los
siguientes caudales:
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a) Para las CH Bairios I. Bafios II, Bafios Il y Bafios 1V-1 ubicada en el rio Bafios, se
tiene un caudal promedio anual de 0.048 m®/s, que representa un volumen anual
total de 1.498 MMC.

b) Para las CH Barfos IV-2 ubicada en el rio Quiles, se tiene un caudal promedio
anual de 0.123 m®/s, que representa un volumen anual total de 3.877 MMC.

c) Para CH CRACRAY, se tiene un caudal promedio anual de 0.032 m®/s, que
representa un volumen anual total de 1.007 MMC, CH Yanahuin se tiene un
caudal promedio anual de 0.036 m®/s, que representa un volumen anual total de
1.116 MMC y para las CH Huanchay y Shagua se tiene un caudal promedio anual
de 0.083 m?/s, que representa un volumen anual total de 2.591 MMC.

En la CH CRACRAY en los meses de octubre, noviembre y diciembre y en la CH
Yanahuin en los meses de marzo, abril, mayo y junio no hacen uso del agua del
rio Chicrin por lo que en estos meses no tendrian que adoptar ningan caudal
ecoldgico.

d) Para CH Bafios V, se tiene un caudal ecolégico mensual, segun resoluciéon
directoral de 0.135 m¥/s, que representa un volumen anual total de 4.260 MMC.

e) Finalmente, para la CH San José, NO se tiene caudal ecolégico, por no presentar
un cauce natural del rio.

CENTRAL
HIDROELECTRICA UNIDADES  ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC PROMEDIO
Barios V m3/s 0.135! 0.135! 0.135, 0.135) 0.135! 0.135! 0135 0.135] 0.135] 0.135] 0.135]  0.135 0.135
Barios |V -Rio Bafios m3/s 0.080: 0.101 0.106; 0.041 0.016! 0.011 0.005] 0.001] 0.024] 0.050] 0.062] 0.067 0.048
Bafios IV - Rio Quiles m3/s 0.047 0.110: 0.208; 0.140] 0.103 0.094 0112 0.126] 0.178] 0.160] 0.115[  0.082 0.123
Barios IlI m3/s 0.080: 0.101 0.106; 0.041 0.016! 0.011 0.005| 0.001] 0.024| 0.050] 0.062] 0.067 0.048
Barios |1 m3/s 0.080: 0.101 0.106; 0.041 0.016! 0.011 0.005] 0.001] 0.024] 0.050] 0.062] 0.067 0.048
Bafios | m3/s 0.080: 0.101 0.106; 0.041 0.016! 0.011 0.005] 0.001] 0.024] 0.050] 0.062[ 0.067 0.048
Cracray m3/s 0.023; 0.061 0.078; 0.069) 0.060; 0.074 0.001]  0.004] 0.008] 0.002] 0.004] 0.002 0.032
Yanahuin m3/s 0.029: 0.070: 0.088; 0.072] 0.061 0.075: 0.001] 0.005] 0.009] 0.004] 0.008] 0.007 0.036
Huanchay m3/s 0.118; 0.186! 0.214 0.112] 0.067: 0.084 0.004] 0.012] 0.022] 0.041] 0.083] 0.072 0.083
Shagua m3/s 0.118; 0.186! 0.214; 0.112] 0.067; 0.084 0.004| 0012 0.022] 0.041] 0063 0.072 0.083
San José m3/s 0.000: 0.000: 0.000; 0.000] 0.000; 0.000: 0.000]  0.000] 0.000] 0.000] 0.000{ 0.000: 0.000
040 I I I I
—#—Bafios V Bafios IV -Rio Bafios
035 —— Bafios IV - Rio Quiles Bafios Ill
—#—Bafios || Bafios |
030 —=— Cracray Yanahuin
—— Huanchay Shagua
025 —*— San José
5 020 A
E \
o
015 ——
— \\
0.10 — |
0.05 ¥
0.00 B i —— e e e e ==
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e Desde el punto de vista legal aun en el Peri NO se tiene una norma especifica
relacionada a los caudales ecolégicos; sin embargo, existe una normativa transitoria
aprobada en el afio 2012, que considera la variabilidad estacional de los caudales, la
cual es muy importante para la conectividad del cauce del rio y el medio ambiente.

e Por lo tanto, resulta coherente implementar estos tipos de instrumentos que
contribuiran a mejorar el comportamiento ambiental de los cursos de agua en el Peru.
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14.2 RECOMENDACIONES

e Se recomienda implementar el caudal ecoldgico propuesto en los rios estudiados, la
cual debe realizarse de manera paulatina en el mediano plazo, a la vez es importante
optimizar el uso y regulacién de los recursos hidricos, para asi potenciar la basqueda
y desarrollo de proyectos de afianzamiento hidrico.

e Se recomienda realizar monitoreos permanentes que permitan completar por lo
menos los ciclos hidrolégicos caracteristicos (transicion, seco y humedo), de tal
manera que en el mediano plazo se vayan adecuando a los valores recomendados en
el presente estudio.

e Se recomienda una vez aplicado los valores y régimen de los caudales ecoldgicos, es
de gran importancia dar seguimiento en la practica, con la finalidad de realizar ajustes
necesarios.

e Se recomienda realizar un monitoreo de agua especificamente en las épocas de
estiaje y de transicion del régimen hidrico de las microcuencas.

e Se recomienda almacenar en tiempos de avenidas el volumen de agua para Caudal
Ecolégico establecido en el estudio, para cubrir las necesidades hidricas en los meses
de estiaje, para no alterar el sistema de regulacién de cada microcuenca.
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16. ANEXOS

e Anexo N° 01: Registro Histérico de estaciones meteorolégicas
e Anexo N° 02: Informe de resultados del laboratorio

e Anexo N° 03: Registro fotografico

o Anexo N° 04: Mapas teméticos
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‘ Environmental Quali uaumrmn DE ENSAYD ACREDITADO

EL NISMO PERUANG DE
o~ Analytical Services 5, P ORREDITACION  INACAL - DA CON

.EUUAE Tmmﬂdhbhumﬁ|m.hhﬁll REGISTRO N LE-030
=5 |

~ INFORME DE EHEA‘I’G N°® AI]‘IEE}‘IE

Solicitante - HAMEK INGENIEROS ASOCIADOS S.A.

Direccidn . Cal.Santa Cruz ds Tenerife Mza. C Lote. 6 - Urb. La Capilla -
La Melina -Lima

Procedencia . CENTRAL HIDROELECTRICA BANOS 1

Distrito: Atavillos Alto = Provincia: Huaral —
Departamento: Lima

Matriz de |la Muestra : Agua Superficial

Fecha de Musstrea + 19 - Febraro - 2 018

Responsable del Musetreo . Pemsonal Técnico - Emprasa Solicitante
Fechay Hora de Recepcion 15 Febrero - 2 018/ 18:30 h

Fecha de Ejecuclén del Ensayo: 18 al 27 - Febrero - 2 e
Cadigo Interno; LO168/18

=L
PARAMETROS | cHm1-oam™ e ENSAYD
, ! (10:20 b}
|
Demand Quimica de Crigeno ' 9 | mgDQOL | APHASIOD
| Demarda Baquimics de Crigena = 3 mgDROL __EE-_I'._I 5210 8
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N Anal_ztical Services

EO.UAS Fecrologia 3 Senvicis 4 15 Probeceidn y Sarmamsate Amoanal

INFORME DE ENSAYO N° N0168/19
RESULTADOS DE ANALISIS HIDROBIOLOGICOS

Solicitanis ; HAMEK IMGEMIEROS ASOCIADOE 5.4
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‘ Environmental Qual;i

N 'Anal}rtical Services
EQUAS Secnaiogit 8l Sarvicks S la Prateccian § Sanaaments

INFORME DE ENSAYO N° SEN0163/19
RESULTADOS DE ANALISIS HIDROBIOLOGICOS

Solic ibamte | HAMEM IMGENIEROS ASOGCIADOS 5.4
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Environmental Quahtg LABORATORIC DE ENSAYO ACREDITADO

ORGANISMO_ PERUANO, O
=~ Analytical Services 5 PACREDITACION INACAL - DA  CON

EHUAE Toincisgis ol Servicm Sn & Pevteccon y Sassamant drtersl REGISTRO N* LE-030

[ INFORME DE ENSAYO N° A0174/19 ]

Solicitante : HAMEHK INGENIERDS ASOCIADOS S.A,

Direccion + Cal.Santa Cruz de Tenerife Mza. C Lote. 6 - Urb. La Capilla -
La Molina - Lima

Procedencia : CC. HH. BANOS V¥
Distrito: Atavillos Alto - Provincia: Huaral -
Departamento: Lima

Matriz de la Muestra : Agua Superficial

Fecha de Muestreg ¢ 20 -Febrero- 2019

Responsable del Muestreo . Parsgnal Técnics - Empresa Solicitante

Fecha y Hora de Recepcion 21- Febrero -2 018/ 0B 30 h

Fecha de Ejecucitn del Ensayo: 21 al 28 - Febraro - 2019
[:l'.'H:l'rgu Infernoc LOT T4 S
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‘ Environmental Quali
o~ Analytical Services S.A.

EQUAS Teenaioga @ Servicie 0na POMCCEN § Jansamiio Arrisnial

INFORME DE ENSAYO N° NO174/19

RESULTADOS DE ANALISIS HIDROBIOLOGICOS

SolEAANIE ; MAMEY INGENIERDS ASDCIADDS 3.8

THrmeridh b Sanis Cruz de Tenmife Mza. © Lot 8 Lieh. L Capilia - La Maiing
Procadencia : GC. HH. BARIGE W
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§ Environmental Quali 003750
w~o~y Analytical Services S.A.

EQUAS actawga al Servica o b Praticcion y Saneamianio Al

INFORME DE ENSAYO N° SEN0175/19
RESULTADOS DE ANALISIS HIDROEBIOLOGICOS

Bolicitanto . HAMEK MGENIEROS ASDCIADDS S.A
Birecakin :ml.manTuuﬂlh.cm.t-um.L.t:.mlpuumn.;,nm
Procedoncin [ B HH. BAHOS ¥
Distrito: Ataviiios Alto = Provincia: Huaral — D partamenta; Lima
phpiris do = Mubgtra : Bedimanto . -
: whemro - 2 090 T OF
wcha de Wues <20 - Febneas - 2 010 Facha y Hors de Recapckan (21 -F
;mpurr:nhh dur::mu&u Pargsnal Terico - Empresa Solctams Fechs oe Ejecuckdn -7 Fabnaro 8l 2 - Margo - 2 018

Cadige Imemo CLOTTENE
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i i LABORATORIO DE ENSAYOD ACREDITADD
Environmental Quali LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADG

=~ Analytical Services S.A.  “irpeoTacioN INACAL - DA CON
EﬂUAE Tcrvabagia ol Sarwicie 08 i@ Proteon § Sanmsmieris it REGISTRO N* LE-030

INFORME DE ENSAYO N° A0162/19

Solicitante : HAMEK INGENIEROS ASOCIADOS S.A.

Direccidn : Cal.5anta Cruz de Tenerife Mza. C Lote. 6 - Urb. La Capilla -
La Molina - Lima

Frocedencia : CGC.HH. CACRAY

Distrito: Santa Cruz / Pacaraos — Provincia: Huaral -
Departamento: Lima

Matriz de la Muestra :  Agua Superficial

Fecha de Muestreo 18 - Febrero - 2 010

Responsable del Muesireo Persanal Técrnico - Empresa Solictanta
Fecha y Hora de Recepcion  © 18- Febrero - 2018/ 16:00 h

Fecha de Ejecucién del Ensaye. 18 al 26 - Febrero - 2 018
Codigo Interna; LO162/18

Y. 1 D62 =1 I |
PARAMETROS CHC = A8 = | E""'.L""“ %ﬂf [
| {09:5% h) | [
El:harr'cunda Cuirica de Oxigens I 7 - mg DO0IL APHA 52200 I
fl:llm-lnua Bloguimica oe Cxigana rngDBIJ.‘.H;II. | .II..FHA ilﬂldﬂ
5 = S i ;
Calfoemes Totales (NMF) ] 10 | NMenoomL APHA 0121 8
F°f Gadiga s Laberatoria ) Gociga dei Salcianis y hova g mossiea — e

BREFERENCIA DE METODOS ANALITICOS -
O STANDAR METHODS FOR THE EXAUANA TION OF LWL TER 480 WA STEWM TER, 237 EDIC. ADHA, AW WEF 2017

TR -
O Lag muestros cumplen sow los requiaiios o calded pare ser araliades

Lima, 26 da Febrero de 2 019
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- ﬂl‘lﬂl}fﬂﬂﬂl Services S.A.

EGUAS Tecogkogis # Sareich On W Fromooan ¢ Saresmanin dsbivial

INFORME DE ENSAYO N° NO162/19
RESULTADOS DE ANALISIS HIDROBIOLOGICOS

Sodicitanta : HAMEK IMGEMIERDS ASDCIADDE 5.4
Dérgcciin s Cal.Santa Cruz da Tenariio Mza C Lobs, § - Urb, La Sapifla - La 8olina - Lima
Procedencia - CC.HH. CACRAY
Distrito: Sama Cruz / Pacaracs = Provincia: Huaral = Bapariamenic: Lima
Matriz de la Muesta 2 Agua Superficial
Fiaphae de Mussten - 18- Fabrero - 2 048 Fecha y Flors d= Recepodn | 18- Febrére- 2019/ 16:00 h
Resporsable de Moestres - Pensanal Téenios — Empress Salicianms Facha da Ejsounkn :18.al 28 - Febrero - 2 M8
Codigoe Interng L B9
“DETERMINACION DE PERIATON CUALITATIVD
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‘ Environmental Quali O/ 733

N Anal}rtical Services S.A.
EQUAS Tacnalogia al Servicio 6 [a Proteccion § Smeanisiio Ardimial

INFORME DE ENSAYO N° SEND1683/19
RESULTADOS DE ANALISIS HIDROBIOLOGICOS

SalicAamin | HAMEK INGENIERDS ASDCIADOS 5.4,
Direcchin : CabSanta Crur de Tenesifs Mza. G Lote. § - Urb. La Capils - La Molina - Lima
Pracadorsin ¢ CEHH CACRAY
Distrita: Santa Cruz { Pacaraos — Provincla: Huaral - Departamarts: Lima
Matriz da ia Muasira - Sodimenio
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ANEXO 3



CHUNGAR ESTUDIO DE CAUDAL ECOLOGICO DE LAS CENTRALES

bbb HIDROELECTRICAS BANOS I, BANOS II, BANOS Ill, BANOS IV, O 3 7 6 O
e memomsermess Gad XN BANOS V, YANAHUIN, CRACRAY, HUANCHAY, SHAGUA Y SAN JOSE 1ArY EE

REGISTRO FOTOGRAFICO — MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA'Y
MONITOREO HIDROBIOLOGICO

Imagen 01: Monitoreo de la calidad del agua en la CH. San José — Agua Turbinada.




CHUNGAR ESTUDIO DE CAUDAL ECOLOGICO DE LAS CENTRALES

ey HIDROELECTRICAS BAROS |, BANOS I}, BANOS ll, BANOS IV, ?ﬁ]‘lﬂ I ?O 3761

courauns womomscTmcs  Coioans BANOS V, YANAHUIN, CRACRAY, HUANCHAY, SHAGUA Y SAN JOSE

Imagen 03: Medicidn in situ (T°, Conductividad, OD y pH) - Compuerta Majada
Piscopiana.

Imagen 04: Monitoreo hidrobioldgico y calidad del agua - Ingreso a camara de carga —
CH Cracray.




CHUNGAR ESTUDIO DE CAUDAL ECOLOGICO DE LAS CENTRALES

HIDROELECTRICAS BANOS I, BANOS I, BANOS Iil, BANOS IV, I !0 3 7 6 2
BANOS V, YANAHUIN, CRACRAY, HUANCHAY, SHAGUA Y SAN JOSE i u-




CHUNGAR ESTUDIO DE CAUDAL ECOLOGICO DE LAS CENTRALES

T HIDROELECTRICAS BANOS I, BANOS II, BAKOS Ill, BANOS IV, O 3 7 6 3
o o E NN BANOS V, YANAHUIN, CRACRAY, HUANCHAY, SHAGUA Y SAN JOSE 1A

Imagen 06: Monitoreo de la calidad del agua - CH Bafios Il




CHUNGAR ESTUDIO DE CAUDAL ECOLOGICO DE LAS CENTRALES

bbb — HIDROELECTRICAS BANOS I, BANOS II, BANOS Ill, BANOS IV, ?&J‘Iﬂ I ! O 3 7 6 4

courauns womomscTmcs  Coioans BANOS V, YANAHUIN, CRACRAY, HUANCHAY, SHAGUA Y SAN JOSE

Imagen 08: Monitoreo hidrobioldgico y calidad del agua Rio Quiles - CH Bafios IV




CHUNGAR ESTUDIO DE CAUDAL ECOLOGICO DE LAS CENTRALES

HIDROELECTRICAS BANOS I, BANOS II, BANOS Iil, BANOS IV, 7
o esomscrmess Gad NN BANOS V, YANAHUIN, CRACRAY, HUANCHAY, SHAGUA Y SAN JOSE ?J‘IC] n'}QQ O 3 6 5

Imagen 10: Monitoreo in situ Agua turbinada - CH Bafios IV.




CHUNGAR ESTUDIO DE CAUDAL ECOLOGICO DE LAS CENTRALES

i . HIDROELECTRICAS BANOS I, BANOS II, BANOS Ill, BANOS IV, O 3 7 6 6
ey mosomserness oo NN BANOS V, YANAHUIN, CRACRAY, HUANCHAY, SHAGUA Y SAN JOSE 1ArY \Eﬂ

Imagen 12: Monitoreo hidrobioldgico - CH Bafios V.




CHUNGAR ESTUDIO DE CAUDAL ECOLOGICO DE LAS CENTRALES

HIDROELECTRICAS BANOS I, BANOS II, BANOS Ill, BANOS IV, O 3 7 6 7
BANOS V, YANAHUIN, CRACRAY, HUANCHAY, SHAGUA Y SAN JOSE 10

REGISTRO FOTOGRAFICO — MEDICION DEL CAUDAL

Imagen 01: Medicion de caudal en agua Turbinada - CH San José.

Imagen 02: Medicién de caudal - CH San José.

Ingreso a camara de carga Compuerta 03: Majada Piscopiana




CHUNGAR ESTUDIO DE CAUDAL ECOLOGICO DE LAS CENTRALES

HIDROELECTRICAS BANOS I, BANOS I, BANOS Ill, BANOS IV, O 3 7 6 8
BANOS V, YANAHUIN, CRACRAY, HUANCHAY, SHAGUA Y SAN JOSE A \EE

Imagen 03: Medicion de caudal - CH Cracray

Desvio de ingreso a camara de carga Agua Turbinada




CHUNGAR ESTUDIO DE CAUDAL ECOLOGICO DE LAS CENTRALES

ol S HIDROELECTRICAS BANOS I, BANOS II, BAKOS Ill, BANOS IV, O 3 7 6 9
o o E NN BANOS V, YANAHUIN, CRACRAY, HUANCHAY, SHAGUA Y SAN JOSE 1A

Imagen 05: Medicién de caudal ingreso a camara de carga- CH Huanchay

Imagen 06: Medicién de caudal ecoldgico desvié de ingreso a camara de carga- CH
Barios |

10



CHUNGAR ESTUDIO DE CAUDAL ECOLOGICO DE LAS CENTRALES

i s HIDROELECTRICAS BANOS I, BANOS II, BANOS Ill, BANOS IV, ?ﬁ]‘lﬂ I ! O 3 7 7 O

SRS WO SeTmiods BANOS V, YANAHUIN, CRACRAY, HUANCHAY, SHAGUA Y SAN JOSE

Imagen 07: Medicion de caudal ecologico - CH Bafios |l

1 "-m""— nou

11



CHUNGAR ESTUDIO DE CAUDAL ECOLOGICO DE LAS CENTRALES

. HIDROELECTRICAS BANOS I, BANOS II, BAKOS Ill, BANOS IV, O 3 7 7 1
o o E NN BANOS V, YANAHUIN, CRACRAY, HUANCHAY, SHAGUA Y SAN JOSE d

Imagen 09: Medicion de caudal ecoldgico Rio Quiles - CH Bafios IV

Imagen 10: Medicién de caudal ecoldgico Rio Bafios - CH Bafios IV

12



CHUNGAR ESTUDIO DE CAUDAL ECOLOGICO DE LAS CENTRALES

i HIDROELECTRICAS BANOS I, BANOS II, BANOS Ill, BANOS IV, O 3 7 7 2
e memomsermess Gad XN BANOS V, YANAHUIN, CRACRAY, HUANCHAY, SHAGUA Y SAN JOSE 1ArY EE

Imagen 11: Medicion de caudal, canal de ingreso - CH Barios IV




003773

ANEXO 4
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Anexo 10

Matrices de evaluacidn de impactos ambientales

& “Plan Ambiental Detallado (PAD) para la
0w Central Hidroeléctrica Cacray”
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Enlace de acceso a matriz de evaluacion de impactos y riesgos ambientales

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1ybrogE4Nrpg)cOhXXtYLH-
1EK3i9358S/edit?usp=share link&ouid=109897156839557681544&rtpof=true&sd=true



https://docs.google.com/spreadsheets/d/1ybroqE4NrpgJcOhXXtYLH-1EK3i9358S/edit?usp=share_link&ouid=109897156839557681544&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1ybroqE4NrpgJcOhXXtYLH-1EK3i9358S/edit?usp=share_link&ouid=109897156839557681544&rtpof=true&sd=true
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