INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL
TERCER TRIMESTRE DEL 2019

PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE RUIDOS Y RADIACIONES

ELECTROMAGNETICAS
Nombre de la Empresa : Electro Dunas S.A.A.
Nombre del Punto : Zonal Ica — SET Tacama
Clase de Punto : Receptor
Ubicacion
Distrito : La Tinguina
Provincia : Ica
Departamento : Ica
Referencia : Monitoreo Ambiental Tercer Trimestre aiio 2019
Coordenadas U.T.M.
Norte : 8 452 223
Este : 0421905
Altura : 400 m.s.n.m.
Zona : 18 L
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TERCER TRIMESTRE DEL 2019

PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE RUIDOS Y RADIACIONES

ELECTROMAGNETICAS
Nombre de la Empresa : Electro Dunas S.A.A.
Nombre del Punto : Zonal Ica — SET Santa Margarita
Clase de Punto : Receptor
Ubicacion
Distrito : Ica
Provincia : Ica
Departamento : Ica
Referencia : Monitoreo Ambiental Tercer Trimestre aiio 2019
Coordenadas U.T.M.
Norte : 8430 628
Este : 0424 090
Altura : 411 m.s.n.m.
Zona : 18 L
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INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL
TERCER TRIMESTRE DEL 2019

PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE RUIDOS Y RADIACIONES

ELECTROMAGNETICAS
Nombre de la Empresa : Electro Dunas S.A.A.
Nombre del Punto : Zonal Ica — SET Sefior de Luren
Clase de Punto : Receptor
Ubicacion
Distrito : Ica
Provincia : Ica
Departamento : Ica
Referencia : Monitoreo Ambiental Tercer Trimestre aiio 2019
Coordenadas U.T.M.
Norte : 8442 179
Este : 0422 524
Altura : 411 m.s.n.m.
Zona : 18 L

ENVIROPROYECT S.R.Ltda. Pdg. N° 11



INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL
TERCER TRIMESTRE DEL 2019

PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE RUIDOS Y RADIACIONES

ELECTROMAGNETICAS
Nombre de la Empresa : Electro Dunas S.A.A.
Nombre del Punto : Zonal Nasca — SET Vista Alegre
Clase de Punto : Receptor
Ubicacién
Distrito : Vista Alegre
Provincia : Nasca
Departamento : Ica
Referencia : Monitoreo Ambiental Tercer Trimestre afio 2019
Coordenadas U.T.M.
Norte : 8358473
Este : 0505071
Altura : 570 m.s.n.m.
Zona : 18 L
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TERCER TRIMESTRE DEL 2019

PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE RUIDOS Y RADIACIONES

ELECTROMAGNETICAS
Nombre de la Empresa : Electro Dunas S.A.A.
Nombre del Punto : Zonal Palpa — SET Llipata
Clase de Punto : Receptor
Ubicacién
Distrito : Llipata
Provincia : Palpa
Departamento : Ica
Referencia : Monitoreo Ambiental Tercer Trimestre afio 2019
Coordenadas U.T.M.
Norte : 8 387 998
Este : 0477592
Altura : 318 m.s.n.m.
Zona : 18 L
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TERCER TRIMESTRE DEL 2019

PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE RUIDOS Y RADIACIONES

ELECTROMAGNETICAS
Nombre de la Empresa : Electro Dunas S.A.A.
Nombre del Punto : Zonal Puquio — SET Puquio
Clase de Punto : Receptor
Ubicacion
Distrito : Puquio
Provincia : Lucanas
Departamento : Ayacucho
Referencia : Monitoreo Ambiental Tercer Trimestre afio 2019
Coordenadas U.T.M.
Norte : 8376 126
Este : 0595276
Altura : 3226 m.s.n.m.
Zona : 18 L
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INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL
TERCER TRIMESTRE DEL 2019

PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE RUIDOS

Nombre de la Empresa : Electro Dunas S.A.A.
Nombre del Punto : Central Hidraulica — Laramate
Clase de Punto : Receptor

Ubicacion

Distrito : Laramate

Provincia : Lucanas

Departamento : Ayacucho

Referencia : Monitoreo Ambiental Tercer Trimestre afio 2019
Coordenadas U.T.M.

Norte : 8 426 284

Este : 0520 798

Altura : 3 508 m.s.n.m.

Zona : 18 L
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INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL
TERCER TRIMESTRE DEL 2019

PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE RADIACIONES

ELECTROMAGNETICAS
Nombre de la Empresa : Electro Dunas S.A.A.
Nombre del Punto : Zonal Chincha — L-6604-02 / L-6604
Clase de Punto : Receptor
Ubicacion
Provincia : Chincha
Departamento : Ica
Referencia : Monitoreo Ambiental Tercer Trimestre aiio 2019

L-6604-02: Estructura N° 33 L-6604-02: Estructura N° 36
0377531 E/8512669N/18 L 0376 969 E/ 8512697 N/18L

L-6604: Estructura N° 18
0378307E/8519035N/18L
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INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL
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PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE RADIACIONES

ELECTROMAGNETICAS
Nombre de la Empresa : Electro Dunas S.A.A.
Nombre del Punto : Zonal Pisco — L-6605 / L-6605-1
Clase de Punto : Receptor
Ubicacion
Provincia : Pisco
Departamento : Ica
Referencia : Monitoreo Ambiental Tercer Trimestre aiio 2019

L-6605: Estructura N° 17 L-6605: Estructura N° 30
0392480E /8484 799 N/ 18 L 0389869E/8486 129N/ 18 L

L-6605-01: Estructura N° 09
0370841 E/88483937N/18L
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INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL
TERCER TRIMESTRE DEL 2019

PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE RADIACIONES

ELECTROMAGNETICAS
Nombre de la Empresa : Electro Dunas S.A.A.
Nombre del Punto : Zonal Ica — L-6625 / L-6623 / L-6624
Clase de Punto : Receptor
Ubicacion
Provincia : Ica
Departamento : Ica
Referencia : Monitoreo Ambiental Tercer Trimestre aiio 2019

L-6623: Estructura N° 44 L-6623: Estructura N° 51
0420310E/8447902N/18L 0419665E /8447203 N/18L

L-6624: Estructura N° 37
0426929 E/8 139526 N/ 18 L 0424891 E/8431 110N /18L
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ElectroDun

L-6625: Estructura N° 01 L-6625: Estructura N° 10
0425183 E/8445975N/18L 0425772 E/8445543 N/ 18 L

L-6625: Estructura N° 16
0426043 E/8445320N/18L
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INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL
TERCER TRIMESTRE DEL 2019

PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE RADIACIONES

ELECTROMAGNETICAS
Nombre de la Empresa : Electro Dunas S.A.A.
Nombre del Punto : Zonal Nasca / Puquio — L-6630-02
Clase de Punto : Receptor
Ubicacién
Provincia : Nasca / Lucanas
Departamento : Ica / Ayacucho
Referencia : Monitoreo Ambiental Tercer Trimestre afio 2019

L-6630-02: Estructura N° 10 L-6630-02: Estructura N° 160
0506 165E/8359071 N/18L 0555443 E/8377011 N/18L

L-6630-02: Estructura N° 166
0557174 E/8378 114N /18 L
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INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL
TERCER TRIMESTRE DEL 2019

PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA Y

EFLUENTES LiQUIDOS
Nombre de la Empresa : Electro Dunas S.A.A.
Nombre del Punto : Pequefia Central Hidroeléctrica — Laramate
Clase de Punto : Receptor
Ubicacion
Distrito : Laramate
Provincia : Lucanas
Departamento : Ayacucho
Referencia : Monitoreo Ambiental Tercer Trimestre afio 2019

Camara de Carga Salida de Aguas Turbinadas
0521144 E/8426 068 N/ 18 L 0520789 E /8426288 N/ 18 L
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Anexo N° 07

Ubicacion de los Puntos de Control
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INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL
CUARTO TRIMESTRE DE 2019

CAPITULO 1
GENERALIDADES

1.1 PRESENTACION

El presente informe de monitoreo ambiental, contiene los resultados obtenidos en el monitoreo de
niveles de ruido ambiental y en ambientes de trabajo, radiaciones electromagnéticas, efluentes
liquidos y cuerpo receptor, realizados en las sub estaciones de transformacion (SET), la pequefia
central hidraulica (PCH) y las lineas de transmision (LT), segiin corresponda, pertenecientes a la
empresa Electro Dunas S.A.A., las cuales se encuentran ubicadas en las provincias de Chincha,
Pisco, Ica y Nasca que pertenecen a la region de Ica, a excepcionde la PCH Laramate que esta

situada en la region Ayacucho.

El monitoreo ambiental, se llevd a cabo losdias 18, 19,20, 21y 22 de noviembre del presente afio,
el analisis fue realizado por los Laboratorios de Ensayos Ambientales: Environmental Testing
Laboratory S.A.C -ENVIROTEST y V&S LAB E.I.R.L. debidamente acreditados ante el Instituto
Nacional de Calidad (INACAL). Ademas, se precisa que el informe de interpretacion de resultados
estuvo a cargo de la Consultora Ambiental Enviroproyect S.R.Ltda. inscrita ante el Registro
Nacional de Consultoras Ambientales con registro N° 104-2017-ENE emitida por el Servicio

Nacional de Certificacién Ambiental para las Inversiones Sostenibles (SENACE).
1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo general

» Cumplir con el Programa de Monitoreo Ambiental aprobado en el Programa de

Adecuaciony Manejo Ambiental (PAMA) de la empresa Electro Dunas S.A.A.
1.2.2 Objetivos especificos

» Interpretar y comparar los resultados del monitoreo de efluentes liquidos, cuerpo receptor,
niveles de ruido ambiental y en ambientes de trabajo y radiaciones electromagnéticas; con
los estandares nacionales, limites méximos permisibles y normas de referencia nacional y/o

internacional de ser el caso.

» Verificar a través del monitoreo ambiental, la efectividad de las medidas ambientales

implementadas por la empresa.

ENVIROPROYECT S.R.Ltda. Pdg. N° 5
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CUARTO TRIMESTRE DEL 2019

>

1.3

Establecer las recomendaciones respectivas, en base a los resultados obtenidos ¢
monitoreo ambiental, con la finalidad no exceder los valores establecidos en las normas

empleadas en la evaluacion.

METODOLOGIA DE TRABAJO

Con la finalidad de organizar el trabajo de acuerdo a la politica de calidad de nuestra empresa 'y

garantizar la fidelidad de los procedimientos para la medicion de los parametros presentes en el

area a evaluar, se consideraron las etapas siguientes:

1.3.1

>

1.3.2

1.3.3

Pre — muestreo:

Coordinaciones de logistica inter-empresarial para la ejecucion del monitoreo ambiental.
Elaboracion del cronograma de las actividades a realizar en los trabajos de campo.
Elaboracion del plan de trabajo.

Coordinacion con el laboratorio de ensayos ambientales para la preparacion de los

materiales que requiere el servicio y verificacion de equipos a utilizar.

Requerimiento de informacion base por parte de Electro Dunas S.A.A., antes de iniciar los
trabajos de campo, tales como: informes de monitoreo anteriores, planos de puntos de

monitoreo y plano de distribucion de cada instalacion y otros, previa coordinacion.
En campo:

Reconocimiento de las instalaciones a evaluar y proporcionar las facilidades para la

ejecucion de los trabajos.

Medicionesy tomas de muestras siguiendo los lineamientos establecidos en los protocolos

de monitoreo ambiental sectorial y nacional.

Conservacion y traslado de muestras al laboratorio de ensayos ambientales correspondiente

acreditado por el Instituto Nacional de Calidad - INACAL.
En laboratorio:
Andlisis fisico— quimico de las muestras colectada en campo.

Visado de los resultados obtenidos en campo.

ENVIROPROYECT S.R.L. Pag. N° 6
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1.3.4 En gabinete:

» Procesamiento de la informacion recopiladay se reporte segin los parametros requeridos,

segun la legislacion ambiental vigente.
» Elaboracion del informe de monitoreo ambiental preliminar.
» Discusion deresultados, formulacion de conclusiones y recomendaciones.

» Elaboracién del informe de monitoreo ambiental final.

1.4 NORMATIVA AMBIENTAL GENERAL
1.4.1 LeyN°28611: Ley General del Ambiente

Aprobado el 13 de octubre de 2005; la presente ley es la norma ordenadora del marco normativo
legal para la gestion ambiental en el Peru. Establece los principios y normas basicas paraasegurar

el efectivo ejercicio del derecho a un ambiente saludable.

1.4.3 Decreto Supremo N° 014-2019-EM: Reglamento para Proteccion Ambiental en las

Actividades Eléctricas.

Aprobado el 07 de julio de 2019, el cual tiene por objeto promovery regular la gestion ambiental
de las actividades de generacion, trasmision y distribucion de energia eléctrica, con la finalidad de
prevenir, minimizar, rehabilitar y/o comprender los impactos ambientales negativos de tales

actividades, en un marco de desarrollo sostenible.
1.5 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

1.5.1 Descripcion general

La Compaiia "Sociedad Anénima de Electricidad Limitada" fue constituida por Escritura Publica
de fecha30 deenerode 1912, inscritaa fs, 19 del Tomo 6, Asiento N° 1 del Registro Mercantil de

Lima, con fecha 08 de marzo de 1912.

Desde su creacion, la empresa ha experimentado diversos cambios legales (Domicilio, Estatutos y

Razén Social) y a la fecha la razén social que esta maneja es Electro Dunas S.A.A.

El objeto de la Sociedad es prestar el servicio de distribucion de energia eléctricacon caracter de
servicio publico o de libre contratacion dentro de su “Area de Concesion”, asi como la generacion,
transmision y distribucién en los pequefios sistemas aislados de su responsabilidad, pudiendo

efectuar todos losactosy operaciones complementarias a su objeto principal.
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Durante el Cuarto Trimestre del afilo 2019 se han atendido: 242,133 clientes comunes, 1
clientes mayores en MT, 701 clientes BT Otros y 44 clientes libres, asimismo ya no se cuenta con
clientes en alta tension. El parque de transformadores de distribucion es de 2 422 unidades y
transformadores de potencia es de 19 unidades; para lo cual la empresa compra energia eléctrica a
empresas generadoras del Sistema Interconectado Nacional, para su posterior transmision y

distribucidn a los usuarios ubicados dentro de su area de concesion.

Hasta el 4 de junio de 2010 la Concesionaria ha suministrado energia eléctrica para el Sistema
Aislado de Tambo Quemado, mediante un grupo térmico de 64,7 kW de potencia efectiva, conuna
maxima demanda de 23 kW. En la fecha mencionada, el servicio eléctrico se interconecto al

Sistema Eléctrico Interconectado Nacional-SEIN.

Las zonas de operacion de Electro Dunas S.A.A., comprenden todas las provincias del
departamento de Ica, las provincias de Castrovirreyna y Huaytara del departamento de
Huancavelica, las provincias de Lucanas, Parinacochas, Paucar del Sara Sara y Sucre del

departamento de Ayacucho.

Las Concesiones de distribucion que Electro Dunas S.A.A. que actualmente administra, estan
establecidas por el Contrato de Concesion N°028-94, celebrado entre el Ministerio de Energia y

Minas y la Empresa.

1.5.2 Descripcion especifica

Para el desarrollo de sus actividades, la empresa Electro Dunas S.A.A. tiene un area de
responsabilidad de 58 115,96 Km? Para efectos operativos Electro Dunas S.A.A. atiende en (04)
cuatro Unidades Comerciales: Sede Ica, Chincha, Pisco y Nasca; realizandose en cada una de estas

las siguientes Actividades:

a) Actividades administrativas

Corresponden a actividades que se realizan en ambientes de material noble construidos para este fin
como la Gerencia General, Administracion y Operaciones; en donde se desarrollan todo el
planeamiento empresarial de Electro Dunas S.A.A., la programacion de las actividades cotidianas,
coordinaciones del Centro de Control de Operaciones, actividades de atencidén al usuario

(reclamos), logistico, almacenamiento de materiales y todo lo relacionado al tema administrativo.

b)  Actividades de campo

Corresponden a actividades que se realizan en campo previa programacion en gabinete y que
corresponden al mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de todos los aparamentos
eléctricos instalados en las diferentes areas de concesidbn como: generacion, transmision,

distribucioén y comercializacion hasta el usuario final de la energia eléctrica.
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¢)  Ubicacién de los centros de transformacion y atencion

Cuadro N°1.1 Areas de operacion

UNIDAD . CENTROS DE ATENCION/CENTRO DE
COMERCIAL LLLCACCHON] TRANSFORMACION
Centro de Atencion Chincha

(Area Administrativa)

SET 24-Pueblo Nuevo (Area Operativa)

Calle Los Angeles N° 185

Chincha. SET 22-Tambo de Mora (Area Operativa)

CHINCHA

SET 25-El Pedregal (Area Operativa)

SET 21-El Carmen (Area Operativa)

Centro de Atencion Pisco
(Area Administrativa)

SET 31-Pisco (Area Operativa)

Av. San Martin 882
Pisco

SET 32-Paracas (Area Operativa)

SET 33-Alto la Luna (Area Operativa)

Centro de Atencion Ica
(Area Administrativa)

SET 44-Ica Norte (Area Operativa)

Panamericana SurKm. 300.5 -
La Angostura SET 42-Santa Margarita (Area Operativa)
Ica

ICA
(Principal)

SET 41-Tacama (Area Operativa)

SET 46-Sefior de Luren (Area Operativa)

Centro de Atencion Nasca
(Area Administrativa)
Centro de Atencion Palpa
(Area Administrativa)
Centro de Atencién Puquio
(Area Administrativa)

Jr. Juan Matta N° 912 Centro de Atencion Coracora

Nasca (Area Administrativa

SET 52-Vista Alegre (Area Operativa)

SET 58-Llipata (Area Operativa)

SET 59-Puquio (Area Operativa)

Fuente: Electro Dunas S.A.A.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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d)  Descripcion de las instalaciones eléctricas

Son los equipos y/o materiales instalados en las diferentes zonas de concesion a fin de suministrar
energia eléctrica a quien solicite, se atienden en cuatro (04) Unidades Comerciales (Chincha, Pisco,
Icay Nasca), se aprovisionan de energia eléctricaa través del Sistema Eléctrico Interconectado
Nacional (SEIN), manteniendo Electro Dunas S.A.A. contratos de compra con los generadores,

distribuyendo a sus clientes que se conforman por clientes comunes, mayoresy libres.
e Sistema de Generacion Eléctrica

Pequeiia Central Hidroeléctrica - Laramate

La empresa Electro Dunas S.A.A., (ELD) con domicilio legal en la Av. Panamericana Sur Km
300,5, La Angostura, Ica; con Registro Unico de Contribuyentes RUCN° 20106156400, cuenta en
la zona centro sur del Pert1, con 07 Pequefnas Centrales Hidroeléctricas (PCH) que se encuentran
fuera de servicio desde la época en que las redes eléctricas en diversas localidades quedaron
conectadas con el Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN), sin embargo con el fin de
mejorar el servicio eléctrico, brindando mayor confiabilidad y continuidad, la empresa ELD tomo
la decision de rehabilitar la Pequefia Central Hidraulica (PCH) Laramate, la cual se encuentra

ubicado en el departamento de Ayacucho, provincia de Lucanasy distrito de Laramate.

El acceso a la PCH Laramate, parte de la calle Progreso aproximadamente en el Km. 403 de la
Carretera Panamericana Sur en la localidad de Palpa. Desde este punto se encuentran las
localidades de Mayacto a 48 Km. y Llauta a 55 Km.; en el Km. 82 se toma un desvio hacia la
izquierda para llegar a la casa de maquinas. El acceso hastael desvio corresponde a una trocha

carrozable en mal estado de conservacion.

La obra de toma es del tipo lateral con una compuertay un barraje fijo, ubicandose hacia aguas
abajo el desarenador. El canal tiene aproximadamente 2 100 m de longitud, de loscuales 1 200 m
son en terreno natural y el resto en concreto. La camara de cargaes de forma irregular con unas
dimensiones aproximadas de 25 x 35 my 2,20 m de profundidad, la misma que se encuentra en
buen estado de conservacion. El canal de descarga se encuentra en una quebrada de roca lateral sin
presentar problemas operativos. La tuberia de presion es de 127 de didmetro con una longitud
aproximada de 202 m teniendo 6 bloques de anclaje y 70sillas; en general estas estructuras se

encuentran en buen estado, necesitando reparaciones menores 3 sillas.
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La casa de maquinas y el canal de descarga se encuentran en razonable estado de conservac
Cuenta con un cabrestante para el montaje y mantenimiento de los grupos. Las 2 turbinas son
Pelton, de eje horizontal con un chorro turbinado cadaunidad, un caudal de 85 I/s, con unsalto de

174 m para producir 112 kW.

La PCH Laramate tiene una potencia instalada de 224 kW con dos Unidades Hidro-generadoras
(UHG) Pelton para un caudal de Q=85 Ips (litros por segundo) cada una, alturaneta (Hn) = 174 m
y una potencia util instalada de 167 HP. El generador es marca AVK (Alemania) corriente alterna
trifasica de 140kVA de 1200 rpmy 60 Hz.

Central Térmica Luren

Se encuentra ubicada en la Carretera Panamericana Sur km 306,5 distrito de Los Aquijes, provincia
y departamento de Ica. Este cuenta con un cerco perimétrico de material noble (ladrillos y
concreto) cuya distribuciéon de sus instalaciones estan referidos a casa fuerza, oficinas de
supervision, zona estanca del patio de tanques de almacenamiento de combustible liquido, sistema

contra incendios y servicios auxiliares.

La Central Térmica Luren estd dedicada a la generacion de energia eléctrica para satisfacer la
demanda de los usuarios existentes y futuros de su zona de influencia. Para ello, cuenta con dos
(02) unidades de generacion termoeléctrica marca WARTSILA, cada uno con una potencia

nominal de 9 314 kW, su funcionamiento es realizado a través del consumo de gas natural.

Central Térmica El Pedregal

Esta se encuentra ubicada en el camino a Alto Laran, Lote 2-A, Sector El Pedregal, distrito de Alto
Laran, provincia de Chincha y departamento de Ica. Este cuenta con un cerco perimétrico de
material noble (ladrillos y concreto) cuya distribucion de sus instalaciones estan referidos a casa
fuerza, oficinas de supervision, zona estanca del patio de tanques de almacenamiento de

combustible liquido, sistema contra incendios y servicios auxiliares.

La Central Térmica El Pedregal estd dedicada a la generacion de energia eléctrica para satisfacer la
demanda de los usuarios existentes y futuros de su zona de influencia. Para ello, cuenta con dos
(02) unidades de generacion trifasicos marca ABB, cada uno con una potencia nominal de 11,676

MVA, su funcionamiento es realizado a través del consumo de gas natural.
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e Sistemas de Sub-Transmision 60 kV (Lineasy SET’s 60 kV)

En la Sede Ica: Se abastece a través de dos (02) lineasen 60 kV desde la SET Ica 220/60/10kV,
propiedad de Red Eléctrica del Pera (REPSA) ubicada en el distrito de Parcona; las cuales
energizan a cuatro (04) Subestaciones de Transformacion SET s: Ica Norte 60/10 kV, Tacama
60/10 kV, Santa Margarita 60/22,9/10 kV y Sefior de Luren 60/10 Kv, asimismo, existe una
interconexion con LT 60kV entre la SET Sefior de Luren e Ica Norte, el recorrido total aproximado
esde 69,32kmen 60 kV.

En Pisco: Se abastecen a través de unalinea en 60 kV doble ternadesde la SET Independencia
220/60/22,9/10 kV de propiedad de REPSA, ubicada en el distrito de Independencia, la cual
energiza a tres (03) Subestaciones de Transformacion SET’s: Pisco 60/10 kV, Alto La Luna 60/10
kV y Paracas 60/22,9/10kV, con un recorrido aproximado de 75,91 km de lineaen 60 kV.

En Chincha: Se abastecen a través de una linea en 60 kV doble terna desde la SET Independencia
220/60/22,9/10 kV de propiedad de REPSA, ubicada en el distrito de Independencia, el cual
energiza a cuatro (04) Subestaciones de Transformacion SET’s: El Pedregal, Pueblo Nuevo y
Tambo de Mora en 60/10kV,y El Carmen 60/22,9/10kV, conun recorrido aproximado de 116,97
km de linea en 60 kV.

En Nasca: Se abastecen a través deunalineaen 60kV desde la SET Marcona 220/60/22,9/10 kV
de propiedad de REPSA, ubicada en el distrito de Marcona, el cual energiza a tres (03)
Subestaciones de Transformacion SET’s: Vista Alegre 60/10 kV, Llipata 60/22,9/10kV y Puquio,
con un recorrido aproximado de 197,30 km de lineaen 60kV. Desde Puquio se encuentra una

interconexion haciala SET Coracora, propiedad de ADINELSA S.A.

Las SET’s tienen un area aproximada de 2 000 m? c/u, cuyo perimetro se encuentra cercado por
paredes de ladrillo, mortero de cemento arenay concreto de altura 3,0 m, dividido en tres zonas, el
patio exterior, la sala de mando y control y el patio de llaves, en éste se encuentran instalados los

equipos a los que se les realiza mantenimientos preventivos, correctivos, se detallan:

Portico de llegada en 60 k'V.
Interruptores de potencia.
Seccionadores de potencia.
Transformador de potencia.
Sala de baterias.

Salidas subterraneas a barras de celdas, control y proteccionen 10y 22,9 kV.

YV V V V ¥V V V

Otros menores.
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Los trabajos de mantenimiento o trabajos de ampliacion de lineas en 60 kV, implican las siguic

actividades:
» Excavacion de hoyos y movimiento de tierras.
Maniobra de Gruas.
Traslado de postes de concreto.
Montaje de postes.
Instalacion de ferreteria eléctrica.

Instalacion de aisladores.

YV VYV V Y V V

Montaje de conductores.
» Instalacion de puestas a tierra.

» Conexion de conductores (a través de “cuellos muertos”).

e Lineas, Redes Primarias y Subestaciones de Distribucion

Estan constituidos en su mayoria por postes de CAC de 12/13 m soportan esfuerzos de rotura
200/300/400 kg, generalmente con crucetasde CAV. 2,2 m con capacidad derotura de 300/400 kg;
con conductores desnudos de aleacion de Al'y Cu 25/35/50/70/95/120 mm? de seccion, existiend o
también y en minima cantidad circuitos en MT subterraneas; las ferreterias estin compuestas por

accesorios de cobre y fierro galvanizado.

En el recorrido de las redes primarias se ubican las subestaciones de distribuciéon, generalmente
aéreas, tipo monoposte o biposte, y en minima cantidad las de tipo Caseta, en cuyas instalaciones

se encuentran los transformadores de 500, 300,250, 150, 100, 50 y 25 kVA de potencia.

Para mantener las instalaciones operativas se realizan trabajos de mantenimiento preventivo,
predictivo y correctivo a todas las instalaciones eléctricas, los cuales son realizados por los
trabajadores de la empresa, a través de contratistas conformados por cuadrillas de 5, 12, 6 20
trabajadores, compuesto por técnicos electricista (operarios) y ayudantes con conocimiento basico
para efectuar trabajos de excavacion y actividades menores de apoyo; cada cuadrilla esta dirigido

porun (1) capatazy las cuadrillas estan controlados por un (1) Ingeniero Supervisor.
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Los trabajos de mantenimiento o trabajos de ampliacion de lineasy redes primarias implicar
siguientes actividades:

Excavacion de terrenos, zanjas y hoyos hastade 2,4 m.

Maniobra de Gruas.

Traslado de postes de concreto.

Montaje de postes.

Instalacion de ferreteria eléctrica.

Instalacion de aisladores.

Instalacion de puestas a tierra.

Conexion de conductores (a través de “cuellos muertos”).
Instalacion de transformadores.

Instalacion de tableros de distribucion.

>

>

>

>

>

>

» Montaje de conductores.
>

>

>

>

» Instalacion de seccionadores Cut — Out.
>

Maniobras de cierre y apertura en media tension.
e Redes Secundarias, Acometidas Domiciliarias y Alumbrado Piblico

Conformados por postes de CAC de longitud de 8 m su mayoriay postes de madera tratada de
longitud de 8 m en un porcentaje minimo con vanos promedios de 45 m, soportando generalmente
conductores de Aluminio (Al) forrado (autoportantes) con ferreteria metalica, en cada poste son
instalados, las cajas de derivacion, donde se instalan las acometidas hasta el predio del usuario final
(viviendas), en las paredes exteriores o muretes son instalados las cajas porta-medidor y medidores
para cada usuario. Las redes secundarias parten de los tableros de distribucion en baja tension
(440/380/220 V, 30 o 19) en donde se ubican los dispositivos de proteccion (interruptores termo

magnéticos).

Las actividades que se desarrollan en el proceso de distribucion de energia eléctrica en las redes
secundarias, corresponden a actividades de mantenimiento preventivo y correctivo de las
instalaciones eléctricas efectuados con cuadrillas de 2, 3 y 6 trabajadores, quienes son técnicos
electricistas (operarios) y ayudantes, con conocimiento basico de electricidad, capacitados para
efectuar trabajos de apoyo, cada cuadrilla esta dirigido porun operario y son supervisados por un

(1) ingeniero de la especialidad.
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Los trabajos de mantenimiento preventivo, correctivo y los trabajos de ampliacion de r
secundarias o instalacion de acometidas eléctricas comprenden las siguientes actividades:
Excavacion de terrenos, zanjas y hoyos hasta 2,4 m de profundidad.

Maniobra de gruas.

Montaje de postes.

Instalacion de ferreteria eléctrica.

Montaje de conductores.

Instalacion de pastorales.

Instalacion de luminarias.

Instalacion de cajas de derivacion.

Conexion de acometidas eléctricas.

Instalacion de cajas porta-medidor.

Instalacion de medidores.

vV vV VYV VY ¥V ¥V VvV V VY ¥V VY VY

Instalacion de puestas a tierra.

ENVIROPROYECT S.R.L. Pag. N° 15



INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL
CUARTO TRIMESTRE DEL 2019

CAPITULO 11
MONITOREO DE NIVELES DE
RUIDO AMBIENTAL Y EN
AMBIENTES DE TRABAJO

2.1 INTRODUCCION
2.2 OBJETIVOS

» Interpretar y comparar los niveles de ruido ambiental registrados seglin 1o exigido por la

normativa ambiental vigente.

» Interpretar y comparar el nivel de ruido en ambientes de trabajo con la normativanacional

vigente, en condiciones normales de operacion.

» Establecer las recomendaciones respectivas en base a los resultados deruido ambiental y
en ambientes de trabajo obtenidos en el monitoreo, con la finalidad de no exceder los

valores establecidos en las normmativas empleadas en la evaluacion.
2.3 MARCO LEGAL

2.3.1. D.S.N°085-2003-PCM: Reglamento de Estiandares Nacionales de Calidad Ambiental

para Ruido

La presente norma establece los estdndares nacionales de calidad ambiental para ruido y los
lineamientos para no excederlos, con el objetivo de proteger la salud, mejorar la calidad de vida de

la poblaciony promover el desarrollo sostenible.
Articulo 3°. - De las definiciones para los efectos de la presente norma se consideran:
h) Horario diurno: Periodo comprendido desde las 07:01 horas hasta las 22:00 horas.

Articulo 15°. - De la Verificacion de equipos de medicion El Instituto Nacional de Defensa de la
Competencia y de la Proteccion de la Propiedad Intelectual - INDECOPI (ahora INACAL) es
responsable de la verificacion de los equipos que se utilizan para la medicion de ruidos. La
calibracion de los equipos serd realizada por entidades debidamente autorizadas y certificadaspara

tal fin por el INDECOPI.
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Primera Disposicion Transitoria. - En tanto el Ministerio de Salud no emita una Norma Naci«
para la medicion de ruidos y los equipos a utilizar, éstos seran determinados de acuerdo a lo
establecido en las Normas Técnicas siguientes: ISO 1996-1:1982: Acustica - Descripcion y
mediciones de ruido ambiental, Parte I: Magnitudes basicas y procedimientos.! ISO 1996-2:1987:
Actstica - Descripcion y mediciones de ruido ambiental, Parte I1: Recoleccion de datos pertinentes

al uso de suelo.?

Cuadro N° 2.1: Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido

VALORES EXPRESADOS
ZONA DE APLICACION | EN Laeqr

HORARIO DIURNO

Zona de Proteccion Especial 50
Zona Residencial 60
Zona Comercial 70
Zona industrial 80

Fuente: D.S. N° 085-2003-PCM
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
2.3.2. R.M. N° 111-2013-MEM/DM: Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con
Electricidad

La presente normativa busca proteger, preservar y mejorar continuamente la integridad psico-fisica
de las personas que participan en el desarrollo de las actividadesrelacionadas en general con la
electricidad, mediante la identificacion, reducciony control de los riesgos, a efecto de minimizar la

ocurrencia de accidentes, incidentes y enfermedades profesionales.

I Actualizado segan R.D. N°053-2017-INACAL/DN (ISO 1996-1:2007: Aciistica- Descripcion y mediciones de ruido ambiental, Parte
1: indices basicos y procedimiento de evaluacion).

2 Actualizada segiin la Resolucién Comision de Normalizaciény de Fiscalizacién de Barreras Comerciales No Arancelarias N° 42 -
2008/CNB-INDECOPI (ISO 1996-2:2008 Acustica- Descripcion y mediciones de ruido ambiental, Parte 2: Determinacion de los
niveles de ruido ambiental. 1aEdicion).
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Cuadro N°2.2: Consideraciones para la seleccion de proteccion auditiva

Limites permisibles en zonas de trabajo (dB A)

En zonas de trabajo donde haya 30
equipos que generen ruido
Cuando la exposicion sea continua por 60
ocho (08) horasa mas

Fuente: RM N°111-2013-MEM/DM
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

2.4 DESCRIPCION DE LOS PUNTOS DE MONITOREO

Como se ha mencionado con anterioridad se ha establecido en treinta y seis (36) puntos de
monitoreo de ruido ambiental y treinta (30) puntos en ambientes de trabajo, asi como (08) puntos
adicionales de ruido ambiental ubicados en las Lineas de Transmision L-6615 (torres metalicas); en
los cuales se identificaron las principales fuentes y caracteristicas del entorno que influyen de

manera directa e indirecta en los resultados.

2.4.1 Ubicacion de los puntos de monitoreo

Cuadro N° 2.3: Subestacion de Transformacion Pueblo Nuevo - Chincha

p . %
UNIDAD SUBESTACION DE DESCRIPCION DEL PUNTO | COORDENADAS (¥)

COMERCIAL TRANSFORMACION DE CONTROL

‘ ESTE ‘NORTE

RUIDO AMBIENTAL

Ingreso a la SET 378011 | 8518733
CHINCHA Pueblo Nuevo

Zona de ingreso (10 m del limite) 378013 | 8518728

RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO

Sala de mando y control 378012 | 8518743

CHINCHA Pueblo Nuevo
Patio y/o sala de llaves 377988 | 8518734

(*): Segun Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 2.4: Subestacion de Transformacion Tambo de Mora - Chincha

DESCRIPCION DEL PUNTO
DE CONTROL

SUBESTACION DE
TRANSFORMACION

UNIDAD
COMERCIAL

RUIDO AMBIENTAL

Ingreso a la SET

CHINCHA Tambo de Mora

ESTE

371935

COORDENADAS (¥*)

NORTE

8512832

Zona de ingreso (10 m del limite)
RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO

Sala de mando y control

371944

371909

8512832

8512832

CHINCHA Tambo de Mora

Patio y/o sala de llaves

371898

8512823

(*): Segun Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Cuadro N° 2.5: Subestacion de Transformacion El Pedregal - Chincha

DESCRIPCION DEL PUNTO
DE CONTROL

SUBESTACION DE
TRANSFORMACION

UNIDAD
COMERCIAL

RUIDO AMBIENTAL

Ingreso a la SET

ESTE

376824

COORDENADAS (¥)

NORTE

8512728

CHINCHA El Pedregal

Zona de ingreso (10 m del limite)
RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO

Sala de mando y control

376825

376811

8512718

8512759

CHINCHA El Pedregal

Patio y/o sala de llaves

376812

8512745

(*): Segun Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

ENVIROPROYECT S.R.L.
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Cuadro N° 2.6: Subestacion de Transformacion El Carmen - Chincha

DESCRIPCION DEL PUNTO
DE CONTROL

SUBESTACION DE
TRANSFORMACION

UNIDAD

COMERCIAL
ESTE

RUIDO AMBIENTAL

Ingreso a la SET 380321

CHINCHA

COORDENADAS (¥*)

NORTE

8506795

El Carmen

Zona de ingreso (10 m del limite) 380324
RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO

Sala de mandoy control 380313

8506799

8506782

CHINCHA El Carmen

Patio y/o sala de llaves 380330

8506776

(*): Segun Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Cuadro N° 2.7: Subestacion de Transformacion Pisco - Pisco

SUBESTACION DE DESCRIPCION DEL PUNTO ‘
TRANSFORMACION DE CONTROL

UNIDAD
COMERCIAL

RUIDO AMBIENTAL

Ingreso a la SET 368981

COORDENADAS (*)

‘ ESTE ‘ NORTE

8485183

Pisco

Zona de ingreso (10 m del limite) 368984
RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO

Sala de mando y control 368959

8485484

8485181

Pisco

Patio y/o sala de llaves 368942

8485181

(*): Segun Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

ENVIROPROYECT S.R.L.

Pég. N° 20



INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL
CUARTO TRIMESTRE DEL 2019

Cuadro N° 2.8: Subestacion de Transformacion Paracas - Pisco

, COORDENADAS (¥)
DESCRIPCION DEL PUNTO

DE CONTROL

SUBESTACION DE
TRANSFORMACION

UNIDAD

COMERCIAL
NORTE

‘ ESTE

Paracas

Paracas

RUIDO AMBIENTAL

Ingreso a la SET

365773

8473376

Zona de ingreso (10 m del limite)

Sala de mandoy control

365781

RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO

365756

8473379

8473383

Patio y/osala de llaves

365747

8473385

(*): Segun Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.

Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Cuadro N° 2.9: Subestacion de Transformacioén Alto La Luna - Pisco

UNIDAD

Alto La Luna

Alto La Luna

SUBESTACION DE
COMERCIAL | TRANSFORMACION

RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO

DESCRIPCION DEL PUNTO
DE CONTROL

RUIDO AMBIENTAL

Ingreso a la SET

COORDENADAS (¥)

ESTE

370863

NORTE

8483768

Zona de ingreso (10 m del limite)

Sala de mando y control

370858

370871

8483770

8483765

Patio y/o sala de llaves

370864

8483772

(*): Seguin Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.

Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

ENVIROPROYECT S.R.L.
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Cuadro N° 2.10: Subestacion de Transformacion Ica Norte - Ica

DESCRIPCION DEL PUNTO
DE CONTROL

SUBESTACION DE
TRANSFORMACION

UNIDAD
COMERCIAL

COORDENADAS (¥)

| ESTE

| NORTE

RUIDO AMBIENTAL

Ica Norte

(10 m del limite, lado S)

RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO

Sala de mando y control

Ingreso a la SET 419247 8446875
Zona de ingreso

(10 m del limite, lado NE) 419238 8446874
Zona de ingreso 419262 | 8446895

419227

8446894

Ica Norte
Patio y/o sala de llaves

419226

8446894

(*): Segun Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Cuadro N° 2.11: Subestacion de Transformacion Tacama - Ica

UNIDAD

COMERCIAL | TRANSFORMACION DE CONTROL

RUIDO AMBIENTAL

Ingreso a la SET

| ESTE

421884

SUBESTACION DE | DESCRIPCION DEL PUNTO ‘ COORDENADAS (*)

NORTE

8452238

Tacama

Zona de ingreso (10 m del limite)
RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO

Sala de mando y control

421874

421902

8452241

8452230

Tacama
Patio y/o sala de llaves

421914

8452230

(*): Segun Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

ENVIROPROYECT S.R.L.
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Cuadro N°2.12: Subestacion de Transformacion Santa Margarita - Ica

DESCRIPCION DEL PUNTO
DE CONTROL

UNIDAD SUBESTACION DE
COMERCIAL | TRANSFORMACION

RUIDO AMBIENTAL

Ingreso a la SET

COORDENADAS (¥)

ESTE

424088

NORTE

8430612

Santa Margarita

Zona de ingreso (10 m del limite)
RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO

Sala de mando y control

424091

424079

8430609

8430624

Santa Margarita
Patio y/o sala de llaves

424085

8430629

(*): Segun Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Cuadro N° 2.13: Subestacion de Transformacion Senor de Luren - Ica

DESCRIPCION DEL PUNTO
DE CONTROL

UNIDAD SUBESTACION DE
COMERCIAL | TRANSFORMACION

RUIDO AMBIENTAL

Ingreso a la SET

COORDENADAS (*)

ESTE

422492

NORTE

8442223

Senor de Luren

Zona de ingreso (10 m del limite)
RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO

Sala de mando y control

422481

422479

8442222

8442221

Sefior de Luren
Patio y/o sala de llaves

422533

8442000

(*): Segun Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 2.14: Subestacion de Transformacion Llipata - Palpa

DESCRIPCION DEL PUNTO
DE CONTROL

UNIDAD SUBESTACION DE
COMERCIAL | TRANSFORMACION

RUIDO AMBIENTAL

Ingreso a la SET
Llipata

COORDENADAS (¥)

ESTE

477567

NORTE

8388029

Zona de ingreso (10 m del limite)
RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO

Sala de mandoy control

477576

477592

8388036

8387998

Llipata
Patio y/osala de llaves

477579

8388001

(*): Segun Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Cuadro N° 2.15: Subestacion de Transformacion Vista Alegre - Nasca

DESCRIPCION DEL PUNTO
DE CONTROL

UNIDAD SUBESTACION DE
COMERCIAL | TRANSFORMACION

RUIDO AMBIENTAL

Ingreso a la SET
NASCA

COORDENADAS (*)

| ESTE

505086

NORTE

8358460

Vista Alegre

Zona de ingreso (10 m del limite)
RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO

Sala de mandoy control

505086

505086

8358447

8358466

Vista Alegre

NASCA
Patio y/osala de llaves

505081

8430612

(*): Segun Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N°2.16: Subestacion de Transformacion Puquio - Puquio

DESCRIPCION DEL PUNTO
DE CONTROL

SUBESTACION DE
TRANSFORMACION

UNIDAD
COMERCIAL

RUIDO AMBIENTAL

Ingreso a la SET

COORDENADAS (¥)

ESTE

595304

NORTE

8376105

PUQUIO Puquio

Zona de ingreso (10 m del limite)
RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO

Sala de mando y control

595311

595297

8376099

8376132

Puquio
Patio y/o sala de llaves

595284

8376131

(*): Segun Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 2.17: Subestacion de Transformacion P.C.H. Laramate - Laramate

UNIDAD SUBESTACION DE DESCR;E;}I%N DEL COORDENADAS (*)
COMERCIAL | TRANSFORMACION DE CONTROL ‘ ESTE | -
| RUDOENAMBIENTESDETRABAIO
Pequefia Central Hidréulica Sala de mandoy control 520732 8426262

Laramate (PCH) A 3 m de la turbina 520796 | 8426294

(*): Segun Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Es preciso indicar que la linea de trasmision L-6615, tiene una frecuencia de monitoreo semestral
en ocho (08) estaciones identificadas, propuesto en el “INFORME DE MEDIDAS DE MANEJO
AMBIENTAL NUEVA LINEA L-6615 Y MODIFICACIONES EN LA S.E.T. ICA NORTE Y S.E.T.
SENOR DE LUREN”, motivo por el cual solo se reportara en el informe de monitoreo ambiental

del segundo y cuarto trimestre.

Cuadro N° 2.18: Lineas de Trasmision

CODIGO DE DESCRIPCION DEL PUNTO COORDENADAS (*)
INSTALACION

PRINCIPAL DE CONTROL ESTE NORTE

L-6615 Estructura N° 3: Torre metalica 422415 8442166

‘ L-6615 Estructura N° 4: Torre metalica 422279 8442185
‘ L-6615 Estructura N° 5: Torre metalica 422207 8442205

L-6615 Estructura N° 7-A: Torre metalica 422 850 8442367

L-6615 Estructura N° 20: Torre metalica 422283 8 442547

L-6615 Estructura N° 20-A: Torre metalica 422277 8 442 643

L-6615 Estructura N° 46: Torre metalica 422209 8442948

‘ L-6615 Estructura N° 45: Torre metalica 422151 8442 882

(*): Segun Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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2.5 EQUIPO Y MATERIALES PARA EL MONITOREO
2.5.1 Equipos de medicion

Cuadro N°2.19: Especificaciones técnicas del equipo utilizado

PARAMETRO EQUIPO: MARCA/MODELO PRECISION

Niveles de ruido
equivalente, minimoy
maximo

LARSON DAVIS 38a140dB

LxT2 Ponderacion A +1,0dB

Fuente: ENVIROTEST S.A.C.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

2.5.2 Materiales

Sonoémetro, tripode, libreta de campo, lapicero, camara fotografica y GPS.

2.6 METODOLOGIA DEL MONITOREO

La metodologia utilizada es la recomendada en el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido, D.S. N° 085 - 2003 — PCM, dispuesta en las disposiciones transitorias en

base a las normas:

ISO 1996-1:1982: Acustica - Descripcion y mediciones de ruido ambiental, Parte I: Magnitudes
bésicas y procedimientos.’
ISO 1996-2:1987: Acustica - Descripcion y mediciones de ruido ambiental, Parte II: Recoleccion

de datos pertinentes al uso de suelo.*

El equipo utilizado para la medicion de ruido ambiental corresponde a la marca LARSON DA VIS
LxT2 que cumple con las exigencias de las normas El sonémetro tiene las designaciones: IEC
61672:2002 Class 1; IEC 60651:2001 Type 2; IEC 60804:2000 Type 2; IEC 61260:2001 Class 0;
IEC 61252:2002. El sonémetro utilizado cumple con lo establecido enel articulo 15 del D.S. N°
085-2003-PCM.

La medicion de nivel de ruido se realizo en horario diurno, en base a estos criterios establecidos se
utilizo la siguiente descripcion: Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente (L seqr), €l que sera

evaluado como criterio de aceptacion del ruido.

3 Actualizado segmR.D. N°053-2017-INACAL/DN (ISO 1996-1:2007: Acustica- Descripcion y mediciones de ruido ambiental, Parte
1: indices basicos y procedimiento de evaluacion).

4 Actualizada segin la Resolucion Comision de Normalizacion y de Fiscalizacién de Barreras ComercialesNo Arancelarias N° 42 -
2008/CNB-INDECOPI (ISO 1996-2:2008 Actstica- Descripcion y mediciones de ruido ambiental, Parte 2: Determinacion de los
niveles de ruido ambiental. 1aEdicion).
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2.7 RESULTADOS DEL MONITOREO
Cuadro N° 2.20: Resultados de SET Pueblo Nuevo - Chincha

UNIDAD INSTALACION PUNTO DE
COMERCIAL CONTROL

ECAM

MAXIMO MINIMO | Laeqr LMP®

RUIDO AMBIENTAL (dB A)

Ingreso a la SET

Zona de ingreso
(10 m del limite)

RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO (dB A)

Sala de mandoy

‘ CHINCHA SET Pueblo Nuevo

control
CHINCHA SET Pueblo Nuevo

Patio y/osala de
llaves
(1) D.S. N°085-2003-PCM: Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido: Zona Industrial.

(2) RM.N°111-2013-MEM/DM RESESATE, articulo 103°: Proteccion Auditiva.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.1: Resultados de Ruido Ambiental

4 N\
NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL
HORARIO DIURNO
100
D.S. N° 085-2003-PCM : 80 dBA
dB(A) 80 T
60 1
40 1
20 T
°] Ingreso a la SET Zona de ingreso (05 m del limite)
N (B(A) 50,8 47,0
—ECA 80 80
. J

Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Grafico N° 2.2: Resultados de Ruido en Ambientes de Trabajo

NIVEL DE RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO

100

dB(A) RM.N°111-2013-MEM/DM RESESATE: 80 dB A
80 T

60 +

40 1

20 T

0

Sala de mando y control Patio y/o sala de llaves
- B (A) 45,9 52,1
—LMP 80 80
. J

Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 2.21: Resultados de SET Tambo de Mora - Chincha

UNIDAD

INSTALACION
COMERCIAL ‘ S clo

CHINCHA Tambo de Mora

CHINCHA Tambo de Mora

PUNTO DE
CONTROL

RUIDO AMBIENTAL (dB A)

Ingreso a la SET

MAXIMO MINIMO

LAcq'l‘

Sala de mando y control

Zona de ingreso

60,9
(10 m del limite)

445

48,1

Patio y/o sala de llaves

(1) D.S. N°085-2003-PCM: Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido: Zona Industrial.
(2) RM. N°111-2013-MEM/DM RESESATE, articulo 103°: Proteccion Auditiva.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.3: Resultados de Ruido Ambiental

4 N
NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL
HORARIO DIURNO
100
D.S. N°085-2003—-PCM : 80 dBA
dB(A) 80
60 1
40 1
20 1
0
Ingreso a la SET Zona de ingreso (10 m del limite)
. (B(A) 454 48,1
—ECA 80 80
N J
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Grafico N° 2.4: Resultados de Ruido en Ambientes de Trabajo

-
NIVEL DE RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO
100
RM.N°111-2013-MEM/DM RESESATE: 80 dB A
dB(A) 80
60 +
40 +
2 T
04
Sala de mando y control Patio y/o sala de llaves
- B(A) 49,0 413
—LMP 80 80
\

Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N°2.22: Resultados de SET El Pedregal - Chincha

UNIDAD
COMERCIAL

PUNTO DE

INSTALACION
‘ S clo CONTROL

‘ MAXIMO | MINIMO Laeqr LMP @

RUIDO AMBIENTAL (dB A)

Ingreso a la SET
CHINCHA El Pedregal

Zona de ingreso
(10 m del limite)

RUIDO EN AMBIENTES DE (dB A)

Sala de mando y control
CHINCHA El Pedregal

Patio y/osala de llaves

(1) D.S. N°085-2003-PCM: Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido: Zona Industrial.
(2) RM.N°111-2013-MEM/DM RESESATE, articulo 103°: Proteccion Auditiva.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.5: Resultados de Ruido Ambiental

4 N
NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL
HORARIO DIURNO
100
D.S. N° 085-2003-PCM : 80 dBA
dB(A) 80t
60 1
40
20 +
°] Ingreso a la SET Zona de ingreso (10 m del limite)
N (B(A) 48,3 49,9
—ECA 80 80
N J

Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Grafico N° 2.6: Resultados de Ruido en Ambientes de Trabajo

-
NIVEL DE RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO
100
—_ RM. N°111-2013-MEM/DM RESESATE: 80 dB A
B(A 1
60
40
20 1
0 -
Sala de mando y control Patio y/o sala de llaves
EEB(A) 46,8 454
—LMP 80 80
\

Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 2.23: Resultados de SET El Carmen - Chincha

UNIDAD
COMERCIAL

PUNTO DE
CONTROL

RUIDO AMBIENTAL (dB A)

‘ INSTALACION ‘MAXH\'IO ‘ MINIMO  Lacqr

Ingreso a la SET
CHINCHA El Carmen

Zona de ingreso
(10 m del limite)

RUIDO EN AMBIENTES DE

Sala de mandoy
control

(0151, 5 V:N El Carmen

Patio y/o sala de llaves

(1) D.S. N°085-2003-PCM: Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido: Zona Industrial.
(2) RM.N°111-2013-MEM/DM RESESATE, articulo 103°: Proteccion Auditiva.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.7: Resultados de Ruido Ambiental

4 7\
NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL
HORARIO DIURNO
100
D.S. N°085-2003-PCM : 80 dBA
dB(A) 80 T
60 +
40 +
20 T
°] Ingreso a la SET Zona de ingreso (10 m del limite)
I (B(A) 49,0 47,4
—ECA 80 80
S J

Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Grafico N° 2.8: Resultados de Ruido en Ambientes de Trabajo

-

100

NIVEL DE RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO

R.M. N°111-2013-MEM/DM RESESATE: 80 dB A

dB(A) 80 |
60 1
40 1
20 1
0 1 .
Sala de mando y control Patio y/o sala de llaves
- B (A) 46,6 53,6
|[—Lmp 80 80

Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 2.24: Resultados de SET Pisco - Pisco

UNIDAD INSTALACION PUNTO DE

COMERCIAL CONTROL  MAXIMO MINIMO‘ Lacqr ‘

LMP @
RUIDO AMBIENTAL (dB A)

Ingreso a la SET

Zona de ingreso
(10 m del limite)

RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO (dB A)

Sala de mandoy
control

Patio y/osala de
llaves

(1) D.S. N°085-2003-PCM: Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido: Zona Industrial.
(2) RM.N°111-2013-MEM/DM RESESATE, articulo 103°: Proteccion Auditiva.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.9: Resultados de Ruido Ambiental

4 N\
NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL
HORARIO DIURNO
100
D.S. N° 085-2003—-PCM : 80 dBA
dB(A) 801
60 1
40
20
°] Ingreso a la SET Zona de ingreso (10 m del limite)
m (B(A) 45,4 45,0
—ECA 80 80
. J

Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Grafico N° 2.10: Resultados de Ruido en Ambientes de Trabajo

-
NIVEL DE RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO
100
R.M. N°111-2013-MEM/DM RESESATE: 80 dB A
dB(A) 80 1
60 1
40 1
20 +
04
Sala de mando y control Patio y/o sala de llaves
- B(A) 454 48,1
—LMP 80 80
.

Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 2.25: Resultados de SET Paracas - Pisco

UNIDAD — jnsraLacion  PUNTO DE -y (v im0 | MiniMo

LMP @
RUIDO AMBIENTAL (dB A)

Ingreso a la SET
Paracas

Zona de ingreso
(10 m del limite

RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO (dB A)

Sala de mandoy

control
Paracas

Patio y/osala de
llaves

(1) D.S. N°085-2003-PCM: Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido: Zona Industrial.
(2) RM.N°111-2013-MEM/DM RESESATE, articulo 103°: Proteccion Auditiva.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.11: Resultados de Ruido Ambiental
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Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Grafico N° 2.12: Resultados de Ruido en Ambientes de Trabajo
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Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 2.26: Resultados de SET Alto La Luna - Pisco

UNIDAD INSTALACION PUNTO DE

COMERCIAL CONTROL,  MAXIMO | MINIMO | Lacgr ‘

LMP @
RUIDO AMBIENTAL (dB A)

Alto La Luna

Zona de ingreso

(10 m del limite)

EN AMBIENTES DE TRABAJO (dB)

Sala de mandoy
control

Alto La Luna -
Patio y/osala de

llaves

‘ Ingreso a la SET

(1) D.S. N°085-2003-PCM: Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido: Zona Industrial.
(2) RM.N°111-2013-MEM/DM RESESATE, articulo 103°: Proteccion Auditiva.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.13: Resultados de Ruido Ambiental
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Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Grafico N° 2.14: Resultados de Ruido en Ambientes de Trabajo
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Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 2.27: Resultados de SET Ica Norte - Ica

UNIDAD
COMERCIAL

PUNTO DE
CONTROL

RUIDO AMBIENTAL (dB A)

‘ INSTALACION
Ingreso a la SET

MAXIMO | MINIMO

LMP @

Zona de ingreso
(10 m del limite,
lado NE)
Zona de ingreso
(10 m del limite,
lado S)

EN AMBIENTES DE TRABAJO (dB A)

ICA

Sala de mandoy

control
Ica Norte

Patio y/osala de

llaves

(1) D.S. N°085-2003-PCM: Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido: Zona Industrial.
(2) RM.N°111-2013-MEM/DM RESESATE, articulo 103°: Proteccion Auditiva.

Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.15: Resultados de Ruido Ambiental

s N
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Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Grafico N° 2.16: Resultados de Ruido en Ambientes de Trabajo
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Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 2.28: Resultados de SET Tacama - Ica

UNIDAD . PUNTO DE
INSTALACION
COMERCIAL CONTROL

RUIDO AMBIENTAL (dB A)

MAXIMO MINIMO  Lacgr LMP @

Ingreso a la SET

Tacama -
Zona de ingreso

(10 m del limite)
O EN AMBIENTES DE TRABAJO (dB)

Sala de mandoy
control

Tacama

Patio y/o sala de llaves

(1) ECA D.S.N°085-2003 Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido: Zona Industrial.
(2) RM.N°111-2013-MEM/DM RESESATE articulo 103°: Proteccion Auditiva.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.17: Resultados de Ruido Ambiental
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Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Grafico N° 2.18: Resultados de Ruido en Ambientes de Trabajo
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Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N°2.29: Resultados de SET Santa Margarita - Ica

UNIDAD . PUNTO DE z .
INSTALACION MAXIMO | MINIMO Laeqr 3
COMERCIAL CONTROL LMP @

RUIDO AMBIENTAL (dB A)

Ingreso a la SET
Santa Margarita

Zona de ingreso
(10 m del limite)
RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO (dB)

Sala de mandoy

. control
Santa Margarita

Patio y/osala de
llaves

(1) D.S. N°085-2003-PCM: Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido: Zona Industrial.
(2) RM.N°111-2013-MEM/DM RESESATE articulo 103°: Proteccion Auditiva.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.19: Resultados de Ruido Ambiental
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Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Grafico N° 2.20: Resultados de Ruido en Ambientes de Trabajo
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Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 2.30 Resultados de SET Senor de Luren -Ica

UNIDAD
COMERCIAL

PUNTO DE
CONTROL

RUIDO AMBIENTAL (dB A)

‘ INSTALACION MAXIMO ‘ MINIMO  Laeqr

Senor de Luren

Zona de ingreso
(10 m del limite)

RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO (dB A)

Sala de mandoy
control

ICA
ICA Seflor de Luren -
Patio y/o sala de

llaves

‘ Ingreso a la SET

(1) D.S. N°085-2003-PCM: Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido: Zona Industrial.
(2) RM.N°111-2013-MEM/DM RESESATE articulo 103°: Proteccion Auditiva.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.21: Resultados de Ruido Ambiental
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Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Grafico N° 2.22: Resultados de Ruido en Ambientes de Trabajo
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Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N°2.31: Resultados de SET Llipata -Palpa

ECA
LMP @

UNIDAD
COMERCIAL

PUNTO DE
CONTROL

RUIDO AMBIENTAL (dB A)

‘ INSTALACION MAXIMO ‘MI’NIMO

Llipata

Zona de ingreso
(10 m del limite)

RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO (dB A)

Sala de mandoy
control

Patio y/o sala de
llaves

‘ Ingreso a la SET

(1) D.S. N°085-2003-PCM: Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido: Zona Industrial.
(2) RM.N°111-2013-MEM/DM RESESATE articulo 103°: Proteccion Auditiva.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.23: Resultados de Ruido Ambiental
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Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Grafico N° 2.24: Resultados de Ruido en Ambientes de Trabajo
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Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 2.32: Resultados de SET Vista Alegre -Nasca

ECA
LMP @

UNIDAD INSTALACION PUNTO DE

COMERCIAL CONTROL
RUIDO AMBIENTAL (dB A)

MAXIMO ‘ MINIMO | Laeqr ‘

Vista Al
Sta Segre Zona de ingreso

(10 m del limite)
RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO (dB A)

Sala de mandoy

‘ Ingreso a la SET

control

Vista Alegre -
Patio y/osala de

llaves

(1) D.S. N°085-2003-PCM: Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido: Zona Industrial.
(2) RM.N°111-2013-MEM/DM RESESATE articulo 103°: Proteccion Auditiva.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.25: Resultados de Ruido Ambiental
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Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Grafico N° 2.26: Resultados de Ruido en Ambientes de Trabajo
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Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N°2.33: Resultados de SET Puquio - Puquio

UNIDAD
COMERCIAL

PUNTO DE
CONTROL

RUIDO AMBIENTAL (dB A)

ECA

INSTALACION
‘ S clo LMP @

MAXIMO ‘Ml’NlMO Lacqr ‘

Ingreso a la SET

Zona de ingreso
(10 m del limite)

EN AMBIENTES DE TRABAJO (dB A)

Sala de mandoy
control

Patio y/o sala de
llaves

(1) D.S. N°085-2003-PCM: Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido: Zona Industrial.

(2) RM.N°111-2013-MEM/DM RESESATE, articulo 103°: Proteccion Auditiva.

Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.27: Resultados de Ruido Ambiental
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Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Grafico N° 2.28: Resultados de Ruido en Ambientes de Trabajo
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Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 2.34: Resultados de PCH Laramate — Laramate

UNIDAD . PUNTO DE
INSTALACION
COMERCIAL CONTROL

RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO (dB A)
Sala de mandoy
control
A3mdela
turbina

(1) RM.N°111-2013-MEM/DM RESESATE, articulo 103°: Proteccion Auditiva.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

‘ MAXIMO ‘ MINIMO ‘ LAcqr

Pequeiia Central

Hidraulica
Laramate (PCH)

Grafico N° 2.35: Resultados de Ruido en Ambientes de Trabajo
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Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 2.35: Resultados de ruido en Linea de Transmision L-6615

PUNTO DE CONTROL 1Y7:9:4 0% (0) MINIMO

Estructura N° 3:
Torre metalica
Estructura N° 4:

Torre metalica

Estructura N° 5:
Torre metalica

‘ Estructura N° 7-A:

Torre metalica

Estructura N° 20:
Torre metalica

Estructura N° 20-A:
Torre metalica

Estructura N° 45:
Torre metalica

Estructura N° 46:
Torre metalica

Nota: Las areas donde se lleva a cabo el monitoreo de ruido ambiental, es considerada una zona mixta, es decir una
zona Residencial-Industrial, esto por la existencia de industrias y residencias en la zona, dicho esto y por lo establecido
en el Art N°6 del D.S. N° 085-2003-PCM, el Estindar aplicable para estos casos es de 60 dB(4)-Zona Residencial en
horario Diurno.

(1) D.S. N°085-2003-PCM: Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido: Zona Residencial.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.36: Resultados de Ruido Ambiental - Linea L-6615
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Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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2.8 DISCUSION DE RESULTADOS
a) Ruido Ambiental

Segun la zonificacion de las subestaciones de transformacion (SET) pertenecientes a Electro Dunas
S.A.A., los resultados obtenidos de niveles de ruido en el horario diurno se compararon con lo
establecidoen el D.S. N°085-2003-PCM para Zona Industrial.

Es preciso aclarar que se estd tomando como criterio de comparacion, los mayores valores
registrados para cada unidad comercial, como también los mayores valores registrados por cada

punto de monitoreo: Sala de mandoy control y Patio y/o sala de llaves.
+ Unidad Comercial de Chincha
Los mayores valores registrados corresponden a los puntos de control siguientes:
- Ingreso a SET: 50,8 dB A en la SET Pueblo Nuevo
- Zonade ingreso (10mdel limite): 49,9 dB A en el SET El Pedregal
% Unidad Comercial de Pisco
Los mayores valores registrados corresponden a los puntos de control siguientes:
- Ingresoala SET:47,8 dB A enla SET Alto la Luna.
- Zonade ingreso (10 m del limite): 46,6 dB A en la SET Alto la Luna.
% Unidad Comercial de Ica
Los mayores valores registrados corresponden a los puntos de control siguientes:
- Ingresoa SET: 52,8 dB A en la SET Seior de Luren.
- Zonadeingreso (10 m del limite): 53,3 dB A en la SET Tacama.
+ Unidad Comercial de Palpa
El mayor valor registrado corresponde al punto de control siguiente:

- Ingresoa SET: 48,3 dB A en la SET Llipata.

- Zonade ingreso (10 m del limite): 50,0 dB A en la SET Llipata
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®,

+*  Unidad Comercial de Nasca

El mayor valor registrado corresponde al punto de control siguiente:
- Ingreso ala SET: 48,0 dB A en la SET Vista Alegre.
- Zonade ingreso (10 m del limite): 49,2 dB A en la SET Vista Alegre.
+ Unidad Comercial de Puquio
El mayor valor registrado corresponde al punto de control siguiente:
- Ingreso a SET: 53,7 dB A en la SET Puquio.
- Zonade ingreso (10 m del limite): 51,2 dB A en la SET Puquio
% Lineas de transmision
Los mayores valores registrados corresponden a los puntos de control siguientes:
- L6615 - Punto de control N° 4 - Torre metalica: 61,6 dB A.

- L6615 - Punto de control N° 20-A - Torre metalica: 58,3 dB A.

Estos puntos de monitoreo reciben la influencia del transito vehicular privado enlas avenidas y/o
carreteras proximas, este transito se ve caracterizado por el pasode vehiculos de carga ligera y
pesada a la mayoriade las SET evaluadas, también es preciso indicar que en la SET ubicada en
Nasca, se pudo notar la influencia principal del ruido producido por las avionetas. Asimismo, se

observo la presencia de comercio e industrias aledafias a algunas SET's.

Por otro lado, en cuanto a las Lineas de Transmision (L-6615), se pudo observar que estas reciben
el principalmente el aporte proveniente del transito vehicular ligero y pesado que transitan en la via
principal (carretera panamericana sur), asi mismo los puntos de monitoreo se encuentran ubicados

en zonas comerciales: comercio formales, ambulantes, taxis colectivos; recibiendo aportes de ruido.
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b) Ruido en Ambientes de Trabajo

Es preciso aclarar que se esta tomando como criterio de comparacion, los mayores valores
registrados para cada unidad comercial, como también los mayores valores registrados por cada

punto de monitoreo: Sala de mandoy control y Patio y/o sala de llaves.

+» Unidad Comercial de Chincha

Los mayores valores registrados corresponden a los puntos de control siguientes:
- Sala de mandoy control: 49,0 dB enla SET Tambo de Mora.
- Patio y/o sala de llaves: 53,6 dB enla SET El Carmen.

+» Unidad Comercial de Pisco

Los mayores valores registrados corresponden a los puntos de control siguientes:
- Salade mandoy control: 46,2 dB enla SET Paracas.

- Patio y/o salade llaves: 53,4 dB enla SET Alto La Luna.

«» Unidad Comercial de Ica

Los mayores valores registrados corresponden a los puntos de control siguientes:
- Salade mandoy control: 53,7 dB enla SET Ica Norte
- Patio y/o sala de llaves: 50,8 dB enla SET Santa Margarita.
% Unidad Comercial de Palpa
El mayor valor registrado corresponde al punto de control siguiente:
- Salade mandoy control: 50,0 dB enla SET Llipata.
- Patio y/o sala de llaves: 54,3 dB enla SET Llipata.
% Unidad Comercial de Nasca
El mayor valor registrado corresponde al punto de control siguiente:
- Salade mandoy control: 64,1 dB enla SET Vista Alegre

- Patio y/o sala de llaves: 47,0 dB enla SET Vista Alegre
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®,

« Unidad Comercial de Puquio

El mayor valor registrado corresponde al punto de control siguiente:
- Salade mandoy control: 55,0 dB enla SET Puquio

- Patio y/o sala de llaves: 47,0 dB en la SET Puquio.

R/

¢ Pequeiia Central Hidroeléctrica Laramate (PCH)

El mayor valor registrado corresponde al punto de control siguiente:
- Sala de mandoy control: 48,9 dB en la PCH.

- A3 mdelaTurbina: 48,8 dB enla PCH

Los factores atribuibles al nivel de ruido reportado, es debido principalmente las actividades de
operacion de equipos en cada SET, transito de vehiculos menores y carga pesada que transitan
cerca de las SET evaluadas, y el ruido generado por los trasformadores, debido al principio basico

de magnetostriccion.

Cabe indicar que en la SET Sefor de Luren, se observo que hay un aporte por las actividades

desarrolladas en la Central Térmica Sefior de Luren ubicada al costado dela SET en mencion.

Se resalta que en la SET Ica Norte es donde se encuentran las instalaciones principales
Electrodunas S.A.A. las cuales tienen un aporte de ruido importante por el transito de vehiculos,

operarios, camionetas, trabajadores y las actividades ajenas aledafias.
29 CONCLUSIONES

a)  Ruido Ambiental

Las mediciones realizadas en cadauna de las SET y las lineas de transmision evaluadas fueron
comparadas con el Estandar de Calidad Ambiental para Ruido establecido por el D.S. N° 085-2003-
PCM; de acuerdo a ello, parauna zona industrial el estandar es de 80 dBA. Por lo tanto, los valores
registrados se encuentran por debajo de dicho estandar de comparacion, sin embargo, al ubicarse en
su totalidad en el medio de las pistas correspondientes a la Carretera Panamericana Sur, se puede
concluir que el aporte principal hacia los puntos de monitoreo es debido a factores externos,

caracterizados por el transito vehicular existente en esta via.
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b)  Ruido en Ambientes de Trabajo

Considerando el tiempo de exposicion, el limite permisible mediante el cual se ha evaluado los
puntos de monitoreo es de 80 decibeles. En este sentido se aprecia que en ninguno de los puntos de
control exceden dicho limite recomendado porel Reglamento de Seguridad y Saluden el Trabajo
con Electricidad “R.M. N° 111-2013-MEM/DM?”. Es preciso indicar que en estos lugares no se
encuentra personal perenne que pueda verse expuesto a estos niveles, debido a que solo se realizan

actividades de mantenimiento y control de equiposy es ejecutado de forma poco periddica.

Seglin la normativa empleada en mencion, cuando la exposicion sea continua por ocho horas o mas
y el ruido exceda los 60 dB (sesenta decibeles), los trabajadores deberan usar proteccion auditiva y
en zonas de trabajo donde los equipos generen ruidos por encimade 80 dB (ochenta decibeles)
también es obligatorio el uso de equipo de proteccion auditiva, el cual se empleara durante todo el

tiempo.
2.10 RECOMENDACIONES

a) Ruido Ambiental

Continuar con el mantenimiento preventivo y/o correctivo de las maquinariasy vehiculos que se
utilizan en cadauna de las SET para evitar que algun desperfecto en las mismas pueda gen erar
niveles de presion sonora elevados y que se proyecten al exterior.

b)  Ruido en Ambientes de Trabajo

Continuar con el uso de EPP por parte del personal, especialmente en las zonas donde se ha

identificado mayores niveles de ruido.

Realizar charlas de sensibilizacion sobre uso continuo de EPP’s (protector auditivo como tapones

y/u orejeras)
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CAPITULO III
MONITOREO DE RADIACIONES
ELECTROMAGNETICAS

3.1 INTRODUCCION

El monitoreo de radiaciones electromagnéticas se efectuo los dias 18,19,20 y 22 de noviembre de
2019. Dicho monitoreo fue llevado a cabo en condiciones normales de operacion en setenta y tres
(73) puntos de control en el interior de las subestaciones de transformacion y ambientes
circundantes a las SET’s y lineas de trasmision; en los cuales se identificaron las principales
fuentesy caracteristicas del entorno que influyen de manera directa e indirecta en los resultados

obtenidos durante el desarrollo de los trabajos.

Es preciso indicar que como parte de sus medidas propuestas en el “INFORME DE MEDIDAS DE
MANEJO AMBIENTAL NUEVA LINEA L-6615y MODIFICACIONES EN LA S.E.T. ICA NORTE
vy S.E.T. SENOR DE LUREN " se ha incluido en el monitoreo la linea de trasmision L-6615, el cual

tiene una frecuencia de monitoreo Semestral en doce (12) estaciones identificadas.
3.2 OBJETIVOS

» Comparar losresultados obtenidos con el limite maximo permisible de campos magnéticos
establecidos por la ICNIRP.

» Establecer las recomendaciones respectivas en base a los resultados de radiaciones
electromagnéticas obtenidos en el monitoreo con la finalidad de no exceder los valores

establecidos en la normativa empleada en la evaluacion
33 MARCO LEGAL

3.3.1 Limites Maximos Permisibles de Campos Magnéticos establecidos por la Commission

for Non Ionizin Radiation Protection - ICNIRP

Normativa promulgada en el afio 1992, con el objetivo principal de establecer recomendaciones
para limitar la exposicion a los CEM con la finalidad de proveer proteccion contra efectos adversos

a la salud conocidos.
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Cuadro N° 3.1: Limites Maximos Permisibles de Campos Magnéticos establecidos por la

Commission for Non lonizing Radiation Protection (ICNIRP).

ORGANIZACION LIMITE DE EXPOSICION

International Commission for Non lonizing Radiation
Protection (ICNIRP)

Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

500 uT

3.4 UBICACION DE LOS PUNTOS DE MONITOREO

Como se ha mencionado con anterioridad en total, se ha establecido ochentay cinco (85) puntos de
control en el interior de las subestaciones de transformacion y ambientes circundantes a las SET s,
lineas de trasmision y la Linea de Trasmision L-6615, en los cuales se identificaron las principales

fuentesy caracteristicas del entorno que influyen de manera directa e indirecta en los resultados.

3.4.1 Ubicacion de los puntos de monitoreo

Cuadro N° 3.2: Subestacion de Transformacion Pueblo Nuevo - Chincha

UNIDAD SUBESTACION DE | DESCRIPCION DEL PUNTO COORDENADAS (%)
COMERCIAL  TRANSFORMACION DE CONTROL o NORTE

Ingreso a la SET 378011 8518733
CHINCHA Pueblo Nuevo

Zona de ingreso (5 m del limite) 378013 8518728

Sala de mando y control 378012 8518743

Pueblo Nuevo

Patio y/osala de llaves 377988 8518734

(*): Segun Datum Horizontal WGS 84y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Cuadro N° 3.3: Subestacion de Transformacion Tambo de Mora - Chincha

UNIDAD SUBESTACION DE | DESCRIPCION DEL PUNTO ‘ e
COMERCIAL | TRANSFORMACION DE CONTROL ‘ ESTE NORTE

Ingreso a la SET 371935 8512832
CHINCHA Tambo de Mora

Zona de ingreso (5 m del limite) 371944 8512832

Sala de mandoy control 371909 8512832
CHINCHA Tambo de Mora

Patio y/o sala de llaves 371898 8512823

(*): Segun Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 3.4: Subestacion de Transformacion El Pedregal - Chincha

UNIDAD
COMERCIAL

CHINCHA

SUBESTACION DE
TRANSFORMACION

DESCRIPCION DEL PUNTO ‘ COORDENADAS (*)
‘ ESTE | NORTE

DE CONTROL

CHINCHA

Ingreso a la SET 376824 8512728

El Pedregal
Zona de ingreso (5 m del limite) 376 825 8512718
Sala de mando y control 376811 8512759

El Pedregal
Patio y/o sala de llaves 376812 8512745

(*): Segun Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Cuadro N° 3.5: Subestacion de Transformacion El Carmen - Chincha

UNIDAD
COMERCIAL

CHINCHA

SUBESTACION DE

TRANSFORMACION

DE CONTROL

DESCRIPCION DEL PUNTO ‘ COORDENADAS (¥)

ESTE NORTE

CHINCHA

Ingreso a la SET 380321 8506795

El Carmen
Zona de ingreso (5 m del limite) 380324 8506799
Sala de mandoy control 380313 8506782

El Carmen
Patio y/osala de llaves 380330 8506776

(*): Segun Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

UNIDAD
COMERCIAL

PISCO

Cuadro N° 3.6: Subestacion de Transformacion Pisco - Pisco

SUBESTACION DE

TRANSFORMACION

DESCRIPCION DEL PUNTO
DE CONTROL

COORDENADAS (*)

ESTE

NORTE

Ingreso a la SET 368981 8485183
Zona de ingreso (5 m del limite) 368984 8485484
Sala de mandoy control 368959 8485181
Pisco
Patio y/osala de llaves 368942 8485181

(*): Segun Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

UNIDAD
COMERCIAL

PISCO

Cuadro N° 3.7: Subestacion de Transformacion Paracas - Pisco

SUBESTACION DE
TRANSFORMACION

DESCRIPCION DEL PUNTO ‘ COORDENADAS  (*)

DE CONTROL

‘ ESTE

NORTE

Ingreso a la SET 365773 8473376

Paracas
Zona de ingreso (5 m del limite) 365781 8473379
Sala de mandoy control 365756 8473383

Paracas
Patio y/o sala de llaves 365747 8473385

(*): Segun Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 3.8: Subestacion de Transformacioén Alto La Luna - Pisco

UNIDAD SUBESTACION DE | DESCRIPCION DEL PUNTO ‘ COORDENADAS (*)
COMERCIAL  TRANSFORMACION DE CONTROL ‘ ESTE | NORTE

Ingreso a la SET 370863 8483768
PISCO Alto La Luna

Zona de ingreso (5 m del limite) 370858 8483770

Sala de mandoy control 370871 8483765
Alto La Luna

Patio y/o sala de llaves 370864 8483772

(*): Segun Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Cuadro N° 3.9: Subestacion de Transformacion Ica Norte - Ica

COORDENADAS (*)

UNIDAD SUBESTACION DE DESCRIPCION DEL PUNTO

COMERCIAL TRANSFORMACION DE CONTROL

ESTE NORTE

Ingreso a la SET 419247 8446875
Zona de ingreso
Ica Norte (5 m del limite, lado NE) 419238 8446874
Zona de ingreso (
5 m del limite, lado S) 419262 | 8446895
Sala de mando y control 419227 8446 894
Ica Norte
Patio y/o sala de llaves 419226 8446894

(*): Segun Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Cuadro N° 3.10: Subestacion de Transformacion Tacama - Ica

UNIDAD SUBESTACION DE | DESCRIPCION DEL PUNTO COORDENADAS (*)

COMERCIAL TRANSFORMACION DE CONTROL ESTE NORTE

Ingreso a la SET 421884 8452238

Tacama
Zona de ingreso (5 m del limite) 421874 8452241
Sala de mando y control 421902 8452230

Tacama
Patio y/osala de llaves 421914 8452230

(*): Segun Datum Horizontal WGS 84y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 3.11: Subestacion de Transformacion Santa Margarita - Ica

UNIDAD SUBESTACION DE | DESCRIPCION DEL PUNTO ‘ COORDENADAS (*)
COMERCIAL  TRANSFORMACION DE CONTROL ‘ ESTE | NORTE

Ingreso a la SET 424088 8430612

ICA Santa Margarita
Zona de ingreso (5 m del limite) 424091 8430609
Sala de mando y control 424079 8430624

Santa Margarita
Patio y/o sala de llaves 424085 8430629

(*): Segun Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Cuadro N° 3.12: Subestacion de Transformacion Senor de Luren - Ica

UNIDAD SUBESTACION DE | DESCRIPCION DEL PUNTO ‘ CLORINEREDES (&)
COMERCIAL  TRANSFORMACION DE CONTROL ‘ ST T

Ingreso a la SET 422492 8442223

Sefior de Luren
Zona de ingreso (5 m del limite) 422481 8442222

Sala de mando y control 422479 8442221

Sefior de Luren

Patio y/osala de llaves 422533 8442000

(*): Segun Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Cuadro N° 3.13: Subestacion de Transformacion Llipata - Palpa

UNIDAD SUBESTACION DE  DESCRIPCION DEL PUNTO ‘ COORDENADAS (*)

COMERCIAL | TRANSFORMACION DE CONTROL BSTE NORTE

Ingreso a la SET 477567 8388029

Llipata
Zona de ingreso (5 m del limite) 477576 8388036
Sala de mandoy control 477592 8387998

Llipata
Patio y/osala de llaves 477579 8388001

(*): Segun Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Cuadro N° 3.14: Subestacion de Transformacion Vista Alegre - Nasca

UNIDAD SUBESTACION DE  DESCRIPCION DEL PUNTOQ | COORDENADAS (*)

(6{0)\%11 (@) V:\ D TRANSFORMACION DE CONTROL ‘ ESTE NORTE

Ingreso a la SET 505086 8358460
NASCA Vista Alegre

Zona de ingreso (5 m del limite) 505086 8358447

Sala de mando y control 505086 8358466

Vista Alegre
Patio y/osala de llaves 505081 8430612

(*): Segun Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 3.15: Subestacion de Transformacion Puquio - Puquio

UNIDAD SUBESTACION DE DESCRIPCION DEL PUNTO COORDENADAS (¥)
COMERCIAL | TRANSFORMACION DE CONTROL ESTE NORTE

Ingreso a la SET 595304 8376105
:0(028) (0) Puquio

Zona de ingreso (5 m del limite) 595311 8376099

Sala de mandoy control 595297 8376132

. J0010) (0} Puquio

Patio y/osala de llaves 595284 8376131

(*): Segun Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Cuadro N° 3.16 (a): Lineas de Transmision

CODIGO DE NOMBRE DE DESCRIPCION DEL | COORDENADAS (*)
INSTALACION INSTALACION PUNTO ESTE
PRINCIPAL PRINCIPAL DE CONTROL WDine
E 01
L6625 SET_Sefior de Luren structura N*.0 425183 8 445975
- (Inicio de Linea)
Estructura N° 10
L-6625 SET _Sefior de Luren stuctura N 425772 8 445543
- (Intermedio de Linea)
E o]
L-6625 SET Sefior de Luren structura N* 16 426043 8 445320
- (Fin deLinea)
L-6623 De "Ica"a "Ica Norte" Estructura N° 44 420310 8 447902
L-6623 De "Ica"a "Ica Norte" Estructura N° 51 419665 8447203
L-6624 De "Ica"a "Santa Margarita" Estructura N° 37 426929 8139526
De "Ica"a "Santa Margarita" Estructura N° 84 424891 8431110
D III d d 1a
¢ ndependcenciaa Estructura N° 17 392480 | 8484799
Pisco
De "Independencia”a Estructura N° 30 389869 | 8486129
Pisco
L-6605-01 De "P156 de L-6605"a Estructura N° 09 370841 8483937
"Alto La Luna"
L-6630-02 De "Nasca" a "Puquio" Estructura N° 10 506165 8359071
L-6630-02 De "Nasca" a "Puquio” Estructura N° 166 557174 8378114
L-6630-02 De "Nasca" a "Puquio” Estructura N° 160 555443 8377011
De "P151 de L-6604"
L-6604-02 © © a Estructura N° 33 377531 8512669
"Tambo de Mora"
De "P151 de L-6604"
L-6604-02 ¢ © a Estructura N° 36 376969 8512697
"Tambo de Mora"
De "Independencia"a o
"Pucbio Nuevo” Estructura N° 18 378307 8519035

(*): Segun Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

ENVIROPROYECT S.R.Ltda. Pdg. N° 68



INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL
CUARTO TRIMESTRE DEL 2019

Es preciso indicar que la linea de trasmision L-6615, tiene una frecuencia de monitoreo Seme:
en doce (12) estaciones identificadas, propuesto en el “/INFORME DE MEDIDAS DE MANEJO
AMBIENTAL NUEVA LINEA L-6615 Y MODIFICACIONES EN LA S.E.T. ICA NORTE Y S.E.T.
SENOR DE LUREN”, por lo cual solo se reportara en el informe de monitoreo ambiental del

segundo y cuarto trimestre.

Cuadro N° 3.16(b): Lineas de Transmision

CODIGO DE
INSTALACION

DESCRIPCION DEL PUNTO COORDENADAS (%)
PRINCIPAL DE CONTROL ESTE NORTE

L-6615 Estructura N° 3: Torre metalica

‘ L-6615 Estructura N° 4: Torre metalica 422279 8442185

L-6615 Estructura N° 5: Torre metalica 422207 8442205

‘ L-6615 Estructura N° 7-A: Torre metalica 422 850 8442367

422415 8442166

L-6615 Estructura N° 13: Poste de concreto 421036 8442790

L-6615 Estructura N° 20: Torre metalica 422283 8 442547

L-6615 Estructura N° 20-A: Torre metalica 422277 8442 643

L-6615 Estructura N° 26: Poste de concreto 420209 8444422

L-6615 Estructura N° 39: Poste metalico 419573 8446141

‘ L-6615 Estructura N° 34: Poste metalico 419899 8445505

L-6615 Estructura N° 45: Torre metalica 422151 8 442882

L-6615 Estructura N° 46: Torre metalica 422209 8 442948

(*): Segun Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

3.5 EQUIPOS Y MATERIALES PARA EL MONITOREO

3.5.1 Equipos de Mediciéon

Cuadro N° 3.17: Especificaciones Técnicas del equipo utilizado

. EQUIPO .
PARAMETRO PRECISION
MARCA/MODELO
Radiacién TENMARS 0,1a199,9
’ ’ +4% @ 50/60 H
Electromagnética Modelo TM-191 m Gauss @ z

Fuente: V&S Lab E.IR.L./Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

3.5.2 Materiales
» Libreta de campo y lapicero

» Camara fotografica

» GPS
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3.6 METODOLOGIA DEL MONITOREO

La metodologia empleada fue la recomendada por la International Commission for Non Ionizing
Radiation Protection (ICNIRP), en concordancia con los Limites Maximos Permisibles de Campos

Magnéticos establecidos por el ente antes descrito.
3.7 RESULTADOS DEL MONITOREO

Cuadro N° 3.18: Resultados de set Pueblo Nuevo - Chincha

UNIDAD
COMERCIAL

INSTALACION PUNTO DE CONTROL LMP @

Ingreso a la SET

Zona de ingreso (5 m del limite)

CHINCHA

SET Pueblo Nuevo
Sala de mando y control

Patio y/o sala de llaves

(1) Establecido por la International Commission for Non lonizing Radiation Protection (ICNIRP).

Grafico N° 3.1: Resultados de SET Pueblo Nuevo — Chincha

NIVEL DE RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS
600
Limites Maximos Permisibles ICNIRP: 500 uT
500 +
1)
400 T
300 T
200 +
100 +
0 0,05 0,03 0,10 0,30
Zona de Ingreso Sala de mando y Patio y/o sala de
R (5 m del limite) control llaves
) 0,05 0,03 0,10 0,30
o] MP 500 500 500 500

-

Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 3.19: Resultados de SET Tambo de Mora - Chincha

UNIDAD

/ a)
COMERCIAL LLbale

INSTALACION PUNTO DE CONTROL ‘ pT

Ingreso a la SET

Zona de ingreso (5 m del limite)

SET Tambo de
Mora

CHINCHA
Sala de mando y control

Patio y/o sala de llaves

(1) Establecido por la International Commission for Non lonizing Radiation Protection (ICNIRP).

Grafico N° 3.2: Resultados de SET Tambo de Mora — Chincha

4 N
NIVEL DE RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS

600

=00 Limites Mdaximos Permisibles ICNIRP: 500 uT
uT

400 +

300 T

200 +

100 +

. 0,20 0,23 0,50 0,05
Zona de Ingreso Sala de mando y Patio y/o sala de
LRI, (5 m del limite) control llaves

_— 0,20 0,23 0,50 0,05
o] MP 500 500 500 500

(.

Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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UNIDAD
COMERCIAL

CHINCHA

Cuadro N° 3.20: Resultados de SET El Pedregal - Chincha

INSTALACION PUNTO DE CONTROL ‘ pT ‘ LMP

Ingreso a la SET

Zona de ingreso (5 m del limite)

SET El Pedregal

Sala de mando y control

Patio y/osala de llaves

(1) Establecido por la International Commission for Non lonizing Radiation Protection (ICNIRP).

Grafico N° 3.3: Resultados de SET El Pedregal — Chincha

4 )
NIVEL DE RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS
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Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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UNIDAD
COMERCIAL

CHINCHA

CuadroN° 3.21: Resultados de SET El Carmen - Chincha

INSTALACION PUNTO DE CONTROL ‘ pT ‘ LMP

Ingreso a la SET

Zona de ingreso (5 m del limite)

500

SET El Carmen
Sala de mandoy control

Patio y/osala de llaves

(1) Establecido por la International Commission for Non lonizing Radiation Protection (ICNIRP).

Grafico N° 3.4: Resultados de SET El Carmen - Chincha

- )
NIVEL DE RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS
600
Limites Mdaximos Permisibles ICNIRP: 500 uT
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Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 3.22: Resultados de SET Pisco - Pisco

UNIDAD

COMERCIAL INSTALACION

PUNTO DE CONTROL pT ‘ LMP

Ingreso a la SET

Zona de ingreso (5 m del limite)

SET Pisco
Sala de mando y control

Patio y/o sala de llaves

(1) Establecido por la International Commission for Non lonizing Radiation Protection (ICNIRP).

Grafico N° 3.5: Resultados de SET Pisco - Pisco

4 N
NIVEL DE RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS
600
<00 Limites Mdximos Permisibles ICNIRP: 500 uT
uT
400 +
300 +
200 +
100 +
0 0,23 0,15 0,58 0,05
Zona de Ingreso Sala de mando y Patio y/o sala de
U0 & b R (5 m del limite) control llaves
L JTh; 0,23 0,15 0,58 0,05
] MP 500 500 500 500

&

Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 3.23: Resultados de SET Paracas - Pisco

UNIDAD

COMERCIAL INSTALACION

PUNTO DE CONTROL pT ‘ LMP

Ingreso a la SET

Zona de ingreso (5 m del limite)

SET Paracas

Sala de mandoy control

Patio y/o sala de llaves

(1) Establecido por la International Commission for Non lonizing Radiation Protection (ICNIRP).

Grafico N° 3.6: Resultados de SET Paracas - Pisco

4 N
NIVEL DE RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS
600
Limites Mdaximos Permisibles ICNIRP: 500 uT
500 +
18]
400 +
300 +
200 T
100 +
0 0,15 0,30 0,50 0,10
Zona de Ingreso Sala de mando y Patio y/o sala de
o BIBRIE (5 m del limite) control llaves
) 0,15 0,30 0,50 0,10
o] MP 500 500 500 500

&

Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 3.24: Resultados de SET Alto La Luna - Pisco

UNIDAD

COMERCIAL INSTALACION

SET Alto La Luna

PUNTO DE CONTROL ‘ pT

Ingreso a la SET

‘ LMP

Zona de ingreso (5 m del limite)

Sala de mando y control

Patio y/osala de llaves

(1) Establecido por la International Commission for Non lonizing Radiation Protection (ICNIRP).

Grafico N° 3.7: Resultados de SET Alto La Luna - Pisco

4 N
NIVEL DE RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS
600
Limites Maximos Permisibles ICNIRP: 500 uT
500 +
uT
400 T+
300 +
200 +
100 +
" 0,50 0,16 0,25 1,10
Zona de Ingreso Sala de mando y Patio y/o sala de
i ZiEED e Kol (5 m del limite) control llaves
L JTis 0,50 0,16 0,25 1,10
e | MP 500 500 500 500
& )

Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 3.25: Resultados de SET Ica Norte - Ica

UNIDAD

) AP
COMERCIAL INSTALACION PUNTO DE CONTROL ‘ pT ‘ LMP

Ingreso a la SET

Zona de ingreso
(5 m del limite NE)

SET Ica Norte Zona de ingreso
(5 m del limite, lado S)

Sala de mandoy control

Patio y/osala de llaves

(1) Establecido por la International Commission for Non lonizing Radiation Protection (ICNIRP).

Grafico N° 3.8: Resultados de SET Ica Norte — Ica

/ N
NIVEL DE RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS
600
Limites Maximos Permisibles ICNIRP: 500 uT
500 +
UT
400 +
300 +
200 +
100 T
0 0,01 0,01 0,02 0,54 0,38
Zona de Zona de
Ingreso a la Inereso Ingreso Sala de mando Patio y/o sala
SET SIeS0 (5 m del limite, y control de llaves
(5 m del limite) lado NW)
L JTs 0,01 0,01 0,02 0,54 0,38
=] MP 500 500 500 500 500
- J

Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 3.26: Resultados de SET Tacama - Ica

UNIDAD

COMERCIAL INSTALACION

PUNTO DE CONTROL ‘ pT LMP (1)

Ingreso a la SET

Zona de ingreso

(5 m del limite)

SET Tacama 500

Sala de mando y control

Patio y/o sala de llaves

(1) Establecido por la International Commission for Non lonizing Radiation Protection (ICNIRP).

Grafico N° 3.9: Resultados de SET Tacama — Ica

4 I
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Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 3.27: Resultados de SET Santa Margarita - Ica

UNIDAD

COMERCIAL INSTALACION PUNTO DE CONTROL ‘ pT LMP (1)

Ingreso a la SET

Zona de ingreso

SET Santa Margarita (6 m del limite) 500
Sala de mando y control

Patio y/o sala de llaves

Establecido por la International Commission for Non lonizing Radiation Protection (ICNIRP).

Grafico N° 3.10: Resultados de SET Santa Margarita— Ica

4 )
NIVEL DE RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS
600
Limites Mdaximos Permisibles ICNIRP: 500 uT
500 +
uT
400 +
300 T
200 +
100
0 0,02 0,01 0,70 0,14
Zona de Ingreso Sala de mando y Patio y/o sala de
e (5 m del limite) control llaves
_— |t 0,02 0,01 0,70 0,14
—|_MP 500 500 500 500
G J

Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 3.28: Resultados de SET Sefor de Luren - Ica

UNIDAD

COMERCIAL INSTALACION

PUNTO DE CONTROL pT ‘ LMP

Ingreso a la SET

Zona de ingreso (5 m del limite)

SET Sefior de Luren
Sala de mando y control

Patio y/o sala de llaves

(1) Establecido por la International Commission for Non lonizing Radiation Protection (ICNIRP).

Grafico N° 3.11: Resultados de SET Senor de Luren — Ica

4 N
NIVEL DE RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS
600
Limites Mdaximos Permisibles ICNIRP: 500 uT

500 +
uT

400 T

300 T

200 +

100 +

0 0,17 0,01 0,44 0,60
Zona de Ingreso Sala de mando y Patio y/o sala de
Ly Spie 2 L ST (5 m del limite) control llaves

)t 0,17 0,01 0,44 0,60
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Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 3.29: Resultados de SET Llipata - Palpa

UNIDAD

INSTALACION
COMERCIAL S clo

PUNTO DE CONTROL nT ‘ LMP

Ingreso a la SET

Zona de ingreso (5 m del limite)

SET Llipata

Sala de mando y control

Patio y/osala de llaves

(1) Establecido por la International Commission for Non lonizing Radiation Protection (ICNIRP).

Grafico N° 3.12: Resultadosde SET Llipata — Palpa
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NIVEL DE RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS
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0 0,01 0,02 0,10 0,21
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Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 3.30: Resultados de SET Vista Alegre - Nasca

UNIDAD

COMERCIAL INSTALACION

PUNTO DE CONTROL ‘ pT ‘ LMP

Ingreso a la SET

Zona de ingreso (5 m del limite)

SET Vista Alegre

Sala de mando y control

Patio y/osala de llaves

(1) Establecido por la International Commission for Non lonizing Radiation Protection (ICNIRP).

Grafico N° 3.13: Resultadosde SET Vista Alegre - Nasca

a I
NIVEL DE RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS
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Limites Mdximos Permisibles ICNIRP: 500 uT
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400 T
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200 +
100 +
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Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 3.31: Resultados de SET Puquio - Puquio

UNIDAD
LMP @

INSTALACION
COMERCIAL ‘ S clo

PUNTO DE CONTROL ‘ pT

Ingreso a la SET

Zona de ingreso (5 m del limite)

SET Puquio

Sala de mando y control

Patio y/osala de llaves

(1) Establecido por la International Commission for Non lonizing Radiation Protection (ICNIRP).

Grafico N° 3.14: Resultados de SET Puquio — Puquio
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Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 3.32(a): Resultados de Lineas de Transmision

INSTALACION PUNTO DE CONTROL | | LMp©

Estructura N° 01
SET_ Sefior de Luren S .I'L}C ura , 0,25

- (Inicio de Linea)

~ Estructura N* 10
SET Sefior de Luren (Intermedio de Linea) 0,56

. Estructura N° 16
SET Sefior de Luren (Fin de Linea) 0,74
L-6623 > De "Ica"a "Ica Norte" Estructura N° 44 0,35
L-6623 -> De "Ica"a "Ica Norte" Estructura N° 51 0,28
L-6624 -> De "Ica"a "Santa Margarita" Estructura N° 37 1,03
L-6624 -> De "Ica"a "Santa Margarita" Estructura N° 84 0,08

L-6605 -> De "Independencia"a "Pisco" Estructura N° 17 0,50 500
L-6605 -> De "Independencia"a "Pisco" Estructura N° 30 1,44
L-6605-01 > De "P156 de L-6605" a "Alto La Luna" Estructura N° 09 0,03
L-6630-02 -> De "Nasca"a "Puquio” Estructura N° 10 0,19
L-6630-02 -> De "Nasca"a "Puquio” Estructura N° 166 0,30
L-6630-02 > De "Nasca"a "Puquio" Estructura N° 160 0,15
i | _> " - " "
L-6604-02 -> De "P151 de"L 6604" a "Tambo de Estructura N° 33 0.10
Mora
i | _> " - " "
L-6604-02 -> De "P151 de"L 6604" a "Tambo de Estructura N° 36 0.42
Mora

L-6604 -> De "Independencia"a "Pueblo Nuevo" Estructura N° 18 0,45

(1) Establecido por la International Commission for Non lonizing Radiation Protection (ICNIRP).

Grafico N° 3.15(a): Resultados de Lineas de Transmision
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Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 3.32(b): Resultados de Lineas de Transmision

CODIGO DE INSTALACION

DESCRIPCION DEL PUNTO

‘ LMP @

PRINCIPAL DE CONTROL nt
L-6615 Estructura N° 3: Torre metalica 0,70
L-6615 Estructura N° 4: Torre metalica 0,33
L-6615 Estructura N° 5: Torre metalica 0,25
L-6615 Estructura N° 7-A: Torre metalica 0,10
L-6615 Estructura N° 13: Poste de concreto 0,16
L-6615 Estructura N° 20: Torre metalica 0,17
L-6615 Estructura N° 20-A: Torre metalica 0,03
L-6615 Estructura N° 26: Poste de concreto 0,10
L-6615 Estructura N° 34: Poste metalico 0,19
L-6615 Estructura N° 39: Poste metalico 0,90
L-6615 Estructura N° 45: Torre metalica 0,37
L-6615 Estructura N° 46: Torre metalica 0,15

(1) Establecido por la International Commission for Non lonizing Radiation Protection (ICNIRP).

Grafico N° 3.15(b): Resultados de Lineas de Transmision
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Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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3.8 DISCUSION DE RESULTADOS

Los campos magnéticos generados tienen la capacidad de inducir corrientes eléctricas enlos seres
Vivos; si estas corrientes son mas intensas que las corrientes que existen naturalmente en los
organismos, provocaran alteraciones, si se llegara a superar el “limite de reversibilidad” estos
danos seran irreparables. La radiacion electromagnética produce el movimiento y vibracion de las
moléculas que se encuentran en el campo de su influencia. Esta vibracion provoca el choque entre
particulas adyacentes, haciendo que se calienten; asimismo el aumento de la temperatura puede

ocasionar graves trastornos.

Por lo anteriormente descrito se considera como fuentes principales de generacion de radiaciones
no ionizantes a las torres de baja, media y alta tension, subestaciones eléctricas, asi como los
transformadores y generados que se encuentran en cadaunade ellasy que pertenecen a Electro
Dunas S.A.A. Es importante indicar que el personal se encuentra en periodos cortos de

permanencia en las zonas evaluadas durante el monitoreo ambiental.

3.9 CONCLUSIONES

Los niveles de Radiaciones Electromagnéticas registradas en las Subestaciones de Transformacion
y Lineas de Transmision, durante el monitoreo correspondiente al Cuarto Trimestre de 2019, se
encuentran debajo del limite maximo permisible referencial de 500 pT; establecido por la

International Commission for Non Ionizing Radiation Protection (ICNIRP).

3.10 RECOMENDACIONES

° Al realizar maniobras de control y supervision cerca de los equipos de la SET, es
recomendable seguir las normas establecidas por el area de Seguridad, Salud y Medio

Ambiente — Seguridad Patrimonial (SSMA-SP) de la empresa.

° Continuar con el monitoreo ambiental en la frecuencia establecida, con la finalidad de
mantener un registro actualizado de los valores generados en cada punto de monitoreoy por

ende establecer las medidas preventivas y correctivas de ser requeridas.

° Continuar capacitando al personal en temas de seguridad y medio ambiente, a fin de
concientizar al personal y que se sientan comprometidos para prevenir y/o mitigar incidentes
que puedan afectar a las personas y ambiente,

° Continuar con el mantenimiento perioddico de los equipos (fuentes de emision de radiaciones)
en los SET evaluados, esto con la finalidad de identificar posibles desperfectos que pudieran

generar aportes excesivos a los niveles de radiaciones electromagnéticas.

ENVIROPROYECT S.R.Ltda. Pdg. N° 86



INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL
CUARTO TRIMESTRE DEL 2019

CAPITULO IV
MONITOREO DE EFLUENTES
LIQUIDOS Y CUERPO RECEPTOR

4.1 INTRODUCCION

El monitoreo de efluentes liquidos y cuerpo receptor fue realizado el dia 21 de noviembre de 2019,
correspondiente a la Pequefia Central Hidraulica (PCH) Laramate, la cual se encuentra incluida en
el Programa de Monitoreo Ambiental 2019 de Electro Dunas S.A.A., en cumplimiento con
legislacion ambiental vigente. La toma de muestras y el andlisis estuvo a cargo del Laboratorio de
Ensayos Ambientales Environmental Testing Laboratory S.A.C. (ENVIROTEST S.A.C),
debidamente acreditado ante el Instituto Nacional de Calidad (INACAL). La interpretacion de los
resultados de los parametros evaluados estuvo a cargo de la Consultora Ambiental Enviroproyect
S.R.Ltda.

Es preciso indicar que no se llevo a cabo la toma de muestras de efluentes enla P.C.H. Laramate,
ya que, no habiasalida de efluentes liquidos en el punto de control “Salida de Aguas Turbinadas”,
debido a que se encontraba en mantenimiento. Sin embargo, se tomo la muestra de calidad de agua
en la entrada a la “Camara de Carga”, para llevar un registro continuo de los parametros

monitoreados.
4.2 OBJETIVOS
» Comparar los resultados obtenidos con los niveles maximos permisibles y estandares de

calidad ambiental establecidos en la normativa ambiental aplicable.

» Establecer las recomendaciones respectivas en base a los resultados obtenidos en el
monitoreo con la finalidad de no exceder los valores establecidos en la normativa empleada

en la evaluacion.

4.3 MARCO LEGAL

4.3.1 R.D.N°008-97-EM/DGAA — Niveles Maximos Permisibles para Efluentes Liquidos
producto de las Actividades de Generacion, Transmision y Distribucion de Energia

Eléctrica.

La norma establece los Niveles Maximos Permisibles correspondientes a los parametros presentes
en los efluentes liquidos de las actividades de generacion, transmision y distribucién de energia

eléctrica, para que contribuyan con la proteccion ambiental.
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Es importante indicar que esta normativa contempla los resultados analiticos en el punto de err

(efluente liquido) y cuerpo receptor.

Cuadro N° 4.1: Niveles Maximos Permisibles para Efluentes Liquidos para las Actividades de

Electricidad
‘ NIVELES MAXIMOS PERMISIBLES
PARAMETROS
‘ Valor en Cualquier Momento Valor Promedio Anual
Aceites y Grasas (mg/l) 20 10
Solidos Suspendidos (mg/1) 50 25
Potencial de Hidrogeno (pH) 6-9 -

La descarga del efluente a rios no debera incrementaren masde 3°C la

Temperatura
peratt temperatura del Cuerpo Receptor.

Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

4.4 UBICACION DE LOS PUNTOS DE MONITOREO

Se ha considerado dos (02) puntos de control de la Pequefia Central Hidraulica (PCH) Laramate. El
primer (01) punto se encuentra en la entrada a la cAmara de carga y el otro (01) punto a la salidade

las aguas turbinadas.

Cuadro N° 4.2: Ubicacién de los Puntos de Control

NOMBRE DE LA EMPRESA / PEQUENA CENTRAL HIDRAULICA (PCH)

ELECTRODUNAS S.A.A. / LARAMATE

PUNTO DE

| COORDENADAS (*)

DESCRIPCION
CORRROE ESTE NORTE
. Captacion deaguasantesde ingreso a
Céamara de Carga - A, 521715 8427379
la pequeiia centralhidraulica
Salida fle Aguas Salida de aguas dej la pequeiia central 520785 R 426285
Turbinadas hidraulica

(*) Seguin Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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4.5 EQUIPOS Y MATERIALES PARA EL MONITOREO
4.5.1 Equipo de medicion

Cuadro N° 4.3: Especificaciones técnicas del equipo utilizado

PARAMETRO EQUIPO: MARCA/MODELO PRECISION
Temperatura Multhi-Thermometer 0,0 - 60 °C +0,1°C
pH pH-Metro Digital ORION 250A 0,0 — 14,0 pH +0,02 pH

Fuente: Envirotest S.A.C./Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

4.5.2 Materiales

» Libreta de campo, lapicero, camara fotografica, frascos, cooler, preservantes, ice-pack, etc.

4.6 METODOLOGIA DEL MUESTREO Y ANALISIS DE MUESTRAS
4.6.1 Metodologia de muestreo

La metodologia empleada para el monitoreo de efluentes liquidos ha seguido los procedimientos
establecidos en el Protocolo de Monitoreo de Calidad de Agua del Subsector Energético del
Ministerio de Energia y Minas (MINEM).

4.6.2 Métodos de analisis de muestras

Cuadro N° 4.4: Metodologias de Analisis

PARAMETRO METODO DE ANALISIS

SST SM 2540D, 23 rd Ed 2017

Aceites y Grasas SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part5520B, 23 rd Ed 2017
Fuente: Informe de Ensayo N°197564, Envirotest S.A.C

4.7 RESULTADOS DEL MONITOREO

Cuadro N° 4.5(a): Resultados del monitoreo ambiental

RESULTADOS

PEQUENA CENTRAL ' ACEITES Y SOLIDOS
HIDROLECTRICA (PCH) SUSPENDIDOS | TEMPERATURA

pH GRA/S]?S TOTALES CC)*
(mg/L) (mg/L)

Cémara de Carga
(Captacion deaguasantesde 5,78 <0,2
ingreso ala P.C.H.)

Nivel Maximo Permisible (1) | 6-9

(1) Establecido para efluentes liquidos segun la R.D. N° 008-97-EM/DGAA.
(*) La descarga del efluente a rios no deberd incrementar en mdas de 3°C la temperatura del Cuerpo Receptor, segiin
R.D. N°008-97-EM/DGAA.
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Grafico N° 4.1: Resultados del parametro pH

g N
CONCENTRACION DE POTENCIAL DE HIDROGENO
pH
12,0
R.D. N°00397-EM/DGAA = < 9,0
9,0 +
pH R.D.N°008—97-EM/DGAA = > 6,0
6,0 1
30 1
0,0 -
Entrada a camara de carga
mmmpH 578
——NMP 6,0
——NMP 9.0
- /

Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 4.2: Resultados del parametro Aceites y Grasas

'a )
CONCENTRACION DE ACEITES Y GRASAS
Ay G
25,0
R.D. N°008-97 —-EMDGAA = 20,0 mg/1
20,0 +
mgll. 159 1
10,0 +
50 +
<0,2
0,0 -
Entrada a camara de carga
E AYG <0,2
—NMP 20
- /‘

Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Grafico N° 4.3: Resultados del pardmetro Sélidos Suspendidos Totales

'd N\
CONCENTRACION DE SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES
SST
75,0
s0.0 R.D. N° 008-97 —-EM/DGAA = 50 mg/1
mg/L ’
250 +
<6,0
0,0 :
Entrada a camara de carga
I SST <6,0
—NMP 50
h ,/

Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 4.4: Resultados del parametro Temperatura

NIVEL DE TEMPERATURA (°C)
25,0
s B R.D. N° 00897 _EM/DGAA = 19,3 mg/i
16,3
¢ 150 +
10,0 +
50 +
0,0 ;
Entrada a cdmara de carga
T 163
——NMP 19.3
- ,/

(*): La descarga del efluente a rios no deberd incrementar en mds de 3°C la temperatura del Cuerpo Receptor (CR),
representado por el valor obtenido en la Entrada a camara de carga.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 4.6 (b): Resultados del monitoreo ambiental

Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

*Nota: Como se pude apreciar en el cuadro N° 4.6 (b)-punto de control “Salida de Aguas
Turbinadas”, no se encontr6 salida de efluentes, dado que la P.C.H. Laramate, no se encontraba

operando, esta se encontraba en mantenimiento.

4.8 DISCUSION DE RESULTADOS

De los resultados obtenidos se pudo observar que existe un aporte por actividades de origen
antropogénico (ajenos a la central hidraulica) y naturales, los cuales son incrementados debido al
recorrido del agua hasta la camara de carga y la tuberia forzada hasta las turbinas hidraulicas

acopladas a generadores eléctricos en la sala de maquinas de la central hidraulica.

Es preciso indicar que para el presente monitoreo no se llevé a cabo la muestra de efluentes
liquidos correspondientes al punto de control “Salida de Aguas Turbinadas™, por las razones
expuestas en el item 4.1. Sin embargo, se colect6 la muestra de calidad de agua enla “Céamara de
Carga”.

En cuanto al parametro Potencial de Hidrogeno (pH), el valor registrado en la Camara de Carga
(5,78), se encuentran debajo del rango establecido en la R.D. N° 008-97-EM/DGAA.. Esto debido a
las actividades mineras realizadas aguas arriba al punto de monitoreo, lo dicho se puede evidenciar

en el resultado del punto de monitoreo Camara de Carga ya que el agua captada por la Pequeiia

Central Hidraulica Laramate tiene un resultado de pH (5,78) siendo esta un agua ligeramente acida.
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4.9

4.10

CONCLUSION

Como se puede apreciar en el cuadro de resultados, el analisis de las aguas captadas antes del
ingreso de la P.C.H., indican que el parametro Aceites y Grasas se encuentra por debajo del
nivel maximo permisible (20 mg/L) en conformidad con la R.D. N° 008-97-EM/DGAA.
Con respecto al parametro de S6lidos Suspendidos Totales, se registro un valor por debajo
del nivel permisible (50 mg/L), para el punto de monitoreo “Camara de Carga”, segun lo
establecidoen la R.D.N° 008-97-EM/DGAA.

En cuanto al parametro Potencial de Hidrogeno (pH) este se encuentra debajo del rango
establecido en la R.D.N° 008-97-EM/DGAA, por lo ya explicado en el item 4.8.

En cuanto al parametro Temperatura, se encuentra dentro del rango establecido enla R.D. N°
008-97-EM/DGAA.

RECOMENDACIONES

Continuar con el monitoreo de efluentes liquidos y cuerpo receptor en la frecuencia
establecida en el instrumento de gestion ambiental, con la finalidad de llevar un control de

los resultados obtenidos y realizar mejoras en las actividades que generan dichos efluentes.

Continuar con las medidas establecidas (mantenimiento periédico a las maquinarias
empleadas, mantenimiento de las tuberias antes y después de la casa fuerza, mantenimiento
de los canales de captacion y las rejillas metalicas encargadas de separar los s6lidos de
mayor volumen), con la finalidad de obtener una mejora continua en beneficio de la

empresa.
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Anexo N° 01

Copiade Resolucion Directoral de Inscripcion de la

Consultoraante el SENACE



SENACE
Servicio Nacional de Certificacién Ambit
para las Inversiones Scm::m :
ue suscribe certifica que @
(A mt:;:';mp que ha tenido 3 la vista es
oN COPIA FIEL DEL ORIGINAL,y 3l que me remito en
J caso sea necesario, lo que

¥ UL, 2017
W | um 6 JUL.
_.evIJ I T

Pamets Sandra Bueno Céceres
FEDATARIA

Resolucion Directoral
N° 3 62 -2017-SENACE/DRA

Lima, 16 JUL 20

VISTOS: Los escrites de Numcro de Tramite 02491-2017, del 1 de junio de 2017, Nimero de
Tramite 02491-2017-1, del 10 de julio de 2017, y NOmero de Tramite 02491-2017-2, del 21 de
julio de 2017, presentados por ENVIROPROYECT S.R.L. (RUC N° 20340293267), por medio de
su gerente general Giovanna Yanirée Serna La Rosa, identificada con D.N.I. N° 06764305; y el
Informe Técenico-Legal N°0284-201 7-SENACE-DRA/JURNC de la Unidad de Registro Nacional
de Consultoras Ambientales de la Direccion de Registros Ambientales; y,

CONSIDERANDO:

Que, por Decretoc Supremo N° 011-2013-MINAM, modificado por el Decreto
Supremo N° 005-2015-MINAM y el Decreto Supremo N° 015-2016-MINAM se aprobd el
Reglamento del Registro de Entidades Aulorizadas para la elabceracion ce estudics ambientales
en el marco del SEIA (en adelante el Reglamento), en cuyo articulo 17 se establece el
procedimiento de rencvacion de ia inscripeion en el Registro;

Que, mediante Resolucian Directoral N 219-2015-MEM/DGAAE, del 9 de julio ‘
de 2015, la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministeric de Energia vy
Minas “aprobo la renovacion de inscripcion en el Registro de Entidades Autorizadas a realizar
Estudios de Impacto Ambiental para el sector Energia, subsectores Hidrocarbures y Eleclricidad”,
a ENVIROPROYECT S.R.L. La vigencia de renovacion de inscripcién, tal como lo dispone el
articulo 3 de la citada Resolucion, es de dos (2) afios, contados a partir de su emisién; es decir,
la vigencia se extiende hasta el 9 de julio de 2017;

Que, mediante Numerc de Tramite 02491-2017, del 1 de junio de 2017,
ENVIROPROYECT S.R.L. (RUC N° 20340293267}, por medio de su gerente general Giovanna
Yanirée Serna La Rosz, identificada con D.N.I. N°® 06764305, presenté a la Direccion de
Regisiros Ambientales del Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones
Sostenibles — Senace, la solicitud de renovacion de la inscripcién en el Registro Nacional de
Consultoras Ambientaies para el subscctor Energia (actividades Electricidad e Hidrocarburos):

Que, mediante Numero de Tramite 02491-2017-1, del 10 ce julio de 2017,
ENVIROPROYECT S.R.L., por medio de su gerente general, solicitd expresamente a la Direccion
de Registro Ambientaies de! Serace que las notificaciones respectc al presente expediente sean
remitidas via correo electronico a sus direcciones electrénicas;

Que, mediante Auto Directoral N* 135-2017-SENACE/DRA, del 10 de juiio de
2017 sustentado en el Informe Técnico Legal N° 0261-2017-SENACE-DRA/URNC, ia Direccion
de Registros Ambientales del Senace remitio @ ENVIROPROYECT S.R.L. las observaciones a
la solicitud de renovacion de la inscripcicn en el subsector Energia (actividades Electricidad e
Hidrocarburos); otorgéndole, para la subsanacion de observaciones, un plazo de diez (10} dias
habiles, contados desde el dia siguiente de la netificacion;

Que, mediante Numero de Tramite 02491-2017-2, del 21 de julio de 2017,
ENVIROPROYECT S.R.L., por medio de su gerente general, remitié a la Direccion de Registros

Av. [rnesto Diez Canseco N® 351
Miraflores, Lima 18, Pert)
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SENACE
Sarvicio Naclonal de Certificacién Ambiental
para las Inversiones Sostenibles
La fedatarla que suscribe certifica que el
presente documento que ha tenido a a vista e
COPIA FIEL DEL ORIGINALy af que me remito en
caso ses necesarlo, lo que doy fa.

e ey 16 WL IOV

pamera Sandra Bueno Céceres
FEDATARIA

Ambientales del Senace la subsanacién de observaciones del Auto Directoral N° 135-2017-
SENACE/DRA,; :

Que, mediante proveido de fecha 26 de julio det presente, sustentado en el
Informe Técnico-Legal N* 0284-2017-SENACE-DRA/URNC, el cual forma parte integrante dela
presente Resolucion Directoral, en aplicacion del numeral 6.2 del articulo 6 del Texto Unico
Ordenado de fa Ley N* 27444, Ley del Procedimicnto Administrativo General, aprobado por
Decreto Supremo N° 006-2017-JUS, la Unidad de Registro Naciona! de Consultoras Ambientales
recomendd aprobar la renovacidn de la inscripcion en el subsector Energia (actividades
Electricidad e Hidrocarburos) en el Registro Nacional de Consultoras Ambientales a
ENVIROPROYECT S.R.L.; considerando que cumple con los requisitos establecidos en el
articuio 17 de! Reglamento, asi como en la Resolucidn Jefatural N° 090-2015-SENACE/:

Con el visado de 1a Unidad de Registro Nacional de Consultoras Ambientales; y,

De conformidad con lo dispuesto en los articulos 15 y 17 del Reglamento; el
articulo 1 del Decrelo Supremo N° 006-2015-MINAM: y, en el marco de la Resolucion Ministerial
N° 328-2015-MINAM; de las atribuciones establecidas en el Literal g) del Articulo 63 del
Reglamento de Organizacion y Funciones del Senace, aprobado por Decreto Supremo N° 003-
2015-MINAM;

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Aprobar la renovacion de la inscripeibn en el subsector Energia
(actividades Electricidad e Hidrocarburos) del Registro Nacional de Censultoras Ambientales a
ENVIROPROYECT S.R.L., con RUC N° 20340293267; otorgandosale el Registro N°104-2017-
ENE.

Articulo 2.- Los equinos profesionales multidisciplinarios de ENVIROPROYECT
S.R.L. quedan cenformados por sicte (7) profesionales, respectivamente, tal como se detalia a

continuacion:
CANTIDAD CARRERA PROFESIONAL
MiNIMA SUBSECTOR ENERGIA PROFESIONALES
REQUERDA ACTIVIDAD ELECTRICIDAD
Ingenieria Eléctrica, ingenier'a
Etlecirédnica, ingenieria = ——
1 Mecanica Eléctrica, Ingenieria E‘,’;‘;ﬂcg“"'ﬂmf’ Ponce  Alcantara  (Ingenieria
Mecatrénica, Ingenieria :
Industrial ¢ Ingenieria Civil. e = g e
Ingemeria Geogréfica, _ = e it )
( i Ingenieria Geologica, féﬂgggui";em..vdo Ordonez Alvarez (Ingenieria
| | Geogratia o Geologia. s .
Ingenieria Ambiental,
Ingenieria Sanitaria, . ” e
i Ingeniaria Agrénoma, zmeb:';hnta:;honatan Gutiérrez  Quispe  (Ingenieria
Ingenieria Agricola (] = .
i Ingenieria Forestal.
1 Biclogia. Laura Mercedes Vasquez Mejia
Sociologia. Antropologia, 3 o . ; —
1 Psicologia o Comunicacion. Miguel Sebastian Armesto Céspedes (Sociologia).
| Ingenteri —_—
1- Egggg%‘j: a. “O ,v,,ﬁ?ffia.,,, f\ngAuisl j" Gilberto Masceo Neyra (Ecorimia).
Otras carreras profesiorales Gol;alr;:]a Yanirée Serna La Rosa (Ingeneria
i CANTIDAD CARRERA PROFESIONAL
MINIMA SUBSECTOR ENERGIA 3 PROFESIONALES

REQUERIDA ACTIVIDAD HIDROCARBUROS
ingenieria de Patréleo,
| Ingenieria Petroquimica,
Quimica, Ingenieria Industria’ o
Ingenieria Civil

Manuel Walter Inga Jests {ingenieria de Patréleo).
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i Ingenieria Gecgrafica,
1 Ingenieria Geolbgica, Geogralia
0 Geologia.

Magno Bernardo Ordofiez Alvarez  (Ingenieria
Geologica).

Ingenieria Ambtiental, Ingenieria
Sanitaria, Ingenieria Agrénoma, | Alberth Jhonatan Gutiérrez  Quispe (Ingenieria
Ingenieria Agricola o Ingenieria Ambiental),

Forestal.

1 Biolegia. - Laura Mercedes Vasquez Mejla.
Sociclogia, Antropologia, g 8 ) 7

1 Psicologia 0 Comunicacion. | —h'/‘hguel Sebastian Armesto Céspedes (Sociclogia),
Ecanomia ¢ Ingenieria ——

1 Econémica. Agustin Gitberto Mascco Neyra (Economia).

Giovanna Yanirée Serma La Rosa (ingenieria

Otras carreras profesionales Quimica)

Articulo 3.; La wvigencia de la renovacién de la inscripcion en el subsector
Energia (actividades Electricidad e Hidrocarburos) de ENVIROPROYECT S.R.L. sera de tres (3)
anos, contados a partir del dia siguiente de emitida la resolucién correspondiente,

Articulo 4.- ENVIROPROYECT S.R.L. debera realizar el procedimiento
administrativo de modificacion en el Registro Nacional de Consultoras Ambientales, cuando se
produzca cualquiera de los supuestos senalados en el articulo 17-A (modificacion de algunos de
los especialistas del equipo profesional mullidisciplinario y/o el objeto social) del Reglamento.

Articulo 5.- ENVIROPROYECT S.R.L. podra solicitar la préxima renovacion de
inscripcion dentro de los sesenta (60) dias habiles anteriores a la pérdida de su vigencia,
conforme a lo establecido en el articulo 17 del Reglamento.

Articulo 6.- Disponer ia publicacion de la presenle Resolucion en el Portal
Institucional del Servicio Nacional de Cerlificacion Ambiental para las Inversiones Sostenibles -
Senace (www.senace.gob.pe).

Registrese y comuniquese.

/'// <

/

[On [ =
| Rosa Barrjos Collantes

Directora de Registros Ambien
ace

SENACE

Serviclo Naclonal de Certificacidn Ambiental
para ias inversiones Sostenibles
La fedataria que suscribe certifica que el
presente documento que ha tenido a la vista es
COPIA FIEL DEL ORIGINAL Y al que me remito en

€aso sea necesario, lo que doy fe.
Lima, 5&

Phmeta Sandra Bueno Caceres

FEDATARIA

Av, Ernesto Diez Canseco N° 351
Miraflorgs, Lima 18, Pert
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Anexo N° 02

Copiade Certificados de Calibracion de

Equipos de Monitoreo



CORPORACION
2M & N S.A.C.

Evpecialistas en Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

080-CE-2019
Area de Metrologia

Expediente
Soiicitante

Direccién

Equipo / Instrumento
Marca

Modelo

Serie

Identificacion
Ubicacién
Procedencia

Alcance de indicacién

Divisién de escala
Clase de exactitud
Tipo de indicacién

Tensién de prueba

Respuesta de frecuencia: :

Fecha de calibracion

Lugar

Método utilizado

Pagina 1 de 2

La incertidumbre reportada en el
presente certificado es la incert‘idumbre
expandida de mediciéon que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por
. el factor de cobertura k=2. La
Pj. Manuel Gonzales Prada Nro. 108 Chacarrilla  jncertidumbre fue determinada segtin la
de Otero - San Juan de Lurigancho - Lima "guia para la Expresion de Ia

incertidumbre en la medicién”.
GAUSIMETRO Generalmente, el valor de la magnitud

estd dentro del intervalo de los valores

136C-03-2019
V&S LABE.RL.

UrhMARD determinados con la incertidumbre
TM-191 expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95%

130705830 .
: Los resultados son validos en el

momento y en las condiciones de la
alibracidn. Al solicitante le corresponde
lisponer en su momento la ejecucién de
una recalibracion, la cual esta en funcion
del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
reg'iamentaciones vigentes.

i
Los resultados no deben ser utilizados
como certificacién de conformidad con

normas de producto o coo certificado del
sistema de calidad.

CORPORACION 2M&N SAC. no se

9V e A
) responsabiliza de los perjuicios que
30 Hz a 300 Hz pueda ocasionar ei uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.
2019-03-04 El certificado de calibracién sin firma y

sello carece de validez.
Laboratorio - CORPORACION 2M & N S.A.C.
Jr. Chiclayo N° 489 Int A - Rimac - Lima.
La calibracion se realizd por comparacion contra patrones trazables a la Direccion de
Metrologia del INACAL

Fecha de Emision

B P

Angel G. Alvarez Navarro “\lpg. Luis A. Sife Pérez

Jefe de Metrologia Jefe de Metrologia
CIP: 41346

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N S.A.C.

Jr. Chiclayo N° 489 Int. A Rimac - Lima - Pert | Telf.: (01) 381-6230 RPC: 989-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | metrologia@2myn.com



CORPORACION a
9M & N S.A.C. ol

Evpecialiotas en Metrologia

Certificado de calibracion 080-CE-2019

Pagina 2 de 2
Condiciones ambientales

Temperatura °C . ﬂ
Humedad Relativa %hr 58 60

Patrones de referencia:

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades
de medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Sl

. Patrones de Referencia a “ A
SELEC Muitimetro Digital A0907
Patrones de Referencia a : :
INACAL-DM Regla éllut LLA-022-2018
Observaciones:

« Identificacion indicada en una etiquét
* (*) Dato tomado del manual del ig 3
+ El Valor Indicado del equipo qué alores medidos

* Con fines de identificacion $€ 2 ‘ dicacion "CALIBRADO".

* La periodicidad de la calibracids r 30 del instrumento de medicion.

Resultados de medicién:
Bk de vueltas
i ladio de Ia Bobina (m)
B(Gauss) = 2 o TRV DR NIN 4 i
2 = (22 + #4110 (gauss"m/A)

MEDICION DE CAMPO MAGNETICO

100,0 99,6 0.4 0,1
150,0 1495 05 0,1
500 498 2 1 ArRPCR
1000 s 4 1 '
1500 1496 4 1

Nota:
. De las mediciones realizadas se concluye que el equipo cumple con las especificaciones determinadas por el fabricante,
mostréndose dentro de sus Errores Maximos Permisibles al momento de sus operacion

Fin del documento

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N S.A.C.

Jr. Chiclayo N° 489 Int. A Rimac - Lima - Perq | Telf.: (01) 381-6230 RPC: 989-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | metrologia@2myn.com
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N7 = CORPORACION METROLOGICA ORION S.

INFORME DEV.ON

INFORME DE VERIFICACION OPERACIONAL
N° V.0 - 2615/19

SOLICITANTE © ENVIRONMENTAL TESTING LABORATORY S.AC.

DIRECCION . Calle B Mz C Lote 40 Urb. Panamericana - SMP

FECHA DE VERIFICACION

OPERACIONAL 17 de Enero de 2019

PROXIMA VERIFICACION : Enero de 2020

INSTRUMENTO . PH-METRO DE INDICACION DIGITAL
FABRICANTE . ORION

MODELO © 250A

SERIE . 4740

CODIGO . MON-52

1. CONDICIONES DE VERIFICACION

Temperatura -] 24.3 =C Lugar de Calibracidn i Corporacicn Metroldgica Oridn SRL
Humedad Relativa ] 62.8 % Fecha de Vencimiento 3 Enerc 20828
Intervale de Calibracion -] Dece (12) meses

2. METODO DE VERIFICACION
& La verificacion operacicnal se realizé mediante el Instructivo 1Q-CMO-01 “Verificacion
Operacicnal de pH-Metro”.
3. ESTANDARES UTILIZADOS

& Patrén Buffer de pH 4 Marca HANNA Lote 3075 (Ajuste).

Buffer de pH 7 Marca HANNA Lote 3563 (Ajuste).

Buffer de pH 10 Marca HANNA Lote 3556 (Ajuste).

Buffer de pH 4 Marca HANNA Lote 3347 (Verificacion}.

Buffer de pH 7 Marca HANNA Lote 3333 (Verificacion}.

Buffer de pH 10 Marca HANNA Lote 3557 (Verificacian).

Termo higrometro FLUKE Modelo 971 con Certificado de Calibracian INNOCAL N°
TH37930416.

4. OBSERVACIONES
& Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacian “ETIQUETA DE VERIFICACION

O I TR N (R

OPERACIONAL".
5. CONCLUSIONES
& El instrumento se encuentra operativo y cumple con las tolerancias indicadas en los

certificados de andlisis.

Realizado por: :%ﬂu} ﬂm
P ARIO YA UI UCHIDA%
“'f"‘ (ORPOMACIOH BETROLCHEA RN SR,

Depariamante de Metrologla
FE: Setiembre 2019

FE War 03 FUAORI0S
CORPORACION METROLOGICA ORICN SRL TELEFAX RPM/ RPC E-mail
Ay Pralongacion lquitas Ne 2487 Ofic 304 A7 2-BOS0 HGTREIDIRE info@corporion.com.pa

Lima 14, Feri Cel 487414737

Papina Lde 2



%::;2 CORPORACION METROLOGICA ORION S.

INFORME DEV.ON

RESULTADQS DE VERIFICACION OPERACIONAL

A. CALIBRACION (AJUSTE)

Valor del Buffer (pH) 1 Valor Ajustade {pH) - Temperatura (°C)
4.e1 4.01 22.8
7.1 7.01 22.8
1e.e1 1e.e1 22.8
B. VERIFICACION DE LA CALIBRACION
~ Valor e S
: Valor S s i
Nominal de O Desviacion o Incertidumbre Error Maximo
Obtenidos Promedio {pH} ” SR
 la Solucion (H) {pH) {£pH) _ Permisible
a zsoc p
4.02 .01
4.€1 pH 4.e1 ©.06 4.1 6.e1 + 8.01 pH
4.02 6.e1
Valor T B P SR B S S Y SRR S
e Valor et et IO I e
Nominal de - Desviacion ; - Incertidumbre Error Maximo
i Obtenidos | e Promedic {pH]} : o=
~ la Solucion | { H] {pH) ' {xpH) _ Permisible
a25°C aB .
7.82 6.e1
7.81 pH 7.82 6.e1 7.82 6.e1 + 6.681 pH
7.83 6.a2
Valor !
i Valor e .. s
Nominal de = Desviacion N P Incertidumbre Error Maximo
i Obtenidas _ Promedio {pH) : R
la Solucion (oH) {pH) {zpH) Permisible
azs'c | PT
18.81 .88
16.e1 pH 18.82 6.el1 1e.61 6.682 + @.682 pH
1e.01 e.e8
INDICACIONES
= Loe resultados de la calibradan son wilides solo para el objeto calitrado oy se refieren al momenta y condiciones en que se realizaron las medidones y no deben utilizarse como
certificada de confamnidzd can nermas del preducte.
CARFORACIAN METROLOGICA ORION S.R.L ne ce raspansabiliza de lac prajuidos que puadan ceadenar el use inadecuade de esta instrumenta, ni de la hcoracta interpretacitn
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SAT
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CON REGISTRO N° LC-014
o

\ Sociedad de Asesoramiento Técnico S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

&

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-0583-2019

Cliente : ENVIRONMENTAL TESTING LABORATORY
SOCIEDAD ANONIMA CERRADA - ENVIROTEST
S.AC.

Direccién : Cal. B Mza. C Lote. 40 Urb. Panamericana - San

Mariin de Porres - Lima - Lima

Instrumento de Medicién  : TERMOMETRO DE INDICACION DIGITAL

Marca : MULTHI-THERMOMETER
Modelo : No indica

Nimero de Serie : No indica

Procedencia : Noindica

Intervalo de Indicacién : Noindica

Resolucién :01°C

Elemento Sensor . Noindica

Identificacién - MON-14 *)

Fecha y Lugar de calibracién

Fecha de Calibracién : 2019-06-03
Lugar de Calibracién 1 Laboratorio de Temperatura de SAT S.AC.

Método de Calibracién -

SERV- 0475-2019
Pag. 1de 2

Este cerlificado de calibracion documenta la
trazabilidad a Jlos patrones nacionales o
internacionales que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

Este certificado de calibracion es emitido en
base a Ios resultados obtenidos en nuestro
laboratorio, es walido dnicamente al objeto
calibrado en el momento y en las condiciones en
que se realizaron las mediciones y no debe ser
utllizado como certificado de conformidad.

Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones se recomienda al cliente recalibrar sus
instrumentos y equipos a intervalos apropiados de
acuerdo a su uso, conservacion y mantenimiento,

Este certificado de calibracién sélo pueds ser
difundido completamente y sin modificaciones.
Esta prohibida toda reproduccion parcial del
presente cerlificado sin la autorizacion previa y
expresa de SAT.

SAT 8.A.C., no se responsabiliza de los perjuicios
que puedan ocasionar el uso inadecuado de este
instrumente o equipo, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados del presente
certificado.

El certificado de calibracitn sin la firma y sellos del
responsable de SAT. carecen de validez,

La calibracion se realizé por comparacion directa segtin el procedimiento PC-017 2da. Ed., "Procedimiento para la

Calibracion de Termémetros Digitales” del INDECOPI-SNM.

Trazahilidad :

Los resultados de la calibracién tienen trazabilidad a los patrones nacionales del INACAL-DM en cencordancia con el Sistema
Internacional de Unidades de Medida (Si) y el sistema Legal de Unidades de Medida del Per( (SLUMP).

Instrumento patrén

Certificado de calibracién N°

Termémetro de cédigo LT-T-12 con incertidumbre desde 0,016 °C

LT-272-2018 del INACAL-DM.

Termémetro de codigo LT-T-13 con incertidumbre desde 0,016 °C

LT-271-2018 del INACAL-DM.

Condiciones Ambientales :
Temperatura ambiental
Humedad relativa

Minima : 201 °C
Minima : 55 % H.R.

2019-06-04

Fecha de emisién:

Ing. YANET Rl Armo)is

Maxima: 20,7 °C
Méxima: 57 %H.R.

A%

Jefe de Division de Metrologia

IR, ALMIRANTE GUISSE N° 2580 LIMA 14 - LIMA - PERU

F-DM-08/4ta/Febrero 2018

- TELEFONO: 206-9280
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7. Resultados:
INDICACION DEL TEMPERATURA i o
CORRECCION NCERTIDUMBRE
TERMOMETRO < (°c) CONVENCIONALMENTE : 1
. : ; *c

(*c) VERDADERA (°C) st

0.1 0,60 0,50 0,07

249 0,10 25,00 0,07

398 0,20 40,00 0,07

La temperatura convencionalimente verdadera (TCV) resulta de la relacion:
TCV = Indicacidn del termémetro + correccién
La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2, de
modo que |a prababilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95 %.
8. Observaciones:
- Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién "CALIBRADO".
- Antes de la calibracién no se realizé ningin tipo de ajuste al instrumento.
- La profundidad de inmersién del sensor fue de 7 cm.
- Ei tiempo de estabilizacién no menor a 5 minutos.
- (") La identificacion se encuentra grabada en una etiqueta adherida a la funda protectora del sensor
2
F-DM-08/4talFebrero 2018

JR.ALMIRANTE GUISSE N° 2580 LIMA 14 - LLIMA - PERU. - TELEFONO: 206-9280



Enviretest

Environmental Testing Laboratory S.A.C

INFORME DE SUSTENTO DE FRECUENCIAS DE CALIBRACION

Para el presente sustento se analizaron 02 Sonémetros de la marca LARSON DAVIS de cédigos MON-150 y MON-19

Los criterios considerados son:

g P

El usuario considera EMP en verificacion de sondmetros con patron de 94 dB
Calculo de Intervalos de Calibracion

Frecuencia de uso de los sondmetros

Analisis de Errores segun certificados de Calibracion

Herramienta Empleada

1. Excel

REFERENCIAS

Certificados de calibracion LAC-036-2018 (WON-150) , LAC-208-2017 ( MON-19)

SO 1996-1:2016(E) Acoustic — Description, measurement and assessment of environmental noise. Part 1:
Basic Quantities and assessment procedure.

PM-OPE-10 Procedimiento de Monitoreo de Calidad de Ruido Ambiental

Norma ISO/IEC  17025:2017 Requisitos generales para la competencia técnica de laboratorios de ensayo y
Calibracion.

Aseguramiento Metrolégico en ISO 9001. Capitulo 10 Determinacion de los intervalos de recalibracion de los

equipos de medicién.2da Edicién. Mayo 2007.

1. RESULTADOS DEL ESTUDIO DE CALIBRACION DE SONOMETROS

Se analizaron los certificados de ambos sondmetros, obteniendo los siguientes resultados

MON-150: Sonémetro Clase 2 segun certificado LAC-036-2018, Marca: LARSON DAVIS, Resolucion: 0.1 dB y
Calibrado el 23-02-2018

MON-19: Sondmetro Clase 1 segln certificado LAC-208-2017, Marca: LARSON DAVIS, Resolucion: 0.1 dB y
Calibrado el 22-11-2017

MON 150

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pertl , Central Telefonica (511) 522-3758 | 523-1828
info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
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Frecuencia({ Hz) Error Incertidumbre Error-U Error+ U Tolerancia {*)| Conclusion
125 -0.1 0.2 -0.3 0.1 2 Cumple
1000 o] 0.2 -0.2 0.2 1.4 Cumple
f— BO00 0.7 0.3 0.4 i | 5.6 Cumple

Ensayos de sefial Electrica { Ponderacion A)- Ponderacion Temporal

Frecuencia ( Hz) Error Incertidumbre Error-UJ Error+ U Tolerancia {+)| Conclusion
63 0.1 0.3 ~0.4 0.2 2.5 Cumple
125 -2 0.3 -0.5 0.1 2 Cumple
250 =01 0.3 -0.4 0.2 1.9 Cumple
500 .1 0.3 -0.2 0.4 1.9 Cumple
2000 0.2 0.3 0.1 0.5 2.6 Cumple
4000 0.9 0.3 0.6 s 3.6 Cumple
B000 2.9 0.3 2.6 3.2 5.6 Cumple
16000 5.Z 0.3 5 5.6 =] Cumple

Ensayos de senal Electrica { Ponderacion A)- Nivel continuo Equivalente

Frecuencia{ Hz) Error Incertidumbre Error-LJ Errort+ U Talerancia {£)| Conclusion
63 -0.1 0.3 =-0.4 0.2 e Cumple
125 -0.2 0.3 -0.5 0.1 2 Cumple
250 -0.1 0.3 -0.4 0.2 1.9 Cumple
500 .1 0.3 -0.2 0.4 1.9 Cumple
2000 0.2 0.3 =01 0.5 2.6 Cumple
4000 0.9 0.3 0.6 1.2 3.6 Cumple
2000 2.9 0.3 2.6 3.2 5.6 Cumple
16000 & 0.3 5 5.6 & Cumple

Ensayos de sefial Electrica { Ponderacion €)- Ponderacion Temporal

Frecuencia{ Hz) Error Incertidumbre Error-L Frror+ U Tolerancia {+)| Conclusion
63 -0.1 0.3 =04 0.2 2.5 Cumple
125 -1 0.3 -0.4 0.2 2 Cumple
250 =01 0.3 =-0.4 0.2 1.9 Cumple
500 -0 1 0.3 -0 0.z 1.9 Cumple
2000 0.2 0.3 -0.1 0.5 2.6 Cumple
4000 0.9 0.3 0.6 i2 3.6 Cumple
B000 29 0.3 2.6 3.2 5.6 Cumple
16000 55 0.3 5 56 =] Cumple

Ensayos de sefial Electrica { Ponderacion C}- Nivel continuo Equivalente

Frecuencia [ Hz) Error Incertidumbre Error-U Errar+ U Tolerancia {*)| Conclusion
63 -1 0.3 -0r4 0.2 2.5 cumple
125 -0.1 0.3 -0.4 0.2 2 cumple
250 -0 1 0.3 -04 0.z 1.9 cumple
500 =0.1 0.3 -0.4 0.2 1.8 cumple
2000 0.2 0.3 -0.1 0.5 2.6 cumple
4000 0.9 0.3 0.6 1.2 3.6 cumple
BOOO 29 0.3 2.6 3.2 5.6 cumple
16000 5.3 0.3 5 5.6 & cumple

Ensayos de sefal Electrica { Ponderacion Z)- Ponderacion Temporal

Frecuencia { Hz) Error Incertidumbre Error-U Errors U Tolerancia {+)]| Conclusion
B3 -0.1 0.3 -0.4 0.2 25 cumple
125 -0.1 0.3 -0.4 0.2 2.0 cumple
250 -0 1 0.3 -4 0.2 1.9 cumple
500 -0.1 0.3 -0.4 0.2 1.9 cumple
2000 0.2 0.3 -1 0.5 2.6 cumple
4000 0.9 0.3 Q.6 1.2 3.6 cumple
8000 3.0 0.3 2.7 3.3 5.6 cumple
16000 5.2 0.3 4.9 55 =] cumple

Ensayos de senal Electrica { Ponderacion Z)- Nivel continuc Equivalente

Frecuencia{ Hz) Error Incertidumbre Error-LJ Error+ L Tolerancia {+)| Conclusion
653 -0.1 0.3 -0.4 0.2 2.5 cumple
125 -1 0.3 =04 0.2 2 cumple
250 0.1 0.3 =0.4 0.2 1.8 cumple
500 -0.1 0.3 -0.4 0.2 1.9 cumple
2000 0.2 0.3 i 0.5 2.6 cumple.
4000 0.9 0.3 0.6 1.2 3.6 cumple
B000 3.0 0.3 2.7 3.3 5.6 cumple
16000 5.2 0.3 4.9 5.5 6 cumple

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pertl , Central Telefonica (511) 522-3758 | 523-1828
info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
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Ponderci de F iay Tiempo a 1KHz
Nivel de T
Funcionas Referencia 5 Error Incertidumbre Errar-U Ervor+ U Tolerancia () | Condusion
Obtenido({dB)
—_ (dEB)
Fundion LCF 94 94.0 0.0 0.3 -0.3 0.3 0.4 cumple
Funcion LZF a4 4.0 0.0 0.3 -0.3 0.3 0.4 cumple
Funcdicn LAS L a4.0 0.0 03 -0.3 0.3 03 curmple
Funcion LAeq 94 94.0 0.0 0.3 -0.3 3.3 03 cumple
Linealidad de Nivel en el rango de Nivel de Refe ia
Mivel de Referencia Valor Desviacion{dB| Incertidumbre Tolerancia ;
(dB) Medidoids) ) (dB) Error-U Ervor+ U (i) Conclusion
142 1421 0.1 03 0.2 0.4 14 pl
141 141.1 0.1 0.3 -0.2 0.4 14 cumple
140 140.1 0.1 0.3 -0.2 0.4 14 cumple
132 139:1 0.1 0.3 -(.2 0.4 1.4 cumple
134 134.1 0.1 0.3 -0.2 0.4 1.4 cumple
129 129.1 0.1 0.3 0.2 0.4 14 cumple
124 124.1 0.1 03 0.2 0.4 1.4 cumple
119 peb e 0.1 0.3 -.2 0.4 1.4 cumple
114 114.1 0.1 0.3 -2 0.4 1.4 cumple
1ca 108.1 0.1 0.3 0.2 0.4 14 cumple
104 104 0 03 0.3 0.3 14 cumple
99 EE] B 0.3 0.3 0.3 14 cumple
a4 44 ¢ 0.3 -0.3 0.3 14 cumple
29 89 0 3.3 0.3 0.3 1. cumple
24 24 g 0.3 -0.3 0.3 14 cumple
74 74 [¢] 0.3 -0.3 0.3 14 cumple
74 74 0 03 -0.3 03 14 pl
&9 5] 0 0.3 -0.3 0.3 14 cumple
& B4 4] 0.3 -0.3 0.3 14 cumple
58 59 ¢] 03 -0.3 g3 1.4 cumple
54 54 D 0.3 -0.3 0.3 1.4 cumple
45 49.1 0.1 0.3 0.2 0.4 14 cumple
A 442 0.2 03 0.1 0.5 14 cumple
39 39.4 0.4 0.3 0.1 0.7 1.4 cumple
38 326 0.6 0.3 0.3 0.9 14 cumple
37 37.7 0.7 0.3 0.4 5 14 cumnple
36 36.8 0.8 0.3 9.5 L1 14 cumple
Funcion LAF MAX
Linealidad de nivel incluyendo el | de rango de nivel { Aplica porque el sonometro tiene rango Unico)
Duracion del Trende | Nivel Leido | Nivel Leido | Desviacion (D} |Rpts. Ref.* (6ref)| Diferencia |Incertidumbre Ereoedi Errevs Ul Tolerancia (1B} it
Ondas {ms) LAF(dB} | LAF max (dB) {dB) (dB) (D-8ref) {dB) (dB)
200 137 136 =1.0 -1.0 0.0 0.3 0.3 0.3 1.3 -1.3 cumple
2 137 118.8 -18.2 -13.0 -2 0.3 -0.5 .1 1.3 2.8 cumple
025 137 109.7 =273 -27.0 -0.3 0.3 0.6 0.0 1.8 -5.6 cumple
Funcion: Lasmax (para| la indicacion del nivel comespondiente al tren de ondas)
Funcion LAS MAX
Linealidad de nivel incluyendo el control de range de nivel { Aplica porgue el sonometro tiene rango Unico}
Duracion del Trende | Nivel Leido | Nivelleide | Desviacion (D) |Rpts. Ref.¥ (5re Diferencia |Incertidumbre = S
A iy onl 6o s i [ m‘ fl e ErorU | Ewor+U | Tolerancia (+dB) | Conclusion
200 137 1295 -7.5 7.4 -0.1 0.3 -0.4 0.2 1% -1.3 cumple
2 137 109.8 -27.2 -27.0 -0.2 0.3 0.5 0.1 13 -5.3 cumple
Funcion LC peak
Nivel de Ponderacion acustica de pico con Ponderation C
Sedial de Ensayo Nivel Leido |Nivel Leido LC| Desviacion {Iv) LC peak-LC* Dif Incertidumb Ervor Exrore U Tolerancia {+dB) Conclusion
LCF(dB) Peak (dB) (dB) (L {dB)| (D-L) (dB} (dB)
& kHz 132.0 134.3 23 3.4 -1.1 0.3 -1.4 -0.8 =34 3.4 cumple
S00kHz + 132.0 134.1 2.1 2.4 -0.3 03 0.6 0.0 =24 2.4 cumple
500 kHz - 132.0 134:1 2k 2.4 -0.3 0.3 -0.6 0.0 -24 2.4 cumple
Funcion Laeq
Indicacion de Sobrecarga
Nivel Leido Semiciclo+ NWEI_ ljmdo Diferencia Incertidumbre Tolerancia >
Laeq ( dB) Semiciclo- { dB) (dB) Error-U Error+ U (xdit) Conclusion
Laeq { dB)
141.0 141.1 -0.1 03 .4 0.2 1.8 pl

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert( , Central Telefonica (511) 522-3758 | 523-1828
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MOCN 19

— Sefial Acustica

Frecuencia { Hz) Error Incertidumbre Errar-l Error+ L Tolerancia {#)] Conclusion
125 -0.1 0.2 -0.3 01 1.5 Cumple
1000 0 0.2 -0.2 0.2 11 Cumple
8000 0.7 0.3 0.4 1 24,341 Cumple

Ensayos de sefial Electrica { Ponderacion A)- Ponderacion Temporal

Frecuencia [ Hz) Error Incertidumbre Errar-U Error+ U Tolerancia {£)]] Conclusion
63 0.0 0.3 -0.3 0.3 1.5 Cumple
125 -0.1 0.3 -0.4 0.2 15 Cumple
250 -0 0.3 -0.4 0.2 1.4 Cumple
500 0.0 0.3 -0.3 0.3 14 Cumple
2000 0.0 0.3 -0.3 0.3 16 Cumple
4000 0.0 0.3 -0.3 0.3 16 Cumple
8000 0.0 0.3 -0.3 0.3 21,231 Cumple
16000 0.0 0.3 -0.3 0.3 3.5.-17 Cumple

Ensayos de sefial Electrica ( Ponderacion A)- Nivel continuo Equivalente

Frecuencia { Hz) Error Incertidumbre Error-U Error+ L} Tolerancia {+)] Conclusion
63 0.0 0.3 -0.3 0.3 1.5 Cumple
125 -0.1 0.3 -0.4 0.2 1.5 Cumple
250 -0.1 0.3 -0.4 0.2 1.4 Cumple
500 0.0 0.3 -0.3 0.3 1.4 Cumple
2000 0.0 0.3 -0.3 0.3 1.6 Cumple
4000 0.0 0.3 -0.3 0.3 1.6 Cumple
8000 Q.0 s -0.3 03 21,-31 Cumple
16000 0.0 0.3 -0.3 0.3 35, -17 Cumple

Ensayos de sefial Electrica { Ponderacion €}- Ponderacion Temporal

Frecuencia [ Hz) Errar Incartidumbre Error-U Errar+ L) Tolerancia {t)] Conclusion
63 0.0 0.3 -0.3 03 1.5 Cumple
125 0.0 0.3 -0.3 0.3 15 Cumple
250 0.0 0.3 -0.3 0.3 1.4 Cumple
500 0.0 0.3 -0.3 03 1.4 Cumple
2000 0.1 0.3 -0.2 0.4 1.6 Cumple
4000 0.0 0.3 -0.3 03 1.6 Cumple
8000 0.0 0.3 -0.3 0.3 24,531 Cumple
16000 0.0 0.3 -0.3 0.3 3.5, -17 Cumple

Ensayos de sefial Electrica { Ponderacion C}- Nivel continuo Equivalente

Frecuencia { Hz) Error Incertidumbre Error-U Error+ L) Tolerancia ()] Conclusion
63 0.0 0.3 -0.3 03 1.5 cumple
125 0.0 0.3 -0.3 03 15 cumple
250 0.0 0.3 -0.3 03 14 cumple
500 0.0 0.3 -0.3 03 14 cumple
2000 0.1 0.3 -0.2 0.4 16 cumple
4000 0.0 0.3 0.3 03 16 cumple
8000 0.0 0.3 -0.3 03 21,-31 aumple
16000 0.0 0.3 -0.3 0.3 3.5,-17 cumple

Ensayos de sefal Electrica { Ponderacion Z)- Ponderacion Temporal

Frecuencia { Hz) Error Incertidumbre Error-U Error+ L) Tolerancia {£)] Conclusion
63 0.0 0.3 -0.3 03 15 cumple
125 0.0 0.3 -0.3 0.3 15 cumple
250 0.0 0.3 -0.3 0.3 1.4 cumple
500 0.0 0.3 -0.3 0.3 1.4 cumple
2000 0.0 0.3 -0.3 0.3 1.6 cumple
4000 0.0 0.3 -0.3 0.3 16 cumple
2000 0.0 0.3 -0.3 0.3 21,-31 cumple
16000 -0.1 0.3 -0.4 0.2 3.5,-17 cumple

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pertl , Central Telefonica (511) 522-3758 | 523-1828
info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
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Ensayos de sefial Electrica ( Pond

2)- Nivel continuo Equivalente

Frecuendcia{ Hz) Error Incertidurnkbire Ervor-U Errort U Tel ia{t}| Concl
63 0.0 03 -0.3 0:3 5 cumple
— 125 0.0 0.3 -0.3 0.3 15 cumple
250 0.0 0.3 -0.3 0.3 1.4 cumple
500 0.0 0.3 -0.3 0.3 1.4 cumple
2000 0.0 0.3 -0.3 03 1.6 tumple
4000 9.0 0.3 -0.3 0.3 1.6 cumple
2000 0.0 0.3 -0.3 0.3 21,31 cumple
16000 -0.1 0.3 -0.4 0.2 3.55-17 cumple
Ponderciones de Frecuenciay Tiempo a 1KHz
Nivel de i
F Ref i 1 Emor Incertidumbre Esror-U Ervor+ U Tolerancia (1) | Conclusion
ObtenidafdB)
(dB)
Funcion LCF 44 4.0 0.0 0.3 -0.3 0.3 0.4 cumple
Funcion LZF 94 94.0 008 0.3 -0.3 03 0.4 cumple
Funcion LAS 94 94.0 0.0 0.3 -0.3 0.3 0.3 tumple
Funcion LAeg 94 94.0 0.0 0.3 -0.3 0.3 0.3 cumple
Linealidad de Nivel en el range de Nivel de Referencia
Nivel de Referencia Valor Desviacion(dB| Incertidumbre Ervort ot Tolerancia Cadiiaes
{dB) Medido(dB) } {dB) (+dB)
132 139 0 03 0.3 0.3 11 cumple
134 134 3] 0.3 0.3 0.3 Li cumple
129 129 ¢ 0.3 -0.3 0.3 fiE 1 cumple
124 124 0 3.3 -0.3 0.3 1.1 cumple
119 119 0 0.3 0.3 0.2 1.1 cumple
114 114 [¢] 0.3 -0.3 0.3 it cumple
1 109 (4] 03 -0.3 03 3 cumple
104 104 0 0.3 -0.3 0.3 il cumple
HE] 49 4] 0.3 -0.3 0.3 L cumple
a4 a4 2] 03 -0.3 g3 1.1 cumple
&9 829 4] 03 0.3 0.3 1i |
23 B4 4] 0.3 0.3 0.3 et cumple
74 74 0 03 0.3 0.3 Fel cumple
74 74 0 0.3 0.3 0.3 1.1 cumple
] &9 B 0.3 0.3 0.3 B cumple
&4 B4 G 0.3 -0.3 0.3 Bl cumnple
59 59 0 0.3 0.3 0.3 Ll cumple
54 54 0 03 03 9.3 1.1 pl
48 44 ¢ 0.3 -0.3 0.3 g cumple
44 A4 4] 03 -1.3 0.3 R cumple
39 39 0 0.3 0.3 @3 1.1 pl
34 34 [ 0.3 -0.3 0.3 pr S cumple
29 29.1 0.1 03 1.2 0.4 2 cumple
28 a1 0.1 03 -0.2 0.4 =1 pl
27 27.1 0.1 0.3 -0.2 0.4 X cumple
Funcion LAF MAX
Linealidad de nivel incluyendo el control de range de nivel { Aplica porgue el sonometro tiene rango Unico)
Duracion del Trende | Nivel Leido | Nivel Leido Desviacion (D) |Rpts. Ref.* {6re Diferencia |Incertidumbre ; .
Ondas (mé) LAF{dB) LAF max (dB) (48 pt (dB) {bref) (D-5est) {dB) (a8 Errorl Error+ U Tolerancia (:dB) Conclusion
200 137 136 -1.8 -1.0 0.0 03 -0.3 03 0.8 -0.8 1
2 137 1188 -18.2 -18.0 -0.2 03 -0.5 0.1 1.3 -1.8 pl
0.25 137 109.8 =272 -27.0 =02 0.3 0.5 0.1 13 -3.3 cumple
Funcién: Lagmax (pam] la indicacion del nivel correspondiente al tren de ondas)
Funcion LAS MAX
Linealidad de nivel inel do el control de rangs de nivel ( Aplita porque el sonometro tiene rango Unico)
Duracion del Tren de | Nivel Leido | Nivelleido | Desviacion (D) |Rpts. Ref.¥{dref)| Dif Incertidumb Easu ERS%ai Tolerancia {:dB) e
Ondas (ms) LAF{dB} | LAS max (dB) (dB) (dB) (D-&ref) (dB) (dB}
200 137 1294 -7.6 -7.4 -0.2 03 -0.5 g1 ol -0.8 pl
2 137 109.8 -27.2 -27.0 -0.2 0.3 0.5 0.1 1.3 =33 cumple
Funcion LAE
Para laindicacion del nivel correspendiente al tren de ondas)
Duraciondel Trende | Nivel Leido | Nivel Leido Desviacion (D) |Rpts. Ref.* {5re Diferencia |Incertidumbre - _
Ondas (8] LAF{dB) LAE miax (dB) (d8) pt (dB) {bref) (D-Biet) {dB) (a8 Errorl Error+ U Tolerancia (+dB) Conclusion
200 137 130 -7.0 -7.0 0.0 03 0.3 0.3 08 -0.8 pl
137 109.9 =271 -27.0 -0 a3 -0.4 a2 13 -18 pl
0.25 137 101 -36.0 -36.0 0.0 0.3 =0.3 0.3 13 =3.3 cumple
Funcion LC peak
Nivel de Ponderacion acustica de pico con Ponderacion C
Sefial de Ensayo Nivel Leido |Mivel Leide LC| Desviacion (D) LC peak-LC* Diferancia |Incertidumbre R SR Tolesancia (+dB) i s
LCF(dB) Peak (dB) (dB) (Y {dB)| (D-L] (dB) (de)
B kHz 1320 134.7 27 3.4 -0.7 03 -1.0 -0.4 =24 24 pl
500 kHz + 132.0 1341 2.1 2.4 -0.3 0.3 0.6 0.0 =1.4 1.4 cumple
500 kHz - 132.0 1341 2.1 2.4 -0.3 0.3 <06 0.0 =14 14 cumple
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Funcion Laeq
Indicacion de Sobrecarga

Mivel Leido Semiciclo+ Nivel Leitlo Diferencia Incertidumbre Tolerancia
Laeq ( dB) Semicicla- ( dB) (dB) Error-U Error+ U (+dB) Conclusi___
e
. Laeq (dB) .
138.9 138.9 0.0 0.3 -0.3 0.3 1.8 cumple

Segun la evaluacion del certificado en todas las pruebas ejecutados como parte del proceso de Calibracion se cumple
con niveles de errores + incertidumbre menores a la tolerancia especificada por cada prueba realizada por el
organismo de evaluacion de la conformidad { Laboratorio de Calibracion). Cabe mencionar que en la mayoria de las
pruebas la relacion Error + Incertidumbre de la medicién es mucho menor respecto a la tolerancia

2. VERIFICACION DE LOS SONOMETROS MON-150 Y MON-19 CON EL PATRON DE CLASE 1 SN 3791 DE MARCA
LARSON DAVIS CON UN VALOR ASIGNADO DE 94 dB.

VERIFICACION DE SONOMETRO CON PATROM 5N 3791

o Lectural Lectura2 Condlusion Diferentias e Promedio
Codigo Equipo/ Serie |Clase| Fecha de Verificacion| Orden de Servicia (8 Instrumento | Instrumento | Diferencia | Lecturas | Clas_ez: Max1; ) Lei:t!.ras Condusion
(de} (dB) Clase 1: Max 0.5) i {dB}
MON-19 1 27/10/2018 18-05-10092 04 241 04.3 0.2 CUMPLE 1.1 84.3 cumple
MON-19 1 06/11/2018 18-05-11016 24 04.2 94.1 0.1 CUMPLE 11 4.3 cumple
MOM-150 2 04/11/2018 18-05-12055 9 9.1 94.0 0.1 CUMPLE 1.4 94.1 cumple
MON-19 1 04/11/2018 18-0§-12055 04 04.1 24.0 0.1 CUMPLE 1.4 4.1 cumple
MON-150 2 07/12/2018 18-05-12055 94 941 04.2 0.1 CUMPLE 1.4 943 cumple
VION-19 I 08/12/2018 18-08-12055 | 93.9 94.0 0.1 CUMPLE 1.4 9.0 cumple
MON-150 2 25/01/2019 19-05-01027 24 04.0 94.3 0.3 CUMPLE 1.4 94.2 cumple
MON-19 1 24/01/2018 19-05-01027 94 241 043 0.2 CUMPLE L1 9.2 cumple
MON-150 2 23/01/2019 19-05-01027 94 94.2 94.4 0.2 CUMPBLE 1.4 94.3 cumple
MON-150 2 02/04/2019 19-05-04002 94 94.1 94 0.1 CUMPLE 14 4.1 cumple
MON-150 2 11/04/2019 19-05-04032 94 941 94 0.1 CUMPLE 1.4 94.1 cumple

Las pruebas de verificacion de los sondmetros son una actividad de aseguramiento de la calidad de las mediciones
realizadas , asegurando de esta formala exactitud de nuestros equipos para la medicion de ruido. Esta actividad de
verificacion se realiza antes de iniciar el proceso de medida de ruido ambiental , colocando el sonometro de trabajo
en el calibrador a94 dB a fin de verificar el sesgo con respecto al pafrén. Ademés se evalla la dispersién de las
lecturas tanto al inicio de la prueba y al final de la misma, esperando valores de dispersion en términos de diferencia de
0.5 dB para sonémetros de clase | y 1 dB para sondmetros de clase II.

Los resultados de las pruebas de verificacion de exactitud y precisién de los sonémetros MON-150 y MON-19 verificados
desde octubre de 2018 segun las ordenes de servicio en campo mencionadas lineas arriba cumplen con los criterios
de tolerancia y dispersion lo cual confirma que nuestros equipos de medicion de ruido indicados mantienen la exactitud
y precisién para dar resultados confiables desde la Gltima Calibracion realizada para el caso de MON-150 ( Calibrado
el 23-02-2018 , teniendo un total de 14 meses) y el MON-19 ( Calibrado el 22-11-2017 , teniendo un total de 17 meses).

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert , Central Telefénica (511) 522-3758 | 523-1828
info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
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Los Sonémetros MON-150 y MON-19 con tiempos de 14 y 17 meses después de Calibracion, presentan sesgos muy
bajos respecto a la tolerancia.

Datos
Cadigo ]
Equipo/ Sesgo Tolerancia
Fila Serie Clase (dB) ()
1 MON-19 1 020 1.1
2 MON-19 1 015 1.1
3 MON-150 2 005 14
4 MON-19 1 005 14
5 MON-150 2 015 14
6 MON-19 1 005 14
7 MON-150 2 015 14
8 MON-19 1 020 1.1
9 MON-150 2 030 14
10 MON-150 2 005 14
11 MON-150 2 005 14
Grafica de series de tiempo de Sesgo (dB)
T 1.4
120
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 1.1
1.00
)
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&0.75
d
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0.25 e
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Fecha de Verificacion
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3. CALCULO DE INTERVALOS DE CALIBRACION

El Calculo de los intervalos de Calibracion se determina a través del comportamiento de los errores en el tiempo,
considerando la tolerancia de los instrumentos segin la clase de sonémetro.

Cédigo
Equipo/ Fecha e Fechade Tiempo( Sesgo
Fila Serie Clase Calibracion Verificacion Meses) (dB)
1 MON-19 1 22-11-2017  27/10/2018 11 0.20
2 MON-19 1 22-11-2017  06/11/2018 11 0.15
3 MON-150 2 23-02-2018 04/11/2018 8 0.05
4  MON-18 1 22-11-2017  04/11/2018 11 0.05
5  MON-150 2 23-02-2018 07/12/2018 9 0.15
& MON-18 T 22-11-2017  08/12/2018 13 0.05
7 MON-150 2 23-02-2018 25/01/20719 11 0,15
8 MON-19 1 22-11-2017  24/01/2019 14 0.20
9  MON-150 2 23-02-2018 23/01/20719 11 0.30
10 MON-150 2 23-02-2018 02/04/2018 13 0.05
11 MON-150 2 23-02-2018 11/04/20719 14 0.05
Codigo Intervalo
Equipo/ Tiempe Sesgo Calibracion IC
Fila Serie Clase [Meses) (dB) Deriva Tolerancia(x) (Meses}  (Afios)
1 MON-19 1 11 0.20 0.0269174 1.1 40.8658 34
2 MON-18 q 11 015 0.0261461 1.1 420712 35
3 MON-150 2 & 0.05 0.0358252 14 389699 32
4 MON-19 1 11 005 0.0262968 1.4 53,2384 4.4
5 MON-150 2 9 0.15 0.0317944 1.4 44.0329 2T
&6 MON-18 1 13 0.05 0.0239501 1.4 58,4548 4.9
7 MON-150 2 11 0.15 0.0271577 14 51.5507 43
& MON-18 1 14 0.20 0.0213201 1.1 51.5945 43
9 MON-150 2 11 030 00273204 1.4 51,2438 43
10 MON-150 2 13 0.05 0.0228427 1.4 61,8307 5.2
11 MON-150 2 14 0.05 0.0221487 14 63.2110 5.3

Seglin el estudio de errores én el tiempo de los sonémetros MON-150 y MON-19, se determina lo sgte:

Estadisticas
Tolerancia
Variable (%) Media
IC { Anos) 1.1 3737
1.4 4401

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pertl , Central Telefonica (511) 522-3758 | 523-1828
info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
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El intervalo de Calibracion para sondmetros de Clase 1 (Tolerancia 1.1dB) es de 3 afios y para sonometros de clase
2(Tolerancia 1.4 dB) el tiempo calculado es de 4 afios.

Segun el estudio se concluye que el periodo de Calibracion de los sondmetros de ambas clases es de 2 afios.

4. FRECUENCIA DE USO DE LOS SONOMETROS

La frecuencia de uso de los sondmetros, es una variable a considerar en la determinacion del intervalo de Calibracion
y si tenemos en cuenta la manipulacion correcta, el transporte y el aimacenamiento de los equipos el efecto de uso de
los equipos se ve atenuado.

Se cuenta a la fecha de 04-2019 con una estadistica de usos del Sonémetro MON-150 de 10 salidas por mes
aproximadamente.

5. CONCLUSIONES

" Se concluye que el intervalo de Calibracion de los sondmetros de clase 1 y clase 2 son de 02 afios segun
estudio realizado.
6. RECOMENDACIONES
= Calibrar los equipos e instrumentos en laboratorios que cuenten con la magnitud acreditada
Antes de utilizar los sonémetros, interpretar los certificados de Calibracion a fin de verificar su cumplimiento.

Mantener el cuidado en el uso, transporte y conservacion de los sonémetros.

En el caso que algin sonémetro supere el EMP, debe retirarse de su uso.

Mantener una estadistica actualizada del comportamiento de los errores e incertidumbre de los sonémetros a

fin de actualizar los intervalos de calibracion y por ende los programas de calibracion.

Fecha del estudio:

26-04-2019

Realizado por:

Ing. Januusz Ruiz Del Aguila
Gerente de Calidad SSOMA

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pertl , Central Telefonica (511) 522-3758 | 523-1828
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Expediente 99347 Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los

Solicitante ENVIRONMENTAL TESTING patrones nacionales, que realizan las
LABORATORY S.A.C. unidades de medida de acuerdo con el

Direccién Calle B Mz. C Lot 40 Urb. Sistema Internacional de Unidades (SI)

Instrumento de Medicién

Marca

Modelo

Procedencia

Resolucion

Clase

Nimero de Serie

Micréfono

Serie del Micréfono

Fecha de Calibracién

Panamericana - San Martin de Porres
Sondmetro

LARSON DAVIS
LxT2

ESTADOS UNIDOS
0,1dB

2

0004264

PCB 375B02
011373

2018-02-23

La Direccién de Metrologia custodia,
conserva y mantiene los patrones
nacionales de las unidades de medida,
calibra patrones secundarios, realiza
mediciones y certificaciones
metrolégicas a solicitud de los
interesados, promueve el desarrollo de
la metrologia en el pais y contribuye a
la difusiéon del Sistema Legal de
Unidades de Medida del Perl.
(SLUMP).

La Direccion de Metrologia es miembro
del Sistema Interamericano de
Metrologia (SIM) y participa
activamente en las Intercomparaciones
que éste realiza en la region.

Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones el usuario esta obligado a
recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacién de la Direccion de Metrologia del INACAL.
Certificados sin firma y sello carecen de validez.

Fecha Area de Electricidad y Termometria
/
< / )
L
HENRY DIAZ/CHONATE
2018-02-26

Direccion de Metrologia

Laboratorio de Aclstica

LUIS PALMA PERALTA

Direccion de Metrologia

Instituto Naclonal de Calidad - INACAL

Direccion de Metrologia

Calle Las Carnelias N° 817, San Isidro, Lima — Perd

Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

Email: metrologia@inacal.gob.pe
Web:www.inacal.gob.pe
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Segun la Norma Metrolégica Peruana NMP-011-2007 "ELECTROACUSTICA. Sondémetros. Parte 3: Ensayos
periddicos” (Equivalente a la IEC 61672-3:2006)

Lugar de Calibracién

Laboratorio de Aclstica
Calle de La Prosa N° 150 - San Borja, Lima

Condiciones Ambientales

Temperatura 226 °C  + 04 °C
Presién 9940 hPa + 0,2 hPa
Humedad Relativa 59,3 % + 15 %

Patrones de referencia

Trazabilidad

Patron utilizado

Certificado de Calibracion

Patron de Referencia de CENAM Certificados
CNM-CC-510-177/2015; CNM-CC-510-184/2015;
CNM-CC-510-191/2015; CNM-CC-510-192/2015

y Certificado INDECOPI SNM LE-C-271-2014

Calibrador actstico multifuncidn
B&K 4226

INACAL DM LAC-026-2016

Patrén de Referencia de la Direccion de Metrologia
Oscilador de Frecuencia de Cesio Symmetricom
5071A el cual pertenece a la red SIM Time Scale

Comparisons via GPS Common-View
http://gps.nist.gov/scripts/sim_rx_grid.exe
y Certificado LE-C-271-2014

Generador de funciones Agilent
33220A

Indecopi SNM LTF-C-141-2015

Patrones de Referencia de la Direccién de
Metrologia Certificado FLUKE N°® F7220026 y
Certificado INACAL DM LE-761-2017

Multimetro Agilent 34411A

INACAL DM LE-908-2017

Patrones de Referencia de la Direccion de
Metrologia Certificado INACAL DM LTF-C-141-2015
y Certificado INACAL DM LE-908-2017

Atenuador de 70 dB PASTERNACK
PE70A1023

INACAL DM LAC-180-2017

Patrones de Referencia de la Direccion de
Metrologia Certificado Indecopi SNM LE-C-172-2014
y Certificado Indecopi SNM LTF-C-141-2015

Amplificador de tensién Keysight
33502A

INACAL DM LAC-105-2017

Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde INACAL-DM.
El sonémetro ensayado de acuerdo a la norma NMP-011-2007 cumple con las tolerancias para la clase 2
establecidas en la norma IEC 61672-1:2002, excepto el ensayo de ruido intrinseco.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Carnelias N° 817, San Isidro, Lima — Peru
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe




=

INACAL

Irslituto Macicnal
cz Calidad

Certificado de Calibracidon
LAC -036 -2018

Metrologia

Laboratorio de Actstica
Pagina3de9

- _wor

Resultados de Medicion

RUIDO INTRINSECO (dB)

Micréfono Limite max. Microfono Limite max.

instalado en Lagg' retirado en Lagg'
(aB) (dB) (dB) (dB)
28,0 AN 27,4 27

Nota: la medicién se realizé en el rango 39,0 dB a 140 dB; con un tiempo de

integracion de 30 seq.

La medicion con micréfono instalado se realizé con pantalla antiviento.

La medicién con micréfono retirado se realizé con el adaptador capacitivo de 18 pF ADPQ90.
" Dato proporcionado por el fabricante.

ENSAYOS CON SENAL ACUSTICA

Ponderacion frecuencial C con ponderacion temporal F (Lcg)

Senal de entrada: 1 kHz a 94 dB en el rango de referencia 39,0 dB a 140 dB;
sefal sinusoidal.

Antes de iniciar los ensayos el sonémetro fue ajustado al nivel de referencia dado
en su manual: 94,0 dB y 1 kHz, con el calibrador acistico multifuncién B&K 4226.

Frecuencia | Desviacién | Incertidumbre | Tolerancia®
Hz (dB) (dB) (dB)
125 -0,1 0,2 +2,0

1000 0,0 0,2 +1.4
8000 0,7 0,3 + 5,6

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Carnelias N® 817, San Isidro, Lima — Peru
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe
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ENSAYDS CON SENAL ELECTRICA

Ponderaciones frecuenciales
Seinal de referencia: 1kHz a 45 dB por debajo del limite supenor del mange de efeencia (95 dB).

Ponderacion A
Nivel cantinue equinvalents

Pcnderacion temporal F

Frecuencia de presion acustica (eq) Tolerencia®
Desviacion | Incefidumbre | Desvacion | Inceridumbre

(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,1 0.3 0,1 0.3 2.5
125 072 03 0,2 03 220
250 .1 03 0.1 0.3 19
500 0.1 0.3 0,1 0.3 +19
2000 0.2 0.3 0,2 0.3 126
4000 0,9 0.3 0,9 0.3 13,6
8000 2,9 0,3 2,9 0.3 5,6

16000 5.3 0.3 5,3 0.3 il —m

Ponderaclon C
Nivel continuo equivalente

Ponderacion temporal F

Frecuencia de presion acustica (eq) Tolerancia*
Desviacidn | Incertidumbre | Desuwacion | Inceridumbre

(Hz) (dB) (dB) {cB) (dB) (dB)
63 0.1 03 01 0.3 +25
125 0,1 0,3 0,1 0.3 12,0
250 0.1 0,3 0,1 0.3 +1.9
500 0,1 0,3 01 0.3 +1,9
2000 0,2 0,3 0,2 0.3 26
4000 09 03 0.9 0.3 +36
8000 29 0,3 2.9 0.3 +56

16000 2.3 0,3 5,3 0.3 il —on

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Perd
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe
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Ponderacion Z

_ B Nivel continuo equivalente )
Frecuencia de presion acustica (eq) Tolerancia*
Desviacién | Incedidumbre | Desuacion | Incedidumbre
(Hz) (dB) (dB) {dB) (dB) (dB)
63 0,1 0,3 0.1 0,3 +25
125 0,1 0,3 0.1 0,3 220
250 0.1 0.3 0.1 03 +198
200 .1 03 41 0.3 +19
2000 02 03 02 03 +26
4000 0,9 0,3 0,9 0.3 36
9000 3,0 0,3 3,0 0.3 56
16000 52 03 5,2 0.3 i —co
Ponderaclones de frecuencla y lempo a 1 kHz
- Seflal de eferencia: 1 kHz, sefial sinusoidal.
- Nivel de presion acistica de referencia: 94 dB en ¢l rango de referencia; funcion Ly,
- Desviacion con relacion a la uncidn Ly
Nivel de referencia (dB) Funeién Lgr | Funcién Lzp | Funeidn Lys | Funcidn Ly
94 94,0 94,0 94,0 94,0
Desviacicn (dB) 0.0 0,0 0.0 0,0
Incertidumbre (dB) 0,3 0,3 0.3 0,3
Talerancia® (dB) 0,4 +0,4 £03 +0,3

Pagina5de9
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Linealidad de nivel en el rango de nivel de referencia

- Sefial de referencia: 8 kHz, sefal sinusoical

- Nivel de presion acUstica de partida: 94 dB en el rango de referencia; funcién Lar

- Nivel de referencia para todo el rango de funcionamiento lineal:
Nivel de partida incrementado en 5 dB y luego en 1 dB hasta indicacién de sobrecarga sin incluirla.
Nivel de partida disminuido en § dB y luego en 1 dB hasta indicacion de insuficiencia sin incluirla.

horel de Medido Desviacion | Incertidumbre | Tolerancia®
referencia
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
142 1421 0.1 0,3 +14
141 1411 0,1 0,3 +14
140 140,1 0,1 0,3 +14
139 139,1 01 0,3 +14
134 134,1 0.1 0,3 +1.4
129 1291 0.1 0,3 +14
124 1241 0,1 0,3 +14
119 1191 0,1 0,3 +14
114 1141 0,1 0,3 +14
109 109,1 0.1 0,3 +14
104 104,0 0,0 0,3 +14
99 99,0 0,0 0.3 +14
94 94,0 0,0 0.3 +14
89 89,0 0,0 0,3 +14
84 84.0 0,0 0.3 +14
79 79,0 0,0 0,3 +14
74 74,0 0,0 0,3 +14
69 69,0 0.0 0,3 +14
64 64.0 0,0 0.3 +14
59 59,0 0,0 0,3 +14
54 54,0 0,0 0,3 +14
49 49,1 0.1 0,3 +14
44 44,2 0,2 0,3 +14
39 39,4 0.4 0,3 +14
38 38,6 0.6 0,3 +14
37 37.7 0,7 0.3 +14
36 36.8 0,8 0,3 +14

Nota: Para los niveles de 79 dB hasta 36 dB se utilizaron atenuadores.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Perd
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe
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Linealidad de nivel incluyendo el control de rango de nivel

Nota: No se aplica debido a que el sonémetro tiene un rango Unico.

Respuesta a un tren de ondas

- Senal de referencia: 4 kHz, sefal sinusoidal permanente.
- Nivel de referencia: 3 dB por debajo del limite superior en el rango de referencia; funcion: Lar

Funcién: Larmax (para la indicacion del nivel correspondiente al tren de ondas)

Pagina7de9

Duracién del | Nivel leido Nivel leido Desviacién | Rpts. Ref*® Diferencia ; %
et e onise Lk e ©) yof (D - ber) Incertidumbre | Tolerancia
(ms) (dB) (aB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
200 137,0 136,0 -1,0 -1,0 0,0 0,3 +1,3
2 137,0 118.8 -18,2 -18,0 0.2 0.3 +13;-28
0,25 137,0 109,7 -27,3 -27,0 0.3 0,3 +18;-53
Funcidn: Lasmax (para la indicacion del nivel correspondiente al tren de ondas)
Duracién del | Nivel leido Nivel leido Desviacién Rpts. Ref.* Diferencia . : o
theri do shdas Lar Lasmac ©) rof (D - Ber) Incertidumbre | Tolerancia
(ms) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (aB)
200 137,0 1295 7.5 7.4 0.1 0.3 +1.3
2 137.0 109.8 27,2 -27.0 0.2 0,3 +13:-53

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Peru

Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe
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Nivel de presién acustica de pico con ponderacién C

- Senales de referencia: 8 kHz y 500 Hz, sefal sinusoidal permanente.
- Nivel de referencia: 8 dB por debajo del limite superior en el rango de nivel menos sensible (39,0 dB a 140,0 dB);

funcién: Lgr

Funcion: Lepeak, para la indicacion del nivel correspondiente a 1 ciclo de la sefal de 8 kHz;
1 semiciclo positivo™ y 1 semiciclo negativo’ de la senal de 500 Hz.

seralde | nelleo | Nwllsico | Desvacion | Lopes-Lo." | Diorencla |\ yigmnee | Tolaranciar
cho Ler Lopaak (D) (L) (D-1)
(dB) (aB) (dB) (dB) (dB) (@B) (@B)
8 kHz 132,0 134,3 2.3 3.4 -1.1 0.3 +3.4
500 Hz* 132,0 1341 21 2,4 0,3 0,3 +24
500 Hz 132,0 1341 2.1 2,4 0,3 0,3 +24

Indicacion de sobrecarga

- Sefal de referencia: 4 kHz, senal sinusoidal permanente.
- Nivel de referencia: 1 dB por debajo del limite superior en el rango de nivel menos sensible (39,0 dB a 140,0 dB);

funcién: Lagg

Funcién: Lasg, para la indicacion del nivel corespondiente a 1 semiciclo positivo™ y 1 semiciclo
negativo’. Indicacién de sobrecarga a los niveles leidos.

Nivel leido Nivel Ie_aido
semiciclo + | semiciclo - Diferencia | Incertidumbre | Tolerancia®

Lieg Lisg
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
141,0 141,1 0.1 0.3 1.8

Nota:

Los ensayos se realizaron con su preamplificador PCB PRMLxT2B 031691.

Se utiliz6 el manual de usuario del equipo proporcionado en ingles, Larson Davis SoundTrack LxT Technical
Reference Manual 1770.01 Rev G Supporting Firmware Version 1.5.

El sonometro tiene las designaciones: IEC 61672:2002 Class 2; IEC 60651:2001 Type 2; IEC 60804:2000 Type 2;
IEC 61260:2001 Class 0; IEC 61252:2002 (dato tomado del manual del instrumento).

* Tolerancias tomadas de la norma IEC 61672-1:2002 para sonémetros clase 2.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Perd
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe
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Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar combinada por el factor de cobertura k=2 . La incertidumbre fue determinada
segun la "Guia para la Expresidn de la Incertidumbre en la Medicion", segunda edicion, julio del 2001 (Traduccién al
castellano efectuada por Indecopi, con autorizacion de 1SQ, de la GUM, "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, corrected and reprinted in 1995, equivalente a la publicacién del BIPM JCGM:100 2008, GUM 1995
with minor corrections "Evaluation of Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” ).

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

Recalibracion

Los resultados son validos en el momento de la calibracién. Al solicitante le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en funcidn del uso, conservacién y mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamentaciones vigentes.

DIRECCION DE METROLOGIA

El Servicio Nacional de Metrologia (actualmente la Direccién de Metrologia del INACAL), fue creado mediante Ley N°
23560 el 6 enero de 1983 y fue encomendado al INDECOPI mediante Decreto Supremo DS-024-93 ITINCI.

El 11 de julio 2014 fue aprobada la Ley N° 30224 |a cual crea el Sistema Nacional de Calidad, y tiene como objetivo
promover y garantizar el cumplimiento de la Politica Nacional de Calidad para el desarrollo y la competitividad de las
actividades econémicas y la proteccion del consumidor.

El Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es un organismo publico técnico especializado adscrito al Ministerio de
Produccion, es el cuerpo rector y autoridad técnica maxima en la normativa del Sistema Nacional de la Calidad y el
responsable de la operacion del sistema bajo las disposiciones de la ley, y tiene en el ambito de sus competencias:
Metrologia, Normalizacidén y Acreditacion.

La Direccién de Metrologia del INACAL cuenta con diversos Laboratorios Metrologicos debidamente acondicionados,
instrumentos de medicién de alta exactitud y personal calificado. Cuenta con un Sistema de Gestion de la Calidad
basado en las Normas Guia I1SO 34 e ISO/IEC 17025 con lo cual se constituye en una entidad capaz de brindar un
servicio integral, confiable y eficaz de aseguramiento metrologico para la industria, la ciencia y el comercio.

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con la cooperacion técnica de organismos metrologicos
internacionales de alto prestigio tales como: el Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania; el Centro
Nacional de Metrologia (CENAM) de México; el National Institute of Standards and Technology (NIST) de USA; el
Centro Espariol de Metrologia (CEM) de Espana; el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI) de Argentina; el
Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO) de Brasil; entre otros.

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM

El Sistema Interamericano de Metrologia (SIM) es una organizacién regional auspiciado por la Organizacién de
Estados Americanos (OEA), cuya finalidad es promover y fomentar el desarrollo de la metrologia en los paises
americanos. La Direccion de Metrologia del INACAL es miembro del SIM a través de la subregién ANDIMET (Bolivia,
Colombia, Ecuador, Perti y Venezuela) y participa activamente en las Intercomparaciones realizadas por el SIM.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Perd
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe
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INTERNATIONAL
ACCREDITATION
SERVICE®

CERTIFICATE OF ACCREDITATION

This is to attest that

ENVIRONMENTAL TESTING LABORATORY S.A.C.

CA.CALLE B MZ. C LT.40- URB. INDUSTRIAL ENABLING
PANAMERICANA NORTE
SAN MARTIN DE PORRES
LIMA 31, PERU

Testing Laboratory TL-659

has met the requirements of AC89, IAS Accreditation Criteria for Testing Laboratories, and has demonstrated
compliance with ISO/IEC Standard 17025:2005, General requirements for the competence of testing and calibration
laboratories. This organization is accredited to provide the services specified in the scope of accreditation maintained

on the IAS website (www.iasonline.org).

This certificate is valid up to SEPTEMBER 1, 2020.

This accreditation certificate supersedes any IAS ' L__m‘%-&rs
_,,-—f“"—-'

accreditation bearing an earlier effective date. The R B
NS T

certificate becomes invalid upon suspension, 3 \_\‘::// % T
cancellation or revocation of accreditation. I AS g —— 2 Raj Nathan
= See www.iasonline.org for current accreditation im H
. information, or contact IAS at 562-364-8201. e President
INTERNATIONAL 5

ACCREDITATION
= SERVICE”
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INTERNATIONAL
ACCREDITATION
SERVICE®

CERTIFICATE OF ACCREDITATION

This is to attest that

ENVIRONMENTAL TESTING LABORATORY S.A.C.

CA.CALLE B MZ. C LT.40- URB. INDUSTRIAL ENABLING
PANAMERICANA NORTE
SAN MARTIN DE PORRES
LIMA 31, PERU

Testing Laboratory TL-659

has met the requirements of AC89, IAS Accreditation Criteria for Testing Laboratories, and has demonstrated
compliance with ISO/IEC Standard 17025:2005, General requirements for the competence of testing and calibration
laboratories. This organization is accredited to provide the services specified in the scope of accreditation maintained

on the IAS website (www.iasonline.org).

This certificate is valid up to SEPTEMBER 1, 2020.

This accreditation certificate supersedes any IAS ' L__m‘%-&rs
_,,-—f“"—-'

accreditation bearing an earlier effective date. The R B
NS T

certificate becomes invalid upon suspension, 3 \_\‘::// % T
cancellation or revocation of accreditation. I AS g —— 2 Raj Nathan
= See www.iasonline.org for current accreditation im H
. information, or contact IAS at 562-364-8201. e President
INTERNATIONAL 5

ACCREDITATION
= SERVICE”
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Anexo N° 04

Copiade Informes de Ensayos



Envirotest

Environmental Testing Loboratory S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-056

Registro N LE-056

Nombre del Gliente

INFORME DE ENSAYO N° 197564
CON VALOR OFICIAL

ENVIROPROYECT S.R.LTDA.

Direccion Psje. Manuel Gonzales Prada N* 108 Urb. Chacarilla de Otero - S.IL

Solicitado Por ENVIROPROYECT S.R.LTDA.

Referencia Cotizacién N° 3824-19R03

Froyecto ELECTRODUNAS S A A, - MONITOREQ AMBIENTAL IV TRIMESTRE 2019

Procedencia P.C.H. LARAMATE, Lucanas, Ayacucho

Muestreo Realizado Per . ENVIROTEST SA.C.

Cantidad de Muestra A

Producto . Agua natural

Fecha de Recepcion 1221112019

Fecha de Ensayo T 22M11/2019 al 09/12/2019

Fecha de Emision 10/12/2019

La muestra fue recepcionada en buenas condicienes

I. Resultados
lcaam do Lavoratario i 19756401 |
delgo th Cllsme | CAJM ]

= i b . & ]
Fschs do Muostren 1 zmmoe
Hom da Muosma [h) % 1000 |
PP CTR— . p— 1

| E 0521715 |
qucacidn Geog" inﬂca {??S_qu.. NBazTae |
|Tluo da Producto Agua Natural ]

’ - s o el Ul ekl N A i

|Tipo Ensayo l Unidad .| LOM | Resultados

e s St S e SR SLE (IS ST :

|Andiisis de Campo

o udph | oo1® | 578

|Temperatura da Muestra Clo ] 0.1 “ 18,3 !

Fisicoquimicas i

|Aceites y Grasas mgiL gz <0,2 I

|Sdzhdos Totales Suspendidos mafL 6 <6

Layenda: L€ M. = Limite do cuantificacién del métado, LOM. = Limila de dateccién dsl métods, *<'= Menor que el L.CM, o L.DM. Indicado, *“*=Resolucién cuantificablo, Y = Lirmite do Dateccitn de Método, "—* = No Analizato

1I. Métodos y Referencias

| Tipa Ensayo i
!Andlisis de Campo
i

pH |SM 4500 H+ B, ZErd Ed 201?
iSM 2550 B, 23rd. Ed. 2017

| Temparatura
|Fisicoguimicos
Aceiles y Grasas |

Soldos Totales Suspendidos

BIGLAS; "SM Standard maothods forhe

| SMEWW-APHA-AVWA-WEF Part I
15620 B, 23rd Ed 2017

{SM 2540, 2314, E9, 2017

Nnm\anrencm A I AT i e h Thulo T e ) .

pH Valua. Elactrometric Method
Temperature Laberatory and Field Mathods

0 | and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Mathad

|Sul|ds Tutal Suspended Solids Dried at 103-105 °C

af WHICN' BI"U

APHH .ﬁ\MN'A WEF 23[\1 Ed 2017

Supetvisan de Laboratorio Ingrgdnico
CQPN"574

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Per( , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

Cédigo: FOI-PQEMI D1
Revision 10
Focha; 18/41/2019

info@envirolest.com.pe / www.envirotest.com.pe
Pégina 1de 2




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
EJ lVlr.fESf i =
CON REGISTRO N® LE-D56

Environmental Tesfing Laboratory S,

Registro N° LE-056

INFORME DE ENSAYO N° 197564
CON VALOR OFICIAL

Iil. Procedimlento de muestreo

PW-OPE-01 Roquisitos Generales de Muestreo

F-CPE-0% T ¥ o0 equipos
PM-OPE-03 Métodos, preservanias y lliempas da vida

PM-OPE-08 Aniillsis y Mediciones de Agun en Campn

PM-OPE-11 Aseguramienio de Calidad en el Muesiroo

PM-OPE-13 Hoja de Campo y Cedena de Custodia

IV. Plan de muestreo

uim. Alma argas C.

Plan e muestreo. B 01442010 Supew.sor de Labmatunu Inorganico

" 574
Los f P g6la a la muestra indicada, Segun la cadena de custodia corrgspandianta,
Eslos no deben ser COMO Una ficacidn de rmidad con normas del produclo,

Eltiempo de custodia de la mueslra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Labaratorlo

Eltiempo de custodia del Infonme de ensayn, tanto an digital como en fizies és de 4 afos

Eltiempo de pervcibiiidad de la muestra esta en funcidn a lo declarado en los métodos normiallzados de ensaye y rge desde i toma de muselr,
Estd prohbido In reproduceldn parcial del prosanta salva de E LBAL,

**FIN DEL INFORME **

i Cssille B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Peru . Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
mwrf:s'n- |1n_m = info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe

Fecha; 18(11/2019 Pégina 2de 2
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, INC., - 1AS
CON REGISTRO TL - 659

Envirotest

Enviranmental Testing Laboratory §.A.C.

Testing Laboratory

INFORME DE ENSAYO N° 197780
CON VALOR OFICIAL

Nombre del Cliente ENVIROPROYECT 5.R.LTDA.

Direccibn Psje. Manuel Gonzales Prada N* 108 Urb. Chacarilla de Otero - SJL

Solicitado Por ENVIROPROYECT S.RLTDA.

Referencia Cotizacién N° 3824-18R03

Proyecto ELECTRODUNAS S.A.A. — MONITORED AMBIENTAL IV TRIMESTRE 2010

Procedencia SET PUEBLO NUEVO, TAMBO DE MORA, EL PEDREGAL, EL CARMEN, PISCO, PARACAS, ALTO LA LUNA, ICA

NORTE, TACAMA, SANTA MARGARITA, SENOR DE LUREN, LLIPATA, NASCA, PUQUIO y P.C.H. LARAMATE

Mueetreo Realizado Por ENVIROTEST S.A.C.

Cantidad de Muestra 59
Producto Ruido ambiental
Fecha de Recepeion 01/1212018
Fecha de Ensayo 18/11/2019 al 21/11/2019
Fecha de Emisién 10/12/2018
I. Resultados
[cadigo de Laboratorie. | 1o7e001 | tgrreoe | 19778009 | 19778004 | 77005 | 19778008
Codigo de Cliente ll RPAT FI-PA 2 i RPAD R- PA 4 P11 R-PI 2 ‘
4 s | 2 . Rk
Fech daMueltr | 181112013 15.11 1#2019 | 13111:2019 1&'#1{2919 | 18112019 18;11?2068 |
Hora Mmsm .:h) ! 1046 10118 120 | 09:10 09:40
E 0385713 E0365781 | ED385756 | EO02B6747 | E0368981 | E0368984 |
i Gooytoa OS50 | | BATINI | NETSIO | NBATIoS) | NG4730Es | Nedssigs | Nodssasa
Emnronrnmtm - Environmental Ervironmental Env:rnnmnul Enviro Envino: |
, :T.‘f" ¢ m"“_"? .l Moise | Nose |  Noss | Noisa ___ MNose | Noise
Tlpo Enlayu | Unidad L.C.M Resultsdw !
-Ruldn Punlu:!

5 RSkt A BRI w e sy EnetacTend i dniaids. i i o 1 PR L "
_Drumo |
LAegT dB (A} 01® 48,1 450 46,2 458 454 450 |
il_mx. dB (A) R 85,6 596 | 553 57.9 551 55,8
| y e | ‘
|Lmin, dB (A) 0,1® 441 44,3 | 432 44,1 446 426
Loyenda: L.CM, = Limite de cuanfificacidn del méodo, “eRegplucitn cunnliﬂt-‘nhll!. "UB{A) = Decibaito A, "LARQT = Nivel de Presidn Achstica Continao Eq A, =" = Np

"Lmin,” = Nevgl de Presion Sonora Minime, "Lmie.” Nivel de Prasion Scnora Maximo,
s = =X T_ = R =S A BT =V, R
cbd;gn de leora!arln : 197?90-0? 19?’?80-03 R 19??30-09 [ 19??5&10 19778011 19778042
Getigo da Chiente } R-PI | R-PI 4 RALT | RAL2 RAL3 RALA
2 3 , ) il o i :
Focha de Mumso { 18!11:‘2015 I 1ar11r2019 13:11.!2019 L 1an mms 13{11!2019 1a.r11.'2019
.Horadamunm h 1210 | 13:30 08a0 | osoa 1410 |[ 1496
TEoss8050 | E 0288042 E0370883 | 'E0370889 | E0S70871 | E0370864 |

icacn Annidiea e aa) NBAB1B1 | Nadsiai | NeMsITeR | NeASSTIO | Ndsares | Neasarrz |
[ Enviranmental | Environmental | Environmental | Envirenmental | Environmental | Environmental
T"’“_d“ F"ﬁ”‘:_'f’.. | Nose | Noisa | Noiss | Noie Noise I _ Nowso

Tipo Ensayo : Unidad [ Tlem i Resultados

'Rurdo Puntull

!DIumc

|LAeqT dB (A) | o,1" | 454 481 47,8 | 486 44,8 534

| t 1 T

Lmés. dB (A) | 0.1 ‘ 62,1 60,1 86.9 604 | 692 | 691

.me dB (A} ! 0,1% | 445 A4,5 44,6 451 44,1 448

Leyencin LG M. = Limito do cuanificacién del mélod, ""‘hhewludﬁn canntcatte, "B(A"= Declhelio A, "LAcqT= el do Presién Acistica Conlinu i derado A, *--* = No Anali

"Lmin.” = Nivel de Presidn Sonora Minimo, “Landx * Nivel de Presidn Sonora Méxlme,
Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pertl , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828
::sg::n—m.em.m info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
Fecha: 18/11/2010 Pagina 1 de 5



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, INC., - IAS
CON REGISTRO TL - 659

ENnvirotest

Environmental Testing Laboratary S.A.C.

ACCRLuuoD

Testing Laboratory
0
INFORME DE ENSAYOQO N° 197780
AT = TS S S U e X ML
|CMgo o leDrl'lorIn 1977&0«13 19??5@14 19778015 o) 197180 15 19778017 | 197780-18
Cwigo da Cliente R PN 1 RPN 2 RPN 3 R-PN4 RPE RPE2
e o MR AL A R W LA e ”
Pmmm-m 18!111‘2019 18112019 | 181172019 | 1&11;2019 1ar111201a 1&11:3019
Hora de Mussireo (h} 4 1821 17:56 | 1508 | 1531 ! 168:00 1827 [
| E03rED1Y E0378013 | E0378012 E0377968 | E 0376024 E 0376525
bicac i |
|U oo ki i 84’ | Nestersy | Nester2e | Nesieas | Nestrs | Nesizrzs | Nesizrie
Erwironmental | Environmental Envlrmmontal Environmental | Envircnmental Emnmnmntai I
R __'f"’”_f“?ff"."“‘“““.’a | hdes | nowe | | Moise | oo | Noito
| Unided | LCM Raaultadcu
2 ; » RAHESSUL ST e : e RSN .
| B 0,1% l 50,8 ‘ 47.0 459 521 483 49,9
; dB Ay | 0, 1”‘ | 66,1 " 64,1 541 733 | 58,9 66,9 I
ILmin, | dB(A) | 0, ﬁﬂ 431 | 43 3 44 5 448 446 445
Leyonda: L CM = Limita de cuantificacitn del méodo, *““=Resolucitn cuantilicablo, "dB[4)" = Decibelio A, "LaeqT" = Mivel da Presidn Acisfica Continue Equival Pond A, "= e Mo I
“Lmin." = Nivel do Presion Sonora Minimo, “Lmdx” MNivel de Presién Sonora Miaxima,
Icnam do Laboretorio | emeoas | iermeozo | rereoar | termmez | 19778024
|cedigo do cmu R-PE3 N R-PE 4 Rec T b n £C 2 R- Ec 4
[Fechace Mqu-n 181112019 j 1ar11f2019 19ﬁ1.’2n19 : 19;11;2019 1w1112019 I
'Hora de Mueaweu (h] 1655 | 1719 o7:08 : orat osas |
| Eoaresnt ] E0376812 | E0300321 | E03L0A24 | Eo0380320 |
cacio WGS
!m” M e e ?"’ | Nosizrss L.  NB512745 | NBS0GTH3 | N B5OAT99 NBSOBT76
thpa da Prodic " Envitonmental . Enumnmmtal Environmental | Envuunmsnw “Enviranmental
o e e O e P g Noss. L. Noisa . Noise
Tipo Ensayo | Unided |  LGM -
1. Ly it P DR G sl SR I " it = T A - -
|Rukdo Puntual |
el e, ‘ ’ PPN S . okt FLC Ty e Y S {
|Divrne
LaeqT L 01 468 45,4 w0 | a4 | ms | s38
| WU | M - N . | ! : i
Lok W o 671 59,5 503 | ss6 | st | ess
{Lmin. | dBiA) | 0, 1"’ 44, 3 4-:,6 [ 44,5 | 443 1 44,4 448
Leyenda: L.C M. = Limile da cuantificacidn del mélodo, """=Resclucién cuantiiicable, "d8{A)" = Dacibelio A, "LAeqT" = Nivel da Presién Actistica Continue Equl P A, =" = No Anll
"Lmin" = Nivel de Presitn Sonora Minimo, "Lmix* Nivel de Presién Sonoca Méximo
\Coigo de Latorstario 197?30 25 | 1ar7e0ss Pﬁ tarreoer | 1erieezs | qsrrmoze | rerreoao
Ecata i NG et WO e N LT WY i 3
|Cédigo Glionte R=TM1 RTM2 | RT3 | RTM 4| RN T f RIN2
e LTS TTTH EL el P B TRl i gyl B T (0 !
' 1w11m19 192019 | 1911132019 | 1@11:2019 | t1s1z019 i 1911112018
iHora de Mussireo (h) 09, ’ woes | ted2 | na0 | 4
4 | "Eoariess | Eoayieas | EO0371900 | EO0371898 | E0419247 ! E0410238
[bioaciin Geogrdfica INGS®4) * | nasrammy | Nasizeiz [ NB5I2832 | NA8512623 [ _NBaeg7s | N BadsaTa
Enwrnnmeﬂml 1 Envlrnnmsntal Envir'men_t;! ':'éh'\r}-rd'nmaﬁiat 1 Er | Enwi tal |
Tipo de Producto, | Nolse | Noise ! Noisa |  Moise |  Noiss |  Noiso |
— S . iy | RSO (... A M. A N, DL L .
[ Unldad [ heM ] Rosulladm
| ey | 0, 5,108 454 8.1 90 | 473 99 ; 50,8
| dB (A) | 0. 1“' 51.1 60,9 53.4 59,1 583 85,3
| 9! 0, 1*‘1 445 “s | w8 | a7 ‘ 448
Lﬂwndl-LCM = Limite duwm-tlﬂeaﬁlon dd mﬂtndo "’"-Ruwluuon cugntiflcable, “dB(A)" = Decibelio A, “LAeqT" = Nivel de Presidn Actistica Contingo Equi . F - 1;~-Nn T

“Lmin." = Nivel do Presidn Sonora Minima, "Loéx." Nivel de Preskin Sonora Maximao,
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO

@
EnV'r tE st INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, INC., - IAS

Environmental Testing Laboratory §.A.C. CON REGISTRO TL - 659

ACCRLUI 1 =k

Testing Laboratory

INFORME DE ENSAYO N° 197780
CON VALOR OFICIAL

|cémgom.nbormno : ' "1”9773@31 N 19??&5—35"1'. 19:;535_-3?_:‘_ 19778034 | 1 1977&0—35 T 19173«345 "
Codgodesiorte | KNS | ®N4 | RNS | RTA1 | RTAZ | RTAS
Fechdo Musireo | et | serimots dr | im0t | temizole | tmeote | 1oty |
Homﬂamummo(h} i AR 7117:12 ‘\ 11:39 ; 1;-04_ 12:45 i ! __13.12__ B 13:39 ’
et | (22| 52 | G
TpoBnao | uedes | Lem | Rowedos N
I 87 ‘ 537 ‘ w3 | a3 | smas | sz ‘
dB (A} 0.4 64,4 76,1 ' 84,3 551 73.1 67,1
'LITI[T‘I I dﬁfﬂ] Uﬁﬂ -44‘8 44,8 453 --44‘3 -I :‘116 Ir 44.5 ‘
Le)'!ndl LM, =Limtledemnnllﬂcadondﬂlrn@lodo""=Rauolun\énmu11l1'1wb13 “dB(a)" = Decibolio A, "LAenT" = Nivel de Prasidn Acistica Continuoe Equivalents Pond A"t = No Analk
“Lmln.” = Nivel de Presién Seoum Minimo, “Lmdx,” Nivel e Presion Sonora Maximn,
Icédmu-de tborsro | te7rapar | 1o77803s | 1977edas | torreodo | ter7e0an | 19776042 J
|G¢dauouo('.hunm | mTae | RoM1 | REM2 | RSM3 | RSM4 | RSLY |
FochadaMusstes | 1912019 | 19M12018 | 1912019 | 1912019 | 19112019 | 19112019 |
HoraduMues!ruo(hﬁ o Rt '_ 1404 L teas ? 1508 —_' 1531;_7___%."_“'1'5_:5';_"”_?”' 1630
oo | SO | s | tonm | cooen  fmex | tome
. - ) B Tlpo leruduf:lnl " | Envt:f;::‘l:nlal Envl;?;::msl i Em;‘nur::'l:nml , Eml:;::ntai . Enmr:::ntal ! Enm:;mﬁ:nnlal
ey R o o e T g _ MNoise | MNoisa
Rudo Puriual
;Diurno”r E o . : > ; . : i i = |
LAeqT . esw | 0,19 I, a5 | as9 | so1 | a3 | s | s28 |
L : f_l_F-i_.{AJ- o s 618 wa | e | s | i |
Lmin, wE | o1 : a5 a4 ':' a3 1‘ ___"45.:-1' | a2 a4
Leyenda: LG M, = Limlia de cuantificacién del método, **=Resolucion cuantificable, "dB{A)" = Dacibello A; “LAegT" = Mivel de Preaidn Acdstica Conlinug Eg ! Ponderado A, ", = No Analizad:

“Lmin® = Nivel do Prasidn Sonora Minimo, "Lmias." Nivel da Presién Sonora Miximeo.

'J 19??39-45 ! 19??30-4? ; 19?13043 .
s S BRELE L S R |
, l R-PU 1 | RPUz | meusz |
Focha da rmmo | tetizote | t@nwzote | e mms i 20411;2019 | 2012019 | 20miz019 |
Hnrn do Muaslreo {h} [ 1856 | 12 | 1788 L 040 | omos | o2 l
| 422481 E0422479 | ED422533 | E 0595304 | E0595311 | E 0595284 |
RS S [Wﬁf “ | Neaa2zzz | No4az221 | NBAAZOGD | NB376105 | NB3TEOSS | NBSTGIER !
| | Environmantal ; Enwronmnlar Environmental | Environmental | Environmental | Environmental |
o | MNose |  Nouo 1 . Noisa | Nowe |  Neise | _ Noss |
‘!'PO Enstvo Unldid | LCM ' Resultados i
Ruido Punlual i
Blumo RATTEST PRI TS “IRSHONTES YreeTy & -
LaeqT dB (A) 01% | san 87 | 502 887 | 82 | 550
- = —aia g - - | — — 14 S — e P - — s - - R P ——— i .!
E:.max. dB (A) 0i4® | 738 els | 7ia 741 | e8| er3
| | |
Il.mln dB (A) 0.1 a9 | 492 s w49 448 | a4y
Leyenda: LCM, = Limite de cuantificacian del metodo. "‘""-Resnludﬁn cuantificatde, "dB{A}" = Decibelio A, "I._Mq‘r'- -N\\r; de Pr;:];':; #«::u;ﬂb;a Gontinuo £ ivai P dorad A‘, '.-:.."_ s No- Ansizac o

“Lmin.® = Nivel do Presién Sonera Minimo, "Lmix " Nivel de Presién Sonora Mixime,
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ENvirotest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, INC., - IAS
CON REGISTRO TL - 659

ACCRLIJI (4 )

Testing Laboratory
0
INFORME DE ENSAYO N° 197780
CodigodelLaboralorio | 16778049 | 19778060 | 19778061 | 19778062 | 19778053 | 19778054
Cédigo | RLL1
!Fnchs do Muomw 200 1:2019
'Hora de Munlmo [h] OB 58 15 oo
" E0595284 | E 0505085 E 0505086 | E 0505086 E 0477567
Uhessinceopdics w0539 | LRI | T 8396460 | NOWBHT | NGNS | NsiZ | N83sen
Tino de Produ m Environmantal | Environmantal | Environmantal | Environmental | Environmental | Erwironmental
. i "‘? IR Notse Naiso Nowo | Noise _ Noisa | Nose
Tipo Ensayo Reaultados
lRuldc Punluat
Diumn _ FOTIRT DAIRCTE
lLl‘\qu dB (A) | 0,1% 47,0 48,0 | 49,2 | 641 | 470 48,3
. | (| i
L dB (A) | UI‘]"‘ l 671 636 66,4 ' 66,8 | 63,1 65,2
Lmin | dB (A) 0% 44,3 44 E i -14 ? | 472 ‘ 44,5 | 44,2
1 S Ty e — = Fis I} L
Leyenda: L.C M. = Limite de cuanlificacion del matodo, *“*=Resolucitn cusnlificable. "dB{A)* = Decioallo A, "LAeqT" = Nivel de Presitn Acdstics Continuo Equival Pand A" = No izad

“Lmin." = Nivel de Presién Senora Minimo, "Lmiéx. " Nivel de Presitn Sonoia Méxing,

Lcaa.gq do Laboratorio | tomess | dforreoss | qarreos7 | fevreoss | 1e77eose |
ok i el BRI o ARG O B skt !
'deluo do Clienia ! Rl 2 R—'LLS 1 RIL4 | R LA 1 RIA 2
Founuaa Musstmn zo;mzma zonmmg 4 20:11r2019 ' zmmmg T 2111112019 i
Hora de Munlrec (m 1626 { 1653 w20 | 1080 1108 |
TE047757%6 | EDAT7S2 | EO477507 | EOAPTAB1 | EO477405 |
ica |
ieacion Gogrdion (WG 84 N8986036 | NB3379eB | Nease020 | Ne3stees Nese7eol |
Il % e 1 AN nvironmental | Enviranmental | Environmental :7EHVITDV4:I;T;DM‘;{ Environmental |
1§
- T'” ool A | Noise Noise |  Noise |  Neise | Noise |
'Tipo Emayo I Unidad | LeM | Rlsultndm i
RS AT PP N 1 TSR, L e [ R S e by ansavecy gl
Ruido Puntul! |
FOTEEN, TAVIEOTTL DVIROFTST ACTEST AT NV ] .
Diurng i
LAeqT dB (A) g1 500 | s00 543 | 48g 488 i
Lmax | By 01 65,1 | 67,6 67 56,4 63,4 |
i = = — - i
Lmin | dB {A} (e} 1"" 44 3 { 44 3 44 5 | 44,3 | 44,5 |
Leyenda: L.C.M. = Limite de cuantiticacitn del métoda, “*=Resolucion cuantificabie, 'VB{J\J' DOC“JD‘M‘.IA 'L&MT ’N|\fﬂﬂ!Pf.Hﬁﬂ ﬁclmucnmlnuo F A, T B N
"Lmin® = Nivel do Prositn Sonora Minime, "Lmds," Nivel de Presidn Sanora Maiximae.
Il. Métodos y Referencias
TS ——— 11 Rmr e T2

Aum.lutnc Description, measurement and assassment of Environmental Noise- Part 1: Basic Quantities and

|assessment procedura.

|Acoustic - Dascription, measurement and assessment of Environmental Noise- Parl 2. Determination of |
_soundpressurelevels. |

|
. . |10 1896-1:2016 (E)
Measurement of Environment Noise IS0 188512017 (E)
SIGLAS: "soT o .

"NTP: Narma Técpica Perusna

far

Ill. Observaciones

La medicidn de ruldo amblental es de 25 minutos en cada punio
Superwsur de Laboratoria inorgamm
C.O.P.N*574

Galle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Perti , Central Telef6nica (511) 522-3758 / 523-1828
COdigo: FOT-PQLEMILDT " . 2
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ACCRLw:

Testing Laboratory

INFORME DE ENSAYO N° 197780
CON VALOR OFICIAL

IV, Procedimlento de muestreo

PM-OPE-01 Requisites Generales de Muesteo

PM-OPE-02 T ¥y de equipos

PM-OPE-10 Procadimiento da Monitoren do Calidsd de Ruido Ambiontal
PM-CPE-11 Aseguramienta de Calidad en ol Muestreo

PM-CPE-13 Hola do Campo y Cadena de Cuttodia

V. Plan de muestreo

uim. Alma Vargas C.
Supervisor de Laboratorio Inorganico
CQPR N 574

Plan de muestrao N° 0144.2010

Los s0lo a 1a muasta Indicads, segin Ia chdena de custodia corespondienta,

Estos resuitados no dehen ser ulilizados coma una certificacion de conformidad con normas dal produeto.

Elliompo do cuslodia de la musstra es de un mes calendario desde ¢l ingreso do In muesica al Laboratorio

Eltiempo do custodla del Informe de ensaye, tanta en digital come en #isico esde 4 alios,

EHliempo do perecibilidad do lo mussta esté en funcitn a lo enlos métados i 08 ensayo y rige desae 2 10ma de muesira,
Estd prohitsido la reproduccian parclal del prasente salvo de SAC,

** FIN DEL INFORME **

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Peru , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828
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LABORATORIO DE ENSAYQ ACREDITADO POR EL ORGANISMO

EnV'r te st INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, INGC., - IAS

Environmental Teshng Laboratory S. AC. CON REGISTRO TL - 659
Testing Laboratory
INFORME DE ENSAYQO N° 197781
Nombre del Gliente . ENVIROPROYECT S.R.LTDA.
Direccién . Psje, Manuel Gonzales Prada N° 108 Urb, Chacarilla de Otero - SJL
Solicitado Por : ENVIROPROYECT 5.R.LTDA.
Referencia . Coftizacidn N°* 3824-19R03
Proyecto ¢ ELECTRODUNAS S A.A - MONITOREO AMBIENTAL IV TRIMESTRE 2019
Procedencia . Lineas de Trasmisitn (L-6615)- Estructura N°3, Estructura N4, Estructura N°5, Estructura N® 7-A, Estructura N° 20,
Estructura N° 20-A, Estructura N® 45 y Estructura N° 46
Muestreo Realizado Por : ENVIROTEST SA.C.
Cantidad de Muestra P8
Producto . Ruido ambiental
Fecha de Recepcian o 0122019
Fecha de Ensayo ©o2211112019
Fecha de Emisidn © 101212019
I. Resultados
|
|
|coaigo de laboatoric | 19778001 | 19%7&:542 ! 19778003 15?70@4« 1 19778005 | 157780-00 i
|Cadigo da Clienta | ] R T4 J R T5 RTTA | R ‘rzo ! R Tzu A |
|Fecha da husair . | 22.‘11:2019 { 22;11.'2019 zznuzuls ' 2:)111:2019 | 22.*11!2019
Hurnanual!rao(h] | oao || oeu3 [ I ma‘ ‘ 1040 | doaa |
e e WL L i
| £ 0422415 EQ422219 | EOAz2207 E 042 £0420203 | E 0420277
IR S s 8"_ | ND442186 || NB4A2185 | NB44Z205 - v | oty 1N 8443643 |
| Environmental | Environmental | Envirenmental | Envnrcmnem.ul Environmental | Environmental |
e e T'mdwmdmf’_ .| Noss | MNose | Noiss | Noiso| ‘ _MNose | MNoise
Tipo Ensayo Umdau \ LCM | Resultados i
Ruido Puntual |
s bl R LA AL DI 04 0 L A LA 2 DL D .
LaeqT dB(A) | ga® 598 618 | 815 | 532 816 | 58,3
t 1 t i - ¥
Liméx, dB (A) 0,1 75,7 | 759 | 81,4 | e31 756 79,2
t i ! = : |- 1 SRS -
{Lmin. dB (4) 0,1% 44.8 446 | 44,9 446 459 449
i L - A - - —
Leyanda: L.CM. = Limite de ceantificacidn del método, "“"sRasalucifin cuantificabls, “dBlAY" = Decibelio A, "LaeqT™ = Nivel de Presitn Acistica Continuo E i P A, t" = No Analizad
“Lmin.” = Nivel da Presion Sonora Minima, "Lmax.” Nivel de Presion Sonor Maximo,
Cogode Laborsioro | asm7oror | 1arrens |
Cﬁnhgo do Cliorte R4S RT45 |
Fecha do Myestreo 22mm19 212019 '|
|Horu da Muauireo {hJ i 12 28 12:00 }
E 0418151 Eo419209 |
IUbl_cscndn ngiﬂm [WGS 84) | 'NBadess2 | N BadSO46
“Enwironmantal | Environmental |
.‘npo de Pmduulu Noise Noise
iTIpD Ensayo f Unldad [ Lom Rasuuados |
|Rum Puntual |
b Ay R oo i ool kit vl | i, Alma Vargas C.
LAogT | @ | o® | sez 543 | Super s de(Laboratorio Inorgdnico
= — B e { - ' C.O.P N 574
|Lméix. | aB (A} | 01" 746 758
'Lmrn | b @ 0,1 44,5 f 45,0
Lc;mndu LCM, = Limila do ceantificacisn del métode, "“"-Rasolucmn cuantificable, "oB(AY" = Decibelio A, "LAsqT" = Nivel de Presidn Actistica Continuo Equival A, ", = No Analizad

|
"Lmin." = Nival de Presiin Sanora Minimo, "Lméx.” Nivel de Prosidn Sonara Mieme, |
|
|

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pertl, Central Telefonica (511) 522-3758 {$23«1628
codige: FO1-PQEMLOY

Revision: 10 info@envirotest. compe / www.envirotest.com.pe |
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LABORATORIO DE ENSAYOC ACREDITADO POR EL ORGANISMO

®
EMVIr tE St INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, ING., - IAS

Environmental Testing Laboratory 5.A.C. CON REGISTRO TL - 59
Testing Laboratory
INFORME DE ENSAYO N° 197781
CON VALOR OFICIAL
Il. Métodos y Referencias
:_ I T i T L e e S
[ ‘| Acoustic - Description, measurement and assesamen of Environmental Noise- Part 1: Basic Quantities and |
- ; 1150 1996-1:2016 (E) t procedure,
Wissrereent of Enironmwnt Noles 1SO 1996-1:2017 (E} :23:??:esmpﬁ:: measuremant and assessment of Environmental Noise- Part 2. Determination of

l e R ~ |sound pressuro fevels,
SIGLAS! "1s0" Qi far

"NTR*: Novma Tdenica Paniana

Ill. Observaciones

La medicion de roido ambiental os de 25 minutos en cada pusio

V. Procedimiento de muestreo

PM-OPE-01 Requisitos Generales de Muastico

PM-OPE-02 i ¥ i de gquipos

PM-OPE-10 Procedimianto de Monitorsa de Calided de Ruido Ambiental
FM-OPE-11 Ascguramients do Calidad en ¢l Muesireo

PM-OPE-13 Haja de Compo y Cadena da Custodia

V. Plan de muestreo

Plande muesireo N* 0144-2019

@uim. Alma Vérgas C.
Supervisar de Laboratorio Inorganico
C.QLP. N° 574

Loz resultad 1 st a la muesdim Indlcada, segin ln codena dy custodia comespandiente.

Eslog ne daben ser il como una icaciin de con normas det producio,

El liempo de custodia de [a muastra es do un mes calendario desda el Ingreso de ls muestra ol Labaratorio,

Eltiempo te custedia del informe de ensayo, tanta en dighal como en fsico es de 4 afios.

El tlempo de perecibilidad te fa muestm estd on funciin a o declarado en los métodos nomalizarss da ensayo y rige dasde la toma de muestra
Esté In parcial del prosen ite salvo do SAC

** FIN DEL INFORME **

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pert1 , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828
Codige: FO1-PQEMLDT

Ravisién; 10 info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe
Feaha: 164112018 Pagina 2 de 2
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INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL
CUARTO TRIMESTRE DEL 2019

Anexo N° 05

Resultados de las Mediciones del Monitoreo del

Cuarto Trimestre de 2019



Electro Dunas S.A.A.
Cuarto Trimestre 2019

RUIDOS CUARTO TRIMESTRE 2019

Se refiere al codigo Fecha exacta en la que se realizo el Hora en la que se realiz6 el
del punto de muestreo.El formato a usar sera muestreo.Debe tener el formato
control dd/MM/lyyyy HH:mm

Valor numérico referido al
Ruido expresado en dB

COD. INSTALACION PUNTO DE TIPO PUNTO
PRINCIPAL NOMBRE INSTALACION PRINCIPAL CONTROL DESCRIPCION PUNTO CONTROL CONTROL FECHA DE MUESTREO HORA DE MUESTREO RUIDO(dB A)

1 NOR Emision de ruido SET Sefior de Luren - Patio y/o sala de llaves R /11/20 :
2 SET4 SET_SENOR DE LURE Ruido ambiental en la SET Sefior de Luren - a 10m del limite de la SET. - Zona de Ingreso R /11/20 6:56 53,1
3 SET4 SET_SENOR LUREI Emisién de ruido SET Sefior de Luren - Sala de mando y control R )/11/20 7:29 48,7
4 SETA4 SET_SENOR DE LURE Ruido ambiental en la SET Sefior de Luren - Ingreso a la SET R /11/20 6:30 52,8
5 C.H. LARAMATE _ |C.H. LARAMATE Emision de ruido - Sala de mando y control R /11/20 :30 48,
6| C.H.LARAMATE |C.H. LARAMAT Emision de ruido - A tres metros de la turbina R 21/11/20 :03 48,
7 SET44 ICA NORTE PC 6415 Emision de ruido SET Ica Norte - zona: patio y/o sala de llaves (Trafo) R /11/20 2:04 47,
8 SET44 ICA NORTE PC_6416 Ruido ambiental en la SET Ica Norte - a 10m del limite de la SET. - lado NE R /11/20 47 50,
9 SET44 ICA NORTE PC_6417 Emision de ruido SET Ica Norte - sala de mando y control R )/11/20 :39 ,
10 SET44 ICA NORTE PC_6419 Ruido ambiental en la SET Ica Norte - a 10m del limite de la SET. - lado sur. R /11/20 12 48,7
1 SET44 CANORTE PC_6420 Ruido ambiental en la SET Ica Norte - Ingreso a la SET. R /11/20 :20 49,
12| SET4 PC_64 Emision de ruido SET Tacama - Patio y/o sala de llaves (cerca al tranformador) R /11/20 4:04 47,
13 SET4 PC_64 Ruido Ambiental en la SET Tacama - a 10m del limite de la SET. - zona de ingreso. R /11/20 112 53,
14| SET4 PC_64 Emision de ruido SET Tacama: - sala de mando y control R /11/20 X .
15 SETA4 PC_6424 Ruido ambiental en la SET Tacama - ingreso a la SET R /11/20 :45 46,
16 SET4 RGARITA PC_6425 Emision de ruido SET Santa Margarita - patio y/o sala de llaves (cerca al tranformador) R /11/20 :59 0,
17 SET4 RGARITA PC_6426 Ruido ambiental en la SET Santa Margarita - a 10m del limite de la SET. - zona de ingreso. R /11/20 5:05 0,
18| SET4 RGARITA PC_6428 Emisién de ruido SET Santa Margarita - sala de mando y control R /11/20 5:32 49,
19 SET4 RGARITA PC_6429 Ruido ambiental en la SET Santa Margarita - ingreso a la SET. R /11/20 4:45 46,
20| SET3 PC_6430 Emisién de ruido SET Pisco - patio y/o sala de llaves (cerca al tranformador) R /11/20 3:30 48,
21 SET3 PC_6431 Ruido ambiental en la SET Pisco - a 10m de limite de las SET. - zona de ingreso R /11/20 09:40 45,0
22| SE PC_6433 Emision de ruido SET Pisco - sala de mando y control R /11/20 13:10 454
23 SE PC_6434 Ruido ambiental en la SET Pisco - ingreso a la SET. R /11/20 09:10 45,4
24 SE PC_6435 Emision de ruido SET Paracas - patio y/o sala de llaves (cerca al transformador) R /11/20 :46 45,
25 SE PC_6437 Ruido ambiental en la SET Paracas - a 10m del limite de la SET - zona de ingreso R /11/20 0:18 45,0
26 SE PC_6438 Emision de ruido SET Paracas - sala de mando y control R /11/20 1:20 46,2
27 SET32 PC_6439 Ruido ambiental en la SET Paracas - ingreso a la SET. R /11/20 10:45 46,
28 SE A PC_6440 Emision de ruido SET Alto la Luna - patio y/o sala de llaves (cerca al tranformador) R /11/20 14:36 53,4
29 SE A PC_644 Ruido ambiental en la SET Alto la Luna - a 10m del limite de la SET. - zona de ingreso R /11/20 08:03 46,
30 SE A PC_644 Emision de ruido SET Alto la Luna - sala de mando y control R /11/20 14:10 44,
31 SE A PC_6444 Ruido ambiental en la SET Alto la Luna - ingreso a la SET. R /11/20 08:30 47,
32| SET25 PC_644 Emision de ruido SET Pedregal - patio y/o sala de llaves (cerca al tranformador) R /11/20 7:19 454
33 SET25 PC_644 Ruido ambiental en la SET Pedregal - a 10m del limite de la SET. - zona de ingreso R /11/20 6:27 49,9
34 SET25 SET_PEDREGAL PC_6447 Emision de ruido SET Pedregal - sala de mando y control R /11/20 6:55 46,8
35 SET25 SET_PEDREGAL PC_6448 Ruido ambiental en la SET Pedregal - ingreso a la SET. R 18/11/2019 16:00 48,3
36 SE SET_EL CARMEI PC_6449 Emision de ruido SET EI Carmen - patio y/o sala de llaves (cerca al tranformador) R 9/11/20 08:36 3,6
37| SE SET_EL CARME| PC_6450 Ruido ambiental en la SET El Carmen - a 10m del limite de las SET - zona de ingreso R 9/11/20 07:31 474
38 SE SET_EL CARMEI PC_64 Emision de ruido SET El Carmen - sala de mando y control R )/11/20 07:59 46,6
39 SE SET_EL CARME PC_6452 Ruido ambiental en la SET EI Carmen - ingreso a la SET. R /11/20 07:05 49,0
40 SE SET_TAMBO DE MORA PC_64 Emisién de ruido SET Tambo de Mora - patio y/o sala de llaves (cerca al tranformador) R /11/20 10:32 47,3
41 SE SET_TAMBO ORA PC_6454 Ruido ambiental en la SET Tambo de Mora - a 10m de limite de la SET. - zona de ingreso. R /11/20 09:38 481
42| SE SET_TAMBO ORA PC_6455 Emisién de ruido SET Tambo de Mora - sala de mando y control R /11/20 10:05 49,0
43 SE SET_TAMBO IORA PC_6456 Ruido ambiental en la SET Tambo de Mora - ingreso a la SET. R )/11/20 09:13 45,4
44 SE SE UEBLO NUEVO PC_6457 Emision de ruido SET Pueblo Nuevo - patio y/o sala de llaves (cerca al tranformador) R /11/20 5:31 52,1
45 SE SET_PUEBLO NUEVO PC_6459 Ruido ambiental en la SET Pueblo Nuevo - a 10m del limite de la SET. - zona de ingreso. R /11/20 7:55 47,0
46 SE SET_PUEBLO NUEVO PC_6460 Emision de ruido SET Pueblo Nuevo - sala de mando y control R /11/20 5:05 459
47 SE SET_PUEBLO NUEVO PC_6461 Ruido ambiental en la SET Pueblo Nuevo - ingreso a la SET. R /11/20 8:21 0,8
48 SE VIS PC_6462 Emision de ruido SET Vista Alegre - patio y/o sala de llaves (cerca al tranformador) R 0/11/20 5:03 47,0
49 SE VIS PC_6463 Ruido ambiental en la SET Vista Alegre - a 10m del limite de la SET - zona de ingreso R 0/11/20 4:16 49,2
50 SE VIS PC_6464 Emision de ruido SET Vista Alegre- sala de mando y control R 0/11/20 4:42 64,1
51 SET5 VIS PC_6465 Ruido ambiental en la SET Vista Alegre - ingreso a la SET. R 0/11/20 :50 48,0
52 SET52 LLIPA PC_6466 Emisién de ruido SET Llipata - patio y/o sala de llaves (cerca al transformador) R 0/11/20 7:20 4,3
53] SET52 LLIPATA (Palpa) PC_6467 Ruido ambiental en la SET Llipata - a 10m de la SET. - zona de ingreso. R 0/11/20 :26 0,0
54/ SET52 LLIPATA (Palpa) PC_6468 Emision de ruido SET Llipata - sala de mando y control R 0/11/20 :53 0,0
55 SET52 LLIPATA (Palpa) PC_6469 Ruido ambiental en la SET Llipata - ingreso a la SET. R 0/11/20 :00 48,3
56 SET53 PUQUIO PC_6470 Emisién de ruido SET Puquio - patio y/o sala de llaves (cerca al transformador) R 0/11/20 09:58 47,0
57 SET53 PUQUIO PC_6471 Ruido ambiental en la SET Puquio - a 10m del limite de la SET. - zona de ingreso. R 0/11/20 09:06 512
58 SET53 PUQUIO PC_6472 Emision de ruido SET Puquio - sala de mando y control R 0/11/20 09:32 55,0
59 SET53 PUQUIO PC 6473 Ruido ambiental en la SET Puquio - ingreso a la SET. R 0/11/20 08:40 7
60 L-6615 5->De "SENOR D OR Ruido ambiental en la L-6615 - estructura N° 3: Torre Metalica R /20 08:40 X
61 L-6615 5 -> De "SENOR DE OR Ruido ambiental en la L-6615 - estructura N° 4: Torre Metalica R /20 09:13 .
62| L-6615 5 -> De "SENOR DE OR Ruido ambiental en la_L-6615 - estructura N° 5: Torre Metdlica R /20 09:42
63 L-6615 5->De "SENOR DE OR Ruido ambiental en la L-6615 - estructura N° 7-A: Torre Metalica R 120 10
64 L-6615 5->De "SENOR DE OR Ruido ambiental en la_L-6615 - estructura N° 20: Torre Metélica R 2/11/20 0:40
65 L-6615 5 -> De "SENOR DE LUREN" a "ICA NOR' Ruido ambiental en la_L-6615 - estructura N° 20-A: Torre Metélica R 22/11/20 0:10
66 L-6615 5->De "SENOR DE OR Ruido ambiental en la_L-6615 - estructura N° 45: Torre Metélica R 22/11/20 2:28
67| L-6615 L-6615 -> De "SENOR DE LUREN" a "ICA NORTE' Ruido ambiental en la_L-6615 - estructura N° 46: Torre Metalica R 22/11/20 2:00




RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS CUARTO TRIMESTRE 2019

Fechaexactaenlaquese o, o, 13 que se realizo el Valor numérico

‘muestreo.Debe tener el referido al REM
formato HH:mm expresado en uT

Se refiere al cédigo realizé el muestreo.El
del punto de control

COD. INSTALACION PUNTO DE TIPO PUNTO
PRINGEAN NOMBRE INSTALACION PRINCIPAL ol DESCRIPCION PUNTO CONTROL L FECHA DE MUESTREO ~ HORA DE MUESTREO REM(T)

1 IOR DE LUREN Emision de REM - Patio /o sala de llaves 19/11/2019
2 IOR DE LUREN Emision de REM - Zona de Ingreso REM 19/11/2019 0,01
3 IOR DE LUREN Emision de REM - Sala de mando y control REM 19/11/2019 044
4 IOR DE LUREN Emision de REM - Ingreso a la SET REM 19/11/2019 0417
5| IOR DE LUREN Emision de REM - Estructura N° 01 (Inicio de la linea) REM 19/11/2019 0.25
6 IOR DE LUREN Emision de REM - Estructura N° 10 (Intermedio de la linea) REM 19/11/2019 056
7 IOR DE LUREN Emision de REM - Estructura N° 16 (Fin de la linea) REM 19/11/2019 0,74
8 L-6623 -> De "ICA" a "ICA NORTE" PC_7055 Emisién de REM en la_L-6623 - estructura N° 44 REM 19/11/2019 0,35
9| L-6623 -> De "ICA" a "ICA NORTE" PC_7056 Emision de REM en la_L-6623 - estructura N° 51 REM 19/11/2019 0,28
10 L-6624 -> De "ICA" a "SANTA MARGARITA" PC_7057 Emision de REM en la_L-6624 - estructura N° 37 REM 19/11/2019 1,03
11 L-6624 -> De "ICA" a "SANTA MARGARITA" PC_7058 Emisién de REM en la_L-6624 - estructura N° 84 REM 19/11/2019 0,08
12 L-6605 -> De "INDEPENDENCIA" a "PISCO" PC_7059 Emision de REM en la_L-6605 - estructura N° 17 REM 18/11/2019 0,50
13 L-6605 -> De "INDEPENDENCIA" a "PISCO" PC_7060 Emision de REM en la_L-6605 - estructura N° 30 REM 18/11/2019 144
14 L-6605-01 -> De "P156 de L-6605" a "ALTO LA LUNA" PC_7061 Emision de REM en la_L-6605-01 - estructura N° 09 REM 18/11/2019 0,03
15| L-6630-02 -> De "NASCA" a "PUQUIO" PC_7062 Emisién de REM en la_L-6630-02 - estructura N° 10 REM 20/11/2019 0.19
16 L-6630-02 -> De "NASCA" a "PUQUIO" PC_7063 Emisién de REM en la_L-6630-02 - estructura N° 166 REM 20/11/2019 0,30
17 L-6630-02 -> De "NASCA" a "PUQUIO" PC_7064 Emision de REM en la_L-6630-02 - estructura N° 160 REM 20/11/2019 0,15
18 L-6604-02 -> De "P151 de L-6604" a "TAMBO DE MORA" PC_7065 Emision de REM en la_L-6604-02 - estructura N° 33 REM 18/11/2019 0,10
19, L-6604-02 -> De "P151 de L-6604" a "TAMBO DE MORA" PC_7066 Emisién de REM en la_L-6604-02 - estructura N° 36 REM 18/11/2019 0,42
20 L-6604 -> De "INDEPENDENCIA" a "PUEBLO NUEVO" PC_7067 Emisién de REM en la_L-6604 - estructura N° 207 (18] REM 18/11/2019 0,45
21 SET44 SET_ICANORTE PC_6961 Emision de REM en la SET Ica Norte - zona: patio /o sala de llaves (cerca al tranformador) REM 19/11/2019 0,38
22 SET44 SET_ICANORTE PC_6962 Control de REM en la_SET Ica Norte - a_5m del limite de la SET. - zona de Ingreso (lado sur) REM 19/11/2019 0,02
23, SET44 SET_ICANORTE PC_6967 Emision de REM en la_SET Ica Norte - sala de mando y control REM 19/11/2019 0.54
24, SET44 SET_ICANORTE PC_6968 Control de REM en la_SET Ica Norte - a 5m del limite de la SET. - lado nor-este REM 19/11/2019 0,01
25| SET44 T_ICANORTE PC_6969 Control de REM en la_SET Ica Norte - Ingreso a la SET. REM 19/11/2019 0,01
26, SET41 TACAMA PC_6970 Emisién de REM en la_SET Tacama - patio y/o sala de llaves (cerca al ) REM 19/11/2019 0,04
27, SET41 TACAMA PC_6975 Control de REM en la_SET Tacama - a 5m de la SET. - zona de Ingreso REM 19/11/2019 0,09
28, SET41 TACAMA PC_6976 Emision de REM en la_SET Tacama: - sala de mando y control REM 19/11/2019 0,01
29] SET41 TACAMA PC_6977 control de REM en la_SET Tacama - ingreso a la SET REM 19/11/2019 0,07
30 SET42 T_SANTA MARGARITA PC_6978 Emisién de REM en la_SET Santa Margarita - patio y/o sala de llaves (cerca al transformador) REM 19/11/2019 0,14
31 SET42 T_SANTA MARGARITA PC_6983 Control de REM en la_SET Santa Margarita - a 5m de la SET. - zona de Ingreso REM 19/11/2019 0,01
32, SET42 T_SANTA MARGARITA PC_6984 Emision de REM en la_SET Santa Margarita - sala de mando y control REM 19/11/2019 0.70
33, SET42 SANTA MARGARITA PC_6985 Control de REM en la_SET Santa Margarita - ingreso a la SET. REM 19/11/2019 0,02
34, SET31 PISCO PC_6986 Emision de REM en la_SET Pisco - patio y/o sala de llaves (cerca al ) REM 18/11/2019 0,05
35| SET31 PC_6989 Control de REM en la_SET Pisco - a 5m de la SET. - zona de Ingreso. REM 18/11/2019 0,15
36, SET31 PC_6990 Emision de REM en la_SET Pisco - sala de mando y control REM 18/11/2019 0.58
37, SET31 PC_6991 Control de REM en la_SET Pisco - ingreso a la SET. REM 18/11/2019 0.23
38, SET32 PC_6992 Emision de REM en la_SET Paracas - patio y/o sala de llaves (cerca al ) REM 18/11/2019 0,10
39, SET32 PC_6998 Control de REM en la_SET Paracas - a 5m del limite de SET. - zona de Ingreso REM 18/11/2019 0,30
40 SET32 PC_6999 Emision de REM en la_SET Paracas - sala de mando y control REM 18/11/2019 0,50
41 SET32 PC_7000 Control de REM en la_SET Paracas - ingreso a la SET. REM 18/11/2019 0,15
42, SET33 ALTO LALUNA PC_7001 Emisién de REM en la_SET Alto la Luna - patio y/o sala de llaves (cerca al ) REM 18/11/2019 1,10
43 SET33 ALTO LALUNA PC_7002 Emisién de REM en la_SET Alto la Luna - a 5m de la SET REM 18/11/2019 0,16
44 SET33 ALTO LA LUNA PC_7003 Emision de REM en la_SET Alto la Luna - sala de mando y control REM 18/11/2019 0.25
45 SET33 ALTO LA LUNA PC_7004 Control de REM en la_SET Alto la Luna - ingreso a la SET REM 18/11/2019 0,50
46 PC_7005 Emisién de REM en la_SET Pedregal - patio y/o sala de llaves (cerca al tranformador) REM 18/11/2019 013
47 PC_7009 Control de REM en la_SET Pedregal - a 5m del limite de la SET. - zona de Ingreso. REM 18/11/2019 1,02
48 PC_7010 Emision de REM en la_SET Pedregal - sala de mando y control REM 18/11/2019 0,15
49 PC_7011 Control de REM en la_SET Pedregal - ingreso a la SET. REM 18/11/2019 0.22
50, PC_7012 Emision de REM en la_SET EI Carmen - patio y/o sala de llaves (cerca al tranformador) REM 19/11/2019 0,10
51 PC_7016 Control de REM en la_SET El Carmen - a_5m del limite de SET. - zona de ingreso. REM 19/11/2019 0,30
52 PC_7017 Emisién de REM en la_SET EIl Carmen - sala de mando y control REM 19/11/2019 0,05
53, PC_7018 Control de REM en la_SET El Carmen - ingreso a la SET. REM 19/11/2019 0,03
54, TAMBO DE MORA PC_7019 Emision de REM en la_SET Tambo de Mora - patio y/o sala de llaves (cerca al tranformador) REM 19/11/2019 0,05
55| SET22 TAMBO DE MORA PC_7022 Control de REM en la SET Tambo de Mora - a 5m de la SET. - zona de Ingreso REM 19/11/2019 0.23
56, SET22 TAMBO DE MORA PC_7023 Emision de REM en la_SET Tambo de Mora - sala de mando y control REM 19/11/2019 0.50
57, SET22 TAMBO DE MORA PC_7024 Control de REM en la_SET Tambo de Mora - ingreso a la SET. REM 19/11/2019 0.20
58, SET23 PUEBLO NUEVO PC_7025 Emision de REM en la_SET Pueblo Nuevo - patio y/o sala de llaves (cerca al ) REM 18/11/2019 0,30
59 SET23 PUEBLO NUEVO PC_7029 Control de REM en la_SET Pueblo Nuevo - a 5m de la SET. - zona de Ingreso. REM 18/11/2019 0,03
60, SET23 PUEBLO NUEVO PC_7030 Emision de REM en la_SET Pueblo Nuevo - sala de mando y control REM 18/11/2019 0,10
61 SET23 PUEBLO NUEVO PC_7031 Control de REM en la_SET Pueblo Nuevo - ingreso a la SET. REM 18/11/2019 0,05
62| VISTA ALEGRE PC_7032 Emisién de REM en la_SET Vista Alegre - patio y/o sala de llaves (cerca al tranformador) REM 20/11/2019 0,44
63 VISTA ALEGRE PC_7038 Control de REM en la_SET Vista Alegre - a 5m del limite de SET. - zona de Ingreso. REM 20/11/2019 0,01
64, VISTA ALEGRE PC_7039 Emision de REM en la_SET Vista Alegre - sala de mando y control REM 20/11/2019 0,05
65) VISTA ALEGRE PC_7040 Control de REM en la_SET Vista Alegre - ingreso a la SET. REM 20/11/2019 0,02
66, LLIPATA (Palpa) PC_7041 Emision de REM en la_SET Llipata - patio y/o sala de llaves (cerca al trasformador) REM 20/11/2019 0.21
67, LLIPATA (Palpa) PC_7047 Emision de REM en la_SET Llipata - a 5m del limite de la SET. - zona de Ingreso REM 20/11/2019 0,02
68, LLIPATA (Palpa) PC_7048 Emision de REM en la_SET Llipata - sala de mando y control REM 20/11/2019 0,10
69| LLIPATA (Palpa) PC_7049 Control de REM en la_SET Llipata - ingreso a la SET. REM 20/11/2019 0,01
70, PUQUIO PC_7050 Emision de REM en la_SET Puquio - patio y/o sala de llaves (cerca al ) REM 20/11/2019 0.27
7 PUQUIO PC_7052 Control de REM en la_SET Puquio - a 5m de la SET - zona de Ingreso. REM 20/11/2019 0,10
72| PUQUIO PC_7053 Emision de REM en la_SET Puquio - sala de mando y control REM 20/11/2019 0,11
73 PUQUIO PC_7054 Control de REM en la_SET Puquio - ingreso a la SET. REM 20/11/2019 0,16
74 L-6615 L-6615 -> De "SENOR DE LUREN" a "ICA NORTE" L-6615 - estructura N° 3: Torre Metdlica REM 22/11/2019 0,70
75| L-6615 L-6615 -> De "SENOR DE LUREN" a "ICA NORTE" L-6615 - estructura N° 4: Torre Metélica REM 22/11/2019 0,33
76, L-6615 L-6615 -> De "SENOR DE LUREN" a "ICA NORTE" L-6615 - estructura N° 5: Torre Metdlica REM 22/11/2019 0.25
77 L-6615 L-6615 -> De "SENOR DE LUREN" a "ICA NORTE" L-6615 - estructura N° 7-A: Torre Metalica REM 22/11/2019 0,10
78, L-6615 L-6615 -> De "SENOR DE LUREN" a "ICA NORTE" L-6615 - estructura N° 13: Poste de concreto REM 22/11/2019 0,16
79| L-6615 L-6615 -> De "SENOR DE LUREN" a "ICA NORTE" L-6615 - estructura N° 20: Torre Metalica REM 22/11/2019 0417
80, L-6615 L-6615 -> De "SENOR DE LUREN" a "ICA NORTE" L-6615 - estructura N° 20-A: Torre Metdlica REM 22/11/2019 0,03
81 L-6615 L-6615 -> De "SENOR DE LUREN" a "ICA NORTE" L-6615 - estructura N° 26: Poste de concreto REM 22/11/2019 0,10
82, L-6615 L-6615 -> De "SENOR DE LUREN" a "ICA NORTE" L-6615 - estructura N° 34: Poste Metalico REM 22/11/2019 0.19
83 L-6615 L-6615 -> De "SENOR DE LUREN" a "ICA NORTE" L-6615 - estructura N° 39: Poste Metalico REM 22/11/2019 0,90
84 L-6615 L-6615 -> De "SENOR DE LUREN" a "ICA NORTE" L-6615 - estructura N° 45: Torre Metalica REM 22/11/2019 0,37
85 L-6615 L-6615 -> De "SENOR DE LUREN" a "ICA NORTE" L-6615 - estructura N° 46: Torre Metalica REM 22/11/2019 0,15




Electro Dunas S.A.A.
Cuarto Trimestre 2019

CALIDAD DE AGUA CUARTO TRIMESTRE 2019

Fecha exacta en la que se realizé el Hora en la que se realizo el
muestreo.El formato a usar sera muestreo.Debe tener el formato
dd/MMlyyyy HH:mm

Se refiere al codigo
del punto de control

COD. INSTALACION NOMBRE INSTALACION TIPO PUNTO
PRINCIPAL PRINCIPAL PUNTO DE CONTROL DESCRIPCION PUNTO CONTROL FECHA DE MUESTREO HORA DE MUESTREO

CONTROL
C.H. LARAMATE C.H. LARAMATE 21/11/2019 10:00

Entrada a camara de carga




INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL
CUARTO TRIMESTRE DEL 2019

Anexo N° 06

Registros de los Puntos de Control



A
INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL -—.<
CUARTO TRIMESTRE DEL 2019 Electro. »

PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE RUIDOS Y RADIACIONES

ELECTROMAGNETICAS
Nombre de la Empresa : Electro Dunas S.A.A.
Nombre del Punto : Zonal Chincha — SET Pueblo Nuevo
Clase de Punto : Receptor
Ubicacion
Distrito : Pueblo Nuevo
Provincia : Chincha
Departamento : Ica
Referencia : Monitoreo Ambiental Cuarto Trimestre afio 2019
Coordenadas U.T.M.
Norte : 8518 741
Este : 0378 000
Altura : 78 m.s.n.m.

Zona : 18 L




A
INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL -—.<
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PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE RUIDOS Y RADIACIONES

ELECTROMAGNETICAS
Nombre de la Empresa : Electro Dunas S.A.A.
Nombre del Punto : Zonal Chincha — SET El Carmen
Clase de Punto : Receptor
Ubicacion
Distrito : El Carmen
Provincia : Chincha
Departamento : Ica
Referencia : Monitoreo Ambiental Cuarto Trimestre afio 2019
Coordenadas U.T.M.
Norte : 8 506 784
Este : 0380332
Altura : 93 m.s.n.m.

Zona : 18 L
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PUNTO DE CONTROL DE MONITOREOQO DE RUIDOS Y RADIACIONES

Nombre de la Empresa
Nombre del Punto
Clase de Punto

Ubicacion
Distrito
Provincia

Departamento
Referencia

Coordenadas U.T.M.

Norte
Este
Altura
Zona

ELECTROMAGNETICAS

Electro Dunas S.A.A.
Zonal Chincha — SET El Pedregal
Receptor

Chincha Alta

Chincha

Ica

Monitoreo Ambiental Cuarto Trimestre afio 2019

8512752
0376 831
76 m.s.n.m.
18 L
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PUNTO DE CONTROL DE MONITOREOQO DE RUIDOS Y RADIACIONES

ELECTROMAGNETICAS
Nombre de la Empresa : Electro Dunas S.A.A.
Nombre del Punto : Zonal Chincha — SET Tambo de Mora
Clase de Punto : Receptor
Ubicacion
Distrito : Tambo de Mora
Provincia : Chincha
Departamento : Ica
Referencia : Monitoreo Ambiental Cuarto Trimestre afio 2019
Coordenadas U.T.M.
Norte : 8512 833
Este : 0371910
Altura : 05 m.s.n.m.

Zona : 18 L
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PUNTO DE CONTROL DE MONITOREOQO DE RUIDOS Y RADIACIONES

ELECTROMAGNETICAS
Nombre de la Empresa : Electro Dunas S.A.A.
Nombre del Punto : Zonal Pisco — SET Pisco
Clase de Punto : Receptor
Ubicacion
Distrito : Pisco
Provincia : Pisco
Departamento : Ica
Referencia : Monitoreo Ambiental Cuarto Trimestre afio 2019
Coordenadas U.T.M.
Norte : 8485176
Este : 0368 961
Altura : 17 m.s.n.m.
Zona : 18 L

<ivisco
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PUNTO DE CONTROL DE MONITOREOQO DE RUIDOS Y RADIACIONES

ELECTROMAGNETICAS
Nombre de la Empresa : Electro Dunas S.A.A.
Nombre del Punto : Zonal Pisco — SET Alto de la Luna
Clase de Punto : Receptor
Ubicacion
Distrito : San Clemente
Provincia : Pisco
Departamento : Ica
Referencia : Monitoreo Ambiental Cuarto Trimestre afio 2019
Coordenadas U.T.M.
Norte : 8 483 768
Este : 0370 885
Altura : 34 m.s.n.m.

Zona : 18 L
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PUNTO DE CONTROL DE MONITOREOQO DE RUIDOS Y RADIACIONES

ELECTROMAGNETICAS
Nombre de la Empresa : Electro Dunas S.A.A.
Nombre del Punto : Zonal Pisco — SET Paracas
Clase de Punto : Receptor
Ubicacion
Distrito : Paracas
Provincia : Pisco
Departamento : Ica
Referencia : Monitoreo Ambiental Cuarto Trimestre afio 2019
Coordenadas U.T.M.
Norte : 8 473 380
Este : 0365751
Altura : 20 m.s.n.m.

Zona : 18 L
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PUNTO DE CONTROL DE MONITOREOQO DE RUIDOS Y RADIACIONES

ELECTROMAGNETICAS
Nombre de la Empresa: Electro Dunas S.A.A.
Nombre del Punto : Zonal Ica — SET Ica Norte
Clase de Punto : Receptor
Ubicacion
Distrito : Ica
Provincia : Ica
Departamento : Ica
Referencia : Monitoreo Ambiental Cuarto Trimestre afio 2019
Coordenadas U.T.M.
Norte : 8 446 899
Este : 0421 064
Altura : 406 m.s.n.m.

Zona : 18 L
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PUNTO DE CONTROL DE MONITOREOQO DE RUIDOS Y RADIACIONES

ELECTROMAGNETICAS
Nombre de la Empresa : Electro Dunas S.A.A.
Nombre del Punto : Zonal Ica — SET Tacama
Clase de Punto : Receptor
Ubicacion
Distrito : La Tinguina
Provincia : Ica
Departamento : Ica
Referencia : Monitoreo Ambiental Cuarto Trimestre afio 2019
Coordenadas U.T.M.
Norte : 8452223
Este : 0421 905
Altura : 400 m.s.n.m.

Zona : 18 L
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PUNTO DE CONTROL DE MONITOREOQO DE RUIDOS Y RADIACIONES

ELECTROMAGNETICAS
Nombre de la Empresa : Electro Dunas S.A.A.
Nombre del Punto : Zonal Ica — SET Santa Margarita
Clase de Punto : Receptor
Ubicacion
Distrito : Ica
Provincia : Ica
Departamento : Ica
Referencia : Monitoreo Ambiental Cuarto Trimestre afio 2019
Coordenadas U.T.M.
Norte : 8430 628
Este : 0424 090
Altura : 411 m.s.n.m.

Zona : 18 L
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PUNTO DE CONTROL DE MONITOREOQO DE RUIDOS Y RADIACIONES

ELECTROMAGNETICAS
Nombre de la Empresa : Electro Dunas S.A.A.
Nombre del Punto : Zonal Ica — SET Sefor de Luren
Clase de Punto : Receptor
Ubicacion
Distrito : Ica
Provincia : Ica
Departamento : Ica
Referencia : Monitoreo Ambiental Cuarto Trimestre afio 2019
Coordenadas U.T.M.
Norte : 8442 179
Este : 0422 524
Altura : 411 m.s.n.m.

Zona : 18 L
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PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE RUIDOS Y RADIACIONES

ELECTROMAGNETICAS
Nombre de la Empresa : Electro Dunas S.A.A.
Nombre del Punto : Zonal Nasca — SET Vista Alegre
Clase de Punto : Receptor
Ubicacion
Distrito : Vista Alegre
Provincia : Nasca
Departamento : Ica
Referencia : Monitoreo Ambiental Cuarto Trimestre afio 2019
Coordenadas U.T.M.
Norte : 8358473
Este : 0505071
Altura : 570 m.s.n.m.

Zona : 18 L
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PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE RUIDOS Y RADIACIONES

Nombre de la Empresa
Nombre del Punto
Clase de Punto

Ubicacion
Distrito
Provincia

Departamento
Referencia

Coordenadas U.T.M.

Norte
Este
Altura
Zona

ELECTROMAGNETICAS

Electro Dunas S.A.A.
Zonal Palpa — SET Llipata
Receptor

Llipata

Palpa

Ica

Monitoreo Ambiental Cuarto Trimestre afio 2019

8387 998
0477592

318 m.s.n.m.
18 L
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PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE RUIDOS Y RADIACIONES

ELECTROMAGNETICAS
Nombre de la Empresa : Electro Dunas S.A.A.
Nombre del Punto : Zonal Puquio — SET Puquio
Clase de Punto : Receptor
Ubicacion
Distrito : Puquio
Provincia : Lucanas
Departamento : Ayacucho
Referencia : Monitoreo Ambiental Cuarto Trimestre afio 2019
Coordenadas U.T.M.
Norte : 8376 126
Este : 0595276
Altura : 3226 m.s.n.m.

Zona : 18 L
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PUNTO DE CONTROL DE MONITOREQO DE RUIDOS

Nombre de la Empresa : Electro Dunas S.A.A.
Nombre del Punto : Central Hidraulica — Laramate
Clase de Punto : Receptor

Ubicacion

Distrito : Laramate

Provincia : Lucanas

Departamento : Ayacucho

Referencia : Monitoreo Ambiental Cuarto Trimestre afio 2019
Coordenadas U.T.M.

Norte : 8426 284

Este : 0520 798

Altura : 3 508 m.s.n.m.

Zona : 18 L
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PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE RADIACIONES

ELECTROMAGNETICAS
Nombre de la Empresa : Electro Dunas S.A.A.
Nombre del Punto : Zonal Chincha — L-6604-02 / L-6604
Clase de Punto : Receptor
Ubicacion
Provincia : Chincha
Departamento : Ica
Referencia : Monitoreo Ambiental Cuarto Trimestre afio 2019

L-6604-02: Estructura N° 33 L-6604-02: Estructura N° 36
0377531 E/8512669N/18L 0376969 E /8512697 N/18L

L-6604: Estructura N° 18
0378307E/8519035N/18L
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PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE RADIACIONES

ELECTROMAGNETICAS
Nombre de la Empresa : Electro Dunas S.A.A.
Nombre del Punto : Zonal Pisco — L-6605 / L-6605-1
Clase de Punto : Receptor
Ubicacion
Provincia : Pisco
Departamento : Ica
Referencia : Monitoreo Ambiental Cuarto Trimestre afio 2019

L-6605: Estructura N° 17 L-6605: Estructura N° 30
0392480E /8484 799 N/ 18 L 0389869E /8486 129N/ 18 L

L-6605-01: Estructura N° 09
0370841 E/88483937N/18L
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PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE RADIACIONES

ELECTROMAGNETICAS
Nombre de la Empresa : Electro Dunas S.A.A.
Nombre del Punto : Zonal Ica — L-6625/ 1L-6623 / L-6624
Clase de Punto : Receptor
Ubicacion
Provincia : Ica
Departamento : Ica
Referencia : Monitoreo Ambiental Cuarto Trimestre afio 2019

L-6623: Estructura N° 44 L-6623: Estructura N° 51
0420310E/8447902N/18L 0419665E/8447203N/18L

T e - - — -

L-6624: Estructura N° 37 L-6624: Estructura N° 84
0426929 E/8 139526 N/ 18 L 0424891 E/8431 110N/ 18L
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L-6625: Estructura N° 01 L-6625: Estructura N° 10
0425183 E/8445975N/18L 0425772 E/8445543 N/ 18 L

£

L-6625: Estructura N° 16
0426043 E/8445320N/18L
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PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE RADIACIONES

ELECTROMAGNETICAS
Nombre de la Empresa : Electro Dunas S.A.A.
Nombre del Punto : Zonal Nasca / Puquio — L-6630-02
Clase de Punto : Receptor
Ubicacion
Provincia : Nasca / Lucanas
Departamento : Ica / Ayacucho
Referencia : Monitoreo Ambiental Cuarto Trimestre afio 2019

L-6630-02: Estructura N° 10 L-6630-02: Estructura N° 160
0506165E/8359071 N/18L 0555443 E/8377011 N/18L
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L-6630-02: Estructura N° 166
0557174 E/8378 114N/ 18 L
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PUNTO DE CONTROL DE MONITOREOQO DE RUIDOS Y RADIACIONES

ELECTROMAGNETICAS
Nombre de la Empresa : Electro Dunas S.A.A.
Nombre del Punto : Zonal Ica — L-6615
Clase de Punto : Receptor
Ubicacion
Provincia : Ica
Departamento : Ica
Referencia : Monitoreo Ambiental Cuarto Trimestre afio 2019

L-6615: Estructura N° 3
0422415E/8442 166 N/ 18 L

L-6615: Estructura N° 4
0422279 E/8442 185N/ 18L
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L-6615: Estructura N° 5
0422207E/8442205N/18L

L-6615: Estructura N° 7-A
0422 850E /8442367 N/18L
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¥ S |
L-6615: Estructura N° 13
0421036 E/ 8442790 N /18 L

L-6615: Estructura N° 20
0422283 E/8442547N/18L
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L-6615: Estructura N° 20-A
0422277E/8442643N/18L

L-6615: Estructura N° 26
0420209 E /8444 422N/ 18L

L-6615: Estructura N° 39
0419899 E/8445505N/18L 0419573 E/8446 141 N/ 18 L

L-6615: Estructura N° 34



INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL

CUARTO TRIMESTRE DEL 2019

B
P T

K‘Pg &

54&?&

L-6615: Estructura N° 45
0422 151 E/ 8442882 N/18L
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6615: Estructura N° 46
0422209E/8442948 N/ 18L
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PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA Y

EFLUENTES LIQUIDOS
Nombre de la Empresa : Electro Dunas S.A.A.
Nombre del Punto : Pequefia Central Hidroeléctrica — Laramate
Clase de Punto : Receptor
Ubicacion
Distrito : Laramate
Provincia : Lucanas
Departamento : Ayacucho
Referencia : Monitoreo Ambiental Cuarto Trimestre afio 2019

Céamara de Carga *Salida de Aguas Turbinadas
0521 715E/8427379N/18 L 0520785 E/8426285N/18L

*Nota: Como se pude apreciar en el punto de control “Salida de Aguas Turbinadas”, no se encontro
salida de efluentes, dado que la P.C.H. Laramate, no se encontraba en operacion, esta se encontraba
en mantenimiento.
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Anexo N° 07

Ubicacion de los Puntos de Control
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CAPITULO |
GENERALIDADES

1.1 PRESENTACION

El presente informe de monitoreo ambiental, contiene los resultados obtenidos en el monitoreo de niveles de
ruido ambiental y en ambientes de trabajo, radiaciones electromagnéticas, efluentes liquidos y cuerpo
receptor, realizados en las subestaciones de transformacién (SET), la pequefia central hidraulica (PCH) y las
lineas de transmision (LT), segun corresponda, pertenecientes a la empresa Electro Dunas S.A.A., las cuales
se encuentran ubicadas en las provincias de Chincha, Pisco, Ica y Nasca que pertenecen a la regidn de Ica,

a excepcidn de la PCH que esta situada en la region Ayacucho.

El monitoreo ambiental, se llevé a cabo los dias 12, 13, 14 y 15 de marzo del presente afio', el analisis fue
realizado por los Laboratorios de Ensayos Ambientales: Analytical Laboratory E.LR.L. y V&S LAB E.I.R.L,,
debidamente acreditados ante el Instituto Nacional de Calidad (INACAL). Ademas, se precisa que el informe
de interpretacion de resultados estuvo a cargo de la Consultora Ambiental Enviroproyect S.R.Ltda. inscrita
ante el Registro Nacional de Consultoras Ambientales con registro N° 104-2017-ENE emitida por el Servicio
Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones Sostenibles (SENACE).

1.2 OBJETIVOS
1.21  Objetivo general

e Cumplir con el Programa de Monitoreo Ambiental aprobado en el Programa de Adecuacion y Manejo
Ambiental (PAMA) de la empresa Electro Dunas S.A.A.

1.2.2  Objetivos especificos

e Interpretar y comparar los resultados del monitoreo de efluentes liquidos, cuerpo receptor, niveles de
ruido ambiental y en ambientes de trabajo y radiaciones electromagnéticas; con los estandares
nacionales, limites maximos permisibles y normas de referencia nacional y/o internacional de ser el

Caso.

1 Es importante indicar que, debido a las restricciones establecidas en el D.S. N° 044-2020-PCM ‘“Declaratoria de
Estado de Emergencia por las graves circunstancias que afectan la vida de la Nacion a consecuencia del brote del
COVID-19”, no se ha realizado el monitoreo ambiental de la linea de transmision L-6615, correspondiente al
compromiso establecido en el “Informe de Medidas de Manejo Ambiental Nueva Linea L-6615 y Modificaciones en la
SET Ica Norte y SET Serior de Luren”.
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1.3

Verificar a través del monitoreo ambiental, la efectividad de las medidas ambientales implemen
por la empresa.

Establecer las recomendaciones respectivas, en base a los resultados obtenidos en el monitoreo
ambiental, con la finalidad de no exceder los valores establecidos en las normas empleadas en la

evaluacion.

METODOLOGIA DE TRABAJO

Con la finalidad de organizar el trabajo de acuerdo a la politica de calidad de nuestra empresa y garantizar la

fidelidad de los procedimientos para la medicion de los parametros presentes en el area a evaluar, se

consideraron las etapas siguientes:

1.3.1

1.3.2

1.3.3

Pre — muestreo:

Coordinaciones de logistica inter-empresarial para la ejecucién del monitoreo ambiental.
Elaboracién del cronograma de las actividades a realizar en los trabajos de campo.
Elaboracion del plan de trabajo.

Coordinacion con el laboratorio de ensayos ambientales para la preparacion de los materiales que

requiere el servicio y verificacion de equipos a utilizar.

Requerimiento de informacién base por parte de Electro Dunas S.A.A., antes de iniciar los trabajos
de campo, tales como: informes de monitoreo anteriores, planos de puntos de monitoreo y plano de

distribucion de cada instalacion y otros, previa coordinacion.
En campo:

Reconocimiento de las instalaciones a evaluar y proporcionar las facilidades para la ejecucion de los
trabajos de campo.

Mediciones y colectas de muestras siguiendo los lineamientos establecidos en los protocolos de

monitoreo ambiental sectorial y nacional.

Conservacion y traslado de muestras al laboratorio de ensayos ambientales correspondiente
acreditado por el Instituto Nacional de Calidad - INACAL.

En laboratorio:

Andlisis fisico — quimico de las muestras colectadas en campo.

Visado de los resultados obtenidos en campo.
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1.3.4  En gabinete:
e  Procesamiento de la informacion recopilada y reporte segun los parametros requeridos, basado en
la legislacion ambiental vigente.
e  Elaboracion del informe de monitoreo ambiental preliminar.
e  Discusion de resultados, formulacidn de conclusiones y recomendaciones.

e  Elaboracion del informe de monitoreo ambiental final.

1.4 NORMATIVA AMBIENTAL GENERAL
1.4.1  Ley N°28611: Ley General del Ambiente

Aprobado el 13 de octubre de 2005; la presente ley es la norma ordenadora del marco normativo legal para la
gestién ambiental en el Peru. Establece los principios y normas basicas para asegurar el efectivo ejercicio del

derecho a un ambiente saludable.

1.4.3  Decreto Supremo N° 014-2019-EM: Reglamento para Proteccion Ambiental en las Actividades

Eléctricas.

Aprobado el 07 de julio de 2019, el cual tiene por objeto promover y regular la gestion ambiental de las
actividades de generacion, trasmision y distribucién de energia eléctrica, con la finalidad de prevenir,
minimizar, rehabilitar y/o comprender los impactos ambientales negativos de tales actividades, en un marco

de desarrollo sostenible.

1.5 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
1.5.1  Descripcion General

La Compafiia "Sociedad Anénima de Electricidad Limitada" fue constituida por Escritura Publica de fecha 30
de enero de 1912, inscrita a fs, 19 del Tomo 6, Asiento N° 1 del Registro Mercantil de Lima, con fecha 08 de
marzo de 1912. Desde su creacion, la empresa ha experimentado diversos cambios legales (Domicilio,

Estatutos y Razon Social) y actualmente, la razon social que esta maneja es Electro Dunas S.AA.

El objeto de la Sociedad es prestar el servicio de distribucion de energia eléctrica con caracter de servicio
publico o de libre contratacion dentro de su “Area de Concesién”, asi como la generacion, transmision y
distribucion en los pequefios sistemas aislados de su responsabilidad, pudiendo efectuar todos los actos y

operaciones complementarias a su objeto principal.
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Durante el primer trimestre de 2020 se han atendido: 245,872 clientes comunes, 1,610 clientes mayor
MT, 727 clientes BT Otros y 44 clientes libres, asimismo ya no se cuenta con clientes en alta tension. El
parque de transformadores de distribucion es de 2 422 unidades y transformadores de potencia es de 19
unidades; para lo cual la empresa compra energia eléctrica a empresas generadoras del Sistema
Interconectado Nacional, para su posterior transmision y distribucion a los usuarios ubicados dentro de su

area de concesion.

Hasta el 4 de junio de 2010 la Concesionaria ha suministrado energia eléctrica para el Sistema Aislado de
Tambo Quemado, mediante un grupo térmico de 64,7 kW de potencia efectiva, con una maxima demanda de
23 kW. En la fecha mencionada, el servicio eléctrico se interconectd al Sistema Eléctrico Interconectado
Nacional-SEIN.

Las zonas de operacién de Electro Dunas S.A.A., comprenden todas las provincias del departamento de Ica,
las provincias de Castrovirreyna y Huaytara del departamento de Huancavelica, las provincias de Lucanas,
Parinacochas, Paucar del Sara Sara y Sucre del departamento de Ayacucho. Es importante sefialar que, las
Concesiones de distribuciéon que Electro Dunas S.A.A. actualmente administra, estan establecidas por el

Contrato de Concesion N° 028-94, celebrado entre el Ministerio de Energia y Minas y la Empresa.
1.5.2 Descripcion Especifica

Para el desarrollo de sus actividades, la empresa Electro Dunas S.A.A. tiene un area de responsabilidad de
58 115,96 km2. Para efectos operativos Electro Dunas S.A.A. atiende en (04) cuatro Unidades Comerciales:

Sede Chincha, Pisco, Ica y Nasca; realizandose en cada una de estas las actividades siguientes:
a)  Actividades Administrativas

Corresponden las actividades que se realizan en ambientes de material noble construidos para este fin como
la gerencia general, administracion y operaciones; en donde se desarrolla el planeamiento empresarial de
Electro Dunas S.A.A., la programacion de las actividades cotidianas, coordinaciones del centro de control de
operaciones, actividades de atencion al usuario (reclamos), logistico, almacenamiento de materiales y lo

relacionado al tema administrativo en general.

b)  Actividades de Campo

Corresponden a actividades que se realizan en campo previa programacion en gabinete y que corresponden
al mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de todos los aparamentos eléctricos instalados en las
diferentes areas de concesioén como: generacion, transmisidn, distribucién y comercializacion hasta el usuario

final de la energia eléctrica.
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c) Ubicacion de los Centros de Transformacion y Atencion

Cuadro N° 1.1 Areas de operacion

Unidad Comercial Ubicacion

Calle Los Angeles N° 185

Chincha Chincha,

Centros de Atencion/Centro de Transformacion

Centro de Atencién Chincha - (Area Administrativa)

SET 24-Pueblo Nuevo - (Area Operativa)

SET 22-Tambo de Mora - (Area Operativa)

SET 25-El Pedregal - (Area Operativa)

SET 21-El Carmen - (Area Operativa)

Av. San Martin 882
Pisco

Centro de Atencion Pisco - (Area Administrativa)

SET 31-Pisco - (Area Operativa)

SET 32-Paracas - (Area Operativa)

SET 33-Alto la Luna - (Area Operativa)

Panamericana Sur Km. 300.5
La Angostura
Ica

Ica
(Principal)

Centro de Atencion Ica - (Area Administrativa)

SET 44-Ica Norte - (Area Operativa)

SET 42-Santa Margarita - (Area Operativa)

SET 41-Tacama - (Area Operativa)

SET 46-Sefior de Luren - (Area Operativa)

Jr. Juan Matta N° 912
Nasca

Centro de Atencion Nasca - (Area Administrativa)

Centro de Atencion Palpa - (Area Administrativa)

Centro de Atencién Puquio - (Area Administrativa)

Centro de Atencién Coracora - (Area Administrativa

SET 52-Vista Alegre - (Area Operativa)

SET 58-Llipata - (Area Operativa)

SET 59-Puquio - (Area Operativa)

Fuente: Electro Dunas S.A.A.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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d)  Descripcion de las Instalaciones Eléctricas

Son los equipos y/o materiales instalados en las diferentes zonas de concesion a fin de suministrar energia
eléctrica a quien solicite, se atienden en cuatro (04) Unidades Comerciales (Chincha, Pisco, Ica y Nasca), se
aprovisionan de energia eléctrica a través del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN),
manteniendo Electro Dunas S.A.A. contratos de compra con los generadores, distribuyendo a sus clientes

que se conforman por clientes comunes, mayores y libres.
° Sistema de Generacion Eléctrica
Pequeia Central Hidroeléctrica - Laramate

La empresa Electro Dunas S.A.A., con domicilio legal en la Av. Panamericana Sur Km 300,5, La Angostura,
Ica; con Registro Unico de Contribuyentes RUC N° 20106156400, cuenta en la zona centro sur del Per, con
siete (07) Pequefas Centrales Hidroeléctricas (PCH) que se encuentran fuera de servicio desde la época en
que las redes eléctricas en diversas localidades quedaron conectadas con el Sistema Eléctrico
Interconectado Nacional (SEIN), sin embargo con el fin de mejorar el servicio eléctrico, brindando mayor
confiabilidad y continuidad, la empresa ELD tomo la decision de rehabilitar la Pequefia Central Hidraulica
(PCH) Laramate, la cual se encuentra ubicado en el departamento de Ayacucho, provincia de Lucanas y

distrito de Laramate.

El acceso a la PCH Laramate, parte de la calle Progreso aproximadamente en el km 403 de la Carretera
Panamericana Sur en la localidad de Palpa. Desde este punto, se encuentran las localidades de Mayacto a
48 km. y Llauta a 55 km.; en el km. 82 se toma un desvio hacia la izquierda para llegar a la casa de
maquinas. Es importante sefialar que el acceso hasta el desvio corresponde a una trocha carrozable en mal

estado de conservacion, con una presencia considerable de rocas de gran volumen y acceso dificultoso.

La obra de toma es del tipo lateral con una compuerta y un barraje fijo, ubicandose hacia aguas abajo el
desarenador. El canal tiene aproximadamente 2 100 m de longitud, de los cuales 1 200 m son en terreno
natural y el resto en concreto. La cdmara de carga es de forma irregular con unas dimensiones aproximadas
de 25 m x 35 my 2,20 m de profundidad, la misma que se encuentra en buen estado de conservacion. El
canal de descarga esta situado en una quebrada de roca lateral sin presentar problemas operativos. La
tuberia de presion es de 12" de diametro con una longitud aproximada de 202 m teniendo 6 bloques de

anclaje y 70 sillas; en general estas estructuras se encuentran en buen estado.
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La casa de maquinas y el canal de descarga se encuentran en estado de conservacién. Cuenta con ur
cabrestante para el montaje y mantenimiento de los grupos. Las dos (02) turbinas son Pelton, de eje
horizontal con un chorro turbinado cada unidad, un caudal de 85 I/s, con un salto de 174 m para producir 112
kW.

La PCH Laramate tiene una potencia instalada de 224 kW con dos Unidades Hidro-generadoras (UHG)
Pelton para un caudal de Q=85 Ips (litros por segundo) cada una, altura neta (Hn) = 174 m y una potencia util
instalada de 167 HP. El generador es marca AVK (Alemania) corriente alterna trifasica de 140 kVA de 1200
rpmy 60 Hz.

Central Térmica Luren

Se encuentra ubicada en la Carretera Panamericana Sur km 306,5 distrito de Los Aquijes, provincia y
departamento de Ica. Este cuenta con un cerco perimétrico de material noble (ladrillos y concreto) cuya
distribucion de sus instalaciones estan referidos a casa fuerza, oficinas de supervision, zona estanca del

patio de tanques de almacenamiento de combustible liquido, sistema contra incendios y servicios auxiliares.

La Central Térmica Luren esta dedicada a la generacion de energia eléctrica para satisfacer la demanda de
los usuarios existentes y futuros de su zona de influencia. Para ello, cuenta con dos (02) unidades de
generacion termoeléctrica marca WARTSILA, cada uno con una potencia nominal de 9 314 kW, su

funcionamiento es realizado a través del consumo de gas natural.
Central Térmica EIl Pedregal

Esta se encuentra ubicada en el camino a Alto Laran, Lote 2-A, Sector El Pedregal, distrito de Alto Laran,
provincia de Chincha y departamento de Ica. Este cuenta con un cerco perimétrico de material noble (ladrillos
y concreto) cuya distribucion de sus instalaciones estan referidos a casa fuerza, oficinas de supervision, zona
estanca del patio de tanques de almacenamiento de combustible liquido, sistema contra incendios y servicios

auxiliares.

La Central Térmica El Pedregal esta dedicada a la generacion de energia eléctrica para satisfacer la
demanda de los usuarios existentes y futuros de su zona de influencia. Para ello, cuenta con dos (02)
unidades de generacion trifasicos marca ABB, cada uno con una potencia nominal de 11,676 MVA, su

funcionamiento es realizado a través del consumo de gas natural.
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o Sistemas de Sub-Transmision 60 kV (Lineas y SET’s 60 kV)

En Sede Ica: Se abastece a través de dos (02) lineas en 60 kV desde la SET Ica 220/60/10kV, propiedad de
Red Eléctrica del Peru (REPSA) ubicada en el distrito de Parcona; las cuales energizan a cuatro (04)
Subestaciones de Transformacion SET's: Ica Norte 60/10 kV, Tacama 60/10 kV, Santa Margarita 60/22,9/10
kV'y Sefior de Luren 60/10 Kv, asimismo, existe una interconexién con LT 60kV entre la SET Sefior de Luren

e Ica Norte, el recorrido total aproximado es de 69,32 km en 60 kV.

En Pisco: Se abastecen a fravés de una linea en 60 kV doble terna desde la SET Independencia
220/60/22,9/10 kV de propiedad de REPSA, ubicada en el distrito de Independencia, la cual energiza a tres
(03) Subestaciones de Transformacion SET’s: Pisco 60/10 kV, Alto La Luna 60/10 kV y Paracas 60/22,9/10
kV, con un recorrido aproximado de 75,91 km de linea en 60 kV.

En Chincha: Se abastecen a través de una linea en 60 kV doble terna desde la SET Independencia
220/60/22,9/10 kV de propiedad de REPSA, ubicada en el distrito de Independencia, el cual energiza a cuatro
(04) Subestaciones de Transformacion SET's: El Pedregal, Pueblo Nuevo y Tambo de Mora en 60/10 kV, y
El Carmen 60/22,9/10 kV, con un recorrido aproximado de 116,97 km de linea en 60 kV.

En Nasca: Se abastecen a través de una linea en 60 kV desde la SET Marcona 220/60/22,9/10 kV de
propiedad de REPSA, ubicada en el distrito de Marcona, el cual energiza a tres (03) Subestaciones de
Transformacion SET's: Vista Alegre 60/10 kV, Llipata 60/22,9/10 kV y Puquio, con un recorrido aproximado
de 197,30 km de linea en 60 kV. Desde Puquio se encuentra una interconexién hacia la SET Coracora,
propiedad de ADINELSA S.A.

Las SET's tienen un area aproximada de 2 000 m? c/u, cuyo perimetro se encuentra cercado por paredes de
ladrillo, mortero de cemento arena y concreto de altura 3,0 m, dividido en tres zonas, el patio exterior, la sala
de mando y control y el patio de llaves, en éste se encuentran instalados los equipos a los que se les realiza
mantenimientos preventivos, correctivos, se detallan:

Pértico de llegada en 60 kV.

Interruptores de potencia.

Seccionadores de potencia.

Transformador de potencia.

Sala de baterias.

Salidas subterraneas a barras de celdas, control y proteccion en 10y 22,9 kV.

Otros menores.
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Los trabajos de mantenimiento o trabajos de ampliacion de lineas en 60 kV, implican las sigui
actividades:

Excavacion de hoyos y movimiento de tierras.

Maniobra de gruas.

Traslado de postes de concreto.

Montaje de postes.

Instalacion de ferreteria eléctrica.

Instalacion de aisladores.

Montaje de conductores.

Instalacién de puestas a tierra.

Conexién de conductores (a través de “cuellos muertos”).

° Lineas, Redes Primarias y Subestaciones de Distribucién

Estan constituidos en su mayoria por postes de CAC de 12/13 m soportan esfuerzos de rotura 200/300/400
kg, generalmente con crucetas de CAV 2,2 m con capacidad de rotura de 300/400 kg; con conductores
desnudos de aleacion de Al 'y Cu 25/35/50/70/95/120 mm? de seccion, existiendo también y en minima
cantidad circuitos en MT subterréneas; las ferreterias estdn compuestas por accesorios de cobre vy fierro

galvanizado.

En el recorrido de las redes primarias se ubican las subestaciones de distribucidn, generalmente aéreas, tipo
monoposte 0 biposte, y en minima cantidad las de tipo Caseta, en cuyas instalaciones se encuentran los
transformadores de 500, 300, 250, 150, 100, 50 y 25 kVA de potencia.

Para mantener las instalaciones operativas se realizan trabajos de mantenimiento preventivo, predictivo y
correctivo a todas las instalaciones eléctricas, los cuales son realizados por los trabajadores de la empresa, a
través de contratistas conformados por cuadrillas de 5, 12, 6 20 trabajadores, compuesto por técnicos
electricista (operarios) y ayudantes con conocimiento basico para efectuar trabajos de excavacion y
actividades menores de apoyo; cada cuadrilla esta dirigido por un (1) capataz y las cuadrillas estan
controlados por un (1) Ingeniero Supervisor.
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Los trabajos de mantenimiento o trabajos de ampliacion de lineas y redes primarias implican las sigui
actividades:

- Excavacion de terrenos, zanjas y hoyos hasta de 2,4 m.

- Maniobra de gruas.

- Traslado de postes de concreto.

- Montaje de postes.

- Instalacion de ferreteria eléctrica.

- Instalacion de aisladores.

- Montaje de conductores.

- Instalacion de puestas a tierra.

- Conexion de conductores (a través de “cuellos muertos”).

- Instalacion de transformadores.

- Instalacion de tableros de distribucion.

- Instalacién de seccionadores Cut — Out.

- Maniobras de cierre y apertura en media tension.

° Redes Secundarias, Acometidas Domiciliarias y Alumbrado Publico

Conformados por postes de CAC de longitud de 8 m su mayoria y postes de madera tratada de longitud de 8
m en un porcentaje minimo con vanos promedios de 45 m, soportando generalmente conductores de
Aluminio (Al) forrado (autoportantes) con ferreteria metélica, en cada poste son instalados, las cajas de
derivacion, donde se instalan las acometidas hasta el predio del usuario final (viviendas), en las paredes
exteriores 0 muretes son instalados las cajas porta-medidor y medidores para cada usuario. Las redes
secundarias parten de los tableros de distribucion en baja tension (440/380/220 V, 3@ o 1) en donde se

ubican los dispositivos de proteccion (interruptores termo magnéticos).

Las actividades que se desarrollan en el proceso de distribucion de energia eléctrica en las redes
secundarias, corresponden a actividades de mantenimiento preventivo y correctivo de las instalaciones
eléctricas efectuados con cuadrillas de 2, 3 y 6 trabajadores, quienes son técnicos electricistas (operarios) y
ayudantes, con conocimiento basico de electricidad, capacitados para efectuar trabajos de apoyo, cada

cuadrilla esta dirigido por un operario y son supervisados por un (1) ingeniero de la especialidad.
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Los trabajos de mantenimiento preventivo, correctivo y los trabajos de ampliacion de redes secundar

instalacion de acometidas eléctricas comprenden las siguientes actividades:

- Excavacion de terrenos, zanjas y hoyos hasta 2,4 m de profundidad.

Maniobra de gruas.

- Montaje de postes.

- Instalacion de ferreteria eléctrica.

- Montaje de conductores.

- Instalacion de pastorales.

- Instalacion de luminarias.

- Instalacion de cajas de derivacion.
- Conexion de acometidas eléctricas.
- Instalacion de cajas porta-medidor.
- Instalacion de medidores.

- Instalacion de puestas a tierra.
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CAPITULO I
MONITOREO DE NIVELES DE RUIDO
AMBIENTAL Y EN AMBIENTES DE
TRABAJO

241 INTRODUCCION

El monitoreo de ruido ambiental y en ambientes de trabajo se efectud los dias 12, 13, 14 y 15 de marzo del
presente afio 2020. Dicho monitoreo fue llevado a cabo en horario diurno en treinta y seis (36) puntos de
ruido ambiental y treinta (30) puntos en ambientes de trabajo, en los cuales se identificaron las principales
fuentes y caracteristicas del entorno que influyen de manera directa e indirecta en los resultados obtenidos

durante el desarrollo de los trabajos.

Es preciso indicar que, la linea de trasmisiéon L-6615, debido a un requerimiento de la autoridad de
fiscalizacion ambiental (OEFA), desde el presente afio y en adelante, tendra una frecuencia de monitoreo
trimestral en ocho (08) estaciones identificadas, propuesto en el “INFORME DE MEDIDAS DE MANEJO
AMBIENTAL NUEVA LINEA L-6615 Y MODIFICACIONES EN LA S.E.T. ICA NORTE Y S.E.T. SENOR DE
LUREN’, motivo por el cual solo se reportara en el informe de monitoreo ambiental del primer, segundo,

tercero y cuarto trimestre de cada afio.

2.2 OBJETIVOS

e Interpretar y comparar los niveles de ruido ambiental registrados segun lo exigido por la normativa

ambiental vigente.

e Interpretar y comparar el nivel de ruido en ambientes de trabajo con la normativa nacional vigente,

en condiciones normales de operacion.

e  Establecer las recomendaciones respectivas en base a los resultados de ruido ambiental y en
ambientes de trabajo obtenidos en el monitoreo, con la finalidad de no exceder los valores

establecidos en las normativas empleadas en la evaluacion.

ENVIROPROYECT S.R.Ltda. Péag. N° 16
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23 MARCO LEGAL

2.31. D.S. N° 085-2003-PCM: Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruido

La presente norma establece los estandares nacionales de calidad ambiental para ruido y los lineamientos
para no excederlos, con el objetivo de proteger la salud, mejorar la calidad de vida de la poblacion y

promover el desarrollo sostenible.
Articulo 3°. - De las definiciones para los efectos de la presente norma se consideran:
h) Horario diurno: Periodo comprendido desde las 07:01 horas hasta las 22:00 horas.

Articulo 15°. - De la verificacién de equipos de medicion El Instituto Nacional de Defensa de la Competencia
y de la Proteccién de la Propiedad Intelectual - INDECOPI (ahora INACAL) es responsable de la verificacidn
de los equipos que se utilizan para la medicién de ruidos. La calibracion de los equipos sera realizada por

entidades debidamente autorizadas y certificadas para tal fin por el INDECOPI.

Primera Disposicion Transitoria. - En tanto el Ministerio de Salud no emita una Norma Nacional para la
medicidn de ruidos y los equipos a utilizar, éstos seran determinados de acuerdo a lo establecido en las
Normas Técnicas siguientes: 1SO 1996-1:1982: Acustica - Descripcion y mediciones de ruido ambiental,
Parte I: Magnitudes basicas y procedimientos.2 ISO 1996- 2:1987: Acustica - Descripcion y mediciones de

ruido ambiental, Parte II: Recoleccién de datos pertinentes al uso de suelo.?

Cuadro N° 2.1: Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido

Valores expresados en Laeqr

Zona de Aplicacion
Horario Diurno

Zona de Proteccion Especial 50
Zona Residencial 60
Zona Comercial 70
Zona Industrial 80

Fuente: D.S. N° 085-2003-PCM
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

2 Actualizado segin R.D. N° 053-2017-INACAL/DN (ISO 1996-1:2007: Acustica - Descripcion y mediciones de ruido
ambiental, Parte 1: indices bésicos y procedimiento de evaluacion).

3 Actualizada segun la Resolucion Comision de Normalizacidon y de Fiscalizacion de Barreras Comerciales No
Arancelarias N° 42-2008/CNB-INDECOPI (ISO 1996-2:2008 Acustica - Descripcidn y mediciones de ruido ambiental,
Parte 2: Determinacion de los niveles de ruido ambiental. 1a Edicion).
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2.3.2. R.M.N°111-2013-MEM/DM: Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con Electricid

La presente normativa busca proteger, preservar y mejorar continuamente la integridad psico-fisica de las
personas que participan en el desarrollo de las actividades relacionadas en general con la electricidad,
mediante la identificacién, reduccién y control de los riesgos, a efecto de minimizar la ocurrencia de

accidentes, incidentes y enfermedades profesionales.

Cuadro N° 2.2: Consideraciones para la seleccion de proteccion auditiva

Limites Permisibles en Zonas de Trabajo (dB)

En zonas de trabajo donde haya equipos que generen ruido 80

Cuando la exposicion sea continua por ocho (08) horas a méas 60

Fuente: R.M N° 111-2013-MEM/DM
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

24 DESCRIPCION DE LOS PUNTOS DE MONITOREO

Como se ha mencionado con anterioridad se ha establecido en treinta y seis (36) puntos de monitoreo de
ruido ambiental y treinta (30) puntos en ambientes de trabajo; en los cuales se identificaron las principales
fuentes y caracteristicas del entorno que influyen de manera directa e indirecta en los resultados. Como se
ha mencionado con anterioridad, los ocho (08) puntos adicionales de ruido ambiental ubicados en las Lineas

de Transmisién L-6615 (torres metalicas), no fueron monitoreados por las razones sefialadas (ver item 1.1).
241 Ubicacion de los puntos de monitoreo

Cuadro N° 2.3: Subestacion de Transformacion Pueblo Nuevo - Chincha

Coordenadas (¥)

Subestacion de Descripcion del Punto

Unidad Comercial .y
Transformacion de control

Este Norte

Ruido Ambiental

Ingreso a la SET 378011 8518733

Chincha Pueblo Nuevo
Zona de ingreso (10 m del limite) 378013 8518728

Ruido en Ambientes de Trabajo

Sala de mando y control 378012 8518743

Chincha Pueblo Nuevo
Patio y/o sala de llaves 377988 8518734

(*): Segun Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 2.4: Subestacion de Transformacion Tambo de Mora - Chincha

Unidad
Comercial

Subestacion de
Transformacion

Chincha Tambo de Mora

Chincha Tambo de Mora

Ruido en Ambientes de Trabajo

Descripcion del Punto
de control

Ruido Ambiental

Ingreso a la SET

Coordenadas (*)

Este

371935

Norte

8512832

Sala de mando y control

Zona de ingreso (10 m del limite)

371 944

371909

8512832

8512832

Patio y/o sala de llaves

371898

8512823

(*): Segtin Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda.

Cuadro N° 2.5: Subestacion de Transformacion El Pedregal - Chincha

Unidad
Comercial

Subestacion de
Transformacion

El Pedregal

Chincha El Pedregal

Descripcion del Punto
de control

Ruido Ambiental

Ingreso a la SET

Coordenadas (*)

Este

376 824

Norte

8512728

Ruido en Ambientes de Trabajo

Sala de mando y control

Zona de ingreso (10 m del limite)

376 825

376 811

8512718

8512759

Patio y/o sala de llaves

376 812

8512745

(*): Segtn Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

ENVIROPROYECT S.R.Ltda.
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Cuadro N° 2.6: Subestacion de Transformacion El Carmen - Chincha

Unidad
Comercial

Subestacion de
Transformacion

Descripcion del Punto

de control
Este

Ruido Ambiental

Ingreso a la SET 380 321

Chincha

Coordenadas (*)

Norte

8506 795

El Carmen

Zona de ingreso (10 m del limite) 380 324

Ruido en Ambientes de Trabajo

Sala de mando y control 380 313

8506 799

8 506 782

Chincha El Carmen

Patio y/o sala de llaves 380 330

8506 776

(*): Segun Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Cuadro N° 2.7: Subestacion de Transformacion Pisco - Pisco

Unidad
Comercial

Subestacion de
Transformacion

Descripcion del Punto

de control
Este

Ruido Ambiental

Ingreso a la SET 368 981

Coordenadas (*)

Norte

8485183

Pisco

Zona de ingreso (10 m del limite) 368 984

Ruido en Ambientes de Trabajo

Sala de mando y control 368 959

8 485 484

8485 181

Pisco

Patio y/o sala de llaves 368 942

8485 181

(*): Segun Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

ENVIROPROYECT S.R.Ltda.
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Cuadro N° 2.8: Subestacion de Transformacion Paracas - Pisco

Unidad
Comercial

Subestacion de
Transformacion

Descripcion del Punto
de control

Paracas

Paracas

Ruido Ambiental

Ingreso a la SET

365773

8473 376

Zona de ingreso (10 m del limite)
en Ambientes de Trabajo

Sala de mando y control

365 781

365 756

8473 379

8473 383

Patio y/o sala de llaves

365 747

8473 385

Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

(*): Seguin Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.

Cuadro N° 2.9: Subestacion de Transformacion Alto La Luna - Pisco

Unidad
Comercial

Subestacion de
Transformacion

Alto La Luna

Descripcion del Punto
de control

Ruido Ambiental

Ingreso a la SET

Coordenadas (*)

Este

370 863

Norte

8483768

Ruido en Ambientes de Trabajo

Zona de ingreso (10 m del limite)

Sala de mando y control

370 858

370 871

8483770

8483 765

Alto La Luna

Patio y/o sala de llaves

370 864

8483772

(*): Segtin Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

ENVIROPROYECT S.R.Ltda.
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Cuadro N° 2.10: Subestacion de Transformacion Ica Norte - Ica

Coordenadas ()

Unidad Subestacion de Descripcion del Punto

Comercial Transformacion de control
Este Norte

Ruido Ambiental

Ingreso a la SET 419 247 8 446 875

Zona de ingreso

lca Norte (10 m del limite, lado NE) 419238 | 8446874

Zona de ingreso

(10 m del limite, lado S) 419262 | 8446895

Ruido en Ambientes de Trabajo

Sala de mando y control 419 227 8446 894

Ica Norte
Patio y/o sala de llaves 419 226 8 446 894

(*): Segtin Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda.

Cuadro N° 2.11: Subestacion de Transformacion Tacama - Ica

Unidad Subestacion de Descripcion del Punto Coordenadas (°)

comercial Transformacion de Control
Este Norte

Ruido Ambiental

Ingreso a la SET 421 884 8452 238

Tacama
Zona de ingreso (10 m del limite) 421 874 8452 241

Ruido en Ambientes de Trabajo

Sala de mando y control 421902 8452 230

Tacama
Patio y/o sala de llaves 421914 8452 230

(*): Segun Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 2.12: Subestacion de Transformacién Santa Margarita - Ica

Unidad Subestacion de Descripcion del Punto Coordenadas (*)

Comercial Transformacion de Control
Este Norte

Ruido Ambiental

Ingreso a la SET 424 088 8430612

Santa Margarita
Zona de ingreso (10 m del limite) 424 091 8430609

Ruido en Ambientes de Trabajo

Sala de mando y control 424 079 8430624

Santa Margarita
Patio y/o sala de llaves 424 085 8430629

(*): Segtin Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda.

Cuadro N° 2.13: Subestacion de Transformacion Seiior de Luren - Ica

Unidad Subestacion de Descripcion del Punto Coordenadas (°)

Comercial Transformacion de Control
Este Norte

Ruido Ambiental

Ingreso a la SET 422 492 8442223

Sefior de Luren
Zona de ingreso (10 m del limite) 422 481 8442 222

Ruido en Ambientes de Trabajo

Sala de mando y control 422 479 8442 221

Sefior de Luren
Patio y/o sala de llaves 422 533 8442000

(*): Segtin Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 2.14: Subestacion de Transformacién Llipata - Palpa

Unidad Subestacion de Descripcion del Punto Coordenadas ('

Comercial Transformacion de Control

Este Norte

Ruido Ambiental

Ingreso a la SET 477 567 8388 029

Llipata
Zona de ingreso (10 m del limite) 477 576 8388 036

Ruido en Ambientes de Trabajo

Sala de mando y control 477 592 8387 998

Llipata
Patio y/o sala de llaves 477 579 8388 001

(*): Segun Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Cuadro N° 2.15: Subestacion de Transformacion Vista Alegre - Nasca

Unidad Subestacion de Descripcion del Punto Coordenadas (*)

Comercial Transformacion de Control
Este Norte

Ruido Ambiental

Ingreso a la SET 505 086 8 358 460

Vista Alegre
Zona de ingreso (10 m del limite) 505 086 8 358 447

ido en Ambientes de Trabajo

Sala de mando y control 505 086 8 358 466

Vista Alegre
Patio y/o sala de llaves 505 081 8430612

(*): Segtn Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 2.16: Subestacion de Transformacién Puquio - Puquio

Unidad
Comercial

Subestacion de
Transformacion

Descripcion del Punto

de Control
Este

Ruido Ambiental

Ingreso a la SET 595 304

Puquio

Coordenadas (*)

Norte

8376 105

Zona de ingreso (10 m del limite) 595 311
ido en Ambientes de Trabajo

Sala de mando y control 595 297

8376 099

8376 132

Puquio
595 284

Patio y/o sala de llaves

8376 131

(*): Segun Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Cuadro N° 2.17: Subestacion de Transformacion P.C.H. Laramate - Laramate

Subestacion de
Transformacion

Descripcion del Punto

Unidad Comercial de Control

Este
Ruido en Ambientes de Trabajo

Sala de mando y control 520732

Pequefia Central Hidraulica

Coordenadas (*)

Norte

8426 262

Laramate

Laramate (PCH)

A 3 m de la turbina 520 796

8426 294

(*): Segtn Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 2.18: Lineas de Trasmision L-6615

Cédigo de Descripcion del Punto Coordenadas (*)
Instalacion Principal de Control Este

Norte

L-6615 Estructura N° 3: Torre metalica 422 415 8442 166

L-6615 Estructura N° 4: Torre metalica 422 279 8442 185

L-6615 Estructura N° 5: Torre metalica 422 207 8442 205

L-6615 Estructura N° 7-A: Torre metélica 422 850 8 442 367

L-6615 Estructura N° 20: Torre metélica 422 283 8 442 547

L-6615 Estructura N° 20-A: Torre metalica 422 277 8442 643

L-6615 Estructura N° 45: Torre metalica 422 151 8442 882

L-6615 Estructura N° 46: Torre metalica 422 209 8442948

(*): Seguin Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

2.5 EQUIPO Y MATERIALES PARA EL MONITOREO

251 Equipos de medicion

Cuadro N° 2.19: Especificaciones técnicas del equipo utilizado

Parametro Equipo: Marca/Modelo Precision

Niveles de ruido
equivalente, minimo y NTIRUIDO / XL2 33dB-146 dB 0,1dB
méaximo

Fuente: ALABE.ILR.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

2.5.2 Materiales

- Sondmetro

- Tripode

- Libreta de campo

- Lapicero

- Cémara fotogréfica

- GPS.
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2.6 METODOLOGIA DEL MONITOREO

La metodologia utilizada es la recomendada en el Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido, D.S. N° 085-2003-PCM, dispuesta en las disposiciones transitorias en base a las

normas:

ISO 1996-1:1982: Acustica - Descripcion y mediciones de ruido ambiental, Parte I: Magnitudes basicas y

procedimientos.*

ISO 1996- 2:1987: Acustica - Descripcion y mediciones de ruido ambiental, Parte Il: Recoleccién de datos

pertinentes al uso de suelo.5

El equipo utilizado para la medicién de ruido ambiental corresponde a la marca NTI AUDIO XL2 que cumple
con las tolerancias para la clase 1 establecidas en la norma IEC 61672-1:2002. El sonémetro utilizado
cumple con lo establecido en el articulo 15 del D.S. N° 085-2003-PCM.

La medicion de nivel de ruido se realizé en horario diurno, en base a estos criterios establecidos se utilizé la
siguiente descripcion: Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente (Laeqr), €l que sera evaluado como

criterio de aceptacion del ruido.

4 Actualizado segin R.D. N° 053-2017-INACAL/DN (ISO 1996-1:2007: Acustica - Descripcion y mediciones de ruido
ambiental, Parte 1: indices bésicos y procedimiento de evaluacion).

5 Actualizada segun la Resolucion Comision de Normalizaciéon y de Fiscalizacion de Barreras Comerciales No
Arancelarias N° 42-2008/CNB-INDECOPI (ISO 1996-2:2008 Acustica - Descripcidn y mediciones de ruido ambiental,
Parte 2: Determinacion de los niveles de ruido ambiental. 1a Edicion).
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2.7 RESULTADOS DEL MONITOREO

Cuadro N° 2.20: Resultados de SET Pueblo Nuevo - Chincha

UNIDAD COMERCIAL INSTALACION PUNTO DE CONTROL MAXIMO MiNIMO ECA(" LMP®@

RUIDO AMBIENTAL (dBA)

CHINCHA SET Pueblo Nuevo

Zona de ingreso

Ingreso a la SET
80
(10 m del limite)

RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO (dB)

Sala de mando y control

CHINCHA SET Pueblo Nuevo

Patio y/o sala de llaves

(1) D.S. N°085-2003-PCM: Estéandar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido: Zona Industrial.
(2) R.M. N°111-2013-MEM/DM RESESATE, articulo 103° Proteccion Auditiva.

Fuente: Analytical Laboratory E.LR.L.

Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.1: Resultados de Ruido Ambiental

NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL
HORARIO DIURNO
100
D.S. N° 085-2003 -PCM : 80 dBA

dB(A) 80

60

40

20

°] Ingreso a la SET Zona de ingreso (10 m del limite)

. (B(A) 674 68.5
—ECA 80 80

\

Fuente: Analytical Laboratory E.I.R.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.2: Resultados de Ruido en Ambientes de Trabajo

NIVEL DE RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO

100

dB R.M. N° 111-2013-MEM/DM RESESATE: 80 dB
80

60

40

20

Sala de mando y control Patio y/o sala de llaves
(B 67.1 66.5
—LMP 80 80

Fuente: Analytical Laboratory E.I.R.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 2.21: Resultados de SET Tambo de Mora - Chincha

ECA ()
LMP @

UNIDAD COMERCIAL INSTALACION PUNTO DE CONTROL MAXIMO MiNIMO

RUIDO AMBIENTAL (dBA)

Ingreso a la SET

CHINCHA Tambo de Mora .
Zona de ingreso

(10 m del limite)

RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO (dB)

Sala de mando y control
CHINCHA Tambo de Mora

Patio y/o sala de llaves

(1) D.S. N°085-2003-PCM: Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido: Zona Industrial.
(2) R.M. N°111-2013-MEM/DM RESESATE, articulo 103°: Proteccion Auditiva.

Fuente: Analytical Laboratory E.I.R.L.

Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.3: Resultados de Ruido Ambiental

NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL
HORARIO DIURNO
100
D.S. N’ 085-2003 -PCM : 80 dBA

dB (A) 80

60

40

20

°] Ingreso a la SET Zona de ingreso (10 m del limite)
(m—dB(A) 67.2 9.8
|—ECA 80 80

Fuente: Analytical Laboratory E.IR.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Gréafico N° 2.4: Resultados de Ruido en Ambientes de Trabajo

~N
NIVEL DE RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO
100
. “ RM. N°111-2013-MEM/DM RESESATE: 80 dB
B
60 68.9
40
20
° Sala de mando y control Patio y/o sala de llaves
=B 68.9 67.5
|—LMP 80 80
J

Fuente: Analytical Laboratory E.I.R.L.
Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 2.22: Resultados de SET EI Pedregal - Chincha

ECA ()
LMP @

UNIDAD COMERCIAL INSTALACION PUNTO DE CONTROL MAXIMO MiNIMO

RUIDO AMBIENTAL (dBA)

Ingreso a la SET

CHINCHA El Pedregal
edrega Zona de ingreso

(10 m del limite)

RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO (dB)

Sala de mando y control

CHINCHA El Pedregal
Patio y/o sala de llaves

(1) D.S. N°085-2003-PCM: Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido: Zona Industrial.
(2) R.M. N°111-2013-MEM/DM RESESATE, articulo 103°: Proteccion Auditiva.

Fuente: Analytical Laboratory E.I.R.L.

Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.5: Resultados de Ruido Ambiental

NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL
HORARIO DIURNO
100
D.S. N°085-2003 -PCM : 80 dBA

dB(A) 80

60

4

20

°] Ingreso a la SET Zona de ingreso (10 m del limite)

. (B(A) 50.5 56.3
—ECA 80 80

Fuente: Analytical Laboratory E.LR.L.
Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.6: Resultados de Ruido en Ambientes de Trabajo

N
NIVEL DE RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO
100
; % RM. N° 111-2013-MEM/DM RESESATE: 80 dB
B
60
40
20
°] Sala de mando y control Patio y/o sala de llaves
B 55.8 52.6
—LMP 80 80
/

Fuente: Analytical Laboratory E.R.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 2.23: Resultados de SET EIl Carmen - Chincha

ECA (™
LMP @)

UNIDAD COMERCIAL INSTALACION PUNTO DE CONTROL MAXIMO MiNIMO LaeqT

RUIDO AMBIENTAL (dBA)

Ingreso a la SET

CHINCHA El Carmen .
Zona de ingreso

(10 m del limite)
RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO (dB)

Sala de mando y control
CHINCHA El Carmen

Patio y/o sala de llaves

(1) D.S. N°085-2003-PCM: Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido: Zona Industrial.
(2)  R.M.N°111-2013-MEM/DM RESESATE, articulo 103°: Proteccién Auditiva.

Fuente: Analytical Laboratory E.I.R.L.

Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.7: Resultados de Ruido Ambiental

~
NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL
HORARIO DIURNO
100
D.S. N° 085-2003 -PCM : 80 dBA
dB(A) 80
60
40
20
°] Ingreso a la SET Zona de ingreso (10 m del limite)
(m—dB(A) 69.3 70.2
|—ECA 80 80
/

Fuente: Analytical Laboratory E.R.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.8: Resultados de Ruido en Ambientes de Trabajo

NIVEL DE RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO
100
s R.M. N°111-2013-MEM/DM RESESATE: 80 dB

60

40

20

°] Sala de mando y control Patio y/o sala de Ilaves
(B 673 68.2
|—LMmp 80 80

Fuente: Analytical Laboratory E.LR.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 2.24: Resultados de SET Pisco - Pisco

ECA (1)
LMP @

UNIDAD COMERCIAL INSTALACION PUNTO DE CONTROL MAXIMO MiNIMO Laeqr

RUIDO AMBIENTAL (dB A)

Ingreso a la SET

Zona de ingreso
(10 m del limite)

RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO (dB)

Sala de mando y control

Patio y/o sala de llaves

(1) D.S. N°085-2003-PCM: Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido: Zona Industrial.
(2)  R.M.N°111-2013-MEM/DM RESESATE, articulo 103° Proteccién Auditiva.

Fuente: Analytical Laboratory E.I.R.L.

Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.9: Resultados de Ruido Ambiental

~N
NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL
HORARIO DIURNO
100
D.S. N’ 085-2003 -PCM : 80 dBA
dB(A) 80
60
40
20
°] Ingreso a la SET Zona de ingreso (10 m del limite)
H(B(A) 64.5 63.5
—ECA 80 80
J

Fuente: Analytical Laboratory E.I.R.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.10: Resultados de Ruido en Ambientes de Trabajo

NIVEL DE RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO
100
RM. N°111-2013-MEM/DM RESESATE: 80 dB
d) 80
60
40
20
o4
Sala de mando y control Patio y/o sala de llaves
(B 64.7 66.3
—LMP 80 80

Fuente: Analytical Laboratory E.LR.L.
Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 2.25: Resultados de SET Paracas - Pisco

ECA ()
LMP @

UNIDAD COMERCIAL INSTALACION PUNTO DE CONTROL MAXIMO MINIMO

RUIDO AMBIENTAL (dB A)

Ingreso a la SET

Paracas .
Zona de ingreso

(10 m del limite)
RUIDO EN AMBIENTES D

Sala de mando y control

Paracas
Patio y/o sala de llaves

(1) D.S. N°085-2003-PCM: Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido: Zona Industrial.
(2)  R.M.N°111-2013-MEM/DM RESESATE, articulo 103°: Proteccién Auditiva.

Fuente: Analytical Laboratory E.I.R.L.

Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.11: Resultados de Ruido Ambiental

NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL
HORARIO DIURNO
100
D.S. N° 085-2003 -PCM : 80 dBA
dB(A) 80
60
40
20
°] Ingreso a la SET Zona de ingreso (10 m del limite)
. dB(A) 64.6 54.6
—ECA 80 80

Fuente: Analytical Laboratory E.IR.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.12: Resultados de Ruido en Ambientes de Trabajo

~
NIVEL DE RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO
100
B 5 RM. N°111-2013-MEM/DM RESESATE: 80 dB
60
40
20
° Sala de mando y control Patio y/o sala de llaves
(B 66.4 65.6
—LMP 80 80
J

Fuente: Analytical Laboratory E.I.R.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 2.26: Resultados de SET Alto La Luna - Pisco

ECA (™
LMP @)

UNIDAD COMERCIAL INSTALACION PUNTO DE CONTROL MAXIMO MiNIMO

RUIDO AMBIENTAL (dB A)

Ingreso a la SET

Alto La Luna
Zona de ingreso
(10 m del limite)

Sala de mando y control

Alto La Luna

Patio y/o sala de llaves

(1) D.S. N°085-2003-PCM: Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido: Zona Industrial.
(2)  R.M.N°111-2013-MEM/DM RESESATE, articulo 103°: Proteccién Auditiva.

Fuente: Analytical Laboratory E.LR.L.

Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.13: Resultados de Ruido Ambiental

NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL
HORARIO DIURNO
100
D.S. N°085-2003 -PCM : 80 dBA
dB (A) 80
60
40
20
°] Ingreso a la SET Zona de ingreso (10 m del limite)
. (B(A) 59.2 61.0
—ECA 80 80

Fuente: Analytical Laboratory E.I.R.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.14: Resultados de Ruido en Ambientes de Trabajo

NIVEL DE RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO

100

. % RM. N°111-2013-MEM/DM RESESATE : 80 dB
B

60

40

20

ol
Sala de mando y control Patio y/o sala de llaves

[ [il:] 60.7 60.4
—LMP 80 80

Fuente: Analytical Laboratory E.LR.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 2.27: Resultados de SET Ica Norte - Ica

ECA (1)
LMP @

UNIDAD COMERCIAL INSTALACION PUNTO DE CONTROL MAXIMO MiNIMO Laeqr

RUIDO AMBIENTAL (dB A)

Ingreso a la SET

Zona de ingreso
Ica Norte (10 m del limite, lado NE)

Zona de ingreso
(10 m del limite, lado S)

RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO (dB)

Sala de mando y control
Ica Norte

Patio y/o sala de llaves

(1) D.S. N°085-2003-PCM: Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido: Zona Industrial.
(2)  R.M.N°111-2013-MEM/DM RESESATE, articulo 103°: Proteccién Auditiva.

Fuente: Analytical Laboratory E.LR.L.

Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.15: Resultados de Ruido Ambiental

~
NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL
HORARIO DIURNO
100
D.S. N° 085-2003 -PCM : 80 dBA
dB(A) 80
60
40
20
°] Zona de ingreso (10mdel | Zona de ingreso (10 m del
ona de ingreso (10 m de! ona de ingreso (10 m de
o0 @ LRI limite, lado NE) Jimite, lado S)
dB(A) 583 56.4 54.6
—ECA 80 80 80
/
Fuente: Analytical Laboratory E.I.R.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
Grafico N° 2.16: Resultados de Ruido en Ambientes de Trabajo
~
NIVEL DE RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO
100
@ RM. N°111-2013-MEM/DM RESESATE: 80 dB
80
60
40
20
0
Sala de mando y control Patio y/o sala de llaves
(B 56.4 56.9
—LMP 80 80
/

Fuente: Analytical Laboratory E.IR.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 2.28: Resultados de SET Tacama - Ica

ECA(
LMP @

UNIDAD COMERCIAL INSTALACION PUNTO DE CONTROL MAXIMO MiNIMO Laeqr

RUIDO AMBIENTAL (dB A)

Ingreso a la SET

Zona de ingreso
(10 m del limite)

RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO (dB)

Sala de mando y control

Patio y/o sala de llaves

(1) ECAD.S. N°085-2003 Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido: Zona Industrial.
(2)  R.M.N°111-2013-MEM/DM RESESATE articulo 103°: Proteccion Auditiva.

Fuente: Analytical Laboratory E.I.R.L.

Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.17: Resultados de Ruido Ambiental

~N
NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL
HORARIO DIURNO
100
D.S. N°085-2003 -PCM : 80 dBA
dB(A) 80
60
40
20
° Ingreso a la SET Zona de ingreso (10 m del limite)
EdB(A) 59.2 61.0
—ECA 80 80
J

Fuente: Analytical Laboratory E.I.R.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.18: Resultados de Ruido en Ambientes de Trabajo

NIVEL DE RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO

100

B g RM. N°111-2013-MEM/DM RESESATE : 80 dB

60

40

20

Sala de mando y control Patio y/o sala de llaves
. (B 60.7 60.4
—LMP 80 80

Fuente: Analytical Laboratory E.IR.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 2.29: Resultados de SET Santa Margarita - Ica

ECA()
LMP @

UNIDAD COMERCIAL INSTALACION PUNTO DE CONTROL MAXIMO MiNIMO

RUIDO AMBIENTAL (dB A)

Ingreso a la SET

Santa Margarita
Zona de ingreso

(10 m del limite)

RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO (dB)

Sala de mando y control
Santa Margarita

Patio y/o sala de llaves

(1) D.S. N°085-2003-PCM: Esténdar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido: Zona Industrial.
(2) RM. N° 111-2013-MEM/DM RESESATE articulo 103% Proteccion Auditiva.

Fuente: Analytical Laboratory E.LR.L.

Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.19: Resultados de Ruido Ambiental

(" N
NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL
HORARIO DIURNO
100
D.S. N° 085-2003 -PCM : 80 dBA

dB(A) 80

60

)

20

0!
Ingreso a la SET Zona de ingreso (10 m del limite)

EdB(A) 64.0 64.8
—ECA 80 80

Fuente: Analytical Laboratory E.I.R.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.20: Resultados de Ruido en Ambientes de Trabajo

NIVEL DE RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO

100

RM. N°111-2013-MEM/DM RESESATE : 80 dB
dB 80
60
40
20

0!
Sala de mando y control Patio y/o sala de llaves
(B 67.4 62.9
—LMP 80 80

Fuente: Analytical Laboratory E.LR.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 2.30 Resultados de SET Sefior de Luren -lca

ECA ()
LMP @

UNIDAD COMERCIAL INSTALACION PUNTO DE CONTROL MAXIMO MiNIMO Laeqr

RUIDO AMBIENTAL (dB A)

Ingreso a la SET

Sefior de Luren )
Zona de ingreso

(10 m del limite)

RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO (dB)

Sala de mando y control
Sefior de Luren

Patio y/o sala de llaves

(1) D.S. N°085-2003-PCM: Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido: Zona Industrial.
(2)  R.M.N°111-2013-MEM/DM RESESATE articulo 103°: Proteccion Auditiva.

Fuente: Analytical Laboratory E.I.R.L.

Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.21: Resultados de Ruido Ambiental

~
NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL
HORARIO DIURNO
100
D.S. N’ 085-2003 -PCM : 80 dBA
dB (A) 80
60
40
20
o
Ingreso a la SET Zona de ingreso (10 m del limite)
I B(A) 69.1 67.5
—ECA 80 80
J
Fuente: Analytical Laboratory E.I.R.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
Grafico N° 2.22: Resultados de Ruido en Ambientes de Trabajo
N
NIVEL DE RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO
100
® RM. N°111-2013-MEM/DM RESESATE : 80 dB
60
40
20
0 d
Sala de mando y control Patio y/o sala de llaves
(B 67.9 66.3
—LMP 80 80
J

Fuente: Analytical Laboratory E.IR.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 2.31: Resultados de SET Llipata -Palpa

ECA ()
LMP @)

UNIDAD COMERCIAL INSTALACION PUNTO DE CONTROL MAXIMO MiNIMO

RUIDO AMBIENTAL (dB A)

Ingreso a la SET

Llipata |
Zona de ingreso

(10 m del limite)
RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO (dB)

Sala de mando y control
Llipata

Patio y/o sala de llaves

(1) D.S. N°085-2003-PCM: Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido: Zona Industrial.
(2)  R.M.N°111-2013-MEM/DM RESESATE articulo 103° Proteccion Auditiva.

Fuente: Analytical Laboratory E.LR.L.

Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.23: Resultados de Ruido Ambiental

~
NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL
HORARIO DIURNO
100
D.S. N° 085-2003 -PCM : 80 dBA

dB(A) 80

60

4

20

° Ingreso a la SET Zona de ingreso (10 m del limite)
EEmdB(A) 64.3 66.0
—ECA 80 80
J

Fuente: Analytical Laboratory E.IR.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.24: Resultados de Ruido en Ambientes de Trabajo

NIVEL DE RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO

100

RM. N°111-2013-MEM/DM RESESATE : 80 dB

w

60

40

20

0 A
Sala de mando y control Patio y/o sala de llaves

(B 66.7 65.1
—LMP 80 80

Fuente: Analytical Laboratory E.IR.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 2.32: Resultados de SET Vista Alegre -Nasca

ECA™
LMP @

UNIDAD COMERCIAL INSTALACION PUNTO DE CONTROL MAXIMO MiNIMO

RUIDO AMBIENTAL (dB A)

Ingreso a la SET

Vista Alegre
Zona de ingreso
(10 m del limite)

RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO (dB)

Sala de mando y control

Vista Alegre

Patio y/o sala de llaves

(1) D.S. N°085-2003-PCM: Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido: Zona Industrial.
(2)  RM.N°111-2013-MEM/DM RESESATE articulo 103° Proteccion Auditiva.

Fuente: Analytical Laboratory E.LR.L.

Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.25: Resultados de Ruido Ambiental

NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL

HORARIO DIURNO
100
D.S. N° 085-2003 -PCM : 80 dBA

dB(A) 80

60

40

20

04
Ingreso a la SET Zona de ingreso (10 m del limite)

. dB(A) 64.0 64.3
—ECA 80 80

Fuente: Analytical Laboratory E.I.R.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.26: Resultados de Ruido en Ambientes de Trabajo

NIVEL DE RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO
100
dB
" RM. N°111-2013-MEM/DM RESESATE: 80 dB
60
40
20
° Sala de mando y control Patio y/o sala de llaves
. (B 61.7 61.9
—LMP 80 80

Fuente: Analytical Laboratory E.LR.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 2.33: Resultados de SET Puquio - Puquio

ECA ™
LMP @

UNIDAD COMERCIAL INSTALACION PUNTO DE CONTROL MAXIMO MiNIMO

RUIDO AMBIENTAL (dB A)

Ingreso a la SET
PUQUIO

Zona de ingreso
(10 m del limite)

RUIDO EN AMBIENTES

Sala de mando y control
PUQuIO

Patio y/o sala de llaves

(1) D.S. N°085-2003-PCM: Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido: Zona Industrial.
(2)  R.M.N°111-2013-MEM/DM RESESATE, articulo 103 Proteccion Auditiva.
Fuente: Analytical Laboratory E.LR.L.
Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.27: Resultados de Ruido Ambiental

NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL
HORARIO DIURNO
100
D.S. N’ 085-2003 -PCM : 80 dBA

dB(A) &

60

40

20

°] Ingreso a la SET Zona de ingreso (10 m del limite)

H (B(A) 68.1 69.0
—ECA 80 80

Fuente: Analytical Laboratory E.IR.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.28: Resultados de Ruido en Ambientes de Trabajo

NIVEL DE RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO

100

dB % RM. N°111-2013-MEM/DM RESESATE : 80 dB

60

40
20
0 d
Sala de mando y control Patio y/o sala de llaves
L] 66.9 67.8
—LMP 80 80

Fuente: Analytical Laboratory E.LR.L.
Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda..
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Cuadro N° 2.34: Resultados de PCH Laramate — Laramate

UNIDAD o PUNTO DE
COMERCIAL INSTALACION CONTROL

MAXIMO  MINIMO = Laegr  LMP®

RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO (dB)

Sala de mando y

Pequefia Central control
LARAMATE Hidraulica Laramate

(PCH) A3mdela
turbina

(1) R-M. N° 111-2013-MEM/DM RESESATE, articulo 103°: Proteccién Auditiva.
Fuente: Analytical Laboratory E..R.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 2.35: Resultados de Ruido en Ambientes de Trabajo

NIVEL DE RUIDO EN AMBIENTES DE TRABAJO

100

® RM. N°111-2013-MEM/DM RESESATE : 80 dB

60 +

40 T

20 +

Sala de mando y control A 3 m de la turbina
(B 67.9 68.5
—LMP 80 80

Fuente: Analytical Laboratory E.L.R.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

e Resultados de las Lineas de Transmision L-6615

Como se ha mencionado con anterioridad, los ocho (08) puntos adicionales de ruido ambiental ubicados en
las Lineas de Transmision L-6615 (torres metélicas), no fueron monitoreados por las razones sefialadas (ver
item 1.1).
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2.8 DISCUSION DE RESULTADOS
a) Ruido Ambiental

Segun la zonificacion de las subestaciones de transformacion (SET) pertenecientes a Electro Dunas S.AA.,
los resultados obtenidos de niveles de ruido en el horario diurno se compararon con lo establecido en el D.S.
N° 085-2003-PCM para Zona Industrial.

Es preciso aclarar que se esta tomando como criterio de comparacion, los mayores valores registrados para
cada unidad comercial, como también los mayores valores registrados por cada punto de monitoreo: Ingreso

a SET y Zona de ingreso.
% Unidad Comercial de Chincha
Los mayores valores registrados corresponden a los puntos de control siguientes:
- Ingreso a SET: 69,3 dBA en la SET El Carmen
- Zona de ingreso (10m del limite): 70,2 dBA en la SET El Carmen
% Unidad Comercial de Pisco
Los mayores valores registrados corresponden a los puntos de control siguientes:
- Ingreso ala SET: 64,6 dBA en la SET Paracas.
- Zona de ingreso (10 m del limite): 63,5 dBA en la SET Pisco.
% Unidad Comercial de Ica
Los mayores valores registrados corresponden a los puntos de control siguientes:
- Ingreso a SET: 69,1 dBA en la SET Sefior de Luren.
- Zonade ingreso (10 m del limite): 67,5 dBA en la SET Sefior de Luren.
+ Unidad Comercial de Palpa
El mayor valor registrado corresponde al punto de control siguiente:

- Ingreso a SET: 64,3 dBA en la SET Llipata.

- Zona de ingreso (10 m del limite): 66,0 dBA en la SET Llipata
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R/

¢+ Unidad Comercial de Nasca

El mayor valor registrado corresponde al punto de control siguiente:

- Ingreso ala SET: 64,0 dBA en la SET Vista Alegre.

- Zonade ingreso (10 m del limite): 64,3 dBA en la SET Vista Alegre.
+«+ Unidad Comercial de Puquio
El mayor valor registrado corresponde al punto de control siguiente:

- Ingreso a SET: 68,1 dBA en la SET Puquio.

- Zona de ingreso (10 m del limite): 69,0 dBA en la SET Puquio

Estos puntos de monitoreo reciben la influencia del transito vehicular privado en las avenidas y/o carreteras
proximas, este transito se ve caracterizado por el paso de vehiculos de carga ligera y pesada a la mayoria de
las SET evaluadas, también es preciso indicar que en la SET ubicada en Nasca, se pudo notar la influencia
principal del ruido producido por las avionetas. Asimismo, se observo la presencia de comercio e industrias

aledafias a algunas SET's.
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b) Ruido en Ambientes de Trabajo

Es preciso aclarar que se esta tomando como criterio de comparacion, los mayores valores registrados para
cada unidad comercial, como también los mayores valores registrados por cada punto de monitoreo: Sala de
mando y control y Patio y/o sala de llaves.

0,

«» Unidad Comercial de Chincha

Los mayores valores registrados corresponden a los puntos de control siguientes:
- Sala de mando y control: 68,9 dB en la SET Tambo de Mora.
- Patio y/o sala de llaves: 68,2 dB en la SET EI Carmen.

R/

«» Unidad Comercial de Pisco

Los mayores valores registrados corresponden a los puntos de control siguientes:
- Sala de mando y control: 66,4 dB en la SET Paracas.
- Patio y/o sala de llaves: 66,3 dB en la SET Pisco.

7

«» Unidad Comercial de Ica

Los mayores valores registrados corresponden a los puntos de control siguientes:
- Sala de mando y control: 67,9 dB en la SET Sefior de Luren
- Patio y/o sala de llaves: 66,3 dB en la SET Sefior de Luren.
+«+ Unidad Comercial de Palpa
El mayor valor registrado corresponde al punto de control siguiente:
- Sala de mando y control: 66,7 dB en la SET Llipata.
- Patio y/o sala de llaves: 65,1 dB en la SET Llipata.
% Unidad Comercial de Nasca
El mayor valor registrado corresponde al punto de control siguiente:

- Sala de mando y control: 61,7 dB en la SET Vista Alegre

- Patio y/o sala de llaves: 61,9 dB en la SET Vista Alegre
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R/

++ Unidad Comercial de Puquio

El mayor valor registrado corresponde al punto de control siguiente:
- Sala de mando y control: 66,9 dB en la SET Puquio
- Patio y/o sala de llaves: 67,8 dB en la SET Puquio.

« Pequena Central Hidroeléctrica Laramate (PCH)

El mayor valor registrado corresponde al punto de control siguiente:
- Sala de mando y control: 67,9 dB en la PCH.
- A3 mdela Turbina: 68,5 dB en la PCH

Los factores atribuibles al nivel de ruido reportado, es debido principalmente a las actividades de operacién
de equipos en cada SET, transito de vehiculos menores y carga pesada que transitan cerca de las SET

evaluadas, y el ruido generado por los trasformadores, debido al principio basico de magnetostriccion.

Cabe indicar que en la SET Sefior de Luren, se observo que hay un aporte por las actividades desarrolladas
en la Central Térmica Sefior de Luren ubicada al costado de la SET en mencién.

Se resalta que en la SET Ica Norte es donde se encuentran las instalaciones principales Electro Dunas
S.AA. las cuales tienen un aporte de ruido importante por el transito de vehiculos, operarios, camionetas,

trabajadores y las actividades ajenas aledafias.

2.9 CONCLUSIONES

a) Ruido Ambiental

Las mediciones realizadas en cada una de las SET evaluadas fueron comparadas con el Estandar de
Calidad Ambiental para Ruido establecido por el D.S. N° 085-2003-PCM; de acuerdo a ello, para una zona
industrial el estandar es de 80 dBA. Por lo tanto, los valores registrados se encuentran por debajo de dicho
estandar de comparacion, sin embargo, al ubicarse en su totalidad en el medio de las pistas
correspondientes a la Carretera Panamericana Sur, se puede concluir que el aporte principal hacia los puntos

de monitoreo es debido a factores externos, caracterizados por el transito vehicular existente en esta via.
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b)  Ruido en Ambientes de Trabajo

Considerando el tiempo de exposicion, el limite permisible mediante el cual se ha evaluado los puntos de
monitoreo es de 80 decibeles. En este sentido se aprecia que en ninguno de los puntos de control exceden
dicho limite recomendado por el Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con Electricidad “R.M. N°
111-2013-MEM/DM”. Es preciso indicar que en estos lugares no se encuentra personal perenne que pueda
verse expuesto a estos niveles, debido a que solo se realizan actividades de mantenimiento y control de

equipos y es ejecutado de forma poco periddica.

Segun la normativa empleada en mencion, cuando la exposicién sea continua por ocho horas 0 mas y el
ruido exceda los 60 dB (sesenta decibeles), los trabajadores deberan usar proteccion auditiva y en zonas de
trabajo donde los equipos generen ruidos por encima de 80 dB (ochenta decibeles) también es obligatorio el

uso de equipo de proteccion auditiva, el cual se empleara durante todo el tiempo.
210 RECOMENDACIONES

a) Ruido Ambiental

Continuar con el mantenimiento preventivo y/o correctivo de las maquinarias y vehiculos que se utilizan en
cada una de las SET para evitar que algin desperfecto en las mismas pueda generar niveles de presién

sonora elevados y que se proyecten al exterior.

b) Ruido en Ambientes de Trabajo
Continuar con el uso de EPP por parte del personal, especialmente en las zonas donde se ha identificado

mayores niveles de ruido.

Realizar charlas de sensibilizacién sobre uso continuo de EPP’s (protector auditivo como tapones y/u
orejeras)
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CAPITULO Il
MONITOREO DE RADIACIONES
ELECTROMAGNETICAS

31 INTRODUCCION

El monitoreo de radiaciones electromagnéticas se efectu6 los dias 12, 13, 14 y 15 de marzo de 2020. Dicho
monitoreo fue llevado a cabo en condiciones normales de operacion en setenta y tres (73) puntos de control
en el interior de las subestaciones de transformacion y ambientes circundantes a las SET's y lineas de
trasmision; en los cuales se identificaron las principales fuentes y caracteristicas del entorno que influyen de

manera directa e indirecta en los resultados obtenidos durante el desarrollo de los trabajos.

Es preciso indicar que, la linea de trasmision L-6615, debido a un requerimiento de la autoridad de
fiscalizacion ambiental (OEFA), desde el presente afio y en adelante, tendra una frecuencia de monitoreo
trimestral en doce (12) estaciones identificadas, propuesto en el “INFORME DE MEDIDAS DE MANEJO
AMBIENTAL NUEVA LINEA L-6615 Y MODIFICACIONES EN LA S.E.T. ICA NORTE Y S.E.T. SENOR DE
LUREN”, motivo por el cual solo se reportara en el informe de monitoreo ambiental del primer, segundo,

tercero y cuarto trimestre de cada afio.

3.2 OBJETIVOS

e Interpretar y comparar los resultados obtenidos con el limite maximo permisible de campos

magnéticos establecidos por la ICNIRP.

o Establecer las recomendaciones respectivas en base a los resultados de radiaciones
electromagnéticas obtenidos en el monitoreo con la finalidad de no exceder los valores establecidos

en la normativa empleada en la evaluacion

33 MARCO LEGAL

3.3.1 Limites Maximos Permisibles de Campos Magnéticos establecidos por la Commission for

Non lonizing Radiation Protection - ICNIRP

Normativa promulgada en el afio 1992, con el objetivo principal de establecer recomendaciones para limitar la
exposicion a los CEM con la finalidad de proveer proteccidn contra efectos adversos a la salud conocidos.
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Cuadro N° 3.1: Limites Maximos Permisibles de Campos Magnéticos establecidos por la ICNIR

Organizacion Limite de Exposicion

International Commission for Non lonizing Radiation Protection (ICNIRP) 500 uT

Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

3.3.1 Aprueban el Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes, estipulado
segun D.S. N° 010-2005-PCM (REFERENCIAL PARA EL PRESENTE CASO)

Se establecen los niveles maximos de las intensidades de las radiaciones no ionizantes, cuya presencia en el
ambiente en su calidad de cuerpo receptor es recomendable no exceder para evitar el riesgo a la salud
humana y el ambiente. Estos estandares se consideran primarios por estar destinados a la proteccion de la

salud humana.

Cuadro N° 3.2: Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes

Rango de Frecuencias (f) Densidad de Flujo Magnético (uT)

0,025-0,8 kHz 83,3

Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

34 UBICACION DE LOS PUNTOS DE MONITOREO

Como se ha mencionado con anterioridad en total, se ha establecido setenta y tres (73) puntos de control en
el interior de las subestaciones de transformacion y ambientes circundantes a las SET's y lineas de
trasmision; en los cuales se identificaron las principales fuentes y caracteristicas del entorno que influyen de

manera directa e indirecta en los resultados.

Como se ha mencionado con anterioridad, los doce (12) puntos adicionales de radiaciones electromagnéticas
ubicados en las Lineas de Transmision L-6615 (torres metalicas), no fueron monitoreados por las razones

sefialadas (ver item 1.1).
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3441

Ubicacion de los puntos de monitoreo

Cuadro N° 3.2: Subestacion de Transformacion Pueblo Nuevo - Chincha

Coordenadas (*)

Unidad Subestacion de Descripcion del Punto
Comercial Transformacion de Control Este Norte ‘

Ingreso a la SET 378 011 8518733

Chincha Pueblo Nuevo
Zona de ingreso (5 m del limite) 378013 8518728
Sala de mando y control 378012 8518743

Chincha Pueblo Nuevo
Patio y/o sala de llaves 377 988 8518734

(*): Seguin Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Cuadro N° 3.3: Subestacion de Transformacion Tambo de Mora - Chincha

Este Norte

Unidad
Comercial

Subestacion de
Transformacion

Descripcion del Punto
de Control

Coordenadas (*)

Ingreso a la SET 371935 8512 832

Chincha Tambo de Mora
Zona de ingreso (5 m del limite) 371 944 8512832
Sala de mando y control 371909 8512832

Chincha Tambo de Mora
Patio y/o sala de llaves 371898 8512823

(*): Seguin Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Cuadro N° 3.4: Subestacion de Transformacion El Pedregal - Chincha

Unidad
Comercial

Subestacion de
Transformacion

Descripcion del Punto
de Control

Coordenadas ()

Este Norte

Ingreso a la SET 376 824 8512728

Chincha El Pedregal
Zona de ingreso (5 m del limite) 376 825 8512718
Sala de mando y control 376 811 8512759

Chincha El Pedregal
Patio y/o sala de llaves 376 812 8512745

(*): Seguin Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 3.5: Subestacion de Transformacion El Carmen - Chincha

Unidad
Comercial

Subestacion de
Transformacion

Descripcion del Punto
de Control

Coordenadas (*)

Este

Norte

Ingreso a la SET 380 321 8506 795

Chincha El Carmen
Zona de ingreso (5 m del limite) 380 324 8506 799
Sala de mando y control 380 313 8506 782

Chincha El Carmen
Patio y/o sala de llaves 380 330 8506 776

(*): Seguin Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Cuadro N° 3.6: Subestacion de Transformacion Pisco - Pisco

Unidad
Comercial

Subestacion de

Descripcion del Punto

Coordenadas (*)

Transformacién de Control Este Norte
Ingreso a la SET 368 981 8485183
Pisco
Zona de ingreso (5 m del limite) 368 984 8485 484
Sala de mando y control 368 959 8485 181
Pisco
Patio y/o sala de llaves 368 942 8485 181

(*): Segtin Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Cuadro N° 3.7: Subestacion de Transformacion Paracas - Pisco

Unidad
Comercial

Subestacion de
Transformacion

Descripcion del Punto
de Control

Coordenadas (*)

Este

Norte

Ingreso a la SET 365773 8473 376

Paracas
Zona de ingreso (5 m del limite) 365781 8473379
Sala de mando y control 365756 8473383

Paracas
Patio y/o sala de llaves 365747 8473385

(*): Seguin Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 3.8: Subestacion de Transformacion Alto La Luna - Pisco

Unidad Subestacion de Descripcion del Punto Coordenadas (*)

Comercial Transformacion de Control

Este Norte

Ingreso a la SET 370 863 8 483 768

Alto La Luna
Zona de ingreso (5 m del limite) 370 858 8483770
Sala de mando y control 370 871 8483765

Alto La Luna
Patio y/o sala de llaves 370 864 8483772

(*): Seguin Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Cuadro N° 3.9: Subestacion de Transformacion Ica Norte - Ica

Unidad Subestacion de Descripcion del Punto Coordenadas (*)

Comercial Transformacion de Control Este Norte

Ingreso a la SET 419 247 8446 875

Zona de ingreso
Ica Norte (5 m del limite, lado NE)

419 238 8446 874

Zona de ingreso (
419 262 8 446 895
5 m del limite, lado S)

Sala de mando y control 419 227 8446 894

Ica Norte

Patio y/o sala de llaves 419 226 8446 894

(*): Seguin Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Cuadro N° 3.10: Subestacion de Transformacién Tacama - Ica

Coordenadas (*)

Unidad Subestacion de Descripcion del Punto
Comercial Transformacion de Control Este

Norte

Ingreso a la SET 421 884 8452 238

Tacama
Zona de ingreso (5 m del limite) 421874 8452 241

Sala de mando y control 421902 8452 230

Tacama
Patio y/o sala de llaves 421914 8452 230

(*): Seguin Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

ENVIROPROYECT S.R.Ltda. Pag. N° 52



INFORME DE MONITOREO AMBIENTAL
PRIMER TRIMESTRE DEL ANO 2020

Cuadro N° 3.11: Subestacion de Transformacién Santa Margarita - Ica

Subestacion de
Transformacion

Unidad
Comercial

Descripcion del Punto
De Control

Coordenadas (*)

Este

Norte

Ingreso a la SET 424088 8430612

Santa Margarita
Zona de ingreso (5 m del limite) 424 091 8430 609
Sala de mando y control 424 079 8430 624

Santa Margarita
Patio y/o sala de llaves 424 085 8430 629

(*): Seguin Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Cuadro N° 3.12: Subestacion de Transformacion Sefior de Luren - Ica

Unidad
Comercial

Subestacion de
Transformacion

Descripcion del Punto
de Control

Coordenadas (*)

Este

Norte

Ingreso a la SET 422 492 8442223

Sefior de Luren
Zona de ingreso (5 m del limite) 422 481 8442 222
Sala de mando y control 422 479 8442 221

Sefior de Luren
Patio y/o sala de llaves 422 533 8442 000

(*): Seguin Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Cuadro N° 3.13: Subestacion de Transformacién Llipata - Palpa

Subestacion de
Transformacion

Unidad
Comercial

Palpa Llipata

Descripcion del Punto
de Control

Este

Coordenadas (*)

Norte

Ingreso a la SET 477 567 8388029
Zona de ingreso (5 m del limite) 477 576 8 388 036
Sala de mando y control 477 592 8387 998
Llipata
Patio y/o sala de llaves 477 579 8388 001

Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

(*): Seguin Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
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Cuadro N° 3.14: Subestacion de Transformacion Vista Alegre - Nasca

Unidad Subestacion de Descripcion del Punto Coordenadas (*)

Comercial Transformacion de Control

Este Norte

Ingreso a la SET 505 086 8 358 460

Vista Alegre
Zona de ingreso (5 m del limite) 505 086 8 358 447
Sala de mando y control 505 086 8 358 466

Vista Alegre
Patio y/o sala de llaves 505 081 8430612

(*): Seguin Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Cuadro N° 3.15: Subestacion de Transformacién Puquio - Puquio

Unidad Subestacion de Descripcion del Punto Coordenadas (*)

Comercial Transformacion de Control Este Norte

Ingreso a la SET 595 304 8376 105
Puquio Puquio

Zona de ingreso (5 m del limite) 595 311 8376 099
Sala de mando y control 595 297 8376132

Puquio
Patio y/o sala de llaves 595 284 8376 131

(*): Seguin Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 3.16 (a): Lineas de Transmisién

o T %
Codlgo.c!e R Descripcion del Punto Coordenadas (*)
Instalacion Nombre de Instalacién Principal
Principal de Control Este Norte
. Estructura N° 01
L-6625 SET Sefior de Luren 425183 8445 975
(Inicio de Linea)
. Estructura N° 10
L-6625 SET Sefior de Luren 425772 8 445 543
(Intermedio de Linea)
. Estructura N° 16
SET Sefior de Luren 426 043 8445 320
(Fin de Linea)
L-6623 De "lca" a "Ica Norte" Estructura N° 44 420 310 8 447 902
L-6623 De "Ica" a "lca Norte" Estructura N° 51 419 665 8 447 203
L-6624 De "Ica" a "Santa Margarita" Estructura N° 37 426 929 8 139 526
L-6624 De "Ica" a "Santa Margarita" Estructura N° 84 424 891 8431110
L-6605 De "Independencia” a "Pisco" Estructura N° 17 392 480 8484799
L-6605 De "Independencia" a "Pisco" Estructura N° 30 389 869 8486 129
L-6605-01 De "P156 de L-6605" a "Alto La Luna" Estructura N° 09 370 841 8 483 937
L-6630-02 De "Nasca" a "Puquio” Estructura N° 10 506 165 8359 071
L-6630-02 De "Nasca" a "Puquio” Estructura N° 166 557 174 8378 114
L-6630-02 De "Nasca" a "Puquio” Estructura N° 160 555443 8377011
L-6604-02 De "P151 de L-6604" a "Tambo de Mora" Estructura N° 33 377 531 8512669
L-6604-02 De "P151 de L-6604" a "Tambo de Mora" Estructura N° 36 376 969 8512697
L-6604 De "Independencia” a "Pueblo Nuevo" Estructura N° 18 378 307 8519035

(*): Seguin Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Cuadro N° 3.16 (b): Lineas de Transmision

Codigo de Descripcion del Punto Coordenadas (*)

Instalacion Principal de Control Este Norte

L-6615 Estructura N° 3: Torre metalica

422 415 8 442 166

L-6615 Estructura N° 4: Torre metalica 422 279 8442185

L-6615 Estructura N° 5: Torre metalica 422 207 8442 205

L-6615 Estructura N° 7-A: Torre metalica 422 850 8 442 367

L-6615 Estructura N° 13: Poste de concreto 421036 8442790

L-6615 Estructura N° 20: Torre metélica 422 283 8 442 547

L-6615 Estructura N° 20-A: Torre metélica 422 277 8 442 643

L-6615 Estructura N° 26: Poste de concreto 420 209 8444 422

L-6615 Estructura N° 34: Poste metalico 419 899 8 445 505

L-6615 Estructura N° 39: Poste metalico 419 573 8 446 141

L-6615 Estructura N° 45: Torre metalica 422 151 8442 882

L-6615 Estructura N° 46: Torre metalica 422 209 8442 948

(*): Segtin Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

3.5 EQUIPOS Y MATERIALES PARA EL MONITOREO

3.5.1 Equipos de Medicion

Cuadro N° 3.17: Especificaciones Técnicas del equipo utilizado

Parametro Equipo: Marca/Modelo Precision
Radiacion GIGAHERTZ SOLUTIONS 0,1-1999 nT +/-2 %, +/- 7 digits
Electromagnética ME 3851 A 0,1-1999 V/im 50 Hz

Fuente: V&S Lab E.I.R.L./Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda.

3.5.2 Materiales
o Libreta de campo y lapicero
e Camara fotografica

e GPS

3.6 METODOLOGIA DEL MONITOREO

La metodologia empleada fue la recomendada por la International Commission for Non lonizing Radiation
Protection (ICNIRP), en concordancia con los Limites Maximos Permisibles de Campos Magnéticos

establecidos por el ente antes descrito.
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3.7 RESULTADOS DEL MONITOREO

Cuadro N° 3.18: Resultados de set Pueblo Nuevo - Chincha

ECA @
(REFERENCIAL)

UNIDAD

)
COMERCIAL LMP

INSTALACION PUNTO DE CONTROL uT

Ingreso a la SET

Zona de ingreso (5 m del limite)

CHINCHA SET Pueblo Nuevo 500" 83,32

Sala de mando y control

Patio y/o sala de llaves

(1)  Establecido por la International Commission for Non lonizing Radiation Protection (ICNIRP).

(2)  Establecido por el D.S. N° 010-2005-PCM “Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes”.
Fuente: V&S Lab E.L.R.L.

Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 3.1: Resultados de SET Pueblo Nuevo - Chincha

4 N
NIVEL DE RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS
SET PUEBLO NUEVO - UNIDAD COMERCIAL CHINCHA
ELECTRO DUNAS S.AA.
600
Limites Maximos Permisibles ICNIRP: 500 uT
yT 500
400 +
300 +
200
100 + Estandar de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes: 83.3uT
0.005 0.007 0.001 0.003
0
Ingreso ala SET Z(gnna1 gzllﬁgﬁ:;) sl ggnTrzr by Patio y/o sala de llaves
|t 0.005 0.007 0.001 0.003
e \IP 500 500 500 500
—==ECA 83.3 83.3 83.3 83.3

"

Fuente: V&S Lab E.I.R.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

ENVIROPROYECT S.R.Ltda.
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Cuadro N° 3.19: Resultados de SET Tambo de Mora - Chincha

UNIDAD

COMERCIAL INSTALACION

PUNTO DE CONTROL uT

Ingreso a la SET

SET Tambo de

Zona de ingreso (5 m del limite)

CHINCHA Mora

Sala de mando y control

Patio y/o sala de llaves

(1)  Establecido por la International Commission for Non lonizing Radiation Protection (ICNIRP).

ECA®@
(REFERENCIAL)

LMP )

5000 83,32

(2) Establecido por el D.S. N° 010-2005-PCM “Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes”.

Fuente: V&S Lab E.LR.L.
Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 3.2: Resultados de SET Tambo de Mora — Chincha

- I
NIVEL DE RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS
SET TAMBO DE MORA - UNIDAD COMERCIAL CHINCHA
ELECTRO DUNAS S.AA.
600
Limites Maximos Permisibles ICNIRP: 500 uT
uT 500 +
400 +
300 +
200 +
100 +
0.009 0.007 0.067 0.003
0 Zona de Ingreso ;
Ingreso a la SET (5 m del limite) Sala de mando y control Patio y/o sala de llaves
I it 0.009 0.007 0.067 0.003
| P 500 500 500 500
e ECA 83.3 83.3 83.3 83.3
L /

Fuente: V&S Lab E.I.R.L.
Elaboracioén: Enviroproyect S.R.Ltda.

ENVIROPROYECT S.R.Ltda.
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Cuadro N° 3.20: Resultados de SET El Pedregal - Chincha

ECA @

UNIDAD

COMERCIAL INSTALACION

PUNTO DE CONTROL MT LMP @)

(REFERENCIAL)

Ingreso a la SET

Zona de ingreso (5 m del limite)

CHINCHA SET El Pedregal 5001 83,32

Sala de mando y control

Patio y/o sala de llaves

(1)  Establecido por la International Commission for Non lonizing Radiation Protection (ICNIRP).
(2) Establecido por el D.S. N° 010-2005-PCM “Esténdares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes’.
Fuente: V&S Lab E.LR.L.

Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 3.3: Resultados de SET El Pedregal - Chincha

e D
NIVEL DE RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS
SET EL PEDREGAL - UNIDAD COMERCIAL CHINCHA
ELECTRO DUNAS S.AA.
600
Limites Maximos Permisibles ICNIRP: 500 uT
ur 500 T
400 +
300 +
200 +
100 + Estandar de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes: 83.3 uT
0.009 0.009 0.007 0.012
0 -
Ingreso a la SET Zona de Ir!gr_eso Sala de mando y Patio y/o sala de
(5 m del limite) control llaves
|t 0.009 0.009 0.007 0.012
| \|P 500 500 500 500
“===ECA 83.3 83.3 83.3 83.3

(.

Fuente: V&S Lab E.I.R.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

ENVIROPROYECT S.R.Ltda.
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Cuadro N° 3.21:

UNIDAD

COMERCIAL INSTALACION

Resultados de SET El Carmen - Chincha

ECA @

PUNTO DE CONTROL LMP (0

Ingreso a la SET

(REFERENCIAL)

CHINCHA SET El Carmen

Zona de ingreso (5 m del limite)

Sala de mando y control

500() 83,3@

Patio y/o sala de llaves

(1) (Establecido por la International Commission for Non lonizing Radiation Protection (ICNIRP).
(2)  Establecido por el D.S. N° 010-2005-PCM “Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes”.

Fuente: V&S Lab E.LR.L.
Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 3.4: Resultados de SET El Carmen - Chincha

e I
NIVEL DE RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS
SET EL CARMEN - UNIDAD COMERCIAL CHINCHA
ELECTRO DUNAS S.AA.
600
Limites Maximos Permisibles ICNIRP: 500 uT
T 500 +
400
300 +
200
100 | Estandar de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes: 83.3 uT
0.001 0.000 0.001 0.001
0
Zonade Ingreso Salade mandoy Patio y/o salade
I sesioc [ SET (5 m del limite) control llaves
e 0.001 0.000 0.001 0.001
| P 500 500 500 500
~===ECA 83.3 83.3 83.3 83.3
" /

Fuente: V&S Lab E.L.R.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

ENVIROPROYECT S.R.Ltda.
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Cuadro N° 3.22: Resultados de SET Pisco - Pisco

ECA®@
(REFERENCIAL)

UNIDAD

COMERCIAL LMP 1

INSTALACION PUNTO DE CONTROL MT

Ingreso a la SET

Zona de ingreso (5 m del limite)

SET Pisco 500() 83,30

Sala de mando y control

Patio y/o sala de llaves

(1) (Establecido por la International Commission for Non lonizing Radiation Protection (ICNIRP).
(2) Establecido por el D.S. N° 010-2005-PCM “Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes”.
Fuente: V&S Lab E.LR.L.

Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 3.5: Resultados de SET Pisco - Pisco

-~
NIVEL DE RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS
SET PISCO - UNIDAD COMERCIAL PISCO
ELECTRO DUNAS S.AA.
600
Limites Maximos Permisibles ICNIRP: 500 uT
T 500
v}
400 +
300 T
200
100 | Estandar de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes: 83.3 uT
0.370 0.322 0.786 0.234
0
Zona de Ingreso Sala de mando y Patio y/o sala de
ligres Al HEl (5 m del limite) control llaves
|t 0.370 0.322 0.786 0.234
| \IP 500 500 500 500
~—=ECA 83.3 83.3 83.3 83.3
&

Fuente: V&S Lab E.I.R.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

ENVIROPROYECT S.R.Ltda.
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Cuadro N° 3.23: Resultados de SET Paracas - Pisco

ECA @

UNIDAD

COMERCIAL INSTALACION

PUNTO DE CONTROL uT LMP ()

(REFERENCIAL)

Ingreso a la SET

Zona de ingreso (5 m del limite)
SET Paracas 50001
Sala de mando y control

83,32

Patio y/o sala de llaves

(1)  (Establecido por la International Commission for Non lonizing Radiation Protection (ICNIRP).
(2) Establecido por el D.S. N° 010-2005-PCM “Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes”.
Fuente: V&S Lab E.LR.L.

Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 3.6: Resultados de SET Paracas - Pisco

~
NIVEL DE RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS
SET PARACAS - UNIDAD COMERCIAL PISCO
ELECTRO DUNAS S.AA.
600
Limites Maximos Permisibles ICNIRP: 500 uT
uT 500
400 +
300 T
200 +
100 | Estandar de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes: 83.3 uT
0.508 0.061 0.538 0.173
0
Zona de Ingreso Sala de mando y Patio y/o sala de
IigieE B EaT (5 m del limite) control llaves
W] 0.508 0.061 0.538 0.173
| VP 500 500 500 500
—==ECA 83.3 83.3 83.3 83.3
/

Fuente: V&S Lab E.I.R.L.
Elaboracioén: Enviroproyect S.R.Ltda.

ENVIROPROYECT S.R.Ltda.
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Cuadro N° 3.24: Resultados de SET Alto La Luna - Pisco

ECA @

UNIDAD

COMERCIAL LMP )

INSTALACION PUNTO DE CONTROL

(REFERENCIAL)

Ingreso a la SET

Zona de ingreso (5 m del limite)

SET Alto La Luna 500" 83,32

Sala de mando y control

Patio y/o sala de llaves

(1)  (Establecido por la International Commission for Non lonizing Radiation Protection (ICNIRP).
(2) Establecido por el D.S. N° 010-2005-PCM “Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes”.
Fuente: V&S Lab E.LR.L.

Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 3.7: Resultados de SET Alto La Luna - Pisco

-~
NIVEL DE RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS
SET ALTO LA LUNA - UNIDAD COMERCIAL PISCO
ELECTRO DUNAS S.A.A.
600
Limites Maximos Permisibles ICNIRP: 500 uT
500 +
T
400 +
300
200
100 + Estandar de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes: 83.3 uT
0.006 0.001 0.187 0.035
0 Ingreso a la SET Zona de Ir}gr‘eso Sala de mando y Patio y/o sala de
(5 m del limite) control llaves
|t 0.006 0.001 0.187 0.035
| \|P 500 500 500 500
~=—=ECA 83.3 83.3 83.3 83.3
o

Fuente: V&S Lab E.I.R.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

ENVIROPROYECT S.R.Ltda.
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Cuadro N° 3.25: Resultados de SET Ica Norte - Ica

ECA @
(REFERENCIAL)

UNIDAD

COMERCIAL INSTALACION

PUNTO DE CONTROL LMP ()

Ingreso a la SET

Zona de ingreso
(5 m del limite NE)

SET Ica Norte Zona de ingreso 50001

(5 m del limite, lado S)

83,3@

Sala de mando y control

Patio y/o sala de llaves

(1) (Establecido por la International Commission for Non lonizing Radiiation Protection (ICNIRP).
(2)  Establecido por el D.S. N° 010-2005-PCM “Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes”.
Fuente: V&S Lab E.L.R.L.

Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 3.8: Resultados de SET Ica Norte - Ica

NIVEL DE RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS
SET ICA NORTE - UNIDAD COMERCIAL ICA
ELECTRO DUNAS S.AA.
600
Limites Maximos Permisibles ICNIRP: 500 uT
uT 500 +
400 -+
300 +
200 +
100 + Estandar de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes: 83.3 uT
0.004 0.004 0.003 0.005 0.006
0
Zona de Ingreso Zona de Ingreso ;
Ingreso ala SET (5 m del limite) (5:m del limite, lado NW) Sala de mando y control | Patio y/o sala de llaves
|t 0.004 0.004 0.003 0.005 0.006
| \IP 500 500 500 500 500
~—=ECA 83.3 83.3 83.3 83.3 83.3

(S

Fuente: V&S Lab E.I.R.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

ENVIROPROYECT S.R.Ltda.
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Cuadro N° 3.26: Resultados de SET Tacama - Ica

ECA®@
(REFERENCIAL)

UNIDAD

COMERCIAL INSTALACION

PUNTO DE CONTROL "1 LMP (1)

Ingreso a la SET

Zona de ingreso

(5 m del limite) 500(1)

SET Tacama 83,32

Sala de mando y control

Patio y/o sala de llaves

(1)  (Establecido por la International Commission for Non lonizing Radiation Protection (ICNIRP).

(2)  Establecido por el D.S. N° 010-2005-PCM “Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes”.
Fuente: V&S Lab E.LR.L.

Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 3.9: Resultados de SET Tacama - Ica

a N
NIVEL DE RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS
SET TACAMA - UNIDAD COMERCIAL ICA
ELECTRO DUNAS S.AA.
600
Limites Maximos Permisibles ICNIRP: 500 uT
T 500
M
400 +
300 T
200 T
100 Estandar de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes: 83.3 uT
0.003 0.003 0.005 0.001
0 .
Ingreso a la SET Zona de Ir}gr.eso Sala de mando y Patio y/o sala de
(5 m del limite) control llaves
LT 0.003 0.003 0.005 0.001
| \IP 500 500 500 500
~=—=ECA 83.3 83.3 83.3 83.3

L

Fuente: V&S Lab E.I.R.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

ENVIROPROYECT S.R.Ltda.
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Cuadro N° 3.27: Resultados de SET Santa Margarita - Ica

; ECA @
ol INSTALACION PUNTO DE CONTROL uT LMP (1)

COMERCIAL (REFERENCIAL)

Ingreso a la SET

Zona de ingreso

SET Santa Margarita (5 m del limite) 500() 83,3@

Sala de mando y control

Patio y/o sala de llaves

(1)  (Establecido por la International Commission for Non lonizing Radiation Protection (ICNIRP).

(2)  Establecido por el D.S. N° 010-2005-PCM “Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes”.
Fuente: V&S Lab E.LR.L.

Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 3.10: Resultados de SET Santa Margarita — Ica

a N
NIVEL DE RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS
SET SANTA MARGARITA - UNIDAD COMERCIAL ICA
ELECTRO DUNAS S.AA
600
Limites Maximos Permisibles ICNIRP: 500 uT
IJT 500 T
400 +
300 +
200 +
100 1+ Estandar de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes: 83.3 uT
0.002 0.003 0.001 0.001
0 Ingreso a la SET Zona de Ir]gr_eso Sala de mando y Patio y/o sala de
(5 m del limite) control llaves
|t 0.002 0.003 0.001 0.001
e |_|\IP 500 500 500 500
===ECA 83.3 83.3 83.3 83.3
o )

Fuente: V&S Lab E.I.R.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

ENVIROPROYECT S.R.Ltda. Péag. N° 66
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Cuadro N° 3.28: Resultados de SET Seiior de Luren - Ica

ECA @

UNIDAD

COMERCIAL INSTALACION

PUNTO DE CONTROL uT LMP ()

(REFERENCIAL)

Ingreso a la SET

Zona de ingreso (5 m del limite)
SET Sefior de Luren 50000
Sala de mando y control

83,32

Patio y/o sala de llaves

(1) (Establecido por la International Commission for Non lonizing Radiation Protection (ICNIRP).
(2) Establecido por el D.S. N° 010-2005-PCM “Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes”.
Fuente: V&S Lab E.LR.L.

Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 3.11: Resultados de SET Sefior de Luren - Ica

~
NIVEL DE RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS
SET SENOR DE LUREN - UNIDAD COMERCIAL ICA
ELECTRO DUNAS S.AA.
600
Limites Maximos Permisibles ICNIRP: 500 uT
o 500 +
400
300 +
200 +
100 4 Estandar de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes: 83.3 uT
0.006 0.002 0.001 0.012
0 Ingreso a la SET Zona de Ir}gr.eso Sala de mando y Patio y/o sala de
(5 m del limite) control llaves
I |t 0.006 0.002 0.001 0.012
e | MP 500 500 500 500
~===ECA 83.3 83.3 83.3 83.3
\

Fuente: V&S Lab E.I.R.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

ENVIROPROYECT S.R.Ltda.
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Cuadro N° 3.29: Resultados de SET Llipata - Palpa

ECA @

UNIDAD
COMERCIAL

INSTALACION

PUNTO DE CONTROL uT LMP ()

(REFERENCIAL)

Ingreso a la SET

Zona de ingreso

SET Llipata (5 m del limite) 500(1) 83,32

Sala de mando y control

Patio y/o sala de llaves

(1)  (Establecido por la International Commission for Non lonizing Radiation Protection (ICNIRP).
(2) Establecido por el D.S. N° 010-2005-PCM “Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes”.
Fuente: V&S Lab E.LR.L.

Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 3.12: Resultados de SET Llipata - Palpa

a N
NIVEL DE RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS
SET LLIPATA - UNIDAD COMERCIAL PALPA
ELECTRO DUNAS S.AA.
600
Limites Maximos Permisibles ICNIRP: 500 uT
T 500 T
M
400 +
300 +
200 +
100 4 Estandar de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes: 83.3 uT
0.001 0.001 0.001 0.005
0 -
Ingreso ala SET Zona de Irlgr.eso Sala de mando y Patio y/o sala de
(5 m del limite) control llaves
-t 0.001 0.001 0.001 0.005
e |_|\|P 500 500 500 500
=== ECA 83.3 83.3 83.3 83.3

.

Fuente: V&S Lab E.I.R.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

ENVIROPROYECT S.R.Ltda.
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Cuadro N° 3.30: Resultados de SET Vista Alegre - Nasca

ECA @

UNIDAD

COMERCIAL INSTALACION

PUNTO DE CONTROL uT LMP ()

(REFERENCIAL)

Ingreso a la SET

Zona de ingreso (5 m del limite)

SET Vista Alegre 500" 83,3

Sala de mando y control

Patio y/o sala de llaves

(1) (Establecido por la International Commission for Non lonizing Radiation Protection (ICNIRP).
(2) Establecido por el D.S. N° 010-2005-PCM “Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes”.
Fuente: V&S Lab E.I.R.L.

Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 3.13: Resultados de SET Vista Alegre - Nasca

-~
NIVEL DE RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS
SET VISTA ALEGRE - UNIDAD COMERCIAL NASCA
ELECTRODUNAS S.AA.
600
Limites Maximos Permisibles ICNIRP: 500 uT
500 +
T
400
300
200 +
100 - Estandar de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes: 83.3 uT
0.005 0.006 0.014 0.045
0 Ingreso ala SET Zona de Ir}gr.eso Sala de mando y Patio y/o sala de
(5 m del limite) control llaves
)t 0.005 0.006 0.014 0.045
e | \|P 500 500 500 500
~==ECA 83.3 83.3 83.3 83.3
&

Fuente: V&S Lab E.I.R.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

ENVIROPROYECT S.R.Ltda.
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Cuadro N° 3.31: Resultados de SET Puquio - Puquio

ECA @

UNIDAD

(1)
COMERCIAL LMP

INSTALACION PUNTO DE CONTROL uT

(REFERENCIAL)

Ingreso a la SET

Zona de ingreso (5 m del limite)

PUQUIO SET Puquio 50001 83,32

Sala de mando y control

Patio y/o sala de llaves

(1)  (Establecido por la International Commission for Non lonizing Radiation Protection (ICNIRP).
(2) Establecido por el D.S. N° 010-2005-PCM “Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes”.
Fuente: V&S Lab E.L.R.L.

Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 3.14: Resultados de SET Puquio — Puquio

~
NIVEL DE RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS
SET PUQUIO - UNIDAD COMERCIAL PUQUIO
ELECTRO DUNAS S.AA.
600
Limites Maximos Permisibles ICNIRP: 500 uT
T 500
V]
400 +
300 +
200 +
100 4+ Estandar de Calidad Ambiental para Radiaciones Nolonizantes: 83.3 uT
0.008 0.005 0.014 0.008
0 -
Ingreso a la SET Zona de Ir]gr_eso Sala de mando y Patio y/o sala de
(5 m del limite) control llaves
I 0.008 0.005 0.014 0.008
| \|P 500 500 500 500
~===ECA 83.3 83.3 83.3 83.3
-

Fuente: V&S Lab E.I.R.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

ENVIROPROYECT S.R.Ltda.
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Cuadro N° 3.32(a): Resultados de Lineas de Transmision

INSTALACION PUNTO DE CONTROL uT
SET_Sefior de Luren Estructura N° 01 - (Inicio de Linea) 0,060
SET_Sefior de Luren Estructura N° 10 - (Intermedio de Linea) 0,080
SET_Sefior de Luren Estructura N° 16 - (Fin de Linea) 0,070
L-6623 -> De "Ica" a "Ica Norte" Estructura N° 44 0,053
L-6623 -> De "Ica" a "Ica Norte" Estructura N° 51 0,046
L-6624 -> De "Ica" a "Santa Margarita" Estructura N° 37 0,004
L-6624 -> De "Ica" a "Santa Margarita" Estructura N° 84 0,030
L-6605 -> De "Independencia” a "Pisco" Estructura N° 17 0,371
L-6605 -> De "Independencia” a "Pisco" Estructura N° 30 1,120
L-6605-01 -> De "P156 de L-6605" a "Alto La Luna" Estructura N° 09 0,029
L-6630-02 -> De "Nasca" a "Puquio” Estructura N° 10 0,008
L-6630-02 -> De "Nasca" a "Puquio” Estructura N° 166 0,029
L-6630-02 -> De "Nasca" a "Puquio” Estructura N° 160 0,018
L-6604-02 -> De "P151 de L-6604" a "Tambo de Mora" Estructura N° 33 0,015
-6604-02 -> De "P151 de L-6604" a "Tambo de Mora" Estructura N° 36 0,008
L-6604 -> De "Independencia” a "Pueblo Nuevo" Estructura N° 18 0,001

(1)  (Establecido por la International Commission for Non lonizing Radiation Protection (ICNIRP).
(2) Establecido por el D.S. N° 010-2005-PCM “Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes”.

Fuente: V&S Lab E.I.R.L.
Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda.

LMP ()

500("

ECA -REFERENCIAL

83,30

ENVIROPROYECT S.R.Ltda.
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Grafico N° 3.15(a): Resultados de Lineas de Transmision

z N
NIVEL DE RADIACIONES ELECTROMAGNETICAS
LINEAS DE TRANSMISION
a0 ELECTRO DUNAS S.AA.
Limites Maximos Permisibles ICNIRP: 500 uT
500
400 T
T
H 300 +
200 +
100 + Estandar de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes: 83.3 uT
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Fuente: V&S Lab E.I.R.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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e Resultados de las Lineas de Transmision L-6615

Como se ha mencionado con anterioridad, los doce (12) puntos adicionales de radiaciones electromagnéticas
ubicados en las Lineas de Transmision L-6615 (torres metalicas), no fueron monitoreados por las razones

sefialadas (ver item 1.1).

3.8 DISCUSION DE RESULTADOS

Los campos magnéticos generados tienen la capacidad de inducir corrientes eléctricas en los seres vivos; si
estas corrientes son mas intensas que las corrientes que existen naturalmente en los organismos,
provocaran alteraciones, si se llegara a superar el “limite de reversibilidad” estos dafios seran irreparables. La
radiacién electromagnética produce el movimiento y vibracion de las moléculas que se encuentran en el
campo de su influencia. Esta vibracion provoca el choque entre particulas adyacentes, haciendo que se

calienten; asimismo el aumento de la temperatura puede ocasionar graves trastornos.

Por lo anteriormente descrito se considera como fuentes principales de generacion de radiaciones no
ionizantes a las torres de baja, media y alta tension, subestaciones eléctricas, asi como los transformadores y
generados que se encuentran en cada una de ellas y que pertenecen a Electro Dunas S.A.A. Es importante
indicar que el personal se encuentra en periodos cortos de permanencia en las zonas evaluadas durante el

monitoreo ambiental.

3.9 CONCLUSIONES

Los niveles de Radiaciones Electromagnéticas registradas en las Subestaciones de Transformacion y Lineas
de Transmision, durante el monitoreo correspondiente al Primer Trimestre de 2020, se encuentran debajo del
limite maximo permisible referencial de 500 uT; establecido por la International Commission for Non lonizing
Radiation Protection (ICNIRP) y el estandar de calidad ambiental referencial de 83,3 uT, establecido por la

Presidencia de Consejo de Ministros (PCM).

3.10 RECOMENDACIONES

° Al realizar maniobras de control y supervision cerca de los equipos de la SET, es recomendable seguir
las normas establecidas por el area de Seguridad, Salud en el Trabajo — Sostenibilidad (SST-S) de la

empresa.

° Continuar con el monitoreo ambiental en la frecuencia establecida, con la finalidad de mantener un
registro actualizado de los valores generados en cada punto de monitoreo y por ende establecer las

medidas preventivas y correctivas de ser requeridas.
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° Continuar capacitando al personal en temas de seguridad y medio ambiente, a fin de concienti:
personal y que se sientan comprometidos para prevenir y/o mitigar incidentes que puedan afectar a

las personas y ambiente.

° Continuar con el mantenimiento periodico de los equipos (fuentes de emision de radiaciones) en los
SET evaluados, esto con la finalidad de identificar posibles desperfectos que pudieran generar aportes

excesivos a los niveles de radiaciones electromagnéticas.
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CAPITULO IV ,
MONITOREO DE EFLUENTES LIQUIDOS Y
CUERPO RECEPTOR

41 INTRODUCCION

El monitoreo de efluentes liquidos y cuerpo receptor fue realizado el dia 15 de marzo de 2020,
correspondiente a la Pequefia Central Hidraulica (PCH) Laramate, la cual se encuentra incluida en el
Programa de Monitoreo Ambiental 2020 de la empresa Electro Dunas S.A.A., en cumplimiento con legislacion

ambiental vigente.

La colecta de muestras y el andlisis estuvo a cargo del Laboratorio de Ensayos Ambientales Analytical
Laboratory E.LR.L. (ALAB E.l.R.L.), debidamente acreditado ante el Instituto Nacional de Calidad (INACAL).
La interpretacion de los resultados de los parametros evaluados estuvo a cargo de la Consultora Ambiental
Enviroproyect S.R.Ltda.

4.2 OBJETIVOS

e Comparar los resultados obtenidos con los niveles maximos permisibles y estandares de calidad

ambiental establecidos en la normativa ambiental aplicable.

o Establecer las recomendaciones respectivas en base a los resultados obtenidos en el monitoreo con

la finalidad de no exceder los valores establecidos en la normativa empleada en la evaluacion.

4.3 MARCO LEGAL

431 R.D.N°008-97-EM/DGAA - Niveles Maximos Permisibles para Efluentes Liquidos producto de

las Actividades de Generacion, Transmision y Distribucion de Energia Eléctrica.

La norma establece los Niveles Maximos Permisibles correspondientes a los parametros presentes en los
efluentes liquidos de las actividades de generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica, para que
contribuyan con la proteccion ambiental. Es importante indicar que esta normativa contempla los resultados

analiticos en el punto de emision (efluente liquido) y cuerpo receptor.
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Cuadro N° 4.1: Niveles Maximos Permisibles para Efluentes Liquidos - Actividades de Electricic

Niveles Maximos Permisibles

Parametros
Valor en Cualquier Momento Valor Promedio Anual
Aceites y Grasas (mg/l) 20 10
Sdlidos Suspendidos (mg/l) 50 25
Potencial de Hidrogeno (pH) 6-9 -
Temperatura La descarga del efluente a rios no debera incrementar en mas de 3°C la
P temperatura del Cuerpo Receptor.

Elaboracién: Enviroproyect S.R.Ltda.
4.4 UBICACION DE LOS PUNTOS DE MONITOREO

Se ha considerado dos (02) puntos de control de la Pequefia Central Hidraulica (PCH) Laramate. El primer
(01) punto se encuentra en la entrada a la camara de carga y el otro (01) punto a la salida de las aguas

turbinadas.

Cuadro N° 4.2: Ubicacion de los Puntos de Control

Nombre de La Empresa / Pequefa Central Hidraulica (PCH)

ELECTRODUNAS S.A.A./ LARAMATE

Coordenadas (*)

Punto de Control Descripcion
Este Norte
Cémara de Carga Captacion de aguas anteg d? ingreso a la 521715 8427 379
pequefia central hidraulica
Salida Qe Aguas Salida de aguas dg Iq pequefia central 520 785 8426 285
Turbinadas hidraulica

(*) Segun Datum Horizontal WGS 84 y Zona UTM 18 L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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4.5 EQUIPOS Y MATERIALES PARA EL MONITOREO
451 Equipo de medicion

Cuadro N° 4.3: Especificaciones técnicas del equipo utilizado

Parametro Equipo: Marca/Modelo Precision
Temperatura Potenciometro: Thermo / Orién Star 221 -5a80°C 0,1°C
pH Potenciometro: Thermo / Orién Star 221 0-14 0,1; 0,01y 0,001

Fuente: ALABE.ILR.L.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

452 Materiales
e Libreta de campo
e Lapicero
e  Camara fotografica
e  Frascos
e  Cooler
e  Preservantes

e Ice-pack, etc.

4.6 METODOLOGIA DEL MUESTREO Y ANALISIS DE MUESTRAS
46.1 Metodologia de muestreo

La metodologia empleada para el monitoreo de efluentes liquidos ha seguido los procedimientos establecidos
en el Protocolo de Monitoreo de Calidad de Agua del Subsector Energético del Ministerio de Energia y Minas
(MINEM).

4.6.2 Métodos de analisis de muestras

Cuadro N° 4.4: Metodologias de Analisis

Parametro ‘ Método de Analisis
SST SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 23 rd Ed. 2017
Aceites y Grasas SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 B, 23 rd Ed 2017

Fuente: Informe de Ensayo N° IE-20-1959, ALAB E.I.R.L.
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4.7 RESULTADOS DEL MONITOREO

Cuadro N° 4.5: Resultados del monitoreo ambiental

RESULTADOS

Pequefia Central Hidroeléctrica Aceites y Sélidos

(PCH) Grasas Suspendidos Temperatura

Totales o1
(mglL) (mglL) (€)

Camara de Carga

(Captacion de aguas antes de 7,60 <1,20 <5 13,2
ingreso alaP.C.H.)

Salida de Aguas Turbinadas
(Salida de aguas de la P.C.H.)

7,89 <1,20 <5 12,6

Nivel Maximo Permisible (1) 6-9 20 50 -

(1) Establecido para efluentes liquidos segun la R.D. N° 008-97-EM/DGAA.
(*) La descarga del efluente a rios no deberé incrementar en mas de 3°C la temperatura del Cuerpo Receptor, segun R.D. N° 008-97-
EM/DGAA.

Grafico N° 4.1: Resultados del parametro pH

~
CONCENTRACION DE POTENCIAL DE HIDROGENO
pH
Unidad 12.0
a0 8 R.D. N° 008-97-EM/DGAA = <9,0
' 7.60
6.0 +
30 T
0.0 - . .
Entrada a cdmara de carga Salida de aguas turbinadas
. pH 7.60 7.89
—NMP 6.0 6.0
—NMP 9.0 9.0
/

Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Grafico N° 4.2: Resultados del parametro Aceites y Grasas

CONCENTRACION DE ACEITES Y GRASAS
AyG
mg/L 25
200 R.D. N°008-97 -EM/DGAA = 20,0 mg/l
15.0 +
10.0 +
50 +
<1.20 <1.20
00 L B :
Entrada a camara de carga Salida de aguas turbinadas
_—AYG <1.20 <1.20
|—NMP 20 20

Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

Grafico N° 4.3: Resultados del parametro Sélidos Suspendidos Totales

CONCENTRACION DE SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES
SST

mg/L  75.0

s00 1 R.D. N°008-97 -EM/DGAA = 50 mg/l

25.0 +

<5.0 <5.0
I | I 0

00 Entrada a cdmara de carga Salida de aguas turbinadas
L <5.0 <50
\—NMP 50 50

Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.
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Grafico N° 4.4: Resultados del parametro Temperatura

TEMPERATURA (°C)
°c 25.0
20.0 +
R.D. N° 008-97 -EM/DGAA = +3,0 C° CR < 16,2
15.0 + 13.2 12.6
10.0 +
50 +
0.0 - - . .
Entrada a cdmara de carga Salida de aguas turbinadas
- 13.2 12,6
|—+3°C(CR) 16.3 16.3

J

(*): La descarga del efluente a rios no debera incrementar en mas de 3°C la temperatura del Cuerpo Receptor (CR), representado
por el valor obtenido en la Entrada a camara de carga.
Elaboracion: Enviroproyect S.R.Ltda.

4.8 DISCUSION DE RESULTADOS

De los resultados obtenidos se pudo observar que existe un aporte por actividades de origen antropogénico
(ajenos a la central hidraulica) y naturales, los cuales son incrementados debido al recorrido del agua hasta la
camara de carga y la tuberia forzada hasta las turbinas hidraulicas acopladas a generadores eléctricos en la
sala de maquinas de la central hidraulica.

Asimismo, se considera el aporte posterior al desarrollo del sistema, es decir por el transporte del efluente
hacia el punto de descarga a través de la tuberia de desfogue. Finalmente, un factor a tener en cuenta para
las concentraciones obtenidas en el efluente liquido de la P.C.H. es el mantenimiento periédico de las
maquinarias y tuberias que intervienen en el proceso, debido al empleo de aceites y lubricantes.

En cuanto al parametro Potencial de Hidrogeno (pH), el valor registrado en la Camara de Carga (7,60), se
encuentran dentro del rango establecido en la R.D. N° 008-97-EM/DGAA. Considerando que el pH puede
verse afectado debido a las actividades mineras realizadas aguas arriba al punto de monitoreo. Por otro lado,
el resultado del punto de monitoreo Salida de Aguas Turbinadas de la Pequefia Central Hidraulica Laramate
tiene un resultado de pH (7,89) siendo esta un agua neutra.
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4.9

4.10

CONCLUSION

Como se puede apreciar en el cuadro de resultados, el andlisis de las aguas captadas antes del
ingreso de la P.C.H., indican que el parametro Aceites y Grasas se encuentra por debajo del nivel
maximo permisible (20 mg/L) en conformidad con la R.D. N° 008-97-EM/DGAA.

Con respecto al parametro de Sélidos Suspendidos Totales, se registrd un valor por debajo del nivel
permisible (50 mg/L), para el punto de monitoreo “Cémara de Carga” y “Salida de Aguas Turbinadas”,
segun lo establecido en la R.D. N° 008-97-EM/DGAA.

En cuanto al parametro Potencial de Hidrogeno (pH) este se encuentra dentro del rango establecido
enla R.D. N° 008-97-EM/DGAA, para ambos puntos de control establecidos.

En cuanto al pardmetro Temperatura, se encuentra dentro del rango establecido en la R.D. N° 008-97-

EM/DGAA para ambos puntos de control determinados.

RECOMENDACIONES

Continuar con el monitoreo de efluentes liquidos y cuerpo receptor en la frecuencia establecida en el
instrumento de gestion ambiental, con la finalidad de llevar un control de los resultados obtenidos y

realizar mejoras en las actividades que generan dichos efluentes.

Continuar con las medidas establecidas (mantenimiento periédico a las maquinarias empleadas,
mantenimiento de las tuberias antes y después de la casa fuerza, mantenimiento de los canales de
captacion y las rejillas metalicas encargadas de separar los sélidos de mayor volumen), con la

finalidad de obtener una mejora continua en beneficio de la empresa.
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Anexos
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Anexo N° 01

Copia de Resolucidn Directoral de Inscripcion de la

Consultora ante el SENACE
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SENACE
Servicio Nacional de Certificacién Ambit
para las Inversiones Sostenibles :
e ue suscribe certifica que e
R N mt:"“;;mo que ha tenido a la vista es
oN COPIA FIEL DEL ORIGINAL,y 3l que me remito en
| caso sea necesario, lo que

e )i L. 2017
b 7oyt o umi 16 JUL.
W D4 Y )

Pamets Sandra Bueno Céceres
FEDATARIA

Resolucion Directoral
N° 3 62 -2017-SENACE/DRA

Lima, 16 JUL 20

VISTOS: Los escrites de Numcro de Tramite 02491-2017, del 1 de junio de 2017, Nimero de
Tramite 02491-2017-1, del 10 de julio de 2017, y Nimero de Tramite 02491-2017-2, del 21 de
julio de 2017, presentados por ENVIROPROYECT S.R.L. (RUC N° 20340293267), por medio de
su gerente general Giovanna Yanirée Serna La Rosa, identificada con D.N.I. N° 06764305; y el
Informe Téenico-Legal N°0284-201 7-SENACE-DRA/JURNC de la Unidad de Registro Nacional
de Consultoras Ambientales de la Direccion de Registros Ambientales; y,

CONSIDERANDO:

Que, por Decretoc Supremo N° 011-2013-MINAM, modificado por el Decreto
Supremo N° 005-2015-MINAM y el Decreto Supremo N° 015-2016-MINAM se aprobd el
Reglamento del Registro de Entidades Aulorizadas para la elabceracion ce estudics ambientales
en el marco del SEIA (en adelante el Reglamento), en cuyo articulo 17 se establece el
procedimiento de rencvacion de ia inscripeion en el Registro;

Que, mediante Resolucian Directoral N 219-2015-MEM/DGAAE, del 9 de julio ‘
de 2015, la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministeric de Energia vy
Minas “aprobo la renovacion de inscripcion en el Registro de Entidades Autorizadas 4 realizar
Estudios de Impacto Ambiental para el sector Energia, subsectores Hidrocarbures y Eleclricidad”,
a ENVIROPROYECT S.R.L. La vigencia de renovacion de inscripcién, tal como lo dispone el
articulo 3 de la citada Resolucion, es de dos (2) afios, contados a partir de su emisién; es decir,
la vigencia se extiende hasta el 9 de julio de 2017;

Que, mediante Numerc de Tramite 02491-2017, del 1 de junio de 2017,
ENVIROPROYECT S.R.L. (RUC N° 20340293267}, por medio de su gerente general Giovanna
Yanirée Serna La Rosz, identificada con D.N.I. N°® 06764308, presenté a la Direccion de
Regisiros Ambientales del Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones
Sostenibles — Senace, la solicitud de renovacion de la inscripcion en el Registro Nacional de
Consultoras Ambientaies para el subscctor Energia (actividades Electricidad e Hidrocarburos):

Que, mediante Numero de Tramite 024891-2017-1, del 10 ce julio de 2017,
ENVIROPROYECT S.R.L., por medio de su gerente general, solicitd expresamente a la Direccion
de Registro Ambientaies de! Serace que las notificaciones respectc al presente expediente sean
remitidas via correo electronico a sus direcciones electrénicas;

Que, mediante Auto Directoral N® 135-2017-SENACE/DRA, del 10 de juiio de
2017 sustentado en el Informe Técnico Legal N° 0261-2017-SENACE-DRA/URNC, ia Direccion
de Registros Ambientales del Senace remitié @ ENVIROPROYECT S.R.L. las observaciones a
la solicitud de renovacion de la inscripcicn en el subsector Energia (actividades Electricidad e
Hidrocarburos); otorgandole, para la subsanacion de observaciones, un plazo de diez (10) dias
habiles, contados desde el dia siguiente de la netificacion;

Que, mediante Numero de Tramite 02491-2017-2, del 21 de julio de 2017,
ENVIROPROYECT S.R.L., por medio de su gerente general, remiti¢ a la Direccion de Registros
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Servicio Naclonal de Certificacién Ambiental
para las Inversiones Sostenibles
La fedatarla que suscribe certifica que el
presente documento que ha tenido a a vista e
COPIA FIEL DEL ORIGINAL,y af que me remita en
caso ses necesarlo, lo que doy fe.

e ey 16 WL 0T

pamera Sandra Bueno Céceres
FEDATARIA

Ambientales del Senace la subsanacién de observaciones del Auto Directoral N° 135-2017-
SENACE/DRA,; :

Que, mediante proveido de fecha 26 de julio det presente, sustentado en el
Informe Técnico-Legal N° 0284-2017-SENACE-DRA/URNC, el cual forma parte integrante dela
presente Resolucion Directoral, en aplicacion del numeral 6.2 del articulo 6 del Texto Unico
Ordenado de fa Ley N* 27444, Ley del Procedimicnto Administrativo General, aprobado por
Decreto Supremo N° 006-2017-JUS, la Unidad de Registro Naciona! de Consultoras Ambientales
recomendd aprobar la renovacidn de la inscripcion en el subsector Energia (actividades
Electricidad e Hidrocarburos) en el Registro Nacional de Consultoras Ambientales a
ENVIROPROYECT S.R.L.; considerando que cumple con los requisitos establecidos en el
articuio 17 de! Reglamento, asi como en la Resolucidn Jefatural N° 090-2015-SENACE/:

Con el visado de la Unidad de Registro Nacional de Consultoras Ambientales: Y,

De conformidad con lo dispuesto en los articulos 15 y 17 del Reglamento; el
articulo 1 del Decrelo Supremo N° 006-2015-MINAM: y, en el marco de la Resolucion Ministerial
N® 328-2015-MINAM; de las atribuciones establecidas en el Literal g) del Articulo 63 del
Reglamento de Organizacion y Funciones del Senace, aprobado por Decreto Supremo N° 003-
2015-MINAM;

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Aprobar la renovacion de la inscripeibn en el subsector Energia
(actividades Electricidad e Hidrocarburos) del Registro Nacional de Consultoras Ambientales a
ENVIROPROYECT S.R.L., con RUC N° 20340293267; otorgandosale el Registro N°104-2017-
ENE.

Articulo 2.- Los equinos profesionales multidisciplinarios de ENVIROPROYECT
S.R.L. quedan cenformados por sicte (7) profesionales, respectivamente, tal como se detalia a

continuacion:
CANTIDAD CARRERA PROFESIONAL
MiNIA SUBSECTOR ENERGIA PROFESIONALES
REQUERIDA ACTIVIDAD ELECTRICIDAD
Ingenieria Eléctrica, Ingeniera
Etecirédnica, ingenieria = vc
1 Mecanica Eléctrica, Ingenieria E‘,’ggricg“"'ﬂm Ponce  Alcantara  (Ingenieria
Mecatrénica, Ingenierla :
Industrial ¢ Ingenieria Civil. e
i :ngenf’erga Geoqréflca, Magno Bernardo Ordofiez  Alvarez {Ingenieria
| ngenieria Geoldgica, Geolégica)
|| Geogratia o Geologia. s .
Ingenieria Ambiental,
Ingenieria Sanitaria, " ” e
1 Ingeniaria Agréroma, zmeb:';hnta:;honatan Gutiérrez  Quispe  (Ingenieria
Ingenieria Agricola (] = :
i Ingenieria Forestal.
1 Biclogia. Laura Mercedes Vasquez Mejia
Sociologia. Antropologia, 3 o . ; —
1 Psicologia o Comunicacion. Miguel Sebastian Armesto Céspedes (Sociologia).
| Ingenteri —_—
1- Egg;gz:j: 2. “O MVT"“TLB"J :’\ngAuisl !n Gilberto Masceo Neyra (Ecorimia).
Otras carreras profesiorales G:)':ralr;:]a Yanirée Serna La Rosa (Ingeneria
CANTIDAD CARRERA PROFESIONAL
MiNIMA SUBSECTOR ENERGIA 3 PROFESIONALES

{

!

| REQUERIDA ACTIVIDAD HIDROCARBUROS
| ingenieria  de  Petréleo,
! | Ingenieria Petroquimica,
Quimica, Ingenieria Industria’ o
Ingenieria Civil

Manuel Walter Inga Jests {ingenieria de Patréleo).
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| Ingenieria Gecgrafica,
1 Ingenieria Geolbgica, Geogralia
0 Geologia.

Ingenieria Ambiental, Ingenieria
Sanitaria, Ingenieria Agrénoma, | Alberth Jhonatan Gutiérrez  Quispe (Ingenieria
Ingenieria Agricola o Ingenieria Ambiental),

Magno Bernardo Ordofiez Alvarez (Ingenieria
Geologica).

Forestal.

1 Biolegia. - Laura Mercedes Vasquez Mejia o
Sociologia, Antropologia, : S N "

1 Psicologia 0 Comunicacion. | _h'/‘hguel Sebastian Armesto Céspedes (Sociclogia),
Ecanomia o Ingenteria —

1 Econémica. Agustin Gitberto Mascco Neyra (Economia).

Giovanna Yanirée Serma La Rosa (ingenieria
Quimica)

Otras carreras profesionales

Articulo 3.; La wigencia de la renovacién de la inscripcion en el subsector
Energia (actividades Electricidad e Hidrocarburos) de ENVIROPROYECT S.R.L. sera de tres (3)
anos, contados a partir del dia siguiente de emitida la resolucién correspondiente,

Articulo 4.- ENVIROPROYECT S.R.L. debera realizar el procedimiento
administrativo de modificacion en el Registro Nacional de Consultoras Ambientales, cuando se
produzca cualquiera de los supuestos senalados en el articulo 17-A (modificacion de algunos de
los especialistas del equipo profesional mullidisciplinario y/o el objeto social) del Reglamento.

Articulo 5.- ENVIROPROYECT S.R.L. podra solicitar la préxima renovacion de
inscripcion dentro de los sesenta (60) dias habiles anteriores a la pérdida de su vigencia,
conforme a lo establecido en el articulo 17 del Reglamento.

Articulo 6.- Disponer ia publicacion de la presenle Resolucion en el Portal
Institucional del Servicio Nacional de Cerlificacion Ambiental para las Inversiones Sostenibles -
Senace (www.senace.gob.pe).

Registrese y comuniquese.

/'// <

/

[On [
| Rosa Barrjos Collantes

Directora de Registros Ambien
ace

SENACE

Serviclo Naclonal de Certificacidn Ambiental
para ias inversiones Sostenibles
La fedataria que suscribe certifica que el
presente documento que ha tenido a la vista es
COPIA FIEL DEL ORIGINAL Y al que me remito en

€aso sea necesario, lo que doy fe.

Phmeta Sandra Bueno Ciceres

FEDATARIA

Av, Ernesto Diez Canseco N° 351
Miraflores, Lima 18, Pert
Tei. (511) 5000710
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N°: LE-152-2019

Expediente : 0220-2019
Pdgina - 1ded
Fecha de emisién  : 20019-06-17
1. SOLICITANTE : HAMEK INGENIEROS ASOCIADOS S.A.C.
DIRECCION - CAL SANTA CRUZ DE TENERIFE MZA. C LOTE. 6 URB. LA CAPILLA LA MOLINA, LIMA, LIMA.

. INSTRUMENTO DE MEDICION : MEDIDOR DE CAMPO MAGNETICO / CAMPO ELECTRICO

Marca : GIGAHERTZ SOLUTIONS Este cerfificado de calibracién es

trazable a patrones nacionales o

Modelo . ME3851A intermacicnales, que realizan las

X unidades de medida de acuerdo al

N"de.Serie : 013000059865 Sistema Internacional de iénidades

. . . (SI). IMIC CALIBRACION &

Procedencia e CERTIFICACION no se responsabiliza

Identificacién : No Indica de los perjuicios que pueda ocasionar

el wuso inadeacuado de este

Ubicacion : Nolndica instrumento o equipo después de la

i calibracion, ni de wuna incomecta

IRy vasiaie indicacion interpretacion de los resultados aqui
Densidad de Fiujo Magnetico . 01nT a 1999nT declarados.

Intensidad de Campo Electrico g 01V/m a 1998 Vim Es recomendable recalibrar el

instrumento o equipo a intervalos

Resolucién Minima 3 0,1nT/0,1Vm adecuados, fos cuales deben ser

elegidos con base en las
carcacteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento y conservacion.

Este certificado solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o modificaciones requieren
de la autorizacion de IMIC CALIBRACION & CERTIFICACION.
El certificado sin sello y sin firma carece de validez.

SORA

,

LMI.C
CALBRACION & s

%Mv

TROV

7 A\\ e
Fiox g‘l“ﬁt‘:\m i
Instituto de Metrologia I Ing. Victoria Mosayhuate Hernandez
Industrial & Cientifica Aseguramiento Metrologico

L9 /

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DE LM.LC CALIBRACION & CERTIFICACION
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N°: LE-152-2019

Pdgima : 2ded

3. METODO.
la calibracién se realizo por método de sustitucion tomando como referencia, M. A. Escobar y M. P. Garcia. Laboratorio de
Mediciones Magnéticas / Division de Mediciones Electromagnéticas Centro Nacional de Metrologia (CENAM) México, y la norma IEC
61010-1 "Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and laboratory use — Part 1: General requirements”.

4. FECHA Y LUGAR DE MEDICION
La calibracién se realizé el dia 17 de junio del 2018 en los laboratorios del Instituto de Metrologia Industrial & Cientifica E.|.R.L

5. CONDICIONES AMBIENTALES.
La calibracién se realizo bajo las siguientes condiciones ambientales:

Temperatura : Inicial : 213°C ; Final : 208 °C
Humedad Relativa : Inicial : 54,1 % § Final : 518 %
6. PATRON DE MEDICION.

INSTRUMENTO MARCA N° DE CERTIFICADO TRAZABLE
TERMOHIGROMETRO LUTRON LH-163-2018 INACAL
MULTIMETRO DIGITAL FLUKE LE-482-2018 INACAL

CALIBRADOR DE PROCESOS| TIME ELECTRONICS 0412532 UKAS-UK
GAUSIMETRO DIGITAL TENMMARS TM-192D IMILC

7. OBSERVACIONES.
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 03 y 04 del presente documento.
La incertidumbre de la medicidn se determiné con un factor de cobertura k=2, para un nivel de confianza de aproximadamente 85
Con fines de identificacién se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion “CALIBRADO".
La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de medicion.
Precisién (declarada para 5 Hz a 100 kHz), segtn indicaciones tecnicas del fabricante.

RATQ,
t 24,
j[ '*,?"L m
£55 N\ - i
Instituto de Metrologia CALIBRACION b CERTIFICACION
Industrial & Cientifica Q@M’F

~ .
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N°: LE-152-2019
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Instituto ce A

Industrial &

Pdgina : 3 de 4
[ s
A e -
INTENSIDAD
INDICADA INDICADA ERROR INCERTIDUMBRE
PATRON A CALIBRAR
(nT) (nT) (nT) (nT)
20 20 0,0 0,01
102 10.3 0.l 0,03
27.0 274 04 0,12
550 554 04 0,12
89.0 89,5 0.5 0,16
289.0 2895 0.5 0.16
4980 498 6 0.6 0.19
5000 800.5 0.5 0.17
12000 12007 0.7 0,23
1800.0 1800,8 0.8 027
|___
INTENSIDAD
INDICADA INCERTIDUMBRE
PATRON A CALIBRAR
(nT) (nT) (nT) (nT)
20 20 0.0 001
10,0 10,1 0.1 0,02
270 274 0.4 0,12
550 554 04 0,12
89.0 89.6 0.6 0,19
289.0 289.6 06 020
4980 498 6 0.6 0,19
800.0 200,4 04 0,13
12000 1200.8 0.8 027
18000 1800,9 0.9 0,30
INTENSIDAD =
INDICADA INCERTIDUMBRE
PATRON
(nT) (nT) (nT) (nT)
r, 20 20 0.0 0,01
LY
%\ 10,0 10,0 0.0 0,01
— 2 RAT,
- 270 27,1 0.1 0,03 o o‘?ro
eLrol0Gke o 554 0.4 0,15
Lientificem,o 89,6 05 0,18 1.M.1.C s
N
2890 2898 08 023 TACTERACION b CERTIFICAQ
1980 1988 08 026 2R3 <l
800.0 3005 0,3 0,17
12000 12008 038 027
1800.0 1800,8 0,8 027 _/
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N°: LE-152-2019
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INTENSIDAD

INDICADA
PATRON

(Vim)

INCERTIDUMBRE

(V/m)

50,0

0,01

S\O

0.09

0,09

650

0,18

70,0

0,18

800

0,19

100,0

0,18

200.0

0.20

500,0

0,20

Instituto
Industri

.

vn
0,237 %

de H—ivr\:r](-[;a

al & Cientifica

LMI.C
CALIBRACION & CERTIFICACIAW

U

.
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O ENVIROGROUP

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°CAL-150220
Cliente ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L
Instrumento POTENCIOMETRO (En Parametro de ph) Alcance -2.0a20
Marca Thermo Resolucion: 0.1, 0.01, 0.001
Modelo ORION STAR 221
Serie KO06599
Serie del Electrodo 9107BNMD
Caodigo Interno EM-OPE-832
Condicion Nuevo

Lugar de Calibracion

Fecha de Calibracion
Proxima Calibracion

ENVIRONMENTAL GROUP TECHNOLOGY S.R.L

15 de Febrero del 2020
15 de Febrero del 2021

Condiciones Ambientales
Temperatura: 23.9-24.2 °C

Humedad relativa: 68-68%

Presion: 1006-1006 mbar

Procedimientos Utilizados

La calibracion se ha realizado siguiendo del Manual de usuario del medidor portatil Orion Star serie A220

Patrones Utilizados:

Descripcion Marca/Modelo Serie o Lote Vencimiento
Termo higrometro Control/ HTC-2 EL-LAB-62 30-05 -20
Termdémetro Digital Control/4007 150191344 31-05 -20
Barometro Control Company/4247 122277812 16/05/2020
Buffer de ph 4.01 PAN REAC APPLICHEM/N.A 0001494831 07/2024
Buffer de ph 7.01 PAN REAC APPLICHEM /N.A 0001476355 07/2024
Buffer de ph 10.01 PAN REAC APPLICHEM /N.A 0001538765 09/2024
Resultados
Referencia(pH) | Indicacion(pH) | Correccion | Incertidumbre

4.01 4.01 0.0 0.02

7.01 7.01 0.0 0.02

10.01 10.01 0.0 0.02

Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segtin la “Guia
para la expresion de la incertidumbre en la Medicion”. Generalmente, el valor de la magnitud esta dentro del intervalo de
los valores determinados con la incertidumbre expandida con una probabilidad de aproximadamente 95%.
Observaciones

-Los resultados del presente documento, son validos (nicamente para el objeto calibrado y se refiere al momento y a las
condiciones en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir la frecuencia de calibracion en
funcional al uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de medicion.

-Con fines de identificacion de condicion de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva.

Realizado por: Fecha: 15/02/2020

Eduardo Miranda N.
Jefe de Mantenimiento

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos
Mail: logistica@envirogrouptech.com / web: www.envirogrouptech.com / Cel: RPC: 961768828
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° CAL-150220

Cliente S ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L

Instrumento : POTENCIOMETRO (En Pardmetro de T°C) Alcance : -5a80°C
Marca : Thermo Resolucion: 0.1°C
Modelo 3 ORION STAR 221

Serie : KO6599

Serie del Electrodo 2 9107BNMD

Caodigo Interno : EM-OPE-832

Condicion ) Nuevo

Lugar de Calibracion ) ENVIRONMENTAL GROUP TECHNOLOGY S.R.L

Fecha de Calibracion : 15 de Febrero del 2020

Proxima Calibracion : 15 de Febrero del 2021

Condiciones Ambientales
Temperatura: 24.9-25.2 °C Humedad relativa: 67-68% Presion: 999-1003 mbar

Procedimientos Utilizados
Calibracion por comparacion siguiendo el procedimiento INDECOPI-SNM PC-017 "Procedimiento para la Calibracion de
Termdémetros Digitales" (2da Edicion Diciembre 2012)

Patrones Utilizados:

Descripcion Marca/Modelo Serie o Lote Vencimiento
Termo higrometro Control/ HTC-2 EL-LAB-62 30-05 -20
Termoémetro Digital Control/4007 150191344 31-05 -20
Bardmetro Control Company/4247 122277812 16/05/2020
Resultados
Termometro Correccion TCV Incertidumbre
10.0 0.00 10.0 0.02
25.0 0.00 25.0 0.02
35.0 0.00 35.0 0.02
Temperatura Convencionalmente Verdadera(TCV)=Indicacion del Termémetro +correccion

Incertidumbre

La incertidumbre de la medicion ha sido calculada para un nivel de confianza aproximadamente 95 % con un factor de
cobertura K= 2

Observaciones

-Los resultados del presente documento, son validos Unicamente para el objeto calibrado y se refiere al momento y a las
condiciones en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir la frecuencia de calibracion en
funcional al uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de medicion.

-Antes de la calibracion no se realizo ningun tipo de Ajuste.

-Con fines de identificacion de condicién de calibrado se ha colocado una etiaueta autoadhesiva.

Realizado por: C/ /

Fecha: 15/02/2020

Eduardo Miranda K.
Jefe de Mantenimiento

Calle las guabas 4125 - Urb. El Naranjal - Los Olivos
Mail: logistica@envirogrouptech.com / web: www.envirogrouptech.com / Cel: RPC: 961768828



